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Przyrzady, stuzgce do mierzenia powierzchni figur pta-
skich, wziety swoj poczatek w pierwszych dziesigtkach
X 1X stulecia. Z pomiedzy nich pojawity sie najprzéd przy-
rzady do mierzenia powierzchni tréjkatow, lub figur dajacych
sie na nie roztozy¢ i te otrzymaty nazwe planimetrow. Na-
zwa ta przeszia nastepnie i na przyrzady, stuzace do mierze-
nia powierzchni wszelkich figur ptaskich, ograniczonych ja-
kiemikolwiek liniami. Dopiero gdjr sie przyrzady
ogolniejsze, stuzace nietylko do obliczaniapowierzchni, ale
i do wykonywania innych catkowan,*nac(ali4 im nazwy: inte-
gratoréw lub krécej integrafow. %Mamy wriec np. planimetr
Amster’a i integraf A msier’a, z ktoftj*ierwszy stuzy wy-
tacznie do mierzenia powierzchni, a drugi tak do tej czynno-
Sci jak i do obliczania momentéw statycznych i momentow
bezwtadnosci danej figury, wzgledem osi potozonej na tej sa-
mej ptaszczyznie. Tak samo przyrzady Zmurki i A baka-
nowicza Sg integrafami, a wykonywa¢ moga réwniez czynno-
sci planimetrow.

Planimetr A msier'a prébowano u nas nazywac po-
wierzchnikiem "), ale nazwa ta nie weszta w ogoélniejsze uzy-
cie. Zastepowanie polskimi wyrazow tacinskich lub greckich,
w innych jezykach przyjetych, wogdle nie ma powodzenia,

) W broszurce K. Antuszewicza: Opisanie powierzchnilca bie-
gunowego (planimetru jwlarnego) Amsler\i, z ivyprowadzeniem teoryi tego
narzedzia. W arszawa 1866.

Planimetr. 1



a pracujacy narl stownictwem teclinicznem niepowinniby
lekcewazy¢ pogladu $niadeckiego, ktory w swej rozprawie
Ojezyku narodowym w matematyce tak sie wyrazit: ,Klece-
nie nowych stéw tam, gdzie ich niepotrzeba, jest znakiem
lekkomysInosci i nieuszanowania narodu; bo nie przystoi pry-
watnemu wedle przywidzenia, wprowadza¢ odmian do dro-
giej wszystkim wlasnosci powszechnej; nie godzi sie myslec,
ze jezyk jest dzietem dziwactwa i samowolnosci; nie zas$ owo-
cem rozsadku, dtugiej rozwagi i powszechnego zezwolenia“.

Historya planimetréw stanowi drobna, ale interesujaca
kartke dziejow techniki. Niektérzy wynalazcy pracowali
réwnoczes$nie, nie wiedzgc o sobie, a wynikle stad spory
o pierwszenstwo przyczynity sie do ustalenia szczeg6téw hi-
storycznych, zebranych w pismach: B auernfeind’a j), Trun-
ka 2, Fischee'a 3, a zwlaszcza F avaro 4. Co do planime-
trow, przeznaczonych do mierzenia powierzchni figur prosto-
linijnych, za najpierwszy uwaza¢ wypada przyrzad Zobia 5
z r. 1855, ktory jednak wkrétce przewyzszony zostat wyna-
lazkiem K o1berga, Opisanym po polsku juz w r. 1820, w cza-
sopismie leSnem Syliuan. O tym tez jedynym wynalazcy na-
szym wspomina historya, dzieki ogtoszonej w r. 1825 przez
Kotberga w Berlinie niemieckiej broszurze. Planimetr z a-

Die Planimeter von Ernst, Wetli und Hansen, von Prof. Dr.
C. M. Bauernfeind. Mit 1 Tafel Abbildungen. Munchen 1853.

2 Die Planimeter, deren Theorie, Praxis und Geschichte, fur
Geometer, Forstleute, Geographen, Ingenieure, Mechaniker, Polytech-
nische und Real-Schulen und alle Behoérden und Beamten, welche
mit der Technik und Doctrin der Planimetrie zu thun haben, von
Christoph Trunk, Ingenieur zu Eisenach. Mit 15 Tafeln in Querfo-
lio. Halle 1865.

3 Die mechanische Planimetrie, ihre geschichtliche, theoreti-
sche und praktische Bedeutung von Ernst Fischer, Ingenieur und Pro-
fessor (Schweizerische Polytechnische Zeitschrift, X111 Band, 1868;.

') Beitrage zur Geschichte der Planimeter von Dr. Anton Fa-
varo, Professor an der kénigl. Universitat zu Padua. Mit 1 Zeichungs-
blatt (Separat-Abdruck aus der ,Allgemeine Bauzeitung"™). Wien 1873.

*) Beschreibung einer Flachen-Berechnungs- und Theilungs-Ma-
schine von J. G. Zobel. Miunchen, 1815.



remby, Ktbremu sam K oiberg przyznat wyzszos¢ nad swoim
przyrzadem, opisany tylko po polsku w r. 1829, pozostat nie-
Znanym za granica.

Wedtug Bauernfeind’a '), wynalazt geometra wirtem-
berski Jan M arcin Hermann, w r. 1814, planimetr do mierze-
nia powierzchni wszelkich figur ptaskich. Gdy wszakze
opis wynalazku Hermann’a nie byt drukowany, a przeto nie-
ma daty pewnej, uwaza¢ wypada za pierwszego wynalazce
takiego planimetru wiocha Gonelle. Jak to wykazalt Fava-
ro, wyprzedzit Gonella, pozniejszych wynalazcéw podo-
bnych przyrzaddéw, oppikofer'a i W etli'ego. Tu znéw hi-
storya nie wspomina o oryginalnym pomysle stefana Bara-
nowskiego, jakkolwiek opisanym po francusku w r. 1857,
w Aktach Finlandzkiego Towarzystwa Naukowego.

Gdy czasopismo francuskie Les Moncles, redagowane
przez ksiedza M oignot, podato w r. 1872 wiadomos¢ o inte-
grafie Duprez'a, Wystgpit Favaro z obrong praw pierwszen-
stwa do tego wynalazku A msier’a I W inkter'a. WS$rod ze-
branych wtedy szczegétdow historycznych, nie uwzglednit
jednak nalezycie, wysoko cenionych we Francyi zalet plani-
metru Beuviere'a. Przyrzad, dajacy sie zaliczy¢ do tej sa-
mej kategoryi i w niej nad innymi gorujgcy, wystawit inz.
Jutian Majewski w F. 1870 w Petersbugu, a w r. 1873
w Wiedniu.

Wreszcie, na czele wynalazcéw, ktérzy w drugiej poto-
wie ubiegtego stulecia pracowali nad integrafami, staneli:
matematyk Zmurko i inzynier Abakanowicz. Wiadomosci
owynalazkach polskich, wplatajacych sie w ten sposéb w ogol-
ng historye planimetréw, uzupetnimy tu szczegétami doty-
czacymi samych wynalazcéw, ktoérzy juz to pracowali réwno-
czesnie w innych gateziach techniki, juz tez sSladami swej
dziatalnosci zbogacili nasze pismiennictwo techniczne.

'Y Zur Geschichte der Planimeter von Prof. Dr. C. M. Bauern-
feind (Dinglers Polyt. Journal Bd. 137, H. 2).



Planimetr Kolberga.

Majac na uwadze zwykty sposéb mierzenia powierzchni
gruntéw, polegnjacy na dzieleniu figury na trojkaty, starat
sie K olberg utatwi¢ obliczanie tak pojedynczych tréjkatow,
jak i ich sumy, opierajac je na twierdzeniu, ze potowa kwa-
dratu ze Sredniej geometrycznie proporcyonalnej, miedzy pod-
stawa i wysokoscig tréjkata, réwna jest powierzchni tego troéj-
kata. Zastosowat w tym celu cyrkiel potowiczny (t. | rys. 5)
i wyryta na mosigdzu tablice wykresing (t. | rys. 4), podobng
swym ukitadem do tablic, jakie pdzniej stosowano w technice
do réznych celow.

Spos6b postepowania obmyslit nastepujacy. Gdy cho-
dzi o obliczenie powierzchni figury abcdefgli (rys. 1),
narysowanej na podziatke ogoélnie przyjeta, do ktérej zastoso-
wany jest planimetr (za czaséw K oiberga Uzywano podziat-
ki, obejmujacej 50 pretow w jednym calu dziesietnym ren-
skim), to dla znalezienia powierzchni trojkatéw, oznaczo-
nych numerami 1—6, kreslimy oddzielnie linie AB (rys. 2)
i do niej prostopadia Cl). Odcinamy od Cdort podstawe alt,
trojkata N1, aod C dob jego wysokos¢ hi. Obejmujemy
dtuzszemi ramionami cyrkla potowicznego calg diugosé
al), odwracamy cyrkiel i otwartoscig krétszych ramion z pun-
ktu a lub b oznaczamy s$rodek c dtugosci ab. Z punktu c taz



samg otwartoscig zakreslamy #tuk, przecinajacy prostopa-
dig CD w punkcie d. Dtugos$¢ Cd jest Srednio geometrycz-
nie proporcyonalng miedzy podstawa ah i wysokosciag bi troj-
kata 1.

Z tg dhlugoscig Cd wzietg cyrklem szukamy na planime-
trze (t. | rys. 4) odpowiadajgcej powierzchni, wyrachowanej
w morgach, pretach i stopach kwadratowych. Na linii po-
ziomej cdflli, gdyz g]i jest przedtuzeniem cd, wyprowadzo-

D)

% S 2.

ne sg prostopadte ca i hf, roztozone na czesci dziesieciopreto-
we, wziete z podziatki A B (t. | rys. 6), obejmujacej 50 pretéw
w jednym calu dziesietnym renskim. Linia pozioma cdglt,
podzielona jest na 100 réwnych czesci i taczy sie tylaz pro-
stopadiemi z linig abef. Podziaty na prostopadtych caihf,
potaczone sa liniami ukosnemi jak cik. Widocznem jest, ze
jezeli np. $rednio geometrycznie proporcynalna ma dtugosé

. (10)2
hk = 10 pretéw, to odpowiada¢ bedzie powierzchni ( ._)—:

= 50 pretéw kwadratowych; przy ditugosci hl — 60 pretow,

odpowiada¢ bedzie powierzchni — = 1800 pretéw kw. =



= 10 morgéw magdeburskich, a przy dtugosci hf= 90 pre-

90)2
tow— powierzchni ( c'j)- =4050 pretow kw.=22 morgow+ 90

pr. kw. Tak samo dtugos¢ gi, przypadajaca na potowie po-
ziomej cdt/h, wynoszaca 5 pretéw, odpowie powierzchni troj-
(5)2
d

kata = 12 pr. kw + 50 stép kw. Stopy kwadratowe,

jak widzimy, wypisane zostaty na planimetrze pod linig po-

zioma. Na siedemdziesigtym piatym oddziale linii poziomej,
dtugos¢ mn wynosi 7 pretow* 5 stép i odpowiada powierzch-
ni trojkata wynoszacej 28 pret. kwadr. + 12,5 stép kw.
Dtugos¢ Cd wzieta cyrklem z rys. 2 odpowiada na plani-
metrze oryginalnym powierzchni 100 pretéw kw. + 80
doc’s kw.

Postepujac w ten sam sposdb na rys. 2 z podstawami
i wysokosciami trojkatow A& 2 — 6, znajdziemy Srednio geo-
metrycznie proporcynalne: Ch, Cni, Cn, Co, > a na plani-
metrze odpowiednie powierzchnie tréjkatéw. Sumujac je,



otrzymamy powierzchnie figury abedefgh, wynoszaca 18
morgow, 27 pretow, 62 st. kw. Ale K o1berg podaje sposob
tatwiejszy otrzymania tej ostatniej powierzchni wprost
z planimetru.

Potozywszy $rednig geometrycznie proporcyonalng
pierwszego i drugiego trojkata Cd i Cli (rys. 2) pod katem
prostym przy sobie, tak aby byto (rys. 3): ab= 6/ ac= Cd,
przeciwprostokatna cb bedzie srednio geometrycznie propor-
cyonalng miedzy podstawa i wysokoscig tréjkata, réwnego co
do powierzchni tym dwém, co mozna sprawdzi¢ na planime-
trze. Potozywszy ce—Cm, $rednio geometrycznie proporcyo-
nalng trzeciego trojkata prostopadle doc6, otrzymamy eb linie
odpowiadajaca na planimetrze sumie powierzchni tych
trzech trgjkatow. Tak samo, kladac bd — Cn prostopadle
do eb, otrzymamy ed linie odpowiadajaca powierzchni czte-
rech trojkatow; kladac e f= Co prostopadle do ed, otrzyma-
my fd linie odpowiadajgca powierzchni pieciu trojkatow;
wreszcie kladac fg=C p prostopadle do fd, mie¢ bedziemygd
linie odpowiadajaca catej powierzchni abcdefg h, wynoszacej
wedtug planimetru 18 morgoéw 27 i pretéw kw.

Jeszcze predzej dojs¢é mozna do tego samego wyniku, uzy-
wajac zamiast kolejnych katéw prostych rysunku 3, wecigz je-
dnego i tegoz samego kata prostego BCD rysunku 2. Oznaczy-
wszy numerami 1 — 6 punkty d, h, m, n, o, p, konce $rednio
geometrycznie proporcyonalnych, odcinanych od C na ramie-
niu CD i odcigwszy na ramieniu CB od C:Cl'= C1>
C2'= 12, C3 = 2'3, 04? — 3'4, <75' = 4'5, otrzymamy 5'6
linie Srednio geometrycznie proporcyonalng miedzy podstawa
a wysokoscia trojkata, réwnego co do powierzchni catej figu-
rze abcdefgh. Diugosci 5'6 rownej gd (rys. 3) odpowiada
na planimetrze taz sama powierzchnia 18 morgow 27 §j pre-
tow kw.

Obliczajac dla sprawdzenia powierzchnie tréjkatow
Js 1 —6 (rys. 1) zwykltym sposobem, przez mnozenie podsta-
wy przez wysokos¢ i branie potowy iloczynu, otrzymat Kol-
berg, PO zsumowaniu, powierzchnie abedefgh roéwng 18



morg. -f- 28 pr. kw. -f- 40 st. kw. -f- 50 cal. kw. Rd6znicazobli-
czong za pomocg planimetru wynosi, przy braniu pojedyn-
czych trojkatéow 78 st. kw. A 50 cal. kw., a przy sposobie
skréoconym 90 st. kw. + 50 cali kw., a wiec nie dochodzi do
Vsoon i jest znacznie mniejsza od roéznic uwzglednianych
obecnie przy uzyciu najdoskonalszych planimetréw.

StresciliSmy tu gléwne punkty opisu, jaki podat K o1-
berg W r. 1820, w tomie pierwszym czasopisma: Sylwan,
dziennik nauk lesnych i mysliwych !). Zaznaczyt jeszcze au-
tor, ze planimetr jego stuzy¢ moze do wynajdywania wyso-
kosci trojkata, przy wiadomej podstawie i powierzchni, oraz
do odcinania dowolnych czesci od figury prostokatnej, row-
nolegle do podstawy. W koncu rozprawki wspomniat o pla-
nimetrze Zobia, ktéry podéwczas wyrabiano w Ebersbach
i sprzedawano po 80 talaréw. Maogt wiec planimetr K olber-
ga konkurowa¢ z tym przyrzadem, nietylko co do tatwosci
uzycia i doktadnosci, ale i co do ceny.

W r. 1824 wyszedt z druku ten sam opis s), z dodaniem
planimetrow do miary magdeburskiej, obliczonych na podziat-

# Str. 340 — 354. Tytut: Opisanie sktadu i uzycia planimetru,
nowo wynalezionego mierniczego narzedzia do dochodzenia powierzchni pta-
skich, przez P. ./. Golberga, Pr. Zw. Geodezyi w Uniwersytecie Kr. War-
szawskim. (Tomu pierwszego Sylmana wyszto w r. 1822 drugie wy-
danie, z ktérego wypisano ten tytut).

2 Sposéb dochodzenia powierzchni ptaskich bez uzycia rachunku
za pomoca nhowo wynalezionego instrumenta Planimetr zwanego, albo za po-
mocg w tym celu urzgdzonych Tabeli. Dla uzytku Jeometréow praktycz-
nych przez Juliusza Colberg D. Pil. Professora zw. Miernictwa 10 Uni-
wersytecie Kroél. Warsz., Czionka Kr. Tow. Przyj. Nauk, z przedmowag
P. Gruson D. Pil. Taynego lladcy Dworu, Profes. w. Matematyki w Uniw.
Krél. w Berlinie, Czionka Beri. Akademii Umiej, i t d. z 5 Tablicami.
Warszawa w Drukarni Jego Ces. Krél. Mosci lizadowey 1824. 8°, str.
58, k. 1. (Oto cata przedmowa: ,Arytmetyka instrumentalna nowo
wynalezionym Planimetrem zbogacona, zostala. Wprawne uzycie
doktadnie wprzéd urzadzonego Planimetru utatwi niezawodnie Mier-
niczcemu obrachowanie mappy i nada wiecej pewnos$ci wypadkom,
niz zwyczajny sposéb obracliowania. Nie watpie iz wynalazca, za
ogtoszenie tego instrumentu, na wdzigcznos¢ zastuzy“. Gruson).



Tabl. | (str. 8—9;.

Tablica | broszury Kolberga z r. 1824, w zmniejszeniu 1: 2.

Jlhetn| jUsrftsh

Rys. 5. Rys. 4. Rys. G



ke 20 i 25 pretow na 1 cal dziesietny, oraz do miary nowo-
polskiej na podziatke 50 pretéw na 1 tawke, rachujac przy-
tem 300 pretow na morge. Nadto ,dla tych ktérzy maja
trudno$¢ w nabyciu dokladnego planimetru (poniewaz nie
wszedzie znajduje sie doskonaty mechanik) i dla tych, kto-
rym przychodzi uzy¢ wiekszej lub mniejszej skali od tej, po-
dtug ktoérej ich planimetr jest urzadzony*, dotaczyt autor ta-
blice liczbowe z powiei’zchniami tréojkatéw, odpowiadajgcemi
dtugosciom srednich proporcyonalnych, w miarach: polskiej
i magdeburskiej.

Opis niemiecki planimetru K olberga wydany byt
w Berlinie w r. 1825, przez G ruson'a, czy tez tylko z jego
przedmowa, ze wzmiankg jednak o artykule Sylwana zr.
1820 ¥. O ile wszakze opis ten mogt Sie przyczyni¢ pézniej
do wprowadzenia nazwiska K olberga do historyi planime-
trow, o tyle znéw nie wywart wplywu w swoim czasie
na rozpowszechnienie wynalazku za granica. Fabrykanci
narzedzi precyzyjnych nie podjeli *wwyrobu nowego przyrzadu,
jakkolwiek praktyczniejszego od przyrzadu Z obia, a wkroétce
inne wynalazki usunety na drugi plan pomyst K olberga.

Pomyst ten nie byt jedynym wynalazkiem K olberga
w zakresie narzedzi geodezyjnych. Piszac w r. 1818 o dia-
stimetrze R omrrshausen’a 2), narzedziu z przeziernikami, stu-
zagcem do mierzenia odlegtosci lub wysokosci, wtedy juz za-
pewne pracowa¢ zaczgtl nad podobnym wynalazkiem, dogo-
dniejszym w uzyciu. Obmys$lone przezen narzedzie, opisane
w czasopismie lzys Polska z r. 1827/8 3, a takze w Sylwanie

Y Favaro, ktory zapewne tylko opis niemiecki miat w reku,
piszac o po6zniejszych planimetrach Wagner'a. Schmidt'a i llors-
ky'ego, powiada: ,Ganz anlich wie diese hier erlauterten Instrumente
sind die von Zobel und Colberg beschaffen. Wir erwahnen nur etwas
uber die von Colberg schon im Jahre 1820 im polnischen Forst-
Journale ,Sylwan'l veroffentlichte Idee“.

2 Opis nowo wynalezionego narzedzia do mierzenia odlegtosci Dia-
sHmeter nazwanego. Pamietnik Warszawski 1818, t. XI. str. 237—241.

3 Tom I, str. 119 — 136.
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zr. 1828 1), nalezato clo grupy stuzgcych do mierzenia odle-
gtosci od przedmiotu oddalonego, przez zmierzenie pewnej
niewielkiej podstawy, z obu koncow ktorej przedmiot oddalo-
ny moze by¢ widzianym. Narzedzie K olberga zaopatrzone
byto w zwierciadetka, podobnie jak znany od 1802 r. liniat
zwierciadtowy Fallon’a, ale podczas gdy przy uzyciu tego
ostatniego zmieniat sie kierunek zwierciadta, bez zmiany Kie-
runku osi narzedzia 2, to u Kolberga Kierunek zwiercia-
dia pozostawat niezmieniony, a zmieniat sie kierunek osi.
Wszystkie podobne przyrzady wyszty z uzycia z pojawieniem
sie dalmierza (stadia) z nitkami w lunecie, ruchomemi lub
statemi.

W Rocznikach Towarzystwa Przyjaciot Nauk, ktérego
byt cztonkiem od r. 1821, podat w r. 1824 3, do uzytku przy
niwelacyi, tablice wykazujaca réznice co do wysokosci, po-
miedzy pozorng i prawdziwg linig horyzontalng, na odlegto-
sci od 5 do 1000 pretow miary polskiej nowej, ze sprosto-
waniem co do refrakcyi, a w r. 1825 4 nowe rozwiagzanie Kil-
ku zadan z geodezyi. Zadania odnosity sie do podziatu figur,
na polu za pomocag tancucha, lub tez na papierze przez wy-
kreslenie, na dana ilos¢ czesci, czy to rownych, czy w jakim-
kolwiek stosunku. Ostatnie zwilaszcza z szesSciu podanych,
nalezato do trudniejszych w geodezyi i polegato na podziele-
niu pola z ziemia lepsza i gorsza, na pewna liczbe czesci row-
nych lub w danym stosunku, tak aby kazda z nich obejmo-
wata odpowiednig przestrzen dobrej i gorszej ziemi i aby linie
dzielgce nie byty tamane.

Niezaleznie od tych prac, pozostawit cenne Slady swej
dziatalnosci jako kartograf. Jeszcze w r. 1808, z polecenia

* Tom V, str. 160 — 179 z 1 tabl. rys. Z tego artykutu wy-
szta oddzielna odbitka: Warszawa 1828, druk J. Weckiego, 8°, str. 18
z 1 tabl.

2 Pomyst podobny opracowywat takze Feliks Pancer, czego $tad
znaleziony zostat w pozostatych po nim papierach.

3 T. XVII, str. 580 — 606, z 1 tabl. figur.

* T. XVIII, str. 220 - 255, z 1 tabl. figur.
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ministra t uszczewskiego, utozyt wielkg karte Ksiestwa War-
szawskiego, wedtug ktérej nastgpit podziat tego kraju na wo-
jewodztwa i powiaty. Poézniej wydal mape pocztowag Krole-
stwa Polskiego i W. Ksiestwa Poznanskiego '), oraz atlas
wszystkich o$Smiu wojewddztw 2. Do ¢wiczen w rysunkach
topograficznych wydat Teorye rysowania gor z dziela E r.
Netto J I Wzory rysowania map 4. Pozyteczne jego dzielo
o miarach i wagach 95 doczekato sie drugiego wydania 6); wy-
dat takze tablice miar 7 i monet 8.

Kolberg 9, urodzony w r. 1776 w miescie Woldegk

') Olesnica 1817, fol. wieksze.

2 Atlas Kroélestwa Polskiego. Atlas du Koyaume de Polo-
gne. Warszawa 1827. Instytut litograficzny szkolny, Buchacz sculp-
sit, litografowat J. Stawinski. Kartonowanych osiem map pojedyn-
czych wojewédzw (podziatka: 1 mila= 156 mm), z ich herbamii wia-
domos$ciami statystycznemi. Polio, 0,46 m wys., 0,61 m szer.

3) Teorya rysowania gér poditug Lehmann’a, z dzieta Pr. Aug.
Wilch. Netto, w niemieckim jezyku wydanego, przettumaczona przez
J. Colberga. Warszawa 1825, 4° poprzeczne, tablic 6, na tytule wi-
dok zamku Janowca.

4 Wzory rysowania mapp réznego rodzaju, szczeg6lniej do
uzytku szkolnego, wydane przez J. Colbergaw szeSciu tablicach. War-
szawa 1825, 4° poprz., str. 2 iplanéw 9. Na tytule widok zamku
Olsztyna.

5 Poréwnanie terazniejszych i dawniejszych miar i wag w Kré-
lestwie Polskiem uzywanych, z dodaniem wazniejszych europejskich
i innych, z potrzebniejszemi tablicami zamiany jednych na drugie.
Warszawa 1819, 40, str. X, 155, 45, niel. 1.

6) Poréwnanie miar i wag terazniejszych i dawniejszych
w Kroélestwie Polskiem uzywanych, z zagranicznemi przez ... Wy-
danie wtdre, przerobit i powigkszyt Wilhelm Kolberg. Warszawa,
druk Weckiego 1838, 4°, str. 134, tabl. 40 i niel. 8.

7 Podziat miar i wag krajowych i zagranicznych. Tablice
przez J. Kolberga. Warszawa 1829, fol.

8 Tabelle zamiany monet tak rachunkowych jak i bitych,
ztotych i srebrnych. Warszawa 1832, 4°'"str. 37 i niel. k. 4. Oddziel-
nie wyszty: Tablice Scienne zamiany miar, wag i monet, na poje-
dynczych wielkich arkuszach.

9 Nazwisko swe pisat: Colberg, dopiero synowie uzywat za-
czeli pisowni Kolberg.
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w W. Ksiestwie Meklemburg-Strelitz, gdzie ojciec jego byt
radcg sgdowym, od 1794 do 1796 uczeszczat do akademii budo-
wnictwa w Berlinie, po opuszczeniu ktérej otrzymal zajecie
przy pomiarach éwczesnych Prus potudniowych (czesci Kro-
lestwa kongresowego). W r. 1806 =zostat inspektorem cta
przy komorze na Solcu, aw r. 1808 przeszedt do stuzby
Ksiestwa Warszawskiego. Od r. 1817 bytgeometrg przy Ko-
misyi rzad. spraw wewnetrznych, gdzie miat poruczony do-
zO6r nad elewami budownictwa i miernictwa. W r. 1819, na
zalecenie Staszyca, mianowany zostat profesorem uniwersy-
tetu, aw r. 1820 otrzymal tamze stopienn doktora filozofii
i magistra sztuk pieknych. Od tegoz roku byt nauczy-
cielem w szkole wyzszej lesnej. W r. 1825 zostat czton-
kiem rady budowniczej przy Komisyi spraw wewnetrznych.
Zmart w r. 1831, zostawiajac synow, ktorzy sie odznaczyli
w Kkraju, mianowicie W ithelma K olberga inzyniera, Oskara
muzyka i zbieracza piesni ludowych i A ntoniego malarza.
»Nie znatem cziowieka w zyciu mojem, pisze K azimierz
B rodzinski, z cichszym umystem, pelniejszym prostoty, jak
byt Jutiusz Kolberg. Kolberg przybyt do Polski w czasie
zajecia Warszawy przez prusakéw, jako geometra, a po utwo-
rzeniu Ksiestwa Warszawskiego wszedt w polska stuzbe pu-
bliczna, jako cztowiek zdatny i prawy. Powotany do wykita-
dania w uniwersytecie topografii i niwelacyi, zyt ze mna
w Scistej przyjazni do Smierci. Kolberg pisat wiele poezyi
w jezyku niemieckim, najwieksza cze$S¢ na uroczystosci ko-
Scielne, rodzinne... W obejsciu swem miat cierpliwosé, wy-
trwato$é i tagodno$é, obok uczucia sprawiedliwosci. Zadna
obmowa, obraza i namietnos¢ nie przylegata na chwile do tej
czystej duszy. Mitosnik poetéw, szczegdlniej Jana Paula
(Richtera) i Herdera, matlo mogt sie im oddawac, zajety
praca nad mozolnhemi mappami i rachunkami. Otoczony sze-
Sciorgiem dzieci, w szczuptem mieszkaniu, miedzy mnéstwem
kart i instrumentéw mierniczych, zdata od poetycznej swobo-
dy widokéw natury, ktore tak lubit, pracowat cierpliwie
z najstodsza rezygnacya.. Wszystko to, jak mato dochodu
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przynosito, tak wiele kosztowato go pracy i zdrowia; lecz jako
profesor miernictwa uwazat za Swieta powinnos¢ tern sie zaj-
mowac¢. Tiomaczyt niektére poezye K arpinskiego i moje,
umieszczajac je w dziennikach niemieckich za granica.”

Planimetr Zareby.

Po Zoblui Kolbergu, ogtaszali swe wynalazki: W agner
we Frankfurcie n./M. 1821, Posener w Wiedniu 1823, Har-
kort w Kolonii 1824 i W iesser w Jena 1828. Planimetry
ich miaty takze na celu obliczanie powierzchni figur prosto-
kresinych. Ale gdy w r. 1829, z podobnym wynalazkiem wy-
stapit w Warszawie Jan Zareba, geometra przysiegty dobr
podolskich ks. Adama Czartoryskiego, to powotani do oce-
nienia nowego przyrzadu profesorowie uniwersytetu, Kol-
berg i Garbinski, przyznali mu bezwarunkowag wyzszo$¢ nad
wszystkimi wymienionymi. Na podstawie ich oceny wyda-
ny zostal Zarebie, przez Rade Administracyjng Kroélestwa,
Llist przyznania wynalazku na lat 10 na cate Krélestwo Pol-
skie, na wyrabianie narzedzia mierniczego planimetr zwane-
go, podtug opisu i rysunkdw niezapieczetowanych, Komisyi
rzad. spraw wewn. ipolicyi ztozonych*. Opis,ocene, list wyna-
lazku i rysunki ogtosit drukiem wynalazca w tymze r. 1829 J).

Planimetr Zareby stuzydo zamiany figur prostokresinych
natroj katy prostokatne o danej wysokosci, adostarczajac dtugo-
$ci podstaw tych troj katow, okresla jednoczesnie ich powierzch-
nie. Punkt wyjscia wynalazcy okres$la rys. 7. Poprowadzi-
wszy do przekatnych AC i AD, réwnolegte BF i EG i zia-
czywszy punkty F, G, z punktem A, otrzymujemy tréojkat
F AG rownowazny figurze danej AB CD E.

Jezeli podstawa trojkata rownowaznego z figurg
AB ODE (rys. 8) ma leze¢ na prostej HG, przechodzacej

*  Planimetr narzedzie jeometryczne wymierzajgce powierzchnig
wszelkich figur prostokre$inych, bez wykre$lenia i rachunku, wynalazt..,
W Putawach, w drukarni bibliotecznej MPCCCXXI1X. Mate 8°, str. 28
i 2 tabl. rys. Na tytule broszury: Zaremba; w ocenie, liscie przy-
znania wynalazku i pismach wspoéiczesnych: Zareba.
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przez jeden z wierzchotkéw A, to trojkat rownowazny O E A
otrzyma¢ mozna: taczgac i z Ci prowadzac przez B rownole-
gta BM do AC, 1gczac M z D i prowadzac przez C rownole-
gta CN do MD, #taczac N z Ei prowadzac przez D réwnole-
gla D G do N E, wreszcie faczac O z E. Ponumerowawszy
wierzchotki jak na rys. 8, wyraza sie cale postepowanie
w ten sposéb, ze od punktéw wyznaczonych na kierunku
podstawy, przez linie réwnolegte wzgledem przekatnych, pro-
wadzi sie przekatne do numerdéw nastepujacych, a do prze-

Rys. 7. Rys. 8.

katnych ciagnie sie linie rownolegte przez numera bezposre-
dnio poprzedzajace. Ostatnig przekatna poprowadzi¢ wypa-
dnie od nowego punktu, naznaczonego w ciggu i'oboty na Kie-
runku podstawy, do numeru ostatniego, to jest najwiekszego.
Roéwnolegta od ostatniej przekatnej wskaze gdzie przypada
koniec podstawy szukanego tréjkata, zaczynajacej sie zawsze
od punktu A. Wierzchotkiem wypadkowego trojkata jest
zawsze wierzchotek figury, oznaczony numerem ostatnim,
najwiekszym.

Jezeli podstawa trojkata rownowaznego z figurg AB CD
(rys. 9) nie przechodzi przez zaden z wierzchotkéw i lezy po-
za figura, to obrawszy za poczatek podstawy punkt M, taczy
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sie ten punkt z wierzchotkiem najblizszym A i nie zmienia-
jac w niczem wielkosci powierzchni AB CD, uwaza sie jej
obwdd jako ztozony z bokéw: M A, AB, B C, CD, DA, AM,
z ktorych pierwszy i ostatni schodza sie w jedna linie prosta,
czyli jak sie wyrazit Zaki-ba ,,zawierajg przy punkcie M kat
nikngcy*“. Tym sposobem punkt M staje sie jednym z wierz-
chotkow figury. Pierwszg przekatna prowadzi sie od M do 2,
<J

a przez wierzchotek 1 do niej réwnolegta E L Otrzymany
punkt E tgczy sie z wierzchotkiem 3, a przez 2 prowadzi row-
nolegta F 2. Punkt F tgczy sie z wierzchotkiem 4, a przez 3
prowadzi rownolegta G 3. Punkt O taczy sie z wierzchot-
kiem 5, a przez 4 prowadzi rownolegtg N 4, dajgca punkt N,
koniec podstawy trojkata A M N, réwnowaznego z figu-
ry ABC D.

Jezeli wreszcie tak podstawa M N (rys. 10) jak i wierz-
chotek Q sg dowolnie obrane poza figurg AB CD, to pota-
czywszy Q z najblizszym wierzchotkiem A, oraz dowolnym
takze poczatkiem podstawy M, przyja¢ mozemy ten punkt Q
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za pierwszy i ostatni wierzchotek figury, uwazajac jako obwod
szukanej powierzchni boki: MQ, QA, AB, B G CD, DA,
AQ, QM i znéw wrécimy do zadania rozwigzanego poprze-
dnio i otrzymamy punkt N oraz tréjkat réwnowazny MQN.
Poniewaz potozenie wierzchotka tréjkata wypadkowego jest
dowolne, przeto mozemy nada¢ temu trojkatowi pewng z go-
ry okreslong wysokos¢, np. 200 jednostek miary i obra¢ wierz-

Rys. 10.

chotek na prostopadtej do podstawy, wyprowadzonej w jej
poczatku. Wtedy ocenienie powierzchni tréjkgta ASG
(rys. 11), rownowaznego z figurg BCDEF, nie bedzie wyma-
gato zadnego rachunku i wystarczy dopisa¢ dwa zera do licz-
by wyrazajgcej ditugo$¢ podstawy SG, aby otrzymac po-
wierzchnie ASG = BCDEF.

Planimetr Zareby przedstawia rys. 12 na t. Il. rui'jest
gtéwna sztuka katowa, ztozona zdwadch ramion: nieruchomego«
i ruchomego a'. Oba ramiona przy wierzchotku majg za osade
obwdd pierscieniowy, ktorego srodkiem jest punkt widoczny s,
potozony na zewnetrznej krawedzi ramienia ruchomego a'.
Przekrdj linialu gliik przedstawia rys. 13 na t. Il. bb jest



noniusz wpuszczony w linial, mogacy sie przesuwac¢ w obie
strony zaposrednictwem gatki c, ktérej o$ pionowa ma u spodu
poziome koto zebate, zaczepiajagce o zeby .wyrobione wzdtuz
krawedzi gli. Srubka d stuzy do przytwierdzania noniusza bb
do liniatu, a srubka (i' do przytwierdzania tuku, majacego swoj
Srodek w s, polgczonego stale z ramieniem ruchomem a’,
przy ktérym w f umieszczony jest noniusz, stuzacy do brania
minut. Na liniale gliik umieszczona jest podziatka 11,
z cala koronnego, podzielonego na 50 czesci, ktérych dziesiag-
te czesci pokazuje noniusz bb. Linijka z numerycya oo
przesuwa sie w liniale wzdtuz podziatki 11, wewnatrz fugi
mn. Na linijce umieszczone sie liczby 10, 20 ... 400, utozo-
ne w dwaszeregi odwrotne, ana koricach dwie $rubki kryte stu-
za do przytwierdzania linijki do liniatu rjhi k. Na zewnetrz-
nej krawedzi ramienia ruchomego a' sa kreski poprzeczne:
pierwsza odlegta od s o 20 jednostek podziatki U, druga
0 100, trzecia 0 200 i t. d.

Planimetr przytwierdza sie dwiema S$rubami do deski,
na ktérej umieszczony jest plan wziety do obrachowania.
Plan ten winien by¢ oczywiscie narysowany na podziatke
planimetru. Jezeli na takim planie mamy do obliczenia po-
wierzchnie figury BC D EF (rys. 11), to umocowujemy pla-
nimetr na kierunku linii M N; tak aby pierscien osady $rodko-
wej, gdzie jest punkt s, nie zakrywat figury danej, a ramie ru-
chome a' mogto dosiegnac wszystkich wierzchotkéw. Pierwszg
kreskg noniusza bb nastawiamy na najblizszy podziat piat-
kowy podziatki Ui na ten sam podziat przesuwamy poczatek
linijki oo, a nastepnie dokrecamy $rubki umocowujgce no-
niusz i linijke z numeracya. Ramie ruchome a' ustawiamy
pod katem prostym, za pomoca tuku ze stopniami—1i oznacza-
my na rysunku punkt A, przy kresce na tem ramieniu ozna-
czonej liczbe 200. Ten punkt A tgczymy na rysunku, lub
tylko w mysli z najblizszym wierzchotkiem B. Obrawszy za
poczatek podstawy dla wypadkowego trojkata srodek plani-
metru s, a za wierzchotek punkt, A, uwazamy figure dana,
bez powiekszania jej powierzchni, jako obwiedziong liniami:

Planimetry.
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AB, BC, CD, DE, EF, FG, BA i numerujemy wierzchot-
ki, jak na rys. 11. Ujawszy za gatke r ramie ruchome a’, na-
chylamy je do wierzchotka 2, tak, aby krawedz zewnetrzna
przechodzaca przez s przechodzita i przez 2. Przytwierdzi-
wszy tuk stopniowy $Srubka d', zwalniamy $rubke d i przesu-
wamy calg sztuke aa’', krecac gatka c az dopdkad krawedz
zewnetrzna ramienia alnie dotknie punktu 1 i wtedy dopiero
przytwierdzamy $rubke d. Odpowiada to poprowadzeniu do
pierwszej przekatnej s2, odcinajacej trojkat s21, réwnole-
glej przez wierzchotek 1 Dalej, zwolniwszy Srubke d', na-
chylamy ramie ruchome do punktu nastepnego 3, przy-
twierdzamy d' a zwalniamy d, posuwamy calg sztuke gto-
wng do punktu 2 i przytwierdzamy d. Nastepnie nachyla-
my do 4, odsuwamy do 3, nachylamy do 5, odsuwamy
do 4, nachylamy do 6, odsuwamy do 5, nachylamy do 7, od-
suwamy do 6, nachylamy do 8, odsuwamy do 7, pamietajac
0 zwalnianiu i przytwierdzaniu za kazdym razem Srubek wia-
Sciwych. Ostatnie odsuniecie, odpowiadajace poprowadze-
niu przez punkt 7, réwnolegtej do ostatniej przekatnej pomoc-
niczej, sprawia, ze srodek s narzedzia przechodzi do punktu G
1otrzymujemy tréjkat szukany G A 8 réwnowazny z figurg
dana. Poniewaz sztuka gtdwna aa’ jest stale potaczona z no-
niuszem bb, wiec te sama droge, jakg podczas zamiany figu-
ry danej na trojkat, przebiegt srodek s, przebiega takze pierw-
sza kreska noniusza, nastawiona na poczatku zamiany na
lewe zero linijki co. Na tej linijce wiec odczyta¢ mozna, po
ukonczeniu zamiany, droge przebiezong przez pierwszg kre-
ske noniusza, réwng drodze przebiezonej przez srodek plani-
metru s. Dopisawszy dwa zera do odczytanej dtugosci,
otrzymamy powierzchnie tréjkata GA S, rownowaznego z fi-
gura B CDEF.

Przy malej nawet wprawie, postepowanie opisane szyb-
ko mogto by¢ wykonywane i wynalazek Zareby przewyz-
szat istotnie wszystkie poprzednie planimetry, jak to przy-
znali w swem sprawozdaniu K olberg i (tarbinski. £gczac
cho¢by w mysli, liniami prostemi, roézne figury prostolinijne,
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znajdujace sie na tym samym planie, mozna je bylo uwazaé
za jeden wielobok i zamienia¢ ich sume na tréjkat. Poniewaz
srodek narzedzia mozna byto przesuwac¢ w obie strony, wiec
planimetr Zareby stuzy¢ mogt nietylko do obliczania sumy,
ale takze i roznicy powierzchni Kkilku figur, zamieniajac ja
na trojkat. Przenoszenie $rodka w prawo uwazano wtedy
jako dodawanie, a w lewo jako odejmowanie.

Podstawe pomystu Z areby stanowito zaznaczone uwa-
zanie figury danej do obrachowania, jako ztozonej z samej
siebie i z ,,powierzchni niknagcej“, wyobrazonej przez prosto-
padig wystawiong w pierwszem potozeniu srodka planimetru
i przez prosta, taczaca punkt na tej prostopadiej obrany, z naj-
blizszym wierzchotkiem figury. Jak stusznie zauwazyt jeden
ze wspotczesnych ') piszacy o tym przyrzadzie: ,Przez takie
przypuszczenie, podstawa planimetru, cho¢ lezaca zewnatrz
figury, przechodzi jednak przezjeden zjej wierzchotkéw, a bok
prostopadly tréjkata szukanego staje sie bokiem figury:
mozna wiec ramieniem ruchomem tak postepowac jakby
sie prowadzity linie positkowe w zamianie graficznej. Waz-
Nna i godng uwagi okolicznoscig jest powyzsze zatozenie uzy-
te przez P. Zarebe. Prawda, ze dodanie linii bynajmniej
wielkosci powierzchni nie zmienia, ale Scisle rzecz uwazajac,
przypuszczenie, iz linia jest powierzchnig chocby niknaca,
jest sprzecznem z definicya linii. Jednak, poniewaz przez
samo dziatanie zamiany na tréjkat, ta ilos¢ positkowa a tem
samem i przypuszczenie falszywe z ostatecznego wypadku
rugowane zostaje, tenze wypadek jest prawdziwy. Mozna
wiec powiedzie¢, iz uzycie tej nieoznaczonosci jest bardzo
dowcipne, a rzecz niezmiernie ulatwia. Pomyst ten ma

) Pamietnik  Warszawski umiejetnosci czystych i stosowanych.
Warszawa 1829, t II, str. 360. Artykut p. t. Wiadomos¢ o planime-
trze Pana Zareby, podznaczony literami S. li. Autorem artykutdw,

tak podznaczonych w Pamietniku, byt wedtug' Estreichera Stanistaw
Kzewuski, oficer artyleryi, zmarty w Krakowie 1831 r., doktor filo-
zofii uniwersytetu paryskiego, autor broszury: ,Wiadomos$¢ o Fabry-
ce prochu w Nissied, wydanej w Warszawie w r. 1829.
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styczno$¢ z teorya, znang w matematyce pod nazwiskiem
Metody niepodzielnych (Méthode des indivisibles) Cavalie-
ri'ego, ktorej warto$¢ Pascal i Carnot gleboko i jasno oka-
zali i ktora tak pod wzgledem historycznym jak i metafi-
zycznym Analize Infinitezymalng poprzedzita“.

Wynalazca, skromny miernik, ani zdawat sobie sprawe,
ze siega swym pomystem w tak wysokie sfery matematyki.
z pomystem nosit sie dtugo, a jak pisze w przedmowie, ,nie
posiadajac zadnego jezyka précz ojczystego”, nie mogt korzy-
sta¢ z wynalazkéw obcym jezykiem opisanych i wiasnych nie
Smial oglaszaé, zostajac w ciaglej niepewnosci czy sposoby
jego nie sg powtdrzeniem dawniej znanych. Dopiero otrzy-
mawszy list wynalazku, osmielit sie wystgpi¢ publicznie z opi-
sem przyrzadu. Planimetr Zareby uwaza¢ nalezy za naj-
lepszy, z szeregu przeznaczonych do obliczania, powierzchni
figur wylacznie prostokresinych.

Planimetr Baranowskiego.

Podczas gdy Zareba opracowywat w ciszy swoj wyna-
lazek, nie ustawano na zachodzie w pracy nad planimetrami.
Istotne zawiagzki rozpowszechnionych pézniej przyrzadéw do
mierzenia wszelkich figur ptaskich, pomysty: Hermann'a
(1814) i Gonel1i (1825), pozostawaty jeszcze w ukryciu, aroz-
gtos mint planimetr W estfeld’a z r. 1826, mierzacy powierzch-
nie figur, przez rozkladanie ich na pierscienie wspotsrodkowe.
W latach 1826/7 rozeszia sie wies¢ o planimetrzo Oppikofora,
zbudowanym przez bernenskiego mechanika P faffii. Pla-
nimetr ten, w nastepstwie ulepszany i budowlany przez E rnsta
w Paryzu, przez dtugi szereg lat cieszyt sie powodzeniem, po-
mimo niedogodnosci, jakie przedstawiato zastosowanie stoz-
ka, stanowigcego gtdwnag czes¢ mechanizmu. Dopiero W etli
z Zurichu w r. 1849 usungl te niedogodnos¢, zastepujac
stozek tarczg kotowg i tym sposobem urzeczywistniajgc bez-
wiednie pierwotny pomyst Gonelli.

Gdy w r. 1849, w Akademii Umiejetnosci w Helsingfor-
sie, przedstawiat B aranowski wynaleziony przez siebie hodo-
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metr (drogomierz), przyrzekat zakomunikowac¢ wkrotce szcze-
goty o drugim swym wynalazku, przyrzadzie stuzy¢ majacym
do dzielenia tukéw na dowolng liczbe czesci, ktéry tez zwat
cyklometrem. Otrzymawszy wydany w r. 1850 opis plani-
metru W etli’ego, pi'zekonat sie, ze jego cyklometr, stuzyc¢
mogacy réwniez do mierzenia powierzchni, jakkolwiek rozni
sie tak w zasadzie jak i w szczegotach od przyrzadu W etii'e-
go, stanowi wszakze planimetr prostszy jeszcze, bo gdy uw e-
tli'ego ruchy pierwotne sg prostolinijne i do siebie prostopa-
dte, a ruch obrotowy koncowy, wyznaczajacy powierzchnie
danej figury, nie wynika z jednego z ruchéw pierwotnych
bezposrednio, ale tylko za posrednictwem innego jeszcze ru-
chu obrotowego, to U Baranowskiego jest tylko jeden ruch
obrotowy pierwotny, skombinowany z pierwotnym ruchem
prostolinijnym. Skionito to Baranowskiego do przedstawie-
nia Akademii w r. 1852 szczeg6towego opisu swego przyrza-
du, ktory juz wtedy uznat za wkasciwe nazywac¢ planimetrom,
a opis ten, zredagowany po francusku '), wydrukowany zostat
w r. 1856 w Aktach Akademii2.

Planimetr Baranowskiego 'przedstawia w planie rys. 14
(tabl.111). Okragta podstawa narzedzia pf ma 5" $rednicy a 1"
grubosci. W $rodku podstawy umocowany jest stup stalowy,
majacy dwie linie $rednicy, a pietnascie linii wysokosci
nad podstawa i stanowiacy czop dla $rednicy pryzmatycznej
cip. 18" dhugiej. Srednica ta, mosiezna, potaczona jest
w swym s$rodku z cylindrem mosieznym, wchodzacym na
stup stalowy i nakrywajgcym ow stup. Tym sposobem
Srednica pryzmatyczna moze sie obracac¢ bez drgania okoto
czopa $rodkowego.

Wzdtuz Srednicy pryzmatycznej przesuwaé¢ mozna obej-
mujacy ja pierscien czworokatny, z ktorym polaczone jest
ostrze D, oprowadzane po obwodzie powierzchni danej do ob-

* Description d'un planimétre d'une construction nouvelle,
iuventé par Etienne Baranovsky (Lu le 18 Octobre 1852).

2 Acta Societatis Scienciarum Fennicae. Tomus IV. Helsing-
forsiae 1856, p. 3—11.
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liczenia, dzieki dwdm ruchom: prostolinijnemu wzdtuz $red-
nicy i obrotowemu razem ze S$rednicg okoto czopa srodko-
wego.

Do oprawy ostrza przytwierdzong jest stalowa parabo-
la p, o parametrze 18", wierzchotek ktérej lezy na linii pro-
stopadtej do Srednicy pryzmatycznej, a przechodzacej przez
ostrze. Linia ta stanowi 0$ paraboli i réwnie jak parabola
lezy na plaszczyznie, jakg obrotem swym zakresla Srednica
pryzmatyczna. Parabola opiera sie na podstawie ss, przymo-
cowanej do tarczy obrotowej, ktéra stanowi jedng catosc z cy-
lindrem, nakrywajacym czop srodkowy.

Gdy ostrze D porusza sie wzdluz Srednicy pryzma-
tycznej , parabola porusza sie tak samo, podtrzymywana
przez swa podstawe, po ktérej sie Slizga. Podczas tego ru-
chu, wklesta strona paraboli popycha precik b, stale prosto-
padlty do Srednicy pryzmatycznej i za pomoca przeciwwagi
rowniez stale przyciskany do paraboli. Gdy parabola razem
z ostrzem posuwa sie wzdtuz Srednicy pryzmatycznej, wtedy
precik, Slizgajac sie po wklestej stronie paraboli, porusza sie
w kierunku swej dtugosci, to jest prostopadle do Srednicy
pryzmatycznej.

Precik przymocowany jest do ramy ktora sie porusza
wzdtuz dwoéch matych szyn, prostopadtych do sSrednicy
i umieszczonych na tej samej tarczy obrotowej, na ktorej
sie opiera podstawa paraboli. Tym sposobem precik b wraz
Z rama ¢, wprawiany jest w ruch przez parabole, zawsze pro-
stopadle do $rednicy, nie mogac zbacza¢ od tego kierunku.

Wewnatrz ramy o, za pomocg dwoch srubek, umocowa-
ng jest potowiczna rama c obrotomierza R, majacego 1114
obwodu, czyli promien réwny 1,768". Obrotomierz opiera
sie jednym punktem na podstawie narzedzia i gdy $rednica
pryzmatyczna obraca sie okolo czopa s$rodkowego, obroto-
mierz, w skutek swego tarcia o podstawe, obraca sie okoto
swej osi, ktéra znéw sama obraca sie na swoich czopach 0O$
obrotomierza schodzi sie z osig precika b, a odlegto$¢ srodka
obrotomierza od konca precika jest scisle réwna odlegtosci
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wierzchotka paraboli od ostrza D. Grdy ostrze oddala sie od
srodka narzedzia, obrotomierz oddala sie takze i odwrotnie.
Oba te ruchy obrotomierza maja miejsce w kierunku jego osi,
a wiec bez zadnego jego obrotu.

Teorya narzedzia jest nader prosta. Jezeli D'D (rys. 15)
jest czesciag obwodu danej figury ptaskiej, a C punkt, w kto-
rym o$ obrotu srednicy pryzmatycznej spotyka ptaszczyzne
danej figury, D’ i D dwa jakiekolwiek potozenia ostrza, pro-
ste ACK i SD prostopadte do CD, AS réwnolegta do CD, BS
rzut ortograficzny paraboli na ptaszczyzne figury, gdy ostrze
znajduje sie w D, RKU rzut obwodu obrotomierza w tejze
chwili, wreszcie p'p potozenia ktéregokolwiek punktu na tym

p

obwodzie, odpowiadajgce potozeniom ostrza w D' i D,—to
oznaczywszy przez p parametr paraboli, powierzchnie odcinka
D'CD m=s, kat D'CD —t, CD = u, CK —v, tuk obwodu
obrotomierza P'RP = x, mamy naprzdd BK = SD — AC,
a nastepnie AB = CK v i réwnanie paraboli u2= pv. Wy-
nika stad, ze:

— uxlt = -—p vdt
t L

Ze za$ @ irdt = ds, a przytem CK jest stale prostopa-

die do CD, obrét zas obrotomierza wynika z tarcia o podsta-
we narzedzia, wiec vdt — dx. Mamy wiec:

ds= ~pdx,
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skad: 5
A 8= _ prm

Zatem wycinek D'CD jest i'6wny prostokatowi, majace-
mu za wysokos$¢ potowe parametru paraboli, a za podstawe
linie prosta rowna tukowi obrotomierza, zakreSlonemu przez
ktorykolwiek punkt obwodu, podczas gdy ostrze przechodzi
od D' do D. W obecnym przypadku p = 18", wiec s = 9,

a gdy s przyjmiemy za jednos¢, bedzie x = czylize wpla-

nimetrze opisanym ktorykolwiek punkt na obwodzie obroto-
mierza zakres$la dla kazdego wycinka figury wielkosci jedne-
go cala kwadratowego, tuk majacy dtugosé

Obwod obrotomierza podzielony jest na 100 czesSci row-
nych, odpowiadajgcych 100 calom kwadratowym. Za wska-
z6éwke stuzy noniusz, tak zrobiony, ze mozna dostrzedz wyra-
znie kazda linie kwadr. (‘/ico ca®a kwadr.) i ocenia¢ potowy
i ¢wierci linii kwadratowej. Ostrze moze sie oddala¢ od srod-
ka narzedzia na 67,70 linii; najwieksze zatem koto, jakie mo-
ze by¢ zmierzone za pomocg planimetru, ma powierzchnie
1' kw. = 14400 lin. kw.

Planimetr Baranowskiego stuzy¢ moze takze do dziele-
nia wycinka jakiejkolwiek krzywej w zgdanym stosunku. Do
tego celu, w zastosowaniu do kota, budowany byt pierwotnie
przez wynalazce i zwany cyklometrem. Moze takze stuzyc¢
jako pantometr. W tym celu, po stronie narzedzia przeciw-
legtej ostrzu D iw tej samej odlegtosci od $rodka, umieszczo-
ny jest otéwek S, rysujacy kopie. Gorna cze$¢ oprawy ostrza
potaczona jest z dolng czescia oprawy otéwka, za pomoca
struny m, wcigz napietej przez sprezyne, przechodzacej przez
dwa bloczki, umieszczone po obu koncach s$rednicy pryzma-
tycznej. W ten sposob otéwek powtarza Scisle wszystkie ru-
chy ostrza. Aby z danej figury otrzymac¢ kopie dowolnie
zmniejszong, dos¢ bedzie do oprawy ostrza- D przymocowac
precik, mniej lub wiecej nachylony do $rednicy pryzmatycz-
nej, stosownie do tego czy podziatka ma by¢ wiecej lub mniegj
zmniejszona. Precik ten posuwac sie bedzie wzdtuz Srednicy
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razem z ostrzem, podobnie jak parabola; a tak samo jak pa-
rabola zmienia potozenie obrotomierza, precik zmienia¢ be-
dzie potozenie otéwka.

Pomyst Baranowskiego cechowata oryginalnos¢ i ele-
gancya matematycznej teoryi, tem godniejsza uwagi, ze wy-
nalazca nie byt matematykiem z zawodu. Rozpowszechnio-
ny w Swiecie technicznym, pomyst ten bylby moze znalazt
rownie zdolnych mechanikéw jak ci, ktérych biegtos¢ zapewni-
ta powodzenie pomystom Oppikofera i W etli'ego. Ale pod-
czas gdy planimetr w etli’'ego byt opracowywany i zmieniany
przezStarkegé i Hansena, Baranowski, zdotawszyprzy udzia-
le mechanikéw w Helsingforsie i Petersburgu wypusci¢ okoto
stu egzemplarzy swego planimetru, nie znalazt jednak wspot-
pracownikow, ktérzyby mogli doprowadzi¢ mechanizm do ko-
niecznego w podobnych przyrzadach stopnia doskonatosci,
a zajety réwnoczesnie innymi pomystami, przestat sie zajmo-
wac planimetrem. W koncu, pojawienie sie przyrzadu A m-
slera usuneto z techniki wszystkie dawniejsze pomysty w tej
dziedzinie, zapewniajac wynalazkowi szwajcarskiemu popu-
larnosé, ktorej w ostatnich czasach nie zdotat naruszyé¢, na-
wet zdumiewajacy prostota ustroju planimetr drgzkowy dun-
skiego kapitana Prytz’a.

Stepan Baranowski byt synem Jana, wojskowego, po-
chodzacego z Konotopu w gub. Czernihowskiej, ozenionego
z Jaroszewska. Urodzit sie w r. 1817 w Kapuscinie, gub. Ja-
rostawskiej, gdzie ojciec jego dowodzit podéwczas putkiem.
Gimnazyum konczyt w Czernihowie, a uniwersytet w Peters-
burgu, na wydziale jezykéw wschodnich. Mianowany wr. 1836
nauczycielem historyi w gimnazyum w Pskowie, w r. 1842
przeszedt do gimnazyum w Petersburgu i jeszcze w tym sa-
mym roku do uniwersytetu w Helsingforsie, gdzie do r. 1863
wyktadat jezyk ruski, a przytem od r. 1855 byt cenzorem.
Opusciwszy te zajecia, aby swobodniej oddawac sie pracom
nad réznorodnymi wynalazkami, przeniost si¢' do Petersbur-
ga, gdzie urzedowat w Kontroli Panstwa, byt przez rok jeden
inspektorem szkét w Syberyi Zachodniej, a nastepnie, zali-
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czany do réznych ministeryéw, pozostawat w stuzbie do 1881.
Byt to cztowiek niezwykilego wyksztatcenia i zdolnosci. Oprécz
jezykow starozytnych i srodkowo-europejskich, znat szwedz-
ki, finski, arabski, perski, pracowat duzo w zakresie geografii
i historyi, pisat wiele i publikowat ). Bedac jeszcze studen-
tem, ttumaczyt na rossyjski Edde skandynawska, positkujgc
sie przy tej pracy polskim przekladem Lelewela. Pd&zniej
wyksztalcit sie w matematyce, zajat wynalazkami, sporzadzit
caly szereg projektéw drog zelaznych w Azyi, byt jednym
z pierwszych projektodawcow drogi Syberyjskiej. Oprocz
hodometru i planimetru, wynalazt t6dz podwodna, ktorej
préby robione byly pod kierunkiem jego syna Wiodzimie-
rzad. Wynalazt i zbudowat lokomotywe poruszang $ciesnio-
nem powietrzem, ktéra w r. 1862 chodzita z niewielkimi po-
ciggami po drodze Mikotajewskiej. Jeszcze w r. 1884 w Char-
kowie wyszedt z druku jego projekt jezyka powszechnego.
Nawat pomystow i ich niezwykta réznorodnosé niedopuszcza-
ty systematycznej pracy nad wykonczeniem pojedynczych
wynalazkow, ktore tez wszystkie poszty w zapomnienie. Ja-
ko dziatacz spoteczny, zatozyt w Helsingforsie towarzystwo
trzezwosci, rozwijajace sie pézniej Swietnie i majace liczne
rozgatezienia w Finlandyi, a takze towarzystwo opieki nad
zwierzetami, w Petersburgu zas$ przytutek noclegowy.

Planimetr Majewskiego.

Planimetry, o ktorych wypadto nam wspomina¢ przy
opisie pomystu Baranowskiego, mierzg powierzchnie figur
przez prowadzenie po ich obwodzie ruchomego ostrza. Jedy-
ny z wymienionych, planimetr W estfelda, mierzacy po-
wierzchnie przez rozkladanie ich na pierscienie wspoétsrodko-
we, nalezy do oddzielnej grupy, ktéra obejmuje takze przy-

‘) Spis jego prac drukowanych znale$¢ mozna w Wengerowa
Stowniku krytyczno-bibliograficznym ruskich pisarzy i uczonych.

2 Wiodzimierz Baranowski, wynalazca szybko strzelajgcej ar-
maty bez odskoku, zmart w r. 1879.
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rzady, rozkladajagce powierzchnie figur na inne czesci skia-
dowe, jak kwadraciki lub bardzo wazkie paski.

Najprostszymi z tych przyrzadéw sa tafle przezroczyste,
szklane lub rogowe, z wyryta na nich gesta siatka o okacli
kwadratowych. Zmudne wszakze obliczanie kwadratéw,
mieszczacych sie wewnatrz obwodu danej figury, a zwiaszcza
ocenianie wielkosci czgstek kwadratow przy obwodzie,niedaje
zwykle wystarczajgcego przyblizenia.

Scislejszym juz okazat sie planimetr nitkowy Olden-
dorp’'a, ztozony z szeregu nitek réwnolegtych, naciggnietych
w ramce, odlegtych jedna od drugiej na pewng nader mata
jednostke dtugosci. Ramka z nitkami, natozona na rysunek,
rozktada powierzchnie na szereg paskéw, ktorych diugosé
ogolna daje powierzchnie figury. Dla szybszego mierzenia
tej dtugosci, zbudowal Oirdendorp cyrkiel z obrotomierzem,
na ktérym odczytywa¢ mozna rozwartos¢ nozek.

W planimetrze obmys$lanym w r. 1844, B euviere zastg-
pit nitki taflg szklana, z wyrytym na niej szeregiem linii
rownolegtych, przecietym w Srodku przez wspoélng prosto-
padla. Tafla moze by¢ przesuwana wzdtuz prawidta rowno-
legtego do szeregu wyrytych na niej linii, tak aby wspdlna
prostopadta schodzita sie kolejno z poczatkiem i koricem kaz-
dego paska, a kolejne dtugosci paskéw mierzy i sumuje obro-
tomierz. Planimetr Beuviere'a cieszyt sie powodzeniem we
Francyi, mierzac powierzchnie, wprawdzie mniej szybko, ale
za to scislej, niz znane podéwczas planimetry z ostrzem ru-
chomem.

Szereg przyrzadow, mierzacych powierzchnie przez roz-
kiadanie ich na bardzo wazkie paski, zamyka najwiecej z nich
udoskonalony, planimetr inz. Juliana Majewskiego z War-
szawy. Przyrzad ten okazywany byt na Wystawie Przemy-
stowej w Petersburgu w r. 1870, a odznaczony medalem zto-
tym na Wystawie Wiedenskiej w r. 1873. Wynalazca nazwat
go planimetrem dzielgcym, gdyz stuzy nietylko do mierzenia
powierzchni, ale i do dzielenia ich na dowolne czesci.
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Planimetr Majewskiego (rys. 16) sklada sie z dwoéch
czesci: nieruchomej,oznaczonej literami Aaabbcl(t.1V, rys. 17
i 19), ktora za pomocg liniatlu cc, opatrzonego w kolce, moze
by¢ przytwierdzang do deski rysunkowej —i z czeSci ruchomej
N B Oh h. Te ostatnig wprawia w ruch korbka k (rys. 18), obra-
cajgca przez posrednictwo kétek (t. 1V, rys. 19 i 20) Srube sta-

Rys. 16.

lowa i. Sruba przechodzi przez mutre w precie poprzecznym
statym d i obrotem swym posuwa w gore catg ruchomg czes¢
przyrzadu. Kazdy obroét catkowity korbki & odpowiada je-
dnemu krokowi $ruby, réwnemu jednostce podziatki plani-
metru (Ygooo preta). Liczby tych obrotéw podaja skazéwki,
umieszczone na tarczy N.

lle razy trzeba obrdéci¢ korbke k, aby gérny brzeg cze-
sci ruchomej planimetru, od swej stycznosci ze spodem obwo-



du mierzonej powierzchni, przeszedt do stycznosci z wierzchot-
kowym punktem tegoz obwodu, na tyle paskéw réwnolegtych
poziomych, majacych kazdy jednostke planimetryczna, t. j.
Toooo preta wysokosci, dzieli sie mierzong powierzchnie. Na-
pis na tarczy N nazywa te wysokosci odcietemi, z powodu
oparcia przez wynalazce pierwotnego opisu dziatania przy-
rzadu, na wzorze Simpsona (ktérego planimetr ten jest nieja-
ko mechanicznem urzeczywistnieniem), odnoszacym sie do po-
dziatu powierzchni na paski, liniami pionowemi. Tym sposo-
bem, przy potozeniu planimetru, jak narys. 16 — 20, to jest
przy podziale na paski liniami poziomemi, odciete sg pionowe
a rzedne poziome.

Kolejne rzedne, t.j. dilugosci paskéw sumuje kotowi,
umieszczone pod tarcza O, wprawiane w ruch tarciem prawi-
dia xx (t. 1V, rys. 17), ruchomego wzdtuz liniatu hh. Prawidto
XX ma u gory, w posrodku swej dtugosci umieszczone ostrze w,
ktére nastawia¢ mozna na poczatek i koniec kazdej rzednej,
wprowadzanej w rachunek. Podczas przesuwania prawi-
dia x x, koto p obraca sie i skazdwka pokazuje na tarczy O
dtugos¢ przesuniecia. Gdy chcemy prawidio x x przesunaé
z powrotem, dla zmierzenia nowej rzednej, wtedy naciskamy
drazek s, odsuwajacy koto p od prawidta x.x i skazéwki na
tarczy O podczas tego przesuniecia pozostajg w spoczynku.
Brzeg prawidia xx dotykajacy kota p, obtozony jest cienka
skorka, dla wzmocnienia tarcia.

Jezeli paski sg prostokgtami, przyjmuje sie za rzedne
ich podstawy. Jezeli sa trapezami, wtedy za rzedne bierze
sie ich podstawy $rednie, mierzac je w potowie kazdego obro-
tu korbki k.

Na rys. 21 (tab. V) podang zostata kopia fotodrukowa ry-
sunku wykonanego przy uzyciu planimetru Majewskiego.
Powierzchnia, zawarta miedzy obwodami trzech két mniej-
szych a obwodem kota wiekszego, wewnatrz ktérego kota
mniejsze sie mieszcza, podzielong zostata na tym rysunku na
czesci po 1000 jednostek kwadratowych planimetru kazda.
Podziatka planimetru m(/00 preta) narysowang jest u spo-
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du. Sumowane od spodu wysokosci paskéw, majacych kaz-
dy 1000 jednostek kw. powierzchni, wypisane sg w poprzek,
a sumowane takze powierzchnie paskéw — po lewej stronie
wielkiego kota.

Obliczajac cala te powierzchnie geometrycznie, otrzymat
wynalazca roznice, wynoszaca: 20583— 20550 = 33, czyli

33 1
w stosunku do powierzchni mierzonej = 0,0016= g9 -

Planimetr Beuvier’a daje przecietnie réznice YilDaA msler’a
V2X0) przy obliczaniu powierzchni na planach mierniczych.

Planimetr M ajewskiego stuzy takze do kreslenia po-
dziatek na rysunkach, oraz do odtwarzania w naturalnej
wielkosci roznych miar diugosci, przyczem w jednostkach
planimetru: 1 centymetr = 11,58, 1 cal polski = 27,78, 1 cal
ang. = 29,40, 1 cal renski 30,272.

INZ. Majewski, uczen Pancera, pracowat przy budowie
Zjazdu oraz przy sporzadzaniu projektow mostéw drewnia-
nych i zelaznych naWisle, wodociagu w Warszawie i innych
rob6ot. Otrzymawszy w r. 1849 stopien inzyniera, rozpoczat
stuzbe rzadowa, jako inzynier powiatowy w Prasnyszu, gdzie
miedzy innemi w r. 1857 sporzadzit projekt usptawnienia
rzeki Orzyc. W r. 1858 powotany przez Kierbedzia na sta-
nowisko starszego inzyniera przy budowie mostu Aleksan-
drowskiego, projektowat i budowat most tymczasowy i row-
nie pochyla od strony Pragi. W r. 1864, wspodlnie z inz. Spor-
nym I Surzyckih, sporzadzit projekt kanalizacyi i wodociggu
w Warszawie. Po ukonczeniu budowy mostu zajgt stano-
wisko inzyniera gubernialnego w Warszawie, na ktérem po-
zostaje, zawsze peten energii i zapatu do prac technicznych.
Opraécz budowy drég bitych i robot biezacych, zajmowato go
takze projektowanie i budowa mostu zelaznego na Prosnie
w Kaliszu, a poézniej do ostatnich lat — réznych budowli
i urzadzen zaktadu kagpielowego w Ciechocinku.

W naszem piémiennictwie technicznem brat zywy udziat,
nalezac do grona redakcyjnego Dziennika Politechnicznego
braci Marczewskich, w ktérym ogtosit wyczerpujace opisy
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prac Panceka: przy budowie Zjazdu 1) i projektowaniu wodo-
ciagu w "Warszawie 2. W dawnym Przegladzie Technicznym
z r. 1867 podat opis budowy mostu w Kaliszu 3, a w Przegla-
dzie Technicznym obecnym pisat o drogach bitych w Kréle-
stwie 4),0 wodozbiorze w Settonss) iokomunikacyachwodnych
w Krolestwie 6. Encyldopedya Rolnictwa dawniejsza (1878—
1879) podata jego prace o mtynach i mtynarstwie. Drukowat
takze pomniejsze artykuty w ,Tygodniku Illustrowanym®
i ,,Gazecie Warszawskiej*“ i wydat w r. 1869 Mape Gubernii
Warszawskiej z siecig komunikacyjna.

Intégrai' Zmurki.

Znany z dziatalnosci naukowej i nauczycielskiej, profesor
matematyki Uniwersytetu Lwowskiego W awrzyniec Zmue,-
ko 7), pracowat nad budowag réznych przyrzgdéw matema-
tycznych i juz w r. 1873 wystat na wystawe w Wiedniu: Kko-
nograf, elipsograf, elipso-parabolograf i cykloidograf, a wr.
1878 na wystawe' w Paryzu, oproécz wymienionych, takze

) Opis budowy Zjazdu w Warszawie z Krakowskiego Przed-
miescia (od Zamku do Wisty), z 8 tabl. rys. Dziennik Politechniczny
1862.

2 Poglad na wodociggi w m. Warszawie, z 15 tabl. rys. Dzien-
nik Politechniczny 1862.

3 Most zelazny w m. Kaliszu, z 2 tabl. rys. Przeglad Tech-
niczny 1867, t. II11.

H) O drogach w Krélestwie Polskiem, ich budowie i utrzyma-
niu. Przeglad Techniczny 1877, wrzesien.

5 Wodozbidr w Settons, zasilajagcy podczas lata rzeke Yonne
we Francyi i kilka stéw w sprawie rozwiniecia sptawu na rzece
Orzyc. w Krélestwie Polskiem, przez zuzytkowanie w tym celu wo-
dozbioru istniejacego w Drazdzewie. Przeglad Techniczny 1889, maj
i czerwiec.

e) Komunikacye wodne w Krélestwie Polskiem, ich obecny stan
i warunki dalszego rozwoju. Przeglad Techniczny 1890, lipiec i sierpien.

7 Ur. 1824 r. w Jaworowie, ziemi Przemyskiej,; zm. 1889 r.
we Lwowie. Wyczerpujacy ,Rys dziatalnosci naukowej i nauczy-
cielskiej Wawrzynca Zmurki* podat prof. Placyd Dziwinski, w to-
mie Il /Vac Matematyczno-Fizycznych (Warszawa 1890).



przyrzad do kreslenia krzywej catkowej z danej krzywej roz-
niczkowej, wykonany u G. Coradi’'ego w Zurychu. Na ten
przyrzad uzyskal Zmubko w r. 1881 patent wynalazku na
Austro-Wegry, opisy za$ ogtosit po polsku ') i niemiecku 2)
inz. K arol Skibinski, podéwczas docent Politechniki Lwow-
skiej. ,Zasady swych przyrzadéw lkonograficznych (pisze
prof. Dziwinski), cykloidografu i integratora, podawat Zmur-
ko juz w r. 1861, w swych wyktadach w Akademii technicz-
nej we Lwowie. Dos$¢ szczegotowe sformutowanie tych po-
mystéw znale$¢ juz mozna w drugim tomie jego Wykladu
matematyki 3. Wykonanie tych pomystéw i rozpowszechnie-
nie przyrzadéw obmyslanych zajmowalo go do konca zycia.
Niestety, nie doczekat sie rozpowszechnienia, a przyrzady je-
go pozostaty tylko jako modele, mianowicie przyrzady korio-
graliczne w muzeum mechaniki przy Szkole Politechnicznej
we Lwowie, cykloidograf zas$ i integrator w muzeum Uniwer-
sytetu Lwowskiego“.

Integraf Zmurki oparty jest na tej samej zasadzie kine-
matycznej catkowania, co i planimetry Gonelli i Oppihofera,
a zastuguje na uwage uzytym przez wynalazce systemem
przemiany ruchu. Ciezki liniat A A' (tabl. VI, rys. 22) tworzy
podstawe przyrzadu. Okragta tarcza pozioma B osadzona jest
na osi pionowej O. Pod tarcza, na tej samej osi, umieszczone
jest kotko poziome r4, przycisniete do linialu A Al. Pret KE\
ruchomy miedzy dwiema parami rolek, ma na koncu ostrze s,
stuzgce do oprowadzania danego obwodu. Wzdiuz preta

‘) Wyktad P. K. Skibihskiego, docenta c. k. Szkoty Politech-
nicznej, o integratorze d-ra Zmurki. Kosmos, 1884, zeszyt V, str. 18B—
189, z 1 tabl. rys.

2 Der Integrator des Prof. Dr. Zmurko in seiner Wirkungs-
weise und praktischen Verwendung dargestellt von Karl Skibinski,
Ing. u. Privatdocent an der k. k. techn. Hochschule in Lemberg. Mit
2 Tafeln und 18 Holzschnitten Separatabdruck aus dem L I[I Bande
der Denkschriften der math. - naturwissensch. Cl. der k. Akademie
d. Wissenschaften. Wien 1886. 4° str. 28.

3 Wyktad matematyki na podstawie ilosci o dowolnych kie-
runkach. Lwoéw, 1864, dwa tomy.



przechodzi struna, przewinieta przez krazek r,, ktorej konce
przyczepione sg do koncéw preta, tak, ze przy obrocie kraz-
ka pret EE" przesuwa sie rownolegle do osi y.

Drugi pret podobny FF\ umieszczony po drugiej stro-
nie tarczy B, ma strune przewinietg przez krazek pionowy r5,
ktory swym obrotem nadaje pretowi takiz sam rucli, jakim
jest ruch preta EE’'. Na koncu preta F F’' umocowany jest
otowek S, kreslacy krzywa catkowa.

Na wspolnej osi z krazkiem r,, umieszczony jest kra-
zek r2 potaczony z pretem DD' za posrednictwem stru-
ny dd, przewinietej przez krazek r2, a koncami przymoco-
wanej do podpér, podtrzymujacych pret D D ’. Podczas obro-
tu krazka r2 pret D D' przesuwa sie w kierunku réwnole-
gtym do osi x. O$ preta DD ' lezy na ptaszczyznie pionowej,
przechodzacej przez o$ pionowg O. Pret umieszczony jest
miedzy rolkami w pochewce G, potaczonej stale z krazkiem r5.
Pochewka G, nie zmieniajgc swego pofozenia, przepuszcza
pret DD', przy jego ruchu w kierunku wiasnej dtugosci.
Ale przy choc¢by najmniejszym obrocie preta okoto swej osi,
obraca sie pochewka G, z nig razem krazek r5 i co za tem
idzie, nastepuje przesuniecie preta FF' i oléwka 8.

Koétko Cr3 stale polaczone z pretem D D', przycisniete
jest do tarczy B.

Wszystkie opisane czesci umieszczone sg na jednym
wozku, ruchomym wzdtuz linialu AA', wspierajacym sie na
koétku rd i na dwoéch rolkach nieuwidocznionych na rysunku.
Przesuwanie sie wozka wprawia w ruch koétko r4, przyciskane
do linialu A A' przeciwwagg przedniej czesci przyrzadu.

Gdy ostrze s przebiega droge d Y, struna przewinieta
przez krazek r, obréci ten krazek o kat d g ktéremu odpo-
wiada na obwodzie krazka tuk:

ANdp= dY,
skad: d = —- .

Takiz sam bedzie kat obrotu krazka r2, ktoéry to obrét
Planimetry. 3



przesunie pret 1)1)' rownolegle do osi x, przez co odlegtos¢ p
miedzy kotkiem C a punktem 0 powiegkszy sie o:

ip= radp= —@17 . ... (@

Podczas catego tego ruchu, krazek r5i otéwek £ pozo-
staja w spokoju.

Gdy znéw ostrze s przebiega droge d x, wtedy caty wo-
zek przesuwa sie razem z ostrzem i koétko r4 obraca sie
o kat d (ji, ktéremu na obwodzie koétka odpowiada tuk:

rad = dx]
skad: ds = T -
Takiz sam bedzie kat obrotu tarczy />, ktéra swym ru-
chem obraca kotko C. Punkt na obwodzie kotka przebiegnie
droge:
dx
pd$= p— ;
"4
a jezeli kat obrotu kétka oznaczymy przez d s, to:

r3db dx
P r4

pdx
skad: ds =
>V*4

Kat obrotu preta DI)' i krazka r5 bedzie takze de.
Obrot krgzka r5 przesunie pret FF' az nim i oldwek S na
dtugosc:

rds= —pdx —dY" . . . . (2.
ERF]

W kierunku osi & otéwek 8 przebiega podczas tego ru-
chu droge dx. Gdy wiec ostrze s przebiega droge (d x, d Y),
oléwek S kresli element krzywej (d x, d Y f).

Wréémy teraz do réwnania (1). Catkujac je otrzy-
mam}7.
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Poniewaz p zalezy wylacznie od ruchu ostrza s w Kie-
runku osi rzednych, wiec mozna przyjac¢ takie potozenie osi
odcietycli i ostrza, przy ktorem p = 0. Kotko C znajduje sie
wtedy w Srodku tarczy B. W tern potozeniu ilos¢ stata c
zostaje wyrugowang, bo dla p= 0, Y — 0. Kladac wiec
wartos¢ p = :— Y w réwnanie (2), otrzymamy:

dy' = dx;

Y
rl r3t\
a po zcatkowaniu:

Y'= -?ilS- f Ydx = ~ fYdx.
rir3r, Jd k J

Jest to réwnanie krzywej, ktorg wykresla otéwek 8.
Krzywa ta jest, jak widzimy, krzywg catkowg wzgledem
krzywej rézniczkowej Y = f(x). llos¢ stata przy catkowaniu
moze by¢ wyrugowang przez przyjecie pewnych granic, a sta-
ta k — 1 3 - zalezy wylacznie od wymiardow krazkoéw i ko-

r2 T5
tek, jest wiec statg przyrzadu.

Na rys. 23 Y d x oznacza element powierzchni, zawar-
tej miedzy dang krzywag i osig AB, j Y dXx oznacza zatem,
gdy przyjmiemy granice catkowania od x — 0 do x — X, Su-
me wszystkich elementéw powierzchni mieszczacych sie na
diugosci x, czyli calg powierzchnie zawarta miedzy pun-
ktem A arzedng Y. Rzedna Y' krzywej catkowej J G, od-
powiadajaca tej samej odcietej x, pomnozona przez statg
przyrzadu k, rowna sie wielkosci tej powierzchni.

O$ odcietych przyjeta by¢ moze w dowolnej wysokosci,
a wtedy, przy obliczaniu powierzchni, trzeba odejmowac lub
dodawac¢ powierzchnie prostokagta x KO. Da sie to usku-
teczni¢ jednem wykresleniem, obwodzac ostrzem od punktu B
droge B A; wtedy otéwek integrafu nakresli prosta K-T, na-
chylong do poziomu, jako catkowg osi x. Prowadzac dalej
ostrze po krzywej A M C, otrzymamy krzywa catkowg J G.
Zaczynajac obwodzenie od A i prowadzac ostrze po dro-
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dze A B C M A B, otrzymalibySsmy krzywa catkowa J G, ra-
zem z dwiema do siebie réwnolegtemi jej podstawami FG
i JK. Rzedne, zawarte miedzy JK a JJ' odpowiadajg po-
wierzchniom prostokatnym, rzedne zawarte miedzy J,K

M

liys 23.

a J G powierzchniom miedzy A Al O a AB, liczac od A do
uwazanej rzednej, wreszcie rzedne zawarte miedzy .7 G
a F G, takimze powierzchniom, liczconym od B C do uwaza-
nej rzednej.

Prowadzac ostrze po otrzymanej krzywej catkowej i jej
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cych i elektrotechniki zapisat trwale swe imie na kartach
dziejoéw techniki. Zmart we wrze$niu 1900 r. w St. Maur pod
Paryzem.

Kolberg, Zaremba, Baranowski, Majewski, Zmurko
i Abakanowicz sS§ W chronogicznym porzadku wynalazcami
naszymi w dziedzinie planimetrow i integrafow. z pomiedzy
nich ogdlnie znanym obecnie jest jeden tylko A bakanowicz,
ale i wszyscy pozostali zaznaczyli zaszczytnie swa dziatalnos¢
w historycznym rozwoju wymienionych przyrzadow.

Na pierwszych zaraz kartach tej historyi spotykamy
sie z nazwiskiem K olberga. Planimetr jego, uwazany choc-
by tylko jako tablica wykreslna, wyprzedza liczne poézniegj
zastosowania podobnych tablic w technice. W szeregu przy-
rzadéw, stuzacych do mierzenia powierzchni figur prostoli-
nijnych, uderza swa oryginalnoscia pomyst Zaremby, urze-
czywistniony z prostotg, a wywodzacy sie bezwiednie od me-
tody niepodzielnych. Oryginalnos¢ pomystu i elegancya teo-
ryi cechujg planimetr Baranowskiego. Opracowanie tego
przyrzadu przez biegtych mechanikéw zachodu, bytoby mu
zapewnito rozpowszechnienie. W innym dziale, planimetrow
opartych na wzorze Simpsona, wynalazek inZ. Majewskiego
przoduje petnoscig pomystu i doktadnoscig wynikéw rachun-
kowych. W dziedzinie wreszcie integraféw, wyprzedza A ba-
kanowicza Zmurko, ktory pierwszy opisat whasnosci krzywej
catkowej i zbudowat przyrzad do jej kreslenia, odznaczajacy
sie oryginalnoscig uzytego systemu przemiany ruchow. Ale
dopiero Abakanowicz urzeczywistnit mechanicznie, najwiecej
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sie do tego kreslenia nadajaca, wtasnos$¢ stycznej do krzywej
catkowej i po diugich usitowaniach, ubogaciwszy przytem
piSmiennictwo tego dziata cenng ksigzka, doszedt do wytwo-
rzenia przyrzadu, zajmujgcego obecnie ws$rdéd innych znanych
integrafow stanowisko odpowiednie temu, jakie wposrod
planimetréw zapewnit sobie, w drugiej potowie ubiegtego stu-
lecia tak popularny przyrzagd Amslera.
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BG Politechniki Slaskiej w Gliwicach
nr inw.: 11 - 11426
NASTEPUJAC!

FELIKSA KUCHA

znajduja sie na Dyr.l 10883

w ksiegarni 1. K. Zupaiis

Wyktad Hydrauliki wraz z teorya machin wodnych, -poprzedzony wiadomosciami
wstepnemi z mechaniki analitycznej ciat ptynnych, przez Feliksa Kncharzewskiego
i Wiadystawa Klugera, inzynieré6w dyplomowanych przez szkole Drég i Mostéw w Pa-
ryzu. Na czterechsetng rocznice urodzin Kopernika, naktadem wtasciciela Biblioteki
Kérnickiej, przewodniczagcego w Towarzystwach Naukowej Pomocy i Nauk S$cistych
w Paryzu. Paryz, 1873. 8°.sa/. LV1 i 1016, k. n. 2. Cena rb. 4.

w Redakcji Przegladu Technicznego w Warszawie.

Bibliografia Polska Tefhniczno-Przemystowa, obejmujaca prace drukowane oddziel-
nie, w czasopismach, lub znane z rekopisu, we wszystkich dziatach techniki i przemy-
stu, do konca 1874 roku. Naklad Redakcyi Przeglagdu Technicznego. Wa.szawa 1894.
4°, str. 327, z titografowaug tablica wykres$ing, przedstawiajgca rozwdéj pismiennictwa
technicznego w Polsce. Cena rb. 2.

w ksiegarni Smotki Wydawniczej Polskiej w Krakowie.

Wydawnictwa Ak.'uemii 1 mlejetnosci w Krakowie. Biblioteka Pisarzéw Pols-
kich. 35. Olorychta Strumichskiegu o sprawie, rypaniu, wymierzaniu i rybieniu stawow.
1573. Wydat Feliks Kiicharzewski. Krakéw. Naktadem Akademii Umiejetno$ci. 1897.
,>str. 87. Cena 45 ct. '

]
*x " m

w ksiegarni E. Wendego i S-ki w Warszawie.
Wodociag i kanalizacya w Warszawie Projekty dawniejsze. Projekt Lindley’a. Warszawa,
1879, 8°, ‘str. 85, z dwoma planami wodociggéw i kanalizacyi. Cena 50 kop.

0 poczatkach piSmiennictwa technicznego w Polsce. Warszawa 1889. 8°, str. 40, z 1 ta-
blica podobizn drzeworytéw, podanych w dziele .Architekt Polski“ z r. 1690.
Cena 30 kop.

Szkota Techniczna Srednia. Warszawa. 1894. 8°, str. 34. (Wyczerpane).
Nasza najdawniejsza ksigzka o miernictwie. Warszawa, 1895. 8°, str. 20., Cena 15 kop.
Pierwszy stolik mierniczy w Polsce. Warszawa, 1896. 8°, str. 8. Cena 5 kop. -

Poczatek i rozw6j wyzszych szkél technicznych. Politechnika w Warszawie. Warszawa,
1898. 8", str. 21. Cena 15 kop.

Postanowienia i poglady w sprawie rozwoju wyzszego wyksztatcenia technicznego
w Rossyi. Warszawa 1898. 8° str. 16. Cena 15 kop.

0 narzedziach niwelacyjnych uzywanych w Polscew wieku XVI1 Warszawa, 18119. 8°,
str. 23, z tablicg podobizn. Cena 40 kop.

0 poczatkach piSmiennictwa technicznego w Polsce, odczyt wygtoszony na IV Zjezdzie
technikéw polskich w Krakowie, 9 wrze$nia 1899 r. Warszawa, 1900. 8°, str. 55.
Cena 75 kop.

z jow techniki. Leonard Vinci. Jerzy Stephenson. Sw. Benezet, Stephenson i Eiffel.
Stawni garncarze. Filip de Girard. Warszawa 1900. 8°, str. 215. Cena rb. 1

.iejszeje razwitie politechnikumow. lzdanie zurnata ,Techniczeskoje Obrazowanie".
Pietierburg, 1900. 8° str. 31. Cena 20 kop.

Sur quelques niveaux du seizieme siecle. Sonderabdruck von Bibliotheca Mathematica.
Leipzig, 1900. 8°, str. 4. Cena 15 kop.

‘nier Polski Feliks Pancer 1ljago prace. A dwoma fotodrukami, pigcioma figurami
w tekscie i 12 tablicami rysunkéw. Warszawa, 1930. 8', str. 58, k. n. 3. Cena rb. 2.

Planimetry polskie i ich wynalazcy. ‘£ 31 rysunkami, w teksécie i na VIU-iu tablicach.
Warszawa 1902, 8°, str. 46, k. n. 3. Cena rb. 1 kop. 50.
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