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Erfahrungen mit Rinnenforderern und einem neuartigen GleitgefaR3forderer
beim Abbau geringméchtiger Floze.

Von Dr.-Ing. F. Langecker,

Das oberbayerische Pechkohlengebiet ist durch
das Vorhandensein geringméachtiger Fldze in der ober-
oligozanen Molasse gekennzeichnet, die durch die
Alpenfaltung zu schmalen, tiefen Mulden zusammen-
geschoben worden sind. Die Fldzarmut dieses
tertidren Kohlenvorkommens und die schwachen Fldz-
machtigkeiten, die gewdhnlich zwischen 0,4 und 0,8 m
schwanken, verlangen hier eine weitaus stdrkere Be-
schrdankung aller Arbeiten, die nicht der eigentlichen
Kohlengewinnung dienen, als in é&ndern Bergbau-
gebieten mit zahlreichen und maéachtigem Fldzen.

Daher ist man auf der der Oberbayerischen AG.
flir Kohlenbergbau in Minchen gehdrenden Grube
Hausham bestrebt gewesen, bei Aus- und Vor-
richtungsarbeiten ohne Stapelschédchte, Teilsohlen und
Querschldge auszukommen und die Abbaue als lange
Streben zwischen den Wetter-
zulegen. Auf diese Weise hat man in den letzten
Jahren bei mittelsteilem Einfallen Baufelder bis zu
200 m seigerer Bauhdhe in einer Schragfront feldwarts
aufgerollt und abgebaut, wobei sich Strebldngen bis
zu 500 m ergeben haben. Auch in flacher Lagerung
sind Streben mit Ldngen zwischen 200 und 500 m
eingerichtetworden,ohne daB besondere Auffahrungen
im Gestein notwendig waren.

Die Zusammenfassung mehrerer Kleinbetriebe zu
langen Streben hat in Hausham zunédchst in der
flachen Lagerung zur Einfihrung des Strebbruchbaus
gefuhrt, worauf spdter auch bei
fallen GroRbetriebe als Schrédgfrontbaue mit der
gleichen Versatzart eingerichtet worden sind. Dabei
haben die guten Gebirgsverhdltnisse die Schaffung
leistungsfédhiger Betriebspunkte besonders unterstitzt.
Von ausschlaggebender Bedeutung fir die Anlage von
GroBRbetrieben in den geringméchtigen Fldzen ist je-
doch die Art der Strebférdermittel selbst gewesen.

Strebfordermittel.

Um die Kohlenhauer mdéglichst weitgehend von
der gerade in dinnen Flézen sehr miuhseligen und
zeitraubenden Arbeit des Beladens irgendeines Streb-
fordermittels zu entlasten, hat man zunéchst nach dem
KohlenstoB hin offene Rinnen fir die Forderung im
Streb gewdhlt, so daB bei einiger Schrégstellung des
StoRes die Kohle von selbst am Liegenden in die
Rinnen gleiten konnte. Dabei hat sich allerdings gezeigt,
daB sich trotz Verwendung von klappbaren Bihnen
oder Fallen eine stetige, schonende Abwartsféorderung
der Kohle im Streb und eine hinreichende Sicherheit
der Strebbelegschaft, besonders bei groBerer Forde-
rung, nicht erzielen und eine starke Kohlenstaub-
bildung nicht vermeiden lieR.
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Da aus diesen Grinden mit einfachen Halbmulden-
rutschen im Schrégfrontbau bei zunehmenden Streb-
langen und Fordermengen nicht mehr das Auslangen
gefunden werden konnte, hat man schlieBlich als
Strebfordermittel Rinnenfdrderer eingesetzt, die durch
die nach der Abbaufront hin offene Winkelrinne die
Schaufelarbeit der Kohlenhauer nahezu ganz in Weg-
fall bringen und auRerdem mit Hilfe der Stauscheiben-
kette eine flieRende Abwéartsforderung der Kohle in
schonendster Weise und ohne jede Staubentwicklung
gestatten.

Auf diese Weise ist es mdglich gewesen, in Haus-
ham z. B. in mittelsteiler Lagerung aus einem 480 m
langen Schragfrontbau im 0,5—0,6 m méchtigen Fléz 4
eine Tagesforderung von 1000t Kohle zu erreichen
und diese Leistung mehrere Jahre hindurch auf
gleicher Héhe zu halten. Uber die Entwicklung und
Betriebsweise solcher Rinnenférderer auf der Grube
Hausham, die sich als dufRerst betriebssicher und ver-
schleiBfest erwiesen haben, ist an dieser Stelle bereits
berichtet wordenl.

Bei einem Flozeinfallen von mehr als 25° und
bei schrédggestelltem StoR gleitet die Kohle also am
Liegenden von selbst in die Winkelrinnen, so daB man
bei Verwendung von Rinnenfdrderern im Schrégfront-
bau gleichsam von einem Selbstladen dieser Streb-
fordermittel sprechen kann, das natirlich eine
merkliche Steigerung der Hackenleistung sowie der
Gesamtleistung im Streb zur Folge hat.

Auch bei einem geringem Einfallen als 25° be-
stehen fir die Kohlenhauer die Vorteile der nach dem
StoB hin offenen Winkelrinne noch zum Teil, weil sie
die gewonnene Kohle zum Laden nicht anzuheben
sondern in die Winkelrinnen nur hiniberzuschieben
brauchen, In Hausham fdrdert z.B. eine 180m lange
Rinnenfdrderanlage in einem Abbaufeld zwischen 15°
und 25° Einfallen einwandfrei und bietet durch
die Rinnenform am Stof bei der Strebférderung
manche Erleichterungen. Da unter 25° Einfallen die
im Forderer befindliche Kohle nicht mehr gestaut
oder abgebremst, sondern viel eher weitergekratzt
werden muf, wird in diesem Fall eine Stauscheiben-
kette mit einem groBem Metergewicht (7 kg/m) als
sonst Ublich verwendet, so daR sie, tief im Fordergut
liegend, wie ein Kratzband wirkt. Ubrigens kénnen
auch verzinkte Forderrinnen das Gleiten der Kohle
bei geringerm Einfallen erleichtern.

Um auch bei einem Einfallen unter 15° in gering-
maéachtigen Flozen den Arbeitsaufwand fir das Beladen
eines Strebférdermittels einzuschranken, hat man
schlieRlich auf der Grube Hausham Flugelflach-

1 Glickauf 71 (1935) S. 475 und 72 (1936) S. 493.



forderer verwendetl Die wegen der Form der Fligel
verbreiterte Winkelrinne dieses Fdérdermittels nimmt,
wenn sie z. B. unmittelbar nach dem Umlegen nabe
am Kohlensto liegt, einen groen Teil der anfallen-
den Kohle schon bei der Gewinnungsarbeit auf und
ermdglicht infolge ihrer sehr geringen Bauhdhe das
Hinlberschieben und -kratzen der Kohle am Liegen-
den, so daR eigentliche Schaufelarbeit nur in geringem
Umfang geleistet zu werden braucht. Der Fligelflach-
forderer hat allerdings die Nachteile, daB fur die mit
Rucksicht auf die sich breit bauenden Fligel getrennt
verlegten Riuckfihrungsrinnen ein zweites Feld im
Abbau offen stehen muB und beim Auftreten von
kurzen steilen Wellen im Liegenden einzelne Rinnen
zum Ausgleich der Gefélleunterschiede einen Unter-
bau erfordern, damit die Fligelkette sich nicht ab-
hebt und Uberhaupt férdern kann, wodurch anderer-
seits der Vorteil der niedrigen Rinne wieder ver-
lorengeht.

Die Erfahrungen in Hausham haben gezeigt, dal
die nach dem KohlenstoB hin offene Winkelrinne fir
den Kohlenhauer, besonders in dinnen Flézen, eine
wesentliche Ladehilfe bedeutet und in den angege-
benen Ausfiihrungen als ein in jeder Hinsicht streb-
reifes Fordermittel anzusehen ist.

Die Forderbedingungen in dinnen Fldzen liegen
allerdings ganz anders, wenn groe Abbaufronten
nicht mehr in gleicher Neigung, Richtung und Lé&nge
weitergefuhrt werden kodnnen, sondern infolge be-
sonderer Lagerungsverhdltnisse in diesen drei Punkten
stdndig Verdnderungen unterworfen sind.

Abb. 1. Unverritztes Baufeld des Flozes 4
im Ostlichen WannenschluR.

Abb. 1 gibt das unverritzte Baufeld des 0Ostlichen
Wannenschlusses der Haushamer Kohlenmulde beim
heutigen Stande der Abbaufronten im Fl6z 4 am Nord-
und Suadfligel wieder. Wahrend auf der 720-m-Sohle
nur auf 2200 m L&nge Kohle ansteht, betrdgt auf
der 520-m-Sohle die Kohlenerstreckung noch 5500m.
Die Strebldnge der beiden Abbaufronten am Nord-
bzw. Sudfligel betrdgt 500 bzw. 600 m, wdahrend in
der Muldenachse eine flache Bauhdhe von 1600 m
vorhanden ist. Auferdem fallt das Floz 4 auf der
720-m-Sohle infolge des flachen Wannenschlusses
mit 5-6°, auf der 520-m-Sohle dagegen wechselnd
mit 25, 12 und 25° ein. Wirde man also den Verhieb
der augenblicklich vorhandenen 2 Abbaufronten wie
bisher streichend weiterfihren, so mifte man die

Streben entsprechend der Ausbildung des Wannen-
sich die Streb-

schlusses dauernd schwenken, wobei
lange laufend vergroBern wirde, was sich schon
wegen der geringen Flozmachtigkeit nicht durchfiihren

1Z. Berg-, Hutt.- und Sal.-Wes. 85 (1937) S. 18.

lieBe. Ein Fortfiihren der Streben mit gleichbleibender

Lange dagegen unter dauerndem Schwenken der
Abbaufront ist ebenfalls nicht madglich, weil sich
dadurch fallende Kopfstrecken, die man spater als

Abbaustrecken beim Abbau der né&chst hohern Abbau-
felder nicht verwenden konnte, ergeben wirden.
Einer allmdhlichen Strebverldngerung wund einer
standigen Strebschwenkung steht schlieBlich noch die
Ausbildung des Hangenden und Liegenden von Fléz 4
im WannenschluB hindernd im Wege. Denn durch
die Bildung des Wannenschlusses sind die Gebirgs-
schichten und die Kohle in kleine, unregelméaRBige
Falten und Wellen gelegt worden, die die Forderung
im Streb bei der geringen Machtigkeit derart er-
schweren, daB sich die (Ublichen Fordermittel, wie
Schuttelrutsche, Gummiband, Stegkettenfdrderer usw.,
nicht mit Erfolg anwenden lassen.

Geht man von der Uberlegung aus, daB der Form
des Wannenschlusses am ehesten eine fécherformige
Gestaltung der Abbaufelder entspricht und dal eine
nach dem KohlenstoR hin offene, mit einem geeigneten
Forderelement versehene Winkelrinne, die sich allen
Wellen des Liegenden weitgehend anschmiegt und
gleichzeitig das gegebene Flozeinfallen als Ladehilfe
ausnitzen 14BRt, als Strebfordermittel Vorteile ver-
spricht, so gelangt man zum schwebenden Verhieb.

Da sich bei diesem weder ein Rinnenfdrderer mit
Stauscheiben noch ein Fliugelfachférderer verwenden
1aRt, hat fur die auf der Grube Hausham vorhandenen
Verhdltnisse und die geplante Bauweise die Gewerk-
schaft Eisenhltte Westfalia in Linen ein neues Streb-

fordermittel, den GleitgefdBfdorderer, entwickelt.
Fir diese Fordereinrichtung mufl der schwebende
Streb in dem fraglichen Abbaufeld durch eine um

einige Meter vorauseilende Mittelstrecke in zwei etwa
gleichlange Abbaufligel 1 und 2 unterteilt werden
und an den bestehenden Wetterweg des zuletzt
gebauten Fl6zabschnittes AnschluB erhalten (Abb. 2).
Eine neu mitgefihrte Wetterstrecke an einem der
beiden Abbaufliigel dient zunachst als Wetterzufuhr-
strecke und bildet fir das néchstfolgende Baufeld
spater die Wetterausziehstrecke. Aus der facher-
formigen Einteilung des Wannenschlusses ergibt sich,
daB die beiden Abbaufliigel im Verlauf des Verhiebes
allméhlich ldnger werden und gegeneinander auf die
Mittelstrecke fordern, die ihrerseits als Sammelférder-

bei schwebendem Verhieb.
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strecke dient, dazu entsprechend eingerichtet sein mufR
und schlieBlich zur Ladestelle auf der Hauptsohle ab-
fordert.

In dieser Weise ist seit kurzem auf der Grube
Hausham ein schwebender Streb angelegt und mit dem
ersten GleitgefédRforderer ausgeristet worden.

Der Westfalia-GleitgefaRforderer.

Ein GleitgefaRforderer besteht aus folgenden
Teilen: 1. der Antriebstelle mit der Uberleitbriicke,
2. den Forderrinnen, 3. den Gleitgefdalen, 4. den

Schleppseilen und den Schleppketten, 5. den Umkehr-
und Leitrollen.

Die Antriebstelle, die zwei ann&hernd gleich-
lange Abbaufligel zu bedienen hat und zu diesem
Zweck in der erwdhnten Mittelstrecke aufgestellt wird,
tragt auf einem aus U-Eisen angefertigten Gestell den
Motor, das Getriebe nebst Kupplung, 2 Trommeln und
die Uberleitbriicke (Abb. 3).

Abb. 3. Antriebstelle in der Mittelstrecke.

Der umsteuerbare PreBluftgeradzahnmotor, ge-
liefert von der Gewerkschaft Dusterloh in Bochum, mit
20 PS Leistung und n= 1500/min, treibt (ber eine
elastische Kupplung und ein Prézisionszahnradgetriebe
die beiden fur eine Seilaufnahme von je 500 m be-
messenen Trommeln wechselweise an, was dadurch
erreicht wird, dal zwischen dem Getriebe und den
Trommeln eine Schiebekupplung liegt und zwischen
den beiden Trommeln selbst eine umschaltbare Klauen-
kupplung angebracht ist, die mit Hilfe eines Schalt-
zylinders ein Verschieben der Trommelwelle ermdég-
licht und je nach ihrer Stellung die eine oder die
andere Trommel erfalt und festkuppelt, wéhrend die
andere Trommel als Lostrommel lauft. Jede Trommel
tragt eine leichtbewegliche Druckrolle zur Erleich-
terung des Aufspulens des auflaufenden Schleppseiles.
Die jeweilige Lostrommel wird durch eine selbst-
tatige, durch einen PreRluftzylinder gesteuerte AblaR-
bremse schwach abgebremst, damit das Schleppseil
gleichméRig ablauft.

An dem in die Verhiebrichtung weisenden Gestell-
ende der Antriebstelle ist auch die Uberleitbriicke
befestigt, die den GleitgefédBen das Hinlberwechseln
von einem Abbaufligel in den &ndern ermdéglicht,
wobei sich die Entleerung der GleitgefédBe in die am
Liegenden der Mittelstrecke verlegte Sammelrutsche,
die unter der Antriebstelle hindurchfuhrt, vollzieht.
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Der FuR der Antriebstelle ist mit Kufen versehen,
damit sie sich beim téglichen Umlegen der Forder-
anlage leicht verschieben laRt.

Abb. 4. Winkelrinne fir den OleitgefdRforderer.

Die Forderrinnen (Abb. 4) sind als Winkel-
rinnen mit einer Schenkelldinge von 300x850 mm
ausgefuhrt, so daB sie bei Maéchtigkeiten von nur
0,4 m gerade noch leicht eingebaut und umgelegt
werden kdnnen. Die Blechstarke der 1500 mm langen
Rinnen betragt 3 mm, das Stickgewicht 72 kg. Die
Innenflaéche der Rinnengleitbahn hat zwei Schleil3-
bahnen, auf denen die Gleitschuhe der GefaRe gleiten.
Ferner haben die Rinnen, die mit nach abwarts
abgerundeten Enden stumpf aneinander gestofRen
werden, Steckfuhrungen und einfach zu handhabende
Ringschldsser, so daB die GleitgefaBe die StoRstellen
der Rinnen leicht Uberfahren kdnnen und die fest-
verlegte Rinnenbahn wéhrend des Forderns nicht
auseinander gefahren wird. Die dem Kohlenstof
zugekehrte Rinnenkante ist etwas aufgebogen, so daR
die GefaBe eine Fihrung haben und bei gerade-
verlegter Rinnenbahn nicht entgleisen kénnen.

Abb. 5. GleitgefdR im Abbau.

Die GleitgefdRe (Abb. 5) bestehen aus zwei
2000 mm langen Seitenwé&nden aus 6-8 mm starkem
Stahlblech, die sich je nach der Flézmaéachtigkeit auf
325, 380 und 450 mm Hohe verstellen lassen und
4 mit Bolzen befestigte gehdartete Gleitschuhe tragen,
die auf den erwdhnten SchleiBbahnen gleiten. Die
Seitenwande sind oben an beiden Enden durch je eine
Querbriicke starr miteinander verbunden, zwischen
denen sich eine pendelnde Schleppklappe, die das
GleitgefdlR abschlieft, in FlUhrungsnuten der Seiten-
flanken hin- und herbewegt. Die GleitgefaBe haben
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also keinen Boden. An der Schleppklappe befindet
sich eine Doppelklinke, die ihrerseits an der Schlepp-
kette befestigt ist und sich je nach der Fdrderrichtung
abwechselnd an der vordem oder riickwartigen Briicke
des GleitgefaBes festhakt.

Als Schleppseile werden drallarme Drahtseile
von 13 mm Dmr. aus blankem GuRstahldraht in
Seale-Machart, Ausfihrung Trulay-GHH, mit einer
rechnerischen Bruchlast von 10000 kg verwendet. Die
Schleppseile stellen die Verbindung zwischen den
Trommeln und dem jeder Trommel zunéchstliegenden
Gleitgefdal her, wahrend die einzelnen Gleitgefale
untereinander durch Schleppketten verbunden
werden. Zu diesem Zweck werden Steggliederketten,
wie sie bei Rinnenfdrderern {blich sind (aber ohne
Stauscheiben), in je nach den gewilinschten GeféaR-
abstanden feststehenden PaBldngen verwendet.

An den beiden Enden der Abbaufligel laufen die
Schleppseile Uber je eine Umkehrrolle von 750mm
Dmr., die so ausgebildet ist, daf sie auf dem
Liegenden aufruhen und das Seil nicht aus der Rolle
herausspringen kann. Die Umkehrrollen werden mit
Ketten an auf Strebe gestellte Holzstempel angehangt,
so daB sie sich leicht umlegen lassen. Beiderseits der
Antriebstelle wird im Streb je 1 Leitrolle am Aus-
bau angebracht, damit das Auf- und Abwickeln des
Leerseiles ruhig und gleichmaBig vonstatten geht.
Erwdhnt sei noch, daf im Streb ldngs der Rinnen-
bahn im Arbeitsfeld ein Signalseil gespannt wird, das
von jeder beliebigen Stelle des Abbaus aus an der
Antriebstelle Signale mit einer PreRluftlampe zu
geben gestattet. Wenn auch das Umsteuern des
Motors und damit die Umkehr des Seillaufs selbst-
tédtig dadurch erfolgen, dal an jedem Schleppseil ein
Knoten angebracht ist, der beim Anschlag an einen
Federzug den Umschalthebel des Motors umsteuert,
so ist doch am Antrieb ein Mann zur Uberwachung
unbedingt erforderlich. Das Durchwechseln der ein-
zelnen Gleitgefale und das Umschalten der Schlepp-
klappe erfordern ebenfalls keine Handgriffe, weil
auch diese Schaltvorgdnge selbsttatig ausgeldst
werden.

Betriebsweise des GleitgefaRforderers.
Zwischen den beiden Umkehrrollen, die an den
Enden des schwebenden Strebs fest verankert sind,
gleiten mehrere Gleitgefdle, die in gleichen Abstédnden
von etwa 20-30 m auf eine Abbaufligelldnge ver-

a Antrieb, b GleitgefédRe, ¢ Winkelrinne, d Umlenkrollen,
e Leitrollen, f Wanderholzkasten, g Schuttelrutsche.

Abb. 6. Zweiflligeliger Abbau mit schwebendem Verhieb

und Forderung durch GleitgefaBe.

Gliuckauf

Nr. 38

teilt und, wie erwdahnt, durch die Schleppketten mit-
einander verbunden sind, vom Schleppseil gezogen auf
der von den Winkelrinnen gebildeten Férderbahn hin-
und her (Abb. 6). Da sich das Schleppseil auf der
Trommel in mehreren Lagen Ubereinander aufwickelt,
schwankt die Seilgeschwindigkeit zwischen 0,7 und
1,5 m/s, so dal man im Durchschnitt mit 1 m/s Seil-
geschwindigkeit oder Fahrgeschwindigkeit der GefaRe
rechnen kann. Die an den beiden &uBersten Gleit-
gefadlen angeschlagenen Schleppseile laufen Uber die
Umkehrrolle durch das Wanderholzkastenfeld zu den
beiden Trommeln.

Die GleitgefédBe nehmen auf der Fahrt von dem
einen Abbaufligelende zur Mittelstrecke die von den
Kohlenhauern auf die Rinnenbahn gebrachte Kohle
mit und geben sie beim Durchfahren der Uberleit-
bricke in die Sammelrutsche ab. Wenn die entleerten
Gleitgefale sodann gegen das andere Abbaufliugel-
ende weiterfahren, gleiten sie mit freipendelnder
Schleppklappe Uber die inzwischen auf dieser Flugel-
seite auf die Rinnenbahn aufgegebene Kohle hintber,
bis sie nach Umsteuerung des Motors mit fest-
anliegender geschlossener Schleppklappe die Rick-
fahrt zur Mittelstrecke antreten und von dort wieder
in den ersten Fligel hineinfahren,. Dieser Vorgang
wiederholt sich in ununterbrochener Folge, so daR
bei der gleichméaBigen Verteilung der GleitgefdBe
tber einen Abbaufligel in gleichen Zeitabschnitten an
der Uberleitbriicke Kohle auf die Sammelrutsche ab-
gegeben wird.

Abb. 7. Schematische Darstellung der Schleppklappe
und ihrer Schaltung.

Die Uberleitbriicke  betatigt beim
Durchgang eines GleitgefdaRes den Seiten-
wechsel der Schleppklappe am GleitgeféaR
von selbst in folgender Weise (Abb. 7).
Beim Durchfahren der Uberleitbriicke a
stoRt die Achse der Schleppklappe b an
den Schwinghebel ¢ der Uberleitbriicke,
der sich um seine Achse dreht und dadurch
den Daumen des Querhebels d auf die
Doppelklinke e drickt und diese von der
Briicke / des GleitgefdRes g loshakt. Da-
durch wird das GleitgefdB von der
Schleppkette geldst und bleibt so lange in
der Uberleitbriicke stehen, bis die Doppel-
klinke mit der Schleppklappe an der andern
Briicke des Gleitgefdes angeschlagen hat.
In diesem Augenblick wird das Gleitgefal
erfalt und durch die Schleppkette in den
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gegeniuberliegenden Abbaufligel mitgenommen. Die
Schleppklappe befindet sich daher auf der Fahrt zur
Uberleitbriicke stets an der rickwértigen Briicke des
GleitgefdRes, liegt fest an und schlieRt dieses dadurch
so ab, dalR die auf der Rinnenbahn liegende Kohle
weitergeschoben wird. Bei der Fahrt von der Uber-
leitbricke weg wechselt die Schleppklappe auf die
andere Bricke des GleitgefdBes {lber und zieht es
dann mit sich, wobei die Schleppklappe frei nach
rickwadrts pendeln kann und so der bereits wieder in
die Rinnen geladene Kohlenvorrat, ohne mitgenommen
zu werden, Uberfahren wird.

Das Umlegen des GleitgefaRforderers in das
nédchste Feld wird folgendermaRen durchgefihrt. Zu-
nachst werden alle GefdBe in einen Abbaufligel ge-
fahren und von den Schleppketten geldst. Dann legt
man die Schleppketten in das ndchste Feld und wickelt
die Schleppseile auf die Trommeln auf. Hierauf
werden die AnschluRrinnen von der Antriebstelle
geldst, worauf man mit dem Umlegen der Rinnen
beginnen kann. Die Gleitgefdle werden mit den
Rinnen, auf denen sie gerade stehen, in das neue Feld
gebracht. Schlieflich wird die Antriebstelle selbst
um ein Feld vorgerickt, und wenn noch die Umkehr-
rollen umgehédngt sind, kann man die Schleppseile
wieder durchziehen, die Schleppketten an den Gleit-
gefdlRen befestigen und dann mit der Fdorderung er-
neut beginnen.

Betriebserfahrungen und Betriebsergebnisse.

Schon am ersten Tage nach dem Einsatz des
GleitgefaRforderers im Grubenbetrieb hat sich ge-
zeigt, dal das neu geschaffene Strebfdordermittel den
gestellten Anforderungen entspricht. Die Winkel-
rinnen schmiegen sich an das wellig ausgebildete
Liegende gut an und bilden durch die Verbindung mit
Hilfe der Ringschldsser eine feste Bahn, auf der die
GleitgefédRe uber alle Mulden und Sattel anstandslos
hinwegrutschen.

Das erste Abbaufeld, in dem der schwebende
zweiflugelige Verhieb durchgefihrt wird, hat mit einer
Flugelldnge von 70 m begonnen, so daB ein Streb von
2x70= 140 m Anfangslange in Angriff genommen
worden ist. Bis zur vorgesehenen Baugrenze bei 400 m
vergroBert sich die Strebldnge allmdahlich auf 400 m.
Um die gewiinschte Forderung zu erzielen, kann man
somit je nach der Strebldnge in einer oder in zwei
Schichten kohlen.

Zunéachst ist der Betrieb mit 4 Gleitgefden in
gegenseitigen Abstdnden von 20 m aufgenommen
worden, spater sollen noch 2 weitere Gefdlle zuge-
schaltet und der Abstand auf 30 m erhdht werden,
so dall stets alle vorhandenen GefdRe auf die je-
weilige Fligellange gleichméaBig verteilt sind.

Die GleitgefaRBe erfassen auf der Fahrt zur Mittel-

strecke die auf die Winkelrinnen gebrachte Kohle

dank der spurenden Wirkung derGleitschuhegut und
ohne sie aus den Rinnen her-
auszudréngen, so dal sie stets
reichlich gefullt zur Uberleit-
bricke gelangen. Wé&hrend der
Fahrt tritt kein Ecken der
Gleitgefdle an den Rinnen
und kein Verklemmen am Han-
genden ein. Das Entleeren an
der Uberleitbriicke geschieht
sehr rasch und restlos. Bei
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der Fahrt in den &ndern Flugel fahren die GleitgefaRe
anstandslos lber die bereits auf der Rinne befindliche
Kohle, selbst tber groBere Sticke, ruhig hinweg, so
dal auch bei der Leerfahrt kein Herausdrdngen des
Fordergutes eintritt, und zu Beginn der Rickfahrt
schlieBen die Schleppklappen augenblicklich.

Die Forderung mit Gleitgefdfen verlduft kohle-
schonend und vollkommen lautlos; selbst der Kohlen-
hauer, an dem gerade ein GleitgefdB voriberfahrt,
vermag nur ein schwaches Gerdusch festzustellen.
Trotz der geringen Méchtigkeit zwischen 0,4 und 0,5 m
macht das Beladen der Rinnenbahn den Hauern keine
Schwierigkeiten mehr, weil sie die Kohle nur auf die
ruhenden Winkelrinnen, deren AuBenkante auf der
Ladeseite knapp 50 mm dber das Liegende aufragt,
hinliberzuschieben brauchen; mit zunehmendem Ein-
fallen wird sich diese Arbeit spé&ter noch viel leichter
gestalten. Das Durchwechseln der GefdaBe an der
Uberleitbriicke vollzieht sich ohne Stérungen, ebenso
der dort eintretende Wechsel der Schleppklappe von
einem GefdlRende zum d&andern. Auch die selbsttétige
Umsteuerung des Motors und der Trommeln erfolgt
genau und storungsfrei, so dal bei einer durchschnitt-
lichen Seilgeschwindigkeit von 1 m/s ein gleichmaRiger
Fordervorgang erzielt wird. Grundbedingung fir
einen stérungsfreien Betrieb ist die geradlinige Ver-
legung der Rinnenbahnen, damit die GeféRe nicht
entgleisen. Die wellige Ausbildung des Liegenden
beeinflulft dagegen den Fdrdervorgang nicht, weil die
Gefdale flache Wellen glatt durchfahren.

Unter den bisherigen Umstdnden gelangt in Ab-
stdnden von 20 s ein GleitgefdR mit 300 kg Kohle
zum Entleeren, so daB sich eine stindliche Fdrder-
leistung von 541 Kohle ergibt.

Der schwebende Streb wird als Strebbruchbau
betrieben. Die Zimmerung — Holzstempel von 12 bis
14 cm Dmr. mit Kopfholz, ohne Schalholz und Spitzen-
verzug — steht im Streichen und Fallen in Absténden
von 1,5 m. Die Sicherung des Arbeits- und Rinnen-
feldes Ubernimmt eine Reihe von Hartholzwander-
kasten (Abb. 8), die in Abstdnden von 3 m gesetzt
werden. Die aus beiden Abbaufligeln gefdrderte
Kohle wird an der Uberleitbriicke, die durch PreRluft-
leuchten gut beleuchtet ist, auf eine Schittelrutsche
abgegeben, die die Foérderung zur Ladestelle auf der
720 m Sohle bringt, wo sie in eiserne 1200-1-Wagen
geladen und mit Druckluftlokomotiven zum 6500 m
entfernten Hauptschacht gebracht wird. Die beim
Vortrieb der Mittelstrecke anfallende Kohle wird mit
der Sammelrutsche abgefdrdert, die Berge des Nach-
risses werden in der Nachtschicht beiderseits der
Mittelstrecke im Streb versetzt.

Die zu verhauende Feldbreite betragt 1,5 m, so
dal man den GleitgefaRforderer um diesen Betrag
taglich umlegen muf, was bei der angegebenen Streb-

a Winkelrinne, b Qleitgefaf, c Schleppkette, d Leerseil.
Abb. 8. Strebbruchbau mit Oleitgefalférderung bei schwebendem Verhieb.
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lange von 140 m etwa 10—12 Schichten erfordert. Die
Winkelrinnen lassen sich sehr leicht losen, weiter-
ricken und wieder neu verlegen. Das Umsetzen der
Antriebstelle macht in der gerdumigen Mittelstrecke
keine Schwierigkeiten, und auch das Umspilen der
Schleppseile und das Aushangen wund Wieder-
anschlagen der GleitgefdlRe gestalten sich einfach.

Nach den bisherigen Erfahrungen arbeitet der
GleitgefaRforderer betriebssicher und ist fir den
Abbau des geringmadachtigen Flozes 4 mit welliger
Liegendausbildung im Wannenschlu als Strebfdrder-
mittel sehr geeignet. Durch die weitgehende An-
passungsfédhigkeit der Winkelrinnen an die Uneben-
heiten des Gebirges bietet diese ruhende Fdrderbahn
mit mehreren Gleitgefdafen bei schwebendem Verhieb
dem Kohlenhauer die erwdahnten ginstigen Arbeits-
verhéltnisse: Keine ermidende Schaufelarbeit und
gerduschloses Fdrdern ohne jede Staubentwicklung.
Ein Einfallen von 10-15° wird bei Verwendung eines
GleitgefaRférderers einem schwebendem Verhieb als
merkliche Ladehilfe zustatten kommen. Auch in sicher-
heitlicher Hinsicht sind Vorteile zu verzeichnen, weil
die Strebbelegschaft nicht durch abrollende Stiicke des
Fordergutes und bei Seil- oder Kettenrissen auch nicht
durch abrutschende Teile gefédhrdet ist. Durch die
Vorzige dieses Fordermittels hat sich die Hacken/-
leistung im schwebenden Streb gegeniber den frihem

Verhiebarten mit &ndern Fo&rdermitteln bisher um
rund 20 do erhdht.
Die Forderleistung ha&ngt von der Motorstérke,

und von der Zahl der eingehdngten Gleitgefdlle ab
und darfte sich auf 100 t/h steigern lassen; die ge-
ringe Totlast der gesamten Fdérderanlage kommt einer
Mehrleistung sehr zustatten.
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Uber den VerschleiR an Rinnen und GleitgeféRen
sowie Uber die Lebensdauer der Schleppseile liegen
noch keine Erfahrungen vor.

Der GleitgefaRforderer 1aRt sich als Strebfdorder-
mittel in geringméchtigen Vorkommen von Kohle und
Erz, die einer Forderung durch Mulden, Séattel und
sonstige im Liegenden auftretende Wellen Schwierig-
keiten bereiten, mit Vorteil anwenden. AufRerdem kann
man ihn durch eine entsprechende Flhrung der beiden
Trommelseile auch einfligelig verwenden, so dal man
z. B. bei einer Stérung oder bei einem Strebbruch in
dem einen Abbaufligel im &ndern weiterférdern kann.
Da der GleitgefaBforderer von der Verhieb- bzw.
StoBrichtung unabhangig ist, laRt er sich auch in
Streben, in denen die im Fldozeinfallen verlegten Streb-
fordermittel wegen geringer Flézmé&chtigkeit oder
welliger Lagerung nur unter groBen Schwierigkeiten
arbeiten, einsetzen und wie fir einen einfliigeligen
Verhieb einrichten.

Zusammenfassung.

Beim Abbau dinner Floze haben sich auf der
Grube Hausham in flacher und mittelsteiler Lage-
rung vor allem jene Strebférdermittel bewdhrt, die
infolge ihres Rinnenprofils gewissermafien als selbst-
ladend oder ladefdérdernd und hinsichtlich Betriebs-
sicherheit und Verschleil als strebreif anzusprechen
sind.

Ein neues Strebfordermittel, das von der Gewerk-
schaft Eisenhltte Westfalia in Lunen vor Kkurzem
geschaffen worden ist, wird beschrieben. Uber seine
Verwendbarkeit beim schwebenden Verhieb und in
geringméchtigen Flézen bei welliger Lagerung wird
auf Grund der Erfahrungen auf der Grube Hausham
berichtet.

Untersuchungen uber Unterhaltungskosten von Abbaustrecken.

Von Dipl.-Ing. H. Koeppen,

(SchluB.)

GesetzméRigkeit der Unterhaltungskosten.

Durch Aufteilung der absoluten Unterhaltungs-
kosten in Primérkosten und Sekundérkosten wird der
kostenméRige EinfluR der absoluten Léange an sich
und der Lénge als Funktion der Zeit bei der Unter-
haltung erkennbar. Voraussetzung fir einen gesetz-
méaRigen Verlauf der Unterhaltungskosten ist die
planméBige Beseitigung der durch Primarwirkung und
Sekundéarwirkung verursachten Schaden. Trifft diese
Voraussetzung zu, dann gilt folgende GesetzméaRigkeit.

Allgemeiner Fall. Die Unterhaltungskosten von
Abbaustrecken setzen sich aus zwei Teilen zusammen.
Bei sonst gleichen Abbaustrecken von verschiedener
Ladnge und bei verschiedener Verhiebgeschwindigkeit

sind die absoluten Unterhaltungskosten infolge
Priméarwirkung verhaltnisgleich der Streckenldnge
und die infolge Sekundérwirkung verhdltnisgleich
dem relativen Lé&ngenalter. Die spezifischen Unter-

haltungskosten sind konstant, die relativen Unter-
haltungskosten verdnderlich.

Besondere Féalle. 1. In Strecken, in denen infolge
der Gebirgsverhéltnisse oder besonderer Ausbauart
keine Unterhaltungskosten durch Primarwirkung ent-
stehen, sind die absoluten Unterhaltungskosten ver-

haltnisgleich dem absoluten L&ngenalter. Die relativen

Hermsdorf.
Unterhaltungskosten je m M sind konstant, die rela-
tiven je m verédnderlich. 2. In Strecken, in denen

infolge glinstigen Nebengesteins keine Aufwendungen
durch Sekundarwirkung entstehen, sind die absoluten
Unterhaltungskosten verhdaltnisgleich der Strecken-
l&nge. Die relativen Unterhaltungskosten je m sind
konstant, diejenigen je in M verédnderlich.

Im allgemeinen Falle bedarf es der Bestimmung
der Hohe der spezifischen Unterhaltungs-
kosten des betreffenden Fl0zes. Hierfir wird
man aber nur eine Abbaustrecke heranziehen kdnnen,
in der zur Beseitigung der durch Primarwirkung
entstandenen Schéden die Unterhaltungsarbeit sich in
dem Abstande vom Abbausto befindet (und hinter
diesem herbewegt), der erfahrungsgemaB fir das be-
treffende FI6z am ginstigsten ist, und wenn ferner
die zur Beseitigung der durch Sekund&rwirkung ent-
standenen Schdden erforderliche Unterhaltungsarbeit
gleichmaRig geleistet wird. Diese Forderung nach
einer planmé&Rigen und mit dem Abbaufortschritt in
stdndiger Fuhlung bleibenden Belegung der Abbau-
streckenunterhaltung ist nicht nur Vorbedingung fir
das HochstmaR ihrer Wirtschaftlichkeit, sondern auch
fur den reibungslosen Ablauf des ganzen Betriebes
an sich. Denn die zeitweise génzlich vernachléssigte
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Unterhaltung und die dann ruckartig einsetzende und
wieder abklingende Uberbelegung der Abbaustrecken-
unterhaltung macht die Betriebsfihrung in ihren
Entschlissen und MaRnahmen abhdngig von den
jeweiligen Verhéltnissen, statt dal die Verhéaltnisse
durch den menschlichen Geist und die betriebliche
Erfahrung gemeistert werden. Auch wirde in Fallen,
in denen der Einsatz von Unterhaltungsarbeit lediglich
unter dem Zwange der augenblicklichen Lage und
nicht planméRig erfolgt, die Berechnung der Werte a
und b ungenaue Ergebnisse zeitigen. Da sich eine
GesetzmaRigkeit auf methodischen Grundlagen auf-
baut, kann eine ausreichende Genauigkeit nur bei
einem planmaéRigen Betriebsvorgange erwartet werden.
Bei bekannten spezifischen Unterhaltungskosten einer
Strecke von der Gesamtldnge R und dem relativen
Langenalter C' wirde fiur die Hohe der absoluten
Unterhaltungskosten unter sonst gleichen Bedin-
gungen bei der Ldnge Rxund dem relativen Langen-
alter C'j die Gleichung gelten:

U= e R v (b 0 ) i 1

ofrec/ferr/&r7ge
Abb. 18. Relative Unterhaltungskosten in ihrem tatséchlichen

Verlauf (ausgezogene Linie) und berechnet mit Hilfe der
spezifischen Unterhaltungskosten (IV).

Wie Abb. 18 zeigt, kommt der Verlauf der
Kurve 1V des schon anfangs gebrachten Beispiels
(berechnet mit Hilfe des Begriffes »spezifische Unter-
haltungskosten«) dem tatsdchlichen Verlauf der Kosten
so nahe, daR die Genauigkeit fur die Wirklichkeit
vollig ausreichen dirfte. Der Verlauf der Kurve 1V
in Abb. 19, die den Genauigkeitsgrad darstellt, 14Rt
dies noch viel besser in Erscheinung treten. Hier ist

das Verhaltnis der tatsachlichen absoluten Unter-
m
1
1
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Abb. 19. Unterschied in Hundertteilen der tatsachlichen

absoluten Unterhaltungskosten einer Strecke (Null-Linie)
bei verschiedener La&nge gegenlber dem Ergebnis
verschiedener Berechnungsarten (Kurve Il und V).
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haltungskosten zu den rechnerisch ermittelten ab-
soluten Unterhaltungskosten einer Abbaustrecke des
Waldenburger Liegendzuges dargestellt, deren Werte
aus der Zahlentafel 3 zu entnehmen sind.

Zahlentafel 3.

EI. Absolute Ungenauigkeit der
' ?5 Unterhaltungskosten Bﬁ:echnungls\?rt
_s%; tat' berechnet nach gegenlber den tat-
m sachlich 1P v sachlichen Kosten
m Jf Jt % °lo
87 244 243 464 _ + 90,2
113 577 429 690 - 25,7 + 19,6
149 917 661 986 - 27,9 + 7,5
177 1352 955 1300 - 29,4 - 3,8
199 1834 1288 1727 - 29,8 - 58
229 2464 1735 2175 - 29,6 - 11,7
260 2822 2110 2690 - 25,2 - 47
289 3377 2590 3211 - 23,3 - 49
313 3842 3130 3695 - 185 - 38
326 4448 3705 3960 - 16,7 - 10,9
350 4999 4310 4495 - 138 - 10,1
382 5465 4960 5220 - 92 4,5

403 5648 5648 5648 + 0 + 0

1111 bedeutet mit Hilfe der relativen Unterhaltungskosten (J$/m*M),

IV mit Hilfe der vorstehenden Gleichung 1.

Zur Berechnung der Werte in Spalte 4 sind die
spezifischen Unterhaltungskosten a und b zu ermitteln.
Die absoluten Unterhaltungskosten in Hohe von
5648 M setzen sich zusammen aus Priméarkosten in
Héhe von 1561 M bei 403 m Streckenldange und
Sekundérkosten in Hdhe von 4087 M bei einem rela-
tiven Langenalter von 2972 m 1 M. Hieraus ergibt sich:

a=1561J6: 403 m= 3,86 (M/m)p,
b=4087M :2972 m 1M = 1,83 (M/m 1M)s.

Die stark ausgezogene Null-Linie in Abb. 19 ent-
spricht den tatsdchlichen Unterhaltungskosten; die
Flache oberhalb und unterhalb der Null-Linie ist
senkrecht in Hundertteile der tatsdchlichen absoluten
Unterhaltungskosten eingeteilt, auf der Waagrechten
kann man die Streckenldngen ablesen. Die Linien
des Kostenverlaufes bei verschiedener Lé&nge sind
berechnet auf Grund der relativen Unterhaltungskosten
M/m. M (Kurve IIl) sowie der spezifischen Unter-
haltungskosten a und b (Kurve 1V). Die starke Ab-
weichung der berechneten Kosten der Kurve IV von
den tatsdchlichen Kosten bis 113 m Streckenldnge
erkléart sich im vorliegenden Falle wie folgt: Man hat
versucht, die Unterhaltungskosten dadurch mdglichst
niedrig zu halten, daB man den Beginn der Instand-
setzung sehr lange hinauszdgerte und sie dann noch
sehr schwach betrieb. Dadurch blieb man anfangs mit
den Kosten niedriger, als es bei den vorliegenden
Gebirgsverhdltnissen erforderlich gewesen  wadre,
muBte aber in der Folgezeit hohere Betrage auf-
wenden, um einen reibungslosen Ablauf der Abbau-
streckenforderung zu gewdhrleisten; denn durch den
verspdteten Beginn war der Verfall Ubermé&Rig weit
fortgeschritten. Hier zeigt sich, daB man eben ein
durch die Gebirgsverhéltnisse bedingtes MindestmaR
an Unterhaltungskosten aufwenden muf (namlich in
Hohe der spezifischen Unterhaltungskosten) und daf
willkurliche Versuche, diesen Mindestwert durch ver-
spateten Einsatz oder zdgerndes Betreiben der Unter-
haltungsarbeit zu unterschreiten, keine Aussicht auf
Erfolg haben. Erst durch dieses Untersuchungs-
verfahren mit Hilfe der spezifischen Unterhaltungs-
kosten werden solche Fehler einer nicht planméaRig
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betriebenen, sondern willkirlich nach subjektivem Er-
messen gefihrten Unterhaltungsarbeit offenbar. Die
Kurve 111 weist verhaltnismaRig groRe Unterschiede
auf, wahrend die Kurve IV die groRte Gberhaupt mog-
liche Genauigkeit fur sich in Anspruch nehmen kann.

Beispiele.
1. EinfluB der Verhiebgeschwindigkeit.

Von einer Abbaustrecke mit der Lange 245,8 m
und dem relativen Lé&ngenalter 1189 m-M sind die
absoluten Unterhaltungskosten in Hohe von 10416 M
bekannt. Die Primarkosten betrugen 5601 M, die
Sekundéarkosten 4815 M. Es ist daher

a=5601M :245,8 m= 22,83 (M/m)p,

b= 4815M :1189 m «M = 4,04 (M/ *M)s.
Die relativen Unterhaltungskosten betrugen 4238 M/m
und 7,94 M/m M. Die durchschnittliche Baugeschwin-
digkeit erreichte 20,5 m/Monat. Es soll festgestellt
werden, wie hoch die Kosten bei einem téaglichen
Verhieb von 1,3 m (v 32,5 m/Monat) sein wirden.
Zu diesem Zwecke ist das relative Ldangenalter bei
einer Baugeschwindigkeit von 32,5 m/Monat zu be-
rechnen.

C= t2-}/z 929 m 1M
(t=2458m:32,5m M
(L=cC:t=123m)

C'= C —(L 1At) = 806 m 1 M.

Hieraus errechnen sich die absoluten Unterhaltungs-
kosten zu

7,56 Monat)

U=5601M-f(806meM14,04u /mn *M)
= 8857 M.
Die relativen Unterhaltungskosten betragen dann

36,03 M/m und 9,54 M/m M. Durch Erhéhung der
Verhiebgeschwindigkeit von 20,5 auf 32,5 m/M st
demnach eine Ersparnis von 10416 - 8857 = 1559 M
an absoluten Unterhaltungskosten mdglich.

2. EinfluR der Streckenlénge.
Die streichende Bauldnge mdge fur die genannte

Strecke 400 m betragen und die Verhiebgeschwindig-
keit 32,5 m/M. Dann errechnet sich das Langenalter zu

C=1t2"(t=400m:32,5m,M »12,3 Monate)

C- 2460m M (L=cC :t=200m)
C'= 2260m M
U- (a*R)+ (b C')=9132 M+ 9130 M
- 18262 M.
In diesem Falle wirde die Hohe der relativen
Unterhaltungskosten 45,65 M/m und 7,42 M/m 1M
betragen. Es liegen also auch bei den scheinbar vdllig

unkontrollierbaren Unterhaltungskosten von Abbau-

strecken bestimmte GesetzmaRigkeiten vor. Die HOhe
der absoluten und relativen Unterhaltungskosten einer
Abbaustrecke ist nicht nur von Zufalligkeiten und
Unwégbarkeiten abhéngig; diese Uben ihren EinfluB
lediglich auf die Hohe der Werte a und b aus.

EinfluR des Betriebes auf die Hohe der relativen
Unterhaltuugskosten.

Der EinfluR der naturgegebenen Verhaltnisse
drickt sich in der Hohe der spezifischen Unter-
haltungskosten aus. Bei einer bestimmten Ausbauart
liegen diese Kosten fest. Die Ho6he der relativen
Unterhaltungskosten jedoch ist verdnderlich
mittelbarer Abhdngigkeit von Zeit und Léange. Die
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GroRe dieser beiden Faktoren (und damit die Hohe
der relativen Unterhaltungskosten) zu bestimmen,
liegt aber durchaus in der Hand des Betriebes.

In den angefihrten Beispielen betrugen die Unter-
haltungskosten unter gleichen Voraussetzungen:

Strecken- Verhieb-

lange geschwindigkeit Absolut Relativ

m m/Monat Ji Jilm | J6/m 1M
2458 20,5 10416 42,38 7,94
245,8 32,5 8 857 36,03 9,54
400,0 32,5 18 262 45,65 7,42

Die obigen Ergebnisse sind insofern bemerkens-
wert, als trotz wesentlich erhéhter Baugeschwindig-
keit (32,5 gegen 20,5 m/M) die relativen Unter-
haltungskosten bei der 400 m langen Strecke je m
um rd. 10do hoher liegen als bei der nur 2458 m
langen Strecke. Die relativen Unterhaltungskosten je
m, M liegen zwar um 52 Pf. niedriger, aber infolge,
des hohen C-Wertes, der mit der groBem Strecken-
ldnge zusammenhéngt, erhdhen sich die absoluten
Unterhaltungskosten wesentlich. Das Langenalter C
wird aber von Streckenldnge und Lebensdauer be-
stimmt, und die letztgenannte hangt wiederum von der
Baugeschwindigkeit ab. Letzten Endes ist demnach
fur die Hohe der relativen Unterhaltungs-
kosten das Verhdltnis maBgebend, in dem
Baugeschwindigkeit und Streckenldnge zuein-
ander stehen. Am ginstigsten ware ein solches
Verhéltnis von Baugeschwindigkeit zu Streckenldnge,
bei dem sich fiir das Léngenalter der niedrigste Uber-
haupt erreichbare Wert ergibt. Zur Bestimmung dieses
Wertes ist es erforderlich, die Abhéangigkeit des
Lé&ngenalters von Baugeschwindigkeit (v) und durch-
schnittlicher Streckenlange (L) nachzuprifen.

illonjf

Bsugesc/rrv/nd/*gtfe//y

Abb. 20. Laéangenalter in Abhéangigkeit von Bau-
geschwindigkeit und durchschnittlicher Streckenldnge.

Das Langenalter C (m-M) kann in Vielfachen von
L M, die Baugeschwindigkeit v (m/M) in Bruchteilen
von L/M dargestellt werden. In Abb. 20 ist auf der
Senkrechten das Langenalter statt in dem Malstab
m-M in dem Maflstab L «M und auf der Waagrechten
die Baugeschwindigkeit statt in dem MaRstab m M
in dem MafRstab L/M aufgetragen. An Stelle der
schwerfdlligen Schreibweise von z.B. v=L/l Monat

oder v=L/5 Monate ist der Ausdruck v=1 -"bzw.
L M
v=0)2-~-gewdhlt worden. Der Verlauf der Kurve
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zeigt das Ansteigen des Lé&ngenalters (und damit
Wachsen der Unterhaltungskosten) einer Strecke, je
kleiner der Wertv — gemessen in Teilen von L/M —
wird. Es kommt also nicht auf die absolute Bau-
geschwindigkeit an, sondern auf die Baugeschwindig-
keit im Verhdltnis zur Streckenldnge. Die Kurve ist

L L
berechnet fiir v=1— und v=0,1 IM sowie fir

C=2L M und C=20L M als &uBerste Grenzen.
Die HoOhe des Wertes C 1dRt sich fur jede

Streckenldnge und Baugeschwindigkeit unmittelbar

ablesen. Bis herab zu einer Baugeschwindigkeit von

v=0,51yT verlauft die C-Kurve etwa gleichmaRig

ansteigend, steigt dann bisv - 0,2 ~ wesentlich steiler

an, um schlieBlich in der kurzen Entfernung von 0,2

bis 0,1 den doppelten Wert anzuwachsen. Im

Hinblick auf die absoluten Unterhaltungskosten, die
mit wachsendem C-Wert ansteigen, sollte daher ein

Uberschreiten des Wertes v= 0,2 i\)I/ermieden werden.

Setzt man die Werte v und L zueinander im Ver-
haltnis, so ergibt sich als Kennziffer ein Wert mit
der Dimension 1/M. Abb. 20 zeigt, daB der Wert C

immer glnstiger wird, je mehr der Wert”- sich 1

ndhert, daB sich damit also die relativen Unter-
haltungskosten je m dem gunstigsten Uberhaupt mog-
lichen Werte né&hern. Je mehr der Wert v/L nach
Null hingeht, desto starker wird der EinfluR der Zeit,
desto hoher infolgedessen der Wert C, und desto
hoher stellen sich die Unterhaltungskosten. Der Wert
v/L gibt also einen Gradmesser dafir ab, wie die an
sich vorhandenen Madglichkeiten in wunterhaltungs-
technischem Sinne ausgenutzt worden sind. Aus
diesem Grunde wird der Wert v/L der »Unterhaltungs-
technische Ausnutzungsgrad« einer Abbaustrecke ge-
nannt und mit dem Buchstaben gq bezeichnet. Die
Bedeutung, die dieser Wert fiir den Betrieb besitzt,
geht aus dem nachstehenden Beispiel hervor.

Auf einer Anlage, deren Streben auf einen Abbau-
fortschritt von 1 m/Tag zugeschnitten sind, sei die
streichende Bauldnge zwischen den Querschldgen
600 m. Bei zweiflugeligem Abbau will die Betriebs-
leitung wissen, in welchem Umfange die Unter-
haltungskosten der Abbaustrecken beeinflult werden,
wenn man die streichende Bauldnge auf 800 m erhdht.
Die spezifischen Unterhaltungskosten sind in ihren
Konstanten a und b bekannt. Es handelt sich also um
eine Erhdhung der Streckenldngen von 300 auf 400 m.
Im ersten Falle ist L=150m, v=25m/M; q= 0,167

U A Aus Abb. 20 ist zu ersehen, daB schon jetzt der
unterhaltungstechnische Ausnutzungsgrad nicht gerade
gunstig ist, weil der Wert 0,167 bereits im steil

ansteigenden Teil der C-Kurve liegt, Langenalter
daher=12L M. Eine Vergroferung der Querschlags-
abstdande auf 800 m wirde den Wert g weiterhin

verschlechtern auf (L =200 m, v= 25 m/M) 25 m/M
1200 m= 0,125 Der C-Wert steigt dadurch von

rd. 12 auf 16 L M um rd. 4L M, im vorliegenden

Falle also um 4-200 m M. Bei Kosten von b=2,50
(M/m. M)s wiirde diese Erhohung des C-Wertes eine
Steigerung der Unterhaltungskosten um rd. 800 m M
*2,50 M/m 1M = 2000 M bedeuten, wodurch die rela-
tiven Unterhaltungskosten um 5 M/m steigen wirden.

Hieraus ergibt sich die Erhdhung der Kosten je
t Kohle, die durch VergroBerung der Querschlags-
abstande allein bei dem Betriebsvorgang »Unter-

haltung von Abbaustrecken« eintrate. Abgesehen von
andern Gesichtspunkten, die bei einer derartigen MaR-
nahme mitwirken, ist also im Hinblick auf die Unter-
haltungskosten eine VergréBerung der Querschlags-
abstdnde nicht zu befurworten. Will man eine solche
Malnahme ohne Erhdhung der Unterhaltungskosten
durchfihren, so ist dies nur mdoglich, wenn sich
gleichzeitig die Baugeschwindigkeit erhéhen I1aRt; denn
nur so laRt sich der Wert g auf derselben Hohe halten.
Der Wert vt ergibt sich aus den bekannten Werten

L=200 m und q= 0,167 V vt= 200 m 10,167

/[ 1\ X \M / .
1— 1= 33,4 m/M. Hieraus erhalt man den taglichen

Abbaufortschritt zu 1,33 m. Ohne Erhdhung der
Unterhaltungskosten kann eine VergroRerung der
Querschlagsabstande nur erfolgen, wenn es innerhalb
der betrieblichen Mdglichkeiten liegt, den Abbaufort-
schritt auf 1,33 m/Tag zu erhdhen. Anderfalls muf
man von den durch VergréBerung der Querschlags-
abstdnde erzielten Einsparungen auf &ndern Gebieten

die Erhdhung der Unterhaltungskosten in Abzug
bringen.
J(/m
U rtfer/raffurrgsfec/w Ascfter/tosm /feilnffsgrac/q
Abb. 21. Trotz gleicher Gebirgsverhédltnisse (b ungefédhr

gleich hoch) verschieden hoher Anteil der Sekundéarkosten
an den relativen Unterhaltungskosten.

Der maBRgebende EinfluB, den das Verhéaltnis
Baugeschwindigkeit zu durchschnittlicher Strecken-
lange ausibt, ist an Hand von Beispielen aus Nieder-
schlesien in Abb. 21 dargestellt. Hier sind bei etwa
gleich hohen spezifischen Unterhaltungskosten b die
relativen Unterhaltungskosten je m in Abhédngigkeit
von g aufgezeichnet. Bei an sich gleichen Kosten b,
d. h. unter vollig ubereinstimmenden natiirlichen Be-
dingungen, sind durch die verschiedenen Arten der
Betriebsfihrung (verschiedene Werte q), also infolge
von Malnahmen, die zu treffen der Betriebsmann in
der Hand hat, Kostenunterschiede bis zu 6,85 M/m
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aufgetreten. Nicht etwa, weil die Gebirgsverhaltnisse
dies bedingten, sondern weil im Verhaltnis zur
Streckenlange der Abbaufortschritt hoch war, betrugen
in dem einen Falle die Kosten 3,56 M/m, in dem
andern Falle dagegen 10,41 M/m, weil der Abbau-
fortschritt hier im Verhdltnis zur Streckenldnge zu

1
gering war (v/L= 0,448 gegen 0,169 (*j)- "'e ~a™

sache, dal hier Ubergeordnete Gesichtspunkte den

unginstigen Wert 0,169 zur hatten, ist

fur die vorliegende Untersuchung nebenséachlich. Das
Beispiel zeigt eindringlich, daB nicht unerhebliche
Geldbetrage bei der Unterhaltung der Abbaustrecken
in keiner Weise durch die Gebirgsverhdltnisse bedingt
sind, sondern daf ihre Aufwendung oder Einsparung
durchaus in der Hand des Bergmanns liegt. Wie die
oberste sehr steil ansteigende Kurve in Abb. 21 lehrt,
ist in einem Fl6z mit hohen spezifischen Unter-
haltungskosten b besonderes Augenmerk auf einen
glnstigen Wert q zu legen, weil hier schon durch
geringe Erhdhung des Wertes gq betrachtliche Ein-
sparungen erzielt werden kdnnen.

Die mit Hilfe wissenschaftlicher Verfahren ge-
fundenen GesetzmaRigkeiten sollen im Betriebe nutz-
bar gemacht werden, jedoch bedeutet das Arbeiten mit
einer Anzahl verschiedener Werte hierbei eine gewisse
Erschwerung. Aufgabe der Wissenschaft ist es, die
gewonnenen Erkenntnisse in eine Form zu bringen,
die es jedem am Betriebe Beteiligten ermdéglicht, auch
ohne eingehendes Studium der Zusammenhdnge die
Ergebnisse der wissenschaftlichen Forschung zu ver-
werten.

Diese Uberlegung fihrt zur Priiffung der Frage,
welcher Begriff bei der Unterhaltung der Abbau-
strecken im Betriebe am gebréauchlichsten ist und am
besten den Unterhaltungszustand einer Strecke kenn-
zeichnet, und zwar so, daB sofort eine klare Vor
Stellung von dem Umfang der erforderlichen Unter
haltungsarbeit entsteht. Es ist dies ohne Zweifel de
Begriff »Relative Unterhaltungskosten in M/m« (u)
Die spezifischen Unterhaltungskosten missen dahe
zu den relativen Unterhaltungskosten je m in Be-
ziehung gesetzt werden. Bei den erstgenannten handelt
es sich um ungleichwertige Kostenelemente. Rechnet
man b um in einen Wert mit der Dimension M/m, so

ergibt sich fir diesen Wert b' = Bezeichnet man

den Quotienten C'/R mit k, so ist der Kostenanteil der
Sekundarwirkung an den relativen Unterhaltungs-
kosten je m b k; die relativen Unterhaltungskosten
je m Strecke betragen dann:

u=a+ (b rk) JN/M. e 2.
Die Berechnung des Wertes k baut sich auf fol-
genden Beziehungen auf
c C'=C—(L At

R =(Lst)—(L At), dat=n At
= (n—1) L-At
—1) L —1
k:(n ) At:n At
Fir die Streckenlange R = 150 m und den

Abbaufortschritt f=0,5 m/Tag ist k= 55 M. Es st
v="Ff125Tg. = 125 m/M. t = 150 m : 12,5 m/M
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= 12 Monate, k= 1At= 5,5 Monate, In der nach-

stehenden Tafel (Abb. 22) ist k fur die Streckenlangen
von 150 bis 500 m und fur die Abbaufortschritte 0,5
bis 3 m/Tag berechnet.

Auf der untern Waagrechten sind die Strecken-
langen und auf der Senkrechten links die téaglichen
Abbaufortschritte eingetragen. Dieses Netz wird Ulber-
spannt von den Linien fir k innerhalb der Grenzen
k=0,6 und 11,5 Monate. Sollen z.B. bei bekannten
spezifischen Unterhaltungskosten a und b die Unter-
haltungskosten je m fir 350 m Streckenldange und
2 m/Tag Abbaufortschritt festgestellt werden, dann
geht man auf der Linie 350 m Streckenlange aufwarts
bis zum Abbaufortschritt 2 m/Tag. Vom Schnittpunkt
dieser beiden Linien verfolgt man die hier durch-
laufende k-Linie- nach rechts oben und findet k-3
Monate. Dann ist u=a+ (3 M ¢b) M/m. Der fiur die
Wirtschaftlichkeit wichtigste Wert M/i ist unmittelbar
von den Kosten M/m abhéngig.

Aus den Gleichungen 1 und 2 ist zu ersehen, daR
es darauf ankommt, die Kosten zu a durch die
Wahl der entsprechenden richtigen Ausbauart mdg-
lichst niedrig zu halten und die Kosten zu b dadurch
mit einem mdglichst geringen Anteil wirksam werden
zu lassen, daB man die Verhiebgeschwindigkeit in
ein moglichst glnstiges Verhdltnis zur Streckenldange
bringt. GroBe streichende Bauldngen ohne eine
entsprechend groBe Verhiebgeschwindigkeit
sind unglnstig. Lediglich in Strecken, die unter
Sekunddrwirkung nicht zu leiden haben, wirkt sich die
l&ngere Standdauer nicht unmittelbar aus.

Will man es also vermeiden, eine willkirliche
Entscheidung dariiber treffen zu missen, welches Fléz
in vorkommenden Féllen mit hoher Verhiebgeschwin-
digkeit gebaut werden muf und in welchem Fl6z ein
geringerer Fortschritt in Kauf genommen werden
kann, ohne daB man dies mit hohen Mehrkosten bei
der Unterhaltung der Abbaustrecken bezahlen muR,
so ist man dazu in der Lage, wenn man die
spezifischen Unterhaltungskosten eines jeden
Flozes kennt. Auch das Urteil dartber, ob in
zuriickliegenden Fallen in bezug auf die Hohe der
Unterhaltungskosten zweckméaBig und wirtschaftlich
verfahren worden ist, ist dann nicht mehr vom sub-
jektiven Ermessen abhédngig, sondern kann objektiv
gefunden und erhartet werden.

Es versteht sich von selbst, daR man bei Anwen-
dung der Gleichung 2 im Betriebe nur dann genaue
Ergebnisse erzielen wird, wenn die fir die Gilltigkeit
dieser Gleichung erforderlichen Voraussetzungen er-
fallt sind. Vorbedingung fur die Genauigkeit des
Ergebnisses der Gleichung 2 u=a+ (b *k) ist aber,
dal die Ausfuhrung der Lhiterhaltungsarbeiten plan-
méRig erfolgt.

Anwendung der Betrachtungen zur Ermittlung

der zweckmaRigsten Ausbauart.

Als Ergebnis der bisherigen Untersuchungen muR
angenommen werden, daf die Unterhaltungskosten
dann am niedrigsten sind, wenn bei einem mdoglichst
glnstigen Wert q als Ausbauart nachgiebiger Gelenk-
ausbau gewé&hlt wird; denn die spezifischen Unter-
haltungskosten a und b sind bei diesem glinstiger
als bei starrem Tirstockausbau, wie die Abb. 13 und
14 zeigen. Es gibt jedoch Félle, in denen man die
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Ausbauart mit den héhern spezifischen Unterhaltungs-
kosten derjenigen mit den niedrigem vorzieht. Wo
jeweils die Grenzen fur die Verwendung der einen
oder der dndern Awusbauart liegen, sei im folgenden
nachgepruft. Bei Strecken von geringer Léange und
kurzer Lebensdauer pflegen die Gesamtkosten (Auf-
fahrung + Unterhaltung) in Turstockausbau infolge
niedrigerer Auffahrungskosten geringer zu sein als die
in Gelenkausbau mit den viel héhern Auffahrungs-
kosten. Bei grofem Streckenlangen und langerer
Lebensdauer ist jedoch die Ausbauart mit den ge-
ringem spezifischen Unterhaltungskosten im Vorteil.
Fur das Floz x einer niederschlesischen Steinkohlen-
grube ergaben sich folgende Werte je m Strecke:

Auffahrungskosten.

Tirstockausbau Gelenkausbau

Ji Ji
LOANE oo 29,54 34,32
HOolzZ i 4,21 4,63
EiSEN e 7,68 20,06
Sprengstoff... 1,24 1,74
Summe 42,67 60,75
Wert des wiedergewon-
nenen Materials nach
Abzug der Raubkosten 2,48 9,82
Bleiben 40,19 50,93

Spezifische Unterhaltungskosten
infolge Primérwirkung 12,15 (Ji/m)p 4,21 (Ji/m)p
infolge Sekundarwirkung 2,91 (Ji/m 1M)s 1,76 (Ji/m 1M)s

Zur Ermittlung, wie hoch
Streckenkosten je m stellen, sind die Auffahrungs-
kosten zu den fir die verschiedenen Betriebs-
bedingungen berechneten Unterhaltungskosten hinzu-
genommen worden. Errechnet man auf Grund obiger
Richtzahlen mit Hilfe der Tafel in Abb. 22 die Ge-
samtkosten beider Ausbauarbeiten fir die verschie-
denen Streckenldngen und Abbaufortschritte, so ergibt
sich das Schaubild 23. Auf der Waagrechten sind hier

sich die gesamten

<SfrecAenfifge
Abb. 22.

Tafel zur Umrechnung der spezifischen Unterhaltungskosten (M/m 1M)s
in anteilige relative Unterhaltungskosten (M/m).

819

die Streckenldngen, auf der Senkrechten die relativen
Gesamtkosten (Auffahrung + Unterhaltung) einge-
tragen. Die Linien fir den Kostenverlauf des Tiur-
stockausbaues sind durchgezogen, die des Gelenk-
ausbaues gestrichelt. Zunéchst zeigt das Schaubild,

wie bei dem geringen Abbaufortschritt mit zu-
nehmender Streckenldnge die Kosten erheblich
schneller anwachsen als bei den groBem Abbau-

fortschritten. Ferner ersieht man, daB bei den kurzen
Streckenlangen bis etwa 90 m der Turstockausbau
bei 1 m/Tag Abbaufortschritt sogar dem Gelenk-
ausbau mit 2 m/Tag kostenmdRig Uberlegen ist. Die
Punkte, in denen sich die Linienpaare der gleichen
Baugeschwindigkeit schneiden, stellen die Grenze der
Wirtschaftlichkeit zwischen beiden Ausbauarten dar;
sie liegen samtlich auf einer Linie bei 59,50M/m. Hier-
aus l&Bt sich folgern, daR wunter den vorliegenden
Flozverh&ltnissen die Ausbauart dann als falsch ge-

wéhlt zu bezeichnen ist, wenn bei Tulrstockausbau
Jilm

Jtrec/fe/7/ange /f
Abb. 23. Relative Gesamtkosten (Auffahrung + Unter-

haltung) von Abbaustrecken des Flézes x in Abhédngigkeit
von Ausbauart, Abbaufortschritt und Streckenldnge.

wesentlich mehr als 20 M
je m und bei Gelenkausbau
erheblich weniger als 10M
je m Unterhaltungskosten
entstanden sind, weil in-
folge des Unterschiedes in
den Auffahrungskosten im
ersten Falle mit Gelenk-
ausbau wund im zweiten
Falle mit Turstockausbau
bessere Gesamtergebnisse
erzielt worden waéren.

Da sich jedoch die
Vorgdnge im Bergbau
nicht mit mathematischer
Genauigkeit abzuspielen
pflegen, wird die Grenze,
auf der sich die Kosten
beider Ausbauarten (ber-
decken, nicht in einem
festen Punkte liegen. Man
wird zweckmdRig einen
gewissen Spielraum zu-
lassen, um sich nicht einer
starren Rechnung wegen
von den tatsdchlichen Ver-
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héltnissen zu entfernen. Die Grenze der Wirtschaft-
lichkeit zwischen Tirstock- und Gelenkausbau stellt
sich dann nicht mehr als eine Linie, sondern als eine
Flache (in Abb. 23 schraffiert) dar. Unterhalb dieser
Flache herrscht eine klare kostenmaRige Uberlegenheit
des Tirstockausbaues, oberhalb eine solche des Ge-
lenkausbaues. Innerhalb der Fldche wird die Moglich-
keit eines Ausgleiches in den Kosten beider Ausbauarten
angenommen. Der vorgesehene Spielraum von 10 do
= 2 M/m dirfte vollig ausreichen, um den mdglichen
Schwankungen gerecht zu werden. Die Ausgleich-
flache wird begrenzt von 2 Tangenten — parallel zur
Grenzlinie — an Kreisen, deren Mittelpunkt der je-
weilige Schnittpunkt des zugehdrigen Linienpaares (f)
und deren Durchmesser gleich dem Spielraum von
10 do ist. Auf Grund der Ergebnisse nach Abb. 23 ist
in Abb. 24 die Grenze der Wirtschaftlichkeit zwischen
Tiurstock- und Gelenkausbau in Abhdngigkeit von
Streckenldange und Abbaufortschritt aufgezeichnet.

<Shredfe/7lal7<fe ff

Abb. 24. Wirtschaftlichkeitsbereich zweier Ausbauarten
in Abhédngigkeit von Abbaufortschritt und Streckenldnge.

Die sich auf Grund der zuzulassenden Toleranz
ergebende Flache ist schraffiert, die Grenzlinie ge-
strichelt. Jede Strecke von bestimmter Baugeschwin-
digkeit und L&nge kann durch einen Punkt innerhalb
der Flache in Abb. 24 eindeutig bezeichnet werden.
Dieser Punkt sei Leitpunkt genannt. Samtliche Punkte
innerhalb der schraffierten Flache besagen, daB beide
Ausbauarten gewéahlt werden kdénnen; die Flache wird
daher mit dem Ausdruck »neutrale Zone« bezeichnet.
Alle Punkte rechts davon fallen in den Bereich, in
dem der Gelenkausbau und die links davon in den Be-
reich, in dem der Tirstockausbau wirtschaftlicher ist.
Man kann aus der Darstellung entnehmen, welche
Ausbauart fir einen in Fl6z x geplanten Betrieb
zweckmafBig ist. Ist z. B. eine streichende Bauldnge
von 200 m vorhanden und- ein Abbaufortschritt von
1 m/Tag geplant, so liegt der zugehdrige Leitpunktp
rechts der neutralen Zone; es empfiehlt sich, Gelenk-

ausbau zu wahlen. Bei 250 m Streckenldnge und
1,60 m/Tag Abbaufortschritt fallt der Leitpunkt p'
in die neutrale Zone; die Wahl der Ausbauart

kann von &ndern Gesichtspunkten abh&ngig gemacht
werden, ohne daR besondere Nachteile hinsichtlich
der Unterhaltungskosten zu beflirchten stehen. Bei
100 m Streckenldnge und Im/Tag Abbaufortschritt
liegt der Leitpunkt p" links von der neutralen Zone

inr. jo

und weist durch seine Lage auf Tirstockausbau hin.
Aus Abb. 24 ist zu ersehen, daR in Strecken bis 130 m
Lange bei einem Abbaufortschritt von mindestens
1 m°Ta<z der Tilrstockausbau dem Gelenkausbau
kostenmaRig Uberlegen ist. Die neutrale Zone, in der
sich eine klare Uberlegenheit der einen oder &andern
Ausbauart nicht unbedingt nachweisen [4Rt, liegt
zwischen 130 und 165 m. Uber 165 m Streckenlidnge
hinaus macht sich die Uberlegenheit des Gelenk-
ausbaues klar bemerkbar.

Die Ergebnisse dieses besondern Falles geben
Veranlassung, nachzupriifen, ob etwa dahnliche Ver-
héltnisse auch im Durchschnitt der gesamten Schacht-
anlage vorliegen. Um hier einen Uberblick zu erlangen,
habe ich die Ergebnisse von 60 Strecken aus 5 ver-
schiedenen Flozen zusammengestellt. Die Strecken
sind in Anlehnung an die Ergebnisse aus Fl6z x zu
3 L&ngengruppen zusammengefaBt. Die erste Gruppe
enthélt die Strecken bis zu 135 m Ldange, die zweite
bis 200 m, die dritte Strecken von mehr als 200 m
Lange. (Zahlentafel 4). In der Gruppe bis zu 135 m
ist der Turstockausbau dem Gelenkausbau auch im
Durchschnitt der gesamten Schachtanlage uberlegen.
Bei beiden Ausbauarten stehen Baugeschwindigkeit
und durchschnittliche Streckenldnge in einem gin-
stigen Verhdltnis; die relativen Unterhaltungskosten
sind daher nicht sehr hoch. Die scheinbar vorhandene
Uberlegenheit des Tirstockausbaues in der Gruppe bis
200 m Lé&nge ist darauf zurickzuflihren, daR der
Wert q hier glnstiger liegt als bei Gelenkausbau.
Eine einwandfreie Uberlegenheit des Tirstockausbaus
lakt sich in dieser Langengruppe nicht belegen, da
der Kostenunterschied von 1,41 M/m hierflir nicht
groB genug erscheint. Demgegeniiber zeigt der
Unterschied von 8,69 M/m in der Langengruppe Uber
200 m eine klare kostenméaRige Uberlegenheit des
Gelenkausbaues. Die an sich héhere Baugeschwindig-
keit wird durch die gr6Rere Streckenldnge wieder
ausgeglichen, und der gleich hohe Wert g unter-
streicht eine gewisse Gleichartigkeit der vorliegenden
Betriebsbedingungen. Die Kosten M/m sind bei nied-
rigem Wert q besonders hoch.

Zahlentafel 4.

Unter -

Strek- Bauge haltungs- Relative Unters chied
ken- a tech- unter- i, den Kosten
lange Aus- schwin- pjscher hal- Bemer -
bauart digkeit Aus- tungs- kungen
Auf-
nutzungs- kosten R
insges.
grad q fahrung
m in/um. /M Jtlm Jl/m Mim
bis Gelenk 10 0,233 9,03 + 10,50 + 7,88 klare Uber-
135 Turst. 9.4 0,209 11,65 legenheit d.
Tirstock-
ausbaues
bis Gelenk 14,2 0,150 15,52 + 9,50 + 1,41 Unterschied
200 Tirst. 15,1 0,159 23,61 sehr gering
tber Gelenk 20 0,100 25,69 + 9,92 - 8,69 klare Uber-
200 Turst. 17 0,101 44,30 legenheit d.

Gelenk-
ausbaues

EinfluB des Abbaus benachbarter Floze.

Hier ist zu unterscheiden zwischen den Ein-
wirkungen des Abbaus eines Fldozes im Liegenden auf
eine Strecke im Hangenden und eines Fldzes im
Hangenden auf eine Strecke im Liegenden. Von dem
Augenblick an, in dem das Gebirge durch den Abbau
eines benachbarten Flozes im Liegenden in Bewegung
kommt, unterliegt die Streckenrdhre den bekannten
Zerrungs- und Pressungserscheinungen, wie sie auch
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lbertage zu beobachten sind. In der Zerrungszone
wird die Entfernung zwischen den einzelnen Ausbau-
teilen groRer, was sich dadurch bemerkbar macht, daR
die eingebrachten Spreizen sich lockern und unter
Umstédnden herausfallen. In der Pressungszone nédhern
sich die Baue einander, und die Spreizen werden zer-
knickt; am deutlichsten ist die Pressungszone jedoch
am Aufwdlben der Streckensohle zu erkennen. In
diesen Fallen ist selbst der infolge seiner Nachgiebig-
keit an sich sehr aufnahmefdhige Gelenkausbau den
auftretenden Beanspruchungen nicht mehr gewachsen;
denn die Streckensohle wird in der Zerrungszone
gesenkt, in der Pressungszone hochgetrieben und, so-
bald dieselbe Stelle der Strecke in die nachfolgende
Zerrungszone hineingeréat, noch einmal gesenkt. Der
Ausbau, der die Beanspruchungen der Kédmpferdruck-
zone des Abbaus gut Uberstanden hat und mit nor-
malen Aufwendungen bis zur Beendigung des Abbaus
ausgehalten habe wirde, muB nun noch einmal er-
neuert werden. Die als Folge des Abbaus benachbarter
Floze auftretenden Schaden werden als durch »Fremd-
wirkung« verursacht bezeichnet und die durch ihre
Beseitigung entstehenden Kosten unter A2 besonders
erfalBt. In der Zahlentafel 5 finden sich als Beispiel
die Unterhaltungskosten einer Strecke, die durch den
Abbau im eigenen FIld6z und durch den Abbau eines
benachbarten Fldzes hervorgerufen sind, zusammen-
gestellt. Die Zahlen in Schragdruck betreffen die
Monate, in denen die Strecke unterbaut worden ist.
Aus Abb. 25 ist der Wirkungsbereich des darunter-
liegenden Abbaus auf die dartiberliegende Strecke zu
ersehen. Die Strecke hatte eine Ldnge von 253 m
erreicht, als das Unterbauen bei 71 m begann.

S c/rn /ff 7

Abb. 25. EinfluR eines Abbaues im Liegenden
auf die Abbaustrecke des hangenden Flozes.

Die Unterhaltungskosten waren bis dahin in den
Gblichen Grenzen geblieben. Im November stiegen sie
plotzlich stark, als man von 63 m ab einen Nachrif
mit volliger Erneuerung des Ausbaus ansetzen mufte.
Die Wirkung des Abbaus reichte also bei dem hier
vorhandenen Mittel rd. 8 m Uber die Grenze des
Abbaus hinaus. Als der Abbau des liegenden
Flézes Ende Januar eingestellt wurde, stand der

StoR bei 149 m, wéhrend die Wirkungen in der
Strecke bis 155 m reichten. Die Strecke hatte
noch einen Monat nach Beendigung des Abbaus
unter den Nachwirkungen zu leiden, wie aus
Abb. 26 hervorgeht. Hier sind die Monate, in denen
die Strecke unterbaut wurde, schraffiert und zum
Vergleich die absoluten Unterhaltungskosten ein-

getragen, die in jedem Monat auf der Streckenldnge
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von Ifd. m 63 bis Ifd. m 155 vor, wahrend und nach
dem Unterbauen entstanden. Die Kosten in dem
Monat unmittelbar nach Beendigung des Unterbauens
liegen noch erheblich héher als normal. Die relativen
Unterhaltungskosten betrugen 25,53 M m bei spezi-
fischen Unterhaltungskosten von a= 9,34 (,;£ m)pund
b=1,89 (I/m -M)s. Die durch »Fremdwirkung« er-
wachsenen Unterhaltungskosten dagegen beliefen sich
fur jedes beeinfluBte Streckenmeter auf 36,77 M.

SK

Abb. 26. Verlauf der absoluten Unterhaltungskosten
in dem unterbauten Streckenteil.
Zahlentafel 5.

Strek- Absolute Unterhaltungskosten infolge Spezifische
ken-  primar- Fremd- Sekundar- Unternaltungskosten
Monate lange wirkung Wirkung Wirkung Jus. N b
5 ) 642 ! ° vesmyp (Jim wys

1 13 — —
2 28 - -
3 63 - -
4 106 - -
5 143 572 - - 572 8,94
6 182 367 - 547 914 8,95 1,55
7 212 244 - 406 650 9,04 1,78
8 253 500 - 505 1005 9,09 1,95
9 290 405 563 397 1365 9,02 1,85
JO 317 120 1179 186 1485 9,23 1,58
11 347 91 1260 508 1859 9,55 1,58
12 361 430 400 1046 1876 9,57 2,07
13 386 430 - 755 1185 9,55 1,92
14 414 404 - 780 1184 9,19 1,90
15 437 316 - 760 1076 8,78 1,89

3879 3402 5800 13171 9,34 1,89

Diese auBerordentlich hohen Kosten weisen ein-
dringlich darauf hin, wie wichtig es ist, das Unter-
bauen einer in Betrieb befindlichen Strecke zu ver-
meiden. Die neuzeitlichen Bestrebungen, maglichst
groBe Fordermengen aus einem Betriebspunkt zu
gewinnen, kommen den vom Standpunkt der Strecken-
unterhaltung aus zu stellenden Forderungen entgegen,
da sich hierdurch der gleichzeitige Abbau mehrerer

Floze in einer Querschlagsabteilung vermeiden IlaRt.
In Fallen, in denen er nicht zu umgehen ist, dirfte
es sich empfehlen, die AbbaustoBe in der Ent-

fernung einander folgen zu lassen, in welcher der
NachriB auf Grund der Primarwirkung hinter dem
StrebstoR des hangenderen Fldzes hereilt. Primar-
wirkung und Fremdwirkung wiirden dann zu gleicher
Zeit in etwa dieselbe Zone fallen und die Beseitigung
der hierdurch hervorgerufenen Schaden konnte in
einem Arbeitsgang erfolgen. Dabei ergédbe sich der
Vorteil, dall die Kosten zu A entweder ganz eingespart
werden oder nur als eine geringe Erhéhung der Kosten
zu A2 in Erscheinung treten.
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In bestimmten Fallen [&4BRt sich durch Aufrollen
der Baufelder (Abb. 27) in vereinigtem Vor- und
Ruckbau eine weitestgehende Schonung der Abbau-
strecken erreichenl, ein Verfahren, das sich auf einer
groRem Grube des niederschlesischen Bezirks bewahrt
hat. Auch auf die Bildung von Schutzzonen fir die
Abbaustrecken der hangendem Floze sei hier ver-
wiesen, wobei die Reihenfolge des Abbaus der ein-
zelnen Floze eine gewisse Anderung erféhrt.

—>dern/ebsr/cbliihg i”
fort/err/c/rivlig — iV

N
i

g

Nbbausfrec/reradffeivorn —

1
y I11111\ —*-FerMeasr/cbiting|
-Forderr/cbfung

labgebaa/ 16/and der 6/reben fgr/e/cljzelbg'd

Abb. 27. Darstellung des Aufrollens der Baufelder.

Zusammenfassung.

Die Prifung der Frage, ob bei der Gestaltung der
Unterhaltungskosten von Abbaustrecken eine Gesetz-

méaRigkeit und damit die Mdoglichkeit der Voraus-
berechnung besteht, hat ergeben, dal diese Kosten
nicht nur von Unwagbarkeiten abhéngen, sondern

weitgehend durch die Art der Betriebsfiihrung beein-
fluBt werden kénnen. Jedes Fldoz weist auf Grund
seiner Méchtigkeit, der Art des Nebengesteins und
anderer Faktoren sowie nach der Ausbauart »spezi-
fische Unterhaltungskosten« von bestimmter Hohe auf.
Das Hindurchgehen des Abbaus macht gegebenenfalls
die einmalige Instandsetzung des Ausbaus erforder-
lich. Die hierdurch verursachten Kosten, bezogen auf
die Streckenlédnge, sind stets gleich (spezifische
Unterhaltungskosten M/m infolge Priméarwirkung
a = const.). Sodann unterliegt der Ausbau dauernd der
Einwirkung verschiedenartiger Gebirgsbewegungen,

lvgl. Lehmann, Gluckauf 74 (1938) S. 321 und S. 405.

UM SC

Der Abbau von Raseneisenerz nach dem Reichs-
gesetz vom 22. Juni 1937 und den Richtlinien dazu
vom 18. Mai 1938.

Eisen findet sich nur selten gediegen, dagegen als Erz
in vielen Verbindungen. Fiir seine Gewinnung kommen als
Verbindungen mit Sauerstoff und Kohle hauptsachlich in
Betracht: 1. der Spateisenstein (Siderit), chemisch mit
FeCO03 (Eisenkarbonat) bezeichnet. Er kommt besonders im
Siegerlande vor; in seiner kohlen- und tonartigen Abart,
die sich im rheinisch-westféalischen Steinkohlengebirge
findet, wird er Kohleneisenstein genannt; 2. der Braun-
eisenstein (Limonit), chemisch mit 2Fe2 3-f-3H2 (wasser-
haltiges Eisenoxyd) bezeichnet, ist durch Verwitterung aus
Eisenspat oder Schwefelkies entstanden und das hé&ufigste

Eisenerz. Die als Minette bekannte phosphorreiche Abart
kommt hauptsdachlich in Lothringen, Luxemburg und dem
Becken von Briey vor. Dieses Erz, frither wegen seines

Phosphorgehaltes fast wertlos, ist seit Einflhrung des
Thomasverfahrens wegen der Thomasschlacke, die bei der
Verhittung gewonnen wird, das wertvollste Eisenerz ge-
worden. Eine andere Abart des Brauneisensteins, das Rasen-
eisenerz, wird unten ndher besprochen werden; 3. der Rot-
eisenstein (Hamatit), chemisch Fe20& (wasserfreies Eisen-
oxyd), tritt in Westfalen, hauptsachlich im Gebiet der Sieg,
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deren Starke hauptsdchlich von der Beschaffenheit des
Nebengesteins abhangt. Zur Beseitigung der hier-
durch auftretenden Schaden mull fortgesetzt Unter-
haltungsarbeit geleistet werden, deren Kosten, be-
zogen auf das »relative Léangenalter« (Produkt aus
Lange und Lebensdauer, Meter tMonate), stets gleich
sind (spezifische Unterhaltungskosten M/m Monat
infolge Sekundarwirkung b = const.). Die HOhe dieser
spezifischen Unterhaltungskosten a und b ist natur-
gegeben und bei nachgiebigem Gelenkausbau ginstiger
als bei starrem Tirstockausbau. Mit Hilfe dieser
Werte lassen sich die absoluten Unterhaltungskosten
fur jede Streckenldnge und Baugeschwindigkeit mit
ausreichender Genauigkeit vorausberechnen. Hierbei
ist die Hohe des Anteiles der Kosten durch Sekundar-

wirkung an den gesamten Unterhaltungskosten
lediglich abhéngig von dem Verhdltnis, in dem
Baugeschwindigkeit und Streckenldnge stehen, dem

»Unterhaltungstechnischen Ausnutzungsgrad« q. Der

Wert q ist reziprok der durchschnittlichen Lebens-
dauer und bewegt sich in den heutigen Betrieben
zwischen 1 und (asymptotisch) Null. Je mehr

sich g dem Wert 1 nahert, je hoher also die

Baugeschwindigkeit im Verhaltnis zur durchschnitt-
lichen Streckenldnge wird, desto geringer sind die
Unterhaltungskosten. Hierin liegt die EinfluBmdglich-
keit des Betriebes begriindet. Wo auf Grund der
Gebirgsverhdltnisse mit hohen spezifischen Unter-
haltungskosten b zu rechnen ist, muR besonders auf
hohe Baugeschwindigkeiten Wert gelegt werden, q soll

moglichst nicht unter 0,200 sinken. Liegt der
Wert q fest, so ist bei der Wahl der Ausbauart zu
berucksichtigen, daR es Fé&lle gibt, in denen die
Ausbauweise mit hdhern spezifischen Unterhaltungs-
kosten wegen der niedrigem Auffahrungskosten wirt-

schaftlicher ist.

HAU

der Lahn und der Dill, sowie in Thiringen und im Harz
auf; 4. der Magneteisenstein (Magnetit), chemisch FeOFe2 3
(Eisenoxyduloxyd), ist in Preufen selten. Fur die Eisen-
gewinnung ist sein Vorkommen, z. B. in Schweden, wegen
des reinen und reichen Eisengehaltes von grofRer Be-
deutung.

Die natiirlichen Verbindungen von Eisen mit Schwefel,
der Schwefelkies, werden bergrechtlich nicht als Eisenerz,
sondern als Schwefelkies betrachtetl, weil sie technisch
Uberwiegend nicht zur Darstellung von Eisen, sondern von
Schwefelsdure dienen2; erst die Rickstande, die Kiesbréande,
werden zur Herstellung von Eisen verwendet.

Raseneisenerz ist durch Niederschlag wé&sseriger
Eisenlésungen unter Mitwirkung von Organismen ent-
standen3und wegen seines Phosphorgehalts heute aus den-
selben Grinden wertvoll wie die Minette. Es ist, so fuhrt
die Begrindung zum Entwurf eines Gesetzes uUber den
Abbau von Raseneisenerz aus, fiir die Gaserzeugung von
groBer Bedeutung; der Inlandbedarf steigt stark an. Im
Reichsgebiet sind genigend Vorrdate fir seine Deckung
vorhanden; es koénnten sogar noch groBe Mengen aus-

1 vgl. Rek.-Besch. vom 23. Dezember 1931, Z.
Gliuckauf 69 (1933) S. 1160.

Bergr. 73 (1932) S. 308-

2 Rek.-Besch. vom 16. Juni 1880, Z. Bergr. 21 (1881) S. 395.

3 Krusch: Gerichts- und Verwaltungsgeologie, S. 301.
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gefuhrt werden. Trotzdem wird nicht einmal der
markt genug versorgt.

Zum Raseneisenerz gehdrt auch das neuerdings bekannt
gewordene WeilReisenerz mit seinem »eisernen Hut«. Es
handelt sich um ein aus einem Eisenoxydulkarbonat in
Oelform bestehendes Erz, das regelmaRig in etwas groBerer
Tiefe und Machtigkeit angetroffen wird als das braune
Raseneisenerzl.

Beim ErlaB des PreuBischen Berggesetzes vom 24.Juni
1865 hat man Raseneisenerz ausdricklich fir nicht bergbau-
frei, fir nicht verleihbar erkldart. Man hat es dem Grund-
eigentimer belassen, weil seine Gewinnung wegen des
Vorkommens an der Erdoberflaiche — daher sein Name
»Raseneisenerz« — keine bergménnischen Kenntnisse und
keine bergbauliche Veranstaltungen, wohl einen unmittel-
baren Eingriff in die Benutzung der Erdoberfldche ndétig
macht; auBerdem werden die Grundeigentimer schon durch
die landwirtschaftlichen Belange veranlaft, es zu beseitigen
und zu verwerten. Die Ausdehnung des Berggesetzes auf
das Raseneisenerz wurde auch weder durch bergpolizei-
liche Grinde, noch durch das staatliche Abgabeninteresse
bedingt2.

Wie in PreuBen ist das Raseneisenerz auch in den
meisten &ndern deutschen L&ndern nicht vom Verfligungs-
recht des Grundeigentimers ausgeschlossen, gilt also als
Grundeigentimermineral, so z. B. in Sachsen. Dagegen ge-
hért es in Bayern und in Sachsen-Weimar zu den verleih-
baren Mineralien. War Raseneisenerz in Preuflen schon
vor Einfithrung des Berggesetzes als Bergwerkseigentum
verliehen worden, so bleibt es nach wie vor der Verfligung
des Grundeigentiimers entzogen und genielt damit auch
den strafrechtlichen Schutz des Gesetzes Uber die Be-
strafung unbefugter Gewinnung oder Anreicherung von
Mineralien vom 26. Marz 1856 (GS. S. 203).

Raseneisenerz findet sich hauptsdchlich in zwei
Gebieten, an der hollandischen Grenze im Emsgebiet,
hier auch als WeilReisenerz, und im Teufelsmoor zwischen
Bremen und Stade im Worpsweder Gebiet.

Die deutschen Grundeigentimer hatten nun in weitem
Umfang den Abbau von Raseneisenerz nach Holland ver-
geben. Die Hollander gewannen das Erz in Deutschland,
fuhrten es Uber ihre Grenze und verkauften es dann wieder
nach Deutschland, das dafiur Devisen bereitstellen mufte.
Im Worpsweder Gebiet bestand die Gefahr, daR die Erz-
gewinnung die Landeskultur stark beeintrédchtigte. Die Ver-
héltnisse bedurften deshalb einer gesetzlichen Reglung.

Es war jedoch unzweckméBig, den Abbau von Rasen-
eisenerz, der jetzt dem Grundeigentimer zusteht, dem
Staate vorzubehalten; denn das wiirde einen schweren Ein-
griff in das Eigentum bedeutet haben, weil der Abbau des
Raseneisenerzes, das nicht in die Tiefe geht, sondern nur
nahe an der Oberflache des Bodens vorkommt, weite
Flachen beeinfluRt und daher den Bergbautreibenden mit
uniubersehbaren Entschadigungspflichten belastet haben
wirde. Das Raseneisenerz und das WeiBeisenerz wird im
Handbetrieb mit dem Spaten gewonnen. Wenn die oberste
Schicht abgegraben ist, bedarf es einiger Jahre, bis die
nachste Schicht durch den Luftsauerstoff und unter dem
EinfluR der Wiesenbewd&sserung wieder zu Raseneisenerz
oxydiert ist und abgebaut werden kann. Die Gewinnung
unterscheidet sich kaum von der von Lehm oder &hnlichen
Bodenbestandteilen. Es war daher angebracht, sie weiter
im Verfligungsrecht des Grundeigentimers zu belassen.

Die Grundeigentimer durften aber nicht vdllig freie
Hand behalten, sonst war zu befiirchten, daB sie das Rasen-
eisenerz zum Schaden der inléndischen Industrie verwerten
und, verlockt durch die hohen Geldentschadigungen — sie
haben im Emsgebiet bis zu 3750 M je Morgen erhalten —,
das Erz ohne Ricksicht darauf abbauen, daR der Boden
fir die landwirtschaftliche Nutzung verdorben wurde.
Soweit nicht die deutsche Rohstoffversorgung im einzelnen

Inland-

1 urteil des Reichsgerichts vom 3. November 1934, Z.
S. 517; Gluckauf 71 (1933) S. 1175.

Bergr. 75 (1936)

lMotive zum ABG., Z. Bergr. 63 (1924) S. 85.
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Fall eine andere Entscheidung fordert, konnte der Abbau
aus erndhrungspolitischen Grinden nur zugelassen werden,
wenn die Wiedernutzbarmachung des Bodens gesichert war.

Diese Ziele sind dadurch erreicht worden, daB das
Reichsgesetz iber den Abbau von Raseneisenerz vom
22. Juni 19371 den Abbau von einer staatlichen Genehmi-
gung abhangig gemacht hat. Die Genehmigungsbehodrde
sorgt daflir, dal das Erz entsprechend den volkswirtschaft-
lichen Bedurfnissen verwertet und Schaden fir den Boden
verhitet wird. Sie kann dazu Auflagen machen und die
Genehmigung versagen, wenn Nachteile fiur die Volks-
erndhrung zu erwarten sind, die das Offentliche Interesse
an der Forderung des Erzes Uberwiegen. In PreuBen ent-
scheiden der Regierungsprasident und das Oberbergamt
gemeinsam2.

Fir die Genehmigung des Abbaus von Raseneisenerz
haben der Reichsminister fir Erndhrung und Landwirt-
schaft und der Reichswirtschaftsminister am 18. Mai 1938
Richtlinien erlassen3. Sie gehen davon aus, dal das
Gesetz vom 22.Juni 1937 die Ausbeutung des Raseneisen-
erzes fordern und die Wiederherstellung der durch den
Abbau gestérten landwirtschaftlichen Nutzung des Bodens
sichern will. Da die ortliche Verteilung des Raseneisen-
erzes, der Zustand des Bodens, die Art der Ausbeutung
und die Zahl der Grundeigentiimer sehr verschieden sind,
kénnen fur die

Handhabung des Gesetzes nur wenige
allgemeingiltige Regeln gegeben werden. Die zur Ge-
nehmigung berufenen Behdérden missen nach den Um-

standen des einzelnen Falles entscheiden. Die folgenden
nach dem Gesetz (§ 4) erlassenen Richtlinien sollen dabei
den Weg weisen.

1. Das Gesetz gilt auch fir die bei seinem Inkraft-
treten betriebenen Unternehmen; fir sie ist die Genehmi-
gung nachzuholen.

2. Wenn man das Raseneisenerz gewinnt, wird es
zweckméfBig, d. h. ohne Schaden fir die landwirtschaft-
liche Nutzung des Bodens und nach Méglichkeit restlos
ausgebeutet. Das werden am besten Unternehmer konnen,
die in seinem Abbau erfahren und leistungsfahig sind. Sie
sind deshalb Unternehmern vorzuziehen, die sich erst neuer-
dings diesen Aufgaben zuwenden, sowie Grundeigentiimern,
die Raseneisenerz im Eigenbetrieb gewinnen wollen. Diesen
ist die Genehmigung zu versagen, wenn aus wirtschaftlichen
Grinden das Erz in einem grofem geschlossenen Gebiete
gewonnen werden mufR. Dazu kann ein zur Bodenverbesse-
rung gegrindeter Wasser- und Bodenverband geeignet
sein, wenn der Abbau fir einen Unternehmer, der aus-
schlieRlich in der Erzausbeutung seinen Gewinn sucht, nicht
wirtschaftlich sein wirde. Solche Bestrebungen sind daher
zu fordern.

3. Das Raseneisenerz liegt hdufig zerstreut. Es muR
moglichst verhitet werden, daB die Unternehmer den Ab-
bau auf die ergiebigem Flachen beschranken und weniger
gunstig auszubeutende wungenutzt lassen. Entlegene oder
kleinere Vorkommen wird wirtschaftlich nur ein Unter-
nehmer ausnutzen kdnnen, der ein groBeres Gebiet unter
AusschluB anderer Unternehmer bearbeitet. Die Genehmi-
gungsbehdérden werden daher zweckm&Big mehrere Unter-
nehmer, welche die Genehmigung fir ein Gebiet nach-
suchen, auf das Gebiet verteilen und in einem bestimmten
Abschnitt nur die Antrdge desselben Unternehmers ge-
nehmigen. Sie kénnen auch die Genehmigung einem Unter-
nehmer fir ein bestimmtes Gebiet erteilen, bevor er mit

allen Grundeigentimern Vertrdge uber den Abbau des
Raseneisenerzes geschlossen hat. Die Genehmigungs-
behdérde muB sich dann aber die Priufung der noch zu

schlieRenden Vertrdge Vorbehalten oder, wenn die Ver-

haltnisse im Bezirke einheitlich und einfach sind, zur Auf-

lage machen, daR die Beziehungen zu den Grundeigen-

timern nach einem Vertragsmuster geregelt werden, das

sie gutgeheiBen hat. In diese Vertrdge ist regelméBig die
1RGBI. s.650; Gliuckauf 73 (1937) S. 717.

2 vgl. im idbrigen iber den
s. 717.

Inhalt des Gesetzes: Gliackauf 73 (1937)

3 z. Berg-, Hitt.- u. Sal.-Wes. 86 (1938) S. 154.
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Pflicht zum vollstdndigen Abbau des Raseneisenerzes und
zur Wiederurbarmachung des Gelédndes aufzunehmen und
unter Umstédnden durch Vertragstrafen zu sichern. Die
Genehmigungsbehdrden haben darauf zu achten, daB die
Erfillung dieser Pflichten nicht durch hohe Fo6rderzinsen
gefdhrdet wird.

Damit die Unternehmer aber eine allgemeine Ge-
nehmigung des Abbaus fir ein Gebiet nicht miBbrauchen
und sich Anrechte sichern ohne ernstliche Absicht, mit
dem Abbau alsbald zu beginnen, sollen solche Genehmi-
gungen an die Auflage geknupft werden, daB die Aus-
beutung binnen einer Frist beginnt und beendet wird
(s. aber Nr. 6).

4. Die landwirtschaftliche Nutzung darf durch
Abbau nicht fir immer gestért werden. Die Genehmigungs-
behdrde hat daher sorgfédltig darauf zu achten, daB ge-
eignete MaBnahmen zur Wiederherstellung der landwirt-
schaftlichen Ertragsféahigkeit des Bodens getroffen werden.
Die MaBlnahmen sind nétigenfalls durch Auflagen zu
sichern, z. B. durch Geldhinterlegung oder Sicherheits-
leistung fur die Kosten der Wiederherstellungsarbeiten,
z. B. durch Birgschaft oder Schuldversprechen einer Grof3-
bank.

a) In manchen Féllen wiirde es genugen, so sagen die
Richtlinien, wenn der Boden nach dem Abbau wieder ein-
geebnet und der Mutterboden wieder aufgebracht wirde,
Arbeiten, die im allgemeinen dem Unternehmer Uberlassen
werden kdnnten.

b) Wenn durch den Abbau die Vorflut gestért oder
die Grundwasserverhéaltnisse verschlechtert wiirden, misse
man durch Grdaben oder durch Aufhéhung des Bodens
fur ausreichende Entwéasserung sorgen. Bei MaBnahmen
groRern Umfangs, die zugleich mehreren Grundstiicken
dienen und eine dauernde Unterhaltung ndtig machen,
wirde zweckmdaRBig ein Wasser- oder Bodenverband nach
der Ersten Wasserverbandverordnung vom 3. September
1937 § 2 Nr. 9 (RGBI. S. 933) gebildet und ihm der
GeschaftsabschluR mit dem Unternehmer sowie die Wieder-
herstellung des Bodens ibertragen.

¢) Wenn mdglich, sollten die Einnahmen aus der
Raseneisenerzgewinnung nicht nur zur Wiederherstellung
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des alten Zustandes, sondern darliber hinaus zur Verbesse-
rung des Bodens verwendet werden. Malnahmen, die Uber
die Wiederherstellung des alten Zustandes hinausgehen,
kénnte man durch Beihilfen aus den landwirtschaftlichen
Meliorationsfonds nach den dafiir giltigen Bestimmungen
fordern.

5. Die Sorge um die landwirtschaftliche Nutzung der
Flachen nach dem Abbau und die Vorsorge fir alle denk-
baren Moglichkeiten darf die Genehmigung nicht unndtig
verzdgern und Einschrdnkungen nicht wuntbersichtlich
machen. Die Auflagen und Einschrdnkungen sollen mdg-
lichst einfach und klar sein. Die Behdrde kann sich Vor-
behalten, andere Auflagen festzusetzen, wenn unklar ist,

derwie die Verhaltnisse sich entwickeln werden.

6. Es ist nicht immer mdéglich, die Genehmigung auf be-
stimmte Zeit zu erteilen, namentlich wenn man nicht weiR,
binnen welcher Zeit sich ein Gebiet, wofir die Genehmi-
gung zum Abbau beantragt wird, vollstdandig ausbeuten
lalt. Dann ist aber der Unternehmer darauf hinzuweisen,
dafl die Gewinnung widerrufen werden kann und wird,
wenn er seine Auflagen nicht einhalt.

7. Die Arbeiten zur Gewinnung des Raseneisenerzes
und die Auflagen sollen regelmaBig Uberwacht werden.
Die Bergbehdrden haben namentlich dann die Fdrderung
zu beaufsichtigen, wenn einem Unternehmer die Gewinnung
in einem gréRern Gebiete Gbertragen worden ist. Die kultur-
bautechnischen Behérden (Kulturbaubeamten) sind berufen,
die landwirtschaftlichen Wiederherstellungsarbeiten zu
prufen.

8. Damit
Forderung von

Antrdge zu schleuniger und verstarkter

Raseneisenerz rasch genehmigt werden
kénnen, sollen sich am Verfahren nur die Behdrden und
Stellen beteiligen, denen unmittelbar daran gelegen ist.
Der Kreisbauernfihrer ist zu beteiligen, wenn die Wieder-
herstellung der landwirtschaftlichen Bodennutzung grofRere
MaBnahmen verlangt. Eine vorherige AuRerung der Landes-
planungsgemeinschaft ist unndtig, wenn es sich nur um eine
voribergehende und nicht tief eingreifende Ausbeutung
des Bodens handelt. In wichtigen Fé&llen ist die Landes-
planungsgemeinschaft stets zu hdren und ihr jede Genehmi-
gung nachtréglich mitzuteilen.

WIRTSCHAEe T L1 cHES

Erddlgewinnung der Welt (in 1000 t) 1935—1937.

Léander 1935 19361 19371
Deutschland ... 427 445 453
Frankreich.. 75 72 75
Ruménien ... 8 385 8676 7 152
Tschechoslowakei 20 19 .
Polen . 515 511 504
RuBland 25 240 27 340 27 816
Agypten... 182 183 170
Persien. 7 586 7 599 10 452
lrak ... 3682 4011 4 260
Bahrain-Inseln. 184 636 1068
Britisch-Indien.... 1266 1310 1410
Niederlandisch-Indi Lo 6 082 6 437 7260
Britisch-Borneo......ocene. 652 619 792
Japan und Formosa . . . . 313 340 368
Russisch-Sachalin2 ................. 151 191
PEru e 2262 2328 2 304
Argentinien... 2031 2 205 2 340
Ecuador 245 272 280
Kolumbien.. 2 452 2614 2 844
Venezuela.. . 22 035 22 832 27 720
Trinidad . 1624 1842 2 184
M EXTKO oo 5973 6 091 6 900
Ver. Staaten v. Amerika 134 553 148 709 175 164
Kanada ... 186 193 360
Andere Lander 79 75

insges. 226 200 245550 282 180

1 Zum Teil vorlaufige Zahlen. — - Japanische Konzession.

Gewinnung und Belegschaft
des Aachener Steinkohlenbergbaus im Juli 1938

Kohlenforderung Pref-

kohlen-

Monats-
durchschnitt

Koks -
erzeugung

Belegschaft
arbeits-

insges. (angelegte

bzw. Monat taglich herstellung o\ citer)

Tt t Tt Tt
1933 629 847 24 944 114 406 28 846 24 714
1934 - . . 627 317 24 927 106 541 23 505 24 339
1935 . .+ 623202 24763 103793 23 435 24 217
1936 636 146 25 111 104 457 25 500 24 253
1937 652 941 25859 Ul 344 28 757 25 235
1938: Jan. 667 182 26691 114 127 31 856 26 270
Febr. 622 651 27 072 106 205 22 938 26 309
Mérz 703 130 26 042 114 061 18 620 26 340
April 628 577 26 191 116 302 14 507 26 234
Mai 656 659 26 266 124 798 21 673 26 554
Juni 596 938 24 872 123 189 23 127 26 536
Juli 666 176 25622 119 664 25 420 26 572
Jan.-Juli 648 759 26 100 116 907 22 592 26 402

1 Nach Angaben
kohlenbergbau.

der Bezirksgruppe Aachen der Fachgruppe Stein-

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 16. September 1938 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne).
internationalen Verwicklungen lasteten schwer auf dem
britischen Kohlenmarkt der vergangenen Woche und

1 Nach Colliery Quard. und Iron Coal Trad. Rev.

Die
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zwangen sowohl Kéufer als auch Verkaufer zu recht vor-
sichtiger Handlungsweise, die sich vor allem im Sicht-
geschaft bemerkbar machte. Trotzdem haben Nachfragen
und Abschlisse den vergangenen Wochen gegeniber
unstreitig zugenommen. Im AnschluB an die bisherigen
erhéhten Antorderungen der skandinavischen Eisenbahn-
behdrden kam in der Berichtswoche ein AbschluB mit
Norwegen zustande. Ein weiterer Auftrag in Hohe von
10000 t Lambton- oder Southhettons-Kesselkoh le konnte
von den lettischen Staatsbahnen zu laufenden Preisen ein-
geholt werden. Die Verschiffungen sollen so bald als
moglich erfolgen. Die finnischen Staatsbahnen nahmen
9000 t beste Blyth zu 17 s 9 d fob und 24000 t Newbiggins
zu etwas hohern Preisen ab. Weniger erfreulich war aller-
dings die Nachricht, daB von dem Auftrag der schwedi-
schen Behdrde fir Vorratsbeschaffung nur ein geringer
Anteil an Durham gefallen war, die Hauptlieferung in Hohe
von 42000 t dagegen Polen und dem Ruhrbezirk in Auftrag
gegeben wurde. AuBerhalb des ublichen Verbraucher-
kreises lief infolge des dortigen Bergarbeiterausstands eine
Nachfrage aus Australien ein, doch wird es sich dabei allem
Anschein nach weniger um gréRere Bestellungen als viel-
mehr lediglich um VorsichtsmaRnahmen stadtischer gemein-
nitziger Werke handeln. Nach alledem ist es verstandlich,

daB der Kesselkohlenmarkt eine verhdltnisméBig feste
Form annahm, ohne daB diese jedoch zu einer Auf-
besserung der Preise ausreichte. Fir Gas- und Koks-

kohle blieb die Lage dagegen weiterhin flau. Obwohl die
Nachfrage nach Gaskohle sich unstreitig etwas gehoben
hat und die Foérderung nach Méaglichkeit eingeschrankt
wurde, herrschte immer noch ein starkes Uberangebot.
Auch die im Zusammenhang mit der Belebung des Koks-
marktes bereits seit ldngerer Zeit erhoffte Besserung fir
Kokskohle ist immer noch nicht eingetreten, dazu wird
es noch stdrkerer Koksabrufe bedirfen. Der Bunker-
kohlenmarkt verlief ruhig und lustlos. Trotz des Ein-
spruchs der Reeder, die nur verhéltnismaRig wenig
Kohle abnahmen und dadurch die meisten Zechen zur Ein-
legung von Feierschichten zwangen, wurden die Preise
von den Verkaufsvereinigungen gehalten. Auf dem Koks-
markt herrschte nach wie vor ein lebhafter Geschaftsgang.
Besonders bessere Sorten Gaskoks gingen flott ab. Im
Interesse einer weitern Belebung, die sich bis Ende des
Monats auch auf Kokskohle ausdehnen wirde, ist jedoch
eine Beruhigung bzw. Entspannung der internationalen
Lage unbedingt erforderlich. Die Notierungen blieben fir
alle Kohlen- und Kokssorten in der Berichtswoche un-
veréndert.

Die Entwicklung der Kohlennotierungen in den

Monaten Juni, Juli und August 1938 ist aus der nach-
stehenden Zahlentafel zu ersehen.
Juni Juli August
Aft der Kohle  "iSif Mgl niedro- hgeh e igen
Preis Preis Preis
s fur 1 1.1 (fob)

beste Kesselkohle:

Blyth e, 18/6 18/6 18/6 18/6 18/4'[2 18/6

Durham .. 19/9 20/6 19/6 20/ — 18/101/2 19/6
kleine Kesselkohle:

Blyth e 17/— 17/6 17/— 1716 17/— 17/6

Durham . 18/ — 18/6 176 18/6 17,6 18/—
beste Gaskohle . 19/9 20/6  19/4'/2 20/ — 19/41/2 19/41/2
zweite Sorte Gaskohle 19/— 20/— 19/— 196 18/9 19/—
besondere Gaskohle . 20/— 20,9 19/6 20/6 19/6 19/6
gewdhnliche Bunker-

kohle i 19/3 19/3 19/— 19/3 18/6 19/—

beste Bunkerkohle . 19/9 19/9 19/6 19/6 19/— 19/6
Kokskohle. ... 19/3 20/9 18/6 20/— 18/6 19,6
GieRereikoks 27/— 3216 27/— 31/— 27/— 31—
G askoKS.ienn, 28/ — 34/- 27/— 34/—27/— 31/-

2. Frachtenmarkt. Der britische Kohlencharterm

wurde durch die zweifelhafte politische Lage weniger in
Mitleidenschaft gezogen. Wohl hielt man in Handelskreisen
mit Abschlissen auf l&ngere Sicht etwas zurick, doch
erlitt das Geschéaft dadurch keine Unterbrechung. Die
umfangreichen Kohlenbestellungen der skandinavischen
Staaten, die in ndchster Zeit auch zu einer erhéhten Nach-
frage nach Schiffsraum fihren werden, haben zu einer
Festigung der Frachtsdtze in dieser Richtung wesentlich
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beigetragen. Der Handel mit Italien zeigte keinerlei
Besserung; etwas lebhafter war die Nachfrage nach den
britischen Kohlenstationen sowie auch nach Australien, wo
der zur Zeit herrschende Bergarbeiterausstand zur Einfuhr
von Kohle zwingt. Der Kistenhandel blieb verhaltnisméaRig

fest. Die Frachtsdtze konnten sich allerdings mehr infolge
Zurickhaltung der Reeder als auf Grund des bessern
Geschafts gut behaupten. Angelegt wurden fir Cardiff-

Le Havre 3 s 6 d, -Alexandrien 6 s, -Buenos Aires 12 s 6 d
und fir Tyne-Hamburg 4 s 112 d.

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel.

Cardiff- Tyne-
Le Alexan- La Rotter- Ham- Stock-
Monat Genua  pHayre  drien Plata  dam burg  holm
S S S S S S S
1914: Juli 71212  3/113/4  7/4 14/6 3/2  3/5U» 4/71/2
1933: Juli 5/11 3/33/4 6/3 91- 3/11/2 3/53/4 3/10V2
1935: Juli 719 4/03/4 8/3 91- —
1937: Juli  12/51/2 5/73/4 13/9  13/81/2 6/3 /i —
1938:Jan. 6/114  4/3 6/6 9/212 — 4/412  —
April - 3/93/4 6/41/2 14/33/4 — 4/- —_
Mai 6/11/2 4/- 7/23/4 15/43/4  — 3/10 —
Juni  e/U /4 3/9 715 13/23/4 — 4/1 —
Juli 6/1 3/71/2  6/514 11/107* — — —
Aug. — 3/9V2 6/1 14/41/14 — — —

Londoner Markt fiir Nebenerzeugnissel

Der Markt fir Teererzeugnisse wurde fast vdllig
beherrscht von der gegenwartigen politischen Lage. So-
lange diese nicht geklart ist, wird die nahezu vdllige
Geschéaftsstockung anhalten. Der Pechmarkt lag géanzlich
still, auch Kreosot konnte sich infolge der Flaute auf den
amerikanischen Markten kaum behaupten. Solvent- und
Rohnaphtha blieben unverdndert. Motorenbenzol neigte
der durch die Jahreszeit bedingten ricklaufigen Nachfrage
zufolge zu Abschwaiachungen. Fir Toluol kam in letzter
Zeit etwas groReres Interesse auf, ohne daB daraus jedoch
preislich Nutzen gezogen werden konnte.

1 Nach Colliery Ouard. und Iron Coal Trad. Rev.

Gewinnung und Belegschaft des oberschlesischen
Steinkohlenbergbaus im Juli 1938l.

Kohlen- Koks-  PreR- Belegschaft

Monats- forderung erzeu- Kohlen-  (angelegte Arbeiter)
durchschnitt  .+,0,™ larbeits- gun ner- Stein-  [Koke-* Pref’
bzw. Monat Insges- tdglich steilung Kohlen- 'rejen Kohien-
1000 t gruben werke

1933 . . .. 1303 52 72 23 36 096 957 225

1934 . . . . 1449 58 83 21 37 603 1176 204

1935 . . . . 1587 64 98 22 38 829 1227 207

1936 . . . . 1755 70 130 22 39633 1327 150

1937 . . .. 2040 81 161 23 44 153 1581 158

1938: Jan. 2181 87 176 26 47 763 1669 173

Febr. 2097 87 159 20 48 291 1716 171

Mérz 2317 86 176 20 48 603 1725 152

April 2036 85 166 16 49 350 1714 138

Mai 2160 86 170 17 49 745 1712 141

Juni 2077 87 163 18 50 155 1739 143

Juli 2231 86 168 24 50 437 1759 149
Jan.-Juli 2157 86 168 20 49 192 1719 152

Juli Januar-Juli
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne

Selbstverbrauch und

"™IDeputate) .. 2 059 144 127 829 14079 861 1003 821
davon
innerhalb Oberschles. 489342 31577 3494 948 254 407
nach dem dUbrigen
Deutschland 1389 166 83207 9158360 682833
nach dem Ausland 180636 13045 1426553 66581

1 Nach Angaben der Bezirksgruppe Oberschlesien der Fachgruppe
Steinkohlenbergbau in Oleiwitz.
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Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
PreR- Wagenstellung Brennstoffversand auf dem Wasserwege W;"::ned“’
Koks- zu den .
- - d Rh
“KOhIen - kohlen Zechen, Kokereien und Pref- Duisburg- Kanal - private z:i K::‘r:
Tag forderung zeugun her- kohlenwerken des Ruhrbezirks Ruhrorter2 Zechen- Rhein- insges
gung stellung (Wagen auf 10t Ladegewicht WAfen ges. (normal
zuriickgefiihrt) 2,30 m)
t t t rechtzeitig gestellt t t t t m
Sept. 11.  Sonntag 86 321 — 6 257 - - - - 2,82
12. 405 678 86 321 11 568 18 123 25 259 48 213 17 348 90 820 2,80
13. 400 985 88 996 12 229 20 951 24 741 42 075 16 433 83 249 2,88
14. 398 655 88 900 12 627 20 569 22 681 52 725 18 403 93 809 2,70
15. 398 255 89 241 13 054 21 562 22 512 52 484 13 571 88 597 2,55
16. 399 020 88 681 14 270 18 843 23 308 58 596 15311 97 215 2,42
17. 405 318 89 569 12 594 19 633 20 067 87 906 13 997 121 970 2,32
zus. 2407911 618 029 76 342 125 941 138 598 341 999 95 063 575 660
arbeitstagl. 401 319 88 2903 12724 20 990 23 100 57 000 15 844 95 943 .
Vorlaufige Zahlen. Kipper- und Kranverladungen. Kalendertaglich.
GroBhandelsindex fir Deutschland im August 1938
Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren Industrielle
Fertigwaren
Monats- ¢S
durch- inE 1 b?{
semnite g L L 3to B3 v B
o 0 > _ 1
h% r=S & rt73 % )(?hl 0
1933 98,72 64,26 97,48 86,38 86,76 76,37 115,28 101,40 50,87 64,93 60,12 102.49 71,30 104,68 7,13 96,39 104.08 88.40 114,17 111,74 112,78 93,31
1934 108,65 70,93 104,97 102,03 95,88 76,08 114,53 102,34 47,72 77,31 60,87 101,08 68.74 102,79 12,88 101,19 110,51 91,31 113,91 117,28 115,83 98,39
1935 113.40 84,25 107,06 104.60 102,20 83,67 114,38 102.47 47,48 82,33 60,18 101,18 66.74 88,18 11,50 101,53 110,99 91,63 113,26 124,00 119,38 101,78
1936 114,13 89,36 109,38 107,49 104. - 85.50 113,98 102.48 51,91 88,71 69.60 101,74 66,83 95,08 14,98 102,25 113.09 94,01 113,03 127.30 121,17 104,10
1937:Jan. 113,00 85,00 110,30 105.30 103,20 92,90 114,50 102,80 64,00 92,40 74,20 102,60 67,10 102,90 20,30 102.40 116,50 96.80 113.20 130,70 123,20 105,30
April 114,50 85.70 109,40 107.30 103,90 95,00 113.20 102,80 73,10 92,80 75,10 103.00 60,60 103,10 22,90 102.40 117,00 97,00 113.20 131,80 123,80 105,80
Juti 118,20 88,90 107,80 107,00 105,70 97,60 112.20 102,90 67,60 91,60 74.60 102.50 52,90 105.20 38,10 102,50 118,20 96.40 113.20 133.30 124,60 106,40
Okt.__ 114.40 88.70 111,70 104.60 105,00 96.50 114,00 103,00 57,70 83,00 74,40 102.00 54,50 105.20 35,20 103,10 118,80 94.80 113,10 135,60 125,90 105,90
Durchschn. 115,04 87,24 110,12 106,52 104,58 95,85 113,42 103,02 65,33 74,63 102,52 58,52 104,43 31,58 102,69 117,92 96,15 113,16 133,25 124,68 105,91
1938 Jan 115.70 86,60 111,20 107,00 105.00 90,10 114.70 103.00 52.00 81,00 74,80 101.70 56,80 105.20 39.40 103,30 118,80 94.40 113.10 135.50 125.90 105.60
Febr. 116,10 86,70 111.40 107,40 105,30 89.60 114.70 103.70 50,60 80,40 74.30 101.70 57.60 105.20 39.40 103.40 118,80 94.40 113.10 135.70 126,00 105,70
Marz 116,80 86,80 111,60 107.70 105.60 89.80 114.70 103.70 50.90 80,20 74,40 101.70 57.60 105.20 39,10 103.40 118,80 94.40 113.00 135.70 126,00 105,80
April 116,60 87.20 111,60 107.70 105,70 89.90 113.20 103.70 49.90 79.80 73,50 101.70 57,40 105.20 38,90 103.40 118.70 93,90 113.00 135.70 126,00 105.60
Mai 117.20 87.20 111,60 107,50 105,80 89.60 112,40 103,80 48.00 79,50 73.30 101,50 54.60 105.20 38,80 104.40 118.70 93.40 112.90 135.60 125.90 105,40
Juni  117.20 88,00 111,60 106.70 106.00 89.90 112.70 103,90 46.90 79,20 73,00 101,60 55.60 105.20 39,20 104.40 120,30 93,70 112.90 135.60 125.90 105.60
Juli  116.70 89,10 112.40 105.80 106,00 89.80 113.20 104.00 50,30 79,70 70.30 101,60 52.60 105.20 41,70 104.40 120,20 93,80 112.90 135.60 125.90 105.60
Aug. 116,10 90,90 112.40 106.80 106.60 89,70 113,50 104,10 50,70 79.80 69.30 101,60 53,70 105.20 42,30 104,50 120,60 94,00 112.90 135.50 125,80 105,90
1 mitt. d. Preiskonmissars f.d. Preisbildung.
Gebrauchsmuster-Eintragungen, 10b, 5/03. D. 71539. Dorstener EisengieBerei und

bekanntgemacht im Patentblatt vom 8.September 1938.

la. 1443944, Humboldt-Deutzmotoren AG., Kdéln. Setz-

maschine zur Aufbereitung von Erzen o. dgl. 17.3.38.
Osterreichl.

la. 1443963. Humboldt-Deutzmotoren AG., Koln.
Férderrinne zum Ausscheiden von Fremdkdrpern aus

einem Gutstrom. 30. 3. 38. Osterreich.
5c. 1444015. Eugen Schmidt und Friedhelm Schmidt,
Gevelsberg (Westf.). Kappschuh. 25.6.38.

Patent-Anmeldungen,

die vom 8.September 1938 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 14. B. 169627. Hugo Blume, Tremsdorf Uber
Trebbin (Kr. Teltow). Verfahren und Vorrichtung zur
Gewinnung und Aufbereitung von Kies. 3. 5. 35.

5b, 34. T. 46818. Fritz Trachte, Sprockhdvel (Westf.).
PreBluftwerkzeug zur Durchfihrung des Treibverfahrens.

Zus. z. Pat. 597645. 25.4.36.
10a,4/01.0. 23217. Erfinder: Dr.-Ing. Carl Otto, Essen.
Anmelder: Dr. C. Otto & Comp. G. m.b. H.,, Bochum.

Regenerativ beheizter Ofen zur Erzeugung von Gas und

Koks. 16. 10. 37. Osterreich.
10a, 11/10. K. 144764. Erfinder: Georg Henseleit,
Essen. Anmelder: Heinrich Koppers G.m.b.H., Essen.

Einrichtung zum Beschicken von Horizontalkammerdfen
zur Erzeugung von Gas und Koks mit verdichteten Kohle-
kuchen. 11.12.36.

10a, 19/01. St. 26030. Carl Still G.m.b.H., Reckling-
hausen. Gasabsaugevorrichtung fir Kammerdfen zur Koks-
und Gaserzeugung. 20.9. 30.

1per Zusalz »Osterreich« am SchluB eines Gebrauchsmusters und,einer

Patentanmeldung bedeutet, daR der Schutz sich auch auf das Land Oster-

reich erstreckt.

Maschinenfabrik AG., Hervest-Dorsten (Westf.). Verfahren
zum Brikettieren von mit brennbaren Bestandteilen durch-
setzter Flugasche. 23.11.35.

10b, 6/02. C. 50131. Albert Emulsionswerk G. m. b. H.,
Wiesbaden. Emulsionen zum Schdénen von Braunkohlen-
briketts. Zus. z. Pat. 656634. 3.12.34.

14b, 7/01. F. 79350. Flottmann AG., Herne. Umsteuer-
barer Druckluftantrieb fir Férdereinrichtungen im Gruben-

betrieb mit Zahnradmotor. 13. 5. 35.
20a, 14. G. 91342. Gewerkschaft Eisenhiutte West-
falia, Linen. Vorschubeinrichtung fiur Grubenwagen mit

mehreren nebeneinanderliegenden, gegenldufig arbeitenden
Kolbenkraftvorrichtungen. 12.10.35.

20d, 9. R. 99374. Ruhrhandel G.m.b.H., Hagen-Haspe.
Radsatz mit Losrddern fiir Férderwagen. Zus. z. Pat.
651678. 14.5.37. Osterreich.

26a, 9. K. 143957. Erfinder: Dr.-Ing. eh. Heinrich
Koéppers, Essen. Anmelder: Heinrich Képpers G.m.b.H.,
Essen. Vorrichtung zum Umwandeln von Brenngas von
hohem Heizwert in ein Gas von niedrigerm Heizwert.
8.10.36.

35a, 22/02. A. 76253. Aktiengesellschaft Brown, Boveri
& Cie., Baden (Schweiz). Hydraulischer Fahrtregler fir
Férdermaschinen. 13.6.35.

35b, 1/23. B. 179099. Erfinder, zugleich Anmelder:
Ernst Goer, Miuckenberg (N.-L., Kr. Liebenwerda). Sturm-
sicherung fur groRe fahrbare Tagebaugerdte. 6. 7. 37.
Osterreich.

8le, 125. P. 73633. J. Pohlig AG., KdlIn-Zollstock. Seil-
bahn mit einem quer zur Hauptstrecke angeordneten und
langs dieser verfahrbaren Abzweig. 4. 8. 36.
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Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die fanfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen

das Patent erhoben werden kann.)

5¢ (920)- 664396, vom 27.2.36. Erteilung bekannt-
gemacht am 11.8.38. Vereinigte Stahlwerke AG. in
Disseldorf. Schuh fir nachgiebigen Grubenausbau. Zus.
z. Pat. 620 168. Das Hauptpatent hat angefangen am 7.1.34.

Der durch das Hauptpatent geschiutzte Schuh hat ein
U-férmiges Profil und ein die Quetscheinlage umfassendes
gewdlbtes und bewehrtes Widerlager fiir die Streben des
Ausbaus. GemdR der Erfindung sind die Widerlager in
der Mitte mit quer zur Lé&ngsrichtung der Quetscheinlage
verlaufenden Aussparungen versehen. In die letztem wird
die Quetscheinlage durch den Gebirgsdruck allmahlich
hineingedriickt. Die Aussparung der Widerlager ist® so
bemessen, daB die Flache der Widerlager, gegen die sich
die Quetscheinlage bei Beginn des Gebirgsdruckes legt,
etwa gleich der Halfte der gesamten Flache der Wider-
lager ist. Durch die Aussparungen wird erreicht, daR die
Formé&nderungsarbeit an der Quetscheinlage allméhlich
gesteigert und dadurch bei erhdhter Druckaufnahme eine
groBere Nachgiebigkeit des Schuhes erzielt wird. AuRer-
dem ergeben die Aussparungen der Widerlager eine
Gewichtsverringerung des Schuhes, wodurch dessen Hand-
habung erleichtert und Werkstoff gespart wird.

5c (1001). 664397, vom 14.12.33.
gemacht am 11.8.38. Albert Ilberg

Erteilung bekannt-
in Moers-Hoch-

stral. Nachgiebiger eiserner Grubenstempel.
Der Stempel hat, wie bekannt, einen Kkeilférmigen
untern und obern Teil, dessen Keilflichen auf parallele

Waéande des Teiles aufgesetzt sind. Um eine wirksame Ver-
steifung des Stempelteiles in Richtung der bei Gebirgs-
druck auftretenden waagrechten Druckkrafte zu erzielen,

ist der Stempelteil gemaR der Erfindung aus Zylinder-
schalen gebildet, die mit ihrer Hohlung einander
gegeniberliegen. Zwischen den Schalen ist ein Flach-
oder Profileisen angeordnet, dessen Kanten Uber die

Schalen vorstehen. Die vorstehenden Kanten bilden die
Keilflachen des Stempelteils. Die Gegenflachen fir diese
Flachen liegen in dem am obern Ende des duflern untern
Teiles des Stempels vorgesehenen KlemmschloB. Die Keil-
flachen koénnen auf einer oder mehreren Seiten liegen.
ZweckméaRBig werden zur Erzielung einer axialen Fihrung
des innern Stempelteils im &uRern Stempelteil bzw. in
dessen KlemmschloB und zur zuverldssigen Druckaufnahme
mindestens auf einander gegenliberliegenden Seiten des
innern Stempelteils und des Klemmschlosses Keilflachen
bzw. Gegenflachen vorgesehen; jedoch braucht im Klemm-
schloB nur auf einer Seite ein Treibkeil angeordnet werden.

10a (1802)- 661598, vom 22.8.30.
gemacht am 25. 5. 38. Dr. Heinrich Hock in Claus-
thal-Zellerfeld. Verfahren zur Erzeugung von Koks,
besonders Huttenkoks, aus matt- und glanzkohlehaltiger
Steinkohle.

Die Rohkohle wird zuerst in Glanzkohle oder ein
Glanzkohlenkonzentrat und in Mattkohle oder ein Matt-
kohlenkonzentrat aufgeteilt. Dann wird die Mattkohle oder
das Mattkohlenkonzentrat bei einer Hitze von 380—500°
verschwelt, wobei die Kohle teilweise entgast und eine sehr
betrachtliche Menge Urteer gewonnen wird. Der aus der
Mattkohle erhaltene Koks wird zum Schluf der Glanzkohle
bzw. dem Glanzkohlenkonzentrat zugesetzt, und das er-
haltene Gemenge wird verkokt. Die Mattkohle (bt dabei
keinen schédlichen EinfluR auf die Gute des erhaltenen
Kokses aus, sie wirkt sogar gilinstig, weil dieser Koks ein
dichteres Geflige hat, als Koks von reiner Glanzkohle oder
von einem Glanzkohlenkonzentrat.

8le (10). 664812, vom 24.10.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 18. 8. 38. Ruhrhandel G. m. b. H. in Hagen-
Haspe (Westf.). Laufrolle mit im Innern angeordneten
Kegelrollenlagern fur Transportbédnder, Krane, Transport-
karren o. dgl.

Erteilung bekannt-
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Die Rolle ist quer zu ihrer ortsfesten Achse in zwei
zwischen sich einen anndhernd bis zum Laufkranz reichen-
den Hohlraum einschlieRende Teile geteilt. In dem von den
Teilen gebildeten Hohlraum sind die Kegelrollenlager der
Rolle untergebracht, und der Raum bildet einen im Ver-
héltnis zu den Abmessungen der Rolle sehr grofRen
Schmiermittelraum. Die innern Laufringe der Lager sind
mit der Grundflache einander zugekehrt, auf einen Bund
aufgesetzt und werden durch eine zwischen ihnen liegende
Feder standig nach aufen gedrickt. Die Feder greift ber
eine in der Mitte des Bundes angeordnete ringformige
Verstarkung. Da eine groBe Schmiermittelfillung nur
dann praktische Bedeutung hat, wenn ein Austreten des
Schmiermittels nicht moglich ist, sind die beiden Teile der
Rolle mit einem die Drehachse der letztem eng um-
schlieBenden, nach innen gerichteten zylindrischen Ansatz
versehen. Dieser greift eng unter die innern Laufringe der
Rolle und trdgt einen Dichtungsring, der zwischen seine
und die benachbarte Stirnfldche des die innern Laufringe

der Kegelrollenlager tragenden Bundes faBt. Dadurch
werden Labyrinthdichtungen gebildet, die das Austreten
des Schmiermittels aus dem Hohlraum der Rolle ver-

hindern. Der Ansatz der Teile der letztem kann auf den
Bund, auf dem die innern Laufringe der Rollenlager sitzen,
Gbergreifen. In diesem Fall wird zwischen den Stirnflachen
des Bundes und den innern Wandungen der Teile der Rolle
ein Dichtungsring angeordnet.

8le (15). 664726, vom 23.11.34.
gemacht am 18. 8. 38. Dr.-Ing.
Berlin-Charlottenburg.
Plattenbandférderer.

Die Tragplatten des Fd&rderers sind auf Seilen auf-
gezogen, deren Enden durch eine der Platten miteinander
verbunden sind. Die Platte, die die Enden der Seile ver-
bindet und die es ermdglicht, entsprechend den jeweiligen
Betriebsverhéltnissen eine oder mehrere Platten in den
Forderer einzulegen oder aus ihm herauszunehmen, um die
Gesamtlange des letztem dem jeweiligen Fdrderweg an-
zugleichen, ist als SeilschloB ausgebildet. Die Platte ist
einerseits mit einer der Zahl der Seile des Forderers ent-
sprechenden Zahl von Léchern oder mit auf ihrer untern
Fldche angeordneten Nocken o. dgl., anderseits mit eben-
falls auf ihrer untern Fladche angeordneten, zum Festhalten
der Seile dienenden Klemmbacken versehen. Das eine Ende
der Seile wird unmittelbar in einer der Klemmbacken be-
festigt, wahrend das andere Ende von oben durch ein Loch
der Platte gezogen oder um einen Nocken o. dgl. der Platte
herumgelegt und in einer Klemmbacke befestigt wird. Die
tiber die Klemmbacken {Uberstehenden Seilsticke werden
auf der Oberseite oder auf der Unterseite der benachbarten
Tragplatten an deren Rand so entlanggefuhrt, daB sie
seitlich nicht Uber die Platten (berstehen. Sie sind mit
Schellen o. dgl. an den Platten befestigt. Der FOrderer
weist keine Uber seine Platten seitlich vorstehenden Teile
auf, so dal er besonders vorteilhaft bei engen Betriebs-
verhé&ltnissen, z.B. in Bergwerken im Untertagebetrieb,Ver-
wendung finden kann.

8le (136). 664813, vom 8.3.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 18.8.38. Rheinmetall-Borsig AG. Werk
Borsig Berlin-Tegel in Berlin-Tegel. Zuteileinrich-
tung fir Schuttgut.

Die Einrichtung hat, wie bekannt, einen unterhalb der
Auslauféffnungen von Leitungen, durch die das Schittgut
der Zuteilstelle zugefiuhrt wird, angeordneten, durch einen
Kurbeltrieb hin und her bewegten Schieber, der mit einer
der Zahl der Auslauféffnungen entsprechenden Zahl von
Durchtrittoffnungen versehen ist. Diese haben dieselbe
GroRe und denselben Abstand voneinander wie die Auslauf-
6ffnungen. GeméaB der Erfindung ist der Kurbeltrieb auf
einem Wagen oder Schlitten angeordnet, der mit einer
Schraubenspindel in der Bewegungsrichtung des Schiebers
verstellt werden kann. Die Anordnung des Kurbeltriebes
auf dem verstellbaren Schlitten bietet den Vorteil, daB die
Durchtrittoffnungen des Schiebers bezlglich der Auslauf-
6ffnungen der Leitungen verstellt werden kdnnen, ohne
daB die Zuteilvorrichtung stillgesetzt, d. h. das Zuteilen
des Schiittgutes unterbrochen wird.

Erteilung bekannt-
Wilhelm Riester in
Léngenverénderlicher endloser
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Mineralogie und Geologie.

Die deutschen Salzlagerstdtten in den Alpen.
Von Fulda. Kali 32 (1938) S. 182/84*. Geologische und
petrographische Beschreibung der Vorkommen. (SchluB f.)

Die Mineralvorkommen der deutschen Schutz-
gebiete in Afrika und in der Sudsee. Von Range.
Z. prakt. Geol. 46 (1938) S. 139/50*. Ubersicht Uber die
wichtigsten Mineralien in den Schutzgebieten. Geologische

Verhéltnisse und Mineralvorkommen in Togo, Kamerun
und Ostafrika. Schrifttum. (Forts, f.)
Nach dem Kriege entdeckte Diamantlager-

statten nordlich des Aquators. Von Knetsch. Z. Dtsch.
Geol. Ges. 90 (1938) S. 457/69*. Ein Beispiel fur die geo-
logische ErschlieBung tropischer afrikanischer Rohstoff-
gebiete.
Heliumlagerstéatten.

Von Wager. (Forts.) Kali 32

(1938) S. 179/81. Weitere Heliumvorkommen in Amerika.
(Forts, f.)
Petrology and the classification of coal. Il. Von

Seyler. (Forts.) Fuel 17 (1938) S. 235/42*. Mitteilungen und
schaubildliche Darstellungen Uber petrographische und
chemische Untersuchungen der Zusammensetzung von
Kohlen.

Bergwesen.

Der heutige Stand des russischen
Von Friedensburg. Z. prakt. Geol. 46 (1938)
Allgemeiner Uberblick iiber die Bergbauwirtschaft RuR-
lands und seine Foérderung. Vorkommen der einzelnen
mineralischen Rohstoffe: Kohle, Erddél, Gold und Silber.
(SchluB f.)

Modernization in the Scotts Run & Maidsville
Districts, West Virginia. Von Lawall. Min. Congr.
J. 24 (1938) Nr. 8, S. 16/22*. Umstellung der Gewinnung
und Ladung von Hand auf maschinelle Gewinnung und
Ladung. Entwicklung von zwei Abbauverfahren in Pfeilern.
Verbesserungen in der Wetterfuhrung.

Shotfiring and alternative methods of
breaking down coal. I. Von Hart. Colliery Engng. 15
(1938) S.301/04*. Verbesserung in der Hereingewinnung
der Kohle durch Anwendung besonderer Schiefverfahren.
(Forts, f.)

Erfahrungen mit dem Gerlach-Stempel im
Grubenbetriebe einer westfédlischen Steinkohlen-
zeche. Von Maevert. Bergbau 51 (1938) S.295/97*. Be-
schreibung des Stempels und Mitteilungen (ber seine
Bewdhrung untertage.

Die Tiefpumpen

Bergbaus.
S. 151/58*.

im Erdolfdorderbetrieb.
Deicher. Petroleum 34 (1938) Nr. 35, S. 7/12*. Erfah-
rungen und Beobachtungen in der Anwendung von
Kolbentiefpumpen im gréBten und schwierigsten deutschen
Erddlfeld.

Beitrag zur Berechnung der Foérderhaspel.
Von Frantz. Gluckauf 74 (1938) S. 774/77*. Betrachtungen
Uber die Ubliche Berechnungsweise. Die Ermittlung der
Trommelwellenbeanspruchung. Statische und dynamische
Berechnung der Fahrbremse.

Neuere Forderbandwaagen. Von Spies. Forder-
techn. 31 (1938) S.341/47*. Beschreibung des Baus und
der grundsdtzlichen Arbeitsweise einiger neuerer Forder-
bandwaagen.

Die Uberwachung der Wetterfihrung auf der
Grundlage von Druckmessungen. Von Miller. Berg-
bau 51 (1938) S.291/95*. Beispiele fur Luftdruckmessungen
untertage und Hinweise fir ihre Auswertung. (SchluB f.)

Die Ruckwirkungen von Betriebszusammen-
legungen auf die Gestaltung und Uberwachung
der Wetterfihrung. Von Miller. Querschlag 4 (1938)
S. 184/86*. Durchrechnung eines Beispiels des Verfahrens
zur Nachpriufung der Wetterverhaltnisse bei Betriebs-
umstellungen.

Improvements in general mining practice. Ill.
Von Horwood. (Forts.) Min. J. 202 (1938) S.832/33. Der
EinfluB der Wetterfihrung auf die Temperatur in tiefen
Gruben. (Forts, f.)

Die Entstehung von Grubenbranden nach
Untersuchungen auf kohlenpetrographischer
Grundlage. Von Ferrari. Glickauf 74 (1938) S. 765/74*.

Von

1 Einseitig bedruckte Abzige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50
fur das Vierteljahr zu beziehen.

Die Brandgeféhrlichkeit der verschiedenen Kohlenbestand-
teile. Beobachtungen bei Orubenbrdanden. Schlu3folge-
rungen und Vorbeugungsmafnahmen.
Steinkohlenaufbereitung. Von Blimel. (SchluB.)
Querschlag 4 (1938) S. 187/89*. Die kohlenpetrographische
Aufbereitung und ihre Bedeutung fur die Verkokung.
Modern microscopio methods of studying coal.
Von Salmony. Colliery Engng. 15 (1938) S. 298/300*.
Gesichtspunkte fir die petrographische Untersuchung von

Kohlen. Beschreibung des »Orthophots«.
Settling rates of coal and shale in water. Von
Hancock. Colliery Guard. 157 (1938) S.411/14*. Unter-

suchungen wund Berechnungen der
Kokk und Olschiefer in Wasser.

Absetzfahigkeit von

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Kritische Betrachtung von neuzeitlichen
Wasserreinigungsanlagen fir die Kesselspeise-
wasseraufbereitung. Von Haendeler. Wéarme 61 (1938)
S. 665/67*. Der AnschluBR von Kesselwasserrickfihrung
und Entsalzung an Kaskadenvorwéarmern. Uberbemessung
eines Vorwédrmers. Neuartige Wasserreinigungsbauart.
Bemessung von Filtern bei Reinigern.

Uber den Aufbau von Wasserrohrkesseln mit
natidrlichem Wasserumlauf. Von Blumel. Z. bayer.
Revis.-Ver. 42 (1938) S. 159/64*. Untersuchungen Uber den
Aufbau eines Kessels und die GréRe der Verdampfungs-
heizflache. Beispiel fir einen Teilkammerkessel mit geraden

Rohren. (Forts, f.)
Versuchsergebnisse, ermittelt an einem
Schmidt-H6chstdruckkessel. Von Engel. Wé&rme 61

(1938) S.647/53*. Beschreibung der Wirkungsweise und
des Aufbaus eines Schmidt-Kessels. Versuchsergebnisse
Uber das warmewirtschaftliche Arbeiten dieses Kessels.

Chemische Technologie.

Low-temperature carbonisation in the by-
product coke oven. Von Foxwell. Coal Carbonis. 4 (1938)
S. 135/41*. Beschreibung einer englischen Tieftemperatur-
Verkokungsanlage. Angaben (ber Koksausbringen und
Gewinnung von Nebenerzeugnissen.

Mahltrocknungs- und Ringwalzenpressen-
Anlage auf Grube Kraft Il. Von Hager. Braunkohle 37
(1938) S. 661/67*. Gesichtspunkte, welche die Schwei-
festigkeit der Briketts gunstig beeinflussen und Angaben
fur die Wahl des Trocknersystems der Anlage Kraft Il
Beschreibung der Mahltrocknungsanlage.

Verschwelungen von fossilen Brennstoffen
mit mineralischen Zus&tzen. Von Sustmann und
Ziesecke. Brennstoff-Chem. 19 (1938) S. 320/26*. Bis-
herige Untersuchungen und neuere Versuche uber die
Verschwelung mit Zusdtzen. Ergebnisse der Verschwelung
und der erhaltenen Schweierzeugnisse.

Pipe-still disti 11ation. Von Kernon. Gas WId. 109
(1938) S. 184/88*. Uberblick iber die Geschichte und Ent-
wicklung der Teer- und Oldestillation in Réhrenapparaten.

Die Bedeutung der Schwefelgewinnung, be-
sonders aus Kohle. Von Riediger. Z. VDI 82 (193S)
S. 1055/56*. Gewinnung des elementaren Schwefels und

Gewinnung aus schwefelhaltigen Ausgangsstoffen. Wirt-
schaftlichkeitsfragen.

PERSONLICHES

Ernannt worden sind:

der Erste Bergrat Westheide
bricken-Ost zum Oberbergrat als
bergamts Bonn,

der Bergrat Bentz vom Oberbergamt Dortmund zum
Ersten Bergrat daselbst,

der Bergassessor Dr.-Ing. Ferling
Schmalkalden zum Bergrat daselbst

der Bergassessor Sengling vom Oberbergamt Halle
zum Bergrat daselbst.

vom Bergamt Saar-
Mitglied des Ober-

vom Bergrevier

Der Bergwerksdirektor Bergassessor Dr-Ing Fries
ist mit der Leitung der Ver. Karsten-Centrum-Grube der
Schlesischen Bergwerks- und Hitten-AG. in Beuthen
(0.-S.) beauftragt worden.



