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Streszczenie pracy doktorskiej pt.
»Wplyw zmian temperatury powietrza atmosferycznego na pote potencjatu
aerodynamicznego w kopalnianej sieci wentylacyjnej”

Prof. H.Bystron zdefiniowat potencjat aerodynamiczny $®/jako réznice cisnienia powietrza
p w przekroju pomiarowym wyrobiska podziemnego i ciS$nienie powietrza ps w tym samym
przekroju podczas przemiany izentropowe;j:

=P~P, =P~Poi"-— [ £) 1} * -

gdzie:
pO0\p0- cisnienie i gestoS¢ powietrza atmosferycznego,
z 1z0- wysokos¢ geodezyjna, odpowiednio przekroju pomiarowego i zrebu szybu wdechowego,
w, wO- predko$¢ Srednia powietrza, odpowiednio przekroju pomiarowego i zrebu wdechowego,
k - wyktadnik izentropowy w rownaniu Poissona ,
g - przyspieszenie sity ciezkosci.

Przyjmuje sie zatozenie, ze zmiany temperatury powietrza atmosferycznego sg powolne i przy
wyznaczaniu quasi-stacjonamego pola potencjatu aerodynamicznego mozna je pomingc.
W praktyce pomiarowej, dla okresu trwania pomiardw; przyjmuje Srednie wartosci gestosci tego
powietrza. Jednak istniejg spostrzezenia z praktyki kopalnianej , ze dochodzito nawet do zmiany
kierunku przeptywu powietrza mimo statej wartoSci roznicy potencjatow aerodynamicznych
obliczonych zgodnie z przyjeta metodyka.

Celem pracy jest wiec zbadanie wpltywu zmian parametrow termicznych powietrza
atmosferycznego, a zwlaszcza jego temperatury, na ksztaltowanie sie pola potencjatu
aerodynamicznego w kopalnianej sieci wentylacyjnej oraz mozliwos¢ uwzglednienia tych zmian dla
uzyskania guasi- stacjonarnego obrazu tego pola. Zastosowanie przyrzadow do ciggtego pomiaru
i rejestracji ci$nienia, temperatury i wilgotnosci powietrza umozliwia bowiem obliczanie wartosci
potencjatu aerodynamicznego dla dowolnej chwili czasu.

Teze pracy sformutowano w nastepujacy sposob:

Istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia zalezno$ci opisujacych wplyw zmian temperatury

powietrza atmosferycznego na pole potencjalu aerodynamicznego w kopalnianej sieci

wentylacyjnej.

Badania kopalniane objety probkowanie danych stanowigcych parametry fizyczne powietrza
atmosferycznego i kopalnianego w wybranych chwilach czasu w pieciu okresach obserwacyjnych
trwajacych od jednego do szesciu tygodni w bytym zaktadzie Gérniczym ,,Bytom 10”. Narzedziami
pomiarowymi byty mierniki THP-1 wspotpracujgce z Systemem Metanowo—Pozarowym,.
Wykorzystane w pracy dane pomiarowe wybrane zostalty z ogromnego zbioru danych zgodnie



z przyjeta metodyka uzyskania stanéw pola potencjatlu aerodynamicznego w chwilach
odpowiadajgcych godzinom 800, 1600, Q0. Wybor chwil odczytow zwigzany byt z trzema zmianami
wydobywczymi ruchu kopalni.

Z analizy wzorbw na obliczenie potencjalu  aerodynamicznego  (zarébwno
w jednostkach J/m3 jak réwniez J/kg ) wynika, ze celowe jest rozpatrywanie 15 wielkoSci, dla
ktérych nalezy przeprowadzi¢ analize korelacji. Pozwolita ona znalez¢ wielkosci, miedzy ktérymi
poszukiwano nastepnie zalezno$ci wykorzystujac  zintegrowany pakiet oprogramowania
statystycznego i analitycznego STATISTICA.

Regresje liniowg prostg wykorzystano do opisania zaleznoSci potencjatu aerodynamicznego
tylko od temperatury suchej powietrza atmosferycznego. Regresje wielorakg wykorzystano do
opisania zaleznosci potencjatu aerodynamicznego od cisnienia i temperatury wirtualnej powietrza
atmosferycznego oraz od ci$nienia powietrza kopalnianego w miejscu pomiarowym. Zastosowanie
zmiennej mieszanej tj. roznicy cisnienia powietrza atmosferycznego i ciSnienia powietrza
kopalnianego w miejscu pomiaru pozwala uprosci¢ rownanie regresji do dwoch zmiennych. Drugg
zmienng jest temperatura sucha powietrza atmosferycznego. Uzyskano dzieki temu uproszczeniu
wykresy ptaszczyzn dogodne do wizualizaciji.

Na podstawie przeprowadzonej w pracy analizy mozna wyciggna¢ nastepujgce zasadnicze wnioski:

1. Miedzy potencjatem aerodynamicznym i temperaturami suchg oraz wilgotng powietrza
aerodynamicznego istnieje bardzo wysoka korelacja. Swiadczy ona o istotnym wplywie
temperatury powietrza atmosferycznego na ksztaltowanie sie potencjatu aerodynamicznego
w sieci wentylacyjnej.

2. W przypadku prostej regresji liniowej dla danych z etapu 1, 2 i 4 wspotczynniki korelacji
wynoszg od okoto 0,7 do okoto 0,86 a dla etapu 5 od okoto 0,51 do 0,62. Jednakze
standardowe btedy estymacji wynoszg od czterdziestukilku do stukilkudziesieciu J/m3 lub
J/kg, co sSwiadczy o tym, iz w opisie wplywu zmian powietrza atmosferycznego na pole
potencjatu aerodynamicznego nalezy takze uwzgledni¢ zmiany ciSnienia tego powietrza,
mimo ze ich wpltyw jest mniejszy od wptywu temperatury.

3. W analizie regresji wielorakiej rozpatrywano pie¢ réznych funkcji liniowych z dwoma lub
trzema zmiennymi. W kazdym z przypadkéw, gdy do rownan regresji wiaczona jest
temperatura powietrza atmosferycznego korelacje sg bardzo wysokie tj. wieksze od 0,8.

4. Wplyw zmian temperatury powietrza atmosferycznego na pole potencjatu aerodynamicznego
jest mozliwy do opisania funkcyjnie dla kazdego miejsca sieci wentylacyjnej. Wybierajgc
funkcje <= /(p0, Twop) lub <Bv=/(pa Tw,p) uzyskuje sie opis najdoktadniejszy.

5. Przy redukcji niestacjonarnego pola potencjatlu aerodynamicznego do pola auasi-
stacjonamego konieczne jest uwzglednienie nie tylko zmian cisnienia pola atmosferycznego
ale takze jego temperatury wirtualnej. Mozna to uczyni¢ wykorzystujac wyprowadzony
w pracy wzdr na poprawke, ktéra zalezna jest silnie od roznicy wysokosci geodezyjnych
miejsc pomiarowych.



