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Die Entstehung von Gebirgsschlédgen

Von Bergassessor Dr.-Ing. W. M aevert,

Uber die Ursache der im Steinkohlenbergbau auf-
tretenden Gebirgsschldge besteht bisher keine einheit-
liche Auffassung. Eine Ubereinstimmung fehlt auch
bei den Vorschldgen, die in den vielen einschldagigen
Verodffentlichungen fur die Vermeidung von Gebirgs-
schlagen oder zur Einschrankung ihrer Folgen
gemacht worden sind.

Auf der Zeche Sachsen 1/2 in Heessen bei Hamm
haben sich bei dem Abbau von Fléz 16 (Président)
zahlreiche Gebirgsschldge ereignet. Die bei und
nach solchen Schldgen gemachten Beobachtungen und
die Bewdahrung der gegen ihre Folgen getroffenen
betrieblichen MaRBnahmen kdénnen zur Klarung der
Frage der Entstehung und Bekdampfung derartiger
Erscheinungen beitragen.

Der Begriff »Gebirgsschlag«.

Gebirgsschldge im  Steinkohlenbergbaul sind
plétzliche, mit weitreichenden Erschitterungen ver-
bundene Bewegungen des Gebirges, bei denen unter
explosionsartigem Knall durch Vordricken der StdRRe
und Hochpressen der Sohle Grubenbaue ohne Bruch
des Haupthangenden mehr oder weniger verfillt
werden. Sie kommen ausschlieflich in Abbaudrtern
und in solchen Strecken vor, die man entweder un-

Das Fl6z 16 (Prasident) liegt in dem aufgeschlos-
senen Feldesteile in 990 bis 1070 m Teufe und war
zur Zeit der Gebirgsschlage das unterste der in diesem
Felde abgebauten Fléze. Es hat unter EinschluB eines
0,20-0,40 m starken Bergemittels eine Gesamtméch-
tigkeit von 2 bis 2,50 m. Das Hangende besteht nach
einer hin und wieder fehlenden Schieferbank von 1 bis
5 m Stdrke aus fast schichtlosem, festem Sandstein
von 45-50m Mé&chtigkeit, in dem etwa 30m (Uber
dem Fl6z Président das Fl6z 15 mit einer Machtigkeit

1 Unter Gebirgsschldgen sind hier nur Firstschldge verstanden. Vgl.
Spackeier: Untersuchungen iiber Gebirgsschldge, Z. Berg-, Hitt.-u. Sal.-
Wes. 79 (1931) S. B195.
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die Bek&mpfung ihrer Auswirkungen.

Heessen bei Hamm.

mittelbar im Fl6z vortreibt oder im Liegenden bzw.
Hangenden in der unmittelbaren Né&he eines Flozes
auffadhrt. Dabei werden die anstehenden Kohlen bis
in den StoR hinein zu Feinkohlen zertrimmert, so
daB Lagen und Schlechten kaum mehr erkennbar sind
und Grubengas in groBerer Menge frei wird. Aus-
wirkungen des Abbaudruckes, die infolge mangel-
haften Bergeversatzes oder zu schwachen Strebaus-
baues als Strebbriiche ebenfalls schlagartig auftreten
kénnen, unterscheiden sich danach von Gebirgs-
schlagen grundséatzlich dadurch, dal dabei 1. stets das
hangende Gebirge zu Bruch geht, 2. die KohlenstoRe
nicht in den Abbau hineingeschoben werden und das
liegende Gebirge nicht schlagartig hochspringt, 3.eine
Zertrimmerung der anstehenden Kohlen zu Fein-
kohlen und eine Freigabe betrachtlicher Mengen von
Kohlenwasserstoffgasen nicht erfolgt, 4. sie drtlich auf
einen Gebirgskdrper von verhdltnismaRig geringem
Umfange beschrankt bleiben.

Die geologischen Verhdltnisse
der Zeche Sachsen.

Die Zeche Sachsen 1/2 baut in einem von Westen
nach Osten flach ansteigenden Sattel, dessen Flanken
in ndrdlicher und sudlicher Richtung mit 4-8° ein-
fallen (Abb. 1).

von 1 m eingelagert ist. Die obere Grenze des Sand-
steines bildet im Gebiete des Sattelkopfes Floz 14 mit
0,90 m Machtigkeit; nordlich und sidlich des Sattel-
kopfes schiebt sich zwischen dieses Fl6z und den
hangenden Schiefer eine weitere Sandsteinbank von
4 bis 5m Starke (Abb. 2).

Das Karbongebirge oberhalb des Sandsteins von
Fl6z Préasident bis zu dem in etwa 750 m Teufe an-
stehenden Mergelgebirge ist sehr schiefer- und sand-
schieferreich ohne machtigere, tragfahige Sandstein-

bénke. Es fihrt etwa 15 von 0,30 bis 4,50 m méch-
tige Kohlenfl6ze, von denen etwa die Halfte bau-
wirdig ist.



Glickauf Nr.41
870
. . . Zeit und Ort der Gebirgsschlage.
Die Verteilung der Gebirgsschlage

auf das Grubenfeld. Zeitpunkt Ort Art des Betriebes
Der erste Gebirgsschlag auf der Zeche Sachsen 2 April 131 Zweites sudliches Ge-  Abbau, und zwar streichender Stof-
erfolgte am 2. April 1931 bei dem Abbau von Fléz 16 senk des Sudfeldes bau im Bereiche des Sattelkopfes
auf der Sattellinie, die in etwa 500 m Entfernung 21. Mai 1931 Parallelort zum sid- Abbau: Vortrieb einer im Bereiche
o K lichen Schacht- des Sattelkopfes vorhandenen
sidlich von den Schéchten von Westen nach Osten abhauen Abbaustrecke, die dem Abbau

verlauft (Abb. 3). Die damals gehegte Hoffnung, daf
man mit einem &hnlichen Gebirgsschlage nicht mehr
zu rechnen brauche, weil der flache Sattel eingedrickt
sei, erwies sich schon in den folgenden Monaten als
trugerisch. Die nachstehende Zusammenstellung und
der Abbaugrundrif von Floz Préasident (Abb. 3)
zeigen, daR die Schldage ortlich nicht an die Sattel-
linie gebunden sind und zeitlich unregelmaRBig, also
nicht nach einem bestimmten Abbaufortschritt atif-
treten.

Aus den Eintragungen im Grundril des Fldzes
Préasident geht hervor, daB die Gebirgsschlage sich
auf zwei zusammenhanglose Feldesteile verteilen. Das
erste Gebirgsschlaggebiet liegt im Bereiche des Sattel-
kopfes, und zwar etwa 50 bis 150 m nérdlich davon
in der Mitte des bisherigen Abbaugebietes von Floz 16,
das zweite im Schachtsicherheitspfeiler.

Die Gebirgsschlage ndordlich der Sattellinie.
Gebirgsschlage beim Abbau.

Der erste Gebirgsschlag auf der Zeche Sachsen im
April 1931 zog die Grubenbaue auf der
nordlichen Flanke des flachen Sattels
bis auf etwa 100 m Abstand von der
Sattellinie in Mitleidenschaft. Als erd-
bebenartige Erschitterung war er im
gesamten Grubengebdude wund auch
lbertage — in sudlicher und in west-
licher Richtung z.B. bis 6 km weit —
bemerkbar.

Der Abbau des Flézes (Abb. 4) in
diesem Feldesteil erfolgte im StoBbau,
wobei man von den als Brems- oder
Haspelbergen benutzten und in Ab-
stdénden von 30-40 m von den Stapel-
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Abb. 2. Profil der Fléze 14 bis 17.

Abb. 3. FI6z Prdasident nach dem Stande des Abbaus

um 5—6 m vorgesetzt war

Vorrichtung: Flozabhauen im
Schachtsicherheitspfeiler  unter
Ausbau der Strecke mit Holz-
pfeilern

Ostliches Schacht-
abhauen (spater
Bandberg)

30. Méarz 1932

Juni 1932 Westliche Richtstrecke Vorrichtung: Auffahren  einer
Richtstrecke im Fldz (Bereich
des Schachtsicherheitspfeilers)

Juli 1932 Aufhauen fir den 1. 6st-  Vorrichtung: Aufhauen mit Tir-

lichen Streb im stockzimmerung an der Grenze
Floz 16 des Schachtsicherheitspfeilers
18. Jan. 1935 Ostlicher Bandberg im  Vorrichtung: Auffahren eines Ber-
Floz 16 ges im Floz mit Tirstockausbau
in Holz
Febr. 1935 Aufhauen des 3. 6st- Vorrichtung: Aufhauen mit Kappen

lichen Strebes im
Floz 16

Ansaugsumpf der
Hauptwasserhaltung
der 3. Sohle

aus Rundholz und Stempeln aus
Holz oder Eisen

Vorrichtung: Sumpfquerschlag im
Fl6z und im Liegenden des Fl6-
zes innerhalb des Schachtsicher-
heitspfeilers

Abbau an der Grenze des Schacht-
sicherheitspfeilers

24. Sept. 1935

Streb oberhalb und
unterhalb der west-
lichen Richtstrecke

Febr.-Sept.
1936

(Es ereigneten sich im Marz 10, im April 22, im Mai 10, im Juni 17, im
Juli 12, im August 17, im September 7, insgesamt 95 Gebirgsschlage.)

Sumpfquerschlag
unterhalb der west-
lichen Richtstrecke

Juli 1937 Vorrichtung: Gesteinsbetrieb im
Liegenden von Fléz 16 im
Bereich des Schachtsicherheits-

pfeilers
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sohlen angesetzten Abbaustrecken aus mit den Fdrder-
wagen unmittelbar bis vor die in Betrieb befindlichen,
streichend vorgetriebenen Abbaustofe fuhr. Als Ver-
satz wurden Fremdberge von Hand eingebracht. Die
Strecken waren bei der Vorrichtung des Feldes im
Vollen aufgefahren und mit einfachen hdlzernen Tir-
stocken ausgebaut. Bei dem Abbau des Fldzes rif man
das Liegende der Strecken nach und verwandte das
anfallende Gestein fur die Bergemauern an den
Streckenst6Ben. Zur Verstdrkung der Bergemauern
wurden auferdem Holzpfeiler gesetzt und auf diese
Holzkappen zur Unterstiitzung der Firste abgestitzt.

grenze afesb/aul/jle/n/u/rftongsbere/cbej
X geb/rffssch/age

Abb. 4. GrundriB von Fl6z Prdasident nach dem Stande
des Abbaus im April 1931.

Nach den Angaben der Zeugen ist in dem Bau-
abschnitt des Flozes Président vom dritten Gesenk
bis zum Sattelkopf (etwa 140 m Bauhdhe) — also
bei dem Abbau von Suden nach Norden — nur ein
natdrliches Setzen des Hangenden beobachtet worden.
Erst beim Fortschreiten des Abbaus auf dem Sattel-
kopf, d. h. in nordlicher Richtung auf den Schacht-
sicherheitspfeiler zu, machten sich vereinzelt Knalle
sowohl in den Abbaudrtern als auch in den Vor-
richtungsstrecken bemerkbar.

Der Gebirgsschlag am 2. April 1931 wirkte sich in
erster Linie in den Strecken aus. Hier wurden Tir-
stocke umgeworfen, Ddamme eingedrickt und die
Kohlen von den Stofen in solchen Mengen los-
gesprengt, dall sich die Strecken bis zur halben Hdhe
fullten. In den im Wirkungsbereich des Gebirgs-
schlages liegenden Abbaudrtern waren die Wagen
umgekippt, die Gleise verschoben und mehr oder
weniger groBere Kohlenmengen von den StoRen
hereingeschleudert worden. Grubengas entwickelte
sich wahrend und nach dem Gebirgsschlag in solcher
Menge, dall erst nach 5 bis 6 Stunden die betroffenen
Grubenbaue wieder schlagwetterfrei waren.

Das Hangende des Fldzes blieb in allen Strecken
und Abbaudrtern unverletzt. Nur in einem Abbauort
brach etwa 1 m3 Gestein aus dem Hangenden her-
ein. Irgend ein Absetzen des Hangenden zeigte sich
weder im abgebauten Feldesteil noch wurde es bei
dem spdtem Abbau dieses Feldesteiles festgestellt.

Gliuckauf 871
Das Liegende dagegen war — vor allem in den
Strecken — hochgequollen und in fast allen Strecken

des Haupteinwirkungsbereiches durchbrochen, wobei
sich die Hohe der Strecken um 30—50°'0 verringerte.
Die Nivellements in dem etwa 50 m {ber diesem
Feldesteil liegenden sudlichen Querschlag der 2. Sohle
ergaben im Gbrigen nur bedeutungslose Absenkungen
des Gebirgsschlaggebietes im Laufe von 2 Monaten,
und zwar Absenkungen um 3—9 cm, ohne daB er-
hebliche Schéden an der Férderbahn oder am Ausbau
auftraten. Da eine Absenkung des Querschlages schon
vor dem Gebirgsschlage festgestellt worden war, sind
die genannten Werte in dieser Hohe nicht eine Folge
des Gebirgsschlages. Es ist vielmehr wahrscheinlich,
daB sich die Einwirkung des Gebirgsschlages auf den
2. sudlichen Querschlag der 2. Sohle auf die erdbeben-
artige Erschitterung beschrédnkt hat.

Mit dem Fortschritt des Abbaues in diesem
Feldesteile wurden noch mehrere Gebirgsschlage
(z.B. am 21. Mai 1931) ausgeldst, die zwar leichter
als der erste Schlag waren, aber doch stets in dem
betroffenen Ort zum plétzlichen Hochschnellen der
Sohle, zum Hereinschieben oder Hereinbrechen der
KohlenstoRe in die Strecken und zu erheblichen
Methanausstrémungen fihrten.

Gebirgsschlage bei der Vorrichtung.

Zur Vorrichtung eines Ersatzbetriebes fiir einen
der Abbaugrenze sich né&hernden Streb im Floz
Président setzte man im Monat Dezember 1934 vom
5. stdlichen Gesenk der 2. Sohle aus eine Abbaustrecke
nach Westen an. Nachdem diese Strecke 170 m vor-
getrieben worden war, wurde von ihr aus in nordlicher
Richtung Uber den Sattelkopf hinweg ein Aufhauen
bzw. Abhauen aufgefahren, von dem aus nach
Erzielung des Durchschlages mit der gleichzeitig in
der Auffahrung begriffenen Abbaustrecke vom 3. sld-
ostlichen Gesenk aus und der Verlangerung des
Ostlichen Bandberges der 3. Sohle der Abbaustreb
angesetzt werden sollte (vgl. Abb. 3).

Die Auffahrung der Abbaustrecke vom 3. Gesenk
aus ging ohne besondere Zwischenfdlle vor sich.
Bei der Verldngerung des Ostlichen Bandberges der
3. Sohle erfolgte erstmalig am 18. Januar 1935, nach-
dem etwa 6 m in der festen Kohle aufgefahren worden
waren, ein Gebirgsknall, bei dem schlagartig aus den

OrtsstoBen Kohlenlagen hereinbrachen und auch
ein Tiarstock umgeschoben wurde; dieser Gebirgs-
bewegung fehlten jedoch die bekannten Merkmale
eines Gebirgsschlages. Im besondern waren die
Streckenstéfe nicht hereingebrochen, die abge-
sprungenen Kohlen nicht zertrimmert, und vor

allem war keine Verminderung der Flozméchtigkeit
durch Absinken des Hangenden oder Hochquellen des
Liegenden festzustellen. Immerhin gab dieser Vorfall
Veranlassung, den Betriebspunkt zu stunden und
den Durchschlag nunmehr von der Siudseite aus her-
zustellen.

Das Auffahren der Strecke vom 5. Gesenk nach
Sidwesten verlief bei t&glichen Vortriebsleistungen
von 6 bis 10 m vollig stérungsfrei. Auch das Auf-
und Abhauen in nordwestlicher Richtung verursachte
bis zu einer Lange von 120 m nicht die geringsten
Schwierigkeiten. Die Ausbildung des Flozes war
normal; das Hangende und das Liegende waren fest;
ein nennenswerter Gebirgsdruck machte sich nicht
geltend.
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Bei dem weitern Vortrieb des Abhauens, also fast
unmittelbar nach Uberfahrung der Sattelkuppe, stellten
sich gleich nach dem Durchkerben einzelner Kohlen-
lagen leichte Knalle ein, die man zundchst als Krebsen
der Kohle auffalte. Der KohlenstoB wurde bei den
Knallen, die sich in Abstdnden von 1-2 m Auf-
fahrung wiederholten, zertrimmert. Die Haufigkeit
und Heftigkeit der Schldge nahmen mit fortschreiten-
dem Auffahren zu, so daB sie zidetzt bei jedem Durch-
kerben einer Kohlenlage eintraten. Die Benutzung des
Abbauhammers wurde verboten und die Kohle nur mit
der Hacke und dem Kréatzer gewonnen. Zur Ver-
meidung der weitern Annadherung des Abhauens an
den in westlicher Richtung anstehenden Alten Mann
schwenkte man auBerdem auf Wunsch der Berg-
behdrde die Richtung des Abhauens nach Osten. Diese
MaRnahme erwies sich jedoch schon nach wenigen
Tagen als unglnstig, weil die Schlechten, die bisher
in westostlicher Richtung spitzwinklig zu dem Ab-
hauen verliefen, jetzt weniger spitzwinklig zur Strecke
standen. Dadurch wurden nunmehr die Lagen, die
friher diagonal vom &stlichen StoR her ansetzten, beim
Vortrieb sofort fast in der vollen Breite des Abhauens
freigelegt. Infolgedessen verstarkte sich die Heftig-
keit der Schlage unter gleichzeitiger Vermehrung der
herausgeworfenen Kohlenmengen. Wegen der groRem
Gefahr fir die Belegschaft bei einer weitern; Auf-
fahrung in dieser neuen Richtung wurde daher das
Abhauen in der alten Richtung fortgesetzt. Es folgten
auch weiterhin — scheinbar mit geringerer Heftig-
keit — stets nach etwa 1-2 m Auffahrung Schlége
im Gebirge, die den KohlenstoR auflockerten und 1
bis 2 Wagen Feinkohle von den StoRen der Strecke
in das Ort hineinwarfen.

Der erste Gebirgsschlag, der den Streckenausbau
in Mitleidenschaft zog, ereignete sich am 11. Februar
1935 bei einer Lange des Abhauens von 169 m. Die
letzten 6 m des Ortes wurden vollstdndig mit heraus-
geschleuderter Feinkohle angefillt und die letzten
4 Tirstocke (Eisenstempel mit Holzkappen) durch-
einander geworfen. Der CH4-Gehalt der Wetter betrug
mehrere Stunden nach dem Wiedereinsetzen der Be-
wetterung, die infolge der auf und in den Lutten
liegenden Feinkohle unterbrochen war, noch 2 -3 do.

Bereits vor diesem Gebirgsschlage war von der
Zeche bei der Berghbehdrde der Antrag gestellt
worden, in dem Abhauen die SchielRarbeit zu ge-
nehmigen. Es bestand die Absicht, durch mehrere
gleichzeitig abgetane, schwere Erschiitterungsschisse
die im Gebirge vorhandene Spannung zu beseitigen

und damit den Gebirgsschlag planmaRig bei weit zu-

rickgezogener Belegschaft zur Auslésung zu bringen.
Nachdem von der Bergbehdérde die Genehmigung zur
Abgabe von Sprengschissen erteilt worden war, wurde
der Vortrieb mit Schiefarbeit unter Verbot jeder
Benutzung von Abbauhdmmern oder Hacken auf-
genommen. In 2 Tagen fuhr man so 10 m Strecke
ohne jeden besondern Vorfall auf.

Der Vortrieb ging so vor sich, daR mit einer
Kohlendrehbohrmaschine 2 Bohrlécher von 1,50 bis
2m Lé&nge hergestellt, diese gemaR den besondern
bergpolizeilichen Bestimmungen mit der vorgeschrie-
benen Hochstlademenge von 5 Patronen Wetter-
wasagit B besetzt und unter Zurickziehung der
ganzen Belegschaft vom Ansatzpunkte des 5. Gesenks
auf der 2. Sohle aus — also aus etwa 500 m Ent-
fernung — abgetan wurden. Die Bohrlécher setzte
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man meist in der Unterbank des Flézes und nur in
den Fallen, in denen die Oberbank fest war, auch in
dieser an. Es zeigte sich, dafl nach jedem Schiellen
etwa 1- 1,20 m Strecke ohne jede Gefahr aufgefahren
werden konnten. Bei einem weitern Vortrieb des Orts-
stoBes machten sich aber wieder kleinere Gebirgs-
schldge bemerkbar.

Am 21. Februar 1935 fand unmittelbar (etwa 2 Se-
kunden) nach dem SchiefRen ein zweiter Gebirgsschlag
statt, der das Abhauen auf 9m Lé&nge zuwarf. Beide
Streckenstdéfe wurden in das Ort hineingeschoben, der
Ausbau vollig umgeworfen. Das Hangende war fest
geblieben, das Liegende stark aufgewdlbt und auf eine
Lange von mehreren Metern durchgebrochen. Der
Luttenstrang vor Ort fillte sich mit Kohlenstaub und
wurde in Streckenrichtung um 1m Lé&nge zusammen-
gestaucht. Der CH”-Gehalt der Wetter war mehrere
Stunden hindurch betrachtlich. Die Aufrdumungs-
arbeiten nahmen 3 Tage in Anspruch. Das weitere
Auffahren geschah genau nach der geschilderten
Arbeitsweise, wobei fast jedes Schiefen mehr oder
weniger heftige Gebirgsschlage ausléste. In einem
Falle waren sogar unmittelbar nach dem Abtun der
Schiisse 4—5 Schldge in geringen Zeitabstdnden
hdrbar.

Der dritte und starkste Gebirgsschlag erfolgte am
26. Februar 1935 bei einer L&nge des Abhauens von
19Qm. Er warf 18in Strecke unter Zerstorung des
Ausbaues zu. An diesem Tage war auf der Morgen-
schicht gegen 12 Uhr geschossen worden, und zwar
hatte man die Schisse in der Unterbank in I m Hoéhe
einfallend angesetzt. Die Vorgabe betrug etwa 1,50 m.
Die SchuBwirkung war schlecht, so dal zum Herein-
gewinnen der geschossenen Kohlen der Krétzer be-
nutzt werden mufte. Auf diese Weise gelang es den
Hauern, trotz der schlechten SchuBwirkung wie an den
vorhergehenden Tagen einen Tirstock in 1,10 m Ab-
stand von dem vorhergehenden Ausbaufeld einzu-
bringen. Dann wurde aufs neue gebohrt. Kurze Zeit
nach dem Bohren, und zwar noch vor dem Besetzen
der Schisse, ereignete sich der Gebirgsschlag, dem die
Hauer nur dadurch entgingen, daR sie gerade das
Bohrgezéhe zurickbrachten und anschliefend auf den
noch fehlenden Schiefmeister in 40 m Abstand vom
Ort warteten.

Die Auswirkungen waren &hnlich wie bei den
frihem Gebirgsschldgen. Der westliche StoB war
unter Verschiebung oder Zerstérung des Ausbaues in
das Ort hineingewandert und hatte es vollstandig ver-
fallt. Vom o&stlichen StoR wurden Feinkohlen aus der
Oberbank des Flozes in die Strecke hineingeworfen.
Ein vor Ort stehender Staubwagen war durchldchert
und verbogen; die Gleise waren in den Laschen ab-
gebrochen und véllig krumm.

Die Ursache fur das Eintreten dieses Gebirgs-
schlages vor dem Abtun der Schiisse ist darin zu
suchen, daB die Ortsbelegschaft trotz der schlechten
SchuBwirkung die nach dem Schiefen gewohnte Vor-
triebsldnge einzuhalten suchte und daher mit dem
Kratzer auch solche Kohlenlagen freilegte, die durch
SchieBen noch nicht genligend erschittert worden
waren.

Bei den Aufrdumungsarbeiten mufte die in dem
frithem Ort infolge des Hereindringens des west-
lichen StoBes wieder anstehende Kohle teilweise durch
Schiefen gewonnen werden, obgleich die Oberbank
stark zertrimmert war. Nach Beendigung der Auf-



15. Oktober 1938

rdumungsarbeiten am 4. Méarz wurden noch bis zur
Erzielung des Durchschlages mit der Abbaustrecke
vom dritten Gesenk und der Bandbergverlangerung
aus etwa 10m Ort aufgefahren. Dabei traten nur
gleichzeitig mit dem SchieBen Gebirgsschldge von
geringer Starke auf, die keinen Schaden verursachten.

Die Gebirgsschlage
im Schachtsicherheitspfeiler.

Gebirgsschlage bei der Aus- und Vorrichtung.

Im Schachtsicherheitspfeiler stellten sich die Ge-
birgsschlage ein, als vom Sattelkopf her einfallende
Flézstrecken und von dem im westlichen Teil des
Grubenfeldes gelegenen Abbaugebiete aus eine Richt-
strecke in Richtung auf die beiden Schéachte =zur
Vorrichtung einer neuen, der 3. Sohle, aufgefahren
wurden. Der Zustand der Strecken nach den Gebirgs-
schldgen war stets der gleiche. Die Sohle war hoch-
geschnellt, in der Mitte haufig
gespalten, das Hangende unverletzt, der Ausbau nach
der Streckenmitte hin verschoben und das Ort der
Strecke je nach der Starke der Schldage auf kirzere
oder ladngere Erstreckung mit den aus den StoBen
herausgesprengten Kohlen verfdllt. Fir den Zeit-
punkt und die Haufigkeit des Auftretens und fir die
Auswirkungen der Gebirgsschldge erwies es sich
dabei als gleichgultig, ob die Strecken im Engen
(Abb. 5) oder als Breitabhauen mit 2 Parallelstrecken
bzw. mit breiten Bergemauern aufgefahren und ob sie
mit einfachen Tursticken oder mit Holzpfeilern und
aufgelegten Kappen ausgebaut wurden.

Abb. 5. Westliche Richtstrecke der 3. Sohle
nach einem Gebirgsschlage.

Die Gebirgsschldge verteilen sich ihrer Lage nach
auf den gesamten bisher mit Strecken durchdrterten

Teil des Schachtsicherheitspfeilers; sie liegen also so-

wohl im auBern als auch im mittlern Teile des Sicher-
heitspfeilers, so daR nicht allein die an den Uber-

gdngen vom abgebauten zum nichtabgebauten Feldes-

teil vorhandenen Spannungen die
hervorgerufen haben kdnnen.
folgte sogar ein Gebirgsschlag unmittelbar zwischen

Gebirgsschlage

regelrecht auf-

Im September 1935 er-
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den beiden, in einem Abstand von 80 m stehenden
Schéchten 1 und 2 (Abb. 6).

Abb. 6. Das Sumpfabhauen der 3. Sohle
nach dem Gebirgsschldge vom 24. September 1935.

Man hatte damals von der Richtstrecke der
3. Sohle aus eine einfallende Strecke nach Nordwesten
getrieben und von dieser aus das Fldéz 16 unterhalb
der sp&tem, im Niveau der Sohle liegenden Pumpen-
kammer hereingewonnen. Der Hohlraum war bis auf
den als Ansaugsumpf bendtigten Raum wieder von
Hand mit Grobbergen versetzt und der Vortrieb einer
Strecke nach Sudosten als Verbindung des Ansaug-
sumpfes mit der im liegenden Gestein von Fléz 16 ge-
planten Sumpfstrecke begonnen worden. Sofort beim
Ansetzen dieser Strecke ereignete sich der Gebirgs-
schlag, bei dem im Streckenort der Ausbau um-
geworfen oder verschoben wurde und sehr grofle
Mengen Feinkohle vom Sto hereinbrachen. Auch die
einfallende Strecke wurde durch das Hereinschieben
des sudostlichen StoRes zum Teil verfallt und ihr
Ausbau nach Norden verschoben.

Die Hohe des Ortes und der einfallenden Strecke
verringerte sich infolge Hochschnellens und Brechens
der Sohle auf die Hé&lfte. Das in dieser Strecke und
in dem Ort liegende Fordergleis — bestehend aus
Schienen von 80mm Hohe — war vollig verbogen;
ein Teil der Schwellen und Schienen wurde sogar aus
seinem Verband herausgerissen. Im Streckenort
konnte man nach dem Gebirgsschldge zwischen dem
FI6z und dem hangenden Stein eine 20—25 cm hohe
Schlotte von 2-3 m Breite und etwa 2m L&nge mit
stidodstlicher Richtung feststellen. Solche Schlotten
waren auch fruher schon gelegentlich von Gebirgs-
schldgen, z. B. bei dem Aufhauen des 3. dstlichen
Strebes im Fl6z 16, beobachtet worden.



Gebirgsschlage beim Abbau.

Der Gebirgsschlag bei der Auffahrung des An-
saugsumpfes zwischen den beiden Schéchten hatte
wieder einmal die Gefahr gezeigt, die bei der Durch-
drterung des Schachtsicherheitspfeilers mit engen oder
breiten Strecken besteht. Auf Grund der glinstigen
Erfahrungen, die man beim Vortrieb durch ein gebirgs-
schlaggefahrdetes Abbaufeld mit Abbaustreben von
groRerer Bauhdhe gemacht hatte, entstand daher der
Plan, die unterhalb der westlichen Richtstrecke der
3. Sohle erforderliche Sumpfstrecke gleichzeitig mit
dem Abbaustreb vorzutreiben. Das Ansetzen dieses
Strebes innerhalb des Schachtsicherheitspfeilers be-
deutete allerdings ebenfalls eine Gefahr. Auf- und Ab-
hauen im Fl6z Préasident innerhalb des Pfeilers hétten
mit Sicherheit zu neuen geféhrlichen Gebirgsschldgen
gefihrt. Der obere Teil des Strebes wurde daher
zwischen der westlichen Richtstrecke und dem 1. west-
lich der Schachte gelegenen Wetterberge keilférmig
mit tdglicher Erhdhung der Abbauldnge angesetzt. Der
unterhalb der westlichen Richtstrecke vorgesehene
Strebteil begann an einer vorhandenen einfallenden
Strecke und wurde nach etwa 30 m streichender Ver-
hiebldange ebenfalls keilférmig verldngert. Die flache
Bauhohe des Strebes betrug schlieBlich 200 m. Dem
Streb wurden neben der im Fl8z in einer eingelagerten
hangenden Schieferbank aufgefahrenen obern sowie
der im Bergeversatz ausgesparten untern Wetterstrecke
die im Flézliegenden nachgerissene Sumpfstrecke und
die durch Nachnehmen der StéRe, des Liegenden und
des Hangenden erweiterte Richtstrecke nachgefiihrt
(vgl. Abb. 3).

Als Versatz brachte man in diesem Abbauort die
untertage anfallenden Grobberge von Hand oder mit
einer Monninghoff-Schleuder ein. Der streichend
gesetzte vorldufige Ausbau bestand aus nachgiebigen
Toussaint-Heintzmann-Stempeln mit Rundholzkappen
von 2,20 m Lé&nge. Ferner wurden als Schutz gegen
die Auswirkungen von Gebirgsschldgen wandernde
Holzpfeiler von etwa 1 m Breite zwischen dem Fdérder-
mittel und dem Kohlensto gesetzt, sobald in der
Gewinnungsschicht ein genlgender Strebraum aus-
gekohlt war.

Bei dieser Art des Vortriebes der Sumpfstrecke
gelang es jedoch nicht, die Gebirgsschldge zu ver-
meiden. Die ersten Schldage stellten sich schon bei
einer Lange des oberhalb der Richtstrecke gelegenen
Strebteiles von 30 m ein. Insgesamt wurden wdhrend
der Zeit, in der sich der Streb von Osten her der
westlichen  Schachtsicherheitspfeilergrenze néherte,
d. h. in den sechs Monaten M4&rz bis September 1936,
etwa 100 Gebirgsschldge gezéhlt. Die Schldge, die in
40 bis 50 m Entfernung des Strebes von der Pfeiler-
grenze begannen und mit dem Uberschreiten der
Grenze aufhorten, waren in ihrer (berwiegenden
Mehrzahl so heftig, daR man sie (bertage deutlich
hdéren und als mehr oder weniger starke, manchmal
auch als wellenartige Erschiitterungen des Erdbodens
fuhlen konnte. Das Zentrum der Gebirgsschldge lag
untertage im Bereich der dem Streb nachgefihrten
Richtstrecke bis etwa 20 m oberhalb davon. In diesem
Strebteil war wé&hrend der Zeit der Gebirgsschlage
die anstehende Kohle stets zermahlen, wurden Kohlen
aus dem StoB herausgeworfen und war die Floz-
maéchtigkeit durch Hochquellen des Liegenden wesent-
lich verringert. Auch muBte man die Richtstrecke und
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die Sumpfstrecke immer wieder durchsenken,
notwendige Streckenhdhe beizubehalten.
Die Gebirgsschlédge verteilten sich zeitlich auf den
ganzen Tag, und zwar ereigneten sie sich in den
beiden Gewinnungsschichten am Tage nicht haufiger
als in der nachtlichen Umlegeschicht. Getdtet oder
verletzt wurde durch die Gebirgsschldge niemand.

um die

Die Auswirkungen der Gebirgsschlége.

Die Wahrnehmungen der Belegschaft von Abbau-
ortern, die von einem Gebirgsschldage betroffen worden
sind, und der Zustand dieser Orter nach dem Schlage
haben in allen Fallen Ulbereinstimmend folgende Er-
scheinungen erkennen lassen.

1. Zeugen von Gebirgsschldgen sagen stets aus,
daB sie im Augenblick des Schlages das Gefiihl haben,
vom liegenden Gestein aufgehoben und weggeschleu-
dert zu werden. Dieses Empfinden stimmt mit der
Erscheinung (Uberein, daR tatsdchlich nach jedem
Gebirgsschlage die Sohle hochgequollen, meist sogar
regelrecht durchbrochen ist. Welches AusmaR dieses
Hochschnellen anzunehmen vermag, zeigten besonders
die Gebirgsschlage bei der Auffahrung der westlichen
Richtstrecke, des Aufhauens zwischen der 3. und
5. Gesenksohle und des Sumpfabhauens. Stets muRte
man die Strecken um 12 bis 1 m durchsenken, um ihnen
nach dem Gebirgsschldage die urspriingliche Hohe
wiederzugeben.

Das Quellen der Sohle eines offenen Streb- oder
Streckenraumes setzt bekanntlich dann ein, wenn der
auf dem Liegenden lastende Gebirgsdruck die Festig-
keit des Liegenden Uberschreitet. Bestehen nun die
Gesteine der Sohle aus Sandschiefer oder Sandstein,
denen die Fahigkeit des Quellens fehlt, so tritt bei
einer Uberbeanspruchung dieser Gesteine ein plotz-

licher Bruch ein, und die auf der Sohle stehenden
Leute haben das Geflihl, emporgeschleudert zu
werden.

2. Bei allen Gebirgsschlagen brechen von den

StoRen Kohlen in den offenen Streb- oder Strecken-
raum herein. AuBerdem werden stets die StoBe als
Ganzes vorgeschoben, so daf man sie nach dem
Wegrdumen des Kohlenkleins von einem unversehrten
Stof nicht unterscheiden kann und spéater die Herein-
gewinnung dieser Kohle genau so wie sonst mit
SchieBarbeit, mit dem Abbauhammer oder mit der
Hacke erfolgen muB. Das Geflige der Kohle ist aller-
dings in solchen Fé&llen infolge der durch das Hoch-
schnellen des Liegenden verursachten senkrechten
Stauchung stets so gelockert, daB bei der Gewinnung
fast nur Feinkohlen anfallen.

Das Hereinhrechen von Kohlen und das Herein-
schieben der KohlenstofRe in den offenen Streb- oder
Streckenraum ist einmal auf die Ausdehnung des
KohlenstoBes in horizontaler Richtung zurickzu-
fuhren, die auf der Stauchung des Flozes zwischen
dem liegenden und hangenden Gestein und der da-
durch eintretenden Verringerung der Flézmachtigkeit
beruht, und auferdem durch das Wandern des
Liegenden in den offenen Raum hinein veranlaflt.
Dieser wandernden Bewegung seines Untergrundes
schlieft sich naturlich das Fl6z an.

3. In den von den Gebirgsschldgen
Ortern beobachtet man haufig dber dem
Schlotten von mehreren Metern Breite
Diese Schlotten zwischen dem Floz

betroffenen
KohlenstoR
und Tiefe.

und dem
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hangenden Gestein sind immer vorhanden, wenn das
Liegende im offenen Streb- oder Streckenraum auf-
geplatzt ist. Sie entstehen dadurch, daB der Kohlen-
stoB durch das Hochwdlben des Liegenden im
Augenblick des Gebirgsschlages zusammengepreft
wird. Nachdem dann das liegende Gestein dem auf
ihm lastenden Druck in den offenen Raum hinein
ausgewichen ist, verringert sich infolge des Gewichtes
der {Uberlagernden Kohlen das Ausmal der Auf-
wolbung des Liegenden unterhalb des KohlenstoRes,
so dall sich zwischen dem FIl6z und dem wenig
elastischen Hangenden ein Hohlraum bilden kann.

4, Das hangende Gebirge reiBt bei Gebirgs-
schldgen weder im offenen Raum noch (ber den
KohlenstoBen ab.
bildungen eintreten und eingelagerte Schieferpacken
oder abgeplatzte Gesteinsschalen infolge der Zer-
storung des Awusbaues hereinbrechen, das Haupt-
hangende bleibt jedoch unversehrt.

5. Das hangende Gebirge arbeitet nach den
Gebirgsschldgen noch lange Zeit sehr stark. Diese
Tatsache erklart sich daraus, daB dem Hangenden
durch das Ausweichen der Sohle und der KohlenstoRe
die feste Unterstlitzung entzogen wird und sich daher
die Hangendschichten infolge der darauf ruhenden
Last mehr oder weniger stark durchbiegen. Dabei tritt
scharfe Reibung zwischen den verschiedenen Gebirgs-
schichten auf, und bei besonders sprdoden Gesteins-
lagen bilden sich auch wohl Risse.

6. Nach den Gebirgsschldgen ist stets eine starke
Entgasung der Kohle festzustellen. Es bildet sich in
Vorrichtungsbetrieben wohl immer, in Abbaubetrieben
wegen der groBem Menge der zugeflihrten Wetter

vielleicht seltener ein Schlagwettergemisch. Die Aus-

strémung von CH4 in solchem Umfange erklart sich
nicht nur aus der Menge der hereingebrochenen
Kohlen, sondern auch aus der Zertrimmerung des
Gefliges der anstehenden KohlenstoBe. Durch vor-
handene Schlotten wird diese Entgasung noch wesent-
lich gesteigert.

Voraussetzungen fir die Entstehung

von Gebirgsschlédgen.

Die gleichartigen Auswirkungen der Gebirgs-
schlage beweisen, dall ihre Gefahr nicht in dem Ver-
halten des Hangenden, sondern der Sohle liegt.
Besteht die Firste aus festem, tragfdahigem und die
Sohle aus weichem, biegsamem Gestein, so wird der
auf die StoRe der Strecke oder des Abbauortes
wirkende Gebirgsdruck die Sohle zum langsamen
Quellen veranlassen. Besteht die Sohle dagegen nicht
aus weichem, leicht nachgebendem Gestein, sondern
aus einem harten, jedoch in seiner Festigkeit dem
Hangenden unterlegenem Gestein, so kann der Ge-

birgsdruck eine solche Hdohe erreichen, daB dieses
Gestein pldétzlich nachgibt und in den durch die
Strecken oder das Abbauort gebildeten Hohlraum

hineinschnellt. Voraussetzungen fir einen Gebirgs-

schlag im Steinkohlenbergbau sind also

1. ein festes, tragfahiges Hangendes Uber den in Vor-
richtung oder Abbau stehenden Flézen, d. h. ein
Hangendes aus Sandstein oder festem Sand-
schiefer, dem natirlich weniger machtige Schiefer-
banke oder Kohlenfloze eingelagert sein kénnen,

2. eine Sohle aus einem nicht zum Quellen neigenden
Gestein oder aus einer Wechsellagerung von

Selbstverstandlich kénnen Kessel-
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weichen und spréden Gesteinen, z. B. aus einer
von Schiefer und Sandstein oder von Sandschiefer.

Zu diesen geologischen Voraussetzungen fir das
Auftreten von Gebirgsschlagen kommt noch eine
solche abbautechnischer Art. Bei den zahlreichen auf
der Zeche Sachsen im Fl6z Prdsident getriebenen Vor-
richtungs- und Abbaudrtern waren niemals Gebirgs-
schldage zu verzeichnen, wenn man diese Orter in ein
unverritztes Abbaufeld hinein vortrieb, d. h. das Fldz
Président als erstes Floz dieses Feldesteiles baute.
Ferner traten dann keine Gebirgsschlage auf, wenn die
Vorrichtung oder der Abbau von Fléz Président in
Feldesteilen umging, in denen hdhergelegene Floze
zwar gebaut, jedoch keine Restpfeiler darin stehen-
geblieben waren.

Solche Abbaugebiete kénnen nach den Erfahrungen
von Zeche Sachsen sogar in streichender und ein-
fallender Richtung von Stérungen durchzogen sein.
Es besteht in denjenigen Fallen keine Gefahr fir das
Auftreten von Gebirgsschldgen, in denen diese Sto-
rungen erstmalig bei der Vorrichtung und dem Ab-
bau des gebirgsschlaggefdhrdeten Fldzes angefahren
werden oder in denen sie bei dem Abbau von Uber-
lagernden Flozen vollig freigelegt, also Restpfeiler
der Floze auch in der Nahe der Stdrungen nicht
stehengelassen worden sind.

Gebirgsschldge treten ferner dann nicht auf, wenn
in einem bisher vom Abbau unberihrten Feldesteil des
gefahrdeten Fldzes Vorrichtungs- oder Abbaubetriebe
unterhalb der Abbaukante eines hdohergelegenen
Flozes vorgetrieben werden und diese gegebenenfalls
schneiden, wenn also Betriebe des gebirgsschlag-
gefdhrdeten Flozes ein Gebiet mit erhdhtem Gebirgs-
druck durchfahren mussen. Schlieflich sind Gebirgs-
schldage auch dann nicht zu erwarten, wenn sich
Betriebspunkte innerhalb des betreffenden Flozes
einem frihem Abbaugebiete ndhern und der dabei ent-
stehende Restpfeiler dieses Flozes hereingewonnen
werden muB. Bei dem Abbau solcher Restpfeiler
treten nach den Erfahrungen der Zeche Sachsen nur
dann Gebirgsschldage auf, wenn das Uberlagernde Ge-
birge infolge von gleichzeitig anstehenden Restpfeilem
oder von Abbaukanten hdherer Floze unter besonderer
Spannung steht.

DaB der Abbau von Restpfeilern eines gebirgs-
schlaggefdhrdeten Fldzes unbedenklich ist, wenn sie
nur den Ublichen Abbaudruck aufzunehmen haben,
zeigte sich unter anderem bei dem Abbau westlich des
Aufhauens fir den 3. Ostlichen Streb von Floz Pré-
sident im Sidostfeld und bei dem Abbau eines Rest-
pfeilers in dem gleichen FI6z oberhalb der westlichen
Richtstrecke der 3. Sohle (Abb. 3). In dem ersten Fall
wurde ein zwischen zwei Abbaufeldern stehengeblie-
bener Pfeiler von durchschnittlich 30 m Breite und
120 m Hohe mit streichendem und schwebendem Ver-
hieb restlos ohne irgendwelche besondern Gebirgs-
bewegungen hereingewonnen. Im zweiten Falle hat
man, wie bereits geschildert, innerhalb und westlich
des Schachtsicherheitspfeilers einen immer kirzer
werdenden Restpfeiler im Fl6z Prasident, der zwischen
der westlichen Richtstrecke der 3. Sohle und einem
alten aus dem Jahre 1933 stammenden Abbaufeld an-
stand, verhauen. Die Erfahrungen bei dem Abbau
dieses Restpfeilers klarten im ubrigen die Frage der
Entstehung der Gebirgsschlége im Fl6z Prasident.
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Als der von dem innern Teile des Schachtsicher-
heitspfeilers nach auflen, also von Osten nach Westen,
durchgefiihrte Abbau des Fldzteiles oberhalb der
Richtstrecke von der Grenze des Schachtsicherheits-
pfeilers noch etwa 50 m entfernt war, wurden Gebirgs-
schldage ausgeldst. Diese steigerten sich in ihrer
Heftigkeit und Anzahl mit der Anné&herung an die
Grenze des Sicherheitspfeilers und hdrten auf, als der
Abbau um etwa 30 m die Grenze Uberschritten hatte
und somit westlich des Schachtsicherheitspfeilers in
einem durch den Abbau von Fl6z 15 schon entspannten
Feldesteile vor sich ging. Der weitere Abbau in west-
licher Richtung um etwa 100 m streichende Lange
loste keine Gebirgsschldge mehr aus, obgleich er stets
an dem gleichen alten Abbaugebiet entlangfihrte und
der hereingewonnene Restpfeiler des Flozes immer
schmaler wurde.

Die Erfahrung bei dem Abbau des Flozes Prési-
dent im Bereiche des Schachtsicherheitspfeilers, daR
ein Gebirgsschlag bei dem Abbau des Fldzes entlang
einem alten Abbaufelde nur dann ausgeldst wird,
wenn in den hangenden Gebirgsschichten besondere
Spannungsverhdltnisse herrschen, veranlafRte zu einer
Nachprifung der Druckverhdltnisse in den Teilen des
Grubengebdudes, in denen ebenfalls Gebirgsschlage
aufgetreten waren.

Innerhalb eines Schachtsicherheitspfeilers herrschen
immer besondere Spannungsverhdltnisse, sobald die
bauwirdigen Fléze auferhalb des Pfeilers abgebaut

X Qeb/rffssch/age
Abbauf/ac/je ron

Abb. 7. Grundri von Fl6z Prasident mit Kennzeichnung
der Abbaugebiete der Fldze 13 bis 15.
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worden sind und durch das Setzen des hangenden
Gebirges ber diesem Abbaugebiet der Zusammenhang
des Gebirges innerhalb des Sicherheitspfeilers mit dem
Uber dem abgebauten Feldesteile geldst ist. Bei den
zahlreichen Gebirgsschlagen, die innerhalb des Schacht-
sicherheitspfeilers gelegentlich der Auffahrung der
Bandberge, Richtstrecken, des Sumpfabhauens usw.
ausgeldst worden sind, liegen also die gleichen Ver-
haltnisse wie bei dem Abbau von FI6z Prédsident
oberhalb der westlichen Richtstrecke in der Ndahe der
Schachtsicherheitspfeilergrenze vor.

Im Gebiete der von Osten nach Westen etwa
500 m sudlich der Schéachte verlaufenden Sattellinie
sind die hangenden Fldze 13, 14 und 15 sehr unregel-
maRig gebaut worden. lhre Abbaukanten zeigen viele
Einspringe und (Uberschneiden sich auBerordentlich
haufig, In dem Gebiete des Gebirgsschlages vom
2. April 1931 stehen oberhalb von Fléz Préasident die
beiden Fléze 14 und 15 an, und zwar liegt der Haupt-
einwirkungsbereich des Gebirgsschlages unterhalb
eines tief in die sonstige Abbaukante einspringenden
Restpfeilers von Fl6z 15 (Abb. 7). Die Gebirgs-
schldge im Februar 1935 bei der Vorrichtung des
3. ostlichen Strebs im Fl6z Prdsident haben sich in
einem Feldesteil ereignet, der von den Abbaukanten
der Floze 13, 14 und 15 umrandert wird, in dem aber
diese Fldze nicht gebaut worden sind. Wé&hrend die
Umgebung dieses Feldesteiles sidlich der 3. Gesenk-
sohle gleichmaRig absinken konnte, blieb das Gebirge

oberhalb der spatem Ge-
birgsschlage stehen und ge-
riet durch die Zerrungen
an den Grenzen in besondere
Spannung.

Die Gebirgsschldge im Mai
und August 1931 erfolgten
bei dem Abbau von Rest-
pfeilern des Flozes Prasident
in einem Feldesteil, in dem
zwar Fléz 15 3 Jahre fruher
abgebaut worden, Floz 14
aber in  einem schmalen,
langen Restpfeiler stehenge-
blieben war.

Auf der Zeche Sachsen
sind demnach Gehirgsschldge
immer nur dann aufgetreten,
wenn restliche Teile des
Flozes Prasident angefahren,
durchfahren oder hereinge-
wonnen wurden, die infolge

unvollstdndigen Abbaus
hoher gelegener Fldze oder
infolge des Vorhandenseins
eines Sicherheitspfeilers unter

besonderm Gebirgsdruck
standen. Angesichts der Viel-
zahl der bisher auf der Zeche
Sachsen vorgekommenen Ge-
birgsschldage kann man diese

Feststellung als eine Vor-
aussetzung fuar ihr Auf-
treten ansehen. Nur bei der

gleichzeitigen Erfillung
dieser abbautechnischen Vor-
aussetzung und der beiden
genannten Bedingungen hin-



15. Oktober 1938

sichtlich der Beschaffenheit der hangenden und
liegenden Gebirgsschichten besteht also die Gefahr
des Auftretens von Gebirgsschlégen.

Bekdmpfung der Auswirkungen
von Gebirgsschlagen.

Die einzige Malknahme, welche die ganzliche Ver-
meidung von Gebirgsschldgen verspricht, ist ein Ab-

bau des gebirgsschlaggefahrdeten Flozes und der in
das Sandsteinhangende eingelagerten Fl6ze ohne jeden
Restpfeiler. Diese Forderung laRt sich aus betrieb-

lichen Griinden — sei es wegen der fiir Schéachte, be-

sondere Bauwerke, Bahnanlagen usw.
Sicherheitspfeiler, sei es wegen der

notwendigen
wechselnden

Bauwiirdigkeit der Fl6ze — wohl in keinem Gruben-

betrieb erflillen. Stets werden in dem gebirgsschlag-
gefdhrdeten Fléze selbst und in den hdher liegenden
Flozen groBere oder kleinere Pfeiler stehenbleiben,
die zu den bekannten Gewdlbebildungen der Gebirgs-
schichten und dann bei der Vorrichtung oder dem
Abbau von restlichen Feldesteilen des gefédhrdeten
Flozes zu Gebirgsschlagen fiihren. Die Auswirkungen
der Gebirgsschldge lassen sich jedoch durch ver-
schiedene betriebliche MaRnahmen beeinflussen.

Im Falle der Auffahrung von Vorrichtungs-
strecken im gebirgsschlaggefédhrdeten Flozteile, z.B.
von Richtstrecken, Strebaufhauen, Bandbergen, Stapel-
sohlen usw., empfiehlt sich die Anwendung von
SchieBarbeit zur Hereingewinnung der Kohle, wenn
sich solche Strecken einem Feldesteile né&hern, der
infolge des Anstehens von Restpfeilern in hoher
gelegenen Fldzen unter besonderm Drucke steht. Die
SchieBarbeit muB beginnen, sobald in einem solchen
Feldesteile von dem KohlenstoR Schalen abplatzen
oder Knalle im KohlenstoR auftreten. Sie hat einen
doppelten Zweck zu erfillen: Einmal soll sie das
geféhrliche Durchkerben der Kohlenlagen mit dem
Abbauhammer oder der Hacke ersetzen, d. h. zur
Hereingewinnung der Kohle dienen und zugleich die
bei dem sonst notwendigen Durchkerben der Kohlen-
lagen auftretenden Gebirgsschldge auslésen. Die EX-
plosion des Sprengstoffes soll auBerdem aber noch
eine kraftige Erschitterung des Gebirgskdrpers ober-
halb und unterhalb des Flozes herbeifihren und da-
durch vorzeitig Spannungen im Gebirge zur Aus-
lésung bringen, die gegebenenfalls spdter zu einem
Gebirgsschlage fihren wirden.

Der letztgenannte Zweck der SchieRarbeit 1aRt sich
selbstverstdndlich desto sicherer erreichen, je stérker
die Erschitterung und damit je heftiger die Explosion
oder je groBer die zur Entziindung gebrachte Spreng-
stoffmenge ist. Eine Beschrédnkung der SchieRarbeit
auf 2 Bohrlécher im KohlenstoB und auf 5 Patronen
je Bohrloch, wie es im Falle der Zeche Sachsen durch
die Behdrde geschah, ist daher unangebracht und laRt
sogar befirchten, daB unter diesen Umstdnden die
SchielRarbeit ihren Zweck nicht zu erfillen vermag.
Die im Jahre 1935 herrschenden Bedenken gegen ein
gréBeres AusmalR der SchieBarbeit werden aber in-
zwischen durch die gesammelten Erfahrungen und

durch die Mdglichkeit der Verwendung von um-
mantelten Sprengstoffen behoben sein, so daf die
Durchorterung gebirgsschlaggefdahrdeter  Flozteile

nunmehr unfallsicherer als bisher erfolgen kann.

Umstritten ist bei einer die Flézméachtigkeit Uber-
schreitenden Hdéhe der Vorrichtungsstrecke oder des
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Aufhauens die Frage, ob das NachreiRen des liegenden
oder des hangenden Gebirges zweckmaRiger ist. Bei
dem Nachreifen der Hangendschichten wird im
Augenblick der Explosion das hangende Gebirge er-
schittert und sein Druck auf das Liegende erhéht. Der
Gebirgsschlag wird dann ausgeldst, wenn der durch
die Explosion erhéhte Gebirgsdruck die Widerstands-
kraft des Liegenden Uberwindet und dieses zum Hoch-
schnellen zwingt.

Auf Grund der Tatsache, daR zwar die Druck-
verhaltnisse im hangenden Gebirge die Ursache eines
Gebirgsschlages sind, das plotzliche Ausweichen des
Liegenden aber erst zur Auslosung des Gebirgs-
schlages fuhrt, kann man jedoch auch die Ansicht
vertreten, daf es vorteilhafter ist, die Druckaufnahme-

fahigkeit der liegenden Gebirgsschichten durch
Sprengen der obern Lagen zu verringern. Selbst-
verstandlich erfullt das Nachreifen des liegenden

Gebirges nur dann seinen Zweck, wenn damit die
festen Gebirgsschichten, die das Nachgeben, d.h. das
Quellen des Liegenden, behindern, auch wirklich in
ihrer Gesamtheit oder zu einem wesentlichen Teil
durchbrochen werden.

Eine Entscheidung dartber, welche dieser beiden
MaBnahmen angebracht ist, IaRt sich nur unter Berlick-
sichtigung der jeweiligen geologischen Verhéltnisse
des Grubenfeldes und auf Grund praktischer Erfah-
rungen féllen. Mit dem Nachschiefen des Hangenden
eines Vorrichtungsbetriebes erreicht man das Haupt-
hangende, dessen Spannung die Ursache der Gebirgs-
schldge ist, nie. Bei dem Nachnehmen des Liegenden
ist es immer ungewiB8, ob seine Schwéchung zu dem
Ziele des Hochschnellens oder des Quellens des
liegenden Gesteins fihrt. Unter Umstédnden genugt
die Schwéachung nicht.

Nach den Erfahrungen der Zeche Sachsen ist es
in den von Gebirgsschldagen bedrohten Vorrichtungs-
betrieben innerhalb eines Flozes am gunstigsten, den
KohlenstoB stets hereinzuschiefen und durch die dabei
eintretende Erschitterung des Hangenden sowie durch
die mit der plétzlichen Hereingewinnung der Kohle
verbundene augenblickliche Verringerung seiner Unter-
stlitzung die Gebirgsschldage auszuldsen. Der Erfolg
einer solchen Arbeitsweise wére wesentlich sicherer,
wenn man gleichzeitig mit den Schissen im Kohlen-
stol die gegenlber dem OrtsstoR um 2-3 m zuriuck-
stehende Strosse hochschdsse oder das ebenfalls um
2-3 m hinter dem Ortsvortrieb nachgerissene
Hangende herunterschésse. In beiden Fé&llen wirde
zu gleicher Zeit das hangende Gebirge kraftig er-
schittert, der das Hangende stitzende Restpfeiler
verringert und im ersten Falle auRerdem die Druck-
aufnahmefdhigkeit des liegenden Gesteins vermindert.

Bei dem Vortrieb einer Vorrichtungsstrecke hat
man auflerdem zu beachten:

1. Die Bohrlécher im KohlenstoR werden zweck-
mé&BRig an den StoRen entlanggefihrt, weil er-
fahrungsgemé&R gerade das Durchkerben der Lagen
an den StoRen der Strecke Gebirgsschlage auslost.

2. Bei dem Hereingewinnen der losgeschossenen
Kohlen dirfen Hacke und Abbauhammer nicht be-
nutzt werden. Ferner mufR das Hereinkratzen der
Kohle mit dem Kratzer so geschehen, daB die
Mitte des KohlenstoRes vorsteht, die StoRe also
gegenliber der Mitte Zuriickbleiben.
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3. Der KohlenstoR darf nicht auf eine der Bohrloch-
lange entsprechende Entfernung hereingevvonnen
werden. ErfahrungsgemdB muR der Vortrieb sich
auf i/2 bis 34 der Bohrlochlange beschranken.

4. Die Sprengladung aller Bohrlécher darf man nur
mit Momentzindung, ferner nur aus weiter Ent-
fernung, und zwar mdglichst aus einem Ort mit
frischen Wettern abtun.

Bei dem Abbau eines gebirgsschlaggefdhrdeten
Feldesteiles erhebt sich auch die Frage nach der Art
des zweckmé&Rig anzuwendenden Abbauverfahrens.
Auf der Zeche Sachsen ist stets ein einfallender,
schwebender oder streichender Strebbau mit Versatz
von Hand, Blas- oder Schleudermaschinen angewandt
worden. Das unmittelbare Hangende des Flozes legt
sich dabei sehr bald auf den eingebrachten Versatz
und wird im Falle eines Gebirgsschlages kaum in
Mitleidenschaft gezogen. Verringert hat der Versatz
die Zahl der Gebirgsschldge nicht, wahrscheinlich
aber ihre Auswirkungen auf den Streb gemildert,
weil die sich ohne Bruch auf den Versatz legenden
hangenden Gebirgsschichten die Erschiitterung des
Haupthangenden im Augenblicke des Schlages nicht
in voller Hohe auf den Strebausbau Ubertragen.

Fur die Auslésung der Spannungen im Haupt-
hangenden wére der Bruchbau am angebrachtesten,
falls es bei ihm gelingen wirde, wirklich auch das
Haupthangende zum Brechen zu bringen. Erfahrungs-
gemdB brechen in dem Alten Manne des Bruchbaues
aber meist die Schichten nicht so hoch herein, daB
das Haupthangende davon beeinfluft wird. Infolge-
dessen lassen sich auch Gebirgsschldge mit Sicherheit
durch Bruchbau nicht vermeiden, ja ihre Auswirkungen

kénnen dabei sogar wesentlich gesteigert werden.
Bleiben z. B. die untern Schichten des uber dem
gefdhrdeten Fl6z anstehenden Sandsteines im Alten

Mann des Bruchbaufeldes h&ngen, wie es haufig bei
dieser Art des Hangenden vorkommt, und werden
diese Schichten durch den Gebirgsschlag zum Brechen
gebracht, so vermag wohl kein Strebausbau einschlieR-
lich der Eisenpfeiler oder der Orgelstempel an der
Grenze des Forderfeldes der gleichzeitigen doppelten
Druckbelastung, ndamlich der durch das Hereinbrechen
der untern Schichten und der durch den Gebirgsschlag
hervorgerufenen Widerstand zu leisten. Dann besteht
die Gefahr des Brechens der hangenden Schichten bis
an den Kohlenstof und damit des vdlligen Streb-
bruches.

Bedeutung und Ursachen

im besondern

Von Dipl.-Ing. H. Herbst,

innerer

Nr. 41

Bei der
beachten:

1. Geféhrdet sind vor allem die Enden des Abbau-
strebs, also des gegebenenfalls an einem frihem
Abbaufeld entlangfiihrenden obern oder untern
Teils des Strebs. Es empfiehlt sich daher, in diesen
Strebteilen die Kohlen durch SchieRarbeit herein-
zugewinnen oder, falls diese Gewinnungsart nicht
anwendbar ist, das Fl6z zu unterschrdmen.

2. Den Abbaustreben ist bei taglichem Verhieb eine
maoglichst lange, gerade Front zu geben, so dafl
sich das Hangende nach der Hereingewinnung
der Kohle gleichmé&Rig absenken kann. AuBerdem
wird dadurch das Quellen des Liegenden er-
leichtert, weil der auf ihm lastende Druck parallel
zum Kohlenstol auf eine lange Erstreckung be-
seitigt wird.

3. Wendet man in einem solchen Feldesteil Blindort-
versatz an, so sind die Blinddrter immer in das
Hangende zu legen; ferner mufR man nach Mdg-
lichkeit die Sprengschiisse in mehreren Blindodrtern
gleichzeitig abtun, um das Hangende stark zu
erschittern. Blinddrter im Liegenden nachzn-
fuliren, ist unndtig, weil die Sohle der Abbau-
strebe durch die Hereingewinnung der Kohle ja
auf eine grofe Erstreckung hin freigelegt wird
und damit an Widerstandskraft schon durch den
Abbau selbst einbiRt.

4. Es hat sich als zweckmé&Rig erwiesen, in den
gebirgsschlaggefédhrdeten Strebteilen — also in
dem obern oder untern Teil auf etwa 1ip Streb-
lange — Wanderpfeiler aus Hartholz zwischen den
Fordermitteln und dem KohlenstoR mitzufuhren.
Dadurch wird das Hochschnellen der Sohle im
Gewinnungsfelde bei einem Gebirgsschldge ver-
mieden oder doch gemildert.

5. In gebirgsschlaggefahrdeten Abbaubetrieben st
ein Ausbau mit Eisenstempeln erforderlich, weil
Holzstempel im Falle eines Gebirgsschlages
brechen und dann die auf den Holz- oder Eisen-
kappen lastenden Berge hereinstiirzen.

Durchfihrung des Abbaus hat man zu

Zusammenfassung.

Nach Schilderung der im Grubenbetriebe der
Gewerkschaft Sachsen 1/2 beobachteten Gebirgs-
schldge werden die Voraussetzungen fiir das Auftreten
solcher Schlage und die Madglichkeiten zur Ein-
schrankung ihrer Folgen erldutert.

Drahtbriche bei Draht-,
Forderseilen.

Bochum.

(SchluR.)

Ergebnisse von Dauerbiegeversuchen.

Im ganzen genommen bieten die vorstehenden
Feststellungen nur unsichere Anhaltspunkte dafur,
wann in besonderm MaRe mittlere Drahtbriche zu
erwarten sind. Zur weitern Kldrung wurden deshalb
noch Versuche mit Seilen auf der Dauerbiegemaschine
der Seilprifstelle der Westfdlischen Berggewerk-
schaftskasse vorgenommen. Die Arbeitsweise ist in
Abb. 8 grundsatzlich angedeutet. Uber die beiden Seil-
scheiben a und b wird die Seilprobe c gelegt, deren

Enden man durch die Kupplung d miteinander ver-
bindet. Die Kupplung ist nachstellbar und erlaubt eine
Verkiirzung des Seilringes, wenn dieser im Laufe des
Versuches sich ausgereckt und gedehnt hat. Die obere
Scheibe a wird durch einen Kurbeltrieb von einem
Elektromotor tUber ein Schneckenvorgelege in hin- und
hergehende Bewegung versetzt. Die untere Scheibe b
ist in einem Hebel gelagert, der eine Belastung der
Scheibe durch die Kraft Q mit IOfacher Ubersetzung
erlaubt. Beim Arbeiten der Maschine entstehen an
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den mit 1 bis 4 bezeichneten Auflaufstellen der Seil-
scheiben Biegestrecken, die aus der Geraden in die
Krimmung der Scheibe und wieder zurick in die
Gerade gebogen werden. Bei den Versuchen wurden
Scheiben von 1, 1,25 und 1,50 m Dmr. benutzt. Die
Wege betrugen bei der 1-m-Scheibe 3, bei der 1,25-m-
Scheibe 4 und bei der 1,50-m-Scheibe 5 Ganghdhen
der Litzen im Seil. Man belastete die Seilproben in
der Regel mit 1/7 der als Summe der Bruch-
belastungen der einzelnen Dréhte ermittelten Trag-
fahigkeit, also entsprechend einer 7fachen Sicherheit.
Taglich wurden rd. 20000 Biegungen gemacht und
nach dieser Zahl die Drahtbriche auf jeder Biege-
strecke gezédhlt. Nachdem an einer Biegestrecke der
Bruch erfolgt war, schnitt man die &ndern drei
Biegestrecken aus der Probe heraus und flocht sie
auf, um die Drahtbriiche in den einzelnen Drahtlagen
zéhlen zu koénnen. Aus diesen Zahlen wurden die
durchschnittlichen Schwéachungen der einzelnen Draht-
lagen in folgender Weise ermittelt. Man errechnete
nach der Zahl der auf einer Biegestrecke entstandenen
Drahtbriche die Zahl, die durchschnittlich auf eine
Drahtganghohe in der Lage entfiel. Bezeichnet man
diese Zahl mit z und mit Z die Zahl der Dréahte in

z
der Lage, so galt der Wert 10 O — der das Verhéltnis

der gebrochenen zur Gesamtzahl der Drahte in
Hundertteilen ausdriickt, als Schwéachung der Draht-
lage. In einzelnen Féllen wurden die Versuche auch
abgebrochen, wenn Biegezahlen von 12 bis 34 der zu
erwartenden Bruchbiegezahl des Seiles erreicht waren.
Hierbei wies das Verhaltnis der Schwachungen der
einzelnen Drahtlagen aber keinen nennenswerten
Unterschied gegenitber demjenigen auf, der bei Ver-
suchen bis zum Seilbruch gefunden wurde.

Abb. 8. Anordnung der Dauerbiegemaschine.

Man arbeitete vorwiegend mit 31 mm dicken
Seilen der Normbezeichnung 31 B L DIN 655 von
dem Aufbau 6-371,4+I1H mit verschiedenen
Flechtungen und Festigkeiten, und es wurden Seile
mit gleichem Flechtplan und gleicher Festigkeit von
verschiedenen Firmen untersucht, da erfahrungs-
gemé&R noch Unterschiede in der Ausfihrung moglich
sind. Fur die Wahl des genannten Seilaufbaues war
bestimmend, daB eigentliche Modellversuche, bei denen

die Seilabmessungen im Verhéltnis der Scheiben-
durchmesser gegenuber denen wirklicher Haupt-
schacht-Forderseile verkleinert sind, keinen Erfolg
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versprechen, weil die Drahte zu diinn werden muRten,
ndmlich etwa 0,6 mm dick. Derart dinne Dréhte unter-
scheiden sich aber durch ihre Verarbeitung wesentlich
von Forderseildréahten, und der VerschleiB kommt bei
ihnen viel stdrker zur Geltung. Auch waren Fest-
stellungen Uber die Lage der Bruchstellen zu den
Druckstellen bei ihnen schwierig und ungenau. Die
Drahtdicke von 1,4 mm erschien aus diesen Griinden
zweckmadlRiger. Allerdings wurden die Seile im Ver-
haltnis zu den Scheiben dicker als es Hauptschacht-
Forderseilen entspricht, und es ist moglich, dal hier-
durch das Schwdachungsverhdltnis der Drahtlagen
beeinfluBt wird. Das Verhaltnis hdngt von den Bean-
spruchungen der verschiedenen Drahtlagen ab, die
sich mit dem Verhdltnis der Seil- und Drahtdicke
zum Scheibendurchmesser &ndern dirften. Bei kleinern
Scheiben steigt einerseits der Flachendruck in der
Rille und damit nach obigem im besondem die Bean-
spruchung der mittlern Lage. Anderseits nehmen aber
auch die Beanspruchungen der Dréahte durch die
scharfere Biegung des Seiles zu, die sich in der
Hauptsache aus den reinen Biegespannungen und den
Zug- oder Druckspannungen der Dréhte zusammen-
setzen, und dies wirkt sich mehr in der AufRenlage
aus. Immerhin kann es als sicher gelten, daR sich
Einflusse, die bei den Versuchen zu einer grofem
Schwdéchung einer bestimmten Drahtlage fihren, im
groBen auch wenigstens in &hnlicher Weise auswirken.

In der Zahlentafel 1 sind zunédchst die wichtigsten
Ergebnisse einer Versuchsreihe mit einem Seil wieder-
gegeben. Sie bietet damit ein Beispiel fir die vor-
genommenen Ermittlungen. Jeder Versuch wurde
unter gleichen Bedingungen zweimal ausgefihrt. Das
Versuchsseil hatte die oben erwdhnte Machart. Die
Drahtlagen hatten 30, 62 und 98 mm Ganghdhe, die
Litzen 228 mm. Die Zugfestigkeit war 159 kg
je mmz2, so daR die ermittelte Bruchbelastung 54746 kg
betrug. Das Seil wurde mit 7800 kg belastet und
tiber Scheiben von 1, 1,25 und 1,50 m gebogen. Mit
der 1,25-m-Scheibe stellte man auch Versuche an, bei
denen die Seilproben vorher auf- oder zugedreht
worden waren. In der Zahlentafel sind nicht die oben
beschriebenen Schwdachungen der einzelnen Draht-
lagen angefihrt, sondern des leichtem Vergleichs
wegen die Verhéaltnisse der Schwachung zu derjenigen
der Aulenlage, die dabei mit 100 eingesetzt ist. Man
erkennt, daR die verhdltnismaRige Schwdachung der
zweiten Lage bei den verschiedenen Scheibendurch-
messern keine sehr grofen Unterschiede aufweist,
solange die urspringliche Flechtung nicht verdndert

wurde. Im Mittel betrug sie 77 00 der dritten Lage.
Sie wachst dagegen stark an unter gleichzeitiger
Abnahme der Bruchbiegezahl, wenn das Seil auf-

gedreht wird. Umgekehrt nahm sie stark ab bei
Zunahme der Bruchbiegezahl, wenn das Seil zugedreht
wurde. Es liegt nahe, diese Tatsachen damit zu er-
klaren, dall beim Aufdrehen die AuRendréhte ent-
lastet und beim Zudrehen starker belastet werden und
daB daher einfach aus diesem Grunde die innern und
mittlern Drahte im ersten Fall hdher beansprucht
und im letzten Fall mehr geschont werden. Diese
Erklarung kann aber angesichts der Beobachtung nicht
befriedigen, daR die Drahtbriche auf der konkaven
Seite des Seilbogens auftreten, wo die Zugspannung
durch die aus der Krimmung entstehende Druck-
spannung verringert wird. Auferdem ist nicht ein-
zusehen, weshalb die Lebensdauer eines Seiles verkirzt
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Zahlentafel 1.

~ e » i i

Mittleres Schwéachungs-
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Schwachungsverhéltnisse der Drahtlagen und Bruchbiegezahlen bei
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Dauerbiegeversuchen

07 1 A 1 H Ppciinrlzpii 1 Lrnr/mm2

- iben- 4 Drahtbruchzahlen PR Biegezahl
\S/uecrh Scr|13er:1bren Zah strecke verhaltnis it Bemerkungen
: Linge Lage Lage Bruch
N m r m 112 3 112 | 3
2 69 79
1 1,00 3 0,50 — 85 74 0 87 100 142 400
4 80 71
1 41 63
2 1,00 2 0,50 20 37 0,5 68 100 128 600
3 2 45 53
1 4 39 83
3 1,25 2 0,75 2 52 52 3,4 65 100 236 400
4 4 84
1 8 66 95
4 1,25 2 0,75 37 37 2,8 91 100 243 000
3 82 79
1 10 78 56 Aufgedreht von 32 auf
5 1,25 i 0,75 gg ég 5,9 148 100 188 400 24 Litzengénge
1 63 48 Aufgedreht von 32 auf
6 1,25 g 0,75 — jf ;.f —_ 175 100 190 600 26 Litzengange
2 22 71 7u
gedreht von 33 auf
7 1,25 i 0,75 — gg gg — 27 100 377 200 39 Litzengange
1 1 7 81
8 1,25 3 0,75 2 30 105 1 38 100 354 500 50”?_‘??;::53[‘1’;: 33 auf
4 15 93
1 18 36
9 1,50 2 1,00 26 33 —_ 8l 100 253 400
3 48 42
2 4 82 128
10 1,50 3 1,00 16 28 1 70 100 305 600
4 64 72

oder verldngert werden soll, je nachdem die &uRere
oder die innere und mittlere Drahtgruppe eine groBere
Entlastung erfahren. Wahrscheinlich dirfte es deshalb
wichtiger sein, daB die durch ein Aufdrehen gelocker-
ten AuBendrdhte in den Scheibenrillen starker auf
den mittlern Dréhten scheuern und daB sie sich unter
dem Fl&chendruck leicht so verschieben, dal sie an
eine Stelle mitten zwischen 2 Stitzpunkte der mittlern
Dréhte (Abb. 7) gelangen. Stellt man sich vor, dafl
der mittlere Draht sich zwischen 2 Stitzpunkten
durchbiegt, so wird sich ein AufRendraht gern an die
Stelle stérkster Durchbiegung, eben die Mitte zwischen
den Stutzpunkten, schieben, wo er das grdfite
Biegungsmoment hervorruft. Er kann dies am leich-
testen, wenn er nur lose zwischen Nachbardrdahten
liegt. Eine Lockerung der AuRendrdhte erleichtert
also die Bildung grofRter Biegemomente der Mittel-
dréahte.

Eine gleiche Versuchsreihe wurde mit einem Seil

derselben Machart, jedoch einer Festigkeit von
194 kg/mm2 durchgefuhrt. Bei unverénderter Flech-
tung war die Schwéachung der zweiten Lage hier

durchschnittlich 115 do der dritten Lage, also um. 500/0
groBer als bei dem ersten Seil. Das Seil hatte aller-
dings gleichzeitig eine weniger feste Flechtung in den
Litzen, die von EinfluB gewesen sein diirfte, denn
durch ein Aufdrehen wurden die Versuchsergebnisse
nur wenig gedndert, wéahrend das Zudrehen von
starker Wirkung war. Die mittlern Bruchbiegezahlen
der Proben betrugen bei unverdnderter Flechtung
96850 auf der 1-m-, 154950 auf der 1,25-m- und
170050 auf der 1,50-m-Scheibe. Sie lagen also um 28
bis 39o/o unter denen des weichem Seiles, womit

frihere Versuchsergebnissel bestdtigt wurden. Ver-
suche mit 29 mm dicken Seilen von dem Aufbau
6 33 1,4-f1H mit den gleichen Festigkeiten hatten
Ergebnisse, die in gleicher Richtung lagen. Die durch-
schnittlichen Schwachungen der zweiten Lage betrugen
bei dem weichen Seil 69 und bei dem harten 86°0
der dritten Lage. Diese Schwéchungen sanken auf
40 00 ihres Wertes, wenn man die Proben zudrehte.

Vergleichsversuche zwischen Kreuz- und L&angs-
schlagseilen ergaben fir die erstgenannten verhéltnis-
maRige Schwdachungen der zweiten Lage, die nur 14
bis V5 des Wertes bei Lé&ngsschlagseilen erreichten.
Hierdurch wird die Betriebserfahrung bestatigt, dal
bei Kreuzschlagseilen Drahtbriiche in der mittlern
Lage &uBerst selten sind. Es ist ferner bekannt, dal
bei Kreuzschlagseilen dauBere Drahtbriiche viel rascher
erscheinen als bei Langsschlagseilen. Die verhéltnis-
maRig kleinere Innenschwachung ist daher nicht etwa
auf eine Schonung der Innendrdhte, sondern auf eine
héhere Beanspruchung der Aulendrédhte zurlck-
zufihren. Die hohere Beanspruchung der AufRendréhte
beim Biegen von Kreuzschlagseilen {ber Scheiben
erklart sich wahrscheinlich einmal durch die festere
Flechtung und die damit zusammenhdangende grdfere
gegenseitige Reibung der Dré&hte und ferner dadurch,
dal sich die Dréhte nicht so weit an die Scheiben-
rille anschmiegen und infolgedessen auf nur kurzen
Strecken den Flachendruck aufnehmen mussen.

Erwdhnt sei noch, dal die Briche der Kreuz-
schlagseile erst eintreten, wenn die Zahl der &uBerlich
festgestellten Drahtbriche zwei- bis dreimal so groR

1 Mitteilungen der Seilprifstelle der Westfélischen Berggewerkschafts-
kasse 1933/34, S. 6.
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ist wie bei den Langsschlagseilen. Auch hieraus
erkennt man, dall die Zerstdérung der Kreuzschlagseile
hauptséchlich von auflen her vor sich geht, wahrend
die innern Drahte l&dnger Widerstand leisten. Man
wird also im Betriebe bei Kreuzschlagseilen eine er-
heblich gréRere Zahl von Drahtbrichen zulassen
kénnen als bei Langsschlagseilen. Allerdings betrugen
die erzielten Biegezahlen nur etwa 40 do derjenigen
von Léangsschlagseilen.

Versuche Uber den EinfluR eines Wechsels im
Flechtsinn bei den verschiedenen Drahtlagen wurden
mit 27 mm dicken Langsschlagseilen der Machart
6-61 10,95+1 H mit einer Festigkeit von 167 kg
je mm2 ausgefuhrt. Die Ganghdhen der Drahtlagen
waren 25, 45, 60 und 85 mm, diejenige der Litzen
war 220 mm. Beim Seil Nr. 1 waren alle Drahtlagen
rechtsgédngig. Beim Seil Nr..2 waren Lage 1 und 2
Zahlentafel

2. Schwachungsverhéltnisse der
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links-, Lage 3 und 4 rechtsgdngig. Mit jedem Seil
wurden 2 Versuche gemacht und die Drahtbriiche je-
weils von zwei 0,50 m langen Zéahlstrecken mit den
entsprechenden Schwdachungsverhdltnissen der Draht-
lagen ermittelt. Die Werte sind zusammen mit den
Bruchbiegezahlen in der Zahlentafel 2 enthalten. Die
Schwéachung der dritten Lage ist bei beiden Seilen
anndhernd gleich und geringer als die der zweiten
Lage in der Zahlentafel 1. Anscheinend wirkt es sich
vorteilhaft aus, daB der Fl&chendruck sich hier auf
eine gréfRere Zahl von Drahten verteilt. Der Wechsel
des Flechtsinns der beiden innern gegen die beiden
duBern Drahtlagen beim Seil Nr. 2 beeinfluBt aber
die zweite Lage sehr unginstig, die eine auffallend
groRere Schwéachung erlitten hat. Auch sind .die
Biegezahlen bis zum Bruch bei diesem Seil geringer
als beim Seil Nr. 1.

Dauerbiegeversuchen

mit 27 mm dicken Langsschlagseilen der Machart 6 -61 «0,95+1 H. Festigkeit 167 kg/mm2.

Seil Ver- Scheiben- Zahlstrecke Drahtbruchzahlen
such Dmr. Lange Lage
Nr.  Nr. m Nr- il 1 2 3 4
2 — 17 59 115
1 1 1 3 0,50 8 46 130
1 - 7 36 98
2 1 2 050 - 5 49 94
2 6 62 20 38
, 1 1 4 050 o3 1 24 81
2 11 64 56 51
2 ! 3 050 g 74 42 99
Versuche mit geringem Flechtungsunterschieden

wurden mit 31 mm starken Lé&ngsschlagseilen der
Machart 6-37 1,4+1 H ausgefihrt. Die Ganghdhen
der ersten und dritten Lage waren dabei stets 31 und
94 mm, wahrend diejenigen der zweiten Lage 54, 60
und 66 mm betrugen. Die Versuche liefen jedoch keine
deutlichen Unterschiede der Schwéachungsverhdltnisse
erkennen. Sie dirften auch dadurch etwas beein-
trachtigt sein, daB die Hanfeinlage bei diesen Seilen
anscheinend zu schwach bemessen war, da teilweise
Drahtbriche an den Litzenbertuhrungsstellen auftraten.
Das Gewicht des trocknen Hanfes auf 1 m Seilldnge

belief sich auf 108 g gegen 140 g bei den é&ndern
Seilen.

Bei den Versuchen konnte an der Lage der
Bruchstellen  mittlerer Drédhte mitten zwischen

2 Berthrungsstellen mit Dréhten einer Nachbarlage
ebenfalls die Bedeutung der oben besprochenen
Biegungsspannungen aus dem Flachendruck in den
Seilrillen erkannt werden. Sie ergaben ferner den
Beweis dafir, dalfl die Madaglichkeit einer innern
Schwachung bei Langsschlagseilen viel groBer als bei
Kreuzschlagseilen ist und daf sie durch einen Wechsel
des Flechtsinns bei den verschiedenen Lagen einer
Litze, durch eine lockere Flechtung und durch hohe
Drahtfestigkeiten gesteigert wird. Ein Wechsel im
Flechtsinn 148t sich ohne weiteres vermeiden. Da-
gegen ist der Langsschlag unentbehrlich, weil er die
héchste Lebensdauer der Seile gewahrleistet. Ebenso
sind bei groRen Teufen hohe Drahtfestigkeiten nicht
zu vermeiden, und es wird auch stets mit einer
gewissen Lockerung der Flechtung infolge Drall-
verschiebungen gerechnet werden missen. Als bester
Weg zur Verringerung der Schwierigkeiten mufl daher

Mittleres Schwéchungs-

haltni Biegezahl
verhaltnis bis zum Bemerkungen
Lage Bruch
1 2 3
— 16 49 100
7 33 100 132200
8 34 100
6 49 100 153300
1918 50100 66700 Lage 1 und 2 links-
34 146 28 100
25 133 67 100 Lage 3und 4 rechts
angi
18 79 40 100 126200 ganglg
gelten, durch den Aufbau des Seiles glnstige Be-

rihrungsverhdltnisse der Drahte im Seil zu schaffen.
Dieses Ziel wird am besten durch den sogenannten
Parallelschlag bei dem Seale- und Warrington-Seil-
aufbau erreicht. Abb. 9 zeigt in Querschnittshildern
von Litzen den Grundsatz dieser Ausfiihrungen. Beide
stimmen darin dberein, daB die beiden Drahtlagen
in einem Arbeitsgang, also mit gleicher Ganghdhe
und verschiedenen Flechtwinkeln verseilt werden. Die
Drahte der duBern Lage berlhren diejenigen der
innern auf ihrer ganzen Lé&nge, ohne sie zu kreuzen.
Bei Seale (a) liegen sie in der Rille zwischen den
Dréhten der innern Lage und sind entsprechend
dicker, damit sie den grofem Umfang ausfillen. Bei
Warrington (b) liegen gleichstarke Dréahte ebenfalls
in den Rillen der innern Lage und ihre Zwischenrdume
werden durch dinnere ausgefillt, von denen sich
jeder in ganzer L&nge auf einen darunterliegenden
Draht auflegt, In dieser Art lassen sich jedoch nur
maRige Seilquerschnitte erreichen, wenn die Dréhte
nicht zu dick werden sollen. Man hat deshalb ent-
sprechend Abb. 10a den Warrington- mit dem Seale-

b
3

Abb. 9. Litzenquerschnitte bei Seale-
und beim Warrington-Aufbau (b).

(a)
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Aufbau vereinigt, indem die beiden innern Lagen
Warrington-Aufbau erhalten und nach Seale-Art mit
einer Lage aus dickern Dréhten gedeckt werden.
Auch der umgekehrte Aufbau, innen Seale und auBen
Warrington, ist denkbar, jedoch weniger empfehlens-
wert, weil die dickern Dréhte mit Ricksicht auf den
VerschleiR am besten an den Umfang gelegt werden.

a Warrington-Seale,
b gewdhnlich gedeckter Warrington-Aufbau

Abb. 10. Litzenquerschnitte bei Verbundmacharten.

Mit einem 36 mm starken Langsschlagseil der
erstgenannten Machart im Aufbau 6 [1+2,2+ 7 1,6
1 7 (1,6 + 1,25) + 141 2]+ 1H wurden Dauer-
biegeversuche auf einer 1,25-m-Scheibe ausgefiihrt.
Die Festigkeit der 1,25- und 1,6-mm-Drahte lag
zwischen 180 und 194 kg/mm2, die der 2- und
2,2-mm-Drahte betrug 165 kg/mm2. Die Ganghdhen
der Drahtlagen waren 85 mm, die der Litzen 250 mm.
Auf einer 1,25-m-Scheibe wurden folgende Biege-
zahlen erreicht: 523600, 467500 und 559800. Das
durchschnittliche Schwéchungsverhdltnis der Draht-
lagen war von innen nach aufen 15:42: 100. Beim
Vergleich mit den oben angegebenen Versuchsergeb-
nissen ist der groBRere Durchmesser des Seiles zu
beachten. Seile dieser Art sollen sich namentlich bei
Baggern sehr gut bewdhrt haben. Bei Hauptschacht-
Forderseilen werden sehr dicke AuBendrdhte not-
wendig. ' Auerdem dirfte sich wahrscheinlich das
starke Abweichen von der alten Regel gleicher Flecht-
winkel fir alle Drahtlagen doch bei langen Seilen
durch eine lockere Lage der AuBendrédhte nachteilig
aduBern. Fir diese Seile wird deshalb ein Aufbau nach
Abb. 10b vorgeschlagen. Die beiden innern Lagen im
Warrington-Aufbau werden von einer dritten Lage
gedeckt, die in {Ublicher Weise mit dem gleichen
Flechtwinkel wie die zweite verseilt ist. Wenn die
Zahl der Dréhte der ersten Lage, wie dargestellt, zu
7 und die der dritten Lage zu 18 gewahlt wird, kommt
man, abgesehen von dem dickern Einlagedraht, mit
2 Drahtdicken aus. Bei starken Seilen kann der Ein-
lagedraht durch mehrere diinne ersetzt werden.

Mit einem derart aufgebauten 31 mm starken
Langsschlagseil sind zur Zeit noch Versuche im
Gange. Die Machart ist: 61[111,9+7 1,4+7 (1,4
+ 1,1) + 18 1,4] + 1 H. Die mittlere Festigkeit ist
182 kg/mm2. Bei je einem Versuch auf einer 1,50- und
1,25-m-Scheibe wurden Biegezahlen erreicht, die be-
sonders in Anbetracht der hohen Drahtfestigkeit als
sehr hoch gelten kénnen. Das mittlere Schwachungs-
verhdltnis der Drahtlagen betrug 16 : 21 : 100. Wahr-
scheinlich wirkt sich gegeniber dem vorhergehenden
Seil doch die gleichméaRigere Zugspannung der Drahte
vorteilhaft aus. Auch wird den AuBendréhten, die
maRig dick bleiben kénnen, auf der glatten Oberflache
der zweiten Drahtlage eine gute Auflage geboten.
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Das wichtige Erfordernis einer festen Flechtung
wird im besondern durch eine Verformung der Dréhte,
wie z. B. bei der Trulay-Flechtung, erfallt, da die
Dré&hte sich hierbei mit einer mé&Rigen Vorspannung
auf die darunter befindliche Lage pressen. Die gute
Haltbarkeit dieser Seile steht deshalb in Uberein-
stimmung mit den oben angefiihrten Versuchsergeb-
nissen, die bei fester Flechtung am glnstigsten waren.

Drahtbruche bei gewdhnlicher Flechtung in den Einbénden
oder in deren Nahe.

Bei diesen Briuchen handelt es sich in den meisten
Fallen nicht um innere Drahtbriiche im engsten. Sinne,
sondern meistens um Briche in der duBern Drahtlage,
die jedoch &ufRerlich nicht erkennbar sind. Soweit die
Briche im Einband selbst liegen, sind sie verdeckt
durch Teile der Befestigung. Wenn an den Be-
festigungsstellen nicht wie bei Keilklemmen und
Klemmkauschen gréBere zusammenhdngende Léngen
des Seiles verdeckt sind, kann man mit groRer Sicher-
heit darauf rechnen, bei einer bedeutsamen Zahl von
Drahtbriichen wenigstens einige an einer Lockerung
von Dréhten an der Einspannungsgrenze zu erkennen.
Man kann sich dann etwa durch L&sen eines Klemm-
bigels leicht GewilRheit verschaffen, ob eine wesent-
liche Schwachung des Seiles eingetreten ist. Bei
Keilklemmen und Klemmkauschen bietet nur ein
Offnen der Verbindung in angemessenen Zeitraumen,
wie es behdrdlich vorgeschrieben ist, eine ausreichende

Sicherheit. Andere Untersuchungsarten sind hier
praktisch aussichtslos.
Weit gefdhrlicher sind Briche, die nicht in

den Einbanden selbst, sondern auf den an diese an-
schlieRenden Seilstrecken entstehen, die nicht Uber
eine Scheibe laufen. Die Briche entstehen an den
Beriuhrungsstellen zweier benachbarter Litzen (vgl.
Punkte A in Abb. 1). Die Bruchenden bleiben zwischen
den Litzen eingeklemmt und kommen nicht zum Vor-
schein, weil das Seil hier keine stdrkern Krimmungen
erleidet. Die Briche sind so gefdhrlich nicht nur,
weil sie sich nicht ohne weiteres erkennen lassen,
sondern besonders deshalb, weil sie gar nicht erwartet
werden. Die Seilstrecken erfahren keinen Verschleil3
und sind in der Regel durch einen Schmieriiberzug
gut gegen Rost geschitzt. Auch hdlt man groRere
Beanspruchungen  fir ausgeschlossen, weil die
Strecken nicht U{ber Scheiben laufen. Der einzige
Hinweis auf eine Gefdhrdung des Seiles bietet sich
bei einer Besichtigung dadurch, daf einzelne Draht-
enden, wenn auch nur in verschwindend kleiner Ver-
haltniszahl, doch herausfedern. Dem sachkundigen
Prufer fallen sie bei einer Besichtigung dadurch auf,
daB jeweils immer nur ein Bruchende zu sehen ist,
wéhrend man im allgemeinen bei Drahtbrichen, die
in der Ndhe des Punktes B der Abb. 1 entstehen,
immer 2 Bruchenden wahrnimmt. Werden solche
einfachen Bruchenden bemerkt, so ist es unbedingt
geboten, die Verbindung des Seiles mit dem Korb zu
I6sen, das Seil auf der fraglichen Strecke einige Meter
tiber dem Einband in einer Klemme festzuhalten und
den Einband einige Male so zu drehen, daB die
Seilstrecke bis zur Klemme aufgedreht wird. Bei der
hierdurch entstehenden Lockerung federn etwa ver-
steckt gebliebene Bruchenden heraus. Um ganz sicher
zu gehen, kann man auch das Seil noch zusétzlich
scharfer durchbiegen.
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Die Ursachen auch fur diese Briche liegen in
Dricken senkrecht zur Seil- oder zur Litzenachse. Im
Einband erkl&ren sie sich leicht durch das Ein-
klemmen des Seiles. Uber dem Einbande ergibt der
Litzenzug eine Teilkraft gegen die Querschnittsmitte,
wobei die Litze sowohl fest gegen die Einlage als
auch gegen die Nachbarlitzen zieht. Eine Darstellung
der Kraft zeigt Abb. 11; sie gibt den Mittenzylinder
der Litzen eines Seiles wieder, auf dem. die schrauben-
férmige Mittellinie M aufgezeichnet ist. Wird ein Seil
mit einer Kraft P belastet, so mufR es bekanntlich am
Ende so gefihrt werden, dalR es sich nicht aufdrehen
kann. Zum Gleichgewicht ist also eine am Umfang
wirkende Kraft T notwendig, die der Drallkraft des
Seiles das Gleichgewicht zu halten vermag. Bei n-
Litzen eines Seiles entfallen dann auf jede davon die

P T
Kréafte PI= — und Te' = . Die TL entsprechende
n n

gleich groBe Gegenkraft TL in der Litze setzt sich mit
PLzur Spannkraft K der Litzen zusammen. Bei einem
Flechtwinkel B der Litzen wird
k= ! 4
cos B

Zur Darstellung des Gleichgewichtszustandes st
K in Abb. 11 in zwei entgegengesetzten Richtungen
eingezeichnet. Die Krafte K zerlegen sich in Kréafte P|
in der Achsrichtung des Seiles und TLin der Umfangs-
richtung. Von diesen rufen aber nur die Krafte TL
eine Teilkraft N gegen die Seilmitte hervor. Betrachtet
man ein Litzenelement von der Lange AL, so mdgen
die zu dessen Endquerschnitten gehdrigen Vektoren
in der Umfangsrichtung des Mittenzylinders den
Winkel Acp einschliefRen. Die an den Endquerschnitten
angreifenden Teilkrafte TL ergeben eine gegen die
Seilmitte gerichtete Kraft AN von der GroRe

AN = T 1 Acp.
Mit TL= KesinR = PLetg R wird
AN = PHtg BEA <P s 5.

Aus dieser von einem Litzenelement ausgehenden
Kraft ergibt sich die Kraft Nc fir eine L&ngeneinheit
AN
Ne=
AL

Fir AL erhdlt man nach der
Abb. 11 den Wert

Nebenzeichnung in

al-lAr!.

sin

Mit diesem Wert und dem Wert fir AN wird

N Pratg BeAcpusin B PL tgBsinB 6
' rAcp '
Geht man auf das obige Zahlenbeispiel zurick,

in dem P= 28000 kg, n=6,r=20 mm war, so erhélt
man mit einem Flechtwinkel B = 15°30"' "=17,3 kg
je mm. Die Kraft ist also beinahe doppelt so grofR
wie die Auflagekraft auf 1 mm Lange des Seilscheiben-
umfanges. Wie weit diese Kraft von der Hanfeinlage
aufgenommen wird und welchen Anteil die gegen-
seitige Litzenpressung ausgleichen muB, laBt sich in
Anbetracht der unsichern Formé&nderungswiderstédnde
der Einlage ent-
daf

Litzen rechnerisch nicht
besteht die Madglichkeit,

und der

scheiden. Jedenfalls
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entsprechend den dynamischen Belastungsschwan-
kungen auch von den Litzen erhebliche schwankende
Krafte aufgenommen werden missen, die senkrecht
zu ihrer Achse wirken und in dhnlicher Weise stark
wechselnde Biegungsspannungen der Dréhte ver-
ursachen kdénnen, wie sie aus dem Auflagedruck des
Seiles in Scheibenrillen entstehen. Dabei sind jedoch
schon die AuBRendrahte stdrker gefdhrdet. Man hat
anzunehmen, daB sie auf denen der darunterliegenden
Lage gestitzt sind wund
zwischen den Stutzpunkten
in einzelnen Punkten den
Druck von Dréahten der

Nachbarlitzen erfahren.
Als Mittel zur Vermei-
-¢1 dung dieser Art von Draht-
brichen sind bei den Ein-
badnden selbst weiche Bei-
lagen am besten aus mit
Fett durchtranktem Leder
an den Druckstellen zu
empfehlen. Diesgilthaupt-
sdchlich fur die Seilrille
des Kauschenherzes und
die Klemmbigel bei ge-
wodhnlichen Kauschen. Bei
Seilklemmen und Klemm-
kauschen sollte man alle
Kiurzungen des Seiles nicht
mit Hilfe von Versteck-

vorrichtungen im
Zwischengeschirr, sondern
in der Weise vornehmen,
daB man das Seil weiter
durch die Befestigung
zieht. Dadurch gelangen
immer andere Teile des
Seiles an die gefdhrdeten
Stellen, die haufig nur
sehr kurz sind. Von Wich-
tigkeit ist es, alle UnregelmdaBigkeiten abzustellen,
die zu Seilschwingungen fihren kdénnen. Als solche
sind zu nennen ungerade Korbfihrungen im Schacht,
unrunder Lauf von Seil- oder Treibscheiben oder auch
unruhiger Gang der Fdérdermaschine, der unter Um-
stdnden durch unsachgemé&fRes Fahren des Maschinen-
fuhrers verursacht wird. Hierbei ist nicht nur an
haufigen und wunndétigen Gegendampf zu denken,
sondern vor allem an ein Anfahren mit ganz offenem
Fahrventil. Da in der Regel auch die Steuerung voll
ausgelegt wird, ist infolge Fehlens jeglicher Drosse-
lung des Dampfes das Anzugmoment der Maschine
sehr stark. Bei richtigem Fahren sollte das Fahrventil
erst ganz offen sein, wenn die Maschine 2 bis 3
Umdrehungen gemacht hat. Auch durch zu hartes
Umsetzen kann viel Schaden angerichtet werden,
wobei der richtigen Einstellung der Bremse grof3e
Bedeutung zukommt. Lassen sich aus besondem
Grinden stdrkere Seilschwingungen nicht vermeiden,
so ist im allgemeinen nur durch StoRdampfer in den
Zwischengeschirren eine Verbesserung zu erreichen.
Sie haben in manchen Fdllen auBerordentlich gute
Dienste geleistet. Vermeidung oder wenigstens Ver-
ringerung von Seilschwingungen stellen auch die
beste Sicherung gegen Drahtbriche Uber den Ein-
banden dar. Gegen diese sichert ferner eine kréaftig
bemessene und fest verflochtene Hanfeinlage. Klaffen

Abb. 11. Druckkraft einer
Seillitze gegen die Seilmitte.
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bei einem neuen Seil etwas groBere Zwischenrdume
zwischen den Litzen, so sind sie nicht unbedingt ein
Zeichen einer lockern Flechtung, wie oft angenommen
wird. Sie halten die Mdglichkeit offen, da auch nach
einem Ausrecken des Seiles im Betriebe der nach der
Seilmitte gerichtete Druck der Litzen in der Haupt-
sache von der Hanfeinlage aufgenommen wird, so
daB die gegenseitige Pressung der Litzen in maRigen
Grenzen bleibt. Bei Dreikantlitzen-Seilen, bei denen
die schwache Hanfeinlage diesen Druck nur un-
vollkommen aufzunehmen vermag, sind Hanflagen
zwischen den Litzen sehr wertvoll. Man sieht ofter
von ihnen ab, weil sie sich im Laufe der Zeit zer-
driicken und Teile davon sich in unschéner Weise aus
dem Seil herausarbeiten. Ein solcher Schonheitsfehler
sollte aber unbedenklich in Kauf genommen werden
angesichts der Vorteile, welche die weiche Zwischen-
lage wenigstens fir eine geraume Zeit gewaéhrt.

Nr. 41

Zusammenfassung.

Innere Drahtbriiche lassen sich bei entsprechender
Sachkenntnis mit wenigen, groftenteils praktisch un-
wichtigen Ausnahmen an auBern Merkmalen erkennen.
Im Zweifelsfalle kann man eine zuverldssige Kléarung
durch eine elektromagnetische Untersuchung erzielen.
Von grolRer Bedeutung ist die Kenntnis der Ursachen
der Briche, im besondern der Biegungsspannungen,
die durch den Auflagedruck in Rillen von Seil-
scheiben sowie durch die gegenseitige Pressung der
Litzen entstehen. AbhilfemaBnahmen sind sowohl
durch entsprechende VorsichtsmaBregeln bei der Aus-
fihrung der Seile als auch bei der Behandlung der
Seile im Betriebe mdoglich. Unter den erstgenannten
ist neben einer festen Flechtung der Litzen besonders
die Herstellung guter Beruhrungsverhéltnisse der
Drahte durch Parallelflechtungen (Seale, Warrington)
Zu nennen.

UMSCHA U

Verfahren und Hilfsmittel
zur Vorausbhestimmung von Gebirgsschléagen.

In einer Verdffentlichung von O. WeilRl Gber »Das
Gebirgsschlagproblem und die sich aus der Anwendung
geophysikalischer Verfahren zur Vorausbestimmung von
Gebirgsschldgen ergebenden Modoglichkeiten« verdient der
Abschnitt Uber die praktische Durchfihrung einer laufenden
Uberwachung des Gebirges und die dabei zur Verwendung
gelangenden Geréte besondere Beachtung.

Wenn auch die Voraussage von Erdbeben und Gebirgs-
schldgen auf den gleichen Grundlagen fufRlt, so bestehen
doch insofern wesentliche Unterschiede, als sich der Ur-
sprungsort von Erdbeben nicht genau ermitteln [&4Rt und
seine Lage in Teufen von 50 km und mehr die Vornahme
von Messungen ausschlieBt. Von groBem Gebirgsschldgen
kann man dagegen den Entstehungsort bestimmen, und
bei kleinern ist er gewdhnlich ohne weiteres bekannt. Die
in Pfeilern und vor allem in Restpfeilern eintretenden Ver-
&nderungen, welche die Voraussetzung fir einen Gebirgs-
schlag bilden, lassen sich messen, was nach Ansicht des
Verfassers die Losung des Gebirgsschlagproblems gegen-
iber der Erdbebenfrage beginstigt. Als weiteres Hilfs-
mittel zur Erkenntnis der am Zustandekommen von
Gebirgsschlagen beteiligten Umstdnde werden kinstliche
Erderschitterungen mit Hilfe von Sprengladungen genannt.
Grundbedingung fir das Gelingen der Versuche und die
Verwertbarkeit der Ergebnisse ist, daR die jeweiligen Be-
sonderheiten der Grubenverhdltnisse berticksichtigt werden
und die Durchfihrung beim ublichen Arbeitsablauf vor sich
geht. Die zu verwendenden Gerédte mussen gegen das Ein-
dringen von Feuchtigkeit gekapselt und gegen Druck und

Erschitterung hinreichend widerstandsfdhig sein. Zu
beachten st ferner, daB das Gebirge dauernden Er-
schitterungen durch die verschiedenen Arbeitsmaschinen

ausgesetzt ist.
Im Goldbergbau Sidafrikas mit seinen Gruben bis zu

2500 m Teufe hat Ardler planmé&Big die bei Gebirgs-
schlagen auftretenden Bewegungen durch Messungen
erforscht. Er wies dabei mit seinem Senkungsmesser
zwischen dem Hangenden und Liegenden einwandfrei

Relativbewegungen nach, deren AusmaBe von Fall zu Fall
wechselten. Am gréfRten waren sie dicht am Abbaustof3; in
etwa 10 m Abstand von ihm klangen sie allméhlich bis zur
Erreichung eines gleichméBigen Wertes ab.

duBern sich in mehr oder
Erdbewegungen, denen

Gebirgsschldge
heftigen, plétzlichen

weniger
geringere

1J Chem, Metall. Min. Soc. South Africa 38 (1933) S 273.

Erschitterungen folgen. Mit fortschreitendem Verhieb von
Restpfeilern kann man eine Zunahme der relativen
Bewegungen des benachbarten Gebirges feststellen, deren
ununterbrochenes  Anhalten bei  wechselnder  Starke
bemerkenswert ist. Ahnliche Beobachtungen hat man im
englischen Kohlenbergbau bei Messung der Beanspruchung
von Stempeln mit Dynamometern gemacht. Nicht jede
kraftigere Einzelbewegung braucht von einer schlagartigen
Erscheinung begleitet zu sein; auf den Diagrammen der
MeRvorrichtungen erkennt man sie an dem steilem Kurven-
verlauf.

Seismische Aufzeichnungen in Bergbaugebieten mit
Gebirgsschldagen haben nach Ansicht des Verfassers das
Problem seiner Losung nicht ndher gebracht. In den Jahren
1910—1924 wurden in Transvaal 5427 Beben aufgezeichnet
und auch jahreszeitlich verschiedene Héaufigkeits- und
Starkegrade festgestellt, jedoch lieBen sie sich, wie auch
die Aufzeichnungen in &andern Gebieten, in keinen ein-
deutigen Zusammenhang mit den Gebirgschldgen bringen.
Bei den in verschiedenen Bergbaubezirken der Welt unab-
hédngig voneinander durchgefiihrten Messungen waren die
Seismographen stets Ubertage in wechselnden Entfernungen
von den Gruben aufgestellt. Es erwies sich jedoch fast
ausnahmslos, daf die Erdbebenmefgerdate fir den vor-
liegenden Zweck ungeeignet waren, weil die Schwingungs-
zahlen bei Gebirgsschldgen weit hoher liegen als bei weiter
entfernten Beben. Auch pafte sich das zu langsam
arbeitende Aufzeichnungsverfahren nicht dem 4&uBerst
raschen Ablauf der Vorgénge bei einem Gebirgsschlédge an.
Nach diesen Erfahrungen missen die Untersuchungen
untertage in unmittelbarer Ndhe der Grubenbaue, in Rest-
pfeilern usw., vorgenommen werden.

Vor der Wiedergabe seiner Vorschldge zu dieser Frage
streift der Verfasser die im Vorjahr verdffentlichten Unter-
suchungsergebnisse des amerikanischen Bureau of Mines
Uiber das Verhalten von Gesteinen bei der Ubertragung seis-
mischer Schwingungen unter verschiedenen Driicken. So
wurde ein Kalksteinblock von 60 cm Kantenlédnge in eine
hydraulische Presse eingespannt und ihm auf der einen
Seite ein Impuls von bestimmter GréRe erteilt, wahrend
man auf der gegeniberliegenden Seite die Schwingungen
aufzeichnete. Man stellte dabei fest, dal die Schwingungs-
weite bei gleichbleibendem Druck mit der Verstarkung des
Impulses zunahm, die Schwingungszahl dagegen unver-
dndert blieb. Als man jedoch bei gleichbleibender Stéarke
des Impulses den Druck steigerte, bewirkte dies eine Ab-
nahme der Schwingungsweite und ein Anwachsen der
Schwingungszahl. Ihre zum Druck in Beziehung gebrachten
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Kennlinien zeigen bei anndhernd den gleichen Dricken
durchweg einen Abfall, was auf einen kritischen Punkt im
Zustand des Gesteins hindeutet. Auf Grund dieser Fest-
stellungen und der Tatsache, daB dem endgultigen Bersten
eines Korpers als Spannungsfolge ein Ausweichen und
Nachgeben vorangeht, missen die Schwingungen ganz im
Anfang untersucht werden. Wahrscheinlich treten vor
dem vollstdndigen Zerfall einer Gesteinsmasse sehr rasch
aufeinanderfolgende Schwingungen infolge der natirlichen
Schwingungsperioden der kleinen Gesteinstrimmer auf, in
die sich der urspriingliche Gesteinsblock auflést. Es ist
somit durchaus vorstellbar, daR einem schlagartigen
Zubruchgehen von Grubenbauen eine Zunahme der Zahl
der Schwingungen und eine Abnahme ihrer Amplitude
vorangeht.

GroRte Bedeutung kommt bei der Vornahme von
Beobachtungen der Unterscheidung zwischen der Trompe-
terschen Zone und dem dahinter anstehenden festen Gebirge
zu. Es ist bekannt, daB der Gesteinmantel um einen Gruben-
bau aus mehr oder weniger im Zusammenhang gestdrten
Material besteht und daR kleinere wie groBere Gebirgs-
schlage ihren Ausgang im festen Gebirge haben. Die bhisher
bei der Gebirgsschlagforschung untertage benutzten Gerate
standen ausschlieBlich in Verbindung mit dem unmittel-
baren Hangenden und Liegenden oder dem Abbausto. Da
aber Teile des Streckenmantels unabhdngig voneinander auf
Scher- und sonstigen Abldsungsflachen
fuhren konnen, wird man auch eine Aufzeichnung dieser
Vorgénge erhalten, deren Ubertragung auf den gesamten
Streckenumfang vielfach nicht gerechtfertigt ist. Die Uber-
wachung der Vorgédnge im festen Gebirge
fasser durch die Entwicklung von Gerédten gelungen, die
in Bohrldcher eingefiihrt werden und bis in die Zone des
natlrlichen, durch die Teufe bedingten Drucks reichen.
Auf diese Weise erdffnen sich der Erforschung des Ge-
birges vollig neue Wege, da die Begleiterscheinungen von
Gebirgsschldagen an beliebigen Stellen, und zwar gesondert
im Bereich der Trompeterschen Zone sowie im festen
Gebirge, untersucht werden konnen. Man kann derartige
Messungen selbst in sonst unzugdnglichen StéRen vor-
nehmen, indem man z. B. den Betonausbau durchbohrt. Bei
Verwendung elektrischer Gerdte und Ubertragung der
Ergebnisse nach einer Sammelstelle ist die gleichzeitige
Uberwachung mehrerer Gerdte mdoglich. Der Betrieb wird
hierbei weniger gestért, und die mit der Durchfihrung
derartiger Messungen in gefdhrdeten Feldesteilen betrauten
Personen konnen nach dem Einsetzen der Geréte einen
sichern Schutzraum aufsuchen. Die MeRgerédte stehen mit
der Aufzeichnungsstelle durch Kabel in Verbindung, wobei
die beiderseitigen Entfernungen etwa 1800 m betragen
kénnen. Zur Ausschaltung der durch Arbeitsmaschinen
hervorgerufenen Erschitterungen benutzt man Elektro-
filter, die Schwingungen von unerwiinschter Periodenzahl
unwirksam machen, wie man Uberhaupt stérende Einfllusse
aus dieser Quelle durch entsprechende Strombemessung
niedrig halten kann.

Die praktischen Beobachtungen haben im Einklang mit
den theoretischen Uberlegungen ergeben, daR die Spanne
der hochsten Auswirkung eines Gebirgsschlages in ver-
schiedenartigen, einerseits von den hereinbrechenden Ge-
birgsmassen, anderseits vom dahinter anstehenden festen
Gebirge ausgefliihrten Bewegungen besteht. Die Erfor-
schung des genauen Verlaufs dieser Spannungs- und
Forméanderungen ist daher fur die Vorherbestimmung
von Gebirgsschldgen auRerordentlich wich-
tig. Die Handhabe hierzu bietet das von
WeilR entwickelte und zum Unterschied
von den gewdhnlichen Seismographen als
»Linearbeanspruchungs-Seismograph« be-
zeichnete Gerdt. Die zu seiner Aufnahme
bestimmten Bohrldcher sollen mindestens
noch 3 m in das feste Gebirge hineingehen.

Nachstehend ist ein solches Bohrloch im
Schnitt wiedergegeben.

Bewegungen aus-

ist dem Ver-
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Vor dem Einsetzen des Gerédts wird in das Bohrloch-
tiefste etwas Betonmischung eingebracht, so daR das Ende
des Messingblocks a im festen Gebirge einzementiert ist;
der Ring b verhindert ein ZurickflieBen des Betons. Auf
das freie Ende des Blockes a wird das Rohr c aus nicht-
rostendem Stahl aufgeschraubt. Das Gewinde hat die ent-
gegengesetzte Richtung aller Ubrigen Gewinde am Gerait,
damit man das Stahlrohr nach Abschluf der Untersuchung
aus dem Block a herausschrauben kann. Die aus dem
Rohr d bestehende andere Halfte des Geréats ist mit ¢ derart
verbunden, daB die zu c gehdrigen kleinen Dehnungs-
ansatze e in den in d befindlichen Nuten gleiten. Dadurch
wird eine axiale Bewegung von 7,5 cm nach dem Tiefsten
bzw. dem Mundloch des Bohrlochs ermdéglicht. Die Nuten
sind so geschnitten, daB die Teile ¢ und d die oben ab-
gebildete Lage haben, in der keine gegenseitige Ver-
schiebung mdoglich ist. Nach erfolgtem Abbinden des
Betons dreht man den Teil d leicht, wodurch eine Sperr-
klinke freigegeben wird, und zieht d um 7,5 cm vor (unterer
Teil der Abb.). Die eine Platte des elektrischen Konden-
sators / ist mit dem Teil c, die andere mit d verbunden,
und beide sind sorgfédltig gegen die Stahlrohre isoliert.
Von den Platten fiuhren dinne Kabel aus dem Bohrloch.
Die an d befestigte Platte kann man mit Hilfe eines in
einem Rohr isoliert gleitenden Drahtseils vor- und zurick-
ziehen und so den gewiinschten Plattenabstand einstellen.
Die Lange des Gerats betrdgt etwa 1 m, sein Durchmesser
48 mm. Der am Mund des Bohrlochs befindliche Teil
von d hat anndhernd dessen Durchmesser und ist gegen
das Gestein durch die konischen Segmente g fest verkeilt.
Zur Entfernung des Gerdts aus dem Bohrloch dient ein
besonderer Schlussel, der bei g auf das Gewinde von d
geschraubt und mit dem das Gerédt vor- oder zurick-
geschoben bzw. gedreht sowie von a abgeschraubt werden
kann. Aus der Anordnung dieses MeRgerdtes ist zu er-
sehen, dal sich der Abstand der Kondensatorplatten mit
abnehmender Entfernung von a nach dem verkeilten Teil d
verringern wird und umgekehrt. Im ersten Fall laRt sich
daraus eine zwischen dem Streckenmantel und dem festen
Gebirge bestehende Pressung, im zweiten eine Dehnung
ableiten. Die Kapazitdat des Kondensators unterliegt bei der
Verformung des Gebirges Verdnderungen, deren Uber-
tragung auf einfache Weise in Form elektrischer Impulse
durch Kabel nach der Uberwachungsstelle erfolgt. Der be-
schriebene Seismograph 1aRt sich hochempfindlich aus-
fuhren, jedoch so, dal er nicht auf plétzliche grobe StdRe
von Arbeitsmaschinen untertage anspricht. Er eignet sich
nach einer kleinen Abdnderung unter Beibehaltung des
Grundprinzips auch zu Messungen am StreckenstoB, wobei
man feststellen kann, welche Teile des StoRes Druck- bzw.
Zugspannungen ausgesetzt sind. An Stelle des Konden-
sators kdnnen Geréte treten, die auf elektromagnetischen
oder Induktionswirkungen beruhen. Bekanntlich ist der
Widerstand der Gesteine gegen Zug wesentlich geringer
als gegen Druck, weshalb man den Dehnungsspannungen
in tiefen Gruben besondere Aufmerksamkeit schenken muR.
Mit Hilfe des geschilderten Geréats lassen sich die kleinsten
Abweichungen in den Bewegungen des Streckenmantels
und des festen Gebirges entdecken und aufzeichnen. All-
gemein ausgedrickt kann man die Teile des Nebengesteins
ermitteln, deren Gleichgewicht gestort ist, was bisher
mangels geeigneter Gerdte nicht moéglich war.

Der Verfasser zahlt noch eine Reihe weiterer fur das
Zustandekommen von Gebirgsschldgen wichtiger Faktoren

Linearbeanspruchungs-Seismograph

fir die Vorherbestimmung von Gebirgsschlagen.
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auf, deren Natur mit Hilfe geeigneter MeRverfahren zu
kldren ist. So wird in einem frihem Abschnitt der Arbeit
der Beweis erbracht, daB die elastischen Gesteinskonstanten
mit dem Grade der Spannung des Gesteins wechseln und
die Augenblickswerte des Elastizitdtsmoduls der tatsach-
lichen Festigkeit eines Gesteins zu irgendeinem Zeitpunkt
entsprechen. Da die Geschwindigkeit seismischer Wellen
von den Augenblickswerten der Elastizitdtskonstanten ab-
héngt, bietet die Geschwindigkeitsbestimmung einen MaR-
stab fur die innern Spannungen. Die Geschwindigkeit sinkt
mit zunehmender Spannung immer rascher und né&hert sich
bei sehr hohen Dricken einem konstanten Wert. Wenn
man sich nun durch Beobachtung UGber die kritischen
Spannungen, bei denen in den verschiedenen Gebirgsarten
schlagartige Spannungsausgleiche erfolgen, Klarheit ver-
schafft hat, 14Rt sich das Eintreten des kritischen Zustandes
unschwer angeben. Die Kennlinie fir die Geschwindigkeits-
dnderung seismischer Wellen weist eine Reihe kennzeich-
nender Werte auf, unter denen der »kritische Punkt« un-
mittelbar vor dem Schlag erreicht wird. Durch Messungen
sollten die einem Gebirgsschlag in der Kennlinie der
Augenblicksgeschwindigkeiten vorausgehenden und ihn
ankiindigenden Phasen abgegrenzt werden.

Die Awusfihrung derartiger Messungen geht so vor
sich, daB ein Gerdt, wie es zu geophysikalischen Unter-
suchungen nach dem seismischen Verfahren Verwendung
findet, in ein kurzes Bohrloch im StoR eingesetzt und in

WIRTSCHA

Uber-, Neben- und Feierschichten im Steinkohlenbergbau
Polenslauf einen angelegten Arbeiter.

Davon entfielen auf

Monats- Davon Gesamt-

durch- @ Ver-  Uber- zahl der

schnitt fahrene und entgan- ent-

bzw. ; Schich- Neben- genen Absatz- scha-  Aus- Krank- Fei-

Monat X ten  schich- Schich- mangel digten stinde heit ern8
< ten ten Urlaub

1934 2483 19,76 0,44 551 3,78 0,78 0,02 0,63 0,20
1935 25 1956 045 589 372 103 0,19 0,63 0,22
1936 2517 20,01 048 564 356 1,06 0,07 0,66 0,25
1937 2491 22,30 0,67 3,28 1,23 0,93 0,09 0,70 0,29

Jan. 24 23,28 1,20 192 041 0,56 —
Febr. 23 20,99 0,69 2,70 100 0,72 001 0,67 0,26
Marz 27 21,40 0,47 6,07 4,02 108 0,01 0,72 0,20
April 25 20,80 050 4,70 271 111 -
Mai 24 20,49 068 419 206 1,24 001 0,63 024
Juni 23 2068 0,75 3,07 111 1,06 0,03 061 0,23
Juli 26 22,62 0,68 406 193 1,13 001 0,69 0,26

1 Nach Angaben des Bergbau-Vereins in Kattowitz. — 8 Entschuldigtes
sowie unentschuldigtes Feiern.

Durchschnittslohne je verfahrene Schicht
im hollandischen Steinkohlenbergbaul

Durchschnittslohn2einschl. Kindergeld

durchschnitt Hauer untertage ibertage Gesamt-
insges. insg;es. belegschaft

fl. | M* fl. | M* fl. fl. | m*

1933 559 9,48 514 872 393 6,67 4,73 8,02
1934 557 9,42 513 8,68 391 6,62 4,69 7,93
1935 554 9,33 507 853 387 651 4,62 7,78
1936 . 554 8,88 503 806 384 6,15 4,58 7,34
1937 583 7,99 525 7,20 3,99 547 4,79 6,57

1938: Jan. 6,14 850 548 759 4,17 577 501 6,94
Febr. 6,17 855 551 763 4,18 579 502 6,95
Marz 6,09 842 547 756 4,12 569 4,98 6,88
April 6,13 848 549 759 4,16 575 500 6,92
Mai 6,11 843 550 759 414 571 499 6,88
Juni 6,14 844 552 759 416 572 501 6,89
Juli 6,12 839 551 755 413 566 500 6,85

1 Nach Angaben des holldndischen Bergbau-Vereins in Heerlen —
2 Der Durchschnittslohn entspricht dem Barverdienst im Ruhrbergbau
jedoch ohne Oberschichtenzuschldge, uber die keine Unterlagen vor!
liegen. — 8 Umgerechnet nach den Devisennotierungen in Berlin.

Nr. 41

entsprechender Entfernung eine Sprengladung zur Deto-
nation gebracht wird, In Restpfeilern geniligt eine bei
deren Verhieb {bliche Ladung. Im Augenblick der Ex-
plosion tritt ein Oszillograph in Tatigkeit. Der verhéltnis-
maRig kurzen Entfernungen wegen muf der Registrier-
streifen die Aufnahmekamera mit sehr hoher Geschwindig-
keit durchlaufen. Durch Ermittlung des Abstandes zwischen
der Explosionsstelle und dem Seismographen sowie des
Zeitablaufs bis zum Eintreffen der Wellen 148t sich deren
Geschwindigkeit errechnen. Auf diese Weise kann man
Feldesteile, in denen die Geschwindigkeiten seismischer
Wellen ungewdhnlich gering sind und die infolge der dort

vorhandenen hohen Spannungen Ausgangspunkte fir
Gebirgsschldage sein koénnen, durch Wiederholung der
Messungen in geeigneten Zeitabstdnden (tadglich oder

zweimal wochentlich) streng Uberwachen.

Weitere Vorschldge gehen dahin, die innerhalb eines
Grubenfeldes zwischen den gebirgsschlaggefahrdeten Teilen
bestehenden Verbindungen zu klaren, die Abweichungen
der Schwingungszahlen von der einmal ermittelten Peri-
odizitat fur Restpfeiler zu verfolgen und auch den Tempera-
turverdnderungen die ihnen zweifelsohne zukommende
Beachtung zu schenken. Ob es mdglich ist, auf Grund von
Veranderungen in der Verteilung eines elektrischen Feldes
auf den Spannungszustand des Gebirges Rickschlisse zu
ziehen, bedarf noch der praktischen Erprobung.

Dipl.-Ing. Ff. Pohl, Breslau.

FTLICHES

Durchschnittsléhne (Leistungsléhne) je verfahrene Schicht
im mitteldeutschen Braunkohlenbergbaul

Bei der Kohlengewinnung
beschéaftigte Arbeiter

Monats-
durchschnitt

Gesamt-
belegschaft

bzw. Monat Tagebau Tiefbau

Jt ) H Ji

6,41 7,18 5,80

6,28 7,35 5,88

6,40 7,51 5,95

6,42 7,62 6,03

6,50 7,88 6,16

1938: Januar . . 6,48 7,94 6,24
Februar . . 6,43 7,70 6,03
Marz . . . 6,45 7,74 6,06
April . .. 6,77 8,19 6,36
Mai . . .. 6,79 8,10 6,31
Juni ... 6,84 8,51 6,60
Juli .. .. 6,82 8,38 6,55

1 Angaben der Bezirksgruppe Mitteldeutschland der Fachgruppe Braun-
kohlenbergbau, Halle.
Durchschnittsléhne je Schichtl
im polnisch-oberschlesischen Steinkohlenbergbau?2
(in Goldmark)3

Monats- Kohlen- und Gesamt-
durchschnitt Gesteinhauer belegschaft
bzw. Lei- Bar-  Gesamt-  Lei- Bar-  Gesamt-
Monat stungs- ver- ein- stungs- ver- ein-
lohn dienst kommen lohn dienst kommen
1933 4,96 5,30 5,66 3,80 4,08 4,37
1934 471 503 533 366 3,94 4,18
19354 4,60 4,90 5,15 3,61 3,88 4,09
19364 4,55 4,86 5,06 3,60 3,87 4,05
19374 4,75 5,06 5,27 3,76 4,03 4,21
1938: Jan.. 4,91 5,26 5,48 3,91 4,22 4,39
Fe“br. 4,93 5,24 5,46 3,91 4,19 4,39
Mérz 4.95 5,25 5,47 3,91 4,18 4,36
April 495 525 546 3,92 419 4,39
Mal_ . 4,98 5,28 5,47 3,93 4,22 4,39
Juni 4.96 5,27 5,45 3,93 4,22 4,39
Juli . 4.96 5,26 5,47 3,92 4,19 4,35

Schichtlbe7oaentrf] S?hn UI? i*er Barv.erdienst sind auf eine verfahrene
3 Nach Amrahen n f ®esaalleillk°niinen jedoch auf eine vergltete Schicht. —

g2 BedRenidHIfMgLaTin Berlin. - 1 EREONHLEe Zafidpmoerechnet nach
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Durchschnittslohne je verfahrene Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirkenl
Wegen der Erkldrung der einzelnen Begriffe siehe die ausfihrlichen Erlduterungen in Nr. 2/1938, S. 47 ff.

Kohlen- und Gesteinhauer Gesamtbelegschaft*. ~’
Ruhr- aqch Saar-  gach Ober- Nieder- ~ . .
bezirk achen land achsen schlesien schllesien k?euzr}:k Aachen ?aa:(; Sachsen scﬁlzgire-n s'c\‘hlleeds?erﬁ
ft ft Jt Jt Jt Ji Jt Jt Jt Jt
A. Leistungslohn
1933 7,69 6,92 6,35 6,74 5,74 1933 6,75 6,09 580 520 515
1934 776 7,02 645 696 594 1934 678 619 585 530  5p9
1935 7,80 7,04 6,893 6,48 7,09 5,94 1935 6,81 6,22 6,333 5,91 5,37 5,30
1936 7,83 7,07 7,02 651 7,16 6,02 1936 681 623 645 5096 544 5,34
1937 7,89 7,17 6,60 7,26 6,10 1937 6,81 6,25 6,03 5,49 5,33
1938: Jan. 7,96 731 765 6,64 7,26 6,10 1938 Jan. 6,84 630 6,86 6,08 5,51 5,32
Febr. 797 727 7,68 6,71 7,31 6,13 Febr. 6,84 630 6,89 6,12 5,53 5,33
Mar_z 7,96 7,26 7,68 6,74 7,34 6,16 Marz 6,83 6,28 6,86 6,13 5,54 5,34
April 7,97 730 7,76 6,77 7,36 6,15 April 6,78 630 6,90 6,12 5,52 5,31
Mai 7,97 730 7,75 6,75 7,37 6,12 Mai 6,79 628 689 6,12 5,53 5,32
Juni 7,98 729 7,75 6,70 7,39 6,13 Juni 6,80 6,26 6,88 6,10 5,56 5,35
Juli 7,99 7,36 7,78 6,74 7,43 6,13 Juli 6,83 6,30 6,89 6,12 5,58 5,35
B. Barverdie nst
1933 8,01 7,17 6,52 7,07 5,95 1933 7,07 6,32 5,99 5,44 5,39
1934 8,09 7,28 6,63 7,29 6,15 1934 7,11 6,43 6,04 5,55 5,53
1935 8,14 7,30 7,523 6,65 7,42 6,15 1935 7,15 6,47 6,943 6,09 5,63 5,56
1936 8,20 7,33 7,66 6,68 7,49 6,25 1936 7,17 6,49 7,05 6,15 5,71 5,60
1937 8,35 7,49 7,76 6,79 7,64 6,33 1937 7,23 6,55 7,13 6,24 5,80 5,60
1938 Jan. 8,42 7,64 831 6,85 7,66 6,35 1938 Jan. 7,26 6,60 7,50 6,31 5,84 5,60
Febr. 8,41 7,58 8,33 6,91 7,72 6,37 Febr. 7,22 6,57 7,50 6,31 5,87 5,59
Marz 8,37 7,59 8,32 6,91 7,69 6,40 Miérz 7,19 6,57 7,47 6,31 5,83 5,59
April 8,40 7,65 8,40 6,94 7,72 6,40 April 7,19 6,62 7,51 6,32 5,82 5,60
Mai 8,40 7,64 8,38 6,92 7,74 6,36 Mai 7,19 6,60 7,51 6,32 5,84 5,61
Juni 8,42 7,65 841 6,87 7,75 6,38 Juni 7,21 6,59 7,53 6,30 5,87 5,63
Juli 8,44 7,70 8,43 6,91 7,79 6,37 Juli 7,23 6,61 7,50 6,31 5,88 5,63
Nach Angaben der Bezirksgruppen. Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben. — 8 Durchschnitt Méarz-Dezember.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
PreR- Wagenstellung Brennstoffversand auf dem Wasserwege Wasser-
Kohlen- Koks- kohlen- zu den d St?er;md'
N er- Zechen, Kokereien und Pr_eB- Duisburg- Kanal- private ES. Kenkw)s
Tag forderung zeugun her- kohlenwerken des Ruhrbezirks  Ruiirorter2 Zechen- Rhein- . el Kau
gung stellung (Wagen auf 10t Ladegewicht Hifen Insges. (normal
zuriickgefiihrt) 2,30 m)
t t t rechtzeitig gestellt t t t t m
Okt. 2. Sonntag 88 627 — 6 945 — — — — 1,70
3 397 896 83 627 12 805 17 862 15 883 63 087 9931 88 901 2,01
4. 390 582 89 405 13 074 19 792 16 444 68 296 13 855 98 595 2,10
5 400 064 89 765 13 740 21 649 16 168 70 851 14615 101 634 2,12
6 399 657 90 235 14 396 20 996 18 399 72 602 15 249 106 250 2,00
7. 405122 90 212 15 555 21 766 17 448 53 128 18 759 89 335 2,03
8. 416 264 90 122 13 852 21 098 16413 94 123 15 306 125 842 2,13
zus. 2 409 585 626 993 83 422 130 108 100 755 422 087 87 715 610 557
arbeitstéagl. 401 598 895703 13904 21 685 16 793 70 348 14619 101 760
1 Vorlaufige Zahlen. — a Kipper- und Kranverladungen. — 3 Kalendertéaglich.

Bergarbeiterléhne im Ruhrbezirk Wegen der Erkldrung der einzelnen Begriffe siehe die ausfihrlichen Erlauterungen

in Nr.2/1938, S. 47.

Zahlentafel 1. Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.
Gesamtbelegschaft
ohne | einschl.
Nebenbetriebe

Kohlen- und
Gesteinhauerl

Leistungs- Barver- Leistungs- Barver- Leistungs- Barver-
lohn dienst lohn dienst lohn dienst
Jt Jt Jt Jt Jt Jt

1933 . 7,69 8,01 6,80 7,10 6,75 7,07 1933
1934 . 7,76 8,09 6,84 7,15 6,78 7,11 1934
1935 . 7,80 8,14 6,87 7,19 6,81 7,15 1935
1936 . 7,83 8,20 6,88 7,22 6,81 7,17 1936
1937 . 7,89 8,35 6,89 7,28 6,81 7,23 1937
1938: Jan. 7,96 8,42 6,91 7,32 6,84 7,26 1938

Febr. 7,97 8,41 6,92 7,29 6,84 7,22

Mérz 7,96 8,37 6,91 7,26 6,83 7,19

April 7,97 8,40 6,86 7,24 6,78 7,19

Mai 7,97 8,40 6,86 7,23 6,79 7,19

Juni 7,98 8,42 6,87 7,26 6,80 7,21

Juli 7,99 8,44 6,90 7,28 6,83 7,23

Linschl. Lehrhauer, die tariflich einen um Lohn ver-

dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).

Zahlentafel 2. Wert des Gesamteinkommens je Schicht.

Gesamtbelegschaft

Kohlen- und

Gesteinhauerl ohne | einschl.
Nebenbetriebe
auf 1ver- auf 1ver- auf 1ver- auf lver- auf lver- |auf 1ver-

gutete | fahrene gutete fahrene gltete | fahrene

Schicht Schicht Schicht

g\t bt |t

8,06 8,46 7,15 7,46 7,12 7,42
8,18 8,52 7,23 7,50 7,19 7,45
8,27 8,63 7,30 7,60 7,26 7,54
8,32 8,66 7,32 7,60 7,26 7,54
8,44 8,81 7,37 7,67 7,31 7,60
Jan. 8,54 9,01 7,41 7,81 7,35 7,73
Febr. 8,53 8,69 7,39 7,52 7,32 7,44
Mérz 8,48 8,67 7,35 7,51 7,28 7,44
April 8,47 9,27 7,30 7,91 7,25 7,82
Mai 8,48 9,00 7,29 7,69 7,24 7,63
Juni 8,47 9,35 7,27 8,02 7,22 7,95
Juli 8,50 9,03 7,30 7,79 7,25 7,73

1 Einschl. Lehrhéduer, die tariflich einen um 5% niedrigem Lohn ver-
dienen (gesamte Gruppe la der Lohnstatistik).



Zahlentafel 3. Durchschnittlich verfahrene
Arbeitsschichten.

A(beitsmi)‘gliche Schichtenl

Durch- - .
sc#nitts- je Betriebs-Vollarbeiter2
zahl untertage 1 Ubertage
der ohne | mit | ohne | mit
Kalender- Beriicksichtigung von Uber-, Neben- und

arbeitstage Sonntagsschichten einschl. Ausgleichsschichten

1933 25,22 20,78 21,15 22,25 23,68
1934 25,24 22,68 23,18 23,48 25,02
1935 25,27 23,29 23,92 24,02 25,70
1936 25,36 24,46 25,42 24,82 26,78
1937 25,40 25,40 27,04 25,40 27,72
1938:
Jan. 25,00 25,00 26,64 25,00 27,53
Febr. 24,00 23,99 25,29 24,00 25,91
Marz 27,00 26,99 28,20 27,00 28,97
April 24,00 24,00 25,14 24,00 26,35
Mai 25,00 24,96 26,24 24,97 27,48
Juni 24,79 24,79 26,08 24,79 27,07
Juli 26,00 26,00 27,50 26,00 28,48

1 Das sind die Kalenderarbeitstage nach Abzug der betrieblichen
Feierschichten. — 2 Das sind die angelegten Arbeiter ohne die Kranken,
Beurlaubten und die sonstigen aus personlichen Grinden fehlenden Arbeiter.

Zahlentafel 4. Durchschnittliches monatliches
Gesamteinkommen.

Monatseinkommen
auf 1 angelegten Arbeiter
ohne die wegen Krankheit

Gesamt- und die entschuldigt wie
belegschaft unentschuldigt Fehlenden
Jt Jt

148,08 155,10
148,92 156,35
162,06 170,21
168,38 177,54
177,13 187,52
186,50 199,32
1938: Januar . 189,96 204,15
Februar 171,63 186,12
Mérz 189,06 206,10
April 176,31 190,29
Mai . . .. 178,96 191,70
Juni . ... 182,13 196,45
Juli .. .. 185,09 200,07

Reichsindexziffernl fir die Lebenshaltungskosten
(1913/14 = 100).

Jahres- bzw. Gesamt- Er- Woh- Heizung  go o Ver-
du%?]rs]gasnitt AZ?KZnnSg nahrung nung |léﬂgml3§g dung ag?]:ees
1933 118,0 1133 1213 126,8 106,7 1410
1934 121,11 118,3 121,3 125,8 111,2  140,0
1935 123,0 1204 1212 126,2 117,8  140,6
1936 1245 1224 1213 126,0 120,3 1414
1937 125,13 122,27 121,3 125,32 125,73 142,31
1938: Jan. 1249 121,2 1213 125,9 128,3  142,6
Febr. 1252 1215 1213 125,9 128,6  142,7
Mérz 1255 1222 1213 125,8 128,9  142,7
April 125,6  122,3 121,2 125,5 129,4 1425
Mai 1259 122,8 1212 124,1 129,9  142,5
Juni 126,0 123,0 1212 123,1 130,9 142,6
Juli 126,8 124,3 121,2 123,2 131,4  142,0
Aug. 126,5 1239 1212 123,6 131,4  142,0
Sept. 1252 121,3 1212 124,5 131,4 142,0

1 Reichsanz. Nr. 229.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 7.0ktober 1938 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Bérse zu
Nach Beilegung der auRenpolitischen Verwicklungen in
Europa hat der britische Kohlenmarkt im Laufe der ver-
gangenen Woche wieder festen Boden gefunden. Die seit
Wochen herrschende Unsicherheit der Geschéftslage ist
geschwunden und hat den Weg fir einen neuen Auf-
schwung freigemacht. Die Besserung, die sich vor allem

1 Nech Colliery Guard. und Iron Coal Trad. Rev.

Newcastle-on-Tyne)1937: Juli

in Northumberland bemerkbar machte, bewirkte, daB eine
Anzahl Zechen, die vor ein oder zwei Wochen noch zahl-
reiche Feierschichten einlegen muBten, nunmehr bereits
bis Ende des Jahres ausverkauft sind. Jedoch kann nicht
abgeleugnet werden, daB die Neuaufteilung der Tschecho-
slowakei und die dadurch an Polen fallenden Kohlen-
felder bei Teschen auch eine Verdnderung der Weltkohlen-
marktlage mit sich fiuhren werden, woraus, wie man
furchtet, der polnische Wettbewerb wesentlichen Nutzen
ziehen wird. Begrifenswert ist allerdings demgegenuber,
dal nunmehr auch dieser Kohlenbezirk bei den Be-
sprechungen Uber die beabsichtigte internationale Kohlen-
konvention mit einbegriffen wird. Kesselkohle war
sowohl im Inland als auch auf ausldndischen Markten reger
gefragt. Vor allem scheint das Interesse skandinavischer
L&nder im Wachsen begriffen zu sein. Von den finnischen
Staatsbahnen ging eine Nachfrage nach 16000t gesiebter
Kesselkohle ein, die in den Monaten Oktober bis Dezember
geliefert werden sollen. Auch die inldndischen &ffentlichen
Werke forderten gréoRere Mengen Kesselkohle an, wéahrend
Feinkohle zur Brikettherstellung im Verhaltnis zur gleichen
Zeit des Vorjahres stark vernachldssigt blieb. Gaskohle
fand gleichfalls freundlichere Aufnahme. Allerdings be-
schrankte sich die ausldndische Nachfrage, dhnlich wie bei
Kesselkohle, fast ausschlieBlich auf Skandinavien. Mit
Frankreich wird es noch einige Zeit dauern, bis die
Geschéafte wieder den dblichen Umfang erreichen. Auch
der Handel mit Italien gab weiterhin zu Enttduschungen
AnlaR, worunter vor allem Durham zu leiden hatte. Ledig-
lich von den Rigaer Gaswerken lag eine Nachfrage nach
3000 t Gaskohle vor. Kokskohle wurde von den Koke-
reien lebhafter abgerufen. Die schwéchste Stelle des
Marktes bildete Bunkerkohle. Trotzdem sich die Reeder
jedoch weitgehend vom Markt zuriuckhielten, wurden die
festgesetzten Preise weiterhin behauptet. Die glnstige
Absatzlage fir Koks blieb auch in der vergangenen Woche
unvermindert bestehen. Die Preise zeigten fur alle- Kohlen-
und Kokssorten der Vorwoche gegeniber keine Ver-
dnderung.

Kohlennotierungen in den
1938 st aus der

Die Entwicklung der
Monaten Juli, August und September
nachstehenden Zahlentafel zu ersehen.

Juli August September
niedrig- hoch- niedrig- héch- niedrig-lhoch-
ster ster ster ster ster | ster
Preis Preis Preis

s fur 1 1.1 (fob)

Art der Kohle

beste Kesselkohle:

Blyth ..o 18/6  18/6 18/4 %2 18/6 18/41/2 18/6

Durham . . .. 19/6  20/— 18/10va 19/6 18/10V2 19/6
kleine Kesselkohle:

Blyth ....cccoeiiie 17/— 17/6 17/— 17/6 16,9 17/—

Durham . . . . 17/6 18/6 17/6 18/— 17/— 18/-

beste Gaskohle 19/4%2 20/ — 19/492 19/4>/2 18/101/2 19/41/2
zweite Sorte Gaskohle 19/~ 19/6 18,9 19/— 18/6 18/9
besondere Gaskohle . 19/6 20/6 19/6 19/6 19/492 19/6
gewohnliche Bunker-

kohle ..o 19/ 19/3 18/6 19/— 18/6 19/
beste Bunkerkohle . . 19/6 19/6 19/— 19/6 19/— 19/6
Kokskohle......ccoeunne 18/6 20/— 18/6 19/6 18/6  19/6
GieRereikoks 27/— 31/—27/— 31/— 27/— 29/—
Gaskoks ..o 27/— 34/—27/— 31/— 27/— 31/6

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel.
Cardiff- Tyne-
Le Alexan- La  Rotter- Ham- Stock-
Monat  Genua payre ' drien  Plata  dam burg  holm
s s s S s s s
1914: JuI! 71212 3/113/4  7/4 14/6 3/2  3/59» 4/792
1933: Juli 5/11 3/33/4 6/3 91- 3/11/2 3/53/4 3/1092
1935: Juli 719 4/03/4 8/3 91- — —
12/51/2 5/73/4 13/9  13/892 — 6/31/4 —
1938: Jan._ 6/11/4 4/3 6/6 9/292 — 4/492 —
Apr_ll — 3/93/4  6/41/2 14/33/14 __ 4] - —
Mal_ 6/11/2 41- 7/23/4  15/4314 — 3/10 —
Jun'l 6/DA 3/9 715 13/23/4 4/1 —
Juli 6/1 3/71/2  6/594 11/1092 —
Aug. — 3912 6/l 14/494 — — —
Sept. — 3/6 6/- 12/4 3/103/4  4:3
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2. Frachtenmarkt. Auf dem Kohlenchartermarkt ha\yvurden fir Cardiff-Le Havre 4s

die Geschéftstatigkeit nach der durch die politische Un-
sicherheit hervorgerufenen Stockung bisher noch nicht
wieder in vollem Umfang eingesetzt. Wahrend die Reeder
versuchten, die verhaltnisméaBRig hohen Frachtsatze, die sich
in den letzten kritischen Wochen ergeben haben, zu be-
haupten, lehnten die Verfrachter, gestitzt auf den in
reichem MaBe zur Verfugung stehenden Schiffsraum, die
hohen Forderungen ab. Eine Ausnahme bildete allein
Nordnorwegen, wohin sich zeitweise sogar eine gewisse
Knappheit an Verladeraum ergab. Das Geschaft mit den
Mittelmeerhdfen war sowohl in den norddéstlichen als auch
in den waliser Ffafen sehr flau, auch der Handel mit
Frankreich zeigte sich recht schleppend, wahrend der
Kustenhandel fast véllig ruhte. Nach den britischen
Kohlenstationen haben sich die Frachtsdtze trotz Ver-
minderung der Abschluftatigkeit gut behauptet. Angelegt

PATENTRB

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 29. September 1938.

5b. 1445609. H. und M. van de Sand, Bochum. Halter
fur bergménnisches Arbeitsgerdt, besonders fir Gruben-
gezéhe. 4.7.38.

5b. 1446161. Josef ClaBen, Merkstein 2 bei Aachen.
Rohrhalter zum Verlegen von Rohrleitungen, besonders
von PreBluft-Rohrleitungen an den hdélzernen Stempeln der
Streben und Querschldage von Bergwerken. 11.7.38.

5c. 1446136. Kurt Toniges, Dinslaken. Vorrichtung
zum Setzen zweiteiliger eiserner Grubenstempel. 2.6.37.

26a. 1445865. Rheinmetall-Borsig AG., Werk Borsig,
Berlin-Tegel, und Carl GeilRen, Berlin-Schéneberg. Ein-
richtung zum ununterbrochenen Spalten von Schwelgasen.
22.1.36.

35a. 1446187. Gutehoffnungshiitte Oberhausen AG.,
Oberhausen (Rhld.). Uberleitvorrichtung zwischen Schwenk-
bihne und Forderkorb fir Férderwagen. 5.9.38.

Patent-Anmeldungen,

die vom 29. September 1938 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5b, 26. N. 39936. Erfinder, zugleich Anmelder: Henry
Neuenburg, Essen-Bredeney. Handgeflihrtes Schram- bzw.
Kerbgerdt mit Kraftantrieb. Zus. z. Anm. N. 39192. 14.10.36.
5b, 41/20. A. 57564. Mitteldeutsche Stahlwerke AG.,
Riesa. Anlage zur Gewinnung und Férderung von Abraum

in Tagebaubetrieben. 12.4.29.
5c¢, 1/01. S. 129826. Erfinder: Otto Sauer, Bochum-
Hordel. Anmelder: Otto Sauer, Bochum-Hordel, und

Hugo Bungenberg, Wattenscheid.
fir Forderschachte. 3. 12. 37.

5c, 9/20. M. 135219. F. W. Moll Sohne, Maschinen-
fabrik, Witten (Ruhr). Gelenkige Verbindung fur einen
vieleckigen eisernen Grubenausbaurahmen. 24.7.36.

5d, 4. G. 93774. Gutehoffnungshitte Oberhausen AG.,

Sicherheitsvorrichtung

Oberhausen (Rhld.). Kaltlufterzeugungsmaschine. Zus. z.
Anm. G. 92612. 21.9.36.
5d, 11. M. 135260. F. W. Moll Séhne, Maschinen-

fabrik, Witten (Ruhr). Fordervorrichtung,
den Grubenbetrieb. 29. 7. 36.

5d, 12. D. 72479. G. Dusterloh, Fabrik fir Bergwerks-
bedarf GmbH., Sprockhovel (Westf.). Ladevorrichtung fir
den Grubenbetrieb. 6.4. 36.

5d, 18. Sch. 109598. Ingenieur Jacques Schwefel,
Wien. Vorrichtung zur Sicherung von R&umen gegen plotz-
lichen Wassereinbruch. 21.3.36.

10a, 5/01. St. 54369. Carl Still GmbH., Recklinghausen.
Regenerativ-Koksofen mit Zwillingsziigen. 20.1.36.

10a, 13. St. 55227. Carl Still GmbH., Recklinghausen.
Verankerung fur Koks- und Kammerdfen. Zus. z. Pat.
606303. 4.9.36.

10a, 19/01. D. 74977.

besonders fur

Erfinder: Dr.-Ing. Kurt Baum,
Berlin-Dahlem, und Dr.-Ing. Georg Jahn, Berlin-Zehlen-
dorf. Anmelder: Didier-Werke AG., Berlin-Wilmersdorf.
Verfahren zum Gewinnen eines an Olen reichen Teeres

bei der Entgasung von Brennstoffen. 25.3.37. Osterreichl

1 Der Zusatz »Osterreich« am SchluR eines Gebrauchsmusters und
einer Patentanmeldung bedeutet, daR der Schutz sich auch auf das Land
Osterreich erstreckt.
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-Alexandrien 6s und
-Buenos Aires 12 s 33,4 d.

Londoner Markt flr Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fir Teererzeugnisse hat sich noch
keine Besserung durchsetzen kdénnen. Die Lage fir Pech
beginnt immer schwieriger zu werden, um so mehr, als die
Kéufer in ihren Abschlussen auf lange Sicht duBerste
Zuriickhaltung tben. Auch Kreosot war leicht abgeschwécht.
Solange das Geschaft mit Amerika ausfallt, ist keine
Besserung zu erwarten. Solventnaphtha und Motorenbenzol
konnten sich behaupten, auch Rohnaphtha blieb in regel-
maRiger Nachfrage. Toluol ging etwas lebhafter ab. Die
Kéaufe ziehen sich Uber die erste Hé&lfte des nédchsten
Jahres hin.

1 Nach Colliery Guard. und Iron Coal Trad. Rev.

ERICHT

10b, 9/04. M. 136763. Erfinder: Richard Knauf und
Dipl.-Ing. Peter Frings, Magdeburg. Anmelder: Maschinen-

fabrik Buckau R. Wolf AG., Magdeburg. Gleitblech-
kihlanlage, besonders zum Kihlen getrockneter Braun-
kohle. 2.1.37.

20a, 14. Sch. 111931. Erfinder: Dipl.-Ing. Paul Uellner,
Disseldorf. Anmelder: Schenck & Liebe-Harkort AG.,
Dusseldorf, und Hermann Hellberg, Halle (Saale). Selbst-
tatige Fangvorrichtung bei Seilbruch fiir Forderwagen auf
geneigter Bahn. 28.1.37.

20a, 14. St. 55178. Stahlwerke Briininghaus AG., West-
hofen (Westf.). Mitnehmeranschlag flir Fodrderwagen.
21.8. 36.

26a, 8/01. St. 56845. Erfinder, zugleich Anmelder:
Heinrich Steinfeldt, Leipzig. Senkrechter Kammerofen zum
Erzeugen von Gas und Koks. 23.11.37. Osterreich.

26a, 8/01. St. 57095. Erfinder, zugleich Anmelder:
Heinrich Steinfeldt, Leipzig. Senkrechter Kammerofen mit
Starkgasbeheizung. 9. 2. 38. Osterreich.

8le, 3. M. 134004. F. W. Moll Séhne, Witten (Ruhr).
Stahlforderband. 25. 3. 36.

8le, 3. M. 138670. F. W. Moll Séhne, Witten (Ruhr).
Forderband. 13.8.36.

8l e, 113. C. 51784. Lorenz Claufen, vorm.C.E.Clauf3en,
EisengieBerei und Maschinenfabrik GmbH., Kappeln
(Schlei). Auf zwei Achsen gelagerter Forderer mit an der
Vorderachse angeordneten Lenkrddern. 6.7. 36.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die finfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5d (1510). 664893, vom 9.8.36. Erteilung bekannt-
gemacht am 25.8.38. Karl Brieden in Bochum wund
Diplom-Bergingenieur Arnold ROmer in Herne.
Einschleusvorrichtung far Druckforderanlagen, besonders
fir Blasversatz.

Bei Druckfdérderanlagen, die mit Zellenréddern arbeiten,
ordnet man zur Abdichtung der Zellenradstirnseiten gegen
das Maschinengehduse Stopfbichsen an, deren Packung
durch einen Druckring gebildet wird. Dieser Ring ist nach
der Erfindung so befestigt, dal er der axialen Bewegung des
Zellenrades folgen muf, ohne dessen Drehbewegung mit-
zumachen. Dieses erreicht man durch einen Laufring, der
mit Schrauben an dem Zellenrad befestigt ist und an dem
Druckring anliegt. Durch Anziehen der Schrauben wird
der Laufring gegen den Druckring gepreft, der seinerseits
die Dichtungspackung gegen die Stirnflaiche des Zellen-
rades druckt. Der Laufring dreht sich mit dem Zellen-
rad wéhrend der Druckring stillsteht. Dieser kann auf
der’Druckflache, d. h. auf der Flache, mit der er auf der
Packung aufliegt, eine ringférmige Aussparung haben, die
durch Rippen in Kammern geteilt ist.

10a (15). 665194, vom 19.5.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 1.9.38. Dr.-Ing. eh. Gustav Hilger in
Gleiwitz. Vorrichtung zum unterbrochenen Herstellen von
festem, stickigem und dichtem Halb- oder Ganzkoks, be-
sonders aus schlechtbackender Kohle.
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Die Vorrichtung besteht bekanntlich aus einem den
Brennstoff wahrend der Schwelung oder Verkokung auf-
nehmenden, der Form der Verkokungskammer angepaften,
sich nach oben verjingenden und allseitig mit Ldchern
fir den freien Gasdurchgang versehenen Blechbehalter
mit einem abnehmbaren Deckel und einer Bodenplatte.
Der Rahmen der letztem st allseitig durchléchert
und umgibt den untern Teil des Behdlters. Dieser wird
auBerhalb der Verkokungskammer mit Brennstoff gefillt.
Nach Verdichtung des Brennstoffs fuhrt man den Behalter
seitlich in die Verkokungskammer ein. Waéhrend der
Schwelung oder Verkokung liegt auf dem Deckel des
Behalters ein Belastungsgewicht, das so bemessen ist, dall
die durch das Gewicht herbeigefiihrte Raumverkleinerung
des Behdlters dem MaBe des Zusammenschrumpfens
der Brennstoffmasse beim Schwelen oder Verkoken ent-
spricht. Um den Abzug der beim Schwelen oder Ver-
koken entstehenden Gase so zu erleichtern, daB im Innern
der Brennstoffmasse keine Gasspannungen entstehen
kénnen, die die Bildung von Hohlrdumen und Lunkerstellen
begilinstigen, die ihrerseits das gute Zusammenbacken der
glihenden Brennstoffteilchen empfindlich stéren oder be-
hindern, werden nach der Erfindung in der verdichteten
Brennstoffmasse senkrechte oder waagrechte Gasabzug-
kandle hergestellt. Die Locher in dem Deckel bzw. in den

Seitenwdnden des Behélters bringt man so an, daB sie
den Gasabzugkandlen gegenuberliegen. Bei waagrechten
Kandlen verwendet man einen Behélter, dessen Seiten-

wénde mit paarweise einander gegeniberliegenden Lochern
versehen sind. Diese werden vor dem Einflllen des Brenn-
stoffes in den Behélter mit Dornen oder Bolzen ver-
schlossen, die nach dem Verdichten des Brennstoffes her-
ausgezogen werden. Zur Herstellung senkrechter Kanéle
werden vor dem Einfillen des Brennstoffes in den Behdlter
in diesem Rohre oder Stangen an den Stellen eingesetzt,
an denen im Deckel des Behélters Gasabzuglécher vor-
gesehen sind. Der Brennstoff wird um die Rohre oder
Stangen eingefillt und festgestampft oder -gepreBt. Die
Rohre oder Stangen zieht man vor Einfahren des Behdlters
in die Verkokungskammer aus der Brennstoffmasse heraus.
Im Belastungsgewicht fir den Deckel werden in diesem
Falle Gasabzugldécher angebracht, die den Ld&chern des
Deckels entsprechen. Das Belastungsgewicht kann man
auch als Gasabsaugungshaube ausbilden.

10a (1901). 664832, vom 13.6.36. Erteilung bekannt-

gemacht am 25. 8. 38. Dr. Hermann Niggemann in
Bottrop. Absaugerohr zum getrennten Absaugen der
Innengase aus Kammerdfen. Zus. z. Zusatzpat. 663 668.

Das Hauptpatent 658299 hat angefangen am 23.10.35.

Das durch das Patent 663 668 geschitzte, vor den Tiren
der Ofenkammern angeordnete, zum Absaugen der Innen-
gase dienende senkrechte Absaugerohr ist mit der unter-
halb der Ofensohle liegenden Sammelleitung fir die Innen-
gase durch ein Tauchrohr verbunden. Dieses ist mit einer
Rohrkupplung an das Absaugerohr angeschlossen und steht
mit Hilfe eines Flussigkeitsverschlusses mit der Sammel-
leitung in Verbindung. Die Erfindung besteht darin, daR
das von den gasférmigen und flissigen Bestandteilen von
oben nach unten durchstromte Tauchrohr des Flissigkeits-
verschlusses, durch das das Absaugerohr mit der Sammel-
leitung verbunden ist, mit einer glockenformigen Erweite-
rung in den Ringraum der Tauchtasse taucht und im Innern
der Glocke mit einem Rohrstutzen versehen ist, der so tief
in den von dem Ringraum der Tauchtasse umschlossenen
Innenraum hineinreicht, daR das Gas, das Kondensat und
der von diesen mitgefihrte Schmutz nicht in die Tauch-
tasse gelangen konnen, sondern durch den von dem Ring-
raum der Tauchtasse umschlossenen Innenraum in der
natirlichen Strémungsrichtung auf kiirzestem Wege in die
Sammelleitung flieRen.

10b (602). 665195, vom 2.7.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 1. 9. 38. Albert Emulsionswerk GmbH, in

B U CHETR
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Wiesbaden.

briketts.

Die Einrichtung besteht aus einer Wanne, die mit einer
Emulsion von bitumindsen Stoffen gefullt ist, und aus einer
Pendelschurre, durch die der von der Presse kommende
Brikettstrang durch die Emulsion gefihrt wird. Die Pendel-
schurre ist schrag angeordnet, taucht mit dem untern Ende
in die Emulsion und ist an diesem Ende, Uber dem ein
ortsfester, bis zu der (ber der Wanne liegenden Brikett-
rinne reichender Anschlag vorgesehen ist, durch einen ein-
armigen Hebel mit einer Aufhaltevorrichtung fir den
Brikettstrang verbunden. Diese Vorrichtung wird durch
den Brikettstrang entsprechend dem Hub der Presse zu-
rickgedrickt, wodurch der Pendelschurre mit Hilfe des
Hebels die aufwéartsgehende Schwingbewegung erteilt wird,
bei der eine auf das obere Ende der Schurre wirkende
Feder gespannt wird. Diese Feder bewegt die Schurre
abwaérts, wenn der Druck der Presse auf den Brikettstrang
nachl&dBt. Beim Zurickdricken der Aufhaltevorrichtung
durch den Brikettstrang fallt jeweilig ein Brikett aus der
Brikettrinne auf das untere Ende der Schurre, auf der das
Brikett durch den Anschlag festgehalten wird, so dafR der
auf der Schurre liegende Brikettstrang bei der Abwaérts-
bewegung der Schurre auf dieser aufwéarts geschoben wird.
Die Schurre befdrdert den Brikettstrang auf diese Weise
zu einer Trockenvorrichtung. Am obern Ende ist die
Schurre mit einer Dampfungsvorrichtung verbunden, durch
die die Aufwértsbewegung der Schurre geddampft wird.

20a (14). 664895, vom 28.3.37. Erteilung bekannt-
gemacht am 25.8.38. Kdéln-Ehrenfelder Maschinen-
bau-Anstalt GmbH, in Kdln-Ehrenfeld. Steuerung
fir zwei nebeneinanderliegende PreBluftzylinder mit
gegenlaufig sich bewegenden Kolben fir Forderwagen-
zieh- und -Vorschubvorrichtungen. Der Schutz erstreckt sich
auch auf das Land Osterreich.

Die Steuerung hat ein Hauptsteuerglied, das mit Hilfe
zweier durch Kolben bewegter Hilfssteuerglieder um-
gesteuert wird. Die letztem ragen hinten aus dem Steuer-
gehduse heraus und sind gelenkig mit den beiden gleich
langen Armen eines in seiner Mitte schwingbar gelagerten,
aulerhalb des Steuergehduses liegenden zweiarmigen
Hebels verbunden, so dal sie sich gegenldufig bewegen.

35c (119). 665003, vom 9.8.36. Erteilung bekannt-
gemacht am 25.8.38. Siemens-Schuckertwerke AG.
in Berlin-Siemensstadt. Seilfhrungsvorrichtung fir
Seiltrommeln. Erfinder: Hans Matulla in Berlin-Spandau.

An der Seiltrommel ist eine Schraubenfeder befestigt,
die den Mantel der Trommel in einigem Abstand umgibt
und zwischen deren Windungen das von der Trommel ab-
laufende Seil gefuhrt wird. Die gesamte Breite der Win-
dungen der Feder ist um so viel Seilstdrken geringer, als
die nutzbare Breite der Trommel, wie Seile gleichzeitig von
dieser ablaufen, und die Steigung der Schraubenfeder ist
gleich der Dicke des Seiles. Die Schraubenfeder kann mit
einem Ende starr an der einen Stirnwand der Trommel
befestigt und mit dem d&ndern Ende nachgiebig im Sinne
der Umfangsrichtung mit der &ndern Stirnwand der
Trommel verbunden sein. Der Draht, aus dem die Feder
hergestellt ist, kann ein an den schmalen Seiten abgerun-
detes Profil haben oder so geformt sein, dal benachbarte
Windungen der Feder einander teilweise Uberdecken.
AuBerhalb der Trommel kann eine zur Trommelachse
parallele Welle mit einer Wanderrolle angeordnet sein, die
die Windungen der Feder, zwischen denen das Seil je-
weilig gefihrt wird, auseinanderhalten. Endlich kann die
Trommel an den Enden mit am &uBern Rand nach der
senkrechten Mittelebene der Trommel zu geneigten Leisten
versehen sein, an denen die dufersten Windungen der
Feder anliegen, und kénnen am Umfang der Trommel Uber
den Umfang verteilte, ortsfest gelagerte Walzen vorgesehen
sein, die auf der Schraubenfeder aufliegen.

Einrichtung zum Trénken von Braunkohlen-

S C H AU

(Die hier genannten Bucher konnen durch die Verlag Glick if G.m.b.H., Abt. Sortiment, Essen, bezogen werden.)

Geologie des Niederrheinisch-Westféalischen Steinkohlen-
gebietes. Im Auftrdge der Westfdalischen Berggewerk-
schaftskasse zu Bochum verfallt von Bergassessor a.D.
Dr. phil. habil. Paul Kukuk, Leiter der Geologischen
Abteilung der Westfalischen Berggewerkschaftskasse,

a.0. Professor fir angewandte Geologie an der Uni-

versitat Minster. 706 S. mit 743 Abb., 1 Titelbild
im Textband und 14 zum Teil farbigen Tafeln im
Tafelband. Berlin 1938, Julius Springer. Preis geb.
66 M.
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Mit diesem Werk hat Paul Kukuk eine Leistung voll-
bracht, der im wissenschaftlichen Schrifttum nichts &hn-
liches an die Seite zu stellen ist. Es handelt sich um eine
umfassende praktische Geologie des Industriebezirks und
seiner Umgebung, die mit groBter wissenschaftlicher
Grindlichkeit und Zuverlédssigkeit eine anschauliche und
geféllige Form verbindet.

Nach einer Einfihrung, in der ein Uberblick tber den
geologischen Aufbau, die erdgeschichtliche Entwicklung
und die Geschichte der geologischen Erforschung gegeben
wird, werden die Schichtfolgen des Devons des Unter-
karbons und des flozleeren Oberkarbons behandelt. Es
folgt ein Abschnitt Gber die Verbreitung und Gliederung des
flozfiuhrenden Steinkohlengebirges. Eingehend behandelt

werden die tierischen Fossilien (von H. Schmidt,
H. Wehrli und G. Keller) sowie die pflanzlichen
Versteinerungen des Karbons (von W. Gothan und

M. Hirmer). Die Beschreibung der einzelnen Schicht-
glieder des Steinkohlengebirges entspricht den Bedurf-
nissen der bergménnischen Praxis. Ein besonders ausfihr-
liches Kapitel ist der Stratigraphie, Petrographie und den
zahlreichen Stérungen der Kohlenfloze gewidmet. Aus der
Feder H. Winters stammt eine Darstellung der Chemie,
von F. L. Kihlwein und E. lioffmann eine solche der
mikroskopischen Petrographie der Ruhrkohle. Es folgen
Abschnitte Gber die Entstehung der Kohlenformation, ihren
Gebirgsbau und den Mechanismus der tektonischen Be-
wegungsvorgange (der letzte ein Beitrag von K. Oberste-
Brink). Nach einer Darstellung des Steinkohlengebirges
bei Osnabrick wird das Deckgebirge — Zechstein-Trias
und obere Kreide (Paldogeographie von D. Wolanskv),
Tertidr und Quartér (von H. Breddin) — behandelt sowie
ein Uberblick iber den linksrheinischen Steinkohlenbezirk
gegeben. Besonders bemerkenswert ist die ausfihrliche
Schilderung der nutzbaren Minerallagerstatten, die weit
liber den Rahmen des Industriegebietes hinausreicht und
einen grofen Teil Westdeutschlands umfaBt. Auch die
technisch verwertbaren Gesteine und Erden, die Sol- und
Schwefelquellen sowie die Grundwasservorkommen werden
berlicksichtigt. Eingehend sind die Wasserverhaltnisse
des Steinkohlen- und Deckgebirges im Hinblick auf die
praktischen  Erfordernisse des Bergbaus geschildert.
Fr. Schroder hat ferner einen Abschnitt iber die Mineral-
vorkommen auf den Querverwerfungskliuften beigesteuert.
Den Abschluf bilden Ausfihrungen tber den Kohlenvorrat
und die auf ihm beruhende zukinftige wirtschaftliche Ent-
wicklung des Kohlenbergbaus an der Ruhr, die von be-
sonderer allgemeiner Bedeutung sind. Ein ausfuhrliches
Schrifttumsverzeichnis ist angefiugt.

Der Tafelband enthéalt als wichtigste Beigabe die strati-
graphiseh-tektonische Ubersichtskarte des Niederrheinisch-
Westfélischen Kohlenbezirks im MafRstabe 1: 150000. Sie ist
der bildliche Ausdruck der heutigen Kenntnis vom geo-
logischen Aufbau des Steinkohlengebirges und das
Ergebnis jahrelanger muhevoller Kleinarbeit, da alles vor-
handene RiBmaterial der Zechen verarbeitet werden muBte.
Anschauliche geologische und tektonische Ubersichtskarten
des weitern Industriegebietes sowie Profilschnitte durch
das Steinkohlengebirge erldutern die Ausfuhrungen des
Textbandes. Eine Reihe von Sonderkarten und Profil-
darstellungen betrifft das Kreidedeckgebirge. Besonders
wertvoll sind die Karten, die Uber die Verbreitung der nutz-
baren Mineralien, Steine und Erden im weitern Industrie-
gebiet unterrichten. Diese umfassen neben dem nérdlichen
Teil der Rheinprovinz fast ganz Westfalen.

Mehr als Dreiviertel des Textes stammt aus der Feder
von Paul Kukuk selbst. Kukuk hat nicht nur seine eigenen
Beobachtungen und Erfahrungen, die er in seiner mehr als
30jéhrigen Tatigkeit als Leiter der geologischen Abteilung
der Berggewerkschaftskasse in Bochum machen konnte, in
diesem Buche niedergelegt, sondern auch das umfangreiche
Schrifttum vollstandig verarbeitet. Dies ist mit groRter
Sorgfalt und anerkennenswerter Sachlichkeit geschehen.
Somit ist sein Werk ein vollstdndiges Handbuch der
Geologie des Industriegebietes, das (dber alle Dinge
zuverlassig Auskunft gibt, die bisher Gegenstand der
geologischen Erforschung gewesen sind. DaB einige Teil-
gebiete, wie die baugrundtechnischen Eigenschaften der
Gesteins- und Bodenarten sowie die Bodenverhé&ltnisse im
Hinblick auf die landwirtschaftliche Nutzung, nicht
behandelt worden sind, liegt wohl daran, daB einerseits die
Forschung auf diesen Gebieten erst am Anfang steht und
anderseits das Werk vor allem auf die praktischen Belange
des Bergmanns eingestellt ist.
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Die Fille des in dem Werk verarbeiteten Stoffes ist
ungewodhnlich; dennoch ist es alles andere als ein lang-
weiliger Walzer, denn der Verfasser hat es verstanden,
durch seine klare Ausdrucksweise, die geschickte Gliede-
rung und Anordnung des Textes sowie die ausgezeichnete
Bebilderung ein Werk zu schaffen, das in allen seinen
Teilen lebendig und fesselnd ist. Weitschweifige Dar-
legungen sind vermieden. Der Text enthdlt nur immer das
Wesentliche und dieses in gedrangter Kirze. Wohltuend
wirken der verstandliche Stil und die weitgehende Ver-
meidung entbehrlicher Fremdwadrter.

Der ausgezeichnete Gesamteindruck des Werkes
beruht nicht zum mindesten auf den vorzuglichen Bildern.
In dieser Beziehung geht das Buch iber alles, was bisher
im wissenschaftlichen Fachschrifttum geboten worden ist,
weit hinaus. Sowohl die Lichtbilder als auch die Strich-
zeichnungen sind vorziglich ausgewdédhlt und dem Text
ausgezeichnet angepaBt. Bemerkenswert ist die ungemein
sorgfaltige Durcharbeitung der vielen Kartenskizzen und
Profilschnitte und der sonstigen Strichzeichnungen, die
tibrigens fast ohne Ausnahmen fiir das Buch neu angefertigt
worden sind. Mit groBem Geschick haben der Verfasser
und seine Mitarbeiter Burkhardt und Dr. Wolansky
es verstanden, in jeder Zeichnung und in jedem Lichtbild
das Wesentliche herauszustellen und dies klar zur Anschau-
ung zu bringen. DaB der Druck der Bilder eine seltene
Vollendung aufweist, sei nebenbei erwé&hnt.

Fur den Fachgelehrten, der sich mit Kohlengeologie,
der Geologie des Ruhrbezirks und seiner Umgebung, also
der nordlichen Rheinprovinz und Westfalens, beschéaftigt,
ist das Buch schlechterdings unentbehrlich. Aber auch den-
jenigen Forschern, die sich mit der Karbonformation, der
Kreide, dem Tertidr und dem Quartdr anderer Gebiete
befassen oder tektonischen Problemen nachgehen, bietet
es eine Fille von Anregungen. Da der Ruhrbezirk zu den
geologisch bestaufgeschlossenen Gebieten der Erde gehdrt,
beruhen auch die hier gewonnenen geologischen Erkennt-
nisse auf besonders gesicherter und breiter Grundlage.

In seiner Gesamtheit ist das Buch das Muster eines
neuzeitlichen wissenschaftlichen Werkes. Befund und
Deutung, Konkretes und Abstraktes sind richtig zueinander
abgewogen. Die gedrdangte Knappheit und die sorgfaltige
Durcharbeitung des Textes verdienen Nachahmung. Das
Gleiche laRt sich von der Bebilderung sagen. Dal der
Erfolg der meisten geologischen Arbeiten und Bicher heute
mehr auf der Anzahl und Guteder Abbildungen als auf
dem Umfang und der Qualitdt des Textes beruht, liegt
im Zuge der Zeit. Uberdies ist das Bild bei der Erdrterung
stratigraphischer und tektonischer Fragen Uberhaupt nicht
mehr zu entbehren, da eine r&dumliche Vorstellung durch
bloRen Text nur schwer vermittelt werden kann.

Kukuks Werk ist indessen nicht allein fur die Fach-
wissenschaft, sondern vor allem auch fir den Bergmann
und Markscheider, den Ingenieur und Wirtschaftler des
Reviers bestimmt, bei denen schon lange ein lebhaftes
Bediurfnis nach einer zusammenfassenden geologischen
Darstellung fiur den tdglichen Gebrauch bestanden hat.
Dem Bergmann und Markscheider bedeutet das Buch ein
unentbehrliches Nachschlagewerk zur Beurteilung der
vielen groBen und kleinen Fragen geologischer Art, die sich
tdglich im Betrieb ergeben, sowie eine zuverl&ssige Grund-
lage fur die bergbauliche Planung. Dem Wirtschaftler
vermag es, namentlich in einer Zeit, die ganz im Zeichen
des Vierjahresplanes steht, mannigfaltige Anregungen zu
geben. Auch die o6ffentliche Verwaltung wird es im Hin-
blick auf die vielfaltigen Aufgaben, die ihr heute im
besondern auf dem Gebiete der Landesplanung gestellt
sind, nicht entbehren konnen. Nicht nur die verstandliche
Schreibweise und die gute Bebilderung, sondern auch das
liebevolle Eingehen auf Bedirfnisse und Belange des
Praktikers, das sich wie ein roter Faden durch das ganze
Buch zieht, sichern diesem auch auferhalb des engen
Kreises der Wissenschaft eine Bedeutung fir die Gemein-
schaft, wie sie kein geologisches Fachbuch &hnlicher Art
aufweisen kann. Solche Biicher brauchen wir, wenn die
Arbeit des Gelehrten wirklich in vollem Umfange dem
Volksganzen zugute kommen soll. Kukuks Werk zeugt
nicht allein von dem hohen Stande deutscher wissenschaft-
licher Forschung, sondern auch von der Giite des deutschen

wissenschaftlichen Fachbuches. Als solches ist es nicht
nur fir die deutsche Wissenschaft, sondern allgemein
vorbildlich.

Breddin.



892

Gluckauf

Nr. 41

ZEITSCHRIFTENS CHA U’

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr.1 auf

Bergwesen.
Vergleich der Forschungsergebnisse Fenners
iber das Wesen des Oebirgsdrucks mit den Be-

obachtungen im deutschen Bergbau. Von Spackeier.
Gluckauf 74 (1938) S. 829/36*. Nachweis der weitgehenden
Ubereinstimmung der Rechnungen und theoretischen Unter-

suchungen mit den praktischen Beobachtungen und
Erfahrungen.
The coal resources of the Union. Von Hall

(SchluB.) South African Mining and Engineering Journal 49
(1938) I, S. 11/13. Erdrterung der wirtschaftlichen Aus-
sichten fir den Steinkohlenbergbau.

Mine tunnels in the Southern anthracite fle 1d.
Von Lubelsky. Min. Congr. J. 24 (1938) S. 25/29*. Einheit-
liche Reglung und Durchfihrung der Streckenauffahrung
in einer amerikanischen Anthrazitkohlengrube.

Proceedings of the association of mining elec-
trical engineers. Min. Electr. Engr. 19 (1938) S. 87/110*.
Berichte Uber Neuerungen und Verbesserungen in der
elektrischen Ausrustung der Grubenbetriebe, im besondern
Motoren und Schalter, Fernsprecher, Beleuchtungseinrich-
tungen aller Art, Transformatoren usw.

Speed control of colliery winding equipments.
Von Bentley. Min. Electr. Engr. 19 (1938) S. 83/86*. Bauart
und Wirkungsweise verschiedener Geschwindigkeitsregler
fur Foérdermaschinen.

Der Transformator in elektrischen Anlagen
untertage unter besonderer Beriucksichtigung der
zur Zeit geltenden Vorschriften und Bestim-
mungen. Von Nattkemper. Bergbau 51 (1938) S. 323/26.
Aufbau der Transformatoren. Aufstellung, Betrieb und
Wertung der Transformatoren untertage. Anwendung der
neuen Bestimmungen auf bereits bestehende Anlagen.

Truck haulage and bituminous coal-strip
mining. Von Toenges. Min. Congr. J. 24 (1938) S. 34/36*.
Erfolgreicher 40-t-Lastwagen in einem amerikanischen
Weichkohlen-Tagebau.

Buchenholz im Bergbau. Von Mang. Bergbau 51
(1938) S. 327. Erdrterung der verschiedenen Verwendungs-
moglichkeiten fir Rot- und WeilRbuche.

Anwendung eines Druckwechselfeldes in der
NaRBaufbereitung. Von Krainer. Met. u. Erz 35 (1938)
S. 471/74*. Problemstellung. Physikalische Grundlagen.

Beschreibung des Erzes und der Versuche. Ergebnisse.

A new sink-and-float process. Colliery Guard. 157
(1938) S. 537/39*. Beschreibung des von Foulke vor-
geschlagenen  Aufbereitungsverfahrens mit Hilfe von
Schwereflissigkeit.

Die Gefahren des Steinfalles in den Gruben
und ihre Abwehr. Von Kudielka. Schlagel u. Eisen
(Briix) 36 (1938) S. 197/201. Allgemeine Betrachtungen auf
Grund der Erfahrungen in den verschiedenen Steinkohlen-
bezirken.

Prevention of accidents on the mines. Il. (SchluR
statt Forts.) South African Mining and Engineering Jour-
nal 49 (1938) II, S, 19/21*. Entwicklung der Verletzungen
von GliedmaBen, im besondern von Knie, Schienbein und
Hand. Einschréankung der Unfallzahl durch Anwendung
von Schutzmitteln.

Die Larmbekampfung in Kohlengruben. Von
Pohl. Schlagel u. Eisen (Briix) 36 (1938) S. 203/05. Bericht
Gber die von den Engldndern Henshaw und Johnson durch-

gefihrten Messungen der verschiedenen L&rmquellen
untertage.
Dampfkessel- und Maschinenwesen.
Der heutige Stand der Gasmaschine in der

deutschen Energiewirtschaft. Von Gercke. Wé&rme 61
(1938) S. 703/08. Uberblick iber die neuere technische Ent-
wicklung, die Brennstoffbeschaffung und die Abwdéarme-
verwertung.

Spilgebldase fir Zweitaktmotoren. Von Ténzler.
Z. VD1 82 (1938) S. 1153/60*. Priufung der verschiedenen
Geblasearten auf ihre Verwendbarkeit als Spilgebldase von
Zweitaktmotoren. Schrifttum.

Versuche zur Aufklarung des KlopfVorganges.
Von Kochling. Z.vDI 82 (1938) S. 1126/34*. Stand der
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Forschung. Versuchsplanung und Einrichtung. Unter-
suchung der verschiedenen EinfluBmdglichkeiten, wie Luft-
UberschuBzahl, chemischer Aufbau des Kraftstoffs, An-
fangsdruck, Anfangstemperatur, Sauerstoffgehalt der Luft
und Brenngeschwindigkeit.

Die Leistungshemessung beim Fahrzeug-
motor. Von Kihner. Z. VDI 82 (1938) S. 1143/52*.
Anpassung des Triebwerks an den Geldndebetrieb.

Eignung verschiedener Motorbauarten fir die Gelandefahrt.

Hlttenwesen.
Untersuchungen Uber die thermische Reduk-
tion von Ro&stblende und die Kondensation von

Zink. Von Grillo. Met. u. Erz 35 (1938) S.475/80. Wirkung
verschiedener Kohlensorten auf die Reduktion von Zink-
oxyd. Unterschiedlichkeit des Ausbringens zinkhaltiger
Rohstoffe. Versuche mit Zinkerzbriketten. Beeinflussung
der Kondensationsergebnisse.

Der Sturzelberger Roheisengewinnungs-
prozefl. Von Karsten. Schldgel u. Eisen (Brix) 36 (1938)
S.201/03*. Beschreibung der ersten zur Zeit in Betrieb
befindlichen Anlage dieser Art. Kennzeichnung des Ver-
fahrens und der erzielten Ergebnisse.

EinfluR verschiedener Schlackenbildner auf
den Flussigkeitsgrad der Hochofenschlacke. Von
Hartmann. Stahl u. Eisen 58 (1938) S. 1029 34*. Verfahren
zur Bestimmung des Flussigkeitsgrades von Schlacken.
Ergebnisse von Messungen der Wirkung von Schlacken-
bildnern auf den Flissigkeitsgrad der Ublichen Hochofen-
schlacken. EinfluR besonderer Zusatze.

Entwicklungslinien der amerikanischen
Eisen- und Stahlindustrie. Von Reichert. Stahl
u. Eisen 58 (1938) S. 1038/42. Stahlerzeugung und Rohstoff-

verbrauch. Arbeitsaufwand. Zukinftiger  Stahlbedarf.
Preisentwicklung. Verhitung des Rostverlustes. Schrott-
versorgung. Fortschritte auf metallurgischem Gebiet. In

Entwicklung begriffene Verfahren. Nachwuchsfragen. Neue
Absatzmoglichkeiten. Forschung.

Chemische Technologie.

Le congrés des schistes et des charbons bitu-
mineux, Glasgow. 1938. Von Berthelot. Génie Civ. 58
(1938) S.257/62*. Bericht Gber eine in Glasgow veranstaltete
Tagung, die sich mit dem Vorkommen und der Nutzbar-
machung bitumindser Schiefer und Kohlen befalt hat.
Kennzeichnung der schottischen und estldndischen sowie
Auffihrung der &ndern noch wenig erschlossenen Lager-
statten. Beschreibung der bisherigen Gewinnungs- und
Verarbeitungsstatten.

Chemie und Physik.

Der Magnetismus, ein modernes Hilfsmittel
des organischen Chemikers. Von Miller. Angew.
Chem. 51 (1938) S.657/63. Uberblick iiber die auf dem
Gebiet der organischen Chemie mit Hilfe der magnetischen
Verfahren gewonnenen Erkenntnisse. Diamagnetische und
paramagnetische Verbindungen.

Anwendung kolorimetrischer Methoden bei
der Analyse von Rohstoffen und Zwischen-
produkten fir die AI-Gewinnung. Von Ginsberg.
Angew. Chem. 51 (1938) S.663 67*. Kennzeichnung der
verschiedenen Arbeitsweisen und ihre Bewdhrung.

PERSONLICHES

Der Bergassessor Hugo vom Bergrevier Aachen ist
zum Bergrat daselbst ernannt worden.

Der Bergrat Dr. Zeppenfeld vom Oberbergamt
Dortmund ist an das Oberbergamt Halle versetzt worden.

Der Bergrat Neuhaus vom Bergrevier Bochum 1 ist
der Bayerischen Berginspektion Zweibricken (Pfalz) zur
kommissarischen Beschaftigung Uberwiesen worden.

Dem Bergrat Dr.-Ing. Diinbier vom Oberbergamt
Bonn ist die nachgesuchte Entlassung erteilt worden.

Die Bergreferendare Horst Scholtze und Eduard-

Otto Nithack (Bez. Breslau), Lothar Nicolas und Max
Linz (Bez. Dortmund) sind zu Bergassessoren ernannt
worden.



