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Bedeutung und Anwendung der schrdgen Parallelprojektion im bergbaulichen
Rillwesen unter besonderer Berlcksichtigung der Militdrperspektive.

Von Professor Dr. H. M uller, Freiberg (Sa.).

Im Laufe der letzten anderthalb Jahrzehnte haben sich
perspektivische Darstellungen als wertvolle Kartierungs-
grundlagen im Bergbau in Erganzung zu den sonstigen
Abbildungsverfahren durchgesetzt und immer mehr ver-
breitet. Diese Entwicklung hat ihren guten Grund, denn
der durch die Schaubilder gewonnene Einblick in den Auf-
bau einer Lagerstatte, in deren Eingliederung in den
Gesamtgebirgskorper und in ihren Abbau unter besonderer
Beruicksichtigung der aufgefahrenen Grubenraume bietet
sowohl als Grundlage fur geologische als auch fur berg-
mannisch-technische Arbeiten sehr oft Vorteile, die mit
andern Darstellungsmitteln entweder gar nicht oder nur
weit unvollkommener zu erreichen sind. Vor allen Dingen
liegt der Wert der rdumlich wirkenden Konstruktionen in
der Vermittlung einer leicht und schnell faBlichen guten
Ubersicht. Diese Art der Ubersicht ist immer nutzbringend
und zweckmafig sowohl fir einfache als auch besonders
fur verwickelt gelagerte Falle. Sie stellt ein wichtiges Hilfs-
mittel dar zur bequemen Erfassung und Erkennung von
Zusammenhéngen verschiedenster Art im bergbaulichen
Betriebe. Es sei in dieser Hinsicht nur hingewiesen auf die
vorteilhafte Verwendung der Schaubilder zur Klarung des

Charakters schwierig zu deutender Stdérungen oder
beispielsweise auf die Mdoglichkeit, im Gangbergbau den
Zusammenhéangen zwischen Gangspaltentektonik, Erz-
fuhrung und Nebengesteinausbildung nachzugehen, oder

auf den vielseitigen Nutzen, den eine raumlich wirkende
Ubersichtliche Darstellung der aufgefahrenen Grubenrdume
zu bieten vermag. Der Bergbau hat auf jeden Fall immer
beste Verwendung fir diese besonders anschaulichen
Kartierungen, und es ist wohl selten eine markscheiderische
Arbeit auf dem Gebiet des RiBwesens so restlos
zustimmend vom praktischen Bergmann aufgenommen
worden wie die Einfihrung des perspektivischen Risses von
den Grubenbauen, der als WetterriB, FahrriB usw. die
frthem schwer lesbaren, unibersichtlichen und damit
unzureichenden Darstellungen verdrangt hat. Die per-
spektivische Konstruktion ist heute in der mark-
scheiderisch-bergménnischen Praxis so verwurzelt, dai ihre
grundsatzliche Bedeutung nicht mehr hervorgehoben zu
werden braucht. Es erscheint jedoch angebracht, an dieser
Stelle auf die Behandlung einer fur den Praktiker &ufBerst
bedeutsamen Sonderkonstruktion naher einzugehen, die
zwar vereinzelt bekannt, zu einem allgemeinen Gebrauch
im Bergbau aber bisher nicht vorgedrungen ist. Es handelt
sich dabei um eine in den Grundrissen und HO&hen
unverzerrte Projektion, die in der darstellenden Geometrie
als »Militarperspektive« bezeichnet wird. Wegen seiner
besondern Vorteile verdient dieses Abbildungsverfahren,
das unter den Anschauungsmitteln des allgemeinen tech-
nischen Zeichnens, z. B. im Maschinenbau, im Hochbau,
ferner im Gelandedienst usw., bereits einen breiten Raum
einnimmt, auch im bergbaulichen RiBwesen erhdhte Be-
achtung und weitestgehende Verbreitung. Zur Fo6rderung
dieser wiinschenswerten Zielsetzung wird nachstehend
zunachst der Zusammenhang dieser Perspektive mit den
wichtigsten Projektionsverfahren, ferner ihre &uBerst
einfache Konstruktionsgrundlage und im Anschlufl daran

die nutzbringende Anwendungsmdglichkeit innerhalb des
bergménnischen RiBwesens durch ein Beispiel erlautert.

Von irgendwelchen Gegenstanden im Raum Bilder in
einer Zeichenebene zu entwerfen, ist bekanntlich Ziel der
darstellenden Geometriel. Das Verfahren, das dabei auf
verschiedenen Wegen zum Ziele fuhrt, ist gegeben durch
die Projektion. Die zu wahlende Projektionsart richtet
sich von Fall zu Fall nach der Zweckbestimmung der
Zeichnung bzw. nach den an die Darstellung gestellten
Anspruchen. Im wesentlichen stehen zur Befriedigung
dieser Anforderungen zwei Faktoren im Vordergrund: MaR3-
gerechtheit und Anschaulichkeit. Diese beiden Grundlagen
sind in gewissem Sinne gegenlaufig eingestellt, d. h. die
Bevorzugung oder Hervorhebung der einen erfolgt auf
Kosten der andern. Es kdnnen somit nach diesen Gesichts-
punkten bei den hier in Betracht kommenden projektiven
Darstellungen drei Hauptgruppen unterschieden werden.
Die erste wird bevorzugten Wert legen auf gréte MaB-
gerechtheit der Zeichnungen, die zweite auf eine besonders
gute Anschaulichkeit und die dritte auf eine madglichst
gunstige Vereinigung der beiden erstgenannten Gruppen.

Soll dem Anspruch auf MalRgerechtheit weitestgehend
Rechnung getragen werden, z. B. bei technischen Zeich-
nungen, bei der Abbildung der Tagesoberflache in
bestimmten Grenzen oder bei der Darstellung von Gruben-
bauen usw., so kommt nur die speziellste Projektionsart,
die senkrechte Parallelprojektion (»Orthogonalprojektion«)
in Betracht. Die Bildwirkung ist dabei auB3erst gering. Sie
spielt aber in diesen Fallen im Verhaltnis zur MaRRgerecht-
heit nur eine untergeordnete Rolle und kann deshalb ohne
Nachteil zuricktreten.

W ird demgegeniiber mehr Wert gelegt auf groBte An-
schaulichkeit und demzufolge geringere MaRgerechtheit, so
vermag dieser Forderung die dem Lichtbild entsprechende
allgemeinste Projektionsart, die »Zentralprojektion«, am
besten zu genigen. Im bergbaulichen RiBwesen findet diese
Darstellungsweise bei der Veranschaulichung verwickelter
Lagerungsverhéltnisse vielfach vorteilhafte Verwendung.

Rickt bei der »Zentralprojektion« das Projektions-
zentrum ins Unendliche, so geht sie in die »Parallel-
projektion« Uber, die bei schragem Verlauf der Projektions-
strahlen zur w»schragen oder schiefen Parallelprojektion«
fuhrt. Diese stellt den Mittelweg zwischen den beiden
genannten Projektionsarten dar mit dem Ergebnis, daR die
nach ihren Grundsatzen angefertigten Bilder der Forderung
nach einer moglichst gleichmé&Rigen gunstigen Verbindung
zwischen Anschaulichkeit und MaRgerechtheit am besten
nachzukommen in der Lage sind. Nachst der mit Abstand
an erster Stelle stehenden Orthogonalprojektion wird diese
Art der Darstellung, zu deren Unterabteilungen auch die
Militarperspektive zahlt, fur die raumlich wirkenden Ab-
bildungen innerhalb des markscheiderischen RiBwesens
gern benutzt.

1 Empfehlenswerte neue Fachbiicher von G raf (Verlag Quelle &Meyer,
Leipzig), Hessenberg-Salkowski (Akademische Verlagsgesellschaft),

Salkowski (Akademische Verlagsgesellschaft), v. Sanden (Verlag
Teubner, Leipzig), Schudeiski (Verlag Teubner, Leipzig).
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Die Grundzuge fir die erwédhnten Projektionsarten
sind durch die schematische Darstellung der Projektions-
strahlen und unter Kennzeichnung des Winkels, mit dem
diese jeweils auf die Bildebene stoRen, in den Abb. 1—3
wiedergegeben.

Bei der Zentralprojektion (Abb. 1) geht ein Strahlen-
bundel in beliebiger Richtung zur Bildebene durch einen
festen Punkt (Projektionszentrum, Auge). Dieser dem
Sehen mit freiem Auge nachgebildete Vorgang liefert durch
die starke Tiefenwirkung die anschaulichste Wiedergabe des
Gegenstandes. Der in der Abb. 1links zentralperspektivischl
gezeichnete Wirfel laBt die Andeutung der guten Tiefen-
wirkung schon zur Geniuge erkennen. Eine praktische
Anwendung zentralperspektivischer Darstellungen im Berg-
bau zeigt Abb. 41

Bei der senkrechten (Orthogonal-) Projektion (Abb. 2)
treffen die Projektionsstrahlen im rechten Winkel auf die
Bildebene. Das Projektionszentrum st ins Unendliche
geruckt, die Strahlen verlaufen parallel. Anzahl und Lage
der Projektionsebenen kodnnen beliebig sein. Praktisch
geniigen die der kérperlichen Ecke entsprechenden Ebenen,
von denen eine horizontal liegt (GrundriB), die beiden
andern zueinander und zur dritten waagrechten senkrecht
stehen [AufriB  (Querschnitt), SeitenriB (Langsschnitt,

SeiserriB)]- i» «

Abb. 2. Orthogonalprojektion
(senkrechte Parallelprojektion).

Die schrage (schiefwinklige) Parallelprojektion (Abb.3)
grindet sich ebenfalls auf parallelem Gang der Projektions-
strahlen. Die Strahlen treffen aber jetzt unter einem Winkel
kleiner als 90° die Bildebene. Es handelt sich somit ledig-
lich um eine Verallgemeinerung der senkrechten Parallel-
projektion.

Die weitaus groRte Bedeutung im Kartenwesen ganz
allgemein kommt ohne Frage der Orthogonalprojektion zu.

1 Das Beispiel ist zusammen mit Dr. Bottcher, Werne, 1925 vom
Verfasser bearbeitet worden.
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Sie bildet die Grundlage fir die wichtigsten und ver-
breitetsten technischen Zeichnungen mannigfaltigster Art.
AuBer den vielseitigen unmittelbaren Zweckbestimmungen,
fur die diese Kartierungen in der Hauptsache im Gebrauch
sind, liefern sie auch mittelbar das Ausgangsmaterial fir
den Aufbau zusatzlicher Darstellungen, zu denen u.a. die
Abbildungen in der Perspektive zu rechnen sind. Diese
perspektivischen Abbildungen kénnen dann allerdings
erfahrungsgemaf oftmals eine solche praktische Bedeutung

gewinnen, daB sie hinter den hochwertigen und grund-
legenden Darstellungen in der senkrechten Parallel-
projektion nicht zuriickstehen.

Die Anwendung der Zentralprojektion im Bergbau

kommt im wesentlichen nur fir Sonderplane geologischer
Art in Betracht. Fir die Darstellung von Grubenbauen usw.
eignet sie sich trotz der hdchst anschaulichen Wiedergabe
des Gegenstandes weniger gut, weil die im Hintergrund
liegenden Teile des Bildes meistens zu stark verkleinert
erscheinen und die Entnahme der tatsdchlichen MaBe aus
der Abbildung dann besonders unbequem und schwierig ist.
Dieses Verfahren wird daher auch in Zukunft voraussicht-
lich auf die angegebenen Sonderfalle beschrankt bleiben.

Im Gegensatz dazu hat sich die schiefwinklige Parallel-
projektion mit ihren verschiedenen Unterabteilungen im
bergbaulichen RiBwesen bereits ein allgemein bevorzugtes
Feld erobert. Da sie mit ihren zahlreichen Ausfihrungs-
gruppen in den Darstellungsergebnissen den perspekti-
vischen Bildern durchaus entspricht, wird sie meistens
als »Parallelperspektive« bezeichnet. Im Gegensatz zu
zentralperspektivischen Abbildungen lassen sich aus den
Bildern in Parallelperspektive die Male des abgebildeten
Gegenstandes, die wahren GroRen der Langen und Winkel
konstruktiv einfach und leicht zurickgewinnen. Dieser
Vorzug ist als einer der Hauptgrinde dafir anzusehen, daR
sich neuerdings die schrage Parallelprojektion gegeniber
der Zentralperspektive starker durchgesetzt hat. Sie wird
heute in der markscheiderischen Praxis durchweg bevor-
zugt, obschon sie in der Tiefenwirkung die Anschaulichkeit
zentralperspektivischer Abbildungen im allgemeinen nicht
erreicht. Dieser Nachteil wird aber in Kauf genommen und
mehrfach aufgewogen durch die groRBere MaRgerechtheit,

Abb. 4. Zentralperspektivischer Ausschnitt
von Fl6z Sonnenschein.
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die fur die meisten Anwendungen der Schaubilder im Berg-
bau die weitaus Uberwiegende Bedeutung hat. Der Grad
der zu erreichenden Anschaulichkeit gentgt in jedem Falle,
wenn nur sorgféltig Bedacht genommen wird auf die
richtige Wahl der jeweils zweckmaRigsten Darstellungsart
innerhalb der verschiedenen Ausfihrungsmdéglichkeiten, die
die schrédge Parallelprojektion bietet, und auf diejenigen
Gesichtspunkte, die, auf guter raumlicher Vorstellung
beruhend, besonders in schwierigen Fallen die Aus-
gestaltung und Bildwirkung der Darstellung maflgebend
beeinflussen. Die Kennzeichnung einzelner Verfahren der
schrdgen Parallelprojektion ist auch ohne Benutzung von
Grund- und AufriB und von Projektionsstrahlen maéglich.
Am Wirfel ergibt sich die Kennzeichnung durch den
»Bildwinkel« und durch das MaR der »Verkirzung fur die
Tiefenlinien«. In Abb. 3 betrdgt der Bildwinkel beispiels-
weise 45°, die Tiefenlinien AD, BC usw. sind auf die Halfte
ihrer wahren GréRRe verklrzt. Beide Bestimmungselemente
kénnen beliebig gewé&hlt werden und bedingen dadurch
zahlreiche Mdglichkeiten verschiedenartiger Ausfihrungen.
Praktisch ist die Anzahl der in Gebrauch stehenden Ver-
fahren beschrankt auf eine kleine, durch Ubereinkunft fest-
gelegte Auswahl, deren Anwendung sich besonders
bewéhrt hat.

Im bergbaulichen RiBwesen nimmt bei der Anfertigung
parallelperspektivischer Sonderrisse zur Zeit die iso-
metrische Darstellung eine Vormachtstellung ein. Die
Ubrigen Verfahren kommen demgegeniber nur vereinzelt
zur Anwendung. Bei der isometrischen Darstellung
schneiden die Projektionsstrahlen die Zeichenebene recht-
winklig in Richtung einer Wirfeldiagonalen (Abb. 7). Alle
Kanten und Flachen des Wirfels sind gleichméaRig verzerrt.
Einen besondern Auftrieb hat die isometrische Darstellung
erfahren durch die Einfihrung technischer Hilfsmittel
(Stereomillimeterpapier nach Stach, Affinzeichner nach
Fox, beide zu beziehen durch die Firma Breithaupt & Sohn
in Kassel). Diese Hilfsmittel erleichtern die Durchfihrung
des Konstruktionsvorganges und liefern damit einen be-
deutsamen Eeitrag zur Erhdhung der Wirtschaftlichkeit in
der Anfertigung isometrischer Zeichnungen.

Bei vielen raumlich wirkenden Darstellungen liegt nun
fur die Ruckgewinnung der urspringlichen Male von
Langen und Winkeln aus dem perspektivischen Bild kein
UbermaRig starkes Bedurfnis vor, in andern Fallen jedoch
ist der Wunsch nach einer moglichst bequemen Entnahme
der tatsachlichen GroRen des dargestellten Gegenstandes
so vorherrschend, dal? die im allgemeinen wegen der Ver-
zerrungen erforderliche Umrechnung aus dem Schaubild
noch als zu umstandlich und zeitraubend angesehen wird.
Es besteht somit fir eine bestimmte Gruppe von Sonder-
rissen im Bergbau die dringliche Forderung nach einer
glnstigen Vereinigung von Anschaulichkeit und MafR-
gerechtheit, nach einer Konstruktion, die eine Rick-
gewinnung der OriginalmaBe des abgebildeten Gegen-
standes unter moglichst weitgehender Ausschaltung jeder
Umrechnung gestattet, ohne dall dabei der Vorzug der
groBem Anschaulichkeit eines perspektivischen Bildes
gegeniiber den Darstellungen in Grundrissen und Schnitten
aufgegeben wird.

Die Sonderrisse, die eine solche Konstruktion ver-
langen, gehdren ausschlieBlich zum Betriebsgrubenbild,
d.h. zu dem auRerhalb des amtlichen RiBwesens stehenden
Grubenbildabschnitt, dessen Kartierungen in erster Linie
den technisch-wirtschaftlichen Belangen des Gruben-
betriebes Rechnung tragenl. Fir alle diese Darstellungen,
die eine raumlich wirkende Ubersicht mit der Eintragung
der technisch oder wirtschaftlich wichtigen Angaben zum
Ziele haben, z. B. fir die zusammenfassende Darstellung
der PreBluftleitungen, der elektrischen Leitungen, der
Schienenprofile in den einzelnen Strecken, der Forder-
verhéltnisse usw., ist die zweckméafRigste Konstruktions-
grundlage gegeben durch die »Kavalierperspektive« oder

‘M iller: Das Betriebsgrubenbild, Mitt. Markscheidewes. 49 (1938)
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noch besser durch die »Militarperspektive«l Beide Per-
spektiven stellen sehr bequeme und anschauliche Sonder-
faLe der schragen Parallelprojektion dar. Das Schema der
Kavalierperspektive ist in Abb. 3 am Wirfel mit dem Bild-
winkel von 45° und einer Verklirzung der Tiefenlinien auf
die Halfte der OriginalmalRe gekennzeichnet. In Worten
ausgedrickt gilt demnach als Zeichenregel fiur die An-
fertigung von Bildern in Kavalierperspektive: Breiten und
Hohen sind in wahrer GroRe, die Tiefen unter 45° um die
Halfte verklrzt einzutragen. Die Tiefenlinien kénnen dabei,
immer unter Beachtung des Bildwinkels von 45°, nach
rechts bzw. links oben oder auch nach rechts bzw. links
unten verlaufen. Im ersten Falle ist das Ergebnis eine Ober-
ansicht, im zweiten Falle eine Unteransicht des dar-
zustellenden Gegenstandes. In der allgemeinen zeichen-
technischen Praxis wird die Kavalierperspektive viel beim
freihandigen Skizzieren benutzt, ferner zur Darstellung von
Maschinenteilen, von Holzkonstruktionen und zur Her-
stellung von Ansichtsskizzen im Gelénde.

Im bergbaulichen RiBwesen hat dieses Verfahren
bisher keine Verwendung gefunden, jedoch werden gerade
im Bergbau die Vorteile, die in der unverkirzten Wieder-
gabe der Héhen (Teufen) und der Breiten, in der leichten
Rickgewinnung der um die Halfte verkirzten TiefenmalRle
und in der durch den Bildwinkel von 45° bzw. in der
durch die Verkirzung der Tiefenlinien bedingten guten
Bildwirkung liegen, oft eine starkere Heranziehung recht-
fertigen.

Die Militarperspektive geht nun noch einen aulRer-
ordentlich wichtigen Schritt weiter. Bei dieser Konstruktion
treffen die parallelen Projektionsstrahlen die Bildtafel
(GrundriBebene) unter einem Winkel von 45°. Nicht nur
Breite und Tiefe der horizontalen Wirfelflachen, d.h.
die Grundrisse, sondern auch die Hdhen (Teufen)
werden unverzerrt in wahrer GroRBe abgebildet. Die
Abb. 5 und 6 zeigen das Schema am Wdirfel. Zum Ver-
gleich ist in Abb. 7 der Wirfel in isometrischer Darstellung
wiedergegeben.

Abb. 5. Abb. 6.

Abb. 5 und 6. Wirfel
in Militarperspektive.

Abb. 7.

Wrfel in iso-
metrischer Darstellung.

In Worten ausgedrickt gilt somit fir die Militar-
perspektive die Zeichenregel: Die Grundrisse werden in
wahrer GréBe und ebenso die Teufen lotrecht in den tat-
sachlichen MalRen gezeichnet. Ob dem Beschauer eine
W rfelkante (Abb. 5) zugewendet oder ob eine mehr oder
weniger starke Verdrehung des Wurfels vorteilhafter ist,
richtet sich nach der Struktur und damit nach der Gelegen-
heit zur besten Erfassung des Objektes, In Hinsicht auf
das Schema selbst ist diese Frage belanglos. Fur die Dar-
stellungen im Bergbau ergibt sich die beste Orientierung
zwangslaufig durch die im Verlauf der Grubenbaue oder im
Aufbau der Gebirgsschichten begriindete glinstigste Blick-
richtung.

Bei Anwendung der Militarperspektive mu im Ver-
héltnis zu &ndern Verfahren ein gewisses Mall an An-
schaulichkeit geopfert werden, denn jedem Gewinn an
MaRgerechtheit steht ein gewisser Verlust an Anschaulich-
keit gegenuber. Trotzdem sollte diese Konstruktion im
Rahmen des Betriebsgrubenbildes kiinftig hochste Be-

1 Hinsichtlich der Bezeichnungen fiir die paraltelperspektivi-chen Ver-
fahren besteht leider nicht die wiinschen werte Einheitlichkeit. So werden
z. B. die Angaben fur die Militdr- und Kavalierperspektive oft umgekehrt
wie in dem hier angewendeten Sinne gebraucht, die Kavalierperspektive
wird vielfach als schiefe Parallelperspektive bezeichnet usw.
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achtung finden, denn einmal genigt der Grad der Anschau-
lichkeit den gestellten Anforderungen, zum andern gewinnt
man eine raumlich wirkende Abbildung des Gegenstandes,
die alle MaRe nach Lange und Breite in den Grundrif3-
ebenen sowie auch alle Hohen ohne jede Umrechnung zu
entnehmen gestattet. Dies ist ausschlaggebend fir den
begriindeten Anspruch auf verbreitetste Verwendung der
Militarperspektive als Konstruktionsgrundlage der er-
wahnten Gruppe bergbaulicher Sonderrisse. Bei der An-
wendung dieses Verfahrens wird nicht nur dem Sach-
bearbeiter die Anfertigung der Zeichnungen wesentlich
erleichtert, sondern auch dem Betriebsbeamten der standige
Gebrauch. Der uberragende Wert, den die Ausfihrung der
genannten betrieblichen Sonderrisse in der Militarperspek-
tive fur den Bergbau hat, leuchtet ohne weiteres ein, denn
die leicht faRliche Ubersicht eines perspektivischen Bildes
bleibt grundsétzlich gewahrt, und zugleich wird die Arbeit
mit diesen Darstellungen infolge der Maflgerechtheit in
den HoOhen und im Grundri@ erheblich bequemer als bei
den andern perspektivischen Methoden. Der Nachteil einer
im Verhaltnis zur zentralperspektivischen oder isometri-
schen Darstellung geringem Anschaulichkeit der Militar-
perspektive wird durch den fur die in Betracht kommenden
Betriebsrisse weitaus im Vordergrund stehenden Vorteil
der unverzerrten Wiedergabe der Grundrisse und Héhen
Ubertroffen. Fir Wetterrisse, Fahrrisse, fur Druckluft-
leitungs- und Kabelplane, fur Ubersichtsrisse {ber den
Ausbau der Grubenrdume usw. bringt die Mdglichkeit, aus
der genugend Ubersichtlichen rédumlichen Darstellung alle
Langen und Winkel in Ho6he der einzelnen Sohlen sowie
die Teufen ohne jede Umrechnung so abgreifen zu kénnen,
als ob man es mit den gewohnten Grundrissen und
Schnitten zu tun hétte, einen nicht hoch genug einzu-
schatzenden Vorteil und eine auBerst bequeme Auswertung
der Risse mit sich.

Die Abb. 8 und 9 stellen militarperspektivisch kon-
struierte Teilausschnitte aus Wetterrissen der mittlern
und flachen Lagerung des westfalischen Steinkohlenberg-
baues dar.

Abb. 8. WetterriR in Militarperspektive
(mittlere Lagerung).

Die Unterlagen zu diesen Bildausschnitten sind von
Dr. Bottcher, Bochum-Werne, zur Verfigung gestellt
worden, der vor etwa 10 Jahren die Anfertigung von
Wetterrissen in dieser Projektionsart als erster und auch
wohl als einziger Markscheider in der von ihm geleiteten
Markscheiderei der Zeche Robert Miser eingefihrt hat
und dieses Verfahren auf Grund der jahrelangen, in jeder
Hinsicht bew&hrten Erfahrungen heute ausschlie3lich an-
wendet. Unmdglichkeiten bei der Durchfuhrung der Kon-
struktion haben sich weder in der steilen und mittlern
noch in der flachen Lagerung gezeigt. Darauf sei an dieser
Stelle besonders hingewiesen, da manchmal die Auffassung
vertreten ist, dal ganz allgemein die perspektivische Dar-
stellung bei flachen Lagerungsverhdltnissen mehr oder
weniger versagt und oft undurchfihrbar wird. GroRere
Schwierigkeiten in der Herstellung eines anschaulichen
Bildes bei flacher Lagerung gegenuber der steilen liegen
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ohne Frage vor und sollen auch nicht verkannt oder ge-
leugnet werden. Besondere technische Kniffe, auf die im
einzelnen hier nicht eingegangen werden kann, vermdégen
jedoch fast immer irgend einen brauchbaren Ausweg auf-
zuzeigen, der mit befriedigendem Erfolg zum Ziele fiuhrt.

Abb. 9. WetterriR in Militdrperspektive
(flache Lagerung).

Mit Ausnahme des genannten Betriebes hat die Militar-
perspektive im bergbaulichen RiBwesen offenbar noch
keine weitere Verbreitung gefunden. In &ndern technischen
Zweigen dagegen, die fir raumlich wirkende Darstellungen
Verwendung haben, ist der Gebrauch dieser Projektionsart
weit gelaufiger. Sie steht dort infolge ihrer bedeutsamen
Vorziige, die in der Einfachheit der Konstruktion, in der
maRgerechten Wiedergabe der GrundriBebenen und der
Hohen und in der fir Sonderzwecke immer ausreichenden
Anschaulichkeit liegen, in hohem Ansehen. Daher kann die
Auffassung, dall auch fir die Anfertigung der erwahnten
Gruppe von bergbaulichen Sonderplanen eine zukinftige
starkere Heranziehung der Militdrperspektive wiinschens-
wert ist, nach den im Bergbau zur Zeit noch vereinzelten,
aber ausreichenden Erfahrungen jetzt schon als berechtigt
vertreten werden.

Unter den genannten Vorzigen der Militdrperspektive
erfordert die Einfachheit der Konstruktion noch besondere
Beachtung. Die mit dem Zeitgewinn verbundene erhohte
Wirtschaftlichkeit bietet einen Vorteil, der, wie bei jeder
Arbeit, auch hier eine ausschlaggebende Rolle spielt. Es
empfiehlt sich deshalb die Anwendung der Militdrperspek-
tive in allen Fallen, in denen neben einer gewissen uber-
sichtlichen Anschaulichkeit eine erhdhte MaRgerechtheit
erwlinscht ist, allein schon aus diesem Grunde.

Die Bewahrung des Verfahrens fur die perspektivische
Abbildung der Grubenbaue im WetterriR usw. ist erwiesen.
Fir geologisch eingestellte Risse liegen jedoch in bezug
auf die Anwendungsmdglichkeiten der Militarperspektive
noch keine Erfahrungen vor. Die bis heute im Bergbau
angefertigten Beispiele dieser Art stitzen sich durchweg
auf die Abbildung in Zentralperspektive oder mehr noch
in isometrischer Darstellung. Beide Konstruktionen haben
sich fur den genannten Zweck ohne Frage bestens bewé&hrt.
Es ist jedoch mit Sicherheit anzunehmen, dafl auch hier
die Militarperspektive Bilder mit hinreichender Anschau-
lichkeit zu liefern vermag, zum mindesten in vielen Sonder-
fallen. Die endgultige Beweisfihrung fur die Zweckmé&Rig-
keit dieses erweiterten Anwendungsbereiches der Militar-
perspektive muR jedoch noch zukunftigen Versuchen
Vorbehalten bleiben. Erst dann wird auf Grund weiterer
fachmannischer Erkenntnisse auch nach dieser Richtung
hin eine abschlieBende Beurteilung méglich sein. Es kann
abei jetzt schon mit einiger GewilRheit der Vermutung
Ausdruck gegeben werden, daB ein Versagen der Militar-
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Perspektive auf diesem Gebiete bergbaulicher Sonder-
darstellungen kaum zu befirchten ist. Aber selbst dann,
wenn sich wider Erwarten ihre Unbrauchbarkeit fur geo-
logische Abbildungen herausstellen sollte, so bleibt doch
ihr hoher Wert fir das Betriebsgrubenbild bestehen,
denn fir einen umfassenden Bereich der betrieblichen
Sonclerplane ist sie infolge ihrer MalRgerechtheit nach
Lange, Breite und Hodhe und den damit sowohl in un-
mittelbarem als auch in mittelbarem Zusammenhang
stehenden Vorteilen allen &andern perspektivischen Ver-
fahren Uberlegen. In dieser Hinsicht kann die Militar-
perspektive heute schon uneingeschrankte Anerkennung
beanspruchen, denn fir die Anfertigung von Wetterrissen
hat sie sich in jeder Beziehung bestens bewé&hrt.

Die Gegenuberstellung desselben WetterriBausschnittes
in militarperspektivischer (Abb. 8) und in isometrischer
Darstellung (Abb. 10) laRt den geringfliigigen Unterschied
der Anschaulichkeit beider Abbildungsverfahren erkennen.
Wenn dieser Unterschied in groRen Planen auch deut-
licher hervortritt, so zeigt der Ausschnitt in Abb. 8 doch
zur Geniige, daR auch fur Gesamtdarstellungen die An-
schaulichkeit des Bildes als praktisch vdéllig ausreichend
angesehen werden kann.

Abb. 10. WetterriB in isometrischer Darstellung.

Den Wetterrissen liegt nun in jedem Falle in Gestalt
der radumlich abgebildeten Grubenbaue das allgemein-
glltige Gerippe fur die weitern in Betracht kommenden
Sonderplane zugrunde. Diese gleichbleibende Grundlage
sichert somit von vornherein die erfolgreiche Ausdehnung
der Militarperspektive auf denjenigen Teil des Betriebs-
grubenbildes, der zweckmaRig in Schaubildern angelegt
wird. Die einmalige Konstruktion der Grundlage er-
leichtert die Anfertigung dieser RiBart erheblich. Erst die
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von Fall zu Fall verschiedene weitere Ausarbeitung bringt
je nach der Zweckbestimmung der einzelnen Darstellungen
neue Aufgaben mit sich.

Bei allen hier in Betracht kommenden Schaubildern mit
der Militarperspektive als Konstruktionsgrundlage stellen
die Plane des amtlichen Grubenbildes das notwendige Aus-
gangsmaterial. Da diese Unterlagen immer vorhanden sind,

ist auBer der einmaligen Ermittlung der besten Blick-
richtung keinerlei besondere Vorarbeit zu leisten. Die
Schaffung der Grundlagen eines Schaubildes in Militar-

perspektive erstreckt sich danach nur auf den folgenden
mechanischen und leicht durchfuhrbaren Arbeitsvorgang:

Der vorausgehend festgelegten besten Blickrichtung
entsprechend wird der Grundri3 der obersten Sohle ge-
richtet und abgezeichnet oder besser mit Hilfe von Durch-
druck auf einen besondern Zeichenbogen ubertragen. Ent-
lang der senkrechten Wirfelkante (Teufe) wird dann der
Grundri@ der néachst tiefem Sohle um den unverkirzten
Betrag des wahren Teufenunterschiedes der beiden Sohlen
abgeschoben, nach derselben Blickrichtung hin orientiert
wie die oberste Sohle und dann wieder kopiert bzw. mit
Graphitpapier auf den besondern Zeichenbogen durch-
gedruckt.

Dieser Vorgang wiederholt sich fur jede Sohle. Damit
sind die Grundlagen des Schaubildes geschaffen, und es
bedarf zum AbschluB nur noch der Auszeichnung der
Grubenrdume in der vom Wetterri@ her bekannten Balken-
darstellung oder in irgendeiner &ndern passenden Aus-
drucksform (z.B. als Rohrleitung o.a.). Das auf diesem
einfachen Wege gewonnene perspektivische Bild kann nun
nach den weiter oben angegebenen verschiedenartigsten
Richtungen zum betrieblichen Sonderri ausgebaut werden.

Zusammenfassung.

Fur die Anwendung der Militarperspektive ergibt sich
im Rahmen der betrieblichen Sonderrisse im Bergbau ein
breiter Raum. Wenn auch das abschlieRende Urteil uber
die Bewahrung dieses Verfahrens fur die Abbildung geo-
logischer Besonderheiten aus Mangel an entsprechenden
Erfahrungen vorerst noch zurtickgestellt werden mufB3, so
behalt sie als ergdnzende Darstellungsart zu den Grund-
rissen und Schnitten allein schon durch ihre &auferst vor-
teilhafte Anwendungsmdglichkeit fur das Betriebsgruben-
bild einen aulerordentlich beachtlichen Wert. Fur diese
immer mehr an Bedeutung gewinnende Art bergbaulicher
Sonderplane bietet die Militarperspektive einen so viel-
seitigen und nitzlichen Anwendungsbereich, dal3 sie es ver-
dient, kunftig auch im bergméannischen RiBwesen einer
groRem Verbreitung zugefihrt zu werden.

Reisebericht GUber den Kohlen- und Erzbergbau der Vereinigten Staaten
von Nordamerika mit besonderer Berucksichtigung der Rohstoffaufbereitung.

Von Bergassessor H. Schmitz,

Gladbeck.

(Schlu3.)

Eisenerzbergbau.
Naturgegebene Voraussetzungen.

Im Vergleich zur Kohle sind die Vorrate an
Eisenerz nach Menge und Gite sowie nach ihrer
Lage und den geologischen Verhaltnissen ungunstiger.
Die sichern Eisenerzvorkommen von 10 Milliarden t
machen knapp 20 do der Weltvorrate aus und reichen
bei einer Jahresférderung von rd. 60 Mill. t rechne-
risch noch fur etwa 160 Jahre aus. Bereits in 40
bis 50 Jahren mufd man jedoch zum Abbau gitemé&Rig
schlechterer, d. h. eisenéarmerer Erze schreiten, die vor
ihrer Verhiuttung aufbereitet werden missen.

Die Erzbasis der Eisenindustrie der Ver. Staaten

liegt zum weitaus gréRten Teil im Inlande, und zwar

in Pennsylvanien, Alabama sowie am Obern See in

den Staaten Minnesota, Michigan und Wisconsin.

In Pennsylvanien und Alabama handelt es

sich um die flézartig auftretenden, als Roteisenstein

ausgebildeten oolithischen Clintonerze des Silurs.

Der Hamatit hat meist nur einen geringen Fe-Gehalt

von etwa 36 o0, ist jedoch selbstgangig. Auf dieses

Vorkommen konnte sich die Eisenindustrie in den

gleichzeitig kohlenreichen Bezirken um Pittsburg und

Birmingham bereits vor der Entwicklung der Ver-



1046

kehrstechnik aufbauen; inzwischen sind jedoch die

Erzvorrate in Pennsylvanien praktisch erschopft.

Der Schwerpunkt der nordamerikanischen Eisen-

und Siden des Obern
Erzricken, von

der Mesabi-Range Uber die groRBten aufgeschlossenen

erzvorrate im Westen

Sees auf

liegt
6 verschiedenen denen
Erzvorrate von rd. 1,2 Milliarden t verfigt. Er befindet
sich bei Hibbing, etwa 100 Meilen ndérdlich von Duluth,
und besitzt eine ostwestliche Lé&angserstreckung von
150 km bei einer durchschnittlichen Breite von 1,6 km
Die geologischen Lagerungsverhaltnisse sind aufBerst
denn die sedimentar oder durch metasoma-

Verdrangung der

gunstig;

tische Kieselsaure entstandenen

Roteisensteine befinden sich in konkordanter Lage-

rung bei wechselnder, meist sehr grofRer Machtigkeit
von 10-200 m in

Huronschichten,

den zum Algonkium gehodrenden

wobei das Liegende aus Granit,
Quarziten und Quarzitschiefer besteht, das meist nur
20 40 m,
hauptséachlich Schiefergestein,
Gerdlle darstellt. Die Lagerstatte
um 1890 entdeckt worden, wahrscheinlich wegen des

unginstigen, ziemlich

also geringmachtige Deckgebirge dagegen
Diluvialgeschiebe wund
ist trotzdem erst

rauhen Klimas, des friher sehr
dichten Urwaldes, des Fehlens der Eisenbahn und des
Bohrens und Schiurfens in

schwierigen dem geroll-

reichen Deckgebirge.

Die stoffliche Beschaffenheit dieses Eisen-
erzes weist in physikalischer und chemischer Hinsicht
eine groRBe Uneinheitlichkeit und
Wechsel der vorhandenen,
liche Farbung kenntlichen

einen starken
schon durch unterschied-
Lagen auf. Das Erz sieht
rétlich oder rotbraun, aber auch schwarz und nament-
lich im obern Teil der Lagerstatte braun aus, wo es
den Eindruck eines stark verwitterten Brauneisenerzes
macht. Im allgemeinen sind auch die Hamatite sehr
und mulmig; das Erz fallt
kleinstickig an und wird mit Recht als soft ore be-

zeichnet. Es

weich daher meist nur

treten jedoch auch in geringerm Um-

fange stuckige, meist kieselige Erznester mit in der

Regel geringerm Fe-Gehalt auf. in der
Mitte der Lagerstatte ein hdherer P- und auch Si02-
Gehalt als in den wuntern Lagen
gestellt. Im Teil aulBerdem

die Einwirkungen der Oberflachenwéasser eine Eisen-

Haufig wird

und obern fest-

obern haben vielfach

anreicherung durch Auslaugung der Kieselséaure,
also die Bildung eines Eisernen Huts bewirkt.
Die chemische Analyse des Erzes wechselt daher
innerhalb des Lagerstattenprofils und auch in

Zahlentafel 283.
vom Obern See.

Durchschnitts-Erzanalysen

Art des Fe P Si02 Mn h2o Gewinnung
Eisenerzes % °lo °/l0 % %  Mill.tj %
Bessemererz 54,41 0,039 846 034 907 38 25,8
Nicht-Bessemer-
erz mit gerin-
gem P-Gehalt
(< 0,18%) 50,11 0,074 823 0,88 12,73 106 72,9
Manganhaltiges
Erz (>2°/o Mn) 51,43 0,126 9,69 308 745 0,2 | 13
Gesamtdurch-
schnitt vom
Mesabi-Range. 51,23 0,065 831 0,77 11,71 14,6 100,0
Gesamtdurch-
schnitt der
6 Bezirke am
Obern See 51,56 0,087 8,93 0,76 10,66 218, hiervon
67% vom
MesabirRange
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streichender Erstreckung, die P-armen und Fe-reichen
noch mit 25 oo an der
teiligt (Zahlentafel 23).

Die geologischen Verhé&ltnisse sowie Umfang und

Erze sind nur Forderung be-

Gute dieser gewaltigen Erzvorkommen sind im Ge-
biete der Ver. Staaten sehr weitgehend geklart;
die nordliche Fortsetzung der Lagerstatten befindet

sich hiernach mit grofRter Wahrscheinlichkeit jenseits

der Landesgrenze, also in Kanada.

Betriebliche Verhaltnisse.

Staaten erreichte
im Jahre 1920 einen Hochststand mit fast 70 Mill. t
= 55 0o der Weltférderung, dagegen in 1932 bei der
starksten Depression ihren groBten Tiefstand mit nur
10 Mill. t. Im 1936 betrug die Forderung
bereits wieder 50 Mill. t = knapp 300/o der Weltférde-
rung und ist in der Zwischenzeit weiterhin sehr stark
angestiegen (Zahlentafel 24). Uber die Verteilung der
Erzforderung auf die Bezirke,
im Tage- und Tiefbau sowie Uber die ver-

Die Eisenerzférderung der Ver.

Jahre

einzelnen uber die

Gewinnung

schiedenen Erzarten unterrichtet die Zahlentafel 25.
Hiernach stammen rd. 850/0 der Eisenerze vom
Obern See; der groRte Teil der Erze wird im Tage-
bau gewonnen, und zwar in 1936 rd. 65% . Von den

gewonnenen Erzarten beherrscht der Roteisenstein

mit 950/0 der Gesamtmenge praktisch den Eisenerz-
markt.

Abgesehen von der geringen Foérderung in

Pennsylvanien uUberwiegt der Tagebau nur im Staate

Minnesota, wahrend in Michigan und Alabama haupt-

sachlich Tiefbau angewandt werden muB (Zahlen-
tafel 26).
Zahlentafel 24. Eisenerzférderung
in den Ver. Staaten und in Deutschland.
Ver. Staaten Deutschland
Jahr Von der Welt- \on der Welt-
forderung forderung
1000 t °/0 10001 | %
1920 68 690 55,0 6362 51
1930 59 346 33,5 5741 3.2
1932 10 005 131 1340 1,8
1936 49 572 28,8 7570 4.4
1937 73 000 8500

Zahlentafel 25.
der einzelnen Staaten,

Eisenerzgewinnuug
Bergbauart und Erzarten
in den Ver. Staaten.

1935 1936
1000 t 1000 t %
Eisenerzgewinnung:
Minnesota 19 375 31 634 64,8
Michigan.......... 5206 9 178 18,9
Wisconsin . . . . 788 970 2,0
Oberer See 25 369 41 782 85,7
Alabama............ 3278 4 180 8,5
Pennsylvanien . . 980 1132 2,3
Ubrige Staaten . . 913 1695 35
zus. 30 540 48 789 100,0
Bergbauart:
Tagebau 17 927 30 803 63,2
Tiefbau 12 613 17986 | 368
zus. 30 540 48 789 100,0
Erzarten:
Roteisenstein 28 920 46 107 94,8
Brauneisenstein . 267 475 0,7
Magneteisenstein 1352 2206 45
Spateisenstein . . . 1 1
zus. 30 540 48 789 100,0
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Erzféorderung im Tage- und Tiefbau sowie Eisengehalt der Erze in den wichtigsten Staaten.

1935 1936
Staat Tagebau  Tiefbau Gesamtmenge Fe-Gehalt Tagebau Tiefbau Gesamtmenge Fe-Gehalt

1000 t 1000 t 1000 t ‘lo 1000 t 1000 t 1000 t °lo

Minnesota 15 740 3635 19375 52,1 27 348 4286 31 634 51,6
Michigan 707 4 499 5 206 51,8 1639 7 539 9 178 51,8
Alabama, 250 3028 3278 36,6 447 3733 4 180 37,3
Pennsylvanie 892 88 980 42,8 904 228 1132 42,7
zus 17 927 12613 30 540 50,3 30 803 17 986 48 789 50,6

Im Tiefbau des Gogebicbezirks im Westzipfel
des Staates Michigan wird das steil einfallende Eisen-
erzlager bei einer Machtigkeit von etwa 3 -15 m nach
umfangreicher Vorrichtung von der Feldesgrenze her
rickwarts bei etwa 20°'0 Abbauverlusten in einem
firstenbauartigen, aber versatzlosen StoRbau, der auch
als Bruchbau angesprochen werden

kann, in Lé&angs-

und Querrichtung zur Lagerstatte von Hauptsohlen
mit 30-40 m seigerm Abstand sowie von Zwischen -
durch Bohr- und SchieBarbeit

gewonnen und das Erz anschlieBend mit Schrappern

sohlen aus herein-

den Rolléchern zugefdérdert. Die Gruben mit einer
2000-4000 t bevorzugen
in den seigern oder tonnlagigen Schéachten wegen der

Tagesforderung von etwa

groBen Teufe die leistungsfahige
Skipféorderung,

wegen der groBen Anzahl

und weitgehend

mechanisierte wobei in der Regel

und kurzen Lebensdauer
der einzelnen Fordersohlen eine meist elektrisch an-
getriebene Trommelfordermaschine in recht grolRem,
einen geringem Seilablenkungswinkel ermdéglichenden
Schacht aufgestellt Eine Auf-
bereitung der gefdrderten Eisenerze findet hier nicht

statt.

Abstand vom wird.

Im Mesabigebiet in Minnesota wird der groRte
Teil der weichen, fast mulmigen, daher leicht gewinn-

baren Erze fast ebenso wie die erdige Braunkohle
in Deutschland bei einem hoéchstens 50 m, in der
Regel nur 20-30 m machtigen Deckgebirge in

gewaltig groRen Tagebauen (open pit) im Etagenbau

bei Schnitthdhen von 30 m mit groRen Dampf-
schaufelbaggern von 10 t Lo6ffelinhalt abgebaut und
unmittelbar in GroRraumwagen von 50-70 t ver-

laden. Loffelbagger sind hier den Eimerkettenbaggern
wegen des oft sehr stickigen Gerdlles im Deckgebirge
und der steinig-kieseligen Zwischenlagen in der Lager-
statte unstreitig Erz-

uberlegen. Haufig wird die

gewinnung durch Sprengschisse in den einzelnen

Etagen vorbereitet und erleichtert. In den wuntern
Erzlagen fahrt man aufRerdem fur die Entwéasserung

besondere Schéachte und Strecken auf.

40 Jahren
gebiet Uber 1 Milliarde t Erz abgebaut worden, wobei

In den vergangenen sind im Mesabi-

die Jahresforderung in der letzten Zeit zwischen 30
und 40 Mill. t geschwankt hat. Die gréRBte Eisenerz-
grube bei Hibbing, nadmlich die Hull-Rust-Burt-Sellers
im Jahre 1936 mit 6,6 Mill. t oder

Forderung beteiligt. In

mine, war hieran
Uber 20«0 der erheblichem
Abstande folgen die beiden nachst groRten, ebenfalls
im Mesabibezirk gelegenen Tagebaue Mahoning und
Hill Annex mit 2,5 und 2,2 Mill. t Jahresférderung.
Die Tagebaue bieten immer

im groRen und ganzen

wieder dasselbe Bild. Besonders eindrucksvoll ist der

grofRte Tagebau der Welt, die erwédhnte Hull-Rust
mine, mit 30000 t Tagesforderung und ungewodhnlich
groBer Ausdehnung, néamlich 5 km Lange, 1,2 km
Breite und etwa 80 m Teufe, wobei jedoch das

Liegende der Lagerstatte noch nicht erreicht ist. Die
Fordereinrichtungen fir Abraum
sprechend

und Erz sind ent-
leistungsfahig; fur die Bagger und Loko-
motiven wird, wie auf fast allen Gruben, der Dampf-
antrieb bevorzugt. Die schweren Maschinen von 1200
bis 1500 PS Leistung bewaltigen trotz stellenweise
groBer Steigung 15-20 Wagen mit
je 50—70 t Inhalt. Die Gesamtlange der Gleisanlagen
Grube betragt 100 km.

merkenswert ist auch die Art des Verlegens der Fahr-

Erzzige von

dieser uber Besonders be-
gleise, wofur man einen schnell, billig und schonend

arbeitenden Kranwagen benutzt. Die Leistungsfahig-
keit der Tagebaue muB auch aus dem Grunde sehr
groB sein, weil wegen der klimatischen Verhéaltnisse
sowie wegen des Einfrierens der
und Verfrachtung der
Jahr

sind mehrere

Wasserwege die
Gewinnung Erze meist nur 6

bis 8 Monate im betrieben werden kann. An

dieser Grube Bergwerksgesellschaften
beteiligt, sie befindet sich genau an der frihem Stelle
der Stadt Hibbing, die vor 30 Jahren auf erzédrmeres
Gelande verlegt worden ist. Die Kurzlebigkeit der
meisten Gruben geht daraus hervor, dal manche vor
einigen Jahren noch voll in Forderung befindlichen
Tagebaue heute bereits erschopft, verlassen und mit

Grandwasser angefiullt sind.

Aufbereitung der Eisenerze.

In den letzten Jahren hat in stofflicher Hinsichtein
Raubbau der besten Lagerstéattenteile stattgefunden,
so daB bereits heute die reinen und hochwertigen
Bessemererze mit niedrigem P- und hohem Fe-Gehalt

nur einen geringen Anteil an der Forderung stellen.

In immer zunehmendem MaRe mussen auch gilte-
méaRig schlechtere Erze mit hdherm P- und SiOr
Gehalt herangezogen werden.

Aufbereitungstechnisch wird in erster Linie eine
Herabsetzung des Si02- und Anreicherung des Fe-
Gehaltes im Erz angestrebt. Das anzuwendende Ver-
hierbei

schaffenheit, also der

fahren hat sich nach der stofflichen Be-
Aufbereitungsfahigkeit des
durch eingehende

skopisch-wissenschaftliche Untersuchung der verschie-

Roherzes zu richten, die mikro-
denen Erzarten ermittelt wird.

Eine Veredlung (beneficiation) fand
39, in 1936 sogar auf 45 Gruben
hierdurch erfalRte Menge in den letzten beiden Jahren
von 6,1 auf 9,7 Mill. t= 1900 der Gesamtférderung

anstieg (Zahlentafel 27).

in 1935 auf
statt, wobei die

Der Schwerpunkt der Auf-
bereitung liegt mit rd. 80 0/o im Staate Minnesota, und
durch
in Lautervorrichtungen und

zwar werden die Erze hauptsachlich naf-

mechanisches »Waschen«

— allerdings auf nur wenigen Anlagen — auf Setz-

maschinen angereichert, In neuster Zeit versucht man

auch eine magnetische Trennung nach vorher-

gegangener ROstung der auf andere Art nicht auf-

bereitungsfahigen Erze. Die Aufbereitung in Lauter-

trommeln wird meist bei weitgehend aufgeschlossenen
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Erzen mit weniger als 40 do Fe angewandt wobeiin
der Regel mit 600 Ausbringen an aufbereitetem Ei/

gerechnet wird.

Zahlentafel 27. Anteil der

an der Gesamtférderung

aufbereiteten Erze

in den Ver. Staaten.

Aufbereitete Gesamt- Anteil der auf-

Jahr Erze férderung  bereiteten Erze
1000 t 1000 t %
1927—1931 7967 56 797 14.0
1932 407 5331 7,6
1933 3556 24 624 14,4
1934 4146 25 793 16.1
1935 6067 33 426 18,1
1936 9659 51 466 18,8

Sehr lehrreich ist der Stammbaum einer bei

Hibbing gelegenen Eisenerzaufbereitungsanlage mit

2 Waschsystemen und szo000 t Tagesleistung (Abb. 4).

ve/zenmive /2"

z 4Unge/rungsrirjire

Abb. 4. Stammbaum einer Eisenerzwasche bei Hibbing im Staate Minnesota.

Das Roherz wird zunachst bei 7 und 2" klassiert, das
grobere Gut Hand ausgeklaubt und

gegebenenfalls anschlieBend auf i/2" gebrochen. Das
Korn

alsdann von

unter 2" wird im Log washer gelautert, das
ist ein Waschtrog besonderer Bauart, der ansteigend
verlagert und mit 2 parallelen

gerlustet ist, die sich

Messerwellen aus-

entgegengesetzt drehen wund
hierbei das am untern Trogende eingefihrte Roherz
gleichzeitiger nach dem hoch-

liegenden

unter Zerkleinerung

Austragende und damit dem zugefihrten

Waschwasser entgegen befdrdern.

gereicherte Erz

Das koérnige, an-

wird oben entwassert ausgetragen,
wogegen die feinem, meist lettig-tauben
als Schlammtrube unten abflieBen.

der Erzverluste

Bestandteile
Zur Verringerung
erfolgt anschlieBend im Schussel-
Tribe
nach KorngréBe und Schwere, wobei das feine Eisen-
(Abb. 5). Die
rechteckigen Loch des Aufgabe-
fallt in die befindliche
wo sich das gréobere und schwere Gut aus-

wahrend der

klassierer eine nochmalige Trennung dieser

erz wiedergewonnen wird

tritt in

Schlamm-
tribe dem
kastens ein wund darunter
Schussel,
scheidet, gekléarte

allerfeinste tonige Material,

Uberlauf, der das
also die Bergetrube, ent-
héalt, Uber den Schiusselrand abflieRt. Das grobere Gut

Nr. 49

wird durch Krahlarme dem Mittelloch der Schlissel
zugekratzt, in den untergebauten ansteigenden
Rechenklassierertrog geleitet und durch den Rechen
nach oben entwé&ssert ausgetragen.

Abb. 5. Schusselklassierer.

Als Aufbereitungserfolg ist eine

Anreicherung des Fe-Gehaltes von
44 auf 570/0 sowie eine Verringerung
des Si02-Gehaltes von 20 auf 8 d0 bei
700do0 Erzausbringen

Hiernach

etwa festzu-

stellen. errechnet sich far
die Abgange ein verhaltnisméaRig ge-
14 o0

480/0.

Fe-Gehalt von Und ein
Diese Ab-
rotliche Trube

Gut und

ringer
Si02-Gehalt von
bilden
mit lettig-tonig-sandigem

gange eine
Waldsee
Wasch-
Wasser-

nachsten
geleitet. Die far

werden in den
diesen
vorgang bendtigte

steht

grofRe

menge in der wasser- und

seenreichen Landschaft in gentgen-

jler/sclung dem Umfange zur Verfigung. Setz-

maschinen werden meist schon wegen
ihrer

geringen Leistung abgelehnt.

Neben diesen Anreicherungsverfahren sind noch
Sinter- und Trocknungs- sowie Brech- wund Sieb-
anlagen inMinnesota vorhanden. Rechnet man diese

crushing and Screening plants ebenfalls zur Rohstoff-
aufbereitung, so erhdht sich der Anteil der verarbeiteten
Erze in Minnesota auf etwa 360/0 (Zahlentafel 28).

Zahlentafel 28. Art und Umfang der Rohstoff-
aufbereitung im Eisenerzbezirk von Minnesota.

) Aufbereitete Erzmenge \(goega?nett
Art der Aufbereitung in 1000 t menge
1931 | 1932 | 1934 °lo
Lauterung 3200 266 2 650 46,0
Setzmaschine. . 268 410 71
Sinterung....... 99 26 200 3,5
Sinterung u. Trocknun 124 100 17
Trocknung 34 _ 200 3,5
Zerk_leinerung und
Siebung..cccveeienenn 2 600 240 2 200 38,2
Gesamtsumme 6 300 532 5760 100,0
Eisenerzgewinnung 17 300 2250 16 000
Anteil der aufbereiteten
Erzmenge an der Ge-
samtgewinnung in °/o 36,3 23,7 36,1
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Das bereits in erheblichem Umfange durchgefiuhrte

Brechen und Klassieren des Eisenerzes soll eine

groRBere GleichmafRigkeit und Einheitlichkeit in

Koérnung und der physikalischen Beschaffenheit Uber-

der

haupt herbeifiuhren und wird hauptsédchlich bei den
kieseligen, stuckigen Erznestern mit Hilfe groBer
Kreiselbrecher vorgenommen. Das grobste Korn soll

3" nicht uberschreiten, und anderseits ist moglichst
Die anschlieRende Sie-
bung erfolgt ebenfalls mit Ricksicht auf den Hutten-
proze und ermdéglicht den getrennten Einsatz der ver-
schiedenen Kdérnungen.

anlagen

wenig Feinkorn erwinscht.

Die Tagesleistung der Einzel-

liegt gewdhnlich bei 25000 t.
Mit

feinkdérnigen

dem Sintern und Trocknen des weichen,
Ziel

also Verbesse-

Erzkleins wird ein doppeltes ver-

folgt, und zwar die Stickigmachung,

rung der Koérnung, und die Entfernung des Wasser-
erhebliche Fracht-
Gerade diese Verarbeitungsart der
Zukunft Be-
erlangen, sich hierbei

bilden.

ballastes, wodurch man eine
ersparnis erzielt.
Erze wird in

sicherlich noch groRere

deutung im besondern wenn

gleichzeitig stark magnetische Mineralien

Sehr wichtig sind auch die organisatorischen MafR-
nahmen zur Gleich-

die wegen der be-

einer
maRigkeit in chemischer Hinsicht,

Herbeifuhrung gewissen
reits oben betonten stark wechselnden Erzbeschaffen-
heit praktisch fur die gesamte Forderung erforderlich
sind. Von jedem zehnten Wagen wird auf der Grube
eine Probe genommen und die ermittelte Erzanalyse
telefonisch nach Duluth durchgegeben, so dal der ein-
rollende Zug nach MaRBgabe der Analysen planmaRig
auf die vorhandenen zahlreichen Erzbunker mit je
300t Inhalt verteilt werden kann.
keit der

Diese Gleichmé&Rig-

Erzbeschaffenheit sucht auch bei der

Verladung und Entladung sowde auf dem Erzlager des
Hochofenwerkes durch geeignete MaBRnahmen

man

Zu er-

Gliuckauf
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halten. Hierdurch ergibt sich eine vorteilhafte betrieb-
liche RegelmaBRigkeit sowie die Moéglichkeit der Zu-
mischung &rmerer Erze mit einem Fe-Gehalt bis her-
Durchschnitt

50-53 olo,

auf etwa 40 olo.
der Fe-Gehalt
etwa 44 odlo.

unter Im grofBen liegt

im Roherz bei im Moller bei

Eine andere ordnende und daher in weiterm Sinne
ebenfalls aufbereitungstechnische MaBRnahme besteht
darin, dalR die gewonnenen a&rmern Erze mit nur 28 bis
35 do Fe an bestimmten Stellen fur eine spatere Ver-
arbeitung auf besondere Halden gestirzt werden. Es
ausgeschlossen, daR
durch die fortschreitende Hittentechnik eine unmittel-
bare

ist nicht diese armen Erze

wirtschaftliche Verwendungsmoglichkeit
kénnen;

finden

es hat sogar den Anschein, als ob das in
Deutschland sich entwickelnde Hochofenverfahren mit
saurer Schlackenfihrung spaterhin dem Amerikaner
den Weg fur die Verhittung dieser armern Eisenerze

weisen und ebnen wird.

Absatz- und wirtschaftspolitische

Betrachtungen.

Jedes Eisenerz wandert bestimmungsgemaf in den

Hochofen. Im Rahmen dieser Ausfihrungen soll auf

die Hochofen-, Stahl- und Walzwerksanlagen in
hittentechnischer Hinsicht nicht naher eingegangen
werden. Es gentge der kurze Hinweis, daB der

Hauptanteil des Roheisens im Siemens-Martinofen zu
Stahl weiterverarbeitet wird. Das Bessemerverfahren
tritt immer mehr zuruck, weil die abgebauten Erze zum
groBten Teil zu phosphorreich sind. Neuerdings wird
auch das Duplexverfahren angewandt, wobei im Kon-
verter das Vorblasen und anschlieBend

das

im Martinofen

Der
des Eisenerzbedarfs hangt unmittelbar von dem Be-
schaftigungsgrad der Hittenindustrie ab und schwankt
daher stark (Zahlentafel 29).

Fertigmachen des Stahls erfolgt. Umfang

Zahlentafel 29. Roheisen- und Stahlgewinnung in den Ver. Staaten und Deutschland.
Ver. Staaten Deutschland
Roheisen Stahl Roheisen Stahl

Jahr Von der Von der Von der Von der

Welterzeugung Welterzeugung Welterzeugung Welterzeugung

Mill. t % Mill. t % Mill. t °lo Mill. t %

1913 315 39,9 31,8 41,7 19,3 24,4 19,1 251
1920 37,5 59,7 42,8 59,8 7,0 11,1 9,3 13,0
1930 32,3 40,3 41,4 43,7 10,6 13,2 13,5 14,2
1932 8,9 22,4 13,9 27,8 53 13,3 7,2 14,4
1936 31,5 34,5 48,5 40,0 15,3 16,8 19,2 15,9
Verwendungstechnisch ist zunichst die weiche Durch die Entfernung der tauben, namentlich

bis mulmige Struktur und die sehr groRe Reaktions-
fahigkeit
zuheben,

des Roteisenerzes vom Obern See hervor-

wodurch die erfolgreiche Verhittung mit

dem im grofRen
Koks

Reaktionsféahigkeit

und ganzen und

Die

ebenfalls weichen
mirben Uberhaupt
Koks

aufeinander abgestimmt sein;

erst moglich wird.

von und von Erz mussen
infolgedessen herrscht
beim Koks das Bestreben nach héherer Verbrennlich-
keit sowie nach Schaffung groRRerer Oberflache durch
Einsatz kleinerer Auf

sucht man wenigstens zum Teil die unerwinscht groRe

Kérnungen vor. der Erzseite

stoffliche Reaktionsfahigkeit durch
Ober-

Anderseits erhalten die kiese-

der Feinerze

Stickigmachung, also durch Verringerung der

flache, abzuschwé&chen.

ligen, derben, auch reaktionstragern Erzpartien durch

Brechen auf kleinere Kornung eine entsprechend

grélRere Oberflache.

kieseligen Verunreinigungen wird das aufbereitete Erz

wertvoller, denn diese Schadstoffe mufRten andern-

falls im Hochofen auf kostspielige Weise durch Zu-
Kalk-

Demnach sind alle Schichten mit einem be-

satz groéRerer und Koksmengen verschlackt

werden.
stimmten Kieselsduregehalt,

mehr lohnend erscheint,

deren Verhittung
Jedoch ist die
stoffliche Beschaffenheit des Roherzes, namentlich der
AufschluBgrad,

nicht
auszuscheiden.
in den meisten Fé&llen so ungunstig,

dalR dieses Aufbereitungsziel nicht voll erreicht wird,
es muB vielmehr unter Bertcksichtigung der sonstigen
Begleitstoffe das gesamtwirtschaftlich vorteilhafteste
aufbereitungs- und hittentechnische Verfahren dber-
legt und angewandt werden.

Neben den stofflichen Beziehungen zwischen Koks
und Eisenerz besteht auch noch eine absatz- und wirt-
schaftspolitische Gebundenheit, im

besondern hin-
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sichtlich der Standortfrage der Eisenindustrie.
Am glucklichsten und gunstigsten, sind die Wirtschafts-
gebiete, wo die beiden aufeinander angewiesenen
Rohstoffe Kohle und Eisenerz zusammen Vorkommen.
Dies war vor Erschdépfung der Erzvorrate in Penns)l-
vanien der Fall, wo auBerdem billige Energiequellen
Erdol Verfiugung
Die Eisenindustrie des Pittsburger Bezirks,
die bereits
blickt, ist

wegen der

in Form von
standen.

und Erdgas zur

auf eine gewisse Uberlieferung zurick-

trotz Erschdopfung der Eisenerzvorrate

groBen Kohlenvorkommen bodenstéandig

geblieben. Das Erz mull nunmehr vom Obern See

Uber weite Entfernungen herangeschafft werden. In
auch heute

grenztem Umfange,

Alabama liegen noch, allerdings in be-
Kohle, Eisenerz und Kalk in einer
Erstreckung von nur 30 km unter ginstigen Betriebs-
verhéaltnissen beieinander. Hierzu kommen die Nahe
der Erdolfelder von Texas und Louisiana sowie die
billige Arbeitskraft der Neger wund die gunstige
Wasserfracht, so daB ein beachtlicher wirtschaftlicher
Vorsprung und gunstige Wettbewerbsmodglichkeiten
vorhanden sind.
Die industrielle Standortfrage des Nordostens,
also der eigentlichen Industriestaaten, weist zwei be-
sondere Merkmale auf: 1. Abwanderung der Kokereien
zum Standort der Huttenindustrie, 2. Verlagerung der
Eisenindustrie an die frachttechnisch ginstigen grofRen
Binnenseen zwischen dem Kohlen-
kommen. Die Errichtung der Kokereien auf den
Hutten, wie dies auch im Saargebiet geschieht, bietet
folgende Vorteile: a) Moéglichkeit der

schiedener Kohlensorten, b)

und Eisenerzvor-

Mischung ver-
GroRRere Schonung des
Kokses, der erst am Verwendungsort hergestellt wird.
c) Energiewirtschaftlich ginstige Verbundwirtschaft
hinsichtlich des Koksofen-
d) GroRBere Lebens- und Standdauer der
gegenuber den Kohlengruben,
leistungsféahiger,
e) Wegen

und Hochofengichtgases.
Hitten
daher Errichtung sehr
in der Anlage billigerer Kokereien.
groBer Durchsatzleistung geringere Be-
triebskosten, folglich héherer Verkokungsgewinn.
Der Standort der Eisenindustrie im Nordosten ist
durch das Eisenerzvorkommen

am Obern See stark

beeinflulft, und zwar sind die Hutten und die ver-
arbeitenden Industrien von der Kohle aus in volks-
wirtschaftlich richtiger Weise dem Erz entgegen-
gewandert.- Zweckmé&aRig wird hierbei von dem Ab-

satz- und
Von

Frachtweg des Eisenerzes ausgegangen.
Hibbing aus muf das Erz rd. 100 Meilen weit
bis zu den Héafen Duluth und Superior am Westzipfel
des Obern Sees befordert werden; dies geschieht mit
schweren Dampflokomotiven von uUber 2000 PS Lei-
stung, die Erzziuge von 150 Wagen mit je 50-70 t
Inhalt, also 7000-10000t Nutzlast schleppen kénnen.

Duluth
neben

ist der groRRte Binnenhafen der Welt, wo
dem Erz auch das Getreide der
Mississipiebene verfrachtet wird. Die
Lagerplatze sind wegen der

fruchtbaren
F.rzdocks und
oben bereits erwahnten
planmaBigen Mischung der Erze sowie wegen des
langem Einfrierens der Wasserwege besonders grof}
und leistungsfédhig. AllergroRter Wert wird auf so-
fortige, schnelle Beladung der einlaufenden Dampfer
mit 6-12 000t Fassungsvermoégen
einer Stunde gelegt. Die monatliche Verladungsfahig-
keit betragt 10 Mill. t Erz, die Rundreise eines
Dampfers bis Cleveland dauert nur 8 Tage. Die Lage-
rung der Erze wahrend des Winterhalbjahres kann

im Tagebau,

innerhalb von nur

im Hafengeldnde und auf den Hiutten

Glickauf
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selbst erfolgen. Hier in Duluth befindet sich trotz
ungunstiger klimatischer Verhaltnisse bereits die erste
Hutte. Diese Tatsache geht auch darauf zurick, dafR
die zahlreichen Erzdampfer die Kohle als Ruckfracht
sehr billig heranschaffen kénnen.

Ein gewisser Anteil des Erzes mufl Uher die Seen
und anschlieBend noch rd. 300 km mit der
bahn von Cleveland bis nach Pennsylvanien, also ins
Kohlengebiet, beférdert werden. Ahnlich wie im Ruhr-
gebiet wandert Kohle.
aber treffen sich Erz und Kohle an den

grolRen Seen, z.

Eisen-

also hier das Erz zur Zum
groRten Teil
B. am Eriesee hauptsachlich in Cleve-
land und Detroit sowie am Michigansee in Chikago
Diese Entwicklung hat im Weltkrieg
bei dem Ausbau der

sich

und Milwaukee.
Eisenindustrie eingesetzt und
Zeit der
Die an den Seen gelegene Eisenindustrie muf3 neben
dem auf dem Wasserwege heiangebrachten Erz auch
Kokskohle von West-Virgi-

die frachtlich gunstigen

spater in der prosperity fortgesetzt.

noch die Pennsylvanien,
nien und Kentucky beziehen;

Kohlenvorkommen in |Illinois kommen wegen der

schlechten Verkokungseigenschaften und des hohen
Schwefelgehaltes dieser Kohle nicht in Frage.

dessen

Infolge-
groBRe von 500 bis
800 km, namentlich von West-Virginien und Kentucky

sind sehr Entfernungen
nach Chikago, zu uUberwinden, wogegen Cleveland zu
den Kohlenvorkommen mit etwa 200-400 km Fracht-
weg wesentlich gelegen ist. Recht auf-
schluBreich ist in dieser Hinsicht die Feststellung, daR
ein Teil der Kokskohle nach Chikago nicht den un-
mittelbaren Eisenbahnweg,

gunstiger

sondern den gebrochenen,
wesentlich langem, jedoch billigem Frachtweg wahlt,
wobei zunachst die Eisenbahn bis Cleveland und an-
schlieRend der Wasserweg Uber Erie-, Huron- und
Michigansee benutzt wird.

Kalk ist in sehr

reichender

guter Beschaffenheit und aus-

Menge am Ufer des Huronsees Dbei
unmittelbarer Schiffsverladung, der als Futtermaterial
bendtigte Dolomit im Untergrund von Chikago vor-
Gunstig ist weiterhin das Angebot an in
Leitungen zugefihrtem Erdél und Erdgas. Die grofRten
Hutten- und Stahlwerke der Welt liegen bei Chikago,
namlich Garv mit 5 Mill. t und South Chicago mit
4.6 Mill. t jahrlicher Stahlerzeugung, wo hauptséch-
lich Bau- und Edelstahle hergestellt werden. Auf
Gary stehen 12 Hochodfen mit je etwa 1000 t téaglicher
Ofen von 120

Gasmaschinen-Kraftwerk und

handen.

Roheisenerzeugung,
bis 150 t
sehr leistungsféhige
densten Art.

Fur die

Martinwerke mit
Inhalt, ein
Walzenstrallen der verschie-

Wirtschaftlichkeit der Hitten- und

Stahlwerke spielen Eisenerz- und Kokskohlenpreis
frei Verwendungsstelle eine groBe Rolle. Die
Gewinnungskosten des Erzes liegen bei dem sehr

gunstigen Vorkommen
nur 0,7 $/t
1.6 $/t
Grundeigentimer, die

in Minnesota im Tagebau mit

sehr niedrig, im Tiefbau
hdéher. Die
gerade im Staate Minnesota
ungewodhnlich hohen Steuern sowie die Frachtkosten
von 1,9 fi/t Wert des
Der zu fordernde Mindest-
2,55 $/t (Zahlen-

demgegeniber in

dagegen mit

entsprechend Abgaben an den

bringen den Eisenerzes frei
Erieseehafen auf 4,5 $/t.
Grube

Erzpreise

verkaufspreis ab
tafel 50). Die
Pennsylvanien und vor

betragt

sind
Alabama erheblich
niedriger, wogegen Michigan wegen des vorherrschen-
den teuern Tiefbaus schlechter (Zahlen-
tafel 31), Abgaben

allem in

abschneidet

jedoch sind die Steuern und
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geringer, so daR der Verkaufserlés von 4,65 8/t frei
Erieseehafen
Tiefbau ermdglicht.

auch einen wirtschaftlich arbeitenden

Zahlentafel 30.
preise der Eisenerze aus Minnesota
in den Jahren 1926-1935.

Gewinnungskosten und Verkaufs-

a) Gewinnungskosten in $/t Erz.
Kostenarten Tagebau Tiefbau Durchschnitt
Aus- und Vorrichtung 0,28 0,07 0,23
Arbeitskosten 0,12 0,87 0,30
Material und Hilfsstoffe 0,13 0,43 0,20
Sonstiges.... 0,16 0,23 0,17
Gesamtbetriebskosten 0,69 1,60 0,90
Abgaben an Grundeigen-
timer 0,45 0,45 0,45
Steuern 1,20 1,20 1,20
Gesamtkosten 2,34 3,25 2,55
b) Verkaufspreise und Frachtkosten in 8 t Erz.
Mindestverkaufspreis ab Grube . 2,55
Eisenbahnfracht Grube-Hafen . . . 0.92
Umschlaggebihr . . . . 0,10)
Wasserfracht Duluth-Erie 0,75 0,98
Léschgebihr 0,13 j
Gesamtfrachtkosten 1,90
Mindestverkaufspreis frei Erieseehéafen 4,45
Handelswert des Mesabi-Bessemer-Erzes mit
51,5% Fe und 0,045% P frei Eriesee im
Jahre 1935 4,65

Zahlentafel 31. Eisenerzpreise ab Grube

in verschiedenen Staaten.
Staat 1935 1936
s/t 8/t
Minnesota 2,50 2,54
Michigan... 3,01 2,92
1,64 1,61
Pennsvivanien........cceeeveenane. 2,00 2,00
Durchschnitt 2,48 2,56

Die Aufwendungen fur die Kokskohle sind eben-
falls betréachtlich,
etwa 3,2 f/t

da hierfar allein Frachtkosten von

und mehr gezahlt werden miussen, so

daB der Preis frei Hutte Chikago durchschnittlich
etwa 5 $/t betragt. Da durch die Verkokung eine
weitere Verteuerung auf schatzungsweise 6,5-7 8/t

eintritt, stellt also der Koks in den Hochofenanlagen

den teuersten Rohstoff dar. Unter Bericksichtigung
dieser besondern frachtlichen Verhaltnisse ist es
verstandlich, daB der Preis fur Roheisen trotz der
sehr niedrigen Gestehungskosten fur Kohle und Erz
frei Grube sich verhaltnismafRig hoch, namlich auf
15-19, im Durchschnitt auf 17,5 8/t belauft.

Die Eisenindustrie an den grolRen Seen versorgt
fast ausschliellich den sehr aufnahmefahigen, fracht-
lich gunstig liegenden Binnenmarkt. Die Hutten- und
Stahlwerke der Ostkiste dagegen sind auf den Bezug
und die Verarbeitung auslandischer

Erze, hauptsach-

lich aus Kuba, Chile, Skandinavien, wund in sehr
groBem Umfange wiederum auf die Ausfuhr ihrer
Erzeugnisse angewiesen. Hier wird Ubrigens auf
Lieferung eines besonders festen, groRstiuckigen

Kokses groRRter Wert gelegt.

Die groRe und leistungsfdhige Eisenindustrie der
Ver.

Kohlenvorrate stitzen,

Staaten kann sich auf umfangreiche Erz- und

die jedoch auBer in Alabama
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sehr weit voneinander entfernt liegen, so dafl infolge

der erheblichen Frachtbelastung gegeniber den
wirtschaftlicher Vor-
Durch den Bau von Kané&len kdnnten
Frachtkosten der Kohle
Nach Schiffbarmachung des

Uberseedampfer wiirde auBer-

Industrielandern kein

sprung besteht.

andern

moglicherweise die
sam gesenkt
St. Lorenzstromes far

wirk-
werden.
dem die Industrie an den Binnenseen frachttechnisch
an die atlantische Meereskuste versetzt, wodurch sich
beachtliche Wettbewerbs-
ergeben wirden.
tritt jedoch

und Ausfuhrmoglichkeiten
Bereits in den nachsten Jahrzehnten
merkliche

eine Verschlechterung der

Roherzgiite ein, die zu starkerer Erzaufbereitung

oder zu einer Umgestaltung und Verbesserung der
Hittentechnik zwingen und sehr wahrscheinlich auch

eine Erhéhung des Eisenpreises zur Folge haben wird.

Kupfererzbergbau.
Naturgegebene Voraussetzungen.

Der Reichtum der Ver. Staaten an Nichteisenerzen
ist ebenfalls sehr gro3, und zwar liegen diese Lager-
statten hauptséachlich dem
rohstofflich

die Vorkommen von

im Westen, in groBen,

geologisch sehr er-

giebigen

vielgestaltigen und
Felsengebirge,
Kupfer, Blei,
schaftet sind.

wobei
Zink, Silber und Gold haufig vergesell-
Die Aufstellung der
enthaltenen

in den bekannten
Welt
daB die Ver. Staaten von zwei andern
namlich Chile und Rhodesien,
sich  mit rd. 20°0 der Weltvorréate
begnigen (Zahlentafel 32). An der Welt-
erzeugung der wichtigsten Nichteisenmetalle Kupfer,
Blei und Zink ist Nordamerika mit 25-35 do beteiligt
und steht

Erzvorkommen Kupfervorrate der
lakt erkennen,
Landern, Ubertroffen
werden und

mussen

hiermit an der Spitze aller Lander, wobei

sich die Huttenindustrie Uberwiegend auf heimische
33).
Kupfererzvorkommen

Utah,

Erze stitzen kann (Zahlentafel
Die wichtigsten liegen

in den Weststaaten Arizona, Montana und

Zahlentafel 32. Kupiervorrate
in den Erzvorkommen verschiedener Lander der Welt.

Land 1000 t %

C hile 35 499 33,8
Rhodesien.... 22 395 21,4
Ver. Staaten 20993 20,0
RuBland..... 10 851 10,4
Belgisch-Kongo 6511 6,2
Kanada . -« 5620 54
Ubrige Staaten o ....ccceeeenee, 2 961 2,8

zus. 104 830 100,0

Zahlentafel 33.

eisenmetalle in

Gewinnung der wichtigsten Nicht-

den Ver. Staaten und Deutschland.

Ver. Staaten Deutschland

Von der Von der
Welterzeugung Welterzeugung
1000 t % 1000t %

Kupfer

1913 600,6 59,0 41,5 41

1932 279.0 30,0 50,9 55

1936 596,3 351 59.6 35
Blei

1913 407,9 34,4 172,7 14,6

1932 252,9 22,0 95,2 8,3

1936 365,0 24,9 139,0 9,5
Zink

1913 314,5 31,4 281,1 28,1

1932 187,9 24,0 42,0 54

1936 446,5 30,3 136,4 9,3



1052

Nevada. Der Erzbezirk am Obern See bei Calumet

im Staate Michigan hat im
Erschopfung der

und Hecla letzten Jahr-

zehnt wegen allméahlicher Vorrate

sehr an Bedeutung verloren. Die Gruben haben be-
liefern nur

34).

reits eine sehr groRe Teufe erreicht und

noch 7,4o0/o0 der Kupfererzeugung (Zahlentafel

Zahlentafel 34.
in verschiedenen Staaten (in 1000 t).

Kupfergewinnung aus heimischen

Erzen

1931 1932 1934 1936 %

Staat

180 95 76 186 33,8
72 34 43 118 21,3
78 44 30 97 17,5
32 15 19 66 11,9
47 29 23 41 7.4

Montana
Nevada
Michigan

zus. 409 217 191 508 91,9

Ver. Staaten insges. 472 245 220 550 100,0

Die Kupfererzgewinnung verteilt sich in dem an
erster Stelle stehenden Staate Arizona auf mehrere
Bezirke, in den Uubrigen Staaten meist nur
ein einziges Vorkommen ausgebeutet wird. Die beiden

wéhrend

groRten Gruben sind der Tagebau bei Bingham in
Utah und der Tiefbau bei Butte in Montana (Zahlen-
tafel 35).
lich ihrer
der Erzbeschaffenheit
Gehalt
so/o und wird

Die einzelnen Erzvorkommen sind hinsicht-
Lagerungsverhéltnisse und
sehr

geologischen
unterschiedlich; der Cu-
schwankt zwischen 0,8 wund
im gewogenen Mittel mit 1,8 —2 00 an-
gegeben. Aus 1 t Erz werden weiterhin durchschnitt-
lich 0,01 Unzen Gold und 0,66 Unzen Silber mit einem

0,9 $ gewonnen.

beispielsweise

Gesamtwert von

Zahlentafel 35.
Bezirken der Ver. Staaten

Kupfergewinnung
in den wichtigsten
(in 1000 t).

Bezirk Staat 1930 1932 1934 1936
Bingham Utah 875 31,2 41,8 1245
B utte ... Montana 97,7 423 314
Bisbee... Arizona 63,9 23,7 356 393
Globe Miami Arizona 791 14,2 72 54,6
Lake superior Michigan 84,7 272 241 48,0
E | Nevada 52,7 154 205

i Arizona 16,2 11,0 164 151
Yavapai County Arizona 58,8 17,9 1322

Am leistungsfahigsten und lehrreichsten ist der
groRBe Tagebau bei Utah. Die
Lagerstatte stellt einen gewaltigen als Porphyrstock

Bingham im Staate

ausgebildeten Intrusivkérper von elliptischer Form

mit 600x2400 m Ausdehnung dar. Das hauptséachlich
sulfidische Kupfererz, und zwar Uberwiegend Kupfer-
mine-

sehr wahrscheinlich als

Bestandteil oder auch moglicherweise als

kies, liegt

ralogischer

priméarer

sekundéare
Weiterhin
eine gewisse Anreicherung durch Bildung oxydischer
Erze, z. B. Malachit, und gleichzeitig eine gewisse
Zerkluftung und Verwitterung des Porphyrs
getreten, wodurch der Cu-Gehalt auf etwa 1,1 <%
anstieg und die Bauwdurdigkeit dieses obern Lager-

Impragnation vor (Porphyr-Kupfererz).

ist auf eine seigere Teufe von etwa 700 m

ein-

stattenteils begrindet wurde. Das Deckgebirge bzw.

Nebengestein besteht hauptsachlich aus Quarziten,
stellenweise auch aus Kalkstein. Die bauwlrdigen
Erzvorrate werden auf dUber 600 Mill. t geschéatzt,

die eine Lebensdauer der Grube von etwa 30

bis 50 Jahren verbiurgen.

Gluckauf

Nr. 49

Die stoffliche Beschaffenheit des

Gesteins und der eigentlichen Erze selbst ist in ein-

erzhaltigen

gehender und ausgezeichneter Weise in einer Gemein-
schaftsarbeit des Bureau of Mines, der Utah Copper
Universitat des Staates Utah in Salt

Atan hat

Co. sowie der
Lake City
quantitative
gische Untersuchungen
zur wissenschaftlichen

dargelegt worden. zahlreiche
mikroskopisch-petrographisch-mineralo-
Analysen

stofflich-auf-

sowie chemische
Erforschung
durchgefuhrt und auf
AufschluB

Uber die Art der Zusammensetzung des erzfuhrenden

bereitungstechnischer Fragen

diese Weise zunachst einen sehr guten

Materials, im besondern UuUber die kupferhaltigen
namlich: Quarz 36,3 o0 Albit
10 00, Chlorit,
9 oo, Pyrit 2,15 00, Kupfer-
mineralien 2,17o/o, wund zwar Kupferkies 1,66 o/o,
Kupferglanz 0,18 o0, Kupferindig 0,19 o/o, Buntkupfer-
kies 0,14 °/o, ferner Malachit
Kupfermineralien 0,09 o/o.

Der mengenméalig

Mineralien,
27,30/0,
Epidot u. a.

gewonnen,

Biotit 130/0, Serizit Anatas,

sulfidische

und andere oxydische

vorherrschende Kupferkies
besitzt einen Cu-Gehalt von nur 34,500, wogegen die
andern Kupfermineralien gunstiger abschneiden, so
dall die sulfidischen und oxydischen Kupfermineralien,
2,26 00 am Roherz beteiligt sind,

metallischen Cu-Gehalt von

die mit immerhin

noch einen etwa der

H&lfte des Mineralanteils, nadamlich 1,1 °/o, aufweisen.

Die mineralogische Vielgestaltigkeit wund Ver-
schiedenartigkeit dieses Vorkommens geht allein aus
als 2000 Mineralien

sind.

der Tatsache hervor, daB mehr

mikroskopisch festgestellt worden Es werden

auch verschiedene Felsarten mit stark voneinander

abweichendem Cu-Gehalt von 0,2—2 o0 unterschieden,

die nicht nur petrographisch, sondern auch in weit-

gehendem MaRe genetisch bedingt sind. Besonders

bemerkenswert ist die nach der Teufe zu geringere

sekundare Anreicherung und demzufolge die stetige

Verringerung des Cu-Gehaltes.

Betriebstechnische Einzelheiten.

Jahrzehnten st das Erz trotz der

hauptséachlich im

In frihem
geringem Deckgebirgsméachtigkeit
Tiefbau von zahlreichen, meist wenig leistungsfahigen
Gruben im Stollenbetrieb gewonnen worden. Die Utah
in Verbindung

Copper Co. hat wahrend des Krieges

mit der erforderlichen Leistungssteigerung eine ziel-

bewufRte Zusammenfassung dieser Kleinbetriebe zu

dem im Lichtbild festgehaltenen riesig groBen Tage-
(Abb. s). Die
bergtechnischen Einrichtungen und Verfahren bei der
Erze entsprechen

Verhaltnissen des

bau im Bingham-Canyon durchgefthrt

Gewinnung und
weitgehend den

Forderung der
geschilderten
beiden Fallen

Eisenerzbergbaus am Obern See. In

handelt es sich um eine Massenbewegung gréRten
Ausmalles, betragt doch die Leistungsfahigkeit dieser
Grube 60000 t

Erzforderung und 60000 t Abraumbewegung je Tag.

und der zugehdrigen Bahnen uber

Ebenso wie beim Eisenerz erfolgt die Gewinnung im

Etagenbau, der mit seinen 23 Ubereinander an-

geordneten AbbaustoBen von je 50 FuB Hoéhe einem

gewaltig groBen Amphitheater ahnelt. Die seigere
Hohe von der Talsohle bis zum Gipfel des »Erz-
berges« wird mit rd. 500 m angegeben. Die grofRte

sOhlige Erstreckung der Abbaufront betragt fast 2 km.

Die Sohlenbreite der einzelnen Etagen wechselt

zwischen 20 und 80 m, kann aber auch bis zu 200 m

ansteigen und ist daher in der Regel groRer als
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Abbauflache
Gestein eine Nei-

beim Eisenerzbergbau. Die
der Etagen besitzt bei
gung von nur 40°, wodurch ein bequemes Bohren der

eigentliche

dem festen

Bohrlécher von 8-10 m Tiefe sowie eine groBere
Etagenhdhe ermdglicht wird. Die Bagger- und
Fordereinrichtungen sind im letzten Jahrzehnt voll-

standig mit elektrischem Antrieb ausgeristet worden.

Abb. 6. Kupfererzgrube bei

Das durch Sprengarbeit mit Dynamit herein-
gewonnene erzhaltige Gestein wird mit Loffelbaggern
von rd. 8-10 t Schaufelinhalt in GroBraumwagen von
70-90 t Fassungsvermogen geladen, die anschlieBend
mit elektrisch betriebenen Lokomotiven nach dem
Sammelbahnhof auf der
und von hier in langen Zugen

nach den rd. 30 km entfernt liegenden Aufbereitungs-

Hauptforderetage geschafft
von etwa 50 Wagen
anlagen befordert werden. Der Abraum wird in etwas
kleinere Selbstentladewagen von 30 m3 Inhalt geladen

und dann auf erzfreiem Gelédnde an den vorhandenen

Bdschungen in ungefahr gleicher HOohe wieder
gestirzt. Das Lichtbild 1aRt diese Abraumhalden im
Vordergrund rechts erkennen (Abb. 6). Insgesamt

sind im Tagebau uUber 80 Meilen Eisenbahngleise mit
einer groRBten Steigung von 4 oo verlegt worden. Auf
der Grube werden 800-1000 Bergleute beschaftigt.
Die Jahresférderung an Erz betrug 1935 6,5 Mill. t,
1936 13,8 Mill. t.
Die beiden
die Magna und Arthur inills,

sehr lehrreichen Aufbereitungs-

anlagen, befinden sich

Rande des Salzsees und besitzen
hohe

im Tag oder

bei Garfield am
die aulBerordentlich
30000 t Erz
sehr

Durchsatzleistung von je
1250 t/h.
stofflichen

Die erwéahnten
eingehenden Untersuchungen des
Roherzes bilden die Grundlage fur das anzuwendende
Das gesamte Roherz wird
Ver-
Erz und Gestein zunéachst
100 Maschen je

ist daher

Aufbereitungsverfahren.

aufbereitet und mufd infolge des innigen
wachsungsgrades zwischen
auf eine Kdérnung von nur 0,15 mm=
Zoll zerkleinert werden. Verfahrenstechnisch
nachfolgenden

zwischen der Zerkleinerungs- und der

Anreicherungsarbeit zu unterscheiden.
Fur die restlose, stufenweise erfolgende Zerkleine-
rung der Flotationsfeinheit

gesamten Erzmenge auf

sind an Zerkleinerungsaggregaten vorhanden: 1 sehr
groBer und leistungsfahiger Kreiselbrecher unmittelbar
unter dem Wipper fur die GroRBraumwagen; 4 weitere,
entsprechend kleinere Kreiselbrecher fir die Zerkleine-
Zoll KorngroRe; 36

rung auf s/ Kugelmuhlen far
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Feinzerkleinerung, wobei das noch vorhandene Uber-

korn in besondern nachgeschalteten Walzenbrechern

nachzerkleinert wird; 36 weitere Kugelmihlen mit
Dorrklassierern furdie Feinstzerkleinerung, moglichst

auf nur 0,074 mm KorngroRRe = 200 Maschen je Zoll.

Die unterschiedliche Hé&arte und Mahlbarkeit der
Silikatgesteine sowie der verschiedenen Kupfer-
mineralien bringen zwangs-

laufig eine gewisse »Vorsortie-
rung« und Anreicherung des
tauben Gesteins im grobern,

der Erze dagegen im feinem

Korn mit sich. Unter Beruck-
sichtigung der Zerkleinerungs-
und Koérnungsgesetze wird
durch die Feststellung der
Mineralienverteilung auf die
einzelnen Kornklassen die Er-
kenntnis der

wichtigen

aufbereitungs-
»glnstig-
ihre Er-
Anwendung

technisch

sten Kdérnung« und
reichung durch
der geeignetsten Zerkleine-
rungsweise angestrebt. Dabei
hat sich die Kornklasse 0,074
bis 0,019 mm wegen der bei
der Flotation erzielten groRten
Trennscharfe als
weitgehende
bessern Aufschluf und ermoéglicht ein hoheres Metall-
ausbringen, d. h.
den Abgéngen,
anreicherung

besonders gunstig herausgestellt.

Diese Zerkleinerung bezweckt einen

Verringerung der Cu-Verluste in
sowie weiterhin eine groBere Kupfer-
im Konzentrat.

Als Anreicherungsverfahren kommt lediglich
Frage, geringe Gleich-
artigkeit des Aufgabegutes sowie die unterschiedliche

die Flotation in wobei die

einzelnen Mineralien besondere
Beachtung verdienen. In 16 Reihen sind insgesamt
624 Flotationszellen, und zwar M.S.-Rihrwerkapparate

Flotierbarkeit der

mit kupferfarbenen Hauben sehr Uubersichtlich und
eindrucksvoll lediglich
einfache Repetition der letzten Zellen durchfuhrt. Das
Kupfererzkonzentrat 8 Dorr-Ein-
dickern mit je 20 m Dmr. eingedickt und anschlieBend
Trommelfiltern bis auf 8-100/0

Bei einem Mengenausbringen

angeordnet, wobei man eine

wird zunéachst in
auf zahlreichen
Feuchtigkeit entwéassert.
von 2,80/0 gewinnt man aus etwa 36 t Roherz mit
1,1000
gehalt von

daher taglich rd.

Kupfer nur 1t Erzkonzentrat mit einem Kupfer-
330/o. Bei 35000 t Erzférderung
1000 t Flotationskonzentrat an. Die

fallen

gesamten Ruckstadnde von 34000 t werden nach Art

einer »Spulkippe« in den in unmittelbarer Nahe befind-
wobei gewisse einfache Ein-

lichen Salzsee geleitet,

richtungen in den AbfluRrinnen der Goldgewinnung
aus diesen Abgédngen dienen.

Der Aufbereitungserfolg der sehr weitgehen-

den Zerkleinerung und anschlieBenden Flotation ist in
wissenschaftlich vorbildlicher Weise durch minera-
logisch-petrographisch-chemische Analysen der ein-

zelnen Kornklassen des Aufgabegutes, des Flotations-

konzentrats sowie der Abgange ermittelt worden.
Nach dieser Untersuchung
0,97 o0
Konzentrat ein
93,2 o0

gehalt in den

ist bei einem Kupfergehalt

von nur in der Aufgabe und von 32,9 o, im

sehr ginstiges Metallausbringen

von errechnet worden, wobei der Kupfer-

nur 0,068 o0 betrug.

groRte Ausbringen von 97,4 °/o wird in der Kornklasse

Abgangen Das
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0,074-0,019 mm (200-800 Maschen je Zoll) er-
reicht, wogegen in der grobem, namentlich aber 'n

der feinem Kornung unter 0,006 mm ein grodBerei
Kupferverlust eintritt, so daB die Schlammbildung bei
der NaRzerkleinerung auf das geringste Mab

schréanken ist.

zZu be-
Die mineralogische Zusammensetzung
des Erzkonzentrats muf als

glinstig bezeichnet

werden; denn der Kupferkies macht allein 570,'/u aus,
die Ubrigen Kupfermineralien sind mit 17,5 % beteiligt.
Die Cu-haltigen Mineralien sind demnach von 2,28 do
im Erz auf 7500 im Konzentrat angereichert worden.
Der Rest verteilt sich mit etwa 15 do auf den Pyrit,
der zum groRBten Teil in die Flotationsabgédnge ge-

langt, und mit 10°,0 auf das taube Gestein.

Die unterschiedliche
denen

Flotierbarkeit der
geht am

verschie-

Mineralien deutlichsten aus ihrem

anteilméaRigen »Ausbringen« hervor: Kupferindig

94,70/o0, Kupferkies 93,7 o/o, Buntkupferkies 91,9 °/o,
Kupferglanz 90,4ff, Pyrit 20,7 oloo Malachit 20 "/o,
Gesteinsart 0,3 d0; Gesamtausbringen 2,8 00. Im
Gegensatz zu den sulfidischen Kupfermineralien
schneidet hiernach der auRerdem sehr weiche und
leicht zerreibliche Malachit recht schlecht ab; er ver-
ursacht etwa die Halfte des Cu-Verlusles in den Ab-
gangen, und zwar hauptsachlich in der feinsten
Kornung.

Die metallische
wegen des

im Konzentrat ist
Cu-Gehaltes der
hauptsachlich von der minera-
logischen Zusammensetzung abhangig und kdnnte im
vorliegenden Falle theoretisch hdochstens 420/0 Cu er-
reichen. In Cu-Gehalt des
als heute; das
Aufbereitungsanlage mit
Setzwasche betrug 65 00, so daR
lediglich 0,98 00 Cu aus dem Roherz als Konzentrat
gewonnen wurden.

Anreicherung
unterschiedlichen ein-

zelnen Mineralien

frihem Jahren lag der
wesentlich hdéher

Metallausbringen der

Roherzes mit 1,500
teil-
weiser jedoch nur
Demgegenuber ist in den letzten
Jahren trotz der gutemé&aBRig schlechtem Erzbeschaffen-
heit mit einem Cu-Gehalt von nur noch 1,100 durch
das hohere Ausbringen von 93 00 eine gréBere Metall-
1,02 000 Cu des
gleichzeitig

gewinnung von Roherzes erreicht

worden bei wesentlich besserer Cu-
im Konzentrat von 33 d0 Cu gegeniber

16-20 olo.

Anreicherung
friher

Neben der Verarbeitung des Kupfererzes in den

Aufbereitungsanlagen erfolgt aufRerdem die Aus-

durch
einer

laugung der kupferhaltigen

Hilfe von

Grubenwéasser
Zementation mit Eisenabfallen in

besondern im Tal gelegenen Laugerei.

Absatz- und wirtschaftspolitische

Verhéaltnisse.

Der Absatzmarkt wird durch die Gewinnung, den
Verbrauch,
beeinflufRt.

die Vorrate und den Preis des Kupfers
Im Gegensatz zu Kohle und Eisen werden

gréBere Mengen an Kupfererz und Rohkupfer nament-

lich aus Chile, Mexiko und Kuba eingefuhrt. Ander-
seits liegt aber auch eine erhebliche Ausfuhr nach
Frankreich, Japan, Deutschland, England und Italien

vor, so daBR Amerika mit den

landern in

andern
heftigem Wettbewerb
maéarkte stellt. Die

Gewinnungs-
Auslands-
letzten Jahrzehnten neu ent-

um die
in den
deckten und aufgeschlossenen haupt-
Chile, Rhodesien wund Belgisch-Kongo,
die Vormachtstellung Nordamerikas auf dem

Kupfermarkt gebrochen.

Lagerstatten,
séachlich in
haben
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Der Metallverbrauch an sich ist seit 1900 absolut

und je Kopf der Bevdlkerung bis 1929 standig ge-
Alsdann

Metallmarkte,

stiegen. erfolgte der Zusammenbruch der

die sich erst seit 1933 langsam wieder

erholen. Man ist bemiht, den Kreis der Abnehmer

auszuweiten, wobei die elektrischen Einrichtungen, die
Automobil- und Radioindustrie einen wichtigen Platz
einnehmen.

Neuerdings werden auch Kuhlschranke,

Waschkessel und sogar Dachbleche aus Kupfer her-
gestellt. Im Jahre 1936 ist eine wesentliche Besse-
rung der Lage auf dem Kupfermarkt eingetreten, so

dalR der Grube Bingham eine volle Ausnutzung
Leistungsvermdgens moglich war.
Hinsicht durch die
frihem

ihres
In wirtschaftlicher
wurde

zielbewufRte Zusammen-

fassung der zahlreichen

Kleinbetriebe sowie
die groRziugige technische Gestaltung der Grube und
Aufbereitung ein befriedigender Betriebserfolg selbst
bei gedrickten

Das Kupfer

erzielt.
ist ein ziemlich wertvolles Metall und

Kupferpreisen

vertragt daher eine hohere Frachtbelastung als die

billigen Massengiter. Infolgedessen kann es auch auf

weite Entfernungen hin wettbewerbsfahig bleiben.
Das Kupferkonzentrat allerdings enthalt lediglich
33 Cu und wird daher in der nur wenige Kilometer
von der Aufbereitungsanlage gelegenen Metallhutte

nach dem in Eisleben angewandten, allgemein be-

kannten Verfahren verhuttet. Die jahreserzeugung
betragt einschliellich der angeschlossenen Lohn-
schmelzerei 120000 t Kupfer.

Von besonderer wirtschaftlicher Bedeutung sind

die Wechselbeziehungen zwischen der Beschaffenheit

des Roherzes und des Konzentrates, der Verfahrens-

technik sowie der Kosten in Aufbereitung und Hiutte,

deren Summe unter gleichen stofflichen Voraus-
setzungen moglichst niedrig liegen sollte. Die Auf-
bereitungskosten sind, wie nachstehend dargelegt

wird, wesentlich hoher als die Gewinnungskosten im
Tagebau. Die weitgehende Zerkleinerung sowie die
anschlieBende Flotation des gesamten Roherzes haben
aber eine groRere Trennschéarfe und dadurch ein
stofflich héheres Metallausbringen sowie eine groRere
Kupferanreicherung trotz schlechterer

fenheit

Roherzbeschaf-

ermdglicht. Anderseits werden die Betriebs-

kosten durch die groRe
Ausnutzung der

brochenem

Durchsatzleistung und gute
Aufbereitungsanlage bei
24stundigen Betrieb
daR der
bereitungserfolg gewahrleistet erscheint.

Die Gestehungskosten je t

ununter-
verhaltnismalig
niedrig gehalten, so wirtschaftliche Auf-
Erzkonzentrat
durchschnittlich 1,05 $ an-
0,36 $ auf die Grubenselbstkosten,
lediglich 0,18% auf
Selbstkosten fur das

metallische Kupfer stellen sich angeblich bei befriedi-

werden
gegeben,

insgesamt mit
wovon
0,51 $ auf die Zerkleinerung und
die Flotation entfallen. Die

gender betrieblicher Ausnutzung auf nur 6,5 cent Ib,,
so daB bei dem normalen Kupferpreis von 10 cent Ib.
gute Wirtschaftlichkeit des
nehmens gegeben ist.

eine Bergwerksunter-

Absatztechnisch reicht der Binnenmarkt fir die

Aufnahme der groBen Kupfererzeugung bei weitem

nicht aus. Nordamerika ist vielmehr in erheblichem
Umfange auf die Ausfuhr dieses Metalls angewiesen.
MiBverhéaltnis

geht zum Teil

Das zwischen und Absatz

darauf zurick, dalR wegen der grof3en

Erzeugung

Erzvorrate und der bei héherer Forderung niedrigem

Betriebskosten die Leistungsféahigkeit der Kupfererz-

bergwerke, ahnlich wie bei Kohle und Eisenerz, sehr
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dadurch
Erzgruben zu
die sich haufig, &hnlich

worden ist. Der
Wettbewerb zwingt die
groberer Wirtschaftlichkeit,

stark ausgebaut hervor-

gerufene
wie in Bingham, durch planméaRige stoffliche Unter-
suchungen und technische Verbesserungen in der Auf-
bereitung erreichen laRt.

Gesamteindruck und Ausblick.

Die betriebstechnischen und wirtschaftlichen Ver-
haltnisse des Bergbaues in den Ver. Staaten sind un-

einheitlich, ebenso wie die Natur und die Menschen

des Landes. Es ist deswegen schwierig, bei diesen

Unterschieden und Gegenséatzen eine zutreffende

Gesamtbeurteilung der heutigen und zukunftigen

Wirtschaftslage zu geben.
Die erzielten

Hochstleistungen legen

fur das groBe technische Kénnen und das vorbildliche

Zeugnis ab

vvirtschaftspolitische Denken des Amerikaners. Die

Leistung und der Unternehmungsgeist des einzelnen

kédnnen sich im freien Spiel der Krafte weit-

gehend auswirken. Diese primitive Ausrichtung des

Wirtschaftskampfes ruft als Folge bei unerwarteten

wirtschaftlichen Ereignissen stark schwankende Ab-

satz- und Preisverhéaltnisse hervor. Man versucht
jedoch, das Fehlen der Kartelle und die starken
Absatzschwankungen durch vertragliche Verkaufs-

und Preisvereinbarungen und durch Bildung groRerer

vertikal aufgebauter Konzerne auszugleichen. Im

gesamten wirtschaftlichen Zusammenhang gesehen,
ist die Rentabilitat der Kohle schlecht, des Ols besser,
des Eisens und Kupfers schwankend, aber zeitweise
recht gut.

Die amerikanischen Wirtschaftsmethoden sind
natirlich nicht auf deutsche Verhaltnisse Ubertragbar,
dazu sind die Unterschiede in der GréBenordnung und
dem Leistungsvermdgen der Industrie sowie in der
Verkehrstechnik und Wirtschaftspolitik zu groR. Die
und des stoff-

Denkens verdienen

Grundsatze des Leistungsprinzips
lich-wirtschaftlichen jedoch eine
erhdhte Beachtung und durften nach der notwendigen
Abstimmung auf deutsche Verhaltnisse auch fur uns
von groBem Nutzen sein. Der kuhl denkende ameri-
kanische Wirtschaftler ist bei seinen Pldnen und Neu-

bauten nur auf gunstigste Anlage des

bedacht. Er erlaubt sich trotz bester

Kapitals
Rohstoffgrund-
lage und billigem Kapital keinen Luxus und auch
nur in ganz beschranktem Umfange gewisse Annehm-
lichkeiten. Durch

nicht erforderlichen Aufwendungen wird ein Leerlauf

Vermeidung aller wirtschaftlich

des Kapitals vermieden, durch strengstes Rechnen und

Abwéagen sowie klare stoffliche und wirtschaftliche

Zielsetzung werden niedrigste Anlage- und Ge-
stehungskosten angestrebt.

Die Rohstoffaufbereitung bietet ein nicht zu
unterschatzendes Hilfsmittel zur volkswirtschaftlich

bessern Ausnutzung wund Verwertung der Boden-
schatze. lhre Bedeutung wéachst in dem gleichen MaRe,
Rohstoffe

und dem

in dem sich allmé&hlich die hochwertigen

beim Kohlen- und Erzbergbau erschopfen
zurtck -
Bedin-

gungen, die aufbereitete Stoffe wegen ihrer Gite und

zufolge auf minderwertigere Lagerstatten

gegriffen werden muR. Zu den glinstigem
GleichmaRigkeit im Absatz und Wettbewerb schaffen,
hinzu, daB durch

Ballaststoffe die in den

kommt Entfernung schéadlicher

Ver. Staaten so erheblichen

Frachtkosten gesenkt werden konnen und dem Ver-

braucher ein wertvolleres Erzeugnis zugefihrt wird.

Gliuckauf

1055

Entgegen vielfach anderer Ansicht kann man vom

nordamerikanischen Bergbau auch in aufbereitungs-
technischer Hinsicht lernen und Anregungen erhalten.
das einheitliche Streben nach Auf-
groRter Leistungsfahigkeit und
Einfachheit, Ubersichtlichkeit, Be-
triebssicherheit und Billigkeit der Anlage besondere

Beachtung. Die

Hierbei verdient

bereitungen von
Trennschéarfe bei

Errichtung von Zentralwaschen st

unter den dargelegten amerikanischen Verhaltnissen

verstandlich und richtig.

Die wirtschaftliche W eiterentwicklung der
Ver. Staaten hangt von den Absatzmoglichkeiten und

vor allem vom amerikanischen Menschen selbst ab.

Die erforderlichen Voraussetzungen fur eine neue

»Prosperitat« sind in groBem Umfange vorhanden:
Rohstoffe, Kapital. Menschen und Méarkte. Die zahl-
reichen Wirtschaftskrisen der letzten beiden Jahr-

weisen
Verbrauch,
ander

zehnte darauf hin, daR Erzeugung und
Léhne und Preise nicht gentgend aufein-
abgestimmt sind. AuBerdem ist die in den
Kriegs- und Nachkriegsjahren sehr stark ausgebaute
Kapazitdt der GroRindustrie der Aufnahmeféhigkeit

des Binnenmarktes nicht angepafRt, sondern auf eine

erhebliche Ausfuhr zugeschnitten. Die national-
politische Wirtschaftsfuhrung vieler L&nder, bedingt
durch die politische Unsicherheit, Devisen- und

Schuldenlage, verschlieBt sich aber immer mehr der
Einfuhr fremder Waren oder I&4Rt sie nur im zwischen-
staatlichen Austauschverkehr zu, wobei

Amerikas als

die Stellung
Ausfuhrland wenig gunstig ist. Der
Reichtum des Landes wirkt sich also bei der jetzigen
weltwirtschaftlichen Lage nicht
genutzten Leistungsfahigkeit der Industrie, dem Uber-

schuBB an

infolge der aus-

landwirtschaftlichen Erzeugnissen und der
Arbeitslosigkeit bei verminderter Ausfuhrmoglichkeit,
so merkwurdig das klingen mag, sehr nachteilig aus.
Ein derartiger Zustand der Wirtschaft drangt aber
staatlichen Be-
hin-
Handels- und

wie in Deutschland zu einer grofRem

einflussung und Lenkung der Industrie, auch
sichtlich der allgemeinen Wirtschafts-,
Finanzpolitik.

Die Regierung wird versuchen, durch gesetzliche

MaRRnahmen die Wirtschaft zu beleben. Hierbei spielen

zunéachst die Eingriffe in die Produktions-, Absatz-,
Lohn- und Preispolitik eine groRe Rolle. Weiterhin
sind die Kredit-, Wahrungs- und Zollschutzplédne in

Verbindung mit Handelsvertragen, ferner die Sozial-,
Steuer- und Wehrpolitik einschlielich der Aufriastung

von groBer wirtschaftlicher Bedeutung. Der Erfolg

der staatlichen wirtschaftspolitischen Betatigung, die

eine gewisse Einschrankung der Wirtschaftsfreiheit

bedeutet, wird davon abh&ngen, ob es gelingt, die
GroBmé&chte der Wirtschaft, nadmlich Finanz, Unter-
nehmer und Arbeiterschaft, zu gemeinsamer Arbeit

zusammenzufassen.

Diese Erfolgsvoraussetzung weist wieder auf den
amerikanischen Menschen selbst hin, denn der Mensch
ist der Herr und Trager der Wirtschaft, deren Weg
durch Wissenschaft und Technik vorbereitet und ge-
ebnet wird. Auf wissenschaftlichem und technischem
Gebiet hat aber Amerika
eine

in den letzten Jahrzehnten

gunstige Entwicklung wund einen beachtlichen

Fortschritt zu verzeichnen. Zahlreiche Forschungs-

institute und Laboratorien sind in groRBzigiger Weise
teilweise mit sehr

eingerichtet worden und arbeiten

grofRen Hilfsmitteln an der

Riucksicht

Aufwendungen und

Lésung wissenschaftlicher Fragen ohne
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auf ihre wirtschaftliche
daB die

Vorsprung

Die
den

Bedeutung. erzielten
Ver.

Europas

Erfolge zeigen, Staaten

schaftlichen

wissen-

auf den meisten

Gebieten mindestens Das hervor-
die
die erforschten Naturgesetze praktisch an-
durch Unter-

Geschick.

aufgeholt haben.

ragende technische Ko&nnen

Fahigkeit,

des Amerikaners,

zuwenden, werden glicklich erganzt

nehmungsgeist und wirtschaftspolitisches

Eine Last und Sorge der amerikanischen Industrie
dei

durch die Beschrankung der Einwanderung noch ver-

bedeutet der Mangel an billigen Arbeitskraften,

schéarft wird. Die Lohnhéhe und die erwarteten weitern
sozialen Lasten treiben auch den Bergbau trotz groRer
Arbeitslosigkeit zu immer starkerer Mechanisierung.
Der Lohnkult der Amerikaner dirfte neben dem A4iB-
trauen

zwischen Regierung,

getauschten

Industrie und Arbeiter-
absatzpolitischen Hoff-
nungen eine nicht unwesentliche Ursache der Arbeits-
losigkeit und Wirtschaftskrise sein.

schaft und den

In der theoretisch

jedenfalls die Arbeitslosen

Gliuckauf

wieder

kraft der

gegebenen

Moglichkeit,
in den Wirtschaftsproze einzugliedern,
ein starker wirtschaftlicher Rickhalt.
der Arbeitslosigkeit wiurde durch die groRere
Bevolkerung die

Aufnahmefahigkeit

liegt
Die Beseitigung
Kauf-
des

Binnenmarktes heben und gleichzeitig durch vermehrte

Erzeugung einen
ausiiben
dustrielander
die Arbeitgeber
Willen
Lésung der

und

und damit

starken

und

in gemeinnutziger

Wenn

der

tubrigen

Druck auf den Weltmarkt
die Wirtschaft
beeinflussen.

In-

die Staatsfuhrung,
Arbeitnehmer

wirtschaftspolitischen Aufgaben

mit

ehrlichem
Zusammenarbeit eine
suchen,

wird Amerika den Weg aus der wirtschaftlichen Krise

Nr. 49

Ver. Staaten einen beispiellosen industriellen Aufstieg
Bergbau hat trotz seiner bewuft ein-
fachen und billigen

Hochstleistungen

ermoéglicht. Der
technische
Massenfdorderungen gréf3ten
Obwohl Regel die
besten Lagerstatten abgebaut werden, wird bereits in
stofflich
Aufbereitung
Technik
Leistungsgrundsatz
Wirtschaftsfreiheit,
Spiel Kréafte

Gewinnungsverfahren
und
erreicht. in der

Ausmales nur

beachtlichem
wirtschaftlich

Umfange eine

lohnende

und
Kohle
und Wirtschaft
und

richtige
von
und Erz

durchgefihrt. In

herrschen der uneinge-

schréankte wobei sich allerdings
Absatz-

absatz-

im freien der groBe und

Die
und Zusammenhange

Preisschwankungen ergeben. und wirt-
schaftspolitischen Verhéltnisse
sind daher besonders lehrreich. Die Ubermé&aRig grofle
industrielle Gutererzeugung drangt nach Ausfuhr und
Welthandel.
lichkeit

des Anlagekapitals

Als oberster Grundsatz gilt »Wirtschaft-

uber alles«, d. h. groBtmogliche Verzinsung

und Vermeidung jeglichen Leer-
laufs.

Die weitere wirtschaftliche Entwicklung Amerikas
ist, auf weite Sicht gesehen, trotz der augenblicklichen
Vertrauens- und Absatzkrise gunstig zu beurteilen.
Zukunft wird die Aufbereitung noch mehr
da Rohstoffe abgebaut
eine technisch und wirtschaftlich bessere Verwertung
gefordert Die
groRBte Sorge aber bereitet der Absatz. Eine gewisse

staatliche Steuerung der Wirtschaftspolitik,

In
an Raum
schlechtere

gewinnen, und

der Bodenschatze werden mussen.
auch hin-
sichtlich des Auslandsabsatzes, erscheint erforderlich.
amerikanische

Fahigkeiten,

Der Mensch besitzt wissenschaftliche

technisches Kdénnen, wirtschaftliches

Denken und viel

heraus finden und seine Vormachtstellung auf die Unternehmungsgeist. Bei ehrlichem
Dauer festigen und erhalten kénnen. Zusammenarbeiten von Regierung, Industrie und
Arbeiterschaft lassen sich die wirtschaftspolitischen
Schwierigkeiten meistern. Das Schicksal und die Zu-
Zusammenfassung. kunft dieses Landes hé&angen weitgehend vom Volk
Der ungeheure Reichtum an Rohstoffen aller selbst ab; die politische und voélkische Entwicklung
Art und der gunstige Energiehaushalt haben den ist daher von ausschlaggebender Bedeutung.
WIRTSCHAFTLICHES
Deutschlands AuRenhandel nach Gutergruppen im 1.—3. Vierteljahr 19381 (Wertergebnisse in Mill. Ji).
Erndhrungs- Gewerbliche Wirtschaft Reiner
wirtschaft  Ropstoffe Halbwaren Fertigwaren Warenverkehr
_ _ Vor- End- insges. insges
Ein- Aus- Ein- Aus- Ein- Aus- erzeugnisse erzeugnisse msges.
fuhr fuhr fuhr jfuhr fuhr fuhr Ein- i Aus- Ein- Aus- Ein- | Aus- Ein- Aus- Ein- Aus- ggg
fuhr, fuhr  fuhr fuhr fuhr ! fuhr  fuhr | fuhr fuhr fuhr kohle
1933 1629,7 222.3 1367.6 515,9 701.4 473.7 289,0 1214.6 2159 24449 504,9 3659,5 2573,9 4649.1 4203.6 4871,4 2951
1934 1543.2 150.3 1510.7 463,5 791.5 404.7 341,6 1060.6 234.0 2087.8 575,6 3148,4 2907,8 4016,6 4451,0 4166,9 305.6
1935 1435.2 95.7 1567,9 446,7 747.5 415.7 227.8 1140,1 180,3 2171.5 403,1 3311,6 2723.5 4174,0 4158.7 4269,7 347,8
1936 1499,4 87,6 1571.1 419.2 750,0 459.1 219.8 1282,4 177,6 2519.9 397,4 3802,3 2718.5 4680,6 4217,9 4768,2 370.6
1937 2045,1 88.8 1996.2 577,6 980,3 543.2 2355 15553 1611 3144.6 396,6 4700,0 3373,1 5820,8 5468,4 5911,0 585.7
19385; Jan. 178.0 6,3 177,3 429 87.6 388 190 1114 125 237,8 31.5 349.2 296.4 4309 478.0 437.3 46.0
Fe?lbr. 169.8 49 1650 422 773 356 189 1075 132 2367 32.1 344.2 2744 4220 4482 427.0 442
Mar_z 170.8 56 1571 475 87.7 333 222 1152 133 264.7 35,5 379.9 280.3 460.7 455.0 466.5 47,9
Apnl 165.3 47 1496 433 791 285 20.0 1012 11.7 2447 317 345.9 260.4 417.7 4295 4225 411
Mal‘ 166.9 40 1662 44,0 854 31,1 20,3 97.3 138 250.5 341 347.8 2857 4229 456,8 427.1 414
Juni 1604 55 1539 452 793 289 200 933 118 2295 31.8 3228 2650 3969 4295 402.6 44.0
Juli 144.7 3.8 1551 46.2 80,9 315 189 100,0 128 257.7 31,7 357.7 267.7 4354 417.3 439.4 455
Aug. 1528 32 1696 436 980 337 187 1016 136 2366 323 3382 2009 4155 4570 4193 40.1
Sept. 1781 33 1408 399 0975 325 165 995 124 2403 28.9 3398 2672 4122 4501 4159 345
Jan.-Sept. 1486,71 41,2 1434,6 394,8 772,8 294,0 174.5 926,9 1152 2198,5 289,7 i3125,4 24971 3814,2 4021,3 3857,6 381,

ab Januar 7937 nU~'de~Gesamtz~hTde's relnmWwenverkehrs e~halt*n" -

Koks und PreRsteinkohle.

« Ausschl.

des Warenverkehrs des Altreichs” mit dE£ u Z

einschTlilbe ™m ? Ergebnissen der einzelnen Warengruppe
A A T

(A PPL n
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Kohlengewiinnung %ﬁf&ﬁ im Oktober 1938* Deutschlands Ausfuhr an Kali im 1.-3. Vierteljehr 19381

Monats- ;
durchschnitt ki)er:re
bzw. Monat
1934 . . . . 10 405
19352 11 918
1936. . . 13 198
1937 . . . . 15 376
1938: Jan. 15 939

Febr. 15176
Marz 16 679
April 14 495
Mai 15 286
Juni 14 874
Juli 15763
Aug. 15 885
Sept. 15061
Okt. 15 638

Jan.-Okt. 15480

PreB- Braun- Braun-
Koks stein- kohle kohlen-

kohle  (roh) koks
2040 433 11 439 75
2463 456 12 282 69
2988 511 13 445 149
3408 574 15390 228
3614 608 16 438 244
3300 545 15130 224
3655 531 16 244 234
3487 515 14 666 240
3646 571 15704 251
3545 563 15512 242
3670 589 16 502 251
3704 615 16 646 281
3592 584 16 248 282
3771 602 16 907 291
3599 572 15083 271

PreR3-
braun-
kohle

2615
2742
3007
3502

3564
3351
3545

3662

1 Nach An%aben der Wirtschaftsgruppe Bergbau. — 3 Seit Mérz 1935

einschl. Saarlan

Die Gewinnungsergebnisse
bezirke sind aus der folgenden Zahlentafel

Bezirk

Ruhrbezirk

Niedersachsen .
Sachsen
Oberschlesien
Niederschlesien
Ubrig. Deutschland

ZUs.

Ruhrbezirk

Saarland
Sachsen
Oberschlesien
Niederschlesien
Ubrig. Deutschland

Zus.

Ruhrbezirk

Niedersachsen .
Sachsen
Oberschlesien
Niederschlesien
Oberrhein. Bezirk
Ubrig. Deutschland

Zus.

Rheinland.................
Mitteldeutschland
westelbisch
ostelbisch .
Bayern.....
Ubrig. Deutschland

Zus.

Mitteldeutschland
westelbisch

Rheinland................

Mitteldeutschland
westelbisch
ostelbisch .

ZUs.

der einzelnen

Oktober Januar-Oktober
1938 1937 1938
t t t
Steinkohle

10 704 907 105484286 105838224
652 238 6 457 788 6489 038
1259 564 11 031 304 11 950 152
162 683 1653 844 1590 306
285 665 3078666 2864 117

2 125 579 20 138 383 21 568 959
438 995 4376 017 4421 756

8 105 61 225 73 631

15637 736 152281513 154796183

Koks

2936 975 26 125 048 27 777 142
125 643 1110377 1190352
266 015 2337 604 2569 713
24 016 256 124 238 087
163 763 1588 343 1662 804
115650 1074 573 1142561
139079 1340048 1403 532

3771 141 33 832 117 35 992 547"
PreRBsteinkohle

354 284 3591 251 3600 456
36368 279253 252498
39086 360857 364259
11 803 121 869 117811
28962 219386 228 865

6 137 60 706 61 483
62 406 499 058 529 606
62 882 514 254 568 342

601 928 5646 634 5723413

Braunkohle
5 050 044 45 336 974 47 608 922

7 274 582 65 579 916 69 157 283
4 310 378 38 073 484 40 679 522
266 005 2 169 251 2293 193
5923 57 192 64 149

16 906 932 151 216817 159830 069
Braunkohlen-Koks

290 881 2467 504| 2706 853
PreRbraunkohle

1041 069 9 899 415 10 023 833

1602 515 15 347 623 16 187 520
1070 387 9670947 10271 717
15 542 125 886 137412

3729 513 35 043 871(36 620 482

11In der Summe berichtigt.

Bergbau-
zu ersehen.

+ 1938
geq.1937

°l0

+

5,01

5,45
6,84
571
+ 12,16

-+ 5,70

+ + +

+ 9,70

+ 1,26

5,47
+ 6,21
+ 9,16

+ 4,50

Empfangslander 19,[37
Kalisalz2
Belgien ... a1 473
Danemark. 36 629
Estland.... 3 550
Finnland ... 6 595
GroRbritannien.......ccccceeeeivennne 29 919
Irischer Freistaat.......ccoevvvenenne 12 145
Italien......... 12 326
Jugoslawien....eiieiiennne 1555
Lettland......... 16 100
Niederlande.....cccoceeiieeeccinennn, 130 729
Norwegen ... 5762
Schweden. 13 831
Schweiz....ceeene 12 077
Tschechoslowakei......ccccvennnn. 62 086
Ver. Staaten von Amerika . 55 003
Neuseeland 4 889
Ubrige LANAEr. e 8 400
zZus. 453 0695,4

Schwefelsaures Kali,

schwefelsaure Kali-

magnesia, Chlorkalium
Belgien ., 7 303
Danemark..iieeiieeenns 1092
Griechenland.......ccccooevveiicieennen. 3500
GroRbritannien.. 33534
Irischer Freistaat.. 2 548
Italien e 6 648
Niederlande.......eieeieennns 27 376
Schweden......... 1215
Tschechoslowakei. 4 959
Britisch-Sudafrika.... 5 602
Kanarische Inseln. 3269
Ceylon .. 1732
Japan 141 364
Ver. Staaten von Amerika . 194 433
Canada 8 206
Brasilien.. 7233
C hil€ s 1443
Australien (einschl. Neuseeland) 5388
Ubrige Lander.....eeene.. 21 721

zus. 478 5663

1938
t

46 123
62 532
10 300
910
18922
1635
15074
1409
14 450
187 244
1334
22 926
3833
59 997
14 259
5675
11 000

477 6235

244 8133

1 Mon. Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands. — 2 Einschl. Abraum:
salz. — 3 Einschl. vertraglicher L|eferun%ia2n fur Rechnung ausléndischer

Mitglieder des Kalikartells. — 1 Ausschl. d Osterreich.

Gasabgabe der Kokereien des Rhrgebiets.

Abgabe an und durch Ferngasgesellschaften
davon RUNTGaS ..o
ThysSSengas. ..,
Unmittelbare Abgabe ...
davon an eigene Werke....
an fremde W erke

an Gaswerke (Stadte u. Gemeinden)

an SONSEIge . i

Gesamtabgabe

Oktober 1938
1000 m3

314 171
243681
69816

294 795
249013
28473
17305
4

608 966

Gasabgabe der Kokereien Niederschlesians.

Abgabe an und durch Ferngasgesellschaften
davon an Ferngas Schlesien AG.................
an Gaszentrale Niederschlesien

Unmittelbare Abgabe insges...
davon an eigene W erke..
an fremde Werke....ooooevvvveennne.

an Gaswerke (Stadte u. Gemeinden)

an SONSEIGe s

Gesamtabgabe

Oktober 1938
1000 m3

2234
752

1482

5437
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. Eisen- und
Monats- Bleierz Manganerz usw.
durchschnitt . . Ausfuhr
bzw. Monat Elntfuhr Aus:uhr Elniuhr !
8 764 695 464 541 33 983
6 836 379 803 290 40 469
6 998 727 1326 682 25 261
8 275 1715243 20 563
10 566 1 1974 403 23 266
1938: Jan. 18 464 2 221 048 11 512
Febr 12 284 1678 648 18 786
Marz 6 750 1888 277 16 945
April 6 191 1920 145 13 608
Mai 11 632 2 125 542 19 260
Juni 18 286 316 2 250 849 25 368
Juli. 7 920 1923 810 21 507
Aug. 14 765 2 565 489 19 143
Sept. . . 8 715 2 047 153 15 658
Jan.-Sept. 11 667 35 2 054 345 17 969

>Mon. Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands.

. Kupfererz, .
Schwefelkies usw. Kupferstein usw. Zinkerz
Einfuhr Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr

t t t t t t
70 758 2753 20 075 913 6 589 8455
82 272 1566 27 077 419 10 609 6766
84 880 1824 33 378 483 9770 2315
86 897 2236 40 206 459 10 053 1563
122 037 3249 46 298 380 12 189 3741
105 521 1610 52 537 10 226 5559
104 447 2846 63 125 1211 10 445 3280
119814 2720 55 213 7 093 5530
127 860 3095 53 178 40 976 3711
122 855 3407 54 422 1783 21 334 3797
119 525 2855 46 394 17 625 5965
112 366 2584 59 664 638 16 287 4313
150915 46 269 649 8 898 3718
154 549 3815 33 963 6 447 3845
124 206 2521 51 641 476 15 479 4369

Der Ruhrkohllenbergbau im Oktober 198.

Kohlen- Koksgewinnung Be-
Monats- forderung triebene
durchschnitt béirt_s- ar-  insges. taglich K°';5°fe”
IE’/EW' ¢ tage  msges. | agti.s " auf Zechen und Zelfrﬁ‘gn
na : N
lieh Hiittenwerken Hiitten
1000 t 1000 t
1933 25,21 6483 257 1398 46 6 769
1934 25,24 7532 298 1665 55 7 650
1935 25,27 8139 322 1913 63 8414
1936 25,35 8956 353 2284 75 9619
1937 2540 10646 419 2631 86 10615
1938 Januar 25,00 11004 440 2797 90 10 964
Febr. 24,00 10387 433 2537 91 11 021
Marz 27,00 11381 422 2822 91 11 106
April 24,00 9881 412 2682 89 11 096
Mai . 25,00 10382 415 2808 91 11 142
Juni. 2479 10231 413 2723 a1 11 182
Juli . 26,00 10721 412 2826 91 11 200
Aug. 27,00 10796 400 2863 92 11 303
Sept. 26,00 10352 398 2782 93 11 384
Okt. 26,00 10705 412 2937 95 11 430
Januar-Okt. 2548 10584 415 2778 91 11 183
_Deutschllands Eirfulr an Mireraldlen
und sorstiigen Tossilln Rohstoffen im 1.-3 Viertel jahr 19557
Mineraléle und Rickstande 1937 1938
Menge in t
Erdol, roh i 554 811 596 210
Benzin aller Art, einschl. der
Terpentinélersatzmittel 779 011 996 674
Leuchtdl (Leuchtpetroleum) . 37 542 16881
Gasol, Treibo ... 852 573 1061 703
Mineralschmierél (auch Trans-
formatorendl, WeiRdl usw.) . 301 515 294 945
Heizol und Heizstoffe............... 316 940 265 454
Wert in ©©
Erddl, roh 18 953 21 195
Benzin aller Art, einschl. der
Terpentindlersatzmittel 63 604 79 401
Leuchtdl (Leuchtpetroleum) . 1649 936
Gasoél, Treibol..veiviviee 35211 52 782
Mineralschmierdl (auch Trans-
formatorendl, WeiB6l usw.) . 26 966 26 876
Heizol und Heizstoffe................ 8 486 7 648
1 Mon. Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands.
Astralies Kohlenausfihr.
Australiens Steinkohlenausfuhr, die in den letzten

Jahren rd. 2 bis 3°/0 der Fdérderung umfate, befindet sich
seit 1932 in standigem allméhlichem Aufstieg. Im AufRRen-
handelsjahr 1936/37 wurde gegeniber dem Vorjahr eine

Zahl der Beschaftigten

%gerglt(ecilhdgg %ahl (Ende des Monats)
ler i
_ - betrie- Angelegte Argelter Bearrte
o é)e_rllen in avorger
ges: tl?c p}’éssega insges. Neben- nﬁnn%che tech- kauf-
be- Beleg- nische ~ Manni-

1000 t trieben  schal sche
247 10 137 209959 13754 196205 10220 3374
267 11 133 224558 15207 209351 10560 3524
283 1 134 234 807 16 125 218682 10920 3738
312 12 137 244260 18 135 226 125 11 296 3947
365 14 143 290 800 20541 270259 12242 4257
389 16 141 310 101 21 750 288351 12802 4454
352 15 142 311 462 21 829 289633 12843 4484
343 13 147 312 176 21916 290260 12865 4505
346 14 150 313333 21960 291 373 13001 4592
363 15 152 314 298 22066 292232 13087 4629
359 14 154 314075 22181 291 894 13 135 4635
368 14 153 313310 22353 290957 13209 4653
377 14 153 311 442 22 484 288958 13282 4671
348 13 143 309 104 22364 286740 13295 4678
354 14 139 309 702 22425 287277 13330 4695
360 14 147 311 900 22 133 289 767 13085 4000

Zunahme um 10,6°/0 erzielt; im letzten Jahrfiinft betrug
die Steigerung 20,3 d0. Eine betrachtliche Erhéhung wies
auch die Koksausfuhr auf.

Zahlentafel 1. Australiens Steinkohlen- und Koksausfuhr

(in L.t).

Jahrl Steinkohle Koks
193233 282 977 1695
1933 34 292 416 5249
1934 35 305 139 17 083
1935/36 307 540 15 866
1936/37 340 388 21 671

1 Endend am 30. Juni.

Hauptabnehmer von Steinkohle waren Neuseeland
mit 32,700 und Neu-Kaledonien mit 20,900 der Ausfuhr;
es folgten die Philippinen (10,1 d0), Britisch-Indien (8,5 d0),
die Fidschi-Inseln (7,6 d0) und Niederland.-Indien (6,8°/0)-
Die restliche Steinkohlenausfuhr verteilte sich im wesent-
lichen auf die verschiedenen Inselgebiete der Sudsee; zum
erstenmal seit langer Zeit erfolgte auch wieder eine Ausfuhr
nach der Westkiste Studamerikas. — Fir Koks war Neu-
Kaledonien Hauptabnehmer, dessen Nickelindustrie ihren
Koksbedarf in Australien deckt.

Eingefihrt wurden 1936/37 nach Australien 10771t
Steinkohle gegenuber 39712 t im vorhergehenden Jahr;
davon kamen 10306J aus GroRbritannien. Die Kokseinfuhr
stellte sich auf 162/7 t gegenlber 2230 t; an ihr waren
GroRbritannien mit 13160 t und Deutschland mit 3112 t
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beteiligt. Die Steinkohleneinfuhr ging zu 46,500 nach
Tasmanien und zu 40,2<>0 nach Sudaustralien; an der Koks-
einfuhr hatten Siudaustralien mit 76,8 do und Westaustralien
mit 23,20/0 Anteil.

Zahlentafel 2. Australiens Steinkohlen- und Koksausfuhr

(in I.t).
Empfangslander 1935/36 1936/37
Steinkohle:
Neu-Seeland......c.ccocevvnereennne 99 807 Ul 282
Neu-Kaledonien........ccoeou. 71 025 71 021
Neue Hebriden.. 2 407 2 675
NaUrU.enieeenes 8 660 9 198
Gilbert und E llice . 6 749 6 502
Fidschi-Inseln.....ccccoevnennne. 27 349 26 030
Mandatsgebiet Neu-Guinea 1797 6 309
Philippinen................. 33 199 34 297
Britisch-Indien......ccccccevcevennns 11 897 29 103
Cevlon — 3742
Niederlandisch-Indien . . . . 29 382 23 267
Malaienstaaten.........ccccevvennee. 14 179 13 948
Peru . — 2674
Sonstige Lander............... 1089 340
zus 307 540 340 388
Koks:
Neu-Seeland.......cccccovvvvvennnnne 706 1053
Neu-Kaledonien.. 13 342 19 564
Nauru.....cceeenes 953 211
Fidschi-Inseln 357 435
Philippinen....... 480 324
Sonstige Lander......cceene 28 84
zus 15 866 21 671
Reichelt.
Die Kohlereinfuhr der Balkenlander.
Von den vier groBen Balkanlandern haben nur

Griechenland und Jugoslawien einen bedeutenden Einfuhr-
bedarf an Kohle, wahrend Bulgarien und Rumanien sich im
wesentlichen im eigenen Wirtschaftsgebiet versorgen
kénnen. Bulgarien fiuhrte 1937 nur 510 t Steinkohle (aus
Deutschland) und 2410 t Koks (davon 2373 t aus Deutsch-
land) ein, wé&hrend Ruméniens Einfuhr sich im letzten
Berichtsjahr auf 22871 t Steinkohle und 38758 t Koks
stellte; an der Steinkohleneinfuhr waren die Tilrkei mit
13930 t, GroRbritannien mit 5669 t und Deutschland mit
1478 t beteiligt, an der Kokseinfuhr Deutschland mit
22759, Polen mit 8312 und die Tschechoslowakei mit 7025 t.

Zahlentafel 1. Kohleneinfuhrl
Griechenlands und Jugoslawiens (in metr. t).

Griechenland Jugoslawien

1932 773 127 354 252
1933 638 399 292 268
1934 797 515 342 972
1935 805 268 429 734
1936 932 853 304 676
1937 968 902 412 640

1Stein- und Braunkohle, Koks und Briketts ohne Umrechnung zu-
sammengeialit.
und Kokseinfuhr

Zahlentafel 2. Griechenlands Kohlen-

(in metr. t).
Lieferianer 1936 1937
Steirkdhle:
Deutschland. . ... .. ... 335 351 527 935
Groddritamien. . .. .. .. 130 507 122 284
Polen.......... 66 846 51 728
SowjetruBland. . ... - .. 258 075 146211
Torkei.... ... 69 078 45 836
Sostice Lander _ - . . .. 8 868 1179
zus. 868 725 895 173
Kds:
Deutschland. . . . . .. 46 555 66 948
Grd¥ritamien . . . . 3439 3830
Niederfacke . . . 3950 -
Polen..... 10 184 2 951
A5, 64 128 73 729
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Zahlentafel 3. Jugoslawiens Kohleneinfuhr (in metr. t).

Lieferlander 1936 1937
Steinkohle:
Deutschland 119015 121 415
GroBbritannien . . . . 765 4
Niederlande 996
Italien .............. 4247
ungarn........ 6 265 15051
Tschechoslowakei 1996 6 205
Polen. ... 10 497 11 856
Ver. Staaten 1000 _
Sonstige Lander........... 224
zus 140 758 158 778
Anthrazit:
Deutschland.......cccoevenenne 14 067 22 390
GroBbritannien.. 2 505
Tschechoslowakei. 360 1205
Rumanien............ _ 234
SowjetruBland.. . 16 003 2 800
Sonstige L&nder............ — 2 900
zus. 30 432 30 034
Braunkohle:
UNgarn . 1310 825
Bulgarien ... .... 60 80
Zus. 1370 905
Koks:
Deutschland.......ccocevienineennen. 88 874 109 465
Osterreich....... 1 23
GroRbritannien.. 11 089 31 743
Belgien s — 2289
Frankreich........ — 11 640
UnNgarn ..., 1593 2047
Tschechoslowakei 24 243 64 926
...... 350 300
5734 —
zus 131 884 222 433
PreRkohle:
Deutschland.........cccooeeinne 202 450
Sonstige Lander................. 7 40
Zus. 209 490

Wie Zahlentafel 1 erkennen laRt, ist die Kohleneinfuhr
von Griechenland und Jugoslawien 1937 gegenlber dem
Vorjahr um 3,8 bzw. 35,4 do gestiegen. Legt man die Ein-
fuhrzahlen der letzten sechs Jahre zugrunde, so stellt sich
die Zunahme auf 25,3 bzw. 16,50/0; Griechenlands Einfuhr
ist also in diesem Zeitraum verhdltnismaRig starker ge-
stiegen als die Bezige Jugoslawiens. Deutschland hat sich
in den letzten Jahren auf den Kohlenméarkten des Balkans
eine ausschlaggebende Stellung errungen. Das wird
besonders deutlich bei der griechischen Einfuhr. Im Zeit-
raum 1935 bis 1937 ist Deutschlands Anteil an der Stein-
kohleneinfuhr Griechenlands von 25,8 auf 53,4 do gestiegen,
wahrend gleichzeitig der Anteil der russischen und der
englischen Lieferungen von 33,6 auf 16,300 bzw. von 23,3
auf 13,7do zuriickgegangen ist; auch Polen und die Tirkei
verzeichneten Verluste. Die gleiche Entwicklung wieder-
holte sich bei der Kokseinfuhr; hier stieg der deutsche
Anteil seit 1935 von 56,3 auf 90,8 */0. Die Absatzlage auf dem
jugoslawischen Markt gestaltete sich ahnlich: 1937 entfielen
von der Steinkohleneinfuhr 76,5 d0, von der Anthraziteinfuhr

74,5 und von der Kokseinfuhr 49,2 do auf deutsche Liefe-

rungen. Neben Deutschland konnten hier allerdings auch
einige andere Lander — u. a. Ungarn und Polen bei der
Steinkohleneinfuhr sowie die Tschechoslowakei, GroR-
britannien und Frankreich bei der Kokseinfuhr — Nutzen
aus der Steigerung des Einfuhrbedarfs ziehen.

Reich eit.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt

in der am 2. Dezember 1938 endigenden Wochel

1. Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
Absatzverhéaltnisse auf dem britischen Kohlenmarkt lieBen
in der vergangenen Woche teilweise zu winschen ubrig.
Wohl waren die meisten Zechen noch hinreichend mit der
Abwicklung de* noch vorliegenden Auftrdge beschaftigt,
doch ergab sich auch schon fur einzelne Kohlensorten ein
gewisser UberfluR, fir den es an K&aufern mangelte.

1 Nach Colliery Quard. und Iron Coal Trad. Rev.

Die
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Unstreitig hat auch die durch die zahlreichen Arbeiter-
ausstande in  Frankreich hervorgerufene stark be-
eintréachtigte Wirtschaftslage ein Wesentliches zu der vor-
Ubergehenden Geschaftsstockung des britischen Kohlen-
markts beigetragen. Im allgemeinen blieb die Stimmung
allerdings fest, und die Preise konnten sich voll und ganz
behaupten. Industrie-Kesselkohle ging im Inland etwas
lebhafter ab, wahrend der AuRenhandel nicht vollauf be-
friedigen konnte. Von der in der Vorwoche erwéhnten
Anfrage der norwegischen Staatseisenbahnen nach 85000 t
wurden 83000 t nach Durham in Auftrag gegeben, die rest-
lichen 2000 t entfielen auf Whitehaven. Die schwedischen
Eisenbahnen hielten Nachfrage nach 36000 t beste Durham

oder Northumberland-Kesselkohle, die zu Anfang des
nachsten Jahres verschifft werden sollen. Von der Ge-
samtmenge sind, wie berichtet wird, bereits 13000 t

Lokomotiv-Kesselkohle zu laufenden Preisen nach Durham
vergeben. Die Nachfrage Italiens nach Gaskohle hat sich
nicht in dem erwarteten AusmafRe entwickelt. Neue Ge-
schafte gingen uberhaupt nur sparlich ein. Ein auf 10000 t
lautender Auftrag der Athener Gaswerke fiel an den Ruhr-
bergbau. Kokskohle blieb bei geringer Nachfrage im
UberfluR angeboten. An der allgemein flauen Stimmung
konnte auch eine zu Anfang der Woche umlaufende Nach-
frage der Gaswerke von Orebro nach 15000t Durham-
Kokskohle, die in den Monaten April bis September
nachsten Jahres zur Verschiffung kommen sollen, nichts
Wesentliches &andern. Die zwecks Untersuchung der
Preis- und Absatzfrage fir Bunkerkohle einberufene
Kommission haf inzwischen Vorschldge unterbreitet, die
zwar von den Zechenbesitzern wohlwollend aufgenommen
wurden, bei den Reedern jedoch keine vdéllige Zufrieden-
heit ausgeldst haben. Danach kommen Preiserméafligungen
in Hohe von durchschnittlich 9 d je Tonne erst fir néchst-
jahrige Abschlusse in Betracht, wahrend fur laufende Liefe-
rungen die Preise noch vorlaufig unveréndert bleiben. Fur
beste Durham-Bunkerkohle stellen sich die Notierungen
fir das nachste Jahr auf 18 s 3 d, flur zweite Sorten auf

Nr. 49

17 s 9 d, fur beste Blyth wurden bei ganzjahrigen Auf-
tragen 17 s 9 d, bei Sechsmonatsauftragen 18 s und bei
Dreimonatsauftragen 18 s 3 d festgesetzt. Fur schottische
und waliser Kohle gehen die ErmaRigungen etwas uber
die vorstehenden Satze hinaus. Der Koks markt erwies
sich weiterhin bestandig. Fur Durham wird eine zusétz-
liche Quote erwartet, die in der Zwischenzeit durch un-
ausgenutzte Quoten anderer Bezirke erganzt wird.

2. Frachtenmarkt. Der britische Kohlenchartermarkt
verlief in der vergangenen Woche im allgemeinen sehr
ruhig und ohne Aussichten auf erwdhnenswerte neue Ab-
schlusse. Nur fur Koksverschiffungen Anfang des neuen
Jahres wurde Frachtraum gesucht. Das Geschaft mit West-
italien ist nicht annahernd so gut wie in den letzten Wochen
und auch im Handel mit Frankreich trat infolge der Streik-
wirren eine Stockung ein. Im Kustenhandel gingen Auf-
trage gleichfalls nur schleppend ein. Einigermafl3en be-
hauptet hat sich lediglich das baltische Geschaft. Wenn
auch keine besondere Dringlichkeit auf dem Markt
herrschte, so konnten die Frachtsatze doch auf ihrer bis-
herigen Hohe gehalten werden. Angelegt wurden fir
Cardiff-Buenos Aires 10 s 6 d und fur Tyne-Elbe 3s1U/4d,
-Port Said 6 s.

Londoner Markt fur Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fur Teererzeugnisse ergab sich
wéahrend der Berichtswoche weder in den Absatzverhalt-
nissen noch in der Preisgestaltung eine wesentliche
Anderung. Der Pechmarkt blieb weiterhin ruhig und lustlos.
Je mehr die Erzeugung ansteigt, desto schwieriger und
aussichtsloser wird die Lage. Auch die Arbeiterausstande
in Frankreich wirkten sich hemmend auf die Verschiffungen
und damit auf den Markt im allgemeinen aus. Kreosot war
im Inland etwas reger gefragt. Fur Solventnaphtha sowie
Motorenbenzol blieb die Lage unverandert, Rohnaphtha
konnte in ublichen Mengen abgesetzt werden.

1 Nach Colliery Guard. und Iron Coal Trad. Rev.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

PreR- Wagenstellung Brennstoffversand auf dem Wasserwege V;/gsggr—
Kohlen-  K%KS~ ohlen- zu den . : des Rheins
| 3 Zechen, Kokereien und Pre-  Duisburg- Kanal- private bei Kaub
Tag forderung zeugung her- I((\c/)\r/ﬂenweat"llffenl ggsLRL&hrbez.lrrlﬁ Ruhrorter3 Zechen- Rhein- insges mormel
fagen adegewicl X .
stellung g zuru’.]ckgefiihrt)g Héafen 30m)
t t t rechtzeitig gestellt t t t t u
Nov. 27. Sonntag 91 987 — 8173 12 141 — 12 141 1,69
28. 443 525 91 987 14 822 22 488 13 3L7 66 761 24 161 104 239 1,69
29. 427 551 93 436 14910 23 922 16 666 66 542 20 050 103 258 162
30. 432 140 99 207 17 696 23 464 17 054 79 961 25 793 122 808 1,50
Dez. 1 413 110 91 819 14 448 22 424 16 850 55 670 14 609 87 129 144
2. 419 723 92 447 15 123 23394 19 022 57 452 13 936 90410 1,39
3. 426 448 93 220 14 391 24 798 19890 1 79032 15 361 114 283 1,39
~zus. 2562497 654 103 91 390 148 663 114940 | 405 418 113910 634 268
arbeitstagl. 427 083 934433 15232 24 777 19157 1 67570 18 985 105711
Vorléaufige Zahlen. — 2 Kipper- und Kranverladungen. — 3 Kalendertéglich.
P AT E N T B E R I C H T
Gebrauchsmuster-Eintragungen, 10b. 1450303. Niedcrschlesische Bergbau AG., Neu-
bekanntgemacht im Patentblatt vom 24. November 1938. Weillstein, Post Waldenburg (Schlesien). FlieBgutformer.
la. 1450029. Humboldt-Deutzmotoren AG., KolIn- ) ) )
Deutz. Vorrichtung zum Aussichten des Feinstaubes von 8le. 1450075. Gebr. Eickhoff Maschinenfabrik und

Kohle o. dgl. 19. 3. 38. Osterreichl
la. 1450522. Luise Wolf, geb. Kuntner, Innsbruck.
Vorrichtung zur Wiedergewinnung von brennbaren Feue-

rungsriickstanden. 13.8.38. Osterreich 22.12.37.

5b. 1450057. Deutsche Niles Werke AG., Berlin-
WeiRensee. PreRlufthammer, besonders fiur Aufbruch-
arbeiten. 18. 8. 38.

5b. 1450504. Gebr. Eickhoff Maschinenfabrik und
EisengieRerei, Bochum. Schram- und Kerbmaschine
27. 5. 38.

5c¢. 1450527. Otto Hammer, Leipzig. Stempelwinde fur
den Bergbau. 3. 9. 38.

5d. 1450499. Fritz Kirchner, Essen-Karnap. Wendel-
rutsche, besonders fur den unterirdischen Grubenbetrieb.
1.2.38. Osterreich. .

1 Der Zusatz »Osterreich« am SchluR eines Gebrauchsmusters und

?)iger Patﬁntanmellg[ung bedeutet, dal? der Schutz sich auch auf das
terreich erstreckt.

EisengieRBerei, Bochum. Um feste Tragachsen oder Achs-
zapfen umlaufende Tragrollen, besonders fir Untertage-
forderer. 2. 9. 38.

8le. 1450319. Fried. Krupp Grusonwerk AG., Magde-
burg-Buckau. Elastische Beilage zur Zwischenraumaus-
fullung zwischen der Gurtoberflache und den am Gurt
befestigten Bechern bei Gurtbecherwerken. 26. 8. 38.

8le. 1450581. G. F. Lieder GmbH., Wurzen (Sa.).
Trogkettenforderer. 2.4.36.
Patent—-Ameldungen,

die vom 24. November 1938 an drei Monate lang in der Auslegchalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
1G 5. K. 147251. Erfinder: Dr.-Ing. Gotthold Quittkat,
Magdeburg. Anmelder: Fried. Krupp Grusonwerk AG.,
Magdeburg-Buckau. immvorrichtung mit Rihr-
werk. 15.7.37. Osterreich.
10a, 13. O. 23043. Erfinder: Otto Stirmann, Bochum.
Anmelder: Dr. C. Otto 8 Comp. GmbH., Bochum. Waag-
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rechter_ Kammerofen zur
19. 6. 37. Osterreich.

10a, 17/01. K. 142098. Heinrich Koppers GmbH., Essen.
Koksloschwagen mit_ schragem Boden. 6.5.36.

10b, 1. K. 140537. Fried. Krupp AG., Essen. Verfahren
zur Erhdhung des Schittgewichtes von staubféormigem oder
kdrnigem Gut oder einer Mischung beider. 30.12.35.

35a, 9/03. D. 73649. Erfinder: Karl Schneider, Duis-
burg. Anmelder: Demag AG., Duisburg. Schachtférder-
gefal. 9.10. 36.

8le, 19. Sch. 112424. Erfinder: Dipl.-Ing. Paul Ullner,
Dusseldorf. Anmelder: Schenck und Liebe-Harkort AG.,
Disseldorf. Einrichtung zum Entleeren von Kastenband-
foérderern. 19. 3. 37.

8le, 23. D. 74478. Erfinder: Wilhelm Schmidt, Duis-
burg. Anmelder: Demag AG., Duisburg. Schnecken-
forderer, besonders Senkférderer mit einer biegsamen, aus
einer Schraubenfeder gebildeten Forderschnecke. 29.1.37.

8le, 125. V. 31937. Paul VoBR, Halle (Saale). Abraum-
forderanlage. 20. 6. 35.

8le, 127. L. 92745. Erfinder: Hermann Barwald, Halle
(Saale). Anmelder: Libecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Lilbeck. Tagebauanlage. 18.6.37. Osterreich.

Deutsche Patatte.

(Von dem Tag%g, an dem die_Ertf_eiIun% eines Patentes bekanntgemacht worden
Ist. lauft die Tunfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

5d (11). 667176, vom 12.9.36. Erteilung bekannt-
gemacht am 13.10.38. »Bergbau« Gesellschaft fur
betriebstechnische Neuerungen mbH. in Dortmund.
Rutsche fur steiles Einfallen.

Die Schisse der Rutsche sind zur Verlangerung des
Rutschenweges zickzackférmig angeordnet und haben einen
winkelformigen Querschnitt. Die aufrecht stehende Wand
der Schisse liegt abwechselnd auf gegenuberliegenden
Seiten, und zwar jeweils an der Seite, an welcher das Gut
infolge der schragen Lage der Rutsche quer zu deren
Forderrichtung entlanggleitet. Die Rutschenschisse kénnen
auch in sich winkelfdrmig verlaufen, d. h. eine winklig ge-
bogene Achse haben. In diesem Fall wird jeder Schul3 mit
zwei auf verschiedenen Seiten des Schusses liegenden, in
der Forderrichtung der Rutsche gegeneinander versetzten,
aufrecht stehenden Wandteilen versehen, die abwechselnd
als Gleitflache fur das Gut dienen.

5d (15J0). 667263, vom 6.2.37. Erteilung bekannt-
gemacht am 13.10.38. Karl Brieden in Bochum und
Dipl.-Ing. Arnold Rémer in Herne. Kegelige Zellen-
radschleuse fur Druckluftférderung von Massengut.

Die Stirnflachen des Zellenrades der Schleuse, die be-
sonders zum Fordern von Bergeversatz Verwendung finden
soll, sind so bemessen und in das Gehause eingepalit, dal
ungeféahr die AbschluBkante des Einlauftrichters mit der
der kleinern Stirnflaiche abschneidet. AuBerdem hat die
kegelige Bohrung des Gehauses von der Stelle an, an der
sich die AbschluRkante des Einlauftrichters und die kleinere
Stirnflache des Zellenrades schneiden, und an der Stelle, an
der die groRBere Stirnflache in dem Gehause liegt, auf der
zur Nachstellung bestimmten Strecke in Richtung der Nach-
stellung eine flachere Kegelneigung. Infolgedessen nutzen
sich die radialen Trennwénde des Zellenrades beim Vorbei-
streichen an der zur Achse parallellaufenden Abschlu3-
kante des Einlauftrichters entsprechend stark ab, wéhrend
die Abnutzung der Stirnflachen des Rades geringer ist.

10b (902). 667155, vom 5.10.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 13.10.38. I. G. Farbenindustrie AG. in
Frankfurt (Main). Brikettkiihlanlage mit Schutzdachern.

Die Anlage hat mit Abstand nebeneinanderliegende
Kihlschranke mit Aufnahmerinnen fir die Briketts, iiber
und zwischen denen mit Luftdurchtrittéffnungen versehene
Dacher angeordnet sind. Die Uber den Zwischenrdumen
zwischen den Schrénken liegenden Dacher haben zwei steile
Dachflachen, die mit ihrer untern Kante zusammenstof3en,
d. h. die Dacher sind umgekehrt sattelféormig. Der Scheitel
der beiden Dachflachen liegt tiefer als das untere Ende der
Kihlschranke. Unter den durch die Flachen gebildeten
Déachern sind nach unten gerichtete und unterhalb der Kihl-
schranke nahe dem Erdboden nach oben gerichtete Wasser-
disen angeordnet. Durch das aus diesen Dusen austretende
Wasser wird die Luft, die die Briketts umspilt, an-
gefeuchtet. Die Durchtrittéffnungen der Uber den Kihl-

Erzeugung von Gas und Koks.
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schranken liegenden Dacher haben einen groRBem Quer-
schnitt als die die Zwischenraume zwischen den Schranken
abdeckenden Décher. Die letztem kdnnen auch ohne Durch-
trittéffnungen sein, so dall keine Luft von oben her unter
die Dacher treten kann.

10b (903). 667267, vom 22.5.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 13.10.38. Louise Adolphine Hardy geb.
Nelis, Henri Hardy, Jean Hardy und Paul Hardy

in Gembloux (Belgien). Verfahren und Anlage zum
Vorbereiten von in teigigen Zustand iiberfiihrbarer Kohle.
Zus. z. Pat. 648538. Das Hauptpatent hat angefangen am
23. 8. 29. Prioritat vom 30.11. 29 und 8. 2. 30 ist in Anspruch
genommen.

Die nach dem durch das Hauptpatent
Verfahren

geschutzten
in den Zustand kugelformiger Teilchen Uuber-
gefuhrte aschehaltige Kohle (oder Schiefer) wird
gekihlt und mit Hilfe bekannter Mittel, z. B. durch
Waschen oder Schwemmen auf nassem Wege, von den
unhaltigen Bestandteilen getrennt. Dabei werden Kohle
ohne Aschengehalt und Schiefer gewonnen, der praktisch
frei von Kohle ist. Die durch das Patent geschitzte
Anlage besteht aus einem zum Erhitzen der aschehaltigen
Kohle oder des kohlehaltigen Schiefers dienenden Ofen
und einem Wascher, an dessen Flissigkeitsoberflache eine
Tauchvorrichtung vorgesehen ist. Die letztere taucht das
in kugelférmigem Zustand befindliche Gut, das spezifisch
leichter ist als die Waschflissigkeit, in diese unter. Das
Gut wird dadurch von Schiefer getrennt und steigt an die
Oberflache der Flissigkeit. Ferner ist durch das Patent
eine Vorrichtung zum Trennen der verschiedenen Bestand-
teile des Gutes auf trockenem Wege geschitzt. Diese Vor-
richtung besteht aus Ubereinanderliegenden Sortiersieben
und sich an diese in deren Lé&ngsrichtung anschlieBenden
Stabrosten. Zwischen den Sieben und den Rosten sind
Sammelbunker bzw. Rinnen eingeschaltet, die das durch
jedes Sieb tretende Gut dem tieferliegenden Sieb zufuihren
und das durch jeden Rost tretende Gut getrennt von dem
Ubrigen abfuhren.

8le (56). 667346, vom 21.5.35. Erteilung bekannt-
gemacht am 13. 10. 38. Berta Schirrmacher geb.
Brotzki, Anni Schirrmacher und Else Schirr-
macher in Wuppertal-Barmen. Durch einen Kolben

hin und her bewegte Wurfschaufel an Schittelrutschen zum
Austragen des Fordergutes.

Der vor dem Kolben befindliche Innenraum des W urf-
kolbenzylinders wird vor dem Vorwartsgang des Kolbens
durch einen Hilfssteuerkolben entliftet. Die Steuerung
dieses Kolbens erfolgt durch den Hauptsteuerkolben des
Zylinders. Die Vorentluftung sichert einen unbehinderten
Vorwartsgang des Wurfkolbens und eine restlose Aus-
nutzung des Treibmitteldruckes. Ferner ist die Wurf-
schaufel mit in ihrer Wurfrichtung wirkenden Blasdiisen
versehen, denen die Druckluft nach beendigter Vorwarts-
bewegung der Schaufel zugefihrt wird. AulRerdem befindet
sich vor der Wurfschaufel eine schwingbare Klappe, die bei
der Fillstellung der Wurfschaufel deren Wurféffnung ver-
schlieBt sowie beim Vorwéartsgang der Schaufel von dieser
zurlickgedréangt wird und die Oberseite der Wurfschaufel
Uberdeckt. Beim Fullen der Schaufel kann daher das
Fordergut nicht aus der Schaufel herausfallen, und beim
Wurf der Schaufel wird durch die Bildung einer ge-
schlossenen, nur an der Vorderseite offenen Kammer die
fortschleudernde Wirkung der Blasdusen unterstitzt. Um
die Beaufschlagung eines groRem schnellaufenden Kolbens
ohne groBen Druckabfall im Antriebzylinder zu er-
moglichen, ist vor dem Zylinder des Wurfkolbens ein
Windkessel angeordnet. Dieser Kessel hat eine so geringe
Entfernung vom Zylinder, daB in der Verbindungsleitung
zwischen dem Kessel und dem Zylinder ein Druckabfall
durch Reibung nicht eintreten kann. Zum Erleichtern der
zweckméaRig von Hand zu bewirkenden Steuerung der
Wurfschaufel ist der Steuerhandgriff mit dem Steuerkolben
durch ein gelenkiges oder biegsames Zwischenglied ver-
bunden, so daR die Hand des Bedienungsmannes den Hin-
und Herbewegungen des Rutschenstranges nicht zu folgen
braucht. Zum Verschieben der auf einem Schlitten an-
geordneten Wurfeinrichtung auf der Schittelrutsche dient
ein am Schlitten umgelenktes Zugmittel, wodurch die zum
Verschieben erforderliche Kraft um die Halfte verringert
und eine Verringerung des Gewichtes der Antriebmittel
ermoglicht wird.
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(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr.1 auf den Seiten

Bergwesen.

Reisebericht tber den Kohlen- und Erzbergbau
der Vereinigten Staaten von Nordamerika mit be-
sonderer Berlcksichtigung der Rohstoffautberei-
tung. Von Schmitz. Glickauf 74 (1938) S. 997/1008 - All-
gemeine wirtschaftliche Betrachtungen uber die Vereinigten
Staaten. Die Energiewirtschaft; der Steinkohlenbergbau:
seine betrieblichen Verhéltnisse und das Aufbereitungs-
wesen. (Forts, f.)

Gruvbrytningen i Boliden. Von Abenius. Tekn.T.
68 (1938) Bergsvetenskap, S.89/93*. Erzbeschaffenheit,
Abbauverfahren, Fuhrung des Grubenbetriebes und Kosten
im Bergbau von Boliden (Schweden).

Coal mining developments in Soviet Russia.
Von Fox. Colliery Guard. 157 (1938) S. 895/98*. Zahl, Lage
und Vorrate der russischen Kohlenvorkommen; Beschaffen-
heit verschiedener Kohlen. Statistische Angaben uber die
Entwicklung der Forderung. Bedeutung einzelner Gebiete.
Einiges Uber die Durchfihrung der Flézvergasung.

Polskie zagt¢cbie kamienne. Von Patla. Przegl.
Gorn.-Hutn. 30 (1938) S. 373/85*. Beschreibung der tech-
nisch nutzbaren Gesteinsvorkommen und des Standes der
Steinbruchbetriebe Polens.

How Nigeria solved its fuel problem. 1. Von
Hayes. Colliery Engng. 15 (1938) S. 368/72*. Die all-
gemeinen Verhdaltnisse in Nigeria. Das Aufsuchen eines
Kohlenvorkommens und die Vorarbeiten zu seiner Er-
schlieBung. (Forts, f.)

S hotfiring and alternative methods of
breaking down coal. Ill. Von Hart. (Schluf} statt
Forts.) Colliery Engng. 15 (1938) S. 373/77*. Die Herein-
gewinnung mit Hilfe von Keilen und hydraulischer Spreng-
arbeit. Die Kohlensprengung unter mittelbarer Verwendung
von Kohlendioxyd oder von Mischungen von Chemikalien in
besondern Sprengkdrpern (Cardox, Hydrox). Die Herein-
gewinnung mit Hilfe von PreRluft (Airdox) und des hy-
draulischen Kohlensprengers von Gullick. Die Kohlen-
gewinnung mit Abbauh&mmern. SchluRBbetrachtungen.

Les essais d'exploitation par tranche unides-
cendante et de boisage préalable au puits Combes.
Von De Claviére. Rev. Ind. Minér. 18 (1938) |, S.418/21*.
Mitteilungen Uber den Abbau méchtiger Lagerstatten in
mehrere Scheiben von oben nach unten. Tragen des Ver-
satzes durch eine Holzverschalung.

Contribution al’étude des méthodes d’'exploi-
tation dans les mines métalliques. Von Audibert. Rev.
Ind. Minér. 18 (1938) 1, S. 405/17*. Verschiedene Arten in
der Anwendung des Bruchbaus; Mitteilungen von Bei-
spielen aus Frankreich und den Vereinigten Staaten.

Przyczynek do teorji kierowania stropem. Von
Gadomski. Przegl. Gérn.-Hutn. 30 (1938) S.357/66*. Unter-
suchungen (ber das Verhalten des Hangenden bei ver-
schiedenen Feldesbreiten und Abbauverfahren.

Entwicklung und Stand der Mechanisierung im
Braunkohlentiefbaubetrieb der Zeche Hirschberg
bei GroRalmerode. Von Schitte. Braunkohle 37 (1938)
S. 837/44*. Lagerungs- und Betriebsverhaltnisse auf der
Zeche. Eingefluihrte Neuerungen: Abbauhdmmer im Unter-
tagebetrieb, Abbau mit breitem Blick, F&érderung mit
Bandern und Zusammenfassung von Betriebspunkten
(SchiuB f.)

Machine mining. Von Atkinson. Colliery Engng. 15
(1938) S. 378/80*. Die fur den Einsatz von Schram-
maschinen und Strebfordermitteln erforderliche Gebirgs-
und Flozbeschaffenheit. Allgemeine Erdrterungen Uber im
Betrieb auftretende Schwierigkeiten und ihre Uber-
windung.

Engineering problems associated with the
improvement of température and humidity con-
ditions ofthe atmosphére in mines at great depths.
Von Dobson und Walker. Proc. Instn. Mech. Engr. 139
(1938) S. 185/235*. Versuche und MaRRnahmen zur Kihlung
der Wetter in tiefen Gruben. Beschreibung verschiedener
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Anlagen fur die Wetterkihlung auf Gruben vom Wit-
watersrand. Kosten der verschiedenen Verfahren.

Pressure measuring instruments for venti-
lation surveys. Von Hurst. Colliery Engng. 15 (1938)
S. 381/84 und 387*. Die Ausfihrung von Luftdruck-
messungen in der Grube mit Hilfe des Aneroid-Baro-
meters, des Graham-Barometers und des geneigten U-
Rohres. Anwendbarkeit und Beurteilung der verschiedenen
Verfahren.

Roof control in longwall faces. Von Granville
und Walker. Colliery Guard. 157 (1938) S. 857/58. Er-
fahrungen mit stéhlernen Stempeln in Streben bei un-
gunstigen Gebirgsverhaltnissen. Erorterungen Uber den
Einsatz der Stempel und die zweckmaRigste Ausfihrung
des Versatzes.

The application of the vapor-discharge lamps
to underground lighting. Von Graham. Colliery Engng.
15 (1938) S. 363/67. Erfahrungen mit elektrischer Be-
leuchtung verschiedener Ausfiihrung untertage und die An-
wendungsmdglichkeiten von PreRluftleuchten mit Gas-
entladungs-, im besondern Quecksilberdampflampen.

Lighting in mines. Von Watson, Davies, Bourne und
Jones. Colliery Guard. 157 (1938) S. 845/50 und 889/92*.
Aufbau und betriebliche Eigenschaften von PreRluft-
leuchten mit Quecksilberdampflampen. Einzelheiten und
lichttechnische  Besonderheiten der Quecksilberdampf-
birnen. Beschreibung der Stromerzeugungsteile und ihrer
Arbeitsweise. Die Bewahrung derartiger Leuchten im
Grubenbetrieb. Betriebskosten im Vergleich mit Wolfram-
drahtlampen.

Neuentwickelte Foérderinittel helfen Unféalle
verhiten. Von Heidorn. Querschlag 4 (1938) S. 214 15*
Beschreibung einer Korbsperre fiir ablaufende Wagen und
eines Bremsziehers zum Verringern der Geschwindigkeit
von Forderwagen.

Explosion at Markham No. 1 Colliery, Derby-
shire. Colliery Engng. 15 (1938) S. 388/93*. Auszug aus
dem amtlichen Bericht Uber Hergang und Ursachen
des am 10. Mai 1938 erfolgten Explosionsunglickes, dem
79 Menschenleben zum Opfer fielen.

Fortschritte im Aufbereitungswesen in den
Jahren 1937 und 1938. Von Madel. (SchluR.) Met.u. Erz
35 (1938) S. 450/55*. Verbesserungen an Flotationsappa-
raten und Hinweise fiir eine Zusammenstellung von Flota-
tionsreagenzien. Die Aufbereitungsverfahren fiar arme
deutsche Eisenerze. Die elektrostatische Aufbereitung und
die Amalgamation.

Improvements in general mining practice. Von
Horwood. (Forts.) Min. J. 203 (1938) Nr. 5387, S. XIV XV.
Weitere Erdrterungen Uber Gebirgsschlage und Druck-
erscheinungen in groBen Teufen. MaBRnahmen zur Ver-
meidung des Auftretens von Gebirgsschlagen. (Forts, f.)

Denpfkessel- und Maschinenwesen.

The transmission of superheated steam over
long distances. Von Genéve. Proc. Instn. Mech. Engr. 139
(1938) S. 355/429*. Betrachtungen (Uber die Fortleitung
von Uberhitztem Dampf an verschiedene, entlegenere Vcr-
brauchsstellen in Industriewerken. Aufstellung von Formeln
zur Berechnung der Dampfgeschwindigkeit, der Reibungs-
und der Warmeverluste.

Die Verhiittung eisenarmer Erze, insbesondere
von gerdstetem Gutmadinger Doggererz. Vcn Wil-
helmi. Mitt. Forsch.-Anst. Gutehoffnungshtitte-Konzern 6
(1938) S. 233/49*. Koksverbrauch je t Roheisen in Ab-
hangigkeit von der Schlackenmenge. Verlnittungsversuche
mit drei verschiedenen Doggererzen. Zusammensetzung
von Schlacke und Roheisen. Betriebsergebnisse und Wirt-
schaftlichkeit.

Einige Aufgaben der deutschen Metallurgie,
ihre nationale und internationale Bedeutung. Von
Houdremont. Stahl u. Eisen 58 (1938) S. 1185/99*. Deutsch-
lands Rohstoffgrundlage und die Umstellung der Eisen-
industrie auf heimische Rohstoffe. Die Bedeutung verschie-
dener Verfahren und MaBnahmen, wie saures Schmelzen,
reduzierende und magnetische Rostung von Erzen, Renn-
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verfahren, Gewinnung von Mangan und Vanadin.
nutzung von Legierungen in der Stahltechnik.

Nutzbarmachung von Gichtgas zum Brennen
von Hochofen- und Stahlwerkskalk. Von Gutlunann.
Stahl u. Eisen 58 (1938) S. 1305/17*. Folgen der Ver-
huttung eisenarmer Inlandserze fur den Hochofenbetrieb.
Hochofenentlastung durch wéarmetechnische Mdllervor-
bereitung. Gichtgas zum Erzrosten und Kalkbrennen. Be-
triebliche, metallurgische und wirtschaftliche Folgen fur
den Hochofen- und Stahlwerksbetrieb.

Beitrdge zur Entschweflung des Roheisens.
Von Oelsen. Stahl u. Eisen 58 (1938) S. 1212 17*. Grund-
lagen der Entschweflung des Roheisens mit Soda und
Natriumsilikaten. EinfluB des Siliziums auf die Entschwef-
lung mit Soda; die Entschweflung des Mangans mit Al-
kalien. Mitwirkung des Kalkes bei der Entschweflung mit
Natriumsilikaten. Soda als FluRBmittel fir den Kalkstein.
Thomas- und Siemens-Martin-Schlacke zur Entschweflung
des Roheisens.

Aus-

Chemische Tedrologie.

O poprawie jakosci koksu goérnos$laskiego
przez zastosowanie dodatku polkoksu. Vcn Chorazy.
Przegl. Goérn.-Hutn. 30 (1938) S. 436/47. Ergebnisse von
Versuchen einer polnisch-oberschlesischen Kokerei zur Ver-
besserung der Koksbeschaffenheit durch Beimischung von
Halbkoks. Beschreibung der hierzu geschaffenen Ein-
richtungen.

Wykorzystanie gazu koksowniczego dla gazy-
fikacji kraju. Von Roga und Chorgzy. Przegl. Gorn.-
Hutn. 30 (1938) S. 409 17*. Schilderung der polnischen
Bauvorhaben fur ein Leitungsnetz zur Versorgung der
Industrie mit Kokereigas nach Darlegung der Grundzige
der Ferngasversorgung im Ruhr- und Saargebiet sowie in
Schlesien.

Kilka uwag w sprawie rozprowadzenia gazu
koksowniczego na Gérnym Slasku. Von Sadowski.
Przegl. G6rn.-Hutn. 30 (1938) S. 423/26*. Vorschlage fir das
geplante Kokereigasversorgungsnetz in Ostoberschlesien in
Anlehnung an die dortigen besondern Verhéltnisse.

Gazyfikacja polskiego hutnictwa zelaza. Von
Warczewski. Przegl. Gérn.-Hutn. 30 (1938) S.417*. Vor-
schlage fur die Steigerung der Gasversorgung der polni-
schen Hitten mit Uberschussigen Kokereigasen.

Nowos$ci z dziedziny uptynnienia wegla. Von
Bébr. Przegl. G6rn.-Hutn. 30 (1938) S. 367 73. Neuerungen
auf dem Gebiete der Kohleverflussigung in Deutschland

und England.
Uber die Grundlagen der Trockenreinigung
des Steinkohlengases von Schwefelwasserstoff.

Von Briickner. Gas-u. Wasserfach 81 (1938) S.822 28*. Der
Anteil des Trockenreinigungsverfahrens fir die Schwefel-
wasserstoffentfernung. Schwefelwasserstoffbildung wah-
rend der Steinkohlenverkokung. Die Eignung der ver-
schiedenen Eisenoxydhydrate zur Absorption des Schwefel-
wasserstoffs. Gasreinigungsmassen.

Masa pogazowa jako Zzrédto siarki. Von Roga.
Przegl. Gé6rn.-Hutn. 30 (1938) S.432/36*. Erhohung der
Schwefelgewinnung aus Gasreinigungsmasse wegen des
groBem Schwefelbedarfs Polens.

Oczyszczanie gazu od siarkowodoru na drodze
suchej. Von Kalinowski. Przegl. Goérn.-Hutn. 30 (1938)
S. 430 32*. Beschreibung von Verfahren und Einrichtungen
zur Reinigung der beim Ver- oder Entgasen von Kohle
anfallenden Gase aus Schwefelwasserstoff.

Fordermittel fir die Flugkoksrickfuhrung.
Von Recker. Feuerungstechn. 26 (1938) S.340/41. Unter-
suchungen (Uber Luft oder Rauchgas als geeignetstes
Fordermittel fir Flugkoks-Rickfuhranlagen. Vorteile bei
der Verwendung heiBer Rauchgase.

Chemie und Physik.

Die Verbrennung von Kohle im Lichte der
Chemie und der Physik. Von Gumz. Feuerungstechn. 26
(1938) S.337/40*. Aufbau und Eigenschaften des Graphits
und des amorphen Kohlenstoffs. Reaktionen bei der Ver-
brennung von Kohle. Chemische und physikalische Wider-
stdande und ihr EinfluB auf die Verbrennungsvorgange in
verschiedenen Temperaturbereichen. Physikalische Vor-
gange im Brennstoffbett und in der Schwebe und Md&glich-
keiten zu ihrer rechnerischen Erfassung. Schematische
Darstellung des Gesamtvorganges.
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Gesetzgebung und Verwaltung.

Uber die Kollision von Freischiirfen. Von Weiz-
sacker. Schlagel u. Eisen (Brix) 36 (1938) S.233/36. Tat-
bestand und Gutachten uber die Lodschung eines Frei-
schurfes nach osterreichischem und tschechoslowakischem
Bergrecht.

Zur rechtspolitischen Behandlung der sitten-
widrigen Kindigung im Arbeitsrecht. Von Molitor.
Z. Akadem. Dtsch. Recht 5 (1938) S. 761 64. Grundséatzliche
Auslegungen von Bestimmungen des bestehenden Arbeits-
rechtes und Anregungen fir ihre Anwendungen in der
Praxis.

Kohleneinzelhandel und Einzelhandelsschutz-
gesetz. Von Fraustadter. Deutsche Kohlenzeitung 56 (1938)
S. 547/49. Besprechung von Entscheidungen uber die be-
sondern Erfordernisse des Kohleneinzelhandels gegeniber
der Gesetzespraxis.

Wirtschaft und Statistik

Die Bedeutung der Steinkohlen als Rohstoff
fiur die deutsche Wirtschaft. Von Damm. Querschlag 4
(1938) S.211/13. Die Gewinnung von Treibstoffen aus den
Steinkohlen. Die Verfahren der Entgasung, Verflissigung
und Vergasung.

Die Kohle in der Wehrwirtschaft der Lander.
Von Friedensburg. Deutsche Kohlenzeitung 56 (1938)
S. 550 52. Uberblick iber die englische Kohlenwirtschaft
w'adhrend des Weltkrieges.

W irtschaftliche und soziale Entwicklung des
Erddlbergbaues. Von GroRBe. Kohle u. Erz 35 (1938)
S. 454/58*. Ubersicht Uber die deutsche Erdélgewinnung
in den letzten Jahren und Entwicklungsmadglichkeiten.

Polski przemyst naftowy w r 1937 i warunki
jego rozwoju. Von Boébr. Przegl. Gérn.-Hutn. 30 (1938)
S. 487/98. Eine Ubersicht (ber den Erdélbergbau und die
Erdgasgewinnung Polens im Jahre 1937 mit Erdrterung
der Entwicklungstendenzen.

Methods and costs of distribution of coal,
coke and patent fuel. The distribution of coal.
(Forts, und SchluB.) Colliery Guard. 157 (1938) S. 852/55
und 893/95. Weitere Berichte von Ha&ndlervereinigungen
Uber die Arbeitsweisen und Kosten des Handels mit festen
Brennstoffen in England. Kostenangaben.

Verkehrs- und Verladenesen.

Beforderungssteuerverginstigungen im Ar-
beiterberufsverkehr. Von Weigelt. Braunkohle 37
(1938) S. 844/47. Gesetzliche Bestimmungen uber die
Steuerbefreiung im Orts-, Fernlinien- und Gelegenheits-
verkehr.

Assstellugs- und Unterrichtsesn.

Wrazenia z XVII Miegdzynarodowego Kongresu
Geologicznego, ktéry sie odbyt w Z.S.S.R. w r.
1937. Von Czarnocki. Przegl. Goérn.-Hutn. 30 (1938)
S. 475/86. Ein Bericht Gber die Eindricke eines polnischen
Geologen vom vorjahrigen Geologenkongre und dessen
Veranstaltungen in Moskau.

Versthiedres.

Kopfleistung und Arbeitsplanung. Von Rummel.
Stahl u. Eisen 58 (1938) S. 1200/12*. Grundlagen der
Arbeitsplanung mit dem Ziel der Erhéhung der Kopf-
leistung. Mittel zu deren Erhdhung durch betriebswirt-
schaftliche MaRnahmen und Mechanisierung. Statistische
Unterlagen flar die Kopfleistung in den Betrieben der

GroReisenindustrie. Wahrscheinlicher zukinftiger Bedarf
der Huttenwerke an Arbeitskréaften.
Eisen sparen im Betrieb. Von Wehrmann. Gas-

u. Wasserfach 81 (1938) S. 812/14. Bericht iber Erfahrungen
und MaRBnahmen zur Verminderung des VerschleiRes von
Eisen und Stahl.

Der Verwendungsbereich pneumatischer
Férderung. Von Miller. Fordertechn.31 (1938) S.441/45.
Pneumatische Forderarten. Umschlags- und Strecken-
forderung. Pneumatische Fodrderung beim Giuiterumschlag
in Hafen im Vergleich mit mechanischer Fdérderung. Ent-
ladung von Fahrzeugen.

O usprawnieniu kontroli obecnosci zatogi. Von
Kwiecinski. Przegl. Gorn.-Hutn. 30 (1938) S. 499 502*.
Beschreibung eines Markcnkontrollsystems zur verein-
fachten Feststellung der im Augenblick im Betriebe an-
wesenden Leute.



Gluckauf

1064

Nr. 49

Carl Beyling f.

Am 24. November 1938 ist Bergassessor Dr.-Ing. eh
Carl Beyling plétzlich und unerwartet auf einer Dienst-
reise in Berlin an einem Herzschlag gestorben.

Mit Beyling schied eine der bekanntesten Personlich-
keiten des Ruhrbezirks aus dem Leben, deren Name
unter den Bergleuten nicht nur Deutschlands, sondern der
ganzen Welt einen Begriff verkdrpert, den Begriff: Sicher-
heit gegen Schlagwetter- und Kohlenstaubexplosionen.

Im~ Alter von 30 Jahren wurde er im Jahre 1902
von der Westfédlischen Berggewerkschaftskasse mit der
Leitung der damals noch auf der Bergehalde der Zeche
Consolidation bei Gelsenkirchen gelegenen
BerggewerkschaftlichenVersuchsstrecke be-

traut. Die Anlage bestand nur aus einer
35 m langen hdlzernen Versuchsstrecke
und zwei kleinen Fachwerkgeb&uden,

deren eines u. a. ein Gerat zur Unter-
suchung von Benzin-Sicherheitslampen, die
Lampenlutte, enthielt. Wenn sich aiis
diesem kleinen Versuchsbetrieb in den
vergangenen 36 Jahren unter Mitwirkung
der Knappschafts-Berufsgenossenschaft eine
Forschungs- und Prifanstalt von Weltruf
entwickelt hat und wenn gerade in
Deutschland »der Traum der Versuchs-
streckenleiter aller L&ander in Erfullung
ging, ein regelrechtes Bergwerk zu be-
sitzen, in dem man die Ergebnisse der in
Versuchsstrecken ubertage durchgefihrten
Untersuchungen unter betriebsmaRigen Be-
dingungen nachprufen kann«l, so ist das

in erster Linie darauf zurlickzufihren, daR die fur die
Sicherheit des Bergbaus verantwortlichen Stellen in
standig zunehmendem MaRe Beylings Rat und Aus-

kunft in allen Fragen des Explosionsschutzes und der
Explosionsbekampfung in Anspruch nahmen, weil sie
wuBten, dal sie sich auf sein Urteil in jedem Falle un-
bedingt verlassen konnten. Dafur bilrgte neben seinem
groBen Wissen und seiner unvergleichlichen Gewissen-
haftigkeit und Grindlichkeit sein unbestechlicher Gerech-
tigkeitssinn und sein lauterer und vornehmer Charakter.

Beylings Veroffentlichungen geben einen Begriff von
der Fille der wissenschaftlichen Erkenntnisse und der
praktischen Schlu3folgerungen, die wir dem nimmermiden
Forscher zu verdanken haben. Von besonderer Bedeutung
sind 1. seine im Januar 1906 erschienene Arbeit lUber die
Ausgestaltung elektrischer Betriebsmittel fir den schlag-
wettergefahrdeten Bergbau, die noch heute die Grundlage
fur die Ausbildung des Schlagwetterschutzes an elek-
trischen Maschinen, Transformatoren und Geraten und flr
die hierauf bezilglichen Vorschriften bildet, 2. die in den
Jahren 1908 und 1909 verdffentlichten Abhandlungen uber
die Prifung von Wettersprengstoffen auf ihre Sicherheit
gegen Schlagwetter und Kohlenstaub, in denen er nach-
wies, dall Sprengstoffe, die sich bei der damals ublichen
Prifung gegen ein Gemenge von Schlagwetter und Kohlen-
staub als sicher erwiesen hatten, je nach ihrer Zusammen-
setzung sowohl Schlagwetter allein als auch Kohlenstaub
allein zu ziinden vermochten, und 3. der im Jahre 1919
erschienene Bericht Uber Versuche mit Gesteinstaub, der
noch heute die Grundlage fur die Vorschriften Uber die
Durchfihrung des Gesteinstaubverfahrens im deutschen
Steinkohlenbergbau bildet. Die Krénung seiner Tatigkeit
auf dem Gebiete des Sprengstoffwesens bildet das Buch
»Sprengstoffe und Zindmittel«, das er im Jahre 1936 zu-
sammen mit seinem Mitarbeiter Dr. Drekopf herausgab.

Alle diese Arbeiten und Werke stellen aber nur einen
kleinen Ausschnitt aus dem Schaffen Beylings dar. Den
gréRRten Teil seiner Arbeitskraft nahm die laufende Be-

~ 1Wheel er auf der 2. internationalen Tagung der Versuchsstrecken-
leiter in Montlucon 1933.

gutachtung der zur Prifung eingereichten Sprengstoffe,
Sprengkapseln, Zundmaschinen und sonstigen Gegen-
stdande ein, Uber die keine Bescheinigung der Versuchs-
strecke hinausging, die er nicht persénlich bis in die
kleinsten Einzelheiten nachgeprift hatte. Dazu kamen die
haufig recht umfangreichen und schwierigen Gutachten,
die von den verschiedensten Stellen desIn- und Auslandes,
in derHauptsache von der deutschen Berghehdérde, von
Beyling angefordert wurden. Nebenher lief dann schlieBlich
noch Beylings Tatigkeit als Geschéaftsfiuhrer der Versuchs-
grubengesellschaft.

Carl Beylings Leben war so ausgefillt
mit Arbeit zum Wohle der Allgemeinheit,
namentlich des Bergmannsstandes, dal3 er
keine Zeit fur seine personlichen Belange
eribrigte. Es liegt eine tiefe Tragik darin,
dal der Tod ihn nach 36 Jahren ange-
strengtester Arbeit im Dienste der Mensch-
heit 36 Tage vor dem Zeitpunkt aus dem
Leben abberief, da er sich endlich einmal
der verdienten MuBe erfreuen und sich
selbst und seiner Familie widmen wollte.
Und es ist fast symbolhaft fur sein Leben,
dalR er sich selbst zum Sterben keine Zeit
gonnte. Als er sich am 23. November 1938
in seinem Hotel in Berlin zur Ruhe begab,
ahnte er nicht, daB er die auf den nachsten
Tag angesetzte Sitzung nicht mehr erleben
wirde.

Bei aller Arbeit und allen Erfolgen
blieb Carl Beyling seinen immer zahl-

reicher werdenden Mitarbeitern und Untergebenen gegen-
Uber derstets freundliche und gerechte Vorgesetzte, der,
auch wennihn die Arbeit drangte, immer noch Zeit fand,
sich mit ihren groBen und kleinen Sorgen zu befassen und
ihnen zu helfen, soweit es in seiner Macht stand. Die
vornehme Art, mit der er in der Systemzeit bei Unfall-

verhandlungen unsachliche Anwirfe hetzender Politiker
zum Schweigen zu bringen verstand, zeichnete ihn auch
bei der Beseitigung etwaiger MiBstimmungen im Kreise

seiner Gefolgschaft aus. Alle, die den Vorzug hatten, schon
in jungen Jahren mit Beyling zusammen zu arbeiten, sahen
zu ihm nicht nur mit Hochachtung, sondern auch mit der
Verehrung empor, die man einem vaterlichen Freunde
entgegenbringt.

Der Rote Adlerorden 4. Klasse, der Beyling 1914, das
Verdienstkreuz fir Kriegshilfe, das ihm 1917 verliehen
wurde, die Wirde eines Dr.-Ing. eh., die ihm die Berg-
akademie Clausthal im Jahre 1925 zuerkannte, sowie
schlieBlich die Medaille fir Uberragende Leistungen, die
ihm die englische Institution of Mining Engineers im Jahre
1938 uberreichte, sind &uRere Zeichen der Anerkennung
und Wertschéatzung, die Beyling im In- und Auslande bei
allen zustandigen Stellen genof3. Der Fihrer und Reichs-
kanzler hatte in Aussicht genommen, ihm aus AnlaR seines
Ubertritts in den Ruhestand mit einem persénlichen Hand-
schreiben die Goethe-Medaille fur Kunst und Wissenschaft
als hohe und auRergewdhnliche Ehrung zu verleihen. Der
Tod hat nicht gewollt, daB Carl Beyling diese hdéchste
Anerkennung seiner Arbeit erlebte. Aber was er noch er-
leben durfte und was ihm mehr galt als alle duBern Aus-
zeichnungen und Ehrungen, das war das BewulBtsein,
Tausenden von Volksgenossen, die den schweren und
gefahrvollen Bergmannsberuf gewdahlt haben, ihr Los er-
leichtert und vielen von ihnen das Leben erhalten zu haben.
Wenn es gelungen ist, der Explosionsgefahr im Bergbau
ihre groBen Schrecken zu nehmen, so ist das in erster
Linie Carl Beyling zu verdanken. Sein Werk lebt weiter und
sein Name wird nicht nur bei seiner Gefolgschaft, sondern
auch bei allen Bergleuten, die um den Kampf gegen die
Explosionsgefahr im Bergbau wissen, unvergessen bleiben.

Schiillze-Rhonhof.



