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Zur Frage der Ermafsigung der Gutertarife.

i der Hauptversammlung des ,Vereins
zur Wahrung der gemeinsamen wirt-
schaftlichen Interessen“, welche am
27. Februar d. J. in Dusseldorf statt-
fand, besprach der Redacteur des wirtschaftlichen
Theiles von ,Stahl und Eisen“ u. a. die Frage
der Ermafsigung der Gutertarife. Wir entnehmen
dariber dem mittlerweile erschienenen stenogra-
phischen Bericht die nachfolgenden Darlegungen:

»~Was unser Verkehrswesen anbelangt, so
bestehen m. H., wunsere alten Wiinsche, zum
grofsten Theil noch unerledigt, fort. Auf dem

Gebiete der Verbilligung der Tarife fiur Massen-
guter ist eine Ermafsigung der Erz-, Koks- und
Kokskohlenlrachten nach Huttenstationen am
I. Mai 1893 ins Leben getreten, die aber im
Hinblick auf die viel gunstigeren Verhéltnisse
des auswadrtigen Wettbewerbes noch nicht genigt
und die zu unserem Bedauern vor Allem die am
Rhein belegenen Hittenwerke direct schadigt, weil

sie nicht auf Umschlagstationen (Oberlahnstein)
ausgedehnt ist, — eine Beeintrachtigung be-
rechtigter Interessen durch die Staatscisenbahn,

die nicht scharf genug verurteilt werden kann.
Es fehlt ferner die wiederholt von uns geforderte
Il. Stickgutklasse, es fehlt die Gleichstellung der
Expeditionsgebihren im Osten und Westen. Allen
diesen Verhéaltnissen gegeniber kénnen wir meiner
Ansicht nach nicht oft genug darauf hinweisen,
dafs eine Gitertarifreform eine viel grofsere Be-
deutung hat, als alle Reformen auf dem Gebiete

der Personenbefdrderung, da die letzteren sich
entschieden doch nur auf Kosten des Giter-
verkehrs erméglichen. M. H., der Nachweis fir

die letztere Behauptung wiirde sofort zifferméfsig
X.u

| zur Hand

sein, wenn sich wunsere Staatseisen-
! balmverwaltung entschldsse, im Etat und im Be-
triebsbericht nicht allein die Einnahmen fir den
Personen- und den Giterverkehr, sondern auch
die Ausgaben fiur beide Verkehrsarten getrennt
aufzufihren. Stellt man diese Forderung, so
erhalt man die Antwort: ,Das geht nicht!* Nun,
m, H., warum geht es denn bei anderen Bahn-
verwaltungen, beispielsweise in Amerika? Nehmen
Sie das vom Bundes-Verkehrsamt in Washington
vorgeschriebene Buchungsformular fir das Ge-
schaftsjahr 1890/91' zur Hand, so finden Sie auf
Seite 42 die Vorschriften uber die Verteilung
der Betriebsausgaben auf Personen- und Giter-
verkehr (of operaling expenses between passenger
and freight traffic). Zweitens giebt es (Washington,

Government printing office, 1891) ein Heft, von
der Interstate Commerce Commission heraus-
gegeben, welches die ganz genauen Vorschriften

fur die Buchung der Betriebskosten enthdlt, und
drittens finden Sie auf Seite 350 ff. des Second
annual Report on the statistics of Railways in
the United States von 1889 die Betriebsausgaben
der einzelnen Gesellschaften. Nach diesem ameri-
kanischen Muster habe ich eine Verteilung der
Betriebskosten der preufsischen Staatsbahnen auf
den Personen- und Giterverkehr nach der Statistik
des Reichseisenbahnamtes fir 1890/91 versucht
und bin zu folgendem Ergebnifs gekommen.

I. Grundlage der Vertheilung.

Die nicht unmittelbar teilbaren Kosten sind
in Uebereinstimmung mit dem amerikanischen
Verfahren nach Mafsgabe der fir jede der beiden

Verkehrsarten gefahrenen Zug- bezw. Locomotiv-

1
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kilometer auf den Personen- und den Giiterverkehr
vertheiit. Diese Vertheilung erscheint dadurch
begrindet, dafs die Locomotivkraft, welche die
Hauptursache der Abnutzung der Geleisanlagen
u. s. w. und der Beschaftigung vieler Betriebs-
beamten bildet, fir beide Zuggattungen durch-
schnittlich gleich ist, und dafs die grofsere Ge-
schwindigkeit der Personenziige durch die grofsere

Belastung der Giterzige in ihren Wirkungen
etwa aufgewogen wird. Auch die Beanspruchung
des Stationspersonals héngt vielfach von der

Anzahl der gefahrenen Ziige ab. Dem entsprechend
sind die nicht unmittelbar theilbaren Betriebs-
kosten vertheilt:

a) furdieallgemeineVerwaltungund den Expeditions-
dienst nach dem Verhéltnifs der gefahrenen
Zugkilometer;

b

—

fur die Bahnunterhaltung wund den &ufseren
Stationsdienst ebenso, jedoch wunter Hinzu-
rechnung der Vorspann- und Bangirkilometer
mit ihren halben Antheilen, da die Wirkungen
dieser Leistungen etwa gleich derjenigen von
den Zigen zu schétzen sind;

c

~

fur den Zugbegleitungs- und Zugférderungsdienst
nach Mafsgabe der betreffenden Leistungen.
Ebenso bei den ibrigen sachlichen Kosten.

2. Ermittlung der gefahrenen Zug- und Locomotiv-
1000 km

Persorer biter-
rerhebe vertebs
20 714 —_
77 520 —

Kilometer.

In Schnellzigen Tab. 17 Sp. 4
Personenziigen Tab. 17 Sp. 5 . .
gemischten Ziigen Tab .17 Sp. 6,18773
vertheiit im Verhdltnifs *3:23 6 257
, Glterzligen Tab. 17 Sp. 7 . .. . —

104 491
50,5 %

12 515
90 131

102 646
49,5 %

Zusammen Zugkilometer a
Verhdltnifszahlen
In Vorspanndienst Sp. 10: 12 148
» Rangirdienst . 25: 116 212

Zusammen 128 360
vertheiit im Verhéaltnifs "/m:’/< b 32 160
die Halfte von b .. 16 080 48 100

120571 150746

.44 % 56 %
136 651 198 846
.41 % 59 %

96 200

daher a + 7

Verhaltnifszahlen
und a -fb
Verhéltnifszahlen

Die Nebenleistungen bleiben aufser Bedacht,

da deren Kosten mit vertheiit werden.

3. Vertheilung der Betriebskosten.

Tabelle 26 . . 1000.« Person® 0 Gtlter-

a) Allgem. Verwaltung Sp.58: 39933 v«k"hr verkehr
desgl. sachl. Ausgaben ,, 69: 16900
Expeditionsdienst , 61:29545
86378

Vertheiit im Verhéaltnifs 50,5:49,5 43578 42 800
b) Aeufs. Stationsdienst Sp. 60: 64050

Vertheiit im Verhaltnifs 44: 56 . 28 200 35 850

Zu Ubertragen 71 778 78 650
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,Uebertrag 71 778 78 650

c) Zugbegleitungsdienst Sp. 62: 35261
Da eine Zugmannschaft im Per-
sonenzugdienst etwa doppelt so viel
als im Giterzugdienst leistet, ver-
theiit im Verhéaltnifs 50,5:49,5 . 2
= 34:66
d) Zusrférderungsdienst Sp. 63:46428.
Da die Mannschaft im Personen-
zugdienste etwa 50 % mehr als im
Guterzugdienst leistet. vertheiit im
Verhéltnifs 41:59 .1,5= 32:68

e) Bahnverwaltung Sp. 59:31524
Unterhaltung der
Bahnanlagen.
Erneuerung des
Oberbaues
Erhebliche Ergéan-
zungen u.s. w.

12 000 23 261

14828 31 600

, 87: 62610
, 123: 39234

9154

142 522
Vertheiit im Verhaltnifs 44:56.

f) Kosten der Ziige . Sp. 94: 56312.
Da fur 1 Locomotivkilometer im
Giterzugdienste etwa 50 % mehr
Kohlen, Wasser u. s. w., als im Per-
sonenzuRdien”t verbraucht werden,
vertheiit im Verhdltnifs 44: 56 , 1,5
= 34:66
g) Unterhaltung der
Loeomotiven .
Desgl. Erneuerung

. 142:

62 710 79 812

19 100 37 212

Sp. 98: 29751
, 128: 15465
45210
Vertheiit im Verhdltnifs 41:59
h)Unterhaltung der Personenwagen
Sp. 100
Erneuerung der
SP. 130 .
Unterhaltung der Gepéck-
Glterwagen Sp. 102 ....cocceveenne. —
Erneuerung der Gepack- und Giuter-
wagen Sp. 132 ... —
i) Sonstige Ausgaben 18 318 vertheiit
im Verhéltnifs 44:56 .

Zusammen

18 500 26 716

10499 —

Personenwagen
4 339 —

23 067
15 634

8050 10 268
221 804 326 220

4. Einnahmen und Leistungen.

1000 M
Persorer- biter-
Einnahmen aus dem Personen- und verkcllr verkehr
Gepackverkehr Tab. 26 Sp. 3 . 228 751 —
Desgl. aus dem Giuterverkehr Sp. 6 — 610 047
Sonstige Einnahmen 42423 vertheiit
im Verhaltnifs der Haupteinnahmen 11 400 31 023
240 151 641 070
Gefahrene 1000 Personenkilometer
Tab. 22 Sp. 70 e 7520480 —
Gefahrene 1000 Gitertonnenkilometer
Tab. 23 Sp. 176 .o — 16 140 188
5. Vergleiche. 1000.«
Verhéltnifs der Ausgaben zu den Ein- Terkehr T« k»hr
NANMEN e 92% 51%
Einnahme fir 1 Personen- bezw,
Giltertonnenkilomeier............... n 3,20 4,00
Ausgabe desgl....ccooviiiviiiiii 2,95 2,03

Man wird daher, da unter d und
h fur den Personenverkehr zu ge-
ringe Kostenantheile eingestellt sind,
die Ausgabe fiur den Personen-
bezw. Giutertonnenkilometer an-
nehmen dirfen zu . . . . . . €j 3 2
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Ich mochte, dafs dieser Versuch eine fach-
mannische Prifung zur Folge 112116. Die Ein-

rede, dafs eine Vertheilung der Generalunkosten
auf Personen- wund Giuterbeférderungsausgaben
nicht angédngig sei, ist Ubrigens meiner Ansicht

nach durch die Thatsache hinfallig, dafs auf
jedem gut geleiteten industriellen Werke eine
Vertheilung der Generalunkosten auf die ver-
schiedenartigsten Betriebszweige in minutidser
Weise stattfmdet, was doch noch schwieriger
sein durfte, als die Vertheilung bei den Eisen-
bahnausgaben.

Wenn ich nun der obigen Ermittlung hinzu-
fuge, dafs nach dem amtlichen Bericht uber die
Betriebsergebnisse der preufsischen Staatsbahnen
fir 1892/93 Jt
die Einnahmen f.d. Personenverkehr rund 249000000

r . » Glterverkehr , 659700000

die Ausgaben fir die Unterhaltung der

Personenwagen 11 163700
die Ausgaben fur die

GULEIrWAGEN o 22398100
betragen haben und aufserdem das oben er-
mittelte Verhaltnifs des Antheils der beiden Ver-

kehrsarten an den Betriebskosten (3 g5 und 2 g5)

richtig ist, so erhellt doch ohne weiteres,
wie stiefmitterlich bisher die Gitertarifreform
auf Kosten der Personentarifreform behandelt

worden ist.

Wenn nun aber eine wesentliche Herabsetzung
der Gutertarife, besonders flr
sendungen, im allgemeinen
erforderlich ist, so kann dieselbe bei unserer
heutigen Finanzlage nur nach entsprechender
Verringerung der Betriebskosten eintreten. Letztere
mufs daher das Hauptbestreben der Verwaltung
Durch Druck auf Ersparnisse an den
einzelnen Ausgaben ist in dieser Richtung nicht
viel zu erreichen; es liegt vielmehr die Gefahr
nahe, dafs das jetzt Ersparte spdter mit unver-
haltnifsméfsigen Kosten wird nachgeholt werden
mussen. Was noth thut, sind Einschrdnkungen
der Ursachen der Betriebskosten durch zweek-
maéafsigere Ausnutzung der vorhandenen Ein-
richtungen und Kréafte und wirksamere Gestaltung
neuer Anlagen und Einrichtungen. Hierzu bedarf
es aber vor Allem einer moglichst weitgehenden
Arbeitstheilung innerhalb der Eisenbahnverwaltung,
welche in dem Entwiirfe der Neuorganisation,
soweit ich Kenntnifs von demselben habe, nicht
durchgefihrt ist. Wir kénnen daher nur empfehlen,
denselben nach dieser Richtung hin einer noch-
maligen Prifung zu unterziehen, wobei besonders
auch die selbstandige Stellung der Betriebs- und
Maschinentechnik bis in das Ministerium hinein
zu bericksichtigen wéare, und haben fir die noch-
malige Priufung folgende Grinde:

Innerhalb der jetzigen Betriebsamter ist die
Betriebsleitung von der Bahnunterhaltung getrennt.
Die in Aussicht genommene Wiedervereinigung
beider Dienstzweige wirde ein grundsatzlicher

gewisse Kassen-
Interesse dringend

sein.
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Rickschritt sein, weil sie keinen Fortschritt in
der Arbeitstheilung, sondern eine Arbeitsvereinigung
darstellen und daher eine mdglichst vollstandige
Ausbildung der leitenden Beamten fir jeden ein-
zelnen dieser Dienstzweige ausschliefsen wirde.
Selbst wenn im Ingenieur-Baufach, wie vor-
geschlagen sein soll, eine Theilung in Wasserbau
einerseits und Strafsen- und Eisenbahnbau anderer-
seits durchgefihrt wird, so bleibt doch fur
letzteren Zweig ein volles Mafs von Wissen ibrig,
so dafs die Hinzufigung eines anderen grofsen
Gebietes nur mangelhafte Leistungen in beiden
hervorrufen kann.

Dies gilt fir die hier geplante Wiedervereinigung
in erhohtem Mafse, da die Bautechnik und die
Betriebstechnik auf sehr verschiedenen wissen-
schaftlichen und praktischen Grundlagen beruhen.
Erstere erfordert ein hohes Mafs theoretischen
Wissens auf statischer Grundlage und praktische
Ausbildung bei Bauten. Letztere besteht, soweit
sie Uberhaupt technischer Art ist, in der Hand-
habung der Locomotiven, Wagen und mechani-
schen Einrichtungen, istalso maschinentechnischer,
auf dynamischer Grundlage ruhender Art und
erfordert vor Allem vielseitige praktische Erfahrung
und Kenntnifs des Betriebsdienstes. Dem Bau-
teehniker fehlen daher die fir die Betriebstechnik
ndthigen Grundlagen, namentlich die praktische
Dienstkenntnifs, und dies ist die Hauptursache
der im Vergleich mit anderen L&ndern nicht be-
friedigenden Betriebsleistungen unserer Eisen-
bahnen.

Leider scheint bei der Bearbeitung der Neu-

organisation die von den fruheren einfacheren
Verhaltnissen hergebrachte Anschauung mafs-
gebend gewesen zu sein, dafs die Bautechnik

berufen sei, alle technischen Zweige des Eisen-
bahnwesens, Betriebstechnik, Maschinentechnik
und Telegraphentechnik, in sich aufzunehmen
und zu beherrschen. Diese Anschauung hat
eine Unterschatzung der Bedeutung der U{brigen
Zweige herbeigefihrt und die weitere Ausbildung
der Arbeitstheilung in der Eisenbahntechnik ver-
hindert. Dieselbe bat hiermit auch die gleich-
berechtigte Vertretung dieser Dienstzweige an
mafsgebender Stelle durch Fachméanner von geeig-
neter Ausbildung ausgeschlossen. Die Erkenntnifs,
dafs die Leistungen dieser Zweige bei den preufs.
Staatsbahnen besonders in wirtschaftlicher Be-
ziehung den zu stellenden Anforderungen nicht
genigen, kann daher nicht durchdringen. Solange
diese aber nicht zur mafsgebenden Stelle durch-
gedrungen ist, fehlt auch der Antrieb zu grund-
satzlichen Verbesserungen.

Diese Erkenntnifs wird daher
dem Eisenbahnbetriebe
lichen Interessen zur

durch die bei

betheiligten wirthschaft-
Geltung gebracht werden
mussen, und hierzu ist meines Erachteris die
Einfihrung einer neuen Organisation der Eisen-
bahnverwaltung der geeignete Zeitpunkt.



428 Nr. 10.

Die Commission zur Berathung dieser Neu-
ordnung bestand dem Vernehmen nach* aus
4 Juristen und. 2 Bautechnikern; die Maschinen-
technik war nicht vertreten. Diese Commission
konnte daher der hergebrachten Anschauung un-
behindert folgen und mit voller Ueberzeugung die
Vereinigung der Betriebsleitung mit der Bahn-
unterhaltung Vorschlagen.

Diese Wiedervereinigung wird die selbstandige
und sachgeméfse Entwicklung der Betriebstechnik
auch ferner hindern, da die bautechnisch aus-
gebildeten, leitenden Beamten das ihnen zundachst
stehende und verstdndliche Bauwesen dem ihnen
in seinen Grundlagen fernstehenden Betriebsdienste

in der Begel voranstellen werden.

Hieran wird auch die vorgeschlagene Aus-
bildung der Baufihrer im Stationsdienste nichts
dndern, da fur dieselbe nur kurze Zeit verfugbar
ist, eine ldangere verantwortliche Thatigkeit der-
selben als Stationsassistenten u. s. w. also nicht
stattfinden kann.

Da nicht der Betrieb fir die Bahn, sondern

die Bahn fir den
der Umfang, die

so miussen sich
Beschaffenheit und die Kosten
der Bahnanlagen nach den Erfordernissen des
Betriebes richten. Diese Erfordernisse maoglichst
zu beschranken, d. h. mit geringen Mitteln mdéglichst
viel zu leisten, die vorhandenen Anlagen und
Einrichtungen mdglichst gut auszunitzen, st
Sache der Betriebstechnik. Der Stand der letzteren
ist daher fir die Kosten der Bahnanlagen uberall
ausschlaggebend.

Betrieb da ist,

Dasselbe gilt von den wirthschaftlichen Lei-
stungen und den Kosten des Betriebes selber,
in welchen uns andere L&nder entschieden voraus
sind, wie z.B.ein Vergleich mit den amerikanischen
Bahnen zeigt. Auch bei uns sollte man dahin
streben, einerseits die Anforderungen auf das fir
die Betriebssicherheit wirklich erforderliche und
ausfihrbare Mafs zu beschrdnken und andererseits
die Betriebsmittel und Arbeitskrafte maoglichst
zweckméfsig zu verwenden. Der Betriebsleiter
bedarf daher nur geringer theoretischer Vor-
bildung, dagegen vollstandiger praktischer Kenntnifs
der Einrichtung wund Leistungsfahigkeit der Be-
triebsmittel und des Dienstes seiner Untergebenen.
Letztere kann nur durch langere eigene und ver-
antwortliche Thatigkeit an den Hauptdienslzweigen,
nicht aber durch eine oberflachliche ,,Ausbildung“
im bisherigen Sinne erworben werden.

*

antwortete, nach dieser Richtung hin im Abgeord-
netenhause interpellirt, .die Beamten der Maschinen-
verwaltung seien in ausreichendem Mafse gehort.

Sowohl in der Centralinslanz haben die betreffenden
Techniker mitgewirkt, wie bei den Directionen.“ So
war die Frage nicht gestellt. Es ist doch etwas
Anderes, Jemanden in ausreichendem Mafse zu hdren,
als ihn in eine Commission berufen und ihn zur
Mitarbeit heranziehen. Die Rédaction.
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Die Ausbhildung zum Betriebsleiter erfordert
daher ebenfalls die vollen F&higkeiten eines gut
veranlagten Mannes.

Die mit der geplanten Wiedervereinigung
verbundene Anhaufung von Lernstoff wirde eine
weitere Verldangerung der ohnehin (bermafsig
langen  Ausbildungszeit bedingen, ohne ent-
sprechende Frichte zu tragen. Der Lernstoff
ist in den technischen Fachern schon jetzt so
umfangreich, dafs er nicht mehr nutzbringend
verarbeitet werden kann. Dies ist die Ursache,
dafs die langjahrigen Studien wunserer Staats-
techniker im allgemeinen nicht entsprechende
Frichte tragen, dafs ihr Kénnen gegen ihr Wissen
in der Regel zurlckbleibt.

Man vergleiche in dieser
unsere Techniker in der Privatpraxis und die
Techniker in England und Amerika bei weit
geringerer Vorbildung leisten. Das unverarbeitete
Wissen st nur Ballast und hindert die richtige
Auffassung praktischer WVerhéaltnisse, sowie die
spatere Beherrschung derselben ungemein. Des-
halb sollte man gerade den Betriebsleiter, auf
dessen praktische Wirksamkeit Alles ankommt,
von jenem Ballast modglichst befreien.

Zur besseren Verwerthung der erworbenen
Kenntnisse mifsle der technische Lehrstoff Uber-
haupt mehr als bisher gelheilt und das Studium
entsprechend abgekiirzt werden, damit die jungeren
Leute beizeiten in selbstdndige Thatigkeit und
im besten, leistungsfadhigsten Alter in wichtige
Stellungen kommen. Wer, wie die Regierungs-
baumeister bei der Preufs. Eisenbahnverwaltung,
bis zum 35. bis 40. Lebensjahre ,ausgebildet®
wird, kann sich nur in seltenen Féllen die ndthige
Schaffenskraft bewahren. Auch ist zu berick-
sichtigen, dafs das uUberméfsig lange Studiren
und Aushilden so vieler junger Leute dem Volks-
vermdgen alljahrlich grofse Summen kostet,
welche besser angewendet werden konnten. Dafs
sich noch immer Leute finden, welche die er-
forderlichen Opfer bringen, sollte nicht als mafs-
gebend gelten.

Beziehung, was

Der vorgeschlagenen Theilung des Ingenieur-
Baufaches konnen wir daher nur zustimmen,
missen aber fir die Betriebsleiter der' Eisen-

bahnen eine eigene, hierfir
Ausbildung verlangen.

Bei einer Vereinigung der Betriebsleitung mit
der Bahnunterhaitung mufs ferner, und das halte
ich fur einen grofsen Nachtheil, die bisherige

Trennung des Betriebsdienstes in den Locomotiv-

besonders geeignete

Der Herr Minister der offentlichen Arbeitemjienst einerseits und den Stalions- und Zugdienst

andererseits beibehalten werden. Ersterer wird
bei der Aufstellung der Fahrpladne u. s. w. kaum
noch bericksichtigt werden, da die Betriebsleiter
weder die hierzu ndthigen Kenntnisse haben,
noch die Verantwortlichkeit tragen wdirden.

Ein einheitliches Zusammenwirken des Ma-
schinendienstes mit dem Betriebsdienste wird auf
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diesem Wege kaum mdoglich sein, da ein Maschitien-
inspector den Locomotivdiensl mehrerer Betriebs-
bezirke leiten soll, eine mindliche Verstandigung
also meist ausgeschlossen ist. Die Trennung
der Leitung wirde auch wie bisher das Zusammen-
wirken des Unterpersonals beeintrdchtigen. Die
einheitliche, erfolgreiche und sparsame Ausfiihrung
des Zugdienstes erfordert die grundsatzliche Be-

seitigung der jetzigen Trennung der Betriebs-
leitung in zwei Theile.

Die Durchfihrung dieser Mafsregel kann
allerdings erst allméahlich geschehen, da z. Z.

nur in wenigen Betriebsdmtern der ganze Betriebs-
dienst von einem Mitgliede geleitet wird. Diese
Mitglieder wirden ohne weiteres die einheitliche
Leitung eines Betriebsbezirkes tibernehmen kdnnen.
Auch unter den Ubrigen Betriebs- und Maschinen-
technikern durfte sich eine Anzahl finden, welche
zur Leitung des ganzen Betriebsdienstes befahigt
sind. Im Ubrigen mifste die Leitung je zweier
zukunftiger Betriebsbezirke durch einen Betriebs-
und einen Maschinentechniker, welche an dem-
selben Orte Zusammenwirken wiirden, so lange
beibehalten werden, bis die Ausbildung geeigneter
Betriebsleiter gentigend vorgeschritten ist.

Zu dieser Ausbildung ko6nnen, wie die im
Auslande gemachten Erfahrungen zeigen, un-
bedenklich Juristen, Bau- und Maschinentechniker
zugelassen werden, da fir die erfolgreiche Thatig-
keit als Betriebsleiter eine praktische Veranlagung
viel wichtiger, als theoretisches Wissen ist.
Durch die Trennung des Betriebsdienstes von
der baulichen Unterhaltung der Eisenbahn wird
die Gefahr beseitigt, die Bautechniker wie jetzt
einmal als Betriebsleiter und dann wieder als
Bautechniker zu verwenden. In die hoheren
Verwaltungsstellen der einzelnen Dienstzweige
wirden die ehemaligen Betriebsleiter dann eine
Fille praktischer Dienstkenntnisse und Erfahrungen
mitbringen, welche fur die Weiterentwicklung
unseres Eisenbahnwesens von grofster Bedeutung

werden wirden.“ (Lebhafter Beifall!)

In der sich an diese Darlegungen an-
knipfenden Erdrterung ergriff Hr. Geheimrath
Jencke das Wort und fihrte in geistvoller
Weise das Nachfolgende aus:

M. fl.! Ich habe in den Beifall, den Sie
dem Herrn Referenten gezollt haben, aus vollem

Herzen eingestimmt; die Revue, in welcher er
die wirtschaftlichen Vorgange des Jahres 1893
an unseren Augen hat voriberziehen lassen, bot
einen hdchst interessanten Rickblick.

Ich mochte mir gestatten, auf einen Punkt
des Vortrages nédher einzugehen, und zwar auf
die Frage unseres Verkehrswesens, namentlich
die von dem Vortragenden als nothwendig be-
zeichnete Giutertarifrefoim.
nach dieser Seite hin

unsere Winsche
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mehr specialisiren und concreter fassen, als es
seitens des Vortragenden geschehen ist.
Was die von dem Vortragenden gestreifte

Frage der Vorbildung unserer Eisenbahnbeamten
betrifft, so will ich auf diesen aufserordentlich
schwierigen Punkt nicht weiter eingehen. Sie
kénnen mir glauben, dafs ich diese Schwierig-
keiten voll ermesse, da ich ja selbst Gber ein
Jahrzehnt in der Eisenbahnverwaltung gewesen
bin. Es wird sich spéter einmal Gelegenheit
finden, diesen Punkt eingehender zu behandeln.

Hr. Dr. Beutner sprach von der Notwendig-
keit einer Gltertarifreform. Ich mochte nicht,
dafs nach aufsen hin nach dieser Richtung Mifs-
verstandnisse entstehen, denn solche Mifsverstand-
nisse kdnnten unseren berechtigten Bestrebungen
nur schadlich sein.

Was versteht man unter Gutertarifreform ?
Eine Umgestaltung unseres gesammten Glter-
tarifwesens, vor allen Dingen eine Umgestaltung
unseres Giulertarifsystems. Ich glaube nicht, dafs
wir Veranlassung haben, unsere Winsche so weit
zu richten. Unser Gltertarifsystem, wie es be-
steht, halte ich fir ein praktisches und gutes.
Es ist hervorgegangen aus der Tarif-Enquete,
welche im Jahre 1876 stattgefunden hat, an
welcher damals Commissarien der verschiedenen
deutschen Regierungen und Sachverstdndige des
Handels, der Industrie und Landwirtschaft mit-
wirkten. Es handelte sich damals besonders
darum, einen Compromifs zu finden zwischen
dem in Elsafs - Lothringen und einigen anderen
westlichen Landern angenommenen Gewichts-
und Wagenraumsystem und dem im (Ubrigen
Deutschland bestehenden  Klassificationssystem,
welches die Abstufung der Tarifklassen nach dem

Werth der Guter zum Princip hatte. Dieser
Compromifs wurde darin gefunden, dafs man
aufser einer Stuckgutklasse und zwei Wagen-

ladungsklassen A und B drei Specialtarife ein-
fuhrte und aufserdem fir besondere Artikel Aus-
nahmetarife vorbehielt. Mit diesem System hat
sich sehr gut wirthschaften lassen, wenn ich auch
zugebe, dafs die Einfiuhrung einer zweiten Stick-
gutklasse ein grofses Bedirfnifs ist. Wenn die-
selbe aber eingefihrt ist, so ist unser Gutertarif-
system ein absolut brauchbares. Die zweite
Stickgutklasse ist zu meinem grofsen Bedauern
seinerzeit nicht eingefiibrt worden in Nachgiebig-
keit gegen Siuddeutschland, welches nur eine
Stickgutklasse kennt, und um die Einheitlichkeit
nicht zu gefahrden, kamen die preufsischen Eisen-
bahnverwaltungen den an sie gerichteten Wiinschen
nach. Es besteht aber die Bereitwilligkeit, eine
zweite Stluckgutklasse wieder einzufiuhren, und
wenn dies geschehen ist, dann wird gegen unser
Gutertarifsystem nichts einzuwenden sein und
deshalb von der Notwendigkeit einer Giuterlarif-

Ich glaube, wir sollten Areform im grofsen und ganzen nicht gesprochen
etwas \werden konnen.
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Man bat aber zu unterscheiden zwischen einem
Gutertarifsystem und den Gutertarifsadtzen, und ich
meine, Hr. Dr. Beumer hat mit dem Ausdruck
»Glutertarifreform® eigentlich eine Reform der
Einheitssatze im Auge gehabt. Aber auch nach
dieser Richtung bin haben wir ein dringendes
Interesse daran, unsere Winsche zu beschranken.
Unsere Wiinsche erstrecken sich nicht auf unsere
gesammten Gutertarife, und nicht auf sammtliche
Klassen des Tarifs, sondern beschranken sich an
erster Stelle auf eine Ermaéafsigung der Fracht-
satze fur Rohproducte, also fur Giter, welche
im Specialtarif 11l beziehungsweise in Ausnahme-
tarife einrangirt sind. Ich lege Werth darauf,
jetzt nur das zu erstreben, was erreichbar ist.

Ich habe in diesen Tagen
aus dem Jahre 1876 gefunden, deren Inhalt mir
dufserst interessant war, und ich glaube, sie
hier miltheilen zu dirfen. Filrst Bismarck aufserte
sich in der Sitzung des Abgeordnetenhauses vom
26. April 1876 betreffs der Aufgabe der Eisen-
bahnen wie folgt:

eine alte Notiz

~Aufserdem halte ich die Eisenbahnen dazu
nicht in der Hauptsache bestimmt, ein Gegen-
stand finanzieller Concurrenz zu sein, um das
hochst Mogliche herauszuschlagen; die Eisen-
bahnen sind nach meiner Ueberzeugung viel
mehr fir den Dienst des Verkehrs, als fir den
Dienst der Finanzen bestimmt.“ (Sehr richtig!)

Aehnliche Aeufserungen sind von seiten der
Regierung wiederholt gemacht worden, als es
sich in den Jahren 1878/79 und 1879/80 um
die Einleitung der Verstaatlichungsaction handelte,
und ich glaube, ich tdusche mich nicht, dafs
auch bei den Verhandlungen (ber die Verstaat-
lichung der Eisenbahnen in unseren parlamen-
tarischen Kérperschaften ausdricklich den Be-
furchtungen gegeniber, die damals herrschten,
darauf hingewiesen worden ist, dafs es durchaus

nicht Absicht sei, ein grofses Geschaft mit der
Verstaatlichung zu machen, sondern dafs man in
erster Stelle die Befriedigung der Verkehrs-

bedirfnisse im Auge behalten wolle.

Mit diesen Worten steht nun in nicht gut zu
vereinigendem Contrasl der thalsédchliche Verlauf.
Einen hochst interessanten Riuckblick auf die
finanziellen Erfolge der Staatseisenbahnverwaltung
giebt ein in Schmollers Jahrbiichern vor nicht
langer Zeit veroffentlichter Aufsatz des Geheimraths
Dr. A. von der Leyen, der auf officiellen Quellen
beruht. Einige Ziffern zur Sache giebt auch in
summarischer Zusammenstellung Heft 3 dieses

Jahrgangs von ,Stahl und Eisen®.

In den Jahren wvon 1882/83 bis 1890/91
haben die Gesammteinnahmen der Staatseisen-
bahnen betragen 6199 951 506 )t Demgegen-

Uber stehen die gesammten Ausgaben im Betrage
von 4 105696 110 Ji, so dafs ein Ueberschufs
von 2094 255 396 -Jt verblieb.

~STAHL UND EISEN.“

15. Mai 1894.

Von diesem Ueberschufs wurden, wie natir-
lich, bezahlt die Zinsen der Eisenbahnkapital-
schuld mit 1349 727 844 und zur Aus-
gleichung eines  Deficits im Staatshaushalt
4400 000 Jt& und es blieb ein Reintberschufs

von 740 127 552 Jb. Von diesem Betrage war

in Abzug zu bringen der in Gemafsheit des
Gesetzes mit 3/.i ~ zu berechnende Amortisations-
betrag, und es blieb dann noch ein Reinlber-

schufs von 458 850 405 4. Von dieser Summe
sind verwendet worden zur Deckung anderweiter

etatsmafsiger Staatsausgaben 319 879 646 JL
Dazu kommen nach dem Voranschlag fiur
1891/92 = 141 702 407 J6, nach dem Vor-

anschlag fur 1892/93 = 136 452 496 <Jt, so dafs
im Laufe der letzten 11 Jahre zu allgemeinen
Staatszwecken aus den Einnahmen der Staats-
bahnen nach Verzinsung der gesammten Eisen-
bahnschuld, nach Verzinsung der gesammten
Staatsschuld, nach Abzug der Amortisation von

Jo ein Betrag von 500 bis 600 Mill. Mark
verblieben ist. Im Jahre 1889/90 haben die
Ueberweisungen zu allgemeinen Staatszwecken
den Betrag von 145 Millionen Mark erreicht,
jedoch sind die Ueberschisse seitdem zurick-
gegangen. Ich mufste diese Ziffern im Zusam-
menhénge hier anfihren, um daran die Folgerung
zu sehliefsen, dafs man uns gewifs weder den
Vorvrurf der Unklugheit noch den der Unbe-
scheidenheit machen kann, wenn wir fortgesetzt
aufErmaéafsigung derRohproductenfrachten dréngen.
Wir wiirden unklug und unbescheiden sein, Tarif-
erméafsigungen auf dem bezeichneten Gebiet zu
fordern, wenn die Staatseisenbahnen ihre Zinsen
und Amortisation nicht aufbrachten, wenn somit
das, was wir fir uns in Gestalt von Tarif-
erméafsigungen in Anspruch nehmen, aufgebracht
werden mifste durch Leistungen der Gesammt-
heit der Steuerzahler. Das ist aber nicht der
Fall, wie ich lhnen nachgewiesen habe.

Ich sagte, dafs wir die vom Herrn Referenten
erhobene Forderung einer Giutertarifreform be-
schranken sollten auf die Forderung weiterer
Erméafsigung der Rohstoll'frachten. In dieser
Frage befinden wir uns in einem eigenthinilichen

circulus vitiosus. Ich setze voraus, dafs den
Herren das, was wir als Rohstofftarif zu be-
zeichnen pflegen, bekannt ist; es ist das ein
Tarif, in welchem auf Entfernungen von 1 bis

24 km ein Einheitssatz von 2,6 4 PI° tkm plus

60 Expeditionsgebihr, auf Entfernungen von
25 bis 350 km ein Einheitssatz von 2,2 plus
70 Expeditionsgebihr und auf weitere Ent-
fernungen ein Einheitssatz von 1,4 ¢j. ein-
gerechnet ist.

Ich  will die Frage der Staffeltarife ganz

gewifs hier nicht anschneiden, die aufserordentlich

schwierig ist; ich will nur beildaufig einfliefsen
lassen, dafs der Rohstofftarif auch ein Staffel*
; tarif ist.  Die Anwendung der Sé&tze des Roh-
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stofftarifs auf Kohlen und sonstige Rohproducte die Schuld beim Herrn Finanzminister liegt.
hatte der Herr Minister der 6ffentlichen Arbeiten (Heiterkeit.) Ich fiige dem hinzu, dafs die Grofs-
schon im Jahre 1889 in Aussicht genommen industrie nunmehr factisch kein Mittel mehr
und ein dem entsprechendes Votum des Landes- haben dirfte, ihre Selbstkosten herabzusetzen
eisenbahnratlis extrahirt. Aber in den Jahren und auf dem internationalen Markt ihre Con-
1889 und 1890 hatten die meisten Industrieen currenzfahigkeit zu behaupten und zu steigern,
eine aufserordentlich gute Conjunetur, und hier- wenn nicht eine Erméfsigung der Selbstkosten
aus nahm der Herr Minister damals Anlafs zu durch Erméfsigung der Frachten eintritt. Herr
der Erkl&rung, dafs zundchst abgewartet werden Dr. Bcumer hat schon die Gesetze auf dem
mochte, ,bis die wirtschaftliche Bewegung wieder Gebiete des Steuerwesens erwahnt; dieselben

in ruhige Bahnen eingelenkt sei“. Diese Einlen-
kung in ruhige Bahnen erfolgte sehr bald, die gute
Conjunetur dauerte nicht lange. Mit der Abnahme
der Conjunetur kamen verminderte Geschéfte; ver-
minderte Transporte und verminderte Einnahmen
fur die Eisenbahnen waren die Folge. Nichts-
destoweniger wurde aus der Initiative der Eisen-
bahnverwaltung heraus der Bezirkseisenbahnrath
Kdln und auch der Landeseisenbahnrath mit der
Frage beschéaftigt und beide erkldrten sich ein-
verstanden, dafs mit der Ausdehnung des Roh-
stofftarifs auf Steinkohlen u. s. w. nunmehr vor-
gegangen werden solle. Man war damals in
der Erwartung, dafs nunmehr sehr rasch die
Kohle mit erméfsigten Fachtsdtzen bedacht werden

solle. Alldem machte jedoch die Erklarung des
Herrn Ministers vom 8. Juli 1891 ein Ende,
dafs die Ausdehnung des Rohstofftarifs einst-

weilen nicht eintreten kdénne, weil die allgemeine
Finanzlage nicht gestatte, mit Frachlermafsigungen
vorzugehen, bei welchen mit der Madoglichkeit
voribergehender Einnahmeausféalle von erheblicher
Bedeutung zu rechnen sein wirde.

Ich sagte vorhin, wir befdnden uns mit dieser
Frage in einem circulus vitiosus. Als die Con-
junctur gut war, als die Eisenbahnen grofse
Einnahmen halten, wurden wir darauf verwiesen,
die wirtschaftliche Bewegung musse wieder in
ruhige Bahnen lenken; zur Zeit der schlechten
Conjunetur erfolgte die Einfihrung niedriger
Tarife nicht, mit dem Hinweis darauf, dafs die
Staatsfinanzen keine Einbufse erleiden kdnnten.
Lassen wir in einiger Zeit wieder gute Con-
junctur haben, dann werden wir wieder darauf
vertrostet werden, dafs die Bewegung wieder in
ruhige Bahnen einlenken misse. Ich meine und
gebe dem gern Ausdruck als einer Ansicht, die
in weiten Kreisen herrscht, dafs dieses Verfahren
an sich nicht der Aufgabe der Staatseisenbahn-
verwaltung entsprechen dirfte, dafs die Staals-
eisenbahnverwaltung feste, bestimmte Grundsatze
haben mufs, die sie durchfithren mufs ohne
Ricksicht darauf, ob heute die Conjunetur so
oder so ist, denn vom Entschlufs bis zur Aus-
fuhrung vergeht so viel Zeit', dafs inzwischen
die Conjunetur sich leicht &ndert.

Ich bin aber verpflichtet zu sagen, dafs der

Herr Minister der offentlichen Arbeiten nicht die
Schuld daran tragt, dafs wir billigere Roh-
productentarife nicht bekommen, sondern dafs

. darauf hier nicht né&her eingehen

sind mit einer bedeutenden Erhdhung der Selbst-
kosten verbunden gewesen. Das vierte Proeent
der Einkommensteuer trifft die Grofsindustrie;
das eine Procent, das die Gewerbesteuer bringen
wird, ebenfalls; die socialpolitischen Lasten treffen
die Grofsindustrie in wachsendem Mafse, Uberall
haben Sie bestdndiges Anwachsen, nirgends eine
Erméfsigung der Selbstkosten. Sie haben sie
auch nicht in den Lo6hnen. Ich will zugeben,
dafs die Lohne seit 1889 da und dort um etwas
ermafsigt worden sind, sie werden aber nirgends
auf das Niveau von vor 1889 zuriickgegangen
sein. Demgegenuber hat unsere Concurrenz in
Belgien mit 20 bis 25 $ billigeren L6hnen zu
rechnen. Das Alles wird es Ihnen begreiflich
erscheinen lassen, wenn ich auf die Notwendig-
keit einer Erméfsigung der Rohproductenfrachten
bei jeder Gelegenheit immer wieder Hinweise.
Hr. Dr. Beumer hat auch die Frage der
Reform der Personentarife gestreift. Ich  will
und nur con-
statiren, dafs ich und mit mir ein sehr grofser
Theil der Industriellen sich auf den Standpunkt
gestellt haben, dafs eine Erméfsigung der Giter-
tarifsdtze bei weitem wichtiger ist als eine solche
der Personentarifsatze. (Sehr richtig!) Die Staats-
eisenbahnverwaltung plante bekanntlich eine Um-
anderung der Personentarife auf einer sehr weiten
Grundlage und, wie ich glaube, nach einer falschen
Richtung hin. Was hat ®LB. eine Ermaéfsigung
des Einheitssatzes fir die 1. Klasse fur einen
Zweck? Reisende |. Klasse fragen nicht danach,
ob sie pro Kilometer 6 oder 8 5% zahlen. Reisende
aus fremden L&ndern, Russen, Englédnder u. s. w.,
wollen Vermehrung des Comforts auf den Eisen-

bahnen, aber keine Herabsetzung des Einheits-
satzes von 8 auf 6 e?. Was weniger erhoben
werden sollte, war weggeworfenes Geld. Die

beabsichtigte Herabsetzung des Einheitssatzes der

I1l. Klasse auf den Satz fir die IV, Klasse war
der Ausgangspunkt fir die Ermaéafsigung der
. und II. Klasse. Jene Herabsetzung hatte ihren

Grund darin, dafs man die IV. Klasse der sud-
deutschen Bahnen wegen, die keine V. Klasse
kennen, beseitigen wollte, und da man doch den
Reisenden, die bisher in der IV. Klasse gefahren
waren, nicht zumuthen konnte, jetzt die hdheren
Satze der |Ill. Klasse zu zahlen, so hatte man
einfach den Satz fir die IIl. Klasse auf den Satz

der 1V. Klasse gebracht. Das Ergebnifs der
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beabsichtigten Personentarifreform wurde eine
Mindereinnahme von 35 Millionen Mark fur die
preufsische Staatseisenbahnverwallung gewesen
sein. Wenn diese 85 Millionen durch die Reform
der Personentarifc in den Einnahmen der Staats-
eisenbahnen in Wegfall gekommen wéren, so
mufsten wir die Hoffnung auf Erméfsigung der
Gutertarife aufgeben. Die Erméafsigung der Kohlen-

frachten wurde abgelehnt, weil der Ausfall, welcher
dadurch entstanden ware, auf 11 Millionen be-
rechnet wurde und dieser Ausfall vom Staat

nicht getragen werden konnte.
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Ich will schliefsen und bemerke nur noch,
dafs es mir fern gelegen hat, in Abrede zu
stellen, dafs im Laufe der Jahre, seit einem

Jahrzehnt etwa, nicht UberhauptTarifermafsigungen
stattgefunden hatten. Ich erinnere an den Noth-
standstarif fir Eisenerze, welcher dem Wester-
wald, der Lahn und Sieg grofse Erleichterungen
gebracht und auch der Eisenindustrie viel genutzt
hat. Der Herr Referent hat schon den Tarif vom
1. Mai 1893 fir Erze und Koks erwéahnt, aber
im grofsen und ganzen sind unsere Forderungen
bisher unerfillt geblieben. (Lebhafter Beifall.)

Ueber Pyrometer Im allgemelnen und das Walther Diirrsclie

Pyrométer

Im besonderen.

Von Ingenieur Carl Gaab in Dusseldorf.*

M. H.! Unter den vielen und mannigfaltigen
Industriezweigen der heutigen Zeit ist wohl un-
streitig der Beruf des Hittenmannes
der am meisten mit der Erzeugung und Aus-
nutzung von W4é&rme zu thun hat. Nicht zum
Nachtheil des Hittenwesens ist schon seit langeren
Jahren das Streben zu Tage getreten, durch stete
Controle der vielen technischen Apparate, welche
zur Erzeugung und Uebertragung von Warme
verwendet werden, die Arbeitsweise dieser Apparate
zu untersuchen, sowie gegebenen Falls die Aus-
nutzung des verwendeten Brennmaterials zu
steigern und dadurch auch die Wirksamkeit der
benutzten Apparate zu erhdéhen. Vor Allem st
es eine wesentliche Forderung, die wir an unsere
Feuerungsanlagen stellen miissen, namlich dafs
sie eine maoglichst gleichméfsige Temperatur
geben, bezw. dafs sie stets diejenige Temperatur,
die wir jeweilig brauchen, zu liefern imstande sind.

Um dies festzustellen, bedirfen wir geeigneter
Instrumente, welche uns zu jeder Zeit Auskunft
geben (ber den Waéarmegrad der den Feuerungs-
anlagen entstromenden Feuergase an bestimmten
Stellen, und ist es wiederum eine Hauptbedingung,
die wir an derartige Instrumente stellen missen,

derjenige,

dafs sie bei solider zweckentsprechender Bauart
uns zu jeder beliebigen Zeit das Ablesen der
Warmegrade an einer Scala ohne jede weitere
Umstandlichkeiten gestatten, und dafs wir an
dieser Scala den steten Wechsel der Waéarme-
grade verfolgen und beobachten und daraus
Schlisse auf den Verlauf der Waéarmebildung

ziehen kdnnen.
Um dieses Ziel zu erreichen, sind nun eine
grofse Zahl von Warmemefsinstrumenten construirt

* Vorgetragen
hitte Dusseldorf'

in der Versammlung der
am Mittwoch den 18. April 1894.

.Eisen-

worden, von denen ich in meiner heutigen Be-
sprechung nur einige wenige hervorheben will,
und zwar nur solche, die, worauf es uns vor

allen Dingen ankommt,
bestimmt sind.

Zur Bestimmung von Temperaturen niedriger
Grade nimmt man andere Pyrometer zu Hilfe,
wie zur Bestimmung hoéherer Warmegrade; so
sind zum Zweck von Messungen niedriger
Temperaturen — als solche nehmen wir Tempera-
turen unter 300° G. an — wohl am meisten
die Quecksilberthermometer in Gebrauch. Die
Constructio.n und die Theilung der Scala eines
Quecksilberthermometers geschiehtin der bekannten
Weise, dafs man die Quecksilberkugel in schmel-
zendes Eis oder Schnee taucht, den Nullpunkt
markirt, dann die Kugel in den Dampf siedenden
W assers bringt und den Raum zwischen dem
Nullpunkt und dem zuletzt erhaltenen hoher
liegenden Punkt in 100-Theile= 1000 Celsius
eintheilt; fir Temperaturen dber 100° verldngert
man einfach die Scala und das Quecksilber-
rohrchen in entsprechend gleichméfsiger Weise.
Dieser Verldngerung ist aber bei einer Héhe von
360° ein Ziel gesetzt, da bei dieser Temperatur
der Siedepunkt des Quecksilbers erreicht ist,
iber welchen hinaus das Quecksilber eine plotz-
liche Volumenvermehrung erleidet. Es verbietet
sich also fir hohere Warmegrade eine Benutzung
des gewdhnlichen Quecksilberpyrometers von selbst.

Das Quecksilberpyrometer arbeitet aber auch
in den unteren Lagen nie mit absoluter Genauigkeit.
Wird z. B. ein gewdhnliches Quecksilberthermo-

fur den praktischen Betrieb

meter von 100° Theilung eine Zeitlang, etwa
1/2 Stunde, auf 100° erwarmt und dann von
neuem der Nullpunkt bestimmt, so liegt dieser

neue Nullpunkt unter Umstdnden bis zu 10 tiefer
als der alte Nullpunkt.
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Die Grofse dieser Aenderung héangt nach
Schott in Jena von der chemischen Zu-

sammensetzung der verwendeten Glassorten ab.

Bei steigenden Temperaturen wird diese
Aenderung infolge der grofseren Erwédrmung des
Glases in hdoherem und stérenderem Mafse be-
merkbar, immerhin zeigen die aus dem sogenannten

Jenaer Normalglas angefertigten Pyrometer ein
besseres Verhalten, als diejenigen aus gewodhn-
lichem Thiringer Glas hergestellten. Gewodhn-
liche Quecksilberpyrometer sind fir genaue
Messungen (dber 2000 auf die Dauer nicht zu
verwenden, wofir ich lhnen als Beispiel anfihre,

dafs von 4 Quecksilberpyrometern, die zu gleicher
Zeit in, dem Dampfkessel entnommenes Wasser
getaucht wurden, eines 85° und ein anderes etwa
105° anzeigte. Die beiden anderen hatten da-
zwischen liegende, aber ebenfalls voneinander
abweichende Angaben. Welche davon war nun
richtig?

Sowohl zur Vermeidung dieser Fehler, als
zur Messung von Temperaturen Uber 360°, wendet
man Quecksilberpyrometer an, welche Uber dem
Quecksilber mit Gas gefiullt sind. Auf diese
Weise wird auf das Quecksilber ein Druck aus-
getibt, der im Verhdllnifs zu dem Steigen der
Temperatur steht, so dafs durch Steigerung des
Druckes dber dem Quecksilber der Siedepunkt
des Quecksilbers betrachtlich erhdht wird, und
das Quecksilber selbst bis zu einer ziemlich hohen
Temperatur sich nahezu gleichméfsig ausdehnt.

Queen & Co. liefern derartige mit Stick-
stoff gefillte Quecksilberpyrometer, die selbst bei
425° maximal noch genau anzeigen sollen;
Kahler & Martini fillen die aus Jenaer Glas
hergestellte Glasrohre Uber dem Quecksilber mit
unter 20 Atm. Druck eingeprefster Kohlenséaure
und garantiren ein genaues Arbeiten dieses Pyro-
meters bis zu 500° maximal. Nach den Er-
mittlungen der Physikalisch-Technischen Reichs-
anstalt lassen sich derartig hergestellte Pyrometer
nach vorheriger, andauernder Erwdrmung auf
etwa 480° in der Praxis bis zu 450° ziemlich
gut verwenden; immerhin sind die Angaben der
Quecksilberpyrometer fir genaue Messungen nicht
zuverléssig genug.

Da aufserdem die Quecksilberpyrometer noch
ziemlich leicht zerbrechlich sind, so mufste man
zu Constructionen dbergehen, welche bei kraftiger
Bauart gleichzeitig hohere Temperaturablesungen

mit ziemlicher Genauigkeit gestatteten. So hat
man denn heute Pyrometer, welche auf calori-
metrischen Grundlagen beruhen, solche, die auf

den Schmelzpunkten von Metallen und Legirungen

basiren, ferner solche, die auf Dissociations-,
optischen, akustischen und elektrischen Er-
scheinungen aufgebaut sind, dann solche, deren

Temperaturangaben durch Dimensionsdnderungen
fester Korper beeiriflufst werden, sowie die neuer-
dings aufgetauchten elektrischen Widerstands-

Xu
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Pyrometer und endlich solche, die auf der Aus-
dehnung gasformiger Korper beruhen.

Die auf ealorimetrischen Grundlagen
beruhenden Pyrometer sind meist derart,

dafs eine in einem Geféfse befindliche bestimmte
Menge Flissigkeit — meistens Wasser — von
bestimmter niedriger Temperatur durch Hinein-

bringen anderer auf die zu messende Temperatur
erhitzter Kdérper um ein gewisses Mafs erwéarmt
wird, und dafs man aus dieser Warmezunahme
die betr. Temperatur berechnet. Obgleich eine
derartige Temperaturbestimmung, da sie auf
wissenschaftlicher Basis beruht, zu den zuver-
lassigsten Methoden gerechnet werden kann, hat
sie doch die Nachtheile, dafs sie ziemlich um-
standlich ist, nur geschickten H&nden anvertraul
werden kann und dafs sie vor allen Dingen keine
continuirliche Temperaturangabe ergiebt. Aufser-
dem sind die Ergebnisse ungenau, wenn sich der
erhitzte Korper vor dem Eintauchen in die
Flussigkeit abkuhlt. Aufser den calorimetrischen
Pyrometern von Siemens, Fischer, Wein-
hold giebt dasjenige von Régnaull, bei welchem
ein Platincylinder zur Anwendung kommt, zu-
verldssige Resultate, da man die specifische
Wéarme des Platins genau kennt.

Eine andere Art der calorimelrisch’'en Wéarme-
bestimmung stellt die auf der Porzellanfabrik zu
Sévres gebrdauchliche Methode vor. In dem
Ofen, dessen Temperatur gemessen werden soll,
befindet sich ein kupfernes Rohr, durch welches
bestandig ein Wasserstrom von bestimmter Starke

hindurchfliefsl. Die Anfangs- und Endtempe-
ralur. des Wassers wird gemessen und aus der
Wéarmezunahme die Ofentemperatur berechnet.

Dieses Verfahren hat den Vortheil, dafs man zu
jeder Zeit ohne Vorarbeiten nach Ablesen der
Temperaturen des Wassers die Ofenternperatur
berechnen kann, andererseits hat es aber den
Nachtheil, dafs die Warmezunahme des Wassers
abhangig ist von der Durchlassigkeit des kupfernen
Rohres fir Wéarme, sowie von dem Auflagern
von Staub, Asche u. s. w. auf dem Rohre.

Von den Pyrometern, deren Temperatur-
angaben auf dem Schmelzpunkte von Kor-
pern von bestimmter Zusammensetzung
beruhen, sind die sogen. Segerschen Normal-
kegel die bekanntesten; da diese aber hauptsach-
lich nur in der Thonindustrie Verwendung finden,
so will ich diese Art Pyrometer, ebenso wie die
auf Dissociations-, optischen und akustischen Er-

scheinungen beruhenden Ubergehen; letztgenannte
Gruppe hat dberhaupt praktische Erfolge noch
nicht erzielt. Ich wende mich also zu den auf
Dimensionsdnderungen fester Korper auf-

gebaulen Pyrometern.
Wie bekannt, besitzen alle Korper die Eigen-

schaft, unter dem Einflufs einer hoheren Tem-
peratur sich auszudehnen. Nimmt man nun
eine oder mehrere Stadbe aus verschiedenen Me-

2
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lallen und erwarmt diese Stabe, so werden diese
sich namentlich in ihrer Langsrichtung ausdehnen.
Uebertrdgt man diese Ausdehnung auf ein Zeiger-
werk mit Scala, so kann man die Grofse der
Ausdehnung ablesen. Ein nach diesem Princip
construirtes Pyrometer ist jedoch auf die Dauer
nicht brauchbar, denn die Stabe bleiben nicht
constant, und der Nullpunkt des Zeigerwerkes
erleidet dadurch eine bestdndige Verschiebung.
Die Stdbe gehen néamlich beim Abkihlen nicht
auf ihr urspringliches Volumen zuriick. Es
lafst sich also auf diese Weise nicht zuverléssig
eine hohere Temperatur bestimmen. Man hat
fur derartige Pyrometer die verschiedensten Koérper
vorgeschlagen: Kupfer, Messing, Bronze, Eisen,
Silber, Platin, Graphit u. s. w., aber stets mit
demselben negativen Erfolg. Dieselben versagen
um so eher, je hoher man sie erhitzt; geht man
auf sichtbare Rothgluth hinauf, so versagen sie

alle sogleich, es sind also Temperaturbestim-
mungen Uber 1000 0 unméglich. Aufserdem
haben sie meistens eine willkirliche Eintheilung,

weichen von den Temperaturangaben des hundert-
theiiigen Normalthermometers ab und geben keine
untereinander vergleichbaren Resultate. Um die
Scalen derartiger Pyrometer wenigstens einiger-
mafsen richtig herzustellen, missen dieselben
mit den Temperaturangaben der spater zu be-
sprechenden Luftpyrometer verglichen und richtig-
gestellt werden. Dauernd richtig kdnnen sie aber
nicht anzeigen, da es eben kein Metall giebt,
welches bei dauernder Erwéarmung und Abkihlung
seine Structur nicht &ndert.

Trotz dieser Mifserfolge sind noch viele jener
Pyrometer, namentlich fir niedrige Temperaturen,
in Gebrauch. Da man aber zu der Ungenauig-
keit in den Angaben noch ein ofteres Nach-
stellen und Repariren der Instrumente mit in
den Kauf nehmen mufs, so kommen wir zu
dem Schlisse, dafs die Versuche, die Ausdehnung
fester Korper zu Temperaturbestimmungen zu
benutzen, keine allgemein befriedigenden Re-
sultate ergeben haben; immerhin sind die Metall-
ausdehnungspyrometer von Sendtner, Gaunte-
lett, Zabel, sowie die Graphitpyrometer von
Steinle & Hartung zu voribergehenden Tem-
peraturbestimmungen, bei denen es auf Ge-

nauigkeit nicht ankommt, leidlich gut zu ge-
brauchen.
Bei den elektrischen Pyrometern sehe

ich von einem né&heren Eingehen auf das Sie-
menssche* ab, ich erwadahne nur den Le Chate-
lierschen Apparat, ** sowie das Braunsche
Pyrometer,*** da diese sich im praktischen
Betriebe finden. Der Le Ghatelier-Apparat be-

steht aus einem platin-platinrhodium-thermoelek-

* Vgl. .Stahl und Eisen® 1892 Nr. 13, S. 606.
** \gl. .Stahl und Eisen* 1892 Nr. 13, S. 604;
Nr 20 S 895
**% vgl. ,Stahl und Eisen* 1892 Nr. 14, S. 656.
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Irischen Elemente. Der Apparat ist in 2 Holz-
schrankchen enthalten, welche in einiger Ent-

fernung nebeneinander an die Wand geschraubt
werden. In einem der Schrankchen befindet sich
eine Lampe, deren Lichtstrahlen durch eine Linse
auf einen im 4&ndern Schréankchen an einem
Galvanometer befestigten Spiegel geworfen werden.
Vor der Linse steht ein Lichtschirm mit einem
Fensterchen, in welchem ein Fadenkreuz an-
gebracht ist. Durch die Erwarmung zweier
Platindrahte bildet sich ein thermoelektrischer
Strom, der das Spiegelgalvanometer um seine

senkrechte Achse dreht, hierbei verschiebt sich
das von dem Spiegel auf eine Scala reflectirte
Bild des Fadenkreuzes auf dieser Scala ent-

welcher die beiden
Die Temperatur-

sprechend der Temperatur,
Platindrahte ausgesetzt sind.
angaben sind bis zu 1700 °, dem Schmelzpunkte
des Platins, sehr genau; leider hat dieser aus-
gezeichnete Apparat aufser seinem hohen Kosten-
punkte den grofsen Fehler, dafs das Spiegel-
galvanometer auch gegen die allerkleinsten Er-
schiitterungen aufserst empfindlich ist, so dafs das
Instrument, selbst in ziemlicher Entfernung von
sich bewegenden Maschinen aufgestellt, infolge
der durch die Erschitterungen veranlafsten Dre-
hungen des Spiegelgalvanometers unrichtige An-
gaben macht. Aufserdem st es sehr schwer
und umstéandlich einzustellen, und &ndert das
Thermo-Element mit der Zeit seine Empfindlich-
keit, so dafs die Scala neu eingestellt bezw.
getheilt werden mufs.

Das Braunsche elektrische
giebt Warmegrade bis 1500° genau an. Dieses
Pyrometer beruht auf der Aenderung des elek-
trischen Leitungswiderstandes eines Platindrahts,
die von der Aenderung der Temperatur abhangig
ist. Der Platindraht steht in Verbindung mit
einem Holzkéastchen, in welchem sich die Ele-
mente, sowie der eigentliche Mefsapparat befindet.
Um Temperaturen ablesen zu konnen, mufs eine
mit einer Scala versehene Scheibe so lange ge-
dreht werden, bis ein nebenan befindlicher Gal-
vanometerzeiger keinen Ausschlag mehr giebt;
dann zeigt ein zweiter Zeiger auf der Scheiben-
scala die Temperatur an. Das Instrument wird
auch mit einem Telephon versehen; in diesem

ein-

Pyrometer

Falle mufs man bei Temperaturablesungen das
Telephon ans Ohr halten wund gleichzeitig die
vorhin erwahnte Scheibe so lange drehen, bis

das Gerdusch im Telephon verschwindet; ein
Zeiger giebt dann auf der Scheibe die betreffende

Temperatur an. Wie hieraus zu ersehen, ist die
Handhabung etwas umstandlich, auch hat das
Instrument den Fehler, dafs es nicht, wie der

Le Ghatelier-Apparat, continuirliche Temperatur-
angaben macht, sondern dafs jede Ablesung erst
nach Vornahme obiger Manipulationen ermég-
licht ist. Mit dem Le Chatelier theilt es die
Genauigkeit der Temperaturangaben, ebenso eignet
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es sich wie dieser zu Wa&rmefernmessungen. Das
Instrument hat einen ziemlich hohen Preis, und
ist dort nicht zu verwenden, wo etwas Gerausch
ist, da dann das Abhéren des Telephons sehr
erschwert wird.

So genau die letztgenannten Pyrometer
auch arbeiten mdgen, ihre Einstellung mufs stets
nach den Angaben eines Pyrometers erfolgen,
welches auf der Ausdehnung gasférmiger Korper
beruht. Dieser gasféormige Korper ist fast bei
allen derartigen Pyrometern gewdhnliche atmo-
sphéarische Luft.

Es ist von Viktor Meyer, sowie von Lang
mit absoluter Sicherheit nachgewiesen worden,
dafs einfache Gase sich in demselben Verhdltnifs
ausdehnen, wie die Temperatur zunimmt, und
dafs der Druck der Gase in geschlossenen Rédumen
gleichférmig proportional
der Temperatur wachst.

Dr. C. L. Weber sagte
in seinem Vortrage im

Polytechnischen  Verein
zu Minchen: ,Fur alle,
selbst feineren wissen-

schaftlichen Zwecke st

das Luftpyrometer allein

mafsgebend, und alle An-

gaben anderer Mefsge-

réthe missen auf dasselbe

bezogen und nach dem-

selben corrigirt werden.

Ueber 4000 hinaus soll

jede Temperaturmessung

nur mittels Luftpyrome-

tern vorgenommen werden. Bei sorgfél-
tiger Einrichtung des Apparates ist es
maoglich, Temperaturen von 1000 ° etwa
auf 2° genau zu messen.”

Es sind nun eine grofse Anzahl Luft-
pyrometer construirt worden, deren Tem-
peraturangaben sehr genau waren, die
aber den Anforderungen des praktischen
Betriebes nicht gewachsen waren. Eines
der besten, welches auch in der Praxis
gute Erfolge aufzuweisen hat, ist das Wiborglische

Luftpyrometer, und zwar in seiner neueren, ver-
besserten Gonstruction. Bei dieser Ausfihrung
steckt in der zu messenden Warmestelle ein

Porzellangefdfs von bestimmtem Inhalt. Bei einer
vorzunehmenden Warmemessung wird in das
Porzellangefdafs Luft hineingeprefst, dieselbe dehnt
sich infolge der Erwédrmung aus und bewegt
infolge ihres Druckes auf eine Bourdonsche Rohre
einen Zeiger, der auf einer Art Manometerscala
die Temperatur angiebt.

Dieses Instrument arbeitet sehr genau, und
zwar, wie E. Blass gefunden hat, Ubereinstim-
mend mit dem Le Chatelierschen Apparat und
dem Braun sehen Pyrometer; es fehlt ihm aber
die Médglichkeit, ununterbrochen

Isei es mir

Temperatur- g Vvorhin
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ablesung, sowie Fernmessung zu gestatten, zwei
Eigenschaften, die gerade fir den Huttenmann
sehr werthvoll sind.

Es sind ja nun Apparate in kleiner Anzahl
vorhanden, die diese beiden Eigenschaften auch
besitzen, aber in allen Féllen sind diese Instru-
mente so schwierig an sich und so umstandlich
zu bedienen, dafs man von einer Einfihrung in
die Praxis absehen mufste.

Bis jetzt haben wir also gesehen, dafs man
thatsédchlich Apparate anwendet, welche Tem-
peraturen von den niedrigsten bis zu den hdchsten
im Hittenwesen voikommenden Warmegraden
genau anzeigen, aber keines dieser Instrumente
hat, so vollkommen es in seinem jeweiligen
Constructionsprincip auch sein mag, alle die-
jenigen Eigenschaften in sich vereinigt, die wir

an ein so wichtiges In-
strument, wie es das
Pyrometer fiir den Hitten-
mann ist, stellen mussen.
Diese schon anfangs er-
waéahnten Eigenschaften
sind: solide Gonstruction,
Brauchbarkeit in jedem
Betriebe, dauerndes An-
zeigen der Temperatur,
so dafs man den ganzen
Verlauf von Wéarme-
schwankungen verfolgen
kann, Zuverlassigkeit der
Angaben, Fortfall jeg-
licher umstandlicher Ma-
nipulation beim Ablesen,
sowie endlich die Mdglichkeit, die Tem-
peratur an einer von der Warmestelle
ziemlich entfernten Stelle ermitteln zu
kénnen.

Alle oben angefihrten Eigenschaften
finden Sie in dem seit ldngeren Jahren
in die Praxis eingefuhrten und bewdéhr-
ten Luftpyrometer von Walther Dirr
& Siegert zu Minchen in vollstem
Mafse vereinigt. Aus diesem Grunde

gestattet, das Instrument etwas naher
und die Construction und Wir-
an Hand dieser Zeichnung

zu beschreiben
kungsweise desselben,

(Fig. 1), sowie jenes Apparates (Fig. 2) Kklar-
zulegen.

In einem gufseisernen Gehduse von etwa
2000 mm  Durchmesser und etwa 125 mm
Hohe befindet sich eine unten offene Glocke,
welche um eine Schneide schwingen kann
und die durch ein Gegengewicht ausbalancirt
ist. An der unteren Seite des cylindrischen,

gufseisernen Gehduses befindet sich ein Stutzen

mit eingeschraubtem Hahn, sowie mit einem
von innen eingeschraubten kleinen Gasrdhrchen,
welches ziemlich  hoch in das Innere der

erwdhnten Glocke hineinragt. Dadurch,
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dafs bei der Montage des Apparates Oel —
reinstes Paraffindl bester Qualitat — in das
gufseiserne Gehduse bis zu einer bestimmten
Hoéhe hineingeschittet wird, wird auch gleich-
zeitig die untere Seite der Glocke und da-
mit die in der Glocke befindliche Luft ab-
geeperrt; diese Luft kann jetzt nur noch durch

das kleine Gasréhrchen
und durch den Hahn
mit der Aufsenluft
resp. mit der in einem
dndern Raume
geschlossenen

municiren. Diese letz-
tere Luft befindet sich
in einem Porzellan-
kolben, welcher durch
eine Kupferrolirleitung
von 1 mm . W. mit
dem vorhin erwahnten
gufseisernen Gehduse,

ein-
com-

dem sogen. Anzeige-
apparat, verbunden
ist. Bringt man nun
diesen Kolben K in
einen Raum, dessen
Temperatur gemessen
werden soll, so wird

sich infolge der Tem-
peraturerhdhung die
Luft in dem Kolben K
ausdehnen, und ein
der Erwé&rmung ent-
sprechender Theil der
Luft wird aus dem
Kolben K hinausge-
trieben und durch die
dinne Kupferrohrlei-
fung F weiter in die
Glocke hineingeleitet.
Infolge dieser eintre-
tenden Luftmenge er-
h&lt die Glocke einen
Auftrieb und bewegt
mittels eines Mitneh-
mers und eines Zahn-
segmentes einen Zei-
gender auf einer Scala

die Temperatur des
Raumes, in welchem
sich der Kolben K befindet, in ahnlicher Weise
anzeigt, wie ein Manometerzeiger den Dampf-
druck angiebt.

Es leuchtet wohl sofort ein und braucht
nicht naher bewiesen zu sein, dafs es sehr leicht
ist, die Scala einzutheilen, und dafs diese Scalen-

eintheilung auch richtig, absolut genau sein wird,
indem ihre Ermittlung und Berechnung auf streng
wissenschaftlicher Basis beruht. Da das Volumen

des Kolbens K bekannt ist, so ist es leicht zu
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berechnen, wieviel Gubikcentimeter Luft bei einer
Erwdrmung um x Grad aus demselben hinaus-
getrieben werden; da ferner das Volumen der

Glocke bekannt ist,
mitteln, um wieviel
wenn die aus dem
x Gubikcentimeter Luft

so ist es ein Leichtes, zu er-
dieselbe sich heben wird,
Kolben hinausgetriebenen
in die Glocke gelangen;
darauf berechnet man
einfach auf Grund
des bekannten Ueber-
setzungsverhaltnisses
zwischen Segment und
Zahnrad den  Aus-
schlag des Zeigers auf
der Scheibe, die man
dann nach diesen Be-
rechnungen mit einer
Scala versieht. Die
Lange des Kupfer-
rohrchens, welchesden
Kolben mit dem An-
zeige-Instrument ver-
bindet, kann 30 m
betragen, ehe nennens-
werte Differenzen ent-
stehen; immerhin aber
haben viele Versuche
inder Praxis bewiesen,
dafs dieses Pyrometer
w”ein durchaus brauch-

bares und zuverldssi-
ges Instrument ist. Die
Bauart des Anzeige-
apparates und des
Kupferréhrchens ist
eine kraftige; selbst
der zerbrechlich er-

scheinende Porzellan-

kolben ist sehr dauer-

haft, namentlich wenn

er, wie z. B. bei Windleitungen, Flamm-

6fen, Dampfkesseln wu. s. w. stets ruhig

an seiner Stelle verbleiben kann. Um

‘ihn aufserdem gegen &ufsere Einflusse

zu schitzen, ist er mit einer Asbest-

umwicklung, sowie einer darliber ge-

steckten Rohre versehen, so dafs man schon

ziemlich rauh mit ihm verfahren kann, ohne iim
zu zerbrechen.

Innendruck infolge der
Wiborghsche Pyrometer erh&lt er niemals,
dem Dirrschen Pyrometer
gearbeitet wird, und erst
peratur des Pyrometers
derselbe Druck herrscht, wie aufsen.

Das Verdinnen der Luft geschieht bei In-
betriebsetzung des Pyrometers durch einfaches
Aussaugen der Luft aus dem ganzen Apparate,
dann erst wird der Kolben eingehangt. (Vor-
tragender setzte den Apparat bis zu einer Tem-

Erwédrmung wie das
da bei
mit verdinnter Luit
bei der Maximaltem-

im Innern des Kolbens
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peratur von etwa 350° Wéahrend
der Kolben sich in der Waéarmestelle befindet,
ist der Anzeigeapparat an einer &ndern, bis.
zu 30 m entfernten Stelle befestigt, etwa in
einem Bureau oder an sonst einem geeigneten
Platze, der zum Ablesen der Temperaturen am
zweckmaéfsigsten erscheint. Man hat dann dort
stets die Temperaturen und deren Schwankungen
vor Augen und kann sich ohne jede weiteren
Manipulationen ein Bild von den Vorgéngen
im Ofen, in den Windleitungen u.s. w. machen,
da der Zeiger jeder Temperaturdnderung folgt.
Der Gang einer Feuerung léafst sich schon zum
grofsten Theil nach diesem Pyrometer einrichten,

in Betrieb).
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I da die Empfindlichkeit in den Temperaturangaben

sehr grofs ist und diese Angaben selbst dufserst

genau sind.

Ich  hoffe, lhnen den praktischen Werth
gerade dieses Instruments gentgend klargelegt
zu haben, und brauche wohl nicht besonders
auf die Wichtigkeit der Warmemessung an
dieser Stelle hinzuweisen. So schliefse ich
denn mit dem Bemerken, dafs das zuletzt be-

schriebene Luftpyrometer (Patent Walther Dirr &
A. Slegert) von der bekannten Specialfirma fir
Schornsteinbau, Alphons Gustodis zu Dis-
seldorf, angefertigt wird.

Fortschritte der Koksfabrication in England.

Vor kurzem hielt R. de Soldenhoff vor dem

South Wales Institute of Engineers einen Vor-
trag Uber obiges Thema, welcher neben zumeist
Bekanntem auch Manches enthielt, was einer
Besprechung an dieser Stelle werth erscheint.
Zudem ermdglichen diese Mittheilungen einen
Vergleich zwischen den Fortschritten, welche
England auf diesem Gebiet zu verzeichnen -hat,
mit in unserm eigenen Lande bestehenden Ver-
héltnissen, und fallt dieser Vergleich, wie wir

gleich vorausschicken konnen, durchaus nicht zu
unseren Ungunsten aus.

Wir beschrdnken uns
der weitlaufig gehaltenen Mittheilungen darauf,
nur dasjenige hervorzuheben, bei welchem wir
Interesse bei einem grofseren Leserkreis voraus*
setzen kdnnen.

Vor kaum

bei der Wiedergabe

langer als 18 Jahren lag die Koks-
fabrication in England noch sehr im Argen.
Der Koks wurde auf die allereinfachste, aber
auch sehr unvollkommene Weise hergestellt. Die
Kohlen gelangten ohne Zerkleinerung und wun-
gewaschen zur Verwendung. In South Wales
standen horizontale Oefen in Anwendung, wéahrend

ira. Durhamer Bezirk das Bienenkorbofensystem
vorherrschte. Die Fiullung der Oefen geschah
von vorn durch die Thiren, und die Gase ent-
wichen direct in die Luft. Das Abldschen der

Koks wurde stets im Ofen selbst vorgenommen.
Das Ziehen der Koks wurde bei den Bienenkorb-
6fen nur durch Hand bewerkstelligt, wéhrend
bei den Horizontalofen schon maschinelle Hilfs-
mittel Platz griffen. Die Thiren bei den Bienen-
korbofen wurden durch Aufmauern von Steinen
hergestellt, wé&hrend die Horizontal6fen mit auf-

ziehbaren Thiren ausgeristet waren, die dann
mehr oder weniger dicht abschlossen.
Die Erkldrung fur die Erscheinung, dafs in

Studwales fast ausschliefslich die horizontale Ofen-

ausschliefslich das
ist darin zu

form und in Durham ebenso
Bienenkorbofensystem vorherrscht,
suchen, dafs die Sudwaleskohle weniger bitumindés
ist. Die Horizontaléfen stellen eine rechtwinklige
Kammer dar, welche oben durch ein flaches Ge-
wolbe abgedeckt ist. Jede Kammer ist von der
benachbarten durch eine verhdltnifsmafsig dinne
Wand getrennt. Die Breite der Oefen betragt
2,13 bis 2,44 m, wéahrend die Zwischenwéande
457 bis 914 mm Dicke haben, welche genlgen,
um die Hitze von einem Ofen zum &ndern Uber-
treten zu lassen, so dafs, wenn ein Ofen gezogen
und wieder frisch gefullt ist, er von den be-
nachbarten Oefen, die sich in voller Hitze be-
finden, unterstiutzt wird. In ganz Sudvvales wurde
der Koks im Ofen selbst abgeldscht, in einigen
Fallen theilweise im Ofen selbst und zum Theil
vor demselben. Die in Sidwales ubliche Ofen-
construction und Arbeitsmethode lassen erkennen,

dafs man schon friuh erkannt hat, dafs diese
Abweichungen von den Verhé&ltnissen in Durham
durch die Natur der Kohle bedingt sind. Der

Werth einer Kohle als Kokskohle wird durchaus
nicht allein durch die Hohe des Procentsatzes
an fluchtigen Bestandteilen bestimmt. Einige
Arten der Stdwaleskohle haben denselben Gehalt
an fluchtigen Bestandteilen wie einige Arten
der Durhamkohle, aber sie haben viel weniger
Bitumen, zeigen also die Fé&higkeit zu backen
in viel geringerem Grade, und entwickeln darum

im Ofen auch weniger Hilze. Je héher aber der
Bitumengehalt, um so besser die Hitze. Das
Zurlcktreten des Bitumengehalts bei der Sud-

waleskohle ist die alleinige Ursache fir die Be-
vorzugung des horizontalen Ofensystems und die
Verzichtleistung auf die Anwendung des Bienen-
korbofensystems.

Der Bienenkorbofen néahert sich seiner Form
nach einer Halbkugel, bei der also jeder Hori-
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zontalschnitt von einer Kreislinie begrenzt wird.
Die Kreislinie ist aber von allen méglichen Um-
fangslinien diejenige, welche die gréfste Flache
umspannt, und daraus folgt weiter, dafs das Ver-
baltnifs des Inhalts eines Bienenkorbofens zu dem
Umfang des Ofens ein sehr ginstiges in Bezug
auf Warmeverluste sein mufs. Die uber der

Charge sich wdlbende Halbkugel speichert Hitze

in sich auf und strahlt diese auf die Kohlen-
fullung zurick. Das zum Abldschen erforderliche
Wasser, sowie die frisch eingefullte kalte Kohle,

kommen niemals damit in Berihrung. Bei den
Horizontaléfen zeigt ein Schnitt durch den Koks-
kuchen, dafs die an den Seiten liegenden Parthieen
augenscheinlich durch die Hitze entstanden sind,
welche durch die Zwischenwéande zugefihrt wurde,
wéahrend die mittleren Parthieen durch die Hitze
entstanden sind, welche durch im oberen Theile
des Ofens zwischen Gewdlbe wund Fillung vor
sich gehende Gasverbrennung erzeugt wurde.
Ein Schnitt durch den in einem Bienenkorbofen
erhaltenen Kokskuchen zeigt, dafs der Koks aus-
schliefslich durch die Hitze entstanden ist, welche
durch die im Gewdlbe des Ofens stattfindende
Gasverbrennung erhalten wird, und dafs der
Verkokungsprocefs von oben nach unten fort-
schreitet und der Koks infolgedessen S&ulenform
annimmt. Dieser Procefs kann nur ein lang-
samer sein.

Das Ausbringen aus
ein sehr geringes, in

diesen Oefen war nur
der Regel wurden nicht
Uber 50 % erhalten. Dasselbe ist zuriickzufiuhren
auf die langsame Verkokungsmethode, die Art
der Einfillung und den mangelhaften Verschlufs
der Thiren. An einigen Stellen war es ublich,
nach beendigter Verkokung den Koks noch einige
Stunden im Ofen zu belassen, um sein/' Qualitat
zu verbessern. Es war dies indessen eine falsche
Ansicht.

In den folgenden Jahren sind mancherlei
Versuche gemacht, die Koksfabrication zu ver-
bessern, aber nur in sehr wenig Féllen gelangte
die Kohle in gehérig zerkleinertem Zustande zur
Anwendung. In Staffordshire, wo die Kohle nur
sehr wenig bituminds ist, wurde der Koks an
einigen Stellen nur durch Verwendung grober
Kohle hergestellt. Je grofser die Kohlensticke,
um so grobstuckiger fiel der Koks, und bei
Anwendung von Feinkohle wurde entweder gar
kein oder nur ein schlechter Koks erhalten.
Auf das Waschen der Kohle nahm man fast
nirgendwo Bedacht, die etwa vorhandenen Ein-
richtungen waren &aufserst urspringlich. Im
weiteren Verlauf wurde auch in einigen Féllen
der Versuch gemacht, die Abgase zur Kessel-
heizung zu benutzen, und wahrscheinlich war die
Glamorgan Goal Co. in Sudwales die erste, die
dies Verfahren zur Anwendung brachte. Wenn
auch diese ersten Versuche nicht solche Resultate
lieferten, wie dies heutzutage geschieht, so
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bezeichnen dieselben immerhin einen bedeutenden
Fortschritt.

Die weiteren Verbesserungen kann man erstens
in Hinsicht der erlangten Verbesserungen des Er-
zeugnisses, un.l zweitens in Bezug auf Verbil-
ligung der Herstellung erblicken. Die Mittel zur
Verbesserung der Koksqualitdt haben allgemein in
einer hinreichenden Zerkleinerung der zur Ver-
wendung kommenden Kohle bestanden. Die
Feinkohle von 9,5 mm Korngrofse abwarts
wurde von der groberen abgesiebt und nur diese
zur Fabrication genommen. Das Zerkleinern der
Kohle geschieht in Sudwales nicht UGberall, im
Durhambezirk aber allgemein und zwar meist
mit Hilfe des Carrschen Desintegrators, theilweise
auch in Walzwerken. Die Frage, ob es nothig
ist, zum Zweck der Erlangung einer guten Koks-
qualitat die Kohle bis auf Pulverform zu bringen,
ist noch nicht endgiltig entschieden. Nach des
Redners Ansicht wird ein ebenso guter Koks
erzeugt, wenn grobere bitumindse Kohle, die aber
nicht {GUber 9,5 mm Korngrofse hat, zur An-
wendung gelangt, als wenn ganz pulverférmige
Kohle genommen wird. Es ist eine bekannte
Thatsache, dafs bei Anwendung ganz trockener
pulverformiger Kohle betrachtliche Verluste dadurch

entstehen, dafs durch die entweichenden Gase
Kohle mitgerissen wird, und tritt dieser Uebel-
stand besonders stark bei Coppdedfen hervor.

Dem entsprechend vermindert sich natirlich die
Ausbeute, und die mitgerissene Kohle kann durch
Verlegung der Zige Betriebsstorungen herbei-
fihren. Zum Zweck der Verbesserung der Koks
wird die Feinkohle heutzutage fast in allen Fallen
gewaschen, um den Aschengehalt der Koks herunter-
zusetzen. Hauptzweck der Waéschen st die
Abscheidung des Schiefers und Schwefelkieses.
Die Wascheinrichtungen sind neuerdings sehr
vervollkommnet und héaufig wird aus einer sehr
verunreinigten Kohle doch ein guter reiner Koks
erzeugt, so dafs fir die Koksfabricanten jede
Entschuldigung fehlt, wenn sie eine minder-
werthige Waare erzeugen.

Zur Frage einer billigen Koksherstellung tber-
gehend, so kann diese auf 4 verschiedene Arten
erreicht werden:

1. Durch Erzielung einer hohen Production;
2. durch madglichst hohes Ausbringen;

3. durch Reduction der Betriebskosten;

4. durch Nutzbarmachung der Nebenproducte,

des Gasuberschusses u. s. w.

Was den ersten Punkt anbelangt, so ist be-
reits gezeigt worden, dafs bei den horizontalen
Oefen die Verkokung theilweise durch die Hitze
geschieht, welche durch die Seitenwadnde zugefihrt
wird, zum Theil aber durch die im oberen Theil
des Ofens unterhalb des Gewdlbes stattfindende
Verbrennung, also in der Weise, wie die Ver-
kokung bei den Bienenkorbdfen ausschliefslich
eingeleitet und durchgefihrt wird.
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Um UGber die Vortheile beider Systeme Ge- Der Querschnitt durch einen Kokskuchen
wifsheit zu erhalten, wére es von grofsem Interesse, zeigt die verschiedene Art der Einwirkung der
dieselbe Kohle unter ganz denselben Bedingungen  Hitze bezw. das Fortschreiten der Verkokung.
einmal im horizontalen und einmal im Bienen- Ein Theil ist durch die Einwirkung der durch
korbofen zu verkoken unter genauer Berlcksich- | die Sohle zugefihrten Hitze entstanden, ein
tigung der Verkokungsdauer und der erhaltenen anderer durch diejenige des Gewdlbes, und
Producte. Es wirde sich héchstwahrscheinlich ) zwischen beiden liegen Parthieen, die durch
das horizontale System als das ginstigere heraus- die Hitze der Seitenwédnde zur Verkokung ge-
steilen ; es wirde namentlich sich zeigen, dafs Jangt sind. Je intensiver die Warmezufuhr ari
in gleichen Zeiten mehr Koks erzeugt wird. einer der genannten Stellen ist, um so weiter

Wahrscheinlich veranlafst durch die Beobachtung,
dafs bei der Verkokung sich die Einwirkung der
Nachbardfen zu erkennen giebt, ging man dazu

tber, die horizontalen Oefen mit Zugen in den
Wanden zu versehen, beschrankte sich aber an-
fanglich nur auf die Seitenwénde. Erst spéter

wurde auch die Sohle mit Kanélen ausgeristet.
Es folgte nun die Einfihrung der sog. belgischen
Oefen, unter denen als die bekanntesten die von
De Smit, Dulay und Coppée zu nennen sind. Ob
die mit Zigen in den Seitenwadnden und der Sohle
versehenen eigentlichen Stidwaliser Oefen stets be-
friedigende Resultate ergeben haben, bezweifelt
Redner. Durch die Einfihrung der belgischen
Oefen ist ein entschiedener Fortschritt erreicht.
Die wdchentliche Production eines Ofens von
nur 5 oder 6 t ist auf eine solche von 12 bis
15 t gebracht, eine Production, die jedenfalls in
den Coppéedfen erreicht wird. Dieselben sind
vollstdndig von brennenden Gasen umgeben; durch
28 Verticalzige ziehen die Gase nach unten
unter die Sohle des eigenen und die des einen
Naehbarofens. Durch die Anordnung der Ver-

ticalzige wird eine sehr vollkommene Nutzbar-
machung der heifsen Gase erreicht. Bei den
Coppéedfen wird durch den Umstand, dafs die

Gase auf eine grofse Menge von Abzugskanalen
vertheilt werden, die Abzugsgeschwindigkeit der-
selben sehr wverringert, die Gelegenheit, ihre
Warme abzugeben, also vergroBert. Ein weiterer
Vortheil des Coppéeofensystems ist das Zu-
sammenarbeiten zweier nebeneinander liegender
Oefen zum Zweck ihrer gegenseitigen Unter-
stitzung, héufig sind auch 4 Oefen zusammen-
gekuppelt. Durch die bei den Coppéedfen uber-
haupt getroffenen Einrichtungen wird die Hitze
sehr gleichméafsig vertheilt und grindlich
genutzt.

Um die Verbrennung einzuleiten, ist eine
gewisse Luftmenge erforderlich, und wird die
Verbrennung wieder um so vollkommener sein,
je hoher die Luft vorgewdrmt wird. Durch die
Fundamente der gewdhnlichen alten Koksofen
geht eine grofse Menge Wéarme verloren, bei den
Coppéedfen ist dagegen die Vorkehrung getroffen,

aus-

diese Hitze zuriickzuhalten und zur Ausnutzung
zu bringen, indem unterhalb der Sohlkanale
Zige angeordnet sind, in die von aufsen her

Luft eintritt, die dann hocherwarmt den Vertical-
zligen zugefihrt wird.

schreitet an denselben auch die Verkokung vor.
Das Aussehen eines Kokskuchens giebt also tber
die Gleichrnéfsigkeit der Waéarmevertheilung im
Koksofen directen Aufschlufs. Vergleicht man
den Querschnitt eines Coppeeofenkuchens mit
einem solchen aus den alten horizontalen Oefen,
so zeigt sich, dafs bei den GoppSedfen die Koks-
menge, welche durch die Einwirkung der von
oben kommenden Hitze entsteht, sehr gering ist
und hochstens auf ein Viertel der ganzen Menge
angenommen werden kann. Es ist also haupt-
sédchlich die durch die Seitenwdnde wund die
Sohle stattfindende Heizung, welche die rasche
Verkokung bei den Coppeeofen herbeifihrt.

Was nun das Ausbringen anbelangt, so sind
die angegebenen Zahlen meist unzuverldssig, weil
das Ausbringen sehr héaufig auf nasse Kohlen
und ebenso auf Koks einschl. Wassergehalts
bezogen wird. Redner hat unter genauer Be-
ricksichtigung des Feuchtigkeitsgehalts von Kohle
und Koks folgende Resultate erhalten : Ausbringen
aus Coppéedfen im Jahresdurchschnitt 63,26 %

und aus den Sidwaliser Oefen 57,99 Die
Durchschnitts-Wochenleistung eines Ofens war
im ersten Falle 9 t 14 cwts. und im zweiten
6t 1 cwts. Diese Zahlen sind in Ebbw Vale
in 1878/79 erhalten. Die durchschnittliche
Leistung einer Anlage von 72 Coppeeofen war

nach des Redners Angaben f. d. Woche = 1039 t,
und die Leistung einer Anlage von 172 Waliser
Oefen f. d. Woche 1080 t, d. h. also 6t 6 cwts.
wochentliche Leistung fir einen W'aliser und
14 t 9 cwts. desgl. fur einen Coppeeofen. Einige
Jahre spéter betrug in Ebbw Vale das Ausbringen
bei den Coppeeofen 63,53 % und dasjenige bei
den Waliser Oefen 58,99 $ , wahrend die
wochentliche Leistung eines Coppeeofens auf 11 |

15 cwts. und eines Waliser Ofens auf 6 t 3 cwts.
gestiegen war; die wdchentliche Leistung eines
Coppeeofens war also fast doppelt so grofs als
diejenige eines Waliser Ofens, dabei war das
Ausbringen um 4 bis 5 ~ hoher.

Zu dem dritten Punkt (bergehend, ist es
ohne Frage, dafs von den drei Ofensystemen,

namlich dem Waliser, dem Bienenkorbofen- und
dem Copp6eofensystem, das letztere das billigste
ist in Bezug auf Arbeitsléhne. Es mag geniigen
anzufiuhren, dafs die Arbeitskosten des Copp6e-
ofens fur die Tonne Koks an den verschiedenen
Stellen etwa 572 bis 8 d betragen. Der Bienen-
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korbofen ist wegen des Umstandes, dafs der
Koks von Hand gezogen werden mufs, der
theuerste. Die Arbeilskosten der Waliser Oefen

sind ungefdhr so hoch wie die der Coppdeofen.
Bei den Waliser Oefen geschieht das Heraus-
ziehen und bei den Coppeedfen das Herausdricken
auf mechanischem Wege. Bei beiden bleibt noch
die Arbeit der Verladung in die Waggons, welche
Arbeit auch auf mechanischem Wege zu erledigen,
Redner schon vor langer Zeit in Erwégung ge-
zogen hat. Alle bisher in Vorschlag gebrachten
Methoden versprechen keine zufriedenstellenden
Resultate.

Was
nutzung der

nun den vierten Punkt, d. h. die Aus-
Abhitze bezw. die Gewinnung der
Nebenproducte anlangt, so ist es in erslerer
Hinsicht néthig, dafs bezuglich der Bauart der
Dampfkessel und der Lage derselben bei den
Oefen gewisse Bedingungen erfillt werden. Die
Abhitze stellt nur Producte einer Verbrennung
dar, welche eine Temperatur von etwa 1200 bis

1800° Fahrenheit haben, wund es ist nur die
fuhlbare Wéarme, welche ausgenutzt werden soll.
Diese Bedingungen lassen sich unter folgenden

Gesichtspunten zusammenfassen:

1. Die Dampfkessel sollen so nahe als még-
lich bei den Oefen liegen.

2. Die Dampfkessel sollen zusammen liegen,
um die Abhitze gleichmaéfsig vertheilen zu kénnen.

3. Die Anbringung einer besonderen Ver-
brennungskammer ist nicht nur unnothig, sondern
sogar schadlich, da keine Luftzufuhr erforderlich
ist, sondern diese sogar abkiihlend %virkte. Die
Verbindung zwischen den Kesseln und dem
Haupt-Abzugskanal soll méglichst kurz sein, um
Waéarmeverluste so viel wie méglich zu vermeiden,
sie mufs leicht unterbrochen werden kénnen und
auch leichten Zugang zu den Kesseln gestatten.

4. Es mufs gentigender Zug vorhanden sein,
daher ist ein genigend weiter und hoher Schorn-
stein vorzusehen.

5. Es mufs Vorsorge getroffen werden, die

Gase direct, mit Umgehung der Kessel, in den
Kamin entweichen lassen zu konnen.
6. Der Abzugskanal der Gase mufs einen

geniugend grofsen Querschnitt haben.

Als Musleranlagen fir eine gute Ausnutzung
der Abhitze werden genannt Coedcea, Great
Western, Glamorgan, Maesteg, alle in Sudwales.

Nach der Ansicht des Redners lafst sich die
Wasserverdampfung eines Coppeeofens zu 1841b
in einer Stunde annehmen. Unter der Annahme,
dafs 1 Theil Kohle 6 Theile Wasser verdampft,
entspricht dies einer Ersparnifs von 30 Ib Kohle
pro Ofen in einer Stunde oder 2 t 5 cwt. in
einer Woche. Diese Leistung wird bei Anwen-
dung von Lancashirekesseln, welche mit Galloway-

rohren versehen sind, erreicht.
Die Kessel haben meist eine Lé&nge von
9,14 m und einen Durchmesser von 2,44 m.

~,STAHL UND EISEN."

15. Mai 1894,

In Ebbw Vale, wo 12 Lancashirekessel die Ab-
hitze von 180 Goppiedfen erhallen, ist die erzeugte
Dampfkiaft zu 1,600 Pferdekraften zu veran-

schlagen, d. h. also 8,8 Pferdekraft f. d. Ofen.
Um einen Kessel der oben beschriebenen Art
ausgiebig zu heizen, sind 10 Copp6edfen erfor-

derlich. Eine eigenthirnliche Anwendung finden
die Abgase auf einer den Herren Bolkow,
Vaughan & Go. gehodrigen Kohlenzeche im Dnr-

wo dieselben zum Brennen von
Steinen Verwendung finden, und soll die Leistung
eine zufriedenstellende sein. Wenn die alten
horizontalen oder die Bienenkorbéfen mit Ein-
richtungen zur Ausnutzung der Abhitze versehen
werden, so gehdren zu einem Kessel der oben
beschriebenen Art 20 der genannten Oefen, um
dieselben ausreichend zu beheizen.

Die Ausnutzung der Koksofengase zur Ge-
winnung der in denselben enthaltenen Neben-
producte ist bereits vor dber 25 Jahren in An-
regung gebracht worden, aber es ist hdchstens
10 bis 12 Jahre her, dafs sich diese Gewinnung
thatsdchlich Eingang verschafft hat. Ohne die
Oefen selbst zu verdandern, stellte man die Sohle
der Bienenkorbdfen aus durchlécherten Ziegeln
her und ordnete unterhalb der Oefen eine Kam-

hamer Bezirk,

mer an. Diese von Jameson angegebene Con-
struction bezweckt, einen Theil der erzeugten
Gase nach unten durch die Kohle in die eben

liegende Kammer zu ziehen,
sie von dort zu den Condensationsanlagen zu
leiten und die zurlickkehrenden Gase in den
Ofen seihst oberhalb der Beschickung einzufihren,
um hier die fir die Verkokung erforderliche Hitze
hervorzurufen. Es ist ersichtlich, dafs bei diesem
System der nach abwarts gerichtete Zug, so
gering er auch sein mag, aus dem Ofen selbst
atmosphdarische Luft mitnimmt. Aus diesem
Grunde waren die erhaltenen Resultate durchaus
schlechte. Der Theer hat wegen seines Mangels
an leichten Kohlenwasserstoffen nur einen &ufserst
geringen Werth. Dieses System hat wegen seiner
verhéltnifsméfsig geringen Anlagekosten an einigen
Platzen des Durhamer Bezirks Eingang gefunden,
es ist aber fast dberall wieder fallen gelassen.
Die Condensationsanlagen waren einfach, billig,
aber unwirksam. Was den Koks anbelangt, so
stand dessen Qualitat der in den gewdhnlichen
Bienenkorbofen erzeugten in keiner Weise nach.

Gleichzeitig mit den Jamesonscben Oefen fand
auch das aus Frankreich stammende Simon-
Carvessche System Eingang in England, welches
dem 4dufseren Ansehen nach den belgischen Oefen

genannte unterhalb

adhnelt. Der Verkokungsraum stellt eine voll-
kommen geschlossene Retorte vor. Verbindungen
mit den in den Seitenwédnden wund unter der

Sohle befindlichen Ziugen sind nicht vorhanden.
Die Zige liegen aber nicht, wie bei den Coppee-
6fen, vertical, sondern sie sind horizontal an-

geordnet und die Gase durchziehen dieselben mit
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viel grofserer Geschwindigkeit als bei den Coppee-
6fen. In dem Gewdlbe der Oefen werden die
Gase durch eine Oeffnung einer auf den Oefen
liegenden Hydraulik zugeliuhrt, von wo sie zur
Condensationsanlage gelangen. Nachdem sie hier

mehr oder weniger von Theer und Ammoniak
befreit sind, gelangen sie zu den Oefen zurick
und werden hier in den unterhalb der Sohle

liegenden Ziigen verbrannt. Diese Oefen fanden
zuerst Eingang in Grooke in der Nahe von Durham
bei Pease & Co. Fir dieselbe Firma und
andere in Staifordshire wurden spéterhin noch
.weitere Anlagen dieses Systems errichtet. Indessen
glaubt Redner, dafs die Ausdehnung des Systems
auf die genannten Stellen beschrdnkt gebliehen
ist.  Er ist der Ansicht, dafs die Oefen zu kalt
gehen und deswegen auch keinen guten Koks
lieferten. Von den zahlreichen Oefen dieses Systems,
die Redner in Sudfrankreich gesehen hat, stand
bei seiner Anwesenheit nur etwa die Halfte in
Betrieb, und der Koks erschien von einer sehr
minderwerlhigen Qualitat.

Seit dieser Zeit hat
Oefen, die , Bauerdfen*,
Eingang gefunden, jedoch hat

noch eine andere Art
und zwar in Schottland
dieselbe den ge-

~StAHL UND EISEN.“ Nr. 10. 441

hegten Erwartungen nicht entsprochen. Noch
ein anderes Ofensystem, das Solvaysche, ist in
der Héhe von Harwick zur Anwendung gelangt.
Die diesen Oefen von den Erbauern zugesprochene
rasche Verkokungsfahigkeit hat Redner noch nicht
Gelegenheit gehabt zu untersuchen.

So weit die Besprechung der Ofensysteme,
die bislang in England Eingang gefunden. Aufser
den genannten Systemen sind noch mehrere in

Vorschlag, aber nicht in Ausfihrung gekommen,
auch solche, die von dem Redner selbst her-
rihren.

Den Schlufs des Vortrags bilden Betrachtungen

tber in Vorschlag gebrachte andere Systeme,
tber den Verbleib des Schwefels im Koks, die
hier flglich Ubergangen werden kénnen, sowie
die Beschreibung eines dem Redner patentirten
Verfahrens bezw. einer Ofenconstruction, welche
es ermoglichen soll, die Koksdfen alternirend
mit oder ohne Gewinnung der Nebenproducte

betreiben zu koénnen, um so die bei den jetzigen
Oefen nothwendigedoppelteAnzahl aller wichtigeren
Betriebsmaschinen und Apparate entbehrlich zu
machen. Aufdiese Beschreibung bietet sich vielleicht
Gelegenheit demnéachst zurickzukommen. IC

Ueber die Fabrication von Holzkolileristaiib-Prefssteinen

Im Hittenwerk

Von Adani

stellte Verfasser eine Reihe
von Versuchen an, aus Generatortheer und Holz-
kohlenabfallen Briketts zu erzeugen. Die Ver-
anlassung hierzu gaben die grofsen Mengen des
sich bei der Generatorgaserzeugung bildenden
Theers wund gleichzeitig das Bestreben, dieses
Nebenerzeugnifs sowie den in grofser Menge vor-
handenen Holzkohlenstaub zu verwerthen.

Eine gewisse Menge von flissigem Theer und
hartes Pech aus den Gasleitungsrohren wurde
langsam in einem Kessel erwéarmt, um das darin
enthaltene Wasser zu verdampfen und zugleich
das Pech in flissigen Zustand zu bringen. Der
dickflissige Theer wurde dann partienweise in
einem holzernen Kasten rnit Holzkohlenabféllen
und etwas Sdgespahnen gemischt. Aus der so
erhaltenen Masse wurden mittels Fufspressen
Briketts geprefst von 267 X 165 X 102 mm und
4,1 kg Gewicht, die schon nach einigen Tagen
so hart wurden, dafs sie vollstandig transport-
fahig erschienen. Bei der Verfeuerung gaben die
Briketts zuerst eine lange rufsende Flamme, die
aber bald in eine kurze helle Flamriie, wie bei
magerer Steinkohle, (Uberging und nur beim
Schiren langer wurde. Im Jahre 1890 wurden

X.H

Im Jahre 1889

Kulebaki (Rufsland).

Onufrowicz.

auf diese Weise mittels 7 Fufspressen 150 680 Stick

Briketts verfertigt (37 670 Pud = 617 Tonnen),
wobei die Herstellungskosten fir 1 Pud sich
ungefahr zu 6 Kopeken ergaben. Noch in dem-

selben Jahre schritt man zum Bau einer grofseren
Brikettfabrik, welche im Mai in Betrieb kam.
Die Brikettfabrik besteht aus einem Maschinen-
hause, in welchem alle zur Fabrication néthigen
Maschinen (Locomobile, Mischmaschine, Presse
u. dgl.) sich befinden, und aus zwei Uberdachten,
sonst offenen Raumen, von denen der eine die

Kessel zum Kochen des Theers enthélt, wahrend
der zweite zum Trocknen der fertigen Briketts
dient.

Das Maschinenhaus befindet sich am Abhange
eines Plateaus in einer kunstlich erzeugten Ver-
tiefung von 18,9 m Léange, 9,75 m Breite und
2,75 m Tiefe. Neben dem MaSehinenhause sind
vier eiserne cylindrische Kessel aufgestellt, die
paarweise in je einem Ofen mit zwei Feuerungen
eingemauert sind.

Die dem Maschinenhause zugewendeten Bdden
der Kessel haben Rohrstutzen, die dber das
Maschinenhaus geleitet und mit beweglichen
Deckeln versehen sind.
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Auf der Plattform, welche durch die Ueber-
dachung des Maschinenhauses gebildet wird, be-
findet sich unter der Rohréffnung ein aus Bohlen
bestehender Kasten, welcher zum vorldufigen
Durchmischen von Theer und Kohlenabféllen
dient. Die Mischmaschine A besteht aus einem
Eisenblechcylinder, in welchem sich zwei Wellen
CC befinden» die sich in verschiedenen Richtungen
drehen und mit Stahlmessern K versehen sind.
An den Enden des Gylinders sind zwei Oeffnungen
B und H vorhanden, die zum Zufithren wund
Ableiten des Mischmaterials dienen. Um eine
zu grofse Abkuhlung des Mischmaterials zu ver-

hiiten, ist der Cylinder mit einem Mantel aus
Filz und Brettern umhillit.

Unter der Mischmaschine befindet sich die
Presse zur Herstellung der Brikett?. Auf einer

verticalen Welle W sitzt eine Kreisscheibe D von
1,7 m Durchmesser und 240 mm HOhe, welche an
ihrem Umfange 16 trapezformige Oeffnungen ent-
hdlt, in denen massive gufseiserne Kolben E ge-
fuhrt werden. Die unteren Enden der Kolben
gleiten bei der Drehung der Welle auf der zur
letzteren centrisch aufgestellten schiefen Ebene L,
sodann iber die Rolle G, die schiefe Ebene L ©
und nehmen, nachdem sie den hochsten Punkt
Uberschritten haben, wieder ihre tiefste Lage ein.
Beim Emporsteigen der Kolben wird die dber
denselben in die Oeffnungen der Kreisscheiben
aufgegebene Masse an F angeprefst. F ist mit-
tels 4 Ankerbolzen fest mit der Diele verankert.
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Mischmaschine®und Presse
dient eine Locomobile, die mit Briketts und
Brikettabfallen geheizt wird. Der Auspuffdampf
wird zwecks Erwdrmung der Masse in die Misch-
maschine geleitet, wobei das[Condensationswasser
aus der letzteren mittels eines Syphonrohrs ah-
gefihrt wird.

Der Betrieb wird folgendermaifsen geleitet:

Der bis zur Siedetemperatur in den Kesseln
erwdrmte Theer wird durch die Rohrstutzen in
den aus Holzbohlen bestehenden Kasten geleitet,

Zum Antrieb der

in welchen man vorher Holzkohlenstaub und
Ségespahne gebracht hat. Nach dem Durch.
mischen wird der Kasten durch Oeffnen einer

Wand entleert, und die Masse durch den Stutzen B
in die Mischmaschine gebracht. Von dieser wird
sie durch die Rinne J der Brikettpresse, d. h.
den Oeffnungen der Kreisscheibe zugefiuhrt. Damit
die Masse in der Rinne J nicht stecken bleibt,
wird letztere in eine schittelnde Bewegung ver-
setzt, was mit Hulfe einer an J angebrachten
zahnartigen Erhdhung geschieht, die zwischen die
Zahne des Rades .IFhineinpafst, wéahrend J durch
eine Feder an M angeprefst wird. Bei der Be-
wegung der Scheibe D gelangen die mit Masse
vollgefullten Oeffnungen der Kreisscheibe D unter
F hindurch; zu gleicher Zeit heben sich die
Kolben beim Gleiten auf der schiefen Ebene L
und pressen die in den Oeffnungen vorhandene.
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Beim Weiterbewegen
da die Kolben beim

Masse an F stark an.
werden die fertigen Briketts,

Gleiten auf der schiefen Ebene L sich noch
heben, aus den Oeffnungcn der Prefsscheibe
herausgestofsen. Die die Prefsmaschine bedienende

Arbeiterin nimmt die fertigen Briketts ab, wobei
sie die nicht gut goprefsten Briketts in die n&chste
OefTnung legt und nochmals pressen lafst. Die
fertigen Briketts werden mit Sdgespdhnen be-
streut und unter Dach zum Trocknen hingelegt;
nach zwei Tagen erhalten sie eine solche Hérte,
dafs sie vollstdndig transportfdhig werden.

Die Menge des Theers, die zum Binden der
Kohlenabfalle nothig ist, ist von der Qualitat des
Theers (ob derselbe dick- oder dunnflissig ist,
mehr oder weniger Wasser enthélt), von seiner
Félligkeit, beim Abkiihlen mehr oder weniger zu
erhdrten, u. s. w. abhédngig. Gewdhnlich wird
dem flissigen Theer etwas aus den Gasleitungs-
rohren herausgebrochenes hartes Pech zugesetzt
und von dieser Mischung ein bestimmtes Volumen
auf das drei- bis vierfache Volumen Kohlenabfélle

gegeben, da bei einer kleineren Menge Theer
das Pressen sehr langsam vor sich geht, die
Masse sich zu schnell abkuhlt und die Kolben

zu stark verunreinigt werden, wahrend bei einer
grofsen Menge Theer die Prefssteine zu klebrig er-
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scheinen, erweichen und bei der Einwirkung der
Sonnenstrahlen zusammenkleben.

Der Betrieb der Brikettfabrik erfordert in einer
12stindigen Schicht 12 Arbeiter bezw. Arbeite-
rinnen ; aufserdem ist ein Maschinist zur Be-
dienung der Locomobile angestellt. Die Analyse
der Briketts ergab folgende Zusammenselzung:

Hygroskopisches

Wasser 15,0 % 7,54 %8,53 % 11,28 %
Flicht. Bestand-

teile 44,93, 45.85 , 40,41 — .

32,65, 39,27 , 38,26 , —

Asche.... . 7,42, 10,34 , 12,80 , 12,08 ,,

Heizeflect . Cal. — — — 4721

Die Brikettfabrik wird nur wéahrend 2 bis 3

Sommermonaten betrieben und in dieser Zeit
der ganze Theer verarbeitet, der wé&hrend des
ganzen Jahres in der Hutte gesammelt wird.
Im Jahre 1891 wurden 19500 Pud (320 t) Briketts erzeugt,
" , 1892 . 24500 ,,(402t)

” , 1893 , 16500 ,,(271t) N

wobei die Herstellungskosten
1891 zu 7,49 Kop. fur das Pud sich ergaben.

1892 ,5,95 Comm . ,
1893 ,4,72 o ” ”
Marz 1894. Hittenwerk Kulebaki.

(Murom, Gouv. Wladimir, Rufsland).

Die elektrische Energieform in der Technik.

Von Dr. C. Heinke

Die Durchfliihrung jedes technischen Processes
bedarf einer gewissen Menge Energie oder Arbeit,
sei es nun, dafs die letztere in Form von mecha-
nischer Energie, wie bei allen maschinellen Be-
trieben, oder von Warme, wie im Hittenwesen,
oder chemischer Energie, wie beim Bleichver-
fahren, in letzter Instanz zur Anwendung gelangt;
immer lafst sich die nothwendig aufzuwendende
Energiemenge bestimmen. Meistens ist der Aus-
gangspunkt oder die erste Energiequelle derart,
dafs sie erst in die in letzter Linie wirkende
Energieform mit mehr oder minder grofsen Ver-
lusten umgesetzt werden mufs, wie dies am ein-
fachsten bei allen maschinellen Betrieben mit
Dampf- oder Wasserkraft zu verfolgen ist, wo
die durch Verbrennung der Kohle ausgel6ste
Energie in Form von Wéarme oder die durch
das Wassergefédlle verfigbare mechanische Energie
in bekannter Weise in die bendthigte Energieform
umgewandelt beziehungsweise vertheiit wird. Zu
den vermittelnden Energieformen, welche als
Verbindungsglied zwischen die Erzeugungs- und
Verbrauchsstelle eingeschaltet werden, ist in
den letzten Jahren eine in technischer Be-
ziehung génzlich neue in Gestalt der elektrischen
hinzugekommen. Fir diesen hieraus entstehen-

in Minchen.

die Elektrotechnik, ist es, wie
bereits friher betont, gegenwdrtig mit die Haupt-
aufgabe, nachdem sie aus dem Stadium der
stirmischen Entwicklung in einen etwas ruhigeren
und mit dem ihrer Schwesterzweige mehr Uber-
einstimmenden Zustand des Fortschreitens gelangt
ist, sich in die einzelnen technischen Betriebe
hineinzuentwickeln oder sich mit anderen Worten
fur dieselben moglichst assimilirungsfahig zu ge-

den Sonderzweig,

stalten. Es ist leicht einzusehen, dafs in erster
Linie hierbei nur die sogenannte Starkstrom-
technik, also unter Ausschlufs der Telephonie

und Telegraphie, sowie Uberhaupt der elektrischen
Zeichengebung in Betracht kommt, wenn auch
nicht geleugnet werden soll, dafs diese Zweige
der Schwachstromtechnik fir viele Betriebe von
grofser Bedeutung sind. Im Folgenden soll
jedoch nur die Anwendung der elektrischen
Energieform anderen Energieformen gegeniber
in dem grofseren Mafsstabe, wie sie der tech-
nische Hauptbetrieb einer industriellen Anlage
erfordert, berucksichtigt werden.

Im vorigen Jahrgang dieser Zeitschrift* wurde
auf die Bedeutung der elektrischen Kraftibertragung

* Heft 3 und 4.
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bei kleinen Entfernungen
Jedoch wurde in dieser Abhandlung nur auf einen
Theil derjenigen Falle hingewiesen, bei denen
die mechanische Arbeilsibertragung mit Vortheil
durch elektrische ersetzbar ist. Ihre Verwendung
als vermittelndes Glied ist aber nicht nur hierauf
beschrankt, sondern erstreckt sich auch auf die
anderen technisch verwerteten Energieformen.
Es soll daher ein Ueberblick Gber das gesammte
Gebiet der technischen Verwerthung elektrischer
Energie gegeben werden, wobei die Haupteintheilung
fur den zu behandelnden Gegenstand sich auf
Grund der Gleichwerthigkeit und gegenseitigen
Verwandelbarkeit der verschiedenen Energieformen
in naturlicher Weise von selbst darbietet.

Um zundchst nochmals auf das Verhaltnifs
von mechanischer und elektrischer Energie hin-
zuweisen, moge erwahnt sein, dafs heute fur die
Technik nur die von Maschinen gelieferte elek-
trische Energie in Frage kommt. Sollte dies im
ersten Augenblick bestreitbar erscheinen, so zeigt
doch ein naheres Zusehen, dafs die von den
galvanischen Elementen erzeugten, also aus der
Umsetzung von chemischer erhaltenen elektrischen
Energiemengen, ebenso wie die in Thermosdaulen
direct aus der Umsetzung von Wéarme gewonnenen,
doch gegenwartig zu untergeordneter Natur sind,
um in diesem Falle mitsprechen zu kdénnen. Es
bleiben also nur noch die Accumulatoren, welche
aber als Secundérbatterieen der Richtigkeit der
obigen Behauptung keinen Abbruch thun kdénnen,
da sie ja aus" erster Hand auf Maschinenstrom
angewiesen sind. Wenn somit die gesammte
in der Technik verwendete elektrische Energie
von Maschinen und demnach aus der Umwand-
lung von mechanischer in elektrische Energie
herrihrt, so erscheint es am né&chstliegenden,
zuerst die Umkehrung dieses Vorgangs, d. i. die
Rickwandlung von elektrischer in mechanische

aufmerksam gemacht.

Energie ins Auge zu fassen. Dieses Gebiet
umfafst die sogenannte elektrische Kraft-
ibertragung, da man unter der letzteren fir

gewdhnlich alle diejenigen Féalle versteht, bei denen
mechanische Energie an einer passenden Stelle
mit Hulfe der Primardynamo in elektrische um-
gewandelt, diese Uber eine kleine oder grofse
Entfernung, was keinen wesentlichen Unterschied
ausmacht, in Dréahten fortgeleitet wird, um an
dem bendthigten Orte mit Hulfe eines Elektro-
motors, der Secunddarmaschine, wieder in mecha-
nische Energie zuriickverwandelt zu werden. In
der oben angefiihrten Abhandlung sind bereits
die mannigfachen Vortheile dieser Uebertragung,
auch bei kleineren Entfernungen, an zahlreichen
Beispielen dargelegt worden, so dafs nur noch
bemerkt zu werden braucht, dafs in der Zwischen-
zeit die elektrische Kraft- oder besser Energie-
Ubertragung innerhalb derselben Anlage that-
sdchlich an Boden gewinnt, indem eine immer
grofsere Zahl von industriellen Anlagen voll-
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stdndig oder theilweise den elektrischen Antrieb
bei ihren Maschinen einfihrt.*

Hat in allen diesen Fdallen, ebenso wie bei
den bis jetzt eingerichteten elektrischen Strafsen-
und Forderbahnen, der Gleichstrom die fast un-
eingeschréankte Herrschaft, so geht andererseits
in allen den Féallen, wo es sich darum handelt,
elektrische Energie auf gréfsere Entfernungen zu
tUbertragen, fast ausnahmslos der Wechselstrom
als Sieger aus dem Kampfe hervor, sobald die
Entfernung wenige Kilometer Uberschreitet. Der
Grund hiervon istin der leichten Transformirungs-
fahigkeit** des Wechselstroms zu suchen, welche
Transformation bei einigermafsen erheblichen Ent-
fernungen nothwendig wird, um die letzteren mit
Hulfe von hohem Druck (elektrische Spannung)
und geringer Menge an bewegter Masse (Strom-
stdrke) mit so geringen Leitungsverlusten an
Energie in Gestalt nutzloser Erwéadrmung (Strom-
wéarme) zu Uberwinden, dafs der Betrieb rentabel ist.
In der letzteren Beziehung hat sich der Wechsel-
strom bisher dem Gleichstrom Uuberlegen gezeigt.

Seit dem vielbesprochenen Versuch derLauffen-
Frankfurter Kraftibertragung sind zwar an ver-
schiedenen Stellen von Europa und Amerika
Energielibertragungen in gréBerem Mafsstabe und
auf grofsere Entfernungen, wenn auch mit weit
geringerer Spannung als bei jenem Versuch, theils

ausgefuhrt, theils projectirt worden, Kkeine hat
jedoch annédhernd das Interesse der technischen
Kreise in der Weise auf sich gezogen, als die in

Ausfihrung begriffene, theilweise Ausnutzung der
Niagarafalle mit Hulfe elektrischer Kraftiber-
tragung der Energie. Da dies Project von einer
technischen Commission hervorragender Fach-
leute durchgearbeitet ist und vor vielen anderen
verwandten Projecten den Votheil hat, nicht nur
zu einem Dasein auf dem Papier verurtheilt zu
sein, sondern bereits in Angriff genommen ist,
so modgen einige Angaben aus dem Vortrage des
elektrischen Berathers jener Commission, Prof.
G. Forbes, vor der .lInstitution of Electrical
Engineers“ hier angefihrt sein.

Dieses schon seit vielen Jahren bestehende
Lieblingsproject einer Ausnutzung des Niagara
nahm erst greifbare Formen an, als die Elektro-
technik so weit ausgebildet war, dafs sie Energie-
Ubertragungen in diesem Mafsstabe auf grofsere
Entfernungen ausfuhrbar machte. Nachdem diese
Ausfihrbarkeit durch Voruntersuchungen fest-
gestellt war, liefs die Bildung einer ganzen Reihe
von Gesellschaften bei dem amerikanischen Unter-
nehmungsgeist nicht lange auf sich warten. Die
,Cataract Construction Company*“ (ber-

* Vergl. Nr. 9, S. 414,

** Hinsichtlich der Wirkungsweise der
formatoren sowie einer mechanischen Vorstellung
tber dieselbe mufs auf die friher erschienenen
.Elektrotechnischen Briefe“, .Stahl und Eisen* 1892,
Heft 16 bis 24, verwiesen werden.

Trans-
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nahm alle in das Ingenieurfach fallenden Ar-
beiten, um dieselben nach Vollendung an die

.Niagara Falls Power Company*“ zu uber-
geben. Die ,Land Development Company*“
erwarb grofse Lé&nderstrecken und baut Ort-
schaften fir die sich spater ansiedelnden Gewerb-
treibenden. Die ,Niagara Junction Raihvay
Company*“ Ubernahm den Bau von Eisenbahnen,
welche die Facloreien unter sich und mit den
bereits bestehenden Nachbarbahnen verbinden soll.
Besondere Gesellschaften wollen alle Stadte im
Umkreise gleichfalls mit Kraft versorgen u. s. f.

Firs erste rnufs natirlich die Cataract Con-
slruction Company, der Fachleute wie Seilers,
gleichzeitig Prasident der Niagara Falls Power
Company, und Forbes als berathende Ingenieure
angehodren, das Hauptinteresse in Anspruch nehmen.
Die dem Flusse etwa 2,4 km oberhalb der Falle
durch einen Kanal entnommene Wassermenge
wird den Turbinen in eisernen Réhren zugefihrt,
um durch einen etwa 2 km langen Tunnel wieder
in den Flufs unterhalb der American Falls zuriick-
geleitet zu werden. Von den verfugbharen 62 m
Gefdlle werden 45 fir die Turbinen ausgenutzt,
wobei eine Gesammtleistung von etwa 100 000 HP
erzielt werden kann. Die Turbinen von je 5000 HP
mit 250 Umdrehungen in der Minute stehen ver-
tical und tragen auf einer Verldngerung am oberen
Ende des Schaftes direct den rotirenden Theil
der Wechselstromdynamos. Auch hier hatte man
sich alsbald fiur den Wechselstrom entschieden
und zwar nicht nur fir die Uebertragung auf
grofsere Entfernungen, sondern, nachdem man
einen Vorschlag, die Arbeitsibertragung innerhalb
eines Umkreises von 2 bis 3 km mit Gleichstrom
von 700 bis 800 Volt auszufuhren, ldngere Zeit

berathen und schliefslich verworfen hatte, auch
fur die Uebertragungen auf diese kleinen Ent-
fernungen.

Ohne zu sehr auf die Einzelheiten einzugehen,
moge nur erwahnt sein, dafs bei der Frage, ob ein-
phasiger, zweiphasiger oder dreiphasiger Wechsel-
strom, letzterer auch als ,Drehstrom*“ bekannt,
Anwendung finden sollte, der zuletztgenannte aus
einem Grunde verworfen wurde, auf den bereits
friher bei Erléduterung des mehrphasigen, ver-
ketteten Wechselstroms* aufmerksam gemacht
worden ist; obwohl fir reine Kraftibertragung
gut geeignet, ist die gleichzeitige Benutzung des-
selben fur Beleuchtungszwecke wegen der auf-
tretenden Spannungsschwankungen bei ungleicher
Belastung der drei Zweige mit Schwierigkeiten

verknupft. Voraussichtlich wird der von der
Firma Schuckert in Frankfurt gezeigte Zwei-
phasenstrom , welcher auch in der gegenwartig

gebauten Budapester Centrale verwendet wird,
bei den Motoren der obengenannten Energielber-
tragung neben den verbesserten einphasigen Wechsel-

* Elektrotechnischer Brief VI.
1892, Nr. 24.
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strommotoren vielfach zur Anwendung gelangen,
falls nicht, was noch wahrscheinlicher ist, die
geistreiche Vereinigung von Zwei- und Dreiphasen-
strom, wie sie ganz kirzlich* von dem Amerikaner
Scott mit Hulfe einer neuen Transformator-
anordnung angegeben wurde, hierbei praktische
Verwerthung findet, und so die Vortheile des
Zweiphasenstroms hinsichtlich Unabhédngigkeit in
der Belastung der Zweige mit den Vortheilen des
Dreiphasenstroms beziglich Ersparnifs an Leitungs-
material verbunden werden. Interessant bleibt
noch die auffallig geringe Anzahl von secund-
lichen Stromwechseln, welche fir jene Maschinen
gewdahlt worden sind. Mit Riucksicht darauf,
dafs die gesammte Anlage Gberwiegend fur Energie-
UbertragungmitZurickverwandlungin mechanische
Energie durch Motoren bestimmt ist, sind die
ersten drei Maschinen fir nur 50 secundliche
Stromwechsel gebaut, obwohl Bogenlicht, mit
weniger als 90 Stromwechseln betrieben, bereits
ein Flimmern zeigt. Der Umstand, dafs bei der
kleineren Wechselzahl die Motoren ein hdheres
Guteverhdltnifs und grofsere Leistung aufweisen,
war ausschlaggebend; kleinere Vortheile, darunter
die geringere stérende Wirkung bezw. das Fort-
fallen des Summens bei wenig Wechseln, finden
sich im Gefolge. Hinsichtlich der Spannung
héatte die technische Commission am liebsten
Primarmaschinen mit sehr hoher Spannung von
etwa 20 000 Volt benutzt, jedoch wollte keine
der amerikanischen Dynamofabriken — von euro-
paischen war wegen der Zollschwierigkeiten Ab-
stand genommen worden — weit Uber die in
Amerika tbliche Grenze von 2000 Volt garantiren,
weshalb zundchst diese letztere Spannung fir die
Maschinen gewé&hlt wurde, welche fir weitere
Entfernungen auf den 10fachen Werth hinauf’
transformirt werden soll.

Die Leitungsfihrung geschieht mit Rucksicht
auf die klimatischen Verhdaltnisse theilweise in
unterirdischen Kandlen, wovon man gréfsere Sicher-
heit fir einen ununterbrochenen Dauerbetrieb
erhofft; derjenige fir ein 750 m entferntes Alu-
miniumwerk ist bereits fertiggestellt, zum Begehen
und Befahren eingerichtet und mit allen Schutz*
mafsregeln versehen, um trotz der gefdhrlichen
Nachbarschaft der den Strom fiuhrenden blanken
Kupferslreifen, welche Spannungsdifferenzen von
20 000 Volt aufweisen werden, dieselben gefahr-

los besichtigen und unter Controle halten zu
kénnen. Ob man fur grofsere Entfernungen,
wie das 30 km entfernte Buffalo, wegen der

Kosten nicht aber doch wieder auf Luftleitungen

zurickgehen wird, ist noch unbestimmt. Die
erste  Anlage umfafst drei Turbinen von je
5000 HP, von denen jede eine gleich grofse

Zweiphasenstromdynamo treibt. Bei den letzteren
bilden die in einem circulirenden Oelbade befind-
lichen Armaturwicklungen den im Innern fest*

* Vergl. ,Electrician® April 6, 1894, Seite 640.
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stehenden Kern, wéahrend der gleichzeitig als
Schwungrad dienende achtpolige Magnetkranz mit
der Turbinenachse verbunden jene umkreist.
Dieses Beispiel einer Energietibertragung wird
hinreichen, um die Bedeutung der elektrischen
Energieform als Mittelglied besonders dort recht
augenfallig zu machen, wo es sich darum handelt,
mechanische Energie in Gestalt von Wassergefélle
fur einen grofseren Umkreis nutzbar zu machen.
Ergab sich diese Anwendung Hand in Hand
gehend mit der Entwicklung des Dynamobaues
fast von selbst aus der Umkehrung des Vorganges,
welcher bei der Primarmaschine die Umwandlung
von mechanischer Energie in elektrische bedingt,
so wurde die durch vervollkommnete Dynamos
mdogliche Erzeugung von elektrischer Energie in
grofsem Mafsstabe bei mafsigen Gestehungskosten
doch auch bald auf anderen Gebieten nutzbar
gemacht. Abgesehen von dem grofsen Gebiet
der elektrischen Beleuchtung, welche anfénglich
so in den Vordergrund trat, dafs sie fast die
ganze Elektrotechnik, wenigstens soweit es Stark-
stromtechnik betraf, absorbiren zu wollen schien,
erkannte man bald in verschiedenen technischen
Betrieben, welche Uebcrlegenheit die elektrische
Energieform in vieler Hinsicht vor den bisher
benutzten hatte. Fast durchgehends war es gerade
der eine Punkt, n'imlich ihre Goncentrationsfahigkeit

Mittliellungcil aus dem

Chrombestimmung im Roheisen.

Von Prof. Ed. Donath.

Zur Untersuchung der eigentlichen chrom-
haltigen Fabricate des Eisenhittenwesens besitzen
wir bereits eine grofsere Anzahl sehr brauchbarer
und guter Methoden. Wenn es sich jedoch um
die Bestimmung nicht erwinschter, sehr kleiner
Mengen von Chrom im Roheisen, etwa ein oder
mehrere Zehntel Procent, handelt, wie dies mit-
unter bei aus chromhaltigen Erzen erblasonem
Roheisen der Fall ist, dann werden diese Methoden
entweder sich als nicht hinreichend zuverlassig,
oder als zu umstdndlich erweisen. Als ich bei
mehrfach vorkommenden solchen Fillen die
einzelnen Verfahren prakticirte, bin ich schliefs-
licli auf folgendes gelangt, welches in der kiirzesten
Zeit die verlafslichsten Resultate liefert. Gegen
8 g des entsprechend zerkleinerten Roheisens
werden in mafsig verdinnter Salzsdure (1:1) durch
Kochen geldst und der mit Wasser verdinnten
Losung, behufs der Oxydation des Eisenoxyduls,
eine entsprechende Menge concentrirter Perinan-
ganntlésung bis zur bleibenden, starken Férbung
zugefiigt. Wéahrenddem hat man in einer Porzellan-
schale eine Ldésung von reinem kohlensaurem
Jfatron, die ebenfalls mit dieser concentrirten
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auf kleinen Raum oder, um es mit einem Dichter-
worte zu bezeichnen, ihre Befahigung ,,im kleinsten
Punkte die hochste Kralt® zu bclimtigen, welche
ihrer Verwendung bei thermischen und chemischen

Processen immer weitere Gebiete erschlofs.
Dieses plotzliche Hereindringen einer ganz
neuen, in der Technik bisher nicht geahnten

Energieform erzeugte denn auch allenthalben ein
eifriges Experimentiren und Forschen auf den
meisten technischen Gebieten; (berall wurde
versucht, ob dieses neue Agens nicht etwa den
Stein der Weisen fir den betreffenden Zweig
der Technik bildete. Dieser Zustand des Pro-
birens st zwar noch keineswegs abgeschlossen,
am allerwenigsten in der Elektrochemie, aber
eine gewisse Uebersicht 14fst sich schon gewinnen,
wo die neue Energieform dberlegen sein kann
und wo die Grenze der technischen Seligkeit,
wclche Manchem aufihrer Anwendung zu beruhen
scheint, offenbar erreicht ist, und eine solche
Uebersicht dirfte vielleicht mit etwas zur Klérung
der Ansichten beitragen, denn auf diesem trotz
elektrischen Lichtes fur die Meisten doch noch
recht dunklen Gebiete giebt es elektrische Heifs-
sporne genug, welche, vielleicht geblendet von
der meteordhnlich aufstrahlenden Entwicklung
dieses Zweiges, glauben, dafs nun , Alles elektrisch®
werden misse. (Fortsetzung folgt.)

Eisenhiittenlaboratorium.

Permanganatfltissigkoit bis zur starken Farbung
versetzt wurde, bis nahe zum Kochen gebracht
und lafst nun die chromhaltige Roheisenlésung
ganz langsam in diese heifse alkalische Perman-
ganatlisung einfliefsen. Hierbei werden Eisen
und Mangan vollstandig ausgefallt, das ausfallende
Chromhydroxyd jedoch sofort durch das Perman-
ganat in das, in die alkalische Lésung gehende
Chromatibergefihrt. Nachdem man einige Minuten
lang erhitzt hat, wird der Ueberschufs des Perman-
ganats durch Zutrépfeln einiger Tropfen Weingeist
zerstort und nun sofort der rasch filtrirende Niedcr-
sclilag aufs Filter gebracht und mit heifsem Wasser
ausgewaschen. Auf diese Weise hat man in der
moglichst kiirzesten Zeit alles Chrom, und selbst
wenn dieses nur in gréfseren Spuren vorhanden
sein sollte, sicher in Form eines Alkalichromates
allein in die Losung Ubergefuhrt. Die gewichts-
analytische Bestimmung desselben in letzterer,
auf eine oder die andere Weise, unterliegt keinen
Schwierigkeiten; allein es wird sich selbstver-

| stdndlich der rascheren und bequemeren Durch-

fihrung wegen die mafsanalytische empfehlen,
und zwar nicht die friher gelbte und bekannte

Methode, welche auf der Oxydation Uberschiissig
(aber in bekannter Menge) zugesetzten Ferro-
ammonsulphats, in der schwefelsauren Ld&sung
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und Messung des Ueberschusses mit Permanganat*
basirt. Yiel vortheilhaftor ist dio jodometrisclio
Bestimmung der Chromséure, da jGfhromsédure und
freie Jodwasserstoffsaduro sich Uufserst raseh voll-
stdndig nach der Gleichung 611J + 2Cr03 = CnO.i

+ 311-20 + 6.1 umsetzen, und jodometrische Be-
stimmungen Uberhaupt zu den exé&ctesten Be-
stimmungsmethoden gehdren.

Zu diesem Zweck wird obiges, das Chrom

als Chromat enthaltendes Filtiat auf das nédchst
grofsore bestimmte Volumen verdinnt, einaliquoter
Theil der Flussigkeit in einem Kolben mit ungeféhr
20 ccm frisch bereiteter Jodkaliumlésung versetzt
und Salzsdure bis zur stark sauren Reaction hin-
zugefiigt. Nachdem man den Kolben, verstopft,
15 bis 20 Minuten unter zeitweiligem Umscliwenken
stehen lafst, titrirt man den Inhalt mit einer '/10
Normal-Natriumthiosulphatlésung, bis die Flussig-
keit nur schwach braungelb gefarbt ist, also nur
eine minimale Menge freien Jods noch vorhanden
ist, tingirt nun mit etwas dinnem Stéarkekleister
und beendigt die Titration bis zum Ver-
schwinden jeder violetten Farbung und zum Ein-
tritt der unveréndert bleibenden bekannten Farbe
verdinnter Chromchloridldsungon.

Das Volumen der verbrauchten V10 Normal-
thiosulphatlésung in ccm multiplicirt mit 0,001746
giebt die Gowichtsmengo des in der titrirten
Flussigkeit vorhandenen Chroms an.

Bestimmung von Phosphor in siliciumhaltigem

Eisen.

Von J. Spiller und S. Kalman.

durch Versuche fest-
gestellt, dafs, wenn Phosphor in L&sungen von
siliciumhaltigen Eisensorten, wie dblich, nach
einem Zusatz von Ammoniumnitrat mit Molybdan-
I6sung gefallt wird, sich immer etwas kieselmolyb-
dansaures Ammon mit ausscheidet. Wird aber
ohne Zusatz von Ammoniumsalz gefallt, so bleibt

Die Verfasser haben

*Die Einwirkung der Chromsauro auf Eisen-
oxydulsalz ist in verdinnten LdOsungen, wie in
vorliegendem Falle, immer etwas trage und zudem
bei diesem Verfahren eine Wagung (des Eisen-
doppelsalzes) nothwendig, die bei derjodometrischen
Methode entféllt.

Es erscheint mir dberhaupt schwer begreiflich,
dafs diese veraltete Methode noch in den neuesten
Lehrbiichern der analytischen Chemie empfohlen
wird, nachdem die jodometrische Bestimmung der
Chromsaure schon 1868 von Zulkowski (Journ.
prakt. Chemie 1S68, 103, 351) beschrieben, dann
von Crismer (D. ehem. Ber. 1884, 642) empfohlen
wurde, aufserdem aber die vorzigliche Volhardsche
Methode der Titerstellung des Natriumthiosulphats
mit Kaliumbichromatldsung, die ganz auf derselben
Reaction beruht, sich ja schon allgemein ein-
gebirgert hat.
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dio Kiesolsduro vollstdndig in Lésung. Zur Be-
stimmung von Phosphor in siliciumhaltigem Eisen
wird dann folgender Weg eingeschlagen: 3,3 ¢
werden in einem JJE&1-Erlenmeyerkolben, bei Stahl
in 50 bis 55 cc Salpetersdure 1,2 anfangs in der
Kdlte, dann unter Erwéarmen und zum Schlufs
unter Kochen gel6st. Dio Losung wird dann bis
zum Verschwinden der rotlien Farbe mit 8 cc
3procentigem Kaliumpermanganat gekocht und
darauf mit 4 cc einer IOprocentigen Kaliumnitrit-
l16sung geklart. Nach Abkuhlung der L6sung auf
55 bis 60° wird mit 80 cc Molybdénlésung geféallt.
Der Kolben wird sodann mit einem Gummistépsel
verschlossen, 2 Minuten kraftig geschittelt und
2 Stunden bei etwa 400stehen gelassen. Zur Aus-
scheidung der letzten Spuren von Phosphor wird
eine halbe Stundo nach dem ersten Schitteln
nochmals kraftig geschittelt. Darauf wird der
Niodorschlag abfiltrirt, mit verdinnter Molybdan-
l6sung (100 Th. Molybdénlésung, 20 Th. Salpeter-
sdure 1,2 und 80 Th. Wasser) und zum Schlufs
mit lOprocentiger Ammoniumnitratlésung aus-
gewaschen. Da leicht etwas von dem Nioderschlage
durch das Filter geht, so ist etwas aufgeschldammtes
Filterpapier in das Filter zu bringen. Der aus-
gewaschene Niederschlag wird mittels verdinntem
Ammoniak (1:10) geldst, die LOsung in einer
dinnwandigen Schale von 9 cm Durchmesser auf-
gefangen, eingedampft, die Ammonsalze nach
Finkener abgeraucht und der Rickstand gewogen.
Bei Roheisen, das fein zerthoilt sein mufs, ver-
wendet man 60 bis 80 cc Salpetersdure zum Ld&sen.
Ist viel Phosphor vorhanden, so wird die Ldsung
auf 100 cc gebracht und je nach Phosphorgehalt
20 oder 50 cc verwendet. Im ersteren Falle werden
dio 20 cc zu 50 cc verdinnt und sonst wie beim
Stahl weiter verfahren. Zum Fé&llen werden 100 ce
Molybdénflissigkeit genommen. Hat sich Kiesel-
sdure nach dem Losen ausgeschieden, so worden
die 100 cc durch ein trockenes Filter gegossen.
Der gewogene Niodorschlag halt 1,64 bis 1,65 % P.
Da die Einwage 3,3 g ausmacht, so erhdlt man
durch Halbirung des Gewichts des Niederschlags
und Theilen mit 100 sofort die Procente.
(Zeitschr. Anal. Chem. 1893, S. 538.)

lieber die Arbeiten der Ausschiisse zur Herstellung
internationaler Leitproben fir Eisen und Stahl.
Von J. W. Langloy.

Aufdem Weltcongrefs der Chemiker in Chicago
stattete Prof. Langloy uber den Stand der Ar-
beiten folgenden Bericht ab: Im Sommer 1888
machte Verfasser den Vorschlag, Leitproben zu
schaffen, deren Bestandtheile mit mdoglichster
Genauigkeit festgestollt werden und die fur die
Chemiker etwa denselben Werth haben sollten,
wie die Normalgewichte und L&ngenmafse fur die
Gewerbe. Der Plan fand Beifall. In Schweden
ibernahm Prof. Akerman die Bildung eines Aus-
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schusses (Mitglieder bis jetzt unbekannt. Anm.
des Ber.). In Deutschland wurden auf Veranlas-
sung des Cultusministers die Arbeiten der kénig-
lichen chemisch-technischen Versuchsanstalt dber-
tragen, so dafs in Deutschland kein Ausschufs
besteht. In Frankreich Ubernahm F. Gautier die
Ausschufsbhildung (Mitglieder unbekannt. Anm. des
Ber.), in England die British Association for the
Avancement of Scionce, und in Amerika the Uni-
versity of Michigan in Verbindung mit the Ame-
rican Society of Civil Engineers. (Die Mitglieder
der beiden letzten Ausschiisse sind schon in dieser
Zeitsehr. genannt worden. Anm. des Ber.) Als
Material fur Leitproben wurden in Amerika vier
und in England eine, zusammen finf Stahlproben
hergestellt. Die Arbeiten des englischen Aus-
schusses sind in the Reports of the British Assoc.
for Advanc. of Science 1S8S, S9, 90, 91 und 92
verdffentlicht. Die amerikanischen Arbeiten finden
sich in the Transactions of the American Institute
of Min. Eng., Band 19 und 20. Der amerikanische
Ausschufs hat aufser auf die Analysen der Leit-
proben seine Aufmerksamkeit auf die Bestimmung
von Kohlenstoff gerichtet (s. d. Zeitschr.); er hat
den Beschluis gefafst, das gebrduchliche Kupfer-
ammoniumchlorid durch Kupferkaliumchlorid zu

ersetzen, wund zwar soll eine Ldsung benutzt
werden, welche mit 5 bis 10 Volumenproeenten
conc. Salzsdure versetzt ist. Auch wird darauf

aufmerksam gemacht, dals, da der ausgeschiedene
Kohlenstoff fast immer Chlor, oft auch Salzséaure
zurickhalt, boi der Verbrennung Bedacht darauf
genommen worden mufs, diese zurlickzuhalten.
Langlev verliest einen Brief von Prof. Brown.
Dieser theilt seino Erfahrungen in Bezug auf
Kohlenstoffbestimmung mit. Da die von ihm
benutzte Methode mit der von Dr. C. B. Dudley
veroffentlichten, Uber welche spéter ein Bericht
folgen wird, identisch ist,
wahnt bleiben.

so mag sie liier uner-

Von dem schwedischen, englischen und amerika-
nischen Ausschisse, sind die Analysen der vier
ersten Leitproben fertiggestellt worden. Die Ver-
suchsanstalt in Berlin hat noch keine Zahlen ab-
gegeben, hat aber den Methoden ihre besondere
Aufmerksamkeit gewidmet, mit welchem Ergebnifs,
wird freilich nicht mitgetheilt. Von Frankreich
sind keinerlei Mittheilungen eingelaufen. Die
Ergebnisse der Analysen der drei Ausschiisse sind
in untenstehender Aufstellung zusammengefafst.

Leitprobe 1

Ergliseder
brssebufy

Kohlenstoff 1.414 1,450 1,440 0,036
Silicium. 0.2(53 0,257 0.270 0,013
Schwefel 0.U06 0,008 0.004 0,004
Phosphor 0,01S 0.022 0.016 0,006
Mangan . 0,259 0.282 0.254 0,028
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Leitprobe 2

e brerida-
iseher tiset
serdefy s

broister

‘ §
Frgliseher
] )" Prtersetiet

brsseduds

Kohlenstoff 0,816 0,840 0.807 0,033
Silicium. . 0,191 0,185 0702 0.017
Schwefel 01707 0704 0,004 0,003
Phosphor 0,014 0,015 0.010 0,005
Mangan . 0,141 0,145 0,124 0,021
Leitprobn 3

. . Srbae- brerihe-

Eagplisther P A brifster

iseis k.xlggnh:.rtz QHKSDH\[J[YE biteiselied
Kohlenstoff 0,476 0,500 0,452 0,048
Silicium. 0.141 0,150 0,152 0,011
Schwefel 0,008 0,006 0.004 0,004
Phosphor 0.021 0,021 0,015 0,006
Mangan . 0,145 0,170 0,140 0,030

Leitprobe 4.

Bogliseher SM_”' *'-“i,“' brifsler

Pisseiats h.dxliérhEJrlz A."xlgr?hmz tersedin
Kohlenstoff 0,151 0,170 0,160 0,019
Silicium. 0,00S 0,015 0,015 0,007
Schwefel 0,039 0,048 0,038 0,010
Phosphor . 0,078 0,102 0,088 0,024
Mangan . 0,130 0,130 0,09S 0,032

(Die Unterschiede unter den Ergebnissen der
verschiedenen Ausschisse sind fiur Leitproben
viel zu grofs. Diese Ungleichheit wird in der
Verschiedenheit der angewandten Methoden zu
suchen sein. Sie zeigt, dafs es ohne gleichzeitige
Bericksichtigung der Methoden nicht méglich ist,
wirkliche Leitproben herzustellen. Anm. des Ber.)

(Journ. Amer. Chem. Soc. 1893, S.*448).

Ueber die Bestimmung von Phosphorsaure durch
Titrirung des gelben Niederschlags mit Alkali.
Von Henry Pemberton jr.

Zu dieser Bestimmung worden folgende Rea-
gentien bonutzt:

Ammoniummolybdat. 90 g Salz werden
in etwas weniger als einem Liter Wasser geldst.
Nachdem die Lésung tber Nacht gestanden, wird
sie von etwaigem Bodensatz abgegossen. Der
Bodensatz, Molybdadnsdure, wird in ein wenig
Ammoniak geldést und der Hauptlésung zugefiigt,
die nun auf 1 Liter aufgefullt wird.

Ammonium nitrat. Eine geséttigte Lésung
des Salzes findet Verwendung.

Salpeterséure.
von 1,4 spec. Gewicht.

Titerldsungen. Die Kalilésung wird so ge-
stellt, dafs 1 cc = 1 mg P25ist. Die Titerstellung
erfolgt mit einem Phosphat von bekanntem Phos-
phorsduregehalt. Die Kalilésung mufs vorher
mittels Barythydrat von Kohlensdure befreit

Gebraucht wird die Saure
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werden. Die Sdureldésung wird auf die Kalilésung
genau eingestellt. Als Indicator dient eine Auf-
lé6sung von 1 g Phenolphtalein in 100 co 60pro-
centigem Alkohol. Von dieser Lésung wird jedes-
mal 0,5 cc benutzt. Die Bestimmung wird in fol-
gender Weise ausgefihrt: 1 g Phosphat wird in
Salpetersdure geldst, die Lésung in einen 250-cc-
Kolben filtrirt und bis zur Marko aufgefillt.
Sicherheitshalber behandelt man den Rickstand
der Salpetersaureauflésung mit .einigon Cubik-
centimetern Salzsdure. 25 cc der Ldésung werden
in einen Becher von 100 bis 125 cc Inhalt gebracht,
mit Ammoniak nahezu neutralisirt und mit 5 cc
Salpetersdure 1,4 versetzt. Dann werden 10 cc
Ammoniumnitrat zugefigt und die LOsung mit
Wasser auf 50 bis 70 cc gebracht.

Die Fliussigkeit wird eben zum Sieden erhitzt,
von der Flamme genommen und unter Umrihren
5 cc Ammoniuuimolybdat zugesetzt. Hat sich die
Flissigkeit etwas geklédrt, so figt man noch einige

Tropfen Molybdat zu. Bildet eich hierbei von
neuem ein Niederschlag, so werden weitere 5 cc
zugefiigt. Wenn nothig, wird dies wiederholt.

Ist der ungefdahre Gehalt des Phosphats bekannt,
so kann man im voraus bestimmen, wie oft 5 cc
nothig sind, denn jeder Cubikeentimeter Molybdat
vermag 3 mg = 3 % P!04 zu fallen. Nach 10 Min.
ist die Flussigkeit vollkommen geklédrt. Sie wird
durch ein 7-cm-Filter gegossen, der Niederschlag
mit W asser einige Male decantirt, dann auf das
Filter gebracht und mit Wasser ausgewaschen.
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Das Filter nebst Niederschlag wird in das Becher-
glas gebracht, der Niederschlag mit der Kalildsung
aufgenommen, 0,5 cc PhcnolphtalBin zugefigt und
bis zur Farblosigkeit mit der Saureldsung titrirt.
Die Cubikeentimeter verbrauchter Kalilésung geben
direct die Procente an. (Journ. Frankl. Institute
1893, S. 362.)

Diese Art der Phosphorsdurebestimmung ist
von einigen Chemikern geprift worden.

W. J. Williams giebt an, dafs sie mit der
Gewichtsanalyse rocht gut Ubereinstimme und bei
richtiger Ausfihrung schnell zuverldssige Zahlen

liefere. Fr. Bergami fand bei einer Reihe von
Analysen, dals die Methode Pemberton etwas
niedrigere Zahlen ergebe, als die officielle Methode.
Er glaubt aber, dafs der Fehler der officiellen
Methode zuzuschreiben sei. Denn trotz der Neu-
tralisirung der ammoniakalischen Lo6sung falle
doch etwas Magnesia mit heraus. Wurde aber

die Auflésung vor dem Féllen nach der Angabe
von Dr. N. von Lorenz mit 2 % Citronenséure
versetzt, so war das Magnesiumpyrophosphat frei
von Magnesia. Die Zahlen der beiden Methoden
stimmten dann genau Uberein. Verfasser lost1lg
Phosphat in 35 cc Salpetersaure und 5 cc Salz-
saure. Die abpipottirten 25 cc Losung werden mit
10 cc Ammoniak 0,90 und 15 cc Salpetersdaure 1,42
versetzt. Es ist gar nicht nothwendig, dafs die
Kalilosung kohlensdaurefrei gemacht wird, da die
Kohlensdure in keiner Weise stort.
(Journ. Frankl. Institute 1894, S. 120.)

Zuschriften an die Redaction,

lieber die Verwendung des Kaolinsandes.

In Nr. 8 Ihrer geschédtzten Fachzeitschrift ist
die liedc von Verwendung von Kaolin zuin Aus-
bessern von Oefen.

Nach den Definitionen der Fachautoritdten
ist das Kaolin, oder richtigor Rohkaolin, das Ver-
witterungsproduct feldspathischer Gesteine auf
priméarer Lagerstdtte, und Porzellanerde (Kaolin
die aus Rohkaolin durch Schld&mmung resultirende
Thonsubstanz. Es ist uns kein Vorkommen von
Rohkaolin bekannt, welches, direct der Grube ent-
nommen, bei Verwendung zu feuerfesten Zwecken
hoheren Anforderungen gentiigte; es finden sich
darin zumeist noch unverwitterte Feldspathreste,
Glimmer u.s. w., welche die Feuerfestigkeit herab-
dricken, oder grobe Quarztrimmer, welche bei
der praktischen Anwendung das Geflige stdorend
beeinflussen.

Die fur den uns hier interessirenden Zweck
als feuerfeste Cemente zum Verkleiden von Feuer-

X.u

wénden, zum Ausfiuttern und Ausstampfen der
Schmelzzone in Cupol-Tiegel- sowie in Schweifs-
Puddeléfen und beim Hochofenbetrieb in Betraeht
kommenden Erden sind unserer Ansicht nach
ausschliefslich ausgewitterte, ihres Gehaltes an
Alkalien verlustig gegangene Sedimente, d. i. aus-
gewaschene und durch eine Art Schldammung
sortirte Feintheilo der primdren Lagerung, die
wir im allgemeinen als ,Thonsaude® bezeichnen.
(Davon scharf zu unterscheiden die halbver-
witterten ,Feldspathsande“, welche infolge ihres
Alkaliengehaltes fiir die Porzellanfabrication von
Interesso sind.)

Die Thonsande gliedern sich wieder in die
~Klebsande.” und in die ,,Kaolinsande“, beide aus
jo zwei Componenten bestehend, vorherrschend
aus mehr oder minder reinem Quarzsande gewo6hn-
lich 80 bis 95 % und aus der bindenden Thon-
substanz 5 bis 20%, welche bei den Klebsanden

4
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einen fetten Thon und bei den Kaolinsanden
Porzellanerde vorstellt.

Diese Porzellanerden auf secundarer Lager-
statte, welche wir, durch Schldmmen gewinnen
und an keramische Fabriken absetzen, bezeichnen
wir zum Unterschiede von den priméren Kaolinen
als , Kaolintlione“. Ausweislich der chemischen
Analysen und in Bezug auf Schwerschmelzbarkeit
sind sie den priméren Kaolinen fast gleich, wéahrend
sie in physikalischer Hinsicht durch ihre grofse

Plasticitdt den fetten Thonen nahe stehen.

Analyse n*

Pfllzer
ZeKI;gIti%er Pfalzcr Kaolintlion fe:}ilgﬁ"
leidelheim
Dr. Bischof Dr.Bischof Prof.Dr.Scger Dr. Bischof
Kieselsdure 45,68 47,36 47,69 47,33
Thonerde 38,54 37,73 38,15 35,05
Eisenoxyd 0,90 0,90 0,77 2,30
Kalk .. .. ., 0,08 0,58 0,21 0,16
Magnesia . 0,38 0,29 — 1,11
Alkalien . . . |, 0,66 1,17 1,26 3,18
W asser 13,00 12,36 11,98 10,51
Feuerfestigkeit

nach Dr. Bischof 70% 60 bis70% 30%

» Prof.Dr.H. Segor Kr.n fs35 K

Die Kaolinthone sind auf dem Transport zur
gegenwadrtigen Lagerstatte sicherlich verunreinigt
worden; sie sind fast nie rein weifs, sondern
meist lichtgelblich, herrihrend von organischen
Beimengungen, wie Brennfarbe und Analysen
schliefsen lassen.

Sicherlich ist es ein Trugsehlufs, anzunehmen,
jo weifser ein Thon, desto hdher seine Schiver-

*Vergl. v. Kerpelys Bericht Vv, 1888, F.83/85.
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Schmelzbarkeit. * Dies trifft nicht einmal bei
genau bekannten Thonen gleicher Lagerstatte zu,
vielmehr sind es meistens die dunkleren mehr
oder weniger gefdarbten Schichten, welche vorzig-
licher sind, wahrend die Anwesenheit des Uberaus
schéadlichen Kalkes oder weifser Feldspathtrimmer
die hellere- Farbo mancher Thonarten bedingen.

Selbst das intensiv farbende Eisenoxyd ist so
schlimm nicht, wie es aussieht, das beweisen die
besten Marken .englischer feuerfester Steine, die
vielfach noch, allerdings zu Unrecht, den reineren
deutschen Producten vorgelogen werden.

Bei dom zur Kode stehenden Kaolinsande ist
diebindende Thonsubstanz als Trager der Plasticitat
und der durch diese bedingten Mdoglichkeit der
Formbarkeit des sterilen Quarzsandes ein noth-
wendiges Uebel, welches die Feuerfestigkeit der
fast reinen Kieselsdure des Quarzsandes und damit
seine Widerstandsfahigkeit gegen schmelzende
sauro Schlacken herabdrickt. Wir haben eben,
wie dies in der Praxis hdaufig der Fall, mit Factoren
zu rechnen, die sich heterogen gegeniuber stehen.

Die Aufgabe ist geldst, wenn die Widerstands-
fahigkeit fur die hochsten Beanspruchungen der
Praxis ausreichend geniligt, wéhrend die Form-
bai-keit eine handliche Anwendung gestattet, gleich-
zeitig mit der Erhaltung der Volumbestédndigkoit
im Wechsel der Temperaturen. Die Vereinigung
dieser drei Haupteigenschaften wird bei einer
kinstlichen Zusammefistellung kaum so voll-
kommen zu erreichen sein, als beim Kaolinsande.

Shiffer & Kircher

Peoline, Thov- vt Sardverke, Srlhostadt (Haln).

* Der Wortlaut des friheren Artikels
Nr.8 war: desto sicherer sind wirseiner Schwer-
flussigkeit. Die Redaction.

Beichsversiclierungsamtliche Entscheidungen.

I» Nr. 2 des Jahrganges 1893 von ,Stahl
und Eisen“ berichteten wir unter der Ueber-
schrift ,Ist Erkédltung ein Betriebsunfall?*“ {ber

eine Entscheidung des Reichs-Versieherungsamts,
welche eine Erkaltung als einen Betriebsunfall
im Sinne des Unfallversicherungsgesetzes vom
6. Juli 1884 ansieht.

Wir sind in der Lage, uUber einen &hnlichen
Fall zu berichten, in welchem das Reichs-Ver-
sicherungsamt in gleicher Weise entscheidet, und
zwar, wie folgt, an Hand der Acten:

Der Arbeiter J., von Haus aus Schreiner,
wurde als zuverldassiger Mann zu den Reinigungs-
arbeiten von Heifswindapparaten seit Jahren
zugezogen.

Bei gleicher Beschéaftigung erkaltete sich der-
selbe dadurch, dafs er im erhitzten Zustande
und bei scharfem Aprilwetter nach der Schicht
einen etwa zwei Kilometer weiten Weg zu seinem
Wohnorte zuricklegte, er erkrankte an Lungen-
entziindung und starb. Die Wittwe desselben,
deren Antrag auf Rente von der zustdndigen
Berufsgenossenschafts-Section abgewiesen wurde,

da das Reinigen von Heifswindapparaten alltag-
liche Arbeiten seien, und eine dabei erlittene
Erkaltung als ein Betriebsunfall im Sinne des

Gesetzes nicht anzusehen sei, klagte beim Schieds-
gericht, wurde aber wvon letzterem unter den
gleichen Ablehnungsgriinden abgewiesen und legte
Berufung beim Reichs-Versicherungsamt ein.

der
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Das letztere nimmt nun, lediglich dem &rzt- in ursédchlichem Zusammenhange stehend mit

lichen Gutachten folgend, an, dafs die schwere einer wahrend der Arbeit erlittenen Erkdaltung
Erkéltung, welche die tddlich verlaufene Lungen- angeben.

entzindung hervorgerufen habe, auf die von dem Folgerichtig miufste nach den vorstehenden

Verstorbenen verrichtete Betriebsarbeit zurick-
zufihren sei; ein Betriebsunfall liegein der Ein-
wirkung der schadigenden Temperaturverhdltnrsse,
welche wéhrend der Dauer der Betriebsthatigkeit
die Erkéltung verursachten, begriindet, da ein
zeitlich bestimmbares Betriebsereignifs als Ursache
des eingetretenen Schadens vorliege. Erschwerend
treta hinzu, dafs der Verstorbene von Beruf
Schreiner und deshalb gegen Hitze nicht so ab-
gehértet gewesen sei, als Schmiede und Heizer,
denen sonst eine solche Arbeit zukomme (sic!);
es sei ferner festgestellt, dafs der Apparat bei
der damaligen Reinigung noch heifser gewesen
sei als gewdhnlich, weil er wegen Nichtfunctio-
nirens einer Abschlufsvorrichtung sich nicht in
gleichem Mafse wie sonst abkihlen konnte und
zur Zeit des Unfalls (3. April) erhebliche Kélte
und ein schneidender Wind herrschte. Dem-
gemdfs entschied das Reichs-Versicherungsamt
auf Zubilligung der Rente an die Wittwe des
Verstorbenen. —

Hiernach durfte nunmehr
wéhrend der Arbeit als ein
zusehen sein.

Wohin soll das aber fihren? fragen wir.

Thatsédchlich versuchen die Wittwen von ver-
storbenen Arbeitern unter Berufung auf solche
Entscheidungen noch nachtrdglich eine Rente zu
erstreiten, indem sie den Tod ihrer Ménner als

jede Erkaltung
Betriebsunfall an-

Bericht (iber In- und

Patentanmeldungen,

welche von dem angegebenen Tage an wahrend zweier
Monate zur Einsichtnahme fir Jedermann im Kaiserlichen

Patentamt In Berlin ausliegen.

12. April 1894.
fur Eisenbahnschienen.
Frankfurt a. M.

KIl. 31, D 6135. Kipp-Giefsofen.
Dautzenberg jr. in Krefeld-Kdnigshof.

19. April 1894. KI. 49, B 15211. Waizbacken zur
Herstellung von Schrauben. Theodor Baum in Berlin N.

23. April 1894. KI. 10, S 7779. Liegender Koks-
ofen mit doppelten Wandkandlen. Heinrich Sailen
in Zaborze 0 -S.

KI. 49, 0 1878. Maschine zur Herstellung von
Drahtnageln. F. T. Hinneburg in Berlin.

KI. 49, Sch 9484. Fallhammer mit kettenférmiger

KI. 19, Sch 9382. Versetzter Stofs
Alexander Schwarzschild in

Franz Xaver

Zugstange; Zusatz zum Patente Nr. 68864. J. Schmid-
berger in Nirnberg.
26. April 1894. KI. 10, M 10411. Kinstlicher

Kohlenkdérper und Verfahren zu seiner Herstellung.
Dr. Hermann Mehner in Charlottenburg bei Berlin.

Entscheidungen das Reichs-Versicherungsamt auch
hier eine Rente zuerkennen, und wer weifs, ob
es nicht auch geschieht.

Wir haben es bei der Besprechung des ersten
Falles schon gerigt, dafs das Reichs-Versiche-
rungsamt sich nur an das é&rztliche Gutachten
héalt; im zweiten Falle werden aber sogar die
einseitigen Aussagen der Arbeiter herangezogen.
Warum wird da nicht, bevor das Urtheil gefallt
wird, auch einmal das Urtheil eines technischen
Sachverstandigen eingeholt?

Gehért denn das Reinigen von
nicht zu den gewdhnlichsten Arbeiten des Be-
triebes? Und dazu solle man, wie es in der
Entscheidung des Reichs-Versicherungsamts beifst,
Schmiede oder Heizer nehmen? Das beweist
doch eine vollstdndige Unkenntnifs der praktischen
Verhéaltnisse!

Dafs der Verstorbene von Beruf aus Schreiner
war, ist doch ganz gleichgiltig. Wie viele gelernte
Handwerker werden nicht beim Feuerbetrieb ver-
wendet und zwar gern, da diese gelernten Hand-
werker anstellig sind und sich wegen des bessern
Lohns gern dazu melden.

Apparaten

Wir méchten dringend winschen, dafs die
Berufsgenossenschaften bei der letzten Instanz,
dem Reichs-Versicherungsamt, besser vertreten

sind, als es jetzt der Fall ist, denn die Belastungen
mehren sich in erschreckender Weise. W.

auslandische Patente.

KI. 48, K 9606.
Formen elektrolytischer
Klein in Budapest.

Verfahren zum Verdichten und
Metallniederschldge. Ignatz

KI. 49, J 3272. Verfahren zur Herstellung da-
niascirter Laufe und Rohre. Eugéne Joris in Frai-
pont, Belgien.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

16. April 1894. KI. 7, Nr. 23721. Zusammen-
legbarer Haspelbock mit ab- und auseinandernehm-
barer Kurbeltrommel. Justus Schmidt in Remscheid,

KI. 49, Nr. 23780. Feuerbichse fiur Schmiede-
feuer mit einem um die Dise gebildeten, bestdndig
von Druckwasser durchflossenen Hohlraum. Wilhelm
Hanemann in Mannheim.

23. April 1894. KI. 10, Nr. 24076. Aus entfusertem
Torf geprefste Briketts. E. Stduber in Hamburg.

KI. 19, Nr. 23993. Schienennagel mit ein- oder
mehrfach durchlochtem Schaft. Friedrich Trippe in
Bochum.

KI. 49, Nr. 24010.
mit Radervorgelege fir
Willi. Momma, Fabricant,

Winkeleisen-Biegemaschine
Hand- und Kraflbetrieb.
in Wetzlar.
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KI. 1, Nr. "3696, vom 4. October 1893. Ulrich
Frantz in Zabrze (0.-Schl). Siebvorrichtung mit
endlosen Seilen oder dagl.

li* -1/ H

Die Siebe werden von mehreren (ber die Quer-
stabe ab parallel laufenden endlosen Seilen ¢ ge-
bildet. Dieselben nehmen die grofseren Sticke des
Siebgutes nach links bezw. rechts mit, wéhrend sie
die kleineren Stécke durchfallen lassen. Es werden
demnach nach der Zeichnung 3 Sorten gebildet. Die
Spannung der Seile ¢ erfolgt bei i

N.3l, Nr. 73777, vom 28. Mai 1893.
Franz Schulte in Hamburg. Formstift.

Der Formstift besteht aus zwei federnd
verbundenen Schenkeln @, die sich beim
Eindricken in den Sand infolge der Ab-
schragung ihrer Spitzen auseinandersprei-
zen und dann den Sand besser halten.

V*

N.40, Nr. 735S2, vom 6. Januar 1893. A. F. W.
Kreinsen in Ottensen, Elektrischer Sdnelztiecel.
[Der das zu schmelzende
Metall aufnehmende feuerfeste
Thontiegel«istunter Zwischen-
legung einer elastischen Schicht
(Asbest) cvon einem den elek-
trischen Strom leitenden Koh-
lenmantel b umgeben, so dafs
beide sich ungehindert aus-
dehnen kénnen. Um den Thon-
tiegel a in den Kohlenmantel
b einsetzen zu kénnen, sind
beide nach der Lange getheilt.
Die Zuleitung des Stromes er-
folgt durch die kegeligen End-
stiicke el, auf welche von der
Feder O die Stromleiter r ge-
drickt werden.

I‘q_49, Nr. 733S5, vom 8. Juni 1893, Johann
Leppich in Riesa a d. Elbe. Sehlaclcerbstreich-
vorrichtung fir Rohnealzen.

Vor den Walzen befindet sich ein das Rohr a
umfassender Trichter b, dessen dreitheilige Spitze C
gelenkig mit b verbunden ist. Das Andriicken dieser
Theile ean das Rohr a erfolgt durch Federn ¥, die
vermittelst Bolzen i und eines von dem Winkelhebel r
angezogenen Spannringes O nach innen bewegt werden.

~STAHL UND EISEN.*
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N.31, Nr. 73731, vom 4. Juni 1893. Anton
Wetzig in Wittenberg. Formmaschine, fir Riem-
scheiben.

Das Kranzmodell d ist an der mit der Stange C
verbundenen Platte e befestigt, wohingegen das Arm-
kreuzmodell i auf der Platte a ruht, die von der
durch Gegengewichtshebel I ausgeglichenen Scheibe h

A

getragen wird. Letztere kann vermittelst der Schraube g
gegeniber d genau eingestellt werden. Nach Voll-
stampfung des Formkastens wird durch Umlegen des
Handhebels ¥ zuerst das Kranzmodell d aus dem
Sande nach unten herausgezogen und nach dem Auf-
stofsen von e auf h (in der Zeichnung nicht sichtbar)
auch das Armkreuzmodell 1 gesenkt.

N.sl, Nr. 73779, vom 4. Juli 1893. S. E. Max-
well in Aspin wall (AHegh., V, St. A). Giefsform
fir Zahnréder mit Hartgnfszdhnen.

Auf dem gufseisernen Hing a liegen, durch Feder
und Nuth b festgehalten, die gufseisernen, getheillen
Zahnformen c¢, deren AuBenflache konisch ist und
der Innenseite des Ringes d entspricht. Der ibrige
Theil des Rades ist in Sand geformt.

N. 1, Nr. 74110, vom 24. September 1893.
Maschinenbau-Anstalt Humboldt in Kalk bei
Kéln. Scitelrost.

Der Rost besteht aus Langsstdben a und Quer-
staben b, welche letzteren in Auskehlungen ersterer
sich befinden. Beide Stabgruppen sind bei C mit-
einander gelenkig verbunden. Wé&hrend aber die Quer-
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slabe b und damit auch das rechte Ende der L&ngs-
stdbe an Stangen € hdangt, wird das linke Ende
von a von einer Kurbel t bewegt, so dafs beide
Stangengruppen voneinander unabhangige Bewegungen
machen.

KI. 10, Nr. 73701, vom 26. Februar 1893.
Dr. Theodor Bauer in Rerlin. Durch Rohgas
ogheizte Kokstfen mit Gassamelkaniilen,

Auf beiden Langsseiten der Koksofengruppe liegt

den Ofenkammern a je ein Sammelkanal b,
Ecke der Ofengruppe mit einem
Ahzugskanal c¢ versehen ist. Der Eintritt in letzteren
kann derart geregelt werden, dafs den Heizkanélen
jeder Ofenkammer genligendes Rohgas zugefihrt wird,
wahrend der Ueberschufs an Rohgas zu anderweitiger
Verwendung durch cC abgefiihrt wird.

Uber
welcher an jeder

KI. 81, Nr. 74254, vom 30. Mai 1893. J. Bach-
mann in Basel. Feuerung zum Trocknen von Gitfs-
formen.

Die auf dem Rost a erzeugten Verbrennungsgase
werden mit mehr oder weniger Luft vermischt durch
die Oeffnungen bcd in die Gufsformen geblasen. Der

kalte Wind tritt bei eein und geht theils durch den
Rost a in die auf ihm befindlichen Koks, theils um
den Schacht € herum in den Raum F, wo er sich
mit den Verbrennungsgasen mischt. Durch Heben
nnd Senken des Schachtes e vermittelst der Ketten O
kann der Durchgangsquerschnitt i fur die kalte Luft
mehr oder weniger verengt werden.

KIl. 2G, Nr. 73291, vom 19. Méarz 1893. Paul
Doorkovitz in London. Apparat zur ununter-
brochenen Erzeugung von carburirtem Wassergas.

Von zwei nebeneinander angeordneten Genera-
toren aerzeugt einer Generator- und der andere durch
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Einbiasen von Dampf in die glihende Kohle Wassergas.
Beide Generatoren sind mit je einem Carburirungs-
apparat verbunden. Das in a erzeugte Generatorgas
tritt iber den Rost G, wird hier entziindet ynd durch-
stromt dann den Kanal d und das Rohrensystem €,

um bei T zu entweichen. Unterdessen strémt das

Wassergas des d&ndern Generators a durch den Kanal o,
die Fixirungskammer r zu den Condensatoren, von
wo es vermittelst Exhaustoren fortgesaugt wird. In
den Kanal 0 miindet das Rohrensyslem e, welchem
bei s flussiger Kohlenwasserstoff behufs Verdampfung
zugefihrt wird.

KI. 18, Nr. 74242, vom 16. November 1892.
Louis Grambow in Rixdorf bei Berlin. Ver-
fahren zur Herstellung eireeitig gehérteter Panzer-
platten durch Cementation mitiels festen Kohlestoffs.

Zwei Panzerplatten ab werden mit den zu kohlen-
den Fliachen, die Kohlenschicht d beriihrend, auf
dem fahrbaren Herd C eingemauert, wonach letzterer
in den Ofen eingefahren und die Platten der Ofen-
flamme ausgesetzt werden.

KI. 31, Nr. 741G7, vom 22. August 1893. Daniel
Schmidt in Kaiserslautern. Verschlufs fur ge-
treilte Formkasten.

Der Formkasten ist diagonal getheilt. Um beide
Héalften genau passend zusammenzuschliefsen, sind die
Dibel « und deren Lécher kegelig und werden erstere

in letztere durch Schwenkbiigel bmit Druckschraube C
hineingedriickt. Diese Formkasten sollen beim Massen-
gufs benutzt werden, wobei nach Vollstampfung des
Kastens dieser von der Form abgenommen und sofort
zum Stampfen einer neuen Form benutzt wird.
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Nr. 50(1689. The Harvey Steel Company
in Newa'rk (NTY.. Stahlschiene mit hartem Kopf
und weichem Fdfs.

Die Laufflache der Schiene hat mindestens 0,5%,
der untere Theil des Kopfes sowie der Steg 0,4 % und
derFufs nicht mehr als 0,2 % Kohlenstoff. Die Schiene

wird in der Weise hergestellt, dafs der Fiufeisen-
rohblock a bei hoher Temperatur in einem gemauerten
Kasten &gegliht wird, der oben mit einem entkohlenden
Mittel (Erz) ¢, in der Mitte mit einem indifferenten, d,
und unten mit einem kohlenden Mittel e gefillt ist.

Kr. 505922. Th. Morrison in Duquesne (Pa.).
Walzwerk mit Rollbahnen.

Um ein selhstthatiges Einfuhren des Werkstickes
in die Kaliber durch die angetriebenen Rollen der

Rollbahn zu ermdéglichen, sind im Walzengerist um
die Wellen a pendelnde Fiihrungsplatten b angeordnet,
die einem Druck nach aufsen nachgeben, durch den
Anschlag C aber vor einer Berihrung der W'alzen
geschitzt sind.

Nr. 507031. The Colorado Iron
in Denver (Col.), Gestell fir Hochtfen.
Die 4 Sdaulen a, welche den Schacht tragen,

haben besonders gestaltete Kopfe b, die durch Anker

Works
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miteinander verbunden sind. An diesen Koépfen b
hangen vier mit Wasser gefiilllte Kiiblkasten d, die
aus 2 Schmiedeisenblechen derart bergestellt sind,
dafs diese, ohne in ihren Fugen undicht zu werden,
sich beliebig ausdehnen und zusammenziehen kdnnen.

Der untere Theil des Gestells wird aus oben offenen,
mit Wasser gekiihlten gufseisernen Kasten €, die durch
das Gewicht des oberen Gestelltheiles nicht belastet
sind, gebildet.

Nr. 506060. J. M. Murphy
(Pa.). Rollbahn fur Walzwerke.

Die durch die hydraulischen Kolben a heb- und
senkbaren, und hierbei um b sich drehenden Roll-
bahnen cC haben nich tangetriebene Rollen. Zum
Transport des Werkstiickes auf den Bahnen C dienen

in Pittshurg

angetriebene Walzen €, die in um i schwingenden
Armen o gelagert sind und durch Steilung des Hebels
in jeder Stellung der Rollbahnen von oben auf das
Werkstlick geprefst werden. Der Antrieb der Walzen e
erfolgt vermittelst Kegelrader von der Oberwalze aus.
Die Drehungsrichtung der Walzen e wird durch Stellen
der Hebel s bestimmt.

Nr.505923. Th. Morrison in Duquesne (Pa.).
Rollbahn fur Walzwerke.

Zwei Walzen a b der Rollbahn haben einen cylin-
drischen bezw. einen konischen Bund, so dafs das

von der feststehenden Leitschiene e gefliihrte Werk-
stick i nach dem Verlassen des Kalibers von den
beiden Bunden von abum 90° gewendet und dadurch
in die Richtung des nédchsten Kalibers gewélzt wird.
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Statistisches.

Deutschlands Ein- und Ausfuhr.

Ein. fu h*-" A us fu Iii*"
1 Januar bis 3L Mérz 1 Januar bis 3L Mérz
1893 1894 1893 1894
t i t t
Erze
E IS ENEIZE oot 294 368 318 643 595 532 607 587
Thomassehlacken 12 579 13 046 10 846 14 631
Roheisen:
Brucheisen und AbDTAlle . 2395 1289 11 678 19 825
RONEISEN oo s 32 273 31 351 22 972 39 377
Luppeneisen, Rohschienen, BlOcKe ... 170 174 15021 9 953
Fabricate:
Eck- und WinKeleiSen i 24 22 20 757 24158
Eisenbahnlaschen, Schwellen etc. . . 9 22 5794 10 519
Eisenbahnschienen .. 2232 1823 19 104 27 547
Radkranz- und Pflugschaareneisen.... 2 2 45 24
Schmiedhares Eisen in Staben 3852 4322 57 693 59 014
Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, rohe 678 931 15 679 16 743
Desgl. polirte, gefirnifste €tC......ccoiniiirnicvninee 18 12 462 512
Weifsblech, auch lackirt . 284 493 44
Eisendraht, auch faijonnirt, nicht verkupfert . . . 1127 1121 22 60t 28 445
Desgl. verkupfert, verzinnt etC..........in. 55 73 21 405 23928
Ganz grobe Eisemvaaren:
Geschosse aus Eisengufs.... e 10 40
Andere Eisengufswaaren.. 1197 703 3 100 3139
Ambosse, Bolzen........ 57 44 521 564
Anker, ganz grobe Ketten. 233 366 151 105
Briicken und Brickenbestandt 7 1370 1138
Drahtseile 15 28 405 421
Eisen, zugroben Maschinentheilen etc. vorgeschmied. 19 19 265 387
Federn, Achsen etc. zu Eisenbahnwagen................. 203 169 8 626 5634
Kanonenrohre e 87 351 587
Rohren, geschmiedete, gewalzte etc 468 220 4 409 5861
Grobe Eiseuwaaren:
Nicht abgeschliffen und abgeschliffen, Werkzeuge . 1979 2026 21420 23 740
Geschosse aus schmiedb. Eisen, nicht abgeschliffen 0 633 1226
Drahtstifte, abgeschliffen.....iiiiiiiiieiicns 6 71 13 941 13 894
Geschosse, abgeschliffen ohne Bleimantel . . . . 0 3 6 1
Schrauben, Schraubbolzen 75 61 574 392
Feine Eiseuwaaren:
Aus Gufs- oder SchmiedeiSen ..eiverrerennn. 333 350 3403 3 367
Spielzeug ) 4 6 124 165
KIi@OSGEWENTE covveveveececeece e 1 1 330 57
Jagd- und Luxusgewehre . .ooommeoimmnneennnns 64 25 22 22
Ndhnadeln, Ndhmaschinennadeln.. 2 3 212 279
Schreibfedern aus Stahl ... . 27 28 7 7
UREFOUINTTUTEN oo 9 1 74 88
Maschinen:
Locomotiven und LoCOMODIleN .coiioeecveeeeeesreieens 199 258 1293 809
37 70 422 289

Dampfkessel, geschmiedete, eiserne.

Maschinen, iberwiegend aus Holz .. . 288 404 339 412

' , » Gufseisen . 5143 8 553 14 940 17 253

a " , Schmiedeisen . . . 406 658 3 106 2 658

) ” , and. unedl. Metallen 141 74 146 105

Nahmaschinen, iiberwiegend aus Gufseisen . . . . 684 612 1723 1673

, , , Schmiedeisen . . 5 6 3 1

Andere Fabricate:

Kratzen und KratzenbesChlage ..iineiiiesiins 33 58 39 46
Eisenbahnfahrzeuge:

ohne Leder- etc. Arbeit, jeunter 100 O werlh i 783 912

, , . . Uber 1000 , . (g 39 113 76

mit Leder- etc. Arbeit 4 4

Andere Wagen und Schlitten .. s, ) 35 34 28

Zus., ohne Erze, doch einschl. Instrum. u. Apparate t 55 104 56 990 299 755 348 391

Gesammtwerth dieser POSten ... 1000 M 12 226 14 483 86 380 87558
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Berichte Cber Versammlungen aus Fachyereinen.

Verein fir Eisenbahnkunde zu Berlin.

In der Versammlung des Vereins am 10. April,
in welcher Geh. Oberregierungsrath Streck er t den
Vorsitz fihrte, sprach Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspector Klinke uber den

Massenverkelir auf der Weltausstellung in Chicago
im Jahre 1893,

Der Vortragende beleuchtete in ausfuhrlicher
Weise die von den einzelnen Verkehrsanstalten ge-
troffenen Einrichtungen fir die Bewadltigung des Aus-
stellungsverkehrs. ¥0l' den Verkehr zwischen der
Stadt Chicago und dem von der inneren Stadt 11 km
entfernt gelegenen Ausstellungsplatz, dem Jackson-
Park, sorgten die Illinois Centralbahn, die Sudseite-
Hochbahn, die Seilbahnen und die Dampfschiffe auf
dem Michigan-See. In der Ausstellung selbst war eine
elektrische Hochbahn und auf dem Landepier eine
bewegliche Plattformbahn erbaut worden. Inwieweit
die Verkehrsmittel den gehegten Erwartungen ent-
sprochen haben, erlduterte der Vortragende ein-
gehend. Im October v. J. erreichte die Zahl der
Ausstellungsbesucher ihre grofste Hohe, die gewaltige
Ziffer von 6816435 Personen. Der Hochstverkehr,
welcher je an einem Tage vorgekommen ist, fand am
9. October, dem sogenannten Chicago-Tage, statt. Der
Besuch der Ausstellung an diesem Tage Uberstieg die
kiihnsten. Erwartungen: es wurden 718526 Eintritts-
karten verkauft, wozu noch 60 000 Pafsinhaber kamen.
Der Gesammtbesuch erreichte also die Hoéhe von
780 000 Personen, Hiergegen belief sich der grofste
Tagesbesuch der 1889er Pariser Weltausstellung auf
nur 397 150 Personen. Der Vortragende stellte dann
in eingehender Betrachtung fest, dafs mit den von
den Transportgesellschaften im Interesse des Verkehrs
aufgewendeten Kosten, die thatsdchlich sehr erheblich
waren, die Leistungsfahigkeit so gesteigert worden
war, dafs auch am Chicago-Tage allen Anforderungen
genugt wurde, wobei freilich immer zu berticksichtigen
bleibt, dafs bei solchen Anlé&ssen starkes Andrdngen
Gberhaupt nicht zu vermeiden ist. Die Frage, ob aus
den Chicagoer Vorgangen fir uns eine Nutzanwendung
zu ziehen sei, wird vom Vortragenden bejaht.
Bei Beurtheilung der Frage fir Berlin, wo man un-
langst fir die Idee einer Weltausstellung eintrat, hatte
man auf die moglichste Ndhe des Ausstellungsplatzes
beim Gentrum dei Stadt ein Ubertriebenes Gewicht
gelegt. Ein Entwurf, dessen Ausfihrung gar nicht
ernstlich in Frage kommen konnte, halte freilich den
Vorzug, dafs der Ausstellungsplatz in der Stadt selbst
lag: es war der jetzige Lsndes-Ausstellungspark mit
den noérdlich davon belegenen Terrains. Hierbei hétte
man die Ulanenkaserne, eine Anzahl anderer Geb&ude
beseitigen und den Lehrter Personen- und Giter-
bahnhof, die fir den Eisenbahnbetrieb ganz unent-
behrlich sind, fir die Ausstellung mitbenutzen mussen.
Man kam zu diesem Schlufs, weil man einen Transport
grofser Massen auf eine grofsere Entfernung fir zu
erschwerend bezw. fir undurchfihrbar hielt. Der
Chicago-Tag hat, wie der Vortragende ausfiihrt, die=e
Bedenken =zerstreut. Sechs Transportwege genigten
dort, um eine Riesenmenge von 700000 Menschen
von und zur Ausstellung auf eine Entfernung von
11 km zu beférdern. Aehnliches wird auch in Berlin
moglich sein, so dafs man nicht angstlich innerhalb
oder in unmittelbarer N&he der Stadt nach einem
Ausstellungsplatz zu suchen braucht. An den inter-

essanten Vortrag schlossen sich Besprechungen und
Fragen (ber das Mitgetheilte an.

Nach Beendigung des Vortrags machte Oberst-
lieulenant Buchholtz noch einige Miltheilungen uber
die Messung von Windstarken wund die dazu ver-
wendeten Apparate.

Iron and Steel Institute.

Die Friuhjahrsversammlung fand programmgemafs
am 2. und 3. Mai in London statt. Den Vorsitz fihrte
Hr. E. Windsor Richards, ihm zur Seite standen
Sir H. Bessemer, Sir Lowthian Bell, Sir B. Samuelson,
Sir James Kitson, A. Carnegie aus Amerika u. A. Aus
dem Bericht des Geschéaftsfihrers Bennet H. Brough
ging hervor, dafs die Mitgliederzahl sich im verflossenen
Jahr um 49 vermehrt hat, und dafs der Beitritt 72
weiterer Mitglieder angemeldet sei. Die Sommer-Ver-
sammlung soll in Brissel am 20. August beginnen,
und in Verbindung mit Ausfligen zur Ausstellung
nach Antwerpen und nach zahlreichen belgischen
Werken bis zum 25. August dauern. Nach der Geneh-
migung des Rechnungsabschlusses, welcher fir das
verflossene Jahr infolge aufsergewdhnlicher Ausgaben
zwar einen Fehlbetrag zu verzeichnen hatte, der aber
bei regelmafsigem Verlauf einen Ueberschufs von
rund 12000 aufweist, erfolgte die Ueberreichung
der diesjahrigen Bessemer-Denkmiinze an John Gjers
aus Middleshorough. John Gjers, e*h geborener
Schwede, lebt seit dem Jahre 1854 in England und
hat sich durch Verbesserungen an Rdstéfen, Aufziigen
und Gebldsemaschinen bei Hochéfen und durch die
nach ihm benannten Durchweichungsgruben einen
wohlverdienten Ruf in der eisenhittenménnischen
Welt erworben, und ist die Nachricht von seiner
Auszeichnung in weiten Kreisen mit Genugthuung
begrifst worden.

In der Ansprache, welche alsdann der Vorsitzende
in Ublicher Weise an die Versammlung richtete, wies
er in erster Linie auf den Niedergang im Eisen- und
Stahlgewerbe im letzten Jahre hin, wobei er ausfuhrte,
dafs durch die gedrickten Verhéltnisse das Vertrauen,
welches zur Verwendung neuer Kapitalien zur Anlage
von Verbesserungen néthig sei, gering sei. Den
verminderten Absatz der englischen Hittenwerke
schiebt er hauptsachlich auf die Schutzzollpolitik in
vielen anderen Lé&ndern. Wir verzichten an dieser
Stelle, dem Redner auf dem von ihm berihrten
Gebiet der Schienenpreise zu folgen, und wollen nur
noch anfihren, dafs er auch der grofsen Unter-
schiede gedachte, welche die Chemiker bei den Ana-
lysen von Eisen und Stahl und verwandten Erzeug-
nissen erhalten. Auf Veranlassung des Dr. Dudley
will der Vorstand zundchst in den Kreis seiner Be-
rathungen ziehen, ob es zweckmaélsig ist, einheitliche
Methoden aufzustellen.

Dann folgten die Vortrdge, deren Liste wir in
voriger Nummer verdffentlicht haben.*

Den ersten Vortrag hielt G.J. Snelus (ber den
Walrand-LegSnisel-Procefs zur Erzeugung
von Stahlformgufs. Snelus bat den in dieser
Zeitschrift mehrfach erwahnten und von R. M
Daelen ausfihrlich** besprochenen Procefs so-
wohl in Paris wie in Hagen studirU Er hat ferner

*Vergl. ,,Stahl und Eisen* 1894, Seite 415.
» 1893, , 830.
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in Verbindung mit E. F. Lange aus der Locomoliv-
fabrik von Beyer S Peacock in Manchester die Erzeug-
nisse grindlich untersucht und theilt die Ergebnisse
mit, die sich sehr ginstig fur den Procels aussprechen.
Der Vortrag wurde mit Beifall aufgenommen und der
Erfinder Walrand, welcher selbst zugegen war, vom
Concil zu seinem von Erfolg gekronten Kunstgriff, die
Temperatur auch im kleinen Converter hoch genug
zu halten, beglickwinscht.

W. R. Webster, dessen frithere Arbeiten unseren
Lesern durch die trefflichen Besprechungen durch
Professor Ledebur bereits bekannt geworden sind,
hat sich noch weiter damit beschaftigt, den Zusam-
menhang zwischen der chemischen Zusammen-
setzung und den physikalischen Eigen-
schaften des Flufseisens aufzuklaren. Er ist
sichtlich bemuht, allgemein giltige Formeln zu finden,
in welchen die betr. Procentsatze von KohlenstoB,
Silicium und Phosphor nur einzusetzen sind, um als-
dann Aufschlufs darliber zu erhalten, welche Festigkeit
und Dehnung das Material besitzt.

Dann folgten die Miltheilungen von J. Head
tber Scandinavien als Eisen erzc[uell e. Letztere
sind seit einiger Zeit fur Deutschland von sehr grofser
Bedeutung geworden. Die Einfuhr nach dorthin ist
erheblich gestiegen, wahrend dies fir England nicht
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der Fall ist. Der Inhalt des Vortrags deckt sich nicht
ganz mit dem Titel, da grofse Vorkommen unberiick-
sichtigt bleiben. Auch scheint der Verfasser in mancher
Beziehung sanguinisch veranlagt zu sein.

Dann folgten noch Vortrdge von Bamber dber
die Analysen des Stahls, von Professor Arnold
und vom stets fleifsigen H. A. Headiieid in Sheffield.
Die beiden letztgenannten Redner ergdnzten sich in
gewissem Sinne, ersterer lieferte eine werthvolle
Ausarbeitung Uber den physikalischen Einflufs
gewisser Elemente auf das Eisen, wahrend
letzterer weitere Untersuchungen tber Manganstahl
vorlegte.

Der Vortrag von Selby-Bigge Uber die An-
wendung der Elektricitdt fur Berg- und
Hittenwerks-Maschinen stand auf vollig
praktischem Boden und gab eine allgemeine Ueber-
sicht Uber den Stand dieser brennenden Zeitfrage in
England.

W. Hawdon machte schliefslich noch einige
interessante Mittheilungen uber die Ergebnisse, welche
er durch Aenderung von Profilen bei Hochéfen im
Clevelédnder District erzielt hat.

Wir behalten uns vor, auf die Vortrage im einzelnen
noch zuriickzukommen. Die Versammlung war gut
besucht und verlief zur allgemeinen Zufriedenheit.

Referate und kleinere Mittheilungen.

Reinhard Mannesmann senior f.

Am 27. April starb im achtzigsten Lebensjahre
der Altmeister der deutschen Feilenfabrication,
Reinhard Mannesmann sen. Schon vor mehr
denn einem halben Jahrhundert hat er als Schopfer der
deutschen Qualitats-Feilenindustrie den Namen Mannes-
mann zu Ehren gebracht, indem er als erster auf
diesem Gebiet das deutsche Erzeugnils dem bis dahin
allein  herrschenden englischen ebenbirtig an die
Seite stellte. Um auch hinsichtlich des Rohmaterials
vom Ausland vollkommen unabhéngig zu werden,
legte er in den 50er Jahren gemeinsam mit seinen
Bridern eine Gufsstahlfabrik, die erste in der dortigen
Gegend, an. Mit Recht sagt daher Professor Thun
in seinem Buche ,Die Industrie am Niederrhein“:
er war fir Remscheid, was Henckels fir Solingen ist,
.der Pionier einer neuen Betriebsform wund der
maschinellen Technik®.

Aber nicht nur fir die Industrie, auch fur das
offentliche Leben seiner Vaterstadt Remscheid war
der Verewigte bis in sein hdchstes Alter unermidlich
thatig, so war er lange Jahre Mitglied des Stadtraths,
gehorte mehreren Commissionen an, war Mitbegrinder
der Remscheider Volkshank und hatte auch in der
Zoll-Enquéte-Cornmission im Jahre 1878 die Interessen
der heimischen Industrie zu vertreten.

Streng auf Pflichterfullung haltend, war er im
Verkehr freundlich zu Jedermann und scheute keine
Mihe, wenn es galt, Anderen und dem o&ffentlichen
Interesse dienen zu konnen.

Scinveifslose Ketten.

In Gegenwart zahlreicher Fach- und Finanzleute
fand auf dem Walzwerk Germania in Neuwied
am 5. Mai d. J. Vorfithrung eines neuen Walzverfahrens
zur llerstellungschweifsloser Kelten nach Patenten

von Klatte statt. Das patentirte Walzwerk besieht
aus vier dicht aneinander anscbliefsenden Kopfwalzen,
deren Achsen vertical bezw. horizontal liegen. Das
Zvvischenerzeugnifs ist ein Stab mit kreuzformigem
Querschnitt; aus ihm werden vermége der muschel-
artigen Aussparungen auf den Winkelflachen der Kopf-
walzen mit verbéltnifsméfsig sehr wenig Abfall die
Kettenglieder in einer Operation bis auf eine
sehr geringe Nacharbeit fertig gewalzt. Bei den in
praktischem Mafsstab ausgefiihrten Versuchen wurden
mit einer Geschwindigkeit von etwa 3 in i. d. Secunde
Ketten von 26 bezw. 30 mm Dicke der Glieder gewalzt.
Wegen mangelnder Einrichtung zum Erwdarmen der
Kreuzstdbe bis auf helle Rothgluth blieb die Lé&nge
der Walzstiicke auf etwa 2 m beschrdankt; sie genigte
indessen, um den Nachweis zu erbringen, dafs das
Princip des Walzens schweifsloser Ketten von Klatte
nach vielen und mihsamen Vorarbeiten nunmehr erfolg-
reich gelost ist. Ein endgultiges Urtheil Gber das Ver-
fahren lafstsich erst féallen, wenn Ergebnisse vonZerreifs-
versuchen mit den schweifsloseu Kellen vorliegen und
das Walzwerk sich als den Anforderungen eines
dauernden Betriebs gewachsen erwiesen hat.

Ueber die Brennstoffverlidltnisse Schwedens

entnehmen wir dem Bericht der Torfkohlen-Commis-
sion in , Teknisk Tidskrift“, dafs im Jahre 1892 an
Steinkohlen 1573224 t und an Koks 44872 t importirt
wurden, gegen nur 947 825 und 18216t in 1882, also
Uber 2a mehr. Das beweist, dafs die schwedischen
Brennmaterialien den englischen Kohlen gegeniber
nicht hinreichend concurrenzfdhig sind, ungeachtet
das einheimische Holz in demselben Zeitraum um
etwa 15 % im Preise gesunken ist. Die Production
der stdschwedischen Steinkohlen scheint seit 1884
ihren Hohepunkt erreicht zu haben und betragt seit-
dem jahrlich etwas iber2Q0000 t, wahrend der Jahres-
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verbrauch an Holz zu Kohlen und anderen Zwecken
einschl. Export zusammen ungefédhr 16422800 cbm
oder 7385250t erreicht. Davon entfallen 4900 000 cbm
auf Holzkohlen, 4400 000 cbm auf Baumaterial und Holz-
arbeiten, 785000 auf Holzmasse, 1000000 auf Glas-,
Porzellanfabriken, Brennereien u.s. w. und 5337800 chm
auf den Export (1893). Nach Angaben der Forst-
verwaltung betragt auf der etwa 18 Millionen Hektar
grofsen productiven Waldflache der jéhrliche Nach-
wuchs etwa 25500 000 cbom feste Holzmasse, so dafs
noch etwa 9 Mill. cbm jahrlich zum Hausbedarf und
anderen Zwecken Verwendung finden missen. Dem-
nach bildet das Holz trotz der stetig steigenden Stein-
kohleneinfuhr noch immer den wichtigsten Brennstoff
des Landes. Was die Torfmoore betrifft, so gelten
dieselben allgemein als fast unerschopflich, was aber
etwas uUbertrieben ist. Die benutzbaren Torfmoore
Mittelschwedens sollen nach Erdmans Berechnungen
etwa 800 Mill. Tonnen Brenntorf enthalten; dieselben
wirden den gegenwadrtigen Steinkohlenimport also
nur 250 Jahre hindurch decken kdnnen. Aber in
Norrland und Lappland liegen auf 2400 Q Meilen die
unverhdltnifsméfsig grofsten Moorflachen Schwedens.
Von dem Torfverbrauch zu Hauszwecken ist nichts
bekannt geworden; die Huttenwerke und Hofzsloff-
fabriken consumiren nach Palenberg jahrlich etwa
30000 t, und dieses Quantum nimmt zu, wahrend die
Brennereien nur 10000 t verbrauchen. Der Torf
spielt also im Vergleich zu Holz und Steinkohlen nur
eine ganz untergeordnete Bolle. Ty.

Fir Bessemer- und Giefserei-Roheisen in Pittshurg

soll sich nach zuverl&ssiger Mittheilung z. Z. das Erz
(Lake Superior mit 65 % Fe) auf \\J(. 55 % f. d. Tonne,
und Koks auf 4 Jl 20 €} f. d. Tonne stellen. Danach
stellen sich die Gestehungskosten fir 2300 8' (casting
house weight) Roheisen auf

3350 8 ErZ€ . 18,65 JL
Koks (fur Giefserei-Roheisen . 12,36 ,,
Lohne.. 4,20 ,
Sonstiges.... 2,23 ,
37,44 M

Die bekanntermafsen in der letzten Krisis stark
zurliickgegangene Roheisenerzeugung der Ver. Staaten
erholt sich wiederum langsam. Waéhrend am 1. Maérz
d. J. nur 133 Hochofen in Feuer standen, waren es
am 1. April wieder 144; die wochentliche Leistungs-
fahigkeit stieg gleichzeitig von 110166 auf 126732 t.

Anziehungskrafte.

Man spricht von der Anziehungskraft der Welt-
korper, man spricht von der Anziehungskraft, welche
sich bei Korpern aus Glas, Harz, Bernstein oder
Schwefel, sobald sie gerieben werden, zeigt, und von
der Anziehungskraft des Magneten — aber ich glaube
nicht, dafs Jemand imstande ist, sich eine Vorstellung
zu machen, in welcher Weise einem Korper die Kraft
oder die Fahigkeit innewohnen soll, einen &ndern
Korper an sich zu ziehen oder abzustofsen. Die An-
nahme einer solchen Fahigkeit widerspricht unseren
Erfahrungen und auch den Gesetzen der Mechanik.
Es bedarf, um einen Kdérper in Bewegung zu setzen,
immer eines zweiten Korpers, der sich bereits im Be-
wegungszustande befindet, und der mit dem ersten
Korper, sei es direct oder durch einen dritten Korper,
in unmittelbarer materieller Verbindung steht. Eine
andere Madaglichkeit, einen Korper in Bewegung zu
setzen, kennen wir nicht, giebt es nicht und kann
es auch nicht geben.
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Wenn wir sehen, dafs ein Kdrper zur Erde féllt,
und sagen, diese Bewegung sei die Folge einer der
Erde innewohnenden Anziehungskraft, so wahlen wir
ein Au=kunflsmitlel, weil wir Gber das, was eigentlich
vorgeht, eine Erklarung nicht geben kdnnen. Wir
gebrauchen ein Wort, wo uns der Begriff fehlt.

Vielleicht kann ich zeigen, dafc es nicht noth-
wendig ist, diese Unklarheit in vollem Mafse weiter
bestehen zu lassen; ich glaube, dafs, wenn wir auch
die Frage, warum ein Korper zur Erde fallen mufs,
nicht mit jener Bestimmtheit beantworten konnen,
wie die Frage, warum sich das Rad einer Windmihle
dreht, — wir doch imstande sind, die treibende Kraft
und das Princip ihrer Ueberlragung auf den fallenden
Korper zu erkennen.

Das ganze Weltall ist von einem Korper durch-
drungen, dem Aether, den wir zwar nicht wégen,
nicht analysiren, mit unseren Sinnen nicht fassen
konnen, der aber trotzdem vorhanden sein mufs, und
der, obwohl er alle Kdrper durchdringt, dennoch alle
Eigenschaften eines Koérpers haben mufs.

Dieser Aether, so unfalslich gering uns auch seine
Dichtigkeit diinkt, kann doch wie jeder andere Korper
dazu dienen, die Bewegungen eines Korpers auf einen

zweiten zu uUbertragen. Die Dichte allein ist es nicht,
die in Betracht zu kommen hat.
Die Beantwortung der Frage, ob der Aether,

dessen Dichtigkeit wir uns so unendlich klein vor-
stellen, imstande ist, die ihm durch den einen Kdorper
ertheilte Bewegung auf einen zweiten Korper zu lUber-
tragen, héngt lediglich von der Grofse der Geschwin-
digkeit ab, welche wir uns dem Aether erlheilt denken.

Der Kélner Dom kann durch einen Luftstrom nieder-
gelegt werden, vorausgesetzt, dafs die Geschwindigkeit
der stromenden Luft eine entsprechend grofse ist.

Es ist theoretisch vollstandig denkbar, 100 oder
eine beliebige Anzahl Pferdekréfte einer Dampf-
maschine statt mittels eines schweren ledernen Rie-
mens, durch einen Seidenfaden auf eine Transmis-
sionswelle zu Ubertragen. Die Vorbedingung fir eine
solche Ueberlragung liegt nur in der dem Seiden-
faden ertheilten Geschwindigkeit. Angenommen, der
Seidenfaden wéare so dinn, dafs wir ihn weder sehen,
noch fuhlen kénnten, wirden wir mit Recht von der An-
ziehungskraft einer Riemenscheibe sprechen kdnnen?

Kann man zu der Ueberzeugung gelangen, dafs
die Oberflache der Erde, der Magneten, der Glas-,
Harz-, Bernstein- und Schwefelstangen sich in Be-
wegung, und zwar in einer unendlich kleinen, und
ebenso unendlich raschen und heftigen Bewegung
befindet, und sehen wir, dafs ein anderer Korper, der
mit einem der vorbenannten Korper in keiner ma-
teriellen Verbindung steht, sich trotzdem zu einem
dieser Korper hinbewegt, so ist die Annahme, daf? diese
Bewegung durch den Aether Gbertragen wird, keines-
wegs eine gesuchte, sondern ganz unausweichliche.

Ich schicke diese Betrachtungen voraus: denn
wer aus den Erscheinungen der Natur nicht die Ueber-
zeugung gewonnen hat, dafs das Weltall und alle
Korper ohne Ausnahme von einem unendlich diinnen
Aether erfullt sind, wer nicht die Ueberzeugung hat,
dafs dieser Aether den fur alle anderen Korper
glltigen mechanischen Gesetzen unterliegt, der wird
a priori Alles, was ich weiter sage, fir Phantasieen
halten — wund ich mdchte gerne ihm die Mihe des
Weiterlesens ersparen.

Diejenigen, welche mir die Freude machen wollen,
weiter zu lesen, mdégen mir gestatten, der Reihe nach
die Oberflache der vorgenannten Korper einer Be-
trachtung zu unterziehen. Selbstverstandlich ist es,
dafs, wenn ich von der Oberfldche der Erde spreche,
ich nicht an die uns jederzeit zugédnglichen, aufsen
liegenden Erdschichten denke, sondern von jener
aufsenliegenden Zone spreche, welche eine'homogene,
zusammenhdngende Masse bildet.
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Die Oberflache eines aus dem feuerflussigen in
den festen Zustand Ubergehenden Korpers, also z. B.
die Oberflache unserer Erde, kann sich nicht in Ruhe
befinden.

Wéhrend dieses Uebergangs aus dem feuerflussigen
Zustande in den festen, treten Momente ein, welche
eine fortdauernde, unendlich kleine, heftige und rasche
Bewegung der Oberflache des Korpers zur Folge
haben missen.

Die zuerst fest werdenden Theile der Oberflache
suchen jene Lage einzunehmen, welche der jeweiligen
Temperatur, in welcher sie sich befinden, entspricht.
Die Ubrigen Theile des Kdorpers, welche nach dem
Innern zu gelegen sind, Uben infolge der hdheren
Temperatur, welche sie besitzen, einen Gegendruck
auf die Oberflache aus und verhindern die Oberflachen-
theilchen, so weit zusammenzurieken, als es der Tem-

peratur, in welcher sie sich befinden, entsprechen
wiirde. Schon im ndchsten Moment dndert sich dieser
Zustand. Auch jene Theilcben des Kdérpers kuhlen

sich ab, ricken zusammen, machen den Oberflachen-
theilchen Platz, aber nicht soviel, dafs letztere wieder

vollstandig in Ruhe kommen k&énnen, denn diese
selbst sind inzwischen wieder mehr abgekihlt und
haben daher das Bestreben, noch weiter zusammen-
zuriicken.

Kirzer gesagt: Wéhrend des Erstarrens eines ge-
schmolzenen Korpers (und unsere Erde befindet sich
im Zustande des Erstarrens) besteht ein Kampf
zwischen den Oberfldehenlheilchen und den Innen-
theilchen um die ihnen entsprechend der jeweiligen
Temperatur, oder eigentlich entsprechend der mit
dieser Temperatur zusammenhéngenden Dichte, zu-
kommenden Pldatze. Die Oberflachentheilchen dréngen
nach innen und die Innentheilchen nach aufsen. Man
mufs sich die Erde denken, bestehend aus einer un-
endlichen Anzahl concentrisch ineinander liegender
Hohlkugeln von sehr geringer Wandstarke. Jene Hohl-
kugel. welche den grofsten Durchmesser besitzt, ist
der Kalte des Weltalls am meisten ausgesetzt; mit

der Abnahme der Durchmessers nimmt auch der
Einflufs der Temperatur des Weltraumes ab.
Jede dieser Hohlkugeln befindet sich in einem

Spannuii”szustande, weil ihr die zunéchst nach innen
liegende Hohlkugel nicht gestattet, jenen Platz einzu-
nehmen, den sie entsprechend ihrer Temperatur ein-
zunehmen sucht.

Nicht nur, dafs pich jede dieser Hohlkugeln in
fortwahrender Spannung befindet, sie &ndert auch von
Moment zu Moment ihre Lage und erfahrt von aufsen
Driicke und von innen Gegendriicke.

Alle Kérper nun, welche sich im Spannungs-
zustande befinden, gerathen in eine schwingende Be-
wegung, sobald Krafte stofsweise auf sie einwirken,
und die Behauptung, welche ich hier aufstelle, geht
dahin, dafs alle jene Theile der Erde, welche der
Erdoberflache zunéchst liegen, sich in einem dauernden
Spannungszustande befinden, fortwédhrend ihre Lage
dndern und dabei gegen jene Theile, welche dem
Mittelpunkte der Erde né&her gelegen sind, anprallen,
und von jenen Theilen, welche entfernter vom Mittel-
punkte der Erde sich befinden, zuriickgestofsen werden
und auf diese Artsich in einer constanten schwingenden
Bewegung befinden mussen. Ich erinnere hierbei an
die Schwierigkeiten bei dem Gusse massiver Korper
mit rascher Abkihlung der Oberflache, wie z. B. bei
Hartwalzen.

Bei Kdorpern, welche nicht, wie unsere Erde,
sich noch im Zustande des Erstarrens befinden, son-
dern schon vollstandig und zwar rasch erstarrt sind,
wie bei einer Glas- oder Harzstange, ist allerdings ein
Stillstand in dieser Bewegung eingetreten. Aber eine
Ruhe, welche nur einer geringen, passenden &ufseren
Einwirkung bedarf, um sofort wieder einer schwingen-
den Bewegung der Oberflachentheilchen zu weichen.
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Sammtliche Theile eines solchen Kéorpers, der
schnell aus dem feuerfliissigen in den festen Zustand
tibergegangen ist, missen sich ebenfalls in grofser
Spannung befinden. Die inneren, sowie die dufseren
Theilchen befinden sich zwar in Ruhe und Gleich-
gewicht, nehmen aber noch nicht jene Lage ein,
welcher ihrer Temperatur entspricht.

Die Dichte zweier Kdérper, von denen der eine
nach dem Gusse schnell, der andere langsam erstarrt
ist, ist nicht die gleiche. Der schnell erstarrte ist
bedeutend dichter als der langsam abgekihlte. Eine
gegossene Glasstange besteht daher eigentlich aus
zwei Korpern, einer Rohre und einer darin befind-
lichen Stange. Die Rohre (die Oberflache) ist schnell
erstarrt, die Stange (der Kern) ist langsam abgekihlt.
Die Rohre befindet sich in einem Spannungszustande,
weil sie durch den Kern verhindert wird, jene Lage
einzunehmen, welche sie einnehmen wirde, falls der
Kérper vor dem Abkihlen entfernt worden ware.

Reibt man nun die Rohre, so mufs sie ebenso
in Schwingung gerathen, wie eine gespannte Feder
oder Saite.

Die leichte Zerbrechlichkeit eines Stickes Glas
oder geharteten Stahles, einer Harz- oder Schwefel-
stange entspricht der Spannung der einzelnen Theile
dieser Korper. Will man die Sprodigkeit einer Glas-
oder Stahlstange beheben, so bringt man sie in gli-
henden Zustand und l&fst sie langsam abkihlen.

Wéhrend des Gituhens kdnnen sammtlicheTheilchen
einen Platz aufsuchen und einnehmen, in dem sie
sich gegenseitig am wenigsten geniren, und bei sehr
langsamer Abkuhlung verschwindet die urspriingliche
Sprodigkeit Die sogenannten Glasthranen, das sind
kleine, schnell in einer kalten Flissigkeit erhértete
Glaslropfen, zerbrechen bei der geringsten Erschitte-
rung. In einem gleichen Zustande befindet sich die
Oberflache des Magneten. Nimmt man ein Stick
Stahl und hartet es, d. h. macht man es glihend und
taucht es dann schnell in eine kalte Flussigkeit, so
zieht sich die Oberflache zuerst zusammen und drickt
auf das Innere, welches spéater und viel langsamer
abkthlt. Auch hier entsteht dieselbe Spannung, welche
aus dem Drucke der Oberflache auf das Innere und
dem dadurch erzeugten Gegendruck resultirt.

Ein gehértetes Stuck Stahl ist daher auch hart
und sprode. Gluht man den Stahl wieder, so verliert
er Harte und Sprodigkeit, verliert dann aber auch die
Fahigkeit, sich in einen Magneten verwandeln zu
lassen. Man kann sich den Zustand, in welchem sich
eine Glas-, Harz-, Bernstein- oder Schwefelstange oder
ein Stick gehérteter Stahl befindet, auf folgende Art
leicht verstdndlich machen. Man denke sich zwei
Menschenmassen, jede z. B. bestehend aus hundert
Kopfen. Bei der einen stehen die Menschen ruhig
nebeneinander, ohne sich zu dricken; bei der &ndern
jedoch dricken die auswartsstehenden auf die innen-
stehenden, und die innenstehenden wieder nach aufsen,
um nicht zusammengedriickt zu werden. Entfernt sich
hei der ersteren einer oder mehrere der aufsenstehen-
den Menschen, so wird dies keine wie immer geartete
Bewegung der ganzen Menge hervorbringen. Tritt
jedoch bei der zweiten Menschenmasse eine Bewegung
der aufsenstehenden Menschen ein, so wird die ganze
Menge in Bewegung gerathen. Bringt man einen
Magnelen, dessen Oberflache, wie ich behaupte, sich
bereits in Schwingung befindet, in Berlhrung mit
einem gehérteten Stick Stahl, so mufs auch die
Oberflache dieses Stahls infolge der Spannung, in
welcher sich seine Oberflache befindet, in dieselbe
schwingende Bewegung gerathen.

Man wird fragen, warum an anderen Korpern,
welche ebenfalls aus dem feuerflissigen Zustande in
den festen durch rasche Abkihlung gekommen sind,
sich nicht dieselben Erscheinungen zeigen, sobald sie
gerieben werden.
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Bei Glas, Harz, Schwefel, ebenso wie bei ge-
hartetem Stahl, ist die Dehnbarkeit im kalten Zustande
bedeutend geringer als bei Gold, Silber, Kupfer, Blei,
Zinn u.s. w. Bei den letztgenannten Korpern nimmt
die Spannung nach erfolgter Abkuhlung ab, weil die
Oberflachentheilchen die Fahigkeit besitzen, sich aus-
zudehnen. Noch eine andere Frage will ich berihren:

Wie grofs und schnell kénnen diese Ober-
flachenbewegungen sowohl der Erde, als auch jener
Korper, die hier genannt sind, und denen unter ge-
wissen Umstdnden eine Anziehungskraft zugeschrieben
mwird, sein ? Diese Bewegungen missen so klein und
so schnell sein, dafs sie mit unseren gegenwartigen
Instrumenten gar nicht mefsbar sind.

Die Intensitat des Druckes, den ein sich aus-
dehnender oder zusammenziehender Kérper ausibt,
gehort zu den grofsten, welche wir Gberhaupt kennen,
wahrend gleichzeitig bei kleinen Temperaturdnderungen
die Bewegungen unmefsbar bleiben. Diese Intensitat
des Druckes lafst auf die Schnelligkeit der schwingen-
den Bewegungen schliefsen. in welche die Oberflache
eines Magneten gerathen mufs, sobald sie in geeigneter
Weise in Bewegung gesetzt wird, ebenso, wie bei
einer Saite mit der Grofse der Spannung die Anzahl
der Schwingungen wachst.

Wére es mir gelungen, durch diese Auseinander-
setzung zu Uberzeugen, dafs die Oberflache der Erde
sich in schwingendem Zustande befindet, dafs eine
Glasstange durch Reiben und eine gehartete Stahl-
stange durch Magnetisiren in eben denselben Zustand
versetzt wird, so hatten wir gefunden, was wir immer,
sobald wir uns die Bewegungen eines Korpers er-
klaren wollen, suchen missen: d. i. den eigentlichen
Motor und die Verbindung des bewegten Kdrpers mit
diesem Motor. Der Motor bei jenen Bewegungen,
welche wir den Anziehungskraften zuschreiben, ist
die Oberflachenhewegung des einen Korpers, und die
Verbindung mit dem bewegten Korper wird durch
einen dritten Korper, den Aether, hergestellt.

Freilich, es bleiben noch grofse Fragezeichen
stehen!

Welcher Art ist die Bewegung des Aethers, dafa
die Korper gerade die zum Erdmittelpunkte gerichtete
Bewegung annehmen?

Erhalt der Aether eine schraubenférmige Be-
wegung, so dafs er sich mit unendlicher Geschwin-
digkeit in die Kdérper hineinschraubt? — —

Mag diese Liicke, welche wahrscheinlich niemals
ausgefullt werden wird, noch so grofs erscheinen, so
bleibt doch noch immer ein grofser Theil des Gesammt-
mechanismus, welcher bei den Wirkungen der so-
genannten Anziehungskréfte thatig ist, Ubrig, welchen
man beobachten und erforschen kann.

Wien, im Marz 1894.
Karl Wittgenstein,

Poetral-Dirooter fer Prager -tiserindustrie-fesellsehaft.

Zur Verzollung' yon Maschinen in Oesterreich.

Zu der im ganzen wenig beachteten und doch
nicht unwichtigen Frage der in Anrechnung zu bringen-
den Tara bei der Verzollung von Maschinen liefert
ein von der Handels- und Gewerbekammer in Wien
dem osterreichischen Handelsminister erstattetes Gut-
achten schatzbare Mittheilungen. Der 6sterreichische
Handelsminister beabsichtigt ndmlich, die Tara fir die
meisten Posten des Zolltarifs herabzuselzen, und hat
zu dem Zweck die Handels- und Gewerbekammem
um Aeufserungen zu den vorgeschlagenen Aenderungen
ersucht. Fir Maschinen gelten in Deutschland sowohl
wie in Oesterreich zur Zeit als Tarasélze bei einer
Verpackung in Kisten und Féssern 13%, in Halbkisten,
nur in Oesterreich, 8 %, in Kdrben 6 %, in Ballen
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oder hélzernen Rahmen 4%. Nach dem Plane des
Ministers sollen diese Satze in Zukunft betragen: 7 %,
4%, 2%, 1%. Diese Absicht kritisirt die Handels-
kammer dahin, dafs weit eher eine Erhdhung der
bisherigen Tarasdtze, nicht aber eine Herabsetzung
erforderlich ware. Insbesondere kommt in Betracht,
dafs die gestattete Nettoverwiegung in vielen Fallen
ganz unmdglich ist, weil Maschinen, die aus leicht
gebrechlichen Theilen bestehen, in den Kisten oder
Verschlagen so verschraubt, gepdlzt und vernagelt
sind, dafs wegen Zeitverlust und weil die Wieder-
verpackung in der erforderlichen Weise unthunlich
ist, oder weil die Maschinen so schwer sind, dafs sie
am Zollamt nicht herausgehoben werden kdnnen, der
Empféanger trotz des voraussichtlichen Schadens durch
die unzuldngliche Taraberechnung auf die Nettoabwage
verzichten mufs.

Zu solchen
maschinen,

Maschinen z&hlen gewisse Textil-
welche nach Tarifposition 287 verzollt
werden. Nachstehende Beispiele zeigen, wie ungleich
héher sieh die wirkliche Tara schon gegenilber der
jetzt geltenden stellt.
Mefsmaschinen in Kisten Brutto 910 kg
Netto 680 ,,
Tara 230 kg
also etwa 25% des Bruttogewichts.

Schaftmaschinen in Kisten Brutto 290 kg

Netto 205 .
Tara 85 kg

also etwa 29 % des Bruttogewichts
Jacquardmaschinen . Brutto 490 kg
Netto 295 ,
Tara 195 kg

also etwa 40 % des Bruttogewichts.

Die Umhillung wiegt demnach durchschnittlich
mehr als das Doppelte des jetzigen Tarasatzes von
13 %. Erhebliche Differenzen zeigen sich auch bei
Maschinen anderer Art, z. B. einem Regulator zu einer
Dampfmaschine mit einem Brutto von 101 kg, Netto
67 kg, Tara 34 kg oder 33 % ; ebenso bei einem Ver-
schlag Flaschenziige: Brutto 154 kg, Netto 119 kg,
Tara 35 kg oder 23 %. Allerdings giebt es auch
Maschinen, bei denen die Tara bei Kistenpackung nur
19 bis 20 % des Bruttogewichts betragt, und daher
nur 6 bis 7% hoher als der zur Zeit bestehende Satz
ist; aber sicher ist, dafs alle Tarasatze fir diese Tarif-
position ohne Ausnahme zu niedrig sind. Daher
kommt die Kammer zu dem Antrag, die bisher geltenden
Sétze nicht herabzusetzen.

Im dbrigen pafst dieser Plan der dsterreichischen
Regierung, ungefahr 200 Tarasatze ihres Tarifs um 3 bis
10% herabzusetzen und so den Zoll zu erhdhen,
namentlich im Verein mit der Erhebung der italienischen
Zodlle in Gold statt in Silber, gerade nicht sehr schon
zu der vielberufenen und vielhekosten ,Stetigkeit*.

M. B.

Aus Transvaal.

Der neue Zolltarif ist nach einer Mittheilung der
»Sudafrikanischen Wochenschrift* soeben erschienen.
Nach demselben unterliegen alle aus dem Ausland ein-
gefiihrten Waaren einem Eingangszoll von 7'/* % des
Werths, es zahlen jedoch nur Vji% vom Werthejegliche
Art von Maschinerie fir die Bearbeitung von Erzen
und Herstellung von Chemiealien, ausgenommen Hand-
pumpen fir industrielle und landwirtschaftliche
Zwecke, ferner alle Materialien und Gerathe, welche
ausschliefslich fur bergwerkliche und chemische Zwecke
erforderlich sind, und alle anderen Artikel, die unter
den Sammelnamen .Maschinerie“ fallen, sowie Draht-
und sonstige Materialien, welche zur Einzdunung von
Land gebraucht werden.
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Zuschlagszolle, welche neben dem allgemeinen
Zoll von 7*/* % zu entrichten sind und vom Kaufpreise
berechnet werden, zahlen dagegen folgende Artikel:

Gement 5 s. pr. 100 Pfund,

Dynamit und andere Sprengstoffe 9 d. pr. Pfund,

Revolver, Gewehre und Pistolen 10 s. pr. Lauf,

Schrot 3 d. pr. Pfund,

Schiefspulver 6 d. pr. Pfund,

Kupferdraht 6 d. pr. Pfund.

Biiche

Die Dynamomaschine. Zum Selbststudium fir
Mechaniker, Installateure, Maschinenschlosser,
Monteure u.s. w. sowie als Anleitung zur
Anfertigung von Dynamomaschinen leicht
fafslich dargestellt von Prof. W. Bise an.
Mit 95 Abbildungen und Constructions-
zeichnungen. Zweite vermehrte Auflage.
Leipzig 1894, Verlag von 0. Leiner. 119
Seiten. Preis 2 Ji.

Neu hinzugekommen sind bei dieser zweiten

Auflage aufser kleinen Ergdnzungen einige weitere

Zeichnungen nebst Angaben von kleineren Dynamos,
welche sich fur Amateure zum Zusammenbauen von
Versuchsmaschinen eigenen. Im dbrigen ist die An-
sicht des Referenten lber das vorliegende Werkchen
die ndmliche geblieben wie hei Besprechung der ersten
Auflage vom Jahre 1892.

Elektrotechikers literarisdes A usJanftsbachlein.
Die Literatur der Elektrotechnik, Elektricitat,
Elektrochemie, des Magnetismus, der Tele-

graphie, Telephonie und Blitzschutzvorrich-
tung der letzten zehn Jahre von 1884 bis
1893. Mit Schlagwortregister. Zusammen-
gestellt von F. Schmidt-Hennigker.
Zweite vermehrte Auflage. Verlag von
0. Leiner. Preis 40

Diese Zusammenstellung der Literatur UGber die
im Titel hinreichend gekennzeichneten Gebiete nebst
Angaben (ber Umfang und Preis durfte Manchem
willkommen sein.

Karte vom Dortmund-Ems-Kanal, bearbeitet nach
Angaben der Konigl. Kanalcommission in
Minster. Mafsstab 1:200 000- Mit einer
kurzen Beschreibung, herausgegeben von
M. Geitel, Kaiserlicher Regierungsrath.
Verlag: Max Pasch, Konigl. llofbuchhéndler,
Berlin SW., 1894. Preis 3 g
Herausgeber und Verleger bieten uns ein sehr

zeitgeméfses Werk, da angesichts der baldigen Voll-

endung des Dortmund - Ems - Kanals es den vielen

Interessenten erwiinscht sein mufs, einen zuverlédssigen

Rathgeber (ber den genauen Verlauf des Kanals zu
haben Verfasser hat den Dortmund - Rhein - Kanal
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Die Cyanidextraction fur die Goldgewinnung am
Witwatersrand gewinnt tdglich an Bedeutung. Es
sind jetzt bereits 23 Gyanidextractionswerke in Betrieb,
welche monatlich bis 150 000 t verarbeiten kénnen.
In der Ausfihrung begriffen sind 8 weitere Werke
mit einer monatlichen Leistungsfahigkeit von 41000 t.
In Aussicht genommen sind 2 weitere Werke.

Deutschland soll jetzt durchschnittlich 2000 t
Schienen und 300t Schwellen im Monat nach Trans-
vaal ausfuhren.

rscliau.

(Linie 1V) auch schon als definitiv aufgenommen ; mdge
tber dem Preufsischen Abgeordnetenhause ein giin-
stiger Stern walten, der verhite, dafs die Karte
fur diesen Theil unrichtig werde.

Bericht Uber den allgemeinen Bergmannstag zu
Klagenfurt 1893. Redigirt und heraus-
gegeben von dem Comité des Bergmannstags.

Wien 1893, Verlag des Comités.

Das 144 Seiten starke Bichlein enthélt ausfihr-
lichen Bericht Uber Zustandekommen, Verlauf und
Abschlufs des d&sterreichischen Ber“mannstags, uber
welchen s. Zt. in dieser Zeitschrift berichtet wurde,
sowie Abdriicke der bei dieser Gelegenheit gehaltenen
Vortrage nebst Tafeln. Das Buch wird allen Theil-
nehmern an der in jeder Beziehung gelungenen Ver-
anstaltung eine willkommene Erinnerung sein.

Keitmanns Orts-Lexikon des Deutschen Reichs.
Ein geographisch -statistisches Nachschlage-
buch fir deutsche Landeskunde. Dritte,
neu bearbeitete und vermehrte Auflage. Von
Direclor W. Keil. Leipzig und Wien 1894,
Bibliographisches Institut.

Von diesem in 26 Lieferungen & 50 Pf. erschei-
nenden Werke liegen jetzt 15 Lieferungen vor. Es
mufs anerkannt werden, dafs die neue Bearbeitung
in Bezug auf Vielseitigkeit und praktische Anordnung
bei gedrangter, auf das Wesentliche gerichteter Dar-
stellung des Wissenswerthen keinen Wunsch unerfillt
lafst. Das Werk verdient die wéarmste Empfehlung
auch hinsichtlich der Zuverléassigkeit der Angaben,
von welcher wir uns durch Proben selbst Giberzeugt
haben. Neumanns Orts-Lexikon, welches zunachst in
26 Lieferungen zu je 50 Pfg., im Herhsl in Halbleder
gebunden zum Preise von 15 Mk. zur Ausgabe gelangt,
wird somit auch in seiner neuen Auflage zu den
unentbehrlichsten inventarstiicken jeder Bibliothek
sowie jeden Comptoirs oder Bureaus gehdren.

Chas. B. Dudley & F. N. Pease. 1. An
attenpt to find the amount of Phosphorus
in three samples of steel. 2. On some points
in the determination of Phosphorous in steel

by the woluretric method. (Sonderabdruck
aus dem Journal of the American Chemical
Society. Vol. XVI, Nr. 4, April 1894).
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Heber meine Jieise nach Amerika. Vortrag des
Hrn Director Joh. Klein, gehalten in der
Versammlung des Mittelrheinischen Fabri-

canten-Vereins in Mainz am 24. Januar 1894.

Bei der Rédaction eingegangene Sonderabdriicke:

Natur und Technik. Westermanns
Monatshefte, April 1894.

G. Sellergren, Nagra resultat af udersdlc-
ningar betr&ffande Kupolugnar. (Sonder-
abdruck aus Jernkontorets Annaler 1893.)

Gustav Stimpfl, Studien Uber die Gasfeuerungs-
anlagen der CGlashitten. (Dinglers polyt.
Journal 1893, Bd. 289, Heft 3 und 4.)

Max Geitel,

Industrielle

[Isetlcr Hiitte und Peiner 'Walzwerk.

Aus dem Bericht fir 1893 und privaten Mit-
theilungen entnehmen wir die folgenden Angaben :

,Die ungiinstige Lage, in welcher sich das Eisen-
gewerbe im Jahre 1892 befand, dauerte auch im
Jahre 1893 fort und erreichte gegen Ende dieses
Jahres noch eine wesentliche Verscharfung. Durch
Vermehrung der Erzeugnisse und Verringerung der
Herstellungskosten sowohl im Hochofen- wie im Walz-
werksbetriebe, sowie durch eine entsprechende Ver-
profserung des Absatzes ist es trotzdem erméglicht,
einen Rohgewinn zu erzielen, der denjenigen des Vor-
jahres um etwa 57 000 Jt lbersteigt,*

Auf der llseder Hutte stand Ofen | wéhrend des
ganzen Jahres im Feuer, Hochofen Il wurde am
2. November ausgeblasen, und der neu angeblasene
Ofen 11l lieferte an diesem Tage den ersten Abstich.

Ofen Il hatte vom 1l. Sept. 1886 bhis 2. Nov. 1893
in einer Reise wéahrend 2610 Tagen 444130,3 t Roh-
eisen geliefert. Diese Zahl wird anderwarts kaum
erreicht sein, sie Ubertrifft die Ergebnisse der am
21. October 1891 beendeten Betriebsreise des Ofens
Nr. 111 um 29 175 t.

Den im Berichtsjahre erblasenen Roheisenmengen
stellen wir eingeklammert die Zahlen von 1891 zur
Seite und die Gesammtzahlen von 1892 darunter:

Tige ;] by pre Tay

Hochofen 1in . . 365 67 374 770 oder 184588
(73) ( 10 736 530) (147 076)

» I, 306 57 676 920 ,, 188 486
(365) ( 68 162 960) (168 830)

" ", .. 61 11582 370 ,, 189 875
(295) ( 55 341 000) (187 596)
1893 zusammen 732136 634 060 oder 186 658
1892 ” 732 131 148490 ,, 179 165
1S91 (733) (134 270 490) (183 179)
Von dem erzeugten und vom Vorjahre uber-
nommenen Roheisen erhielt das Peiner Walzwerk

136 370 000 kg, und an inlandische Abnehmer wurden
aligesetzt 50000 kg. Der Hochofenbetrieb verbrauchte
an Materialien 361379 560 kg Erze und Schlacken
(37,8 % Ausbringen) und 124098960 kg Koks. Fur
die Tonne Roheisen wurden im Jahre 1893 908 kg
Koks verbraucht gegen 894 kg im Jahre 1892 und

~STAHL UND EISEN.*

15. Mai 1894.

Gustav Stimpfl, Heber die Berechnung der
specifisden  Warme der Gase bei hoherer
Temperatur. (Dinglers polytechnisches Journal
1893, Bd. 290, Heft 9 und 10.)

Die Columbische Weltausstellung zu Chicago 1803.
Vortrag, gehalten von dem Geh. Bergrath
Dr. Wedding am 13. December 1893 zu
Saarbricken.

Die Columbische Weltausstellung in
Chicago. (Zeitschrift fur angewandte Chemie
1894, Heft 1 und 2.)

Dr. Schott, Ueber die Ausdehnung von Glasem
und Uber Verbundglas. (Vortrag, gehalten
im Verein zur Beférderung des Gewerb-
fleifses zu Berlin am 4. April 1892.)

G, Lunge,

Rundschau.

940 kg im Jahre 1890. Heizkohlen kamen nicht zur
Verwendung. Die unmittelbaren Herstellungskosien
betrugen 27,93 Jt pro Tonne Roheisen gegen 29,76 Jt
im Jahre 1892, 32.08 in 1891 und 33,44 in 1890.
Die Walzwerke hatten eine Production von 112903 t.
Zur Versendung gelangten in Stahlblécken und Walz-
werkserzeugnissen 116581 t. Von den versandten
Erzeugnissen gingen 11953 t ins Ausland.

Dil Walzwerke halten eineProduction von 112903t,
zur Versendung gelangten an Bldcken und Walzwerks-
erzeugnissen 116 581 t, wovon 11953 t ins Ausland
gingen.

Der von der llseder Hitte erzielte Gewinn betragt
1 502 584,73 <A, wovon der allgemeinen Betriebsreserve
243063,92 J(,dem allgemeinen Amortisationsconto als
Abschreibung auf sémmtliche Anlagen der llseder Hutte
3 Jt pro Tonne erzeugten Roheisens = 409902,18 Jt,
und zu Zwecken der Peine-llseder Bahn 4239,60 Jt
Uberwiesen wurden und 845 379,03 Jt Reingewinn zur
Vertheilung bleiben. Der vom Peiner Walzwerk vom
1.Juli 1892 bis 30. Juni 1893 erzielte Rohiberschufs
von 769 215,49 Jt wurde mit 71 498,05 Jt dem Zinsen-
conto fur gezahlte Zinsen, mit 500 00° Jt dem allge-
meinen Amortisations- und Abschreibungsconto und
mit dem Rest von 197 717,40 Jt der allgemeinen Be-
triebsreserve Uberwiesen.

Der Rohiberschufs des Peiner Walzwerks in der
zweiten Halfte 1893 betragt 279 278,79 Jt.

In beiden Werken zusammen wurden 1893 ver-
wendet zu Neuanlagmi.......ovncnaee 528 485,64 Jt
fur Reparaturen, Erneuerungen . 550 036.74

1078 522,38 Jt

und ist der Bedarf fir gleiche Zwecke im laufenden
Jahre auf 698 888 M veranschlagt. Die Riicklagen
fur die allgemeine Betriebsreserve, aus welcher grofsere
Reparaturen und Umbauten, sowie Ersetzungen betriebs-
unfahig gewordener bedeutender Einrichtungen, wie
Hochofen, Maschinen. Dampfkessel, Koksdfen, Gebaude,
bestritten werden, sind immer von hohem Betrage,
die Gesellschaft ist dadurch imstande, ihre Werke auf
der Hohe der Zeit zu halten, und hat jederzeit fir
etwa ndthige Verbesserungen die Mittel in der Hand.
Obgleich die Grubenfelder nach den angestellten Be-
rechnungen fir Jahrhunderte ausreichen, glaubt die
Direction doch die Erwerbung solcher nahgelegener
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Lagerstatten, deren Inhalt sich zur Gattirung mit den
im Besitz befindlichen Erzen eignet, nicht unterlassen
zu dirfen und hat deshalb die Gruhe Georg Friedrich
im sog. Salzgitterschen Zuge zu 109 000 JL erworben.

Die Generalbilanz beider Werke bietet folgende
Zahlen:

Acti va:
Anlagekosten beider Werke . . .
Betriebskapital abziglich aller Iaufen-
den Verbindlichkeiten..........

21 369 592,68 JL

3 242 809,52 "

Sa. . 2461240220 JL
Passiva:

4426 125— JL
3644 124,48 »
150 000,— ,,

Actienkapital
Hypotheken
Fordeiung der Hostmannschen Erben
Abschreibungen, Reserven u Bilanz-

conto des Peiner Walzwerks 16 392 152.72 ,,

Sa. . 2401240220 JL

Im Jahre 1893 betrugen die Eisenbahnfrachlen
fir angekommene Giuter und versandte Erzeugnisse
2840 994,03 JL, an Beamtengehaltern und Arbeits-
I6hnen wurden gezahlt 2973483 J.. Der ausschlieR-
lich aus stdndigen Arbeitern der Werke bestehende
llseder Knappschaftsverein hatte Ende 1893 = 2910
Mitglieder, davon 1958 verheirathet mit 4306 Kindern
unter 14 Jahren. Slatulenméfsige Unterstiitzung er-
hielten 171 Witlwen und 216 VVaisen, das Vereins-
vermogen betrug 783228,94 J.

Der Stand der Lieferungsabschliisse betrug am
L Marz 1894 55000 t gegen 41800 t am gleichen
Tage des Vorjahres, die Kauflust ist reger und scheint
es, dafs mit den Ende vorigen Jahres ganz besonders
ungiinstigen Preisen der tiefste Punkt erreicht war.

Der im November 1893 angeblasene Hochofen Il
hat bisher ginstige Ergebnisse geliefert. Betrug schon
in den ersten 61 Tagen des Betriebs die durchschnitt-
liche Tageserzeugung fast 190 t, so ist dieselbe im
ersten Quartal d. J. bei 36,9 % Erzaasbringen auf
durchschnittlich 209 t gestiegen.

~Wie wir bereits oben erwahnten,“ heifst es in

dem Bericht, ,haben sich die Preise fiur die Er-
zeugnisse der Eisenindustrie Ende vorigen Jahres
noch ganz besonders unglnstig gestaltet, doch ist an-

dafs der Preisdruck seinen Tiefpunkt er-
Die Roheisenerzeugung beider Oefen betrug
bis 28. Februar d. J. 24058 t oder
400 t pro Tag. Wir schatzen demnnch die Roheisen-
erzeugung dieses Jahres auf 146000 t oder etwa
9500 t mehr als 1893. Mit dieser nicht unbedeutenden
Vergrofserung der Roheisenerzeugung wird voraus-
sichtlich auch eine mafsige Verringerung der Her-
stellungskosten verbunden sein; sie gestattet zugleich
die volle Ausnutzung der Anlagen des Peiner Walz-
werks.  Wir dirfen sonach hoffen, auch im néachsten
Jahre™ wieder einen verhdltnifsméfsig gunstigen Ab-
schlu verzeichnen zu kénnen.'

zunehmen,
reicht hal.
vom 1. Januar

Konigin-Marienliiittfi, Aetien-Gesellschaft
zu Cainsdorf.

Aus der Einleitung des Berichts fur 1893 ent-
nehmen wir:

,Die fir das Jahr 1893 allgemein laut gewordenen
Klagen (ber unbefriedigenden Geschaftsgang haben
auch wir zu bestatigen. Der Rickgang der Preise
bei schwacher Beschéaftigung hat nicht nur das ganze
verflossene Jahr angedauert, sondern sich sogar un-
unterbrochen gesteigert. Die Notirungen fir unsere
Walzwerksfabricate erreichten gegen Jahresschlufs
einen solchen Tiefpunkt, wie wir ihn seit lange, theil-
weise Uberhaupt noch nicht gehabt haben. Wenn
wir auch annédhernd die fast gleiche Productionshdhe
erzielten, so blieb doch die Umsatzsumme nicht un-
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erheblich gegen die Vorjahre zuriick. Der Wetthewerb
auf unserem hauptsdchlichen Absatzgebiet im Konig-
reich Sachsen war ein aufserordentlich lebhafter.
Im besonderen fur Eisenconstructionen wurden von
aufsersachsischen Werken so niedrige Preise gestellt,
dafs unsere Bemihungen um Arbeit im Inlande ver-
gebens waren, und uns auf diesem Felde empfind-
licher Arbeitsmangel drohte. Die tiefgesunkenen
Preise, im Zusammenhange mit stellenweise ungeniigen-
der Beschaftigung, mufsten allerdings zu Ergebnissen
fuhren, die wir als befriedigende nicht bezeichnen
konnen. Der Geschéftsgang auf dem internationalen
Markte war durch die allgemein bekannten Ereignisse
ebenfalls ein aufserordentlich schleppender, und wenn
auch unsere Gesellschaft durch diese Umstdnde direct
weniger berihrt wurde, so waren dieselben doch
entscheidend fur die gesteigerte Goncurrenz im Inlande.
Gegenwartig haben wir nun noch ein flr die néchste
Zeit befriedigendes Arbeitsquantum vorliegen, welches
freilich zu den schlechten Preisen des Vorjahres uber-
nommen worden ist. Inzwischen ist eine leichte
allgemeine Besserung zu constatiren, von der wir
auch fir uns die entsprechenden Erfolge fir den
weiteren Verlauf des neuen Geschéftsjahres erhoffen.
Der Hochofen blieb bis Anfang Juli in Betrieb, wurde
dann aber r.iedergeblasen, in Ricksicht auf die von
auswarts sich geltend machenden niedrigen Notirungen'
fir Roheisen, Die Martinhlite ist in ununterbrochenem
Betrieb gewesen, wir haben jedoch das Productions-
quantum des Vorjahres nicht erreicht und hatten mit
verhéltnifsméfsig hohen Altmaterialpreisen, worauf
wir fir diesen Betrieb angewiesen sind, zu rechnen.
Das Walzwerk wurde zwar ohne Unterbrechung, aber
nicht bis zur Grenze seiner gesteigerten Leistungs-
fahigkeit betrieben  Besondere Stérungen sind nicht
eingetreten. Die Giefsereien arbeiteten ununterbrochen
sowohl fiur Bau- und Maschinen-, als auch fir Rohren-
gufs, litten jedoch auch theilvveise an Arbeitsmangel.
Der Bricken- und Maschinenbau erfuhr gegen den
vorjahrigen recht gunstigen Beschéftigungsstand und
weil wir nicht mit Verlust arbeiten wollen, eine er-
hebliche Abschwachung. Was die Abtheilung fir
feuerfeste Producte betrifft, so kdnnen wir die im vor-
jahrigen Bericht niedergelegten ginstigen Aeufserungen
aufs neue bestatigen. Es macht sich eine fernere
Ausdehnung des Absatzgebietes unserer Producte und
eine Anerkennung derselben (berall geltend. Der
Verbrauch der Gasanstalt ist weiter gesunken und
infolgedessen auch das Gewinnresultat entsprechend
niedriger geworden. Der Bergbau hat sich nur in
der ersten Halfte des Jahres noch unverkirzt erhalten,
wéahrend wir nach Einstellung des Hochofenbetriebes
nur noch die Gewinnung von Flufs- und Schwerspath,
Kalkstein und Dolomit betrieben. Es waren im ab-
~Nidaufenen Jahre beschéaftigt: auf den Huttenwerken
1871 Arbeiter, auf den Gruben 73 Arbeiter, zusammen
also 1944 Arbeiter (gegen 2267 Arbeiter iin Jahre 1892),
und wurden fir die Arbeiter verausgabt: an Ldhnen
1799302,84 ~, an Beitragen zur Knappscliaftskasse
48 540,89 zur Krankenkasse 14939,79 A, fir Alters-
und Invaliditats-Versicherung 13 254,76 JI, fur Unfall-
versicherung 33092,06”, zusammen 1909130,34 J.
An Wohlfahrtseinrichtungen besteht die Knappschalts-
kasse mit einem Verinogensbestand von 1185364,78 A,
woran noch der Unterstiitzungsfonds mit 3083,85 JL
und der Christbescheerungsfonds mit 6323,83 1. parti-
cipiren, und die Betriebskrankenkasse mit einem Ver-
mégensbestand von 72013,95 X Aufserdem hat die
Beamtenkrankenkasse ein Vermdgen von 20 264,28 J.
An Frachten zahlte die Gesellschaft im laufenden
Jahre 962231,83 J. Der Gesammtumsatz des Jahres
belief sich auf 7831837,97 «fL gegen 8756 556,76 JL
im Vorjahre.”

Es wird folgende Verkeilung des Reingewinns
von 37 157,81 JL beantragt: Nach dem Statut an den
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Reservefonds 5 % 1857,80 JI, Tantiemen an den Auf-
sichtsrath 5% des Reingewinns, abziiglich des Vor-
trages aus dem Vorjahre 982,20 dl, Tantiéme an den
Vorstand und die Beamten nach gleicher Berechnung
982,30 JI, zusammen 3822,20 JI und von den ver-
bleibenden 33335,61 JI 'ii % Dividende auf das
Actienkapital von 6000000 Jt = 30000 JI’ und den
Rest von 3335,61 JI zum Vottrag auf neue Rechnung.

Rheinisch -westfalisches Kohlensyndicat.

In der in Essen am 26. April d. J. abgehaltenen
Versammlung der Zechenbesilzer im Rheinisch-west-
féalischen Kohlensyndicat waren (nach der ,Rh.-W.
Ztg.*) von 3592 berechtigten Stimmen 3064 vertreten.
Nach dem vom Vorstand erstatteten Geschéftsbericht
betrug die Forderung der Syndicatszechen im Marz
2934530t oder 97,13 % der Betheiligungsziffer gegen
2792401 t oder 98,63 % der Beiheiligungsziffer im

Februar. Von den abgeselzten Mengen gingen im
Marz 26,41 % fur Rechnung des Syndicats gegen
25,39 % im Februar. Die Gesammtverkdufe des

Syndicats belaufen sich bis jetzt auf 14711359 t,
wovon 13062068 furs Inland und 1649 271 firs
Ausland bestimmt waren, so dafs in den Iplzten vier
Wochen 2407 346 t zum Verkauf gelangten. Der
unter Bericksichtigung der Jahreszeit und der an-
haltend warmen Witterung immer noch sehr hohe
Absatz im Marz findet seine Erklarung gréfstenlheils
durch die starke Abnahme auf alte, mit dem 1. April
zu Ende gegangene Vertrage; indefs wird auch im
April die thalsachliche Einschrdnkung hinter den be-
schlossenen 20 % voraussichtlich stark zuriickgeblieben
sein. Die Verkdufe nehmen andauernd guten Fortgang,
auch die Erneuerung des Abschlusses mit den preufsi-
schen Staatsbahnen ist bereits in die Wege geleitet.
In den Grenzbezirken macht sich die englische Con-
currenz infolge der Flaue auf dem englischen Kohlen-
markt sehr fuhlbar, so dafs die Erhaltung des bis-
herigen Absalzes sowie dessen Erweiterung nur durch
entsprechend billige Preisstellung zu erzielen ist. Der
procentuale Abzug von den Rechnungen zur Deckung
der Geschéftskosten und Subventionen ist fir das
laufende Quartal auf 5% festgeslelit. Es ist hierzu
zu bemerken, dafs die Feststellung fiir das erste Quartal
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nur deshalb auf 2 % erfolgt war, weil in diesem
Zeitraum die Betheiligung der einzelnen Mitglieder
am Absatz durch das Syndicat zu ungleich war und
deshalb eine hdhere Feststellung die einzelnen Mit-
glieder auch zu ungleich getroffen hatte. Die Forder-
einschrankung fir Mai wurde auf 20 % wie im April
festgestellt. Sammtljche Beschliisse wurden ein-
stimmig gefafst.

Westfalisches Kokssyndicat.

Die am 2. Mai d.J. in Bochum abgehaltene Monats-
versammlung der Mitglieder des Westfalischen Koks-
syndicats setzte der ,Rhein.-Westf. Ztg.* zufolge die
Productions-Einsehrankung fiir Mai auf 10 %, die Bei-
trage fur April auf 25 % fest. Gegen die Vormonate
ist demnach keine Verénderung eingelreten. Nach
dem in der Versammlung vorgetragenen Geschafts-
bericht des Vorstandes erscheinen die Aussichten fur
die néchsten Monate gut.

Compagnie Internationale des Wagons-Lits.

Das Actienkapital hat sich im verflossenen Ge-
schéftsjahr von 12229 000 Frcs. auf 12729 000 Frcs.
bei einer Ausgabe von 1000 neuen Actien erhdht.
Die Gesellschaft hatte am 31. December 1893 357 Schlaf-
wagen und 43 Gepédckwagen in Betrieb. Der Roh-
gewinn belief sich auf 2510510 Frcs., von welchen
nach Abzug der Obligationssummen u. s. w. 558 302 Frcs.
zu Vertheilung tbrig blieben. Es wurde eine Dividende
von 32 % erklért.

Forges du Donetz.

Dieses Unternehmen ist eine Filiale von llula-
Bankowa und hat in Constantinowka in Sid-Rufsland
ein Stahlwerk, Eisengiefaerei und Brickenbauwerkstétte
mit einem urspringlichen Kapital von 60DO000 Frcs.,
das neuerdings auf 10000000 Frcs. erhoht ist, be-
grindet. Kirzlich ist der Bau eines Schienenwalz-
werks beschlossen worden, nachdem die Verwaltung
mit den russischen Eisenbahnen einen Lieferungs-
Vertrag von 100000 t, lieferbar innerhalb 3 Jahren,
abgeschlossen hat.

Yereins -Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhlttenleute.

Aenderungen im Mitglieder-Verzelchnifs.

Hahn, Richard, Ingen., Miinchen, Hohenzollernslr. Ib.
Pohliif, J, Ingenieur, Erbauer der Otloschen Draht-

seilbahnen, Kéln-Zollslock, Weyerstrafsei-Weg 115.
Keusch, H., Oberbergrath a.D., Cannstadt, Paulinenstr. 9.

Schnabel, O., Procurist der Firma Fried. Krupp,
Essen a. d. Ruhr.
Spielmeyer, Bernhard, kaufm. Direetor der Sirlher

Maschinenfabrik, Surth bei Koln.

Eisenhltte Disseldorf.

Die nédchste Versammlung findet am Mittwoch
den 16. Mai, Abends 8 Uhr, in der Stadtischen
Tonhalle Saal Nr. | statt.

Die Tagesordnung lautet:
1 Ueber Fabrication und Verwendung von Well-
blech. Vortrag von Hrn. Otto Vogel.
2. Technische Miltheilungen.



