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Zur Frage der Ermäfsigung der Gütertarife.
i d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  des „V ere ins  j  
zu r  W a h r u n g  d e r  g e m e in sa m e n  w i r t 
sch a f t l ich e n  I n t e r e s s e n “ , w e lc h e  am  
2 7 .  F e b r u a r  d. J .  in D ü sse ld o r f  s t a t t 

fand, b e sp ra c h  d e r  R e d a c te u r  d e s  w i r t s c h a f t l i c h e n  
T h e i le s  von „ S ta h l  u n d  E i s e n “ u. a. die F ra g e  
de r  E rm ä fs ig u n g  d e r  G ü te r ta r ife .  W i r  e n tn e h m e n  
d a r ü b e r  d e m  m it t le rw e i le  e r sch ie n e n e n  s te n o g ra 
p h isc h en  B e r ic h t  die  n a ch fo lg en d e n  D a r l e g u n g e n : 

„ W a s  u n se r  V e rk e h r s w e se n  a n b e la n g t ,  so  
be s teh e n  m .  H . ,  u n se re  a l ten  W ü n s c h e ,  zu m  
grö fs ten  T h e i l  n o c h  u n e r le d ig t ,  fort .  A u f  dem  
Gebiete  d e r  V e rb i l l ig u n g  d e r  T a r i fe  für  M a ssen 
g ü te r  ist  e ine  E r m ä f s ig u n g  d e r  Erz-, Koks- u n d  
K o k s k o h le n l r a c h te n  n a c h  H ü t te n s ta t io n e n  am
I .  Mai 1 8 9 3  ins L e b e n  g e tre te n ,  die a b e r  im  
H inblick  a u f  die viel g ü n s t ig e re n  V erh ä l tn is se  
des a u sw ä r t ig e n  W e t tb e w e r b e s  n o c h  n ich t  g en ü g t  
u n d  die zu u n s e r e m  B e d a u e rn  v o r  A l lem  die am  
R h e in  b e leg en en  H ü t t e n w e r k e  d i rec t  sch äd ig t ,  weil 
sie  n ic h t  a u f  U m s c h la g s ta t io n e n  (O b e r la h n s te in )  
a u sg e d e h n t  ist , —  eine B e e in t r ä c h t ig u n g  b e 
r e ch t ig te r  In te re s se n  d u r c h  die S ta a tsc i s e n b a h n ,  
die n ich t  s c h a r f  g e n u g  v e r u r t e i l t  w e rd en  kan n .  
E s  fehlt  fe rn e r  die w ie d e rh o l t  von u n s  ge fo rde r te
II. S tü c k g u tk la s se ,  e s  fehlt  die G le ichs te l lung  de r  
E x p ed i t io n s g eb ü h re n  im  O s ten  u n d  W e s te n .  A llen  
d iesen  V e rh ä l tn is sen  g e g e n ü b e r  k ö n n e n  w ir  m ein e r  
A n s ic h t  n a c h  n ic h t  oft g e n u g  d a r a u f  h in w e isen ,  
dafs e ine  G ü te r ta r i f re fo rm  eine viel g rö fse re  B e 
d e u tu n g  h a t ,  a l s  a lle  R e fo rm e n  a u f  d e m  Gebiete 
de r  P e r so n e n b e fö rd e ru n g ,  da  die le tz te ren  s ich  
e n ts ch ied e n  d o c h  n u r  a u f  Kos ten  des  G ü te r 
v e rk e h r s  e rm ö g l ic h e n .  M. H . ,  d e r  N a ch w e is  für 
die le tz te re  B e h a u p tu n g  w ü r d e  so fo r t  ziffermäfsig

X. u

| z u r  H a n d  se in ,  w e n n  sich  u n se re  S taa tse isen -  
! b a lm v e rw a l tu n g  en ts ch lö sse ,  im  E ta t  u n d  im  B e 

t r ie b sb e r ic h t  n ich t  allein die E in n a h m e n  für den 
P e r so n e n -  u n d  den  G ü te rv e rk e h r ,  so n d e rn  a u c h  
die A u s g ab e n  fü r  be ide  V e rk eh rsa r te n  g e tren n t  
a u fzu fü h re n .  S te l l t  m an  diese F o r d e r u n g ,  so 
e r h ä l t  m a n  die A n t w o r t :  „D as  g e h t  n i c h t ! “ N u n ,  
m ,  H . ,  w a r u m  g e h t  es d e n n  bei a n d e r e n  B a h n 
v e rw a l tu n g e n ,  be isp ie lsw eise  in A m e r ik a ?  N e h m e n  
Sie das  vom  B u n d e s -V e rk e h r s a m t  in W a s h in g to n  
v o rg e sch r ie b en e  B u c h u n g s f o r m u la r  fü r  d a s  Ge
sc h ä f t s ja h r  1 8 9 0 /9 1 '  z u r  H a n d ,  so  f inden Sie  a u f  
Se i te  4 2  die V orsch r i f ten  ü b e r  die V e r t e i l u n g  
d e r  B e t r i e b sau sg ab e n  a u f  P e rso n e n -  u n d  G ü te r 
v e rk e h r  (of o p e ra l in g  ex p en ses  b e tw ee n  p a s s e n g e r  
an d  f re igh t  traff ic) .  Z w e iten s  giebt  es ( W a s h in g to n ,  
G o v e rn m en t  p r in t in g  office, 1 8 9 1 )  e in  Heft,  von 
der  In te r s ta te  C o m m e r c e  C o m m iss io n  h e r a u s 
g egeben ,  w e lc h e s  die g a n z  g e n au e n  V o rsch r i f ten  
für die B u c h u n g  d e r  B e tr ieb sk o s ten  e n th ä l t ,  u n d  
d r i t te n s  f inden Sie  a u f  Se ite  3 5 0  ff. des  S e co n d  
an n u a l  R e p o r t  on the  s ta t is t ics  o f  R a i lw a y s  in 
th e  U ni ted  S ta te s  von 1 8 8 9  die B e tr ie b sau sg ab e n  
de r  e inze lnen  G ese l lschaf ten .  N a ch  d iesem  a m e r i 
k a n is c h e n  M u s te r  h a b e  ich eine  V e r t e i l u n g  d e r  
B e tr ie b sk o s te n  d e r  p re u fs i sch e n  S t a a t s b a h n e n  au f  
den  P e r so n e n -  u n d  G ü te rv e rk e h r  n a c h  d e r  S ta t is t ik  
des  R e ic h se i s e n b a h n a m te s  für 1 8 9 0 / 9 1  v e r su c h t  
u n d  bin zu fo lg en d em  E rg eb n ifs  g e k o m m e n .

I. Grundlage der Vertheilung.

Die n ich t  u n m i t t e lb a r  t e i l b a r e n  K os ten  s in d  
in U e b e re in s t im m u n g  m it  d e m  a m e r ik a n i s c h e n  
V erfahren  n a ch  M afsgabe  de r  für  je d e  d e r  be iden  
V e rk e h r s a r te n  g e fah re n en  Z ug-  bezw . L o co m o tiv -
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k i lo m e te r  a u f  den  P e r s o n e n -  u n d  den  G ü te rv e rk e h r  
ve r the ii t .  Diese V e r th e i lu n g  e r s c h e in t  d a d u r c h  
b e g rü n d e t ,  da fs  die L o co m o t iv k ra f t ,  w e lc h e  die 
H a u p tu r s a c h e  d e r  A b n u tz u n g  d e r  G eleisan lagen  
u. s. w . u n d  d e r  B esc h ä f t ig u n g  vieler B e tr ie b s 
b e a m te n  b ildet,  fü r  be ide  Z u g g a t tu n g e n  d u r c h 
sch n i t t l ich  g le ich  ist , u n d  dafs die g rö f s e re  Ge
s c h w in d ig k e i t  d e r  P e r so n e n z ü g e  d u rc h  die g rö fse re  
B e la s tu n g  d e r  G ü te rzü g e  in ih ren  W ir k u n g e n  
e tw a  a u fg ew o g en  w ird .  A u c h  die B e a n s p r u c h u n g  
des  S ta t io n sp e r so n a l s  h ä n g t  v ie lfach  von d e r  
A nzah l  d e r  g e fah re n en  Z ü g e  ab .  D em  e n ts p re c h e n d  
s in d  die n ic h t  u n m i t t e lb a r  th e i lb a re n  B e tr ieb s
k o s ten  v e r th e i l t :

a) fü r  d ie a l lg e m e in e V e r w a l tu n g u n d  den E x p ed i t io n s 
d ien s t  n a c h  d e m  V erh ä l tn i f s  d e r  g e fa h re n en  
Z u g k i lo m e te r ;

b)  für die B a h n u n te r h a l tu n g  u n d  den äu fse ren  
S ta t io n sd ie n s t  ebenso ,  je d o c h  u n t e r  H in z u 
r e c h n u n g  d e r  V o rsp an n -  u n d  B a n g irk i lo m e te r  
m it  ih ren  h a lb e n  A nthe ilen ,  da  die W ir k u n g e n  
d iese r  L e is tu n g en  e tw a  gleich  d e r jen ig en  von 
den Z ü g en  zu s c h ä tz en  s in d ;

c) für den  Z u g b eg le i tu n g s -  u n d  Z u g fö rd e ru n g sd ie n s t  
n a c h  M afsgabe  d e r  be tre f fenden  L e is tu n g e n .  
E b e n s o  bei d en  ü b r ig en  sa c h l i c h e n  K os ten .

2. Ermittlung der gefahrenen Zug- und Locomotiv- 

Kilometer. 1000 kmP e r s o n e n -  G ü t e r 
v e r k e h r  v e r k e h r

In Schnellzügen Tab. 17 Sp. 4  . . . 20 714 —
„ Personenzügen Tab. 17 Sp. 5 . . 77 520 —
„ gemischten Zügen Tab . 17 Sp. 6 ,18773

vertheiit  im Verhältnifs */3 : 2/3 6 257 12 515
„ Güterzügen Tab. 17 Sp. 7 . . .  . — 90 131

Zusamm en Zugkilometer a  . . 104 491 102 646
Verhältnifszahlen . . 50,5 %  49,5 %

In Vorspanndienst Sp. 10: 12 148
„ R an g ird ien s t  „ 25: 116 212

Zusamm en . . 128 360
vertheiit  im Verhältnifs ’/■» : ’/< b  32 160 96 200

die Hälfte von b . . 16 080 48 100

dah er  a  +  ^  . . . .  120571 150746

Verhältnifszahlen . 44 % 56 %
und a - f  b ...................  136 651 198 846

Verhältnifszahlen . 41 %  59 %

Die N e b en le is tu n g e n  b le iben  a u f s e r  B edach t ,  
da  d e ren  Kos ten  m i t  v e r th e i i t  w e rd e n .

3. Vertheilung der Betriebskosten.

Tabelle  26 . . 1 0 0 0 .«  Person^ 0 Gtlter-
a) Allgem. Verwaltung Sp. 58: 39 933 v«k"hr verkehr 

desgl. sachl.  Ausgaben „ 69: 16900 
Expeditionsdienst . . , 6 1 :2 9 5 4 5

86378
Vertheiit  im Verhältn ifs 50 ,5 :49 ,5  43 578 42 800

b) Aeufs. Stationsdienst Sp. 60: 64050
Vertheiit  im Verhältnifs 4 4 :  56 . . 28 200 35 850

Zu übertragen . . 71 778 78 650

,U ebertrag  . . 71 778 78 650
c) Zugbegleitungsdienst Sp. 62: 35261

Da eine Zugmannschaft  im P e r 
sonenzugdienst etwa doppelt  so viel 
als im Güterzugdienst leistet, ver
theiit  im Verhältnifs 50,5:49,5 . 2 
=  3 4 : 6 6  ............................................... 12 000 23 261

d) Zusrförderungsdienst Sp. 6 3 :4 6 4 2 8 .
Da die Mannschaft  im P ersonen

zugdienste e twa 50 %  m ehr  als im 
Güterzugdienst leistet. vertheiit  im 
Verhältnifs 4 1 :  59 .1 ,5  =  3 2 : 6 8  . 14 828 31 600

e) Bahnverwaltung . Sp. 5 9 : 3 1 5 2 4  
Unterhal tung  der

B a h n a n la g e n .  . „ 87: 62 610
E rneuerung des

Oberbaues . . .  „ 123: 39234
Erhebliche E rgän

zungen u. s. w. . „ 142: 9154
142 522

Vertheiit  im Verhältnifs 4 4 : 5 6 .  . 62 710 79 812
f) Kosten der Züge . Sp. 9 4 :  56312.

Da für 1 Locomotivkilometer im 
Güterzugdienste etwa 50 %  m ehr  
Kohlen, W asser u. s. w., als im Per-
sonenzuRdien^t verbraucht  werden, 
vertheiit  im Verhältnifs 4 4 :  56 , 1,5 
=  3 4 : 6 6  ............................................... 19 100 37 212

g) U nterhaltung der
Loeomotiven . . Sp. 98: 29 751 

Desgl. E rneuerung „ 128: 15 465
452IÖ

Vertheiit  im Verhältnifs 4 1 :5 9  . 18 500 26 716
h)U nte rha ltung  der Personenwagen

Sp. 100 ...................................................  10499 —
Erneuerung der Personenwagen
Sp. 130 . ............................................... 4  339 —
Unterhaltung der Gepäck- und

Güterwagen Sp. 102 .......................  — 23 067
Erneuerung der Gepäck- und Güter

wagen Sp. 132 .................................  —  15 634
i) Sonstige Ausgaben 18 318 vertheiit

im  Verhältnifs 4 4 : 5 6  . . . . . 8 050 10 268
Zusammen . . 221 804 326 220

4. Einnahmen und Leistungen.
1000 M P e r s o n e n -  G ü t e r -  ,  

E innahm en aus dem Personen- und verkcIlr verkehr 
Gepäckverkehr Tab. 26 Sp. 3 . . 228 751 —

Desgl. aus dem Güterverkehr Sp. 6 . — 610 047
Sonstige E innahm en 42423  vertheii t 

im Verhältnifs der  Haupteinnahm en 11 400 31 023
240 151 641 070

Gefahrene 1000 Personenkilometer
Tab .  22 Sp. 70 .................................  7520480  —

Gefahrene 1000 Gütertonnenkilometer 
Tab. 23 Sp. 176 .................................— 16 140 188

5. Vergleiche. 1000.«

Verhältnifs der Ausgaben zu den Ein- Terkehr T«’,k»hr
n a h m e n ................................................... 9 2 %  5 1 %

Einnahme für 1 Personen- bezw,
G ü te r to n n e n k i lo m e ie r .................. ^  3,20 4,00

Ausgabe desgl......................................... „ 2,95 2,03
Man wird daher,  da unter d und 

h  für den Personenverkehr zu ge
ringe Kostenantheile eingestell t sind, 
die Ausgabe für den Personen- 
bezw. Gütertonnenkilometer a n 
nehm en  dürfen zu . . . . . .  ej 3 2
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Ich  m ö ch te ,  dafs  d ieser  V e rsu c h  e ine  fa c h 
m ä n n i s c h e  P r ü f u n g  z u r  F o lg e  112116. Die E in 
rede ,  dafs  e ine  V er th e i lu n g  d e r  G e n e ra lu n k o s ten  
a u f  P e r s o n e n -  u n d  G ü te rb e fö rd e ru n g sau sg ab e n  
n ic h t  a n g ä n g ig  sei,  ist  ü b r ig e n s  m e in e r  A n s ich t  
n a c h  d u r c h  die T h a t s a c h e  h infäl l ig ,  dafs a u f  
j e d e m  g u t  gele i te ten  in d u s t r ie l le n  W e r k e  eine  
V e r th e i lu n g  d e r  G e n e ra lu n k o s te n  a u f  die v e r 
s c h ie d e n a r t ig s te n  B e tr ieb szw eig e  in m in u t iö se r  
W e is e  s ta t t fm det ,  w a s  d och  n o c h  sc h w ie r ig e r  
sein dürf te ,  a ls  die V e r th e i lu n g  bei d en  E is en 
b a h n a u s g a b e n .

W e n n  ich n u n  d e r  obigen E rm i t t lu n g  h i n z u 
füge,  dafs  n a ch  d e m  a m t l ic h e n  B e r ic h t  ü b e r  die 
B e tr ie b se rg e b n is se  d e r  p re u fs i sch e n  S t a a t s b a h n e n  
für 1 8 9 2 / 9 3  Jt
die E innahm en f .d .  Pe rsonenverkehr  rund  249000000 
,  r „ „ Güterverkehr „ 659 700 000

die Ausgaben für die U nterhal tung der
P e r s o n e n w a g e n ..............................................  11 163700

die Ausgaben für die Unterhaltung der
G ü t e r w a g e n ...................................................  22398100

b e tra g en  h ab en  un d  a u fse rd em  d as  oben  e r 
m ittel te  V erhä l tn ifs  des  A n the ils  d e r  beiden V e r 
k e h rsa r te n  an  den  B e tr ieb sk o s ten  (3  g5 u n d  2 g5) 
rich t ig  is t ,  so  e rh e l l t  d och  o h n e  w eite res ,  
w ie  s t ie fm ütte r l ich  b i sh e r  die G ü te r ta r if re fo rm  
a u f  K os ten  d e r  P e r s o n e n ta r i f r e fo rm  b eh an d e l t  
w o rd e n  ist.

W e n n  n un  a b e r  e ine  w esen t l ich e  H e ra b s e tz u n g  
d e r  Güter ta r ife ,  b e so n d e rs  fü r  gew isse  K a s s e n 
se n d u n g e n ,  im a l lg em e in en  In te resse  d r in g en d  
erfo rde r l ich  ist, so  k a n n  dieselbe  bei u n se re r  
h eu t igen  F in a n z la g e  n u r  n a c h  e n ts p re c h e n d e r  
V e r r in g e ru n g  de r  B e tr iebskos ten  e in tre ten .  L etz te re  
m u f s  d a h e r  das  H a u p tb e s t r e b e n  d e r  V e rw a ltu n g  
se in .  D u rch  D ruck  au f  E r s p a rn is s e  a n  den 
e inze lnen  A u s g ab e n  is t  in d ieser  R ic h tu n g  n ich t  
viel zu e r re i c h e n ;  e s  l ieg t  v ie lm eh r  die Gefahr 
na h e ,  dafs das  j e tz t  E r s p a r t e  s p ä te r  m i t  unver-  
hä ltn ifsm äfs igen  Kosten  w ird  n a c h g e h o l t  w e rd en  
m ü s s e n .  W a s  n o th  th u t ,  s ind  E in s ch rä n k u n g en  
de r  U r s a c h e n  d e r  B e tr ieb sk o s ten  d u rc h  zweek- 
m äfs ig e re  A u s n u tz u n g  de r  v o rh a n d en e n  E in 
r ich tu n g e n  u n d  K räf te  u n d  w i rk s a m e re  G esta ltung  
neu er  A n la g en  u n d  E in r ic h tu n g e n .  H ierzu  b edarf  
es a b e r  vo r  A l lem  e ine r  m ö g lic h s t  w e itg eh en d en  
A rb e i ts th e i lu n g  in n e rh a lb  d e r  E isen b a h n v e rw a l tu n g ,  
w e lch e  in  d e m  E n tw ü r fe  d e r  N eu organ isa t ion ,  
sow eit  ich  Kenntn ifs  von  d e m s e lb en  h a b e ,  n ich t  
d u rc h g e fü h r t  ist. W i r  k ö n n en  d a h e r  n u r  em pfeh len ,  
dense lb en  n a c h  d iese r  R ic h tu n g  h in  e iner  n o c h 
m aligen  P r ü f u n g  zu un te rz ieh en ,  wobei beso n d e rs  
a u ch  die se lb s tän d ig e  S te l lu n g  d e r  B etr iebs-  und 
M asch in en tech n ik  bis in das  M in is ter ium  hinein 
zu b e rü ck s ich t ig en  w ä re ,  u n d  h a b en  für  die n o c h 
m alige  P r ü fu n g  fo lgende  G rü n d e :

In n e rh a lb  d e r  je tz igen  B e tr ie b säm te r  ist  die 
B e tr iebs le i tung  von d e r  B a h n u n te rh a l tu n g  g e tren n t .  
Die in A u ss ich t  g e n o m m e n e  W ie d erv e re in ig u n g  
be ider  D iens tzw eige  w ü rd e  ein g ru n d sä tz l ich e r

R ü c k s c h r i t t  sein, weil sie ke inen  F o r t s c h r i t t  in 
d e r  A rb e i ts th e i lu n g ,  s o n d e rn  e ine  A rb e i tsvere in igung  
d a rs te l len  u n d  d a h e r  eine m ö g lic h s t  volls tänd ige  
A u s b i ld u n g  de r  le i tenden B e am ten  fü r  j e d e n  e in 
zelnen  d ieser  D iens tzw eige  au ssch l ie fsen  w ü rd e .  
Se lb s t  w e n n  im Ingen ieu r-B au fach ,  wie v o r 
g e sch lag en  se in soll ,  e ine  T h e i lu n g  in  W a s s e rb a u  
e inerse its  u nd  S tra fsen -  u nd  E is e n b a h n b a u  a n d e r e r 
seits  d u rc h g e fü h r t  w ird ,  so bleibt  doch  für 
le tz te ren  Z w e ig  ein volles Mafs von W is se n  übrig ,  
so  dafs die H in z u fü g u n g  e ines  a n d e re n  gro fsen  
Gebietes n u r  m an g e lh a f te  L e is tungen  in beiden 
h e rv o rru fe n  kan n .

Dies gilt für  die h ie r  g ep lan te  W ie d erv e re in ig u n g  
in e r h ö h te m  Mafse, da  die B au techn ik  u nd  die 
B e tr iebs techn ik  a u f  s e h r  ve rsch ied en en  w is s en 
scha f t l ich en  u nd  p ra k t i sc h en  G ru n d la g en  b e ru h en .  
E rs te re  e r fo rd e r t  ein h o h e s  Mafs theo re t is ch en  
W is s e n s  a u f  s ta t i scher  G ru n d lag e  u n d  p ra k t isc h e  
A u s b ild u n g  bei B au ten .  L e tz te re  bes teh t ,  sow eit  
sie ü b e r h a u p t  t e c h n isch e r  A r t  ist, in de r  H a n d 
h a b u n g  d e r  L o co m o tiv en ,  W a g e n  u nd  m e c h a n i 
sch en  E in r ich tu n g en ,  ist  a lso m as ch in en te ch n isc h e r ,  
a u f  d y n a m is c h e r  G ru n d la g e  ru h e n d e r  A r t  u nd  
e r fo rd e r t  vor A l lem  vielseitige p ra k t i sc h e  E r fa h ru n g  
u n d  K enntn ifs  des  B e tr iebsd iens tes .  D em  Bau- 
t e e h n ik e r  fehlen d a h e r  die für die B e tr iebs techn ik  
n ö th igen  G ru n d lag en ,  n am e n t l ich  die p rak t isch e  
Dienstkenntn ifs ,  u n d  dies is t  die H a u p tu r s a c h e  
de r  im Vergleich  m i t  a n d e re n  L än d e rn  n ich t  b e 
f r ied igenden  B e tr iebs le is tungen  u n s e re r  E is en 
b a h n e n .

L e id e r  s c h e in t  bei d e r  B ea rb e i tu n g  d e r  N e u 
o rgan isa t io n  die von den f rü h eren  e in facheren  
V erh ä l tn is sen  h e r g e b r a c h te  A n s c h a u u n g  mafs- 
g ebend  gew esen  zu se in,  dafs die B a u tech n ik  
b e ru fen  sei, a lle  t e c h n isch e n  Zw eige  des  E is e n 
b a h n w e s e n s ,  B e tr iebs techn ik ,  M asch in en tech n ik  
u n d  T e le g ra p h e n te c h n ik ,  in sich a u fzu n e h m e n  
u n d  zu b e h e r r s c h e n .  Diese A n s c h a u u n g  h a t  
e ine  U n te r s c h ä tz u n g  d e r  B e d eu tu n g  d e r  übrigen  
Z w eige  he rb e ig e fü h r t  un d  die w eite re  A u s b ild u n g  
d e r  A rb e i ts th e i lu n g  in d e r  E is en b a h n tec h n ik  v e r 
h in d e r t .  D ieselbe  b a t  h ie rm it  a u c h  die g le ich 
b e rec h t ig te  V er t re tu n g  d ieser  D ienstzw eige  an 
m afs g eb e n d e r  S te lle  d u rc h  F a c h m ä n n e r  von  geeig
ne te r  A u s b ild u n g  a u sg esch lo ssen .  Die E rkenn tn i fs ,  
dafs die L e is tu n g e n  d ieser  Z w eige  bei den p reu fs .  
S ta a t s b a h n e n  b e so n d e rs  in w i r t s c h a f t l i c h e r  Be
z iehung  d en  zu s te l lenden  A n fo rd e ru n g en  n ich t  
genügen ,  k a n n  d a h e r  n ich t  d u rc h d r in g e n .  S o la n g e  
diese a b e r  n ich t  z u r  m afsg eb en d en  S te lle  d u r c h 
g e d ru n g en  ist, fehlt  a u ch  d e r  A n tr ieb  zu g r u n d 
sä tz l ichen  V erb esse ru n g en .

Diese E rk en n tn i fs  w i rd  d a h e r  d u rc h  die bei 
dem  E is en b a h n b e t r ieb e  be the i l ig ten  w ir th sch af t -  
l ichen  In te re s se n  z u r  G e l tung  g e b ra c h t  w e rd en  
m ü s s e n ,  u n d  h ie rzu  is t  m eines  E rach te r is  die 
E in f ü h r u n g  e in e r  n e u en  O rg an isa t io n  d e r  E is e n 
b a h n v e rw a l tu n g  d e r  geeignete  Z e i tp u n k t .
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Die C o m m iss io n  z u r  B e ra th u n g  d ie s e r  N e u 
o r d n u n g  b e s tan d  d e m  V e rn e h m e n  n a c h *  au s
4  Ju r i s te n  u n d .  2  B a u te c h n ik e rn ;  die M a sc h in en 
techn ik  w a r  n ic h t  v e r t re te n .  Diese C o m m iss io n  
k o n n te  d a h e r  d e r  h e r g e b r a c h te n  A n s c h a u u n g  u n 
b e h in d e r t  folgen u n d  m it  vo l le r  U e b erz e u g u n g  die 
V ere in ig u n g  d e r  B e tr ie b s le i tu n g  m it  d e r  B a h n 
u n te r h a l tu n g  Vorschlägen.

Diese W ie d e rv e re in ig u n g  w ird  die se lb s tän d ig e  
u n d  s a c h g e m ä fs e  E n tw ic k lu n g  d e r  B e tr ieb s tech n ik  
a u c h  fe rn e r  h in d e r n ,  d a  die b a u te c h n is c h  a u s 
g eb ilde ten ,  le i tenden  B e a m te n  das ih n e n  z u n ä c h s t  
s t e h e n d e  u n d  v e rs tän d l ich e  B a u w e se n  d e m  ih n e n  
in se inen  G ru n d la g en  fe rn s te h e n d e n  B e tr ieb sd ien s te  
in de r  B egel  v o ran s te l len  w e rd e n .

H ie ra n  w ird  a u c h  die v o rg e sch la g en e  A u s 
b i ld u n g  d e r  B a u f ü h r e r  im  S ta t io n sd ie n s te  n ich ts  
ä n d e r n ,  da  für d ieselbe  n u r  k u rz e  Zeit  v e r fü g b a r  
ist , e ine  län g e re  v e ra n tw o r t l i c h e  T h ä t ig k e i t  d e r 
se lb en  a ls  S ta t io n sa ss is te n ten  u .  s. w . a lso  n ich t  
s ta t t f inden  k a n n .

D a n ich t  d e r  B e tr ieb  für die B a h n ,  so n d e rn  
die B a h n  für den  Betr ieb  da  ist , so  m ü sse n  sich  
d e r  U m fa n g ,  die B eschaffenhei t  u n d  d ie  Kosten  
d e r  B a h n a n la g e n  n a c h  den  E r fo rd e rn i s s e n  des 
B e tr ie b es  r i c h te n .  Diese E r fo rd e rn i s se  m ö g l ic h s t  
zu  b e sc h rä n k e n ,  d. h .  m it  g e r in g en  Mitteln m ö g l ic h s t  
viel zu le is ten ,  die v o rh a n d e n e n  A n la g en  u n d  
E in r i c h tu n g e n  m ö g l ic h s t  g u t  a u s z u n ü tz e n ,  ist 
S a c h e  d e r  B e tr ie b s tec h n ik .  Der S ta n d  d e r  le tz te ren  
ist  d a h e r  fü r  die K os ten  d e r  B a h n a n la g e n  überal l  
a u s sc h la g g e b e n d .

D asse lbe  gilt  von d en  w i r th sc h a f t l i c h e n  L e i
s tu n g e n  u n d  den  K o s ten  des  B e tr iebes  se lber ,  
in w e lch e n  u n s  a n d e re  L ä n d e r  e n ts c h ie d e n  vo raus  
s ind ,  w ie  z .B . e i n  V erg le ich  m it  den  a m e r ik a n i s c h e n  
B a h n e n  zeigt.  A u ch  bei u n s  so ll te  m an  dah in  
s t r e b e n ,  e in e rse i t s  die A n fo rd e ru n g e n  a u f  d a s  für 
die B e tr ie b s s ic h e rh e i t  w i rk l ich  e r fo rd e r l ic h e  u n d  
a u s f ü h r b a r e  Mafs zu b e sc h rä n k e n  u n d  a n d e re r s e i t s  
die  B e tr ieb sm it te l  u n d  A rb e i t s k rä f te  m ö g l ic h s t  
z w ec k m äfs ig  zu  v e rw e n d e n .  D e r  B e tr ieb s le i te r  
b e d a r f  d a h e r  n u r  g e r in g e r  t h e o r e t i s c h e r  Vor
b i ld u n g ,  dag eg en  v o l ls tän d ig er  p ra k t i s c h e r  K enntn ifs  
d e r  E in r i c h tu n g  u n d  L e i s tu n g sfäh ig k e i t  d e r  B e 
t r ie b sm i t te l  u n d  des  D ienstes  se in e r  U n te rg eb e n en .  
L e tz te re  k ann  n u r  d u rc h  l ä n g e re  e igene  u n d  v e r 
a n tw o r t l i c h e  T h ä t ig k e i t  an  den H a u p td ie n s lzw e ig e n ,  
n ich t  a b e r  d u r c h  e ine  obe rf läch l ich e  „ A u s b i l d u n g “ 
im  b ish e r ig e n  S in n e  e r w o r b e n  w e rd en .

* Der H err  Minister der öffentlichen Arbeiten 
antworte te ,  nach dieser Richtung hin im Abgeord
netenhause interpellirt, .d ie  Beamten der Maschinen
verwaltung seien in ausreichendem  Mafse gehört.  
Sowohl in der  Centralinslanz haben die betreffenden 
Techniker mitgewirkt,  wie bei den Directionen.“ So 
w ar  die Frage  nicht  gestellt. Es ist doch etwas 
Anderes, Jem anden  in ausreichendem  Mafse zu h ö r e n ,  
als ihn in eine Commission berufen und ihn zur 
M i t a r b e i t  heranziehen. Die Rédaction.

Die A u s b i ld u n g  z u m  B e tr iebs le i te r  e r fo rd e r t  
d a h e r  ebenfa lls  die  vollen F äh ig k e i ten  e ines  g u t  
v e ran lag te n  M an n es .

Die m it  de r  g ep la n ten  W ie d e rv e re in ig u n g  
ve rb u n d en e  A n h ä u fu n g  von L ern s to f f  w ü r d e  eine  
w e i te r e  V e r län g e ru n g  d e r  o h n e h in  ü b e rm ä fs ig  
lan g en  A u sb ild u n g sze it  b ed ingen ,  o h n e  e n t 
s p r e c h e n d e  F r ü c h te  zu  t rag en .  D er  L erns to ff  
is t  in  den t e c h n i s c h e n  F ä c h e r n  sc h o n  je tz t  so 
u m fan g re ic h ,  dafs e r  n ic h t  m e h r  n u tz b r in g e n d  
v e ra rb e i te t  w e rd e n  k a n n .  Dies ist  die U rsac h e ,  
dafs  die l a n g jä h r ig e n  S tu d ie n  u n s e r e r  S t a a t s 
tec h n ik e r  im  a l lg em e in en  n ic h t  e n ts p re c h e n d e  
F r ü c h t e  t rag e n ,  dafs ih r  K ö n n e n  gegen  ih r  W is se n  
in d e r  R eg e l  z u rückb le ib t .

M an ve rg le iche  in d ieser  B ez ieh u n g ,  w a s  
u n se re  T e c h n ik e r  in d e r  P r iv a tp r a x i s  u n d  die 
T e c h n ik e r  in E n g la n d  u n d  A m e r ik a  bei w e i t  
g e r in g e re r  V o rb i ld u n g  le is ten .  Das u n v e ra rb e i te te  
W is se n  ist  n u r  B a lla s t  u n d  h in d e r t  die r ich t ige  
A u f fa ssu n g  p ra k t i s c h e r  V e rh ä l tn is se ,  sow ie  die 
s p ä te re  B e h e r r s c h u n g  derse lben  u n g e m e in .  D es
h a lb  so ll te  m a n  g e ra d e  d en  B e tr iebs le i te r ,  a u f  
d e ssen  p ra k t i s c h e  W ir k s a m k e i t  A lles  a n k o m m t ,  
von j e n e m  B a lla s t  m ö g l ic h s t  be fre ien .

Z u r  b e sse ren  V e r w e r th u n g  d e r  e rw o rb e n e n  
K e n n tn is se  m ü fs le  d e r  t e c h n i s c h e  L eh rs to f f  ü b e r 
h a u p t  m e h r  a ls  b ish e r  g e lh e i l t  u n d  das  S tu d iu m  
e n ts p r e c h e n d  a b g ek ü rz t  w e rd e n ,  d a m i t  die jü n g e re n  
L eu te  beizei ten  in s e lb s tän d ig e  T h ä t ig k e i t  u n d  
im b es ten ,  le i s tu n g sfäh ig s ten  A lter  in w ich tig e  
S te l lu n g e n  k o m m e n .  W e r ,  wie  die R e g ie r u n g s 
b a u m e is te r  bei d e r  P r e u f s .  E is en b a h n v e rw a l tu n g ,  
b is  z u m  3 5 .  bis 4 0 .  L e b e n s j a h r e  „ a u s g e b i ld e t “ 
w ird ,  k ann  sich  n u r  in se l tenen  Fä l le n  die n ö th ige  
Sch a f fe n sk ra f t  b e w a h re n .  A u c h  ist  zu b e rü c k 
sich tigen ,  dafs  d a s  ü b e rm ä fs ig  lan g e  S tu d i r e n  
u n d  A u sb i ld e n  so  v ie le r  j u n g e r  L eu te  d e m  V olks
ve rm ö g e n  a l l jäh r l ich  gro fse  S u m m e n  koste t ,  
w e lc h e  b e sse r  a n g e w e n d e t  w e rd en  k ö n n ten .  Dafs 
s ich  n o c h  i m m e r  L eu te  finden, w e lc h e  die e r 
fo rd er l ich en  O pfe r  b r in g en ,  so l l te  n ic h t  a l s  m afs -  
g ebend  gelten .

D e r  v o rg e sch la g en e n  T h e i lu n g  d e s  In g e n ie u r -  
B a u fac h es  k ö n n e n  w i r  d a h e r  n u r  z u s t im m e n ,  
m ü sse n  a b e r  fü r  die B e tr iebs le i te r  d e r '  E is en 
b a h n e n  e ine  e igene,  h ie r fü r  b e so n d e rs  geeignete  
A u s b i ld u n g  v e r la n g en .

Bei e in e r  V e re in ig u n g  d e r  B e tr ieb s le i tu n g  m it  
d e r  B a h n u n te r h a i t u n g  m u fs  fe rn e r ,  u n d  das  h a l te  
ich fü r  e inen g ro fsen  N a c h th e i l ,  d ie  b ishe r ige  
T r e n n u n g  des  B e tr ieb sd ien s te s  in d en  L o co m o tiv -  
d ien s t  e ine rse i ts  u n d  den  S ta l io n s-  u n d  Z u g d ie n s t  
a n d e re r s e i t s  b e ib eh a l ten  w e rd e n .  E r s t e r e r  w i rd  
bei d e r  A u fs te l lu n g  d e r  F a h r p l ä n e  u. s.  w .  k a u m  
n o c h  b e rü ck s ic h t ig t  w e rd e n ,  da  die B e tr ieb s le i te r  
w e d e r  die h ie rz u  n ö th ig e n  K e n n tn is se  h a b e n ,  
n och  die V e ra n tw o r t l ic h k e i t  t r a g e n  w ü rd e n .

Ein  e inhe i t l iches  Z u s a m m e n w i rk e n  des M a
sc h in e n d ie n s te s  m it  d e m  B e tr ie b sd ien s te  w ird  a u f
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diesem  W e g e  k a u m  m ö g l ich  se in,  da  ein M aschitien- 
i n sp e c to r  den  L o co m o t iv d ien s l  m e h r e r e r  B e tr ieb s
bez irke  le i ten  soll,  e ine  m ü n d l ic h e  V e r s tä n d ig u n g  
also  m e is t  a u sg e s c h lo s s e n  ist . Die T r e n n u n g  
d e r  L e i tu n g  w ü rd e  a u c h  wie  b ish e r  d a s  Z u s a m m e n 
w irk e n  des  U n te rp e r so n a l s  b ee in t rä c h t ig e n .  Die 
e in h e i t l ich e ,  e r fo lg re ich e  u n d  s p a r s a m e  A u s fü h ru n g  
d es  Z u g d ie n s te s  e r fo rd e r t  die g ru n d sä tz l i c h e  Be
se i t igung  de r  je tz igen  T r e n n u n g  d e r  B e tr ieb s
le i tu n g  in zw ei T h e i le .

Die D u r c h f ü h r u n g  d iese r  M afsregel  k a n n  
a l le rd in g s  e r s t  a l lm ä h l ic h  g e sc h e h e n ,  d a  z. Z. 
n u r  in w en ig en  B e t r i e b sä m te rn  d e r  g a n ze  B e tr ie b s 
d iens t  von e in em  Mitgliede ge le i te t  w ird .  Diese 
M itg lieder w ü r d e n  o h n e  w e i te res  die e in h e i t l ich e  
L e i tu n g  e ines  B e tr ieb sb ez irk es  ü b e r n e h m e n  könn en .  
A u c h  u n t e r  den  ü b r ig en  B etr iebs-  u n d  M a sc h in e n 
tec h n ik e rn  dü rf te  sich e ine  A n z ah l  finden, w e lch e  
z u r  L e i tu n g  des  g a n zen  B e tr ie b sd ien s te s  befähigt 
s in d .  Im  ü b r ig en  m ü fs te  die L e i tu n g  j e  zw eie r  
zu k ü n f t ig e r  B e tr ieb sb ez irk e  d u rc h  e inen B e tr ieb s
u n d  e inen  M a sc h in en tec h n ik e r ,  w e lch e  an  d e m 
se lben  O r te  Z u s a m m e n w i r k e n  w ü rd e n ,  so  lan g e  
b e ib eh a l ten  w e rd en ,  b is  die A u s b i ld u n g  gee ignete r  
B e tr iebs le i te r  g e n ü g en d  v o rg e sch r i t te n  ist.

Z u  d iese r  A u s b i ld u n g  k ö n n e n ,  w ie  die im 
A u s la n d e  g e m a c h te n  E r f a h r u n g e n  zeigen,  u n 
bedenk l ich  Ju r i s t e n ,  Bau- u n d  M asch in en tec h n ik e r  
zug e lassen  w e rd en ,  da  fü r  die e r fo lg re ich e  T h ä t ig -  
ke it  a ls  B e tr ieb s le i te r  e ine  p ra k t i s c h e  V e ra n la g u n g  
viel w ic h t ig e r ,  a ls  th eo re t i s c h e s  W is se n  ist.  
D u rc h  die T r e n n u n g  des B e tr ieb sd ien s te s  von 
d e r  b au l ic h en  U n te r h a l tu n g  d e r  E i s e n b a h n  w ird  
die G e fah r  beseit ig t ,  die B a u te c h n ik e r  wie  je tz t  
e in m a l  a ls  B e tr ieb s le i te r  u n d  d a n n  w ied er  a ls  
B a u te c h n ik e r  zu v e rw en d e n .  ln  die höh e ren  
V e rw a l tu n g ss te l le n  d e r  e inze lnen  D ienstzw eige  
w ü r d e n  die e h e m a l ig e n  B e tr iebs le i te r  d a n n  eine 
F ü l l e  p ra k t i s c h e r  D ien s tk en n tn is se  u n d  E r f a h r u n g e n  
m itb r in g e n ,  w e lc h e  für  die  W e i t e re n tw ic k lu n g  
u n se res  E i s e n b a h n w e s e n s  von g rö fs te r  B e d eu tu n g  
w e rd e n  w ü r d e n . “ (L e b h a f te r  Beifall!)

In d e r  s ich  a n  d iese  D a r le g u n g e n  a n 
k n ü p fe n d e n  E r ö r t e r u n g  ergrif f  H r .  G e h e im ra th  
J e n c k e  d as  W o r t  u n d  fü h r te  in geis tvoller  
W eise  d as  N a c h fo lg e n d e  a u s :

M. f l . ! Ich  h a b e  in den B e i f a l l , den  Sie 
d e m  H e r r n  R e fe re n te n  g ezo l l t  h a b e n ,  a u s  vollem  
H e rze n  e in g e s t im m t ;  die R e v u e ,  in w e lc h e r  e r  
die w i r t s c h a f t l i c h e n  V orgänge  des  J a h r e s  1 8 9 3  
a n  u n s e r e n  A u g en  h a t  v o rü b e rz ieh e n  lassen ,  bot 
e in en  h ö c h s t  in te re s sa n te n  R ückb lick .

Ich  m ö c h te  m i r  g e s t a t t e n , a u f  e inen  P u n k t  
des V o r t r a g e s  n ä h e r  e in z u g e h e n ,  u n d  z w a r  a u f  
die F ra g e  u n se re s  V e r k e h r s w e s e n s ,  n a m e n t l i c h  
die von d e m  V o r t r ag e n d e n  a ls  n o th w e n d ig  be- 
ze ich n e te  G ü te r ta r i f r e fo im .  Ich  g laube ,  w i r  so l l ten  \ 
n a c h  d ie se r  S e i te  h in  u n s e r e  W ü n s c h e  e tw as  \

m e h r  spec ia l is iren  u n d  c o n c r e te r  fa s se n ,  a ls  es 
se i tens  des  V o r t r a g e n d e n  g e s c h e h e n  ist.

W a s  die von d em  V o r t r a g e n d e n  gestre if te  
F r a g e  d e r  V o rb i ld u n g  u n s e r e r  E is e n b a h n b e a m te n  
betrifft, so  will  ich a u f  d iesen  au fse ro rd e n t l ic h  
sc h w ie r ig en  P u n k t  n ich t  w e i te r  e in g e h en .  Sie 
k ö n n e n  m i r  g l a u b e n ,  dafs  ich  diese  S c h w ie r ig 
keiten  voll e r m e s s e , da  ich j a  s e lb s t  ü b e r  ein 
J a h r z e h n t  in d e r  E is e n b a h n v e rw a l tu n g  g ew esen  
b in .  E s  w i rd  sich s p ä t e r  e inm al  Ge legenhei t  
finden, d iesen  P u n k t  e in g e h e n d e r  zu b e h an d e ln .

H r .  Dr.  B e u tn e r  s p r a c h  von d e r  N o t w e n d i g 
keit  e ine r  G ü te r ta r i f re fo rm .  Ich m ö c h te  n icht ,  
da fs  n a c h  a u fsen  h in  n a ch  d ieser  R ic h tu n g  Mifs- 
v e rs tän d n is se  e n ts te h e n ,  d e n n  so lc h e  M ifsvers tänd-  
n isse  k ö n n te n  u n se re n  b e rec h t ig ten  B e s t r e b u n g e n  
n u r  sc h ä d l ic h  se in.

W a s  v e rs teh t  m a n  u n te r  G ü te r ta r i f re fo rm  ? 
E in e  U m g e s ta l tu n g  u n se re s  g e s a m m te n  G ü te r 
ta r i fw esen s ,  vor a llen  D ingen  eine  U m g e s ta l tu n g  
u n se re s  G ü le r ta r i f sy s tem s .  Ich  g lau b e  n ich t ,  dafs 
w i r  V e ra n la s su n g  h a b e n ,  u n se re  W ü n s c h e  so weit  
zu r i c h te n .  U n s e r  G ü te r ta r i f s y s te m ,  wie es b e 
s te h t ,  h a l te  ich  für ein  p ra k t i sc h es  u n d  gu tes .  
E s ist  h e r v o rg e g a n g e n  a u s  d e r  T a r i f - E n q u e t e ,  
w e lc h e  im  J a h r e  1 8 7 6  s ta t tg e fu n d e n  h a t ,  a n  
w e lc h e r  d a m a l s  C o m m is s a r ie n  d e r  v e rsch ie d en e n  
d eu ts ch e n  R e g ie ru n g en  u n d  S a c h v e r s tä n d ig e  des 
H an d e ls ,  d e r  In d u s t r ie  u n d  L a n d w i r t s c h a f t  m it 
w irk te n .  E s  h a n d e l t e  s ich  d a m a l s  b e so n d e rs  
d a r u m , e inen  C o m p ro m if s  zu f inden zw ischen  
d e m  in E lsa fs  - L o th r in g e n  u n d  e in igen a n d e re n  
w e s t l ic h en  L än d e rn  a n g e n o m m e n e n  G e w ic h t s 
u n d  W a g e n r a u m s y s te m  u n d  d e m  im  übrigen  
D e u tsc h la n d  b e s teh e n d en  K lass if ica tionssystem , 
w e lch es  die A b s tu fu n g  d e r  T a r i f k la s s e n  n a c h  d e m  
W e r t h  d e r  G ü te r  z u m  P r in c ip  h a t te .  Dieser 
C o m p ro m ifs  w u r d e  d a r in  g e fu n d en ,  dafs  m a n  
au fse r  e ine r  S tü c k g u tk la s se  u n d  zwei W a g e n 
la d u n g s k la s s e n  A u n d  B d re i  S p ec ia l ta r ife  e in 
fü h r te  u n d  a u f se rd e m  für b e s o n d e re  Art ike l  A u s 
n a h m e ta r i f e  vo rbeh ie l t .  Mit d iesem  S y s tem  h a t  
s ich  s e h r  g u t  w i r th sc h a f te n  la s sen ,  w e n n  ich a u c h  
zugebe ,  dafs  die E in fü h ru n g  e ine r  zw e i ten  S tü ck -  
g u tk la sse  e in  g ro fse s  B edürfn ifs  ist .  W e n n  die
se lbe  a b e r  e in g e fü h r t  ist, so  ist  u n se r  G üterta rif-  
sy s te m  ein a b so lu t  b r a u c h b a r e s .  Die zw ei te  
S tü c k g u tk la s se  ist  zu  m e in e m  gro fsen  B e d au e rn  
se inerze i t  n ic h t  e in g e fü b r t  w o rd e n  in N a c h g ie b ig 
keit  gegen  S ü d d e u t s c h la n d ,  w e lc h e s  n u r  e ine  
S tü c k g u tk la s se  k e n n t ,  u n d  u m  die E in h e i t l ich k e it  
n ich t  zu g e fäh rd en ,  k a m e n  die  p re u fs i s c h e n  E is e n 
b a h n v e rw a l tu n g e n  den a n  s ie  g e r ic h te ten  W ü n s c h e n  
n a c h .  E s  b e s te h t  a b e r  die Berei tw ill igkeit ,  e ine  
zw eite  S tü c k g u tk la s se  w ie d e r  e in z u f ü h r e n ,  u n d  
w e n n  dies g e sc h e h e n  ist, d a n n  w ird  gegen u n s e r  
G ü te r ta r i f sy s tem  n ich ts  e in z u w e n d e n  sein u n d  
d esh a lb  von d e r  N o t w e n d i g k e i t  e in e r  G ü te r la r if -  

j r e fo rm  im  g ro fsen  u n d  g an zen  n i c h t  g e s p ro c h e n  
! w e rd en  k ö n n e n .
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Man b a t  a b e r  zu u n te r s c h e id e n  zw isc h en  e inem  
G ü te r ta r i f sy s tem  u n d  den G üte r ta r ifsä tzen ,  u n d  ich 
m e in e ,  H r .  D r .  B e u m e r  h a t  m it  d e m  A u s d ru c k  
„ G ü te r ta r i f r e f o r m “ e ig en t l ich  e ine  R e fo rm  d e r  
E in h e i ts sä tze  im  A u g e  g e h ab t .  A b e r  a u c h  n a ch  
d iese r  R ic h tu n g  b in  h a b en  w i r  ein d r in g en d e s  
In te re sse  d a ra n ,  u n se re  W ü n s c h e  zu b e sc h rä n k e n .  
U n s e re  W ü n s c h e  e r s t r e c k e n  sich  n ich t  a u f  u n se re  
g e s a m m te n  G üter ta r ife ,  u n d  n ich t  a u f  sä m m t l ic h e  
K lassen  d es  T ar i f s ,  s o n d e r n  b e s c h rä n k e n  sich  an  
e r s t e r  S te l le  a u f  eine  E rm ä fs ig u n g  d e r  F r a c h t 
sä tze  fü r  R o h p r o d u c te ,  a lso  für G ü te r ,  w e lch e  
im  S p e c ia l ta r i f  III b e z ieh u n g sw e ise  in A u s n a h m e 
tarife  e in ra n g i r t  s in d .  Ich  lege  W e r t h  da rau f ,  
j e tz t  n u r  d a s  zu e r s t reb e n ,  w a s  e r r e i c h b a r  ist.

Ich  h a b e  in d iesen  T a g e n  e ine  a l te  Notiz 
a u s  d e m  J a h r e  1 8 7 6  g e fu n d en ,  d e re n  In h a l t  m ir  
ä u f se r s t  in te re s sa n t  w a r ,  u n d  ich  g l a u b e ,  sie 
h ie r  m il the i len  zu d ü rfen .  F ü r s t  B i sm a rc k  ä u fse r te  
s ich  in d e r  S i t z u n g  des  A b g e o r d n e te n h a u s e s  vom  
2 6 .  A pri l  1 8 7 6  betreffs  d e r  A u fg a b e  d e r  E is e n 
b a h n e n  w ie  fo lg t:

„ A u fse rd em  h a l te  ich  d ie  E i s e n b a h n e n  dazu 
n ic h t  in d e r  H a u p t s a c h e  b e s t im m t,  ein G eg en 
s t a n d  finanzie l le r  C o n c u r re n z  zu  sein, u m  das 
h ö c h s t  M ögliche  h e r a u s z u s c h l a g e n ; die E is e n 
b a h n e n  s ind  n a c h  m e in e r  U e b e rz e u g u n g  viel 
m e h r  fü r  d en  D ienst  des V e rk e h r s ,  a ls  fü r  den 
D ien s t  d e r  F in a n z e n  b e s t im m t . “ ( S e h r  r ich t ig ! )

A eh n l ic h e  A e u f se ru n g e n  s ind  von  se i ten  de r  
R e g ie ru n g  w ie d e rh o l t  g e m a c h t  w o r d e n , a ls  es 
s ic h  in den  J a h r e n  1 8 7 8 / 7 9  u n d  1 8 7 9 / 8 0  u m  
die E in le i tu n g  d e r  V e r s taa t l ic h u n g sa c t io n  h a n d e l te ,  
u n d  ich g lau b e ,  ich  t ä u s c h e  m ic h  n i c h t ,  dafs 
a u c h  bei den  V e rh a n d lu n g e n  ü b e r  die V e rs ta a t 
l i c h u n g  d e r  E is en b a h n en  in u n se re n  p a r la m e n 
ta r i s c h e n  K ö r p e r s c h a f t e n  a u sd rü ck l ich  d e n  B e 
fü rc h tu n g e n  g e g en ü b e r ,  die d a m a ls  h e r r s c h te n ,  
d a r a u f  h in g ew ie se n  w o rd e n  ist , dafs  es d u r c h a u s  
n ic h t  A b s ic h t  sei,  e in  g rofses  G eschäf t  m it  d e r  
V e r s ta a t l i c h u n g  zu m a c h e n ,  s o n d e r n  dafs m a n  in 
e r s t e r  S te l le  die B e fr ied ig u n g  d e r  V e rk e h r s 
b e d ü rfn is se  im  A u g e  b e h a l t e n  wolle .

Mit d iesen  W o r t e n  s t e h t  n u n  in n ic h t  g u t  zu 
v e re in ig e n d e m  C o n t ra s l  d e r  th a l s ä c h l ic h e  Verlauf.  
E in e n  h ö c h s t  in te re s sa n te n  R ückblick  a u f  die 
f inanz ie l len  E rfo lg e  d e r  S ta a t s e i s e n b a h n v e r w a l tu n g  
g iebt  e in  in S c h m o l l e r s  J a h r b ü c h e r n  v o r  n ich t  
lan g e r  Zeit  verö ffen t l ich te r  A ufsa tz  des G e h e im r a th s  
Dr.  A. von d e r  L eyen ,  d e r  a u f  officiellen Q ue l len  
b e ru h t .  E in ige  Z iffern z u r  S a c h e  giebt  a u c h  in 
s u m m a r i s c h e r  Z u s a m m e n s te l lu n g  H ef t  3  d ieses 
J a h r g a n g s  von „S tah l  u n d  E i s e n “ .

In d e n  J a h r e n  von  1 8 8 2 / 8 3  bis 1 8 9 0 / 9 1  
h a b e n  die G e s a m m te in n a h m e n  d e r  S ta a t s e i s e n 
b a h n e n  b e tra g en  6 1 9 9  9 5 1  5 0 6  tJt. D e m g eg e n 
ü b e r  s te h e n  d ie  g e s a m m te n  A u sg ab e n  im  B e tra g e  
von 4  1 0 5  6 9 6  1 1 0  Ji, so  dafs ein U eb ersch u fs  
von 2  0 9 4  2 5 5  3 9 6  -Jt verblieb .

Von d iesem  U e b e rsch u fs  w u r d e n ,  wie  n a t ü r 
lich, b e z a h l t  die Z in sen  d e r  E i s e n b a h n k a p i ta l 
sc h u ld  m it  1 3 4 9  7 2 7  8 4 4  u n d  z u r  A u s 
g le ic h u n g  e ines  Deficits  im  S t a a t s h a u s h a l t  
4 4 0 0  0 0 0  Jt> u n d  es b l ieb  ein R e in ü b e r sc h u f s  
von 7 4 0  1 2 7  5 5 2  Jb. Von d iesem  B e trag e  w a r  
in A b z u g  zu b r in g e n  d e r  in G em äfsh e i t  des  
Gese tzes  m it  3/.i ^  zu b e re c h n e n d e  A m o r t i s a t i o n s 
b e trag ,  u n d  es bl ieb  d a n n  noch  ein R e in ü b e r 
sc h u f s  von 4 5 8  8 5 0  4 0 5  <jH>. Von d ieser  S u m m e  
s ind  v e rw e n d e t  w o rd e n  z u r  D e ck u n g  a n d e rw e i te r  
e ta t sm äfs ig e r  S ta a t s a u s g a b e n  3 1 9  8 7 9  6 4 6  JL 
D azu  k o m m e n  n a ch  d e m  V o ra n sc h la g  für 
1 8 9 1 / 9 2  =  141  7 0 2  4 0 7  J6, n a c h  d e m  V o r
a n s c h la g  fü r  1 8 9 2 / 9 3  =  1 3 6  4 5 2  4 9 6  <Jt, so  dafs 
im L aufe  d e r  le tz ten  1 1 J a h r e  zu  a l lg e m e in e n  
S ta a t s z w e c k e n  a u s  den E in n a h m e n  d e r  S t a a t s 
b a h n e n  n a c h  V e rz in su n g  d e r  g e s a m m te n  E is en 
b a h n s c h u ld ,  n a c h  V e rz in su n g  d e r  g e s a m m te n  
S ta a t s s c h u ld ,  n a c h  A b zu g  d e r  A m o r t is a t io n  von

Jo ein B e tra g  von 5 0 0  bis 6 0 0  Mill. M ark  
verb lieben  ist . Im  Ja h r e  1 8 8 9 / 9 0  h a b e n  die 
U e b e rw e isu n g e n  zu  a l lg e m e in e n  S ta a t s z w e c k e n  
den  B e trag  von  1 4 5  Millionen M ark  e r re ich t ,  
je d o c h  s ind  die U e b e rsch ü s se  se i td em  z u r ü c k 
g eg an g e n .  Ich m u fs te  diese  Ziffern im  Z u s a m 
m e n h ä n g e  h ie r  a n fü h re n ,  um  d a r a n  die F o lg e r u n g  
zu  s e h l i e f s e n , da fs  m a n  u n s  gewifs w e d e r  den 
Vorvrurf  d e r  U n k lu g h e i t  n och  den d e r  U n b e 
sc h e id e n h e i t  m a c h e n  k a n n ,  w e n n  w i r  fo r tg ese tz t  
a u f E r m ä f s ig u n g  d e r R o h p r o d u c t e n f r a c h t e n  d rä n g en .  
W ir  w ü rd e n  u n k lu g  u n d  u n b e sc h e id en  se in ,  T ar i f -  
e rm ä fs ig u n g e n  a u f  dem  b eze ichne ten  Gebiet  zu 
fo rd ern ,  w e n n  die S ta a t s e i s e n b a h n e n  ih re  Z insen  
u n d  A m o r t i s a t io n  n ic h t  a u f b rä c h te n ,  w e n n  so m i t  
d a s ,  w a s  w ir  f ü r  u n s  in G e s ta l t  von  T ari f-  
e rm ä fs ig u n g e n  in A n s p r u c h  n e h m e n ,  a u fg e b ra c h t  
w e rd e n  m ü fs te  d u r c h  L e is tu n g e n  d e r  G e sa m m t-  
he it  d e r  S te u e rz a h le r .  D as  ist  a b e r  n ich t  d e r  
F a l l ,  w ie  ich  Ih n e n  n a c h g e w ie s e n  h a b e .

Ich  sag te ,  dafs  w i r  die  vo m  H e r r n  R e fe re n te n  
e r h o b e n e  F o r d e r u n g  e ine r  G ü te r ta r i f re fo rm  b e 
sc h rä n k e n  so l l te n  a u f  die F o r d e r u n g  w e i te re r  
E r m ä f s ig u n g  d e r  R o h s to l l ' f rach ten .  In d iese r  
F r a g e  befinden w i r  u n s  in e in em  e ig e n th ü n i l ich e n  
c i r c u lu s  v i t io sus .  Ich  se tze  v o r a u s ,  dafs  den  
H e r re n  d a s ,  w a s  w i r  a ls  R o h s to f f ta r i f  zu b e 
ze ich n e n  p f leg e n ,  b e k a n n t  i s t ;  e s  is t  d a s  ein 
T a r i f ,  in w e lc h e m  a u f  E n t f e rn u n g e n  von 1 bis
2 4  k m  ein E in h e i ts sa tz  von  2 ,6  4  P l'°  t k m  p lu s  
6 0  E x p e d i t io n s g e b ü h r ,  a u f  E n t f e rn u n g e n  von
2 5  bis 3 5 0  k m  ein E in h e i ts sa tz  von 2 ,2  p lus  
70  E x p e d i t io n s g e b ü h r  u n d  a u f  w e i te re  E n t 
fe rn u n g e n  e in E in h e i ts sa tz  von 1 ,4  cj. e in 
g e r e c h n e t  ist .

Ich  will d ie  F r a g e  d e r  S taffel tarife  g anz  
gewifs h ie r  n ic h t  a n sc h n e id e n ,  die  a u f se ro rd e n t l i c h  
s c h w ie r ig  i s t ;  ich  will n u r  beiläufig einfliefsen 
l a s s e n , da fs  d e r  R o h s to f f ta r i f  a u c h  e in  Staffel* 

; t a r i f  ist.  Die A n w e n d u n g  d e r  S ä tze  d e s  R o h -
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stofftarifs a u f  K o h len  u n d  sons t ige  R o h p r o d u c te  
h a t te  de r  H e r r  M in ister  d e r  öffentl ichen A rbe i ten  
sc h o n  im  Ja h r e  1 8 8 9  in A u s s ic h t  g e n o m m e n  
u n d  ein d e m  e n t s p r e c h e n d e s  V o tu m  des L an d es-  
e i s e n b a h n ra t l is  e x t r a h i r t .  A b e r  in den  J a h re n  
1 8 8 9  u n d  1 8 9 0  h a t te n  die m e is ten  In d u s t r iee n  
eine  au fse ro rd e n t l ic h  g u te  C o n ju n e tu r ,  u n d  h i e r 
a u s  n a h m  de r  H e r r  M in is te r  d a m a ls  A n la fs  zu 
d e r  E rk lä ru n g ,  dafs z u n ä c h s t  a b g e w a r t e t  w e rd en  
m ö c h te ,  „b is  die w i r t s c h a f t l i c h e  B e w e g u n g  w ied er  
in ru h ig e  B a h n e n  e in g e len k t  s e i “ . Diese E in le n 
k u n g  in ru h ig e  B a h n e n  erfo lg te  s e h r  bald ,  die  g u te  
C o n ju n e tu r  d a u e r te  n ich t  lange .  Mit d e r  A b n a h m e  
d e r  C o n ju n e tu r  k a m e n  v e rm in d e r te  G esc h ä f te ;  v e r 
m in d e r te  T r a n s p o r t e  u n d  v e rm in d e r te  E in n a h m e n  
für die E is e n b a h n e n  w a r e n  die Fo lg e .  N ic h ts 
d e s to w e n ig e r  w u r d e  a u s  d e r  In i tia tive  d e r  E is e n 
b a h n v e r w a l tu n g  h e r a u s  d e r  B e z i rk se is e n b a h n ra th  
Köln u n d  a u c h  d e r  L a n d e s e is e n b a h n ra th  m it  d e r  
F r a g e  b esc h ä f t ig t  u n d  beide e rk lä r te n  sich e in
ve rs tan d en ,  da fs  m it  d e r  A u s d e h n u n g  des  R o h -  
s tofftarifs  a u f  S te in k o h len  u. s.  w .  n u n m e h r  v o r 
g eg an g e n  w e rd e n  solle.  M an w a r  d a m a l s  in 
de r  E r w a r t u n g ,  dafs n u n m e h r  s e h r  ra sc h  die 
K oh le  m it  e rm äfs ig ten  F a c h ts ä t z e n  b e d a c h t  w e rd en  
solle. A l ld em  m a c h t e  j e d o c h  die E rk lä r u n g  des  
H e r r n  M in is te rs  v o m  8 . Juli 1 8 9 1  e in  E n d e ,  
dafs die A u s d e h n u n g  d es  R ohstoff tar ifs  e in s t 
w e ilen  n ich t  e in t re ten  k ö n n e ,  weil  die a llgem eine  
F in a n z la g e  n ich t  ges ta t te ,  m it  F ra c h le r m ä f s ig u n g e n  
v o rz u g e h e n ,  bei w e lch e n  m it  d e r  M öglichkeit  
v o rü b e rg e h e n d e r  E in n a h m e a u s fä l l e  von e rh eb l ic h e r  
B e d eu tu n g  zu  re c h n e n  sein w ü rd e .

Ich s a g te  v o rh in ,  w i r  b e fän d en  u n s  m it  d ieser  
F r a g e  in e inem  c irc u lu s  v i t iosus .  Als die C on- 
j u n c t u r  g u t  w a r ,  a ls  die E is e n b a h n e n  grofse  
E in n a h m e n  h a l te n ,  w u r d e n  w i r  d a r a u f  ve rw iesen ,  
die w i r t s c h a f t l i c h e  B e w e g u n g  m ü sse  w ie d e r  in 
r u h ig e  B a h n e n  l e n k e n ;  z u r  Zeit  d e r  s c h lec h te n  
C o n ju n e tu r  e r fo lg te  die E in f ü h r u n g  n ied r iger  
T a r i fe  n ich t ,  m it  d e m  H in w e is  d a r a u f ,  dafs  die 
S ta a ts f in a n ze n  ke ine  E in b u fse  e r le iden  k ö n n ten .  
L assen  w i r  in e in ige r  Zeit  w ie d e r  g u te  Con- 
j u n c t u r  h a b e n , d a n n  w e rd e n  w i r  w ied er  d a ra u f  
v e r t rö s te t  w e rd e n ,  dafs die B e w e g u n g  w ie d e r  in 
ru h ig e  B a h n e n  e in lenken  m üsse .  Ich m eine  und  
gebe  d e m  g e rn  A u s d ru c k  a ls  e in e r  A n s ich t ,  die 
in w e i ten  K re isen  h e r r s c h t ,  dafs d ieses  V e rfah ren  
a n  s ich  n ic h t  d e r  A ufgabe  d e r  S taa tse ise n b ah n -  
v e rw a l tu n g  e n t s p r e c h e n  d ü r f t e , dafs  die S taa ls-  
e i s e n b a h n v e r w a l tu n g  feste, b e s t im m te  G ru n d sä tze  
h a b en  m u f s ,  die sie  d u rc h fü h re n  m u fs  o h n e  
R ü c k s ic h t  d a rau f ,  ob  h e u te  die C o n ju n e tu r  so 
o d e r  so  i s t ,  d e n n  v om  E n tsch lu fs  b is  z u r  A u s 
fü h ru n g  v e rg eh t  so  viel Zeit', da fs  inzw ischen  
die C o n ju n e tu r  s ich  le ich t  ä n d e r t .

Ich  bin a b e r  verpfl ich te t  zu  sa g e n ,  da fs  d e r  | 
H e r r  M in is ter  d e r  ö f fen tl ichen  A rbe i ten  n ic h t  die 
S c h u ld  d a ra n  t r ä g t ,  dafs  w ir  bi l l igere  R o h -  
p ro d u c te n ta r i f e  n ic h t  b e k o m m e n ,  so n d e rn  dafs

die S c h u ld  be im  H e r r n  F in a n z m in is te r  liegt. 
(H e i te rke i t .)  Ich füge d e m  h in zu ,  dafs die Grofs- 
in d u s tr ie  n u n m e h r  fact isch  kein Mittel m e h r  
h a b e n  d ü r f te ,  ih re  S e lb s tk o s ten  h e ra b z u se tz e n  
u n d  a u f  d e m  in te rn a t io n a len  M ark t  ih re  Con- 
cu rren z fäh ig k e i t  zu b e h a u p te n  u n d  zu s te ige rn ,  
w e n n  n ic h t  e ine  E rm ä fs ig u n g  d e r  S e lb s tk o s ten  
d u r c h  E r m ä fs ig u n g  d e r  F r a c h te n  e in tr i t t .  H e r r  
Dr.  B c u m e r  h a t  sc h o n  die Gese tze  a u f  d e m  
Gebiete  d e s  S te u e r w e s e n s  e r w ä h n t ; d ieselben 
sind  m it  e ine r  b e d e u ten d e n  E r h ö h u n g  d e r  S e lb s t 
k o s ten  v e rb u n d e n  gew esen .  Das vierte  P r o e e n t  
d e r  E in k o m m e n s te u e r  trifft die G r o f s in d u s t r i e ; 
d a s  e ine  P r o c e n t ,  d a s  die G e w e rb e s te u e r  b r in g en  
w ird ,  e b en fa l l s ;  die soc ia lp o l i t isch en  L a s te n  treffen 
die G ro fs in d u s tr ie  in w a c h s e n d e m  Mafse, übera l l  
h a b e n  S ie  b e s tän d ig es  A n w a c h se n ,  n i rg e n d s  eine  
E r m ä f s ig u n g  d e r  S e lb s tk o s ten .  Sie  h a b en  sie 
a u c h  n ich t  in d en  L ö h n e n .  Ich  will zugeben ,  
dafs die L ö h n e  seit  1 8 8 9  d a  u n d  d o r t  u m  e tw as  
e rm ä fs ig t  w o rd e n  s ind ,  sie w e rd en  a b e r  n i rg en d s  
a u f  das  N iveau von v o r  1 8 8 9  zu rü ck g e g an g e n  
sein.  D e m g eg e n ü b e r  h a t  u n se re  C o n c u r re n z  in 
Belgien m it  20  bis 25  $  b ill igeren  L ö h n e n  zu 
re c h n e n .  Das A l les  w i rd  es  Ih n e n  begreif l ich  
e rsch e in en  la s sen ,  w e n n  ich  a u f  die N o t w e n d i g 
ke it  e ine r  E rm ä fs ig u n g  d e r  R o h p r o d u c te n f r a c h t e n  
bei j e d e r  Gelegenheit  i m m e r  w ie d e r  Hinweise.

H r .  Dr.  B e u m e r  h a t  a u c h  die F r a g e  der  
R e fo rm  d e r  P e r so n e n ta r i f e  gestre if t .  Ich will 

. d a r a u f  h ie r  n ic h t  n ä h e r  e in g eh en  u n d  n u r  con-  
s t a t i r e n ,  dafs ich  u n d  m i t  m i r  ein s e h r  g ro fse r  
T h e i l  de r  In d u s t r ie l len  s ich  a u f  d en  S t a n d p u n k t  
ges te l l t  h a b e n ,  dafs eine  E r m ä fs ig u n g  d e r  G ü te r 
ta r ifsä tze  bei w e i te m  w ic h t ig e r  ist  a ls  eine  so lc h e  
de r  P e rso n e n ta r i f sä tz e .  (S e h r  r ich t ig ! )  Die S t a a t s 
e i s e n b a h n v e rw a l tu n g  p lan te  b e k an n t l ic h  eine  U m 
ä n d e r u n g  d e r  P e r so n e n ta r i f e  a u f  e in e r  s e h r  w e iten  
G ru n d la g e  u n d ,  w ie  ich g laube ,  n a ch  e ine r  fa lschen  
R ic h tu n g  h in .  W a s  ha t  ■/.. B. eine  E r m ä fs ig u n g  
des  E in h e i ts sa tz e s  fü r  die  I. K la sse  fü r  e inen 
Z w e c k ?  R e isen d e  I. K lasse  f rag en  n ic h t  d a n a c h ,  
ob sie p ro  K i lo m e te r  6 o d e r  8 5$ zah len .  R e is en d e  
au s  f rem d en  L än d e rn ,  R u s s e n ,  E n g lä n d e r  u. s.  w., 
w o l len  V e r m e h ru n g  des  C o m fo r ts  a u f  d en  E is e n 
b a h n e n ,  a b e r  ke ine  H e ra b s e tz u n g  des E in h e i ts 
sa tzes  von 8 a u f  6 e?. W a s  w en ig e r  e rh o b en  
w e rd en  sollte , w a r  w eg g ew o rfen e s  Geld.  Die 
beabs ich tig te  H e ra b s e tz u n g  des  E in h e i ts sa tz es  d e r  
III. K lasse  a u f  den S a tz  fü r  die IV, K la sse  w a r  
d e r  A u s g a n g s p u n k t  fü r  die E rm ä fs ig u n g  d e r  
I. u n d  II. K lasse .  J e n e  H e ra b s e tz u n g  h a t t e  ih ren  
G ru n d  d a r in ,  dafs  m a n  die IV. Klasse d e r  s ü d 
d e u ts c h e n  B a h n e n  w e g e n , die ke ine  IV. K lasse  
k e n n en ,  bese it igen  w oll te ,  u n d  d a  m a n  d och  den 
R e isen d en ,  die  b ish e r  in d e r  IV. K lasse  ge fahren  

; w a ren ,  n ich t  z u m u th e n  k o n n te ,  je tz t  die h ö h e ren  
Sä tze  d e r  III. K lasse  zu  z a h l e n , so  h a t t e  m a n  
e in fach  d en  Sa tz  fü r  die III. K lasse  a u f  den  S a tz  
d e r  IV. K lasse  g e b ra c h t .  Das E rg eb n i f s  d e r
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b e ab s ic h t ig ten  P e r s o n e n ta r i f r e fo rm  w u rd e  eine  
M in d e re in n a h m e  von 3 5  Millionen Mark fü r  die 
p re u fs i sch e  S ta a t s e i s e n b a h n v e r w a l lu n g  gew esen  
sein.  W e n n  d iese  8 5  Millionen d u r c h  die R e fo rm  
de r  P e r so n e n ta r i f c  in den E in n a h m e n  d e r  S t a a t s 
e is e n b a h n en  in W eg fa l l  g e k o m m e n  w ä r e n ,  so 
m u fs te n  w i r  die  H o f fn u n g  a u f  E rm ä fs ig u n g  d e r  
G ü te r ta r ife  a u fg eb e n .  Die E r m ä fs ig u n g  d e r  K o h le n 
f rac h ten  w u rd e  ab g e leh n t ,  weil d e r  Ausfal l ,  w e lch e r  
d a d u r c h  e n t s ta n d e n  w ä r e ,  a u f  11 Millionen b e 
r e c h n e t  w u r d e  u n d  d ie se r  Ausfal l  vom  S ta a t  
n ic h t  g e tra g en  w e rd en  k ö n n te .

Ich  will sch l ie fsen  u n d  b e m e rk e  n u r  n och ,  
dafs es m i r  fern ge legen  ha t,  in A b re d e  zu 
s t e l l e n ,  dafs  im L aufe  d e r  J a h r e ,  se it  e inem  
Ja h r z e h n t  e tw a ,  n ich t  ü b e r h a u p tT a r i f e r m ä f s ig u n g e n  
s ta t tg e fu n d en  h ä t t e n .  Ich  e r in n e re  an  den N oth -  
s t a n d s ta r i f  fü r  E i s e n e r z e , w e lc h e r  d e m  W e s t e r 
w a ld ,  d e r  L a h n  u n d  Sieg  grofse  E r le ic h te ru n g e n  
g e b r a c h t  u n d  a u c h  d e r  E is e n in d u s t r i e  viel g en ü tz t  
h a t .  Der H e r r  R e fe re n t  h a t  sc h o n  den T a r i f  vom
1. Mai 1 8 9 3  für  E rz e  u n d  Koks e r w ä h n t ,  a b e r  
im g ro fsen  u n d  g anzen  s in d  u n se re  F o r d e r u n g e n  
b ish e r  u n e rfü l l t  geb lieben .  (L eb h a f te r  Beifall.)

Ueber Pyrometer im allgemeinen und das Walther Dürrsclie 
Pyrometer im besonderen.

Von In g e n ie u r  Carl Gaab in Düsse ldo rf .*

M. H . !  U n te r  den  vielen u n d  m an n ig fa l t ig en  
In d u s t r iez w e ig e n  d e r  heu tigen  Zei t  i s t  w o h l  u n 
st re i t ig  d e r  B e ru f  des H ü t t e n m a n n e s  de r jen ige ,  
d e r  a m  m eis ten  m it  d e r  E r z e u g u n g  u n d  A u s
n u tz u n g  von W ä r m e  zu th u n  h a t .  N ic h t  zum  
N a c h th e i l  des  H ü t te n w e s e n s  ist  sc h o n  se i t  l ä n g e ren  
J a h r e n  d a s  S t r e b e n  zu T a g e  g e tre te n ,  d u r c h  s te te  
C o n t ro le  d e r  vielen t e c h n i s c h e n  A p p a ra te ,  w e lc h e  
z u r  E r z e u g u n g  u n d  U e b e r t r a g u n g  von W ä r m e  
v e rw e n d e t  w e rd en ,  die A rb e i tsw e ise  d iese r  A p p a ra te  
zu u n te r s u c h e n ,  sow ie  geg eb en en  F a l l s  die A u s 
n u tz u n g  d e s  v e rw en d e ten  B r e n n m a te r i a l s  zu 
s te ig e rn  u n d  d a d u r c h  a u c h  die W irk s a m k e i t  d e r  
b e n u tz te n  A p p a r a te  zu e rh ö h e n .  V or  A l lem  ist  
es e ine  w e se n t l i c h e  F o r d e r u n g ,  die w i r  an  u n se re  
F e u e r u n g s a n la g e n  s te llen  m ü sse n ,  n ä m l i c h  dafs 
sie  e ine  m ö g l ic h s t  g le ich m äfs ig e  T e m p e r a t u r  
geben ,  bezw .  dafs  sie s te ts  d ie jen ige  T e m p e r a t u r ,  
die w i r  jew e i l ig  b ra u c h e n ,  zu liefern im s ta n d e  s ind .

U m  dies fes tzus te l len ,  b ed ü rfen  w i r  gee igne te r  
In s t r u m e n te ,  w e lc h e  u n s  zu  j e d e r  Zei t  A u sk u n f t  
geben  ü b e r  d en  W ä r m e g r a d  d e r  d en  F e u e r u n g s 
an lag en  e n ts t r ö m e n d e n  F e u e r g a s e  an  b e s t im m te n  
S te l le n ,  u n d  is t  es w ie d e ru m  eine H a u p tb e d in g u n g ,  
die  w i r  an  d e ra r t ig e  I n s t r u m e n te  s te l len  m ü sse n ,  
dafs  sie bei so l id e r  z w e c k e n ts p re c h e n d e r  B a u a r t  
u n s  zu  j e d e r  beliebigen Zei t  d a s  A b lesen  d e r  
W ä r m e g r a d e  an  e in e r  S c a la  o h n e  j ed e  w e i te re  
U m s tä n d l ic h k e i te n  g e s ta t ten ,  u n d  da fs  w i r  an  
d ie se r  S c a la  d en  s te ten  W e c h se l  d e r  W ä r m e 
g ra d e  ve rfo lgen  u n d  b e o b a c h te n  u n d  d a ra u s  
S c h lü s s e  a u f  d en  V e r lau f  d e r  W ä r m e b i ld u n g  
z iehen  k ö n n e n .

U m  d ieses  Ziel zu e r re ic h e n ,  s ind  n u n  eine  
gro fse  Z ah l  von  W ä r m e m e f s in s t r u m e n te n  c o n s t r u i r t

* Vorgetragen in  der Versammlung der .E isen 
h ü t te  Düsseldorf ' am Mittwoch den 18. April 1894.

w o rd e n ,  von  d en en  ich in m e in e r  h e u t ig e n  B e 
sp r e c h u n g  n u r  einige w en ig e  h e rv o rh e b e n  will,  
u n d  z w a r  n u r  so lche ,  die,  w o r a u f  es  u n s  vor 
a l len  D ingen  a n k o m m t ,  fü r  den  p ra k t i s c h e n  B e tr ieb  
b e s t im m t  sind .

Z u r  B e s t im m u n g  von T e m p e r a t u r e n  n ied r ig e r  
G ra d e  n i m m t  m a n  a n d e re  P y r o m e te r  zu Hülfe ,  
w ie  z u r  B e s t im m u n g  h ö h e r e r  W ä r m e g r a d e ;  so 
s ind  zu m  Z w e ck  von M e ssu n g en  n ied r ig e r  
T e m p e r a t u r e n  —  a ls  so lc h e  n e h m e n  w i r  T e m p e r a 
tu re n  u n t e r  3 0 0 °  G. a n  —  w o h l  a m  m e is te n  
d ie  Q u e c k s i lb e r th e r m o m e te r  in G e b ra u c h .  Die 
Construc tio .n  u n d  die T h e i lu n g  d e r  S c a la  e ines 
Q u e c k s i lb e r th e rm o m e te r s  g e sc h ie h t  in d e r  b e k an n ten  
W eise ,  da fs  m a n  die Q u eck s i lb e rk u g e l  in s c h m e l 
z en d es  E is  o d e r  S c h n e e  t a u c h t ,  d en  N u l lp u n k t  
m a rk i r t ,  d a n n  die Kugel  in den  D a m p f  s ied en d en  
W a s s e r s  b r in g t  u n d  den R a u m  zw isc h en  d e m  
N u l lp u n k t  u n d  d e m  zu le tz t  e r h a l te n e n  h ö h e r  
l iegenden  P u n k t  in 1 0 0 -T h e i le  =  1 0 0 0 C e ls ius  
e in th e i l t ;  fü r  T e m p e r a t u r e n  ü b e r  1 0 0 °  v e r lä n g e r t  
m an  e in fach  die S c a la  u n d  d as  Q u e ck s i lb e r 
r ö h r c h e n  in e n t s p r e c h e n d  g le ic h m ä fs ig e r  W e ise .  
D ieser  V e r lä n g e ru n g  ist  a b e r  bei e in e r  H ö h e  von  
3 6 0 °  ein Ziel gese tz t ,  da  bei d ie se r  T e m p e r a t u r  
d e r  S i e d e p u n k t  des  Q u e ck s i lb e rs  e r re ic h t  ist , 
ü b e r  w e lch e n  h in a u s  d as  Q u e ck s i lb e r  e in e  p lö tz 
l iche  V o lu m e n v e r m e h r u n g  erle ide t .  E s  ve rb ie te t  
sich  a lso  fü r  h ö h e re  W ä r m e g r a d e  e ine  B e n u tz u n g  
des  g e w ö h n l ic h e n  Q u e ck s i lb e rp y ro m e te r s  von se lb s t .

Das Q u e c k s i lb e rp y ro m e te r  a rb e i te t  a b e r  a u c h  
in den  u n te re n  L ag en  nie m it  a b so lu te r  G enau igke it .  
W i r d  z. B. ein g e w ö h n l ic h es  Q u e c k s i lb e r th e r m o 
m e te r  v o n  1 0 0 °  T h e i lu n g  e ine  Z e i t lan g ,  e tw a  
l /2 S tu n d e ,  au f  1 0 0 °  e r w ä r m t  u n d  d a n n  von 
n e u e m  d e r  N u l lp u n k t  b e s t im m t,  so  l iegt  d ieser  
n e u e  N u l lp u n k t  u n t e r  U m s tä n d e n  bis zu 1 0 t iefer 
als der  a lte  N u l lp u n k t .
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Die G röfse  d iese r  A e n d e ru n g  h ä n g t  nach
S c h o t t  in J e n a  von d e r  c h em isch en  Z u 
s a m m e n s e t z u n g  d e r  v e rw en d e ten  G la sso r te n  ab.

Bei s te ig en d en  T e m p e r a t u r e n  w ird  d iese
A e n d e r u n g  infolge d e r  g rö fse ren  E r w ä r m u n g  des 
Glases in h ö h e r e m  u n d  s tö re n d e re m  Mafse b e 
m e r k b a r ,  im m e r h in  zeigen die a u s  d e m  s o g e n a n n te n  
J e n a e r  N o r m a lg l a s  angefe r t ig ten  P y r o m e te r  ein 
b esse res  V e rh a l t e n ,  a ls  d ie jen igen  a u s  g e w ö h n 
l ichem  T h ü r in g e r  Glas h e rg es te l l ten .  G e w ö h n 
l iche Q u e ck s i lb e rp y ro m e te r  s ind  fü r  g e n au e
M e ssu n g en  ü b e r  2 0 0 0 a u f  die D a u e r  n ic h t  zu 
v e rw e n d e n ,  w o fü r  ich  Ih n e n  a ls  Beispiel  a n fü h re ,  
dafs von 4  Q u e c k s i lb e rp y ro m e te rn ,  die zu g le icher  
Zeit  in, d e m  D am p fk esse l  e n tn o m m e n e s  W a s s e r  
g e ta u c h t  w u r d e n ,  e ines  8 5 °  u n d  ein a n d e re s  e tw a  
1 0 5 °  anze ig te .  Die be iden a n d e r e n  h a t te n  d a 
zw ischen  l iegende ,  a b e r  eben fa l ls  v o n e in a n d e r  
a b w e ic h en d e  A n g a b en .  W e lc h e  davon  w a r  n u n  
r ich t ig ?

S o w o h l  z u r  V e rm e id u n g  d iese r  F e h le r ,  als
zu r  M essu n g  von T e m p e r a tu r e n  ü b e r  3 6 0 ° ,  w en d e t  
m an  Q u e c k s i lb e rp y ro m e te r  an ,  w e lch e  ü b e r  dem  
Q u eck s i lb e r  m it  G as gefü ll t  s ind .  A u f  diese 
W eise  w ird  a u f  d a s  Q u eck s i lb e r  ein D ru c k  a u s 
geübt,  d e r  im  V erhäl ln ifs  zu d e m  S te igen  de r  
T e m p e r a t u r  s teh t ,  so  dafs d u rc h  S te ig e ru n g  des 
D ru c k es  ü b e r  d e m  Q u eck s i lb e r  d e r  S ie d ep u n k t  
des Q u e ck s i lb e rs  b e trä ch t l ic h  e r h ö h t  w ird ,  und  
d as  Q u eck s i lb e r  se lbs t  bis zu e ine r  z iem lich  h o h e n  
T e m p e r a t u r  s ich  n a h e z u  g le ichm äfs ig  a u sd e h n t .

Q u e e n  & C o .  l ie fern  d e ra r t ig e  m it  S t ick 
stoff gefüllte  Q u e c k s i lb e rp y ro m e te r ,  die s e lb s t  bei 
4 2 5 °  m a x im a l  n o c h  g en au  an ze ig en  so l len ;  
K a h l e r  & M a r t i n i  fü llen  die a u s  J e n a e r  Glas 
he rges te l l te  G la s rö h re  ü b e r  d em  Q u e ck s i lb e r  m it  
u n te r  2 0  A tm .  D ruck  e in g e p re fs te r  K o h le n sä u re  
u n d  g a ra n t i r e n  ein g e n au e s  A rbe i ten  d ieses P y r o 
m ete rs  bis zu 5 0 0 °  m a x im a l .  N a c h  den E r 
m it t lu n g e n  d e r  P h y s ik a l i s c h -T e c h n isc h e n  R e ic h s 
a n s ta l t  l a s se n  s ich  d e ra r t ig  he rges te l l te  P y r o m e te r  
n a ch  v o rh e r ig e r ,  a n d a u e r n d e r  E r w ä r m u n g  a u f  
e tw a  4 8 0 °  in d e r  P ra x i s  bis zu 4 5 0 °  z iem lich  
g u t  v e r w e n d e n ;  im m e r h in  s in d  die A n g a b en  d e r  
Q u e c k s i lb e rp y ro m e te r  fü r  g e n a u e  M essu n g en  n ich t  
zuverläss ig  gen u g .

D a a u f s e rd e m  die Q u e c k s i lb e rp y ro m e te r  n o c h  
z iem lich  le ich t  z e rb re ch l ich  sind ,  so  m ufs te  m a n  
zu C o n s t ru c t io n e n  ü b e rg e h e n ,  w e lch e  bei k rä ft iger  
B a u a r t  gleichze it ig  h ö h e re  T e m p e r a tu r a b l e s u n g e n  
m it  z iem lich e r  G enau igke it  ge s ta t te ten .  S o  h a t  
m an  d enn  h e u te  P y ro m e te r ,  w e lch e  a u f  calori- 
m e t r i s c h e n  G ru n d la g en  b e r u h e n ,  so lche ,  die a u f  
den  S c h m e lz p u n k te n  von M etallen  u n d  L eg i ru n g en  
b a s i ren ,  fe rn e r  so lch e ,  die a u f  D issocia tions- ,  
o p t i s c h e n ,  a k u s t i s c h e n  u n d  e lek t r i sch en  E r 
sc h e in u n g e n  a u fg e b a u t  s ind ,  d a n n  so lch e ,  de ren  
T e m p e r a t u r a n g a b e n  d u rc h  D im en s io n s ä n d e ru n g e n  
fester  K ö rp e r  beeiriflufst  w e rd en ,  so w ie  die n e u e r 
d in g s  a u fg e ta u c h te n  e lek t r i s ch e n  W id e r s ta n d s -
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P y ro m e te r  u n d  endlich  so lch e ,  die a u f  d e r  A u s 
d e h n u n g  g a s fö rm ig e r  K ö rp e r  b e ru h e n .

Die a u f  e a l o r i m e t r i s c h e n  G r u n d l a g e n  
b e r u h e n d e n  P y r o m e t e r  s ind  m e is t  d e ra r t ,  
dafs  eine  in e in em  Gefäfse bef indliche  b e s t im m te  
Menge F lüss igke i t  — m e is te n s  W a s s e r  — von 
b e s t im m te r  n ied r iger  T e m p e r a t u r  d u rc h  H in e in 
b r in g en  a n d e r e r  a u f  die zu m e s se n d e  T e m p e r a t u r  
e rh i tz te r  K ö rp e r  u m  ein gew isses  Mafs e r w ä r m t  
w ird ,  u n d  dafs m a n  a u s  d ieser  W ä r m e z u n a h m e  
d ie  be tr .  T e m p e r a t u r  b e rec h n e t .  O b g le ich  eine 
d e ra r t ig e  T e m p e r a t u r b e s t i m m u n g ,  d a  sie  a u f  
w is sen sch a f t l ich e r  Basis b e ru h t ,  zu den  z u v e r 
läs s igs ten  M ethoden  g e re c h n e t  w e rd e n  k a n n ,  h a t  
sie d och  die N ach th e ile ,  dafs sie z iem lich  u m 
s tän d l ich  ist, n u r  g e sch ick ten  H ä n d e n  a n v e r t r a u l  
w e rd en  k a n n  u n d  dafs  sie  vor a llen  D ingen  keine 
c o n tinu ir l iche  T e m p e r a tu r a n g a b e  e rg ieb t.  A u fs e r 
d em  s ind  die E rg eb n is se  u n g e n a u ,  w e n n  sich  der  
e rh itz te  K ö rp e r  v o r  d e m  E in ta u c h e n  in die 
F lü ss ig k e i t  a bküh lt .  A u fse r  den  c a lo r im e tr i s c h e n  
P y r o m e te r n  von S i e m e n s ,  F i s c h e r ,  W e i n 
h o l d  giebt das jen ige  von R  é g n a  u 11 , bei w e lc h e m  
e in  P la t in c y l in d e r  z u r  A n w e n d u n g  k o m m t ,  z u 
ver läss ige  R e s u l ta t e ,  da  m a n  die spec if ische  
W ä r m e  des P la t in s  g en au  ken n t .

E ine a n d e re  A r t  d e r  ca lo r im elr isch 'en  W ä r m e 
b e s t im m u n g  ste l l t  die a u f  d e r  Po rze l lan fa b r ik  zu 
S è v r e s  g e b rä u c h l ic h e  M ethode  vor.  In  d e m  
Ofen, dessen  T e m p e r a t u r  g e m e ssen  w e rd en  soll,  
befindet s ich  e in k u p fe rn e s  R o h r ,  d u r c h  w e lc h e s  
b es tän d ig  ein W a s s e r s t r o m  von b e s t im m te r  S tä rk e  
h indurchfl ie fs l .  Die A nfangs-  u n d  E n d te m p e-  
ra lu r .  des  W a s s e r s  w ird  gem essen  u n d  au s  d e r  
W ä r m e z u n a h m e  die O fe n te m p e ra tu r  b e rech n e t .  
Dieses V e rfah ren  h a t  d en  V orthe il ,  dafs  m a n  zu 
j e d e r  Z e i t  o h n e  V ora rbe i ten  n a c h  A blesen  d e r  
T e m p e r a tu r e n  des W a s s e r s  die O fe n te rn p e ra tu r  
b e r e c h n e n  k a n n ,  an d e re rse i t s  h a t  e s  a b e r  den 
N ach th e il ,  dafs d ie  W ä r m e z u n a h m e  des  W a s s e r s  
a b h ä n g ig  ist  von d e r  D urch läss igke i t  d e s  k u p fe rn en  
R o h re s  für W ä r m e ,  sow ie  von d e m  A u f la g e rn  
von S ta u b ,  A sche  u. s.  w. a u f  d e m  R o h re .

Von den P y r o m e te r n ,  de ren  T e m p e r a t u r -  
a n g ab e n  a u f  d e m  S c h m e l z p u n k t e  v o n  K ö r 
p e r n  v o n  b e s t i m m t e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  
b e r u h e n ,  s ind  die sogen .  S e g e r s c h e n  N o r m a l 
k e g e l  die b e k a n n te s te n ;  da  diese a b e r  h a u p t s ä c h 
lich n u r  in d e r  T h o n in d u s t r i e  V e rw e n d u n g  finden, 
so will  ich diese A r t  P y ro m e te r ,  e b en so  wie die 
a u f  D issocia tions-,  o p t isch en  u n d  a k u s t is ch e n  E r 
s c h e in u n g e n  b e ru h e n d e n  ü b e r g e h e n ;  le tz tg e n an n te  
G ru p p e  h a t  ü b e r h a u p t  p ra k t i sc h e  Erfo lge  n o c h  
n ich t  erzielt .  Ich w e n d e  m ic h  a lso  zu  den a u f  
D i m e n s i o n s ä n d e r u n g e n  f e s t e r  K ö r p e r  auf- 
g e b a u le n  P y r o m e te r n .

W ie  b e k an n t ,  besi tzen  a lle  K ö rp e r  die  E ig e n 
sc h a f t ,  u n te r  d e m  Einflufs e ine r  h ö h e r e n  T e m 
p e r a tu r  s ich  a u sz u d e h n e n .  N im m t  m a n  n u n  
eine  o d e r  m e h r e r e  S tä b e  a u s  v e rsch ie d en e n  Me-
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la l len  u n d  e r w ä r m t  d iese  S täb e ,  so  w e rd en  diese 
s ich  n a m e n t l ich  in ih re r  L än g s r ic h tu n g  a u s d e h n e n .  
U e b e r t r ä g t  m a n  diese A u s d e h n u n g  a u f  ein Z e ig e r 
w e rk  m it  S c a l a ,  so  k ann  m an  die G röfse  d e r  
A u s d e h n u n g  ab le sen .  E in  n a c h  d iesem  P r in c ip  
c o n s t r u i r t e s  P y r o m e te r  ist  j e d o c h  a u f  die D a u e r  
n ic h t  b r a u c h b a r ,  d enn  die S tä b e  bleiben n ich t  
c o n s ta n t ,  u n d  d e r  N u l lp u n k t  des Z e ig e rw erk e s  
e r le ide t  d a d u rc h  e ine  b es tän d ig e  V ersch ieb u n g .  
Die S tä b e  gehen  n ä m l ich  be im  A bküh len  n ich t  
a u f  ih r  u r s p rü n g l ic h e s  V o lu m en  zu rü ck .  Es 
lä fs t  s ich  a lso  a u f  d iese  W eise  n ic h t  zuverläss ig  
e ine  h ö h e re  T e m p e r a t u r  b e s t im m en .  M an h a t  
fü r  d e ra r t ig e  P y r o m e te r  die v e rsch ied en s ten  K örpe r  
v o r g e s c h l a g e n : Kupfer ,  Messing, B ronze ,  E isen ,  
S i lber,  P la t in ,  G ra p h i t  u. s. w., a b e r  s te ts  m it  
d e m se lb en  negativen  E rfo lg .  Dieselben v e rsag en  
u m  so  e h er ,  j e  h ö h e r  m a n  sie  e rh i t z t ;  g e h t  m a n  
a u f  s ic h tb a re  R o th g lu th  h in a u f ,  so v e rsag en  sie 
a lle  sog le ich ,  es s ind a lso  T e m p e r a t u r b e s t i m 
m u n g e n  ü b e r  1 0 0 0  0 u n m ö g l ic h .  A u fse rd em  
h a b en  sie  m eis ten s  eine  w il lkü r l iche  E in th e i lu n g ,  
w e ich e n  von den T e m p e r a tu r a n g a b e n  des h u n d e r t -  
thei i igen  N o r m a l th e r m o m e te r s  ab  u n d  g eb en  ke ine  
u n te re in a n d e r  ve rg le ich b a ren  R e su l ta te .  U m  die 
S ca len  d e ra r t ig e r  P y r o m e te r  w en ig s ten s  e iniger-  
m afsen  r ich t ig  h e rz u s te l l e n ,  m ü sse n  d ieselben 
m it  den  T e m p e r a tu r a n g a b e n  d e r  s p ä t e r  zu  be 
s p r e c h e n d e n  L u f tp y ro m e te r  ve rg lichen  u n d  r ich t ig 
geste l l t  w e rd en .  D a u e rn d  rich t ig  k ö n n e n  sie  a b e r  
n ich t  an ze igen ,  da  es eben kein  Metall giebt,  
w e lc h e s  bei d a u e r n d e r  E r w ä r m u n g  u n d  A b k ü h lu n g  
se ine  S t r u c t u r  n ich t  ä n d e r t .

T ro tz  d iese r  Mifserfolge s ind  n o c h  viele j e n e r  
P y r o m e te r ,  n a m e n t l i c h  fü r  n ied r ige  T e m p e r a tu r e n ,  
in G e b ra u c h .  D a  m a n  a b e r  zu d e r  U n g e n au ig 
keit  in den A n g a b en  n o c h  e in ö f teres  N a c h 
s te llen  u n d  R e p a r i r e n  d e r  In s t ru m e n te  m it  in 
den K a u f  n e h m e n  m u f s ,  so  k o m m e n  w ir  zu 
d e m  S c h lü s se ,  dafs die V ersu ch e ,  die A u s d e h n u n g  
fes te r  K ö rp e r  zu T e m p e r a tu r b e s t im m u n g e n  zu 
b e n u tz e n ,  ke ine  a l lgem ein  be f r ied igenden  R e 
su l ta te  e rg eb e n  h a b e n ; i m m e r h in  s ind  die Metal l
a u s d e h n u n g s p y r o m e te r  von S e n d t n e r ,  G a u n t e -  
l e t t ,  Z a b e l ,  so w ie  die G r a p h i tp y r o m e te r  von 
S t e i n l e  & H a r t u n g  zu v o rü b e rg e h e n d en  T e m 
p e r a t u r b e s t i m m u n g e n ,  bei d en en  es a u f  G e
n au ig k e i t  n ic h t  a n k o m m t ,  leidlich g u t  zu g e 
b ra u c h e n .

Bei den  e l e k t r i s c h e n  P y r o m e t e r n  sehe  
ich  von  e in e m  n ä h e re n  E ingehen  a u f  das  S i e -  
m e n s s c h e *  ab, ich  e r w ä h n e  n u r  den  L e  C h a t e -  
l i e r s c h e n  A p p a ra t ,  ** so w ie  das  B r a u n s c h e  
P y r o m e t e r , * * *  da  d iese  s ich  im  p ra k t i s c h e n  
B e tr ieb e  finden. D er  Le G h a te l i e r - A p p a r a t  be 
s te h t  a u s  e in e m  p la t in -p la t in rh o d iu m - th e rm o e lek -

* Vgl. .S tah l  und Eisen“ 1892 Nr. 13, S. 606.
** Vgl. .S tah l  und  E isen“ 1892 Nr. 13, S. 604; 

Nr 20 S 895
*** Vgl. „Stahl und E isen“ 1892 Nr. 14, S. 656.

I r ischen  E le m en te .  D e r  A p p a r a t  ist  in 2 H o lz 
s c h r ä n k c h e n  e n th a l t e n ,  w e lch e  in e in ige r  E n t 
fe rn u n g  n e b e n e in a n d e r  an  die W a n d  g e s c h ra u b t  
w e rd e n .  In e in em  d e r  S c h r ä n k c h e n  be f indet  sich 
e ine  L am p e ,  de ren  L ic h t s t r a h le n  d u r c h  eine  L inse  
a u f  e inen im ä n d e rn  S c h r ä n k c h e n  a n  e in em  
G a lv a n o m e te r  befestigten Spiegel  gew orfen  w e rd e n .  
Vor d e r  L inse  s teh t  ein L ic h t s c h irm  m it  e inem  
F e n s t e r c h e n , in w e lc h e m  ein F a d e n k re u z  a n 
g e b r a c h t  ist. D u rc h  die E r w ä r m u n g  zw eie r  
P la t in d r ä h te  b i lde t  s ich  ein t h e r m o e le k t r i s c h e r  
S t r o m ,  d e r  das  S p ie g e lg a lv a n o m e te r  u m  se ine  
s e n k re c h te  A c h se  d r e h t ,  h ierbe i  v e rsch ieb t  s ich  
d as  von d e m  Spiegel  a u f  e ine  S c a la  reflectir te  
Bild d es  F a d e n k r e u z e s  a u f  d iese r  S c a la  e n t 
sp r e c h e n d  d e r  T e m p e r a t u r ,  w e lc h e r  die beiden 
P la t i n d r ä h te  a u sg e se tz t  s ind .  Die T e m p e r a t u r -  
a n g ab e n  s ind  bis zu 1 7 0 0  °, d e m  S c h m e lz p u n k te  
des  P la t in s ,  s e h r  g e n a u ;  le ide r  h a t  d ieser  a u s 
g eze ich n e te  A p p a r a t  a u fse r  se in em  h o h e n  K o s ten 
p u n k te  den g ro fsen  F e h l e r ,  dafs  d a s  S p ie g e l 
g a lv a n o m e te r  a u c h  g egen  die a l le rk le in s te n  E r 
s c h ü t te r u n g e n  äu fse rs t  em pfind l ich  ist, so  dafs  das  
I n s t r u m e n t ,  s e lb s t  in z iem lich e r  E n t fe rn u n g  von 
sich  b e w eg e n d e n  M asch in en  a u fg e s te l l t ,  info lge 
d e r  d u r c h  die E r s c h ü t t e r u n g e n  v e ran la fs te n  D re 
h u n g e n  des S p ie g e lg a lv a n o m e te rs  u n r ich t ig e  A n 
gaben  m a c h t .  A u fs e rd e m  ist es s e h r  s c h w e r  
u nd  u m s tä n d l i c h  e in z u s te l len ,  u n d  ä n d e r t  das  
T h e r m o - E l e m e n t  m it  d e r  Zei t  se ine  E m p f in d l ic h 
keit,  so  dafs  die S c a la  n e u  e ingeste l l t  bezw . ein- 
ge the i lt  w e rd e n  m ufs .

D as  B r a u n s c h e  e l e k t r i s c h e  P y r o m e t e r  
g ieb t  W ä r m e g r a d e  bis 1 5 0 0 °  g e n au  an .  Dieses 
P y r o m e te r  b e r u h t  a u f  d e r  A e n d e r u n g  des  e le k 
t r isch en  L e i tu n g sw id e rs ta n d e s  e ines  P la t in d ra h ts ,  
die von d e r  A e n d e r u n g  d e r  T e m p e r a t u r  a b h än g ig  
ist . D er  P l a t i n d r a h t  s t e h t  in V e rb in d u n g  m it  
e inem  H o l z k ä s t c h e n , in w e lc h e m  sich  die E le 
m en te ,  so w ie  d e r  e igen t liche  M e fsa p p a ra t  bef indet.  
U m  T e m p e r a t u r e n  ab le sen  zu  k ö n n en ,  m u fs  e ine  
m it  e in e r  S c a la  v e rs e h e n e  S c h e ib e  so  lan g e  g e 
d re h t  w e rd e n ,  bis ein n e b en a n  bef ind licher  G a l
v a n o m e te rz e ig e r  k e inen  A u s s c h la g  m e h r  g ieb t ;  
d a n n  zeig t ein zw ei te r  Z e ig e r  a u f  d e r  S c h e ib e n 
sc a la  die T e m p e r a t u r  an .  D as  I n s t r u m e n t  w ird  
a u c h  m it  e inem  T e le p h o n  v e r s e h e n ;  in d iesem  
Fa l le  m u fs  m a n  bei T e m p e r a tu r a b l e s u n g e n  das 
T e le p h o n  a n s  O h r  h a l te n  u n d  g leichzeit ig  die 
vo rh in  e r w ä h n te  S c h e ib e  so  l a n g e  d r e h e n ,  bis 
d a s  G e rä u s c h  im  T e le p h o n  v e r s c h w in d e t ;  ein 
Z eiger  g iebt  d a n n  a u f  d e r  S c h e ib e  die betreffende 
T e m p e r a t u r  an .  W ie  h i e r a u s  zu e r seh en ,  ist  die 
H a n d h a b u n g  e tw as  u m s tä n d l ic h ,  a u c h  h a t  das  
I n s t r u m e n t  den F e h l e r ,  dafs  e s  n ic h t ,  w ie  d e r  
L e  G h a te l i e r - A p p a r a t ,  c o n t in u i r l ich e  T e m p e r a t u r 
a n g a b e n  m ac h t ,  so n d e rn  da fs  j e d e  A b le su n g  e rs t  
n a c h  V o r n a h m e  o b ig e r  M an ip u la t io n e n  e r m ö g 
l ic h t  ist. Mit d e m  L e  C h a te l ie r  the i l t  es die 
G enauigke it  d e r  T e m p e r a tu r a n g a b e n ,  e b en so  e ignet
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es s ich  wie  d iese r  zu W ä r m e f e r n m e s s u n g e n .  D as  
I n s t r u m e n t  h a t  e inen  z iem lich  ho h en  P re is ,  und  
ist  d o r t  n ich t  zu v e rw en d e n ,  w o  e tw as  G eräu sch  
i s t ,  da  d a n n  d as  A b h ö re n  des  T e le p h o n s  s e h r  
e r s c h w e r t  w ird .

S o  g en au  die le tz tg e n an n te n  P y r o m e te r  
a u c h  a rb e i ten  m ö g en ,  ih re  E in s te l lu n g  m u fs  s te ts  
n a c h  den A n g a b en  e ines P y ro m e te r s  erfolgen, 
w e lch e s  a u f  d e r  A u s d e h n u n g  g a s fö rm ig e r  K ö rp e r  
b e ru h t .  D ieser  g a s fö rm ig e  K ö rp e r  ist  fast  bei 
allen d e ra r t ig e n  P y ro m e te rn  g e w ö h n l ic h e  a t m o 
s p h ä r i s c h e  Luft.

Es ist  von V i k t o r  M e y e r ,  sow ie  von L a n g  
m it  a b s o lu te r  S ic h e rh e i t  n ach g e w iesen  w o rd e n ,  
dafs e in fach e  Gase  s ich  in d e m se lb en  V erhältn ifs  
a u s d e h n e n , wie  die T e m p e r a t u r  z u n im m t,  u n d  
dafs d e r  D ru c k  d e r  Gase  in g e sc h lo s se n en  R ä u m e n  
g le ich fö rm ig  p ro p o r t io n a l  
de r  T e m p e r a t u r  w ä ch s t .
Dr. C. L .  W e b e r  sag te  
in s e in em  V o r t rag e  im 
P o ly te c h n is c h e n  Verein 
zu M ü n c h e n :  „ F ü r  alle, 
se lbs t  fe ineren  w issen 
schaft l ichen  Z w eck e  ist  
das  L u f tp y ro m e te r  allein 
m afsg eb en d ,  u n d  a lle  A n 
gaben  a n d e r e r  Mefsge- 
rä th e  m ü sse n  a u f  dasse lbe  
bezogen  u n d  n a c h  d e m 
se lben  c o r r ig i r t  w e rd en .
U eber  4 0 0 0 h in a u s  soll 
jed e  T e m p e r a t u r m e s s u n g  
n u r  m it te l s  L u f tp y r o m e 
te rn  v o rg e n o m m e n  w e rd e n .  Bei so rg fä l 
tiger E in r i c h tu n g  des  A p p a r a te s  ist  es 
m ö g l ich ,  T e m p e r a t u r e n  von  1 0 0 0  ° e tw a  
a u f  2 ° g e n au  zu  m e s s e n . “

E s  s in d  n u n  e ine  g ro fse  A n z ah l  L u f t 
p y ro m e te r  c o n s t r u i r t  w o rd e n ,  d e re n  T e m 
p e r a tu r a n g a b e n  s e h r  g e n au  w a r e n ,  die 
ab e r  den A n fo rd e ru n g e n  des p ra k t i s c h e n  
B etr iebes  n ich t  g e w a c h se n  w a re n .  E ines 
d e r  b es ten ,  w e lc h e s  a u c h  in d e r  P ra x is  
gu te  E rfo lge  a u fzu w e isen  h a t ,  ist  das  W i b o r g l i s c h e  
L u f tp y ro m e te r ,  u n d  z w a r  in se in e r  n e u eren ,  ver
besse r ten  G o n s tru c t io n .  Bei d ieser  A u s fü h ru n g  
steck t  in d e r  zu  m e s se n d e n  W ä rm e s te l le  ein 
P o rze l lan g e fä fs  von b e s t im m te m  In h a lt .  Bei e ine r  
v o rz u n e h m e n d e n  W ä r m e m e s s u n g  w i rd  in das 
Po rze l lange fä fs  L u f t  h in e in g ep re fs t ,  d ieselbe  d e h n t  
s ich  infolge d e r  E r w ä r m u n g  a u s  u n d  b ew eg t  
infolge ih re s  D ru c k es  a u f  eine  B o u rd o n sc h e  R ö h re  
e inen  Z e ig er ,  d e r  a u f  e in e r  A r t  M a n o m ete rs ca la  
die T e m p e r a t u r  ang ieb t .

D ieses I n s t r u m e n t  a rb e i te t  s e h r  g en au ,  u n d  
zw ar ,  wie E . B l a s s  g e fu n d en  h a t ,  ü b e re in s t im 
m en d  m it  d e m  L e  C h a t e l i e r s c h e n  A p p a r a t  u n d  
dem  B r a u n  se h e n  P y r o m e t e r ;  es fehlt  ihm  a b er  
die M ögl ichke i t ,  u n u n te r b r o c h e n  T e m p e r a t u r  ■ I

ab le su n g ,  sow ie  F e r n m e s s u n g  zu  g e s ta t t e n ,  zwei 
E ig e n sc h a f te n ,  die g e rad e  fü r  den  H ü t t e n m a n n  
s e h r  w e r th v o ll  sind.

E s  s in d  j a  n u n  A p p a ra te  in k le in e r  A nzah l  
v o r h a n d e n , die diese be iden E ig en sch af ten  au ch  
b e s i t z e n , a b e r  in a llen  F ä l le n  s ind  d iese  I n s t r u 
m e n te  so  sch w ie r ig  an  s ich  u n d  so  u m s tä n d l ic h  
zu  b e d ie n en ,  dafs  m a n  von e in e r  E in fü h ru n g  in 
die P ra x i s  a b seh en  m ufs te .

Bis je tz t  h a b en  w i r  a lso  geseh en ,  dafs m a n  
th a tsä ch l ich  A p p a r a te  an  w e n d e t ,  w e lch e  T e m 
p e r a tu r e n  von den  n ied r igs ten  b is  zu  den h ö c h s te n  
im  H ü t te n w e s e n  v o ik o m m e n d e n  W ä r m e g r a d e n  
g en au  anze igen ,  a b e r  ke ines d iese r  I n s t r u m e n te  
h a t ,  so v o l lk o m m en  es  in se inem  jew ei l ig en  
C o n s t ru c t io n sp r in c ip  au ch  sein m a g ,  alle  d ie 
jen ig en  E ig en sch af ten  in s ich  v e re in ig t ,  die w i r  

an  ein so  w ich tige s  I n 
s t r u m e n t ,  w ie  es d a s  
P y r o m e te r  für den  H ü t t e n 
m a n n  ist, s te llen  m ü sse n .  
Diese sc h o n  a n fa n g s  e r 
w ä h n te n  E ig en sch af ten  
s in d :  so l ide  G o n s tru c t io n ,  
B r a u c h b a r k e i t  in jed e m  
Betr iebe,  d a u e rn d e s  A n 
zeigen d e r  T e m p e r a tu r ,  
so  dafs m a n  den g anzen  
V er lau f  von W ä r m e 
sc h w a n k u n g e n  verfo lgen 
k a n n ,  Z u v er läs s igke i t  d e r  
A n g a b e n ,  Fo r t fa l l  j e g 
l ic h e r  u m s tä n d l i c h e r  M a
n ipu la t ion  be im  Ablesen, 

sow ie  end lich  die M öglichkeit ,  die  T e m 
p e r a t u r  an  e ine r  von d e r  W ä r m e s te l le  
z iem lich  en tfe rn te n  S te l le  e rm i t te ln  zu  
k ö n n en .

Alle  oben a n g e fü h r te n  E ig en sch af ten  
finden Sie  in d e m  se i t  län g e ren  J a h r e n  
in die P ra x i s  e in g e fü h r ten  u n d  b e w ä h r 
ten L u f tp y ro m e te r  von W a l t h e r  D ü r r  
& S i e g e r t  zu  M ü n ch en  in vo lls tem  
Mafse vereinigt.  A u s  d iesem  G ru n d e  

se i es m i r  ges ta t te t ,  d a s  I n s t r u m e n t  e tw a s  n ä h e r  
zu  b esch re ib en  u n d  die C o n s t ru c t io n  u n d  W i r 
k u n g sw e ise  desse lben ,  a n  H a n d  d iese r  Z e ic h n u n g  
(Fig .  1 ) ,  sow ie  jen e s  A p p a ra te s  (F ig .  2 )  k la r 
zulegen .

In e in em  gufse ise rnen  G eh äu se  von e tw a  
2 0 0  m m  D u r c h m e s s e r  u n d  e tw a  1 2 5  m m  
H ö h e  bef inde t  s ich  e ine  u n te n  offene Glocke, 
w e lch e  u m  eine S c h n e id e  s c h w in g e n  k a n n  
u n d  die d u r c h  ein G eg en g ew ich t  au sb a la n c i r t
ist. An d e r  u n te re n  Se ite  des  cy lin d r isch en ,
gufse ise rnen  G e h äu ses  bef inde t  s ich  ein S tu tzen  
m it  e in g e sc h ra u b te m  H a h n , sow ie  m it  e inem  
von innen  e in g e sc h rau b te n  kleinen G a s rö h rc h e n ,  
w e lch es  z iem lich  h o c h  in das  In n e re  der  
vo rh in  e r w ä h n te n  G locke  h in e in rag t .  D a d u rc h ,

l
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dafs bei d e r  M ontage  des A p p a ra te s  Oel —
re in s te s  Pa ra ff inö l  b e s te r  Q u a l i tä t  —  in das
gufse ise rn e  G e h äu se  bis zu e in e r  b e s t im m te n  
H ö h e  h in e in g e sch ü t te t  w i r d , w ird  a u c h  g le ic h 
zeitig  d ie  u n te re  Se ite  der  G locke  u n d  d a 
m it  die in d e r  G locke  bef indliche  L uft  ab-
g e e p e r r t ;  d iese  L u f t  k a n n  j e tz t  n u r  n och  d u rc h  
d a s  kleine  G a s rö h rc h e n  
u n d  d u rc h  den  H a h n  
m it  de r  A ufsen luf t  
r e sp .  m it  d e r  in e inem  
ä n d e rn  R a u m e  e in
g e sch lo ssen en  com- 
m u n ic i r e n .  Diese le tz 
te re  L uft  bef inde t  s ich  
in e in em  P o r z e l l a n 
ko lben ,  w e lc h e r  d u rc h  
eine  K u p fe r ro l i r le i tu n g  
von 1 m m  I. W .  m it  
d e m  v o rh in  e r w ä h n te n  
g u fse ise rn en  G eh äu se ,  
d e m  so g en .  A n ze ig e 
a p p a r a t ,  v e rb u n d en  
ist. B r in g t  m a n  n u n  
d iesen  Kolben K  in 
e inen  R a u m , dessen  
T e m p e r a t u r  g e m essen  
w e rd e n  sol l ,  so  w ird  
s ich  infolge d e r  T e m 
p e r a t u r e r h ö h u n g  die 
L u f t  in dem  Kolben K  
a u s d e h n e n , u n d  ein 
de r  E r w ä r m u n g  e n t 
sp r e c h e n d e r  T h e i l  de r  
L u f t  w i rd  a u s  d em  
K o lb en  K  h in a u s g e 
t r ieben  u n d  d u rc h  die 
d ü n n e  K u p fe r ro h r le i -  
f ung  f w e i te r  in die 
Glocke h ineingele ite t .
In fo lge  d iese r  e in t r e 
ten d en  L u f tm e n g e  e r 
h ä l t  die G locke  e inen  
A u f tr ieb  u n d  b e w eg t  
m it te ls  e ines  M i tn eh 
m e r s  u n d  e ines Z a h n 
se g m e n te s  e inen Z e i
g e n d e r  a u f  e ine r  S c a la  
die T e m p e r a t u r  des 
R a u m e s ,  in w e lch em  
s ich  d e r  Kolben  K  befindet,  in ä h n l ic h e r  W e ise  
a n ze ig t ,  w ie  e in  M a n o m ete rz e ig e r  den  D a m p f 
d ru c k  ang ieb t .

E s  l e u c h te t  w o h l  so fo r t  ein u n d  b r a u c h t  
n ic h t  n ä h e r  bew iesen  zu se in ,  dafs es s e h r  le ich t  
ist,  die S c a la  e in zu th e i len ,  u n d  dafs diese S c a len -  j 
e in th e i lu n g  a u c h  rich t ig ,  a b so lu t  g e n au  sein w ird ,  j 
in d e m  ih re  E r m i t t l u n g  u n d  B e r e c h n u n g  a u f  s t r e n g  j  
w iss e n sch a f t l ich e r  Basis b e r u h t .  Da d as  V o lu m en  
des K o lb en s  K  b e k a n n t  ist,  so  ist  es le ich t  zu

b e re c h n e n ,  wieviel G u b ik c en t im e te r  L uft  bei e in e r  
E r w ä r m u n g  u m  x  G rad  a u s  d e m se lb en  h in a u s 
ge tr ieb e n  w e r d e n ; da  fe rn e r  d a s  V o lum en  der  
G locke  b e k a n n t  ist ,  so  ist  es ein L eich tes ,  zu e r 
m i t t e ln ,  u m  wieviel d ieselbe  s ich  h eb en  w ird ,  
w e n n  die a u s  d e m  K olben  h in au sg e t r ieb e n en  
x  G u b ik c en t im e te r  L u f t  in die G locke  g e la n g e n ;

d a r a u f  b e r e c h n e t  m a n  
e in fach  a u f  G ru n d  
d es  b e k a n n te n  Ueber-  
se tz u n g s v e rh ä l tn is se s  

z w isc h en  S e g m e n t  u n d  
Z a h n r a d  den  A u s 
sc h lag  des Z e ig ers  a u f  
d e r  Sche ibe ,  die  m an  
d a n n  n a ch  d iesen  B e 
r e c h n u n g e n  m it  e ine r  
S c a la  ve rs ieh t .  Die 
L ä n g e  des K u p fe r 
r ö h r c h e n s ,  w e lc h e sd e n  
Kolben m it  d e m  A n 
ze ig e - In s t ru m e n t  v e r
b in d e t ,  k a n n  3 0  m 
b e trag en ,  e h e  n e n n e n s 
w e r t e  Differenzen e n t 
s t e h e n ;  im m e rh in  a b e r  
h a b en  viele V e rsu c h e  
in d e r  P r a x i s  bew iesen ,  
da fs  d ieses P y r o m e te r  

w ^ein  d u r c h a u s  b r a u c h 
ba re s  u n d  zu v er läs s i 
ges I n s t r u m e n t  ist.  Die 
B a u a r t  des  A n ze ig e 
a p p a r a te s  u n d  des 
K u p fe r rö h rc h e n s  ist 
e ine  k rä f t ig e ;  se lb s t  
d e r  z e rb re ch l ich  e r 
s c h e in e n d e  P o r z e l l a n 
k o lben  ist s e h r  d a u e r 
haft,  n a m e n t l i c h  w e n n  

er ,  w ie  z. B. bei W in d le i tu n g e n ,  F l a m m 
öfen, D a m p fk ess e ln  u. s. w . s te ts  ru h ig  
a n  se in e r  S te l le  ve rb le iben  k a n n .  U m  

' i h n  a u f se rd e m  gegen ä u fse re  Einflüsse 
zu s c h ü tz e n ,  ist  e r  m it  e ine r  A s b e s t 
u m w ic k lu n g ,  so w ie  e in e r  d a r ü b e r  g e 

s te ck ten  R ö h r e  v e r s e h e n ,  so  dafs m a n  s c h o n  
z iem lich  r a u h  m it  ih m  v e rfa h re n  kan n ,  o h n e  iim 
zu z e rb re c h e n .

In n e n d ru c k  infolge d e r  E r w ä r m u n g  w ie  d as  
W ib o r g h s c h e  P y r o m e te r  e rh ä l t  e r  n iem a ls ,  d a  bei 
de m  D ü r r s c h e n  P y r o m e te r  m i t  v e rd ü n n te r  L u i t  
g ea rb e i te t  w ird ,  u n d  ers t  bei d e r  M a x im a l te m 
p e r a t u r  des  P y r o m e te r s  im  In n e rn  des  K olbens  
d e rse lb e  D ruck  h e r r s c h t ,  w ie  aufsen .

Das V e rd ü n n en  d e r  L u f t  g e sc h ie h t  bei In 
b e tr ieb se tz u n g  des  P y r o m e te r s  d u r c h  e in faches  
A u s sa u g e n  d e r  L uf t  a u s  d e m  g an zen  A p p a ra te ,  
d a n n  e r s t  w i rd  d e r  K olben  e in g e h ä n g t .  (V o r 
t r a g e n d e r  se tz te  d en  A p p a r a t  bis zu e in e r  T e m 
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p e r a tu r  von e tw a  3 5 0 °  in B e tr ieb ) .  W ä h r e n d  
d e r  K olben  sich in d e r  W ä r m e s te l l e  befindet,  
ist  d e r  A n z e ig e ap p a ra t  an  e in e r  ä n d e r n , bis. 
zu 3 0  m e n tfe rn te n  Ste lle  b e fes t ig t ,  e tw a  in 
e inem  B u re a u  o d e r  a n  so n s t  e in em  g eeigneten  
P l a t z e ,  d e r  z u m  A blesen  d e r  T e m p e r a t u r e n  a m  
z w ec k m äfs ig s te n  e r sch e in t .  Man h a t  d a n n  d o r t  
s te ts  die T e m p e r a t u r e n  u n d  d e ren  S c h w a n k u n g e n  
vor A u g e n  u n d  k a n n  s ich  o h n e  j e d e  w e i te ren  
M a n ip u la t io n e n  ein B ild von  den  V orgängen  
im  Ofen, in den W in d le i tu n g e n  u .  s. w .  m a c h e n ,  
da  d e r  Z eiger  j e d e r  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g  folgt.  
D er  G a n g  e in e r  F e u e r u n g  läfst  s ich  sc h o n  z u m  
gröfs ten  T h e i l  n a c h  d iesem  P y r o m e te r  e in r ich ten ,

I d a  die E m pfind l ichkei t  in d en  T e m p e r a t u r a n g a b e n
I  s e h r  g rofs  ist u n d  d iese  A n g a b en  se lbs t  ä u f s e r s t  

g en au  sind .
Ich h o f fe ,  Ih n e n  den p ra k t i s c h e n  W e r t h  

j  g e ra d e  d ieses In s t r u m e n t s  g e n ü g en d  k large leg t  
zu h a b en ,  u n d  b ra u c h e  w o h l  n ich t  b e so n d e rs  
a u f  die  W ich t igke it  d e r  W ä r m e m e s s u n g  an  
dieser S te l le  h in zu w eisen .  S o  sch l ie fse  ich 
d enn  m it  d e m  B e m e r k e n , dafs  das zu le tz t  b e 
sc h r ieb e n e  L u f tp y ro m e te r  (P a t e n t  W a l t h e r  D ü r r  & 
A . S leger t )  von d e r  b e k an n ten  S p ec ia l f i rm a  für 
S c h o r n s t e in b a u ,  A l p h o n s  G u s t o d i s  zu D ü s 
s e l d o r f ,  ang efe r t ig t  w ird .

Fortschritte der Koksfabrication in England.
Vor k u rz e m  hiel t  R . d e  S o l d e n h o f f  v o r  d e m  

S o u th  W a le s  In s t i tu te  of E n g in e e r s  e inen V o r
t rag  ü b e r  ob iges  T h e m a ,  w e lc h e r  n e b e n  z u m e is t  
B e k an n tem  a u c h  M a n c h es  e n th ie l t ,  w as  e ine r  
B e s p re c h u n g  an  d ieser  S te lle  w e r th  e r sch e in t .  
Z u d e m  e rm ö g l ic h e n  d iese  M i t the i lungen  e inen 
Verg le ich  zw isch en  d en  F o r t s c h r i t t e n , w e lc h e  
E n g la n d  a u f  d iesem  Gebiet zu v e rze ichnen  -hat,  
m it  in u n s e r m  e igenen  L an d e  b e s te h e n d e n  Ver
h ä l tn is se n  , u n d  fällt  d iese r  V e r g l e i c h , w ie  w ir  
gleich v o ra u ssc h ick e n  k ö n n en ,  d u r c h a u s  n ich t  zu 
u n se ren  U n g u n s te n  aus .

W i r  b e sc h rä n k e n  u n s  bei de r  W ie d e rg a b e  
d e r  w e itläufig  g e h a l ten e n  M it th e i lu n g en  darauf ,  
n u r  d a s jen ig e  h e r v o r z u h e b e n , bei w e lc h e m  w i r  
In te re sse  be i  e inem  gröfseren  L e s e rk re is  voraus* 
setzen  k ö n n e n .

V or  k a u m  lä n g e r  a l s  18  J a h r e n  lag  die K o k s 
fab rica t ion  in E n g la n d  n o c h  s e h r  im A rgen .  
D e r  K oks  w u r d e  a u f  die  a l l e re in f a c h s te ,  a b e r  
a u c h  s e h r  u n v o l lk o m m e n e  W eise  h e rg es te l l t .  Die 
K oh len  g e la n g ten  o h n e  Z e rk le in e ru n g  u n d  u n 
g e w a s c h e n  z u r  V e rw e n d u n g .  In S o u th  W a le s  
s t an d en  h o r izo n ta le  Oefen in A n w e n d u n g ,  w ä h re n d  
ira D u r h a m e r  Bezirk  d as  B ien en k o rb o fen sy s tem  
v o r h e r r s c h te .  Die F ü l lu n g  d e r  Oefen gesch ah  
von v o rn  d u r c h  die T h ü r e n ,  u n d  die G ase  e n t 
w ic h en  d irec t  in die Luft.  Das A b lö sc h e n  de r  
Koks w u r d e  s te ts  im  Ofen se lbs t  v o r g e n o m m e n .  
Das Z ieh en  d e r  K oks  w u rd e  bei den  B ie n e n k o rb 
öfen n u r  d u r c h  H a n d  b e w erk s te l l ig t ,  w ä h re n d  
bei d en  H o r izo n ta lö fen  s c h o n  m a sch in e l le  Hülfs- 
m it te l  P la tz  griffen. Die T h ü r e n  bei den  B ien en 
k o rböfen  w u r d e n  d u r c h  A u fm a u e rn  von S te inen  
h e rg es te l l t ,  w ä h r e n d  die H or izon ta lö fen  m i t  a u f 
z ieh b a re n  T h ü r e n  a u s g e rü s te t  w a r e n , die d a n n  
m e h r  o d e r  w e n ig e r  d ich t  a b sc h lo s se n .

Die E r k lä r u n g  fü r  die E r s c h e i n u n g ,  dafs  in 
S ü d w a le s  fas t  aussch l ie fs l ich  die h o r iz o n ta le  Ofen

fo rm  u n d  in D u rh a m  e b en so  aussch l ie fs l ich  das  
B ien en k o rb o fen sy s tem  v o r h e r r s c h t ,  ist  dar in  zu 
s u c h e n ,  dafs die S ü d w a le sk o h le  w e n ig e r  b i tu m in ö s  
ist.  Die H o r izo n ta lö fen  ste llen  e ine  re ch tw in k l ig e  
K a m m e r  da r ,  w e lch e  oben  d u r c h  ein f laches Ge
w ölbe  ab g ed e ck t  ist.  Jede  K a m m e r  ist  von der  
b e n a c h b a r te n  d u rc h  e ine  ve rh ä l tn i fsm äfs ig  d ü n n e  
W a n d  g e tre n n t .  Die B re ite  d e r  Oefen be träg t
2 , 1 3  bis 2 , 4 4  m ,  w ä h r e n d  die Z w isc h e n w ä n d e  
4 5 7  bis 9 1 4  m m  Dicke h a b en ,  w e lc h e  gen ü g en ,  
u m  die H itze  von e in em  Ofen z u m  ä n d e r n  ü b e r 
tre ten  zu lassen ,  so  dafs,  w e n n  ein Ofen gezogen  
u n d  w ied er  frisch gefüll t i s t ,  e r  von den  be 
n a c h b a r te n  O e f e n , die sich in volle r  H i tze  be
finden, u n te r s tü tz t  w ird .  In g anz  Südvvales w u rd e  
d e r  Koks im  Ofen se lbst  a b g e lö s c h t ,  in e in igen 
F ä l le n  the i lw e ise  im Ofen se lbs t  u n d  z u m  T hei l  
vor  dem se lb en .  Die in S ü d w a le s  ü b l ic h e  Ofen- 
c o n s t ru c t io n  u n d  A rb e i t s m e th o d e  lassen  e rk en n e n ,  
dafs  m a n  sc h o n  früh  e r k a n n t  h a t ,  dafs  diese  
A b w e ic h u n g e n  von den  V e rh ä l tn is sen  in D u r h a m  
d u rc h  die N a tu r  d e r  K oh le  b ed ing t  s ind .  D er  
W e r th  e ine r  Kohle  a ls  K okskoh le  w ird  d u r c h a u s  
n ich t  allein d u rc h  die H ö h e  des  P ro c e n ts a tz e s  
an  f lüchtigen B e s t a n d t e i l e n  b e s t im m t .  E in ige  
A r te n  d e r  S ü d w a le sk o h le  h a b en  dense lben  G e h a l t  
an  f lüchtigen B e s t a n d t e i l e n  wie einige A rten  
d e r  D u r h a m k o h le ,  a b e r  sie h a b en  viel w en ig er  
B i tu m e n ,  zeigen a lso  die F ä h ig k e i t  zu backen  
in viel g e r in g e rem  G rade ,  und  en tw ick e ln  d a ru m  
im  Ofen a u c h  w e n ig e r  H ilze .  Je  h ö h e r  a b e r  der  
B i tu m e n g e h a l t ,  u m  so  b e sse r  die H itze .  Das 
Z u rü c k t re te n  des  B i tu m e n g eh a l t s  bei d e r  S ü d 
w a le sk o h le  ist  die a l le in ige  U rs a c h e  fü r  die B e 
v o rz u g u n g  d es  h o r izo n ta le n  O fen sy s te m s  u n d  die 
V erz ich tle is tu n g  a u f  die A n w e n d u n g  des  B ien en 
k o rb o fen sy s tem s .

D er  B ien en k o rb o fen  n ä h e r t  s ich  se in e r  F o r m  
n a ch  e ine r  H a lb k u g e l ,  bei d e r  a lso  j e d e r  H o r i 
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z o n ta lsch n i t t  von e in e r  Kreis l in ie  b e g ren z t  w ird .  
Die Kreisl in ie  is t  a b e r  von a llen  m ö g lich en  U m 
fangslin ien  d ie je n ig e ,  w e lch e  die g röfs te  F läch e  
u m s p a n n t ,  u n d  d a r a u s  folgt weite r ,  dafs d a s  Ver- 
bä l tn i fs  des  In h a l t s  eines B ienen k o rb o fen s  zu d e m  
U m fa n g  des  Ofens ein s e h r  g ü n s t ig es  in Bezug 
a u f  W ä r m e v e r lu s t e  se in  m u fs .  Die ü b e r  d e r  
C h a rg e  s ich  w ö lb e n d e  H a lb k u g e l  sp e ic h e r t  Hitze  
in s ich  a u f  und  s t r a h l t  d iese  au f  die K o h le n 
fü l lung  z u rü ck .  Das z u m  A b lö sc h e n  e r fo rd e r l ich e  
W a s s e r ,  sow ie  die f r isch  e ingefüll te  ka lte  K ohle ,  
k o m m e n  n iem a ls  d a m i t  in B e rü h ru n g .  Bei den 
H o r izo n ta lö fen  zeigt ein S c h n i t t  d u r c h  den  K o k s
k u c h en ,  dafs  die an  den S e i ten  l iegenden  P a r th ie e n  
a u g en sch e in l ich  d u rc h  die Hitze  e n ts ta n d e n  sind , 
w e lch e  d u rc h  die Z w is c h e n w ä n d e  z u g e fü h r t  w u rd e ,  
w ä h r e n d  die m it t le ren  P a r th ie e n  d u r c h  die Hitze  
e n ts ta n d e n  sind , w e lch e  d u rc h  im o b e ren  T h e i le  
de s  Ofens zw isch en  G ew ölbe  u n d  F ü l lu n g  vor 
s ich  g eh en d e  G a sv e rb re n n u n g  e rze u g t  w u rd e .  
Ein S c h n i t t  d u rc h  den in e in em  B ienenkorbofen  
e rh a l te n e n  K o k sk u ch e n  zeigt,  dafs  d e r  Koks aus-  
schliefsl ich  d u rc h  die H itze  e n ts ta n d e n  ist, w e lche  
d u rc h  die im  G ew ö lb e  des Ofens s ta t t f indende  
G a sv e rb re n n u n g  e r h a l te n  w i r d ,  u n d  dafs d e r  
V e rk o k u n g sp ro c efs  von o ben  n a c h  un ten  fort- 
s c h re i t e t  u n d  d e r  Koks in fo lgedessen  S ä u le n fo rm  
a n n im m t .  D ieser  P ro c e fs  k a n n  n u r  e in l a n g 
s a m e r  sein.

Das A u s b r in g e n  a u s  d iesen  Oefen w a r  n u r  
ein s e h r  g e r in g e s ,  in d e r  Regel  w u r d e n  n ich t  
ü b e r  5 0  %  e rh a l te n .  D asse lbe  ist  z u rü ck z u fü h ren  
a u f  die l a n g s a m e  V e r k o k u n g s m e th o d e ,  die A r t  
d e r  E in fü l lung  u n d  den  m an g e lh a f ten  V ersch lu fs  
d e r  T h ü r e n .  An ein igen S te llen  w a r  es üblich,  
n a c h  b een d ig te r  V e rk o k u n g  den Koks n o c h  einige 
S tu n d e n  im Ofen zu b e la ssen ,  u m  sein/' Q ua l i tä t  
zu v e rb esse rn .  E s  w a r  dies in d es sen  e ine  fa lsche  
A n s ich t .

In  den fo lgenden  J a h r e n  s ind  m a n c h e r le i  
V e rsu c h e  g e m a c h t ,  die K ok s fab r ica t io n  zu v e r
b esse rn ,  a b e r  n u r  in s e h r  w e n ig  F ä l len  g e lan g te  
die K oh le  in g e h ö r ig  ze rk le in e r te m  Z u s ta n d e  z u r  
A n w e n d u n g .  In  S ta f fo rd sh i re ,  w o die K o h le  n u r  
s e h r  w en ig  b i tu m in ö s  i s t ,  w u rd e  d e r  K o k s  an 
e in igen  S te l len  n u r  d u r c h  V e rw e n d u n g  g ro b e r  
K o h le  h e rg es te l l t .  J e  g rö fse r  die K o h len s tü ck e ,  
u m  so  g ro b s tü c k ig e r  fiel d e r  K o k s ,  u n d  bei 
A n w e n d u n g  von F e in k o h le  w u r d e  e n tw e d e r  ga r  
kein o d e r  n u r  ein s c h l e c h te r  K oks  e rh a l te n .  
A u f  d a s  W a s c h e n  d e r  K ohle  n a h m  m a n  fast  
n i rg e n d w o  B e d a c h t ,  die e tw a  v o r h a n d e n e n  E in 
r i c h tu n g e n  w a ren  ä u fse rs t  u r sp rü n g l ich .  Im  
w e i te ren  V e r la u f  w u r d e  a u c h  in e in igen  Fä l len  
de r  V e rsu c h  g e m a c h t ,  die  A b g a se  z u r  Kessel
h e iz u n g  zu b e n u tz e n ,  u n d  w a h rsc h e in l ic h  w a r  die 
G la m o rg a n  Goal  Co. in S ü d w a le s  die e r s t e ,  die 
dies V e r fah re n  z u r  A n w e n d u n g  b ra c h te .  W e n n  
a u c h  d iese  e r s ten  V e rsu c h e  n ich t  so lc h e  R e su l ta te  
l ie fe r te n ,  w ie  dies h e u tz u ta g e  g e sc h ie h t ,  so

beze ich n en  d ieselben  im m e r h in  e inen  b e d e u ten d e n  
F o r tsc h r i t t .

Die w e i te ren  V e rb es se ru n g en  k a n n  m a n  e rs te n s  
in H in s ic h t  d e r  e r la n g te n  V e rb es se ru n g en  d e s  E r 
z e u g n is s e s ,  un.l  zw ei tens  in B ezug  a u f  V erb i l 
l igung  d e r  H e rs te l lu n g  e rb l ick en .  Die Mittel zu r  
V erb esse ru n g  d e r  K o k sq u a l i tä t  h a b e n  a l lg e m e in  in 

| e ine r  h in re ic h e n d e n  Z e rk le in e ru n g  d e r  z u r  V er
w e n d u n g  k o m m e n d e n  K ohle  b e s tan d e n .  Die 
F e in k o h le  von 9 ,5  m m  K o rn g rö fse  a b w ä r t s  
w u r d e  von d e r  g rö b e re n  a b g es ie b t  u n d  n u r  diese 
z u r  F a b r ica t io n  g e n o m m e n .  Das Z erk le in e rn  de r  
K o h le  gesch ieh t  in S ü d w a le s  n ich t  ü b e ra l l ,  im 
D u rh a m b e z i rk  a b e r  a l lg em e in  u n d  z w a r  m e is t  
m i t  Hülfe  des  C a r r s c h e n  D es in teg ra to rs ,  the i lw e ise  
a u c h  in W a lz w e r k e n .  Die F r a g e ,  ob es nö th ig  
ist,  z u m  Z w e c k  d e r  E r la n g u n g  e in e r  g u ten  K o k s
q u a l i tä t  die  K oh le  bis a u f  P u lv e r fo rm  zu b r in g en ,  
ist  n o c h  n ich t  en d g ü lt ig  e n ts ch ied e n .  N a c h  d es  
R e d n e r s  A ns ich t  w ird  ein e b en so  g u te r  K oks  
e rzeug t ,  w enn  g rö b e re  b i tu m in ö se  Kohle ,  die a b e r  
n ic h t  ü b e r  9 ,5  m m  K o rn g rö fse  h a t ,  z u r  A n 
w e n d u n g  g e la n g t ,  a ls  w e n n  g anz  p u lv e r fö rm ig e  
K oh le  g e n o m m e n  w ird .  E s  i s t  e ine  b e k a n n te  
T h a t s a c h e ,  dafs bei A n w e n d u n g  g a n z  t ro ck e n e r  
p u lv e r fö rm ig e r  K o h le  b e t r ä c h t l ic h e  V er lu s te  d a d u r c h  
e n t s t e h e n , dafs  d u rc h  die e n tw e ich e n d e n  G ase  
K oh le  m itg e r is se n  w ird ,  u n d  t r i t t  d ie se r  Uebel- 
s t a n d  b eso n d e rs  s t a r k  bei C oppdeöfen  h e rv o r .  
D em  e n ts p r e c h e n d  v e rm in d e r t  s ic h  n a tü r l i c h  die 
A u sb eu te ,  und  die m i tg e r is se n e  K o h le  k a n n  d u rc h  
V e r leg u n g  d e r  Z ü g e  B e tr ie b ss tö ru n g en  h e rb e i
fü h ren .  Z u m  Z w e ck  d e r  V e rb es se ru n g  d e r  Koks 
w i rd  die F e in k o h le  h e u tz u ta g e  fast in a llen  Fä l len  
g e w asch e n ,  u m  den A s c h e n g e h a l t  d e r  K oks  h e r u n te r 
zu se tzen .  H a u p tz w e c k  d e r  W ä s c h e n  ist  die 
A b s c h e id u n g  d es  S ch ie fe rs  u n d  S ch w efe lk ieses .  
Die W a s c h e in r i c h tu n g e n  s ind  n e u e rd in g s  se h r  
v e rv o l lk o m m n e t  u n d  häufig  w ird  a u s  e ine r  s e h r  
v e ru n re in ig ten  K o h le  d o c h  e in g u te r  re in e r  Koks 
e r z e u g t ,  so  dafs  fü r  die K o k s fab r ica n ten  j ed e  
E n ts c h u ld ig u n g  f e h l t ,  w e n n  sie eine  m in d e r-  
w e r th ig e  W a a r e  e rzeu g en .

Z u r  F r a g e  e ine r  bill igen K o k s h e rs te l lu n g  ü b e r 
g ehend ,  so  k a n n  diese  a u f  4  v e rsch ied en e  A rten  
e r re ic h t  w e r d e n :

1. D u rc h  E rz ie lu n g  e ine r  h o h e n  P r o d u c t io n ;
2 .  d u rc h  m ö g l ic h s t  h o h e s  A u s b r i n g e n ;
3 .  d u r c h  R e d u c t io n  d e r  B e t r i e b sk o s te n ;
4 .  d u r c h  N u t z b a r m a c h u n g  d e r  N e b en p ro d u c te ,  

des  G a sü b e r s c h u s s e s  u .  s .  w.
W a s  den  e rs ten  P u n k t  a n b e lan g t ,  so  ist  b e 

re its  gezeig t  w o r d e n ,  dafs bei den  h o r izo n ta le n  
Oefen d ie  V e rk o k u n g  th e i lw e ise  d u r c h  die Hitze  
g esch ieh t ,  w e lch e  d u r c h  die S e i te n w ä n d e  z u g efü h r t  
w ird ,  zu m  T h e i l  a b e r  d u r c h  die im  o b e ren  T h e i l  
des Ofens u n te rh a lb  des  G ew ölbes  s ta t t f indende  
V e r b r e n n u n g ,  a lso  in d e r  W e i s e ,  w ie  die V e r 
k o k u n g  bei den B ien en k o rb ö fen  aussch l ie fs l ich  
e inge le i te t  und  d u r c h g e f ü h r t  w ird .
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U m  ü b e r  die Vorthe ile  be ide r  S y s te m e  Ge- 
w ifshe it  zu e rh a l te n ,  w ä r e  es von g ro fsem  In teresse ,  
d ieselbe  K o h le  u n te r  g anz  d en se lb en  B ed ingungen  
e in m a l  im h o r izo n ta len  u n d  e in m a l  im  B ien en 
k o rbofen  zu v e rk o k en  u n te r  g e n a u e r  B e rü ck s ic h 
t ig u n g  d e r  V e rk o k u n g sd a u e r  u n d  d e r  e rh a l ten en  
P r o d u c te .  E s  w ü rd e  s ich  h ö c h s tw a h rs c h e in l i c h  
d as  ho r izo n ta le  S y s te m  a ls  d a s  g ü n s t ig e re  h e r a u s 
ste i len  ; es w ü rd e  n a m e n t l ich  s ich  z e i g e n , dafs 
in g le ichen  Zeiten  m e h r  Koks e rze u g t  w ird .  
W a h rsc h e in l i c h  v e ran la fs t  d u rc h  die B eo b ac h tu n g ,  
da fs  bei d e r  V e rk o k u n g  sich  die E in w irk u n g  der  
N ach b a rö fen  zu  e r k e n n e n  g ieb t ,  ging  m a n  dazu  
über,  d ie  h o r izo n ta le n  Oefen m it  Z ü g en  in den 
W ä n d e n  zu v e rseh e n ,  b e sc h rä n k te  s ich  a b e r  a n 
fänglich  n u r  a u f  die S e i te n w ä n d e .  E r s t  sp ä te r  ; 
w u rd e  a u c h  die S o h le  m it  K anälen  a u sg e rü s te t .  I 
Es folgte  n u n  die E in fü h ru n g  d e r  sog .  be lg ischen  
Oefen, u n t e r  d en en  a ls  die b ek an n te s te n  die von 
De S m it ,  D u lay  u n d  C o p p ée  zu n e n n en  s ind .  Ob 
d ie  m it  Z ü g e n  in den  S e i te n w ä n d en  u n d  d e r  So h le  
v e r s e h e n e n  e igen t lichen  S ü d w a l i s e r  Oefen s te ts  be 
f r ied igende  R e su l ta te  e rg eb en  h a b e n , bezweifelt  
R e d n e r .  D u rc h  die E in fü h ru n g  d e r  be lg ischen  
Oefen ist  ein e n ts c h ie d e n e r  F o r t s c h r i t t  e r re ich t .  
Die w ö c h e n t l i c h e  P r o d u c t io n  eines Ofens von 
n u r  5 o d e r  6 t  ist  a u f  e ine  so lc h e  von 12  bis 
15  t g eb rac h t ,  e ine  P ro d u c t io n ,  die jeden fa l ls  in 
den C opp éeô fen  e r r e i c h t  w ird .  D ieselben s ind  
vo l ls tänd ig  von b re n n e n d e n  Gasen u m g e b e n ;  d u rc h  
2 8  V ert icalzüge  z iehen die G ase  n a c h  u n ten  
u n te r  die S o h le  des  e ig en en  u n d  die des  e inen 
N a e h b à ro fe n s .  D u rc h  die A n o r d n u n g  d e r  Ver
t ica lzüge  w ird  e ine  s e h r  v o l lk o m m en e  N u tz b a r 
m a c h u n g  d e r  he ifsen  G ase  e r re ich t .  Bei den 
C oppéeôfen  w ird  d u rc h  d en  U m s t a n d ,  dafs  die 
Gase auf e ine  g ro fse  M enge von A bzug sk an ä len  
v e r th e i l t  w e rd e n ,  die A b zu g sg e sc h w in d ig k e i t  d e r 
se lb en  s e h r  v e r r in g e r t ,  die G e leg en h e i t ,  ih re  
W ä r m e  a b zu g eb en ,  a ls o  v e r g rö ß e r t .  Ein w e i te re r  
Vorthe il  des C o p p é eo fe n sy s te m s  ist d a s  Z u 
sa m m e n a r b e i t e n  zw eie r  n e b e n e in a n d e r  l iegender  
Oefen z u m  Z w eck  ih r e r  gegenseitigen  U n te r 
s tü tzu n g ,  häufig  s ind  a u c h  4  Oefen z u s a m m e n 
g ek u p p e l t .  D u rc h  die bei d en  C oppéeôfen  ü b e r 
h a u p t  ge tro ffenen  E in r ic h tu n g e n  w ird  die Hitze  
s e h r  g le ichm äfs ig  ver the il t  u n d  g rü n d l ic h  a u s 
genu tz t .

U m  die V e rb re n n u n g  e in z u le i te n ,  ist eine  
gew isse  L u f tm e n g e  e r fo rd e r l ic h ,  u n d  w ird  die 
V e rb re n n u n g  w ie d e r  u m  so v o l lk o m m en e r  sein, 
je  h ö h e r  die Luft v o rg e w ä rm t  w ird .  D u rch  die 
F u n d a m e n t e  d e r  g e w ö h n l ic h en  a l ten  Koksöfen 
g e h t  e ine  g ro fse  M enge W ä r m e  ve r lo ren ,  bei den 
C oppéeôfen  is t  dag eg en  die V o rk e h ru n g  getroffen,  
d iese H i tze  z u rü c k z u h a l te n  u n d  z u r  A u s n u tz u n g  
zu b r in g e n ,  in d em  u n te rh a lb  de r  S o h lk a n ä le  
Z üge  a n g e o r d n e t  sind , in die von au fsen  h e r  
L uf t  e in tr i t t ,  die d a n n  h o c h e r w ä r m t  d en  Vertical- 
zügen  z u g e fü h r t  w ird .

Der Q u e r sc h n i t t  d u rc h  e inen  K o k s k u c h e n  
zeigt die v e rsch ie d en e  A r t  d e r  E in w irk u n g  de r  
Hitze  bezw. d as  F o r t s c h re i t e n  d e r  V e rkokung .  
Ein  T hei l  ist d u r c h  die E in w irk u n g  d e r  d u rc h  

| die S o h le  zu g efü h r ten  Hitze  e n t s t a n d e n , ein 
a n d e r e r  d u rc h  d ie jen ige  des  G e w ö lb e s ,  u n d  

) zw isch en  b e iden  liegen P a r t h i e e n , die d u rc h  
die Hitze  d e r  S e i te n w ä n d e  z u r  V e rk o k u n g  ge
lan g t  sind . Je  in ten s iv e r  die W ä r m e z u f u h r  ari 
e in e r  de r  g e n a n n te n  S te l len  i s t ,  u m  so w e i te r  
sch re i te t  a n  dense lben  a u c h  die V e rk o k u n g  vor. 
Das A u sseh en  e ines K o k s k u c h e n s  giebt a lso  ü b e r  
die G le ichrnäfs igke it  d e r  W ä r m e v e r th e i lu n g  im 
Koksofen d irec ten  A ufsch lu fs .  Verg le ich t  m a n  
den Q u e r sc h n i t t  e ines C o p p e eo fe n k u ch e n s  m it 
e inem  so lch en  a u s  den  a l te n  h o r izo n ta le n  Oefen, 
so  zeig t s ich ,  dafs bei den GoppSeöfen die K o k s 
m enge ,  w e lch e  d u rc h  die E in w irk u n g  d e r  von 
oben  k o m m e n d e n  H itze  en ts te h t ,  s e h r  g e r in g  ist 
u n d  h ö c h s te n s  a u f  e in Viertel d e r  g a n zen  M enge  
a n g e n o m m e n  w e rd en  k a n n .  E s  ist  a lso  h a u p t 
s ä c h l ich  die d u rc h  die S e i te n w ä n d e  u n d  die 
S o h le  s ta t t f in d en d e  H e iz u n g ,  w e lch e  die r a sc h e  
V e rk o k u n g  bei den C oppeeofen  h e rb e i fü h r t .

W a s  n u n  das  A u s b r in g e n  a n b e lan g t ,  so  s ind  
die  a n g e g e b en e n  Z a h le n  m e is t  unzuver läs s ig ,  weil 
d a s  A u s b r in g e n  s e h r  häufig  a u f  na sse  K oh len  
u n d  e b en so  a u f  Koks e insch l .  W a s s e r g e h a l t s  
bezogen  w ird .  R e d n e r  ha t  u n t e r  g e n a u e r  B e 
rü c k s ic h t ig u n g  des  F e u c h t ig k e i t sg e h a l t s  von Kohle  
u n d  K oks fo lgende  R e su l ta te  e rh a l te n  : A u sb r in g en  
a u s  Coppöeöfen  im  J a h r e s d u r c h s c h n i t t  6 3 , 2 6  % 
u n d  a u s  den  S ü d w a l i s e r  Oefen 5 7 ,9 9  Die
D u r c h s c h n i t t s - W o c h e n le i s tu n g  e ines  Ofens w a r  
im  e rs ten  Fa l le  9 t 1 4  cwts.  u n d  im zweiten  
6 t 1 cw ts .  Diese Z ah len  s ind  in E b b w  Vale 
in 1 8 7 8 / 7 9  e rh a l te n .  Die d u rc h sc h n i t t l i c h e  
L e is tu n g  e ine r  A n lage  von 72  C oppeeofen  w a r  
n a c h  des R e d n e r s  A n g ab en  f. d. W o c h e  =  1 0 3 9  t, 
u n d  die L e is tu n g  e in e r  A nlage  von 1 7 2  W a l i s e r  
Oefen f. d. W o c h e  1 0 8 0  t, d. h. a lso  6 t 6 cwts.  
w ö c h en t l ich e  L e is tu n g  für e inen W 'aliser  und
14  t 9 c w ts .  desg l .  fü r  e inen  C oppeeofen .  Einige 
J a h r e  s p ä t e r  b e t ru g  in E b b w  Vale d a s  A u s b r in g e n  
bei den C oppeeofen 6 3 ,5 3  %  u n d  das jen ig e  bei 
den W al i s e r  Oefen 5 8 ,9 9  $  , w ä h r e n d  die 
w ö ch en t l ich e  L e is tu n g  e ines  C op p eeo fen s  a u f  11 l
1 5  cwts.  u n d  e ines W a l i s e r  Ofens a u f  6 t  3 cw ts .  
ges t iegen  w a r ;  die w ö c h en t l ich e  L e is tu n g  e ines  
C oppeeofens  w a r  a lso  fast d o p p e l t  so  g rofs  a ls  
die jenige  e ines  W a l i s e r  O fe n s ,  dabei  w a r  d as  
A u sb r in g en  u m  4 bis 5 ^  h ö h e r .

Z u  d em  d r i t ten  P u n k t  ü b e rg eh e n d ,  is t  es 
o h n e  F ra g e ,  dafs von den  drei O fensys tem en ,  
n äm lich  d e m  W a l i s e r ,  d e m  B ienenkorbofen -  u n d  
d e m  C o p p 6eofensys tem ,  d as  le tz te re  d a s  b i ll igste  
ist in B e zu g  a u f  A rb e i ts lö h n e .  E s  m a g  g enügen  
a n z u fü h re n ,  dafs  die A rb e i tsk o s ten  des C o p p 6e- 
ofens fü r  die  T o n n e  Koks an  den v e rsch ie d en e n  
S te l len  e tw a  5 ^ 2  bis 8 d b e tr a g e n .  D er  B ienen-
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ko rbofen  ist  w eg en  des  U m stan d es ,  dafs  d e r  
K oks von H a n d  gezogen  w e rd e n  m u f s ,  d e r  
t h eu e rs te .  Die A rb e i lsk o s ten  d e r  W a l i s e r  Oefen 
s in d  u n g e f ä h r  so  h o c h  wie  die d e r  C oppöeöfen.  
Bei den  W a l i s e r  Oefen g e sc h ie h t  d a s  H e r a u s 
z iehen u n d  bei d en  C oppeeöfen  d as  H e r a u s d r ü c k e n  
au f  m e c h a n is c h e m  W eg e .  Bei beiden b le ib t  n o c h  
die A rb e i t  d e r  V e r lad u n g  in die W a g g o n s ,  we lche  
A rb e i t  a u c h  a u f  m e c h a n is c h e m  W e g e  zu  er led igen ,  
R e d n e r  sc h o n  vor lan g e r  Zei t  in E r w ä g u n g  ge 
zogen  ha t.  Alle  b ish e r  in V o rs c h la g  g e b ra c h te n  
M e th o d en  v e rsp re c h e n  keine z u f r ied en s te l len d en  
R esu l ta te .

W a s  n u n  den vierten P u n k t ,  d. h .  die A u s 
n u tzu n g  d e r  A bhitze  bezw . die G e w in n u n g  de r  
N e b e n p ro d u c te  a n l a n g t ,  so  is t  es in e r s l e re r  
H in s ich t  n ö t h ig ,  dafs  bezüglich  d e r  B a u a r t  der  
D a m p fk esse l  u n d  d e r  L ag e  d e rse lb e n  bei den 
Oefen gew isse  B ed in g u n g e n  erfü l l t  w e rd en .  Die 
A bh i tze  s te l l t  n u r  P r o d u c t e  e ine r  V e rb re n n u n g  
d a r ,  w e lch e  eine  T e m p e r a t u r  von  e tw a  1 2 0 0  bis 
1 8 0 0 °  F a h r e n h e i t  h a b e n ,  und  es ist  n u r  die 
füh lb are  W ä r m e ,  w e lch e  a u s g e n u tz t  w e r d e n  soll. 
Diese B ed in g u n g e n  lassen  s ich  u n te r  fo lgenden  
G e s ic h tsp u n te n  z u s a m m e n f a s s e n :

1. Die D a m p fk e s s e l  so l len  so  n a h e  a ls  m ö g 
l ich  bei den Oefen liegen.

2 . Die D a m p fk esse l  so l len  z u s a m m e n  liegen, 
um  die A bhitze  g le ich m äfs ig  v e r the ilen  zu  k ö n n e n .

3 .  Die A n b r in g u n g  e in e r  b e so n d e re n  V er
b r e n n u n g s k a m m e r  is t  n ic h t  n u r  u n n ö th ig ,  so n d e rn  
so g a r  sc h ä d l ich ,  da  keine L u f tz u fu h r  e r fo rder l ich  
ist, so n d e rn  d iese  s o g a r  a b k ü h le n d  %virkte. Die 
V e rb in d u n g  zw isc h en  den  K esse ln  u n d  d em  
H a u p t -A b z u g s k a n a l  soll m ö g l ic h s t  k u rz  sein, u m  
W ä r m e v e r lu s t e  so  viel wie m öglich  zu v e rm eiden ,  
sie  m u fs  l e ic h t  u n te r b r o c h e n  w erd en  k ö n n e n  und  
a u c h  le ich ten  Z u g a n g  zu  den  K esseln  g es ta t ten .

4 .  E s  m u fs  g e n ü g e n d e r  Z u g  v o r h a n d e n  sein, 
d a h e r  ist  e in  g e n ü g e n d  w e i te r  u n d  h o h e r  S c h o r n 
s te in  vo rzu seh en .

5 .  E s  m u f s  V o rso rg e  ge troffen  w e r d e n ,  die 
G ase  d i rec t ,  m i t  U m g e h u n g  d e r  K e s s e l ,  in den 
K a m in  e n tw e ich en  lassen  zu  könn en .

6 . D er  A b z u g sk a n a l  d e r  Gase m u f s  e inen 
g e n ü g e n d  g ro fsen  Q u e r s c h n i t t  h aben .

Als M u s le ra n la g en  für eine  g u te  A u s n u tz u n g  
d e r  A bh i tze  w e r d e n  g e n a n n t  C o e d c e a ,  G rea t  
W e s te r n ,  G la m o rg a n ,  M aesteg ,  a l le  in S ü d w a le s .

N a ch  d e r  A n s ic h t  des  R e d n e r s  lä fs t  s ich  die 
W a s s e r v e r d a m p f u n g  e ines  C oppeeofens  zu 1 8 4 1 b  
in e ine r  S tu n d e  a n n e h m e n .  U n te r  d e r  A n n a h m e ,  
d a fs  1 T h e i l  K o h le  6 T h e i le  W a s s e r  ve rdam pft ,  
e n t s p r ic h t  d ies  e in e r  E r sp a rn i f s  von 3 0  lb K ohle  
p r o  Ofen in e in e r  S tu n d e  o d e r  2  t 5 c w t .  in 
e in e r  W o c h e .  Diese L e is tu n g  w ird  bei A n w e n 
d u n g  von L an c a s h i r e k e s se ln ,  w e lc h e  m it  Gal low ay- 
r ö h r e n  v e rseh e n  sind ,  e r re ich t .

Die Kessel h a b e n  m eis t  eine  L ä n g e  von
9 , 1 4  m  u n d  e inen  D u r c h m e s s e r  von 2 , 4 4  m .

In E b b w  Vale, w o  12  L an c ash ire k e sse l  die A b 
h itze  von 1 8 0  G o p p ie ö fen  e rh a l le n ,  ist die e rzeu g te  
D a m p fk ia f t  zu 1 ,6 0 0  P fe rd ek rä f ten  zu  v e ra n 
s c h l a g e n ,  d. h .  a lso  8 ,8  P fe rd ek ra f t  f. d. Ofen. 
U m  e inen Kessel d e r  oben  b e sc h r ie b en e n  Art 
au sg ieb ig  zu he izen ,  s ind  10 C o p p 6eöfen e r fo r 
d e r l ich .  E ine  e ig en th ü rn l ich e  A n w e n d u n g  finden 
die A b g a se  a u f  e in e r  d en  H e r re n  B o lkow , 
V a u g h an  & Go. g eh ö r ig en  K o h le n ze ch e  im D nr-  
h a m e r  B e z i rk ,  w o  d iese lben  z u m  B re n n en  von 
S te inen  V e r w e n d u n g  finden, u n d  soll die  L e is tu n g  
e ine  z u fr ied en s te l len d e  se in .  W e n n  die a l ten  
h o r izo n ta len  o d e r  die B ien en k o rb ö fen  m it  E in 
r i c h tu n g e n  z u r  A u s n u tz u n g  d e r  A b h i tze  v e rseh en  
w e r d e n , so  g e h ö ren  zu e inem  Kessel  d e r  oben 
b esch r ie b en e n  A r t  2 0  d e r  g e n a n n te n  O efen ,  u m  
d ieselben  a u s re ic h e n d  zu beheizen .

Die A u s n u tz u n g  d e r  K oksofengase  z u r  G e 
w i n n u n g  d e r  in d en se lb en  e n th a l te n e n  N e b e n 
p ro d u c te  ist b e re i ts  vor  ü b e r  2 5  J a h r e n  in A n 
r e g u n g  g e b ra c h t  w o r d e n , a b e r  es ist  h ö c h s ten s  
1 0  bis 1 2  J a h r e  h e r ,  dafs  s ich  diese G e w in n u n g  
t h a t s ä c h l i c h  E in g a n g  verschaff t  h a t .  O h n e  die 
Oefen se lb s t  zu v e rän d e rn ,  s te l l te  m a n  die S o h le  
d e r  B ien en k o rb ö fen  a u s  d u r c h lö c h e r t e n  Z iegeln  
h e r  u n d  o rd n e te  u n te r h a lb  d e r  Oefen e ine  K a m 
m e r  an .  Diese von J a m e s o n  an g eg e b en e  Con- 
s t ru c t io n  bezw eck t,  e inen T hei l  d e r  e rze u g te n  
G ase  n a c h  u n te n  d u r c h  die K o h le  in die eben  
g e n a n n te  u n te r h a lb  l iegende  K a m m e r  zu z iehen ,  
sie von d o r t  zu den  C o n d e n sa t io n sa n la g e n  zu 
leiten u n d  die z u r ü c k k e h r e n d e n  G ase  in den  
Ofen se ihs t  o b e rh a lb  d e r  B e sc h ic k u n g  e in zu fü h ren ,  
u m  h ie r  die für die V e rk o k u n g  e r fo rd e r l ich e  Hitze  
he rv o rz u ru fe n .  E s  ist e rs ich t l ich ,  dafs bei d iesem  
S y s te m  d e r  n a c h  a b w ä r t s  g e r ich te te  Z u g ,  so 
g e r in g  e r  a u c h  sein m a g , a u s  d e m  Ofen se lbs t  
a tm o s p h ä r i s c h e  L uf t  m i tn im m t .  A u s  d iesem  
G ru n d e  w a r e n  die e rh a l te n e n  R e su l ta te  d u r c h a u s  
sc h lec h te .  D er  T h e e r  ha t  w eg en  se ines  M angels  
a n  le ich ten  K o h len w asse rs to f fen  n u r  e inen  ä u f se rs t  
g e r in g e n  W e r t h .  D ieses S y s te m  h a t  w e g en  se in e r  
v e rh ä l tn i f sm ä fs ig  ge r in g en  A n lag ek o s te n  an  einigen 
P lä tz e n  des  D u r h a m e r  B ezirks  E in g a n g  g e funden ,  
es is t  a b e r  fast  übera l l  w ie d e r  fallen ge la ssen .  
Die C o n d e n sa t io n sa n lag e n  w a r e n  e in fach ,  billig, 
a b e r  u n w i r k s a m .  W a s  den  Koks a n b e lan g t ,  so  
s t a n d  d essen  Q u a l i tä t  d e r  in den g e w ö h n l ic h en  
B ienenkorböfen  e rze u g te n  in ke ine r  W e ise  n a c h .

Gle ichze itig  m it  den  J a m e s o n s c b e n  Oefen fand  
a u c h  d as  a u s  F r a n k r e i c h  s t a m m e n d e  S im on-  
C a rv es sch e  S y s te m  E in g a n g  in E n g la n d ,  w e lch e s  
d e m  ä u fse re n  A n seh e n  n a c h  d en  b e lg isch en  Oefen 
ä h n e l t .  D e r  V e rk o k u n g s ra u m  s te l l t  e ine  v o l l 
k o m m e n  g e sc h lo s se n e  R e to r te  vor.  V e rb in d u n g en  
m it  den  in den S e i te n w ä n d e n  u n d  u n te r  de r  
S o h le  be f ind l ichen  Z ü g en  s in d  n ic h t  v o rh a n d e n .  
Die Z ü g e  liegen a b e r  n ich t ,  w ie  bei den C o p p e e 
öfen, ver t ica l ,  so n d e rn  sie s ind  h o r izo n ta l  a n 
g e o rd n e t  u n d  die G ase  d u rc h z ie h e n  d iese lben  m it
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viel g rö fse rer  G esch w in d ig k e i t  a ls  bei den  Coppee-  
öfen.  In d e m  G ew ölbe  d e r  Oefen w e rd e n  die 
Gase  d u r c h  eine  O effnung  e in e r  a u f  d en  Oefen 
l ieg en d en  H y d ra u l ik  z u g e lü h r t ,  von  w o  sie z u r  
C o n d e n s a t io n s a n la g e  g e lan g en .  N a c h d e m  sie h ie r  
m e h r  o d e r  w e n ig e r  von T h e e r  u n d  A m m o n ia k  
befre i t  sind , g e la n g en  sie  zu den Oefen z u rü ck  
u n d  w e r d e n  h ier  in den u n te rh a lb  d e r  S o h le  
l ieg e n d en  Z ü g en  v e rb ra n n t .  D iese  Oefen fanden  
z u e r s t  E in g a n g  in G rooke  in d e r  N ä h e  von D u r h a m  
bei P e a s e  & Co. F ü r  d ieselbe  F i r m a  u n d  
a n d e re  in S ta i fo rd s h i r e  w u r d e n  sp ä te rh in  n o c h  
.weitere A n lag en  d ieses S y s te m s  e r r ic h te t .  In d essen  
g la u b t  R e d n e r ,  dafs  die A u s d e h n u n g  des S y s te m s  
a u f  die g e n a n n te n  S te llen  b e s c h rä n k t  gebliehen 
ist.  E r  ist  d e r  A ns ich t ,  da fs  die Oefen zu ka lt  
gehen  u n d  d e sw e g en  a u c h  k e inen  gu ten  Koks 
lieferten.  Von den z ah l re ic h en  Oefen d ieses S y s te m s ,  
die R e d n e r  in S ü d f ra n k re ic h  geseh en  ha t,  s ta n d  
bei se in e r  A n w esen h e i t  n u r  e tw a  die H älf te  in 
Betrieb,  u n d  d e r  K oks  e r sch ien  von e iner  s e h r  
m in d e rw e r lh ig e n  Q u a l i tä t .

S e i t  d iese r  Ze i t  h a t  n o c h  eine  a n d e r e  A r t  
Oefen, d ie  „ B a u e r ö f e n “ , u n d  z w a r  in S c h o t t l a n d  
E in g a n g  g e funden ,  je d o c h  h a t  d ieselbe  den  ge 

h eg ten  E r w a r tu n g e n  n ic h t  e n ts p ro c h e n .  N o c h  
ein a n d e re s  O fensys tem , d as  S o lv a y sc h e ,  is t  in 
de r  H ö h e  von H a rw ic k  z u r  A n w e n d u n g  ge lang t .  
Die d iesen  Oefen von den E r b a u e r n  z u g e s p ro c h e n e  
r a sc h e  V erkok u n g sfäh ig k e i t  h a t  R e d n e r  n o c h  n ic h t  
G e legenhei t  g e h ab t  zu u n te r s u c h e n .

S o  weit  die B e s p re c h u n g  d e r  O fensys tem e,  
die b is lan g  in E n g la n d  E in g a n g  ge funden .  A u fse r  
den g e n an n ten  S y s te m e n  s ind  n o c h  m e h r e r e  in 
V orsch lag ,  a b e r  n ich t  in A u s fü h ru n g  g e k o m m e n ,  
a u c h  so lch e ,  die von  d e m  R e d n e r  s e lb s t  h e r 
r ü h r e n .

Den S c h lu fs  des V o r t rag s  b i lden  B e t r a c h tu n g e n  
ü b e r  in V o rs c h la g  g e b ra c h te  a n d e re  S y s te m e ,  
ü b e r  den Verbleib  des  S ch w efe ls  im  Koks, die 
h ie r  füg lich  ü b e rg an g e n  w e rd e n  k ö n n en ,  so w ie  
die B e sc h re ib u n g  e ines  d e m  R e d n e r  p a te n t i r ten  
V er fah ren s  bezw . e ine r  O fen co n s tru c t io n ,  w e lch e  
es e rm ö g l ich e n  soll,  die Koksöfen a l te rn i r e n d  
m it  o d e r  o h n e  G e w in n u n g  d e r  N e b e n p ro d u c te  
be tre iben  zu k ö n n en ,  u m  so  d ie  bei den  je tz igen  
Oefen n o th w e n d ig e d o p p e l te A n z a h l  a l le r  w ich tig e ren  
B e t r ie b sm asch in en  u n d  A p p a ra te  e n tb e h r l ic h  zu 
m a c h e n .  A u f  d iese  B e sc h re ib u n g  bietet  s ich  v ielleicht 
G elegenheit  d e m n ä c h s t  z u r ü c k z u k o m m e n .  IC

Ueber die Fabrication von Holzkolileiistaiib-Prefssteinen 
im Hüttenwerk Kulebaki (Rufsland).

Von Adani Onufrowicz.

Im  Ja h r e  1 8 8 9  s te l l te  V e r fas se r  e ine  R e ihe  
von V e r su c h en  a n ,  au s  G e n e ra to r th e e r  u n d  H o lz 
k oh lenabfä l len  B r ik e t t s  zu  e rze u g en .  Die Ver
a n la s s u n g  h ie rzu  g aben  die g ro fsen  M engen  des  
s ich bei d e r  G e n e ra to rg a s e rz e u g u n g  b i ld en d en  
T h e e r s  u n d  g le ichze it ig  das  B e s t r e b e n ,  d ieses 
N ebene rzeugn ifs  sow ie  d en  in  g ro fse r  M enge  vor
h a n d e n e n  H o lz k o h le n s ta u b  zu v e rw e r th e n .

E ine  gew isse  M enge  von f lüssigem  T h e e r  u n d  
h a r te s  P e c h  a u s  den G a s le i tu n g s rö h re n  w u rd e  
l a n g s a m  in e in em  Kessel e r w ä r m t ,  u m  d as  da r in  
e n th a l te n e  W a s s e r  zu v e rd am p fen  und  zugleich  
d as  P e c h  in flüssigen Z u s t a n d  zu br ingen .  Der 
d ickflüssige  T h e e r  w u r d e  d a n n  p a r t i e n w e i s e  in 
e in em  h ö lz e rn e n  K as ten  rnit H o lzk o h len ab fä l len  
u n d  e tw a s  S ä g e s p ä h n e n  g e m isc h t .  A u s  d e r  so  
e rh a l te n e n  M asse  w u rd e n  m it te ls  F u f s p re s se n  
B rike t ts  g e p re fs t  von 2 6 7  X  1 6 5  X  1 0 2  m m  und  
4,1 kg  G e w ic h t ,  die s c h o n  n a c h  e in igen  T a g e n  
so  h a r t  w u r d e n , da fs  sie  v o l ls tä n d ig  t r a n s p o r t 
fähig e r sch ie n e n .  Bei d e r  V e r feu e ru n g  g ab en  die 
B r ike t ts  z u e rs t  e ine  lan g e  ru fs e n d e  F la m m e ,  die 
a b e r  ba ld  in eine  k u rz e  he lle  F la m r i i e ,  wie bei 
m a g e r e r  S t e in k o h le ,  ü b e rg in g  u n d  n u r  be im  
S c h ü r e n  län g e r  w u rd e .  Im  J a h r e  1 8 9 0  w u rd e n

X.H

a u f  diese  W eise  m it te l s  7 F u f s p re s se n  1 5 0  6 8 0  S tü c k  
B r ike t ts  verfer t ig t  (3 7  6 7 0  P u d  =  6 1 7  T o n n e n ) ,  
wobei  die  H e rs te l lu n g sk o s te n  fü r  1 P u d  sich  
u n g e fä h r  zu 6 K opeken  e rg ab e n .  N o c h  in d e m 
se lb en  J a h r e  s c h r i t t  m a n  z u m  B au  e in e r  g rö fse ren  
Brikettfabr ik ,  w e lc h e  im  Mai in Betr ieb  k a m .

Die B rike t t fabrik  b e s teh t  a u s  e inem  M asch in en -  
hau se ,  in w e lc h e m  alle z u r  F a b r ic a t io n  n ö th ig e n  
M asch inen  (L o co m o b i le ,  M isc h m a s c h in e ,  P r e s s e
u. dg l .)  s ich  befinden,  u n d  a u s  zwei ü b e rd a c h te n ,  
so n s t  offenen R ä u m e n ,  von d en en  d e r  eine  die 
Kessel z u m  K o ch en  des T h e e r s  e n th ä l t ,  w ä h r e n d  
d e r  zw eite  z u m  T r o c k n e n  d e r  fe rt igen  B riket ts  
dient.

Das M a sc h in e n h a u s  bef indet  s ich  a m  A b h a n g e  
e ines P la te a u s  in e iner  k ü n s t l ic h  e rz e u g te n  V e r 
t ie fung  von 1 8 ,9  m  L änge ,  9 ,7 5  m  B re ite  u n d  
2 ,7 5  m  Tiefe. N e b en  d e m  M aSeh inenhause  s ind  
vier e iserne  cy lin d r isch e  Kessel aufgeste ll t ,  d ie  
p a a rw e ise  in je  e in e m  Ofen m i t  zwei  F e u e ru n g e n  
e in g e m a u e r t  s ind .

Die d e m  M a sc h in en h a u se  zu g ew e n d e te n  B öden  
d e r  Kessel  h a b e n  R o h r s t u t z e n , die ü b e r  das 
M a s c h in e n h a u s  ge le ite t  u n d  m it  bew eg l ich en  
D ecke ln  v e rseh e n  s ind .

3
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Z u m  A n tr ieb  d e r  M i s c h m a s c h in e ^ u n d  P r e s s e  
d ien t  e ine  L o c o m o b i le ,  die m i t  B r ike t ts  u n d  
B r ik e t tab fä l len  g eheiz t  w ird .  D e r  A u s p u f fd am p f  
w ird  z w ec k s  E r w ä r m u n g  d e r  M asse  in die M isc h 
m a s c h in e  gele ite t,  w obe i  d a s [ C o n d e n s a t io n s w a s s e r  
a u s  d e r  le tz te ren  m it te ls  e ines  S y p h o n r o h r s  ah- 
g e fü h r t  w ird .

D e r  B e tr ieb  w ird  fo lgende r  maifsen g e l e i t e t : 
D er  bis z u r  S i e d e t e m p e r a tu r  in den  K esse ln  

e r w ä r m t e  T h e e r  w i rd  d u r c h  die R o h r s tu t z e n  in 
den  a u s  H o lz b o h le n  b e s te h e n d e n  K a s te n  geleitet,  
in w e lch e n  m a n  v o rh e r  H o lz k o h le n s ta u b  u n d  
S ä g e s p ä h n e  g e b r a c h t  h a t .  N a c h  d e m  D u rc h .

A u f  d e r  P la t t fo rm ,  w e lc h e  d u r c h  die Ueber-  
d a c h u n g  des M a sc h in e n h a u se s  geb ilde t  w ird ,  b e 
f inde t  s ic h  u n te r  d e r  R o h rö f fn u n g  ein a u s  B oh len  
b e s te h e n d e r  K a s te n ,  w e lch e r  z u m  vorläuf igen  
D u r c h m is c h e n  von  T h e e r  u n d  K o h len ab fä l len  
d ient .  Die M isc h m a s c h in e  A  b e s te h t  a u s  e inem  
E isen b le ch c y l in d e r ,  in  w e lc h e m  sich  zwei W e l len  
CC  befinden» die s ich  in v e rsch ie d en e n  R ic h tu n g e n  
d re h e n  u n d  m it  S t a h lm e s s e r n  K  v e rseh e n  sind .  
An  den  E n d e n  des  G yl inders  s ind  zw ei O effnungen 
B  u n d  H  v o r h a n d e n , die z u m  Z u fü h re n  u n d  
A ble iten  des  M isc h m a te r ia ls  d ienen .  U m  eine 
zu  g ro fse  A b k ü h lu n g  des  M isc h m a te r ia ls  zu v e r 

h ü ten ,  i s t  d e r  C y l inder  m it  e in em  M ante l  a u s  
Filz  u n d  B r e t t e rn  u m h ü l l t .

U n te r  d e r  M isc h m a s c h in e  be f inde t  s ich  die 
P r e s s e  z u r  H e r s te l lu n g  d e r  Brikett? .  A u f  e iner  
v e r t ica len  W e l le  W  s i tz t  e ine  K re issche ibe  D  von 
1 ,7  m  D u r c h m e s s e r  u n d  2 4 0  m m  H ö h e ,  w e lch e  an  
ih r e m  U m fa n g e  1 6  trap ezfö rm ig e  O effnungen  e n t 
hä lt ,  in  d e n en  m ass iv e  gu fse ise rne  K olben  E  g e 
fü h r t  w e rd e n .  Die u n te re n  E n d en  d e r  Kolben  
g leiten  bei d e r  D r e h u n g  d e r  W e l le  a u f  d e r  z u r  
le tz te ren  c en t r is c h  a u fg es te l l ten  sch iefen  E b en e  L, 
so d a n n  ü b e r  die R o l le  G, die sch iefe  E b e n e  L ‘ 
u n d  n e h m e n ,  n a c h d e m  sie  den  h ö c h s te n  P u n k t  
ü b e r s c h r i t te n  h a b en ,  w ie d e r  ih re  t iefste  L a g e  ein. 
B e im  E m p o rs te ig e n  d e r  K olben  w i rd  die ü b e r  
d en se lb e n  in die Oeffnungen  d e r  K re issche iben  
a u fg eg eb en e  M asse  an  F  a n g ep re fs t .  F  ist  m i t 
te ls  4  A n k e rb o lze n  fest m it  d e r  D ie le  v e ran k e r t .

m is c h e n  w i rd  d e r  K a s te n  d u r c h  Oeffnen e in e r  
W a n d  e n tlee r t ,  u n d  die Masse d u r c h  den  S tu tz e n  B 
in die M isc h m asch in e  g e b ra c h t .  Von d ie se r  w i rd  
sie d u rc h  die R in n e  J  d e r  B r ik e t tp r e s s e ,  d. h. 
den  O effnungen  d e r  K re issche ibe  z u g efü h r t .  D am it  
d ie  M asse  in d e r  R in n e  J  n ic h t  s te ck e n  bleibt,  
w i rd  le tz te re  in e ine  s c h ü t te ln d e  B e w e g u n g  v e r 
s e t z t ,  w a s  m i t  Hülfe  e in e r  a n  J  a n g e b r a c h t e n  
z ah n a r t ig e n  E r h ö h u n g  gesch ieh t ,  d ie zw ischen  die 
Z ä h n e  des  R a d es  .1 f h in e in p a fs t ,  w ä h r e n d  J  d u r c h  
e ine  F e d e r  a n  M  a n g ep re f s t  w ird .  Bei d e r  B e 
w e g u n g  d e r  S c h e ib e  D  g e langen  die m i t  M asse  
vollgefü llten  Oeffnungen  d e r  K re issch e ib e  D  u n t e r  
F  h i n d u r c h ; zu g le ich er  Zeit  h e b e n  sich  die 
Kolben  be im  Gleiten a u f  d e r  sch iefen  E b e n e  L  
u n d  p r e s se n  die in d e n  O effnungen  v o rh a n d en e .
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M asse  a n  F  s t a rk  an .  B eim  W e i te rb e w e g e n  
w e rd e n  die fe rt igen  Briket ts ,  d a  die K olben  be im  
Gleiten  a u f  d e r  sch iefen  E bene  L' s ich noch  
h e b e n , a u s  den  O effnungcn  d e r  P re fs s ch e ib e  
h e rau sg e s to fse n .  Die die P r e f s m a s c h in e  b ed ienende  
A rbe i te r in  n im m t  die fertigen B riket ts  ab ,  w obei  
sie  die n ic h t  g u t  goprefs ten  B r ike t ts  in die n ä c h s te  
OefTnung legt  und  n o c h m a l s  p re s se n  läfst.  Die 
fe rt igen  B riket ts  w e rd e n  m it  S ä g e s p ä h n e n  be 
s t r e u t  u n d  u n te r  Dach  zu m  T r o c k n e n  h in g e le g t ;  
na ch  zwei T a g e n  e r h a l te n  sie  e ine  so lch e  H ä r te ,  
dafs sie  vo l ls tänd ig  t r a n s p o r t f ä h ig  w e rd en .

Die M enge des  T h e e r s ,  die z u m  B inden  d e r  
Koh lenabfä l le  n ö th ig  ist, ist  von d e r  Q ua l i tä t  des 
T h e e r s  (ob d e rse lb e  dick- o d e r  dünnflüss ig  ist, 
m e h r  o d e r  w e n ig e r  W a s s e r  e n th ä l t ) ,  von se in e r  
Fälligkeit ,  b e im  A b k ü h le n  m e h r  o d e r  w en ig er  zu 
e rh ä r te n ,  u .  s.  w .  a b h än g ig .  G e w ö h n l ich  w ird  
d em  flüssigen T h e e r  e tw as  a u s  den G as le i tu n g s 
rö h re n  h e r a u s g e b r o c h e n e s  h a r te s  P e c h  zugese tz t  
u n d  von dieser M isch u n g  ein b e s t im m te s  Volum en 
a u f  d a s  drei- bis v ierfache  V o lu m en  K ohlenabfä lle  
g e g e b e n , d a  bei e in e r  k le in e ren  M enge T h e e r  
d a s  P re s s e n  s e h r  l a n g s a m  v o r  s ich  g e h t ,  die 
Masse  s ich  zu sc h n e l l  a b k ü h l t  und  die Kolben 
zu  s ta rk  v e ru n re in ig t  w e rd en ,  w ä h r e n d  bei e in e r  
gro fsen  M enge T h e e r  die P re fs s te in e  zu k lebrig  e r 

sch e in en ,  e rw e ic h en  u n d  bei d e r  E in w irk u n g  d e r  
S o n n e n s t r a h le n  z u sa m m e n k le b e n .

D er  Betr ieb  d e r  B rike t t fab r ik  e r fo rd e r t  in e iner  
1 2 s tü n d ig e n  S c h ic h t  12  A rb e i te r  b ezw .  A rb e i te 
r innen  ; a u f s e rd e m  ist  ein M asch in is t  z u r  B e
d ien u n g  d e r  L ocom obile  an g es te l l t .  Die A n a ly se  
d e r  B riket ts  e rg ab  fo lgende  Z u s a m m e n s e l z u n g :

Hygroskopisches
Wasser . . . 15,0 %  7,54 %  8,53 %  11,28 %

Flücht.  Bestand
t e i l e  . . . .  44,93 „ 45.85 „ 40,41 „ —  „

K o k s ..................  32,65 „ 39,27 „ 38,26 „ — ,
A s c h e ..................  7,42 „ 10,34 „ 12,80 , 12,08 „
Heizeflect . Cal. — — — 4721

Die B riket tfabr ik  w ird  n u r  w ä h r e n d  2 bis 3 
S o m m e r m o n a te n  b e tr ieb e n  u n d  in d ieser  Zeit  
d e r  ganze  T h e e r  v e r a r b e i t e t , d e r  w ä h r e n d  des 
g a n zen  J a h r e s  in d e r  H ü t t e  g e sa m m e l t  w ird .

Im Jahre  1891 wurden 19500 Pud (320 t) Briketts erzeugt,
„ „ 1892 „ 24500 „ (402t)
„ „ 1893 , 16500 „ (271t) „

wobei die Herstellungskosten

1891 zu 7,49 Kop. für das Pud sich ergaben.
1892 , 5,95 , „ „ . ,
1893 „ 4,72 „ „ „ „ „

März 1 8 9 4 .  H ü t t e n w e r k  K u l e b a k i .
(Murom, Gouv. Wladimir, Rufsland).

Die elektrische Energieform in der Technik.
Von Dr.  C. Heinke in M ünchen .

Die D u r c h f ü h r u n g  j e d e s  t e c h n isch e n  P ro c e s se s  
b e d a r f  e in e r  gew issen  M enge E n erg ie  o d e r  Arbeit ,  
sei es nun ,  dafs die  le tz te re  in F o r m  von m e c h a 
n i s c h e r  E n erg ie ,  w ie  bei a llen  m as c h in e l l e n  B e 
t r ie b e n ,  o d e r  von W ä r m e ,  wie  im  H ü t te n w e s e n ,  
o d e r  c h e m is c h e r  E n e r g ie ,  w ie  beim Bleichver-  
fa h re n ,  in le tz te r  In s ta n z  z u r  A n w e n d u n g  g e la n g t ;  
im m e r  läfs t  s ich  die n o th w e n d ig  a u fz u w e n d e n d e  
E n e rg ie m e n g e  b es t im m en .  M eistens ist  d e r  A u s 
g a n g s p u n k t  o d e r  die e r s te  E n erg ieq u e l le  de ra r t ,  
dafs sie e r s t  in d ie  in le tz te r  Linie  w irk en d e  
E n erg ie fo rm  m i t  m e h r  o d e r  m in d e r  g ro fsen  Ver
lus ten  u m g e s e t z t  w e rd e n  m ufs ,  w ie  dies a m  e in 
fachsten  bei a llen  m asch in e l len  B e tr ieben  m it  
Dam pf-  o d e r  W a s s e r k r a f t  zu verfolgen i s t ,  wo 
die d u rc h  V e r b r e n n u n g  d e r  K oh le  a u sg e lö s te  
E n erg ie  in F o r m  von W ä r m e  o d e r  die d u rc h  
das  W asse rg e fä l l e  v e rfü g b a re  m e c h a n i sc h e  E nerg ie  
in b e k a n n te r  W e ise  in die b e n ö th ig te  E n erg ie fo rm  
u m g e w a n d e l t  b ez ieh u n g sw e ise  ve r the i i t  w ird .  Zu 
den v e rm i t te ln d e n  E n e r g ie f o r m e n ,  w e lch e  a ls  
V e rb indungsg l ied  zw isc h en  die E r z e u g u n g s -  und  
V e rb rau c h ss te l le  e in g e sc h a l te t  w e r d e n ,  ist  in 
den  letz ten J a h r e n  e ine  in te c h n i sc h e r  B e
ziehung  g ä n z l ich  n e u e  in G es ta l t  d e r  e lek tr ischen  : 
h in z u g e k o m m e n .  F ü r  d iesen  h i e ra u s  en ts te h en -  ;

den  S o n d e rz w e ig ,  die E lek t ro tech n ik ,  ist  es, wie 
b e re i ts  f rü h e r  be ton t ,  g e g en w ä r t ig  m i t  die H a u p t 
au fg ab e ,  n a c h d e m  sie a u s  d e m  S ta d iu m  d e r  
s tü rm is c h e n  E n tw ic k lu n g  in e inen  e tw a s  ru h ig e re n  
u n d  m i t  d e m  ih re r  S c h w e s te rz w e ig e  m e h r  ü b e r 
e in s t im m e n d e n  Z u s t a n d  d es  F o r t s c h r e i t e n s  g e la n g t  
i s t ,  s ic h  in die e inzelnen t e c h n i sc h e n  B e tr iebe  
h in e in zu en tw ick e ln  o d e r  s ich  m it  a n d e re n  W o r t e n  
fü r  d ieselben m ö g l ic h s t  a s s im i l i ru n g s fä h ig  zu  ge 
s ta l ten .  E s  ist le icht  e in zu seh en ,  dafs in e r s t e r  
Linie  h ie rb e i  n u r  die s o g e n a n n te  S t a r k s t r o m 
te c h n ik ,  a lso  u n te r  A u ssch lu fs  d e r  T e le p h o n ie  
u n d  T e leg ra p h ie ,  sow ie  ü b e r h a u p t  d e r  e lek t r i sch en  
Z e ich e n g e b u n g  in B e t r a c h t  k o m m t ,  w e n n  a u c h  
n ic h t  g e leugne t  w e rd e n  so l l ,  dafs  d iese  Z w e ig e  
d e r  S c h w a c h s t ro m te c h n ik  für  viele B e tr ieb e  von 
g ro fse r  B e d e u tu n g  s ind .  Im  F o lg e n d en  soll 
jed o ch  n u r  die A n w e n d u n g  d e r  e lek tr isch en  
E n erg ie fo rm  a n d e re n  E n e rg ie fo rm e n  g e g en ü b e r  
in d e m  g rö fse ren  M a fss ta b e ,  w ie  s ie  d e r  t e c h 
n ische  H a u p tb e t r ie b  e iner  in d u s t r ie l len  A n lage  
e r fo rde r t ,  b e rü ck s ic h t ig t  w e rd en .

Im vorigen J a h r g a n g  d ieser  Z e i t s c h r i f t*  w u rd e  
a u f  die B e d eu tu n g  d e r  e lek tr ischen  K r a f tü b e r t r a g u n g

* Heft 3 und 4.
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bei k le inen  E n t f e rn u n g e n  a u f m e r k s a m  g e m a c h t .  
J e d o c h  w u r d e  in d iese r  A b h a n d lu n g  n u r  a u f  e inen 
T h e i l  d e r jen ig en  Fä l le  h in g e w ie se n ,  bei denen  
die m e c h a n i s c h e  A rb e i l s ü b e r t r a g u n g  m i t  V orthe il  
d u r c h  e lek tr isch e  e r se tz b a r  ist.  Ih re  V e rw e n d u n g  
a ls  v e rm i t te ln d e s  Glied is t  a b e r  n ic h t  n u r  h ie ra u f  
b e sc h rä n k t ,  so n d e rn  e r s t rec k t  s ich  a u c h  a u f  die 
a n d e r e n  t ec h n isch  v e r w e r t e t e n  E n e rg ie fo rm e n .  
E s  soll d a h e r  ein U eberb l ick  ü b e r  das  g e s a m m te  
Gebiet  d e r  t e c h n is c h e n  V e rw e r th u n g  e le k t r i s ch e r  
E n erg ie  g egeben  w e rd e n ,  w obe i  die H a u p te in th e i lu n g  
für den zu b e h a n d e ln d e n  G e g en s tan d  s ich  a u f  
G ru n d  d e r  G le ichw er th igke it  u n d  gegensei tigen  
V e rw a n d e lb a rk e i t  d e r  ve rsch ied en en  E n erg ie fo rm en  
in n a tü r l i c h e r  W e i s e  von se lbs t  da rb ie te t .

U m  z u n ä c h s t  n o c h m a l s  a u f  d a s  V erhä l tn ifs  
von m e c h a n i s c h e r  u n d  e lek t r i s ch e r  E n e rg ie  h in 
zu w e isen ,  m ö g e  e r w ä h n t  se in ,  dafs  h e u te  f ü r  die 
T e c h n ik  n u r  die von M a sc h in en  gelieferte  e lek 
t r is ch e  E n erg ie  in F r a g e  k o m m t .  So l l te  dies im 
e rs ten  A u g e n b l ic k  b e s t re i tb a r  e r sch e in en ,  so  zeigt 
d o c h  e in  n ä h e re s  Z u s e h e n ,  dafs  die von  den  
g a lv a n isch e n  E le m e n te n  e r z e u g te n , a lso  a u s  d e r  
U m se tz u n g  von c h e m isc h e r  e rh a l te n e n  e lek tr isch en  
E n e rg ie m e n g e n ,  e b en so  w ie  die in T h e r m o s ä u le n  
d irec t  a u s  d e r  U m se tz u n g  von W ä r m e  g e w o n n e n e n ,  
d o c h  g e g e n w ä r t ig  zu u n te r g e o r d n e t e r  N a tu r  sind, 
u m  in d iesem  Fa l le  m i t sp re c h e n  zu  k ö n n e n .  E s  
b le iben  a lso  n u r  n o c h  die A c c u m u la to re n ,  w e lche  
a b e r  a ls  S e c u n d ä rb a t t e r ie e n  d e r  R ich t ig k e i t  d e r  
obigen B e h a u p tu n g  ke inen A b b ru c h  th u n  k ö n n en ,  
da  sie  j a  aus"  e r s te r  H a n d  a u f  M a sc h in e n s t ro m  
a n g ew iesen  s ind .  W e n n  so m i t  die g e s a m m te  
in d e r  T e c h n ik  v e rw e n d e te  e le k t r i s ch e  E n erg ie  
von M asch in en  u n d  d e m n a c h  a u s  d e r  U m w a n d 
lu n g  von m e c h a n i s c h e r  in e le k t r i s ch e  E n erg ie  
h e r r ü h r t ,  so  e r s c h e in t  es a m  n ä c h s t l ieg e n d en ,  
z u e rs t  die U m k e h r u n g  d ieses  V o rg a n g s ,  d. i. die 
R ü c k w a n d lu n g  von e le k t r i s c h e r  in m e c h a n i s c h e  
E n e rg ie  ins A u g e  zu  fassen .  Dieses Gebiet 
u m fa fs t  d ie  so g e n a n n te  e l e k t r i s c h e  K r a f t 
ü b e r t r a g u n g ,  d a  m a n  u n te r  d e r  le tz te ren  fü r  
g e w ö h n l ic h  a lle  d ie jen igen  Fä l le  ve rs teh t ,  bei denen  
m e c h a n i s c h e  E n e rg ie  a n  e in e r  p a s se n d e n  Ste lle  
m it  Hülfe  d e r  P r i m ä r d y n a m o  in e lek t r i s ch e  u m 
g e w a n d e l t ,  d iese  ü b e r  e ine  k le ine  o d e r  g rofse  
E n tfe rn u n g ,  w a s  ke inen w e se n t l ich e n  U n te r sc h ie d  
a u s m a c h t ,  in D rä h te n  fo r tgele i te t  w i r d ,  u m  an  
d e m  b e n ö th ig ten  O r te  m it  H ü lfe  e ines E le k t ro 
m o to r s ,  d e r  S e c u n d ä r m a s c h in e ,  w ie d e r  in m e c h a 
n isc h e  E n erg ie  z u rü c k v e rw a n d e l t  zu  w e rd e n .  In 
d e r  o b e n  a n g e fü h r te n  A b h a n d lu n g  s in d  berei ts  
d ie  m a n n ig fa c h e n  Vorthe i le  d ie se r  U e b e r t r a g u n g ,  
a u c h  bei k le in e re n  E n t f e rn u n g e n ,  a n  z a h l re ic h en  
B e isp ie len  d a rg e leg t  w o r d e n ,  so  da fs  n u r  n o c h  
b e m e r k t  zu w e rd e n  b ra u c h t ,  da fs  in d e r  Z w is c h e n 
zeit  die  e le k t r i s ch e  Kraft-  o d e r  b e sse r  E n e rg ie 
ü b e r t r a g u n g  in n e r h a lb  d e rse lb en  A nlage  that-  
s ä c h l i c h  a n  B oden  g e w in n t ,  in d e m  e ine  im m e r  
g rö fse re  Z ah l  von in d u s t r ie l len  A n la g en  voll

s tä n d ig  o d e r  thei lw eise  d en  e lek t r i s ch e n  A n tr ieb  
bei ih re n  M a sch in en  e in fü h r t .*

H a t  in a llen  d iesen  F ä l l e n ,  ebenso  w ie  bei 
den  bis j e tz t  e in g e r ic h te te n  e lek t r i sch en  S t ra f sen -  
u n d  F ö r d e r b a h n e n ,  de r  G le ic h s t ro m  die fast  u n 
e in g e sc h rä n k te  H e r r s c h a f t ,  so  g eh t  a n d e re r s e i t s  
in a llen  den  F ä l le n ,  w o  es s ich  d a r u m  h andel t ,  
e lek tr ische  E n e rg ie  a u f  g rö fse re  E n t f e r n u n g e n  zu 
ü b e r t r a g e n ,  fast a u s n a h m s lo s  d e r  W e c h s e l s t r o m  
a ls  S ieg er  a u s  d e m  K a m p fe  h e r v o r ,  so b a ld  die 
E n t fe rn u n g  w en ig e  K i lo m e te r  ü b e r sch re i te t .  D e r  
G ru n d  h ie rv o n  ist  in  d e r  le ich ten  T r a n s fo r m i r u n g s -  
fäh ig k e it* *  des  W e c h s e l s t r o m s  zu  s u c h e n ,  w e lch e  
T r a n s fo r m a t io n  bei e in ig e rm a fse n  e rh eb l ic h e n  E n t 
fe rn u n g e n  n o th w e n d ig  w ird ,  u m  die le tz te ren  m it  
H ü lfe  von h o h e m  D ru c k  (e lek tr i sc h e  S p a n n u n g )  
u n d  g e r in g e r  M enge  an  b e w e g te r  M asse  ( S t r o m 
stä rke)  m it  so  g e r in g e n  L e i tu n g sv e r lu s te n  an 
E n e rg ie  in G e s ta l t  n u tz lo se r  E r w ä r m u n g  ( S t r o m 
w ä r m e )  zu ü b e rw in d en ,  dafs d e r  Betr ieb  re n ta b e l  ist. 
ln  d e r  le tz te ren  B e z ieh u n g  h a t  s ich  d e r  W e c h s e l 
s t r o m  b ish e r  d e m  G le ic h s t ro m  ü b e r leg en  gezeig t .

Se i t  d e m  v ie lb e sp ro ch e n e n  V ersuch  d e rL a u f fe n -  
F r a n k f u r t e r  K r a f tü b e r t r a g u n g  s ind  z w a r  an  v e r 
sch ied e n en  S te l len  von E u r o p a  u n d  A m e r ik a  
E n e r g i e ü b e r t r a g u n g e n  in g r ö ß e r e m  M afss tabe  u n d  
a u f  g rö fse re  E n t f e rn u n g e n ,  w e n n  a u c h  m i t  w e i t  
g e r in g e re r  S p a n n u n g  a ls  bei j e n e m  V e rsu c h ,  thei ls  
a u s g e f ü h r t ,  the i ls  p ro jec t i r t  w o r d e n ,  ke in e  h a t  
je d o c h  a n n ä h e r n d  d a s  In te re sse  d e r  t e c h n i sc h e n  
K re ise  in d e r  W e ise  a u f  s ich  gezogen ,  a ls  die in 
A u s f ü h r u n g  begriffene,  th e i lw e ise  A u s n u tz u n g  d e r  
N iag ara fä l le  m it  Hülfe  e le k t r i s c h e r  K r a f tü b e r 
t r a g u n g  d e r  E n erg ie .  D a  dies P r o j e c t  von  e ine r  
t e c h n is c h e n  C o m m is s io n  h e r v o r r a g e n d e r  F a c h 
leu te  d u r c h g e a r b e i t e t  ist  u n d  vor  vielen a n d e r e n  
v e rw a n d te n  P r o je c te n  d en  V othe il  h a t ,  n ic h t  n u r  
zu  e in e m  Dase in  a u f  d e m  P a p ie r  v e ru r th e i l t  zu 
s e in ,  s o n d e r n  b e re i ts  in Angriff  g e n o m m e n  ist , 
so  m ö g en  ein ige  A n g a b en  a u s  d e m  V o r t rag e  des 
e lek t r i s ch e n  B e r a th e r s  j e n e r  C o m m is s io n ,  P ro f .  
G. F o r b e s ,  v o r  d e r  . In s t i t u t io n  o f  E lec t r ica l  
E n g in e e r s “ h ie r  a n g e f ü h r t  sein.

Dieses s c h o n  se i t  v ielen J a h r e n  b e s teh e n d e  
L ieb l in g sp ro je c t  e in e r  A u s n u tz u n g  des  N ia g a ra  
n a h m  e r s t  g re ifb a re  F o r m e n  a n ,  a ls  die E le k t r o 
tec h n ik  so  w e i t  a u sg e b i ld e t  w a r ,  dafs  sie  E n e r g ie 
ü b e r t r a g u n g e n  in d iesem  M afss tabe  a u f  g rö fse re  
E n t f e rn u n g e n  a u s f ü h r b a r  m a c h te .  N a c h d e m  diese  
A u s fü h rb a rk e i t  d u r c h  V o r u n te r s u c h u n g e n  fes t
ges te l l t  w a r ,  liefs die B i ld u n g  e in e r  g a n zen  R e ih e  
von G ese l lsch a f ten  bei d e m  a m e r ik a n i s c h e n  U n te r 
n e h m u n g s g e i s t  n ic h t  lan g e  a u f  s ich  w a r t e n .  Die 
„ C a t a r a c t  C o n s t r u c t i o n  C o m p a n y “ ü b e r 

* Vergl. Nr. 9, S. 414.
** Hinsichtlich der Wirkungsweise der T ran s

formatoren sowie einer mechanischen Vorstellung 
über  dieselbe mufs auf  die f rüher  erschienenen 
.Elektro technischen Briefe“, .S tah l  und E isen“ 1892, 
Heft 16 bis 24, verwiesen werden.
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n a h m  a lle  in d a s  In g e n ie u r fac h  fa l lenden  A r 
b e i t e n ,  u m  d ieselben  n a ch  V ol lendung  a n  die 
„ N i a g a r a  F a l l s  P o w e r  C o m p a n y “ zu ü b e r 
geben .  Die „ L a n d  D e v e l o p m e n t  C o m p a n y “ 
e r w a r b  gro fse  L ä n d e r s t r e c k e n  u n d  b a u t  O r t 
sc h a f te n  fü r  die s ich  s p ä t e r  an s ied e ln d e n  Gew erb-  
t re ib en d en .  Die „ N i a g a r a  J u n c t i o n  R a i h v a y  
C o m p a n y “ ü b e r n a h m  d en  B au  von E is e n b a h n en ,  
w e lc h e  die F a c lo re ie n  u n te r  s ich  u n d  m it den 
b e re i ts  b e s te h e n d e n  N a c h b a r b a h n e n  verb in d en  soll .  
B e so n d e re  G ese l lsch a f ten  w o l len  a lle  S tä d te  im  
U m k re is e  g le ich fa l ls  m it  K ra f t  v e rso rg en  u. s. f.

F ü r s  e r s te  rnufs n a tü r l ich  die C a ta ra c t  Con- 
s l ru c t io n  C o m p a n y ,  d e r  F a c h le u t e  wie  S e i l e r s ,  
gleichzeitig  P r ä s id e n t  d e r  N ia g a ra  F a l ls  P o w e r  
C o m p a n y ,  u n d  F o r b e s  a l s  b e r a th e n d e  In g en ieu re  
a n g eh ö re n ,  d a s  H a u p t in te re s s e  in A n s p r u c h  n e h m e n .  
Die d e m  F lu s s e  e tw a  2 ,4  k m  o b e rh a lb  d e r  Fä l le  
d u rc h  e inen  K an a l  e n tn o m m e n e  W a s s e r m e n g e  
w ird  den  T u r b in e n  in e is e rn en  R ö h r e n  zugeführ t ,  
u m  d u r c h  e in en  e tw a  2  k m  lan g en  T u n n e l  w ieder  
in den F lu f s  u n t e r h a lb  d e r  A m e r ic a n  F a l ls  z u rü c k 
g e le i te t  zu w e rd en .  Von d en  v e r fü g b a ren  6 2  m  
Gefälle w e rd e n  4 5  für die T u r b in e n  a u sg e n u tz t ,  
w obe i  eine  G e sa m m t le i s tu n g  von e tw a  1 0 0  0 0 0  H P  
e rzie l t  w e rd en  k a n n .  Die T u r b in e n  von j e  5 0 0 0  H P  
m it  2 5 0  U m d r e h u n g e n  in d e r  M inute  s te h e n  ver- 
t ical u n d  t rag e n  a u f  e in e r  V e r lä n g e ru n g  a m  o b e ren  
E n d e  des  S c h a f te s  d i rec t  d en  ro t i re n d en  T heil  
der  W e c h s e l s t r o m d y n a m o s .  A u c h  h ie r  h a t te  m a n  
s ich  a lsb a ld  für d en  W e c h s e l s t r o m  en ts ch ied e n  
u n d  z w a r  n i c h t  n u r  für  die U e b e r t r a g u n g  a u f  
g rö fse re  E n t f e r n u n g e n ,  s o n d e r n ,  n a c h d e m  m an  
e inen V o rsch lag ,  die A r b e i t s ü b e r t r a g u n g  in n e rh a lb  
e ines U m k re is es  von 2 bis 3 k m  m it  G le ich s t ro m  
von 7 0 0  bis 8 0 0  Volt  a u sz u fü h re n ,  län g e re  Zeit  
b e ra th e n  u n d  sch lie fs l ich  ve rw o rfen  h a t t e ,  a u c h  
für die U e b e r t r a g u n g e n  a u f  diese k le inen  E n t 
f e rn u n g en .

O h n e  zu s e h r  a u f  die E in ze lh e iten  e inzugehen ,  
m öge  n u r  e r w ä h n t  se in ,  dafs  bei d e r  F ra g e ,  ob e in 
p h a s ig e r ,  z w e ip h a s ig e r  o d e r  d re ip h a s ig e r  W e c h s e l 
s t r o m ,  l e tz te re r  a u c h  a ls  „ D r e h s t r o m “ bekann t ,  
A n w e n d u n g  f inden sollte ,  d e r  zu le tz tg en a n n te  a u s  
e in em  G ru n d e  v e rw o rfen  w u rd e ,  a u f  den  berei ts  
f rü h er  bei E r lä u t e r u n g  des  m e h r p h a s ig e n ,  v e r 
ke t te ten  W e c h s e l s t r o m s *  a u f m e r k s a m  g e m a c h t  
w o rd e n  i s t ;  o b w o h l  fü r  re ine  K ra f tü b e r t r a g u n g  
g u t  gee ignet ,  ist  die g le ichze it ige  B e n u tz u n g  d e s 
se lben  fü r  B e le u c h tu n g s z w e c k e  w egen  d e r  au f
t r e te n d e n  S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n  bei u ng le icher  
B e la s tu n g  d e r  drei Z w e ig e  m it  S ch w ier igke iten  
v e rknüpft .  V o rau ss ic h t l ich  w i rd  d e r  von d e r  
F i r m a  S c h u c k e r t  in F r a n k f u r t  gezeig te  Z w e i
p h a s e n s t r o m  , w e lc h e r  a u c h  in de r  g eg en w är t ig  
g eb au ten  B u d a p e s t e r  C e n tra le  v e rw e n d e t  w ird ,  
bei den  M o to ren  d e r  o b e n g e n a n n te n  E n e rg ie ü b e r 
t r a g u n g  n eb en  d en  v e rb esse r te n  e in p h as ig en  W e c h s e l 

* Elektrotechnischer Brief VI. „Stahl und Eisen“
1892, Nr. 24.

s t r o m m o to r e n  v ielfach z u r  A n w e n d u n g  g e langen ,  
falls n i c h t ,  w a s  n och  w a h r s c h e in l ic h e r  i s t ,  die 
ge is tre iche  V ere in igung  von Zwei-  u n d  D re ip h a se n 
s t ro m ,  w ie  sie  g anz  k ü rz l ich *  von d em  A m e r ik a n e r  
S c o t t  m it  Hülfe  e in e r  n e u e n  T r a n s f o r m a to r 
a n o r d n u n g  an g eg e b en  w u r d e ,  h ierbe i  p ra k t i s c h e  
V e rw e r th u n g  f in d e t ,  u n d  so  die Vorthe i le  des  
Z w e ip h a s e n s t r o m s  h in s ich t l ich  U n ab h än g ig k e i t  in 
d e r  B e la s tu n g  d e r  Zw eige  m it  den  V or the i len  des  
D re ip h a se n s t ro m s  bezüg l ich  E r sp a rn i f s  an  L e i tu n g s 
m ate r ia l  v e rb u n d en  w e rd e n .  In te re ssa n t  bleibt 
n och  die auffä llig  g e r in g e  A nzahl  von se cu n d -  
l ichen  S t r o m w e c h s e ln ,  w e lc h e  für  j e n e  M a sc h in en  
g e w ä h l t  w o rd e n  sind .  Mit R ü c k s ich t  d a rau f ,  
dafs  die g e s a m m te  A n la g e  ü b e rw ieg e n d  fü r  E nerg ie-  
ü b e r t r a g u n g m i t Z u r ü c k v e r w a n d l u n g i n  m e c h a n is c h e  
E n erg ie  d u rc h  M oto ren  b e s t im m t  i s t , s ind  die 
e rs ten  drei M a sc h in en  fü r  n u r  5 0  se c u n d l ich e  
S t ro m w e c h s e l  g e b a u t ,  o b w o h l  B ogen lich t ,  m i t  
w e n ig e r  a ls  9 0  S t r o m w e c h s e ln  be tr ieben ,  be re i ts  
ein  F l im m e r n  zeigt.  Der U m s ta n d ,  dafs  bei der  
k le in e ren  W e c h se lz a h l  die M o to ren  ein h ö h e re s  
G ü tev erh ä ltn i fs  u n d  g rö fse re  L e is tu n g  aufw eisen ,  
w a r  a u s s c h l a g g e b e n d ; k le ine re  Vortheile ,  d a r u n te r  
die g e r in g e re  s tö re n d e  W ir k u n g  bezw . d as  F o r t 
fallen d es  S u m m e n s  bei w en ig  W e c h s e ln ,  finden 
sich im  Gefolge. H in s ich t l ich  d e r  S p a n n u n g  
h ä t t e  die  te c h n i sc h e  C o m m iss io n  a m  l iebsten 
P r i m ä r m a s c h i n e n  m it  s e h r  h o h e r  S p a n n u n g  von 
e tw a  2 0  0 0 0  Volt  b e n u tz t ,  j e d o c h  w o l l te  ke ine  
d e r  a m e r ik a n i s c h e n  D y n a m o fab r ik en  —  von e u r o 
p ä isch en  w a r  w eg en  d e r  Z o llsch w ie r ig k e iten  A b 
s ta n d  g e n o m m e n  w o rd e n  —  w ei t  ü b e r  die in 
A m e r ik a  ü b l iche  G renze  von 2 0 0 0  Volt  g a ran t i re n ,  
w e sh a lb  z u n ä c h s t  diese le tz te re  S p a n n u n g  für  die 
M asch inen  g e w äh l t  w u r d e ,  w e lc h e  fü r  w e i te re  
E n t f e rn u n g e n  a u f  den  10  fachen  W e r t h  h in a u f '  
t r a n s fo rm i r t  w e rd en  soll.

Die L e i tu n g s fü h ru n g  ge sc h ie h t  m i t  R ü c k s ic h t  
a u f  die k l im a t i sc h en  V erh ä l tn is se  the i lw e ise  in 
u n te r i rd isch e n  K an ä len ,  w o v o n  m a n  grö fse re  S i c h e r 
he it  fü r  e inen u n u n te r b r o c h e n e n  D a u erb e t r ie b  
e rh o ff t ;  d e r jen ige  fü r  ein 7 5 0  m  e n tfe rn te s  A lu 
m in iu m w e rk  ist  berei ts  fert iggeste l l t ,  z u m  B egehen  
u n d  B efah ren  e in g e r ich te t  u n d  m it  a llen  Schutz* 
m afs reg e ln  v e r s e h e n , u m  t ro tz  d e r  gefäh r l ichen  
N a c h b a r sc h a f t  d e r  den  S t r o m  fü h ren d e n  b lan k en  
Kupferslre ifen ,  w e lch e  S p a n n u n g sd i f fe re n z en  von 
2 0  0 0 0  Volt  au fw e isen  w e rd e n ,  dieselben g e f a h r 
los  b es ich t igen  u n d  u n te r  C o n t ro le  h a l te n  zu  
k ö n n e n .  Ob m a n  für  g rö fse re  E n tfe rn u n g e n ,  
w ie  d as  3 0  k m  en tfe rn te  B u f fa lo ,  w e g en  d e r  
K os ten  n ic h t  a b e r  d o c h  w ied er  a u f  L u f t le i tu n g en  
z u rü c k g e h en  w ird ,  ist n o c h  u n b e s t im m t .  Die 
e rs te  A n la g e  u m fa fs t  dre i  T u r b in e n  von  je  
5 0 0 0  H P ,  von d e n en  j e d e  e ine  gleich  grofse  
Z w e ip h a s e n s t r o m d y n a m o  tre ib t .  Bei den  le tz te ren  
bilden die in e inem  c irc u l i re n d en  O e lbade  b e f in d 
l ichen  A r m a tu r w ic k lu n g e n  den im  In n e rn  fest*

* Vergl. „Electrician“ April 6, 1894, Seite 640.



446 Nr. 10. „ S T A H L  U N D  E I S E N . 1 15. Mai 1894.

s te h e n d e n  K e r n ,  w ä h r e n d  d e r  gleichze it ig  als 
S c h w u n g r a d  d ien en d e  ach tp o l ig e  M ag n e tk ran z  m it 
d e r  T u r b in e n a c h s e  v e rb u n d e n  je n e  u m k re i s t .

Dieses Beispiel e ine r  E n e r g i e ü b e r t r a g u n g  w ird  
h i n r e i c h e n ,  u m  die B e d eu tu n g  d e r  e lek tr isch en  
E n e rg ie fo rm  a ls  Mittelglied b e s o n d e rs  d o r t  r e c h t  
augenfä l l ig  zu m a c h e n ,  w o  es s ich  d a r u m  h an d e l t ,  
m e c h a n i s c h e  E n e rg ie  in G e s ta l t  von W a s se rg e fä l le  
fü r  e inen  g röfseren  U m k re is  n u t z b a r  zu m a c h e n .

E r g a b  sich  d iese  A n w e n d u n g  H a n d  in H a n d  
g e h e n d  m it  d e r  E n tw ic k lu n g  des D y n a m o b a u e s  
fas t  von se lbs t  aus  d e r  U m k e h r u n g  d es  V organges ,  
w e lc h e r  bei d e r  P r i m ä r m a s c h i n e  die U m w a n d lu n g  
von  m e c h a n i s c h e r  E n erg ie  in e lek tr isch e  bed ing t ,  
so  w u r d e  die d u rc h  v e rv o l lk o m m n e te  D y n a m o s  
m ö g l ic h e  E r z e u g u n g  von e le k t r i s ch e r  E n e rg ie  in 
g ro f se m  M afss tabe  bei m äfs igen  G e s te h u n g sk o s te n  
d o c h  a u c h  b a ld  a u f  a n d e re n  Gebieten  n u tz b a r  
g e m a c h t .  A b g e se h en  von d e m  g ro fsen  Gebiet 
d e r  e lek t r i s ch e n  B e le u c h tu n g ,  w e lc h e  a n fäng l ich  
so  in d e n  V o r d e r g r u n d  t r a t ,  da fs  sie  fast  die 
g a n ze  E le k t ro te ch n ik ,  w en ig s ten s  sow ei t  es S t a r k 
s t ro m te c h n ik  be tra f ,  a b so rb i r e n  zu w o l len  sc h ien ,  
e r k a n n te  m a n  ba ld  in v e rsch ie d en e n  te c h n isch e n  
B e t r i e b e n ,  w e lc h e  U eb cr le g en h e i t  die e lek tr isch e  
E n e rg ie fo rm  in v ieler  H in s ic h t  vor  d en  b ish e r  
b e n u tz te n  h a tte .  F a s t  d u r c h g e h e n d s  w a r  es g e rad e  
d e r  eine  P u n k t ,  n ' im lich  ih re  G o n cen t ra t io n sfäh ig k e i t

a u f  k le inen  R a u m  oder ,  u m  es m it e in em  D ic h te r 
w o r te  zu b eze ichnen ,  ih re  B efäh igung  „ im  k le ins ten  
P u n k t e  die h ö c h s te  K r a l t “ zu bc llm tigen,  w e lch e  
ih re r  V e rw e n d u n g  bei t h e rm isc h e n  u n d  c h e m isc h e n  
P ro c e sse n  i m m e r  w e i te re  Gebiete  e rsch lo fs .

D ieses p lö tz l ich e  H ere in d r in g en  e ine r  ganz  
neu en ,  in d e r  T e c h n ik  b ish e r  n ich t  g e a h n te n  
E n e rg ie fo rm  e rze u g te  d enn  a u c h  a l l e n th a lb e n  ein 
eifriges E x p e r im e n t i r e n  u n d  F o r s c h e n  a u f  den 
m eis ten  t e c h n isch e n  G e b i e t e n ; übera l l  w u r d e  
v e r s u c h t , ob  d ieses n e u e  A g e n s  n ic h t  e tw a  den 
S te in  d e r  W eise n  fü r  den  be tre ffenden  Z w eig  
d e r  T e c h n ik  bildete. D iese r  Z u s t a n d  des P ro -  
b i r e n s  ist  z w a r  n o c h  k e in e sw eg s  a b g esc h lo s s e n ,  
a m  a lle rw en ig s te n  in d e r  E le k t ro c h e m ie ,  a b e r  
e ine  g ew isse  U e b e rs ic h t  läfs t  sich s c h o n  g e w in n en ,  
w o die n e u e  E n e rg ie fo rm  ü be r legen  sein  k ann  
u n d  w o die G re n ze  d e r  te c h n is c h e n  Seligkeit,  
w c lch e  M a n c h e m  a u f  i h re r  A n w e n d u n g  zu b e ru h e n  
sche in t ,  o f fenbar  e r r e i c h t  i s t ,  u n d  eine  so lc h e  
U e b e rs ic h t  dü rf te  v iel leicht  m it  e tw as  z u r  K lä ru n g  
d e r  A n s ic h te n  b e i t r a g e n , d e n n  a u f  d ie sem  tro tz  
e lek tr ischen  L ich tes  fü r  die M eisten  d o c h  n o c h  
r e c h t  d u n k len  Gebiete  g ieb t  es e lek t r i s ch e  Heifs-  
sp o rn e  g e n u g ,  w e lc h e ,  v ielleicht g e b le n d e t  von 
d e r  m e te o rä h n l ic h  a u f s t r a h le n d e n  E n tw ic k lu n g  
d ieses Z w eiges ,  g lau b en ,  dafs n u n  „A lles  e le k t r i s c h “ 
w e rd e n  m ü sse .  (Fortsetzung folgt.)

Mittlieilungcii aus dem Eisenhiittenlaboratorium.
Chrombestimmung im Roheisen.

V o n  P ro f .  E d .  D o n a t h .

Z u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  e ig e n t l i c h e n  c h r o m 
h a l t i g e n  F a b r i c a te  d e s  E i s e n h ü t t e n w e s e n s  b es i tzen  
w i r  b e r e i t s  e in e  g rö fse re  A n z a h l  s e h r  b r a u c h b a r e r  
u n d  g u t e r  M e th o d en .  W e n n  es s ich  je d o c h  u m  
d ie  B e s t im m u n g  n i c h t  e r w ü n s c h te r ,  s e h r  k le in e r  
M en g en  v o n  C h ro m  im  R o h e is en ,  e tw a  e in  o d e r  
m e h r e r e  Z e h n te l  P ro c e n t ,  h a n d e l t ,  w ie  d ies  m i t 
u n t e r  be i  a u s  c h r o m h a l t i g e n  E r z e n  e r b la so n e m  
R o h e is e n  d e r  F a l l  ist,  d a n n  w e r d e n  d iese  M e th o d en  
e n tw e d e r  s ich  a ls  n i c h t  h i n r e i c h e n d  z u v er läs s ig ,  
o d e r  a l s  zu  u m s t ä n d l i c h  e rw e ise n .  A ls  ic h  bei 
m e h r f a c h  v o r k o m m e n d e n  so lc h e n  F ü l l e n  d ie  
e in z e ln e n  V e r f a h r e n  p ra k t i c i r t e ,  b i n  ic h  schliefs- 
lic li  a u f  fo lg en d e s  g e lan g t ,  w e lch e s  i n  d e r  k ü r z e s t e n  
Z e i t  d ie  v e r lä f s l ic h s te n  R e s u l t a t e  l ie fe r t .  Gegen  
8 g d e s  e n t s p r e c h e n d  z e r k l e in e r te n  R o h e is e n s  
w e r d e n  in  m äfs ig  v e r d ü n n t e r  S a lz s ä u re  (1 :1) d u r c h  
K o c h e n  g e lö s t  u n d  d e r  m i t  W a s s e r  v e r d ü n n te n  
L ö su n g ,  b e h u f s  d e r  O x y d a t io n  d e s  E is e n o x y d u ls ,  ! 
e in e  e n t s p r e c h e n d e  M enge  c o n c e n t r i r t e r  P e r in a n -  
g a n n t lö s u n g  b i s  z u r  b le ib e n d en ,  s t a r k e n  F ä r b u n g  
z u g e fü g t .  W ä h r e n d d e m  h a t  m a n  in  e in e r  P o r z e l l a n 
sch a le  e in e  L ö s u n g  v o n  r e in e m  k o h le n s a u r e m  
J fa t ro n ,  d ie  e b en fa l l s  m i t  d ie s e r  c o n c e n t r i r t e n

P e r m a n g a n a t f l t i s s ig k o i t  b i s  z u r  s t a r k e n  F ä r b u n g  
v e r s e t z t  w u r d e ,  b is  n a h e  z u m  K o c h e n  g e b r a c h t  
u n d  lä fs t  n u n  d ie  c h r o m h a l t i g e  R o h e is e n lö su n g  
g a n z  l a n g s a m  in  d iese  he ifse  a lk a l is ch e  P e r m a n -  
g a n a t lü s u n g  e in f l iefsen .  H i e r b e i  w e r d e n  E is e n  
u n d  M a n g a n  v o l l s tä n d ig  au sg e fä l l t ,  d a s  a u s fa l l e n d e  
C h r o m h y d r o x y d  jed o c h  so fo r t  d u r c h  das  P e r m a n 
g a n a t  in  das,  in  d ie  a lk a l is ch e  L ö s u n g  g e h e n d e  
C h r o m a t  ü b e r g e f ü h r t .  N a c h d e m  m a n  e in ig e  M in u te n  
l a n g  e r h i t z t  h a t ,  w i r d  d e r  U e b e rs ch u fs  d e s  P e r m a n 
g a n a t s  d u r c h  Z u t r ö p f e ln  e in ig e r  T r o p f e n  W e i n g e i s t  
z e r s tö r t  u n d  n u n  s o fo r t  d e r  r a s c h  f i l t r i r e n d e  N iedcr-  
sc lilag a u f s  F i l t e r  g e b r a c h t  u n d  m i t  h e if s em  W a s s e r  
a u sg e w asch e n .  A u f  d iese  W e i s e  h a t  m a n  in  d e r  
m ö g l ic h s t  k ü r z e s t e n  Z e i t  a l le s  C h ro m ,  u n d  s e lb s t  
w e n n  d ie se s  n u r  in  g rö fse ren  S p u r e n  v o r h a n d e n  
se in  so llte ,  s i c h e r  i n  F o r m  e in e s  A lk a l i c h ro m a te s  
a l le in  i n  d ie  L ö s u n g  ü b e r g e f ü h r t .  D ie  g e w ic h t s 
a n a ly t i s c h e  B e s t i m m u n g  d e s se lb e n  in  l e tz te re r ,  
a u f  e in e  o d e r  d ie  a n d e r e  W e i s e ,  u n t e r l i e g t  k e in e n  
S c h w ie r ig k e i t e n ;  a l le in  es w ird  s ic h  s e lb s tv e r 
s t ä n d l i c h  d e r  r a s c h e r e n  u n d  b e q u e m e r e n  D u r c h 
f ü h r u n g  w e g e n  d ie  m a f s a n a ly t i s c h e  e m p fe h le n ,  
u n d  z w a r  n i c h t  d ie  f r ü h e r  g e ü b te  u n d  b e k a n n t e  
M ethode ,  w e lc h e  a u f  d e r  O x y d a t io n  ü b e r sc h ü s s ig  
(aber  i n  b e k a n n t e r  Menge) z u g e s e tz te n  F e r ro -  
a m m o n s u lp h a t s ,  in  d e r  s c h w e fe l s a u re n  L ö s u n g



15. Mai 1894. „ S T A H L  U N D  E I S E N . “ Nr. 10. 447

u n d  M e ssu n g  d es  U e b e r s c h u s se s  m i t  P e r m a n g a n a t *  
ba s i r t .  Yiel v o r th e i l h a f to r  i s t  dio jo d o m e tr is c l io  
B e s t im m u n g  d e r  C h ro m sä u re ,  da  jGfhromsäure u n d  
f re ie  Jo d w asse r s to f f s ä u ro  s ich  Uufserst  r a s e h  vo l l 
s t ä n d ig  n a c h  d e r  G le ic h u n g  6 I I J  +  2 C r 0 3  =  CnO.i 
+  311-20 +  6.1 u m se tz e n ,  u n d  jo d o m e t r i s c h e  B e 
s t i m m u n g e n  ü b e r h a u p t  zu  d en  e x ä c te s te n  B e 
s t im m u n g s m e th o d e n  g e h ö ren .

Z u  d ie s e m  Z w eck  w i r d  obiges,  d a s  C h ro m  
a ls  C h r o m a t  e n th a l t e n d e s  F i l t i a t  a u f  d a s  n ä c h s t  
g röfsore  b e s t im m te  V o lu m e n  v e r d ü n n t ,  e in  a l i q u o te r  
T h e i l  d e r  F lü s s ig k e i t  in  e in e m  K o lb e n  m i t  u n g e f ä h r  
20 ccm  f r i sc h  b e r e i t e t e r  J o d k a l iu m lö s u n g  v e r s e t z t  
u n d  S a lz s ä u re  b is  z u r  s t a r k  s a u r e n  R e a c t io n  h i n 
zu g efü g t .  N a c h d e m  m a n  d e n  K o lb en ,  v e rs to p f t ,  
15 b is  20 M in u te n  u n t e r  z e i tw e i l ig e m  U m sc l iw e n k e n  
s t e h e n  läfs t,  t i t r i r t  m a n  d e n  I n h a l t  m i t  e in e r  ' / 10 
N o r m a l- N a t r iu m th io s u lp h a t lö s u n g ,  b is  d ie  F lü s s ig 
k e i t  n u r  sc h w a c h  b r a u n g e lb  g e f ä r b t  is t ,  a lso  n u r  
e ine  m in i m a l e  M e n g e  f r e ie n  J o d s  n och  v o r h a n d e n  
ist,  t i n g i r t  n u n  m i t  e tw a s  d ü n n e m  S tä r k e k le i s t e r  
u n d  b e e n d ig t  d ie  T i t r a t i o n  b is  z u m  V e r 
sc h w in d e n  j e d e r  v io le t t e n  F ä r b u n g  u n d  z u m  E i n 
t r i t t  d e r  u n v e r ä n d e r t  b le ib e n d e n  b e k a n n t e n  F a r b e  
v e r d ü n n te r  C h ro m ch lo r id lö s u n g o n .

D as  V o lu m e n  d e r  v e r b r a u c h te n  V10 N o rm a l-  
th io s u lp h a t lö s u n g  in  ccm  m u l t i p l i c i r t  m i t  0,001746 
g i e b t  d ie  G o w ic h t sm e n g o  des  in  d e r  t i t r i r t e n  
F lü s s ig k e i t  v o r h a n d e n e n  C h ro m s  an .

Bestimmung von Phosphor in siliciumhaltigem 

Eisen.

V o n  J .  S p ü l l e r  u n d  S. K a l m a n .

D ie  V e r f a s s e r  h a b e n  d u r c h  V e r s u c h e  f e s t 
ges te l l t ,  dafs,  w e n n  P h o s p h o r  in  L ö s u n g e n  v o n  
s i l ic iu m h a l t ig e n  E i s e n s o r t e n ,  w ie  ü b l i c h ,  n a c h  
e in e m  Z u sa tz  v o n  A m m o n i u m n i t r a t  m i t  M o ly b d ä n 
lö su n g  g e fä l l t  w i rd ,  s ich  i m m e r  e tw a s  k ie s e lm o ly b 
d ä n s a u re s  A m m o n  m i t  a u ssc h e id e t .  W i r d  a b e r  
o h n e  Z u sa tz  v o n  A m m o n iu m s a lz  gefäl l t ,  so b le ib t

*D ie  E i n w i r k u n g  d e r  C h ro m s ä u ro  a u f  E i s e n 
oxy d u lsa lz  i s t  i n  v e r d ü n n t e n  L ö su n g e n ,  w ie  in 
v o r l ie g e n d e m  Fa lle ,  i m m e r  e tw a s  t r ä g e  u n d  z u d em  
b e i  d ie s e m  V e r f a h r e n  e in e  W ä g u n g  (des E i s e n 
doppelsalzes)  n o th w e n d ig ,  d ie  be i  d e r  jo d o m e t r i s c h e n  
M e thode  en tfä l l t .

E s  e r s c h e in t  m i r  ü b e r h a u p t  sc h w e r  beg re if l ich ,  
dafs d iese  v e r a l t e t e  M e th o d e  n o c h  in  d e n  n e u e s te n  
L e h r b ü c h e r n  d e r  a n a ly t i s c h e n  C h e m ie  e m p fo h le n  
w ird ,  n a c h d e m  die  jo d o m e t r i s c h e  B e s t im m u n g  d e r  
C h r o m s ä u r e  sc h o n  1868 v o n  Z u lk o w sk i  (Jo u rn .  
p ra k t .  C h e m ie  1S68, 103, 351) b e sc h r ie b en ,  d a n n  
von  C r i s m e r  (D. eh em .  B er .  1884, 642) e m p fo h len  
w u rd e ,  a u f s e rd e m  a b e r  d ie  v o rz ü g l ich e  V o lh a rd sc h e  
M ethode  d e r  T i t e r s t e l l u n g  d es  N a t r iu m t h io s u lp h a t s  
m i t  K a l iu m b ic h r o m a t lö s u n g ,  d ie  g a n z  a u f  d e rse lb e n  
R e a c t io n  b e r u h t ,  s ich  j a  sc h o n  a l lg e m e in  e in 
g e b ü r g e r t  h a t .

dio  K ie so lsä u ro  v o l l s tä n d ig  i n  L ö su n g .  Z u r  B e 
s t i m m u n g  v o n  P h o s p h o r  i n  s i l ic iu m h a l t i g e m  E is e n  
w i r d  d a n n  fo lg en d e r  W e g  e in g e sc h la g e n :  3,3 g 
w e rd e n  i n  e in e m  ,lt- 1 -E r le n m e y e rk o lb e n ,  be i  S ta h l  
in  50 bis 55 cc  S a lp e t e r s ä u r e  1,2 a n f a n g s  in  de r  
K ä l t e ,  d a n n  u n t e r  E r w ä r m e n  u n d  z u m  Sch lu fs  
u n t e r  K o c h e n  gelös t.  D io  L ö s u n g  w i rd  d a n n  bis 
zu m  V e r s c h w in d e n  d e r  ro t l ie n  F a r b e  m i t  8 cc 
3 p r o c e n t ig e m  K a l i u m p e r m a n g a n a t  g e k o ch t  u n d  
d a r a u f  m i t  4  cc e in e r  lO p ro c e n t ig e n  K a l iu m n i t r i t -  
lö s u n g  g e k lä r t .  N a ch  A b k ü h lu n g  d e r  L ö su n g  a u f  
55 b is  60 °  w i r d  m i t  80 cc M o ly b d ä n lö su n g  gefällt .  
D e r  K o lb e n  w i r d  so d a n n  m i t  e in e m  G u m m is tö p s e l  
v e r sch lo s sen ,  2 M in u te n  k r ä f t i g  g e s c h ü t t e l t  u n d
2 S t u n d e n  b e i  e tw a  40 0 s t e h e n  ge lassen .  Z u r  A u s 
s c h e id u n g  d e r  l e tz te n  S p u r e n  v o n  P h o s p h o r  w i r d  
e in e  h a lb e  S tu n d o  n a c h  d e m  e r s t e n  S c h ü t te ln  
n o c h m a ls  k r ä f t i g  g e s c h ü t te l t .  D a r a u f  w ird  d e r  
N io d o rsch lag  a b f i l t r i r t ,  m i t  v e r d ü n n t e r  M o ly b d ä n 
lö su n g  (100 T h .  M o ly b d än lö su n g ,  20 T h .  S a lp e t e r 
s ä u r e  1,2 u n d  80 T h .  W as se r )  u n d  z u m  Schlufs  
m i t  l O p r o c e n t ig e r  A m m o n iu m n i t r a t l ö s u n g  a u s 
g e w asch en .  D a  l e i c h t  e tw as  v o n  d e m  N io d e rsch lag e  
d u r c h  d a s  F i l t e r  g e h t ,  so  i s t  e tw a s  a u fg e sc h lä m m te s  
F i l t e r p a p ie r  in  d a s  F i l t e r  zu  b r in g e n .  D e r  a u s 
g e w a sch e n e  N ie d e rsc h lag  w i r d  m i t t e l s  v e r d ü n n te m  
A m m o n ia k  (1 : 10) g e lö s t ,  d ie  L ö s u n g  in  e in e r  
d ü n n w a n d ig e n  S ch a le  v o n  9 c m  D u r c h m e s s e r  a u f 
g e f a n g e n ,  e in g e d a m p f t ,  d ie  A m m o n s a lz e  n a c h  
F i n k e n e r  a b g e r a u c h t  u n d  d e r  R ü c k s t a n d  gewogen .  
B e i  R o h e i s e n ,  d a s  fe in  z e r th o i l t  s e in  m ufs,  v e r 
w e n d e t  m a n  60 b i s  80 cc S a lp e t e r s ä u r e  z u m  L ösen .  
I s t  v ie l  P h o s p h o r  v o r h a n d e n ,  so w i r d  d ie  L ö su n g  
a u f  100 cc g e b r a c h t  u n d  j e  n a c h  P h o s p h o r g e h a l t  
20 o d e r  50 cc v e rw e n d e t .  I m  e r s t e r e n  F a l le  w e rd e n  
dio 20 cc zu  50 cc v e r d ü n n t  u n d  so n s t  wie  b e im  
S ta h l  w e i te r  v e r f a h r e n .  Z u m  F ä l le n  w e rd e n  100 ce 
M o ly b d än f lü ss ig k e i t  g e n o m m e n .  H a t  s ich  K ie s e l 
s ä u r e  n a c h  d e m  L ö se n  a u s g e s c h i e d e n , so w o rd e n  
d ie  100 cc d u r c h  e in  t ro c k e n e s  F i l t e r  gegossen .  
D e r  gew o g en e  N io d o rsch lag  h ä l t  1,64 bis 1,65 %  P .  
D a  d ie  E in w ag e  3,3 g  a u s m a c h t ,  so  e r h ä l t  m a n  
d u r c h  H a lb i r u n g  des  G e w ich ts  des  N ied e rsc h lag s  
u n d  T h e i l e n  m i t  100 so fo r t  d ie  P ro c e n te .

(Z ei tsch r .  A n a l .  C h em .  1893, S.  538.)

lieber die Arbeiten der Ausschüsse  zur Herstellung 

internationaler Leitproben für Eisen und Stahl.

V o n  J .  W .  L  a  n  g  1 o y.

A u f  d e m  W el tc o n g re f s  d e r  C h e m ik e r  in  Chicago 
s t a t t e t e  P ro f .  L a n g l o y  ü b e r  d e n  S ta n d  d e r  A r 
b e i t e n  fo lg en d e n  B e r ic h t  a b : I m  S o m m e r  1888 
m a c h te  V e r fa s s e r  d e n  V o rs c h la g ,  L e i t p r o b e n  zu 
sc h a f f e n , d e re n  B e s t a n d th e i l e  m i t  m ö g l i c h s t e r  
G e n a u ig k e i t  f e s tg es to l l t  w e r d e n  u n d  die  f ü r  d ie  
C h e m ik e r  e tw a  d e n se lb e n  W e r t h  h a b e n  so l l ten ,  
wie d ie  N o rm a lg e w ic h te  u n d  L än g e n m a fse  f ü r  d ie  
G ew erb e .  D e r  P l a n  fa n d  B eifa l l.  I n  S c h w e d e n  
ü b e r n a h m  Pro f .  A k e r m a n  d ie  B i ld u n g  e in e s  A u s -
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s c b u s s e s  (M itg l ieder  b i s  j e t z t  u n b e k a n n t .  A n m .  
d es  Ber.).  I n  D e u t s c h la n d  w u r d e n  a u f  V e r a n l a s 
s u n g  d es  C u l tu s m in i s t e r s  d ie  A r b e i t e n  d e r  k ö n ig 
l i c h e n  c h e m is c h - te c h n i s c h e n  V e r s u c h s a n s t a l t  ü b e r 
t r a g e n ,  so dafs i n  D e u t s c h la n d  k e in  A u ssch u fs  
b e s te h t .  I n  F r a n k r e i c h  ü b e r n a h m  F. G a u t ie r  d ie  
A u s s c h u f s b i ld u n g  (M itg l ieder  u n b e k a n n t .  A n m .  des  
Ber.), i n  E n g la n d  d ie  B r i t i s h  A s so c ia t io n  for t h e  
A v a n c e m e n t  o f  Scionce,  u n d  i n  A m e r ik a  t h e  U ni-  
v e r s i ty  o f  M ich igan  in  V e r b i n d u n g  m i t  t h e  A m e 
r i c a n  S o c ie ty  o f  C iv il  E n g in e e r s .  (Die M i tg l ied er  
d e r  b e id e n  l e tz te n  A u s s c h ü s s e  s in d  sc h o n  in  d ie s e r  
Z e i t se h r .  g e n a n n t  w o rd e n .  A n m .  d es  B er.)  A ls  
M a te r ia l  f ü r  L e i tp r o b e n  w u r d e n  in  A m e r ik a  v ie r  
u n d  i n  E n g la n d  e ine ,  z u s a m m e n  f ü n f  S t a h lp r o b e n  
h e rg e s te l l t .  D ie  A r b e i t e n  d es  e n g l i s c h e n  A u s 
sc h u s s e s  s in d  i n  t h e  R e p o r t s  o f  t h e  B r i t i s h  Assoc. 
fo r  A d v a n c .  o f  S c ien ce  1S8S, S9, 90, 91 u n d  92 
v e rö ffe n t l ic h t .  D ie  a m e r ik a n i s c h e n  A r b e i te n  f inden 
s ich  in  t h e  T r a n s a c t io n s  o f  t h e  A m e r ic a n  I n s t i t u t e  
o f  Min. Eng.,  B a n d  19 u n d  20. D e r  a m e r ik a n i s c h e  
A u s sc h u f s  h a t  a u f s e r  a u f  d ie  A n a ly s e n  d e r  L e i t 
p ro b e n  s e in e  A u f m e r k s a m k e i t  a u f  d ie  B e s t im m u n g  
v o n  K o h le n s to f f  g e r ic h te t  (s. d. Z e i t sc h r . ) ;  e r  h a t  
d e n  B e sc h lu is  gefafst ,  d a s  g e b rä u c h l ic h e  K u p f e r 
a m m o n iu m c h lo r id  d u r c h  K u p f e r k a l i u m c h l o r id  zu  
e r s e t z e n ,  u n d  z w a r  soll e in e  L ö s u n g  b e n u tz t  
w e rd en ,  w e lch e  m i t  5 b is  10 V o l u m e n p r o e e n te n  
conc. S a lz s ä u re  v e r s e t z t  is t .  A u c h  w i r d  d a r a u f  
a u f m e r k s a m  g e m a c h t ,  dal’s, d a  d e r  a u sg e sc h ie d e n e  
K o h le n s to f f  f a s t  i m m e r  C h lo r ,  o f t  a u c h  S a lz s ä u re  
z u rü c k h ä l t ,  boi d e r  V e r b r e n n u n g  B e d a c h t  d a r a u f  
g e n o m m e n  w o rd e n  m u f s ,  d iese  z u r ü c k z u h a l t e n .  
L a n g le v  v e r l i e s t  e in e n  B r i e f  v o n  P ro f .  B ro w n .  
D ie s e r  t h e i l t  se ino  E r f a h r u n g e n  in  B e z u g  a u f  
K o h le n s to f f b e s t im m u n g  m it .  D a  d ie  v o n  ih m  
b e n u tz t e  M e th o d e  m i t  d e r  v o n  D r .  C. B. D u d le y  
v e r ö f f e n t l i c h te n ,  ü b e r  w e lc h e  s p ä t e r  e in  B e r i c h t  
fo lg en  w ird ,  i d e n t i s c h  i s t ,  so m a g  s ie  l i ie r  u n e r 
w ä h n t  b le iben .

V o n  d e m  sc h w e d isch e n ,  e n g l i s c h e n  u n d  a m e r i k a 
n i s c h e n  A u s sc h ü s se ,  s in d  d ie  A n a ly s e n  d e r  v ie r  
e r s t e n  L e i tp r o b e n  f e r t ig g e s te l l t  w o rd e n .  D ie  V e r 
s u c h s a n s t a l t  i n  B e r l i n  h a t  n o c h  k e in e  Z a h le n  a b 
g e g e b e n ,  h a t  a b e r  d e n  M e th o d e n  i h r e  b e so n d e re  
A u f m e r k s a m k e i t  g e w id m e t ,  m i t  w e lc h e m  E rg eb n ifs ,  
w i r d  f r e i l ich  n i c h t  m i tg e th e i l t .  V o n  F r a n k r e i c h  
s in d  k e in e r le i  M i t th e i lu n g e n  e in g e lau fe n .  D ie  
E r g e b n i s s e  d e r  A n a l y s e n  d e r  d re i  A u s s c h ü s s e  s in d  
in  u n t e n s t e h e n d e r  A u f s te l lu n g  z u sa m m e n g e fa f s t .

L e i t p r o b e  1.

E n g l i s c h e r
A u s s c h u f s

S c h w e 
d i s c h e r

A u s s c h u f s
A m e r i k a 

n i s c h e r
A u s s c h a l s

G r ü f s l e r
U n t e r s c h i e d

K o h le n s to f f 1.414 1,450 1,440 0,036
S i l i c iu m .  , 0.2(53 0,257 0.270 0,013
Sc h w e fe l  . 0.U06 0,008 0.004 0,004
P h o s p h o r  . 0,01 S 0.022 0.016 0,006
M a n g a n  . . 0,259 0.282 0.254 0,028

L e i t p r o b e  2.

E n g l i s c h e r
A u s s c h u f s

S c h w e d i s c h e r
A u s s c h u f s

A m e r i k a 
n i s c h e r

A u s s c h u f s
G r o i s t e r  

U n t e r s c h i e d

K o h le n s to f f  
S i l i c i u m . . 
S c h w e fe l  . 
P h o s p h o r  . 
M a n g a n  . .

0,816
0,191
0 ^0 7
0,014
0,141

L e i

0,840
0,185
0 ^ 0 4
0,015
0,145

t p  r  o b  n

0.807
0 ^ 0 2
0,004
0.010
0,124

3.

0,033
0.017
0,003
0,005
0,021

E n g l i s c h e rA u s s c h u s s
S c h w e 
d i s c h e rA u s s c h u f s

A m e r i k a 
n i s c h e r

A u s s c h u f s
G r Ö f s t e r

U n t e r s c h i e d

K o h le n s to f f  
S i l i c i u m . . 
Sc h w e fe l  . 
P h o s p h o r  . 
M a n g a n  . .

0,476
0.141
0,008
0.021
0,145

L e i

0,500
0,150
0,006
0,021
0,170

t  p  r  o b e

0,452
0,152
0.004
0,015
0,140

4.

0,048
0,011
0,004
0,006
0,030

E n g l i s c h e r
A u s s c h u f s

S c h w e 
d i s c h e r

A u s s c h u f s
A m e r i k a 

n i s c h e r
A u s s c h u f s

G r ö f s l e r
U n t e r s c h i e d

K o h le n s to f f  
S i l i c i u m . . 
S ch w e fe l  . 
P h o s p h o r  . 
M a n g a n  . .

0,151
0,00S
0,039
0,078
0,130

0,170
0,015
0,048
0,102
0,130

0,160
0,015
0,038
0,088
0,09S

0,019
0,007
0,010
0,024
0,032

(Die U n te r s c h ie d e  u n t e r  d e n  E r g e b n i s s e n  d e r  
v e r s c h i e d e n e n  A u s s c h ü s s e  s in d  f ü r  L e i t p r o b e n  
v ie l  zu  grofs. D ie se  U n g le ic h h e i t  w i r d  i n  d e r  
V e r s c h ie d e n h e i t  d e r  a n g e w a n d t e n  M e th o d e n  zu  
s u c h e n  se in .  S ie  zeig t ,  dafs e s  o h n e  g le ich ze i t ig e  
B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  M e th o d e n  n i c h t  m ö g lich  ist ,  
w i rk l ic h e  L e i tp r o b e n  h e r z u s t e l l e n .  A n m .  des  Ber.)

( Jo u rn .  A m e r .  C h em .  Soc. 1893, S.*448).

Ueber die Bestimmung von Phosphorsäure  durch 

Titrirung des gelben N iederschlags mit Alkali.

V o n  H e n r y  P e m b e r t o n  j r .

Z u  d ie s e r  B e s t im m u n g  w o rd e n  fo lg en d e  R ea- 
g e n t i e n  b o n u t z t :

A m m o n i u m m o l y b d a t .  90 g  Sa lz  w e rd e n  
i n  e tw a s  w e n ig e r  a l s  e in e m  L i t e r  W a s s e r  gelös t.  
N a c h d e m  d ie  L ö s u n g  ü b e r  N a c h t  g e s t a n d e n ,  w i r d  
s ie  v o n  e tw a ig e m  B o d e n sa tz  a bgegossen .  D e r  
B o d e n s a tz ,  M o ly b d ä n s ä u r e ,  w i r d  i n  e in  w e n ig  
A m m o n ia k  g e lö s t  u n d  d e r  H a u p t lö s u n g  zugefiig t ,  
d ie  n u n  a u f  1 L i t e r  a u fg e fü l l t  w ird .

A m m o n i u m  n i t r a t .  E in e  g e s ä t t i g te  L ö su n g  
des  S a lzes  f in d e t  V e r w e n d u n g .

S a l p e t e r s ä u r e .  G e b r a u c h t  w i rd  d ie  S ä u re  
v o n  1,4 spec.  G ew ich t .

T i t e r l ö s u n g e n .  D ie  K a l i l ö s u n g  w i r d  so g e 
s te l l t ,  dafs 1 cc =  1 m g  P 20 5 is t .  D ie  T i t e r s t e l lu n g  
e r fo lg t  m i t  e in e m  P h o s p h a t  v o n  b e k a n n t e m  Ph o s -  
p h o r s ä u  r e g eh a l t .  D ie  K a l i l ö s u n g  m u fs  v o r h e r  
m i t t e l s  B a r y t h y d r a t  v o n  K o h le n s ä u r e  b e f re i t
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w erd en .  D ie  S ä u r e lö s u n g  w i rd  a u f  d ie  K a l i lö su n g  
g e n a u  e in g e s te l l t .  A ls  I n d i c a to r  d i e n t  e in e  A u f 
lö su n g  v o n  1 g  P h e n o lp h ta l e in  i n  100 co 60pro-  
c en t ig e m  Alkohol .  V o n  d ie s e r  L ö s u n g  w ird  j e d e s 
m a l  0,5 cc b e n u tz t .  D ie  B e s t im m u n g  w i rd  i n  fo l 
g e n d e r  W e i s e  a u s g e f ü h r t :  1 g  P h o s p h a t  w i r d  in  
S a lp e t e r s ä u r e  gelös t,  d ie  L ö s u n g  i n  e in e n  2 50-cc-  
K o lb e n  f i l t r i r t  u n d  b is  z u r  M arko  au fgefü l l t .  
S i c h e r h e i t s h a lb e r  b e h a n d e l t  m a n  d e n  R ü c k s t a n d  
d e r  S a lp e t e r s ä u r e a u f lö s u n g  m i t  . e in ig o n  Cubik- 
c e n t im e te r n  S a lzsäu re .  25 cc d e r  L ö s u n g  w e rd e n  
in  e in e n  B e c h e r  v o n  100 b is  125 cc I n h a l t  g e b rac h t ,  
m i t  A m m o n ia k  n a h e z u  n e u t r a l i s i r t  u n d  m i t  5 cc 
S a lp e t e r s ä u r e  1,4 v e r s e tz t .  D a n n  w e r d e n  10 cc 
A m m o n i u m n i t r a t  z u g e fü g t  u n d  d ie  L ö s u n g  m i t  
W a s s e r  a u f  50 bis 70 cc g e b rac h t .

D ie  F lü s s ig k e i t  w i rd  eb en  z u m  S ie d en  e rh i tz t ,  
von d e r  F l a m m e  g e n o m m e n  u n d  u n t e r  U m r ü h r e n
5 cc A m m o n iu u i m o ly b d a t  z ugese tz t .  H a t  s ich  d ie  
F lü s s ig k e i t  e tw as  g e k lä r t ,  so f ü g t  m a n  n o c h  e in ig e  
T ro p fe n  M o ly b d a t  zu.  B i ld e t  e ic h  h i e r b e i  v o n  
n e u e m  e in  N ie d e r sc h la g ,  so w e r d e n  w e i te re  5 cc 
zu g efü g t .  W e n n  n ö t h i g ,  w i rd  d ies  w ied erh o l t .  
I s t  d e r  u n g e f ä h r e  G e h a l t  d e s  P h o s p h a t s  b e k a n n t ,  
so k a n n  m a n  i m  v o r a u s  b e s t im m e n ,  w ie  o f t  5 cc 
n ö th ig  s ind ,  d e n n  j e d e r  C u b ik e e n t im e te r  M olybda t  
v e r m a g  3 m g  =  3 %  P !Oä zu  fä l len .  N a c h  10 Min. 
i s t  die  F lü s s ig k e i t  v o l lk o m m e n  g e k lä r t .  S ie  w i rd  
d u r c h  e in  7 - c m - F i l t e r  gegossen ,  d e r  N ie d e rsc h lag  
m i t  W a s s e r  e in ig e  Male d e c a n t i r t ,  d a n n  a u f  das 
F i l t e r  g e b r a c h t  u n d  m i t  W a s s e r  a u sg e w asch e n .

D as  F i l t e r  n e b s t  N ie d e rsc h lag  w i r d  in  d as  B e c h e r 
g las  g e b rac h t ,  d e r  N ie d e r sc h la g  m i t  d e r  K a l i lö su n g  
a u f g e n o m m e n ,  0,5 cc P h c n o lp h ta lß in  z u g e fü g t  u n d  
bis z u r  F a r b lo s ig k e i t  m i t  d e r  S ä u r e lö s u n g  t i t r i r t .  
D ie  C u b ik e e n t im e te r  v e r b r a u c h te r  K a l i lö su n g  g e b e n  
d i rec t  d ie  P r o c e n te  an .  ( Jo u rn .  F r a n k l .  I n s t i t u t e  
1893, S. 362.)

D ie se  A r t  d e r  P h o s p h o r s ä u r e b e s t i m m u n g  i s t  
v o n  e in ig e n  C h e m ik e r n  g e p r ü f t  w ord en .

W .  J .  W i l l i a m s  g ie b t  a n ,  dafs sie  m i t  d e r  
G e w ic h t s a n a ly s e  ro c h t  g u t  ü b e r e in s t im m e  u n d  be i  
r i c h t ig e r  A u s f ü h r u n g  sc h n e l l  z u v e r lä s s ig e  Z a h le n  
l ie fere .  F r .  B e r g a m i  f a n d  be i  e in e r  R e ihe  v o n  
A n a l y s e n ,  da ls  d ie  M e th o d e  P e m b e r t o n  e tw as  
n i e d r ig e r e  Z a h le n  ergebe ,  a ls  d ie  officielle M ethode.  
E r  g l a u b t  a b e r ,  dafs d e r  F e h l e r  d e r  officiellen 
M e th o d e  z u z u s c h re ib e n  sei.  D e n n  t r o tz  d e r  Neu- 
t r a l i s i r u n g  d e r  a m m o n ia k a l i s c h e n  L ö su n g  falle 
doch  e tw a s  M agnes ia  m i t  h e ra u s .  W u r d e  a b e r  
d ie  A u f lö s u n g  v o r  d e m  F ä l le n  n a c h  d e r  A n g a b e  
v o n  Dr.  N. v o n  L o r e n z  m i t  2 %  C i t r o n e n s ä u r e  
v e rse tz t ,  so  w a r  das  M a g n e s iu m p y r o p h o s p h a t  f re i  
v o n  Magnesia.  D ie  Z a h le n  d e r  b e id e n  M e th o d en  
s t i m m t e n  d a n n  g e n a u  ü b e re in .  V e r fa s s e r  lö s t  1 g 
P h o s p h a t  in  35 cc S a lp e t e r s ä u r e  u n d  5 cc Sa lz 
sä u re .  D ie  a b p ip o t t i r t e n  25 cc L ö su n g  w e r d e n  m i t
10 cc A m m o n ia k  0,90 u n d  15 cc S a lp e t e r s ä u r e  1,42 
v e rse tz t .  E s  i s t  g a r  n i c h t  n o th w e n d ig ,  dafs d ie  
K a l i lö su n g  k o h le n s ä u r e f r e i  g e m a c h t  w i r d ,  da  die 
K o h le n s ä u re  in  k e in e r  W e i s e  s tö r t .

( Jo u rn .  F ra n k l .  I n s t i t u t e  1894, S. 120.)

Z u sc h r ifte n  an d ie R ed action , 
lieber die Verwendung des Kaolinsandes.

I n  Nr.  8  I h r e r  g e s c h ä tz te n  F a c h z e i t s c h r i f t  i s t  
d ie  I ie d c  v o n  V e r w e n d u n g  v o n  K a o l in  zu in  A u s 
b e s se rn  v o n  Oefen.

N ach  d e n  D e f in i t io n e n  d e r  F a c h a u t o r i t ä t e n  
is t  d a s  K ao l in ,  o d e r  r i c h t ig o r  R o h k a o l in ,  das  V e r-  
w i t t e r u n g s p r o d u c t  fe ld s p a th i s c h e r  G e s te in e  a u f  
p r i m ä r e r  L a g e r s tä t t e ,  u n d  P o r z e l l a n e r d e  (K ao l in  
d ie  a u s  R o h k a o l in  d u r c h  S c h l ä m m u n g  r e s u l t i r e n d e  
T h o n s u b s t a n z .  E s  i s t  u n s  k e in  V o r k o m m e n  v o n  
R o h k a o l in  b e k a n n t ,  w e lches ,  d i r e c t  d e r  G ru b e  e n t 
n o m m e n ,  b e i  V e r w e n d u n g  zu  f e u e r fe s te n  Zw ecken  
h ö h e r e n  A n f o r d e r u n g e n  g e n ü g t e ;  es f inden  sich 
d a r in  z u m e i s t  n o c h  u n v e r w i t t e r t e  F e ld s p a th r e s te ,  
G l im m e r  u .  s. w., w e lch e  d ie  F e u e r fe s t i g k e i t  h e r a b 
d rü c k en ,  o d e r  g ro b e  Q u a r z t r ü m m e r ,  w e lch e  bei 
d e r  p r a k t i s c h e n  A n w e n d u n g  d a s  G efüge  s tö re n d  
bee in f lussen .

D ie  f ü r  d e n  u n s  h i e r  i n te r e s s i r e n d e n  Zw eck  
a ls  f e u e r f e s t e  C e m e n te  z u m  V e rk le id e n  v o n  F e u e r -  

X .u

w ä n d e n ,  z u m  A u s f ü t t e r n  u n d  A u s s t a m p f e n  d e r  
S ch m e lz zo n e  in  Cupol-T iegel-  sow ie  in  Schweifs-  
P u d d e lö f e n  u n d  b e im  H o c h o fe n b e t r ie b  i n  B e t r a e h t  
k o m m e n d e n  E r d e n  s in d  u n s e r e r  A n s ic h t  n a ch  
aussch l ie fs l ich  a u s g e w i t t e r t e ,  i h r e s  G e h a l te s  an  
A lk a l ie n  v e r lu s t i g  g e g an g e n e  S e d im e n te ,  d. i. a u s 
g e w a s c h e n e  u n d  d u r c h  e in e  A r t  S c h lä m m u n g  
s o r t i r t e  F e in th e i lo  d e r  p r i m ä r e n  L a g e r u n g ,  die 
w i r  im  a l lg e m e in e n  a ls  „ T h o n s a u d e “ b e ze ich n en .  
(D avon  sc h a r f  zu  u n te r s c h e id e n  d ie  h a lb v e r 
w i t t e r t e n  „ F e ld s p a th s a n d e “, w e lch e  in fo lge  ih re s  
A lk a l i e n g e h a l t e s  f ü r  d ie  P o rz e l l a n fa b r ic a t io n  v o n  
In t e r e s s o  sind.)

D ie  T h o n s a n d e  g l ie d e rn  s ich  w ie d e r  in  die 
„K lebsande .“ u n d  in  d ie  „ K a o l in s a n d e “, b e id e  a u s  
jo  zwei C o m p o n e n te n  b e s te h e n d ,  v o r h e r r s c h e n d  
a u s  m e h r  o d e r  m i n d e r  r e in e m  Q u a rz san d e  g e w ö h n 
l ich  80 b is  95 %  u n d  a u s  d e r  b i n d e n d e n  T h o n 
s u b s ta n z  5 b i s  2 0 % ,  w e lch e  be i  d e n  K l e b s a n d e n
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e in e n  f e t t e n  T h o n  u n d  be i  d e n  K a o l in s a n d e n  
P o r z e l l a n e r d e  v o rs te l l t .

D ie se  P o r z e l l a n e r d e n  a u f  s e c u n d ä r e r  L a g e r 
s tä t t e ,  w e lc h e  wir, d u r c h  S c h lä m m e n  g e w in n e n  
u n d  a n  k e r a m is c h e  F a b r i k e n  a b se tz e n ,  b e z e ic h n e n  
w i r  z u m  U n te r s c h i e d e  v o n  d e n  p r i m ä r e n  K a o l in e n  
a ls  „ K a o l in t l i o n e “. A u s w e is l i c h  d e r  c h e m isc h e n  
A n a ly s e n  u n d  in  B e z u g  a u f  S c h w e r s c h m e lz b a r k e i t  
s in d  s ie  d e n  p r i m ä r e n  K a o l in e n  f a s t  g le ich ,  w ä h re n d  
s ie  i n  p h y s ik a l i s c h e r  H i n s i c h t  d u r c h  i h r e  grofse  
P l a s t i c i t ä t  d e n  f e t t e n  T h o n e n  n a h e  s te h en .

A n a l y s e  n.*
ZelÜitzer

Kaolin Pfalzcr Kaolintlion
P fllz e r 

fe tte r  Thon 
H e tte n 

leidelheim
Dr. Bischof D r. B ischof Prof.D r.Scger Dr. Bischof

K ie s e ls ä u r e  . . . 45,68 47,36 47,69 47,33
T h o n e r d e  . . . . 38,54 37,73 38,15 35,05
E is en o x y d  . . . . 0,90 0,90 0,77 2,30
K a lk  . . . . . , 0,08 0,58 0,21 0,16
M ag n es ia  . . . . . 0,38 0,29 — 1,11
A lk a l i e n  . . . , . 0,66 1,17 1,26 3,18
W a s s e r  . . . 13,00 12,36 11,98 10,51
F e u e r fe s t i g k e i t  

n a c h  Dr.  B isc h o f  7 0 %  60 b is  7 0 %  3 0 %

„ P ro f .  Dr.  H .  Seg o r  Kr. ^ f s35 K

D ie  K a o l in t h o n e  s in d  a u f  d e m  T r a n s p o r t  z u r  
g e g e n w ä r t ig e n  L a g e r s t ä t t e  s i c h e r l i c h  v e r u n r e i n ig t  
w o r d e n ;  s ie  s in d  f a s t  n i e  r e in  weifs,  so n d e rn  
m e i s t  l ic h tg e lb l ic h ,  h e r r ü h r e n d  v o n  o r g a n is c h e n  
B e im e n g u n g e n ,  w ie  B r e n n f a r b e  u n d  A n a ly s e n  
sch l ie fsen  lassen .

S ic h e r l ich  i s t  es e in  T ru g seh lu fs ,  a n z u n e h m e n ,  
jo  w e i fse r  e in  T h o n ,  d e s to  h ö h e r  se in e  Sch iver-

* V erg l .  v. K e r p e l y s  B e r ic h t  V, 1888, F .  83/85.

S c h m elzb ark e it .  * D ie s  t r i f f t  n i c h t  e in m a l  be i  
g e n a u  b e k a n n t e n  T h o n e n  g le ic h e r  L a g e r s t ä t t e  zu, 
v i e l m e h r  s in d  es  m e i s t e n s  d ie  d u n k le r e n  m e h r  
od e r  w e n ig e r  g e f ä r b t e n  S c h ich te n ,  w e lch e  v o r z ü g 
l ic h e r  s ind ,  w ä h r e n d  die A n w e s e n h e i t  d e s  ü b e r a u s  
s c h ä d l i c h e n  K a lk e s  o d e r  w e ifser  F e l d s p a t h t r ü m m e r  
d ie  he lle re-  F a rb o  m a n c h e r  T h o n a r t e n  b e d in g e n .

S e lb s t  das  i n t e n s i v  f ä rb e n d e  E is e n o x y d  i s t  so 
s c h l im m  n ic h t ,  w ie  es a u s s ie h t ,  d a s  b ew e isen  die 
b e s t e n  M a r k e n  .eng lischer  f e u e r f e s t e r  S te in e ,  d ie  
v ie l fach  noch ,  a l l e rd in g s  zu  U n re c h t ,  d e n  r e in e r e n  
d e u t s c h e n  P r o d u c t e n  v o r g e lo g e n  w e rd en .

B e i  d o m  z u r  Kode  s t e h e n d e n  K a o l in s a n d e  i s t  
d ie  b i n d e n d e  T h o n s u b s t a n z  a ls  T r ä g e r  d e r  P l a s t i c i t ä t  
u n d  d e r  d u r c h  d iese  b e d in g t e n  M ö g l ich k e i t  d e r  
F o r m b a r k e i t  des  s t e r i l e n  Q u a rz s a n d e s  e in  n o th -  
w e n d ig e s  U ebel ,  w e lc h e s  d ie  F e u e r f e s t i g k e i t  d e r  
f a s t  r e in e n  K ie s e l s ä u r e  d es  Q u a rz s a n d e s  u n d  d a m i t  
s e in e  W id e r s t a n d s f ä h ig k e i t  g e g e n  s c h m e lz e n d e  
sa u ro  S c h la c k e n  h e r a b d r ü c k t .  W i r  h a b e n  eben, 
wie  d ies  i n  d e r  P r a x i s  h ä u f ig  d e r  Fa ll ,  m i t  F a c to r e n  
zu  r e c h n e n ,  d ie  s ich  h e te r o g e n  g e g e n ü b e r  s te h en .

D ie  A u fg a b e  i s t  gelös t,  w e n n  d ie  W id e r s t a n d s 
f ä h ig k e i t  f ü r  d ie  h ö c h s t e n  B e a n s p r u c h u n g e n  d e r  
P r a x i s  a u s r e i c h e n d  g e n ü g t ,  w ä h r e n d  d ie  F o rm -  
bai-keit  e in e  h a n d l ic h e  A n w e n d u n g  g e s ta t t e t ,  g le ic h 
z e i t ig  m i t  d e r  E r h a l t u n g  d e r  V o lu m b e s tä n d ig k o i t  
im  W e c h s e l  d e r  T e m p e r a t u r e n .  D ie  V e r e in ig u n g  
d ie s e r  d re i  H a u p te ig e n s c h a f t e n  w i r d  b e i  e in e r  
k ü n s t l i c h e n  Z u s a m m e f i s te l l u n g  k a u m  so v o l l 
k o m m e n  zu  e r re ic h e n  se in ,  a ls  b e im  K a o l in san d e .

Schiffer & Kircher
K a o l i n - ,  T h o n -  u n d  S a n d w e r k e ,  G r l l n s t a d t  ( P f a l z ) .

* D e r  W o r t l a u t  des  f r ü h e r e n  A r t ik e l s  d e r  
N r . 8  w a r :  d e s to  s i c h e r e r  s in d  w i r s e i n e r  Sc h w e r-  

i  f lüssigke it .  Die Redaction.

Beichsversiclierungsamtliche Entscheidungen.
I» N r .  2 d e s  J a h r g a n g e s  1 8 9 3  von „ S ta h l  

u n d  E i s e n “ b e r ic h te ten  w i r  u n t e r  d e r  Ueber- 
sch r i f t  „ Is t  E rk ä l tu n g  ein  B e t r i e b s u n f a l l ? “ ü b e r  
eine  E n ts c h e id u n g  des  R e ic h s - V e r s ie h e r u n g s a m ts ,  
w e lc h e  eine  E r k ä l tu n g  a ls  e inen B e tr iebsunfa l l  
im  S in n e  des  U n fa l lv e rs ich e ru n g sg e se tz e s  vom
6 . Ju l i  1 8 8 4  an s ieh t .

W i r  s in d  in d e r  L ag e ,  ü b e r  e inen äh n l ic h en  
Fa l l  zu  b e r ic h te n ,  in w e lc h e m  d as  R e ic h s -V e r 
s i c h e r u n g s a m t  in g le ic h e r  W e ise  e n ts ch e id e t ,  und  
z w a r ,  w ie  folgt,  an  H a n d  d e r  A c t e n :

D e r  A rb e i te r  J . ,  von H a u s  a u s  S c h re in e r ,  
w u r d e  als z u v er läs s ig e r  M ann  zu  den R e in ig u n g s 
a rb e i te n  von H e i f sw in d a p p a ra te n  seit  J a h re n  
zugezogen .

Bei g le icher  B e sc h ä f t ig u n g  e rk ä l te te  s ich  d e r 
selbe  d a d u r c h ,  da fs  e r  im e rh i tz ten  Z u s t a n d e  
u n d  bei sc h a r fe m  A p r i lw e t te r  n a ch  d e r  S c h ic h t  
e in e n  e tw a  zwei K i lo m e te r  w e i ten  W e g  zu se inem  
W o h n o r t e  z u rü ck leg te ,  e r  e rk ra n k te  a n  L u n g e n 
e n tz ü n d u n g  u n d  s ta rb .  Die W i t tw e  desse lben ,  
d e ren  A n t r a g  a u f  R e n te  von d e r  zu s tän d ig en  
B e ru fsg en o s se n sc h a f ts -S ec t io n  ab g ew iesen  w u rd e ,  
d a  d a s  R e in ig en  von H e i f sw in d a p p a ra te n  a l l t ä g 
l iche A rbe i ten  se ien, u n d  eine  d a b e i  e r l i t ten e  
E r k ä l tu n g  a ls  e in  B e tr ieb su n fa l l  im  S in n e  des 
G ese tzes  n ich t  a n z u s e h e n  sei,  k lag te  be im  S c h ie d s 
g e r i c h t ,  w u r d e  a b e r  von l e tz te rem  u n te r  den 
g le ich en  A b l e h n u n g s g r ü n d e n  ab g ew ie se n  u n d  leg te  
B e ru fu n g  b e im  R e ic h s - V e r s i c h e r u n g s a m t  ein.
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D as le tz te re  n i m m t  n u n ,  lediglich d e m  ä r z t 
l ichen  G u ta ch ten  fo lg en d ,  a n ,  dafs die s c h w e r e  
E rk ä l tu n g ,  w e lch e  die tödlich  ve r laufene  L u n g e n 
e n tz ü n d u n g  h e rv o rg e ru fe n  h a b e ,  a u f  d ie  von d e m  
V e rs to rb en en  v e r r ic h te te  B e tr ie b sa rb e i t  zu rück-  
zu fü h ren  s e i ;  ein B e tr ieb su n fa l l  l i e g e i n  d e r  E in 
w i rk u n g  d e r  s c h ä d ig e n d en  T e m p e ra tu rv e rh ä l tn r s s e ,  
w e lch e  w ä h r e n d  d e r  D a u e r  d e r  B e tr ieb s th ä t ig k e i t  
die E r k ä l tu n g  v e r u r s a c h t e n ,  b e g r ü n d e t ,  da  ein 
zeit lich b e s t im m b a r e s  B e tr ieb se re ig n ifs  a ls  U r s a c h e  
des e in g e t re ten e n  S c h a d e n s  vorl iege.  E r sc h w e re n d  
t r e ta  h i n z u ,  dafs  d e r  V e rs to rb e n e  von B e ru f  
S c h r e in e r  u n d  d e sh a lb  gegen  Hitze  n ich t  so  a b 
g e h ä r te t  g e w esen  sei, a ls  S c h m ie d e  u n d  Heizer ,  
denen  so n s t  e ine  so lc h e  A rb e i t  z u k o m m e  (s ic ! ) ;  
es sei fe rn e r  f e s tg e s te l l t , da fs  d e r  A p p a r a t  bei 
der  d a m a l ig e n  R e in ig u n g  n o c h  he ifser  g ew esen  
sei a ls  g e w ö h n l ic h ,  weil  e r  w e g en  N ich tfunc tio -  
n i ren s  e in e r  A b s c h lu f sv o r r i c h tu n g  sich  n ich t  in 
g le ichem  Mafse  w ie  so n s t  a b k ü h le n  k o n n te  und  
z u r  Zei t  des  U nfa lls  (3 .  A p r i l )  e rh eb l ic h e  Kälte  
u n d  ein s c h n e id e n d e r  W in d  h e r r s c h t e .  Dem - 
g em äfs  e n ts c h ie d  d as  R e ic h s - V e r s i c h e r u n g s a m t  
a u f  Z u b il l ig u n g  d e r  R e n te  an  die W i t tw e  des 
V e rs to rb en e n .  —

H ie rn ac h  dürf te  n u n m e h r  jed e  E rk ä l tu n g  
w ä h r e n d  d e r  A rb e i t  a ls  ein B e tr ieb su n fa l l  a n 
z u seh en  sein.

W o h in  soll d a s  a b e r  f ü h r e n ?  f ragen  w ir .
T h a t s ä c h l i c h  v e r su c h e n  die W it tw e n  von v e r 

s to rb e n en  A rb e i te rn  u n t e r  B e ru fu n g  a u f  so lc h e  
E n ts c h e id u n g e n  n o c h  n a c h t r ä g l i c h  e ine  R e n te  zu 
e r s t re i ten ,  in d em  sie den  T o d  ih re r  M ä n n e r  als

Bericht über in- und
Patentanmeldungen, 

welche von dem angegebenen Tage an w ä h re n d  z w e i e r  

M o n a t e  zur Einsichtnahme für Jedermann im Kaiserlichen 

Patentamt In Berlin ausliegen.

12. April 1894. Kl. 19, Sch 9382. Versetzter Stofs 
für Eisenbahnschienen. Alexander Schwarzschild in 
F rankfurt  a. M.

KI. 31, D 6135. Kipp-Giefsofen. Franz Xaver 
Dautzenberg jr. in Krefeld-Königshof.

19. April 1894. Kl. 49, B 15 211. Waizbacken zur 
Herstellung von Schrauben. T heodor  Baum in Berlin N.

23. April 1894. Kl. 10, S 7779. Liegender Koks
ofen m it doppelten W andkanälen. Heinrich Sailen 
in Zaborze 0  -S.

Kl. 49, 0  1878. Maschine zur Herstellung von 
Drahtnägeln. F. T. Hinneburg  in Berlin.

Kl. 49, Sch 9484. Fa llham m er m it kettenförmiger 
Zugstange; Zusatz  zum Patente  Nr. 68864. J. Schmid- 
berger in Nürnberg.

26. April 1894. Kl. 10, M 10411. Künstl icher 
Kohlenkörper und Verfahren zu seiner Herstellung. 
Dr. Herm ann Mehner in Charlottenburg bei Berlin.

in u r s ä c h l i c h e m  Z u s a m m e n h a n g e  s te h e n d  m it  
e ine r  w ä h r e n d  d e r  A rb e i t  e r l i t te n en  E rk ä l tu n g  
a n g eb e n .

F o lg e r ic h t ig  m ü fs te  n a c h  den v o rs te h en d e n  
E n ts ch e id u n g en  d a s  R e ic h s -V e r s ic h e ru n g s a m t  a u c h  
h ie r  e ine  R e n te  z u e rk e n n e n ,  u n d  w e r  weifs,  ob  
es n ich t  a u c h  gesch ieh t .

W i r  h a b en  es bei d e r  B e s p re c h u n g  des  e r s t e n  
Fa l les  sc h o n  g e r ü g t ,  dafs d a s  R e ic h s -V ers ic h e 
ru n g s a m t  s ich  n u r  an  das  ä rz t l ic h e  G u ta ch ten  
h ä l t ;  im  zw eiten  F a l le  w e rd e n  a b e r  s o g a r  die 
einsei t igen  A u ssag en  d e r  A rb e i te r  h e ran g e zo g e n .  
W a r u m  wird  da  n ich t ,  b e v o r  d as  U r th e il  gefäl l t  
w ird ,  a u c h  e in m a l  d a s  U r the i l  e ines t e c h n isch e n  
S a c h v e r s tä n d ig e n  e in g e h o l t?

G e h ö r t  d e n n  das  R e in igen  von A p p a ra te n  
n ich t  zu den  g e w ö h n l ich s ten  A rbe i ten  des B e 
t r ie b e s ?  U n d  dazu  solle  m a n ,  wie  es in d e r  
E n tsch e id u n g  des R e ic h s -V e r s ic h e ru n g s a m ts  beifst,  
S c h m ie d e  o d e r  H e ize r  n e h m e n ?  Das bew eis t  
doch  eine  vo l ls tänd ige  U n k e n n tn if s  d e r  p ra k t i s c h e n  
V erh ä l tn is se !

Dafs d e r  V e rs to rb en e  von B e ru f  a u s  S c h re in e r  
w a r ,  ist  d och  g anz  g le ichgült ig .  W ie  viele g e le rn te  
H a n d w e r k e r  w e rd e n  n ic h t  b e im  F e u e rb e t r ie b  ver
w e n d e t  u n d  z w a r  ge rn ,  d a  d iese  g e le rn te n  H a n d 
w e r k e r  an s te l l ig  s ind  u n d  sich  w e g en  des  b e sse rn  
L o h n s  g e rn  d a zu  m eld en .

W i r  m ö c h te n  d r i n g e n d  w ü n s c h e n ,  dafs die 
B e ru fsg en o s se n sc h a f te n  bei d e r  le tz ten  In s ta n z ,  
d e m  R e ic h s - V e r s i c h e r u n g s a m t ,  b e s se r  v e r t re ten  
s ind ,  a ls  es j e tz t  d e r  F a l l  ist , d enn  die B e la s tu n g en  
m e h r e n  s ich  in e r s c h re c k e n d e r  W e ise .  W.

ausländische Patente.
Kl. 48, K 9606. Verfahren zum Verdichten und 

Formen elektrolytischer Metallniederschläge. Ignatz 
Klein in Budapest.

Kl. 49, J  3272. Verfahren zur Herstellung da- 
niascirter Läufe und Rohre .  Eugène Joris in Frai- 
pont,  Belgien.

G e b r a u c h s m u s te r - E in t r a g u n g e n .
16. April 1894. Kl. 7, Nr. 23721. Zusamm en

legbarer Haspelbock mit  ab- und  ause inandernehm 
barer  Kurbeltrommel. Justus Schmidt in Remscheid,

Kl. 49, Nr. 23 780. Feuerbüchse für Schmiede
feuer mit einem um die Düse gebildeten, beständig 
von Druckwasser durchflossenen Hohlraum. Wilhelm 
Hanem ann in Mannheim.

23. April 1894. Kl. 10, Nr. 24076. Aus entfusertem 
Torf  geprefste Briketts. E. Stäuber in Hamburg.

Kl. 19, Nr. 23 993. Schienennagel m it ein- oder 
mehrfach durchlochtem Schaft. Friedrich Trippe in  
Bochum.

Kl. 49, Nr. 24010. Winkeleisen-Biegemaschine 
m it  Rädervorgelege für Hand- und Kraflbetrieb. 
Willi. Momma, Fabricant,  in Wetzlar.
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Deutsche Reichspatente.
K l.  1, N r .  "3696 ,  vom 4. October 1893. U l r i c h  

F r a n t z  i n  Z a b r z e  (O.-Scbl.). Siebvorrichtung mit 
endlosen Seilen oder dergl.

li* -!?•=/ H

Die Siebe werden von m ehreren  über die Quer
stäbe a b parallel laufenden endlosen Seilen c ge
bildet. Dieselben nehm en die gröfseren Stücke des 
Siebgutes nach links bezw. rechts m it ,  während  sie 
die kleineren Stöcke durchfallen lassen. Es werden 
demnach nach der Zeichnung 3 Sorten gebildet. Die 
Spannung  der Seile c erfolgt bei i.

Kl. 31, N r .  73 777, vom 28. Mai 1893. 
F r a n z  S c h u l t e  i n  H a m b u r g .  Formstift.

Der Formstift  besteht aus zwei federnd 
verbundenen Schenkeln a, die sich beim 

V* Eindrücken in den Sand infolge der Ab
schrägung ih rer  Spitzen auseinandersprei
zen und dann  den Sand besser halten.

Kl. 40, N r .  735S2, vom 6. Ja n u a r  1893. A. F. W. 
K r e i n s e n  i n  O t t e n s e n ,  Elektrischer Schmelztiegel.

[ Der das zu schmelzende 
Metall aufnehm ende  feuerfeste 
T h o n tieg e l« ist un ter  Zwischen
legung einer elastischen Schicht 
(Asbest) c von einem den elek
trischen Strom leitenden Koh
lenmantel b umgeben, so dafs 
beide sich ungehindert  aus
dehnen können. Um den T h o n 
tiegel a  in den Kohlenmantel 
b einsetzen zu k ö n n e n , sind 

: beide nach der Länge getheilt.
Die Zuleitung des Stromes e r
folgt durch die kegeligen E nd
stücke ei, auf welche von der 
Feder o die Stromleiter r ge
drückt werden.

KL 49, N r.  733S5, vom 8 . Juni 1893, J o h a n n  
L e p p i c h  i n  R i e s a  a. d. E lb e .  Sehlaclcennbstreich- 
vorrichtung für Rohnealzen.

Vor den Walzen befindet sich ein das R o h r  a 
umfassender T rich ter  b, dessen dreitheilige Spitze c 
gelenkig m it  b verbunden ist. Das Andrücken dieser 
Theile  e an  das R o h r  a erfolgt durch  Federn  f, die 
vermittels t  Bolzen i und eines von dem Winkelhebel r 
angezogenen Spannringes o nach innen bewegt werden.

Kl. 31 ,  N r .  7 3 7 3 1 ,  vom 4. Juni 1893. A n t o n  
W e t z i g  i n  W i t t e n b e r g .  Formmaschine, für Riem
scheiben.

Das Kranzmodell d ist an der  m it der Stange c 
verbundenen Platte  e befestigt, wohingegen das Arm- 
kreuzmodell i au f  der Platte  a r u h t ,  die von der  
durch  Gegengewichtshebel l ausgeglichenen Scheibe h

A

getragen wird. Letztere kann vermittels t der Schraube g 
gegenüber d genau eingestellt  werden. Nach Voll- 
stampfung des Form kastens wird durch  Umlegen des 
Handhebels  f zuerst  das Kranzmodell d aus dem 
Sande nach un ten  herausgezogen und nach dem Auf- 
stofsen von e auf  h (in der Zeichnung nicht  sichtbar) 
auch das Armkreuzmodell i gesenkt.

Kl. 31, N r .  73779,  vom 4. Juli 1893. S. E. M a x 
w e l l  i n  A s p i n  w a l l  (AHegh., V, St. A.). Giefsform 
für Zahnräder mit Hartgnfszähnen.

Auf dem gufseisernen Hing a liegen, durch Feder 
und Nuth b festgehalten,  die gufseisernen, getheillen 
Zahnformen c, deren  Außenfläche  konisch ist  und 
der Innenseite  des Ringes d entspricht. Der übrige 
Theil  des Rades ist in Sand geformt.

Kl. 1 ,  N r .  7 4 1 1 0 ,  vom 24. September 1893. 
M a s c h i n e n b a u - A n s t a l t  H u m b o l d t  i n  K a l k  b e i  
Kö l n .  Schüttelrost.

Der R ost  besteht  aus Längsstäben a und  Quer
stäben b, welche letzteren in Auskehlungen ersterer  
sich befinden. Beide S tabgruppen sind bei c m it
e inander gelenkig verbunden. W ährend aber  die Quer-
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släbe b und damit auch das rechte Ende der L ängs
stäbe an  Stangen e h ä n g t ,  wird das linke Ende 
von a von e iner Kurbel t bewegt,  so dafs beide 
Stangengruppen voneinander unabhängige Bewegungen 
machen.

Einbiasen von Dampf in die glühende Kohle Wassergas.  
Beide Generatoren sind mit  je  einem Carburirungs- 
appara t  verbunden. Das in a erzeugte Generatorgas 
tr i t t  über den Rost  c, wird hier entzündet ynd durch- 
strömt dann den Kanal d und das Röhrensystem e, 
um bei i zu entweichen. Unterdessen s tröm t das

Kl.  1 0 ,  N r .  7 3 7 0 1 ,  vom 26. Februar  1893. 
Dr. T h e o d o r  B a u e r  i n R e r l i n .  Durch Rohgas 
geheizte Koksöfen mit Gassammelkaniilcn,

Wassergas des ändern  Generators a durch den Kanal o, 
die Fixirungskammer r zu den C ondensa toren , von 
wo es vermitte ls t Exhaustoren fortgesaugt wird. In 
den Kanal o m ündet  das Röhrensyslem e, welchem 
bei s flüssiger Kohlenwasserstoff behufs Verdampfung 
zugeführt wird.

K l .  18 ,  Nr.  7 4 2 4 2 ,  vom 16. November 1892. 
L o u i s  G r a m b o w  i n  R i x d o r f  b e i  B e r l i n .  Ver
fahren zur Herstellung einseitig gehärteter Panzer
platten durch Cementation mittels festen Kohlenstoffs.

Auf beiden Längsseiten der Koksofengruppe liegt 
über den Ofenkammern a je ein Sammelkanal b, 
welcher an  jeder  Ecke der Ofengruppe m it einem 
Ahzugskanal c versehen ist. Der E intr i tt  in letzteren 
kann derar t  geregelt  werden,  dafs den Heizkanälen 
jeder Ofenkammer genügendes Rohgas zugeführt wird, 
während der Ueberschufs an  Rohgas zu anderweitiger 
Verwendung durch c abgeführt  wird.

K l .  81, N r .  74254,  vom 30. Mai 1893. J. B a c h 
m a n n  i n  B a s e l .  Feuerung zum Trocknen von Gitfs- 
formen.

Die auf  dem Rost a erzeugten Verbrennungsgase 
werden m it m ehr  oder weniger Luft vermischt durch 
die Oeffnungen bcd in die Gufsformen geblasen. Der Zwei Panzerplatten ab werden mit  den zu kohlen

den F lächen ,  die Kohlenschicht d be rüh rend ,  auf 
dem fahrbaren  Herd c e ingemauert,  wonach letzterer 
in den Ofen eingefahren und  die Pla tten  der Of'en- 
flamme ausgesetzt werden.

KI. 31, Nr.  741G7, vom 22. August 1893. D a n i e l  
S c h m i d t  i n  K a i s e r s l a u t e r n .  Verschlufs für ge- 
theilte Formkasten.

Der Formkasten ist diagonal getheilt. Um beide 
Hälften genau passend zusammenzuschliefsen, sind die 
Dübel « und deren Löcher kegelig und werden erstere

kalte Wind tr it t  bei e ein und geht theils durch den 
Rost  a in die au f  ihm befindlichen Koks, theils um 
den Schacht e he rum  in den Raum f, wo er sich 
mit den Verbrennungsgasen mischt. Durch Heben 
nnd Senken des Schachtes e vermittelst der Ketten o 
kann der Durchgangsquerschnitt  i für die kalte Luft 
m ehr  oder weniger verengt werden.

K l .  2G, Nr.  73291, vom 19. März 1893. P a u l  
D o o r k o v i t z  i n  L o n d o n .  Apparat zur ununter
brochenen Erzeugung von carburirtem Wassergas.

Von zwei nebeneinander angeordneten Genera
toren a erzeugt einer Generator- und der andere  durch

in letztere durch Schwenkbügel b m it  Druckschraube c 
hineingedrückt. Diese Form kasten  sollen beim Massen- 
gufs benutzt werden,  wobei nach Vollstampfung des 
Kastens dieser von der  Form  abgenom m en und sofort 
zum Stampfen einer neuen Form benutzt wird.
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m ite inander  verbunden sind. An diesen Köpfen b 
hängen vier m it  W asser gefüllte Küblkasten d, die 
aus 2 Schmiedeisenblechen de rar t  bergestell t  sind, 
dafs diese, ohne in ihren  Fugen undich t  zu werden, 
sich beliebig ausdehnen  und zusammenziehen können.

angetriebene Walzen e, die in um i schwingenden 
Arm en o gelagert sind und durch Steilung des Hebels r 
in jeder  Stellung der Rollbahnen von oben auf das 
Werkstück geprefst  werden. Der Antrieb der Walzen e 

1 erfolgt vermittels t  Kegelräder von der Oberwalze aus. 
Die Drehungsrichtung der Walzen e wird durch  Stellen 
der  Hebel s bestimmt.

N r .5 0 5 9 2 3 .  T h .  M o r r i s o n  i n  D u q u e s n e  (Pa.). 
Rollbahn für Walzwerke.

Zwei Walzen a b d e r  Rollbahn haben  einen cylin- 
drischen bezw. einen konischen Bund, so dafs das

wird in der Weise hergestellt , dafs der Fiufeisen- 
rohblock a bei ho h e r  T em p era tu r  in einem gemauerten 
Kasten & geglüht wird, der oben mit einem entkohlenden 
Mittel (Erz) c, in der Mitte m it  einem indifferenten, d, 
und unten  mit  einem kohlenden Mittel e gefüllt ist.

K r .  505922.  T h .  M o r r i s o n  i n  D u q u e s n e  (Pa.). 
Walzwerk mit Rollbahnen.

Um ein selhstthätiges E infuhren des Werkstückes 
in die Kaliber durch die angetriebenen Rollen der

Rollbahn zu ermöglichen, sind im Walzengerüst um 
die Wellen a pendelnde Führungsplat ten  b angeordnet,  
die einem Druck nach aufsen nachgeben, durch den 
Anschlag c aber  vor einer B erührung  der W'alzen 
geschützt sind.

N r .  507 031. T h e  C o l o r a d o  I r o n  W o r k s  
i n  D e n v e r  (Col.), Gestell für Hochöfen.

Die 4  Säulen a, welche den Schacht tragen, 
haben  besonders gestaltete Köpfe b, die durch  Anker

Der un tere  Theil des Gestells wird aus oben offenen, 
m it W asser gekühlten gufseisernen Kasten e, die durch 
das Gewicht des oberen Gestelltheiles nicht belastet 
sind, gebildet.

von der feststehenden Leitschiene e geführte  W erk
stück i nach dem Verlassen des Kalibers von den 
beiden Bunden von a b um 90° gewendet und dadurch  
in die R ichtung des nächsten Kalibers gewälzt wird.

Patente der Ver. Staaten Amerikas.

N r.  50(1689. T h e  H a r v e y  S t e e l  C o m p a n y  
i n  N e w a ' r k  (NT. Y.). Stahlschiene mit hartem Kopf 
und weichem Fttfs.

Die Lauffläche der Schiene ha t  mindestens 0 ,5%, 
der untere  Theil  des Kopfes sowie der Steg 0,4 %  und 
d e rF u f s  n icht  m eh r  als 0,2 %  Kohlenstoff. Die Schiene

N r .  506060. J. M. M u r p h y  i n  P i t t s h u r g  
(Pa.). Rollbahn für Walzwerke.

Die durch  die hydraulischen Kolben a heb- und 
senkbaren, und hierbei um b sich d rehenden Roll
bahnen c haben n i c h  tange tr iebene  Rollen. Zum 
T ransport  des Werkstückes auf  den Bahnen c dienen
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Statistisches. 
Deutschlands Ein- und Ausfuhr.

E i n .  f u  h  *■
1. Januar bis 31. März

1893
t

1894
i

A u s  f u  l i  i*
1. Januar bis 31. März

1893
t

1894
t

E r z e :
E i s e n e r z e ..............................................................................
T h o m a s s e h la c k e n .................................................................

R o h e i s e n :
Brucheisen und A b f ä l l e ...................................................
R o h e i s e n ................................ ..............................................
Luppeneisen, Rohschienen, B l ö c k e ............................

F a b r i c a t e :
Eck- und  W in k e le i s e n .......................................................
Eisenbahnlaschen, Schwellen etc. ................................
E i s e n b a h n s c h ie n e n ............................................................
Radkranz- und P f lu g s c h a a r e n e i s e n ............................
Schmiedhares Eisen in S t ä b e n .....................................
P latten und Bleche aus schm iedbarem  Eisen, rohe
Desgl. polirte, gefirnifste etc ............................................
Weifsblech, auch lackirt  . ...............................................
Eisendraht,  auch faijonnirt, nicht verkupfert . . . 
Desgl. verkupfert , verzinnt etc........................................

Ganz g ro b e  E i s e m v a a r e n :
Geschosse aus E isen g u fs ...................................................
Andere E isengufsw aa ren ...................................................
Ambosse, B o l z e n ................................................................
Anker, ganz grobe K e t t e n ..............................................
Brücken und B rü c k e n b e s ta n d th e i le ............................
D r a h t s e i l e ...............................................................................
Eisen, zu groben Maschinentheilen etc. vorgeschmied.
Federn, Achsen etc. zu E isenbahnw agen ..................
K a n o n e n r o h r e .....................................................................
Röhren, geschmiedete, gewalzte e tc .............................

G ro b e  E i s e u w a a r e n :
Nicht abgeschliffen und  abgeschliffen, Werkzeuge . 
Geschosse aus schmiedb. Eisen, nicht abgeschliffen
Drahtstifte, abgeschliffen...................................................
Geschosse, abgeschliffen ohne Bleimäntel . . . .  
Schrauben, S c h r a u b b o lz e n ..............................................

F e in e  E i s e u w a a r e n :
Aus Gufs- oder S c h m i e d e i s e n .....................................
Spielzeug...................................................................................
K r i e g s g e w e h r e ......................................................................
Jagd- und Luxusgewehre . ..........................................
Nähnadeln, N ä h m a s c h in e n n a d e ln ................................
Schreibfedern aus Stahl .............................................. ....
U h r f o u r n i lu r e n .....................................................................

M a s c h in e n :
Locomotiven und L o c o m o b i le n .....................................
Dampfkessel, geschmiedete, e i s e r n e ............................
Maschinen, überwiegend aus H o l z ............................

,  ,  » G u f s e i s e n ...................
a „ ,  Schmiedeisen . . .
,  „ , and. unedl. Metallen

Nähmaschinen, überwiegend aus Gufseisen . . . .
,  ,  ,  Schmiedeisen . .

A n d e re  F a b r i c a t e :
Kratzen und  K r a t z e n b e s c h lä g e .....................................
E isenbahnfahrzeuge : 

ohne Leder- etc. Arbeit,  je u n ter  1 0 0 0 werlh 'i
,  ,  .  .  über  1000 ,  „ ( g

m it Leder- etc. A r b e i t ............................................. | £■
Andere  W agen und  S c h l i t t e n ................................. .................. )
Zus., ohne Erze, doch einschl. Instrum. u. Apparate t 
Gesammtwerth  dieser Posten ........................  1000 M
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Berichte über Versammlungen aus Fachyereinen.
Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin.

In der Versammlung des Vereins am 10. April, 
in welcher Geh. Oberregierungsrath S t r e c k  e r  t den 
Vorsitz führte, sprach Eisenbahn-Bau- und  Betriebs- 
inspector K l i n k e  über den

M assenverkelir auf der W eltausstellung in Chicago 
im Jah re  1893.

Der Vortragende beleuchtete in ausführlicher 
Weise die von den einzelnen Verkehrsanstalten ge
troffenen Einrichtungen für die Bewältigung des Aus
stellungsverkehrs. ¥’01' den Verkehr zwischen der 
Stadt Chicago und dem von der inneren  Stadt 11 km 
entfernt gelegenen Ausstellungsplatz, dem Jackson- 
P a rk ,  sorgten die Illinois Centralbahn, die Südseite- 
Hochbahn, die Seilbahnen und  die Dampfschiffe auf 
dem Michigan-See. In der Ausstellung selbst war eine 
elektrische H ochbahn und auf dem Landepier  eine 
bewegliche P la ttfo rm bahn  erbau t  worden. Inwieweit  
die Verkehrsmittel den gehegten Erwartungen ent
sprochen h a b e n , erläuterte  der Vortragende ein
gehend. Im October v. J. erre ichte  die Zahl der 
Ausstellungsbesucher ihre  gröfste Höhe, die gewaltige 
Ziffer von 68 1 6 4 3 5  Personen. Der Höchstverkehr, 
welcher je an einem Tage vorgekommen ist, fand am 
9. October, dem sogenannten  Chicago-Tage, statt .  Der 
Besuch der Ausstellung an  diesem Tage überstieg die 
kühnsten. E rw ar tu n g e n : es wurden 718 526 Eintritts
karten verkauft,  wozu noch 60 000 Pafsinhaber  kamen. 
Der Gesammtbesuch erre ichte  also die Höhe von 
780 000 Personen, Hiergegen belief sich der gröfste 
Tagesbesuch d e r  1889er Par iser  Weltausstellung auf 
nur 397 150 Personen. Der Vortragende stellte dann 
in eingehender B etrachtung fest,  dafs mit  den von 
den Transportgesellschaften im  Interesse des Verkehrs 
aufgewendeten Kosten, die thatsächlich sehr  erheblich 
w aren ,  die Leistungsfähigkeit so gesteigert worden 
war,  dafs auch am  Chicago-Tage allen Anforderungen 
genügt wurde, wobei freilich imm er zu berücksichtigen 
bleibt, dafs bei solchen Anlässen starkes Andrängen 
überhaup t  n icht  zu vermeiden ist. Die Frage, ob aus 
den Chicagoer Vorgängen für uns eine Nutzanwendung 
zu ziehen s e i , wird vom Vortragenden bejaht. 
Bei Beurtheilung der Frage für Berlin, wo m an  un 
längst für die Idee einer Weltausstellung eintrat,  hatte  
m an  auf die möglichste Nähe  des Ausstellungsplatzes 
beim Gentrum de i  Stadt ein übertr iebenes Gewicht 
gelegt. Ein Entwurf,  dessen Ausführung gar nicht 
ernstlich in Frage kommen konnte, ha lte  freilich den 
Vorzug, dafs der Ausstellungsplatz in der Stadt  selbst 
lag :  es war der jetzige Lsndes-Ausstellungspark  mit 
den nördlich davon belegenen Terra ins.  Hierbei  hätte  
m an  die Ulanenkaserne, eine Anzahl andere r  Gebäude 
beseitigen und den L ehrte r  Personen- und  Güter
b a h n h o f ,  die für den E isenbahnbetrieb ganz u n e n t 
behrlich sind, für die Ausstellung mitbenutzen müssen. 
Man kam zu diesem Schlufs, weil man einen T ransport  
grofser Massen auf eine gröfsere Entfernung für zu 
e rschwerend bezw. für undurch führbar  hielt.  Der 
Cbicago-Tag hat,  wie der Vortragende ausführt ,  die=e 
Bedenken zerstreut. Sechs Transportwege genügten 
d o r t ,  um eine Riesenmenge von 700 000 Menschen 
von und zur Ausstellung auf  eine Entfernung von
11 km zu befördern. Aehnliches wird auch in Berlin 
möglich sein, so dafs man nicht  ängstlich innerha lb  
oder in unm itte lbarer  Nähe der  Stadt  nach einem 
Ausstellungsplatz zu suchen braucht.  An den in te r

essanten Vortrag schlossen sich Besprechungen und 
Fragen über  das Mitgetheilte an.

Nach Beendigung des Vortrags m achte  Oberst- 
l ieulenant B u c h h o l t z  noch einige Miltheilungen über 
die Messung von W indstärken und die dazu ver
wendeten Apparate.

Iron and Steel Institute.

Die Frühjahrsversam m lung fand programmgemäfs 
am 2. und  3. Mai in London statt .  Den Vorsitz führte 
Hr. E. W i n d s o r  R i c h a r d s ,  i hm zur Seite standen 
Sir H. Bessemer, Sir Lowth ian  Bell, Sir B. Samuelson, 
Sir James Kitson, A. Carnegie aus Amerika u. A. Aus 
dem Bericht des Geschäftsführers Bennet  H. Brough 
ging hervor, dafs die Mitgliederzahl sich im verflossenen 
J a h r  um 49 verm ehrt  h a t ,  und dafs der Beitritt  72 
weiterer Mitglieder angemeldet sei. Die Sommer-Ver
sam mlung soll in Brüssel am 20. August beginnen, 
und  in Verbindung m it  Ausflügen zur Ausstellung 
nach Antwerpen und nach  zahlreichen belgischen 
W erken bis zum 25. August dauern. Nach der Geneh
migung des R echnungsabschlusses,  welcher für das 
verflossene J a h r  infolge aufsergewöhnlicher Ausgaben 
zwar einen Fehlbetrag  zu verzeichnen hatte, der aber  
bei regelmäfsigem Verlauf einen Ueberschufs von 
ru n d  12 000 aufweist,  erfolgte die Ueberreichung 
der diesjährigen Bessemer-Denkmünze an J o h n  G j e r s  
aus Middleshorough. Jo h n  Gjers, e*n geborener 
Schwede,  lebt seit dem Ja h re  1854 in England und 
h a t  sich durch  Verbesserungen an Röstöfen, Aufzügen 
und Gebläsemaschinen bei Hochöfen und durch  die 
nach  ihm  benannten  Durchweichungsgruben einen 
wohlverdienten R uf in d e r  e isenhüttenm ännischen 
W elt  erworben, und  ist die Nachricht von seiner 
Auszeichnung in weiten Kreisen mit Genugthuung 
begrüfst worden.

In der Ansprache, welche alsdann der Vorsitzende 
in üblicher Weise an  die Versamm lung richtete, wies 
er in erster Linie auf  den Niedergang im Eisen- und 
Stahlgewerbe im letzten Jah re  hin, wobei er ausführte, 
dafs durch die gedrückten Verhältnisse das Vertrauen, 
welches zur Verwendung neuer  Kapitalien zur Anlage 
von Verbesserungen nöthig se i ,  gering sei. Den 
verminderten  Absatz der  englischen Hüttenwerke 
schiebt er hauptsächlich au f  die Schutzzollpolitik in 
vielen anderen  Ländern . Wir verzichten an dieser 
Stelle, dem R edner  au f  dem von ihm  berührten  
Gebiet  der Schienenpreise zu folgen, und wollen n u r  
noch a n fü h re n ,  dafs er auch der  grofsen Unter
schiede gedachte, welche die Chemiker bei den A na
lysen von Eisen und Stahl und  verwandten  Erzeug
nissen erhalten.  Auf Veranlassung des D r .  D u d l e y  
will der Vorstand zunächst in den Kreis se iner Be- 
ra thungen  ziehen, ob es zweckmälsig ist, e inheitl iche 
Methoden aufzustellen.

Dann folgten die Vorträge, deren Liste wir in 
voriger Nummer veröffentlicht haben.*

Den ersten Vortrag hielt  G. J. S n e l u s  über den 
W a l r a n d - L e g S n i s e l - P r o c e f s  z u r  E r z e u g u n g  
v o n  S t a h l f o r m g u f s .  Snelus ba t  den in dieser 
Zeitschrift mehrfach erw ähnten  und von R. M. 
D a e l e n  ausführlich** besprochenen Procefs so
wohl in Paris  wie in Hagen studirU Er ha t  ferner

* Vergl. „Stahl und  E isen“ 1894, Seite 415.
,  ,  » 1893, , 830.
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in Verbindung m it  E. F. L a n g e  aus der Locomoliv- 
fabrik von Beyer Sc Peacock in Manchester die Erzeug
nisse gründlich un tersuch t  und theilt die Ergebnisse 
mit,  die sich seh r  günstig für  den Procels aussprechen. 
Der Vortrag wurde m it Beifall aufgenommen und der 
Erfinder W a l r a n d ,  welcher selbst zugegen war, vom 
Concil zu seinem von Erfolg gekrönten Kunstgriff, die 
T em pera tur  auch im kleinen Converter hoch genug 
zu halten, beglückwünscht.

W. R. W e b s t e r ,  dessen frühere  Arbeiten unseren  
Lesern durch  die trefflichen Besprechungen durch 
Professor L e d e b u r  bereits  bekannt  geworden sind, 
ha t  sich noch weiter damit beschäftigt,  den Z usam 
menhang zwischen der c h e m i s c h e n  Z u s a m m e n 
s e t z u n g  u n d  d e n  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n 
s c h a f t e n  d e s  F l u f s e i s e n s  auf'zuklären. Er ist 
sichtlich bemüht,  allgemein gültige Formeln zu finden, 
in welchen die betr . Procentsätze von Kohlenstoß, 
Silicium und Phosphor  n u r  einzusetzen sind, um als
dann Aufschlufs da rüber  zu erhalten,  welche Festigkeit 
und Dehnung das Material besitzt.

Dann folgten die Miltheilungen von J. H e a d  
über S c a n d i n a v i e n  a l s  E i s e n  e r zc [ ue l l  e. Letztere 
sind seit einiger Zeit für Deutschland von sehr  grofser 
Bedeutung geworden. Die E infuhr nach dorthin ist 
erheblich gestiegen, w ährend  dies für England nicht

der Fall ist. Der Inha lt  des Vortrags deckt sich nicht 
ganz m it dem Titel, da grofse Vorkommen unberück
sichtigt bleiben. Auch scheint der Verfasser in m ancher  
Beziehung sanguinisch veranlagt zu sein.

Dann folgten noch Vorträge von B a m b e r  über 
die A n a l y s e n  d e s  S t a h l s ,  von Professor A r n o l d  
und vom stets fleifsigen H. A. H e a d i i e i d  in Sheffield. 
Die beiden letztgenannten R edner  ergänzten sich in 
gewissem S inne ,  ersterer  lieferte eine werthvolle  
Ausarbeitung über den p h y s i k a l i s c h e n  E i n f l u f s  
g e w i s s e r  E l e m e n t e  a u f  d a s  E i s e n ,  während 
letzterer weitere Untersuchungen über M a n g a n s t a h l  
vorlegte.

Der Vortrag von S e l b y - B i g g e  über  die A n 
w e n d u n g  d e r  E l e k t r i c i t ä t  f ü r  B e r g -  u n d  
H ü t t e n w e r k s - M a s c h i n e n  stand auf völlig 
praktischem Boden und gab eine allgemeine Ueber- 
sicht über  den Stand dieser brennenden  Zeitfrage in 
England.

W. H a w d o n  m achte  schliefslich noch einige 
interessante Mittheilungen über die Ergebnisse, welche 
er durch Aenderung von Profilen bei Hochöfen im 
Cleveländer District erzielt hat.

W ir  behalten uns vor, auf  die Vorträge im  einzelnen 
noch zurückzukommen. Die Versammlung war gu t  
besucht und verlief zur allgemeinen Zufriedenheit.

Referate und kleinere Mittheilungen.
Reinhard Mannesmann senior f .

Am 27. April s tarb  im achtzigsten Lebensjahre  
der Altmeister der  deutschen Feilenfabrication, 
R e i n h a r d  M a n n e s m a n n  sen. Schon vor m eh r  
denn einem halben Jah rh u n d er t  ha t  er als Schöpfer der 
deutschen Qualitäts-Feilenindustrie den Namen Mannes
m ann  zu Ehren gebracht,  indem er als erster auf 
diesem Gebiet das deutsche Erzeugnils dem bis dahin  
allein he rrschenden  englischen ebenbürtig  an die 
Seite stellte. Um auch hinsichtlich des Rohmateria ls 
vom Ausland vollkommen unabhängig  zu werden, 
legte er in den 50 er Jah ren  gemeinsam m it seinen 
Brüdern  eine Gufsstahlfabrik, die erste in der  dortigen 
Gegend, an. Mit R ech t  sagt  daher  Professor T h u n  
in seinem Buche „Die Industrie  am Niederrhein“ : 
er w ar  für Remscheid, was Henckels für  Solingen ist, 
„der Pionier  einer neuen Betriebsform und der 
maschinellen T ech n ik “.

Aber nicht n u r  für die Industrie, auch für das 
öffentliche Leben seiner Vaterstadt Remscheid war 
der Verewigte bis in sein höchstes Alter unermüdlich 
thätig, so war er lange Jah re  Mitglied des Stadtra ths,  
gehörte  m ehre ren  Commissionen an, war Mitbegründer 
der Remscheider Volkshank und ha tte  auch in der 
Zoll-Enquéte-Cornmission im Jah re  1878 die Interessen 
der heimischen Industr ie  zu vertreten.

Streng au f  Pflichterfüllung haltend, war er im 
Verkehr freundlich zu Jederm ann und scheute  keine 
Mühe, wenn es galt, Anderen und dem öffentlichen 
Interesse dienen zu können.

Sclnveifslose Ketten.
In Gegenwart zahlreicher Fach- und  Finanzleute 

fand au f  dem W a l z w e r k  G e r m a n i a  in N e u w i e d  
am 5. Mai d. J. Vorführung eines neuen Walzverfahrens 
zur I l e r s t e l l u n g s c h w e i f s l o s e r  K e l t e n  nach Patenten

von K l a t t e  statt .  Das pa tentir te  Walzwerk besieht 
aus vier dicht aneinander  anscbliefsenden Kopfwalzen, 
deren Achsen vertical bezw. horizontal  liegen. Das 
Zvvischenerzeugnifs ist ein Stab m it  kreuzförmigem 
Querschnitt ;  aus ihm werden vermöge der muschel- 
artigen Aussparungen au f  den Winkelflächen der Kopf
walzen mit  verbältnifsmäfsig seh r  wenig Abfall die 
Kettenglieder in e i n e r  O p e r a t i o n  bis au f  eine 
sehr  geringe Nacharbeit  fertig gewalzt. Bei den in 
praktischem Mafsstab ausgeführten Versuchen wurden 
mit einer Geschwindigkeit von etwa 3 in i. d. Secunde 
Ketten von 26 bezw. 30 m m  Dicke der Glieder gewalzt. 
W egen mangelnder Einrichtung zum Erwärm en der 
Kreuzstäbe bis auf  helle Rothgluth  blieb die Länge 
der Walzstücke auf etwa 2 m  beschränkt;  sie genügte 
indessen, um den Nachweis zu erbringen, dafs das 
Princip des Walzens schweifsloser Ketten von K l a t t e  
nach vielen und m ühsamen Vorarbeiten n u nm ehr  erfolg
reich gelöst ist. Ein endgültiges Urtheil  über  das Ver
fahren läfst sich erst fällen, wenn Ergebnisse vonZerreifs- 
versuchen mit den schweifsloseu Kellen vorliegen und 
das Walzwerk sich als den Anforderungen eines 
dauernden Betriebs gewachsen erwiesen hat.

U e b e r  d ie  B re n n s to f fv e r l iä l tn i s s e  S ch w ed en s  
entnehm en wir  dem Bericht der Torfkohlen-Commis- 
sion in „Teknisk Tidskrift“, dafs im Jah re  1892 an 
Steinkohlen 1 573 224 t und an  Koks 44872 t  importir t  
wurden, gegen n u r  947 825 und 18 216 t  in 1882, also 
über 2/a m ehr .  Das beweis t ,  dafs die schwedischen 
Brennmaterialien den englischen Kohlen gegenüber 
nicht  h inreichend concurrenzfähig s in d , ungeachtet  
das einheimische Holz in demselben Zeitraum um 
etwa 15 % im Preise gesunken ist. Die Production 
der südschwedischen Steinkohlen scheint se it  1884 
ihren Höhepunkt erre icht zu haben  u n d  be trägt  seit
dem jährl ich  etwas ü b e r 2QÖ000 t, w ährend  der Jahres-
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verbrauch an  Holz zu Kohlen und anderen  Zwecken 
einschl. Export zusammen ungefähr 16 422 800 cbm 
oder 7 385250 t erreicht.  Davon entfallen 4900 000 cbm 
auf  Holzkohlen, 4400 000 cbm auf Baumaterial und Holz
arbeiten, 785000 au f  Holzmasse,  1000000  auf Glas-, 
Porzellanfabriken, Brennereien u.s.  w. und 5337800 chm 
au f  den Export (1893). Nach Angaben der Fors t
verwaltung beträgt auf  der etwa 18 Millionen Hektar 
grofsen productiven Waldfläche der jährl iche Nach
wuchs etwa 25 500 000 cbm feste Holzmasse, so dafs 
noch etwa 9 Mill. cbm jährlich zum Hausbedarf  und 
anderen  Zwecken Verwendung finden müssen. Dem
nach bildet das Holz trotz der stetig steigenden Stein
kohleneinfuhr noch immer den wichtigsten Brennstoff 
des Landes. W as die Torfmoore betrifft,  so gelten 
dieselben allgemein als fast unerschöpflich,  was aber 
etwas übertr ieben ist. Die benutzbaren Torfmoore 
Mittelschwedens sollen nach E r d m a n s  Berechnungen 
etwa 800 Mill. T onnen  Brenntorf  en th a l te n ; dieselben 
würden den gegenwärt igen Ste inkohlenimport also 
n u r  250 Jah re  h indurch  decken können. Aber in 
Norrland und Lappland liegen auf  2400 Q  Meilen die 
unverhältnifsmäfsig gröfsten Moorflächen Schwedens. 
Von dem T orfverbrauch zu Hauszwecken ist  nichts 
bekannt g e w o rd en ; die Hüttenwerke und Hofzsloff- 
fabriken consumiren nach P a l e n b e r g  jährl ich  etwa 
30 000 t, und dieses Quantum n im m t zu, während  die 
Brennereien n u r  10 000 t verbrauchen. Der T o r f  
spielt  also im Vergleich zu Holz und Steinkohlen nur  
eine ganz untergeordnete  Bolle. Ty.

F ür Bessemer- und Giefserei-Roheisen in P ittsburg
soll sich nach zuverlässiger Mittheilung z. Z. das Erz 
(Lake Superior m it 65 %  Fe) auf  \\J(. 55 $ f. d. Tonne, 
und Koks auf 4 Jl 20 e} f. d. Tonne  stellen. Danach 
stellen sich die Gestehungskosten für 2300 8' (casting 
house weight) Roheisen auf

3350 8 E r z e ................................ 18,65 JL
Koks (für Giefserei-Roheisen . 12,36 „
L ö h n e ..............................................  4,20 ,
S o n s t ig e s ................................ ....  . 2,23 ,

37,44 M

Die bekannterm afsen in der letzten Krisis stark 
zurückgegangene Roheisenerzeugung der  Ver. Staaten 
e rho lt  sich wiederum langsam. W ährend  am 1. März 
d. J. n u r  133 Hochöfen in Feuer  s t a n d e n , waren es 
am 1. April wieder 144; die wöchentliche Leistungs
fähigkeit  stieg gleichzeitig von 110166 auf  126732 t.

Anziehungskräfte.
Man spricht  von der Anziehungskraft der W elt

körper,  m an  spr ich t  von der Anziehungskraft,  welche 
sich bei Körpern aus Glas, Harz ,  Bernstein oder 
Schwefel, sobald sie gerieben werden, zeigt, und von 
der Anziehungskraft des Magneten —  aber  ich glaube 
nicht, dafs Jem and  imstande  ist, sich eine Vorstellung 
zu machen, in welcher Weise einem Körper die Kraft 
oder die Fähigkeit  innewohnen soll ,  einen ändern  
Körper an  sich zu ziehen oder abzustofsen. Die A n
nahm e  einer solchen Fähigkeit w iderspricht unseren 
Erfahrungen und auch den Gesetzen der Mechanik.  
Es bedarf ,  um einen Körper in Bewegung zu setzen, 
im m er eines zweiten Körpers, der sich bereits  im Be
wegungszustande befindet,  und der m it  dem ersten 
Körper, sei es direct oder durch einen dritten Körper, 
in unm itte lbarer  materieller Verbindung steht.  Eine 
a ndere  Möglichkeit, einen Körper in Bewegung zu 
setzen, kennen  wir  n ich t ,  giebt es nicht  und  kann  
es auch n ich t  geben.

W enn wir sehen, dafs ein Körper zur Erde fällt, 
und sagen, diese Bewegung sei die Folge einer der 
Erde innew ohnenden Anziehungskraft, so wählen wir  
ein Au=kunflsmitlel, weil wir über  das, was eigentlich 
vorgeht,  eine Erk lärung  n ich t  geben können. W ir 
gebrauchen ein W ort,  wo uns der Begriff fehlt .

Vielleicht kann  ich zeigen, dafc es n ich t  noth- 
wendig ist , diese Unklarheit  in vollem Mafse weiter 
bestehen zu la s se n ; ich glaube, dafs, wenn wir auch 
die Frage, warum ein Körper zur Erde fallen mufs, 
n ich t  mit jener  Bestimmtheit  beantworten  können, 
wie die Frage, warum sich das Rad e iner W indm ühle  
dreht,  —  wir doch imstande sind, die t reibende Kraft 
und das Princip ihrer  Ueberlragung au f  den fallenden 
Körper zu erkennen.

Das ganze Weltall  ist von einem Körper du rch 
d rungen ,  dem A ether ,  den wir zwar nicht  wägen, 
nicht analysiren, m it  unseren  Sinnen nicht fassen 
können, der aber trotzdem v orhanden  sein mufs,  und 
der, obwohl er alle  Körper durchdringt,  dennoch alle 
Eigenschaften eines Körpers h a b en  mufs.

Dieser Aether, so unfalslich gering uns auch  seine 
Dichtigkeit dünkt, kann doch wie jeder  andere  Körper 
dazu dienen, die Bewegungen eines Körpers au f  einen 
zweiten zu übertragen. Die Dichte allein ist es nicht,  
die in Betracht  zu kom men hat.

Die Beantwortung der  Frage,  ob der Aether, 
dessen Dichtigkeit wir uns so unendlich klein vor
stellen, imstande ist, die ihm durch den einen Körper 
ertheil te  Bewegung au f  einen zweiten Körper zu über
tragen, hängt lediglich von der Gröfse der  Geschwin
digkeit ab, welche wir uns dem Aether erlheil t  denken.

Der Kölner Dom kann durch  einen Lufts trom n ieder
gelegt werden, vorausgesetzt, dafs die Geschwindigkeit  
der ström enden Luft eine entsprechend grofse ist.

Es ist  theoretisch vollständig denkbar,  100 oder 
eine beliebige Anzahl Pferdekräfte  einer Dampf
maschine s ta tt  mittels eines schweren ledernen Rie
m en s ,  durch  einen Seidenfaden auf  eine T ransm is
sionswelle zu übertragen. Die Vorbedingung für eine 
solche Ueberlragung liegt nur  in der  dem Seiden
faden ertheil ten Geschwindigkeit.  Angenom men, der 
Seidenfaden wäre  so dünn, dafs wir ihn  weder sehen, 
noch fühlen könnten, würden wir m it  R ech t  von der An
ziehungskraft einer Riemenscheibe sprechen k ö n n e n ?

Kann man zu der Ueberzeugung gelangen, dafs 
die Oberfläche der E rde ,  der Magneten, der Glas-, 
Harz-, Bernstein- und Schwefelstangen sich in Be
wegung, und zwar in einer unendlich kleinen, und 
ebenso unendlich raschen und heftigen Bewegung 
befindet, und sehen wir, dafs ein andere r  Körper, der 
m it  einem der  vorbenannten  Körper in keiner m a
teriellen Verbindung s teh t ,  sich trotzdem zu einem 
dieser Körper hinbewegt,  so ist die Annahm e,  daf? diese 
Bewegung durch den A e ther  übertragen wird, keines
wegs eine gesuch te ,  sondern ganz unausweichliche.

Ich schicke diese Betrachtungen voraus:  denn 
wer aus den Erscheinungen der Natur n ich t  die Ueber- 
zeugung gewonnen h a t ,  dafs das Weltall und alle 
Körper ohne  A usnahm e von einem unendlich dünnen 
Aether  erfüllt sind, wer nicht  die Ueberzeugung hat,  
dafs dieser Aether den für alle anderen  Körper 
gültigen m echanischen Gesetzen unter l iegt ,  der  wird 
a priori  Alles, was ich weiter sage, für Phantas ieen  
halten  —  und ich möchte  gerne ihm die Mühe des 
Weiterlesens ersparen.

Diejenigen, welche mir  die Freude  m achen  wollen, 
weiter zu lesen, mögen mir  gestatten, der  R eihe  nach 
die Oberfläche der vorgenannten  Körper einer Be
t rach tung  zu unterziehen. Selbstverständlich ist es, 
dafs, wenn ich von der Oberfläche der Erde spreche, 
ich n ich t  an  die uns jederzeit zugänglichen, aufsen 
liegenden Erdschichten denke ,  sondern  von jener 
aufsenliegenden Zone spreche, welche e ine 'hom ogene ,  
zusam m enhängende  Masse bildet.
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Die Oberfläche eines aus dem feuerflüssigen in 
den festen Zustand übergehenden Körpers, also z. B. 
die Oberfläche unserer  Erde, kann sich n ich t  in R uhe  
befinden.

W ährend  dieses Uebergangs aus dem feuerflüssigen 
Zustande in den festen, tre ten  Momente ein, welche 
eine fortdauernde, unendlich kleine, heftige und rasche 
Bewegung der Oberfläche des Körpers zur Folge 
haben müssen.

Die zuerst  fest werdenden Theile der Oberfläche 
suchen jene  Lage e inzunehmen, welche der  jeweiligen 
T em pera tur ,  in welcher sie sich befinden, entspricht. 
Die übrigen Theile des Körpers,  welche nach  dem 
Innern zu gelegen sind , üben infolge der höheren  
Tem pera tu r ,  welche sie besi tzen, einen Gegendruck 
auf  die Oberfläche aus und verhindern  die Oberflächen- 
theilchen, so weit zusammenzurüeken, als es der  T em 
pera tu r ,  in welcher sie sich befinden, entsprechen 
würde. Schon im nächsten Moment än d er t  sich dieser 
Zustand. Auch jene Theilcben des Körpers kühlen 
sich ab, rücken zusammen, m achen den Oberflächen- 
theilchen Platz, aber  nicht  so v ie l ,  dafs letztere wieder 
vollständig in R uhe  kom m en k ö n n en ,  denn diese 
selbst sind inzwischen wieder m eh r  abgekühlt  und 
haben daher  das Bestreben ,  noch weiter zusammen
zurücken.

Kürzer gesagt:  W ährend des E rstarrens eines ge
schmolzenen Körpers (und unsere  Erde befindet sich 
im Zustande des Erstarrens) besteht ein Kampf 
zwischen den Oberfläehenlheilchen und den Innen- 
theilchen um die ihnen entsprechend der jeweiligen 
T em pera tur ,  oder eigentlich entsprechend der mit  
dieser T em pera tur  zusamm enhängenden Dichte, zu
kom menden Plätze. Die Oberflächentheilchen drängen 
nach innen und die Innentheilchen nach aufsen. Man 
mufs sich die Erde denken, bestehend aus einer un
endlichen Anzahl concentrisch ineinander liegender 
Hohlkugeln von seh r  geringer Wandstärke. Jene Hohl
kugel.  welche den gröfsten Durchmesser besitzt, ist 
der Kälte des Weltalls am meisten ausgesetzt; m it  
der A bnahm e der Durchmessers n i mmt  auch der 
Einflufs der Tem pera tu r  des Weltraumes ab.

Jede dieser Hohlkugeln befindet sich in einem 
Spannuii”szustande, weil ihr  die zunächst nach  innen 
liegende Hohlkugel n icht  gestattet,  jenen  Platz einzu
nehmen, den sie entsprechend ih rer  T em pera tur  ein
zunehmen sucht.

Nicht nu r ,  dafs pich jede dieser Hohlkugeln in 
fortwährender Spannung  befindet, sie ändert  auch von 
Moment zu Moment ih re  Lage und erfahrt  von aufsen 
Drücke und von innen  Gegendrücke.

Alle Körper nun ,  welche sich im Spannungs
zustande befinden, gerathen  in eine schwingende Be
wegung, sobald Kräfte stofsweise auf  sie einwirken, 
und die Behauptung, welche ich h ier  aufstelle, geht 
dah in ,  dafs alle jene  Theile  der E rde,  welche der 
Erdoberfläche zunächst liegen, sich in einem dauernden 
Spannungszustande befinden, fortwährend ihre Lage 
ändern und dabei gegen jene  Theile,  welche dem 
Mittelpunkte der Erde n äh er  gelegen sind, anprallen, 
und von jenen Theilen, welche entfernter vom Mittel
punkte der Erde sich befinden, zurückgestofsen werden 
und auf diese Art sich in einer constanten schwingenden 
Bewegung befinden müssen. Ich erinnere  hierbei an 
die Schwierigkeiten bei dem Gusse massiver Körper 
mit rascher A bkühlung der Oberfläche, wie z. B. bei 
Hartwalzen.

Bei Körpern ,  welche n ich t ,  wie unsere Erde, 
sich noch im Zustande des Erstarrens befinden, son
dern schon volls tändig und zwar rasch erstarr t  sind, 
wie bei einer Glas- oder Harzstange, ist allerdings ein 
Stillstand in dieser Bewegung eingetreten. Aber eine 
Ruhe, welche nur  einer geringen, passenden äufseren 
Einwirkung bedarf, um sofort wieder einer schwingen
den Bewegung der  Oberflächentheilchen zu weichen.

Sämmtliche Theile eines solchen Körpers ,  der 
schnell  aus dem feuerflüssigen in den festen Zustand 
übergegangen is t ,  müssen sich ebenfalls in grofser 
Spannung befinden. Die inneren, sowie die äufseren 
Theilchen befinden sich zwar in R uhe  und Gleich
gewicht, nehmen aber noch n ich t  jene Lage ein, 
welcher ih rer  T em pera tu r  entspricht.

Die Dichte zweier Körper, von denen der  eine 
nach dem Gusse schnell,  der  andere  langsam erstarrt  
ist , ist nicht die gleiche. Der schnell  e rs tarr te  ist 
bedeutend d ichter  als der langsam abgekühlte. Eine 
gegossene Glasstange besteht daher  eigentlich aus 
zwei K örpern , einer Röhre  und einer darin  befind
lichen Stange. Die R ö h re  (die Oberfläche) ist schnell  
erstarrt,  die Stange (der Kern) ist langsam abgekühlt.  
Die Röhre befindet sich in einem Spannungszustande, 
weil sie durch den Kern verh indert  w ird ,  jene Lage 
einzunehmen, welche sie e innehmen würde, falls der 
Körper vor dem Abkühlen entfernt worden wäre.

Reibt man nun die R öhre ,  so mufs sie ebenso 
in Schwingung gerathen ,  wie eine gespannte  Feder 
oder Saite.

Die leichte Zerbrechlichkeit  eines Stückes Glas 
oder gehärteten  Stahles,  einer Harz- oder Schwefel
stange entspricht der Spannung der einzelnen Theile 
dieser Körper. Will m an  die Sprödigkeit  einer Glas
oder Stahls tange beheben, so bringt man sie in glü
henden Zustand und läfst sie  langsam abkühlen.

W ährend  des Giühens können säm m tlicheTheilchen 
einen Platz aufsuchen und e innehm en, in dem sie 
sich gegenseitig am  wenigsten geniren, und bei sehr  
langsamer Abkühlung verschwindet die ursprüngliche 
Sprödigkeit  Die sogenannten Glasthränen, das sind 
kleine, schnell  in einer kalten Flüssigkeit erhärtete  
Glaslropfen, zerbrechen bei der geringsten Erschütte
rung. In einem gleichen Zustande befindet sich die 
Oberfläche des Magneten. Nimmt m an  ein Stück 
Stahl und  hä r te t  es, d. h. m acht  m an  es glühend und 
tauch t  es dann schnell  in eine kalte Flüssigkeit,  so 
zieht sich die Oberfläche zuerst  zusammen und drückt 
auf  das Innere ,  welches später und viel langsamer 
abkühlt . Auch hier ents teht  dieselbe Spannung, welche 
aus dem Drucke der Oberfläche auf das Innere  und 
dem dadurch erzeugten Gegendruck resultirt.

Ein gehärtetes Stück Stahl ist daher  auch h a r t  
und spröde. Glüht m an  den Stahl wieder, so verliert 
e r  Härte und Sprödigkeit, verliert dann  aber auch die 
Fähigkeit ,  sich in einen Magneten verwandeln zu 
lassen. Man kann sich den Zustand, in welchem sich 
eine Glas-, Harz-, Bernstein- oder Schwefelstange oder 
ein Stück gehärteter  Stahl befindet, auf  folgende Art 
leicht verständlich machen. Man denke sich zwei 
Menschenmassen, jede z. B. bestehend aus hundert  
Köpfen. Bei der einen stehen die Menschen ruhig 
nebeneinander,  ohne sich zu drücken; bei der ändern  
jedoch drücken die auswärtsstehenden auf  die innen
stehenden, und die innenstehenden wieder nach  aufsen, 
um nicht zusammengedrückt zu werden. Entfernt sich 
hei der ersteren einer oder m ehrere  der aufsenstehen- 
den Menschen, so wird dies keine wie imm er geartete 
Bewegung der  ganzen Menge hervorbringen. Trit t  
jedoch bei der zweiten Menschenmasse eine Bewegung 
de r  aufsenstehenden Menschen ein, so wird die ganze 
Menge in Bewegung gerathen. Bringt m an  einen 
Magnelen, dessen Oberfläche, wie ich behaupte, sich 
bereits in Schwingung befindet,  in B erührung  m it 
einem gehärteten Stück Stahl, so mufs auch  die 
Oberfläche dieses Stahls infolge der Spannung ,  in 
welcher sich seine Oberfläche befindet,  in dieselbe 
schwingende Bewegung gerathen.

Man wird fragen, warum an anderen  Körpern, 
welche ebenfalls aus dem feuerflüssigen Zustande in 
den festen durch rasche  Abkühlung gekommen sind, 
sich nicht  dieselben Erscheinungen zeigen, sobald sie 
gerieben werden.
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Bei Glas, Harz,  Schwefel,  ebenso wie bei ge
härte tem  Stahl, ist die Dehnbarkeit  im kalten Zustande 
bedeutend geringer als bei Gold, Silber, Kupfer, Blei, 
Zinn u. s. w. Bei den letztgenannten Körpern n im m t 
die Spannung  nach erfolgter Abkühlung ab, weil die 
Oberflächentheilchen die Fähigkeit  besitzen, sich aus
zudehnen. Noch eine andere  Frage will ich berühren :

Wie grofs und  schnell können diese Ober
flächenbewegungen sowohl der Erde, als auch jene r  
Körper,  die hier genannt sind , und denen un ter  ge
wissen Um ständen eine Anziehungskraft zugeschrieben 
■wird, sein ? Diese Bewegungen müssen so klein und 
so schnell se in,  dafs sie m it  unseren gegenwärt igen 
Instrum enten  gar n ich t  mefsbar sind.

Die In tensitä t  des Druckes, den ein sich aus
dehnender oder zusammenziehender Körper ausübt, 
gehört zu den gröfsten, welche wir ü b e rh au p t  kennen, 
während gleichzeitig bei kleinen T em pera turänderungen  
die Bewegungen unm efsbar  bleiben. Diese Intensität  
des Druckes läfst auf  die Schnelligkeit der schwingen
den Bewegungen schliefsen. in welche die Oberfläche 
eines Magneten gerathen mufs, sobald sie in geeigneter 
Weise in Bewegung gesetzt wird,  ebenso, wie bei 
einer Saite m it der Gröfse der  Spannung die Anzahl 
der Schwingungen wächst.

W äre  es mir gelungen, durch  diese Auseinander
setzung zu überzeugen, dafs die Oberfläche der  Erde 
sich in schwingendem Zustande befindet,  dafs eine 
Glasstange durch Reiben und eine gehärtete  S tah l
stange durch Magnetisiren in eben denselben Zustand 
versetzt wird, so hätten  wir gefunden, was wir immer, 
sobald wir uns die Bewegungen eines Körpers e r
klären wollen, suchen m ü sse n : d. i. den eigentlichen 
Motor und die Verbindung des bewegten Körpers m it 
diesem Motor. Der Motor bei jenen  Bewegungen, 
welche wir den Anziehungskräften zuschreiben, ist 
die Oberflächenhewegung des einen Körpers,  und  die 
Verbindung mit  dem bewegten Körper wird durch 
einen dritten Körper, den Aether, hergestellt .

F re i l ich ,  es bleiben noch grofse Fragezeichen 
s t e h e n !

W elcher  A rt  ist  die Bewegung des Aethers,  dafä 
die Körper gerade die zum Erdmitte lpunkte  gerichtete  
Bewegung a n n eh m en ?

Erhält  der Aether  eine schraubenförmige Be
wegung, so dafs er sich mit unendlicher  Geschwin
digkeit in die Körper h in e in sch rau b t?  — —

Mag diese Lücke, welche wahrscheinlich niemals 
ausgefüllt werden wird, noch so grofs erscheinen, so 
bleibt doch noch im m er ein grofser Theil des Gesammt- 
m echanism us,  welcher bei den Wirkungen der so
genannten  Anziehungskräfte thät ig  ist, übrig,  welchen 
m an beobachten  und erforschen kann.

W i e n ,  im März 1894.

Karl Wittgenstein,
C o n t r a l - D i r o c t o r  d e r  P r a g e r  - E i s e n i n d u s t r i e - G e s e l l s c h a f t .

Zur Verzollung' yon Maschinen in Oesterreich.
Zu der im ganzen wenig beachteten  und doch 

n icht  unwichtigen Frage der in Anrechnung  zu br ingen
den T ara  bei der Verzollung von Maschinen liefert 
ein von der Handels- und  Gewerbekammer in Wien 
dem österreichischen Handelsminister  ers tattetes Gut
achten  schätzbare Mittheilungen. Der österreichische 
Handelsminister  beabsichtigt nämlich, die T ara  für die 
m eisten Posten des Zolltarifs herabzuselzen, und ha t  
zu dem Zweck die Handels- und Gewerbekam m em  
u m  Aeufserungen zu den vorgeschlagenen Aenderungen 
ersucht. F ü r  Maschinen gelten in Deutschland sowohl 
wie in Oesterreich zur Zeit als Tarasälze bei einer 
Verpackung in Kisten und Fässern 1 3 % ,  in Halbkisten, 
n u r  in Oesterreich, 8 %, in Körben 6 %, in Ballen

oder hölzernen R ahm en  4%. Nach dem Plane des 
Ministers sollen diese Sätze in Zukunft be tragen :  7 %, 
4 % ,  2%, 1 %. Diese Absicht kritisirt  die Handels
kam m er dahin, dafs weit eher  eine E rhöhung  der 
bisherigen Tarasätze, nicht ab e r  eine Herabsetzung 
erforderlich wäre. Insbesondere kom m t in Betracht, 
dafs die gestattete Nettoverwiegung in vielen Fällen 
ganz unmöglich ist, weil Maschinen, die aus leicht 
gebrechlichen Theilen bestehen, in den Kisten oder 
Verschlagen so verschraubt,  gepölzt und  vernagelt  
sind, dafs wegen Zeitverlust und weil die W ieder
verpackung in der erforderlichen Weise un thunlich  
ist, oder weil die Maschinen so schwer sind, dafs sie 
am Zollamt n icht  herausgehoben werden können, der 
Empfänger trotz  des voraussichtl ichen Schadens durch 
die unzulängliche Taraberechnung  au f  die Nettoabwage 
verzichten mufs.

Zu solchen Maschinen zählen gewisse Textil
maschinen, welche nach Tarifposition 287 verzollt 
werden. Nachstehende Beispiele zeigen, wie ungleich 
höher  sieh die wirkliche T a ra  schon gegenüber der 
jetzt geltenden stellt.

Mefsmaschinen in Kisten Brutto 910 kg 
Netto 680 „
T a ra  230 kg

also etwa 25 %  des Bruttogewichts. 
Schaftmaschinen in Kisten Brutto  290 kg 

Netto 205 .
T ara  85 kg

also etwa 29 %  des Bruttogewichts 
Jacquardm aschinen . . Brutto 490 kg

Netto 295 ,
T a ra  195 kg

also etwa 40 %  des Bruttogewichts.
Die U m hüllung wiegt demnach durchschnitt lich 

m eh r  als das Doppelte des jetzigen Tarasatzes von 
13 %. E rhebliche Differenzen zeigen sich auch bei 
Maschinen andere r  Art, z. B. einem Regulator zu einer 
Dampfmaschine m it einem Brutto  von  101 kg, Netto 
67 kg, T ara  34 kg oder 33 %  ; ebenso bei einem Ver
schlag Flaschenzüge: Brutto  154 kg, Netto 119 kg, 
T ara  35 kg oder 23 %. Allerdings giebt es auch 
Maschinen, bei denen die T a ra  bei Kistenpackung n u r  
19 bis 20 %  des Bruttogewichts beträgt,  und daher  
nur  6 bis 7 %  höher  als der zur Zeit bestehende Satz 
ist; aber  s icher ist, dafs alle Tarasätze für diese Tarif
position o hne  Ausnahm e zu niedrig sind. Daher 
kom m t die Kammer zu dem Antrag, die bisher geltenden 
Sätze nicht  herabzusetzen.

Im übrigen pafst dieser Plan der österreichischen 
Regierung, ungefähr  200 Tarasätze ihres Tarifs um 3 bis 
1 0 %  herabzusetzen und  so den Z o l l  z u  e r h ö h e n ,  
namentlich im Verein mit  der E rhebung der ita lienischen 
Zölle in Gold sta tt  in Silber, gerade n ich t  seh r  schön 
zu der vielberufenen und  vielhekosten „Stetigkeit*.

M .  B.

Aus Transvaal.
Der neue Zolltarif  ist nach  einer Mittheilung der 

„Südafrikanischen Wochenschrift* soeben erschienen. 
Nach demselben unterliegen alle aus dem Ausland ein
geführten W aaren einem Eingangszoll von 7'/* %  des 
W erths,  es zahlen jedoch n u r  Vji %  vom Werthejegliche 
Art  von Maschinerie für die Bearbeitung von Erzen 
und Herstellung von Chemiealien, ausgenomm en Hand
pum pen für industrie lle  und l a n d w ir t sc h a f t l ic h e  
Zwecke, ferner alle Materialien und Geräthe, welche 
ausschliefslich für bergwerkliche und chemische Zwecke 
erforderlich sind, und alle anderen  Artikel, die unter 
den Sam melnam en .M aschinerie“ fallen, sowie Draht- 
und sonstige Materialien, welche zur Einzäunung von 
Land gebraucht werden.
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Zuschlagszölle, welche neben dem allgemeinen 
Zoll von 7*/* %  zu entrichten sind und vom Kaufpreise 
berechnet  w e rd en ,  zahlen dagegen folgende Artikel: 

Gement 5 s. p r .  100 Pfund,
Dynamit und andere  Sprengstoffe 9 d. pr. Pfund, 
Revolver,  Gewehre und Pistolen 10 s. pr. Lauf, 
Schro t  3 d. pr.  Pfund,
Schiefspulver 6 d. pr. Pfund,
Kupferdraht  6 d. pr. Pfund.

B ü c h e
Die Dynamomaschine. Z u m  S e lb s t s tu d iu m  für 

M echan iker ,  In s ta l la teu re ,  M a sc h in en sch lo sse r ,  
M o n te u re  u .  s .  w . so w ie  a ls  A n le i tu n g  zu r  
A n fe r t ig u n g  von D y n a m o m a s c h in e n  le icht  
fafslich d a rg es te l l t  von  P ro f .  W .  B i s e  a n .  
Mit 9 5  A b b i ld u n g en  u n d  C o n s t ru c t io n s -  
z e ich n u n g e n .  Z w eite  v e rm e h r te  A u f lag e .  
L eipzig  1 8 9 4 ,  V erlag  von 0 .  L e in e r .  1 1 9  
S e iten .  P re i s  2  Ji.

Neu hinzugekommen sind bei dieser zweiten 
Auflage aufser kleinen Ergänzungen einige weitere 
Zeichnungen nebst Angaben von kleineren Dynamos, 
welche sich für Amateure  zum Zusamm enbauen von 
Versuchsmaschinen eigenen. Im übrigen ist die An
sicht des Referenten über das vorliegende W erkchen 
die nämliche geblieben wie hei Besprechung der ersten 
Auflage vom Jah re  1892.

Elektrotechnikers literarisches A usJcunftsbächlein. 
Die L i te r a tu r  d e r  E lek t ro tech n ik ,  E lek tr ic i tä t ,  
E le k t ro c h e m ie ,  d e s  M ag n e tism u s ,  de r  T e le 
g raph ie ,  T e le p h o n ie  u n d  B litz sch u tzv o rr ich -  
t u n g  d e r  le tz ten  zehn  J a h r e  von 1 8 8 4  bis
1 8 9 3 .  Mit S c h la g w o r t r e g is te r .  Z u s a m m e n 
geste l l t  von F .  S c h m i d t  - H e n n i g k e r .  
Z w e ite  v e r m e h r te  A u f lag e .  V erlag  von
0 .  L e iner .  P re i s  4 0

Diese Zusammenstellung der L iteratur über  die 
im Titel h inreichend gekennzeichneten Gebiete nebst 
Angaben über  Umfang und Preis dürfte Manchem 
willkommen sein.

Karte vom Dortmund-Ems-Kanal, b ea rb e ite t  nach  
A n g a b e n  d e r  Königl .  K a n a lc o m m is s io n  in 
M ü n s te r .  M afss tab  1 : 2 0 0  0 0 0 -  Mit e ine r  
k u rz en  B e s c h r e ib u n g ,  h e rau sg eg eb en  von 
M. G e i t e l ,  K a ise r l ich e r  R e g ie ru n g s ra th .  
V e r la g :  M ax P a s c h ,  König l .  I lo fb u c h h ä n d le r ,  
Berlin  S W . ,  1 8 9 4 .  P re i s  3  <j!i.

Herausgeber und  Verleger bieten uns ein sehr  
zeitgemäfses W erk ,  da angesichts der baldigen Voll
endung des Dortm und - Ems - Kanals es den vielen 
Interessenten e rwünscht  sein mufs,  einen zuverlässigen 
Rathgeber über  den genauen Verlauf des Kanals zu 
haben Verfasser ha t  den Dortmund - Rhein - Kanal

Die Cyanidextraction für die Goldgewinnung am 
W itwatersrand gewinnt täglich an  Bedeutung. Es 
sind jetzt bereits 23 Gyanidextractionswerke in Betrieb, 
welche monatlich bis 150 000 t verarbeiten können. 
In der Ausführung begriffen sind 8 weitere W erke 
m it einer monatlichen Leistungsfähigkeit von 41000  t. 
In Aussicht genommen sind 2 weitere Werke.

Deutschland soll jetzt durchschnitt lich 2000 t 
Schienen und 300 t Schwellen im Monat nach T ran s
vaal aus führen.

r s c li a u.
(Linie IV) auch schon als definitiv aufgenommen ; möge 
über dem Preufsischen Abgeordnetenhause ein gün
stiger Stern walten,  der verhü te ,  dafs die Karte 
für diesen Theil unrichtig  werde.

Bericht über den allgemeinen Bergmannstag zu 
Klagenfurt 1893. R ed ig i r t  u n d  h e r a u s 
g egeben  von d em  C o m ité  d es  B e r g m a n n s t a g s .  
W ie n  1 8 9 3 ,  Verlag  des C o m ité s .

Das 144 Seiten starke Büchlein en thä lt  ausführ
lichen Bericht über Zustandekommen, Verlauf und 
Abschlufs des österreichischen Ber^mannstags,  über 
welchen s. Zt. in dieser Zeitschrift berichtet  wurde, 
sowie Abdrücke der bei dieser Gelegenheit gehaltenen 
Vorträge nebst Tafeln. Das Buch wird allen Theil- 
nehm ern  an der in jeder Beziehung gelungenen Ver
anstaltung eine willkommene Erinnerung sein.

Keitmanns Orts-Lexikon des Deutschen Reichs. 
Ein g eo g rap h isc h  - s ta t i s t i sc h es  N ach sch la g e -  
b uch  fü r  d e u ts c h e  L an d e sk u n d e .  Dri t te ,  
n e u  b e a rb e ite te  u n d  v e rm e h r te  A u f la g e .  Von 
D irec lo r  W .  K e i l .  L eipzig  u n d  W ie n  1 8 9 4 ,  
B ib lio g rap h isch es  Ins t i tu t .

Von diesem in 26 Lieferungen ä 50 Pf. erschei
nenden Werke liegen jetzt 15 Lieferungen vor. Es 
mufs anerkann t  w e r d e n , dafs die neue Bearbeitung 
in Bezug auf  Vielseitigkeit und praktische Anordnung 
bei gedrängter, au f  das Wesentliche gerichte ter Dar
stellung des Wissenswerthen keinen W unsch unerfüllt 
läfst. Das Werk verdient die wärmste Empfehlung 
auch hinsichtlich der Zuverlässigkeit der Angaben, 
von welcher wir uns  durch Proben  selbst überzeugt 
haben. Neumanns Orts-Lexikon, welches zunächst in
26 Lieferungen zu je  50 Pfg., im Herhsl in Halbleder 
gebunden zum Preise von 15 Mk. zur Ausgabe gelangt, 
wird somit auch in seiner neuen Auflage zu den 
unentbehrlichsten inventarstücken jeder Bibliothek 
sowie jeden Comptoirs oder Bureaus gehören.

C h a s .  B.  D u d l e y  & F.  N.  P e a s e .  1. An 
attempt to find the amount of Phosphorus 
in three samples of steel. 2. On some points 
in the determination of Phosphorous in steel 
by the volumetric method. (S o n d e ra b d ru c k  
a u s  d e m  J o u rn a l  o f  the  A m e r ic a n  C h e m ic a l  
Society .  Vol. XVI, N r .  4 ,  Apri l  1 8 9 4 ) .
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Heber meine Jieise nach Amerika. V o r t r a g  des 
H rn  D irec to r  J o h .  K l e i n ,  g e h a l ten  in der  
V e r s a m m lu n g  des  M it te l rhe in ischen  Fa b r i -  
c an ten -V ere in s  in Mainz a m  2 4 .  J a n u a r  1 8 9 4 .

Bei der Rédaction eingegangene Sonderabdrücke:

M a x  G e i t e l ,  Natur und Technik. W e s t e r m a n n s  
M ona tshe f te ,  A pri l  1 8 9 4 .

G. S e l l e r g r e n ,  Nagra résultat af undersölc- 
ningar beträffande Kupolugnar. ( S o n d e r 
a b d ru c k  a u s  J e r n k o n to r e t s  A n n a le r  1 8 9 3 . )

G u s t a v  S t i m p f l ,  Studien über die Gasfeuerungs
anlagen der Glashütten. (D ing lers  polyt.  
Jo u rn a l  1 8 9 3 ,  Bd. 2 8 9 ,  H ef t  3 u n d  4 .)

Industrielle
Ilsetlcr H ütte und P einer 'Walzwerk.

Aus dem Bericht für 1893 und privaten Mit
theilungen entnehm en wir die folgenden Angaben : 

„Die ungünstige Lage, in welcher sich das Eisen
gewerbe im Ja h re  1892 befand, dauerte  auch im 
Jah re  1893 fort und erreichte gegen Ende dieses 
Jah res  noch eine wesentliche Verschärfung. Durch 
Vermehrung der Erzeugnisse und Verringerung der 
Herstellungskosten sowohl im Hochofen- wie im Walz
werksbetriebe, sowie durch eine entsprechende Ver- 
pröfserung des Absatzes ist es trotzdem ermöglicht,  
einen Rohgewinn zu erzielen, d e r  denjenigen des Vor
jahres  um etwa 57 000 Jt übersteigt,“

Auf der Ilseder Hütte  stand Ofen I während des 
ganzen Jahres  im F e u e r ,  Hochofen II  wurde am
2. November ausgeblasen, und  der neu angeblasene 
Ofen III lieferte an diesem Tage den ersten Abstich.

Ofen II hatte  vom I I .  Sept. 1886 bis 2. Nov. 1893 
in e iner Reise w ährend  2610 Tagen 444130,3 t  R o h 
eisen geliefert. Diese Zahl wird anderw ärts  kaum 
erreicht sein, sie übertrifft die Ergebnisse der am 
21. October 1891 beendeten Betriebsreise  des Ofens 
Nr. 111 um 29 175 t.

Den im Berichtsjahre erblasenen Roh eisenmengen 
stellen wir e ingeklammert die Zahlen von 1891 zur 
Seite und  die Gesammtzahlen von 1892 d a ru n te r :

T a g e n  k g  k g  p r o  T a g
Hochofen I in . . 365 67 374 770 oder  184 588

( 73) ( 10 736 530) (147 076)
„ II „ . . 306 57 676 920 „ 188 486

(365) ( 68 162 960) (168 830)
„ III „ . . 61 11582 370 „ 189 875

(295) ( 55 341 000) (187 596)
1893 zusammen . 732 136 634 060 oder 186 658
1892 „ . 732 131 148 490 „ 179 165
1S91 (733) (134 270 490) (183 179)

Von dem erzeugten und vom Vorjahre über
nom menen Roheisen erhielt  das Pe iner Walzwerk 
136 370 000 kg, und an inländische Abnehm er wurden 
aligesetzt 50000 kg. Der Hochofenbetrieb verbrauchte  
an Materialien 361379 560 kg Erze und Schlacken 
(37,8 %  Ausbringen) und 124098960 kg Koks. Für 
die T onne  Roheisen w urden  im  Jah re  1893 908 kg 
Koks verbrauch t  gegen 894 kg im Jah re  1892 und

G u s t a v  S t i m p f l ,  Heber die Berechnung der 
specifischen Wärme der Gase bei höherer 
Temperatur. (D ing lers  p o ly te c h n isch e s  J o u r n a l
1 8 9 3 ,  B d .  2 9 0 ,  Heft  9 u n d  1 0 . )

Die Columbische Weltausstellung zu Chicago 1803. 
V o rtrag ,  g e h a l ten  von d e m  G eh .  B e r g r a th  
D r .  W e d d i n g  a m  1 3 .  D e c e m b e r  1 8 9 3  zu  
S a a r b rü c k e n .

G, L u n g e ,  Die Columbische Weltausstellung in 
Chicago. (Z ei tsch r i f t  fü r  a n g e w a n d te  C h em ie
1 8 9 4 ,  Heft 1 u n d  2 .)

Dr.  S c h o t t ,  Ueber die Ausdehnung von Gläsern 
und über Verbundglas. (V o r t r a g ,  geh a l ten  
im  Verein z u r  B e fö rd e ru n g  des  G ew erb -  
fleifses zu  B erlin  a m  4 .  A p r i l  1 8 9 2 . )

Rundschau.
940 kg im Jah re  1890. Heizkohlen kamen nicht zur 
Verwendung. Die unmittelbaren Herstellungskosien 
betrugen 27,93 Jt pro Tonne  Roheisen gegen 29,76 Jt 
im Jah re  1892, 32.08 in 1891 und 33,44 in 1890. 
Die Walzwerke ha tten  eine Production von 112903 t. 
Zur Versendung gelangten in Stahlblöcken und Walz
werkserzeugnissen 116581 t. Von den versandten 
Erzeugnissen gingen 11953 t  ins Ausland.

Dil Walzwerke halten  e ineProduction  von 112903t,  
zur Versendung gelangten an  Blöcken und Walzwerks- 
erzeugnissen 116 581 t, wovon 11953 t  ins Ausland 
gingen.

Der von der Ilseder Hütte  erzielte Gewinn beträgt
1 502 584,73 <,4t, wovon der allgemeinen Betriebsreserve 
243063,92 J(, dem allgemeinen Amortisationsconto als 
Abschreibung au f  sämmtliche Anlagen der Ilseder Hütte
3 Jt pro  Tonne erzeugten Roheisens =  409902,18 Jt, 
und zu Zwecken der Peine-llseder Bahn 4239,60 Jt 
überwiesen wurden und 845 379,03 Jt Reingewinn zur 
Vertheilung bleiben. Der vom Peiner Walzwerk vom
1. Juli 1892 bis 30. Juni  1893 erzielte Rohüberschufs  
von 769 215,49 Jt wurde m it 71 498,05 Jt dem Zinsen- 
conto für gezahlte Zinsen, m it 500 00° Jt dem allge
meinen Amortisations- und Abschreibungsconto und 
m it dem Rest von 197 717,40 Jt der allgemeinen Be
triebsreserve überwiesen.

Der Rohüberschufs des Pe iner  Walzwerks in der 
zweiten Hälfte 1893 beträgt 279 278,79 Jt.

In beiden Werken zusammen wurden 1893 ver
wendet zu N euanlagm i............................ 528 485,64 Jt
für R epara turen ,  Erneuerungen . . . 550 036.74 .

1 078 522,38 Jt
und  ist der Bedarf  für gleiche Zwecke im laufenden 
Ja h re  auf  698 888 M  veranschlagt. Die Rücklagen 
für die allgemeine Betriebsreserve, aus welcher gröfsere 
Repara turen  und Umbauten , sowie Ersetzungen betriebs- 
unfahig gewordener bedeutender E in r ic h tu n g e n , wie 
Hochöfen, Maschinen. Dampfkessel, Koksöfen, Gebäude, 
bestrit ten w e rd e n , sind imm er von hohem  Betrage, 
die Gesellschaft ist  dadurch imstande, ihre  W erke  auf 
der Höhe der Zeit zu halten, und h a t  jederzeit für 
e twa nöthige Verbesserungen die Mittel in der Hand. 
Obgleich die Grubenfelder nach den angeste ll ten Be
rechnungen für Ja h rh u n d er te  ausreichen ,  glaubt  die 
Direction doch die Erwerbung  solcher nahgelegener
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Lagerstätten, deren Inha lt  sich zur Gattirung m it den 
im Besitz befindlichen Erzen eignet, nicht unterlassen 
zu dürfen und  ha t  deshalb die Gruhe Georg Friedrich 
im sog. Salzgitterschen Zuge zu 109 000 JL erworben.

Die Generalbilanz beider Werke bietet folgende 
Z ah len :

A c t i  v a :
Anlagekosten beider W erke . . . .  21 369 592,68 JL
Betriebskapital abzüglich aller laufen

den V e r b in d l i c h k e i t e n .................  3 242 809,52 „
Sa. . 24 612 402,20 JL

P a s s i v a :
A c t i e n k a p i t a l ......................................... 4 426 125,— JL
H y p o th e k e n .............................................  3 644 124,48 „
Fordeiung der Hostmannschen Erben 150 000,— „ 
Abschreibungen, Reserven u Bilanz- 

conto des Pe iner Walzwerks . . 16 392 152.72 „
Sa. . 24 Ü12 4U2.20 JL

Im Ja h re  1893 betrugen die Eisenbahnfrachlen 
für angekommene Güter und versandte Erzeugnisse
2 840 994,03 JL, an  Beamtengehältern und Arbeits
löhnen wurden gezahlt  2973483  JL. Der aussch l ieß 
lich aus ständigen Arbeitern der W erke bestehende 
Ilseder Knappschaftsverein  ha tte  Ende 1893 =  2910 
Mitglieder, davon 1958 verheirathet m it  4306 Kindern 
un ter  14 Jahren .  Slatulenmäfsige Unterstützung er
hielten 171 W itlwen und 216 VVaisen, das Vereins
vermögen betrug 783 228,94 JL.

Der Stand der Lieferungsabschlüsse betrug am 
L März 1894 55000 t gegen 41800 t  am gleichen 
Tage des Vorjahres,  die Kauflust ist reger und scheint 
es, dafs m it  den Ende vorigen Jahres ganz besonders 
ungünstigen Preisen der tiefste Punk t  erreicht war.

Der im November 1893 angeblasene Hochofen III 
ha t  bisher günstige Ergebnisse geliefert. Betrug schon 
in den ersten 61 Tagen des Betriebs die durchschnit t 
liche Tageserzeugung fast 190 t ,  so ist dieselbe im 
ersten Quartal  d. J.  bei 36,9 %  Erzaasbringen auf 
durchschnitt lich 209 t  gestiegen.

„Wie wir bereits oben e rw ähnten ,“ heifst es in 
dem B erich t ,  „haben sich die Preise  für die Er
zeugnisse der Eisenindustrie Ende vorigen Jahres 
noch ganz besonders ungünstig gestaltet, doch ist an
zu n eh m en , dafs der Preisdruck seinen Tiefpunkt e r
reicht hal.  Die Roheisenerzeugung beider Oefen betrug 
vom 1. Ja n u a r  bis 28. Februar d. J. 24058 t oder 
400 t pro Tag. W ir  schätzen demnnch die Roheisen
erzeugung dieses Jahres  au f  146000 t  oder etwa 
9500 t  m ehr  als 1893. Mit dieser nicht unbedeutenden 
Vergröfserung der Roheisenerzeugung wird voraus
sichtlich auch eine mäfsige Verringerung der Her
stellungskosten verbunden sein; sie gestattet zugleich 
die volle Ausnutzung der Anlagen des Peiner Walz
werks. W ir  dürfen sonach hoffen, auch im nächsten 
Jahre^ wieder einen verhältnifsmäfsig günstigen Ab
sc h lu ß  verzeichnen zu können . '

K önig in-M arien li i i t t f i ,  A e t ien -G ese llsch a ft  
zu  C a insdorf .

Aus der Einleitung des Berichts für 1893 en t
nehmen wir:

„Die für das J a h r  1893 allgemein laut gewordenen 
Klagen über  unbefriedigenden Geschäftsgang haben 
auch wir  zu bestätigen. D er  Rückgang der Preise 
bei schwacher Beschäftigung ha t  n ich t  nur  das ganze 
verflossene Jah r  angedauert ,  sondern  sich sogar un
un terbrochen  gesteigert. Die Notirungen für unsere 
Walzwerksfabricate erre ichten gegen Jahresschlufs 
einen solchen Tiefpunkt, wie wir ihn seit lange, theil- 
weise überhaup t  noch nicht gehabt  haben. Wenn 
wir  auch annähernd  die fast gleiche Productionshöhe 
erzielten, so blieb doch die Umsatzsumme nicht u n 

erheblich gegen die Vorjahre zurück. Der W ettbewerb  
auf unserem hauptsächlichen Absatzgebiet im König
reich Sachsen war ein aufserordentlich lebhafter. 
Im besonderen für Eisenconstructionen wurden von 
aufsersächsischen W erken  so niedrige Preise gestellt, 
dafs unsere Bemühungen um Arbeit im ln lande v e r
gebens waren, und uns au f  diesem Felde empfind
licher Arbeitsmangel drohte.  Die tiefgesunkenen 
Preise, im Zusammenhange mit stellenweise ungenügen
der Beschäftigung, mufsten allerdings zu Ergebnissen 
führen, die wir als befriedigende nicht bezeichnen 
können. Der Geschäftsgang au f  dem internationalen 
Markte war durch die allgemein bekannten Ereignisse 
ebenfalls ein aufserordentlich schleppender, und  wenn 
auch unsere Gesellschaft durch  diese Umstände direct 
weniger be rüh rt  wurde, so waren dieselben doch 
entscheidend für die gesteigerte Goncurrenz im Inlande. 
Gegenwärtig haben wir nun noch ein für die nächste  
Zeit befriedigendes Arbeitsquantum vorliegen, welches 
freilich zu den schlechten Preisen des Vorjahres über
nommen worden ist. Inzwischen ist eine leichte 
allgemeine Besserung zu constatiren, von der wir 
auch für uns die entsprechenden Erfolge für den 
weiteren Verlauf des neuen Geschäftsjahres erhoffen. 
Der Hochofen blieb bis Anfang Juli in Betrieb, wurde 
dann aber  r.iedergeblasen, in Rücksicht auf die von 
auswärts sich geltend m achenden niedrigen Notirungen ' 
für Roheisen, Die M art inhüüe  ist in ununterbrochenem  
Betrieb gewesen, wir haben  jedoch das Productions- 
quantum  des Vorjahres nicht erre icht und ha tten  mit 
verhältnifsmäfsig hohen Altmaterialpreisen, worauf 
wir für diesen Betrieb angewiesen sind, zu rechnen. 
Das Walzwerk wurde zwar ohne Unterbrechung, aber  
nicht bis zur Grenze seiner gesteigerten Leistungs
fähigkeit  betr ieben Besondere Störungen sind nicht 
eingetreten. Die Giefsereien arbeite ten ununterbrochen  
sowohl für Bau- und Maschinen-, als auch  für Röhren- 
gufs, litten jedoch auch theilvveise an Arbeitsmangel.  
Der Brücken- und Maschinenbau erfuhr gegen den 
vorjährigen rech t  günstigen Beschäftigungsstand und 
weil wir n icht  mit  Verlust arbeiten wollen, eine er
hebliche Abschwächung. Was die Abtheilung für 
feuerfeste Producte betrifft, so können wir die im vor
jährigen Bericht niedergelegten günstigen Aeufserungen 
aufs neue bestätigen. Es m acht sich eine fernere 
Ausdehnung des Absatzgebietes unserer  Producte  und 
eine Anerkennung derselben überall geltend. Der 
Verbrauch der  Gasanstalt ist weiter gesunken und 
infolgedessen auch das Gewinnresultat entsprechend 
niedriger geworden. Der Bergbau ha t  sich nur  in 
der ersten Hälfte des Jah res  noch unverkürzt erhalten,  
während wir nach Einstellung des Hochofenbetriebes 
nur  noch die Gewinnung von Flufs- und Schwerspath,  
Kalkstein und Dolomit betrieben. Es waren im ab- 
^'idaufenen Jahre  beschäftigt: auf  den Hüttenwerken 
1871 Arbeiter, auf den Gruben 73 Arbeiter, zusammen 
also 1944 Arbeiter (gegen 2267 Arbeiter iin Jah re  1892), 
und wurden für die Arbeiter verausgabt:  an Löhnen
1 799 302,84 ^ ,  an Beiträgen zur Knappscliaftskasse 
48 540,89 zur Krankenkasse 14939,79 JL, für Alters
und Invaliditäts-Versicherung 13 254,76 Jl, für Unfall
versicherung 33 0 9 2 , 0 6 ^ ,  zusammen 1909130,34 JL. 
An W ohlfahrtseinrichtungen besteht die Knappschalts- 
kasse mit  einem Verinögensbestand von 1 185364,78 JL, 
woran noch der Unterstützungsfonds m it 3083,85 JL 
und der Christbescheerungsfonds mit  6323,83 JL. parti-  
cipiren, und die Betr iebskrankenkasse mit  einem Ver
mögensbestand von 72013,95 JL. Aufserdem ha t  die 
Beamtenkrankenkasse ein Vermögen von 20 264,28 JL. 
An Frach ten  zahlte die Gesellschaft im laufenden 
Jahre  962231,83 JL. Der Gesammtumsatz des Jahres 
belief sich au f  7 831837,97 «fL gegen 8756  556,76 JL 
im Vorjahre .“

Es wird folgende V erk e i lu n g  des Reingewinns 
von 37 157,81 JL b e a n t r a g t : Nach dem Statut an  den
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Reservefonds 5 %  1857,80 Jl, Tantiemen an den Auf
sichtsrath  5 %  des Reingewinns, abzüglich des Vor
trages aus dem Vorjahre  982,20 dl, Tantième an den 
Vorstand und die Beamten nach gleicher Berechnung 
982,30 J l ,  zusammen 3822,20 J l  und von den ver
bleibenden 33 335,61 J l  '¡i %  Dividende au f  das 
Actienkapital von 6 000 000 J t  =  30 000 J l’ und den 
Rest von 3335,61 J l  zum Vottrag auf neue Rechnung.

Rheinisch - westfälisches Kohlensyndicat.
ln der in Essen am 26. April d. J. abgehaltenen 

Versammlung der  Zechenbesilzer im R he in isch -w es t
fälischen Kohlensyndicat waren (nach der „Rh.-W. 
Ztg.*) von 3592 berechtigten Stimmen 3064 vertreten. 
Nach dem vom Vorstand erstatteten Geschäftsbericht 
be trug  die Förderung  der Syndicatszechen im März
2 934 530 t  oder  97,13 %  der Betheiligungsziffer gegen
2 792401 t oder 98,63 %  der  Beiheiligungsziffer im 
Februar.  Von den abgeselzten Mengen gingen im 
März 26,41 %  fü r  R echnung  des Syndicats gegen 
25,39 %  im Februar.  Die Gesammtverkäufe des 
Syndicats belaufen sich bis jetzt au f  14711359  t, 
wovon 13062068 fürs Inland und 1649 271 fürs 
Ausland bestimmt waren, so dafs in den lplzten vier 
W ochen 2407 346 t zum Verkauf gelangten. Der 
un ter  Berücksichtigung der  Jahreszeit und der a n 
haltend warm en Witterung imm er noch sehr  hohe 
Absatz im März findet seine Erklärung gröfstenlheils 
durch  die starke A bnahm e auf  alte, mit dem 1. April 
zu Ende gegangene Verträge ;  indefs wird auch im 
April die thalsächliche E inschränkung hin ter  den be
schlossenen 20 % voraussichtlich s tark  zurückgeblieben 
sein. Die Verkäufe nehm en andauernd  guten Fortgang, 
auch die Erneuerung des Abschlusses mit  den preufsi- 
schen S taatsbahnen  ist bereits  in die Wege geleitet. 
In  den Grenzbezirken macht sich die englische Con- 
currenz infolge der Flaue au f  dem englischen Kohlen- 
m ark t  seh r  fü h lb a r ,  so dafs die Erhaltung des bis
herigen Absalzes sowie dessen Erweiterung nur  durch 
entsprechend billige Preisstellung zu erzielen ist. Der 
procentuale  Abzug von den Rechnungen zur Deckung 
der Geschäftskosten und  Subventionen ist für das 
laufende Quartal auf  5 %  festgeslelit. Es ist hierzu 
zu bemerken, dafs die Feststellung für das erste Quartal

n u r  deshalb auf  2 %  erfolgt war, weil in diesem 
Zeitraum die Betheiligung der einzelnen Mitglieder 
am Absatz durch  das Syndicat zu ungleich war und 
deshalb eine höhere  Feststellung die einzelnen Mit
glieder auch zu ungleich getroffen hätte .  Die Förder
einschränkung für Mai w urde  auf 20 %  wie im April 
festgestellt. Sämmtljche Beschlüsse w urden  e in
st immig gefafst.

W estfalisches Kokssyndicat.
Die am 2. Mai d .J .  in Bochum abgehaltene Monats

versammlung der Mitglieder des Westfalischen Koks- 
syndicats setzte der ,Rhein.-W estf .  Ztg.* zufolge die 
Productions-Einsehränkung für Mai auf  10 %, die Bei
träge für April au f  25 % fest. Gegen die Vormonate 
ist demnach keine Veränderung eingelreten. Nach 
dem in der Versammlung vorgetragenen Geschäfts
bericht des Vorstandes erscheinen die Aussichten für 
die nächsten Monate gut.

Compagnie In ternationale des Wagons-Lits.
Das Actienkapital ha t  sich im verflossenen Ge

schäfts jahr von 12 229 000 Frcs. auf  12 729 000 Frcs.  
bei einer Ausgabe von 1000 neuen Actien erhöht.  
Die Gesellschaft ha tte  am 31. December 1893 357 Schlaf
wagen und 43 Gepäckwagen in Betrieb. Der R o h 
gewinn belief sich auf  2 510 510 Frcs., von welchen 
nach Abzug der Obligationssummen u. s. w. 558 302 Frcs. 
zu Vertheilung übrig blieben. Es w urde  eine Dividende 
von 3'/2 %  erklärt.

Forges du Donetz.
Dieses Unternehm en ist eine Filiale von Ilula- 

Bankowa und ha t  in Constantinowka in Süd-Rufsland 
ein Stahlwerk, Eisengiefaerei und Brückenbauwerkstätte  
m it einem ursprünglichen Kapital von 6 ODO000 Frcs., 
das neuerdings auf  10 000000 Frcs. e rh ö h t  i s t ,  be 
gründet.  Kürzlich ist der Bau eines Schienenwalz
werks beschlossen worden, nachdem  die Verwaltung 
mit den russischen E isenbahnen einen Lieferungs- 
Vertrag von 100 000 t, lieferbar innerhalb 3 Jahren ,  
abgeschlossen hat.

Yereins - Nachrichten.
Verein de u t s che r  Eisenhüttenleute.

Aenderungen im Mitglieder-Verzelchnifs.
H ahn, R ichard , Ingen.,  München, Hohenzollernslr .  Ib .  
Pohliif, J ,  Ingenieur, E rbauer  der Otloschen Draht

seilbahnen, Köln-Zollslock, Weyerstrafsei-Weg 115. 
Keusch, H., Oberbergrath a.D., Cannstadt, Paulinenstr.  9. 
Schnabel, O., Procurist  der  F irm a Fried. Krupp, 

Essen a. d. Ruhr.
Spielm eyer, B ernhard , kaufm. Direetor der Sür lhe r  

Maschinenfabrik, Sürth  bei Köln.

Eisenhütte Düsseldorf.

Die nächste Versammlung findet am  Mittwoch 
den 16. Mai, Abends 8 U h r ,  in  der  Städtischen 
Tonhalle  Saal Nr. I statt.

Die T agesordnung lau te t :
1. Ueber Fabrication und Verwendung von Well

blech. Vortrag von Hrn. O t t o  V o g e l .
2. Technische Miltheilungen.


