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Die grofsen Eisenerzablageruiigen in Schweden und Norwegen
und deren Bedeutung fir unsere Eisenindustrie.

Von Director W. Tiemann

iurch die gewaltigen Umwalzungen,
welche die Eisenindustrie in den letzten
30 Jahren erfahren hat, haben sich
auch bedeutende Verschiebungen in der
Entwicklung der Roheisenerzeugung durch den
Bezug und in der Verwendung der erforder-
lichen Eisenerze vollzogen. Der Bessemerstahl

hat das Schweifseisen von den Eisenbahnen ver-
ist zum

drangt, an Stelle des Bessemerstahls
Theil der Thomas- und Martinstahl getreten, und
durch die rapide Entwicklung der Flufseisen-

erzeugung und Verwendung dieses Materials zu
allen solchen Fabricaten, welche fruher nur aus
Schweifseisen hergestellt werden konnten, ist der
Puddelprocefs auf ein Minimum reducirt und
wird voraussichtlich bald ganz der Vergangenheit
angehdren.

Schon bei Einfuhrung des Bessemerprocesses
zeigte es sich, dafs das sonst an Eisenerzen
reiche Deutschland nicht genug an den zur Er-
zeugung des fur diesen Procefs erforderlichen
Roheisens phosphorreinen oder phosphorarmen

* Vorgetragen am 20. December 1894 in der Ver-
sammlung des Westfalischen Bezirksvereins deutscher
Ingenieure unter Benutzung von: ,Undersokning af
Malmfyndigheter inom Gellivare och lukkasjarvi Séknar
af Norbottens Lan af Ghefen for Sveriges Geologiska
Undersdkning. Stockholm 1877.

Apatit forekomster i Norbottens Malmberg af
Hjalmar Lundhohm 1890 und 1892.
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und es mufsten die fehlenden
Erze aus dem Auslande: von Bilbao, Santander,
Cartagena, Garrucha, Almeria, Mokta-el-Hadid,
Souroah Tafna und anderen Gegenden herbei-
geschafft werden, auch die Schwefelkies-Abbrénde
fanden ihrer Reinheit von Phosphor wegen zu
Bessemerroheisen reichliche Verwendung. Neben
den Erzen fanden auch grofse Mengen englisches
Bessemerroheisen ihren Weg zu den deutschen
Stahlwerken.

Mit der Einfuhrung des Thomasprocesses
wurde dies anders; die sonst verschméhten phos-
phorreichen Eisenerze kamen zu Ehren, und in
erster Linie wurde die sonst fast unverwendbare
Puddelschlacke mit ihrem hohen Phosphorgehalt
von 3 bis 6 % neben 45 bis 60 o Eisen ein
sehr beliebtes Eisenerz, zumal sie in grofsen
Massen und zu sehr billigen Preisen zu bekommen
war; die Verwertung der billigen Puddelschlacken
gestattete, vermoge ihres hohen Phosphorgehaltes
auch billige phosphorarme Erze zu Thomasroh-
eisen zu verblasen und damit war es den be-
stehenden Stahlwerken mdglich, ohne zu grofse
Opfer vom theureren Bessemer- zum billigeren
Thomasprocefs Uberzugehen. Doch mit der
unaufhaltsamen Verdrangung des Schweifseisens
durch Flufsstahl und Flufseisen ging auch in
gleichem Schritte die Puddeleisen- und Puddel-
schlackenerzeugung zuriick, die vorhandenen
Schlackenhalden waren im Inlande wie im Aus-
lande bald erschopft, und abgesehen wvon dem
Seltenerwerden dieses Materials, war auch der

Eisenerzen besafs,
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Preis desselben so bedeutend gestiegen, dafs seiner
Verwendung enge Grenzen gezogen und mehr
phosphorreiche Eisenerze verschmolzen werden
mufslen.

Mit der Annexion von Lothringen und durch
das Verbleiben des Grofsherzoglhums Luxemburg
im deutschen Zollverbande war Deutschland in den
Besitz unermefslicher Lager von phosphorreichen
Eisenerzen gekommen — Lothringen allein wird
auf 35 000 ha Eisenerzfelder mit 2 000 000 000 t
Minette-Inhalt geschétzt — und diese Erze eignen
sich in ihrer Zusammensetzung ganz besonders
gut zur Erzeugung von Thomasroheisen. An
Eisen enthalten dieselben, bei 100° C. getrocknet,
zwischen 33 und 43 %, an Phosphor 0,7 bis
0,8 und je nach Witterungs- und Lagerungs-
verhéltnissen betrédgt der Feuchtigkeitsgehalt der
Minette 7 bis 15 Einen besonderen Vortheil
bieten die Minette neben sehr billigen Gewinnungs-
kosten der VerhuUttung durch ihren Kalkgehalt;
in ein und derselben Grube finden sich méchtige
Lager, welche theils Kalk im Ueberschufs, theils
so viel Kalk enthalten, wie zur Schlackenbildung
erforderlich ist, und solche, welche Kalkzuschlag
erfordern, also mit den ersteren gemischt die
erforderliche Zusammensetzung fur ein gunstiges
Schlackenvevhéltnifs ergeben. Durch Zusatz von
manganhaltigen Eisenerzen wird dem Eisen das
fur den Thomasprocefs noéthige Mangan zugefuhrt
und in solcher Weise ein Roheisen erzeugt,
welches allen Anforderungen genugt. Auf diese
Uberaus gunstigen Verhaltnisse begriundet, hat
sich in Luxemburg-Lothringen und den angren-
zenden franzdsischen und belgischen Districten
eine bluhende Flufseisen- und Stahlindustrie ent-
wickelt, welche sich von Jahr zu Jahr vergrofsert
und den rheinisch-westfélischen Werken schwere
Concurrcnz macht und dieselben ernstlich geféhrdet.

Zur Herstellung von Thomasroheisen sind
die rheinisch-westfalischen Hochofenwerke durch
die stetige Ahnahme und Vertheuerung der Puddel-
schlacken immer mehr und mehr auf die Ver-
hiattung von phosphorreichen Erzen angewiesen
und zwar in erster Linie auf die Minette. Dies
Erz wird aber wieder bei der weiten Entfernung
der Gruben trotz seiner geringen Gewinnungs-
kosten und seines niedrigen Preises den rheinisch-
westfalischen Hitten durch sehr hohe Frachten
unverhaltnifsméfsig vertheuert. Es ist bekannt,
welche grofsen Anstrengungen von den rheinisch-
westfalischen Hutten seither gemacht wurden, die
Frachten fiur die Minette zu verbilligern. Seit
mindestens zehn Jahren wird die Kanalisation
der Mosel erstrebt, auf Kosten der Interessenten
sind Plane und Kostenanschlage zu diesem Zwecke
ausgearbeitet und es haben Kkostspielige Ver-
messungen stattgefunden.  Der Regierung sind
diese Arbeiten unterbreitet und derselben die
Nothwendigkeit und Nuitzlichkeit niedriger Eisen-
Steinfrachten in Petitionen und Denkschriften
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auseinandergesetzt, aber erst seit dem 1. Mai 1893
ist eine unzureichende Frachfermafsigung fur
directe Bezlige zu den Verkaufsstellen erzielt und
jetzt soll eine weitere Fraehtermafsigung in Aus-
sicht genommen sein. Die Luxemburg-Lothringer
Eisenhiutten haben infolge des Frachtvorsprunges,
unter der Annahme, dafs sie die Minette kaufen
mussen und nicht aus eigenen Gruben gewinnen,
das Erz zu einer Tonne Roheisen mindestens
16 JI1 Dbilliger als die westfalischen Hutten;
dieser Nutzen wird zwar durch den hdoheren
Kokspreis verringert, da aber das rheinisch-west-
falische Kokssyndicat den besten Koks dorthin
um etwa 3 bis 4 die Tonne billiger ver-
kauft als an die rheinisch-westfalischen Werke,
so erblasen die Luxemburg-Lothringer Hochéfen
das Thomasroheisen doch immerhin um etwa 8
bis 10 dti billiger. Sollen also die rheinisch-
westféalischen Eisenwerke concurrenzfahig bleiben,
so ist dies nur durch eine durchschlagende
Fraehterméafsigung auf Minette zu ermdglichen.
Das benachbarte Belgien erfreut sich bereits solch
niedriger Frachtsdtze, und Eisenbahnen wie Kanale
stehen sich trotzdem nicht schlecht dabei.

Seit einigen Jahren ist der Minette durch die
Einfuhr schwedischer Magneteisenerze mit hohem
Phosphorgehalte, welche zuerst in Schlesien ver-
huttet wurden, eine fuhlbare Concurrenz erwachsen.
Die Einfuhr dieser Erze erfolgte zuerst im Jahre
1889 in ganz. geringen Mengen zu den Hitten
am Niederrhein; die westfdlischen Hochofen be-
ziehen erst seit dem Jahre 1892 schwedische
Magnetite, und diese Erze, von denen man zuvor
in unseren Huttendistricten kaum etwas wufste,
haben sich bereits vollkommen bei unseingebirgert
und werden von Jahr zu Jahr in grofseren
Mengen verhuttet.

Ende der sechsziger Jahre brachten uns die
Zeitungen die Kunde, dafs hoch oben im nérd-
lichen Schweden, jenseits des Polarkreises, ein
ganzes Gebirge aus reichstem Eisenerz erforscht
sei. Die Beschreibung dieses Eisenerzgebirges
klang vollkommen maérchenhaft und gipfelte in
dem Ausspruche, dafs man schon aus weiter

Ferne die stahlblau in der Sonne glanzenden
Eisenberggipfel beobachten konne. In fach-
méannischen Kreisen schenkte man dieser Mit-

theilung wenig Glauben, da man unter den da-
maligen Verhéltnissen nicht annehmen konnte,
dafs aus diesen schwachbewohnten entlegenen
Regionen, wo nur der Lappe seine Rennthiere
weidete, wo sieben Monate im Jahre grimmige
Kélte, Schnee und Eis die Herrschaft fuhren,
jemals Eisenerze zu uns gebracht werden wurden.
Man horte auch weiter nichts von diesen Erzen,
bis im Jahre 1884 die Nachricht zu uns drang,
dafs eine Eisenbahn zur Erschliefsung grofsartiger
Eisenerzvorkommen vom Bottnischen Meerbusen
] zum Atlantischen Ocean im Bau begriffen sei.
1 Im Jahre 1887 wurde diese Eisenbahn von einer
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englischen Gesellschaft von Luled bis Gellivara
vollendet und im Jahre 1888 gingen den rheinisch-
westféalischen Hiltten die ersten Eisenerzangebole
von dort zu, die hohe Fracht aber erschwerte
noch den Bezug und es waren auch noch Vor-
urtheile gegen das Verhitten von Magneteisen-
erzen zu Uberwinden. Im Mérz 1889 wurde
mir eine Schiffsladung phosphorreicher schwe-
discher Magneteisenerze unter der Bedingung an-
geboten, dafs ich bei Abnahme den Preis auf
Grund der Analyse einer gemeinsam gezogenen
.Durchschnitlsprobe und der auf diese bezogenen
YVerthcalculation selbst bestimmen sollte. Ich
Ubernahm das Erz, welches 59 fo Eisen und
1,4 °0 Phosphor enthielt, zum Preise von 1672 *%
die Tonne im Schiff im Duisburger Hafen. Das
Erz kam von Gréangesberg in der Provinz Slora-
Kopparberg im mittleren Schweden.

Im Herbste desselben Jahres bezog die Krupp-
sche Johanneshitte zu Duisburg eine Dampfer-
ladung schwedischer phosphorarmer Bessemererze
aus den Gruben bei Gellivara in der Provinz
Norrbotten ab Hafen Luled, Uber Rotterdam;
dies waren die ersten Erze, welche aus dem
hohen Norden von Schweden zu wuns nach
Deutschland kamen, von Gréangesberg hatten
schlesische Eisenhitten schon seit mehreren
Jahren regelmafsige Erzbezlige gemacht.

Die grofsen EisenerzreichthiUmer Schwedens
und seine bluhende Eisenindustrie sind seit Jahr-
hunderten bekannt, und das schwedische mit
Holzkohlen erblasene und mit Holzkohlen ge-
frischte Eisen gilt noch heute fur das beste in
Europa. Als eisenerzreichste Provinzen Schwedens
wurden seither Wermland, Westmanland undStora-
Kopparberg genannt, seit Aufschlufs der Eisenerz-
felder von Gellivara und genauer Untersuchung
der einst sagenhaften Magneteisenerzberge in Kiru-
navara, Luossavara und Svappavara gesellt sich
jetzt die Provinz 'Norrbotten den genannten zu.

Es ist auffallend, dafs ein so eisenerzreiches
Land wie Schweden sich nicht schon fruher bei
dem geringen eigenen Bedarfe seiner Holzkohlen-
hochéfen auf die Eisenerzausfuhr verlegte und
diese erst mit dem Jahre 1870 in grofserem
Umfange nach Schlesien aufgenommen wurde.
Die Grunde hierflur schildert uns der verstorbene
Bergwerksdirector von Schwarze, als er dort
eine Reihe von Jahren hindurch Bergwerks- und
Hutteneigenthum der Dortmunder Union verwaltete,
in einem uns Uber die Erzverhéllnisse Schwedens
belehrenden, ausgezeichneten Aufsatze im Juni-
heft 1884 von ,Stahl und Eisen* in folgender
Weise:

»Etwa bis zum Jahre 1873 gab es in Schwe-
den Uberhaupt keine Gesellschaften oder Einzel-
besitzer, welche sich mit dem Ausbeuten von
Gruben behufs Erzverkaufs beschéaftigten, sondern
die einzelnen Huttenwerke waren an einer grofsen
Anzahl von Gruben betheiligt und zwar manch-
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mal mit ganz tollen Procensdtzen. Selten war
die Grube im Besitze einer einzigen Hutte. Der
Grund dieser merkwirdigen Thatsache lag in
dem Mangel an geeigneten und namentlich regel-
mafsig benutzbaren Communicationen. Die Haupt-
transportzeit ist der Winter, und man mufste,
bezw. mufs vielfach noch heute, so viele ver-
schiedene Betriebe haben, dafs man unter allen
Variationen der Temperatur- und Niederschlags-
verhéltnisse von einer oder zwei Gruben Erz be-
kommen konnte, z. B. wenn es in Schweden
gleich beim Beginn des Winters stark schneit,
so konnen die Moréste nicht frieren, werden also
trotz allem Schnee nicht tractabel; dies kann
sich bis auf grofsere Landseen erstrecken, —
oder es friert stark zu Anfang, kommt dann
aber keine genugende Menge Schnee, der Weg
durch die mit Steinen beséeten Walder wird
durch keinen Schnee geebnet, — dann kann man
nur Uber die gefrorenen Seen kommen, — man
mufs deshalb dafiir sorgen, dafs man wvon den
den Seen zunachst gelegenen Gruben einen
Sommerweg nach diesen hat, um auch fur diese
Eventualitat vorbereitet zu sein; — oder es hat
erst gefroren, dann stark geschneit, — aber es
ist den ganzen Winter hindurch stirmisch bei
sehr haufigem Schneefall, dann kann es zur Un-
moglichkeit werden, die oft recht grofsen Weg-
strecken, namentlich auf den grofseren Seen,
offen zu halten u. s. w. Um maoglichst sicher
zu gehen, bleibt dann nichts Anderes ubrig, als
auch dafir Sorge zu tragen, dafs man bereits
in den Sommermonaten einen Theillransport
etablirt, der dann meist nur dadurch ausgefuhrt
werden kann, dafs das Erz eine Unzahl Male
umgeladen wird.

Es ist dies Transportwesen ein &ufserst com-
plicirtes und schwieriges Ding, und man kann
oft beim besten Willen nichts dafur, dafs trotz
aller Vorsicht irgend eins der zum Huttenbetriebe
nothigen Rohmaterialien nicht hinreichend vor-
handen ist. Wollte man also damals in Schweden
aufgeschlossene Gruben erwerben, so ging dies
einfach nicht, man konnte nur Antheile bekom-
men, und auch diese nur dadurch, dafs man
mindestens eine Hitte mit Wéldern und Feldern,
Sadgewerken u. s. w. acquirirtel — Gewifs eine
grofse Last im Verhaltnifs zu dem geringen
Nutzen. Es stellten sich in solchen Fallen bald
die unangenehmsten Zwangslagen gegeniber den
schwedischen Besitzern der Ubrigen Grubenantheile
heraus, die naturlich ganz andere Interessen ver-
folgten als die Auslander.“ Soweit von Schwarze.

Ein gewisses Hindernifs fur die Ausdehnung
des Bergbaues liegt auch in der Bestimmung
des schwedischen Berggesetzes, welches nur
Grubenfelder in Groéfse von 40 000 gm verleiht
und den Beliehenen verpflichtet, jedes Jahr ein
bestimmtes Erzquantum zu fdrdern, bezw. eine
bestimmte Arbeit zu leisten. In besonderen Fallen
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gestattet aber die Regierung das Zusammenlegen
verschiedener kleiner Felder zu einem grofsen
Complexe, wobei es genugt, dafs nur ein Theil
desselben in Abbau genommen wird.

Als in den Schwindeljahren 1870 bis 1873
die Eisenindustrie einen grofsartigen Aufschwung
genommen halte und fabelhafte Preise fUr das
Eisen erzielt wurden, fand auch in den Roh-
producten eine ungemessene Preissteigerung statt,
welche es ermdglichte, dafs auch Schweden mit
der Ausfuhr von Eisenerzen beginnen Kkonnte,
aufserdem wurden auch von Deutschen schwe-
dische Hutten nebst deren Grubengerechtsamen
u. s. w. in der von v. Schwarze geschilderten
Weise erworben. Schon 1870 begann, wie bereits
angedeutet, die Ausfuhr schwedischer Erze nach
Schlesien und zwar mit 963 t, sie stieg im
néachsten Jahre auf 13 345 t und bis 1875 auf
27 645 t, ging dann bis 1879 wieder auf 12 771 t
zurick und hob sich bis 1887 wieder auf
42 433 t. Von diesem Jahre ab ist sie durch
die Aufschlisse in Grangesberg und Gellivara
ganz rapide gewachsen und betrug nach Head:

1888 . 119410 t
1889 120 468 t
1890 190329 t
1891 176934 t
1892 326005 t
1893 455093 |

Auch England importirlc schwedische Eisenerze
und kam 1S8S auf 63 075 t, ging dann bis 1891
auf 3158 t zurtick, um 1893 wieder auf 36 171 t
zu steigen.

Im Jahre 1894 sind aus den Gellivara-Gruben,
ab Hafen Luled, 523 000 t Erze verschifft, und
ab Gréangesberg, dessen Ausfuhrhafen Oxeldsund
ist, sind etwa 300 000 t nach Deutschland ver-
frachtet.

Seit 1892 wverhutten fast sammtliche Hoch-
o6fen am Niederrhein und in Westfalen, besonders
aber am Niederrhein, schwedische Eisenerze, und
der Gonsum in diesen Erzen wird in den néchsten
Jahren wahrscheinlich bedeutender werden, als
er jetzt schon ist.

Im Mai 1894 bot sich mir die angenehme
Gelegenheit, meinen Wunsch, mich uber die Ver-
héltnisse der grofsen schwedischen Eisenerzexport-
gruben und die Versandverhéltnisse zu informiren,
in Gesellschaft von zwei Freunden zur Ausfiuihrung
zu bringen. Wir reisten zunéchst nach Grénges-
berg und wurden dort von Hrn. Salven, dem
Director einer bedeutenden Grubenvereinigung,
seinen Beamten und dem Besitzer der dortigen
Sprengstofffabrik Hrn. Nauckhoff (derselbe war
frUher Docent der Geologie und Mineralogie in
Upsala) in der denkbar liebenswirdigsten und
gastfreisten Weise aufgenommen und gefuhrt.
Zudem wurde uns das Vergnugen zu theil, den
bei der Befahrung der Gruben anwesenden Revier-
beamten Hrn. Bergmeister Wetterdal aus
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Falun kennen zu lernen und in seiner Begleitung
die Gruben =zu besichtigen. Wir hatten schon
viel von den grofsartigen Erzvorkommen und
Grubenbauten gehort, infolgedessen waren wir
darauf vorbereitet, Grofsartiges zu sehen, allein
unsere hochgestellten Erwartungen wurden noch
bedeutend Ubertroffen.

Die Gréngesberg-Gruben liegen unter 600
5' nordl. Breite, 330 m Uber dem Meere, in
einer aus niedrigen Bergzligen bestehenden, gut
mit Kiefern, Tannen wund Birken bewaldeten
Gebirgsgegend, welche Aehnlichkeit mit den Harz-
partien bei Schierke, Elend und Braunlage hat.
Die Gruben bebauen im wesentlichen drei aus

Abbild. 1

a Eruptiver Granit; b Granulil; ¢ Magneteisenstein
mit Eisenglanz (Hamatit); d grobkérniger Gneis;
e phosphorarme kalkhaltige Eisenerze.

grofsen Eisenerzlinsen bestehende parallele Lager-
ziige, welche von SSW nach NNO streichen,
mit etwa 70° nach Osten einfallen und eine
Langenerstreckung von 5 km erreichen. Das
Nebengestein ist Granulit, welches nach Westen
am starksten entwickelt ist und durch eruptiven
Granit begrenzt wird; nach Osten ist der Granulil
durch eine Bank von grobkdrnigem Gneis uUber-
lagert, welchem wiederum Granulit mit einer
Einlagerung von phosphorarmen kalkhaltigen

Abbild. 2.

Eisenerzen sedimentaren Ursprungs folgt. Durch
den im Westen auftretenden eruptiven Granit ist
nach Ansicht des Hrn. Dr. Nauckhoff und anderer
schwedischer Geologen das ganze Granulilgebirge
samrnt seinen Eisenerzlagerungen aus der hori-
zontalen Lagerung in seine jetzige versetzt;
wahrend also die Erzlager ursprunglich dber-
einander lagen, stehen sie jetzt in aufgerichteter
Lage nebeneinander (Abbild. 1).

Die Erzlinsen sind von SSO nach NNW so
gelagert, dafs das Ende der einen Linse sich
unter den Anfang der folgenden schiebt und nur
durch ein schwaches Mittel von Nebengestein
von dieser getrennt ist; dies Unterschieben ist
ganz regelmafsig (Abbild. 2).

Die grofste Machtigkeit der Erzregion zwischen
Hangendem und Liegendem betragt 500 m; die
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Tiefe, bis zu welcher sie reicht, ist noch unbe-
kannt, wird aber zu mindestens 300 m ange-
nommen. Die beiden schwécheren westlichen
Linsenziige bestehen aus sehr reichem phosphor-
armem Eisenglanz, der dstliche méachtigere Linsen-
zug aus eisen- und phosphorreichem Magneteisen-
erz. Der Eisengehalt aller drei Zuge schwankt
zwischen 60 und 66 In die Eisenerzab-
lagerungen sind verschiedene x2 bis 2 m méchtige
Pegmatitgdngc eingesprengt, welche das Eisen-
erz schlangen-
formig gewun-
den, verschie-

dentlich ge-
knickt und ge-
bogen durchzie-
hen, merkwdur-
digerweise aber
keinerlei Ver-
werfungen ver-
ursacht haben.

Der Phosphor
tritt in dem Erze

zum grofsen
Theile als fein
eingesprengter
Apatit (dreiba-
sisch phosphor-

saurer Kalk)
(Ca3P208) auf,
meist ist dies Mi-
neral mit blofsen

Augen nicht
wahrnehmbar,
zuweilen tritt es
in Knollen und
feinen grauen
Schniren  auf.
Die Geologen
sind der An-
sicht, dafs der
Eisenglanz im
hangenden obe-
ren Lager durch
die Einwirkung
der Pegmatit-
gange in Magnet-
eisenstein meta-
morphosirt sei.

Die Dicke der Erzlinsen wechselt zwischen
20 und 90 m, und der Abbau geschieht im
Eisenglanz, wo schon hundertjdhriger Bergbau
umgeht, unterirdisch, im Magnetiteisenstein in
etagenférmigen Tagebauen, gleich unseren grofsen
Steinbrichen. Die phosphorfreien oder phosphor-
armen Eisenglanze (H&matite) werden an Ort und
Stelle mit dem hohen Preise von 7,85 f. d
Tonne bezahlt und sind bei diesem Preise nur
fur schwedische benachbarte Hitten verwendbar.
Die Magnetite gehen zum grofsten Theil nach

Abbild. 3.
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Rheinland und Westfalen, Schlesien und Oester-
reich, einenkleinen Theil bezieht die Eisenhutte
zu Domnarfvet bei Falun und verhittet das Erz
unter Zusatz von ausgeschiedenem Apatit der
Norrahammargrufvan zu Thomasroheisen. Die Ge-
winnung der Eisenglanze mittels Firstenbau haben
bereits eine Tiefe von 280 m erreicht. Die
Hoéhe der Abbau-Etagen in den Tagebauen mifst
30 bis 40 m, die grofste Hohe betragt 60 m
bei 90 m Breite, das Erz ist am Tage nur mit
einer geringen
Erd-oderGerdll-
schicht Uber-
deckt. In die
Tagebaue fuhrt
die Eisenbahn
direct normal-
spurig  hinein,
die Erze werden
vor Ort in Kipp-
wagen und

Schiebkarren
geladen und so
den  Waggons
zugefuhrt (Ab-
bildung 3).

Die Magnetite
sind ziemlich fest
und werden mit-
tels  einméanni-
scher Bohrarbeit
gewonnen, die
Tiefe der Bohr-
locher  betragt
1,2
Die Gruben be-
schaftigen 1000
Arbeiter in Ac-
cord, fur 1 m
Bohrloch  wer-
den 78,75 J) ge-
zahlt, das Ab-
schiefsen der
Bohrlocher ge-
schieht zweimal
taglich mit Dy-
namit. Die Ar-

beitsleistung
beim Bohren be-
tragt durchschnittlich 4 m f. d. Schicht, und der
Tagesverdienst 3,40 bis 4,10 Jf. In den Tage-
bauen werden drei 8stindige Schichten im Tag

verfahren. Wahrend etwa erforderliche Scheidung
der Erze in den Tagebauen sofort vor Ort ge-
schieht, werden die Erze aus dem Tiefbau durch

Frauen auf der Halde geschieden; der Tages-
verdienst bei dieser Arbeit stellt sich auf 1,15
bis 1,70 M.

Sammtliche maschinellen Arbeiten, mit Aus-
nahme der Wasserhaltung, werden durch elek-
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Irische Kraftibertragung ausgefiuihrt, die Wasser-
haltung wird durch, mittels Feldgestdngen Uuber-
tragene Kraft von 6 Wasserradern, welche sich
in der Nahe der Gruben befinden, bewirkt,
und es ist wahrhaft erstaunlich zu sehen, mit
welcher Geschicklichkeit die kreuz und quer
nach allen Richtungen laufenden Feldgestéange
angeordnet sind.

Die elektrische Station von 4 Dynamos liegt
bei Helisjon, 12 km von den Gruben entfernt,
sie wird von 4 Turbinen von je 100 PS be-
trieben, eine funfte Turbine war im Bau begriffen.
Die Kraftubertragung geschieht durch 3 mm
starke Kupferdréhte, die Stromspannung betragt
5000 Volt und wird mittels Transformatoren fur
die einzelnen Betriebe in Spannungen von 85 Volt
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Die Hauptbesitzer der Grubenfelder sind:

Kopparbergs Bergslag, Act.-Ges.; Gréanges-
bergs Grufvan, Act.-Ges.; Fredriksberg, Act.-Ges.;
WestraOrembergs, Act.-Ges.; Eisenwerk Hellefors,
Act.-Ges.; Gravendal, Act.-Ges., und Hr.Nordlander
in Hagge bei Ludvika.

Die Namen der betriebenen Gruben sind:

Walkomman; KiensHuttaBrotted; Skarningen;
Bredsjobrottet; Murgrufvan; Pickgrufvan; Gran-
lundgrufvan; lvarrdannan; Emkullegrufvan; Hogar-
visangrufvan und Norrahammargrufvan.

Exportirt wurde zur Zeit unserer Anwesen-
heit in Gréangesberg von den Actiengesellschaften
Kopparbergs Bergslag, Gravendal und Hrn. Nord-
lander. 1893 wund 1894 gingen je 300 000 t
Erze nach Deutschland und Oesterreich.

Abbild. 4. Ansicht von Gellivai-a mit dem Malmberg.

Die Transformatorenrdume und die
Stangen, welche die Drahte tragen, sind zur
Warnung mit Todlenkdpfen gezeichnet, und
durch Anschlage ist den Unbefugten der Zutritt
zu den elektrischen Betrieben und Maschinen
untersagt.

Das Erzvorkommen von Gréngesberg ist durch
200 Feldesverleihungen von je 40 000 gm uber-
deckt, von diesen sind 100 zu grofseren Gruben-
feldern vereinigt, welche Eigenthum von funf
Gesellschaften sind. Die Gruben dieser Gesell-
schaften stehen wunter der Leitung des Herrn
Director Salven.

Das Erzvorkommen
hunderte bekannt und bebaut, erwahnt wird es
zuerst im Jahre 1614, indem auf den Erz-
reichthum der Gruben und den hohen Eisen-
gehalt der Erze hingewiesen wird.

umgesetzt.

i steht als solcher erst seit 15 Jahren;

ist schon ein paar Jahr- j

j eine Tiefe von 814 m bekommen.

Zum Export gehen die Erze von Grangesberg
auf der 255 km langen Eisenbahn nach dem
Hafen von Oxelésund und werden von dort in
Dampfern von 1500 bis 2000 t verschifft. Die
Eisenbahn ist zum Theil Eigenthum der Actien-
gesellschaft Kloten in Strandbergfeld, welche
stark mit englischem Kapital arbeiten soll. Der
sehr gunstig gelegene Hafen von Oxelésund be-
der néchste
grofsere Ort ist die Fabrikstadt Nykdping; von
dort fuhrt die Oxeldsund -Flen Westmanland-
Jernbahn weiter nach Oxel6sund, dieser Bahn-
anschlufs ist neueren Datums als die Hafenanlage,
Der Hafen wurde zur Zeit meines Dortseins be-
deutend vergrofsert und tiefer gebaggert, er soll
Der Quai
wird durch Einrammen langer Pféhle gebildet,
die Bahngeleise fuhren dicht am Quai entlang,
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dahinter sind durch Abrdumen und Fortsprengen
der niedrigen Gneishligel grofse Lagerplatze fur
das Eisenerz geschaffen, welches, wenn es nicht
direct aus den Waggons in die Schiffe verladen
werden kann, erst gelagert werden mufs; die
Verladung in die Schiffe geschieht mittels fahr-
barer Dampfkrahne.

Die Eisenbahnfracht von Gréngesberg nach
Oxelosund betragt f. d. Tonne 4,20 J(>, von dort
zu Schiff nach Rotterdam zur Zeit 5 JC und
von Rotterdam

nach Dort-
mund 3,60di,
so dafs die Ge-
sammtfracht
von Grénges-
berg nachDort-
mund fur die

Tonne Erz
12,80 Ji be-
tragt. Der bes-
seren  Ueber-
sicht wegen
werde ich Ge-

winnungs-
kosten, Frach-
ten, Analysen,
Erzpreise etc.
erst am Ende
meines  Vor-
trages verglei-
chend zusam-
menstellen.

Ich will nur
noch  bemer-
ken, dafs der

Hafen wvon
Oxelusund sel-
ten langer als
3Monatedurch
Eis geschlos-
sen und inman-
chen Jahren
das ganze Jahr
hindurch  fur
die Schiffahrt

Die groBen Eisenerzablagerungen in Schweden und Norwegen.

Stahl und Eisen. 223

genommen und zu den Gruben und Erzfeldern
des Malmberges gefuhrt (Abbild. 4).

Der Ort Gellivara liegt unter 67° 6' ndrd-
licher Breite in Norrbotten, der ndrdlichsten
Provinz von Schweden, also fast 1° ndrdlich
vom Polarkreis in Lappland und zahlt infolge
des Eisenerzbergbaues im Malmberg und des
Betriebs der Eisenbahn 500 Einwohner, darunter
auch einige Lappen. Ueber dem Meere liegt
Gellivara 383 m. Der Erzberg (,,Malmberg*) liegt

1 Stunde noérd-
lich von Gelli-
vara; dort ist
eine Arbeiter-
colonie ange-
legt, die Berg-
werks-Inge-
nieure und
Unterbeamten
wohnen da-
selbst und es
ist dort ein
Bergmanns-
dorf mit allem
Zubehor ent-
standen; die
Bergwerksge-
sellschaft hat
hier ihre
Bureaus und
ein Hotel ge-
baut. Der Ort
hat den Namen
Malmberg er-
halten, zéahlte
bei meiner An-
wesenheit 600
Einwohnerund
ist Personen-
station der von
Gellivara zu
den Gruben
weitergefuhr-
ten Eisenbahn;
es  verkehren

) ) . taglich ver-

offen ist. Abbild. 5. Grube ,,Heftigen af Ostergétland“ am Malmberge schiedene
Nach 1V2- bei Gellivara. Eisenbahnziige

tagigem  Auf- mit Personen-

enthalt fuhren wir von Gréngesberg mit der Bahn
Uber Falun nach Gefle und von dort mit einem
Dampfer weiter nach Luled, dem Hafen fur den
Versand der Gellivaraerze, und von Lulea mit
der neuen Eisenbahn weiter nach dem 205 km
entfernten Gellivara. Wir waren dem Director
der Gruben von Gellivara-Malmberg, Hrn. Oester-
berg, und dessen Bergwerksingenieur Hrn. Dell-
wik von den Herren in Gréngesberg sehr warm
empfohlen und wurden von diesen Herren wieder
in der zuvorkommendsten, gastfreisten Weise auf-

wagen zwischen Malmberg und Gellivara. Das
Dorf und die Eisenbahnstation Malmberg liegen
419 m Uber dem Meere nahe der ersten Grube
»Hertigen af Osterg6tland* (Abbild. 5 und 6).
Wir besuchten zuerst die der Station zuné&chst
gelegenen Gruben des Malmbergs, welche etagen-
formig Ubereinander liegen. Das Erz geht hier,
wie an vielen Stellen des Malmbergs, zu Tage
aus und wird zur Zeit in Tagebauen gewonnen. Ich
will zunéchst das Erzvorkommen im allgemeinen
kurz beschreiben. Der Malmberg besteht eigenp
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liech aus 8 Bergen : dem Tingvallskulle, Kungs-
ryggen und Vadlkomman. Der erste Berg hat eine
Hoéhe von 550 m, der zweite ziemlich dieselbe
und Valkomman 650 m; die Berge sind fast bis
zur Spitze mit Tannen wund Kiefern bewaldet
und die Waldgrenze liegt bei etwa 525 m; auf
den Bergspitzen und -Rucken ist das Erzvor-
kommen stellenweise durch Abrdumen von Moos
und Rasen und durch Schurfgréabeii blofsgelegt,
vielfach sient man es nackt zu Tage ausgehen;
seine Méchtigkeit schwankt zwischen 30 bis 200 m,
vielfach ist dieselbe noch unbekannt, das Ein-
fallen wechselt von 55 bis 80 0 und ist ein sud-
liches. Die ganze L&nge des Erzvorkommens,
in seinen Biegungen gemessen, betragt etwa
10 km, die Breite der erzfuhrenden Gebirgspartie
wird zu 5 km angenommen. Das Erz kommt
zum Theil in
sehr langen

Linsen vor,

welche den

Charakter von
Erzgédngen an-
nchmen, es
finden sich

auch kurze und
schmale Erz-
linsen in gro-
fserer Anzahl.
Durch Boh-
rungen ist das
Erzvorkom-

men von den
Berggipfeln bis
zu einer Tiefe
von 80 m unter
der Thalsohle
festgestellt, die
Bohrkerne aus
einem im ver-
gangenen Jahr
niedergebrachten Bohrloch zeigen in der Tiefe
unter der Thalsohle dieselbe Zusammensetzung
des Erzes wie uber derselben. Die ,Gellivare
Malmfalt Actiebolag* ist Eigenthuimerin der 135
besten Grubenfelder von etwa 540 ha Flachen-
inhalt. Die Eisenerze treten im Malmberg
in drei Zugen auf; der erste und Haupt-
zug von 10 km Léange, in den Krimmungen
gemessen, folgt dem Kamme des HOhenzuges,
der zweite, weit Kkulrzere, tritt in der halben
Hoéhe desselben auf, und der dritte und kirzeste
von etwa 1 km L&nge findet sich nahe am Fufse,
an der Eisenbahn, welche von Malmberg nach
der Tingvallskulle fuhrt. Der erste Zug besteht
in der Mitte aus rothem Eisenglanz (Hamatit),

welcher in dunklen Magneteisenstein eingebettet
und am reichsten an Apatit ist. Der mittlere
Zug ist weniger phosphorreich, und der dritte

ist am phosphordrmsten. Das Streichen der drei
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Parallelziige ist von NW nach SO, der zweite
und dritte Zug bestehen aus verschiedenen Erz-
linsen mit Machtigkeiten bis 60 m, die mittlere
Machtigkeit betrégt etwa 45 m; die Erze werden

in den Gruben ,Hertigen af Ostergdtland”,
»Képtens*, ,Fredrika“ und ,Seiet* abgebaut
und eignen sich grofstentheils zur Erzeugung

von Bessemerroheisen (Abbild. 7).

Der grofste Theil der Gellivaraerze besteht
aus grofseren und kleineren kantigen Koérnern,
die oft nur locker zusammengefiigt sind und bei
der Gewinnung und dem Transport zu einem
groben Grunde zerdrickt werden, zuweilen sind
Hornblende, Glimmer, Feldspath, Kalkspath und
Quarz eingesprengtder Apatit fehlt fast nie, er
bildet Korner derselben Grofse wie das Erz und
ist von spargelgruner oder gelblicher Farbe; seine
Vertheilung in
den Erzen ist
eine sehr ver-
schiedene: oft
bildet er ganz
grofse Nester,
dann  wieder
Streifen  und

stengelige
Schichten;
man findet ihn
auch, aber sel-
ten, in schon
ausgebildeten
grofsen  Kry-
stallen, meist
ist er reich-
licher an den
Seiten als in
der Mitte der
Lagerstatten
zu finden, so

dafs diese
in der Mitte
aufserordentlich phosphorarm sind. Das Erz tritt
ineinem granitartigen Gestein auf, uber welches
die Geologen noch nicht im klaren sind; man
nimmt bisher an, dafs es Porphyr- und Halle-
Auf den obersten Bergkuppen
treten vielfach kleine Pegmatitgdnge in den Erz-
lagern auf, im NW wird der Porphyrgneis durch
ein machtiges Granitmassiv begrenzt, im S und
SW durch grauen und rothen Gneis.

Die Malmberg-Eisenbahn beruhrt zuerst den
méchtigen Tagebau der Grube ,Hertigen af
Ostergotland” und geht dort in einem tiefen Ein-
schnitt weiter zu den hdher liegenden Tagebauen
der Gruben ,Kéaptens*“ und ,Fredrika“; das Erz
wurde hier in vier Etagen 70 m hoch abgebaut,
und zwei tiefer liegende Abbausohlen waren in der
Vorbereitung begriffen; 80 m tief ist das Erz
in der ersten Grube ,,Hertigen af Ostergdtland* —
kurz ,,Hertigen* genannt — duroh ein Bohr-
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loch conslatirt. Die drei genannten Graben bauen
je .auf einer Erzlinse, welche durch schmale
Streifen Nebengestein voneinander getrennt sind.
Diese Gruben, als zur Abfuhr am gulnstigsten
gelegen, wurden zuerst in Angriff genommen
und sind am wenigsten phosphorreich; mit ihren
grofsartigen Tagebauen machen sie auf den Be-
schauer einen machtigen Eindruck. Die Férderung
ging anfangs als Bessemererz nach England,
da aber auf eine sorgfaltige Scheidung nicht Be-
dacht genom-
men war, so
hielt das Erz
im Durch-
schnitt 0,3 bis
0,5 P, war
somit zu dem
genannten
Zweck unge-
eignet, und die
Ausfuhr nach
England horte
auf; dies war
auch der
Grund, wes-
halb sich die
erste englische
Bergbaugesell-
schaft aufloste
und der Gru-
benbau spater
durch eine
neue  Gesell-
schaft unter
der sehr tich-
tigen Leitung
des Hrn. Dis-
ponenten
Oesterberg
und seines In-
genieurs Hrn.
Dellwik wie-
der aufgenom-
men  wurde.
Nordlich  von
dem erwéhn-
tenGrubenzug,
und mit der
Eisenbahn .
durch einen Bremsberg verbunden, liegt die betrie-
bene Grube Seiet oben auf dem niederen Héhenzug
Uber der Station Malmberg. Vom Bahnhof
Malmberg zweigt ein Eisenbahnstrang mit starker
Steigung am Bergbang entlang nach der im
vorigen Jahr erst in Abbau genommenen, 5 km
weiter nordwestlich gelegenen Grube Tingvalls-
kulle ab. Der Tagebau beginnt nahezu auf
der Kuppe des Berges, welcher 550 m hoch
ist, und die Erze werden zu der 150 m tiefer
liegenden Verladestelle der Eisenbahn durch

V.i*

Abbild. 7.
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einen 370 m langen Bremsberg hinunter Irans
portirt (Abbild. 8).

Die Grube bebaut wiederum eine Erzlinse
von etwa 300 m Lange und noch unbekannter
Breite und Tiefe, man glaubL aber, dafs das
Erz mindestens 300 bis 400 in niedersetzt; bei
meiner Anwesenheit war der Tagebau erst etwa
50 m lang und das Erz in einer Breite von
etwa 40 m und Ho6he von etwa 24 m in
Abbau begriffen, die geringen Abrdumungsarbeiten
hatten das Erz
aber auf 80 m
Breite blofsge-
legt; die Erz-
machtigkeit ist
stellenweise
auf dem Berg-
ricken durch
Schurfen auf

200 m fest-
gestellt.
Das Erz von

Tingvallskulle
ist sehr apatit-
reich, ebenso
das dernéchsl-
betriebenen
Grube Herti-
gen af Upland,
kurz ,,Upland*
genannt,
welche  kurz
vor unserer
Anwesenheit
in Angriff ge-
nommen und
durch einen
sehr langen
Bremsberg mit
derVerladesta-
tion des Bahn-
hofs Malmberg
in Verbindung
gebracht
wurde. Die
durchschnitt-
liche Tages-
forderung der
Gellivara-
Gruben betrug bei meinem Dortsein 2500 t und
vertheilt sich auf folgendeGruben :

Tingvallskulle 800 t
Hertigen 3- bis 400 t
Fredrika.....coecvevene 4- ,, 5001
Salel....... 500 t

Johannes ... 2»bis 300 t

Die Forderung von Tingvallskulle sollte mit
Anfang August von 800 aufl500 t gebracht
werden und die Forderung
dazu kommen. Im ganzen sollten im Jahre 1894

2

vonUpland mit200 t
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= b5- bis 600 000 t Erze gefordert werden. Die
Erze vom Malmberge der Gellivara-Gesellschaft

zerfallen in folgende 5 Sorten:
A-Erze mit unter 0,05 % P
B - ....0,056—0,1 P
C- 1™ ar e 0,1 -0,6 -
D- i1 e 06 -1,5 .
E - ,, mit Gber ... 15 ., .
Im Sommer werden 800, im Winter 600

Arbeiter auf den Gruben beschéftigt, der Sommer
dauert in Gellivara 4 bis 412, der Winter 712

Abbild. S.

bis 8 Monat; in den heifsen Sommertagen, wenn
die vielen Mordste austrocknen, sind die Moskitos,
welche in Unmengen auftreten, und die grofse
Sonnenhitze eine grofse Plage fur die Arbeiter,
im Winter dagegen sind die kurzen Tage, Kalte
und Schnee dem Grubenbetriebe sehr hinderlich.
Die Kalte steigt dort oben auf 500 C., bei
40° C. wird noch in den Gruben bei elektrischem
Lichte gearbeitet, da von 10° Ka&lte an die Luft
meist absolut ruhig zu sein pflegt.

Die Bohrer arbeiten in zwei 12stindigen
bezw. zwei 10stindigen reinen Arbeitsschichten,
die Transporteure in drei 8standigen reinen
Arbeitsschichten; die Bohrer verdienen hierbei
in der Schicht 4,5 bis 5,65 dt, die Transporteure
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3,40 bis 4 Ji. Das Erz wird mittels Schiefs-
arbeit abgebaut, und da dasselbe sehr mirbe,
viel weicher als in Gréngesberg ist, so werden

die Bohrldocher zweiménnisch 3x2 bis 4 m tief
mit 18 bis 25 mm Durchmesser gebohrt und
durch besondere Schiefsmeister mit Dynamit ge-
laden und durch den elektrischen Funken ab-
geschossen ; oft fallen so machtige Bldcke, dafs
dieselben noch durch besonders kleine Bohrlécher
zerkleinert werden mussen. Das Cubikmeter
liefert 3Vs bis 4 t reines Erz vom spec. Gewicht

Grube ,Tingvallskulle® am Malmborge bei Gellivara (jetzt Konurig Oscar Il.).

von 4,8 bis 5,2, die Leistung pro Schicht und
Mann betragt 10 t Erz.

Bremsberge, sowie Transportmittel sind in
bestem' Zustande. Die Lohne sind infolge der
hohen Lebensmittelpreise hdher als in Grangesberg.

Aus Gesagtem ersehen Sie, dafs von dem
ganz gewaltigen Erzreichthum von Gellivara bis
jetzt ein nur ganz verschwindend Kkleiner Theil
ausgebeutet wird und dafs dasselbe noch fir
Jahrhunderte ausreicht. Man beabsichtigt, falls
der Absatz zu ermdglichen ist, die Jahresférde-
rung auf 1 bis 1Ui Millionen Tonnen zu bringen;
die Bahn nach Luled wirde in ihrem jetzigen
Zustande genligen, um diese Menge zu befdrdern.
Man wird auch imstande sein, das Erz noch



1. Méarz 1895.

eine lange Reihe von Jahren durch Tagebau zu
gewinnen, wird aber doch mit der Zeit zu unter-
irdischem Abbau Ubergehen miussen, und soll
neueren Nachrichten zufolge bereits mit der Vor-
richtung unterirdischer Bauten fur den Winter-
betrieb beginnen.

Wie ich bereits erwéhnte, ist Luled der Ver-
schiffungshafen fir Gellivara. Die Stadt hat
5000 Einwohner, liegt unter 65V20 noérdl. Br.

und ist die Hauptstadt der Provinz Norrbotten; sie
liegt aufeiner langen, schmalen Landzunge, durch
vorliegende Inseln gegen Sturm geschutzt, der
Eisenerzhafen liegt im Osten der Stadt und ist
erst in neuerer Zeit von der Stadt von 9 auf
25' Tiefe gebracht, auch die Einfahrt ist fur
grofsere Seeschiffe vom Meere aus vertieft; fur
diese Arbeiten
hat die kleine
Stadt etwa
600 000 Jt
verausgabt.
Dcreigentliche
Verkehrshafen
liegt im We-
sten der Stadt
weshalb die
Personendam-
pfer und Kklei-
neren Handels-
schiffe bei
ihrer Einfahrt
ganz um die
Landzunge,
auf der die
Stadt liegt,
herumfahren
mussen.  Die
Stadt ist 1888
fast ganz ab-
gebrannt und
wiederneu und
hibsch aufgebaut, so dafs sie mit ihrer stattlichen
golhischen Kirche, breiten Strafsen und grofsen
freien, theils mit Baumen bepflanzten Platzen einen
aufserordentlich guten Eindruck macht. Fur die
Verladung der Erze sind ganz vortreffliche Einrich-
tungen und ein grofser Lagerplatz fur die Winter-
zufuhr geschaffen. Die Quaianlage hat eine Lange
von 310 m und es kbnnen Dampfer bis zu 4000 t
Tragfahigkeit davor laden. Gleich hinter dem
Quai erhebt sich der Elevator mit seiner etwa
200 m langen Verladebriicke, dahinter liegt das
Pumpenhaus fiur die Hydraulik. Der Elevator
hat zwei Plunger von je 600 mm Durchmesser
und wird durch eine liegende Zwillingsdruck-
pumpe bedient, der erforderliche Dampf wird in
3 Cornwallkesseln erzeugt. Der Elevator steht
vorn an der Bricke und ist mit der Bahn Luled—
Gellivara direct verbunden; es werden jedesmal
gleichzeitig in 3 Minuten 3 Eisensteinwaggons

Abbild. 9.
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Lappenkinder im Walde bei Pitea.

Stahl und Eisen. 227
von je 25000 kg Fullung und 8800 kg Eigen-
gewicht gehoben, also mit jedem Hube 83 800 kg
auf eine Héhe von 1212 m gebracht; am ent-
gegengesetzten Ende ist ein zweiter Elevator, auf
dem die leeren Wagen wieder herunterbefordert,
aber auch volle Wagen gehoben werden kdnnen.
Auf der Elevatorbricke befinden sich zwei Stirz-
vorrichtungen, eine dritte war bei meinem Dort-
sein in der Ausfihrung begriffen. Die Erzwaggons
sind von Eisen und sind bei dem hohen spec. Gewicht
der Erze von 4,8 bis 5,2 verhéltnifsmafsig klein,
sie haben drei Achsen, Uber der mittleren einen
Schweinsricken und im Boden zwei Klappen,
aufserdem haben sie schrage Seitenwéande, so dafs
sich dieselben bei Losung der Bodenklappen sehr
schnell und vollkommen entleeren (Abbild. 10).
2;Der Erzplatz
liegt im Niveau
des Quais und
ist reichlich
mit  Schmal-
spurgeleisen,
Drehscheiben
und Wechsel-
platten zur Ab-
fuhr der Erze
mittels Wag-
gons zum Ele-
vatorversehen.
Die Waggons,
welcheaufdem
Lagerplatz ent-
leert  werden
sollen, kom-
men aufeinem
10 m Uber dem
Platze am
Berge gelege-
nen Geleise an,
sie werden in
kurze Taschen
entleert, aus denen Kippwagen das Erz auf
den Platz stirzen. In diesem Jahre ist hinter
dem Geleise eine neue Hochbahn gebaut, welche
in einer Verladebricke von 220 m L&ange endet
(Abbild. 11). Diese Brucke ist, wie der Elevator,
aus schweren Holzern errichtet und ruht auf einem
Pfahlroste; sie besteht aus 40 Bocken mit 5,5 m
Abstand voneinander und trégt ein Eisenbahn-
geleise mit 2 Kippern, so dafs Dampfer von
115 m Lé&nge davor anlegen und laden kénnen;
| einstweilen ist nur an der sudostlichen Seite

1 dieser Brucke der Hafen gentgend vertieft, spéater
1soll dies auch an der anderen Seite geschehen,

so dafs an beiden Seiten geladen werden kann.
Die Hochbahn nebst Verladevorrichtungen st
bereits vergangenen Sommer in Betrieb genommen
] und hat sich sehr gut bewadahrt; die Verladung
geschieht, da der Elevator vermieden und das
Vor- und Zurickschieben der Waggons von der
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Locomotive besorgt wird, sehr schnell und billig.
Hinter dem von der Stadt 20 Minuten entfernt
liegenden Erzlagerplatze sind die Locomotiven-
und Waggonschuppen, sowie die Reparaturwerk-
statten fur die Eisenbahn errichtet. Die Verladung
geschient Tag und Nacht in zwei 12 stédndigen
Arbeitsschicliten und wird von der Eisenbahn-
verwaltung besorgt; wird direct in die Dampfer
verladen, so geschieht dies kostenlos, d. h. die
Verladung ist in der Fracht einbegriffen, die
Verladung vom Platze aus wird aber extra ver-
rechnet. Bei meinem Dortsein wurde vor dem
Elevator der 4000 t tragende Dampfer ,Peter
Jebsen®* mit 3900 t beladen, seine ganze Lade-
fahigkeit konnte des zu bedeutenden Tiefganges
wegen nicht ausgenutzt werden.

Abbild. 10.

Die Fracht von Gellivara nach Luled betragt,
wie von Gréngesberg nach Oxelésund, 3 Kr. 75 O.
= 4,20 Ji, die Schiffsfracht nach Rotterdam
6 ¢S, die Bahn- bezw. Schiffsfracht von dort
nach Dortmund 3,60 Jt, also zusammen 13,80"$.
Die Gruben zahlen an den Staat eine Tonnen-
abgabe von 50 Es verkehren auf der ein-
geleisigen Normalspurbahn taglich 4 Zuge mit 26
Waggons zu 25 t Inhalt, jeder Zug fahrt 650 t

Erz, es kommenalso im Tag 2600 t Erz zum
Hafen. Da der Hafen nur 4 bis 4°‘/ Monate
offen ist, so mufs die ganze Winterproduction

der Gruben am Hafen auf Lager gelegt werden
und ich sah am 1. Juni v, J. noch 280000 t
Erz dort liegen. Im vorigenlahre sind durch die
aufsergewdhnlich fruih — am 10. Mai — beginnende
Schiffahrt schon Anfang Mai bis Ende October
523 000 t Erze von Luled, und zwar meist nach
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Deutschland, versandt. Die Staatsbahn, der die
Bahn Luled— Grangesberg gehort, hatte eine Ein-
nahme von 2 220 000 Kr. und hiervon rund
1000 000 Kr. Reingewinn. Die Bahn ist fur
6 L/a Millionen Kronen Ubernommen, hat fur den
fertigen Aus- und Umbau 2 800 000 Kr. veraus-
gabt, so dafs sie, fur welche die Grunder
25 Millionen ausgegeben haben sollen, dem
Staate 9 300 000 Kr. oder rund [IQY« Millionen
Mark Kkostet.

Der Wasserstand im Hafen wvon Luled hat,
je nachdem der Wind aus Norden oder Suden
weht, Differenzen von 3 bis 4 m. Der Hafen
ist oft schon eisfrei, wahrend wegen der Eis-
stauungen bei den Inselgruppen der Westra und
Oestra Ovarken im Bottnischen, oder der Sddra

Eisenerzlagerplatz am Hafen von Lulea.

Ovarkeu und Alaridsinseln am Eingdnge des Finni-
schen Meerbusens von Norden her die Dampfer
Luled noch nicht erreichen kénnen. Die Eisen-
bahn wvon Luled nach Gellivara ist von der

»Svedish and Norwegian Railway Company
Limited*“ ausgefuhrt und 1887 dem Verkehr
Ubergeben. Dieser Gesellschaft war das Recht

verliehen, die Bahn nordwestlich weiter zu fuhren
bis zur norwegischen Kuste, dem Ofotenfjord.
Durch die WeiterfUhrung der Bahn sollte ein
zweites Eisenerzvorkommen von noch weit grofserer
Bedeutung als das von Gellivara aufgeschlossene
und ein drittes méachtiges Eisenerzfeld durch eine
kurze Zweigbahn erreicht werden. Es sind dies
die Eisenerzberge von Kirunavara und Luossavara
und das mehr norddstlich von Gellivara befind-
liche Eisenerzvorkommen von Svappavara. Die
Lange der Bahn von Gellivara nach Kirunavara—



1. Méarz 1895.

Luossavara betrdgt 105 km, von da zur Landes-
grenze 142 km und von hier hinab zum Ofoten-
fjord 41 km, so dafs die Gesammtldnge vom
Eisensteinhafen in Luled zur norwegischen Kiste
493 km betragt. Der Bahnbau ist aber durch
Auflésung der Gesellschaft unterbrochen und nur
noch eine kurze Strecke von Gellivara und eine
Strecke von etwa 6 km von Ofoteri aus fertig
geworden.  Mittels dieser Eisenbahn waére eine
Ausbeutung der Erzlager von Kirunavara und
Luossavara und die Verfrachtung der Erze das
ganze Jahr hindurch moéglich geworden, da der
gegen die West- und Oststirme geschitzte Victoria-
hafen am Ofotenfjord durch den Golfstrom vor

Abbild. 11.

dem Einfrieren geschitzt ist; dieser Hafen hat
eine Tiefe von 8 bis 10 m. Die Eisenerzvorkom-
men von Kirunavara* und Luossavara** héngen,

wie mittels der freischwebenden Magnetnadel,
des sogenannten Inclination - Compasses, fest-
gestellt ist, zusammen und sind nur durch

den Luossajarvi*** von 900 m Breite voneinander
getrennt; die Eisenbahn sollte an der Kirunavara-
seite am See entlang gefuhrt werden. Das Erz-
vorkommen in Kirunavara ist ein ganz gewaltiges
Massiv von Magneteisenstein und besteht aus
einem Bergzuge von 4,15 km Lé&nge, welcher
sich bis 290 m Uber die Ebene erhebt; fast
200 m hohe reine Eisenerzgrate steigen aus Sand
und Ger6ll empor, und die HOhe der reinen
* Schneeliuhnberg.

*' Laxberg.
*** Laxsee.
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Eisenerze Uber Tage mifst 215 m. Die Ersteigung
der Eisenberge macht stellenweise durch die
Steilheit der Eisenfelsen einige Schwierigkeiten.

Im Jahre 1736 bestieg zum, erstenmal eine von
der schwedischen Regierung zur Erforschung
dieser Eisenerzschatze ausgesandte Commission
diesen Bergzug. In neuerer Zeit  waren ver-

schiedene Commissionen zur Erforschung dort,
und diese haben berechnet, dafs die auf dem
Bergrucken frei anstehenden Eisenerze 86127 000 t,
die mit Sand und Ger6ll bedeckten 174 331 700 t
bis zum Seespiegel enthalten und dafs darunter
jedes Meter aus 1500000 tErz besteht. Es
steht somit zum Abbau Uberder Ebene, also

Neue Eisonerzvorladebricke im Hafen von Lulead

die kolossale Masse
welche eine Flache von
310 800 gm bedeckt. Der Eisengehalt der Erze
betragt 62 bis 72 %, der Phosphorgehalt ist
dem der Gellivaraerze gleich.

Das Erzvorkommen von Luossavara,
falls ein Massiv von Magneteisenstein, hat eine
Langenerstreckung von 1,3 km. Es tritt nur mit
einer Méchtigkeit von 45 m an der Spitze eines
Berges zu Tage; die Hohe dieses Berges uber
dem See betragt 230 m. Das Erz nimmt in der
Seeebene eine Flache von 49 300 gm ein und
ist zu 27 656 000 t berechnet; jedes Meter unter
dem Seespiegel wirde 239 000 t Erz enthalten.
Die Erze sollen phosphordrmer als die von
Kirunavara sein und zwischen 60 und 70 %
Eisen enthalten.  Abbauarbeiten, sowie Unter-
suchungen durch bergmannische Arbeiten haben

im Tagebau zu gewinnen,
von 260 500 000 t an,

gleich-
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in den beiden Erzfeldern noch nicht statt-
gefunden.

Das Nebengestein der genannten Erzlager
wird als Quarzporphyr von grauer und rother

Farbe bezeichnet. Die Gellivara-Bergwerksgeseli-
schaft hat auch hier den grofsten Theil der Gruben-
felder erworben, so dafs ihr von anderer Seite
keine Concurrenz entstehen kann.

Das Erzvorkommen von Svappavara, wiederum
ein zu Tage ausgehendes Massiv von Magnet-
eisenstein, liegt 43 km sudoéstlich von Kirunavara,
ostlich der projectirten Eisenbahn inmitten zwischen
Tornio- und Kalixelf, es erstreckt sich in der
oberen Partie eines Hohenzuges auf 624 m Lange
bei 53 bis 98 m Breite und bedeckt am Aus-
gehenden einen Flachenraum von 3,73 ha. Der
Phosphorgehalt der Erze soll héher sein als der
der vorbeschriebenen Erzvorkommen, das uber
der Ebene anstehende Eisenerz wird auf 6 700 000 t
Das Nebengestein ist Glimmerschiefer

geschéatzt.
und roth-

und feinkdrniger Quarzit von grauer
licher Farbe.

Die Geschichte der Erzablagerungen von
Gellivara, Kirunavara und Svappavara ist aufser-
ordentlich interessant, so dafs ich dieselbe hier
kurz streifen will.

Diese Erzvorkommen sind seit Mitte des
1/. Jahrhunderts bekannt und in ganz minimaler
Weise bis zum Anfange des 18. Jahrhunderts
ausgebeutet. Bis Ende des 18. Jahrhunderts
ruhte dann dort der Bergbau ganz und wurde
erst Ende des 18. Jahrhunderts wieder mit grofslem
Eifer und unter grofsen Opfern vom Baron Her-
melin aufgenommen. Dieser Herr liefs Wege
bauen, zog Ansiedler heran und erbaute Hochéfen
und Eisenhammer, aber mit sehr zweifelhaftem
Erfolge, die Erzgewinnung mit Ausnahme von
Gellivara wurde aufgegeben und vegetirle auch
dort nur traurig weiter, da der Transport der
Erze mittels Rennthierschlitten ein sehr schwieriger
war. Die ungeheuren Besitzungen bei Gellivara
gingen aus einer Hand in die andere, aber alle
scheiterten an dem Mangel ge-

Anstrengungen
eigneter Transportmittel; so ging es fort, bis
sich in Mitte der 60 er Jahre eine englisch-

schwedische Gesellschaft zur Ausbeutung von
Gellivara bildete, diese wollte die Luleelf kanali-
siren und so die Erze ans Meer schaffen, die
Regierung unterstutzte die Gesellschaft mit 1 Million
Kronen, aber das Geld wurde verbraucht und
nichts zustande gebracht. Die schwedische Re-
gierung hat stets der Ausbeutung der Mineralien-
schatze in Lappland bis in die neueste Zeit hinein
das grofste Interesse entgegengebracht und sich
verschiedentlich durch dorthin gesandte Commis-
sionen eingehende Berichte erstatten lassen. Eine
1817 dorthin gesandte Commission berichtete
officiell, dafs bei Gellivara alle Vorbedingungen
erfullt seien, um eine Industrie zu schaffen,
welche den ganzen Eisenbedarf von Europa decken
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kénne. Im Jahre 1875 ging auf Veranlassung
des Gouverneurs der Provinz Norrbotten wiederum
eine Expedition nach Gellivara. Dieselbe sollte
geologische Untersuchungen vornehmen, das
Terrain behufs Anlage einer Eisenbahn unter-
suchen und geeignete Platze zur Anlage von
Hochéfen und Eisenhutten aussuchen. Die Expe-
dition bestand aus hervorragenden Maéannern und
erstattete einen umfassenden Bericht, dem ich
Folgendes entnehme:

Gellivara wurde zum erstenmal in einem
officiellen Berichte von 1704 erwéahnt, weicher
vom Generalinspector der Bergwerke dieses Di-
stricts herstammt und in welchem die Gegend
Illuvara genannt wurde. Im Jahre 1735 wurde
das Erzvorkommen einem Lieutenant Tingvall
verliehen und demselben drei Jahre spater das
Privilegium ertheilt, daseihst 2 Hammerhitten
und 1 Hochofen zur Verwerthung seinen Erze
zu errichten. Kurze Zeit darauf Uberliefs Tingvall
seine Rechte einem Director Steinholz, welcher
eine Gesellschaft unter Leitung eines Mannes
Namens Meldercantz grindete und 1742 den
Hochofen baute. Die Ausbeutung der Grube war
anfangs sehr unbedeutend und bekam erst eine
gewisse Bedeutung, als Baron Hermelin den
grofseren Theil des Gebirges an drei Pachthofe
theilte und neue Gruben durch den General-
inspector der Bergwerke untersuchen liefs. Ein
einziger Bergmann baute in 2 Jahren 900 t Erz
ab, und diese Erze wurden im Winter auf Renn-
thierschlitten zur Hutte gebracht, mehr als 300 t
konnten aber pro Winter nicht abgefahren werden.

Im Jahre 1825 erofifnete man die Grube vor
der Koskuskulle fur die Hutte von Gyljen, welche
im folgenden Jahre erbaut wurde und 750 t Erz
abfuhr; diese und die Kaptens-Grube blieben eine
Reihe wvon Jahren die einzigen nennenswerthen
Arbeitspunkte. Bis zum Jahre 1827 fanden eine
sehr grofse Anzahl von Feldesverleihungen statt,
diese Verleihungen fielen grofsentheils wieder ins
Freie und neue Verleihungen erfolgten, so ging
es fort bis 1872 wund es wurden in manchen
Verleihungen nur so viel Erze gefordert, als zur
Sicherung des Bergwerkseigenthums erforderlich
war. Danach kam der Gellivara-Erzberg an eine
englisch-schwedische Gesellschaft ,,the Gellivara
Company limited*, welche sich alsbald unter dem
Titel ,,the new Gellivara Company limited*“ con-
stituirte. Im Jahre 1884 begann die neubegrindete
~the Svedish and Norwegian Raihvay Company,
limited“ die Eisenbahn und vollendete dieselbe
1887 bis Gellivara. Eine zweite Gesellschaft
»the Anglo-Scandinavian Steamship Company*“
verband sich mit der Eisenbahngesellschaft zum
Export der Erze, und eine dritte Gesellschaft
»the Magnetic Iron Mountain-Smelting Company

limited“ wollte zu Walker on Tyne, Eigenthum
vor, ,Bell Brothers Limited“, die Erze ver-
schmelzen. Das zuerst erblasene Roheisen ent-
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hielt aber zu viel Phosphor, und deshalb wurde
das Verhitten der Erze in Walker aufgegeben.
Die Bergwerksgesellschaft konnte fur ihre Erze
keinen Absatz finden und dieselben auch auf der
liederlich gebauten Bahn nicht nach
Luled schaffen, die Eisenbahngesellschaft hatte
keine Mittel mehr, die Bahn in Ordnung zu
bringen, und so wurden die mit vielen Hoff-
nungen gegrindeten Gesellschaften aufgeldst. Die
Regierung Ubernahm, wie bereits erwahnt, die
Eisenbahn und verlieh die Gruben an eine
leistungsféahige schwedische Bergwerksgesellschaft,
welche sich unter dem Namen ,Actiebolaget
Gellivare malmfalt* (Actien-Gesellschaft Gellivara-
Erzfeld) mit dem Sitze in Stockholm 1891 con-
stituirte; diese gut geleitete Gesellschaft hat nun
Bergbau und Eisenbahn in Ordnung und die Erz-
foiderung bereits auf die von mir angegebene
Hoéhe gebracht.

Das Erzlager von Kirunavara ist seit Ende
des 1/. oder Anfang des 18. Jahrhunderts be-
kannt und zuerst 1736 in einem Berichte einer
konigl. Commission erwéhnt, welche die Wald-
regionen und Erzvorkommen der Tornioelf er-
forschte. 1759 wurde das Erzvorkommen einem
Industriellen Namens Steinholz verliehen und
1771 wurden zu Vuolosjoki und Luongasjoki
Platze fur Hochofenanlagen ausgesucht. Die
Hochéfen sind aber nicht erbaut und das ganze
Erzvorkommen bis in die neueste Zeit hinein
unbekannt geblieben.

In Luossavara gewann man
Eisenerze fur den Hochofen von Junosuando,
auch wurden in verschiedenen Jahren dieses
Jahrhunderts dort Erze auf Kosten der Hutte zu
Kengis gefdrdert. Von 1868 bis 1872 war
keine Rede mehr von diesen Erzen. In diesem
Jahre aber begann die Speculation sich dieser
Gegend zu bemachtigen und Erzfelder zu erwerben.

Svappavara wurde 1654 von einem Lappen
entdeckt; es wurden zuerst Kupfererze gefunden
und durch die Gebriider Momma, welche spater
unter dem Namen Reenstjerna in den Adels-
stand erhoben wurden, ausgebeutet. Die Kupfer-
gruben sind aber 1686 wieder eingestellt. Die
ruben gingen dann in finnisch-russische, fran-
z@sisch-belgische und schlieRlich  wieder in
schwedische Hande uber. Eine geringe Erz-
gewinnung begann 1707, und 1741 hob sich
die lorderung auf 300 bis 400 Rennthier-Schlitten-
,asten; 1843 wurden 105 t Erz gewonnen. Zur
Zeit findet in Svappavara ebensowenig Eisenstein-
bergbau statt wie in Kirunavara und Luossavara,
und es wird auch wohl eine geraume Zeit dauern
bis die Eisenbahn von Gellivara nach diesen
Gegenden weitergefuhrt und der Abbau der im-
mensen Eisenerzlager in AngrifT genommen wird.
AuBer den aufgefuhrten grofen Erzvorkommen
findet sich noch ein &ahnliches bei Nasberg, nahe
der Kiste des Bottnischen Meerbusens bei der

aulerst

bereits 1764
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Hafenstadt Pited und ein zweites bei Ovickjock
in Lappmarken nahe der norwegischen Grenze;
beide Vorkommen werden wegen des hohen Ge-
haltes an Titansdure, welcher bis 147" steigt,
nicht abgebaut, und Naheres ist mir daruber
nicht bekannt gevvorden.

Seit einigen Jahren sind auch im ndérdlichen
Norwegen Eisenerzablagerungen von bedeutender
Maéchtigkeit und Ausdehnung bekannt geworden
und zwar im Dunderlandthale unter 66 Vs 0 nérd-
licher Breite, also unter demselben Breitengrade
mit Gellivara, ferner sudlich davon eine geringere
Ablagerung in Fugeistrand und wieder ein be-
deutendes Vorkommen nérdlich vom Dunderland-
thale in Né&verhaugen unter 67 V*0 nordl. Breite,
mit Kirunavara unter gleichem Breitengrade;

alle drei Vorkommen haben dasselbe Streichen
von WSW nach ONO und liegen so ziemlich
in derselben Linie. Hr. Professor Vogt in

Ghristiania hat diese Vorkommen am grind-
lichsten untersucht und deutsche Geologen und
Bergleute sowohl, als auch deutsche Kaufleule
sind fur diese Erzfelder interessirt und haben
dieselben néher untersucht, Abbau hat aber noch
nicht stattgefunden, die Gé&nge sind nur durch
Schirfarbeiten blofRgelegt und deren Ausdehnung
festgestellt; an vielen Stellen gehen diese Erz-
gange, welche sowohl in ihrer Lagerung, wie in
ihrer chemischen Zusammensetzung gleich sind,
zu Tage aus. Abfuhrwege sind zwar nicht vor-
handen, lieBen sich aber, da die Kuiste nahe ist,
mit verhéltniBméafsig geringen Kosten herstellen.

Ueber das bedeutende Vorkommen entnehme
ich aus einer in diesem Jahre erschienenen Bro-
schure: ,Die Eisenerzfeldcr wvon Dunderland
(Norwegen)*, erschienen bei Almqvist & Wicksells,
Boktryckeri-Actiebolag in Upsala, 1894, welche
von Dr. Lagervall in Paris geschrieben sein
soll, Folgendes:

»Das Dunderlandthal beginnt am inneren Ende
des Ranenfjord und lauft sudlich und sudéstlich
vom Svartisen, dem groRten Gletscher Nor-
wegens, entlang, durch einen zwischenliegenden
Hb6henzug von diesem getrennt; das Thal ist
von hohen, steilen Bergen bis 1300 m Ho6he zu
beiden Seiten eingefallit und mit Tannen und
Birken reich bewaldet. Die Erzlager folgen in
einer Entfernung von 12 bis 2 km dem Laufe
der Dunderlandelf und der Thalstrecke in einer
Langenausdehnung von mehr als 20 km. Meistens
kommen die Erzlager auf der ndrdlichen, theil-
weise aber auch auf der sudlichen Seite des
Flusses vor. Die in der Gegend vorherrschenden
Gesteine sind Glimmerschiefer, Thon- und Kalk-
glimmerschiefer , Quarzitschiefer, Hornblende-
schiefer und Gneis, dazu kommen noch méchtige
Kalksteinlager, in welchen das Eisenerz auftritt,
meist findet sich das Erz direct unter dein Kalk,
seltener in denselben eingefagert. Nach der
Broschiire soll hier ein Reichthum von Eisenerzen
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vorhanden sein, welcher kaum von irgend einem
der reichsten eisenerzfihrenden Districte der
Welt Gbertroffen wird.

Das Vorkommen wird in folgende funf
Districte eingetheilt: 1. Westeralid, 2. Rjornhei,
3. Urtwand, 4. Lilleaen, 5. Strandjord und
6. Nord - Dunderland, und besteht aus 3 bis 5
parallelen Lagern. Der erste District beginnt
25 km von Ranenfjord und bat 5 km Lé&nge.
Das Erz ist auf 2300 m Lange im sudlichen
Lager aufgeschlossen, hat eine mittlere Mach-
tigkeit von 15 in und ein Einfallen von 45 bis
60 0 gegen SSO, das mittlere Lager, 1 km lang,
mit einer Méachtigkeit bis 25 m, ist noch sehr
wenig untersucht. Das nérdliche Lager, 300 in
vom mittleren entfernt, hat 20 bis 25 m Maéch-
tigkeit, ist durch einen Stollen untersucht, welcher
das reiche Erz 15 m durchfahren hat.

Der zweite District hat ein Lager von etwa
30 m Machtigkeit. Im dritten District finden
sich die drei Lager des ersten wieder und streichen

an beiden Seiten des kleinen, Sees ,Urtwand“
entlang, die Machtigkeit der Lager wechselt
zwischen 10 und 170 m. Der vierte District

liegt zwischen den Bé&chen Eilera und Lillea und
hat funf Parallellager, von denen das dritte Lager
40 bis 160 m maéchtig ist. Der funfte District
zwischen den Bachen Lillea und Strandjordself
fuhrt vier Lager mit 10 und 12 m Machtigkeit,
wahrend der sechste District vier Lager enthélt
und bis zum Gebirge ,Hatten* reicht.

Die Lager haben, wie gesagt, eine Gesammt-
lange von nahezu 25 km. Nimmt man die Ge-
sammtroéchtigkeit nur zu 40 m an und das An-
stehen Uber der Thalsohle zu 200 m, so ergiebt
sich eine Oberflache von 1000000 gm oder 100 ha
und ein Cubikinhalt an Erz von 200 000 000 cbm
mit einem spec. Gewicht von 4,2 = 840000000 t
Erz; davon wuirde ein Viertel hochhaltiges Erz
sein und sich Alles durch Stollenbetrieb gewinnen
lassen.

Das Erz ist quarziger Eisenglanz oder Hamatit
von kdrniger und blattriger Slructur und leicht

zerreiblich. Der Eisengehalt betragt 50 bis 65 $,
aufserdem enthédlt das Erz 2 bis 4 $ CaO,
0,5 bis 2,5 $ MgO, 1 bis 1% % Ai203, 7 bis

12$ SiO2, bis 0,35% P und Spuren von S.
Obgleich die Erzlager nur mit einer dunnen
Erdschicht bedeckt sind, so wuirde der Stollen-
betrieb doch dem Tagebau vorzuziehen sein,

weil dadurch die Uublen Einflusse des Winters
vermieden wiurden, welcher hier mit grofser
Kéalte und reichlichem Schneefall lange anhalt.

Die Gewinnungskosten werden zu 1,50 JC f. d.
Tonne angenommen. Der Bahnbau soll ohne
Schwierigkeiten an der Dunderlandelf entlang
moglich sein und bei Mo wirden die Erze in
die Seeschiffe verladen werden. Der Preis der
Erze frei an Bord in Mo wird wie folgt ange-
nommen :
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Gewinnung und Scheidung 17, 627"
Transport zur Eisenbahn —,22,5
Bahnfracht 26 km von Stor-
foshei nacli Mo —.,58,5 ,,
Verladung ins Schiff . — 11,25 ,
Verwaltungskosten , 33,75 ,,
Insgemein — ,, 12,00 ,,
f. d. Tonne Sa. 3Jl— ¢
Der Ranenfjord friert niemals zu, und seine

Wasserdifferenzen zwischen Ebbe und Fluth be-

tragen nur 1%, bis 2 m, die Gegend ist sehr
schon und in der Nahe des Meeres nicht zu
kalt, In der N&he sind verschiedene Wasserfélle,

welche sich fur Elektromotoren ausnutzen lassen,
der Renfos sturzt z. B. 30 m herunter und kann
5000 HP abgeben. Da die Holzausfuhr aus
dem norwegischen Nordlande verboten ist, so ist
Grubenholz reichlich vorhanden. Die Enfernung
von Mo bis Rotterdam betragt 1700 km, und
die Fahrt der Dampfer dauert 3 bis 312 Tage;
im Ranenfjord von Mo koénnen Schiffe von
3000 t 1ragfahigkeit laden. Vergleichsweise sei
erwdhnt, dafs die Entfernung von Bilbao nach
Rotterdam 1500 km betrégt.”

Das Alles klingt in der Broschire sehr schon;
nach Aussage von deutschen Fachleuten, welche
das Vorkommen besichtigt haben, soll sich aber
die Sache etwas anders verhalten. Erzproben,
welche von diesen Fachleuten genommen wurden,
hielten im Durchschnitt 44 bis 46 $ Eisen bei
einem sehr hohen Kieselsduregehalt, und zur
Anreicherung der Erze wuirde eine sehr sorg-
faltige Aufbereitung erforderlich sein; da das Erz
aber sehr dunn geféltelt ist und sehr wenig in
grofsen derben Stucken vorkommt, das Erz viel-
mehr aus wechselnden dunnen Blattern Erz und
Quarz besteht, so wirde es gemahlen und gesetzt
werden mussen, die Hauptforderung also aus
feinkdrniger, pulverférmiger Masse bestehen, welche
keinem Huttenmanne angenehm ist, auch wirde
dieser Aufbereitungsprocefs das Erz sehr vei-
theuern und sich im Winter nicht durchfiihren
lassen, grofsere Partieen reicher Eisenerze wer-
den zweifellos ebenfalls vorhanden sein und keiner
Aufbereitung bedurfen. Die Eisenbahn wird sich
auch nicht so einfach und billig bauen lassen,
wie der Schreiber der Broschiire annimmt. Was
die Ausbeutung der riesigen Erzablagerung aber
am meisten erschwert, ist die Qualitat der Erze
selbst, dieselben haben zu Bessemereisen zu viel,
zu | homasroheisen zu wenig Phosphor, da der
Phosphorgehalt zwischen 0,15 und 0,5 schwankt.
Analysen, welche in einem hiesigen Laboratorium
aus Erzproben gemacht wurden, welche von
Norwegen eingesandt waren und zwar besonders
in der 1. und 2. Qualitdt aus ausgesuchten
Stuckchen bestanden und wahrscheinlich keinen
Durchschnitt irgend eines Lagertheiles repréasen-
tirten, ergaben folgende Resultate:
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Fe . ;o:leol/; 56 220 % 53 23 % e 04,90 %
Mn . - 0118 0’18 0'18 fin o e
CaO 0’8 Y 2:15 % 1'97 | PR o
Si03 m 6,06 13,52 ) 20’58 M 017
P - 013 . 0,492 . 0259 . MO 094
! ! ' ” CaO . 2,93 ,,
Das Eisenerzvorkommen in Naverhaugen unter S102 . 4,57 ,
671/.10 nordl. Breite ist fast ebenso bedeutend S ... Spuren
wie das des Dunderlandlbales und hat sehr Cu 0,00 %

ahnliche geographische und geognostische Verhélt-
nisse, es zieht sich gegen den bekannten zweit-
héchsten Berg Schwedens, den ,,Sjulitehna®, hin,
der Verschiffungshafen wirde Boddé am Saltenfjord
sein, das Streichen ist WSW nach NNO. Die
Eisenerzlager von Fugeistrand liegen wieder
sudlich von Ranenfjord eine Stunde von Hemnés
und streichen wie die von Dunderland von WSW
nach ONO; sie lagern gleichfalls in krystalinischen
Gesteinen, meist im Quarzit, und sind von gleicher
Zusammensetzung wie jene von Dunderland und

Naverhaugen, auch die geographische Lage ist
eine ahnliche, weshalb ich davon absehe, eine
ndhere Beschreibung von den letzten beiden

Erzvorkommen zu geben.

Die Eigenlhimer haben sich seither vergebens
bemiht, deutsches Kapital fur die Ausbeutung
dieser norwegischen Erzlager zu interessiren, und
es wird auch in absehbarer Zeit keine Gewinnung
in diesen Erzfeldern stallfinden, weil die Eisen-
erze, wie erwéhnt, von zweifelhafter Beschaffenheit
sind und sich weder zum Erblasen von Bessemei-
noeh Thomaseisen eignen.

Aus dem Gesagten geht nun hervor, dafs fur
die deutsche Fabricalion von Thomasroheisen
zunéachst die gewaltigen Erzlager von Gréngesberg
und Gellivara, spater, wenn die Bahn Lulea
nach Ofoten weilergefuhrt sein wird, auch
die Erze von Kirunavara und Luossavara von
grofsler Bedeutung sind.

Die Erze von Gréangesberg haben folgende
durchschnittliche Zusammensetzung (Durchschnitt
aus 3 Dampferladungen, December 1894):

FesOi . 89,03 % = 64,47 % Fe
ALOa 1,36
P 205 215 , = 09 , P
MnO 039 ,, = 0,30 , Mn
MgO 1,02
CaO 2,85 ,
Sio2 2,78
Cu und S 0,00

99,586 %

Der Eisengehalt schwankt nach einer Reihe
von Analysen, welche mir zu Gebote standen
zwischen 62 und 641/ #, der Gehalt an Phos-
phor zwischen 0,8 und 1,25#, so dafs letzteres
im Durchschnitt zu 1 % angenommen werden kann.

Das Erz von Gellivara hat im Durchschnitt
von 10 Analysen von Durchschnittsproben grofser
Dampferladungen folgende Zusammensetzung:

Vv .15

Der Eisengehalt schwankt zwischen 62,04 und
66,40 der Phosphorgehalt zwischen 0,776
und 1,56 # (keine von den in diesem lJahre
hier angekommenen Sendungen hatte unter 1 #
Phosphor). Je hoher der Gehalt an Phosphor,
desto niedriger der Gehalt an Eisen; so enthielt
das Erz mit 1,56 P = 62,04 Fe.

Die Erze von Gréngesberg wie Gellivara sind
trocken, und nur wenn dieselben nafs geregnet
sind betragt der Feuchtigkeitsgehalt 1 bis 2 %.

Die Erze von Gréangesberg sind durchgehends
stuckreich, Grus kommt wenig vor, dagegen be-
stehen die nach hier kommenden Sendungen von
Gellivara zu 1/ bis lI$ aus Grus, das Erz ist
murbe und zerreibt sich leicht zu einem groben
Grande.

Der Phosphorgehalt ist in den Erzen, wie ich

bereits erwdéhnte, zum grofsten Theil als drei-
basisch phosphorsaurer Kalk (Apatit), enthalten.
Es enthalten 100 # Apatit= 20 $ Phosphor,

es kommen also auf 1P= 4 CaO, woraus es
sich erklart, dafs, je reicher das Erz an Phosphor,
es um so armer an Eisen sein mufs.

Ich habe 2 Sticke reinen Apatit, eins von
Gellivara, eins von Kirunavara, untersuchen lassen
und folgendes Resultat erhalten:

Apatit
von Gellivara

7p203 =40,69% 7/ 41,327 -

Apatit von Kirunavara

90,21% CasPaOs

\P = 17,76, 11804, 1J.. 552.CaFl}*#gf
CaO =5372 ,5436,[f8&8 098, cacl

MgO  Spur. 0,36, J 0;85, caO

FeaOa = 0,38, M 4, 0,36 ,, MgoO

AI203 = 2,43, 0,56, 1,44 , FeaOa

cl = 006, 0,05, 0,56 , AlI203
Kikstand = 0,28 , 0,58, 0,58 llicksand
Gluhiertusl= 2,72, 0,40, 0,40 Gluhrtrlast

Die Erze von Grangesberg und Gellivara haben
ein sehr hohes spec. Gewicht, gewdhnliche Erz-
sticke von Grangesberg hatten ein solches von
4,971, von Gellivara ein solches von 4,97; ein
ausgesuchtes Stick Eisenglanz von Grangesberg
ergab 5,11, ein solches von Gellivara 5,23 spec.
Gewicht. Ich habe, um den Unterschied zu
zeigen, auch das spec. Gewicht von grauer Minette
von Grofs-Mojeuvre in Lothringen mit 39,5 #
Eisen bestimmen lassen, es wurde zu 2,88, und
rothe Minette von Porta mit 38 # Eisen zu
3,106 spec. Gewicht constatirt.
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Der Weg, welchen die Erze von Gellivara
nach Dortmund Uber Rotterdam zuruckzulegen
haben, betragt etwa 2720 km, von Gréangesberg
etwa 1900 km, dagegen haben die Minette bis
Dortmund nur einen Weg von etwa 375 km
Lange.

Die schwedischen Magneteisensteine haben
augenblicklich einen Preis von dl loco
Waggon Dortmund und werden auf Basis von
60 $ Eisen mit Scala von 40 <> fiur jedes Procent
mehr oder weniger Eisen f. d. Tonne gehandelt.
Wahrend Gréangesberg keine Scala fur den Phos-
phorgehalt auf bestimmter Basis aufstellt, hat
Gellivara eine solche von 1$% mit Scala von
10 ej f. d. Jho % Plus oder Minus. Der Allein-
verkauf der Grangesbergerze von der Gesellschaft
»Gravendal®“ ist in den Hé&nden der Firma
Lehnkering & Cie. in Duisburg nach ganz
Deutschland, wahrend die Firma Wm. H. Miuller
in Rotterdam den Verkauf dieser Erze fiur die
Grubengesellschaft ,liloten* besorgt. Die Firma
L. Posseh 1 & Gie. in Lubeck hat den Allein-
verkauf der Erze der ,Gellivara Malmfélt Aktie-
bolag® nach Deutschland und Oesterreich.

Ich habe bereits erwéhnt, dafs die reine Erz-
fracht von Gréangesberg nach Dortmund 12,80 dl,
von Gellivara nach Dortmund 13,80 d | f. d. Tonne
betrégt; hierzu tritt noch eine Slaatsabgabe von
50 ej, so dafs die Transportkosten und Abgaben
auf ersteres Erz 13,30 dl, fur letzteres 14,30 dl
ausmachen. Es bleibt also den Gruben fir ein
60 % Eisen haltendes Erz fur Gewinnungs- und
alle Nebenkosten nur ein Betrag von 4,20 bezw.
3,20 dl ubrig und wird fur solche Erze nur
ein sehr bescheidener Nutzen ubrig bleiben.

Aus den hohen Frachtkosten ist aber auch
zu ersehen, dafs das ganze Erzgeschéft ein reines
Frachtgeschéaft ist und nur bei niedrigen Frachten
blihen kann, es mufs also sowohl fir den Bezug
der schwedischen Erze wie auch fur Minette
nach moglichst niedrigen Frachtsatzen gestrebt
werden.

In unseren westfélischen Eisenindustriebezirken
concurriren Minette und schwedische Erze gegen-
einander, beide unter dem Druck hoher Frachten.
Die Hutten am Niederrhein sind fur den Minette-
bezug durch die Frachtverhaltnisse jetzt schlecht,
dagegen fur den Bezug Uberseeischer Erze aufser-
ordentlich gunstig gelegen und haben gegen Dort-
mund einen Frachlvorsprung von dber 2 d1 auf
die Tonne Erz, aus diesem Grunde sehen sie
auch von Minettebezligen fast ganz ab, verschiedene
Hutten verbrauchen in ihrem Modller bis 50 %
schwedischer Erze wund haben hierdurch eine
sehr hohe Production an Roheisen.

Ich werde nun einen kleinen Vergleich zwischen
der Verhuttung von Minette und Grangesberg-
Gellivara-Erz ziehen und thatsachliche Verhéltnisse
zu Grinde legen.
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Eine gute Minette mit 39,88 $ Eisen und
0,762 $ Phosphor im trockenen Zustande kostet in
Dortmund 10,1 d| die Tonne und giebt 35,5%
Eisen und 0,674 $ Phosphor im feuchten Zu-
stande und ein Ausbringen aus dem Hochofen
mit Einziehung des aufgenommenen Kohlenstoffs
und Phosphors von 37,4 $ ; zu 1000 kg Eisen
sind 2675 kg feuchtes Erz erforderlich, welche
27 d| kosten. Ein schwedisches Eisenerz mit
64,89 $ Eisen und 1,2 $ Phosphor gieht 68 $
Ausbringen an Roheisen. Zu 1000 kg Eisen
sind nur 1470 kg Eisenerz néthig, das Erz kostet
unter Anrechnung des Ueberpreises von 4,89 $
Eisen zu 40 = 19,56 dl die Tonne, 1470 kg
davon 28,75 dl, also ist das Erz f. d. Tonne
Roheisen 1,75 d| theurer als das Eisen aus der
Minette. Da das Erz aber wegen des hohen
Ausbringens von 68 $ gegen 37,4 $ entsprechend
weniger Koks zum Schmelzen bedarf, und sich
Arbeitslohne, Generalien, Materialien u. s. w.
niedriger stellen, so kostet das Eisen aus beiden
Erzen gleich viel, das Minetteeisen halt 1,8 $
Phosphor gegen 1,764 $ im schwedischen, das
erblasene Eisen ist also nahezu gleich zusammen-
gesetzt. Einen weiteren Nutzen hat aber das
schwedische Erz dadurch, dafs sich durch seine
Verwendung die Roheisenproduction bedeutend
steigert und ihm der Nutzen zu gute kommt,
welcher durch die héhere Production erzielt wird.

Ebensowenig wie sich aus schwedischem Erze
allein ein gutes Thomasroheisen erblasen I&fst,
ebensowenig ist dies bei Minette der Fall, beiden
mussen entsprechende Mengen manganhaltiger
Erze zugesetzt werden, um dem Eisen den ge-
winschten Mangangehalt von 2 bis 2Vs $ zuzu-
fuhren. Die schwedischen Erze sind auch schwerer
reducirbar als Minette und erfordern einen ver-
haltnifsméfsig hoheren Koksverbrauch als diese,
was bei der aufgestellten Rechnung aber berick-
sichtigt wurde. Wahrend beim Verschmelzen
von Minette auf eine Tonne Koks ein Satz von
Erz nebst Zuschlag von 3,2 t gefuhrt werden
kann, gestaltet das schwedische Erz nur einen
Satz von etwa zwei Tonnen. Bisher fuhren die
Huttenwerke, welche schwedische Erze verarbeiten,
15 bis 30 $ davon in ihrem Mdller, doch sind
ausnahmsweise auch schon 50 $ zugesetzt, der
Consum an diesen Erzen ist bereits ein hoher
und wird meiner Ansicht nach noch erheblich
steigen, zumal bei uns in Westfalen, sobald der
Dortmund-Emskanal Anfang 1896 vollendet sein
und uns gunstigere Frachtverhdltnisse bringen
wird. Seither haben die Hutten am Rhein und
in der Néhe desselben durch die niedrigere Fracht
auf schwedische Erze aus dem Import derselben
wesentlichen Nutzen gezogen und sind den Hutten
im Binnenlande durch niedrige Gestehungskosten
des Roheisens sehr Uberlegen.

Durch Benutzung des Nord-Ostsee- und Dort-
mund-Emskanals wird der Weg fur die schwedi-
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sehen Erze nach Dortmund um mehr als 700 km
abgeklrzt und es ist winschenswert!), dafs'die
hierdurch bedingte niedrigere Fracht nicht durch
hohe Kanalabgaben compensirt und speciell der
Nutzen des Dortmund-Emskanals illusorisch ge-
macht wird; dieser Kanal hat den Zweck, die
billigen Rheinfrachten auszugleichen, und wird
bei richtiger Bewirtschaftung den naturlichen
Einfuhrweg fur Uberseeische Erze und den Aus-
fuhrweg fur westfélische Kohlen und Koks bilden.
Aus Schweden sind im Jahre 1894 nach Rhein-
land und Westfalen etwa 600 000 t Eisenerze
eingefuhrt, voraussichtlich wird eine gleiche oder
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grofsere Menge auch fur die Zukunft dorthin

gehen und die Halfte davon durch den Kanal
seinen Weg indas Herz von Westfalen finden,
wenn, wiebereits erwéhnt, die Kanalabgaben

sich so gestalten, dafs die beziehenden Hutten
ihren Nutzen dabei finden. Der an die Regierung
gerichtete Bericht der Dortmunder Handelskammer,
welcher die Kanalfrage behandelt und Anfang
December v. J. durch die Zeitungen verodffentlicht
wurde, beriicksichtigt dieWiinsche der westféalischen
Eisenhutten in durchaus sachgeméafser Weise, und
es ist zu hoffen, dafs den darin ausgesprochenen
Erwartungen Folge gegeben werden wird.

Die neueren Kohlenstaubfeuerungs-Apparate.*

Von Dr. B. Kosmann in Charlottenburg.

Mit Losung der Aufgabe, in der vollkommeneren
Verbrennung eine bessere Ausnutzung der bei
der Forderung und Aufbereitung fallenden gering-
werthigen Brennstoffe zu erzielen und dadurch
Ersparnisse herbeizufuhren, sind in jungster Zeit
eine grofse Anzahl verschiedener Feuerungs-
vorrichtungen in der Technik hervorgetreten. Der
Umstand, dafs man zur Erreichung dieses Zieles
in der Zerkleinerung der sich darbietenden Brenn-
stoffe bis an die Grenzen der mechanischen Zer-
theilung gegangen und so von der Verfeuerung
von Staubkohlen zur Kohlenstaubfeuerung fort-
geschritten ist, bekundet eine sich verbreitende
Erkenntnifs, dafs man fur die vortheilhafte Ver-
werlhung der festen Brennstoffe eine entweder
der Verflussigung oder der chemischen Differen-
tiirung, wie sie durch die Gasfeuerung gewahrt
wird, nahekominende Beschaffenheit des Brenn-
stoffs zu wéhlen habe. Demgemaéfs erscheint
denn auch bei den Systemen der Kohlenstaub-
feuerung das Ziel weiter gesteckt, dafs man
nicht allein auf den Minderverbrauch von Brenn-
material abzielt, sondern auch in technischer
Hinsicht mittels der intensiven Verbrennung von
Kohlenstaub unter Aufrechterhallung der Er-

* Bei der Aufmerksamkeit, welche die Kohlen-
staubfeuerungen in der Oeffeutlicbkeit erregt haben,
glaubten wir annehmen zu sollen, dafs eine Beschreibung
der \erschiedenen vorhandenen Einrichtungen dieser
Art den Lesern dieser Zeitschrift angenehm sei, und
dies um so eher, als nach unserem Dafurhalten die
Kohlenstaubfeuerungen, die fur Kessel aus denselben
Grinden sich weniger eignen durften, aus welchen
auch die Gasfeuerungen sich nicht bewé&hrt haben
fur metallurgische Zwecke mit Vortheil anwendbar
erscheinen.  Wir sind allerdings weiter der Ansicht,

iil®Schwierigkeit, feingemahlene, trockene Kohle
zu erhalten, nicht unterschatzt und die Explosions-
gefahr, welche sie hervorruft, nicht aufser'Acht ge-

lassen werden darf. Bie I{2>e0‘actt(°)nc

sparnisse hohe Temperaturen und damit Heiz-
effecte zu erreichen sucht, wie sie bisher nur
durch die Gasfeuerung zu ermdglichen waren.

Hand in Hand mit der Brennstoffersparnifs
gehl auf wirthschaftlicher Seite der Vortheil, dafs
die Beschickung der Feuerung durchaus selbst-
tdtig eingerichtet werden kann, so dafs durcli
Vereinfachung der Bewartung der Feuerungs-
anlagen ganz erhebliche Minderkosten eingebracht
werden, und stellt sich mit der richtigen Leitung
des Verbrennungsprocesses endlich auch fur die
Allgemeinheit von selbst die Losung derjenigen
Aufgabe ein, welche bisher in der Beseitigung
der Rauchplage den Technikern unuberwindliche-
Schwierigkeiten bereiten zu wollen schien.

Die erste Construction eines automatischen

Kohlensfaubfeuerungs-Apparats trat im Herbst
1892 in Berlin an die Oeffentlichkeit, und darf
dem Ingenieur Carl Wegener das Verdienst

zugesprochen werden, als Vater dieser Erfindung
fur die nachfolgenden Bestrebungen die erste
Anregung gegeben zu haben. Sein erster in die
Praxis eingefuhrter Apparat benutzte kunstlich
zugefuhrten Wind, welcher mittels eines Luft-
rades ein Schuttel- und Siebwerk in Bewegung
setzte, das aus dein oberhalb aufgestellten Schuttel-
trichter den feingemahlenen Kohlenstaub in das
vor der Feuerung aufgestellle und in dieselbe
lilueinfuhrende Rohr hinabbrachte, und wurde
durch den Luftstrom das Kohlenstaub-Luftgemisch
in die Feuerkammer geschleudert. Die Feuer-
kanmier war ein mit Ghamotteringen ausgekleideler
Hohlraum, in welchen durch mehrere auf den
Umfang des Chamottecylinders vertheilte Schlitze
vorgewadrtnle Verbrennungsluft eintrat. Die Ver-
feuerung von Kohlenstaub mittels dieser Vor-
richtung erzeugte eine an Weifsgluth heran-
reichende Hitze und bildele keinen Rauch; gleich-
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wohl zeigte sich, dafs die Wurfbahn der in die
Feuerung geschleuderten Kohlenpartikeln eine zu
kurze und daher die Verbrennung eine zu localisirte
war, bei welcher infolge der hohen Temperatur
der seiner fluchtigen Stoffe beraubte Kohlenstoff
in den Zustand der Verkokung gerieth und nun-
mehr schwer verbrennlich wurde; die Folge
wai*, dafs sowohl mit der im Feuerraum ge-
bildeten Schlacke solche Kokspartikel verfrischten,
als sich auch in der Flugasche vorfanden, die
mithin ihrer Bestimmung, der Warmeentwicklung,
entgangen waren.

Diese erste Phase der Kohlenstaubfeuerung
auf diesseitigem Gebiet war daher nicht geeignet,
die Aufnahme dieses Verfahrens seitens der In-

es schienen sich
welche

dustne die Wege zu ebnen;
lediglich die Erfahrungen zu bestétigen,
auch schon fruher in England gemacht wurden,
wo aufser Crampton kein Geringerer als Sir
Henry Bessemer derartigen Versuchen obgelegen
hatte. Aber gerade die im Mifserfolg erlangte
Kenntnifs der begleitenden Méngel hat zu er-
neutem Eifer angeregt, die Erfordernisse fur
die richtigen Bedingungen der Staubfeuerung zu
studiren, und haben die fortgesetzten Versuche
zu neuen Conslructionen gefuhrt, von denen be-
hauptet werden kann, dafs die Apparate in ihrer
Verwendbarkeit und Leistungsfahigkeit, neben be-
sonderen Vorzigen oder Méngeln in der einen
oder anderen Richtung, allen Anforderungen
einer vollkommenen und rauchfreien Verbrennung
geniigen.

Zur Zeit sind drei Systeme, deren jedes
durch ein oder eine Anzahl von Patenten geschutzt
ist, fur die praktische Verwendung zur Ein-
fuhrung gelangt:

Die neueren Kohlenstaubfeuerunps-Apparate.

1. Méarz 1895.

1. der Apparat Friedeberg, dessen Patente
von der ,Allgemeinen Kohlenstaubfeuerungs-
Actien-Gesellschaft, Patente Friedeberg* Uber-
nommen worden sind;

2. der Apparat von Richard Schwartzkopff;

3. der Apparat C. Wegener, dessen Patente
von der ,Actien-Gesellschaft fur Kohlenstaub-
feuerung“ ausgebeutet worden.

Sammtlichc Erfinder und Patentinhaber sind
in Berlin ansassig, und es ist nur erkléarlich,
wenn das Bestreben nach einer Beseitigung der
Rauchplage in der industriereichen Hauptstadt
sowie nach Verbilligung der Kosten fur Brenn-
material und Heizerléhne Anstofs zu der Erfindungs-
bewegung gegeben hat. Die nachstehende Be-
schreibung der Apparate wird die Gesichtspunkte
erkennen lassen, von denen die Erfinder bei
Durchfuhrung ihrer Anordnung fur die Zufuhrung
von Brennstoff und Luft in die Verbrennung aus-
gegangen sind, wobei sich fur den Aufsenstehenden

Fig. 2 (Grundrifs).
auch wieder die Erfahrung bewahrheitet, dafs
viele Wege nach Rom fuhren.

1. Der Apparat Friedeberg arbeitet
gezwungener Luftzufuhrung von einiger, wenn
auch nur schwacher Pressung, und legt den
Schwerpunkt auf eine innige Mischung des Kohlen-
staubs mit der Verbrennungsluft sowie auf eine
weitgehende Vertheilung des Kohlenstaub-Luft-
gemisches. Diese Verdinnung und Auflockerung
des Brennstoffs, welcher sich nicht blofs nach
experimentellen, sondern auch nach mathematisch
fcstgestellten Erwédgungen die Lange der Feuer-
kammer sich anpafst, vermeidet den Uebelstand
der ortlichen Verbrennung, liefert aber durch
eine rasche Verbrennung eine intensive Hitze mit
hohen Temperaturen, welche sich durch die
strahlende Warme auf die Verbrennungsgase Uber-
tragen. Der Apparat (Fig. 1, 2, 3) besteht aus
einem in den Kasten a einmindenden Schutt-
tnchter a, welcher mittels der Rohre d d und
anderer Versteifungen an der cjdindrischen Hulsep

mit
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befestigt ist, welche, in der HOhe verstellbar,
drehbar schwingend Uber das oben geschlossene
Hauptzufihrungsrohr q aufgeschoben ist. Den
im Rohre ( ausgesparten Oeffnungen r r legen
sich die Rohre ss vor; an das obere Rohr s
schliefsen sich, durch ein Drosselventil geschieden,
die Rohre dd an, welche mittels der Dusen ee
in die im Kasten a befindlichen, nach unten
offenen Taschen b b munden. Durch den in den
Dusen e eintretenden Windstrom wird der unter
den Taschen b liegende Kohlenstaub sowie der
im Bereich des durch die Dusen erzeugten Streu-
kegels befindliche Theil der Schittsdule des
Kohlenstaubs aufgewirbelt und fortgeblasen und
mufs dieselbe in dem Mafse, wie ihre Basis durch
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In den an der Feuerung anliegenden Apparat
stromt der Wind bei gedffneten Ldchern r durch
die Rohre s ein; wird der Apparat von der
Feuerung abgeschwenkt, so legen sich die Rohre s
auf die volle Wandung des Hauptrohrs q und
der Wind ist damit gleichzeitig abgesperrt. Auf
diese Weise kann das Feuer plétzlich abgestellt
werden; zu gleicher Zeit wird die Feuerkammer zu-
ganglich fur Reinigung (Auskratzen der Schlacken)
und Reparaturen. Aufserdem kann der Apparat
in der Hohe wverstellt werden, um unter dem
vorderen Dusenrahmen noch einen Spalt in der
Feuerungsoffnung zu erzeugen wund zur Ver-
mehrung der Verbrennungsluft den natirlichen
Essenzug der Feuerungsanlage zu Hulfe zu nehmen.

Fig.3 (Schematische Darstellung).

dieses Fortblasen im Trichter a entfernt wird,
durch Nachrutschen herabgezogen werden; dieses
ispiel héalt so lange, als der Windstrom wirkt,
mit peinlichster Regelmafsigkeit an. Der Kohlen-
staub wird in die Kanéle ¢ hinein und zu dem
Steigerohr g getrieben, auf dessen Boden, infolge
es kmees, aus dem Luftslrom die bis dahin mit-
gerissenen schwereren Korper (Kohlenbrocken
oder Staubklimpchen, Schlacken) niederfallend
sich ansammeln und von dort durch Klappe i
und Oeffnung h entfernt werden. Das im Rohr
hochsteigende Luft-Kohlenstaubgemisch wird nun
von dem im unteren Rohr s anlangenden Secundér-
uftstrom erfafst und auf den in der erweiterten
Duse m aufgesteckten Pyramidenkdrper geworfen
auf dem es sich vertheilt, um in innigster Mischung
mit Luit durch die zwischen dem Duisenmantel
und Konoid gebildeten Spalten o in die Feuerung
a einzustréomen.

Die Pressung des Luftstroms im Apparat
wird durch Drosselung geregelt und so eingestellt,
dafs an dem zwischen den Rohren aufgestellten
Manometer die Pressung der Primarluft 3 bis
4 mm Wassersaule, diejenige der Secundarluft
das 3- bis 4 fache der ersteren betragt. Der
Wind wird mittels eines Flugelventilators oder
Rootgebléses erzeugt, zu dessen Betrieb je nach der
Menge des geschutteten Kohlenstaubs, 3 bis 5 kg
i. d Minute, 1 bis 1,5 HP erfordert werden.

Die Verbrennung des so eingefuhrlen Kohlen-
staubs ist eine so gleichmafsige und Kkraftige,
dafs der Feuerungsraum alsbald binnen kurzer
Zeit in Weifsgluth versetzt wird. Der Apparat
bat seine besten Erfolge in Verbindung mit Tiegel-
schmelzéfen erzielt, wie solche wvon Friedeberg
eigens zur Erhitzung von Schmelztiegeln fur
Metallgufs angeordnet worden sind (Fig. 4 und 5).
Der aus Ziegelmauerwerk aufgefuhrte Ofen hat
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einen mit Chamoltesteinen ausgesetzten Herdraum
von 3 m L&nge und eine der Grofse der Tiegel
entsprechende Hohe wund Breite; der Rost st
fortgefallen und wird durch einen Gestellstein
(Kése) zum Aufsetzen der Tiegel eingenommen.
In der Decke des Ofens sind 2 bis 3 Einsalz-
locher ausgespart, welche mit losen abhebbaren
oder an Ketten mit Gegengewicht befestigten,
aufzuklappenden Deckeln bedeckt werden; in den
Deckeln sind Schauldcher ausgespart, welche
auch zum Nachselzen von Metall dienen. Der
Herdraum ist in zwei Halften durch eine Quer-
biiicke getheilt, deren vordere die zum Schmelzen

fertigen Tiegel aufnimmt, wahrend die hintere
A
Fig. 4.
Abtheilung zum Vorwéarmen der Tiegel dient
(Fig. 5), welche letztere je nach Erfordernifs

an Stelle ausgegossener Tiegel in die Vorder-
kammer eingehoben werden; diese Arbeit bedingt
kaum eine Unterbrechung des Schmelzbelriebs,
da der Wind nur zeitweise abgestellt und nach

dem Einheben des Tiegels wieder angelassen
wird. An der Stirnwand der vorderen Ofen-
abtheilung ist der Feuerungsapparat aufgestellt,

an die hintere Herdabtheilung schliefst sich der
Fuchs an.

In der Eisengiefserei der Gebr. Arndt zu
Berlin war in einem solchen Ofen bei einem
Einsatz von 3 Tiegeln von je 50 kg Metallinhalt

vom Anheizen an im vordersten Tiegel das
Metall (Kupfer bezw. Messing) nach 45 Minuten
eingeschmolzen und zum Ausgiefsen fertig; die
beiden anderen Tiegel gelangten dahin im Ver-
lauf der néchsten halben Stunde. Der Verbrauch
an Kohlenstaub (von englischen sleam smalls
und von FriedenshofTnung-Gr. bei Waldenburg)
stellte sich auf 0,375 kg fur 1 kg Metall, wéhrend
in gewdhnlichen Wind6fen an Sehmeizkoks 1 bis
1,7 kg auf das Kilogramm Metall erfordert werden.

Ein anderer derartiger Ofen ist in der Metall-
giefserei von Bernh. Joseph zu Berlin in Betrieb
gekommen, welchem zur Seite einer der bisher
gebrduchlichen sogenannten franzdsischen Wind-
ofen mit 5 Feuern angelegt ist. Hier ist die
Gelegenheit zu unmittelbarem Vergleich in den
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Leistungen und den Vortheilen der Bewartung
und Beschickung zwischen beiden Oefen geboten
und erwies sich der Ofen Friedeberg derart
Uberlegen, dafs derselbe mit 3 Tiegeln Einsatz
mehr leistete als jene 5 Einzelfeuerungen zu-
sammen genommen, wiewohl auch bei der Be-
nutzung dieser letzteren alle Erfahrungen und Ver-
besserungen des seitherigen langjahrigen Fabrik-
betriebs zu Hulfe genommen wurden. Nebenbei
bemerkt, geschah hier der Antrieb des Root-
gcbldses fur den Apparat Friedeberg mittels
elektrischen Dynamos, dessen Kréftebedarf direct
am Voltameter des Schaltbretts abgelesen werden
konnte.

Von dieser Einrichtung des einseitig beheizten
Ofens aus war es nur ein Schritt in der weiteren
Entwicklung dieses Systems, die Aufstellung eines
Feucrungsapparats an jeder Stirnwand des Ofens
vorzusehen (Fig. 6), so dafs abwechselnd jede
Herdabtlieilung direct beheizt werden kann. In
dieser Anordnung, bei welcher die Aufrecht-
erhaltung der Temperaturen durch Umkehren
des Stroms der Feuergase bewirkt wird, néhert
sich die Einrichtung thatsdehlich derjenigen des
Gasgeneratorofens, aber unter Wegfall der
Schwierigkeiten, welche dem Betrieb der Gas-
ofen aus der Dichlhaltung der Reversir-Glocken-
ventile erwachsen.
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Eine weitere Anwendung hat der Apparat
Friedeberg zur Beheizung von Schweifséfen
auf westpreufsisehen Werften erfahren, auf welchen
gleichzeitig eingehende Versuche mit der Beheizung
von SchifTskesseln mittels dieses Apparats ge-
macht wurden. Es sind ferner damit Warm-
ofen in den Werkstatten mehrerer westfélischer
Fabriken (u. a. in Hagen) zum Vorwédrmen der
Halbfabricate fur Sensen- und Schraubenfabrieation
beheizt worden. Endlich hat man den Apparat
an Tiegelofen fur Stahlgiefserei angebracht, um
fur jede Stahlcharge 20 Ctr. Siliciumeisen, welches
der Stahlgattirung behufs Entgasung zugesetzt
wird, niederzuschmelzen, und hat sich hierbei
herausgestellt, dafs die Grofse des Ofens in keiner
Weise hinsichtlich der Anzahl der Tiegel beschréankt
ist. Als die normalen Temperaturen, welche bei
diesen Schmelzversuchen und zwar ohne jede
Luftvorwéarmung erzielt wurden, sind in mehreren
Betrieben diejenigen wvon 1450 0 C. mittels
Segerscher Schmelzkegel erprobt worden, welche
von der Koniglichen Porzellan-Manufactur bezogen
waren und daher als zuverlassig gelten kdnnen.
Hinsichtlich des Brennstoffverbrauchs stellte sich
heraus, dafs die Halfte des sonstigen Bedarfs an
Feuerungsmaterial erspart wurde; die Schmelz-
zeit zu beschleunigen, erschien nicht rathsam mit
Ricksicht auf den Widerstand und die Dauer-
haftigkeit der Schmelztiegel.

Die bisherigen Ergebnisse geben einen Finger-
zeig, welcher weiteren Entwicklung die Kohlen-
staubfeuerung mittels des Apparats Friedeberg
fahig ist, wenn fur die Verbrennung die Vor-
erhitzung der Luft zu Hulfe genommen wird,
und welche Leistungen im Vergleich zur Gas-
feuerung dann zu erzielen sind. Die in den Gas-
regenerativofen erreichbaren, mittels Segerscher
Schmelzkegel bestimmten Temperaturen betragen
bis zu 1630 ° C., wobei die Luft auf 800 bis
1000 ° C. vorgewarmt wird; bei dem Friede-
bergschen Apparat, welcher ohne Vorerhitzung
der Luft Temperaturen von 1450 0 C. erzielte,
wurde es einer Vorerwdrmung der Luft nur um
300 0 bedurfen, um die Leistung des Gasofens
zu erreichen; die Feuerung wuirde dann aber,
soweit es die Ofenmaterialien gestatten, noch weit
daruber hinausgehende Temperaturen zu liefern
imstande sein, sofern hocherhitzte Verbrennungs-
luft dem Kohlenstaub zugefuhrt wird. Die Friede-
bergscheti Apparate sind durch eine Reihe von
Patenten im Inlande und Auslande geschutzt.

2. Die Richard
Kohlenstaubfeuerung (D. R.-P. Nr. 75909),
welche im Gegensatz zu der vorbeschriebenen
der Patente Friedeberg ohne kunstlichen Luftzug
arbeitet, wird durch einen Riemen angetrieben
(Fig. 6). Den Hauptkdrper derselben bildet die
auf der Antriebswelle befestigte cylindrische Burste/)
deren Borsten aus flachem Stahldraht bestehen,
und welche in der Mitte den radial aufgesteckten
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Hammer g tragt. Die Blrsle empfangt den aus
dem Schulttricbter a herabkommenden Kohlen-
staub und schleudert denselben in ihrer ganzen
Breite von 200 bis 300 mm in die Verbrennungs-
kammer k, welche z. B. in dem Flammrohr eines
Dampfkessels angelegt ist. Der obere Theil des
Schatttrichters a ist durch das gebogene Blech C
und die federnde Klappe d verschlossen; das
feste Blech e entlastet die Klappe d von dem
Druck der Schuttsdule. Das Blech ¢ wird durch
die Stellschraube b in seiner Stellung erhalten
und es Offnet sich, indem der Hammer g bei
jeder Umdrehung der Burste gegen die Nase h
am Blech d schlagt, der Spalt zwischen ¢ und d
in der ganzen Breite der Burste, so dafs eine
gewisse Menge Kohlenstaub der Burste zurulscht;
der Ruckschlag der Klappe d gegen das Blech ¢
erschuttert die Schuttsdule und macht den Staub
nachrutschen, selbst wenn er bei starker Feuchtig-
keit zusammenballen sollte.  Sobald man also
durch Hineinschrauben der Schraube b die Breite
des Spaltes zwischen den Blechen ¢ und d ein-
gestellt, ferner durch die Umdrehungsgeschwindig-

keit der Burste f die Menge des pro Zeiteinheit
Kohlenstaubs

in die Feuerung einzufuhrenden
geregelt hat, kann die weitere Thatigkeit des
Apparats, vorbehaltlich des Nachfullens von

Kohlenstaub in den Trichter, sich selbst Uber-

lassen bleiben.

Wenn so die Théatigkeit des Apparats auf der
richtigen Funclionirung der Birste f beruht, so
darf dieselbe in Richtigstellung gegentheiliger
Behauptungen recht eigentlich als die piece de
resistance des Apparats bezeichnet werden. Da
es vor Allem darauf ankommt, dafs die regel-
méfsige Leistung des Apparats nicht unter der
Verénderlichkeit der Burste durch Abnutzung der
Borsten leide, so ist festgestellt worden, dafs
eine Burste, welche I*/g Jahr in Betrieb war,
keine merk- oder mefsbare Abnutzung aufwies,
woraus denn hervorgehen durfte, dafs in diesem
Theil des Apparats die Bestdndigkeit einer gleich-
mafsigen Leistung nicht geféhrdet ist.

Der Kraftverbrauch fiur den Antrieb der
Blrste ist minimal zu nennen wund erfordert
etwa >/io HP; die Tourenzahl schwankt zwischen
11 und 16 i, d. Secunde. Nach einem Still-
stande des Kessels entziindet man behufs Ein-
leitung der Verbrennung in der Feuerkammer
lediglich ein kleines Holzfeuer oder einige mit
Petroleum getréankte Putzlappen. Die Feuerkammer
&ird durch Ausmauern des betreffenden Raumes
(Vordertheil des Flammrohrs) auf 1,5 bis 3 m
Lange mit feuerfestem Material hergestellt und
hinten durch eine gemauerte Feuerbricke ab-
geschlossen. Der Kohlenstaub fliefst unter der
Burste in fast horizontaler Richtung gleich
einem breiten Bande gelockerter Wolle continuir-
lich ab, welches sofort in kréaftige Verbrennung
geréath.
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Die Zufuhrung der erforderlichen Verbrennungs-
luft wird aussehliefslich durch den Essenzug ge-
regelt und gehen diese Luftmengen der Feuerung
auf den durch die Pfeile |, m und n bezeiehneten
Wegen zu; es genugt, dieselben bei n durch
den Schieber 0 und durch Stellung des Fuchs-
schiebers zu reguliren. Die weitere Bewartung
der Feuerungsanlage beschrankt sich fur den
Heizer darauf, dafs von Zeit zu Zeit, je nach
dem Aschengehalt des Brennmaterials, die in der
Feuerkaminer angesammelte Schlacke durch die
LuftéfTnung bei n herausgezogen wird.

Die Wandungen der Feuerkammern nehmen

sehr bald nach Inbetriebsetzung der Feuerung
die zur fortgesetzten Entzindung des Kohlern
staubs erforderliche Temperatur an. Die Ver-

brennung des Kohlenstaubs bezw. der sich ent-
wickelnden Gase ist aber nicht auf die Feuer-
kammer beschrankt, sondern ubertragt sich, wie
man mittels der angebrachten Schauluken wahr-
nehmen kann, bis in die Feuerztge hinein, was
ebenso eine vollkommene Verbrennung der Rauch-
gase (s. w, unten) wie eine gleichméafsige Aus-
breitung der Hitze zur Folge hat.

Der Apparat wird zur Zeit in 2 Grofsen ge-
fertigt: der kleinere Apparat mit 200 mm breiter
Burste schittet bis zu 150 kg Steinkohle oder
175 kg Braunkohle in maximo pro Stunde, der
grofsere mit 400 mm breiter Burste ist fur die
doppelte Leistung bestimmt. Vermdge der Ver-
stellbarkeit der regulirenden Theile ist der Apparat
fahig, jedwedes Material, von verschiedenen Graden
der Entziindbarkeit, sowohl im trockenen wie im
feuchten Zustande mit dem hdchst erreichbaren
NutzefTect zu verfeuern, wie dies durch umfassende
Versuche an einem auf der Fabrik des Erfinders
aufgestellten Versuchskessel, wie auch auf der
Versuchsanstalt des Magdeburger Vereins fur
Dampfkesselbetrieb festgeslellt worden ist.

Es verdient hervorgehoben zu werden, dafs
mittels des Schwartzkopffschen Apparats aufser
Steinkohlen- und Braunkohlenstaub auch Anthracit-
und Holzkohlenstaub sich verbrennen l&afst, in
einer Weise, wie dies bei den anderen Staub-
feuerungsapparaten sich bisher bat nicht erzielen
Es empfiehlt sich, um die gunstigsten

lassen.
Effecte zu erlangen, diesen Materialien ‘/ ihres
Gewichts an bituminéser Kohle in Staubform zu-

zusetzen. Dafs es gelingt, diese schwer ent-

zundlichen Brennstoffe zur Verbrennung zu bringen,
dirfte in erster Linie dem Umstande zuzuschreiben
sein, dafs das Brennmaterial, wiewohl es durch
die federnde Thétigkeit der Drahtborsten in den
Feuerungsraum hineingespritzt wird, eine im
Verbéltnifs zu der den Staubpartikeln ertheilten
Beschleunigung ziemlich lange Flugbahn erhélt

und so innerhalb des chamottiiten Raumes der
I"euei kammer keine zu grofse Geschwindigkeit
besitzt; infolgedessen kann mehr Wé&rme auf das

Bi ennmatcrial beim Passiren dieses Raumes Uber-
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gehen und wird so die Entzindung und volle
Verbrennung mit Sicherheit hervorgerufen.

Die gleichen Umstédnde sind es auch, welche
eine erhebliche Forcirung der Feuerung und zwar
in jedem gewoilten Mafse gestatten, ohne dafs
die vollkommene Verbrennung und damit die
Bestandigkeit in der Zusammensetzung der Ver-
brennungsgase bezw. der Rauchgase beeintrachtigt
wird, und nimmt damit die Sclnvartzkopffsehe
Feuerung die Eigenschaften an, welche sie zum
Ersatz der Gasfeuerung zu dienen beféhigt.

Es hat sich dies namentlich darin gezeigt,
dafs innerhalb der Feuerkammer des Versuchs-
kessels sowohl Schweifsversuche als auch
Schmelzversuche, letztere mitGufseisen, Stahl,
Schmiedeisen und Rothgufs, vorgenommen worden
sind, welche in der Erreichung der erforderlichen
Hitzen binnen kurzer Zeit die volle Brauchbarkeit
der Feuerung auch fur metallurgische Zwecke
ei geben haben, wie denn auch Befeuerungsversuche
fiii den praktischen Betrieb zum Brennen von
Kalk und Gement auf Grund gunstig verlaufener
\orversuche in allerndchster Zeit slattfindeu
werden.

Die Scinvartzkopffsehe Feuerung ist die erste
gewesen, deren Einrichtungen von der sog.
~Rauchcommission*“* untersucht und von welcher
die Untersuchungsresultate officiell bekannt ge-
geben worden sind.

Bei den drei, jedesmal 8 bezw. 7 Stunden
dauernden Versuchen wurde Staub von Stein-
kohlen der Konigin Louise-Grube (O.-Schh), der
Zeche Julia (Westf.) und von Braunkohle der
Grube Agnes Tiefbau (B6hmen) verfeuert, mit
einem Heizwerth der luittrockenen Kohle von
bezw. 7323, 7861 und 4970 W.-E., der sich
bei der letzteren infolge von 5,6 % Nasse auf
4658 W.-E. verminderte. Es betrug der Kohlen-
sduregehalt am Ende des ersten Flammrohrs

Kénigin Louise Julia Agnes Tiefbau
17,2 18,1 15,6 %

Die Verbrennung erfolgte somit mit einem
\lelfachen der theoretisch erforderlichen Luff-
menge von 1,09, 1,04, 1,21. Die Temperatur
der abziehenden Rauchgase war, da die Aus-
nutzung derselben infolge der eigenartigen Kessel-
construction eine sehr schlechte war, sehr hoch
und zwar 530°, 522«, 478» G. i. M. Trotzdem
ergab sich eine Verdampfung von netto pro 1 kg
Kohle 6,924, 7,293, 4,363 kg Wasser bei einer
Dampfproduetion von pro 1 gm Heizflache 39,4,
34,4, 26,5 kg. '

* Es ist dies die ,,Prifungscommission* der unter
dem Vorsitz des K. R. Delbruck-Stettin arbeitenden
»Commission zur Prufung und Untersuchung von
Rauchverbrennungs-Vorrichtungen®. Erstere hat ihren
t) ,,Beucht Uber die Prufung von Einrichtungen und
Feuerungen zur Rauchverbrennung bei Dampfkesseln®,
Berlin 1894, erstattet. Vergl. Verhandl. des Vereins
zur Beforderung des Gewerbtleffses, Sitzungsbericht
vom 4. Juni 1894. ' Der Verf.
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mit einem normalen Rost
ausgerustet gewesen, so héatte die Beanspruchung
desselben betragen 127,4, 105,8, 136,2 kg
Kohle a. d. gm und Stunde. Die Verluste durch
Wérmeleitung und Strahlung waren bei dem
vollstdndig freiliegenden Kessel aufserordentlich
hoch und betrugen in Procenten des Heizwerthes
der Kohle 16,83, 19,66, 14,68 > . Unter der
\oraussetzung eines gut eingenvauerten Kessels,
bei welchem i. M. hierfur 7,5 % Warmeverlust
angenommen werden, und unter der Annahme,
dafs bei einem solchen Kessel unter normaler
Beanspruchung die abziehenden Heizgase eine
Temperatur von 200» haben, setzt die Rauch-
commission in ihrem Berichte die zum Vergleich
mit anderen Feuerungen heranzuziehenden Ver-
dampfungsziffern fur die 3 Versuchstage auf
9,54, 10,35, 5,92 kg W'asser a. d. kg Kohle
lest. Die Rauchentwicklung war im allgemeinen
gleich Null, denn die mittlere Rauchstdrke (der
Nullpunkt des Photometer-Mafsstabes liegt bei 105)
stellte sich auf 106, 105,2, 105,6. Bei dem

Waére der Kessel

einzigen, aufser diesem noch angestellten Vor-
versuch war die Verbrennung sogar vollstandig
rauchlos.

In der Versuchsanstalt des Magdeburger Dampf-
kesselvereins wurden bei den von Hrn. Ingenieur
Cario geleiteten Versuchen sowohl Braunkohlen
wie Steinkohlen verfeuert. Mit  getrockneter
Braunkohle von Grube Treue bei Offleben, deren
Heizwerth etwa 3750 W.-E. ist, und ebenso mit
Braunkohlen der Concordia-Grube bei Nachter-
stedt von &hnlicher Qualitdét wurde eine 5- bis
0,5 fache Verdampfung und eine Nutzleistung
von 83 % erzielt.

3. Dem Kohlenstau bfeuerungs-Apparat
von G. Wegen er hat der Erfinder bereits im
Jahre 1893 eine Anordnung gegeben (D. R.-P.
Nr. 76 985), bei welcher fur den Antrieb des
Bewegungsinechdnismus der naturliche Essenluft-
zug™ benutzt wurde. Neuerdings ist der Apparat
in der in Fig. 7 angedeuteten Form ausgestaltet
worden. Ein Hoblcylinder von 800 bis 1200 mm

oie bildet die Saule des Apparats und steht
au dem Boden des Kesselhauses auf; an den*
Sf~ fn sehlicTst sich das einsetzbare Zwischen-
stuck b, auf welchem der Schitttrichter a ruht.
Das sich verbreiternde Fufsstick des Starnm-
itL Drg tragt einen Ueberfangring f, der gegen
den Boden dicht abschliefst und mittels des
iingformigen Hebels h am Griffe g und dem

i angehoben wird; durch die am Fufse
es Apparats entstehende ringférmige OefFnun«'
erhalt der Luftzug Zutritt, welcher, durch die
'mgel des Schraubenventilators v hindurchtretend,
den letzteren in Bewegung setzt. Die Bewegung
eertragt sich auf die achsiale Welle 7 welche
»i emen Uber dem Siebe Cc liegenden Quersteg
gehalten  wird. Auf dem Siebe c¢ ruht die
cbuttsaule des Kohlenstaubs; dasselbe macht

Vi

Die neueren Kohlenstaubfeuerungj -Apparate.

Stahl und Eisen. 241
nur schwingende Bewegungen und schneidet
gleichsam mit den messerartigen Rippen seines
grobmaschigen Netzwerks bei jedem Hin- und
Hergange eine kleine Schicht der Schittsdule ab.

Das Sieb ¢ wird wvon 2 auf der Achse

excentrisch sitzenden Knaggen erfafst, welche
sind und an einen Knopf

um 180° verstellt
greifen, mittels dessen das Sieb mitgenommen
wird. An dem Zwischenstick b sind 2 Stell-

schrauben angebracht, von denen die eine den
Ausschlag des Siebes ¢ begrenzt, nach welchem
dasselbe durch eine Spiralfeder in seine Anfangs-
lage zuruckgebraeht wird, und die andere einen
federnden Blechstreifen andrtickt, mittels dessen dem
Siebe ¢ beim Ruckgénge ein mehr oder weniger
starker Anschlag verschafft wird, durch welchen
die Schuttsdule entsprechend erschuttert und ge-
ruttelt wird. Der durch das Sieb fallende Kohlen-
staub fallt durch einen
Trichter auf den auf der
achsialen Welle angebrach-
ten Doppelkonus |, dessen
obere Seite von flacherer
Neigung den Kohlenstaub
vertheilt, wéahrend von der
unteren steileren Flache
her der Luftzug ihm ent-
gegensteigt. Die Mischung
von Staub und Luft tragt
der Luftzug in der helm-
iormigen  Fortsetzung €
des Hohleylinders in die
Feuerung.

Auch die mittels dieses
Apparats eingeleitete Ver-
brennung ist keine momen-
tane, sondern reicht Uber
die Feuerkammer hinaus bis
in die Feuerziige. Der Apparat ist so eingerichtet,
dafs er je nach der Grofse von wenigen Grammen bis
zu 5 kg Staub in der Minute zu schitten vermag.
Da bei jeder Umdrehung des Ventilators 2 Schut-
tungen erfolgen, so ist die Zufuhrung von Kohlen-
staub im Verhaltnifs zu der erforderlichen Ver-
brennungsdauer jeder Dosis Staub eine continuir-
liche, welche bei der Verstellbarkeit der Hubweite
des Vertheilungssiebes von der Starke des Luft-
zuges unabhéngig ist. Aufser der durch den
Apparat gehenden Luft wird behufs vollstdndigerer
Verbrennung des Staubes noch freie Aufsenluft
durch Rohre eingefuhrt, welche neben der Mindung
des Apparats in der Vorderplatte der Feuerkammer
angebracht sind. Die Apparate arbeiten fast ge-
rduschlos und ist die Befeuerung eine sehr gleich-
maéafsige und ohne Erscheinung von Rauch an
der Essenmundung.

In der Fabrik von Wegener, Schmidt & Co.,
Berlin, welche Licenznehmer fur Deutschland
der Actiengesellschaft fur Kohlenstaubfeuerung,
der Inhaberin der Wegenerschen Patente ist,

Fig. 7
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einem Versuehskessel sammtliche
ihrer Absendung ausprobirt und
auch die verschiedenen Brennstoffe auf ihre
Leistungsfahigkeit, zumal auf den Grad der er-
forderlichen Feinheit, geprift; die letztere bewegt
sich in den Kérnungen von 90 bis 120 Maschen
auf den (englischen) Quadratzoll, d. h. 0,125
bis 0,08 mm. Leider ist der Erfinder mit zu-
sammenhéngenden Angaben uber Versuchs- und
Betriebsergebnisse seiner Apparate, sowie in der
MittheiJung einer genaueren Zeichnung desselben
sehr zurtckhaltend, was im Interesse der ein-
gehenderen Besprechung der Erfindung nur zu
bedauern ist.

Es wurde u. a. angegeben, dafs mit der Braun-
kohle wvon den Anhalter Werken bei Frohse
eine 5,1 fache Verdampfung und eine wirkliche
Verdampfung von 24 kg Wasser auf 1 gm Heiz-
flache des Dampfkessels erzielt worden sei. Bei
der Befeuerung von Dampfkesseln (Locomobilen),
welche in der stadtischen Markthalle in der
Lindenstrafse in Berlin zum Betriebe der elek-
trischen Beleuchtung dienen, soll bei Anwendung
des Apparats Wegener eine Ersparnifs von 25
bis 30 % gegen den friheren Brennmaterial-
Verbrauch sich ergeben haben; jedenfalls haben
die ersten Ergebnisse befriedigt, denn man hat,
nachdem erst ein Dampfkessel lédngere Zeit mit
Hulfe der Staubfeuerung betrieben worden, nun
auch an den zweiten Kessel einen Staubfeuerungs-
apparatangelegt. Es sind ferner mehrere Apparate

werden vor
Apparate vor

Deutscher Koksofenbau

Wéhrend der Amerikafahrt haben die deutschen
Eiseuhuttenleule die Kokereianlagen ihrer ameri-
kanischen Collegen wiederholt besichtigt. Die
Art und Weise, wie die amerikanischen Hutten-
leute ihren Koks hersteilen, hat aber entschiedenes
Befremden der deutschen erregt. So grofs ihre
Bewunderung fur mancherlei sonstige industrielle
Fortschritte auch war, so mufste die Vernach-
lassigung, die man einem so wichtigen Industrie-
zweig wie der Ivoksfahrication zu theii werden
iiefs, allgemein auffallen. Indem wir auf die
Grunde fur diese Vernachlassigung spéaterhin ein-
gehender zu sprechen kommen, kann hier voraus-
geschickt werden, dafs nunmehr eine'Verdrangung
der alten undkonomischen Bienenkorbdfen durch
Errichtung von modernen, mit allen Fortschritten
der Neuzeit ausgerusteten Koksofenanlagen in die
Wege geleitet ist. Es haben in letzter Zeit
haufig amerikanische Ingenieure die Reise uber
den Ocean angetreten, um die hiesigen Fort-
schritte in der Ivoksfahrication durch den Augen-
schein kennen zu lernen. Auch die Regierung

Deutscher Koksofenbau, in Amerika.
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vom Grusonwerk bei Magdeburg aufgegeben und
dorthin geliefert worden, ebenso auch fur die
Dampfkesselanlage der Kaiserl, Ober-Postdirection
in der Oranicnburgerstrafse in Berlin.

Mit den” vorstehenden, den thatsachlichen Er-
gebnissen sich durchaus objecliv anschliefsenden
Beschreibungen durfte ein Beleg fur die gunstige
Fortentwicklung der Kohlenstaubfeuerungs-Ver-
fahren gegeben ,sein, die nicht unwahrscheinlich
den Beginn einer neuen Epoche der Feuerungs-

technik bezeichnen, sofern sie sich in der prak-
tischen Ausfuhrung behaupten. Die Schwierigkeit,
welche der Einfuhrung der Apparate in den

praktischen Betrieb aus der Beschaffung hin-
reichender Mengen und preiswirdigen, d. li. durch
die Mahlkosten nicht zu hoch belasteten Kohlen-
staubs im Anfang erwuchsen, sind mit Erfolg
durch Aufstellung leistungsfahiger Mahlwerke und
Beschaffung geeigneten Vorparkmaterials behufs
Versendung des Kohlenstaubs beseitigt worden.*

Die in der Fufsnote der Redaction am Ein-
gang des Artikels erhobenen Bedenken anlangend,
so darf versichert werden, dafs die Schwierigkeiten
bei der Beheizung von Dampfkesseln mittels Kohlen-
staubs den Erfindern voll und ganz gegenwartig «e-
wesen sind, und ebenso, dafs Feuchtigkeitsgehalte von
10 % bei Steinkohle und 20 % bei Braunkohle beim
Vermahlen und Verstduben keinen Eintrag thun; end-
lich, dafs eine_ Explosionsgefahr, der Verfasser an-

, ngheh a*Qh nicht unbedenklich gegentiber gestanden
bat, sich bisher nirgends bemerkbar gemacht hat.

Der Verf.

in Amerika

der Vereinigten Staaten hat den in unserm
Vaterland gezeitigten Erfolgen ein Interesse ent-
gegengebracht, indem sie ihren Generalconsul in
Frankfurt a. M., Mr. Mason, zu einem eingehen-
den Bericht aufgefordert hat. Die Resultate der
vorgenommenen Studien finden sich theils in
»The Iron and Coal Trades Review* vom 9. No-
vember v. J. u. f. Nr., theils in der amerikanischen
Zeitschrift ,,The Iron Age“ vom 6/iSeptember
1894, und kann denselben Mancherlei entnommen
werden, was fur uns von Interesse ist.

Ebenso wie in England und auf dem Continent
hat auch in Amerika der Koks als Brennmaterial
zut Schmelzung von Eisen- und anderen Erzen

. die anderen Brennstoffe, namentlich die Holzkohle,

ziemlich vollstdndig verdrangt, und ist so die
nachste Ursache gewesen, dafs die Eisenindustrie

. in den meisten Gulturlandern einen so méchtigen

und ungeahnten Aufschwung genommen hat.
Ganz besonders ist dies aber in den Vereinigten
°Die

Eisenerzeugung dieses Landes ist jetzt grofser
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als diejenige irgend eines anderen, wie in der
letzten Generalversammlung unseres Vereins ein-
gehend nachgewiesen wurde.

Wenn demnach Amerika an die Spitze aller
eisenerzeugenden L&nder getreten ist, so hat es
diesen Vorzug in der Hauptsache seinen natur-
lichen Bodenschéatzen, also neben seinen reichen
und reinen Erzen vor Allem seiner vorzuglichen
und leicht zu gewinnenden Kohle, zu verdanken,
In Deutschland, besonders im Ruhrkohlengebief,
liegen die Verhéltnisse weit weniger gunstig.
Hier mufs die Kohle schon aus grofsen Tiefen
heraufgeholt werden, sie ist in ihrer Menge be-
grenzter und enthélt bei ihrer Forderung héaufig
so viel Berge wund sonstige Verunreinigungen
(Schwefelkiese), dafs sie in den meisten Fallen,
wenn sie zu Schmelzzwecken Verwendung finden
soll, aber stets, gewaschen werden mufs, wobei
sie bis 10 $ und dartber von ihrem ur-
sprunglichen Gewicht verliert. Die Kohle stellt
also in Deutschland ein viel werthvolieres Product
dar, als es in Amerika der Fall ist. Zieht man
feiner in Betracht, dafs Deutschland gezwungen
ist, seine Eisenerze zum grofsen Theil aus weit
entlegenen L&ndern zu beziehen und dafur ganz
bedeutende Betrdge zu verausgaben, so wird leicht
ersichtlich, wie sparsam gewirthschaftet werden
mufs, um bei dem scharfen Wettbewerb nicht
2 unterliegen.  Ein sparsamer Betrieb ist aber
bei Beibehaltung der alten (in Amerika bis jetzt
noch allgemein Uublichen) Bienenkorbtéfen nicht
denkbar und sind diese in Deutschland bis auf
einige wenige verschwunden. Das Ausbringen
aus Bienenkorbdéfen betragt nur etwa 608$,
wéhrend dasselbe bei Anwendung von Retorten-
ofen bei derselben Kohle 15 bis 20 $ hoher ist.

enn demnach fur Deutschland eine ge-
bieterische Nothwendigkeit vorlag, sparsame und
rationelle Verkokungsmethoden zur Anwendung
zu bringen, so war dies in Amerika bei dem
Uberreichen Vorrath vorzuglicher und leicht zu
gewinnender Kohle viel weniger der Fall, und
Fortschritte konnten sich nur schwer Bahn
brechen, so dafs Amerika in Bezug auf eine
rationelle Kokserzeugung weit hinter dem west-
lichen Europa zurlckgeblieben ist. Es kommen
indessen noch andere Grinde hinzu, die einem
Fortschritt hinderlich waren. Dahin sind zu
rechnen die von den amerikanischen Huttenleuten
gehegte Besorgnifs, dafs in anderen als Bienen-
korbéfen nur ein minderwerthiger Koks erzeugt
werden koénne, wobei man sich auf England
»etief, wo diese Ansicht eine allgemeine sei, und
ferner die Oberflachlichkeit, mit der einige Ver-
suche, Koks in Retorten6fen zu erzeugen, an-
gestellt worden sind.

Nach unserer Quelle sind schon vor 10 bis
12 Jahren in Amerika Versuche zur Gewinnung
‘'on Nebenproducten aus einer einfachen Art von
Retortenéfen angestellt worden. Entweder hat
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es nun an genugenden Apparaten oder an der
erforderlichen Geschicklichkeit bei der Betriebs-
leitung gefehlt, kurzum, die Resultate waren
durchaus unbefriedigend und die Ansicht wurde
eine feststehende, dafs der Koks aus Retorten-
ofen gegenlber dem Koks aus den altmodischen
Bienenkorbtfen weit unterlegen sei, und man
liefs es weiterhin zu, dafs diese letzteren téglich
durch die Nichtbenutzung der Gase ein grofses
Vermodgen in die Luft jagten und dabei noch
die Kohlendistricte von Westvirginien und Penn-
syivanien in hohem Grade belé&stigten.

Die Rentabilitdt von modern eingerichteten
Kokereianlagen mit Gewinnung der Nebenproducte
ist auch heute, trotz der grofsen Vermehrung
derselben, noch immer eine vorzigliche, und
irgendwelche Bedenken wegen der Ebenbirtigkeit
von aus solchen Oefen erzeugtem Koks sind als
vollig beseitigt anzusehen, dabei mufs zugegeben
werden, dafs die Einrichtungen zur Gewinnung
der Nebenproducte einen hoben Grad von Voll-
kommenheit autweisen, so dafs Betriebsstorungen
so gutwie ausgeschlossen sind. Alle diese Umstande
sind den amerikanischen Huttenieuten nicht un-
bekannt geblieben, und einige hervorragende Eisen-
industrielle haben ihre Techniker behufs néherer
Erkundigung nach Deutschland geschickt, alle Vor-
bereitungen zur Errichtung von Koksdfen mit Ge-
winnung von Nebenproducten sind getroffen und
damit ist der Anfang zur Ausbreitung dieser neuen
Industrie auf amerikanischem Boden gemacht.

Wir folgen nun im Weiteren den eingehenderen
Ausfuhrungen unserer Quellen, wobei von jeder
Kritik Abstand genommen werden soll.

Eine schon fruher ausgesprochene, durch ein-
gehende Nachforschungen bestétigte, und jetzt
allgemein gewordene Ansicht geht dahin, dafs
bei dem Daniederliegen des amerikanischen Marktes
in keinerlei Richtung etwas Besseres gesucht
werden koénne, als die Einfiuhrung moderner, mit
Einrichtungen zur Gewinnung der Nebenproducte
versehener Kokereianlagen, und dafs diejenigen
unternehmungslustigen Méanner, weiche als Pioniere
bahnbrechend Vorgehen, auch den Lohn fir ihre
Muhe ernten wirden.

Die amerikanische Kokserzeugung ist fast
ganz auf die Gonnelsvilier Region* be-
schrankt. Der von dort bezogene Koks bildet
das standige Brennmaterial der Hochoéfen. Die

Kohle aus dieser Gegend hat den Vortheil einer
billigen Gewinnung und einer vorzuglichen Qualitat,
welche selbst bei den schlechtesten Verkokungs-
methoden ein Product von ganz ausgezeichneter
Beschaffenheit liefert. Die Ueberiegenheit ist so
grofs, dafs sich seine Verwendung fast Uber das
ganze Land erstreckt. Wenn ein Koks nicht die
anndhernden Eigenschaften des Gonnelsvilier

i Productes hat, wird es fur Hochofenzwecke nicht

j

*Vgl. ,,Stahl und Eisen* 1893, Seite 923.
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verwendet. Der Connelsvilier Koks ist das Ideal
eines Hoehofenbrennstoffs; es soll indessen damit

der
hat,

nicht gesagt sein, dafs ein anderer Koks,
nicht gerade dasselbe specielle Ansehen
technisch weniger verwendbar sei.
Amerikanische Koks- und Hochofenleute sind
seltsamerweise in Hinsicht der Koksfabrication
sehr ~conservativ gewesen und haben das zu
wurdigen ermangelt, was in der Fremde geschehen
ist.  Wenn es wahr ist, was ein umsichtiger
Kenner unserer Eisenindustrie behauptet, dafs
noch vor Ablauf eines Decenniums Amerika als
Goncurrent Europas auf dem Weltmarkt auftreten
werde, dann heifst es durch Einfuhrung einer
moglichst grofsen Sparsamkeit sich zum Kampfe
In Bezug auf die Ausnutzung der

zu rusten.
Brennstoffe sind wir ohne Zweifel sehr ver-
schwenderisch gewesen, und bei den enormen

Vorrathen an guter Kohle haben wir die mittleren
Qualitaten ganz vernachléassigt. Wir glauben,
dafs, wenn der geschlossene Ofen einmal erst
eingefuhrt und vollstandig kennen gelernt ist, es
dieser mdglich machen wird, einen vollstandig
zufriedenstellenden Koks zu erzeugen. Alle hori-
zontalen Oefen, welchem System sie auch an-
gehdren mogen, stellen einen rechtwinkligen Raum
dar. Die Kohle wird durch zwei oder mehr
runde Oeffnungen in der Decke eingefullt, und
der Hauptunterschied zwischen den verschiedenen
Systemen liegt in der Art und Weise, wie die
den Ofen umgebenden Zuge behufs Verbrennung
der Gase angeordnet sind, sowie in der Art der
Luftzufiuhrung. Ein Theil dieser Oefen (unter
ihnen sind namentlich die 0 11o-H offman nsehen
Oefen zu nennen) sind mit Einrichtungen zur
Gewinnung der Nebenproducte versehen.

Die folgenden statistischen Angaben
die Ausbreitung der einzelnen Systeme an:

geben

Otlo-lloffmann-Oefen Otto-Coppee-Oefen

Jahr mit Gewinnung der ohne Gewinnung der
Nebenproducte Nebenproducte
1876 60
1878 206
1879 106
1880 340
1881 10 262
1882 674
1883 20 642
1884 180 346
1885 230 220
1887 120 370
1888 80 552
1889 320 460
1890 370 484
1891 10 230
1892 , 40 201
1893 , 27 396
1894 292 180
1759 6309

Hiervon sind 770 Otto-HoiTmann- und 5911
Otto-Coppee-Oefen im Ruhrgebiet, 124 Otto-Hoff-

mann- und 8 Otto-Coppee-Oefen an der Saar,
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670 Otto-Hoffmann- in Oberschlesien, 45 Otto-
Hoilmann- und 50 Otto-Coppee-Oefen in Nieder-
schlesien, 178 Otto-Coppee-Oefen im Wurmgebiet
und 240 Otto-Hoffmann- und 182 Otto-Coppde-
Oefen in anderen Gegenden errichtet worden.

Hinsichtlich der Verbreitung der Semet-Solvay
Oefen werden folgende Zahlen angefiuhrt:

In Betrieb Im Bau
stehende begriffene In Summa
i Oefen Oefen

Belgien 227 100 397
Frankreich 50 _ 50
England 30 25 55
Deutschland 48 _ 48
Vereinigte Staaten . 12 _ 12
367 125 492

Far die nur in Frankreich in Gebrauch stehen-
den Carves-Seibel-Oefen gelten folgende Zahlen:

Tamaris (Gard)...... 35 Oefen
Bess6ges (Gard)..... 50
Terrenoire (Loire) . 50
Cransac (Aveyron) 25
160 Oefen

Simon-Carves-Oefen sind in einer Anzahl von
Uber 400 Stuck im Betrieb. Carvis-Hussener-Oefen
giebt es im ganzen 100 Stuck; Brunckéfen 6 Stuck.*

Ein Hauptvorwurf, den man in Vergleich mit
andeien Systemen dem Ottoschen System machen
kann, ist der, dafs es sehr theuer ist, besonders be-
zieht sieh dies auf die zur Gewinnung der Nebenpro-
ducte getroffenen Einrichtungen. Die Erfahrung hat
indessen gezeigt, dafs diese Mehtkoslen durch die
erhdohte Ausbeute an Nebenprodueten in reich-
lichem Mafse ausgeglichen werden. Fast alle
maschinellen Einrichtungen sind doppelt vor-
handen, daher sind Verluste, Stillstande und Re-
paraturen ausgeschlossen. Bei dem Ottoschen
System verhindert der geringe Druck in den
Zugen den Verlust von Nebenprodueten, und das
Vorhandensein der Regeneratoren vermehrt in
hohem Grade die Leichtigkeit, mit der diese Art
Oefen in der Hand gehalten und bezuglich der
Temperatur regulirt werden kodnnen, ganz abge-
sehen davon, dafs eine grofsere Menge fur andere
Zwecke verwendbaren Brenngases erhalten wird.
Fur den Fall, dafs Oefen ohne Gewinnung

Nebenproducte gewahlt wuirden, empfehlen
sich die Otto-Coppee-Oefen. Sie sind einfach in
der Construction, sehr dauerhaft und in allen
Einzelheiten sehr sorgféltig hergestellt. Die Art
der Gasverbrennung sowie die Mischung mit der
Verbrennungsluft ist eine gute  Durch Information
bei vielen deutschen Huttenleuten sei festgestellt,
dafs selbst nach vielen Jahren ununterbrochenen
Betriebes die Reparaturen nur ganz geringflgige
seien, dafs diese Huttenleute nach reiflicher Pru-
fung die Ottoschen Oefen als die zur Einfuhrung
erkannt und dafs sie niemals’ Yeran-

der

besten

n. t Zeche, »Zollverein® kommen weitere 60 Oefen
nach Hrunckschem System zur Ausfuhrung.
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lassung gehabt hétten, ihre Meinung zu &ndern.
Fur die grofse Dauerhaftigkeit der Otto-Oefen
spreche der Umstand, dafs in einem Falle eine
Batterie 13 Jahre lang ohne nennenswerthe Re-
paraturen betrieben worden sei. Aufallen besuchten
Kokereianlagen fénde sich diese grofse Dauer-
haftigkeit der Oefen bestatigt. Wenn man im
Vergleich hiermit die Lebensdauer eines der land-
laufigen Bienenkorbdfen vergleicht, so erhalt
diese Ibatsacbe eine ganz besondere Bedeutung.
gute Zustand der deutschen Oefen nach
selbst jahrelangem Betrieb mufs nachhaltigen
Eindruck machen, wenn man den Zustand der
amerikanischen Bienenkorbdfen damit vergleicht.
Man hat gegen die Retortendfen geltend gemacht,’
dafs sie sehr theuer seien, wenn man aber die
grofse Vermehrung der Ausbeute dieser Oefen in
Betracht zieht, so kann dieser Einwand nicht
standhalten. Es kdnnen ferner 60 Otto-Coppee-
Oefen so viel Koks erzeugen, als 140 Bienen-
korboéfen.  Diese Angaben sind auf die durch-
schnittliche wdchentliche Erzeugung eines Bienen-
korbofens aus dem Gonnelsviller District begrun-
det, welche zu 8x2 Tonnen anzunehmen ist.

Verkokungsversuche mit amerika-
nischer Kohle. Mr. Wilcox, ein amerikanischer
Ingenieur, liefs ein groéfseres Quantum Kohle aus
Amerika nach Deutschland kommen, um das Ver-
halten derselben in den deutschen Oefen kennen
zu lernen. Zum Versuch wurden die Oefen auf
der Anlage von Dr. G. Otto & Co. auf Zeche Reck-
mghausen 1l bei Recklinghausen genommen. Die
Kohle stammte von der H. C. Frick Compagnie
m bcottdale in Pennsylvanien. Die Versuche
wurden am 6. April des Jahres 1893 begonnen.

1. Versuch. Zwei Holzkésten, der eine
mit tiockner zerkleinerter, der andere mit trockner
roher (unzerkleinerter) Kohle gefillt, wurden in
einen Koksofen eingesetzt und nach der 48 Stunden
dauernden Garungszeit sorgfaltig gezogen. Das Pro-
duct war ein Koks von vorzuglicher Beschaffenheit.

2. \ersuch. Trockne Forderkohle. Dauer
der Garung 24 Stunden. Koks vorziglich und
im Ansehen nicht verschieden von dem vorigen,
der 48 Stunden im Ofen gewesen war. In beiden
allen betrug die zur Anwendung gekommene
Kohlenmenge Uber 150 Pfund.

3 Versuch. Gefullt wurden 5,5 Tonnen,

erkokungsdauer 28 Stunden.  Ausbringen an
ochofenkoks 71 0, Kleinkoks nebst Asche 1,8 0.
Die Qualitat des Koks war gut.

4. Versuch. Gefullt wurden 6,9 Tonnen
zerkleinerte Kohle. Diese Kohle wurde vor ihrem
Einfullen mit 15 0 Wasser versetzt, weil die
Meinung geltend gemacht wurde, dafs bei An-
wendung einer feinkdérnigen aber nassen Kohle
ein dichterer Koks erzeugt wirde. Infolge eines
Musverstéandnisses wurde dieser Ofen auch heifser
betrieben. Fertig war der Ofen nach 32 Stunden,
er wurde indessen erst nach 40 Stunden gezogen.

Dieser
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Infolge der zur Anwendung gebrachten hdéheren
Temperatur, der feineren Kohle und des Wasser-
zusatzes wurde im oberen Theil des Ofens ein
grofserer Procentsatz schwammiger Koks erhalten.
Der untere Theil des Ofens lieferte einen vor-
zuglichen Koks, welcher dichter und langstuckiger,
als der im 3. Versuch erhaltene, war. Gesamint-
koksausbeute 73,6 0, davon 68,6 0 Nutzkoks,
der Rest Asche und schwammiger Koks.

5. Versuch. Zur Anwendung kamen wieder
Holzkéasten, jeder 150 Pfund Kohle fassend.
Garungsdauer 30 Stunden. Koksqualitat gut.

Der eine Kasten (trockne und zerkleinerte Kohle
enthaltend) gab 72 0 Nutzkoks und 1,5 0 Klein-
koks und Asche; der andere (zerkleinerte und
12,6 0 Wasser enthaltende Kohle) gab insgesammt
73,2 0 Koksausbeute, wovon 71,8 0 guter Hoch-
ofenkoks und 1,4 0 Kleinkoks und Asche.

6. Versuch. Die Oefen wurden kalter ge-
halten und mit 3,5 Tonnen trockner Kleinkohle
gefullt. Garungsdauer 26 Stunden. Koksqualitat gut.
Nutzkoks 71,03 0 und2,51 0 Kleinkoks und Asche.

Aus diesen Versuchen lafst sich der Schlufs
ziehen, dafs sich die Connelsvillekohle mit gutem
Erfolg in Retortendfen verkoken lafst. Der Koks
unterscheidet sich von dem Koks aus Bienenkorb-
ofen im Ansehen dadurch, dafs er mehr in
Stucken wund nicht so langstenglig fallt, was
abei daher kommt, dafs die Retortenéfen schmaler
sind und dafs die Verkokung von den Seiten
und vom Boden aus stattfindet, und nicht wvon

oben nach wunten, wie bei den Bienenkorbofen.
Sonst war der Koks dem Connelsviller Koks
durchaus ebenburtig. Der diesem anhaftende

Silberglanz fehlte freilich, aber es kann dies auch
nicht erwartet werden, solange der Koks

gar
aufserhalb des Ofens abgeldscht wird. Die
deutschen Hochofenleute thun gewifs ihr Maog-
lichstes in Bezug auf BrennstofTersparnifs, aber

nirgendwo wird dem &ufseren Ansehen des Koks
Aufmerksamkeit geschenkt. Es wird nur darauf
geachtet, dafs der Koks im Hochofen seine
Schuldigkeit thut. Ob da der Koks Silberglanz
hat oder nicht, ist ganz gleichgultig.

Der verhaltnifsradfsig geringe Betrag an Kohle,
der fur die Versuche zur Verfugung stand, war
ein grofser Nachtheil. Die Kohle wurde auf
einem Werke verkokt, wo eine der geringwerthigsten
Kokssorten von ganz Westfalen hergestellt wird
infolge der dort zur Verkokung gelangenden
geringen Kohlenqualitdt. Es geschah dies mit
der Absicht nachzuweisen, dafs die Otto-Oefen
einen guten Koks erzeugen koénnen, wenn nur
die Kohle geeignet ist. Beim ersten Versuch
wai der Ofen zu heifs fur die sehr gasreiche
und leicht schmelzende Connelsvillekohle. Beim
zweiten Versuch wurde infolge eines Mifsverstand-

I nisses der Ofen zu heifs betrieben und es erfolgte
eine Partie schwammigen Koks. Beim
| dritten Versuch ging der Ofen kalter und es
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wurde ein besserer Koks mit einem nur geringen
lrocentsatz an Kleinkoks und Asche erhalten.
Ware der Ofen noch Kkélter betrieben und stérker
gefullt worden, so wéren noch bessere Resultate
erzielt worden. Die Versuche zeigen ferner, dafs
es durchaus nicht néthig ist, die Connelsvillekohle
zu zerkleinern und nafs zu machen, und dafs die
besten Resultate mit roher Fodrderkohle erhalten
werden koénnen. Bei voller Fullung kénnen die
Oefen in 32 bis 36 Stunden gar sein. Infolge
dieser kurzen Zeit kann die Leistung eines Ofens
bedeutend grofser werden, als man gewdhnlich

Connelsvillekohle

von H. C. Frick

Companys Valley
Works bei Scottdale

(Pa.). Die Proben
sind von den von
der Grube
kommenden Wagen
genommen
Die Tonne Kohle liefert Gas in
Gubikfufs (engl.) .. 9318
Ausbringen an Koks 7325
» . Theer 4100
, an schvvefelsaur. Ammoniak 0,992
Leuchtkraft des Gases........... 053
Ausbringen an Koks \ Laborato- 69,23
,» an Asche . . ! 8,82
, . Feuchtigk. j nums' 1,29
» , Schwefel .) versuch
VI VII
Connelsville- Kohle von
Durchschmtts- kohle von den  Zeche Reck-
analyse der  Valicykohlen-  linghausen Il
Connelsville- worken der bei Reckling-
kohle nach H. C. Frick hausen nach
Angabe von  Company. Nach der Analyse
3. D. Weeks derAnaK/se von von
Dr. Knublauch  Dr. Knublauch
Wasser 1,260 1,47
Flichtige Be
standtheile 30,107 30,09 29.64
Kohlenstoff. 59,616 59,35 59,72
Schwefel . 0,784 .0,64
Asche 8,23 8,45 10.64

Es modge hier noch eine Analyse von in
Deutschland bezw. in Amerika liergestellten Koks
Platz finden.

i n
Koks aus Durchschnitts-
Connelsvillekohle,  analyse von Koks
hergestellt auf aus Connelsville-
Zeche Reckling- kohle nach der

hausen Il in Otto- Angabe von
Hoffmann-Oefen J. D. Weeks
Kohlenstoff ) 87,017 87,250
Feuchtigkeit . , . 0,033 1
Asche ... - 11,320 11,995
Schwefel . 0,860 0,746
Fliehtige Bestand- '
teile 0,770 —
In Summa ., | 100,000 99,991

Deutscher Koksofenhau in Amerika,

Kohle von den
Lehigh Kohlen-
compagnielagern in
West Superior

Die Kohle hat seit
7 Monaten gelagert
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Die fir den Koks bezw. die Neben-

annimmt.
producte aufgewendete Arbeit vermindert sich
dadurch erheblich, und die Ausbeute an letzteren

wird vermehrt. Der aus der amerikanischen
Kohle hergestellte Koks erregte die grofste Be-
wunderung aller deutschen Hochofenleute, die
ihn zu Gesicht bekamen, und ein grofseres Quan-
tum wurde seiner Zeit auf der Berg- und Hutten-
mannischen Ausstellung in Gelsenkirchen zur
Ansicht gebracht.

Zum Vergleich von amerikanischer mit deutscher
Kohle moégen hier einige Analysen Platz finden:

1 Ul v

Durehschnittsprobe der
Connelsvillekohlo der H. C.
Frick Company von den
Valleykonlenwerken.
Diese Kohle ist zu den
deutschen Versuchen ge-
nommen worden. Die Probe
wurde bei der Ankunft der
Kohle auf Zecho Reckling-
hausen am 6. April 1893

Pocahontaskohlo
von den Echman-
Wisconsin. kohlenwerkcn,
Flat Top-District

genommen
7%;3 72,30 84,82’
) 4,00 1,70
1,01 1,066 0,716
0,515 0,58 0,42
‘1‘3’33 68,44 81,78
) 8,45 5,96
2,02 1,47 155
0,64 0,76

fugt folgende Bemerkung
seiner Analyse der amerikanischen Kohle bei:
»Das Ausbringen an Gas ist sehr hoch, und die
Leuchtkraft des aus der Connelsviller Kohle her-
gestellten Gases sehr grofs. Menge und Qualitat
des von den Proben 1, 2 und 3 stammenden
Theers ist ausgezeichnet. Bei der grofsen Aehn-
lichkeit der amerikanischen mit der westfalischen
Kohle hinsichtlich der chemischen Zusammen-
setzung kann man den Schlufs ziehen, dafs so-
wohl wegen der hohen Leuchtkraft als auch
wegen der Qualitdét und Quantitat des Theers das
Benzol in grofserer Menge in der amerikanischen
Kohle enthalten sein mufs, als in der westfélischen.*

Das Ottosche System liefert einen grofsen
Ueberschufs an Brenngas. Dieses Gas hat eine
hohe wéarmeerzeugende Kraft, es ist vollkommen
bestéandig und lafst sich gerade so wie das Leucht-
gas auf weite Entfernungen leiten. Auf den
deutschen Anlagen wird dasselbe zur Dampf-
erzeugung (Kohlenwéschen und fur andere Zwecke)
benutzt. In Méahrisch-Ostrau wird das Gas durch
eine 3" (engl.) Rohrleitung uber 1ji Meile weit

Dr. Knublauch

weggeleitet, dient zur Dampferzeugung bei einem
Walzwerk, und ist man mit den Resultaten sehr
zufrieden. Das Gas aus der Connelsvillekohle

hat eine noch grofsere warmeerzeugende Kraft
als dasjenige aus der westfalischen oder Oster-
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Auf Grundlage dieser That-
den Einwand er-
und die

reichischen Kohle.
sache hat Sir Lowtbian Bell
hoben, dafs die grofsere Gasrnenge
hdhere Warmeleistung der amerikanischen bezw.
englischen Kohle es sehr schwierig mache, die
Oefen bei der durch die Gasverbrennung erzielten
hdheren Temperatur in gutem Stand zu erhalten.
Offenbar hat Sir Lowthian Bell die deutschen
Anlagen nicht gesehen oder ndher gepriuft. Wirde
et das gethan haben, so kénnte er nur zugeben,
dafs das Gas, welches die Oefen erhalten, unter
bestdndiger Gontrole steht, und dafs nicht mehr
verbrannt wird, als wie thalsachlich erforderlich
ist. Die Ofentemperatur kann auf jedem beliebigen
Punkt gehalten werden. Die Thatsache eines
grofseren Gasreichthums der amerikanischen Kohle
und die hdhere Wéarmeleistung derselben ist eher
ein Vortheil als ein Nachtheil, weil eine grofsere
und bessere, fur andere Zwecke zur Verfugung
stethende Gasmenge erhalten wird.

Hinsichtlich der Verwendung des Koks fir

Hochofenzwecke ist haufig der Einwand geltend
gemacht worden, dafs der in Bienenkorbdfen
hergestellte Koks gegeniber dem in Retorten-

ofen erzeugten den Vortheil einer grofseren Trag-
fahigkeit habe. Diese Thatsache soll durch einen

Mitteilungen aus dem

Ueber die Hauptprobenahme bei Erzen.

Die Abtheilung fir Chemie und Bergwissen-
schaft des schwedischen Technologenvereins in
Stockholm hat sicli mit dieser wichtigen Frage
beschéaftigt; die Vortrage sowohl als die Be-
sprechung sollen hier in madglichster Kirze
wiedorgegeben werden.

Ingenieur Dahlerus. Wenn es sich darum
bandelt, in der Hitte von eigenem Erze eine
Hauptprobe zu erhalten, sind die Schwierigkeiten
vorhéltnifsméafsig gering. Gewdhnlich genigt es,
1 A vom Erze zu entnehmen. Hie Probe wird
dann in bekannter Weise immer weiter zerkleinert,
gemischt und halbirt, bis sie auf etwa 101 vermin-
dert ist. Diese werden nun fein gepulvert und
ziu Analyse verwendet. In der Regel stimmte
diese | robe sehr gut mit dem Betriebsergebnifs.

Ganz anders liegt die Sache, wenn Erze ge-
kauft werden sollen, da der Handler, wie z. B. bei
den griechischen Manganerzen, jede Nachlassigkeit
auszunutzen versteht. Da Erze ziemlich ungleich-
maRig sind, so mufs wenigstens 1 % genommen
werden. Man hite sich aber, jede hundertste

aire zu nehmen, da diese dann sicher reicher
beladen wird als die anderen, sondern greife dann
und wann eine heraus. Der fertige genommene

Mitthcilunge.il aus dem Eiscnhiittenlaboratoriume
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von Sir Lowthian Bell angestellten Versuch, bei
welchem Bienenkorbkoks in Vergleich mit Simon-
Carvés-Koks gestellt wurde, erwiesen sein. Die
Leistung des letzteren sei nur zu 90 % desjenigen
der ersteren zu veranschlagen, was aber wieder
durch das hohere Ausbringen der Simon-Carveés-
Oefen ausgeglichen werde. Demgegentber sind
die von deutschen Huttenleuten mit Retortenkoks
erzielten Resultate derartige, dafs nirgendwo auch
nur das geringste Mifstrauen gegen Koks aus
Retorten6fen, auch nicht aus solchen, die mit
Einrichtungen zur Gewinnung der Nebenproducte
versehen sind, besteht.

Mr. Wilcox besuchte noch eine Anzahl
deutscher Hochofen, um sich uber die Leistungs-
fahigkeit. des in den deutschen Retortendfen er-
zeugten Koks ein Bild zu machen, und giebt
dat Uber Angaben, deren Mittheilung hier entbehr-
lich scheint. Soweit die Miltheilungen der oben-
genannten Zeitschriften. —

Wie bereits eingangs mitgetheilt, sind der
Einfuhrung deutscher Kokstfen in Amerika die
Y\eSe geebnet worden. Mehrere derconcurrirenden
Ofensysteme sind daran betheiligt und es steht zu
hoffen, dafs diese fir Amerika neue Industrie bald
eine grofse Ausdehnung gewinnen wird. K.

Eisenhittenlaboratormm.

Haufen, der keinen Augenblick aus dem Auge ge-
lassen werden darf, kommt zunéachst ins Pochwerk.
Hier wird er, da er gewdhnlich 10 bis 15t betrégt,
durch Thoilung auf 1t vermindert. Diese wird
nachher im Kollergang pulverisirt, getheilt und
schliefslich in 9 Gefafse von 250 g vertheilt und
Aus den Geféafsen wird dann die Probe
Man sollte glauben, dafs
Trotzdem er-
Ingenieur

versiegelt.
zur Analyse genommen.
diese Hauptproben richtig waren.
gab, als die Probe von einem jungen
genommen wurde, die Huttenprobe von dem Eisen-
bahnwagen bis zu 2 % weniger Mangan, und erst
als ein erfahrener Vorarbeiter die Hauptprobo-
nahme ab Schiff leitete, war UebcreinStimmung
vorhanden. Es wilrde zu weit fuhren, alie die
Schliche anzufiuhren, die bei der Hauptprobenahme
versucht und getubt werden, und nur eine ununter-
brochene Wachsamkeit vermag den Kaufer vor
Schaden zu hiten.

Die Grofse der zu nehmenden Probe hat sich
nach dem Erze zu richten. Bei Kupfererz in
grofsen Sticken mussen z. B. wenigstens 2 vom
Hundert verlangt werden: wenn das Erz sehr
ungleichmafsig ist, noch mehr. Bei Eisenerz in
Stiicken genidgt 1 vom Hundert, bei Pulvererz ist
0,5 bis zu 0,1 vom Hundert genigend. Bei Ma-
terial von geringem Wertho ist diese Probenahme
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zu theuer. Bei Koks und Kohlen wird in Nord-
frankreich folgendes Verfahren getubt. Der Probe-
nehmer nimmt 3 Kalksteinstiicke in die Hand und
wirft sie im Wagen etwa 3 m hoch. Von den drei

Stellen, welche die Kalksteine bezeichnen, wird
die Probe herausgenommen. Dies wird bei jedem
Wagen dreimal wiederholt und dann die aus

5 Wagen erhaltenen Proben zu einer vereinigt.

Commerzienrath Nordstrom. Bei der Probe-
nahme von Eisenerzen von der Grube kann ein
gelbter Probenehmer sich durch Augenschein
leicht Uberzeugen, ob der Haufen eine oberflach-
liche Probenahme gestattet,] oder ob es nothwendig
ist, in den Haufen einzudringen. Als Kegel gilt,
dafs zu der Probe Niemand zugelassen werden
soll, der irgendwie mit dem Erze zu thun gehabt
hat, da die Leute oft gegen ihren Willen instinct-
mafsig nach den reicheren Stufen greifen. Auch
der Probenehmer sollte nicht zugreifen, sondern
dies von einem vollstandig unbetheiligten Manne
vornehmen lassen.

Aber auch eine gute Hauptprobe hebt nicht
Uber alle Schwierigkeiten hinweg. Haufig stimmen
die Analysen der verschiedenen Chemiker sehr
schlecht. Es erweist sich deshalb als durchaus
nothwendig, die internationalen Bestrebungen zur
Einfidlirung von Normalproben und Normalmetho-
den kréaftig zu unterstitzen.

Hierauf werden einige Beispiele erzahlt, wie
die Probenehmer trotz grofstor Wachsamkeit hin-
ters Licht gefuhrt worden sind.

Ingenieur Laudin empfiehlt sehr die seit
einigen Jahren in Antwerpen, besonders bei Zink-
erzen, ausgeubten Verfahren. Das Antwerpener
Verfahren zerféllt in Enchantillonage general,
Hauptprobe, und Enchantillonage analitique, Probe
far Analyse.

Waéahrend der Entladung wird von flnfzig
Karren oder Korben ein beliebiger genommen.
Der Inhalt wird sofort nach dem Proberaum ge-
bracht, auf einer Gufseisenplatte auf Haselnufs-
grofse zerkleinert, grindlich gemischt und dann
zu einer gleichmafsigen quadratischen Schicht aus-
gebreitet. Das Quadrat wird in Felder eingetheilt
und mittels einer kleinen Schaufel genau 10 kg
gleichmaéafsig den Feldern entnommen. Der Rest
wird dann wieder zur Verladestelle gebracht. Die
10-kg-Probe wird durch ein 5-mm-Sieb getrieben,
dann wie oben ausgebreitet und von der Masse
1 kg entnommen. Dieses Kilo wird zur Feuchtig-
keitsbestimmung verwendet: die Ubrigen 9 kg
gehen zur Hauptprobe. Ist die Entladung fur den
Tag zu Endo, so werden die von den verschiedenen
Probekarren stammenden 9 kg miteinander gut
gemischt, wie oben angegeben behandelt und von
der.Masse so viel entnommen, dafs jeder Probe-
karren 0,5 kg giebt. Ist die Entladung zu Ende
und die ganze Erzmenge in solcher Weise behan-
delt, so werden die verschiedenen Tagesproben
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gut gemischt, von der Masse, wie oben, 5 kg ent-
nommen, durch ein 1-mm-Sieb getrieben und von
der gut gemischten Menge etwa 2 kg genommen,
welche nun die Probe fir die Analyse ausmachen.
Dieser Rest wird in vier Theile getheilt, von
welchen der K&ufer zwei und der Verk&ufer zwei
erhalt. Dies macht dann die von den Parteien
anerkannte Probe aus. Ist die Ladung grofser als
300 t, so wird von jeder Halfte eine Hauptprobe
gemacht. Bei mehr als 500 t werden drei, und bei
Uber 800 t vier Proben hergestellt.

Ingenieur Akerblom thoilt die Erfahrungen
mit, die er bei Hauptprobenahmen von Kupfer-
erzen bei dem Kupferbergwerk von Falun sam-
melte. Von einer Partie von 50 bis 100 t wurde
je nach dem Erze durch Abschlagen von Kanten
oder durch Entnahme ganzer Sticke eine Probe
von ‘Mt gemacht. Diese Probe wurdo zwischen
Walzen zerkleinert und durch ein Sieb getrieben,
das 20 Drahte auf einen engl. Zoll hielt. Das so
vorbereitete Erz wird auf eine schmale, an einem
Punkte festgehaltene Schaufel gegossen, so dafs
es in einem gleichmafsigen Strahl auf den Boden
fliefst und so einen konischen Hugel bildet. Mittels
einer kleinen Schaufel von 8 cm Breite wird der
Konus abgestumpft auf eine Hohe von etwa 20 cm.
Um den Haufen nun zu theilen, bedient man sich
eines kreuzférmigen scharfen Brettes. Wird das
Kreuz auf den Konus heruntergedriickt, so erhalt
man diesen in vier gleiche Theile zerlegt. Zwei
entgegengesetzte Theilo werden in ein Gefafs ge-
bracht und von den beiden anderen ein neuer Konus
hergestellt. Auf diese Weise wird immer weiter
getheilt, bis etwa 1 1 ubrig bleibt, welcher dann
in den Glasern als die endgultige Probe vertheilt
wird. Nun wird die im Gefafs aufbewahrte zweite
Halfte in derselben Weise verarbeitet, die erste
Halfte liefert die A-Proben, die zweite Halfte die
B-Proben. Wie aus verschiedenen Beispielen her-
vorgeht, stimmen dio A-Proben mit den B-Proben
sehr gut Uberein, was das Verfahren sehr empfeh-
lenswerth erscheinen lafst. Zur Vorbereitung far
das Laboratorium werden die Proben wie folgt
behandelt: Die Probe wird auf einer Gufseisenplatte
maoglichst zerkleinert, in einen Trichter gebracht
und durch Hin- und Herfuhren in einen in zwei
Féacher gethcilten Kasten gelassen. Die so getheilte
Probe wird auf dieselbe Weise immer weiter ge-
theilt, bis die zur Analyse nothige Menge zurick-
bleibt. Diese wird dann im Achatmadrser zerrieben
und analysirt.

Dr. W. Petterson, der Auftrag hatte, die
apatitreichen Erze der Gellivara- u.s. w. Gruben
zu untersuchen, benutzte zur Entnahme der Haupt-
probe folgendes Verfahren: Den vor der Grube
liegenden unaufbereiteten Erzhaufen rickwarts
besehreitend, iafste Dr. P. mit rickwarts gerich-
teten Handen die Sticke, die dann von den mit-
folgenden Arbeitern aufgenommen und weggetragen
wurden. Auf diese Weise war es mdglich, per-
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sénliche Fehler auszuschliofsen und doch durch
die Grofse der Probe einen guten Durchschnitt zu
Dies Verfahren ist bei jedem Erz, wo
reichere von é&armeren Stufen unter-
Aus dem
die nur

erhalten.
das Auge
scheiden kann, unbedingt zu empfehlen.
Probehaufen wurden zuerst die Stlcke,
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Gangart hielten, ausgeschieden, da dies beim Ver-
laden ebenfalls geschieht. Der Probehaufen wurde
unter Vermeidung jeglichen Verlustes auf Hihner-
oigrofso zerkleinert und dann nach einem Ver-
fahren, das in dem Vortrag von Hj. Landbohm
erwahnt wurde, weiter behandelt.

Die Fabrikaufsicht.

Die Reorganisation der Fabrikaufsieht in
Preufsen sollte in dem Etatsjahr 1894/95 zu
Ende gefuhrt werden. Noch ist das Etalsjahr
aber nicht abgeschlossen, und schon tauchen in der
Presse, welche vorgiebt, das Wohl der Arbeiter
zu foérdern, Wuinsche auf, die zum Endziel die
Erweiterung der Fabrikaufsicht in ganz Deutschland
haben. Die Plane, die in dieser Beziehung
gesponnen werden, knupfen an die bei der letzten
Reorganisation in Preufsen geschaffenen Einrich-
tungen an. Bekanntlich ist in Preufsen den Ge-
werbeaufsichlsbeamten seit nahezu 4 Jahren neben
der Aufsicht Uber die Fabriken, die ihnen auf
Grund des § 139b der Gewerbeordnung uber-
tragen ist, auch die Revision der Dampfkessel,
soweit dieselbe nicht von den Ueberwachungs-
vereinen ausgeubt wird, anvertraut. An denjenigen
Stellen nun, wo man sich auch mit der letzten
Reorganisation der preufsischen Fabrikaufsicht
nicht zufrieden erklart, wird verlangt, dafs die
Dampfkesseliberwachung von der Fabrikaufsicht
vollstdndig getrennt wird, und der Wunsch wird
damit begrundet, dafs den Gewerbeaufsichts-
beamten zu einer gentigenden Controle wegen Aus-
Ubung ihrer zweiten Befugnifs keine hinreichende
Zeit bliebe.

Von derjenigen Presse, die der Regierung
nahe steht, ist auf diese Vorschldge schon ge-
antwortet, und zwar ist die Antwort dahin er-
gangen, dafs vorlaufig an der Einrichtung, wie
?ie durch den Reorganisationsplan in Preufsen
geschaffen ist, nichts gedndert werden solle. Man
kénnte sich damit zufrieden geben; jedoch die
heutige Zeit bringt auf socialpolitischem Gebiete
so manche Ueberraschung, und es wird deshalb
von Werth sein, wenn man einmal die nament-
lich von der radicalen Presse aufgestellten Winsche
nach nochmaliger Erweiterung der Fabrikaufsicht
an der Hand der Thatsachen auf ihre Berech-
tigung pruft.

Den radicalen Organen genugt der jetzige
Umfang der Fabrikaufsicht noch nicht. Es ist
deshalb gut, festzustellen, wie grofs der Umfang
friher war, um zu erkennen, was in der Zwischen-
zeit geschehen ist. Ein funfjahriger Zeitraum
wird eine genugende Grundlage fir diese Be-
trachtung bieten.

V.15

Im Jahre 1888 betrug die Zahl der Aufsichls-
bezirke in Deutschland 48. Im Jahre 1889 kam
noch ein weiterer Aufsichtsbezirk hinzu, da die
Gewerbeordnung mit dem 1. Januar 1889 auf
Elsafs-Lothringen ausgedehnt wurde. Im Jahre
1893, dem letzten Jahr, worlber amtliche Be-
richte vorliegen, war die Zahl der Aufsichts-
bezirke auf 72 gestiegen. In Preufsen waren im
Jahre 1888: 18, im Jahre 1893: 24 Aufsichts-
bezirke. Die Zahl der in der Fabrikaufsicht un-
mittelbar beschaftigten Beamten belief sich im
Jahre 1888 auf zusammen 79 und war im Jahre
1893 auf 235 gestiegen. Daraus ergiebt sich
also, dafs die Zahl der Aufsichtsbezirke inner-
halb 5 Jahren um 50 J6, die der Aufsichts-
beamten um mehr als 200 gestiegen ist. Nun
bedingt allerdings die Vermehrung der Zahl der
Aufsichtsbezirke und der Beamten noch nicht
eine Erweiterung der Aufsicht. Jedoch auch in
dieser Beziehung reden die Zahlen, die vorliegen,
eine deutliche Sprache. Greifen wir zunéchst
einige heraus, die sich auf einzelne Aufsichts-
bezirke erstrecken.

Da sehen wir, dafs im Jahre 1888 in Pom -

mern 94 einmalige Revisionen vorgenommen
wurden, im Jahre 1893: 396. Die Zahl der in
den Regierungsbezirken Breslau und Liegnitz
wahrend des Jahres 1888 vorgenommenen ein-
maligen Revisionen belief sieh auf 426, im Jahre
1893 auf 2025, Der Bezirk Arnsberg zahlte
1888: 957 einmalige Revisionen, 1893: 3393;
der Bezirk DUusseldorf 1888: 1403 einmalige
Revisionen und 1893: 3818. Dasselbe Verhalt-
nifs zeigt sich bei den mehrmaligen und den

nachtlichen Revisionen.  Wir greifen nur den
Bezirk Dusseldorf heraus. 1888 bezifferte sich
die Zahl der mehrmaligen Revisionen in dem
letzteren auf 102, 1893 auf 472 und die der
nachtlichen Revisionen 1888 auf 45, 1893
auf 118.

Diesen auf die einzelnen Bezirke sich be-
ziehenden Zahlen entsprechen auch diejenigen,
welche fur die Allgemeinheit ausgerechnet werden.
So sind im Jahre 1891 insgesammt 35 841 Revi-
sionen (einmalige, mehrmalige und néchtliche zu-
sammen) vorgenommen worden, im Jahre 1892:
48263 und im Jahre 1893: 63 113.
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Man sollte meinen, dafs diese Zahlen fur ob-
jective Beurtheiler hinreichen, um zu erkennen,
dafs in dem letzten Jahrfunft die Fabrikaufsicht
in Deutschland eine geradezu enorme Erweiterung
erfahren hat, und dabei ist zu bedenken, dafs
die preuflische Fabrikaufsicht erst im Jahre 1894
zur volligen Reorganisation gelangt ist, dafs also
fur das Jahr 1894 noch ein Zuwachs an Ge-
werbeaufsichtsbeamten und demgemafR auch eine
Erhohung der Zahl der Revisionen zu erwarten
ist. Die Zahlen, welche in dem néachsten Jahre
Uber die Thatigkeit der Gewerbeaufsichtsbeamten
fur 1894 veroffentlicht werden, durften hiertber
die nothige Aufklarung bringen.

Es ist also keine Frage, dafs in den
Jahren die Fabrikaufsicht einen Sprung gemacht
hat, wie friher nicht in einem weit langeren Zeit-
raum. Die Fabriken, fiur welche durch die letzte
Gewerbeordnungsnovelle die Zahl der zu Gunsten
der Ai beiter zu beobachtenden Bestimmungen be*
trachtlich vermehrt worden ist, kdnnen gegen-
wartig m genauester Weise Uber die Ausfuhrung
dieser Bestimmungen controlirt werden, und die
Gewerbeaufsichtsbeamten selbst constatiren denn
auch, dafs ihnen zur Ausiibung der Ubertragenen Be-
ugnisse vollig genugende Zeit zur Verfugung steht.

Eine Irennung der Dampfkesseluberwacliune
von der Fabrikaufsicht wuirde also lediglich mehr
Kosten fur den Staat verursachen, im Ubrigen
aicr nur den Fabrikaufsichtsbeamten persdnlich
zu gute kommen. Sie wirden mehr Zeit zur
Vornahme derselben Anzahl von Revisionen er-
halten und zwar, obwohl sie selbst, wenigstens
zu einem grofsen Theile, sich bereit erklart haben
die ihnen Ubertragenen Arbeiten unter den jetzigen
Verhéaltnissen in vollstandig befriedigender Weise
zu erledigen. Zu einer solchen Aenderung liegt
uni so weniger Grund vor, als auch schon auf
anderen Gebieten in dem letzten Jahrfunft dem
der Aufsicht unterstehenden Gewerbe recht viele
Lasten aufgetragen sind und immer bedacht
werden muB, dafs die deutsche Industrie, weit
davon entfernt, den Weltmarkt zu beherrschen,
recht sehr mit den auf demselben ihr entgegen-
tretenden Goncurrenten rechnen muf. Jede un-
n 'ge Beldstigung mufRte ihr also ferngehalten
werden.

Auch sind es ja nicht die Fabrikaufsichts-
beamten allein, die zu Revisionen der Fabriken
die Berechtigung haben und sie auch ausfuhren.

uf die Théatigkeit der Beauftragten der Be-
rufsgenossenschaften wollen wir hier nicht
naier eingehen, Die Berufsgenossenschaften
existiren bereits seit dem 1. October 1885. Es
sind also nahezu 10 Jahre her, seitdem die In-
stitution der Beauftragten geschaffen ist. Die-
selbe pafst also nicht ganz in den Zeitrahmen,
den wir zu unserer Betrachtung gewahlt haben.
Es darf aber trotzdem nicht vergessen werden,
daR auch in den letzten Jahren erst eine groRe
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Anzahl von BeruRBgenossenschaften Unfallver-
hutungsvorschriften erlassen haben, und daB des-
halb seit 1888 auch die Zahl der Beauftragten
staik vermehrt worden ist. Neben den Beamten
dei BerufRgenossenschaften kommen die Polizei-
aufsichtsbehdrden in Betracht. Sie sind ja
auch schon fruher vorhanden gewesen und haben
die ihnen durch die Gewerbeordnung Ubertragenen
Befugnisse ausgelibt. Jedoch erst infolge der letzten
Gewerbeordnungsnovelle vom 1. Juni 1891 st
ihre lhéatigkeit bedeutend erweitert worden. Das
ganze Gebiet der in den 8§ 120a bis 120d der
Gewerbeordnung enthaltenen Bestimmungen ist
ihnen neu oder in préciser Fassung ubertragen
worden. Erst seit jener Zeit sind sie befugt,
im «ege der Verfugung fur die einzelnen Fabriken
die Ausfuhrung derjenigen MaBnahmen anzuord-
nen, welche zur Durchfuhrung der in den ge-
nannten Paragraphen enthaltenen Grundsatze er-
orderlich und nach der Beschaffenheit der Fabrik
ausfuhrbar erscheinen.

Es ist damit im Interesse der Arbeiter Alles
geschehen, was geschehen konnte. Daruber hinaus-
zugehen, wirde einfach dem Interesse der Arbeiter
widerstreben, denn es darf niemals vergessen
werden, dall die Arbeitsgelegenheit das erste Er-
ordermfs fur das Wohlbefinden der Arbeiterschaft
ist und dal, wenn die Fabriken immer mehr be-
heiligt werden, ihre Concurrenzfahigkeit und damit
die Arbeitsgelegenheit eingeschrankt wird. Die
Arbeitgeber brauchen die Fabrikaufsicht
an sich nicht zu scheuen. Wenn hin und
wieder VerstoRBe gegen die Gewerbeordnung Vor-
kommen, so ist dies grofslentheils auf Unkennt-
nis _zurickzufuhren. Es ist das ja auch von
Regierungsseite noch in der letzten Tagun- des
PreuBischen Landtags anerkannt worden. °Was
aber so Ubel empfunden wird, daB ist der Um-
stand, dafs es fur no6thig gehalten wird, noch
mehr Aufseher Uber die Betriebe von Staalswegen
anzustellen, als schon vorhanden sind. Der Arbeit-
geber muR sich ja schlieRlich wie ein Verbrecher
Vorkommen, der unter Polizeiaufsicht gestellt ist.
DaR dies Gefulil ein erhebendes ist, wird Nie-
mand behaupten wollen. Dies ist es aber nicht
allein, was den Grund dafur abgiebt, daR nun
endlich einmal auch in der Ausdehnung der

abrikaufsicht Ruhe eintreten mufR. Man hat
doch auch zu bedenken, dal die Fabriken nicht
ofs dazu sind, von Staatsbeamten controlirt zu
werden sondern dafl sie vor allen Dingen den
wirtschaftlichen Zweck haben, Werthe zu er-
zeugen und den Wohlstand der Nation zu erhdhen.
Wenn nun recht haufig Arbeiter und Beamte
der fabnken durch die controlirenden Staats-
beamten von ihrer Beschaftigung abgehalten
verden, da sie doch verpflichtet sind, die Auf-
sichtsbeamten durch die Betriebsraume zu fuhren
und ihnen alle diejenigen Auskunfte zu ertheilen,
welche dieselben wiinschen, so wird dadurch der
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Betrieb gestdort. Es entstehen Nachtheile fur die
Production. Der Staat kann unmdglich in seinen
Forderungen an die Betriebe so weit gehen, dafs
schliefshch die Einrichtungen, die im Interesse
der Arbeiter geschaffen werden, die Hauptsache
und der wirtschaftliche Zweck des Betriebes
Nebensache wird. Die Arbeitgeber Deutschlands
hatten diejenigen Einrichtungen, welche zur Er-
haltung von Leben, Gesundheit und Sittlichkeit
der Arbeiter nothig sind, schon geschaffen, ehe
die letzte Gewerbeordnungsnovelle in Kraft trat.
Das erkennt man ganz deutlich daran, dafs nirgends
Klagen Uber die Ausfuhrung der neuen 88 120a
bis 120d erhoben worden sind. Also es be-
durfte in dieser Beziehung gar nicht der neu-
geschaffenen Fabrikaufsicht. Wenn man aber von
einem fortwédhrenden Mifstrauen gegen die Arbeit-
gebei erfullt ist, so kann man schliefslich dahin
kommen, dafs man in jede Fabrik einen Staats-
beamten setzt, der verpflichtet wird, die Fabrik

Bericht iibev in- und

Deutsche Reichspatente.

KI. 40, Nr. 75700, vom
— 3. April 1894. J, A. Mays
i-Jpjr ‘n London. Verfahren
zum Entsilbern und Reini-
gen von Blei.

Das Entsilbern des Bleies
geschieht in einer Centri-
'wfuge a, welcher das Blei
durch den Trichter ¢, das
Zink durch den Trichter b
zugefuhrt  wird. Hierbei
fliefst das leichtere silber-
reiche Zink durch die Rohre
d in die feststehendeptinne e
ab, wahrend das schwerere
Blei durch die Rohre i in

die Rinne 0 gelangt.

KI. 40, Nr. 78696, vom 4. Marz 1894. Emile
arzde in Brussel. Verfahren zur Trennung
ton Eisen und Zink aus ihren Ldsungen.

_ Dergleichzeitig Eisen und Zink enthaltenden Ldsun»
wird Zink im Ueberschufs zugesetzt, wéahrend in die
Losung ein etwa 90° G. warmer Luftstrom eingeblasen
wird. Hierbei scheidet sich alles Eisen als FesOi aus.
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auf Innehaltung der Gewerbeordnungsvorschriften
zu controliren. Das waére allerdings das
Ideal der Radicalen. Jedoch weder fur das
Gemeinwohl noch fiir das Interesse der Arbeiter
wurde eine solche Einrichtung passen. Es wirden
lediglich enorrne Kosten fur den Staat erwachsen.
Die Betriebseinrichtungen selbst wirden den heu-
tigen gleich bleiben, da sie schon jetzt abgesehen
vonvereinzelten Ausnahmen, den Gewerbeordnungs-
bestimmungen voll entsprechen.

Vor allen Dingen mufs verlangt werden, dafs
erst ein langerer Zeitraum dariber vergeht, um
die im laufenden Etatsjahre zum Abschlufs ge-
brachte Reorganisation der preuflischen Fabrik-
aufsicht in ihren Wirkungen beurtheilen zu kénnen.
Jetzt schon den Ruf nach Erweiterung der Fabrik-
aufsicht zu erheben, ist nicht nur grundséatzlich
vollig verfehlt, sondern auch vorlaufig mindestens
verfriht.

It. Krause.
auslandische Patente.
KI. 5, Nr. 75232, vom
$ Pj Ir 29. April 1894. Carl Albert

li Eissner in Lugau (Sachsen),

ff?* Ah'f Bremskolben versehene Auf-
setzVorrichtung fur Forder-
einrichtungen.

Das sich auf die hydrau-
lischen Kolben a aufsetzende
Gestell b schliefst beim Herun-
lergang durch den Hahn ¢ die
hydraulischen  Gylinder von
dem Accumulator langsam ab.
Beim Aufgang des Gestells b
offnet sich der Hahn c selbst-
tatig unter Einwirkung des
Gegengewichtes d.

F Rpin18’ IVr c?.29" vom 14-Octbr- 1893. W ladimir
gH’rgh Ihei-l’-sennj@{hdpgeeslpeef?cgn« Irnc‘i'ect(\),\rleIR.derhItzelr mit
m.In, d asHeifswindrohr a (zwischen welchem
den, liochofen zu denken hat) heifsen Wind
I 4 dasse!lbe mit 2 Siemens-Regenera-
WiJm In ) erbomdung und wird durch diese der
tof t vermittelst der Ejectoren c¢ hindurchgesaugt.
Letztere erhalten Druckwind von dem Compressor d
und dem Regulator i aus; die Leilungsréhren e liegen
einem Rauchkana! f, um die Druckluft fur die
Ejectoren ¢ vorzuwéarmen. Vor den Ejec-
loren sind Gitter zum Zurickhalten des
Staubes der Luft angeordnet. Auch kdnnen
vor diesen Gittern noch Flugelventilatoren
angeordnet werden, die den Ejectoren die
Luit Zufuhren, 0 bedeuten Gruben fiur die
Hochofenschlacke und das flussige Eisen,
Uber welche die in die Regeneratoren
tretende Luffc stromen und hierbei sich
vorwarmen soll, r ist der Umschalthabn

fur die Regeneratoren.

fnrpn &
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KI. 1S, Nr. 7SS51, vom 24. Mai 1893. J. A.Hunter
in Philadelphia. Verfahren zur Umwandlung von
Gufseisen oder kohlenstoffarmem Stahl bezw. Schmied-
eisen in Stahl.

Das Verfahren besteht darin, dafs das zu be-
handelnde Eisen in hoch erhitztem oder geschmolzenem
Zustande der Einwirkung von aus Chlorkalk und Salz-
saure entwickelten Gasen in einem dicht verschliefs-
baren, von aufsen zu erhitzenden Raum ausgesetzt
wird, wobei behufs Erhéhung des Kohlensloffgehaltes
Kohlenstoff zugesetzt werden kann.

El. 40, Nr. 7S89G, vom 11. April 1894. Foreign
Chemical & Electrolytic Syndlcate, Lim. in
London. Verfahren zur Entsilberung von Werkblei
und zur Gewinnung von Raffinatblei und Chlor.

Das Verfahren besteht darin, dafs das Blei oxydirt,
das silberhallige Oxyd chlorirt, das Chlorsilber z. B.
durch Auslaugen mit Kochsalzlésung oder dergl. oder
durch Schmelzen Uuber einem Bleibade entfernt und
das nothigenfalls gereinigte Chlorblei auf metallisches
Blei und Chlor verarbeitet wird. Die Ueberfiilhrung
des Bleioxyds in Bleichlorid wird durch Verreibung
des Oxyds mit Salzsdure in einer Mihle bewirkt.

KI, 49, Nr. 7S3(>2, vom 23. Méarz 1894. Wenzel
Kotzum in Neuhutten (B6hmen) und Richard
Hirsch in Pilsen. Verfahren und Vorrichtung
zur Herstellung von Werkstlicken mit sich verjingen-
dem Querschnitt (besonders Schaufeln).

Das Auswalzen des Werkstiickes a erfolgt in den
dargestellten 7 Stadien zwischen Walzen, wobei nur
die Bildung der Tulle b von Hand erfolgt. Zum Aus-
walzen sind 3 verschiedene Walzwerke ndothig: ein
Triowalzwerk mit den Kalibern 1 bis 4 und 2 dicht
dahinter stehende Duowalzwerke, deren Walzen derart
gelagert sind, dafs das Werkstick von der Seite in
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der Richtung der Achsen der Walzen zwischen die-
selben eingefuhrt wird. Der Antrieb der Walzen er-
folgt von der Welle v aus.

KL 5, Nr. 7902G, vom 21. August 1893. Anton
Raky in Durrenbach (Elsafs). Vermittelst Riemen
und Kurbel angetriebener Schwengel fur Tiefbohr-
gestange.

Der Bohrschwengel a wird von der Kurbel b
bewegt, die von der Riemscheibe ¢ aus durch den
Riemen d gedreht wird. Lelzterer liegt mit seinem
unteren Trum auf der Spannrolle e, die von einem

Gegengewicht i hochgehalten wird und dadurch den
Riemen d so lange spannt, bis ein an der Riem-
scheibe ¢ angebrachter Knaggen o die Spannrolle e
nach unten stofst und dadurch den Riemen d ent-
spannt. Infolgedessen gleitet der Riemen d auf der
Scheibe ¢, so dafs diese sich frei drehen und der
Schwengel a dem fallenden Bohrzeug folgen kann.
Der Schwengel a ist an seinen Drehzapfen auf Federn
gelagert. |
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Nr. 5221S7. Meylert M. Armstrong in
Philadelphia. Feuerung.

Ein senkrecht stehender

Zickzackkanal n wird in der

n  Mitte von einem geraden Kanal b
ft  durchsetzt. In diesen wird Brenn-
material gefullt und dieses ent-
zlindet. Sodann leitet man durch
den Zickzackkanal a von oben
nach unten Luft, welche die
glihende Brennmaterialsaule b
mehrfach quer durchzieht, wo-
nach die Verbrennungsgase am
untersten Ende von a zur Ver-
brauchsstelle abgeleitet werden.

Nr. 52079S und 522913. Morgan sr. und jr.,
W. H, Morgan und J. R. Morgan in Alliance,
Ohio. Elektrischer Blockkrahn.

Auf dem Deckenkrahn a lauft der Wagen b,
welcher den eigentlichen Blockheber ¢ nebst den
Elektromotoren zum Antrieb desselben tragt. Der
Blockheber ¢ kann durch ein Zahnstangengetriebe
gehoben und gesenkt und vermittelst des Stirnrad-
getriebes d gedreht werden. Er tragt an seinem
unteren Ende ein Querhaupt e, in dessen schragen
Schlitzen die oberen Schenkel des Blockgreifers i
gleiten. Letzterer sitzt an einer besonderen Stange,
die durch den Blockheber ¢ hindurchgeht und oben
In einen Anker v endet. Wird letzterer von dem
Elektromagneten 0 gehoben, so gleiten die oberen
Schenkel der Greifer i in dem Querhaupt e in die
Hohe und offnen den Greifer i. In dieser Stellung
legen sich letztere um den Block, wonach der Block-
lieber ¢ angehoben wird; da nunmehr die Greifer i
gegentber dem Querhaupte Zurtickbleiben, so schliefsen
sie sich und fassen den Block, wonach das Gewicht
des letzteren auf ein kréftiges Festhalten des Blockes
beim Transport desselben hinwirkt.

Nr. 522913 betrifft eine Fuhrung des Blockhebers ¢
bei derartigen Erahnen. Die Fuhrung besteht aus
zwei starken Armen r, die oben und unten je vier,
den Blockheber ¢ umfassende Rollen s tragen.
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Nr. 520(!1S5. J. S. Kennedy in Chambers-
burg, Pa. Giefshalle fur Hochdfen.

Ueber der Giefshalle lauft ein Deckenkrahn,
welcher die Masseln gruppenweise aus ihrem Bett
hebt und sie unter eine Brechmaschine legt, die ver-
mittelst zweier senkrecht sich bewegender Brecher
sowohl die Quermasseln als auch die sie verbindenden
Langsmasseln zerbricht.

Nr.520912. J. Stevenson und Ch.J. Johnson
in New Castle, Pa. Drahthaspel.

Der aus den Walzen a kommende Draht wird
durch das feststehende Rohr b in den sich drehenden
Theil ¢ gefuhrt und durch dessen réhrendes Mund-

stick um die Zinken d zu einer Rolle zusammen-
gelegt. Ist die Rolle fertig, so zieht man die Zinken d
vermittelst des Hebels i aus der Platte o zurlick, so
dafs die Drahtrolle die Schrége o hinabgleitet und
auf ein endloses Transportband r fallt, von welchem
es fortgefihrt wird.
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Statistisches.

Statistische Mittheilungen des Vereins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller.

Production der deutschen Hochofenwerke.

Monat Oanuar 1895.

Gruppen-Bez irk. Werke. Production.

Tonnen.
Nordwestliche G ruppe...... 39 72 981
(Westfalen, Rhein!., ohne Saarbezirk.)
Ostdeutsche G ruppPe ..ceccincrneenene 10 25 358
(Schlesien.)
J2uthlel- Mitteldeutsche G ruppe....nn.
o (Sachsen, Tharingen.)
Roheisieli Norddeutsche Gruppe .o 1 2 196
und (Prov.Sachsen, Brandenb., Hannover.)
. Suddeutsche Gruppe . .o 8 20 528
Spiegel- (Bayern, Wirttemberg, Luxemburg,
eisen Hessen, Nassau, Elsafs.)
' Sudwestdeutsche Gruppe . . . . 7 32 887
(Saarbezirk, Lothringen.)
Puddel-Roheisen Summa 65 153 950
(im December 1894 65 146 217)
(im Januar 1894 59 132 357)
Nordwestliche G ruppe ..ceveveneene 7 29 320
Ostdeutsche G FrUPP e .cocevcneeicenenenee 1 1704
Mitteldeutsche G ruppe ...
Bessemer- Norddeutsche Gruppe . 1 2 142
Rolieisien . Suddeutsche Gruppe
Bessemer- Roheisen Summa . 9 33 166
(im December 1894 9 38 145)
firn Januar 1894 9 30 986)
Nordwestliche G ruppe ... 15 96 147
Ostdeutsche G ruppe 2 11233
Norddeutsche Gruppe 1 14 082
Thom as- « Suddeutsche Gruppe....... 8 39 509
Roheisen . Sudwestdeutsche Gruppe 8 65 678
Thomas-Roheisen Summa . 34 226 649
(im December 1894 34 239 239)
(im Januar 1894 30 199 352)
Nordwestliche Gruppe .. 15 33970
o . Ostdeutsche G ruppP e .ccccceenencereeneenns 5 3939
Grieiserei- Mitteldeutsche G ruppe
Roheisen Norddeutsche G ruppe 3 4 091
und Siddeutsche Gruppe... 7 23 509
G iil'swaureu Sudwestdeutsche Gruppe . . . . 5 10 301
I. Schmelzung. Giefserei-Roheisen Summa . 35 75 810
(im December 1894 31 74 632)
(im Januar 1894 33 63 723)
Zusammenstellung.
Puddel-Roheisen und Spiegeleisen. . . . 153 950
Bessemer-Roheisen ... 33166
Thomas-Roheisen.. . 226 649
Giefserei-Roheisen ... 75 810
Production im Januar 1S 95 ... L 489 575
Production im Januar 1894 ... 426 418

Production ttn December 1894 ... 498 233
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Erzeugung, Ein- und Ausfuhr von Roheisen im Deutschen Reich (einschl. Luxemburg)
in 1894.
Tonnen zu 1000 Kilo.

(Erzeugung nach der Statistik des Vereins; Ein- und Ausfuhr nach den Veroffentlichungen des
Kaiserl. Statistischen Amtes.)

Einfuhr Ausfuhr
Er- Mehr- Mehr-
zeugung* . ; i
Roheisen BRJI(t:ehiseunnd Summe Roheisen BrAulfehi-seunnd Summe einfuhr ausfuhr
Januar . . . 426 418 14193 695 14 888 10 761 6 669 17 430 2 542
Fe“bruar. .o 403 374 5 550 260 5810 12 547 6 690 19 237 — 13 427
Mar_z Ce 440 320 11609 334 11 943 16 069 6 466 22 535 — 10 592
Ap_rll o 438 056 19019 307 19 326 16 306 8032 24 338 — 5012
Mal_ e 468 981 19 862 428 20 290 13424 6 246 19 670 620
Jur!l R 471 922 16 250 744 16 994 12 179 7024 19 203 2 209
Juli . ... 476 894 24 385 269 24 654 14 196 6 054 20 250 4 404
August . . . 489 211 16 624 579 17 203 11058 5816 16 874 329 —
September . 473 070 22 076 690 22 766 10 580 5902 16 482 6 284 —
October . . 490 934 20 357 884 21 241 12 486 5 346 17 832 3409 —
November . . 481 909 20 839 1450 22 289 12 778 5817 18 595 3694 —
December . . 498 233 13183 1259 14 442 12 261 7 661 19 922 5480
in 1894 . . 5559322 203 947 7 899 211 846 154 645 77 723 232 368 18 740 39 262
Mehrausfuhr 20 522

Unter der Voraussetzung, dafs die Bestdnde an Roheisen auf den Hochofenvverken und die ganz
unbekannten Vorrathe an Roh- und Alteisen auf den Huttenwerken in den einzelnen Jahren nicht zu grofse
Differenzen aufzuweisen hatten, wuirde sich aus den Ziffern der Erzeugung, der Ein- und Ausfuhr der Ver-
brauch von Roh- bezw. Bruch- und Alteisen in Deutschland berechnen lassen zu:

Erzeugung Mehreinfuhr Mehrausfuhr Verbrauch
in1804 . . . 5559322 t + 0 — 20522 - 5538 800
. 1893 . . . 40953148 + 55 545 — 0 - 5008 693
. 1892 . . . 4937461 P + 37 956 - 0 - 4 975 417
, 1891 . . . 4641217 ¢ + 79 025 - 0 = 4720 242
, 1890 . . . 4658451 »* + 246 858 - 0 = 4905 309
,»,1889 . . . 4524558 « + 164586 - 0 = 4 689 144
, 1888 . . . 4337421 + 51 715 0 = 4 389 136
. 1887 . . . 4023953 + 0 - 108 905 = 3915048
. 1886 . . . 3528658 | + 0 - 133429 = 3395 229
, 1885 . . . 3687434 + 0 — 27089 = 3660 345
,»,1884 . . . 3600612 - + 0 - 1506 = 3599 106
, 1883 . . . 3469719 . + 0 — 35903 - 3433816

Zuverlassiger ist die Methode, aus den Eisen- und Stalilfahricaten {Stabeisen, Schienen, Bleche, Platten.
Draht u. s. w.,, Gufswaaren u. a) mit den entsprechenden Aufschlagen fir Abbrand u.s. w. den Verbrauch
an Roheisen zu berechnen: dieser Nachweis kann jedoch fir 1894 erst nach Erscheinen der officiellen
Montanstatistik (Anfang December 1895) beigebracht werden.

* Es wird gebeten, Seite 163 gefélligst zu vergleichen.
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Referate und kleinere Mittheilunaren.

Die Roheisenerzeugung in den Vereinigten Staaten.

Nach dem ,,Bulletin of the American lron and
Steel Association-“ 1895, S. 21, betrug die gesammte
Roheisenerzeugung im Jahre 1894 in den Vereinigten
Staaten 6657 888 Grollst. = 6763906 metr. Tonnen
gegen 7124502 Grolst. = 7238494 metr. Tonnen im
Jahre 1893 bezw. 9157 000 Grdlst. = 9303512 metr
Tonnen im Jahre 1892.

Die Roheisenerzeugung im abgelaufenen Jahre war
somit um 467 114 Grolst. = 474588 metr. Tonnen oder
um 6°'/*% geringer als im Vorjahr, und die geringste
seit dem Jahre 1888. Die Vertheilung der Gesammt-
robeisenerzeugung der letzten 5 Jahre geht aus folgen-
der Zusammenstellung hervor:

Jahr 1. Halbjahr 1I. Halbjahr Insgesammt

metr. Tonnen metr. Tonnen metr. Tonnen
1890 4 633 481 4716 465 9 349 916
3891 3421 997 4990 351 8412 348
1892 4 845 998 4 457 514 9303 512
1893 4 635 925 2 602 569 7238 494
1894 2761 471 4 002 435 6 763 906

Nach Sorten vertheilte sich die Erzeugung im
Jahre 1894 foigendermalsen:

I Halbjahr 1. Halbjahr Insgesammt

inelr. metr. metr.

Tonnen Tonnen Tonnen
Holzkohlenroheisen 104 340 121640 225 980
Koksroh_eisen ... 2238491 3370056 5608547
Anthracilroheisen . 418 640 510 739 929 379
2761 471 4002 435 6763 906

Selbstkosten von Flufseiseukiiiippeln in Pittsburg.

Auf Grundlage eines Preises von 10 $ f. d. Tonne
Bessemerroheisens (thalsachlich hat der Preis noch
niedriger gestanden) berechnet ,The Iron Age“* die
Umwandlungs* Selbstkosten fur eine Tonne Knippel
wie folgt:

Abbrand 15 % ..o 1,50 8§
Eerromangan. .
Koks..... !
Kohle .
Kalkstein
Feuerfeste Materialien. . . . 0nN20
Goquillen und Enden........ 0,25 |
Verschiedene Materialien , 0,10
Reparaturen ... 0].35
Laboratorium und Verwaltung . o]lI5 ’
LONNE .o 1,10l
4,75 §
=09,95JI

Spaniens Ein- und Ausfuhr.
Einfuhr an:

K(ﬁe st Roeisen Gfsem] SmermnStd"usm
t
1893 1497699 267288 23484 7139 19914
1894 1612147 225900 26561 9616 23121

Ausfuhr an:
Emr] Nﬂerm Zrien Bleien Bsen N.FfEr Blei
t t
1893 4616877%74590 32358 12037 32850 28658 158737
1894 4988222 §39290 34238 12161 48749 31656 158735
(Revista Minera 1895, S. 48.)

* 27. December v. J.

Spaniens Eisenindustrie im Jahre 1S94.

Die spanische Eisenerzforderung hat im verflos-
senen Jahre gegen das Vorjahr nicht unwesentlich
zugenommen, und auch die Erzausfuhr hat sich um
325748 t vermehrt. Es wurden ausgefuhrt aus:

Cartagena.......... 144 471 t
Aguilas 61115 t
Bilbao 4163429 t
Castro-Urdiales 281 840 t
Garrucha.... 115 234 t
GijOnN i 181
Santander.... 120 305t
Maérbella . . 27 452t
37 269 t

13 250 t

1 672 t

Behovia....... 6 570 t

zusammen 4972625 t
Die Roheisenerzeugung war mit 260 000 t auf dem
Stand des Vorjahres geblieben.
Ausgefuhrt wurden nach:

Cuba.icciee, 192 t
mPuerto Rico 80t
Canarische Inseln 8t
Deutschland 9663 t
Belgien ... 2109 t
Frankreich 6755 t
Holland.....ccooovvviinnnae 3133 t
England. . . . . .. .. 6688"t
Italien 199101

zusammen 48538 t

(im Werthe von 3410562 Pesetas) oder um 17 308 t
mehr als jin Vorjahre. (Revista Minera 1895, $. 49.)

Einwirkung von Bor auf Roheisen.

Henri Moissan hat den Einflufs, welchen Bor
auf geschmolzenes Roheisen ausubt, untersucht und
ist dabei zu dem Schlufs gekommen, dafs das Bor
eine ganz bedeutende Kohlenstoffverminderung so-
wohl im grauen als auch im weifsen Roheisen herbei-
fuhrt. Als Probematerial diente in erster Linie ein
graues Roheisen von Saint-Chamond mit 3 18 %
Kohlenstoff und 0,5 % Schlacke. 10 g dieses Roh-
eisens wurden in ein Porzellanschiffchen gebracht, das
mit 2,5 g Bor ausgefittert war, und das Ganze dann in
einem mit trockenem Wasserstoffgas erfullten Porzellan-
rohr im Verbrennungsofen stark erhitzt. Nach er-
folgtem Glihen fand man in dem Schiffchen einen
gut geschmolzenen Regulus, der mit einer schwarzen,
ganz aus Graphit bestehenden Hille bedeckt war.

Das Metall hatte eine gelbliche Farbung, zeigte
an der Oberflache einige lange prismatische Krystalle
und enthielt nach der Analyse 8 bis 9% Bor und
nicht mehr als 0,27 % Kohlenstoff. Bei der Verbrennung
des Rickstandes,” welcher nach der Behandlung im
Chlorstrom zurickgeblieben war, fand sich keine
bchlacke mehr. Das Bor geht demnach leicht Ver-
bindungen mit den Verunreinigungen des Roheisens
ein, welche es in die Schlacke uUberfuhrt. Es verhalt
sich dem im Metall gelésten Eisenoxyd gegenuber
ahnlich wie Mangan.

Die Versuche wurden viermal wiederholt, dabei

I ~anderes graues Eisen mit 3,24 % Kohlenstoff
und 0,418 % Schlacke zur Verwendung gebracht,
«ach der Einwirkung des Bors erhielt man:
" v
0,17 014
0,03 oioi

1
0,28
0,00

I
0,36
0,02

Kohlenstoff
Schlacke
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Spater benutzte man weifses Roheisen von dem
Hochofen Saint-Louis in Marseille. Dasselbe enthielt
3.85 % Kohlenstoff und 0,36% Schlacke; nach der
Einwirkung des Bors nur noch 0,24% Kohlenstoff
und 0,06 % Schlacke. Bei einem ferneren Versuch
wurden 500 g Grauelsen von St. Ghamond geschmolzen
und, nachdem es vollkommen flussig' war, 50 g einer
Lcgirung mit 10% Bor zugesetzt.

Nach dem Erkalten zeigte das Eisen ein blattriges,
dem weifsen Roheisen ahnliches Aussehen, grofse
Festigkeit und liefs sich nicht mit dem Meifsel be-
arbeiten. Der Kohlenstoffgehalt war von 3,75 % auf

2,83 % heruntergegangen.
(Nach ,Comptes rendus®.)

Die Elektrotechnik im Jahre 1894.

Unter diesem Titel bringt die .Elektrotechnische
Zeitschrift in den ersten Heften dieses Jahrgangs die
Ergebnisse einer Umfrage, welche sie an alle ein-
schlagigen Firmen Deutschlands gerichtet hat, um
einmal Uber die Thatigkeit und die Neuerungen der
Firmen in diesem Zeitraum ein Bild zu bekommen,
und ein zweites Mal Meinungen Uber die Lage und
Zukunft der deutschen Elektrotechnik im allgemeinen
zu sammeln.

Neben vielem nur fachmannisch Interessanten
befindet sich in der bis jetzt verdffentlichten Zu-
sammenstellung Manches, welches fur weitere Kreise
bemerkenswert!! ist, wovon Einzelnes folgen moge:

Was zunachst den ersten Theil der Umfrage an-
langt, so theilt Gustav Gonz in Hamburg mit, dafs
die von ihm zuerst in Deutschland ausschliefsiich aus
Siemens-Martin-Stahl fabrieirlen Dynamos gunstige
Resultate lieferten. — Es hat In der Thal den An-
schein, dafs als Material fur Dynamogestelle, also fir
die friheren ,,Magnelschenkel”, nach einem vielerorts
eingetretenen Uebergang vom Schmiedeisen zum Gufs-
eisen in Zukunft immer mehr ein Fiufseisen mittleren
Koblenstoffgehaltes unter dem Namen Dynamostahl
Verwendung finden dirfte, zumal auch hei solchem
sich sehr hohe Permeabilitatsgrade fir Magnetismus
erzielen lassen. —

Die Kabelfabrik von Felten & Guilleaume in
Mulheim (Rhein) macht die Mittheilung, dafs neben
der bisher tblichen Umspinnung und Umflechtung mit
Baumwoll-, Leinen-, Woll- und Seidengarn, der Be-
wicklung mit getranktem Band, der Isolation mit
Guttapercha, Gummi, Okonit u.s. w. auch fur die
Installations- und Dynamodréhte Papier und die ihnen
palentirte Papier- und Luftisolation mit grofsem Er-
folg Platz gegriffen hat. Ganz neu sind die von ihnen
angeferligten unverbrennlichen ,Salamander'-Drahte.
Bei Telegraphen-, Telephon- und Lichtkabeln hat jene
Isolation mit Papier und Luftraumen die his dahin
meist angewandte Guttapercha-, Gummi- und Garn-
Isolation fir viele Verwendungszwecke Uberholt. Die
hauptsachlichen Vorzige dieser Papier- und Luft-
Isolation sind: geringere Capacitat, verminderte In-
ductionsstérungen, bessere Lautwirkung, Unempfmd-
hchkeit gegen  Warmeeinflisse, kleinste  Rautn-
beansprucbung und billiger Preis; z. B. fand fur die
letzijahrig ausgefuihrte Telephonlinie Berlin-Kdln ein
sechsadriges Kabel mit dieser Patent-lsolation Ver-
wendung.

Hermann Pd&ge in Chemnitz berichtet uber
die von ihm angelegte Waschefabrik mit elektrischen
t iaLteisen. Die Anlage besteht aufser der Beleuehtungs-
instaliation aus 65 elektrisch erwarmten Platten, wo-
von jede bei 110 Volt 3,2 Ampére braucht. Die
Dampfmaschine hat 60 HP, die Dynamo ist fur 350
Ampere gebaut. Trotz der grofsen Umsetzung der
Wéarme — vom Dampfkessel bis zur Platte — ist der
Betrieb ein durchaus rationeller (auch rationeller als
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hei sogenannten Gasplatten), da die Leistungsfahigkeit
infolge der constant gleichméfsigen W&rme eine be-
deutend grofsere ist als hei jeder anderen PJaltgiocke.

Endlicli seien aus dem ausfuhrlichen Bericht von
Siemens & Halske zunéachst die neueren Dreh-
stromanlagen (dreiphasiger Wechselstrom) erwaéhnt,
die Bahnhofsanlage in Dresden und die Centrale in
Chemnitz. Nach Meinung der Firma ist in der Stark-
stromtechnik ein systematisches, technisch erfolgreiches
Fortschreiten auf dem Gebiet des Dreiphasenstroms
zu verzeichnen und ist es wesentlich, dafs durch die
nunmehr wirklich ausgefuhrten grofsen Anlagen das
Zutrauen zu der praktischen Durchfuhrbarkeit des
Systems fur gleichzeitige Licht- und Kraftvertlieiiung
gewonnen ist. Jedenfalls ist zuzugeben, dafs jede
dieser Anlagen beweist, dafs es aus dem Versuchs-
stadium herausgetreten und zu praktischer Brauch-
barkeit gediehen ist. Abgeschlossene Constructionen
aller in Frage kommenden Apparate liegen gleichfalls
vor. Gegenwartig ist die Firma mit der interessanten
Aufgabe beschaftigt, auf diese Weise die Uebertragung
von 1000 HP auf 60 km Entfernung unte”™ Anwendung
von 10000 Volt Spannung zu bewerkstelligen. Das
im Laufe des Jahres sehr gesteigerte Verlangen nach
elektrischer Kraftiibertragung, hervorgerufen durch
die inzwischen in weite Kreise gedrungene bessere
lienntnifs von deren Werth, ist der Entwicklung des
Gleichstroms gleichfalls zu gute gekommen. ,Die
verschiedenartigsten Industriebetriebe haben die eigen-
timlichen Vorziige der elektrischen Kraftiibertragung
richtig erkannt und gehen daran, sich ihrer Vortheile
zu versichern. Diese Vortheile erweisen sich jn der
Praxis als so wesentlich, dafskostspieligeUmanderungen
schon bestehender Einrichtungen nicht gescheut
werden und bei der Neueinrichtung gréfserer, auch
nur einigermalsen verzweigter Etablissements jetzt
schon fast regelméfsig elektrische Kraftvertheilung
von einer Centralstelle aus in Frage kommt. Die
lange umstrittene Frage, ob Einzel- oder Gruppen-
antrieb, ist wesentlich geklart. In Maschinenfabriken,
Eisenbahn Werkstatten, Spinnereien, Webereien, Buch-
bindereien und Zuckerfabriken werden elektrische
Kraftibertragungen eingerichtet; elektrisch betriebene
Personell- und Lastaufziige wurden vielfach geliefert,
und namentlich wurde der Construction elektrischer
Aniriebe fur Krahne der verschiedensten Art und den
verschiedensten Anforderungen dienend, mit Erfolg
Arbeit zugewendet. In der Praxis erwies sich sowohl
die Oekonomie wie die Betriebssicherheit dieser Kréhne
als aufserordentlich und jeder anderen Betriebsweise
Uberlegen; dem hydraulischen Betrieb gegenuber ist
dem elektrischen besonders der wesentliche Vorzug
eigen, vom Froste unabhéngig zu sein.

Die Vervollkommnung der schon auf der Frank-
furter Ausstellung vorgefiihrten elektrisch betriebenen
Gesteinsbohrmaschinen hat sich die Firma in diesem
Jahre sehr angelegen sein lassen, und es ist ihren
Bemihungen gelungen, dieselben zu einer abschliefsen-
den, den praktischen Anforderungen entsprechenden
Construction zu bringen. Die besonders wichtige
Stofsbohrmaschine hat sich seit Anfang des Jahres
in einem ungarischen Eisenbergwerk bewahrt, des-
gleichen im Alpenkalk des Isehler Salzberges, woselbst
das Osterreichische Finanz.ministerium einen 3 km
langen Erbstollen elektrisch zu treiben beabsichtigt.
Die Drehbohrmaschine hai das Jahr Uber ebenfalls
im Isehler Salzberge, sowie auch im Salzbergwerk zu
Neu-Stafsfurt gearbeitet und wird gegenwartig in
letzterem, sowie in der Herzoglich-anhallischen Saline
Leopoldsball eingefuihrt. Ais besonders bemerkens-
werth hat sich bei den Versuchen herausgestellt, dafs
bei der Stofsbohrmaschine der elektrische Antrieb nur
etwa 900 bis 1000 Watt (736 W alt=1 HP) erfordert,
wahrend die Druckluftbohrer die 3- bis 4 fache Energie
verzehren.”
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Lieht- und Kral'tiibertragungseinrichtungen fir
grofse Bahnhéfe und Hafenanlagen sind vielfach aus-
gefubrt worden, so in Karlsruhe, Mannheim und

Dresden. Karlsruhe und Mannheim sind Gleichstrom-
anlagen. Dresden hat gewdhnlichen Wechselstrom
fur Licht, Drehstrom fur Kraft: die verwendete Hoch-

spannung betrédgt 3000 Volt; die Bau- und Reparatur-
werkstatten sind mit elektrischem Antrieb versehen;
Schiebebihnen, Pumpen und Krahne werden elektrisch
betrieben, so dafs eine solche Anlage einen gedrangten
Ueberblick Uber fast alle der elektrischen Kraftluber-
tragung heute erschlossenen Gebiete gewéhrt. In
Zukunft wird auf Stationen mit solchen Centralanlagen
auch wohl die Weielienstellung und Signalgebung
durch Elektromotoren vermittelt werden.

Von den elektrischen Bahnen ist die seit April
v. J. in Betrieb gekommene Barmer Bergbahn die
erste elektrisch betriebene Zahnradbahn Deutschlands;
sie Uberwindet ihre Steigungen bis zu 1:5,4 ohne
Schwierigkeit und weist einen hohen Nutzeffect auf,
den sie dem von den herabfahrenden Wagen gelieferten
Rickstrom verdankt. — Die zur Ueberwindung der
Hohendifferenz aufgewendete Arbeit ist also nicht
ganz verloren, vielmehr stellt das Product aus Wagen-
gewicht und Hoéhe die in dem Wagen mechanisch
accumulirte potentielle Energie vor, welche beim Ab-
wartsfahren nur zum Theil in nutzlose Reibungswérme,
zum Theil als Antrieb der Wagenmotoren verwendet
wird, welche letzteren nun wéahrend dieser Zeit nicht
als elektrische Energie verbrauchende Motoren, sondern
als solche erzeugende Generatoren thatig sind. —

Im elektrochemischen Gebiet wird zuné&chst der
fortgesetzten Bemihungen gedacht, weitere technische
Anwendungen der in den letzten Jahren geschaffenen
neuen Methoden zur Ozondarstellung zu gewinnen.
~Positive und interessante Ergebnisse'hatten die Ver-
suche, das Ozon zur Herstellung von Starkederivaten
zu benutzen. Losliche Starke, Dextrin, Leiogomme
und Krystallgummi sind die hauptsédchlichsten dieser
Derivate, fur deren Herstellung das Ozon in Zukunft
eine Rolle zu spielen verspricht. Gleich Wein und
Spirituosen haben bestimmte Holzarten sich als be-
fahigt erwiesen, unter der Einwirkung von Ozon schnell
zu altern, was fur den Geigenbau von Bedeutung
werden kdénnte. Die merkwirdigen Wirkungen, welche
das Ozon auf manche Genufsmittel aufsert, wurden
weiter untersucht. Lein6l wurde durch Ozon zu
schnellem Verdicken gebracht, Wachs wurde gebleicht.
Das Bleichen von Garnen und Geweben mittels Ozon
ist bereits im praktischen Grofsbetrieb bewaéhrt.

Das der Firma seit Jahren patentirte Verfahren
elektrolytischer Kupfergewinnung direct aus den Erzen
ist weiter vervollkommnet und wird neuerdings in
einem praktischen Betrieb aufgenommen. Ein neu aus-
gearbeitetes \erfahren elektrolytischer Zinngewinnug
ebenfalls direct aus den Erzen wird demndéchst ein-
gefuhrt werden. Endlich bat ein der Firma patentirtes
Verfahren, Gold durch Elektrolyse der Ruckstande
von den schon einmal nach dem Cyanverfahren oder
auf anderem Wege verarbeiteten Erzen zu gewinnen,
Bedeutung erlangt; es ist kurzlich in verschiedenen
Goldminen des Witwalersrand in Transvaal zu erfolg-
reicher Anwendung gebracht worden®.

Von der Schwachstromtechnik seien noch die
neuen Luftleerblitzableiter der Firma erwéahnt. Zwei,
sich mit gerippten Flachen sehr nahe gegenuber-
stehende Kohlenplatten sind in ein stark evaeuirtes
Glas, ungefahr von der Form einer Gluhlampe, ein-
geschlossen und gestatten schon Spannungsdifferenzen
von 200 Volt sicheren Ausgleich.

Hinsichtlich des zweiten Punktes der Umfrage
findet sich von einzelnen Finnen immer wiederholt auf
die Gefahr hingewiesen, welche der Elektrotechnik
durch das verderblich gesteigerte Unterbieten bei den
Offerten droht, indem hierunter unbedingt die Gute
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der Ausfuhrung leiden mufs, was weiterhin leicht ein
Mifstrauen gegentber der ganzen Elektrotechnik herbei-
fuhren und dadurch derselben grofsen Schaden zu-
fiigen kann.

Die Entdeckung eines neuen Elementes und Bestand*
tlieiles unserer Atmosphére.

Die letzte Sitzung der Royal Society erheischt
allgemeines Interesse wegen der Miltheilungen von
Lord Rayleigh und Prof. Rarnsay uber die
Entdeckung eines neuen, Argon benannten, Elementes,
welches einen bisher nicht erkannten Bestandteil
unserer Atmosphare ausmacht. Nach dem Electri-
cian vom 1. Februar d. J. ist das Wesentliche jener
Miltheilung Folgendes:

Bezuiglich der Entdeckung des Elementes ist zu
erwahnen, dal's eigentlich bereits Cavendish die
Entdeckung machte aber nicht weiter verfolgte; er
berichtet namlich die Beobachtung, dafs bei dauern-
der Funkenentladung durch Luft in einem geschlossenen,
verdunnte Alkalildsung enthaltenden Geféafs die ,,de-
phlogistizirte Luft* in salpetrige Saure verwandelt
ward, dafs aber '/Awo als ein Residuum zuriickblieb.
Man nahm an, dafs es sich um einen Fall von Dis-
sociation handelte, jedoch waren fortgesetzte elektrische
Entladungen nicht imstande, irgend eine weitere Aen-
derung hervorzubringen. Lord Rayleigh fand
nun vor einigen Jahren, dafe das Gewicht von che-
misch hergestelltem Stickstoff in einem bestimmten
Getafs 230 Gran wog, wahrend das Gewicht desselben
Volumens Stickstoff, wenn es aus der Atmosphare
hergestellt wurde, 231 Gran wog.

Hinsichtlich der Darstellung von Argon ist aufser
der oben angefihrten noch eine zweite Methode zu
erwadhnen: gewodhnliche Luft iadfst man zunéachst in
einer Verbrennungsréhre uber rothglihendes Kupfer
streichen, um den Sauerstoff zu binden, und hierauf
den Rest Uber rothglihendes Magnesium, welches den
Stickstoff absorbirt und das Argon zuricklafst. Unter
Benutzung zweier Gasometer wird die Luft ruckwarts
und vorwarts durch den Apparat getrieben. 5'/2 1
atmospharischer Stickstoff liefern 3''a ebem Argon.
Chemischer Stickstoff liefert ungefahr /- dieser Menge
offenbar infolge des verwendeten Wassers, da Argon
in dem letzteren in betréchtlichen Verhaltnifstheilen
16slich ist.

Was die Eigenschaften des so hergestellten Argon
anlangt, so betragt seine Dichte ungefahr 19,8. Von
gebildetem Ozon unterscheidet es sich dadurch, dafs
jenes beim Stehen sich wieder in gewo6hnlichen Sauer-
stoff zurlckverwandelt, wahrend Argon monatelang
unveréndert bleibt. Von den zwei verschiedenen
Spectren ist das eine hellroth, das andere bléaulich;
sie héangen von Druck und Strom ab. Das Spectrum
der rothen Art enthalt Linien von grofserer Wellen-
lange, als bis jetzt beobachtet wurde. Die bemerkens-
wertheste chemische Eigenschaft ist seine vollige Ab-

gegen das Eingehen irgendwelcher chemischen
Verbindungen mit anderen Elementen, woher es seine
Bezeichnung, welche ,unwirksam® bedeutet, erhielt.
. Fast noch bemerkenswerther ist der genau theo-
retische Werth des Verhaltnisses seiner specifischen
warmen. Nach Kundts Methode, bei welcher in
Glasréhren die Wellenldngen bezw. die Schallgeschwin-
digkeiten mittelst Lycopodiumsamons bestimmt wird,
ergiebt sich dies Yerhaltnifs zu genau 1J/j. Die hieraus
gezogenen Folgerungen, sowie der Umstand, dafs die
! Eigenschaften des Argons grofse Schwierigkeiten flr
sene Einreihung in das periodische System nach
M endeljeff verursachen, bewirken das Zaudern der
Chemiker, Argon als ein neues Element anzuerkennen,

I fUr welches seine Entdecker das Symbol A vorschlagen.
1_  Prof. Crookes stellte diese Entdeckung der-
jenigen des Uranus durch Adams an die Seite,
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Armstrong als Prasident der Chemical Society ver-
suchte kritische Einwendungen zu machen, wogegen
Rucker, Prasidentder Physical Society, die glanzende
Entdeckung als Uber jeden Zweifel erhaben bezeichnet.
Austen weist darauf hin, dafs mdglicherweise nicht
nur ein rein wissenschaftliches Interesse und ,glor-
reiche Nutzlosigkeit“ dem Gegenstdnde beizumessen
sei, indem wungefdhr 32 chm Argon die Bessemer-
Birne wéhrend einer Charge passiren und dafs einige
Eigenschaften des Bessemer-Stahles vielleicht hiermit
in Zusammenhang stehen.

Rayieigh machte zum Schlufs einige Bemer-
kungen Uber die Einatomigkeit des Argon sowie
dartiber, dafs bei dem obigen Verhéltnifs der speci-
fischen Warme keine Rotationsenergie in den Mole-
cilen vorhanden sein kénne. C. 1.

Lage der Lubecker Emaillinverko im Jalire 1S!)4.

Ueber das Geschaft der im Lubeckschen gelegenen
bedeutenden Werke zur Herstellung von verzinnten
und emaillirten Hauslialtungs- und Molkerei-Gerathen
wird in dem vorlaufigen Bericht der Handelskammer
in Lubeck Uber das Jahr 1894 berichtet, dafs aus
dem Vorjahre noch ziemlich viele Auftrdge in das
neue mit hinubergenommen wurden, und zwar zu
leidlich auskdmmlichen Preisen. Im Januar und
spater nahm der Umfang der Auftrage ab, und die
Preise sanken. Die Ursache davon war wohl in erster
Linie der russische Zollkrieg, da Rufsland ein sehr
bedeutendes Absatzgebiet fur emaillirte Geschirre ist.
Selbstverstandlich  versuchten die freigewordenen
Werke, auf dem deutschen oder aufserrussischen
auslandischen Markt Ersatz zu finden, wodurch der
Wettbewerb hier erheblich gesteigert, und die Preise
gedruckt wurden. Dazu kam, dafs das Ausfuhrgeschéft
nach den aufsereuropaischen Landern allgemein aufser-
ordenllich unglnstig lag; es braucht nur an die fort-
wéhrenden Unruhen in Studamerika, die Silber- und
Bankkrisis in den Silberidandern und Australien u. s. w.
erinnert zu werden.

Etwas gunstiger gestaltete sich die Lage mit dem
Wiedereintritt geordneter Handelsbeziehungen zu
Rufsland, da dieses Land seine inzwischen gerdumten
Vorratbe schleunigst zu ersetzen suchte, so dafs recht
bedeutende Auftrage einliefen und auch jetzt noch
regelméfsig folgen. iEbenfalls traten die La Plala-
»Staaten und Australien von Mitte des Jahres an
wieder als bedeutende Kaufer auf, so dafs von der
Zeit an wohl alle leistungsfahigen Werke hinreichend
beschéaftigt waren, wenn auch infolge des Zollkrieges
mit Spanien dieses Land den deutschen Emaiilirwerken
verschlossen wurde. Leider gelang es aber nicht,
such die gesunkenen Preise wieder zu einer Auf-
besserung zu bringen, wozu nicht zum wenigsten
beigetragen hat, dafs die ganz grofsen, meistens im
Besitz von Actiengesellschaften befindlichen Werke
zu jedem Preis alle Auftrdge an sich zu bringen
suchten. Bemihungen, auf dem Wege der Verein-
barung zwischen den Werken bessere Preise zu er-
zielen , haben einen nennenswerthen Erfolg nicht
gehabt.

Allerdings lafsl sich nicht verkennen, dafs durch
die erméfsigten Preise der Absatz ganz gewaltig ge-
stiegen ist. Vorrathe, wenigstens von nennenswerthem
Belang, durften bei den Grofshandlern weder im in-
lande noch im Auslande vorhanden sein, da bei der
Unsicherheit der Conjunctur im allgemeinen jede
Neigung fur Speculationskaufe oder Abschlisse voll-
standig fehlt.

Alles in Allem gelang es in dem verflossenen

i durch Erhdéhung der Leistungsfahigkeit und
sorgfaltiges Anpassen an die jeweiligen Anforderungen
des Marktes den Umsatz gegen das Vorjahr trotz der
niedrigen Verkaufspreise nicht wunerheblich zu er-
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hoéhen, und auch fur die nachsten Monate sind
reichlich Auftrage vorhanden.

Sch wedisches Eisen geht von Jahr zuJahr
weniger Uber Lubeck. Der Bezug fur den rheinisch-
westfalischen Industriebezirk stellt sich Uber deutsche
und holldndische Nordseehdfen durch die sich ab
Stockholm bietenden billigen Verfrachtungsgelegen-
heiten gunstiger als Uber Lubeck. Daneben kommt
in Betracht, dafs infolge der stetig verbesserten
Qualitat des deutschen Siemens - Martin - Flufseisens
der Verbrauch des schwedischen Slabeisens fur die
Zwecke des gewohnlichen Eisenhandels immer ge-
ringer geworden ist.

Norddeutscher Lloyd.

Der Norddeutsche Lloyd ist das grofste Schiffahrts-
unlernehmen unserer Erde. Die verschiedenen in
Betracht kommenden transatlantischen Linien weisen
Zusammenstellung des

nach einer
folgende Tonnengehalte ihrer Schiffe auf:
Tonnen
Norddeutscher LIOYd......ccooviniiiniviinnns 242 367
Peninsular und Oriental w227 060

Navigazione Generale Italiana....
Messageries Maritimes .
Générale Transatlantique........ccoveevnnee

Hamburg-Amerikanische Packetf.-A.-G. 166 586
Oesterreichischer Lloyd 187 822
136 512

Anchor Linie
Allan Linie...
Cunard Linie..
White Star

127861

Chargeurs Réunis ! 77600
Hamburg-Siidamerikanische 56676
Red Star Linie 54808
National-Linie 53522
Niederhindisch-amerikanische..... 43342
Netherland-Stoomvaurt?.. 40245
La Véloce

Inman Linie 35 677
Fabre Linie. 27 443
Guion Linie.... 17812
Thingvalla Linie 11985

Der Norddeutsche Lloyd hat aus den kleinsten
Anfangen den stolzen Weg bis zur Spitze der Schiff-
fahrtsgesellschaften gemacht. Im Jahre 1881 begann
er den Bau von Schnelldampfern, 5 Jahre spater
richtete er die sogenannte Subvenlions - Linie ein,
hierzu trat im Jahre 1891 noch die Genua-New-York-
Linie. Das Actienkapital der Gesellschaft betragt jetzt
83 000 000 JL, und die Flotte, welche die Gesellschaft
besitzt, zahlt 83 Dampfer, aufserdem noch Schleppboote.
Das gesammte Personal, welches die Gesellschaft
beschaftigt, belauft sich auf 8- bis 10000 Kopfe.
Der Verkehr der Gesellschaft erstreckt sich auf 22
Linien, n&mlich 8 européische 6 nordamerikanische
(zweimal wdchentlich von Bremen nach den Vereinigten
Staaten), 2 sudamerikanische, 5 ostasiatische und
eine australasiatische.  Mit den Dampfern der Ge-
sellschaft kann man den Erdball mit Ausnahme der
Strecke von Yokohama bis San Francisco umfahren.
Die im Jahre 1892 von den Dampfern der Gesellschaft
zurlickgelegten Strecken kommen einer Lange gleich,
welche den 131 fachen Umfang der Erde ausmacht.

Das amerikanische Gcpaick-AbfertigungsTerfaliren

kommt vom 1, Marz 189-5 ab im Verkehr zwischen
Hamburg B sowie den Stationen der Ham burg-
Al ton aer Verbindungsbahn einerseits und Berlin
Lehrter Hauptbahnhof andererseits, und zwar
in beiden Richtungen fur dasjenige Reisegepack, bei
welchem Uebergewicht .nicht in Frage kommt, und
daher Gepackfracht nicht zu erheben ist, also ledig-
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licli fur das Freigepéack, bis auf Weiteres ver-
suchsweise zur Einfihrung. Nach dem neuen Ver-
fahren wird das fragliche Gepéack nicht mehr wie bis-
her auf Gepackschein, sondern lediglich unter
Verwendung von Checks (Gepack marken)
abgefertigt. Diese Checks bestehen aus zwei,
an einem Lederriemen hangenden Messingmarken, von
denen die grofscre mittels des Riemens an dem Ge-
packstiick befestigt, die kleinere dagegen dem Reisenden
ausgehandigt wird. Die Wiederaushandigung des
Gepacks an den Reisenden erfolgt nur gegen Rick-
gabe der eingehéndigten und Abnahme der an dem
Gepack selbst befestigten Marke.

Die Anregung zu diesem Versuch ist wohl Hrn.
Geh. Bergrath Dr. Wedding, der auf die Einfachheit
dieses Verfahrens haufig hingewiesen hat, zu ver-
danken.

Deutscher Wettbewerb in Britisch-Indien.

Die ,KéIn. Ztg.“ schreibt in ihrer Nr. 18 vom
8. Januar ds. Js.: ,Eine bekannte und angesehene
deutsche Maschinenfabrik beabsichtigte, sich jungst an
einer in London stattfindenden Verdingung auf Locomo-
tiven far Britisch - Indien zu beiheiligen, und erhielt
dariber von ihrem dortigen Vertreter wortlich fol-
gende Mittheiiung: »Wir haben grundliche Erkundi-
gungen eingezogen und finden, dafs die indischen
Eisenbaimen zwar alle sagen, dafs wir unsere Offerten
einreichen konnten ; ob ihre Ingenieure aber deutsche
Waare bericksichtigen wirden, koénnten sie nicht
beurtheiien. Um ganz hieriber klar zu sein, haben
wir diese Ingenieure im Westend Londons aufge-
sucht. die uns erklarten, dafs die deutschen Aus-
schreibungen nur Gopieen der englischen waren, die
nicht von ihnen ausgingen, und dafs sie nicht daran
dachten, deutsche Fabricate zu kaufen. Es scheint
uns darnach zwecklos zu sein, sich die Muhe und
Arbeit fur die Berechnungen solcher Offerten zu
machen.« Einer Erlauterung bedarf dieser Bescheid
nicht und soll hier nur als ein Beitrag einerseits fur
die Englander, die der deutschen Industrie vor kurzem
den Vorwurf des ,unfair eompetition“ ins Antlitz zu
schleudern wagten, andererseits flr diejenigen Man-
chesterleute in unseren gesetzgebenden Kdorperschaften
verdffentlicht werden, die bei dem geringsten Preis-
unterschied die Minister drangen, deutsche Staatsauf-
trage in das Ausland zu vergeben!®

Dé&nemark.

An der Einfuhr von Eisen und Stahl nach Dé&ne-
mark ist Deutschland stark betheiligt. Der Abnahme
der Gesammteinfuhr um 3,3 Millionen Pfund gegen
das Vorjahr steht eine Erhéhung von 400 000 Pfund
Zolleinfuhr fur den inldndischen Gonsum gegenuber.
Im Vorjahre war die Betheiligung der drei bei der
Einfuhr der wichtigsten Massenartikel vorwiegend in
Betracht kommenden Staaten folgende:

Gcsammt-  Grofs- Deutsch- Scbwa-
einfuhr  britann. land den
Millionen Pfund
Bandeisen . . . . Nk 3,7 20,5 19,3
Stahl in Stangen , fhh's 9,5 1,2 0,8
Eisenbahnschienen- , 8,9 5,8 2 0,11
Gas- und Wasser-
leitungsrohren , . § 7,3 11 0,15
21,4 14,7 5,2 0,7
Néagel u. s. w. .o 8,1 0,39 5,6 1,2
Grobe Gufs- und '
20,5 53 11,7 15

(,Deutsches Handelsarchiv® 189t, S. 802.)
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Der Handel Rigas

halte im Jahre 1893 hinsichtlich der Einfuhr eine
Uberraschende Steigerung erfahren, wobei Deutschland
nicht viel hinter Grofsbritannien zuritickgeblieben ist.
Es betrug nédmlich der Werth der nach Riga ein-
gefuhrten Waaren:

im Durchschnitt aus Deutschland aus Grofsbritannien

der Jahre Rubel Rubel
1876 bis 1880 . . 9350904 14038 931
1881 ,, 1885 . . 7908456 12 624 361
1886 ,, 1890 . 6410554 8 704 067
Im Jahre 1891 . 5957991 7498452
, 1892 . . 6917658 7703654

An Stangeneisen sind eingefihrt worden (mit
Ausnahme des Transits):

Jahr Pud Jahr Pud
1889 436494 1892 . .305101
1890 .376 364 1893 . .360876
1891 .288 925

Die Einfuhr von Stangeneisen, die im Jahre 1882
noch 1122431 Pud betrug, ist seit dem Jahre 1883,
nachdem in jenem Jahre eine Zollauflage festgestellt
wurde, reifsend”™ zuriickgegangen. Im Berichtsjahr
ist aber auch bei diesem Artikel eine Steigerung zu
verzeichnen gewesen.

Fur Roheisen bestand bisher ein Differential-
zoll zu Ungunsten der Einfuhr Uber die Landgrenze,
der durch den Handelsvertrag beseitigt wurde.

Wie Stangeneisen zeigten auch unverarbeitetes
Gufseisen und unverarbeiteter Stahl im verflossenen
Jahre eine Zunahme in der Einfuhr.

Es betrug die Einfuhr:

von Gufseisen von unvorarb. Stahl

«Jahr Pud Pud

1889 -. 781518 852 094
1890 1935 536 351443
1891 345 523 163 686
1892 229 366 152 314
1893 504 729 362 483

Roheisen wird in Riga hauptséachlich aus Belgien
und Deutschland bezogen. Der Zoll ist durch den
Handelsvertrag nicht herabgesetzt worden, so dafs
die Einfuhr sich unter den gleichen Voraussetzungen
wie bisher zu vollziehen hat. Dagegen ist durch den
Handelsvertrag der Zoll fur Eisen- und Stahlfabricate
von 1 Rubel 70 Kopeken auf 1 Rubel 40 Kopeken
herabgemindert worden. Im Berichtsjahre ist die
Einfuhr von Roheisen und verarbeitetem Eisen aller
Art (Locomotiven und Loeomobilen u. s. w. ein-
geschlossen) aus Deutschland nach Rufsland sehr
gefallen.

Erheblich zugenommen hat die Einfuhr von Ma-
schinen. Es wurden zur See nach Riga eingefUhrt:

Landw. Maschinen Andere Maschinen

im Durchschnitt und deren Theile und Maschinentheile
der Jahre pud pud

1886 bis 1890 42728 124229
in den Jahren

1891 39504 101989
1892 . 86013 155882
1893 153 907 233 110

Die Zunahme der Einfuhr landwirtschaftlicher
Maschinen, wie die der Einfuhr von Maschinen Uuber-
haupt, ist Uberraschend. Vornehmlich waren es
englische Maschinen (Dreschmaschinen), die im ver-
flossenen Jahre Uber Riga eingefuhrt wurden, um
nach Osten weiter beférdert zu werden.

Eine Steigerung in der Einfuhr Gber Riga wiesen
im verflossenen Jahre unter den Eisenfabricaten ferner
Schienen und Eisenbahnzubehor auf. Die Einfuhr
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dieser Artikel ist von der in jedem einzelnen Fall
einzuholenden Genehmigung der Staatsregierung ab-
héngig.

Es wurden nach Riga eingefuhrt:

Schienen Eiscnbahnrnatorial
Jahr Pud Pud
1886. 18 884 22243
1887. . 892 45 303
1888. . 350 1432
1889 . . 349 4879
1890 . . 185 6931
1891 . . 278 242
1892 . 1407 3R
1893 . 189 248 5263
Die Einfuhr kunstlicher Dungemittel ist im Be-
richtsjahre wiederum stérker gewesen als im Jahre
vorher.
Es wurden Uber Riga eingefuhrt:
Jahr Pud Jahr Pud
1887 646 674 1891 918894
1888 986 157 1892 1320190
1889 1038 300 1893 1420 091
1890 1231762
Von den im Jahre 1893 eingefihrten Dunge-
mitteln waren:
Superphosphat . . . . 975156 Pud
Thomasschlacke . 275322
Kainit .. 76 962
Rohphosphate . . . . 92651

(.Deutsches Handelsarchiv* 1894, Seite 237.)

Neue Eisenwerke in Japan.

Die Chicago Industrial World vom 17. Januar
theill mit, dafs Edward P. Potter, der bekannte
Erbauer der™ South Chicago Steel works, Anfang

Januar von San Francisco nach Japan abgesegelt ist°
um im Auftrdge der Japanischen Regierung Platz und
Plane fur ein grofses Schienen- und Panzerplatten-
Walzwerk festzustellen. Die Absicht Japans, nach
dieser Richtung vorzugehen, soll bereits lange bestanden
haben; ihre Ausfihrung scheint durch den Krieg mit
China n&her gertckt zu sein, da man einerseits es
schmerzlich empfindet, uin Ersatz fur jede zerschossene
Panzerplatte sich nach Europa wenden zu muissen,
andererseits auch die Mobilisirung der Truppen durch
Bau von Eisenbahnen beschleunigen will. Die Bau-
kosten sind auf 2'/s bis 10 Mill. $ geschatzt; eventuell
will man auch noch Kesselblechstrafsen, RoOhren-
walzwerke u. s. w. anlegen.

Aluminium.

Das franzdsische Marine - Ministerium hat 42 t
Aluminium, wohl die grofste Menge dieses Metalls,
welche auf einmal vergeben wurde, fur Herstellung
von Dampfboolen in Auftrag gegeben. Die Société
Klectro-Metallurgique de Forges in Frankreich hat ihr
Kapital um 8200000 Frcs. vermehrt.

Eiserne Damme.

Wie wir der Zeitschrift ,,American Manufacturer
and Iron World“ vom 25. Januar entnehmen, be-
absichtigt man einen Damm quer durch den Santa
Anna River in Sud-Caroiina ganz aus Eisen herzu-
steUen. Dieser Damm soll 30 m hoch werden und
320 000 JI kosten.

Die Eisenconstruction besteht aus réhrenformigen
eisernen Tragern, die im Fundament so befestigt
werden, dafs sie dem grofsten Druck widerstehen.
Die eigentliche Flache des Dammes ist aus zusammen-
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genieteten Stahlplatten gebildet und durch einen ent-
sprechenden Anstrich gegen Rost geschutzt, und wird
eventuell noch mit einer Gementmauer versehen. Die
Vortheile, welche dieser Ausfuhrungsart nachgerithmt
werden, sind; 1. die Kosten sollen um mehr als die
Halfte kleiner sein als bei gemauerten Dammen; 2. die
zur Ausfuhrung erforderliche Zeit ist so gering, dafs
man den Bau in einer Saison fertigstellen kann, und
3. die eisernen Damme kdnnen bei Erderschitterungen
nicht so schnell zerstort werden, wie solche aus
Mauerwerk. Es ist daher zu erwarten, dafs eine ganze
Menge derartiger Bauten von geringerem Umfang in
der nachsten Zeit aus Eisen hergestellt werden.

Elektrische Strafsenbalinen in den Vereinigten

Staaten.

Die Fragen, welche augenblicklich die Vertreter
der elektrischen Strafsenbalinen beschaftigen, beziehen
sich auf Verbesserungen im Bahndamm, in der Ruck-
leitung und der gleichméfsigen Vertheilung der
Spannungléngs der Bahn. Als Schienen werden jetzt
schwere Rillenschienen (35 bis 45 kg a. d, Meter) ver-
wendet und die Schwellen in Abstanden von 50 cm
meist auf Beton verlegt. Da die Rickleitung durch

die Schienen nicht in
allen Fallen ausreichend
ist, so werden haufig eigene
Ruckleitungskabel ange-
wendet. Auf einigen der
alteren Linien ist die
Schienenverbindung so
schlecht, dafs mehr als
die Halfte der Spannung
verlorenjjgeht. Der Um-
stand, dafs jder~Strom
haufigfteinen Weg durch
Wasserleitungen nimmt,
hat in vielen Féallen zu
grofsen Uebelstanden ge-
fahrt, indem~die Rdhren
ganz zerstort wurden.
Nebenstehende Abbil-
dung zeigt einige Rdhren,
welche in Milwaukee durch

denj .elektrischen Strom
zerstért wurden.
In Boston, wo noch

ungunstigere Verhéltnisse herrschten, wurden neben
den Wasserleitungsrohren auch die Gasrohren und
der Bleitiberzug von Telephonkabeln angegriffen. Ein
Versuch mit geschweifsten Schienenstdéfsen hat kein
befriedigendes Ergebnifs geliefert, da im vorigen
Winter auf dem 25 km langen Geleise viele Schienen-
briche vorkamen und zwar gewohnlich nahe an der
Schweifsstelle.

Um solche Briche in Zukunft zu vermeiden,
wurde vorgeschlagen, die Schienen nicht unmittelbar
aneinanderzu schweiften, sondern durch Anschweifsen
von gekrimmten Eisenbtigeln zu verbinden, um ge-
ntigende Beweglichkeit bei L&augenanderungen, die
durch klimatische Verhaltnisse erzeugt werden, zu

erzielen,
(.Elektrotechnische Zeitschrift* 1894, S. 714).

Deutscher Schiffbau.

Die Schiff-Priafungsgesellsehaft Verilas giebt ein
Verzeichuifs der im Jahre 1894 auf deutschen Werften,
sowie der fur deutsche Rechnung im Auslande er-
bauten Handels-Seeschiffe heraus, dem zu entnehmen
ist, dafs gebaut wurden in Deutschland und im Aus-
lande fur deutsche Rechnung insgesarnmt an See-
fahrzeugen von 50 t Ladefahigkeit an 63 Dampfschiffe
gegen 58 im Vorjahr mit 97 157 Register-Tonnen
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gegen 60418 t und 73 270 Pferdestarken gegen 42 835
im Vorjahr, sowie 13 Segelschiffe mit 14 704 t gegen
18 mit 15460 t im Vorjahr. Davon wurden im Aus-
lande hergestellt 12 Dampfer gegen 10 im Vorjahr,
und 5 Segelschiffe, wie im Vorjahr, wéahrend die fir
fremde Rechnung in Deutschland gebauten Schiffe
nur 5 Dampfer (i. V. 6) und kein Segelschiff (i. V. 1)
umfafsten.

Tctmajers neuestes Gutachten Uber Thomas-
Stahlschienen.

Zu der redaktionellen Bemerkung in Nr. 4, Seite
184 bis 185. theilt uns Prof. L. v. Tetmajer mit, dafs
auf Seite 56 seiner Broschture , Ueber das Ver-
halten der Thomas-Stahlschienen im Be-

Bflche

L. Geusen und J. Miliczek: ,Profile*, Samm-
lung von Tabellen zum Gebrauche bei der Quer-
schnittsberechnung eiserner Trugconstructionen.
Nurnberg 1894/95. Selbstverlag der Verfasser.
Preis 8,50

Von dem auf 3 Hefte berechneten Tabellenwerk,
wovon das erste in Nr. 20, das zweite in Nr. 22 des
Jahrgangs 1894 dieser Zeitschrift besprochen wurde,
liegt nunmehr das dritte und letzte Heft vor, welches

6. die Tragheitsmomente der ungleichschenk-
iigen W'inkeleisen in Bezug auf eine dem stehenden
Schenkel zugewandte horizontale Achse behandelt.

Diese Tragheitsmomente sind fur Abmessungen
der ungleichschenkligen Winkeieisen von 75 X 50 X
6 mm bis zu 200 X 100 X 16 mm, und in Bezug auf
eine, einmal dem stehenden lédngeren Schenkel und
einmal dem stehenden kurzeren Schenkel zugewandte
horizontale Achse von 0 bis 800 mm Abstand fur
Centimeter berechnet und auf 84 Seiten tabellarisch
zusammengestellt. Auch ist das Verfahren angegeben,
diese Tragheitsmomente fur ungleichschenkiige Winkel-
eisen auch fur die Féalle zu bestimmen, wo die Ab-
stande der horizontalen Achsen von den zu ihnen
parallelen Winkelkanten 800 mm uberschreiten.

Das ganze Tabellenwerk enth&lt nunmehr aufser
einer, das Verfahren der eingehaltenen Berechnung
erlauternden, theoretischen Einleitung:

1. die statischen Functionen der Winkeieisen,
die Tragheitsmomente von Stehblechen,
die Tragheitsmomente von Fiacheisenlameilen,
die Tragheitsmomente der Winkeleisen in Bezug
auf eine dem stehenden Schenkel abgewandte
horizontale Achse,

5. dieTragheitsmomenteder gleichschenkligen
Winkeleisen in Bezug auf eine dem stehenden
Schenkel zugewandte horizontale Achse,

6. die Tragheitsmomente der ungleichschenk-
ligen Winkeleisen in Bezug auf eine dem
stehenden Schenkel zugewandte horizontale
Achse.

Es enthalt hiernach die Tragheitsmomente aller ein-
zelnen Theile der in der Praxis zumeist vorkommenden
zusammengesetzten Querschnitte eiserner Tragconstruc-
tionen, und erfullt den Zweck der Verfasser, den
vielfach in Eisenconstruclionen des Hoch- und Tief-
baues arbeitenden Architekten und Ingenieuren die
zur Querschnittsberechnung erforderlichen Werthe
tabellarisch an die Hand zu geben, um denselben eine
mehr oder minder zeitraubende Nebenarbeit zu ersparen.

2.
3.
4.

Bucherschau.

r
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triebe® (Zurich 1894, bei Speidel), vierte Zeile von
unten, ein Druckfehler vorliegt. Es sollte heifsen:
Das Huttenwerk V statt ,,das Huttenwerk 1%
Die vom Werke Il angefihrten 47 Stiick Ersatzschienen
hahen mit dieser Sache nichts zu thun.

Druckfehler-Berichtigung,

In dem in Nr. 2, 1895, von ,,Stahl und Eisen* ab-
gedrucklen ,,Entwurf eines Gesetzes zur Bekampfung
des unlauteren Wettbewerbs“ befinden sich im § 6
zwei sinnentstellende Druckfehler.

Es mufs namlich in der 4. Zeile von § 6 heifsen:
,darauf berechnet und*“ an Stelle von: ,darauf be-
rechnet oder“; ferner in der 9. Zeile von § 6:
»Unterlassung®, nicht ,,Ueberlassung®.

scha u.

Bei der Sorgfalt, welche die Verfasser durch zwei-
malige unalihdngige Berechnung der einzelnen Werthe
auf die Zuverlassigkeit der Tabellen verwendet haben,
ist das Werk allen denjenigen Eisenban-Technikern
zu empfehlen, welche die ndéthigen theoretischen
Vorkenntnisse besitzen, um sich mit dem Gebrauche
der Tabellen grundlich so vertraut zu machen, dafs
sie eine richtige Auswahl und Zusammenstellung der
zu einem zusammengesetzten Querprofil gehdrigen
Einzelwerthe zu treffen wissen. H.

Etude sur la Sidérurgie en Haute-Silesie. Par
Alexandre Gouvy. St. Etienne bei Théolier
& Cie.

Der den Lesern dieser Zeitschrift durch manchen
dankenswerthen Beitrag bekannte Verfasser hat hei
seiner Uebersiedlung von Rufsland nach Frankreich
Gelegenheit genommen, die oberschlesiscbe Eisen-
industrie in Augenschein zu nehmen. Das reichhaltige
Material, welches er in der vorliegenden starken, von
vielen Zeichnungen begleiteten Broschure bringt, be-
weist, dafs aucli der Verfasser die gastfreie Aufnahme
gefunden hat, welche die 06stliche industrielle Ecke
unseres Vaterlandes auszeichnet.

Der Inhalt gewinnt dadurch erheblich an Werth,
dafs der Verfasser nicht beschreibend von Werk
zu Werk weitergeht, sondern die einzelnen Be-
triebszweige, von der Koksfabrication beginnend, die
Hochéfen wund Einrichtungen, die Giefsereien, die
Stahlwerke, die Puddel- und Walzwerke u. s. w. ge-
trennt und kritisch behandelt.

Die sehr lesenswerthe Broschiire ist als Sonder-
abdruck aus dem ,,Bulletin de la Société de I'Industrie
Minérale* erschienen. Sehr

La Metallurgie du fer dans le Sud de la Russie.
Par M. Paul Bayard. Luttich, bei Desoer.
Sonderabdruck aus der Revue industrielle
des Mines u. s. w.

Wir begniigen uns diesmal mit der Ankindigung
dieses aus eigener Anschauung geschopften, sehr
beaebtenswerthen Beitrags zur Entwicklungsgeschichte
der Eisenindustrie in Ruisland, da wir infolge freund-
lichen Anerbietens des geschatzten Verfassers beab-
sichtigen, demnachst auf den Inhalt ausfuhrlich zu-

rickzukommen. Di« Redaction.
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Die Petroleum- und Benzinmotoren, ihre Ent-
wicklung, Construction und Verwendung. Ein
Handbuch fir Ingenieure, Studirende des
Maschinenbaues, Landwirthe wund Gewerbe-

treibende aller Art. Bearbeitel von G. Lieck-
feld, Civil-Ingenieur in Hannover. Minchen,

bei R. Oldenbourg. Preis geh. 7 Mi.

Die Kleinmotoren dieser Art haben sich in kurzer
Zeit auf eine hohe Stufe aufgeschwungen; bei der Billig-
keit des Rohstoffs, die wahrscheinlich dadurch ge-
fordert werden durfte, dafs génzliche Zollbefreiung
fur ihn eingefuhrt wird, ist die weitere Ausbreitung
dieser Motoren sicher, und ist daher angesichts der
vielerlei Gonstructionen, welche stédndig neu auftauchen
und Uber deren Zahl die am Schlufs des Buches mit-
getheilte stattliche Liste von deutschen Benzin- und
Petroleummotoren-Patenten interessanten Aufscblufs
giebt, das Unternehmen des Verfassers als ein zeit-
gemafses und dankenswerthes zu bezeichnen. Die
Vertheilung des umfangreichen Stoffs ist Gbersichtlich
und zweckmafsig.

Das Erganzungssteuergesetz fir die PreuRische
Monarchie vom 14. Juli 1893 nebst Aus-
fuhrungsanweisung des Finanzministers vom
3. April 1894. Textausgabe mit Einleitung,
Anmerkungen und Sachregister von Erich
Zweigert, OberbuUrgermeister in Essen, Mit-
glied des Herrenhauses. Essen 1895. Druck
und Verlag von G. D. Baedeker. Preis
cart. 2 Mi.

Auf Wunsch der Verlagsbuchhandlung hat der

8 erfasser die Bearbeitung des Ergdnzungssteuergesetzes

im Anschlufs an seine Textausgabe des Einkommen-

steuergesetzes als ein Hulfsbuch fur die bevorstehende

erste Veranlagung zur Vermdogenssteuer Ubernommen.

Mit der Herausgabe desselben ist bis zum Erscheinen

der Ausfihrungsanweisung des Finanzministers ge-

wartet worden; die Bestimmungen der letzteren sind
bei der Bearbeitung benutzt, und der Text selbst ist
dem Wortlaut nach abgedruckt. Dieser Commentar
zum Ergénzungssteuergesetz stellt sich als ein Uberaus
praktisches Handbuch dar, aus dem jeder von der

Steuer Betroffene sich infolge der pracisen und doch

erschopfend gehaltenen Anmerkungen und mit Halfe

des Sachregisters unverziglich sicheren Rath zu ver-
schaffen vermag.

Industrielle

Waggonfabrik Actien-Gesellschaft, vormals P. Her-
brand & Co., zu Kuln-Ehrenfeld.

Die Fabrik konnte im Geschaftsjahre 1893/94
zwarjeinen hdheren Umschlag erzielen als im Vor-
jahre, die Preise haben sich aber leider nicht ge-
bessert. Es wurden im Laufe des Jahres fertiggestellt:
715 Fahrzeuge verschiedenster Construction fur Per-
sonen- und Guterverkehr, fur Staats- und Privatbahnen,
far Inland und Export im Betrage von 2 163 539,90
sowie sonstige Arbeiten 67 855,37 JI, so dafs die Ge-
sammtproduction einen Werth von 2231395,27 JI
darstellt.

Der™ bei der Fabrication dieses Materials erzielte
Brutto-Ueberschufs nach Abzug der Geschéaftsunkosten

Industrielle Rundschau.
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Elasticitdt und Festigkeit. Die fur die Technik
wichtigsten S&tze und deren erfahrungsmafsige
Grundlage. Von G. Bach, Professor des Ma-
schinen - Ingenieurwesens an der Koniglichen
technischen Hochschule Stuttgart. Mit in den
Text gedruckten Abbildungen und 15 Tafeln
in Lichtdruck. Zweite vermehrte Auflage.
Berlin 1894, Verlag von Julius Springer. Preis
gebunden 16 Mi.

Anleitung zur Wartung von Dampfkesseln und
Dampfmaschinen. Von Ado 1f Schanoj, Ma-
schineningenieur. Mit 59 Abbild. Wien, Pest,
Leipzig 1895, A. Hartlebens Verlag.

Das Eisenerzvorkommen am Huggel bei Osnabrick.
Eine geologisch - bergménnische Studie, von
Bergassessor Stockfleth. Sonderabdruck aus
»Gluckauf, berg- und hidttenméannische Zeitung
in Essen 1894, Nr. 100, 104.

Die Schuifrage vom Standpunkt der Geicerbe-
treibenden.  Vortrag gehalten im Verein zur
Beforderung des Gewerbfleifses am 3. December
1894 von Prof. Dr. Wedding, Geh. Bergrath.
Sonderabdruck aus den Verhandlungen des
Vereins.

Kaufménnische Erkundigung. Vortrag von W.
Schimmeipfeng. Berlin 1895. Verlag der
Auskunftei W. Schimmeipfeng.

Dusseldorfer Eisenwerk Senff & Heye. Dusseldorf-

Grafenberg.

Ein  hibsch
Fabricate dieser Firma:
Hydranten, Hé&hne u. s. w.,
schliefstich Heizkdrpern aller Art,
und Economiser.

ausgestatteter Katalog uber die
Gufsrohre und Zubehor als
Centralheizungen ein-
Ventilen u. s. w.

Rundschau.

ergiebt 119195,61 JI, die Abschreibungen sind mit
27720,71 Al vorgesehen, so dafs als Reingewinn
91 474,90 J1 und als Uebertrag aus dem Jahre 1892/93
815,75 «/A also in Summa 92290,65 J| zur Verfiigung
der General-Versammlung gestellt werden.

Die Verwendung dieses Ueberschusses wird in
folgender Weise empfohlen: 5 % fur den gesetzlichen
Reservefonds 4573,75 JI, 5 % statutarische Tantiéme
an den Aufsichtsrath 4573,75 J |, Gralificationen an
Beamte 3000 JI, als Unkosten-Reserve 5000 JI, 4%
Dividende 74000 J1, Vortrag auf neue Rechnung
1143,15 JI.
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Leipziger Dampfmaschinen- und Motorenfabrik
vormals Pli. Swiderski in Leipzig.
Die Ergebnisse des ersten, am 36. September 1894
zu Ende gegangenen Geschaftsjahres koénnen als
gunstige bezeichnet werden, wenn man die im

allgemeinen wenig befriedigende Lage der Maschinen-
industrie und der ihr verwandten Zweige in Berick-
sichtigung zieht. In die neue Belriebsperiode ist die
Firma mit einem ansehnlichen Bestdnde von Auf-
tradgen eingetreten; die Aussichten fur dieselbe auf
eine genldgende und lohnende Beschéaftigung sind zur
Zeit befriedigende zu nennen.

Der Reingewinn beziffertsich, nach Abschreibungen
in Hohe von 69 810,69 M, auf 93 143,04 Ji, dessen
Vertheilung wie folgt vorgeschlagen wird: 5 % dem
gesetzlichen Reservefonds 4657,15 Ji, 4 % ordentliche
Dividende auf 1200000 *« Aclienkapital 48 000 Ji,
GratiQcation an Angestellte und Beamte (/< Jahr)
500 JI, zusammen 53157,15 JI, 3% Superdividende
an die Actiondre 36000 Ji, Vortrag auf neue
Rechnung 3985,89 Ji, insgesamml 93143,04 Ji.

Vereins - Nachrichten. .

Maérz 1895.

Compagnie de Fives-Lille pour Constructions
Mécaniques et Entreprises.

Der Abschlufs vom 30. Juni 1894 lieferte ein-
schliefslich eines Vortrages von S88 426,10 Frcs. einen
Reintberschufs von 1490 698,10 Frcs., wovon 31 698,50
Frcs. der Rucklage (jetzt 1583 554,16 Frcs. ausschliefs-
lieh einer Specialreserve von 300000 Frcs.), 840 000
Frcs. als Dividende den Actionéren (7%), 21176,40 Frcs.
dem Aufsichtsrath als Gewinnantheile Uberwiesen,
und 629521,70 Frcs. vorgetragen werden. Die Werk-
statten waren bei voller Belegschaft regelméfsig be-
schéftigt, besonders fur die Zuckerindustrie, doch
mangelt es, infolge der Krise, gegenwartig an Auf-
tragen in dieser Branche, wie denn auch die eigenen
Zuckerfabriken ein stark gemindertes Ertragnifs
brachten. Neu in Betrieb gelangte im Laufe des
-Jahres eine Anstalt zum Bau elektrischer Apparate
in Givors. Ueber den Stand der von der Gesellschaft
Ubernommenen Eisenbahnbauten giebt der verdffent-
lichte Geschaftsbericht eingehenden Aufsehlufs.

Vereins -Nachrichten.

Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher
Eisen- und Stahlindustrieller.

Protokoll Uber die am 1«. Februar d.J. in Dusseldorf
Im Restaurant Thiirnagcl abgehaltene Vorstands-

Sitzung.
Die Vorstandsmitglieder waren durch Rund-
schreiben vom 4. Februar d. J. eingeladen. Die Tages-

ordnung war wie folgt festgesetzt:

1. Geschaftliche Mittheilungen.

2. Zoll auf Sehiffbaumaterial und Ketten.

3. Der Gesetzentwurf, betr. den unlauteren Wett-
bewerb.

4. Vorberathung der Tagesordnung der Delegirten-
versammlung des ,,Centralverbaudes deutscher
Industrieller* und der ,,Plenarversammlung des
Deutschen Handelstags“.

Der stellvertretende Vorsitzende Hr. Commerzien-
rath G. Lu eg - Oberhausen eroffnet die Verhandlungen
um 12 Uhr Mittags.

Zu 1. wird von mehreren Eingangen Kenntnifs
genommen. Der Vorschlag des Hauptvereins, die-
jenigen Miltheilungen, welche zur Vertheilung an die
Einzelmitglieder bestimmt sind, gleich in so viel
Exemplaren hersteilen zu lassen, als die Gruppe fur
ihre Mitglieder nétliig hat, und diese Drucksachen
zum Selbstkostenpreis zur Verfigung zu stellen, wird
gutgeheifsen.

Zu 2. wird beschlossen, zunachst Erhebungen
Uber die zollrechtlichen Verhéaltnisse der
Rhedereien in die Wege zu leiten.

Zu 3. wird der Gesetzentwurf, betreffend
den unlauteren Wettbewerb, in seinen
einzelnen Bestimmungen durchberathen, und es wird
alsdann beschlossen, die in vielen Punkten von dem
Gesetzentwurf abweichenden Meinungen auf der am
jiO d. M. in Berlin stattfindenden Delegirtenversamm-
lung des ,Centralverbands deutscher Industrieller®
zum Ausdruck zu bringen.

Damit war auch im wesentlichen der 4. Punkt
der Tagesordnung erledigt, da die Uubrigen, aufser
dem Gesetzentwurf Uber den unlauteren Wettbewerb,
auf der Tagesordnung der Delegirtenversammlung des
»Centralverbands deutscher Industrieller* und der
Plenarversammlung des ,Deutschen Handelstags*
stehenden Gegenstdnde ein wesentliches Interesse fur
die Gruppe nicht haben.

gez. C. Lueg,
1. Vorsitzender.

gez. Dr. W. Beumer,
Geschaftsfihrer.

Verein deutscher Elsenhllttenleute.

Aenderungen im Mitglieder-Verzeichnifs.

Beck, Carl, Stahhverkschef, Salgo-Tarjdn, Ungarn.

Gross, Oscar, Walzwerksingenieur bei der Kattowitzer
Actien-Gesellschaft fir Bergbau und Eisenhitten-
betrieb, Marlhahttte bei Kattowitz, O./S.

Miiller-Tromp, Bernhard, Ingenieur, Budapest VII,
Elisabethring 511

Neue Mitglieder:
Glaeser, August,Eisenhutteningenieur, Borsigwerk, O./S.
Kies, E., Giefsemidirector der Armaturenfabrik Bopp
& Reuther, Mannheim.
Knappert, H, Ingenieur, Koln.
Liebrich, W., Director, Oberhausen.
Schaltenbrand, E., Bureauchef der Gutehoffnungshutte.
Oberhausen.

Schulze-Vellinghausen, Ew., Dusseldorf, Alleestrafse24.
Wedekind, Erich, Ingenieur, in Firma Dr. Hafner &
Wedekind, Dusseldorf, Charlottenstrafse 79.
Zimmermann, Robert, Maschinenfabricant, in Firma

Zimmermann, Hanrez & Co., Monceau sur Sambre
(Belgien).
Zorkdéczg, Samuel, Ingenieur, Salgo-Tarjdn.

Verstorben:
Banning, Joh., Maschinenfabricant, Hamm i. W.

W f& i
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EiSENEIZe. i
Thomasschlacken

Brucheisen und Abfélle
Roheisen

Euppeneisen, Rohschienen, Blécke................
Eck- und WinkeleiSen .....vieninieinnns
Eisenbahnlaschen, Schwellen u.s. w
Eisenbahnschienen

Schmiedbares Eisen in Stdben U. S. W ..ccviiinnne
Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, rohe
Desgl. polirte, geflrnifste u. s. w

Weifsblech, auch lackirt

Eisendraht, auch faijonnirt u.s.w., nicht verkupfert u.s.w
Desgl. verkupfert, verzinnt u. s. v

Ganz grobe Eisengufswaaren

Ambosse, Bolzen

Anker, ganz grobe Ketten

Bricken und Briuckenbestandtheile
Drahtseile.....iiiiiicieieieens

Eisen zu groben Maschinenteilen u.s. w,

geschmiedet. ..
Federn, Achsen u. s. w. zu Eisenbahnwagen

roh vor

Kanonenrohre
Rohren, geschmiedete, gewalzte u. s. w.

Grobe Eisenwaaren, nicht abgeschliffen und abge
schliffen, Werkzeuge, Degenklingen

Geschosse aus schmiedbarem Eisen, nicht abgeschliffen
Drahtstifte, abgeschliffen.........ini,

Schrauben, Sehraubbolzen u.s.w. . . . . m e e &
Feine Eisenwaaren aus Gufs- oder Schmiedeisen

Spielzeug....cooenene.
Gewehre fur Kriegszwecke

Jagd- und Luxusgewehre, Gewehrtheile
Nahnadeln, Nahmaschinennadeln

Schreibfedern aus Stahl
Uhrfournituren

Eisenwaaren, unvollstandig declarirt
Locomotiven und Locomobilen

Dampfkessel, geschmiedete, eiserne . . . .
Maschinen und Maschinenteile, Uberwiegend aus Holz
Desgl. Uberwiegend aus Gufseisen .

Desgl. mit Lederarbeit....ccccoecvennnne
Andere Wagen u. Schlitten mit Leder- u.s.w. Arbeit,

To.
Werth in 1000 Ji

Instrumente, Maschinen und Fahrzeuge . . ...To.
Werth in 1000.#

Eisen und Eisenwaaren

11549
2863
1087

842

w o w

Serbien

15

91

835
313

469

3253
656
183
227

n| 865757944
19200:2034
683611882
6497:1953

67884: 118941
8212
10619

8282

78
31 18116 (290 647
3 5589 381 2335

11 4979; 305! 2543 15638 29. 4510

Spanien

75

75
74

1410
1442
712

348
28

1888
2502
1033
1028

217

169

701
859

512
666

2212
1684

157

64
775
712

10464
4101

2170
1905

Tarkei

Egypten

Deutsch-
W est-Afrika
Deutsch-
Ost-Afrika

2 120 — -

208 558
829 209
$507
1492 51
8142
3471 55
2652
4 33
O —
476 178
210 16
142 10
6 5
37—
16 19
140 384
330 17
515
2572 449
3600 495
2181 292
1651
24 2
636 76
473 €8
12
521 —
161
2 1
13
32 6
26
2 J—
1 —
0 0
32 —
29 —
2 —
329 56
409
9% 1
l J—
139 31
o1
13 26
113
107
10 -
21
13417 2484
12118 786
1727 159
1398 280

15 38

48 134

20 14

28 57

232 246
306 220
- 6

6 10

1 1
16 21

- 72

— 10

7 61

0 25

Kapiand

388
4060
2331

20

128

57

17
1310
1300

241
2

292
156

3

395 572 115361
230 3491 2987
112011 916

11 169

1280

Marokko

61

237
129
8
7

© ; n c €
£ 3 T3
= % o o
— — — 49 2414
40S7
80
63 9 - 2297 412
2501
2250 22 1118 1459 22
199S 274 65
4612 58 7529 267 76
4930 70S
32 81 41 24535 7529
17502 5725
— 8 1 3274 161
3774
- - — 0 78
_ 0 0 1 0
_ 1 6 575 1837
2187
1 6 55 194
712;
546 m4 4 6 498
173 1 12 2 6
_ - — 1
22 — 348 — 220
1 0 6 46 33
236 132 65 36
_ 23 o!
2 6 12
489 1343 138 1529
387 1319 1159
_ 26 — — 612
15 19 19 2544
3735
2 2 0 10 27
10 44 24 633" 414
72 613
2 1 0 ‘89
— 1 — 180
0
0 — 0
— 1 0 112 470
56 471
- - 0
- - 0
0 — 0
48 13 — 49
12 — — - 78
- - 11 0
146 G 7 71 536
383
18 2 4 5 102
- - - 4 0
1 8 6 58 21
- 0
92 2 100 53
114 —
6
— 1= 1 —

8455 1792 9370 37811
1174 1176 1014 9199

1172
466

45
81

106
73

381
655

846
576

6741 —

94

164

53

604

14 10901
15628
486
40
3237
2072
1510
1455
39

207

22

15
34

76
22

337
203

40; —
80; —
SO:

25 29956

90;

158
144
49
1478

16

761
$67
3

228

1993
1SO«

167

28
320
396

4
0

0

237
175

1430
1404!
792!
329
18
141

491
74!

6

1838
2708
- 145

150

i 66 4882
7015

179
10
3848
2919

| 27645
23331
10

257
0 u

836

22

0
0

7

179483 19 3759
13 206 2871
19

1437
567
7 103

85 342
104 329
2 12

216

255

1

4 152

6

0
0

130
223
723

799
790
368
138

401
260

4- -

\
Z f icil
H
165 . 8
68 992 — __
171
915 42« — 202
238
538 — 178
102
4106 23 3 380
2503 757
3314 1054 15 1534
1806 692 2705
1897 238 — 301
883
1 — 0
72 - —
2188 1610 103 564
3431 6174
2092 685 2 1737
34SS 424 1898
75 0 76
60 — 14
5 — —
596 - —
343
29 16 — 18
0
9321333 6 59
207 79
— 3
361 1163 - 492
766
47 4722 438 23 1664
5763 438 <2193
— 3
3037 27 126 548
2314 504
72 - 13
970 80 8 312
958 80 156
20 9 0 7
49 34
29
3 — 1
18 0 2
10
— 0
_ 1 - 0
O —
71 — 89
97 45
132 _ 2
17 T
11591 22 4( 809
1036 i 71<
li 289, 1'- 50
164 431
4: —
758; j 20 203
796 7
- li- 1
102 330
46 —
i_
1 — .

2 11766 1961758 30 45725 151 26315 8153 287 8109

27 4123 12 3245 135395 22 112129 64, 8447T991 67 2543
1 36911 16 176 5 ' 2040 24 3312 120 86 2090

12 1099 -
11 593 —

2503!

4176

912241 33 3834: 470 123 2005

- 2
— 10
— 4
"
- 7
- 0
_ o1
1207
225
0 155
— 0
0 13
0 —
—_ 0
3 2
— 0
1
3 5
_
.
4
12
2403
1191
8 34
12 89

il
! »
182
— i 8 109 — — 1
— 99 31898 — — 80
178
— 819 76 566 — — 259
757
— 4 wW) 566 — 0 105
— 0 6 55— 0 22
_ 3 — — — —
_ 7 2 — —
— — 22 40 0 1 2
— — 43 8 — 83 5
.- 5 3 46 — 0 0
_ 2 5 8 0 _ 1
— — 5 3 _— .
— 61 — 46 — — i
— 0
3 0 6 110 - — 9
0 297 372 1291 15 10 188
269 455 1-274 193
— 26245 261 5 30 176
— 0 1 38 1— 3
1 30 75 188 23 2 37
59 213
—_ 1 2 7 0 — 1
- - 0o — - — 0
0 — 2 8 0 — 1
- — 1 — 0
o 0o — — — _
—1— 1 48— — 7
. - 0 5 0— 0
_ 20j 35 227 7 4 93
1
I—j 3 89 6 0 28
_ | J— I 0 —_ =
| 67, 4 24 4 3 34
. — = = =
1— 1= Op - -
r
1501 . 98 ' 101
— - ===
J—J I_ R
1 — 3b i~ 1
5 1349903 5540 45 127 892
5 361 465 1738 51 28 279
1 3281 61 631 91265
6 234! 80 770 9 228

49

197

31

18

474
351

399

10
184
146

12

91

10

5

167
146

151

92
4368
24
4383
310
263
48
33

0

45

35

66
1402
529
88
114
142
121

129

®0.2
«Sc

BiF

31
100

22

2069
6444
1331
387
11

41

301

7719
2425
1208
520
15
1
11339
4387
116

177

2068
1006
59
61

10
1062

110
116
1965

694
247

1

359

157

319

978
953

220

127
106

13
186 4 3
4157
7021
664

164

86

171

1u

1887
1796

2503
2768

61 3 2
78
15

173 2 3
200
26

237
171

34

140316828111867 45630 2274 29541 42 233
773 1932; 4153 9686 1062; 5227 21 30
487 3802 1911 1272 23 7
518 9496 284!

556

555 316!

274

2513 20 17

Gesaminlausfuhr

1893
1000 kg 1000 JL
1353398 7001
— 80922 4370
62954 3148
108675 5911
— 55565 4167
107383 11060
— 87487 3936
— 87360 7426
— 231297 23573
— 67703 9817
— 2830 792
538 177
105113 13139
80 86405 12961
— 16620 2410
_ 2905 813
— 578 150
— 5078 1219
— 1554 699
1198 383
_ 29714 5943
— 1178 4714
— 25C23 4996
I 97247 66128
— 1884 1413
1 54849 8227
— 2073 485
2 15427 26997
- 825 1237
1386 19398
— 98 2401
- 967 7733
— 34 239
— 343 1716
—_ 50 119
4507 4958
— 2206 882
1— 1441 1052
— 67259 39010
— 12270 8589
— 631 1546
1 7616 7236
— 7 14
1- 166 997
m*
3330 570
853 2085
84 1154
1 — 113 226
84 1213239
16 253556
2 117844
7 120980

Gesammtausfuhr
1894-

1000 kg
555872!)
85030
77723
154647
41992
130458
43343
119410
300559
90012
3277
317
123900
85918
10241
3111
044
0211
1014

1915
24318

1037

28552

103873

2090
50414

2140
15874

990
000

94
891

33
405

79
5080

2912
1098
90842
16121

007
8020

5
20(

4294
334

39
152

1430585

148224

1000 Jt
7070
4024
3880
8413
3149
13137
4551
10150
30027
13052

917
105
15487
12888
2365
871

- 108
1491
720

013
4864

4147

5508

70034

2017
8402

451
27780

1194
8477

2310

7129

229
2024

210
0255

1165
1239
52088
10585

1032
7019

11
1234

714
828

531
304

268775

185252

Eisenerze.

Thomasschlacken.

Brucheisen und Abfélle.

Roheisen.

Luppeneisen, Rohschienen, Blocke.
Eck- und Winkeleisen.

Eiscnbahnlaschen, Schwellen u. s. w.
Eisenbahnschienen.

Schmiedbares Eisen in Staben u. s. w.

Plallen und Bleche aus schmiedbarem Eisen, rohe.
Desgl. polirte, geBrmfsto u. s. w.

Weifshlech, auch lackirt.

Eisendraht.auch fagonnirt u.s.w., nicht verkupfert u.s.w.
Desgl. verkupfert, verzinnt u. s. w.

Ganz grobe Eisengufswaaren.

Ambosse, Bolzen.

Anker, ganz grobe Ketten.

Bricken und Brickenbestandtheile.
Drahtseile.

Eisen zu groben Maschinenteilen u.s. w,

geschmiedet.
Federn, Achsen u.s. w. zu Eisenbahnwagen.

roh vor-

Kanonenrohre.
Rohren, geschmiedete, gewalzte u.s. w.

Grobe Eisenwaaren, nicht abgeschliffen und abge-
schliffen, Werkzeuge, Degenklingen.

Geschosse au9 schmiedbarem Eisen, nicht abgesehliffen.
Drahtstifte, abgeschliffen.

Schrauben, Schrauhbolzen u. s. w.
Feine Eisenwaaren aus Gufs- oder Selimiedeison.

Spielzeug.
Gewehre fur Kriegszwecke.

Jagd- und Luxusgewehre, Gewehrllieile.
Néahnadeln, Nahmaschinennadeln.

Schreibfedern aus Stahl.
Uhrfournituren.

Eisenwaaren, unvollstandig declarirt.
Locomotiven und Locomobilen.

Dampfkessel, geschmiedete, eiserne.
Maschinen und Maschinenteile, Gberwiegend aus Holz.
Desgl. Uberwiegend aus Gufseisen,

Desgl. Uberwiegend aus Schmiedeisen.

Desgl. Uberwiegend aus anderen unedlen Metallen.
Nahmaschinen und Theile davon aus Gufseisen.

Desgl. aus Schmiedeisen.

Kratzen und Kratzenbeschlage.

Eisenbahnfahrzeuge, ohne Leder- u. s. w. Arbeit,
je unter 1000 wert. o

Desgl. je 1000 M und mehr werlh. : {%_

Desgl. mit Lederarbeit.

Andere Wagen u. Schlitten mit Leder-u.s.w. Arbeit,

To.

) , , Werth in 1000 JI.
Instrumente, Maschinen und Fahrzeuge. To.

., Werth in 1000.#.

Eisen und Eisenwaaren.
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Deutschlands

Freihafen
Hamburg

EISENEIZE it 1893
1894
ThomasSChIaCKEN oo 700
Brucheisen und Abfille 543
Roheisen... 2
Luppeneisen, Rohschienen, Blécke.
Eck- und Winkeleisen ... 15
Eisenbahnlaschen, Schwellen u. s. w. -
Eisenbahnschienen. ... oo 0
Schmiedbares Eisen in Staben u.s. w. 14
Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, rohe 4
Desgl. polirte, gefirnifste U. S. Wi 0
Weilsblech, auch lacKirt........... ] 1
Eisendraht, auch fagonnirt u.s. w., nicht verkupferL 3
Desgl. verkupfert, verzinnt 6
Ganz grobe Eisengufswaaren . . 42
Ambosse, Bolzen 5
Anker, ganz grobe Kelten m = 16
Bricken und Briuckeribestandtheile......nee 1
Drahtseile....inin, - 3
Eisen zu groben Maschinentheilen, roh vorgeschmiedet -
Federn, Achsen u.s.w. zu Eisenbahnwagen
Kanonenrohre ... -
Rdéhren, geschmiedete, gewalzte u. s. w 2
Grobe Eisenwaaren, nicht abgeschliffen... 31
Drahtstifte, abgeschliffen . . 4
Schrauben, Sehraubbolzen . . . 0
Grobe Eisenwaaren, abgeschliffen 10
Werkzeuge, Degenklingen ... 0
Dralltseile zur Tauerei, Ketten zur Schleppschiffahrt
Feine Eisenwaaren: Gufswaaren. 1
Spielzeug aus Eisengufs
Waaren aus schmiedbarem EiSen ... 9
mSpielzeug aus schmiedbarem Eisen . . 0
Gewehre fur Kriegszwecke e 0
Jagd- und Luxusgewehre, Gewehrtheile 0
Néahnadeln, Nahmaschinennadeln
Schreibiedern aus Stah ... -
Uhrfourniluren -
Locomotiven, Locomobilen..
Dampfkessel, geschmiedete, eiserne ... . o 7
Maschinen und Maschinentheile, Uberwiegend aus liolz 1
Desgl. Uberwiegend aus Gufseisen 7
Desgl. Uberwiegend aus Schmiedeisen 9
Desgl. uberwiegend aus anderen unedlen Metallen 1
Nahmaschinen und Theile davon, aus Gufseisen 2
Desgl. aus Schmiedeisen...
Kratzen und Kratzenbeschlége... -
Eisenbahnfahrzeuge, ohne Leder- u.s. w. Arbeit,
je unter 1000 Jt werth ...,

Desgl. je 1000 Jt und mehr w erth ... -
Eisen und Eisenwaaren ..., < * 711

Wertii in 1000 Jt 93
Instrumente, Maschinen und Fahrzeuge . . . - To 98

. Werth in 1000 </£ 62

Ei

Belgien

25 252 138 469
30032 118504

11 542
25078
502
1693
1108
112

39

49
1381
325

52

5

1

31
55
2730
1052
29
27
184
3

39
583
70
606
621

20
196
170

18

441

31
46

1536
219
358

11

24

61

35

9385
3234
2437
1614

nfuhr von
¥ s ¢

e I %y
s 5w
[a) T 3
679 101 096 26 572
_ 99 487 7 068

35 232 11980
20132 12108

630 81 619
— 14 542 191 643
8 028 182050

22

— 10 29

0 2 626

0 12 4873

14 678 ! 3455

047 4248

0 279 2259

0 1 47

0 40 1153

0 71 1130

0 17 191

66 1815 3023

794 1412

3 63 64

1 14 1226

0 1 131

0 7 29

2 254 10
- - 1

1 17 285

43 629 1944

044 2222

9 2

- 259 12
52 1065 905
1052 10S9

3 107 185

- 483 3

6 44 105
- 2 1

7 308 451

282 409

0 17 1
- 2 2
_ 1 5
- 4 119
- 28 1

3 3 1588

2211

4 5 171

24 84 1656

127 2054
190 1330 19421
25 282 1142
232 1285

1 169 172

2 14 2683
- 1 26

0 15 179

13 —

2 45 29
830 20 865 215 154
134 3 587 15 794
255 2 043 27 115
207 2 612 18 639

]

5 g

E 3

2
3252 1 691
1 1948
261
e 711
— 266
_ 0
1 7
1 6
— 25
14 150
0 191
— 1
0 8
0 46
— 13
1 188
- 29
— 18
- 3
— 5
3 18
- 0
- 50
9 215
200
1
0 3
7 222
234
2 8
3 9
10 29
0
_ 0
_ 1

0

3 33
38
3 33
70 607
12 177
184
1 8
2 12

0 .
2
_ 1
' 12

8

50 5226
42 699
104 945
171 746

und Eisenwaaren

Norwegen

13

132

50

71

o

248
58

53

Oesterreich-
Ungarn

89 227
113 937
13 080
12 594
496
1670
1355

12

1662
1540
142
10

13
326

116

862
243
293

30

6849
1959
1553
2127

Rufsland

23 243
31387
70
10
0

11

45
20

98

Schweden

147 045
227 034

115
131

121

©

579
68

1

21 835
3600
662
409

Schweiz

172

63
74

12

39

47
250
184

18
254
208

38

20

59
59

20

1267

696
4067
3105

877828

1324471
— 50
2792 50

4400
0 30
— 12

0

0

2

2

._

1

3
— 1
2796 7
155 5
4 6
31970

Gesammteinfuhr
1893

> pﬁﬁé Tonnen  looo Jt

1573202

78 458

8 178
218 998

511
146
697
6310
17 054

3039
72
1227
4 615
332

8 925

237
1312
185
157
113
980
2
1544
4400

23
319
3928
459
964
322
8
1201
21
139
124
1788

360
2 591

29 770
2 466

396
3484

30
237

17

02

5
257

286 631

42 312

21 018

4237

368
9936

46

14

66
536
2491

688

2-582

41
26
1734
168
1176
204
1788

133
1814

1667
1627

970
2787

60
1302

113

488

31031

32 013

in den Jahren 1893

Gesammteinfuhr
1894
Tonren 1000 Jt

2093007 28 046
SS 442 4776
7900 355
203 94S 1 9 259
719 65
245 23
877 S3
3542 1 301
19 966 2915
4 409 467
«6 19
2 041 653
4573 1509
315 47
4246 446
289 87
1415 368
13« 31
ISO 59
93 20
53« 107
290 1160
1989 437
5040 3024
118 18
2SS 101
4228 3382
4S3 725
366 108
311 419
8 16
1255 269S
22 45
o 19
150 1873
9 1S5
129 1227
41 204
2538 253S
312 116
3033 2123
32 14« 1S 002
2 9SS 1972
267 654
29S1 2385
27 55
213 1172
32 4
85 200
5 115
214 407
270 314
32 523
45 982
34916

und 1894.

Eisenerze.
Thomasschlacken.

Brucheisen und Ablalle.
Roheisen.

Luppeneisen, Rohschienen, Bldcke.
Eck- und Winkeleisen.
Eisenbahnlaschen, Schwellen u. s. w.
Eisenbahnschienen.
Schmiedbares Eisen in Stdben u. s. w.

Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, rohe.
Desgl. polirte, gefirnifste u. s. w.

Weifsblech, auch lackirt.

Eisendraht, auch fagonnirt u. s. w., nicht verkupfert.
Desgl. verkupfert, verzinnt.

Ganz grobe Eisengufswaaren.

Ambosse, Bolzen.

Anker, ganz grobe Ketten.

Bricken und Brickenbestandlheile.

Drahtseile.

Eisen zu groben Maschinentheilen, roh vorgeschmiedet.
Federn, Achsen n.s. w. zu Eisenbahnwagen.
Kanonenrohre.

Rdéhren, geschmiedete, gewalzte u. s. w.

Grobe Eisenwaaren, nicht abgeschliffen.

Drahtstifte, abgeschliffen.
Schrauben, Schraubbolzen.
Grobe Eisenwaaren, abgeschliffen.

Werkzeuge, Degenklingen.

Drahtseile zur Tauerei, Ketten zur Schleppschiffahrt.
Feine Eisenwaaren: Gufswaaren.

Spielzeug aus Eisengufs.

Waaren aus schmiedbarem Eisen.

Spielzeug aus schmiedbarem Eisen.
Gewehre fir Kriegszwecke.

Jagd- und Luxusgewehre, Gewehrtheile.
Nahnadeln, Nahmaschinennadeln.
Schreibfedern aus Stahl.
Uhrfournituren.

Locomotiven, Locomobilen.

Dampfkessel, geschmiedete, eiserne.
Maschinen und Maschinentheile, Uberwiegend aus Holz.

Desgl. Uberwiegend aus Gufseisen.
Desgl. Uberwiegend aus Schmiedeisen.

Desgl. Uberwiegend aus anderen unedlen Metallen.
Nahmaschinen und Theile davon, aus Gufseisen.
Desgl. aus Schmiedeisen.

Kratzen und Kratzenbeschlage.

Eisenbahnfahrzeuge, ohne Leder- u. s. w. Arbeit,

je unter 1000 Jt werth.
Desgl. je 1000 Jt und mehr werth.
Desgl. mit Lederarbeit. 83
AndereWagen u. Schlitten mit Leder-u.s.w. Arbeit.
Eisen und Eisenwaaren. To.
Werth in 1000 Jt.
Instrumente, Maschinen und Fahrzeuge. To.

, Werthin 100® «.



