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Die Bergtechnik des Ruhrkohlenbergbaues, ein Rickblick und Ausblick

Von Professor Dr. Dr.-Ing. C. H. Fritzsche, Aachen.
(SchluB.)

Nach dieser Rickschau sei nunmehr der Blick in die
Zukunft gewandt, nicht um zu prophezeien, sondern um zu
erdrtern, welche Mdglichkeiten vorhanden sind und sich
abzeichnen, um ohne zusédtzlichen Arbeitseinsatz die Foérder-
menge zu erhdhen. Zwei Wege stehen hierzu offen. Der
eine fihrt dber die Erhéhung des Arbeitseinsatzes des
einzelnen Mannes durch eine Verlangerung der Arbeitszeit.
Er ist durch die Anordnung des Generalfeldmarschalls
Hermann Goéring beschriften. Der andere Weg besteht in
der Erzielung weiterer, wenn mdglich verstarkter Fort-
schritte auf allen Gebieten der Bergtechnik. Es versteht
sich von selbst, da es sich dabei sowohl darum handeln
muB, zu prifen, ob eine weitere und ausgedehntere An-
wendung bereits bekannter Mittel in Frage kommt, als auch
zu untersuchen, ob neue Verfahren entwickelt werden
kénnen, wobei natirlich die Hoffnung auf ein technisches
Wunder verfehlt sein wiirde. Zugleich liegt es in der Natur
der Sache, daR sich ein Erfolg auf dem Wege der weiteren
Entwicklung der Bergtechnik nicht sprunghaft, sondern nur
allmahlich einstellen kann, da dieser Weg mihsam und
langwierig ist.

Neue Verfahren und Maschinen sind noch niemals
schnell entwickelt worden und bedirfen vor der all-
gemeinen Einfuhrung sorgfaltiger Erprobung. Dies gilt im
besonderen im Bergbau mit seinen verschiedenartigen,
durch die Natur gegebenen Bedingungen. Da zudem der
Zuschnitt eines Grubengebdudes immer mehrere Jahre
vorher festgelegt werden mufR, vergeht hdufig eine mehr
oder weniger lange Zeit, ehe sich neue Erkenntnisse, auch
wenn sie grundsatzlich ausgereift sind, im einzelnen Fall
in der Praxis ausgewirkt haben. Hinzu kommen Schwierig-
keiten in der Materialbeschaffung, lange Lieferfristen
vieler Bestellungen sowie der Zeit- und Personalmangel
der ganzen Industrie, um sich angesichts der Fille der
laufenden Auftrdge mit Entwicklungsarbeiten befassen zu
kénnen. Diese Schwierigkeiten erkennen, heillt aber keines-
wegs im Willen zum Fortschritt erlahmen. Im Gegenteil,
Fortschritt mufR und wird mdglich sein. Es gilt also, den
gesamten Betriebsablauf erneut zu Uberprifen und mit
aller nur moglichen Tatkraft, Unvoreingenommenbheit,
Offenheit und Zuversicht zu untersuchen, welche Reserven
aufgeschlossen werden konnen, welche Verbesserungen
maoglich erscheinen. Hierbei werden, den Forderungen der
Zeit entsprechend, arbeitsparende Mittel im Vordergrund
stehen muissen, ohne daB aber kostensparende Mittel dar-
liber vernachléssigt werden dirfen.

Es moge Aufgabe der nachstehenden Zeilen sein,
hieriber einige Gedanken zu &ufern, Probleme aufzuzeigen
und eine Ubersicht daritber zu geben, in welcher Richtung
die Entwicklung von Arbeitsverfahren und Maschinen sich
anbahnt. Hierbei soll mit der Erdérterung der Frage der
weiteren Betriebszusammenfassung begonnen werden; an-
schlieBend und im Zusammenhang damit seien die Abbau-
verfahren und die Ubrigen Betriebsvorgdnge besprochen.
AuBerdem wird es notwendig sein, die Schlagwetterfrage
zu erortern und die wesentlichen Maschinengattungen zu
behandeln.

Ausbau weiterer GroRschachtanlagen.

Die Zusammenfassung zweier oder mehrerer Kleiner
oder mittelgroBer Schachtanlagen zu einer GroBschacht-
anlage wird auch in Zukunft mdglich sein und durchgefihrt
werden. Diesbezigliche MalRnahmen und Erwégungen sind
an mehreren Stellen des Ruhrgebiets im Gange. Die in
den letzten Jahren erzielten Fortschritte in allen Zweigen
der Forderung, im besonderen der Abbaustrecken-, Haupt-
strecken- und Schachtférderung, erlauben es, manchen Plan
noch wirkungsvoller durchzufiithren, als dies vor einem
Jahrzehnt noch mdglich war. Es ist jedoch nicht zu ver-
kennen, daB der Ausbau einer GroRschachtanlage oder eines
Verbundbergwerks hohe Kapitalaufwendungen erfordert
und nur im Laufe mehrerer Jahre vorgenommen werden
kann oder im Laufe eines Jahrzehnts, wenn es sich um eine
Neuanlage handelt. AuBerdem sind einer solchen Ent-
wicklung Grenzen gesetzt. Sie liegen einmal in den
gegebenen Besitzverhdltnissen. Eine Zusammenfassung ist
nur bei benachbarten, in der gleichen Hand befindlichen
Zechen mdoglich. Sie liegen weiterhin im Kohlenvorrat.
Nicht wenige Zechen verfigen nur noch Uber Kohlen fir
ein oder wenige Jahrzehnte, zum mindesten fir eine Zeit-
spanne, fur die sich hohe, neue Kapitalanlagen nicht recht-
fertigen wirden. Auch sind groBe unterschiedliche Teufen
benachbarter Zechen einer Zusammenfassung hinderlich,
da alsdann die Ausbildung einer einheitlichen Sohle lange
Zeit unmaoglich ist. SchlieBlich bilden groRe Trennflachen
im Gebirge, wie ausgedehnte Uberschiebungen, zuweilen
eine unverriickbare natirliche Grenze.

Abbauverfahren und Fldzbetrieb.

Eine entscheidende Rolle spielen die Abbauverfahren,
da von der GroRe und Fordermenge des einzelnen Betriebs-
punktes die Maoglichkeiten der Betriebszusammenfassung
untertage in starkem MaBe beeinflult werden. Zugleich
tritt im Flozbetrieb, wozu der Abbau einschlieBlich Abbau-
streckenvortrieb, Abbaustreckenfdérderung und -Unter-
haltung gehdren, zu dem Schichtenverbrauch bei der
Hereingewinnung ein hoher Schichtenverbrauch fir die
iibrigen beteiligten Betriebsvorgange. Uber die Halfte des
Abfalls, den der Fdrderanteil von der Hereingewinnung
bis zur Héangebank erfahrt, findet im Flozbetrieb statt.
Einer Hackenleistung von im Mittel 10-12 t steht eine
Flozbetriebsleistung von 4-5 t und eine Untertageleistung
von etwa 2 t gegeniber.

Eine Steigerung des Fdrderanteils, in anderen Worten
eine Verminderung des Arbeitseinsatzes im Flézbetrieb,
erscheint grundsatzlich auf drei Wegen erreichbar. Einmal
durch eine Verringerung des eben erwdhnten Abfalls der
Hackenleistung bis zur Fldzbetriebsleistung, zweitens durch
eine Steigerung der Hackenleistung, drittens durch eine
Verbindung dieser beiden Wege. Eine- entscheidende.Er-
héhung der Hackenleistung wird in erster Linie wohl nur
durch andere Gewinnungsverfahren erreichbar sein. Die
hier vorhandenen Mdglichkeiten sollen in einem besonderen
Abschnitt behandelt werden. Die GréBe des Abfalls der
Hackenleistung ist dagegen vom Abbauverfahren sowie den
Betriebsvorgdngen in den Abbaustrecken abhdngig. Diese
seien daher getrennt fur die flache und steile Lagerung
besprochen.
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Abbauverfahren und Flézbetrieb in der flachen Lagerung.

AuBer der Téatigkeit des Kohlenhauers (Hereingewin-
nung, Verladen und Ausbauen) kommen hier die Arbeits-
vorgadnge Abbauférderung und Bergeversatz in Betracht.
Ist bei ihnen eine Schichteneinsparung maoglich?

Die Abbauférderung verursacht einen Schichtenver-
brauch durch das Umlegen des Abbaufdrdermittels. Der
Schichtenverbrauch ist unter sonst gleichen Bedingungen,
namentlich bei gleicher L&nge des Abbaufdordermittels,
desto hoher, je kirzer die Entfernung ist, in der eine
Platzdnderung des Abbaufdrdermittels stattfindet, oder
je hdufiger wéhrend des Abbaues eines Flozteils von be-
stimmter Abbauldnge umgelegt werden muB. Wird auf einer
Abbauflugelldnge von 600 m bei jedem Meter Abbaufort-
schritt umgelegt, so ergibt sich bei drei Schuttelrutschen
von je 80—100 m ein Schichtenverbrauch von 600x15;
wird jedoch nur alle 2 m umgelegt, so vermindert sich der
Verbrauch auf 300x15. Die Haufigkeit des Umlegens ist
eine Frage der Feldesbreite und somit des Ausbaues; auBer-
dem héangt sie von der Wurfweite und damit von der
Flozmachtigkeit ab. Je geringer die Fl6zméachtigkeit, desto
schwieriger wird die Beschickung des Abbaufdrdermittels,
wéahrend bei groBerer Flozmachtigkeit die Entfernung vom
KohlenstoR bis zum Abbauférdermittel einen Bestwert
erreichen kann, der je nach der Méchtigkeit bei 1,50 bis
3 m liegt. Das Ziel kann also hier nur sein, jeweils eine
héchste Entfernung zwischen Kohlensto und Abbaufdrder-
mittel zu wahlen, welche fir die jeweilige FI6zmachtigkeit
die beste ist. Entspricht diese Entfernung der jeweilig
moglichen Feldeshreite, so ist dieses Ziel bei einem Mindest-
wert an Ausbaukosten erreicht. Andernfalls ist zu erwdgen,
diese Entfernung in zwei Felder aufzuteilen und beim
Umlegen jeweils ein Feld zu uberschlagen. — Es st
jedoch anzunehmen, daB von diesen Mitteln schon weit-
gehend Gebrauch gemacht wird und eine Verringerung des
Schichtenverbrauchs durch Erhéhung der Feldesbreite nur
in geringem MaRke erwartet werden kann.

Eine wesentlich stadrkere Reserve scheint jedoch bei
den Arbeitsvorgédngen zu liegen, die die Behandlung des
Hangenden in dem durch die Auskohlung entstandenen
Hohlraum bezwecken. Hier ist durch Ersatz des Voll-
versatzes von Hand durch den Blindortversatz und
Blas- bzw. Schleuderversatz sowie durch Verdrdngung des
Versatzes durch Zubruchwerfen des Hangenden bereits viel
geschehen. Der Schichtenverbrauch beim Blindortversatz
unterscheidet sich zwar nicht wesentlich von dem beim
Handvollversatz, wenn dieser auch noch mit dem anteiligen
Schichtenverbrauch fiir die Forderung belastet wird. Das
Entscheidende an ihm ist vielmehr seine grofere Leistungs-
fahigkeit und damit die groBere Freiheit, die er der
Bemessung der flachen Bauhthe und des Abbaufortschritts
bei der Gestaltung des Abbauverfahrens gibt. Der Blas-
und Schleuderversatz gestattet dagegen, mit einem gerin-
geren Schichtenverbrauch als der Hand- und Blindortversatz
auszukommen. Er ist ebenfalls leistungsfahiger als der
Handversatz, jedoch teurer als dieser und meist auch als
der Blindortversatz. Man wird von ihm nur Gebrauch
machen, wenn es die Ricksicht auf die Dachschichten oder
auf die Tagesoberflache erfordert. Ahnliches gilt fiir die
anderen mechanischen Versatzverfahren.

Die starkste Ersparnis im Schichtenverbrauch tritt bei
Ersatz jeglichen Bergeversatzes durch das Zubruchwerfen
des Hangenden ein. Wéhrend der Blindortversatz 7—11
Schichten und der Handvollversatz 5—7 Schichten je 100t
bendétigen, gebraucht der Bruchbau nur 2-4. Von der Ge-
samtférderung des Ruhrgebiets wurden Ende 1938 noch
440/0 mit Handvollversatz, fast 1200 mit maschinellen Ver-
satzverfahren, rd. 2000 mit Blindortversatz hereingewon-
nen, und 24»/0 entfielen auf den Strebbruchbau. Es fragt sich
infolgedessen, inwieweit der schichtensparende Bruchbau
noch starker angewandt und an die Stelle des Abbaues mit
Bergeversatz treten konnte. Vollversatz wird bis zu einem
gewissen Grade nicht zu umgehen sein, da er in vielen
Féallen das zweckmalRigste Mittel darstellt, um die untertage

anfallenden Berge unterzubringen. Sie ganz zutage zu
fordern wirde sicherlich zuweilen einige Schichten sparen,
jedoch meist eine untragbare Belastung der Hauptschacht-
forderung, unter Umstdnden auch der Hauptstrecken-
forderung bedeuten. Hinzu kommen der Platzmangel
libertage und sonstige mit der Unterhaltung von Halden
verbundene Mihen. Nichtsdestoweniger kdnnte es sein, daf
in einer Reihe von Fé&llen der Handversatz noch einige
Hundertteile an den Strebbruchbau abzugeben in der
Lage waére.

In wesentlich stdrkerem MaRe scheint der Bruchbau
den Blindortversatz ersetzen zu konnen. Es mufl als eine
lohnende Aufgabe betrachtet werden, zu prifen, inwieweit
sich diese Mdglichkeit verwirklichen 1&4R8t. Wenn auch der
Absenkungsbetrag der Tagesoberflache bei Blindortversatz
etwas geringer ist als bei Bruchbau, so durfte dieser
Unterschied flr die Beibehaltung des Versatzbaues in den
meisten Fallen nicht entscheidend sein. Die Schichten-
ersparnis ist dagegen sehr hoch. Der Anteil von rd. 20o/0"
mit dem der Blindortversatz an defAr'RihrkohTenférderung
beteiligt ist, entsprach im Jahre 1938 einer Jahresforder-
menge von 25 Mill. t oder einer Tagesforderung von
85000 t. Wurde nur die Halfte dieser Menge durch Bruch-
bal an Stelle von Blindortversatz hereingewonnen, so
grgébe sich eine tdgliche Schichtenersparnis von mindestens
1700, so daR etwa 1900 Mann frei wirden und mit anderen
Arbeiten beschaftigt werden konnten.

Als recht aussichtsreich muB auch ein Erfahrungs-
austausch tber die Art der Durchfiihrung des Strebbruch-
baues bezeichnet werden. Die neueste Entwicklung l4aRt
erhoffen, daB an einzelnen Stellen gemachte Erfahrungen
weitere schichtensparende Verbesserungen ermdglichen. Es
ist hier in erster Linie an den Ausbau und die Gestaltung
der Umsetz- und Raubarbeit zu denken. Wanderkasten mit
selbsttatiger Auslésevorrichtung, Reihenstempel, ja die
Mdoglichkeit, unter ginstigen Bedingungen auf Wander-
kasten und auf eine Verstdarkung der Stempelreihe an der
Bruchkante uberhaupt zu verzichten, die Benutzung von
Stahlstempeln (»Sprungstempeln«) und die Anwendung
maschineller Hilfsmittel beim Rauben der Stempel weisen
hier den Weg.

Von alters her ist dem Bergmann die Bedeutung der
Stellung des KohlenstoBes zu den Schlechten fur die
Erleichterung der Hereingewinnung bekannt. Auch durch
die Anwendung des Abbauhammers an Stelle der Hacke ist
sie nicht geringer geworden. Bei dem vorherrschenden
streichenden Abbau ist es jedoch h&ufig nicht mdglich,
von den durch die Schlechten gegebenen Vorteilen den
vollen Gebrauch zu machen. Fir solche Fé&lle kdénnte eine
starkere Anwendung des schwebenden Strebbaues in Form
des Y- oder T-Baues in Betracht kommen. Allerdings ist
er zur Zeit nur bis zu Einfallen zwischen 0 und 10°, hdéch-
stens 15° anwendbar, da andernfalls die Verlagerung des
Abbaufdrdermittels Schwierigkeiten macht.

Am vorteilhaftesten ist es, den schwebenden Strebbau
als Y-Bau oder T-Bau, also in Doppeleinheiten zu ent-
wickeln. Es ist dies auf zweierlei Art moglich. Die eine
ist dadurch gekennzeichnet, dal die beiden Einheiten nach
der Mitte des Baufeldes zu auf eine schwebend nach-
gefuhrte Strecke fordern. Zwei seitliche, von zwei benach-
barten Abteilungsquerschldgen ausgehende Aufhauen sind
hierzu als Vorrichtungsarbeiten notwendig. AufRerdem muR
die untere Abbaustrecke vorher aufgefahren werden, was
dem streichenden Strebbau gegenuber zweifellos einen
Zeitverlust bedeutet. Dagegen ist keine obere Abbaustrecke
erforderlich. Als weiterer Vorteil sind die gute Ausnutzung
des in der schwebenden Fdrderstrecke eingesetzten Forder-
mittels sowie die ortsfeste Ladestelle an dessen Austrag
zu erwdhnen. Bei der anderen Abart findet die Abférderung
der Kohle nach entgegengesetzten Seiten in an den Grenzen
des Baufeldes nachgefiihrten schwebenden Strecken statt.
Es entfdllt somit eine sohlige Abbaustreckenférderung,
dagegen sind zwei an den benachbarten Abteilungsquer-
schlagen angeordnete Ladestellen notwendig. Als Vor-
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richtungsarbeiten ergeben sich die untere und obere Abbau-
strecke dagegen nur ein in der Mitte des Baufeldes ge-
legenes Aufhauen. Den Vorteilen des schwebenden Streb-
baues stehen allerdings als Nachteil Schwierigkeiten der
Fahrung und der Materialbeférderung sowie die Gefahr
der Ansammlung von Schlagwettern in den Einbrichen
entgegen. Der schwebende Strebbau hat sich schon in
mehreren Féallen, besonders auf Zechen des linken Nieder-
rheins, bewdéhrt.

Der lbrige Schichtenverbrauch des Fldzbetriebes liegt
in Betriebsvorgdngen auferhalb des eigentlichen Abbau-
betriebspunktes; es sind dies der Abbaustreckenvortrieb,,
die Abbaustreckenférderung und die Abbaustreckenunter-
haltung. Eine Verringerung ihres Schichtenaufwandes
kénnte durch Verminderung der Anzahl der Abbaustrecken
sowie durch Verbesserungen der genannten Betriebs-
vorgénge selbst erfolgen. Eine Verminderung der Zahl der
Abbaustrecken ist gleichbedeutend mit einer Vergroferung
der Abbaubetriebspunkte durch Verldngerung der
flachen Bauhohe. Es erhebt sich infolgedessen die
Frage nach den Mdoglichkeiten und Aussichten, die flache
Bauhdhe iber den bis jetzt erreichten Durchschnittswert
zu steigern, wobei schon erzielte HoOchstwerte richtung-
gebend sein kdnnen.

Zundachst ist festzustellen, daB die Gebirgsverhdltnisse,
wie Stérungen, Mulden und Sattellinien sowie spitzwinklig
zum Streichen verlaufende Markscheiden, die flache Bau-
héhe von vornherein einengen. Die gleiche Auswirkung
kénnen eine bereits durchgefihrte Ausrichtung, frihere
Abbaue, vorhandene Blindschéachte usw. haben. AuBerdem
darf nicht unerwéhnt bleiben, dal, je groRer die flache
Bauhohe ist, desto mehr Fluchtstrecken nachgefiihrt und
aufrechterhalten werden missen. Hierdurch wird die Er-
sparnis durch Wegfall der Unterhaltung von Abbaustrecken
zu einem Teil wieder ausgeglichen. Es ergeben sich lange,
zum Teil unbequeme Wege fir die Belegschaft. Ferner
ist zu berlcksichtigen, daB die Abbauférderung teuer ist
und ihre Kosten sich erhdhen, je langer der KohlenstoR ist.

Die Bemessung der flachen Bauhdhe findet heute
vielfach uberdies schon durch die bergbehdrdlichl fest-
gelegte Hochstbelegung je Schicht und Wetterabteilung
eine Grenze. Wollte man in einem solchen Fall trotzdem
die flache Bauhdhe wesentlich vergrofern, so mifite man
die Belegung am Kohlensto auseinanderziehen und auf
die Erreichung eines Abbaufortschritts von etwa 1,50—2 m,
der in einem neuzeitlichen Betriebspunkt mindestens erzielt
werden sollte, verzichten. Ein solcher Verzicht ist aber
gleichbedeutend mit einer Verringerung der Ausnutzung
des Abbaufdrdermittels, mit einer Verldngerung der Stand-
dauer der Abbaustrecken und daher mit einer erheblichen
Kostenerhohung dieser beiden Arbeitsvorgange. Daraus
ergibt sich, wie wichtig eine Erweiterung der Ho&chst-
belegungsgrenze und damit ihre Anpassung an die betrieb-
lichen Notwendigkeiten in vielen Féllen ist. Ein anderer
Grund dafur, sich in der Bemessung der flachen Bauhdhe
Beschrankungen aufzuerlegen, liegt nicht selten in der
Schlagwetterentwicklung und in Schwierigkeiten, die er-
forderliche Wettermenge zur Verfligung zu stellen. Hier
liegt ein weiterer Engpall vor, den zu erweitern Aufgabe
der néchsten Zukunft sein muR.

Alle diese Hemmungen dirfen den Willen jedoch nicht
erlahmen lassen, in jedem Einzelfall eine den gegebenen
Verhéltnissen angepaBte, mdglichst hohe flache Bauhdhe
anzustreben. Dieses Mittel der VergroBening der Abbau-
betriebspunkte hat sich in der Vergangenheit bewéhrt und
wird auch in der Zukunft Frichte tragen. Zudem ist zu
bedenken, daf die Betriebssicherheit und Leistungsfahig-
keit der in Betracht kommenden maschinenmé&Rigen
Hilfsmittel erheblich zugenommen hat. Die Empfindlichkeit
des GroBRbetriebes im Vergleich zu einem Kleinbetrieb kann
zwar nicht geleugnet werden. lhr Ausmalf hat jedoch
wesentlich an Bedeutung verloren. Gerade neuzeitliche
Untersuchungen haben ergeben, daB durch Stérungen im
Abbau verursachte Forderausfédlle in gut eingerichteten und
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Uberwachten Betrieben nur sehr gering sind. Zudem gibt
es bereits genligend Beispiele von Streben, die im Dauer-
betrieb 600, 1000 und 1500 t und mehr gefdrdert haben.
Diese sind ein Beweis flur die grundsétzliche Mdglichkeit,
die Abbaubetriebspunkte in noch zahlreicheren Fallen, als
es bisher geschehen ist, zu vergrofern.

Eine erhebliche Bedeutung mufl auch den Bestrebungen
zuerkannt werden, die auf eine Verbesserung des
Abbaustreckenvortriebs, der Abbaustreckenférderung
und der Abbaustreckenunterhaltung abzielen. Auf die Vor-
teile des Breitauffahrens sowie des Einsatzes von Kerb-
und Schlitzmaschinen fir den Abbaustreckenvortrieb wurde
bereits an anderer Stelle hingewiesen. Aufgabe der
genannten Maschinen ist es, der Kohle die Spannung zu
nehmen, freie Flachen, in deren Richtung die Gewinnung
erfolgen kann, zu schaffen, das Herstellen von Einbriichen
zu erleichtern. Auch die neue Kleinschrémmaschine von
Eickhoff ist hier zu nennen. Eine Leistungssteigerung von
20 do und mehr ist durch den Einsatz dieser Zurichtungs-
maschinen verzeichnet worden. Es muB als zweckmdRig
und erfolgversprechend erachtet werden, zu untersuchen,
ob der Einsatz solcher Maschinen nicht in noch zahl-
reicheren Fallen mdoglich ist, als es bisher geschieht.
Allerdings soll nicht verkannt werden, daB der Aus-
nutzungsgrad solcher im Vortrieb verwandter Maschinen
nur verhdltnismaRig gering ist. Hemmungen unterliegt der
Vortrieb auch durch die aus sicherheitlichen Grinden
bisher vorgeschriebene Gestaltung der SchieBarbeit. Von
der Zeitzindung und damit der Mdglichkeit, die fir einen
Abschlag notwendigen Schiisse in einem Zundgang abzutun,
konnte man bisher keinen Gebrauch machen. Durch die
Entwicklung der ummantelten Sprengstoffe bahnt sich hier
jedoch ein Wandel an, der weiter ausgebaut werden wird.
Eine Leistungssteigerung des Vortriebs und damit eine
Schichtenersparnis bis zu 10 und 20 do diurfte durch diese
Anderung in der Durchfilhrung der SchieBarbeit zu
erwarten sein.

Von den in der flachen Lagerung in Betracht kommen-
den Abbaustreckenférdermitteln hat die Wagen-
forderung mit Streckenhaspeln den hochsten Schichten-
verbrauch. Da die Strebladestelle wegen der Notwendigkeit,
sie taglich zu verlegen, weniger wirksam mechanisiert
werden kann als eine ortsfeste Ladestelle, sind hier bei
hohen Foérdermengen bis 6 Mann eingesetzt. Die Bedienung
der Streckenhaspel verlangt weitere 2—3 Mann. Die Band-
forderung erheischt einen Schichtenaufwand von nur etwa
der Hilfte dieser Anzahl: 1 Mann an der Ubergabestelle
des Abbauférdermittels auf das Streckenband, 1 Mann an
der Ubergabestelle des Bandes in den Seigerforderer oder
in die Wendelrutsche sowie 2 Mann téglich fur Pflege und
Unterhaltung der Bandanlage. Anderseits ist aus Griinden
der hohen Anlagekosten ein Band nur von einer Mindest-
fordermenge von etwa 200t an wirtschaftlich. Eine Er-
héhung der Foérderung je Abbaubetriebspunkt wirde
jedoch in zahlreicheren Féllen als bisher den Einsatz von
Béandern nicht nur rechtfertigen, sondern sogar notwendig
machen und sich also auch in einer Verringerung des
Schichtenverbrauches in der Abbaustreckenférderung aus-
wirken.

Die Abbaustreckenunterhaltung erfordert 1,5
bis 4 Schichten je 100 t. Dieser Schichtenaufwand konnte
nur dann wesentlich verringert werden, wenn in jedem Fall
die Wahl eines Ausbaues geldnge, der gentigend nachgiebig
wadre, um der unvermeidlichen Absenkung des Hangenden
nachzukommen und zugleich die genugende Festigkeit
besaBe, um den AuBerungen des Gebirgsdrucks Widerstand
zu leisten. Es ist wohl offenbar, daB die bisher beschrittenen
Wege zur Erreichung dieses Zieles richtig sind. Sie bestehen
einmal darin, die Abbaustrecken dirch Mitfihren eines
Dammes in eine breite Zone einzubetten, wodurch sich
der Druck auf eine groBRere Flache verteilt und ein Abreilen
des Hangenden in der Firste der Strecke vermieden wird.
Allerdings muR hierbei darauf geachtet werden, dal die
Holzpfeiler oder die der Strecke benachbarten Teile der



Bergemauern mindestens ebenso nachgiebig sind wie die
Flozausfillung in der weiteren Umgebung. Andernfalls
tritt eine Haufung des Gebirgsdrucks gerade an der Abbau-
strecke auf und mit ihr eine GberméRige Beanspruchung
des Hangenden sowie die Gefahr eines Ausquetschens der
St6Re und des Liegenden. AuBerdem sind infolge ihrer
unginstigen Biegungsbeanspruchung lange Kappen zu
vermeiden und durch Spitzbégen oder Halbbdgen zu
ersetzen, woflr man Stahl als Baustoff wahlt.

Eng verbunden mit dem Grubenausbau, ebenso aber
mit der Hereingewinnung und der Methanausgasung des
Steinkohlengebirges, istdieGebirgsdruckfrage. Uberall
da, wo der Gebirgsdruck die bergméannischen Hohlrdume
vorzeitig zu schlieBen sucht, tritt er als feindliche Kraft
auf, der durch geeignete Mittel entgegengearbeitet werden
muf. Dort jedoch, wo er durch seine Auswirkungen die
Hereingewinnung erleichtert, ist er nitzlich und muB ge-
fordert werden. Unsere Erkenntnis iUber sein Wesen, seine
Ursachen, seine Erscheinungen ist in den letzten 10 Jahren
durch planmé&Rige Beobachtungen sowie durch mark-
scheiderische Messungen erheblich geférdert worden,
jedoch ist man noch weit davon entfernt, von einer eigent-
lichen Beherrschung der durch den Gebirgsdruck aus-
gelosten Krafte sprechen zu kénnen. Vor allen Dingen
wissen wir noch zuwenig Uber die Festigkeitsverhdltnisse
der Gesteine und Uber die Gesetze, nach denen die Art,
die Hohe, die Verteilung sowie der zeitliche Ablauf der
Spannungen in dem die Hohlrdume umgebenden Gebirgs-
kdrper sich richten. Hier bietet sich der planvollen Beob-
achtung untertage, der Messung und Rechnung sowie auch
dem Experiment noch ein weites Feld der Betéatigung.

Abbauverfaliren und Flézbetrieb in der steilen Lagerung.

Der Wandel vom Klein- zum GroRabbaubetriebspunkt
ist in der steilen Lagerung durch die Entwicklung des
streichenden Schragfrontbaues eingetreten. Als Lénge des
KohlenstoRes werden meist 75, 100 oder auch 150 m ge-
wahlt. Dementsprechend ergibt sich eine Belegung von
8—15 Mann an der Kohle und eine Férderung in Héhe von
vielfach nur 1001je Schicht, die bei zweischichtiger Kohlen-
gewinnung je Tag auf das Doppelte ansteigen kann. Es ist
einmal der Bergeversatz, der es ratsam erscheinen lassen
kann, Uber die genannten StoBlangen und Fodrdermengen
nur in wenigen, allerdings immer zahlreicher werdenden
Féallen hinauszugehen. AuBerdem féallt die Anlaufzeit
eines Schrégbaues ins Gewicht. Sie ist desto langer, je
héher der StoR werden soll, In ihrer langen Dauer muR
ein ernster Nachteil des Schrégfrontbaues erblickt werden.
Setzen gestdrte Lagerungsverhaltnisse der streichenden
Bauldnge eine enge Grenze, so spielt die Anlaufzeit Uber-

haupt die entscheidende Rolle, und eine Begrenzung
der Lange der Kohlenfront ist alsdann von vornherein
notwendig.

In allen anderen Féllen dirfte jedoch die Tatsache, daf
sich bereits groBere KohlenstoRlangen bewé&hrt haben und
schon tagliche Fdordermengen von 300 t und mehr erzielt
worden sind, richtungweisend sein. Bei einem Uberblick
Uber die mdoglichen Mittel, zu einer allgemeineren Ver-
groBerung der Abbaubetriebspunkte und damit zu einer
verstarkten Betriebszusammenfassung in der steilen Lage-
rung zu kommen, féallt einmal der Umstand ins Auge, dal}
beim Schragfrontbau der KohlenstoB zweischichtig belegt,
also sehr stark ausgenutzt werden kann. Voraussetzung
hierfar ist allerdings die gleichzeitige Durchfiihrung der
Gewinnungs- und der Versatzarbeit, also eine Trennung
der entspreehenden Arbeitsfelder durch Anwendung fester
Rutschen oder von Hemmfdrderern. Auferdem mufl die
Leistungsfahigkeit der Versatzarbeit gesteigert werden.
Beste Ausgestaltung der Kippstelle zur Erzielung von Kipp-
leistungen von 250—300 Wagen je Schicht ist hierzu ein
Mittel. Die verstarkte Anwendung von Blindortversatz
kénnte auBerdem den Schragbau von der Zufuhr fremder
Berge unabhéngig machen. Hierbei kénnte Blindortversatz
insgesamt angewandt werden oder unter Beibehaltung von

Fremdversatz fur einen oberen Abschnitt nur im unteren Teil
des zu versetzenden Raumes. Gute Erfahrungen sind auch
mit Blasversatz gemacht worden. Er ist allerdings teuer
und bedeutet zugleich einen Verzicht auf die in der steilen
Lagerung selbstverstdndlich erscheinende Ausnutzung der
Schwerkraft.

Von Wichtigkeit ist auch eine Verkirzung der Anlauf-
zeit eines Schragbaues. Sie kann durch Vorrichtung mit
Hilfe von Schragaufhauen geschehen. Ein Nachteil dieses
Verfahrens ist jedoch die durch den schrdgen Verlauf
bedingte groBere Lange des Aufhauens. Auferdem macht
ein Schrégaufhauen einen zweifltigligen Abbau unmdglich,
oder es werden zwei von der gleichen Stelle, aber nach
verschiedenen Richtungen ausgehende Schragaufhauen not-
wendig. Dies héatte das weitere unerfreuliche Ergebnis, daB
ein Flozteil als Restpfeiler von diesen Schréagaufhauen ein-
geschlossen wiirde, der von den angesetzten Abbaubetriebs-
punkten nicht erfalt ware und gesondert abgebaut werden
miBte. Diese Nachteile lassen sich nur dann vermeiden,
wenn man auf zweiflugligen Abbau verzichten und uber
eine lédngere streichende Erstreckung die gleiche Abbau-
richtung einhalten kann, was aber nicht haufig der Fall
sein wird.

AuBer dem streichend fortschreitenden Schragbau
kénnte vielleicht auch die Anwendung der schwebenden
Abbaurichtung ein Mittel bieten, zu GroBabbaubetriebs-
punkten in steil einfallenden Flézen zu kommen und
die Betriebszusammenfassung in der steilen Lagerung zu
fordern. Es wiirde dies nichts anderes sein als eine Uber-
tragung des in der flachen Lagerung bereits bewahrten,
vorstehend besprochenen Y-Baues. Der entscheidende
Vorteil des schwebenden Abbaues wadre in dem Wegfall
von Teilstrecken und in der Mdglichkeit, bei sehr grofen
Sohlenabstdnden von Sohle zu Sohle abzubauen, zu er-
blicken. AuBerdem k&nnte man bei verringerten Quer-
schlagabstdnden auf die untere und obere Abbaustrecke
verzichten und die ortsfeste Lade- und Kippstelle an den
Querschlagen selbst vorsehen.

Eine grofRe Rolle spielt freilich bei diesem Verfahren
die Frage des Neigungswinkels des KohlenstoRes. Bei Wahl
eines geringen Neigungswinkels ergibt sich der Vorteil
einer verhdltnismaBRig kurzen Anlaufzeit des Abbau-
betriebspunktes, jedoch der Nachteil, dal die Schwerkraft
weder fir die Kohlenforderung noch fir die Bergefdrde-
rung ausgenutzt werden kann. Dieser Nachteil wiirde sich
fur die Kohlenforderung jedoch nur in einem etwas er-
hohten Kraftverbrauch des Hemmfdrderers auswirken,
wahrend die Einbringung des Bergeversatzes durch die
Notwendigkeit, Blasversatz verwenden zu mdussen, er-
schwert ware. Eine grofRere Schrégstellung des StoRes
wiirde diese Erschwerung véllig aufheben, jedoch die An-
laufzeit der Abbaubetriebspunkte erhdhen.

Die Abfdrderung der aus zwei benachbarten
schwebenden Schrdgbauen stammenden Kohle zur Grund-
strecke wurde é&hnlich wie in der flachen Lagerung durch
eine schwebend nachgefiihrte gemeinsame Fdérderstrecke
erfolgen. Ein hierzu geeignetes, die Kohle schonendes
Fordermittel kdénnte aus einem geschlossenen Heinm-
forderer bestehen.

Der Maschineneinsatz im Fldzbetrieb.

Die Mechanisierung der Arbeitsvorgange untertage hat
die des Flozbetriebes zuletzt erfaflt; sie ist hier erst wenige
Jahrzehnte alt. Schon dieses geringe Alter des Maschinen-
einsatzes in der Kohle erklart es, daB hier noch manche
Winsche offen und bisher unerfillt geblieben sind. Zwei
Arbeitsvorgénge, die Hereingewinnung und die Ladearbeit,
sind hier vor allen Dingen zu nennen.

Mit wohl nur zum Teil berechtigtem Stolz pflegen
wir darauf hinzuweisen, dafl rd. 900/0 der Kohlenférderung
maschinell, d. h. mit dem Abbauhammer hereingewonnen
werden. Ohne sich in Uberspitzte Definitionen des Begriffs
Mechanisierung einlassen zu brauchen, muf man zugeben,
dal der Abbauhammer sicherlich eine Maschine ist, seine
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Anwendung jedoch nur einen geringen Grad der Mechani-
sierung bedeutet.

Noch unginstiger steht es mit der Ladearbeit. Sie
ist Uberhaupt das noch fehlende Glied in der Kette der
Mechanisierung der Arbeitsvorgdnge des Flézbetriebs.
Zugleich handelt es sich um einen Arbeitsvorgang, der
besonders mihevoll ist und in der flachen Lagerung etwa
13 der Arbeitszeit des Kohlenhauers beansprucht. Zwar
haben die Abbauférdermittel — Rutsche und Band — die
Schaufelarbeit verringert und die Ladehdhe verkleinert,
eine Mechanisierung des Ladevorganges selbst ist durch
sie jedoch nicht erreicht und auch nicht beabsichtigt
gewesen.

Das Fehlen einer Lademaschine hat jedoch seinen
guten Grund in den besonderen Schwierigkeiten, die es
bei einer Mechanisierung der Ladearbeit zu Uberwinden
gilt. Es st hier ein ganz anderer, auch die ubrigen
Arbeitsvorgange beeinflussender Schritt zu tun als bei der
Mechanisierung der Hacke durch den Abbauhammer.
Dieser konnte an die Stelle der Hacke treten, ohne dafR
eine grundsatzliche Anderung der Organisation im Abbau,
im besonderen in der Aufeinanderfolge der Arbeitsvorgénge
Hereingewinnung, Wegladen und Ausbau, zu erfolgen
brauchte. Eine Mechanisierung der Ladearbeit erscheint
aber so lange unmdglich, als die Hereingewinnung an zahl-
reichen an der Kohlenfront verteilten Punkten in jeweils
kleinen Mengen vor sich geht. Eine Lademaschine muR
vielmehr ein oder mehrere 100 t Kohle je Schicht ver-
arbeiten konnen, die ihr ladefertig zur Verfiigung gestellt
werden. Die Erfillung dieser Forderung scheiterte aber
bisher am Fehlen einer geeigneten Gewinnungsmaschine
oder, wenn man die Schiefarbeit heranziehen wollte, mit
der sich sicher groBe Mengen Kohle auf einmal herein-
gewinnen lieRen, am Ausbau, der, nach dem Wegladen
gesetzt, vielfach zu spéat eingebracht wiirde. Die Beschaffen-
heit der Dachschichten erlaubt es meistens nicht, mehrere
Stunden nach der Hereingewinnung der Kohle, nachdem
das Hangende also seiner natirlichen Unterlage beraubt
worden ist, mit dem Ausbau zu warten.

Von vordringlicher Bedeutung wird daher in fast allen
Féllen die L6sung der Ausbaufrage sein. Sie ist nur dadurch
moglich, daf die Reihenfolge der Arbeitsvorgdnge ge-
adndert und die Dachschichten nicht erst nach der Herein-
gewinnung und Ladearbeit unterstiitzt werden, sondern
schon vorher. Man muR also vorpfdnden, so daB die Dach-
schichten abgefangen sind, bevor die Gewinnung einsetzt.
Vorpfandeisen oder Vorpfandhdlzer lassen sich jedoch nur
einbringen, wenn fir sie Raum unmittelbar unter dem
Hangenden geschaffen wird. Dies kann durch Bohrlécher
geschehen, die einen Durchmesser bis zu 100 oder 120 mm
und eine Léange haben mussen, die noch ({ber die
Breite des abzubauenden Feldes hinausgeht. Nur bei
einer solchen Lé&nge ist eine genigende Auflage des
Vorpfandeisens oder Schalholzes in der nach Herein-
gewinnung des Feldes noch anstehenden festen Kohle
gewaéhrleistet. Eine fir die Herstellung gréBerer Locher
geeignete Bohrmaschine ist bereits auf dem Markt, ndmlich
die elektrische GroRlochdrehbohrmaschine der Siemens-
Schuckertwerke, die sich von der gewdhnlichen Bauart
im wesentlichen nur durch ein verstarktes Schild unter-
scheidet. Die Bohrer selbst sind mit Nachnehmerschneiden
versehen. Aus England, wo sie schon zur Herstellung von
Lochern zur Aufnahme von Zylindern der hydraulischen
Sprengpumpe sowie von Cardox- oder Hydrox-Patronen
verwandt werden, liegen bereits gute Betriebsergebnisse
mit diesen Bohrmaschinen vor. Sie sind leicht von einem
Mann zu bedienen. Je Maschine und Mann kdnnen 20
bis 30 Locher je Schicht hergestellt werden. Vielleicht kann
man aber auch mit Vorpféandeisen geringerer Héhe und zu-
gleich engeren Bohrléchern auskommen.

Bereitet der Ausbau keine Schwierigkeiten mehr, so
scheinen sich mehrere Wege fur die Neugestaltung der
Hereingewinnung und Verladung abzuzeichnen. Die einen
behalten den streichenden Verhieb bei, die anderen sind auf
den schwebenden Verhieb angewiesen.

Gliuckauf 93

Wenn der streichende Verhieb beibehalten wird, kdnnte
die Hereingewinnung durch SchieBarbeit aus dem Vollen
oder durch Verbindung von Schrdm- und SchielRarbeit er-
folgen. In beiden Fallen dirfte die SchieRarbeit nur eine
Lockerung und ein Abdricken der Kohle herbeifihren, da
eine Beschadigung des Abbaufdrdermittels oder des Aus-
baues vermieden werden mufl. Der Abbauhammer wirde
nicht ganz ausgeschaltet, jedoch nur als Hilfsmittel zur
Zerkleinerung zu groBer Stiicke und nicht mehr zur eigent-
lichen Hereingewinnung dienen. Mit dieser Art der Herein-
gewinnung ist jedoch die Ladearbeit noch nicht geldst.
Man konnte hierfir ein Fordermittel wéhlen, das eine
Ladearbeit im eigentlichen Sinne unndétig macht. Dies ist
bei den bekannten Flachforderern der Fall, auf die man
das Gut nur aufzuschieben braucht. Das gleiche Ziel laRt
sich auch dadurch erreichen, daR man den Flachforderer
selbst in das Gut hineinschiebt und -driickt. Ein Teil der
Kohle wird ihm schon bei der Hereingewinnung von selbst
zufallen. Um aber eine solch leichte Aufnahme des Gutes
durch den Flachforderer zu gewdhrleisten, darf sich keine
Stempelreihe zwischen KohlenstoB und Fdrderer befinden.
Vor Beginn der Hereingewinnung muf vielmehr ein Raum
zwischen Stempelreihe und KohlenstoR von etwa 0,50 m
Breite zur Aufnahme des Flachforderers vorhanden sein.
Es ist zu hoffen, daB die erwdhnte Vorpfadndung auch diese
Bedingung zu erfullen gestattet. Mit dem Nachriicken des
Flachforderers in das Abbaufeld hinein kdnnten die Vor-
pfadndeisen durch verlorene Stempel zusétzlich unterstutzt
werden. Ist im Zuge des Wegférderns der herein-
gewonnenen Kohle ein dauerndes Nachschieben des Flach-
forderers in das Haufwerk, also in Richtung zum Kohlen-
sto, durchfiihrbar, so kénnten die Kohlenhauer von der
Rickseite des Flachforderers aus arbeiten. Man vermeidet
so, dal sich Leute zwischen dem Flachforderer und dem
KohlenstoR, d. h. in einem Teil des Arbeitsfeldes, beféanden,
dessen Ausbau vielleicht noch zu winschen ubrig l4aRt.

Es handelt sich hier also um ein Verfahren, das einen
Einsatz von Maschinen verlangt, die bereits bekannt sind.
Nur die Lé&nge der bisher gebauten Flachforderer 1aRt
noch zu winschen ubrig. Auch mifte bei zwei hinter-
einandergeschalteten Flachférderern die Ubergabe des
Gutes von dem einen zum anderen noch besser geldst
werden, als es zur Zeit der Fall ist. AuBerdem wird
natlirlich die praktische Anwendung erst zeigen, in
welchem Umfang und mit welcher Wirksamkeit die Vor-
pfandung durchfihrbar ist.

Ein anderer Weg, die Ladearbeit zu mechanisieren,

besteht in der Entwicklung einer eigentlichen Lade-
maschine. Im streichenden Strebbau eingesetzt, konnte
eine solche Maschine nur dann genlgend ausgenutzt

werden, wenn sie in schwebender Richtung arbeitend lade-
fertige Kohlen in ausreichender Menge vorfande. Ein
Mittel, ausreichende Kohlenmengen zur Verfugung zu
stellen, bestiinde auch hier in der Anwendung von SchieB-
arbeit bei vorherigem Vorpfédnden. Ein Feld von normaler
Breite kdnnte auf diese Weise in einer schwebenden Er-
streckung, die der Leistungsfahigkeit der Lademaschine
entsprechen mifte, vor Schichtbeginn hereingewonnen
werden, so daR in der eigentlichen Fdérderschicht nur die
Arbeitsvorgdnge Wegladen und Abfdrdern zu verrichten
waéren.

"Eine andere LOsung des Problems wird neuerdings
durch vereinigte Gewinnungs- und Lademaschinen an-
gestrebt. Die Firma Gebr. Eickhoff in Bochum und die
Gewerkschaft Eisenhutte Westfalia in Linen haben bereits
entsprechende Versuchsmaschinen gebaut.

Die Maschine der Gewerkschaft Eisenhitte West-
falia — Abbaupflug genannt — sieht ein maschinelles, in
schwebender Richtung ausgefiihrtes AbstoRen der vorher
unterschramten Kohle vor. Das AbstoRen oder Abschlagen
geschieht durch einen von einer Ramme angetriebenen
Keil an der Wurzel des Schrams. Die hereinbrechende
Kohle wird alsdann von einer Ladeschar erfalt und auf den
Untergurt eines Forderbandes aufgeschoben, das unter der
Schrdm- und StoBmaschine hergefiuhrt wird, wé&hrend der



Obergurt oberhalb der Maschine zuriicklauft. Das Abbau-
fordermittel ist also mit der Gewinnungs- und Lade-
maschine verbunden und befindet sich mit dieser in dem
hereinzugewinnenden Feld.

Die Eickhoffsche Versuchsmaschine besteht in dem
fur die vollstdndig mechanisierte Hereingewinnung be-
stimmten Teil aus der Verbindung einer Kettenschrdm-
maschine mit einer Stangenschrdmmaschine. Der Schram-
kettenarm hat die Aufgabe, den gewdhnlichen Schram am
Liegenden herzustellen, wéhrend die Schrdmstange dazu
dient, das vom Liegenden geldste Kohlenfloz in ladeféhige
Stucke zu zerschneiden. Zu diesem Zweck ist sie schwenk-
bar, so daR mit ihr schrédg aufwérts oder schrdg abwaérts
gerichtete Schnitte hergestellt werden koénnen. Am Han-
genden etwa noch héngenbleibende Sticke muB man
zusétzlich durch einen Abbauhammer oder mit der Hacke
hereingewinnen. Diese Verbundschrdmmaschine zieht die
Lademaschine, von der das hereingewonnene Gut sofort
aufgenommen wird, hinter sich her. Diese besteht aus
einem gleichférmig umlaufenden Einketten-Kratzband, das
die Kohle auf eine gewisse Hohe fordert, von der sie auf
das Strebfordermittel ausgetragen werden kann.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daB die Er-
probung und Entwicklung dieser verschiedenen Verfahren
viel Zeit, Geduld und Kosten erfordern wird. Schon aus
diesem Grunde erscheint es nutzlich, die Frage zu stellen,
ob nicht noch stérkerer Gebrauch von denjenigen
Maschinen oder Verfahren gemacht werden konnte, die jetzt
schon in vielen Fdllen zur Zurichtung (Vorbereitung) der
Gewinnung oder zur Durchfihrung der Gewinnung selbst
mit Erfolg angewandt werden. Es sind dies die Schram-
maschine, die Kerbmaschine sowie die SchieRarbeit.

Die Schrammaschine findet im britischen Bergbau
in stark zunehmendem Male Verwendung. Im Jahre 1938
wurde sie fur 56 do der Forderung benutzt. Im Ruhrgebiet
belief sich der entsprechende Hundertsatz nur auf 6,8
GewilB ist die Kohle jn England und Schottland vielfach
fester als im Ruhrgebiet, daher fiir den Abbauhammer
nicht so zugédnglich und somit eher fir die Schrammaschine
geeignet. Auch sind die Gebirgsverhéltnisse im britischen
Bergbau vielfach glnstiger, so daB auf eine Stempelreihe
unmittelbar am KohlenstoR verzichtet werden kann.
Infolgedessen ist es méglich, ein halbes Feld frei zu lassen,
so daB die Schrdmmaschine, ohne durch den Ausbau be-
hindert zu sein, arbeiten kann. Anderseits kann aber auch
der Einsatz der Schrammaschine in diesem groen Kohlen-
land in zahlreichen Féllen beobachtet werden, deren
naturliche Bedingungen von denen des Ruhrgebiets nicht
wesentlich unterschieden sind. Dasselbe gilt fiir andere
Kohlenbezirke Deutschlands, in denen ebenfalls die Schram-
maschine eine gréRere Verbreitung gefunden hat, wie z. B.
in Niederschlesien und Sachsen.

Unterzieht man diese Félle einer ndheren Priifung,
so kann festgestellt werden, dal die Beschaffenheit der
Dachschichten vielfach zu winschen UGbrig 1aRt, weil der
Abbaufortschritt nur unzureichend ist, z. B. nur 0,75 m
statt 1,50 in betrdgt. Oder aber die Tragfdhigkeit des Ver-
satzes ist ungeniigend, so daB eine zu starke Durchhiegung
und RiRbildung der Dachschichten eintritt. Einbringung
eines tragfahigen Versatzes oder der Bruchbau kdnnten
hier vielfach Abhilfe bringen. Es dirfte infolgedessen
natzlich sein, diese Mdglichkeit zu Uberprifen.

Der zweite Einwand betrifft die Festigkeit der Kohle.
Es bedarf keines Wortes, dal sehr weiche Kohle nicht
noch unterschrdmt zu werden braucht. Dieser Zustand
diifte Uberall dort vorhanden sein, wo eine Hackenleistung
von etwa 12t und mehr erzielt wird. Zahlreiche Félle
liegen jedoch unterhalb dieser Grenze, und zahlreiche Bei-
spiele machen es wahrscheinlich, daf hier durch Einsatz
einer Schrémmaschine eine Erhdhung der Hackenleistung
erreichbar ist, welche die zusétzlichen Maschinenbetriebs-
kosten zum mindesten deckt.

Ein dritter Einwand hat seine Wurzel in den vielfach
unginstigen Erfahrungen mit dem ersten umfangreicheren

Einsatz von Schrdmmaschinen vor etwa 10—15 Jahren.
Hierzu ist folgendes zu bemerken. Einmal ist in Betracht
zu ziehen, dal die damalige Schrammaschine an Leistungs-
fahigkeit und Zuverléssigkeit noch viel zu winschen Ubrig
lieR. Betriebsstérungen waren haufig, so daB der Arbeits-
ablauf empfindliche Unterbrechungen erfuhr. Zudem
konnte eine Maschine nur eine StoRldnge von 60—100 m be-
arbeiten. AuRerdem wurde die Schrdmmaschine nicht selten
in Betriebspunkten mit besonders unglnstigen Bedingungen
eingesetzt, anstatt sie unter einfachen oder zum mindesten
gewdhnlichen Bedingungen zu erproben und Belegschaft
und Aufsicht Gelegenheit zu geben, mit ihr Erfahrung zu
sammeln und sich an sie zu gewdhnen. Infolgedessen
wurden die Versuche vielfach zu frih abgebrochen. Ihr
Ergebnis war eine falsche Einschatzung der Schrdm-
maschine, was sich vielfach zu einem Vorurteil ihr gegen-
Uber auswuchs.

Heute ist jedoch insofern eine andere Lage geschaffen,
als sich der Kampf zwischen Stangen- und Kettenschram-
maschine zugunsten der Kettenschr@mmaschine entschieden
und diese sich zu einem wirklich betriebssicheren Hilfs-
mittel entwickelt hat. Auch 4Rt sie sich leichter als friher
bedienen, da die wichtigsten Handg’riffe am vorderen Ende
der Maschine zusammengefalt und Rutsch- oder Ausrick-
kupplungen eingebaut sind. Zudem ist durch Verbesse-
rungen des Antriebs der Kette und durch Entwicklung
der HartmetallschrammeiBel die Leistungsféahigkeit der
Maschine wesentlich gestiegen. Statt 60—100 m kann einer
Maschine heute eine StoRlange von 100-200 m je Schicht
zugewiesen werden. Die Schramkosten je t Kohle sind
infolgedessen niedriger geworden, so daf schon eine
geringere Leistungssteigerung als friher geniligt, um sie
wieder einzubringen. Diese gunstigen Umstdnde geben
sicherlich eine vorteilhafte Grundlage dafir ab, ihren ver-
starkten Einsatz und die durch sie mdgliche Erhdhung
der Hackenleistung zu prifen, die neuesten Erfahrungen
der Organisation des Schrdmmaschinenbetriebes zu sichten
und der Allgemeinheit zugénglich zu machen.

Eine Arbeit des Kohlenhauers, die unverhéltnismaRig
viel Zeit beansprucht, ist die Herstellung der Ein-
briche, wobei bemerkt sei, daB bei flacher Lagerung
in der Mehrzahl der Falle mit Einbrichen gearbeitet und
nur in einer Minderzahl das sogenannte Abschédlen des
StoBes angewandt wird. Das Arbeiten mit Einbrichen bietet
den Vorteil, daB man nach ihrer Herstellung die Kohle
unter bester Ausnutzung der Schlechten und Drucklagen
hereingewinnen kann und in der Lage ist, jeweils innerhalb
kirzester Zeit den endgiltigen Ausbau einzubringen. Nach-
teilig ist jedoch, daB die Einbriche in den festen KohlenstoR
vorgetrieben werden mussen und, je tiefer sie entsprechend
der Feldesbreite werden, vom Kampferdruck noch weniger
vorbereitete, daher festere und schwerer gewinnbare Kohle
antreffen. Die Hackenleistung liegt daher wé&hrend der
Herstellung der Einbriiche unter dem Durchschnitt des
betreffenden Betriebspunktes. Infolgedessen ist auch die
gefdiderte Kohlenmenge zu Anfang der Fdrderschicht ver-
haltnismaRig gering, und die Fordermittel im Abbau, in
dei Abbaustrecke und im Blindschacht sind nicht voll aus-
genutzt. Je fester die Kohle ist, je weniger Schlechten
sic aufweist und je weniger der Abbaudruck einwirken
konnte, desto mehr ist dies der Fall.

Es liegt daher auf der Hand, daR durch Erleichterung
der Einbrucharbeit Zeit gespart wird und damit die 1lacken-
eistung und die Foérdermenge je Schicht bei gleicher Be-
legschaft steigen. Durch Herstellung von Kerben mit Hilfe
auf Raupen fahrbarer Einbruchkerbmaschinen ist dieses
Ziel bereits in zahlreichen Fallen erreicht worden. Je nach
den vorliegenden Verhéltnissen hat man dabei eine Er-
iouing der Hackenleistung um 10d0, 20</o, zuweilen sogar
bis um 50 do erzielt. Da eine Maschine je nach der Kerb-
tiefe Kohlenharte und Flozmachtigkeit 15-20 Kerben je
Schicht herzustellen vermag, genigt eine Maschine bei 6 m
Kerbstand fur eine StoRldnge von 90- 120 m. Die Betriebs-
sicherheit der Maschinen ist im Laufe der letzten Jahre
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zu einem hohen Grad entwickelt worden. Aus diesem
Grunde und wegen der genannten Vorzige hat man auch
schon damit begonnen, die Erfolgsaussichten zu prifen,
wenn sie in weniger schwierigen Fé&llen, bei denen man
bisher ohne sie auszukommen glaubte, eingesetzt wird.

Ahnlich wie die Schramarbeit erfordert auch die Kerb-
arbeit eine besondere Betriebsreglung. Sie stellt als Zu-
richtungsarbeit neben der Hereingewinnung, dem Umlegen
und der Versatzarbeit einen vierten Arbeitsvorgang dar,
der in den Betriebsablauf eingeordnet werden muf. Hierbei
ist vor allen Dingen wichtig, daR die Kerbarbeit vollendet
ist, wenn die Forderschicht beginnt. Ferner muf das
Kerben in der Regel vor dem Umlegen des Strebfdrder-
mittels durchgefiihrt sein. Durch versetztes Anfahren der
die Kerbmaschinen bedienenden Leute werden diese
Forderungen jedoch meist leicht zu erfullen sein.

Da es sich in diesem Zusammenhang darum handelt,
die Mdglichkeiten zur Erleichterung der Hereingewinnung
zu erdrtern, verdient auch die Anwendung von Spreng-
stoffen, also die SchieBarbeit, erw&hnt zu werden.
Sprengstoffe stellen zwar keine maschinellen Hilfsmittel
dar, jedoch die unmittelbare Anwendung einer Kraft, die
geeignet ist, menschliche Arbeit zu ersetzen und zu
unterstutzen.

Das Schiefen im Abbau hat in den letzten Jahrzehnten
erheblich abge'ndmhien. Sicherheitliche Grinde sind fiur
diese Entwicklung maRgebend gewesen sowie der Umstand,
daB der Abbauhammer in den meisten Fé&llen als aus-
reichendes Mittel zur Erleichterung der menschlichen
Arbeitskraft angesehen wurde. Die im vergangenen Jahr
eingefihrten ummantelten Sprengstoffe haben in sicher-

heitiicher Beziehung einen grundsétzlichen Wandel ge-
schaffen. Die einschrdnkenden bergpolizeilichen Bestim-
mungen Uber die Ausfihrung der SchieRarbeit haben

infolgedessen bereits teilweise rickgédngig gemacht werden
kénnen, und es ist anzunehmen, daB die mit ummantelten
Sprengstoffen gemachten guten Erfahrungen eine weitere
Auflockerung der Bestimmungen bringen werden.

Die Anwendung der SchieBarbeit kann entweder so
erfolgen, daR sie nur zur Herstellung von Einbrichen be-
nutzt wird oder aber planméaRig zur Hereingewinnung uber-
haupt, sei es in oder ohne Verbindung mit der Schrdm-
maschine. Die Erleichterung der Einbrucharbeit durch
SchieBen kommt bei jedem Flozeinfallen, vor allem aber
in steiler Lagerung in Betracht. Hier ist die Anwendung
von Schrdm- und Kerbmaschinen schwieriger als in der
flachen Lagerung, d. h. zeitraubender und weniger unfall-
sicher. Daher hat man auch mit Versuchen, Einbriiche durch
SchieRarbeit herzustellen, im Schrégfrontbau begonnenl
Die Ergebnisse sind sehr ermutigend. Der Abbaufortschritt
hat wesentlich beschleunigt, die Hackenleistung und damit
die Fordermenge je Abbaubetriebspunkt erheblich ge-
steigert werden konnen. Eine weitere Anwendung der
SchieBarbeit in Einbrichen in steiler und flacher Lagerung
erscheint daher wiinschenswert.

Aber auch fir die Hereingewinnung wird der Schief3-
arbeit erneute Aufmerksamkeit zugewandt. Nicht nur die
Entwicklung von ummantelten Patronen, sondern auch von
Sprengstoffarten, die milde wirken und daher weniger die
Kohle hereinwerfen als sie auflockern, ermutigen hierzu.
Der Frage des voreilenden Ausbaues durch Vorpfdnden
mufl man hierbei zugleich Beachtung schenken, um einen
groBeren Teil oder den gesamten KohlenstoR in einem
oder in mehreren kurz aufeinander folgenden Ziindgéngen
abschiefen zu koénnen. SchlieBlich sei die Sprengpumpe,
der hydraulische Kohlenberster, erwahnt, der zur Zeit auf
einigen Ruhrzechen betriebsmdaRig erprobt wird.

Die Ubrigen im Flozbetrieb eingesetzten
Maschinen dienen entweder der Fdrderung oder dem
Bergeversatz. Es handelt sich also um Schittelrutschen,
Bénder aller Art, Heminférderer und Bergeversatzvorrich-

1O0aBmann: Die auf Grund der vorliegenden neueren Erfahrungen

festgesetzten Bedingungen fir die Verwendung der einzelnen Sprengstoff-

arien und Zindmittel
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bei der Ausfuhrung der SchieRarbeit untertage,

Glickauf 95

tungen. Die Schuttelrutschen sind so weit durchgebildet,
dal weitere Verbesserungen nur Einzelheiten betreffen

kénnen. Sie mit noch starkeren Antrieben zu versehen,
besteht ebenfalls kein dringendes Bedirfnis. Dagegen
werden sicherlich die Béander noch eine weitere Ent-

wicklung in Richtung ihrer noch besseren Anpassung an
die verschiedenen im Untertagebetrieb gegebenen Betriebs-
bedingungen erfahren. Das gleiche gilt fur die Hemm-
forderer der mittelsteilen und steilen Lagerung. Auch bei
den Bergeversatzmaschinen wird noch eine weitere Ent-
wicklung stattfinden, jedoch erscheint sie zundchst nicht
vordringlicher Natur.

Das Problem der Methanausgasung.

Seit der Bergbau an der Ruhr begonnen hat, von der
Magerkohle der sudlichen Randzechen nach Norden vor-

zudringen, gibt es eine Schlagwetterfrage. Durch Ein-
fuhrung der Benzinwetterlampe, spater der elektrischen
Geleuchte, durch einschneidende Verbesserungen in der

SchieBarbeit und der Wetterfuhrung, durch Verringerung
der Mdglichkeit der Funkenbildung hat man die Entstehung
der Schlagwetterexplosionen bekampft und durch die ver-
schiedenen Abarten des Gesteinstaubverfahrens die Aus-
breitung einer einmal entstandenen Explosion zu ver-
hindern gesucht. Das Vordringen in gréfRere Teufe sowie
der Ubergang zu GroBabbaubetriebspunkten hat die Frage
der Methanausgasung in den letzten Jahren fur eine Reihe
von Zechen zu einem so ernsten Problem werden lassen,
wie es in friheren Zeiten kaum der Fall gewesen ist. Auch
friher hat es starke Schlagwetterentwicklungen im Abbau
gegeben. Da es sich aber um kleinere Abbaubetriebspunkte
handelte, waren die absoluten, in derZeiteinheit ausstrémen-
den Methanmengen geringer, und es gelang meist ohne
besondere Schwierigkeiten, ihrer durch genligende Ver-
dinnung Herr zu werden. Das ist mit zunehmender
Kohlenfrontldnge je Abbaubetriebspunkt vielfach anders
geworden. Die ausstromende Methanmenge je Abbau-
betriebspunkt hat sich erhéht, und das Mittel, sie durch
Versorgung des Abbaues mit entsprechend groRen Wetter-
mengen zu verdinnen, ist nicht mehr in gleichem MaRe
anwendbar, da der Wettergeschwindigkeit am StolR eine
Grenze gesetzt ist und diese in zahlreichen Féllen erreicht
oder uberschritten wird. Sie liegt bei 3—4 m/s und ist je
nach der Staubentwicklung etwas hdher oder niedriger.

Schon vor einer Reihe von Jahren in Angriff ge-
nommene Forschungsarbeiten haben eine deutliche Ab-
hé&ngigkeit der ausstromenden Methanmenge von den ver-
schiedenen Arbeitsvorgdngen im Streb erkennen lassen.
Ein Hohepunkt tritt in der Regel wéhrend oder auch nach
der Gewinnungsschicht ein, wogegen Betriebsstillstdnde
einen starken Abfall erkennen lassen. Auch nimmt die
Methanausstromung wéhrend der Anlaufzeit eines Strebs
zunachst stark zu. Auferdem hat man erkannt, dal ein
erheblicher, héaufig sogar (Uberwiegender Anteil der
Methanmenge nicht der Kohle des AbbaustoBes entstromt,
sondern dem Nebengestein, namentlich dem Hangenden,
das, besonders wenn es aus Sandschiefern oder Sandsteinen
besteht, grole Gasmengen, natirlich auf sekundédrer Lager-
statte, enthalten kann. Wichtig ist schlieflich die Fest-
stellung, daR der grofRte Teil des Methans sich erst im
obersten Strebteil sowie in der oberen Abbaustrecke, und
zwar auf einer Erstreckung von 30-80 m vom AbbaustoR
aus gerechnet, den Grubenwettern mitteilt. Geféhrdet ist
also im wesentlichen nur der alleroberste Strebteil und
die anschlieBende Abbaustrecke.

Fir die Beseitigung oder Verdlinnung der Methan-
mengc ist dieser Umstand vorteilhaft. Wahlt man das
Mittel der Verdinnung, so ist es nicht notwendig, die
Gesamtmenge der zusdtzlichen Wetter durch den Streb
zu schicken und hier die sich aus der erhdhten Wetter-
geschwindigkeit ergebenden Beldstigungen in Kauf zu
nehmen. Es gentgt, die frischen Wetter erst in der oberen
Abbaustrecke zuzufihren. Dies kann durch eine im Versatz
ausgesparte schwebende Strecke geschehen, welche die
obere und untere Abbaustrecke miteinander verbindet.
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Allerdings hat sich bei diesem Verfahren in einigen Féllen
herausgestellt, da sich der durch die schwebende Strecke
abgezweigte Teilstrom auf seinem Weg zusatzlich mit
Methan belud und, in der oberen Abbaustrecke an-
gekommen, seine Aufgabe nur unzureichend oder gar nicht
zu erfillen vermochte. Ein solches Versagen ist nicht zu
beflirchten, wenn ein zusatzlicher Wetterstrom aus einer
anderen, weiter im Felde gelegenen Wetterabteilung zu-
gefihrt wird. Um dieses tun zu kénnen, muB man aller-
dings die obere Abbaustrecke als Vorrichtungsstrecke vor
Beginn des Abbaues auffahren und sie auf geeignete Weise
mit dem folgenden Querschlag der Frischwettersohle ver-
binden. Ein weiterer Vorteil des Verfahrens ist darin zu
erblicken, dal weit groRere zusédtzliche Wettermengen, als
dies durch eine Rdsche mdglich ist, zugefihrt werden
kénnen. Ein dritter Weg, die aus dem Streb kommenden
verbrauchten Wetter aufzufrischen, besteht in der Zu-
fuhrung frischer Wetter durch eine in der oberen Abbau-
strecke verlegte Luttenleitung im Gegenstrom zu den
Abwettern.

AuBer dem Mittel der Verdiinnung hat sich auch die
Absaugung des Methans aus kurzen, von der oberen Abbau-
strecke in den versetzten oder zu Bruch geworfenen Raum
aufgefahrenen fallenden Strecken bewdhrt. Ein Unterdriick
erzeugender Lufter saugt hier das Methan ab und drickt
es durch eine Luttenleitung Uber die Abbaustrecke in
groRerer Entfernung vom Streb den Abwettern zu.

Es unterliegt keinem Zweifel, daB wir auf diesem
ganzen Gebiet erst in den Anfédngen unserer Erkenntnisse
stehen. Sie mussen weiter geférdert werden, denn von der
Beherrschung der ausstromenden Methanmenge héngt in
zahlreichen Féllen das Mal der Betriebszusammenfassung
ab. Der Bergbau ist davon Uberzeugt, daB alles geschehen
mufB, um von seiten der Wetterfihrung den abbau- und

maschinentechnisch mdoglichen GréRenordnungen in der
Betriebsgestaltung durchfuhren zu koénnen. Die Beein-
flussung der Ausgasung durch die einzelnen Betriebs-

vorgdnge, ihre Abh&ngigkeit von der Zusammensetzung
der Kohle und des Hangenden bedlrfen noch der weiteren
Klarung, ferner der zeitliche Ablauf, wobei im besonderen
die Frage wichtig ist, ob die Ausgasung mit wachsender
Abbaufligellange sich &ndert oder nicht. Auch wissen wir
noch zuwenig dariiber, ob das dem Nebengestein ent-
strémende Methan erst wéhrend des Abbaues oder schon
friher, d. h. im Gefolge geologischer Vorgéange, in dieses
gelangt ist und ob, wie es scheint, angestrebt werden muf,
diese Gasmengen, um vor Uberraschungen sicher zu sein,
moglichst zu entfernen oder sie nach Madglichkeit im
Nebengestein zu belassen. Bequemer zu handhabende und
genauere Schlagwetteranzeiger mussen entwickelt werden,
vor allen Dingen selbstschreibende Geréate. Ferner bedarf
die Technik der Absaugung des Methans und seiner Ab-
fuhrung auf die Wettersohle weiterer Vervollkommnung.
Schliellich sei in diesem Zusammenhang darauf hin-
gewiesen, daR die bergpolizeilich festgelegte Grenze von
1do Methan, bei deren Uberschreitung eine Stillegung des
betreffenden Betriebspunktes zu erfolgen hat, eine Er-
weiterung erfahren sollte. Die guten Erfahrungen, die mit
hoher festgesetzten Grenzen in anderen Bergbaugebieten
(z. B. England und Ostrau-Karwiner Bezirk) gemacht
worden sind, ermutigen hierzu, abgesehen davon, daR die
technischen Fortschritte in der Verhitung von Schlag-
wetterexplosionen eine solche MaBnahme rechtfertigen und
die an den Steinkohlenbergbau gestellten Anforderungen
sie notwendig machen.

Vorbau und Rickbau.

Der Ubergang vom Pfeilerbau zum Strebbau mit Ver-
satz brachte um die Jahrhundertwende zugleich einen
Ubergang vom Riickbau zum Vorbau. Der Riickbau war
beim Pfeilerbau eine Notwendigkeit/ weil damals im
Bruchfeld Abbaustrecken nicht aufrechterhalten werden
konnten. Beim Strebbau mit Versatz war dies jedoch
moglich, so daR auf das zeitraubende, dem Abbau vorher-
gehende Auffahren der Abbaustrecken verzichtet wurde

und sich die Vorrichtung im wesentlichen auf das Auf-
hauen beschrankte. Jedoch hat der Vorbau auch ernste
Nachteile, vor allem wenn er ausschlieflich angewandt
wird. Mit der Entwicklung von GroBabbaubetriebspunkten
sind sie immer starker in die Erscheinung getreten.

Zu diesen Nachteilen gehdrt einmal, daB der Vorbau
in ein nicht aufgeklartes Feld vorrickt und durch tek-
tonische Stérungen, deren Ort und Ausmal trotz der in
den oberen Sohlen erworbenen Kenntnisse der Lagerungs-
verhéltnisse vielfach nicht vorausgesagt werden kann,
Unterbrechungen erleidet, deren Gewicht mit wachsender
GroRe des Abbaubetriebspunktes zunimmt. Zweitens ist
daran zu erinnern, daB sich beim Vorbau in der oberen
Abbaustrecke grole Methanmengen dem Wetterstrom mit-
teilen. Auch ist er leichter unerwarteten Wassereinbrichen
ausgesetzt. Diese Nachteile lassen sich beim Rickbau ver-
meiden. Durch die vorher aufgefahrenen Abbaustrecken
gewinnt man eine bessere Kenntnis des Abbaufeldes, so
daR man friher und wirksamer MaBRnahmen treffen kann,
um einen ununterbrochenen Betriebsablauf und eine gute
Ausnutzung des eingesetzten Maschinenparks zu sichern.
Die Wetter sind nicht mehr der zusatzlichen Ausgasung
aus dem Gebiet des verlassenen Abbaufeldes ausgesetzt.
Aulerdem ist hervorzuheben, dal eine harmonische Ver-
knipfung von Vor- und Rickbau Restpfeiler am wirk-
samsten vermeiden hilft und zudem fir den Abbau von
Schachtsicherheitspfeilern zur Erzielung einer gleich-
maRigen und planméBigen Beanspruchung des hangenden
Gebirgskdrpers unerldRlich ist.

Als unglinstige Begleiterscheinung des Rickbaues ist
im wesentlichen nur die Notwendigkeit zu erblicken, die
Abbaustrecken vor dem Abbau auffahren zu missen, womit
Zeit- und Zinsverluste verbunden sind. Vielfach wird auch
als Nachteil eine Erhéhung der Unterhaltungskosten der
Abbaustrecken angefiuhrt, da die Strecken dem der Abbau-
front voreilenden Gebirgsdruck ausgesetzt werden. Dies
ist zweifellos der Fall. Ist der Ausbau jedoch nach neu-
zeitlichen Gesichtspunkten ausgefihrt und sind die Abbau-
strecken im besonderen als Breitauffahren hergestellt und
in Holz- und Bergepfeiler eingebettet, so durften sie in den
meisten Fallen diesen Beanspruchungen gewachsen sein.
Ungleich groRer sind jedoch die Auswirkungen des Gebirgs-
drucks durch die Absenkung des Hangenden im Gefolge
des Abbaues. Diesen Auswirkungen kann die Abbau-
strecke beim Rickbau ohne weiteres entzogen werden. Es
genligt hierzu, sie abzuwerfen, was fast immer mdglich
sein wird. In vielen Féllen wird daher das Gegenteil der
eben erwéhnten Befirchtung' eintreten, d. h. sich keine
Erhéhung, sondern eine Verminderung der Streckenunter-
haltungskosten ergeben. Aus diesen und den anderen er-
wadhnten Griinden scheint jedenfalls ein Punkt in der Ent-
wicklung erreicht zu sein, der einen erneuten Gedanken-
austausch Uber die Vorteile einer verstarkten Anwendung
des Rickbaues neben dem Vorbau empfiehlt.

Die Forderung.
Blindschachtférderung.

Diese hat durch die Entwicklung der Seigerforderer
und der jeden Antriebes entbehrenden Wendelrutsche eine
neue Note erhalten. Der Gedanke der FlieRférderung vom
Kohlensto bis zur Hauptférdersohle ist durch diese beiden
| 6rdermittel verwirklicht worden. So betriebssicher beide
Forderarten bereits sind, so gilt es doch, sie weiter aus-
zugestalten. Bei den Seigerforderern ist eine Entwicklung
zu noch gréReren Léngen wiinschenswert, die auch seigere
Hoéhen von mehr als 100 m zu Uberwinden gestattet. Bei
den Wendelrutschen ist anzustreben, ihre Lebensdauer
durch Erhdhung der VerschleiRfahigkeit zu verldngern.
Auch bereiten Verstopfungen durch groBe Stucke noch hin
und wieder Schwierigkeiten.

Die Gestell- und GefaBRférderung in Blindschdachten hat
sich zu immer gr6Reren Leistungen und damit Antrieben
entwickelt. Zugleich ist damit die PreRluft immer mehr
durch die Elektrizitdt verdrédngt worden. Der grofte



bisher gebaute PreRlufthaspel hat Zylinderabmessungen
von 400x600 mm. Er leistet bei 4 atl PreRluftdruck, 4 m's
Hdochstgeschwindigkeit und 2t Korbliberlast eine Nutzarbeit
von 150—160 PS. Bei 60 Zigen in der Stunde und 100 m
Forderweg ist damit ein PreRluftverbrauch von 4000 m3h
verbunden. Diese grofe und teure PreRluftmenge kann nur
in wenigen Féllen ohne Beeintrachtigung der benachbarten
PreRluftverbraucher bereitgestellt werden. Daher hat schon
bei Haspelantrieben von 50 PS aufwdérts der elektrische
Antrieb immer mehr Boden gewonnen, der von 180 PS
Antriebsleistung an allein das Feld beherrscht. Es sind
bereits Elektrohaspel von Uber 400 kW in Betrieb, und es
ist anzunehmen, daf diese GroRenentwicklung noch nicht
abgeschlossen ist.

Als neue Aufgabe hat sich beim Elektroantrieb er-
geben, die mit Widerstdnden gesteuerten Drehstromschleif-
ringmotoren durch KurzschluBmotoren mit mechanischer
Steuerung zu ersetzen. Mit der Verwendung des Kurz-
schluRlaufers ware der Vorteil verbunden, daR die mit Ol
arbeitenden Steuerwiderstdnde fortfielen, die Sicherheit sich
also erhdhen wirde. Die gesamte Warmeentwicklung
bliebe allerdings in beiden Fdllen gleich, In dem einen Fall
tritt sie in den Widerstanden, im anderen Fall mechanisch
im Getriebe und vor allem bei den Bremsen auf. Es ist
aber zu hoffen, daB bei ihnen infolge der Drehung der

Treibscheibe und der sich dadurch ergebenden Luft-
bewegung die Warmeabfuhr ginstiger ist.
Hauptstreckenférderung.

Die wachsenden Fordermengen und Entfernungen

stellen zunehmende Anspriche an die Organisation der
Hauptstreckenforderung und die dabei eingesetzten
Maschinen. Die Lenkung der Zige von einer Zentralstelle
hat sich immer mehr bewahrt und durchgesetzt. Ein
weiteres Mittel zur Steigerung der Forderleistung ist in
der Verkirzung von Wartezeiten in den Abteilungen zu
erblicken. Die Zige miussen mdoglichst fahrfertig bereit-
gestellt werden. Ebenso ist eine umfangreiche und zeit-

raubende Verschiebearbeit der groBen Lokomotiven zu
vermeiden. Die Fahrgeschwindigkeiten sind soweit als
moglich zu erhdhen. Bester Unterbau sowie gute Be-

leuchtung und Signalwesen sind hierfir wichtige Voraus-
setzungen. Allerdings sind Fahrgeschwindigkeiten von
6 m/s und dartuber nur in geraden Strecken von mindestens
1,50—2 km Léange und bei Fehlen von Wettertiiren, die
durchfahren werden missen, erreichbar. Es wére jedoch
nitzlich, zu Uberprifen, ob sich die bisher ubliche
Geschwindigkeit von 3—4 m/s nicht steigern lagt.

Seilbahnférderung ist wegen ihrer
Leistungsfahigkeit, des groRen Wagenparks, den sie er-
fordert, und wegen ihres hohen Schichtaufwandes den
heutigen Ansprichen nicht mehr gewachsen. Es ist daher
anzunehmen, daf sie im Laufe der ndchsten Jahre in den
wenigen Fallen, in denen sie noch Anwendung findet, durch
die Lokomotivfdérderung ersetzt wird.

Bei den Lokomotiven ist in den meisten Fallen die
70-PS-Maschine den groRten Anforderungen gewachsen."
Nur vereinzelt findet sich schon die 90-PS-Maschine. Diese
hohe Leistung ist jedoch bei Fdrderwagen von weniger als
1t Fassungsvermdgen nur ausnutzbar, wenn mit sehr
langen Zigen, d. h. mit Zigen von 100 Wagen und mehr,
gefahren werden kann. Dieses verbietet jedoch vielfach die
Aufsteilmdglichkeit in den Abteilungen. Auch ist bei so
langen Zigen die Festlegung einer groBen Wagenmenge
haufig nachteilig. Anders ist es bei GroRforderwagen unter
der Voraussetzung, dal auch hier mit langen Zigen ge-
fahren wird, was sich jedoch nicht immer als zweckmé&Rig
erwiesen hat. Zugleich tritt dann als neues Problem das
der Bremsung der Wagen auf, da die bewegte Masse sich
wesentlich vergroRert und der Bremsweg durch Bremsung
der Lokomotive allein zu lang zu werden droht.

Die leistungsféhigste Lokomotivart ist unbestritten die
Fahrdrahtlokomotive. Auf sie kann der Bergbau angesichts
der steigenden Anforderungen an die Hauptstreckenfdrde-

begrenzten

rung in Zukunft noch weniger verzichten als in der Ver-
gangenheit. Sie ist vor allem deshalb am leistungsfahigsten,
weil der Elektromotor, ohne an Tourenzahl zu verlieren,
Gberlastbar ist, die Maschine also leichter Steigungen
nehmen oder nétigenfalls mehr Wagen als gewdhnlich
befordern kann. PreBluft- und Diesellokomotiven fallen
schon bei geringer Uberlast in der Drehzahl schnell ab.
Nachteilig ist nach wie vor die Funkenbildung. Sie laRt
sich durch gute Fahrdrahtaufhdngung, durch die Bauart
der Stromabnehmer, Schmierung des Fahrdrahts, guten
Unterbau und einwandfreie Schienenverbindungen zwar
nicht vermeiden, aber doch wesentlich verringern. Durch
die Einfuhrung der Verbundlokomotive, die zugleich Fahr-
draht- und Akkumulatorlokomotive ist, hat der Vorteil der
Fahrdrahtlokomotive zum mindesten fir lange Richt-
strecken und sonstige Verbindungswege auch dort erhalten
bleiben kdnnen, wo die Benutzung des Fahrdrahts in Ab-
teilungsquerschldgen der Schlagwettergefahr wegen nicht
ratsam erschien. Die Entwicklung wird in dieser Richtung
weitergehen. Vom baulichen Gesichtspunkt muf die Fahr-
drahtlokomotive als weitgehend durchgebildet angesehen
werden, wéahrend die Verbundlokomotive wahrscheinlich
noch Vereinfachungen zulafBt.

Die Akkumulatorlokomotive spielt, im Gegensatz zum
Kohlenbergbau der Vereinigten Staaten, im deutschen Stein-
kohlenbergbau nur eine geringe Rolle. Die Entwicklung
der Massenplattenbatterie und ihre gegentiber der Panzer-
plattenbatterie hohere Lebensdauer dirfte jedoch eine
erneute Uberprifung der Wirtschaftlichkeit auch dieser
Lokomotivart, im besonderen fiir gut ausgenutzten Betrieb,
ratsam erscheinen lassen.

Die Diesellokomotive hat sich in den letzten 10 Jahren
sehr stark eingefiihrt und ist in vielen Féllen an die Stelle
der Fahrdrahtlokomotive getreten. lhr Nachteil liegt in
dem Mangel an Uberlastbarkeit, in der CO-Entwicklung
und in der Notwendigkeit einer Kuhlung der Auspuff-
gase. Weiterhin teilt sie den Nachteil jeder mit einer
Verbrennungskraftmaschine angetriebenen Lokomotive,
namlich eine groRe Wé&rmeentwicklung. Diese ist viermal
groBer als bei einer Fahrdrahtlokomotive, so dal durch
die Verwendung von Diesellokomotiven Temperatur-
erhdhungen des Wetterstromes um mehrere Grad eintreten
kénnen. Als junge Lokomotivart ist sie baulich noch
starker in der Entwicklung. Diese liegt auf dem Gebiete
der weiteren Verminderung ihrer Gefahrenquellen, in einer
Erhéhung ihrer Betriebssicherheit durch Verbesserung
der Ventile sowie der Art ihrer Regelung, die durch
mechanisches Getriebe oder durch stufenlose Schaltung
mittels 6lhydraulischem Getriebe erfolgt. Uber die neueste
Lokomotivart, die mit Flissiggas, dem Nebenprodukt von
Hydrieranlagen, angetriebene Lokomotive, kann noch
nichts Ndaheres ausgesagt werden, da sie noch der ge-
naueren Erprobung bedarf.

Gefahrlos und zugleich betriebssicher ist die PreBRluft-
lokomotive. Allerdings ist sie im Betriebe die teuerste
Lokomotivart; zudem sind ihrer Anwendung im Hoch-
leistungsfdrderbetrieb enge Grenzen gesetzt. lhre Bauform
ist weitgehend durchgebildet.

Antriebsart.

Die Mechanisierung des Untertagebetriebs ist eng mit
der Frage der zu verwendenden Energieart verkniipft. Von
flissigen und gasférmigen Brennstoffen zum Antrieb von
Lokomotiven abgesehen, sind hier Elektrizitdt und PreRluft
die in Betracht kommenden Energiemittel. Entgegen dem
englischen und amerikanischen Steinkohlenbergbau, wo
entweder Elektrizitdt oder PreRluft verwandt wird und die
Elektrizitat weitgehend das Feld beherrscht, heillt im Ruhr-
bergbau das Problem »Prefluft allein oder gemischter An-
trieb«, d.h. PreRluft fir die schlagend wirkenden Maschinen,
wie Abbauhd&mmer und Bohrhd&mmer, Elektrizitdt dagegen
soweit als moglich fir die brigen Maschinen, im besonderen
also fur den Antrieb von Béndern, Haspeln, Seigerforderern
und Hemmfdrderern.
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Der Hauptgrund fir die Uberlegenheit der Elektrizitat
gegenuber der PreRluft und somit auch des gemischten
Antriebes gegeniliber der alleinigen Verwendung von Pref3-
luft ist in dem wesentlich groReren Wirkungsgrad der
elektrischen Kraftiibertragung, also in der Ersparnis von
Energie, zu erblicken. Im groBen Durchschnitt kann an-
genommen werden, daB die Arbeit von 100 m3 a. L. von
rd. 1,5 kWh geleistet werden kann. Infolgedessen ist die
Elektrizitat in stdndigem Vordringen begriffen, und es gibt
schon einige 60 Ruhrzechen, deren Fldzbetriebe weitgehend
verstromt sind. Aufer der Kraftersparnis sprechen fiur die
Verwendung von Elektrizitdt aber noch eine Reihe weiterer
Vorteile. Diese bestehen in dem guten Anzugsmoment und
in der Uberlastbarkeit des Elektromotors, in seiner fast
gleichbleibenden Drehzahl bei wechselnder Belastung, in
seiner groBeren Gerduschlosigkeit, in der Mdglichkeit der
leichteren Durchfiihrung von Abhéngigkeits- und Ver-
riegelungsschaltungen sowie in dem Umstand, dal die Be-
leuchtung untertage durch AnschluB an das Starkstroin-
netz grundsatzlich verbessert werden kann. An Stelle
der lichtarmen Einzelplatzbeleuchtung tritt ohne (Uber-
méaRige Anlagekosten die lichtstarke Allgemeinbeleuchtung.
SchlieBlich ist zu betonen, da bei groBen Arbeitsmaschinen
und hohen Antriebsleistungen, wie z. B. bei groBen Blind-
schachthaspeln, die PreBluft den Anforderungen immer
weniger gewachsen ist und die Elektrizitat praktisch das
einzige in Betracht kommende Antriebsmittel darstellt.
Das gleiche gilt angesichts der zu erwartenden starkeren
Mechanisierung in Zukunft auch fir grdoRere Maschinen
des Abbaues.

Ein unglinstiger Umstand der Elektrizitdt im Vergleich
zur PreBluft ist in der Tatsache zu erblicken, dal man
besondere sicherheitliche Vorkehrungen treffen muRB, um
eine durch Funkenbildung mdgliche Zindung von Schlag-
wettern zu vermeiden. Die Elektrotechnik hat es aber
durch die druckfeste Kapselung, durch die Ausbildung-
geeigneter Schalter und Kabel sowie durch weitgehende
Verwendung von KurzschluBmotoren verstanden, den
moglichen Gefahren zu begegnen. Gute, sachverstandige
Pflege und Wartung der elektrischen Anlagen ist wie bei
allen maschinenméBigen Einrichtungen, so auch hier er-
forderlich. Gelegentliche Ungliicksfélle sind meistens durch
Méngel in der Unterhaltung und der Verwendung schad-
hafter oder veralteter oder uberlasteter Anlagenteile ver-
ursacht. An der weiteren Vereinfachung und Erhéhung der
Sicherheit der Stromverteilung sowie der Stromverbraucher
wird gearbeitet.

Der KurzschluBlaufer, der in der
bisher engste Verbindung mit der Arbeitsmaschine ge-
funden hat, ist in seinen verschiedenen Abarten so weit
entwickelt, daB von einem gewissen Abschlufl gesprochen
werden kann. Er wird in immer gréferen Einheiten gebaut
und auch fur Zwecke Verwendung finden, die bisher dem
Schleifringlaufer Vorbehalten waren. Fir seinen Einsatz im
Abbau wird er in druckfester Kapselung ausgefiihrt. Diese
zusatzliche Sicherung ist aber bei auBerhalb des eigent-
lichen  Abbaubetriebes eingesetzten  KurzschluBlaufer-
motoren nicht notwendig. Durch Verwendung einer hitze-
bestandigen Isolierung der Wicklungen ist fiir ein ganz
besonders hohes MaR von Betriebssicherheit dieser Motoren
gesorgt.

Elektrorolle seine

Zum Schutz der wuntertage aufgestellten Transfor-
matoren dienen seit einer Reihe von Jahren der Wérme-
wéchter und der Buchholzschutz, die sich bestens bewéhrt
haben. Die groften bisher im Untertagebetrieb eingesetzten
Olgeschitzten Transformatoren weisen eine Leistung von
320 KVA auf. Um die Befdrderung und den Einbau unter-
tage nicht zu erschweren, ist man bisher nicht darlber
hinausgegangen. Es erscheint dies auch nicht notwendig.
Bei grdReren Energiemengen wird man vielmehr ver-
suchen, den Abbau von zwei Seiten zu versorgen, also ein
grundsétzlich d&hnliches Mittel anwenden, wie mit der Ring-
leitung beim PreRluftbetrieb.

Nr. 7

Als Wunsch an die zukinftige Entwicklung auf dem
Gebiete der Transformatoren ist der nach dem Bau von
Trockentransformatoren grofRerer Leistung, als sie bisher
auf dem Markt sind, zu nennen. Sie wirden nicht nur die
bisherigen Transformatoren ersetzen kdnnen, sondern
auBerdem eine wesentliche Voraussetzung flr ein wichtiges
anzustrebendes Ziel sein, né&mlich die Niederspannungs-
verteilungsanlagen ndher an den Abbau heranzuriicken, als
es jetzt maoglich ist.

GroBe Fortschritte hat man seit einer Reihe von Jahren
im Schalterbau gemacht. So sind auf Seiten der Hoch-
spannung Ollose und &larme Schalter auch in den Unter-
tagebetrieb eingedrungen. Bei den Niederspannungs-
schaltern kennzeichnet die Fernsteuerung die letzte groRe
Entwicklungsstufe. Sie ist urspringlich aus dem Bestreben
heraus, die Schalter durch génzlich umgeschultes Personal
bedienen lassen zu konnen, entstanden und wird zugleich
fur die Zwecke einer einfachen Abhangigkeits- und Ver-
riegelungsschaltung benutzt, was namentlich bei auf-
einander ausgiefenden Fordermitteln von Wichtigkeit ist.
Als Schalter stehen das unverklinkte Schiitz sowie der
Motorschutzfernschalter in Anwendung. Infolge der grofRen
Schalthaufigkeit im Abbau hat sich gerade das einfach
aufgebaute und betriebssichere Schitz bestens eingefihrt.
Fir andere Zwecke, im besonderen aber bei grofReren
Schaltleistungen, hat auch der Motorschutzfernschalter mit
mechanischer Verklinkung Daseinsberechtigung. Der Kurz-
schluBschutz kann durch Sicherung, und zwar durch Trag-
sicherungen oder durch KurzschluBschnellausléser, vor-
genommen werden. Die Verwendung des einen oder des
anderen Mittels hangt vielfach von den Bedingungen des
einzelnen Falles ab. Beim Schitz ist jedoch den Trég-
sicherungen der Vorzug zu geben. Aber auch beim Motor-
schutzschalter finden sie infolge ihrer eleganten Beherr-
schung groBerer KurzschluBleistungen Verwendung.

Mit Rucksicht auf groBere Maschinen mull es als
erwinscht bezeichnet werden, das druckfest gekapselte
Schitz auch noch fiur héhere Nennleistungen zu entwickeln,
als es zur Zeit der Fall ist. Wie allgemein beim Maschinen-
und Apparatebau ware es auch hier erstrebenswert, die Ab-
messungen und Gewichte noch weiter zu verringern. Eine
groRere Entwicklung ist auf dem Gebiete der Fehlerstrom-
schaltungen zu erwarten, das durch die kirzlich entwickelte
und bereits mehrfach in die Praxis eingefuhrte Grimmer-
schaltung mit so groBem Erfolg betreten worden ist.

Fir die im Untertagebetrieb benutzten Strecken- und
Oummischlauchkabel wird nach wie vor bestes Rohmaterial
benutzt. Als Streckenkabel haben sich die eisenbewehrten
Bleikabel weiterhin bewadahrt. Der Runddrahtarmierung
wird neuerdings vielfach der Vorzug gegeben. Bei den
Gummischlauchleitungen sind Verbesserungen aus den
besonderen Eigenschaften des kiinstlichen Gummis (Un-
verbrennbarkeit) zu erwarten.

Aber noch von einem anderen Gesichtspunkt ist die
Elektrifizierung des Untertagebetriebes zu betrachten,
namlich vom allgemein kraftwirtschaftlichen der Zechen,
ja des ganzen Ruhrbergbaues. Ein Drittel bis zur Hélfte des
Dampfverbrauches einer Zeche wird fir die Erzeugung von
PreRBluft benutzt. Fir den Ruhrbergbau belduft sich der
fir diese Dampfmenge bendtigte Brennstoffaufwand auf
etwa 3—3,5 Mill. t. Rechnet man, daB auch bei sehr weit-
gehender Verstroinung des Untertagebetriebes noch rd. ein
Drittel dieser Dampf- und Brennstoffmenge fir die Erzeu-
gung von PreBluft zum Antrieb der Schlagwerkzeuge und
von Schittelrutschen beibehalten werden muf, so wirden
0,5 Mill. t Brennstoff genligen, um die zusatzliche Strom-
menge zu erzeugen. Etwa 2 Mill. t Brennstoff wiirden frei
und stdnden zur Erzeugung von elektrischer Energie, die
an Dritte geliefert werden kdnnte, zur Verfligung. Ilhre
Menge ist auf etwa 2—2,5 Milliarden kWh je Jahr zu
veranschlagen, also auf 500 der gesamten Stromerzeugung
des Altreiches im Jahre 1937 oder auf rd. 300/0 der Strom-
erzeugung des ganzen deutschen Bergbaues. Auch aus
diesem Grunde kann man der schon 1930 auf der Welt-
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kraftkonferenz gefalten EntschlieBung beipflichten, wonach
der Elektrizitat im Steinkohlenbergbau untertage, zundchst
abgesehen von den schlagend wirkenden Werkzeugen, die
Zukunft gehore.

Ebenso wie die Wahl der Antriebskraft untertage die
Kraftwirtschaft beeinfluft, kann auch bei der Forder-
maschine der EntschluB zu Dampf oder Elektrizitdt nicht
allein auf Grund eines Vergleichs der Betriebskosten
gefalt werden. Vielmehr muf zugleich eine sorgféltige
Beriicksichtigung der aus der Gesamtkraftwirtschaft der
betreffenden Zeche oder Zechengruppe sich ergebenden
Einflusse stattfinden. Die Entwicklung zu Héchstdampf-
dricken und der Umstand, daR man durch Vorschalt- und
Nachschaltturbinen den Wé&rmeaufwand je kWh wesentlich
herabzusetzen vermag, haben hier neue Gesichtspunkte
hervortreten lassen, die eine erneute Uberpriifung aller
Antriebs- und Kraftwerksfragen fir die verschiedenen
Bedingungen notwendig machen.

Aller Voraussicht nach werden sich in Zukunft Dampf-
fordermaschinen neben elektrischen Fordermaschinen
finden, wenn auch zu beachten ist, daB .der gréfte Hundert-
satz der in den letzten 10 Jahren neubeschafften Maschinen
auf den elektrischen Antrieb entfallt. Im Altreich hat die
Zahl der elektrischen Fdrdermaschinen im Zeitraum von
1930 um 16do zugenommen und die Zahl der Dampf-
fordermaschinen um 17,5 do abgenommen. Den Hohepunkt
in der Entwicklung stellt heute die elektrische Forder-
maschine dar, die bei einer Antriebsleistung von 6700 kW
eine Nutzlast von 15t je Zug aus 1000 m Teufe zu
bewadltigen gestattet.

Die duRere Bauart der Dampffordermaschine ist heute
ganz é&hnlich wie vor 20 oder 25 Jahren. Die Entwicklung
hat, abgesehen von Einzelheiten, wie der Gestaltung der
Knaggenformen zur Erleichterung der Steuerung und der
Einschaltung des Fahrtreglers zur wirtschaftlichen Uber-
wachung des Dampfverbrauchs usw., in einer Steigerung
der Leistung bei verringertem Dampfverbrauch je Schacht-
PSh bestanden und wird sich auch in Zukunft in einer
weiteren Leistungssteigerung ausdricken. Schon mehrfach
ausgefihrt sind Maschinen fiur 14 t Nutzlast bei 18 m/s
Hochstgeschwindigkeit. Einen hdéheren Dampfdruck als
15—18 at fir die langsam laufenden Maschinen zu ver-
wenden, ist nicht ratsam. Der Ungleichférmigkeitsgrad und
damit die StoBbeanspruchung der Seile wiirden zu groR.

Eine neue Bauform, die sich infolge ihrer Steuer-
feinheit besonders fur GefdRfdorderung eignet, hat sich in
der schnellaufenden Drillingsdampfmaschine entwickelt,
die bisher zweimal fiur Kaligruben ausgefiuhrt worden ist.
Sie arbeiten mit Dampf von 30—40 at und mehr als 400°
Uberhitzung und weisen einen geringeren Dampfverbrauch
auf als die langsam laufenden Maschinen. Ihr Nachteil liegt
noch in einer etwas grofReren Betriebsempfindlichkeit
wegen Schwierigkeiten in der Beherrschung der Ventil-
bewegung.

Bei den elektrischen Fordermaschinen hat sich die
langsam laufende Gleidistrommaschine mit Leonard-
schaltung zu einer altbewdhrten Standardmaschine mit
immer groBerem Leistungsvermdégen entwickelt. Hin-
sichtlich Wirkungsgrad und Prézision ubertrifft sie die
Dampffordermaschine. Grundsétzliche Neuerungen und
Verbesserungen erscheinen an ihr nicht mehr madglich.
Eine noch etwas gréBere Steuerfeinheit weist die Getriebe-
fordermaschine auf, die entweder durch Gleichstrom-
NebenschluBmotor mit Steuerdynamo in Leonardschaltung
oder durch einen Drehstrom-Asynchronmotor angetrieben
werden kann. Wegen ihrer geringeren Anlagekosten wird
sie in Zukunft haufiger in Betracht gezogen werden missen.
Im Ruhrbergbau sind bereits mehrere dieser Maschinen
eingesetzt, deren groRte fiur eine Nutzlast von 11,2 t bei
12 m/s Geschwindigkeit und eine Teufe von 1000 m aus-
gelegt ist. Sie leistet 300 Schacht-tkm/h und hat einen
Energieverbrauch von 1,16 kW/Schacht-PS, der auch von
einer unmittelbar angetriebenen Maschine bisher wohl kaum
unterschritten worden ist. Auch der Erprobung hydrau-
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lischer Regelgetriebe ware zur weiteren Ersparnis von
Energie und Anlagekosten Aufmerksamkeit zu schenken.

Vor einigen Jahren ist es bereits zur Anwendung von
gittergesteuerten  Stromrichtern bei einer elektrischen
Fordermaschine des Ruhrbergbaues gekommen. Der Um-
former wird hier durch zwei GleichrichtergefdBe ersetzt.
Inzwischen ist die sogenannte EingefdfRsteuerung entwickelt
worden. Die Aussichten, durch sie die Energiewirtschaft
der elektrischen Fordermaschine weiter verbessern und
die Anlagekosten verringern zu konnen, werden zur
praktischen Ausfliihrung eines solchen Antriebes ermuntern.

In diesem Zusammenhang verdient auch das Problem
GefdlR- oder Gestellférderung erwéhnt zu werden. Die Not-
wendigkeit, die Forderfahigkeit des Schachtes zu erhdhen,
und die Maglichkeit, am Fillort und an der Héangebank
Schichten zu sparen, haben in den letzten Jahren schon
mehrfach  Veranlassung zur Einfihrung der GefaR-
forderung gegeben. Es ist anzunehmen, dal man ihr auch
in Zukunft starke Beachtung zuwendet. Auch die verdnderte
Lage des Sortenproblems wird diese Entwicklung beein-
flussen. Durch die Vermeidung von Bunkern, durch Wahl
der gréRten wirtschaftlich zuldassigen Nutzlast sowie durch
sorgféltige Ausgestaltung der Rutschwege gelingt es im
Ubrigen, die Entwertung des Fordergutes weitgehend zu
vermeiden.

Die zunehmenden Teufen und Fdrderlasten stellen
immer groRere Anspriiche an die Forderseile, so daB in
einzelnen Fallen schon Seildurchmesser bis zu 80 mm
gewéhlt werden muRten. Da die Verwendung noch grdRerer
Seildurchmesser unzweckmaRig ist, scheint hier eine Grenze
erreicht zu sein, die nicht wesentlich Uberschritten werden
dirfte und eine andere LoOsung erforderlich macht. Diese
ist im Mehrseilantrieb gefunden worden, dessen Ent-
wicklung in gutem Zuge ist und auf einer Ruhrzeche in
Kirze zum ersten Mal angewendet wird. Eine stufenweise
erfolgende Schachtférderung, wie sie bei der Wasser-
haltung vielfach schon Ublich ist, wird daher in absehbarer
Zeit noch nicht notwendig sein.

Die Wasserhaltung.

Die groften bisher in Betrieb befindlichen Kreisel-
pumpen leisten bei einer Druckhdhe von etwa 500 m rd.
6 m3 Wasser je min. lhre bauliche Durchbildung laBt sich
kaum noch wesentlich verbessern. Fraglich ist, ob sich
eine weitere Erhdhung der von einer Pumpe zu uber-
windenden Druckh6he oder eine Forderung des Wassers
in zwei Stufen empfiehlt. Da bei der stufenweise durch-
geflhrten Forderung die Beanspruchung der Rohre der
Steigleitung geringer und die Betriebssicherheit groRer ist,
erscheint eine VergroRerung der Druckhéhe weniger rat-
sam. Vielmehr wird man von einer Teufe von 600 —800 m
an der Férderung in zwei Stufen den Vorzug geben.

Der elektrische Antrieb durch Schleifring-Drehstrom-
motoren herrscht bei weitem vor. KurzschluBlaufer haben
noch keine Verwendung gefunden, da die Motoren gegen
Druckwasser, also bei Vollast anlaufen missen. Es ist
jedoch anzunehmen, daB sich der KurzschluBlaufer auch
dieses Feld erobern wird. In einzelnen Féllen ist wieder
Dampf benutzt worden, aber nicht Sattdampf wie friher,
sondern Uberhitzter Dampf in Dampfturbinen mit Konden-
sation unter Verwendung von Grubenwasser als Kihl-
wasser. Die mit diesem Antrieb unvermeidliche Warme-
abgabe an die Wetter laRt es ratsam erscheinen, ihn in
erster Linie fir Wasserhaltungen in Ausziehschdchten zu
verwenden.

Wenig Beachtung ist bisher der Regelbarkeit geschenkt
worden, die winschenswert wére, damit man der Ver-
krustung der Rohre und damit dem steigenden Widerstand
zu folgen vermag. Auch das Problem, die Pumpen auf
Teil- oder Volldrehzahl arbeiten lassen zu kdnnen, um sie
auf diese Weise zundchst auf einer hdheren, spéater auf
einer tieferen Sohle einzusetzen, verdient in diesem Zu-
sammenhang Erwdhnung. Heute findet die Anpassung der
Pumpen an eine groBere Druckhéhe durch Anflgung



zusatzlicher Glieder statt, der jedoch bei 8—10 Stufen
eine Grenze gesetzt ist. Eine weitere Aufgabe auf dem
Gebiete der Wasserhaltung liegt in der Sauberhaltung der
Steigleitung, also in einer Vorbehandlung des Wassers
zur Verringerung oder Vermeidung von Abséatzen in der
Steigleitung selbst.

Die Hauptgrubenliufter.

Die Entwicklung geht hier durch Verbesserung der
Werkstoffe zu immer hdéheren Umfangsgeschwindigkeiten
und Drehzahlen. Umfangsgeschwindigkeiten bis 100 m/s
sind bei Schleuderliftern heute schon erreichbar. Damit
vermindern sich bei gleicher Leistung der Raddurchmesser
und die GroRe des Lufters. Der Leistungswirkungsgrad der
Lufter, der heute 80—85a0b betrdagt, wird nur noch wenig

erhoht werden koénnen. Wichtiger noch ist eine gute
Anpassung des Lifters an wechselnde Grubenweiten
unter Beibehaltung eines hohen Wirkungsgrades, wie

sie sich z. B. durch die Verstellbarkeit der Gehdusezunge
erreichen 14Rt.

Neu ist auf diesem Gebiete die Tatsache, daR der
Schraubenlifter durch bauliche Verbesserungen im letzten
Jahrfunft so weit entwickelt worden ist, daR er an Wir-
kungsgrad und Leistung grundsatzlich nicht mehr hinter
den Schleuderluftern zuricksteht. Da seine Anlagekosten
geringer sind als die des Schleuderrades, dirfte er in
Zukunft auch als Hauptgrubenlifter, sei es Ubertage, sei
es in Sonderfdllen untertage, Verwendung finden. Von
Bedeutung ist die Verwendung von leistungsféhigen
Schleuderluftern als Zusatzlifter untertage, wo sie Teil-
strome in Gebieten hoher Widerstdnde ibernehmen und
den Hauptgrubenlifter entlasten kénnen. Auch bei in der
Entwicklung befindlichen Gruben wird der untertage ein-
gesetzte Schraubenlifter gute Dienste tun und die Be-
schaffung eines Hauptlifters vielfach zu einer spateren
Zeit ermdglichen, als dies bisher der Fall war.

SchluRbetrachtung.

Aus den vorstehenden Ausfihrungen dirfte mit ge-
nligender Deutlichkeit hervorgehen, dall der einer Ldsung
harrende Aufgabenbereich, vor dem die neuzeitliche Berg-
technik steht, sehr umfassend und wichtig ist. Dabei ist noch
nicht einmal aller Fragen Erwahnung getan worden. Zur
Abrundung des Bildes sei nur noch kurz auf folgende hin-
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Vorteile der Instandsetzung von Gummiférder-
badndern mit Hilfe ortsfester Vulkanisierpressen.

Von J. Sinzig, Krefeld.

Die erhéhte Anwendung von Gummifdérderbéandern
Uber- und untertage einerseits und gewisse Schwierigkeiten
in der Neubeschaffung solcher Gummibdnder anderseits
haben die Frage groRerer Schonung der in Betrieb be-
findlichen Béander und einer zweckmé&Bigeren Instand-
setzung beschadigter Béander duRerst dringlich werden
lassen. Gummi und Baumwollgewebe, aus denen sich die
Béander zusammensetzen, sind im besonderen MaRe kriegs-
wichtige Giter, woraus sich ergibt, dal 1. ihr Einsatz
notwendigerweise an verschiedenen Stellen Beschrdnkungen
erfahren muf, was in entsprechend l&ngeren Lieferzeiten
zum Ausdruck kommt; 2. ihre Unterhaltung und ge-
gebenenfalls notwendig werdende Instandsetzung sehr
sorgfaltig erfolgen muB, um eine gréBtmogliche Ver-
langerung der Lebensdauer zu erzielen, abgesehen davon,
daR der sich daraus ergebende wirtschaftliche Nutzen je
nach der Anzahl der verfigbaren Béander ganz erheblich ist.

Das Gummiforderband besteht aus einer unteren und
oberen Gummideckschicht. Zwischen diesen ist eine Anzahl
von Gewebeeinlagen eingebettet, die dem Band die not-
wendige Zugfestigkeit verleihen. Um einem vorzeitigen
Verschlei des Bandes vorzubeugen, sind zunéchst alle
Umsténde auszuschalten, die zu Beschadigungen der
Gummidecken und Gewebeeinlagen fiilhren kénnten. Das
Band selbst schitzt sich bereits in gewissem Umfang
durch einen an ihm angebrachten verschleilfesten Kanten-

gewiesen: die Beschleunigung der Bohrarbeit im Gestein,
die Gerauschverminderung untertage, weitere Verbesserung
und Anpassung der Werkstoffe an die Rohstofflage unseres
Vaterlandes, ihre Giutesicherung, ihre Typisierung und
Normung. Ferner sind die zahlreichen Aufgaben auf dem
Gebiete der Entwicklung des Kleinen und Kleinsten zu
erwéhnen, sei es, daR es sich um Vorzieh- und Aufschiebe-
vorrichtungen, um das untertdgige Fernsprech- und Signal-
wesen, um das tragbare oder ortsfeste Geleucht handelt
oder um die Ausgestaltung von Gesteinstaubschranken
oder Wettertiiren, um Zindmaschinen oder um Schienen-
und Rutschenverbindungen, um die Staubabsaugung an
Ladestellen, um die Erhéhung der Leistungsfahigkeit der
Grubenrettungsgerdate, um Maschinen der Sonderwasser-
haltung, der Sonderbewetterung usw.

Im ganzen gesehen ist die Zahl der Aufgaben Legion.
Unwichtig ist im Grunde keine. Es gibt aber solche, deren
Losung dem Fortschritt in stairkerem MaRe dient als andere.
Es gibt dringliche und weniger dringliche. Die vordring-
lichsten sind diejenigen, deren Lésung ein Optimum an
Arbeitsersparnis, Werkstoffanpassung und Grubensicher-
heit in Aussicht stellt. Solche Ldsungen sind aber vielfach
nicht von heute auf morgen zu erwarten. Gerade im Berg-
bau, der wie wenige andere Zweige der Technik in beson-
derem MaRe mit den Kraften der Natur zu kdmpfen hat
und dessen naturgegebene Bedingungen so verschieden-
artig sind, bedurfen neue Verfahren und Maschinen
langerer Erprobung.

An den mannigfaltigen Aufgaben und Problemen wird,
wie in der Vergangenheit so auch in der Zukunft, unter
Einsatz bestens Kdnnens mit FleiB und Hingabe sowie mit
Zuversicht und Optimismus gearbeitet. Ich erwdahnte weiter
oben die neue geistige Haltung, die alle Beteiligten den
bergbaulichen Problemen gegeniiber in der Zeit ab 1926
erfalt hatte und die zu so groBen Erfolgen filihrte. Diese
geistige Haltung ist noch heute lebendig, ja sie ist neu
belebt und verstarkt durch die gewaltige Aufgabe, die der
ganzen deutschen Wirtschaft und damit ihrem Grundpfeiler,
dem Steinkohlenbergbau, gestellt ist. Viel ist getan, noch
mehr bleibt zu tun. GroBe Ehrfurcht mussen wir vor dem
in der Vergangenheit Geleisteten empfinden. Wie in der
gesamten Technik so auch im Bergbau missen wir jedoch
in den Zukunftsmoglichkeiten das Bedeutsamere sehen.

HA U

schutz. Wesentlich bleibt aber, &uBere schadigende Ein-
flisse weitmdglichst zu vermeiden, z. B. die unzweckméRige
Aufgabe des Fordergutes auf das Band (aus zu grofer
Hodhe, nicht in der Bewegungsrichtung und nicht mit der
Geschwindigkeit des Bandes), das ungenaue Ausrichten der
Unterstitzungsbhdcke mit ihren Tragrollen, die unregel-
maéRige Schmierung der Tragrollen, ferner die Verwendung
verschmutzter Abstreifer, Ausleger usw.

vR o 1ijad i M*
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Abb. 1 Ortsfeste hydraulische Vulkanisierpresse
fir Forderbander.
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Hat die Gummidecke geringfligigere
Beschadigungen erlitten, so ist unverzig-
lich dafir zu sorgen, daR die betreffenden
Schaden an Ort und Stelle ausgebessert
werden, denn in das Gewebe eindringende
Feuchtigkeit zerstort dasselbe sehr schnell
und dringt zerstérend auch sofort in die
Nachbarzonen des Gewebes ein. Haben die
Beschédigungen einen groferen Umfang
angenommen, so sind die betreffenden
Bénder auszubauen und der Ausbesserungs-
werkstatt zuzufihren. Um den groRt-
maoglichen Erfolg zu erzielen, sind die
Vorbereitungen fir die Instandsetzung der
Béander groRBzigig durchzufihren. Jede
Verbesserung und Beschleunigung der
einzelnen Arbeitsvorgdnge trdgt zu einem
glinstigeren Ergebnis sowohl in bezug
auf die Gute der Instandsetzung als
auch hinsichtlich eines erhdhten Arbeits-
ergebnisses bei.

Die aus dem Schacht kommenden
Bé&nder werden zunéchst getrocknet, und
zwar zweckmadRigerweise in besonderen
Trockenrdumen, in denen die Bandrollen
gelockert aufgestellt oder besser noch auf-
gehédngt werden. In diesen R&aumen soll
eine  Temperatur von etwa 50—60° C
herrschen; ein Ventilator sorgt fur die
erforderliche Luftbewegung. Stehen be-
sondere Trockenrdume nicht zur Ver-
figung, so kdénnen auch andere geheizte
R&ume benutzt werden, wodurch das
Trocknen unter Umstdnden allerdings
langer dauert. Vom Trockenraum werden
die Bandrollen mit Hilfe eines Haspels vor
den Arbeitstisch gebracht. Hier wird das
Band aufgerollt und fir die eigentliche Vul-
kanisation vorbereitet. Die Vorbereitung
umfaBt das saubere Ausschneiden der be-
schadigten Stellen, das Reinigen des Ge-
webes, das Aufbringen der Gummildésung
und der neuen Gummideckstreifen. Ist das
Gewebe beschadigt, so wird neues Gewebe
eingesetzt und mit Gummildsung befestigt.
Beschadigte Kanten werden ebenfalls durch
Einsetzen neuer Gewebeschichten ausge-
bessert und dann wiederum mit einem ver-
schleiBfesten Kantenschutz versehen. Da
diese Vorbereitungsarbeiten die meiste Zeit
in Anspruch nehmen, sind ein Arbeitstisch
von grofRer Lange (etwa 5-6 m) oder
mehrere kleinere Arbeitstische vorzusehen,
damit eine Anzahl von Arbeitern beschaftigt
werden kann. Von dem Arbeitstisch wird
das vorbereitete Band auf einen zweiten
Haspel aufgerollt, vor die Presse gefahren
und tber einen Rolltisch in die Presse ein-
gefihrt: der Prefvorgang bzw. die Vul-
kanisation beginnt.

Dieser Arbeitsgang wurde bisher mit
Hilfe von ortsbeweglichen Vulkanisier-
einrichtungen durchgefihrt. Die Druck-
gebung erfolgte durch Anziehen von
Spindeln. Der auf diese Weise ausgeibte
Druck war sehr gering und seine Ver-
teilung auf das PreBgut ungleichmaRig.
Dazu kam, daR die PreBplatten nicht zum
Abkihlen eingerichtet waren und am Ein-
tritt kein sogenanntes Kiihlende besaRen,
das die Aufgabe hat, das hier heraus-
hdngende wund noch nicht vulkanisierte
Band vor einer Vorvulkanisation zu
schutzen. Dieses alles fuhrte 1. zu behelfs-
méRigen Instandsetzungen mit kurzem
Erfolg, 2. zu langen Vulkanisierzeiten und
damit zu geringer Ausbeute bei verhéltnis-
maRkig hohem Lohnaufwand.

Die ortsfeste hydraulische Stahlplatten-
Presse in Spezialausfiihrung mit Pumpen-
antrieb und genauer Druck-, Temperatur-
und Zeitkontrolle (Abb. 1) hat hier grund-
legende Anderungen und Verbesserungen

Ullickauf

a

Instandgesetzt auf den bisher ub-
lichen ortsbeweglichen Vulkanisier-
vorrichtungen. Durch den geringen
und ungleichm&Rig ausgeubten
Druck ungenugende Vulkanisation.
Sichtbare Folge: Keine innige Ver-
bindung der alten Teile mit den
neuen. Daher: Rauhe Oberflache,
scharfe Ubergénge, teilweise durch-
scheinendes Gewebe, erneutes Ab-
l6sen der Auflage (unten rechts).

c

Bei diesem Ausschnitt eines Forder-
bandes, instandgesetzt auf einer
ortsheweglichen Vorrichtung, steht
wiederum infolge ungenlgender
Druckgebung die Schutzkante
0,5 mm Uber der allgemeinen Band-
héhe und ist dadurch, besonders bei
der Verwendung von Abstreifern,
fortgesetzter und erhdhter Rei-
bung und infolgedessen schnellster
Wiederabnutzung ausgesetzt.

Abb. 2a-d.

Ausschnitte aus Gummiférderbandern nach
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b

Vulkanisiert auf einer neuzeitlichen
ortsfesten hydraulischen Presse. Die
nebenstehend aufgefiihrten Méangel
sind restlos beseitigt. Das instand-
gesetzte Band ist praktisch neu-
wertig. Dies wurde erzielt durch
einen Arbeitsvorgang, der sich
unter gleichen Druck- und Tempe-
raturverhéltnissen wie bei der
Vulkanisation vollkommen neuer
Bé&nder abwickelt.

d

Bei diesem Ausschnitt eines Bandes,
instandgesetzt auf einer hydrauli-
schen Spezialpresse, bildet die in
einem Arbeitsgang angebrachte
neue Schutzkante mit dem U{brigen
Band ein vollkommenes Ganzes.
Selbst auch der geringste Ubergang
ist hier nicht mehr feststellbar.

Instandsetzung

auf ortsbeweglichen Vulkanisierpressen (links)
und auf ortsfesten hydraulischen Vulkanisierpressen (rechts).
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gebracht. Der Arbeitsgang erfolgt auf dieser Presse
unter den gleichen Bedingungen wie bei der Vul-
kanisation vollkommen neuer Bédnder. Das Ergebnis
ist ein Band, das praktisch zu 80 do wieder neuwertig ist,
und eine wesentliche Abkilirzung der Prefvorgdnge. Man
rechnet mit mindestens zwei Arbeitsgdngen in der Stunde.
Besitzt die Presse eine nutzbare Vulkanisierldnge von
2500 mm, so werden stiindlich mindestens 5 m, in 10 Stunden
mindestens 50 m Band ausgebessert.

Die Abb. 2a-d geben einige Ausschnitte von Forder-
bandern, die in Bergbaubetrieben Verwendung gefunden
haben und auf altem und neuem Wege instand gesetzt
worden sind, wieder und lassen die Unzulénglichkeiten
der bisherigen Ausbesserungsweise und ihre mangelhaften
Ergebnisse einerseits und die durch das neue Verfahren
erzielte Vervollkommnung anderseits deutlich erkennen.

Oberflachenbeschadigungen.

150 mm Breitenverlust infolge einseitiger Abnutzung

Abb. 3a und b. Starke Beschadigungen
an Gummiforderbdndern.

PATENTB

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 25. Januar 1940.

5c. 1480376. Karl Gerlach, Moers (Niederrh.), und
Georg Bachmann, Bochum. Einrichtung zum Rauben von
Grubenstempeln. 17. 1. 39.

5c. 1480448. Gutehoffnungshitte Oberhausen AG.,
Oberhausen (Rhld.). Auslésebock. 22.4.38. Osterreichl

8le. 1480407. Siemens-Schuckertwerke AG., Berlin-
Siemensstadt.  Forderband-, besonders Schleuderband-
trommel in schlagwettersicherer oder druckfester Aus-
fuhrung. 3. 8. 38.

8le. 1480409. Maschinenfabrik Hartmann AG., Offen-
bach (Main). Rohrausleger, besonders fur Saugluftférder-
anlagen. 10. 8. 38.

8le. 1480425. C. Eitle Maschinenfabrik, Stuttgart-W.
Einwurftrichterrahmen fiur Gurtférderer o.dgl. 20.10.39.

1 Der Zusatz »Osterreich« am Schluf eines Gebrauchsmusters und

einer Patentanmeldung bedeutet, daR der Schutz sich auch auf das Land
Osterreich erstreckt.

Die Verwendungsmadglichkeit der hydraulischen Spezial-
presse erstreckt sich demnach nicht allein auf die Aus-
fuhrung der sonst lblichen Instandsetzungen, sondern mit
ihrer Hilfe ist es moglich, auch Beschadigungen und Ab-
nutzungen grofRten Ausmafles — wie die in den Abb. 3a
und b dargestellten — in einwandfreier und dauerhafter
Weise zu beseitigen, gleichgultig, ob diese Beschadigungen
und Abnutzungen in der Mitte der Bé&nder oder an den
Réndern auftreten oder sich selbst in einem RiB lber die
ganze Bandbreite &uRern.

Geht man von der in der Praxis erwiesenen Zahl aus,
daB die Lebensdauer der in dieser Weise instandgesetzten
Bénder mindestens um die Halfte verlangert wird, so
lassen sich betrachtliche Ersparnisse an Bandkosten er-
zielen, die beispielsweise bei einem Bandpreis von 30 9tM
je Ifd. m und einer Bandlange von 400 m bereits 6000 9UI
und bei 20 in Betrieb befindlichen Béandern dieser Léange
120000 91M betragen wirden und die Wirtschaftlichkeit
des beschriebenen Verfahrens erkennen lassen.

FachausschuB fur Bergtechnik.

Uber den derzeitigen technischen Stand der Klima-
tisierungsfrage fir Bergwerke wurde am 19. Januar
1940 von Bergwerksdirektor Bergassessor Wimmelmann
auf der 2. Sitzung des Arbeitskreises fir die Untersuchung
der Kraftwirtschaft untertage beim Verein fir die bergbau-
liche'n Interessen in Essen an Hand der bisher vorliegenden
Verdffentlichungen zusammenfassend berichtet.

Der Vortragende wies im Vergleich hierzu erneut auf
seine bereits vor mehr als zwei Jahren gegebene Anregung
hin, die Druckluft selbst als Kaltetrdger zu benutzen. Hier-
bei wird im Gegensatz zu den bis jetzt bekannten Ver-
fahren die Druckluft ibertage nach erfolgter Kompression
auf den uUblichen Enddruck von 5—6 atii weitgehend
unterkihlt und damit gleichzeitig getrocknet, und zwar
nach MaRgabe der untertage vorliegenden Temperatur-
verhéltnisse. Diese stark unterkiihlte und praktisch trockene
Luft gelangt auf dem Ublichen Wege zu den Verbrauchern
untertage und setzt die Grubenwettertemperatur sowohl
durch die von der Rohrleitung ausstrahlende Kalte als auch
durch die bei sehr weit getriebener Expansion entstehende
unterktuhlte Auspuffluft in gewiunschtem MaRe herab. Um
die Kaltewirkung mdglichst nicht vorher auszuldsen, ist
lediglich eine Isolierung des Druckluftrohrnetzes in den
Hauptstrecken erforderlich. Die besonderen Vorteile dieses
Verfahrens sind: Kihlung und Trocknung von im Vergleich
zur Wettermenge erheblich geringeren Druckluftmengen
und Aufstellung entsprechend kleinerer Kélteanlagen uber-
tage; Abgabe der Kélte von der Druckluft an die Gruben-
wetter in gewolltem Mal und an jeder gewiinschten be-
liebigen Stelle im Grubengebédude je nach der Starke der
Kalteschutzisolation der Druckluftrohrleitungen; weit-
gehende Expansionsméglichkeit der trocknen, unterkihlten
Druckluft in der Arbeitsmaschine ohne Vereisungsgefahr
und damit weitere Abkihlung der Grubenwetter vor Ort
ohne Erhdhung ihres Feuchtigkeitsgehaltes; keine be-
sonderen Rohrleitungen fur Kuhlflussigkeiten, Ruckkiihlung
u. dgl., kein vermehrter Wasser- oder Feuchtigkeitsanfall
in der Grube.

ER/CHT

bekanntgeinacht im Patentblatt vom 1. Februar 1940.

5c. 1480508. Gutehoffnungshiitte Oberhausen AG.,
Oberhausen (Rhld.). Auslésebock. 22. 4. 38. Osterreich.

5c. 1480638.Theodor WuppermannGmbH.,Leverkusen-
Schlebusch (Rhein). Schrank-Grubenstempel. 10.10.38.

5c. 1480680. Eisenwerk Wanheim GmbH., Duisburg-
Wanheim. Wanderpfeiler. 22.12.38.

5d. 1480677. Maschinenfabrik und EisengieRerei
A. Beien, Herne (Westf.). Blasversatzmaschine. 23.8.38.

35c. 1480762. Michael Portner und Rohstoffbetriebe
iers\é%reinigten Stahlwerke GmbH., Siegen. Seilhaspel.

Patent-Anmeldungen,
die vom 1 Februar 1940 an drei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
5b, 16. R.

100234.

10.9.37. Osterreich.

Erfinder, zugleich Anmelder:
Andreas Ringelband, Bochum. Vorrichtung fir die Gestein-
staubbekdmpfung mit Hilfe von Wasser oder Schaum.

gilte
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5c, 9/10. Q. 99515. Karl Qerlach, Moers (Ndrh.). Nach-
giebiger Grubenausbaurahmen aus Profileisen in Ring- oder
Rogenform. 1. 10. 34.

5c, 9/20. A. 79487. Huser & Weber, Sprockhovel-
Niederstiuter. Aus Walzeisen erstellte Verbindung, be-
sonders fur vieleckigen Grubenausbau aus Stegprofilen, z. R.
Eisenbahnschienen. 25. 5. 36.

5d, 11. G. 96891. Erfinder: Wilhelm Lobbe, Oberaden
(Kr.Unna). Anmelder: Gewerkschaft Eisenhitte Westfalia,
Liunen (Westf.). Forderverfahren fur Abbau- und Strecken-
betriebe. 16. 12. 37. Osterreich.

10a, 12/04. K. 150414. Erfinder: Raguar Rerg, Mt.
Lebanon, Pittsburgh (Pa.), und Robert W. Christ, Cleve-
land (Ohio, V.St.A.). Anmelder: Koppers Company, Pitts-
burgh (Pa., V. St. A.). Retdtigungseinrichtung fur die
AnpreBschrauben der Verriegelungseinrichtungen von
Koksofentiren. 25. 4.38. V. St. Amerika 5. 5. 37. Osterreich.

10a 17/01. K. 153605. Erfinder: Dr.-Ing. e.h. Hein-
rich Koéppers, Essen. Anmelder: Heinrich Kdéppers GmbH.,
Essen. Koksléschrampe. 9. 1.37.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (1601). 686257, vom 22.8.37. Erteilung bekannt-
geinacht am 14. 12. 39. Gesellschaft fir Forder-
anlagen Ernst Heckei mbH. in Frankfurt (Main).
Klérbecken fir Kohlentriben o. dgl. Erfinder: Otto Rraun
in Saarbriicken. Der Schutz erstreckt sich auf das Land
Osterreich.

Das Kléarbecken, in dem sich die in der Tribe ent-
haltenen Feststoffe am Roden absetzen und aus dem die
geklarte Flussigkeit oben abfliet, hat einen waagerechten
Uberlaufrand mit Windungen beliebiger Form. Durch die
Windungen wird die Ablaufkante des Randes wesentlich
vergroBert und das Recken versteift.

la (35). 686641, vom 28.7.37. Erteilung bekannt-
gemacht am 21. 12.39. Fried. Krupp Grusonwerk AG.
in Magdeburg-Ruckau. Vorrichtung zur selektiven Zer-
kleinerung von Gut. Erfinder: Dipl.-Ing. Rudolf Siebert
in Magdeburg. Der Schutz erstreckt sich auf das Land
Osterreich.

Die Vorrichtung, die zum Zerkleinern von Gut dient,
dessen Bestandteile eine verschiedene Hérte haben, hat
zwei mit Zwischenraum liegend Ubereinander angeordnete,
sich in gleicher Richtung bewegende endlose Bénder.
Die das Zerkleinern bewirkenden, einander benachbarten
Trumme der Bénder werden durch Rollen gefihrt. Die
Fuhrungsrollen eines der B&nder oder beider Béander sind
in der Héhenrichtung verschiebbar und stehen unter einem
nachgiebigen Druck. Zum Regeln des Rollendruckes
kdénnen die Rollen von senkrecht zu dem durch sie ge-
fuhrten Bandtrumm liegenden, in ihrer Léngsrichtung ver-
schiebbaren Stangen getragen, hohl ausgebildet und mit
einer regelbaren Menge Fillstoff versehen werden, In
diesem Fall wird die Bewegung der Stangen in ihrer Langs-
richtung durch ortsfeste Bolzen begrenzt, die durch Lang-
locher der Stangen greifen. Das die Stangen tragende

ZEITSCHRIF

(Eine Erklarung der Abkurzungen ist in Nr.l auf den Seifen

Geologie und Lagerstattenkunde.

Erz. Weg, Ernst: Die ostdeutschen Eisenerz-
agerstétten und ihre Nutzbarmachung im Rahmen
les Vierjahresplanes. Stahl u. Eisen 60 0 940) Nr. 2
3 21/29* Geologische und mineralogische Beschreibung
ier einzelnen Vorkommen im ostdeutschen Wairtschatts-
-auin und ihre Bedeutung fir die Eisenindustrie. Die
;rzVersorgung der oberschlesischcn, bédhmisch-mahrischen
ind ostmérkischen Flochofenwerke und ihre zukinftige

jestaltung. . "

Olschiefer. Petunnikov, Gr.: Das Vorkommen von
litumindsem Schiefer in der Lika, Jugoslawien.
M u. Kohle 36 (1940) Nr.l S.6/9*. Geologische Ver-

i Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fir Karteizwelce
ind vom Verlag Gluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,a0 vOC
ur das Vierteljahr zu beziehen.
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Gehduse kann ferner in der Hohe verschieb- und fest-
stellbar sein, und das obere endlose Band kann aus einem
nachgiebigen, das untere Band hingegen aus einem hérteren
Baustoff (Stahl o. dgl.) hergestellt werden.

5b (17). 686590, vom 3.9.36. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.12.39. Maschinenfabrik Hermann
Meier in Dortmund-Koérne. Klemmschelle fir Bohr-

saulen im Bergwerksbetrieb.

Um die freien Enden der gelenkig miteinander ver-
bundenen Hélften der Schelle greift ein an der einen
Halfte gelenkig befestigter Bligel. Der Gelenkbolzen des
Biigels liegt mit einem exzentrischen Ansatz an einer Druck-
flache der Schellenhdlfte an, an der der Bugel mit Hilfe
des Gelenkbolzens befestigt ist. Diese Schellenhdlfte kann
einen gegen die Wirkung von Tellerfedern verdrehbaren
Halter tragen, der mit einer Gleit- und Fuhrungsbahn fur
die Bohrmaschine versehen ist und ein zum Festklemmen
dieser Bahn in dem Halter dienendes drehbares Exzenter
tragt. Die Achsen der Schellenhdlften kdénnen in einem
Winkel zueinander stehen.

5b (4140). 686591, vom 5.6.38. Erteilung bekannt-
gemacht am 14. 12.39. Schenck & Liebe-Harkort AG.
in Dusseldorf. Abbau einer langgestreckten und ver-
héaltnismaBig schmalen Lagerstatte im Tagebau. Erfinder:
Karl Heidt in Dusseldorf.

Am Anfang des langgestreckten schmalen Abbaufeldes
wird von der "Rasensohle aus anfangend gegeniber der
Lagerstatte des zu gewinnenden wertvollen Gutes (z. B.
Erz) mit Hilfe eines Loffelbaggers quer zum Felde eine
Rampe mit einer Steigung von ungefdhr 1:18 uber die
ganze Feldbreite, d. h. auch durch die Lagerstatte hindurch,
ausgebaut. Das durch den Bagger gewonnene Gut wird
dabei durch ein parallel zur Fahrbahn des Baggers auf
der Rampe verlegtes Fordermittel, z. B. ein Seilkastenband,
in einen auf der Rasensohle in der Langsrichtung des Feldes
verfahrbaren Bunker befdrdert. Aus diesem werden der
Abraum und das wertvolle Gut getrennt abgezogen. Der
Abraum wird in den abgebauten Teil des Feldes befdrdert,
und das wertvolle Gut wird in Eisenbahnwagen der Stelle
zugefihrt, an der es weiterverarbeitet wird. Nach Fertig-
stellung der Rampe uUber die ganze Feldbreite wird die
Rampe durch Verricken des Baggers und des Fordermittels
in der Léngsrichtung des Feldes um so viel verbreitert, daR
vom unteren Ende der Rampe aus mit Hilfe des Baggers
eine weitere Rampe mit einer Steigung von etwa 1: 18 lber
die Feldbreite niedergetrieben werden kann. Auf dieser
Rampe wird ein Fordermittel parallel zur Fahrbahn des
Baggers angeordnet, welches das durch den Bagger ge-
wonnene Gut auf der Rampe aufwarts fordert und an das
auf der ersten Rampe angeordnete, das Gut dem Bunker
zufihrende Foérdermittel abgibt. Durch zickzackférmiges
Aneinanderreihen von Rampen mit der obengenannten
Steigung und Anordnen eines aufwartsfordernden Forder-
mittels auf jeder Rampe wird der Tagebau auf seiner
ganzen Lénge abgebaut und das gesamte gewonnene Gut
zu dem auf der Rasensohle befindlichen Bunker befdrdert,
von dem aus der Abraum und das wertvolle Gut ihrem
Bestimmungs-(Verwertungs-) ort zugefuhrt werden.

TENSCHAU

21—23 veroffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

haltnisse, Beschaffenheit, Vorrate (geschatzt auf 900 Mill. t)
und voraussichtliche Gewinnungskosten eines Vorkommens
im westlichen Jugoslawien.

Salz. Riedel, Leonhard: Der Sudteil des Salz-
stockes von Beuthe/Gehrden, ein Beitrag zur
Kenntnis des Aufsteigens hannoverscher Salz-
stocke. Ol u. Kohle 36 (1940) Nr.l S.27/33* Der ge-
nannte Salzstock als Beispiel fur die Ansicht des Aut-
steigens mancher Salzstécke in Bruchgebiete. Beitrdge zur
Stratigraphie und Tektonik Niedersachsens.

Kohlenpetrographie. Hock, H.: Prob! eine der
Braun kohl enpétrographie. Braunkohle 39 (1940)
Nr 3 S 21/24. Hinweise auf verschiedene Fragen, zu deren
Kléarung sich die Mikroskopie bzw. Petrographie der Braun-
kohle mit Nutzen einsetzen lassen dirfte.
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Bergtechnik.

Tiefbohren. Pastuch,N.: WirtschaftlichereErdol-
erschliefBung. Bohrtechn.-Ztg. 58 (1940) Nr. 1 S. 7/9*.
Betrachtungen Uber die Verbilligung und Vereinfachung
des Aufschlusses von Erddlfeldern durch reine Unter-
suchungsbohrungen, die weniger starke und daher billigere
Einrichtungen erfordern, und die Wirtschaftlichkeit der
Trennung von Untersuchungs- und Fd&rdersonden. Fahr-
bare, motorisierte Bohrgeréte fir Untersuchungsbohrungen.
Die Bedeutung der wissenschaftlichen Auswertung der
Bohrergebnisse.

Forderung. Kohler, Fritz: Lademaschinen im
Bergbau. Fordertechn. 33 (1940) Nr. 1/2 S. 5/9*. Be-
schreibung des Qleitband-Ladewagens und des Ladekratz-

bandes der Demag und des Druckschaufelladers der
Westfalia-Liinen.
Kéhler, Fritzz: Die neuere Entwicklung der

Fordergestelle und FordergefédBe fiur die Berg-
werksforderung im Spiegel der Patentliteratuf.
(SchluB.) Foérdertechn. 33 (1940) Nr. 1/2, Beilage Forder-
technik im Bergbau Nr. 1, 4 S.*. Verhutung des Fest-
setzens des Fordergutes und der Staubbildung bei Fdrder-
geféRen. Verschiedene Bauarten von Fdérdcrgestellen und
-gefdlen zum Befdrdern von Langholz und Schienen.
Kohlen- und Gesteinstaub. Mayer, Friedrich: Ent-
flammungsversuche mit Braunkohlenstaub-
wolken. Braunkohle 39 (1940) Nr. 4 S. 31/35*. Die bei
den Versuchen im Brixer Versuchsstollen verwendeten
Kohlenstaubwolken. Versuche mit verschiedenen Zind-
quellen. Der EinfluR der Lage einer Zindquelle auf die
Entflammung einer Kohlenstaubwolke. (Schluf f.)
Bergschaden. Kampers, B.: Uber Aufwélbungen am
Rande bergbaulicher Senkungsmulden. Techn. Bl
(Dusseid.) 30 (1940) Nr. 4 S. 31/33*. Betrachtungen uber
Aufwolbungen von Sattelkuppen und die sie bewirkenden
Druckkrafte. Beispiel fir relative und absolute Aufwol-
bungen an der Tagesoberflache tber der Muldenmitte.

Aufbereitung und Brikettierung.

Steinkohle. Tromp, K. F.: Le lavage du charbon par
liquide dense selon le procédé »Tromp«. Rev. Univ.
Mines 83 (1940) Nr. 1 S. 22/27*. Grundséatzliche Erorte-
rungen Uber die Schwerflussigkeitsverfahren fir die Auf-
bereitung von Kohlen und das Verfahren von Tromp im
Hinblick auf den Aufsatz von Driefen uber das LO6B-Ver-
fahren der holladndischen Staatsgruben.

Torf. Skutl, V., und W. Hintze: Untersuchungen
Uber die Anwendbarkeit der Dampfdruckentwdsse-
rung von Brenntorf. Berg- u. hittenm. Mh. 88 (4940)
Nr. 1 S. 1/12*. Versuchseinrichtung und -durchfihrung. Die
verwendeten Torfarten. Die Versuche und ihre Ergebnisse.
EinfluR der Temperatur, der PreBdauer und des Pref-
druckes, der Schichthéhe sowie der Da&mpfungsdauer. Die
Feuchtigkeitsverteilung im abgepreRten Torfkuchen. Ver-
schiedene ergdnzende Versuche. Wirtschaftlich-technische
SchluRfolgerungen. Schrifttum.

Erz. Salau, Hans-Joachim: Unterbringungsmdg-
lichkeiten fur feinkdrnige, schldmm férmige
Aufbereitungsabgdnge. Met. u. Erz 37 (1940) Nr. 2
S. 25/30*. Die verschiedenen Wege zur Stapelung oder
Verwendung. Natirliche (z. B. ausgeerzte Tagebaue) und
kiinstliche Schlammabsitzbecken verschiedenster Bauart und
Betriebsweise. Die Verwendung als Bergeversatz. Die
Forderung der Schlammtriibe. Ubersicht iiber verschiedene
Einzelheiten und die Kosten der Schlammunterbringung
auf mehreren groReren Anlagen.

Krafterzeugung, Kraftverteilung, Maschinenwesen.

Dampf. Engler, Otto: Uberhitzer fir Hoch-
leistungskessel. Feuerungstechn. 28 (1940) Nr. 1
S. 2/6*. Bedeutung der Strémungsverhéltnisse fur die Aus-
filhrung des Uberhitzers. Moglichkeiten der Temperatur-
regelung durch Einspritzen von Kondensat und durch
Oberflachenkihler. MaBnahmen fir die Inbetriebsetzung
von Uberhitzern. Reinigung.

Seyb, E.: Die Entwicklung der Austauscher-
Enthé&rtung an Hand zehnjdhriger Betriebs-
erfahrungen in Leuna. Chem. Fabrik 13 (1940) Nr.2
S. 30/34*. Der Stand der Enthdrtung vor 10 Jahren.
Einfuhrung der Austauscher-Enthértung in Leuna. Er-
fahrungen mit dem Silikataustauscher. Kohle- und Harz-
austauscher. Betriebsergebnisse.

Gliuckauf Nr. 7

Gasbrenner. SchwiedeBen, Hellmuth: Die Misch-
vorgadnge in Gasbrennern verschiedener Bau-
art. Arch. Eisenhlttenwes. 13 (1939/40) Nr. 7 S. 283/92*.
Der technische Verbrennungsvorgang eine Aufgabe der
Mischung. Der Mischraum und der Verbrennungsraum.
Die Mischvorgdnge im Gasbrenner verschiedener Bauart.
Die Ursachen der mannigfaltigen Brennerausfuhrungen und
deren Vereinfachung.

Chemische Technologie.

Schwelerei. Jappelt, A., und A. Steinmann: Uber das
Auftreten von Chlor in Steinkohlenschwelteeren.
Brennstoff.-Chem. 21 (1940) Nr. 2 S. 13/14. Unter-
suchungen Uber die Bildung des Chlorgehaltes im Stein-
kohlenschwelteer, die Art seiner Bindung und seine Ent-
fernung. 1

Ipfelkofer, Josef: Die NiUrnberger Versuchs-
schweianlage und die in ihr verarbeiteten Kohlen.
Gas- u. Wasserfach 83 (1940) Nr. 3 S. 26/31*. Beschreibung
der Anlage. Die Eigenschaften der Versuchskohlen. Ver-
suche mit verschiedenen Kohlen und Schweiformen. Die
Beschaffenheit der anfallenden Erzeugnisse. Schrifttum.

Heinze, R., und G. Sack: Schweistudie Uber
bulgarische Braunkohle. Braunkohle 39 (1940)
Nr. 3 S. 24/27 u. Nr. 4 S. 35/37. Analytische Kennzeichnung
der bulgarischen Braunkohle als Schweigut. Schwelung der
bulgarischen Kohlen in kleintechnischem MalRstabe, Ver-
suchsdurchfiihrung und Ergebnisse. Vergleich der Eigen-
schaften der aus bulgarischem Schwelteer gewonnenen
Kraftstoffe mit denen aus mitteldeutscher Braunkohle.

Wirtschaft und Statistik.

Kohle. Marcard: Die Bedeutung des Brennstoffes
im tdglichen Leben. Wéarme 63 (1940) Nr.3 S.27/30u.
Nr. 4 S. 40/44*. Die grundsatzliche Verschiebung der
wirtschaftlichen und kulturellen Verhéltnisse der Mensch-
heit durch die allgemeine Verwendung der Brennstoffe
Kohle und Erddl. Die Kohle als Begleiterin des Menschen
auf seinem Lebensweg und ihre Bedeutung fir Industrie
und Handel. Die Unmadglichkeit, den heutigen Brennstoff-
bedarf durch die zur Verfiigung stehende Wasserkraft zu
befriedigen. Aus der Geschichte der Kohle; die »Kohle-
Eisen-Zeit«. Die Kohle im Weltkrieg und in der Nach-
kriegszeit. (SchluB f.)

Erddl. Jahresbericht der ruménischen Erdél-
industrie. Bohrtechn.-Ztg. 58 (1940) Nr. 1 S. 1/6. Aus-
zug aus dem Jahresbericht des Moniteur du Petrole Rou-
main. Technische und wirtschaftliche Entwicklung. Der
Stand der Arbeiten und der Gewinnung auf den einzelnen
Feldern.

Verschiedenes.

Elausbrand. Kayser, Theodor: Der Eisenofen im
Hausbrand. Brennstoff- u. Warmewirtsch. 21 (1939)
Nr. 12 S. 219/23*. Grundsatzliche Erdrterungen Uber die
Feuerungstechnik des Eisenofens. Auswahl und Kérnung
des Brennstoffes, Luftzufuhr usw. Die Ermittlung von
Wirkungsgrad und Heizleistung mit Hilfe der von Bonin
angegebenen Versuchseinrichtung.

PERSONLICHES

Der Oberbergrat Seheulen vom Oberbergamt
Dortmund ist an das Oberbergamt Breslau versetzt worden.

Der Bergrat Schulze Vellinghausen ist vom Berg-
revier Bochum Il an das Bergrevier Recklinghausen | ver-
setzt worden.

Der Bergrat Ritters hausen vom Bergrevier Reckling-
hausen | ist vom 1 Januar an auf zwei Jahre zur Uber-
nahme einer Tatigkeit bei der Berggewerkschaftlichen
Versuchsstrecke in Dortmund-Derne beurlaubt worden.

Zu Bergréten sind ernannt worden:

der Bergassessor Bohnekamp
Aachen-Nord,

der Bergassessor Tie mann beim Bergrevier Liinen,

der Bergassessor E 11ger beim Bergrevier Beuthen-Nord.

beim Bergrevier

Gestorben:
am 5. Februar in Minchen der Oberbergrat i. R. Hein-
rich Neff im Alter von 75 Jahren.



