Dig Zeitschrift erscheint in lialbmonatlichen Heften

Abonncnicnlspreis
fur
Nichtvereins-

luseriionsprtis
40 Pf.
fur die

mitglieder: - zweigespaltene
20 Mark tahl und Elsen PetLtzeiIe
A b ei
ex{jh r:;z ?to. UrhatfuaaasuiiminunaantiHan®aKHHPcgutatHatithmaaagGCi™: aJnagh;emseiagzz ::Etr
Rabatt
_W!Nk_ . . "TeErv~X —eeh
1§its© hrift. '
fur das
deutsche Eisenhittenwesen.
Redigirt von
Ingenieur E. Sclirddter, und Generalsecretdar Dr. W. Beniner,

Geschaftsfuhrer des Vereins deutscher EisenhUttcnleute,

fir den technischen The.l

Geschaftsfihrer der nordwestlichen Gruppe des Vereins
deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller,

fQr den wirthschafllichen Theil.

Commissions-Verlag von A. Bagel in Disseldorf.

M io.

15. Mai 1895.

15. Jahrgang.

Die Belegschaft der Bergwerke und Salinen im Oberbergamts-
bezirk Dortmund.

'er Oberbergamtsbezirk Dortmund ist der
Hauptsitz der westdeutschen Berg-
werks- und Huttenindustrie und bildet,
dank seinen gewaltigen Kohlenschéatzen,

die Grundlage des gesammten niederrbeinisch-
westfélisclien Gewerbtleifses. Aus diesem rédumlich
nicht allzugrofscn Gebiet entstammt jahraus, jahrein
mehr als die Hélfte der gesammten deutschen
Steinkohlcnproduction, die im Jahre 1894, mit
einer Steigerung von fast 3 Millionen gegen 1893,
auf nahezu 77 Mill. Tonnen mit mehr als einer
halben Milliarde Mark Werth sich belaufen hat.

Um diese Production zu wirdigen, sei daran
erinnert, dafs alltaglich aus dem Dortmunder
Bezirk mehr als 11 000 Eisenbahnwagen mit
Kohle verschickt werden, welche hintereinander-
gestellt 66 km Lange einnebmen wirden. Die
ganze Jahresproduction des Bezirks, so aufgestellt
gedacht, ergiebt eine Lange vom halben Umfange
des Aequators (20 000 km), die sich in acht-
facher ununterbrochener Reihe von Konigsberg
(Pr.) Uber Posen, Dresden, Stuttgart, Genf bis
Marseille erstrecken wirde.

Im eigentlichen Betriebe dieses gewaltigen
Bergbaus ist eine Belegschaft, d. h. eine Beamten-
und Arbeiterschaft, von nahezu 160 000 Personen
Uiatig, die im steten Anwachsen begriffen ist.

Das Oberbergamt zu Dortmund hat unter
Mitwirkung des Vereins fir die bergbaulichen
Interessen zu Essen am 16. December 1893
durch eine liarten-Z&hlung die Verhdltnisse der
Belegschaft in technischer, wirtschaftlicher und
socialer Hinsicht einer eingehenden Aufnahme
unterzogen, deren Ergebnisse in ihrem ersten

X.15

Theil jetzt erschienen sind. Der Bearbeitung
hat sich der Director des Dortmunder Oberberg-
amts, Berghauptmann Taeglichsbeck, selbst
unterzogen, dem auch die Anregung und Anord-
nung der ganzen Aufnahme zu danken ist. Der
Commentar gewinnt noch erhdhtes Interesse
durch den Vergleich mit den Verhdltnissen in
Saarbriicken, Schlesien, am Harz und im Halle-
schen Oberbergamtsbezirk, dessen Arheilerverhalt-
nisse, besonders hinsichtlich der Wohnungsfrage,
Hr. Taeglichsbeck friher (1892) in einer ein-
gehenden Arbeit geschildert hat.

Der erste Theil gieht in seinen Tabellen eine
Uebersiclit der Belegschaft nach Zahl, Nationalitat,
Religion, Bildungsgrad und Personenstand, ferner
eine Darlegung nach Besitz, Familienstand und
Unterkunft, sowie schiiefslich die Einlheiiung
nach dem Dienst- und Lebensalter und die
Schilderung der Resultate der Arbeiter mVer-
sicherung.

Der in 3 Monaten zu erwartende zweite Theil
wird nach dem Vorwort zum ersten Theil sich
eingehender mit dem Heimathlande, den Wohnungs-
verhéltnissen, dem Dienstalter im Vergleich zum
Lebensalter und der Dauer der Beschaftigung
auf den einzelnen Werken befassen.

Gegeniliber dem Umfang des Steinkohlenberg-
baus verschwindet der gesammte andere berg-
ménnische Betrieb des Dortmunder Bezirks; selbst
der nachstbedeutende, der Bergbau auf Eisenerze,
erreicht nur 3 % der deutschen Jahresproduction.
Die Ergebnisse beziehen sich deshalb vorherrschend
auf die im Steinkohlenbergbau beschaftigte Beleg-
schaft von rund 156 000 (rund 98,5 $ der Ge-
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sammlzahl). Diese ausschliefslich aus mann-
liehen Personen bestehende Belegschaft hat sieh
in 44 Jahren etwa verzehnfacht; sie verlhciit sich
zur Zeit auf 17 Bergreviere mit 164 Werken, deren
grofstes die Zeche Consolidation mit 3924 Mann ist.

Zu etwas mehr als xs stammt die Beleg-
schaft von Vétern bergménnischen Berufs, in
starkerem Mafse (bis zu 55 $) in dem A&lteren,
nach Siden gelegenen Bergbaugchietc an der
Ruhr, in geringerem Umfange (etwa 25 $) in
dem jungeren, nordlichen Gebiete zur Lippe hin.
Die rapide Entwicklung des deutschen Steinkohlen-
bergbaus, an der der industriebezirk berwiegend
betlieiligt ist, hat ein starkes Einstromen fremd-
sprachlicher Elemente dort herbeigefiihrt.  So
erklart es sich, dafs nahezu '[7 der Belegschaft
(23 400 Mann) aus Sprachgebieten nichtdeutscher
Zunge stammen. Damit in Zusammenhang steht
der relativ hohe Procentsatz von Analphabeten
(2,43 $). Der activen Dienstpflicht im Heere
haben 30,70 $ der Belegschaft geniigt; giinstigere
Zahlen liegen bei der Belegschaft des Saarbriicker
(37 $) und der Halleschen Staalswerke (41 $)
vor; es erkldrt sich dies wohl durch den Um-
sland, dafs etwa /5 der Belegschaft des Bezirks
im Lebensalter von 14 bis 20 Jahren stellt
(darunter indefs nur 3 $ zwischen 14 und 10
Jahren), wahrend z. B. auf den Halieschen Staats-
werken nur 7,6 $ der Belegschaft unter militar-
pflichtigem Aller ist. Die Belegschaft in Saar-
bricken und Clausthal nimmt in dieser Beziehung
eine mittlere Stellung ein. Berechnet auf die

Personen zwischen 20 und 39 Jahren, also die
Voll-Militérpflichtigen (59 $ der Dortmunder
Belegschaft), ergiebt, dafs etwas mehr als die

Halfte dieser Altersklassen (52 $) gediente Sol-
daten sind, In Saarbricken befinden sich in
den Altersklassen von 20 bis 39 Jahren 57 $
der Gesammtbeiegschaft, von denen 65 $ der
Wehrpflicht thatsachlich genligt haben.

Das Zusammenwachsen des Industriebezirks

aus Gebieten verschiedener Gonfession iafst
sicli_auch jetzt in dein Ueberwiegen der einen
oder anderen Conlession verfolgen; die drei
Dortmunder Bergreviere mit denen von Sud-

Bochum, Hattingen und Wilten decken sich etwa
mit dem Gebiete der Grafschaft Mark und der
freien Reichsstadt Dortmund und enthalten (ber-
wiegend protestantische Bevdlkerung; der Rest
des Bezirks zahlt eine vorherrschend katholische
Belegschaft, die durch Zuwanderung aus dem
Minsterlande und den &stlichen Provinzen noch
Zuwachs erfahren hat. Insgesammt sind 47,91 $
Protestanten und 51,82 $ Katholiken neben
0,27 $ Andersgldubigen vertreten. Bemerkt mag
sein, dafs sich unter diesen 17 Mann mosaischen
Glaubens befinden.

Die Zahl der verheiralheten Arbeiter erreicht
trotz der zum Theil geringen Lebensalterslufen
fast die beim Saarbricker und Clauslhaler Berg-

Die Belegschaft der Bergwerke und Salinen u. s. w.

]

15. Mai 1895.

bau ermittelten Verlidltnifszahlen; von der Beleg-
schaft sind nahezu 589% (rund 92 000) ver-
heiralliet, denen 40.,5 $ Unverheiralhete (64 000)
mit einem geringen Rest von Wiltwern (1,5 $)
und 72 geschiedenen Personen gegeniberstehen.
An Angehorigen zéhlt die Belegschaft insgesammt
rund 421000; davon sind zu erndhrende

Ehefrauen . *

A ) i‘ch 000
Kinder unter 14 Jahren , 227 000 , 388000
Kinder tUber 14 Jahren 69 000)
dagegen Ascendenten 25 000\ g2 qqo
Geschwister. 7000)
Auf 1 Kopf der Belegschaft entfallen somit

2,66 Angehorige, wadahrend analog in Saarbriicken
3,14, in Clausthal 2,21, auf den Halleschen
Staatswerken aber 3,63 Personen vorhanden sind.

Einschliefsiich der Erndalirer lebt somit eine
Bevdlkerung von rund 580 000 Personen unmittelbar
vom rheinisch-westfélischen Steinkohlenbergbau,
d. h. nur 10000 Personen weniger, als bei der
Volkszahlung 1890 der ganze Regierungsbezirk
Danzig mit 7950 gkmFi&dcheanEinwohnernbesafs.

Im Besitz eigener Wohnhéuser sind insgesammt
10 % der Belegschaft; die niedrigsten Zahlen
finden sich in den jlngeren Revieren (z. B.
Gelsenkirchen 5 $), die hdchsten in denen mit
alteingesessenem Bergbau (Osnabriick mit fast
20 $). Im Gegensatz zu den weit hGheren
Procentzahicn des Halleschen, Giausthaler und
Saarbriicker Bezirks ist im Industriegebiet die
Zahl der Bergleute im Besitz eigener Hauser
gering, weil der liier vorherrschende Privat-
bergbau die Wohnhaftmachung der Belegschaft
durch Anlage von Mietwohnungen, nicht aber
nach fiscalischem Vorbilde durch Ansiedelung
mit Hilfe von Bauerleichterungen (Land, Material,
Pramien, Darlehen) angestrebt hat; dazu kommt,
dafs, wie schon oben nachgewiesen, die jungeren,

zur Ansiedelung weniger geneigten Personen in
starkem Zustromen begriffen sind. Derselbe
Grund erklart die hohe Zahl von Kostgéangern

und Schlafburschen bei Fremden (20 $), welche
fast die Ziffern der bei den Eltern lebenden
Arbeiter (22$) erreicht, Die wenig vertretenen
Schlafhduser erfreuen sich nur geringen Zuspruchs
(0,61 $ wohnten derart). Der Rest von rund
47 $ der Belegschaft hat Mietwohnungen inne,
tber weiche der zweite Theil des Werkes sicli
eingehend verbreiten wird. Auf die vorhandenen
llaushallvorstande bezogen, entfallen auf jeden
Haushalt, ahnlich den Halleschen und Saarbriicker
Verhaltnissen, rund 3 Wohnraume, wahrend in Ober-
schlesien im allgemeinen nur 1 bis 2 zu rechnen
sind. Im Zusammenhang mit der beschrankten
Zahl von Hanseigentbimern steht der geringe
Besitzstand an Vieh (I Stiuck auf rund 2 Kopfe
der Belegschaft), dem gegeniiber die anderen Bezirke
zum Theil erheblich hohere Ziffern aufweisen.

Soweit die allgemeinen Verhaltnisse der Be-
legschaft.  Bei ihrer Betrachtung in Beziehung
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sind vorerst die Beamten und
Bergleute auseinander zu halten. Entsprechend
der Intensitdt des Betriebes hier ist eine sorg-
féltige Ueberwachung geboten, welche von rund
5000 Grubenbeamten ausgeiibt wird; damit ent-
fallt liier 1 Beamter auf je 31 Arbeiter, in Saar-
bricken erst auf 35,5. Rund 22 $ der Mann-
schaft, davon 3 $ jugendliche Arbeiter zwischen
14 bis 16 Jahren, arbeiten lber Tage; 78 $ der
Arbeiterschaft sind unter der Erde bei der Ge-
winnung und Forderung beschaftigt. Davon sind
32 $ als Lehrhduer und Schlepper noch in der mit
frihestens im Alter von 21 Jahren ahschiiefsenden
Ausbildung begriffen; jugendliche Arbeiter werden
im Dortmunder Bezirk unter Tage nicht beschéftigt.

Wie schon oben bei der Erorterung der
Militarpflicht bemerkt, geh6ren 52$ der Beleg-
schaft den Jahresaltersklassen zwischen 20 und
39 Jahren an; in den Klassen von 17 bis 45 Jahren
(also mit Einbeziehung der Landsturm-Pflichtigen)
befinden sich sogar fast 82 $. Unter den einzelnen
Altersklassen ist die von 19 Jahren mit fast
7000 Personen (4,31 $ der Belegschaft) am
starksten vertreten; die Jahresklassen 20 bis 23
weisen durch den Abgang der Wehrpflichtigen
dagegen eine erhebliche Minderzahl auf; darauf
tritt bis zur Altersklasse von 27 Jahren ein Zu-
wachs ein; von hier aus erfolgt eine sehr all-
mahliche, zum Theil von Steigungen unterbrochene
Abnahme nach den hoheren Altersstufen hin.
Fur den Dortmunder Bezirk erfolgt der Eintritt der
Ganz-Invaliditat durchschnittlich bei 48,9 Jahren,
fir den Saarbricker bei 47,6 Jahren; Uber diese
Grenze hinaus haben im Dortmunder Bezirk 7,56 $
im Saarbricker 9,17 $ der Belegschaft in Arbeit
gestanden.

Im Dienstalter der Belegschaft mussen,
wie dies bei der bestdandigen Ausdehnung des
Bergbaues in der Natur der Sache liegt, die
jungsten Stufen am starksten vertreten sein; so
umfassen die Angehdrigen der ersten 4 Dienst-
jahre durchschnittlich etwa 14500 Personen,
vom 5. Dienstjahre ab macht durch den Eintritt
der Wehrpflicht eine erhebliche Verminderung
sieh geltend. Vom 10. bis zum 30. Diensijahre,
hei dem unter Beriicksichtigung der durch die
Wehrpflicht eintretenden Unterbrechung etwa das
49. Lebensjahr, das Alter der Ganz-Invaliditat,
erreicht wird, nehmen die Vertreter der einzelnen
Stufen ganz allméhlich ab (noch 1500 Mann mit
30 Dienstjahren); (Uber diese Grenze hinaus
arbeiten noch 6000 Personen, von denen eine das
Dienslalter von 59 Jahren aufweist. Da jugend-
liche Arbeiter in der Grube nicht verwendet
werden, und ohnedies auch nach Zuricklegung
des 16. Jahres zunédchst noch haufig Uber Tage
bleiben, so uUberwiegt in den starkst besetzten
ersten 4 Dienstjahren der Bestand an Tages-
arbeitern, Heizern und Maschinenpersonal gegen-
Giber den unterirdisch beschaftigten Mannschaften.

zum Betriebe
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Bei den Beamten findet sicli die hochste Ziffer
bei den Vertretern des 20jahrigen Dienstalters,
weil die Beamten erst nach grindlicher praktischer
Ausilibung der bergmannischen Handarbeit die
wissenschaftliche Ausbildung beginnen.

In umfassender Weise ist die Flrsorge nach
Mafsgabe der sociaipolitisehen Gesetze fir
die gesammte Belegschaft geregelt. Die weitaus
grifste Zahl der diesen Gesetzen entstammenden
Vorschriften hat im deutschen Bergbau schon
durch die Jahrhunderte alten Bergordnungen Ein-
gang gefunden und unter dem Auge der Landes-
furslen segensreiche Fortentwicklung erfahren.
Als Trager dieser Flrsorge sind neben den neu-
geschaffenen reichsgesetzlichen Institutionen die
Knappsc hafisvereine bestellen geblieben,
weiche wenigstens fir einen Theil ihrer Mitglie-
der (,die Standigen®) auch die Reiictenflrsorge

seit Langem verwirklicht haben. Bei den elf
Vereinen des Dortmunder Bezirks, von denen
allein der Allgemeine Knappschaftsverein zu

Bochum dber 153 000 Mitglieder zahlt, waren
rund 3000 Beamte= 2 $, 90000 Siadnlige =
57 $ ,62000 Unstandige— 39 $ und 3000 Knapp-
schaftsinvaliden = 2 $  versichert. Infolge der
zur Aufnahme unter die Standigen vorgeschriebenen
Bedingungen (Alter zwischen 16 bis 30 Jahren,
Feliien besonderer korperlicher oder geistiger
Méngel, Besitz der Ehrenrechte) findet sich in
den jungsten Jahresklassen und Dienstailersstufen
der Belegschaft (bis .zu 19 Jahren) das Maximum
der Unstandigen, wahrend die Zahl der Standigen,
auf der Altersstufe von 27 Jahren am stéarksten
vertreten, bis zum Lebensalter von 36 Jahren
eine ganz langsame, dann aber eine beschleunigte
Abnahme erkennen iafst. Bei den Werksheamten
ist die Lebensaltersslufe von 33 bezw. 35 Jahren
am slarksten besetzt. Bei den Invaliden liegt
das Maximum der Vertreter bei 49 Jahren, d. h.

wie oben bemerkt, dem Durchschnittsjahr fir
den Eintritt der Invaliditat.

Weitere Ergebnisse {ber die Beziehungen
zwischen Lebens- und Dienstalter werden nach
Angabe des Verfassers im zweiten Theil mit-
getheilt werden; diese Ergebnisse wie die in
Aussicht gestellten Resultate hinsichtlich der

Lebens- und Wirthschaftsverhéltnisse versprechen
gleichfalls Aufschlisse, wie sie in dieser Viel-
seitigkeit und Scharfe noch nicht gewonnen sind.
Fir eineallgemeine Information kann die Ergriindung
der Verhéltnisse durch Beobachtung typischer Bei-
spiele gewissen Werth beanspruchen. Da indessen
schon die Auswahl des typischen Falles dem sub-
jecliven Ermessen weites Spiel lafst, so kdnnen die
dort erzielten Resultate im vollen Gegensatz zu den
hier ermittelten nur auf anndhernde Richtigkeit
Anspruch erheben. Dafs die vom Verfasser ein-
geleitete und durehgefiihrte Untersuchung von
dauerndem hohen Werthe sein mufs, kann keinem
Zweifel unterliegen. ICE.
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Die Wirthschaftspolitik des Firsten Bismarck, u. s. W.

15. Mai 1895.

Die Wirthschaftspolitik des Flrsten Bismarck

und deren Bedeutung fur den wirthscliafllichen Aufschwung Deutschlands/

M. H.!  Ihr Ausscliufs hat dafiir gehalten,
dafs die heutige Feier nicht nur in Tafelfreude
und Giaserkiingen bestehen solle, sondern dafs
es angemessen erscheine, durch eine Ansprache
an die Bedeutung des gefeierten Staatsmannes
zu erinnern, insbesondere an denjenigen Theil
seiner gewaltigen Thaligkeit, welche uns, unseren
Beruf und unseren Bezirk angeht: es ist dies
die Wirthschaftspolitik des Firsten Bismarck
und deren Bedeutung fir den wirtschaftlichen
Aufschwung unseres deutschen Vaterlandes.

Auch abgesehen von der Unzuldnglichkeit
meines Wissens und Konnens, ist es, m. H., eine
schwere Aufgabe, Uber dieses Thema im Rahmen
eines kurzen Vortrages zu sprechen; als ich cs
unternahm, mich vorzubereiten, seiden es mir,
dafs es leiciiter sei, die Wirthschaftspolitik unseres
grofsen Kanzlers in einem Buche, als in einem
Vortrage zu behandeln; seine offentliche Thatig-
keit war zu bedeutend, zu ausgedehnt nach jeder
Richtung hin, zu gewaltig nach Zeit und Umfang,
als dafs sie sich, auch nur ganz oberflachlich,
in wenigen Minuten kennzeichnen liefse.

Wann beginnt zunachst zeitlich die ,Wirth-
schaftspolitik® des jetzt Achtzigjahrigen? Nach
meiner Ansicht, m. H., schon im Jahre 1839,
wo er, unmittelbar nach Erfillung seiner Dienst-
pflicht, die Verwaltung der zurliekgekomrnenen
Giter seines Vaters in Pommern (bernahm und
wo es, unter den drickendsten Verhéltnissen,
seinem Geschick und seiner Thatkraft gelang,
den verwahrlosten Besitz binnen wenigen Jahren

wieder emporzuhringen. Ich kann diese That-
sache nicht Ubergehen, denn ich glaube, dafs
nichts mehr fir das offentliche Leben, namentlich

fur die Mitwirkung an der Gesetzgebung empfiehlt,
oder, richtiger gesprochen, dazu berechtigt, als
seinen eigenen Angelegenheiten wohl vorgestanden
zu haben; gerade in wirtschaftlichen Dingen,
wo die praktische Ausfihrung Alles, und die
theoretische Weltverbesserung sehr wenig be-
deutet, sollte man nicht vergessen, dafs Alles
darauf ankommt, selbst etwas geleistet zu haben,

ehe man Anderen vorzusehreihen unternimmt,
wie sie es machen sollen.
Von diesem Gesichtspunkt aus trat der da-

malige Herr von Bismarck wohl vorbereitet ins
offentliche Leben, als er Mitglied des vereinigten

* Vortrag von Generaldirector Klewitz auf der
von der ,Eisenhiitte Oberschlesien® am 31. Marz in
Konigshitte veranstaltetenJ3isinarckfeier. Vergl. vor.Nr.

Landtages, spater der preuBischen zweiten Kammer,
wurde und sich an deren Beralhungen lebhaft
betheiligte. So fern uns auch die meisten der
Fragen wirtschaftlicher Natur, welche damals
erortert wurden, heute liegen, so sind doch die
Reden Bismarcks aus jener Zeit auch noch heule
héchst anregend, ausgezeichnet durch eine Un-
befangenheit des Urtheils und eine Bestimmtheit
der Ueberzeugung, welche auf den Leser anziehend
und fesselnd wirkt. Dies gilt in noch hdherem
Mafse vonder Wirksamkeit, welcheeralspreufsischer
Bundesgcsandler bei der Krisis des Zollvereins
entfaltete; das bekannte Werk ,Preufsen im
Bundestage“ giebt Zeugnifs davon, mit welchem
Eifer und welcher staunenswerlhen Sachkunde
Herr von Bismarck an jener wichtigen handels-
politischen Aufgabe mitarbeitete. Im ganzen be-
trachtet, liegt freilich die Bedeutung der Bismarck-
schen Thaligkeit und der Erfolge aus jenen Jahren
auf einem &ndern Gebiet; dasselbe gilt fir den
langen Zeitraum von der Uebernahme der Minister-
prasidentschaft bis zur Begriindung des Deutschen
Reichs; die in diesen Abschnitt fallenden grofsen
Ereignisse und Umwalzungen, die ihnen voran-
gehenden Kampfe und die nachfolgenden Schwierig-

keiten mufRten die wirtschaftlichen Gesichts-
punkte den rein politischen gegeniber zuriiek-
drangen. Aber, m. H., denke nur Niemand, dafs

in den Jahren des Verfassungskampfes, wahrend
der schwierigen Verhandlungen wegen Schleswig-
Holstein u. s. w., das Interesse des grofRen Staats-
mannes flur wirtschaftliche Fragen jemals ge-
ruht habe; so wenig wie heute dem Achtzig-
jahrigen irgend eine wirtschaftliche Frage gleich-
giltig ist, so irrtimlich wadre die Annahme,
dafs sich der preuBische Ministerprasident oder
spatere Bundes- und Reichskanzler jemals ledig-
lich auf politische Fragen beschrankt habe. Es
ist im Gegentheil, m. 11, nicht nur bewunderungs-
wirdig, sondern geradizu kaum glaublich, ein
wie ausgedehnter Kreis derartiger Fragen ihn
beschaftigte; das Werk ,First Bismarck als
Volkswirt* 148t uns einen Einblick in dieses
Getriebe tun, und icli gestehe, daB ich von
dessen Umfang keine Vorstellung gehabt habe.

Indessen das wirklich allumfassende Interesse,
welches unser Staatsmann in der damaligen Epoche
den verschiedensten wirtschaftlichen Angelegen-
heiten widmete, war, wenn ich es so nennen
darf, mehr die AeuRerung eines genialen Schaffens-
dranges, als eine organische Théatigkeit; es war
noch, nicht das zielbewufRte Hinwirken auf die
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Verwirklichung grofser wirtschaftlicher Gedanken.
Hierzu konnte es erst spater kommen; zunéchst
mufste das Gebdude unter Dach sein, ehe an
seine innere Einrichtung zu denken war, und erst
von dem Tage an, wo das Deutsche Reich, so
Gott will, auf ewige Zeiten begriindet war, begann
des Reichskanzlers wirtschaftliche Arbeit im
grofsen Stil. Schon zurZeit des Norddeutschen
Bundes waren bedeutungsvolle Aufgaben geldst,
Freizligigkeit, Gewerbefreiheit, Unterstiitzungs-
wohnsilz waren festgestellt, die Verfassung des
Zollvereins war verbessert, das Genossenschafts-
wesen war geregelt worden; das Deutsche Reich
sodann schuf in den ersten Jahren seines Be-
stehens ein Miinzgesetz, eine Bankacte und legte
damit, wie man auch Uber Einzelheiten urteilen
mag, die Grundlagen, deren das wirtschaftliche
Leben eines grofsen Volkes bedarf. Ein néheres
Eingehen auf diese fluchtig berlhrten Gesetze
eribrigt sicli schon deshalb, weil bei denselben
das personliche Eingreifen des Firsten Bismarck
meist wenig hervortrat; ein solches erfolgte erst
hei der Aenderung unserer Zollgesetzgebung und
bei Eréffnung der sogenannten socialen Gesetz-
gebung, weiche wir mit Fug und Recht als des
Reichskanzlers eigenste und bedeutendste Werke
betrachten dirfen; gleichzeitig berihren aber diese
wirlhschaftspoiitischen Leistungen uns am nachsten
und stehen daher fir uns bei Beurteilung der
Wirthschaftspolitik in vorderster Linie. Die Um-
walzung in der Zollgesetzgebung im grofsen
Stile wurde cingeleitet durch das Schreiben an
den Bundesralh vom 15. December 1878; der
Reichskanzler — ein unbestrittener Meister in
der Behandlung unserer Sprache — entwickelte
in demselben klar und vollstandig seine An-
schauungen Uber das seiner Ansicht nach fir
Deutschland erspriefsliche Zollsystem, dessen Aus-
gangspunkt in dem Grundsatz seinen Ausdruck
findet, ,,(innerhalb der durch das finanzielle Interesse
gezogenen Schranken) der gesammten inlandischen
Production einen Vorzug vor der ausldndischen
Production auf dem einheimischen Markt zu ge-
wahren“. Dem machtigen Einflufs des Reichs-
kanzlers, welcher sicli in dieser Frage unzweifel-
haft in Uebereinstimmung mit der gewerbthatigen
Bevolkerung Deutschlands befand, seiner un-
bezdahmbaren Willenskraft und seiner iberzeugenden
Beredsamkeit gelang es, — wenigstens in der
Hauptsache, — unseren Zolltarif dem Gedanken-
gang des Schreibens vom 15. December 1878 ent-
sprechend umzugestalten; von einigen — principiell
nicht bedeutenden — Aenderungcn abgesehen,
bestellt dieser Tarif noch heute.

War die gesetzliche Anerkennung des ,,Schutzes
der nationalen Arbeit* — dies war das Stich-
wort in den damaligen Kampfen — ein gewaltiges
Werk, so wird es durch die sogenannte ,sociale
Gesetzgebung® an Grofsartigkeit noch weit Uber-
troffen, schon dadurch, dafs liier ein Gebiet be-
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treten wurde, auf welches sieh nocli kein Ge-
setzgeber gewagt hatte. First Bismarck ist von
jeher der Ansicht gewesen, dafs es von hdchster
Wichtigkeit sei, durcli Wolilfahrtseinricbtungen
den weniger bemittelten Staatsangehdrigen die
Ueberzeugung zu verschaffen, dafs der Staat nicht
nur der Reichen wegen bestelle; wie ein rotlier
Faden zieht sich dieser Gedanke durch die politische
Théligkeit des Kanzlers von dem Beginn seines
Eintritts ins offentliche Lehen an. Nach mehr-
fachen Andeutungen bei der Beralhung des
Socialistengesetzes und nach einem — wegen
ungeniigender Vorbereitungen mifslungenen — Ver-
suche, eine Unfallversicherung mit Reichszuscluifs
durchzusetzen, erfolgte die programmatische Kund-
gebung im November 1881 in Form einer kaiser-
lichen Botschaft; die Ausfiihrung der darin ver-
tretenen Grundsatze war das Krankenkassengesetz,
die Gesetze, betreffend die Versicherung gegen
Betriebsunfalle, gegen Alter sowie Invaliditat.

Sie Alle, m. H., kennen diese Gesetze; aber
gerade weil Sie dieselben kennen und tagtédglich
anwenden, so ist in lhnen vielleicht das Gefiihl
von deren unendlicher Bedeutung nicht so leb-
haft, als dies bei unbelheiiigler Betrachtung der
Fall sein wdrde.

Ich mufs mich hier auf Hervorhebung der
letzten und hauptsachlichsten Ergebnisse der
wirthschaftspoiilisclien Gesetzgebung beschréanken;
sie sind zugleich diejenigen, deren Wirkung wir
— wenn ich es sagen darf — am eigenen Leihe
empfinden; nur erwdhnen will ich, dafs aufer
den eben genannten Gesetzen ganz specieil auf
Rechnung des Firsten Bismarck noch folgende
MaRnahmen vorherrschend wirthschaftlichen
Charakters zu setzen sind: der ZoilanschluBR der
Hansestddte, die Unterstlitzung der Dampferlinien
und vor Allem die Erwerbung von Colonieen durch
das Deutsche Reich. Ein weiterer Plan endlich,
welcher dem Reichskanzler offenbar besonders
theuer war, aber nur in verkiimmertem MaRe durch
die Verstaatlichung der preuBischen Bahnen 'ver-
wirklicht worden ist, war die Vereinigung des
deutschen Eisenbahnnetzes im Besitz des Reichs,
verbunden mit zweckmaéaBiger Tarifpolitik; wie
Manchem von uns ist es aus der Seele ge-
sprochen, wenn der Reichskanzler hierbei die
bei der Tarilbildung herrschende Willkir beklagt
und dieselbe durch ein Tarifgesetz einschranken
wollte.

Wenn ich hiermit die mangel- und Ilicken-
hafte Aufzdhlung der unter dem EinfluR des
Firsten Bismarck zustande gekommenen wirth-
schaftlichen Geschéfle abschliefse, so ist es kaum
néthig zu sagen, daB deren Bedeutung fir unser
Vaterland eine geradezu unermefliche ist, daB
sie unser gewerbliches Lehen umgestaltet haben
und -- man darf es sagen, ohne Prophet zu
sein — fir dasselbe auf lange Jahre hinaus be-
stimmend sein werden.
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Hieran zweifelt Niemand; Streit, m. H., ist
nur dartber, ob der wirtschaftliche Aufschwung
unseres Vaterlandes, den kein Verstandiger leugnen
kann, durch die vom Fursten Bismarck angeregte
und beflirwortete Gesetzgebung hervorgerufen oder
wenigstens befordert worden ist; in diesem Punkte
gieht es Zweifler, und noch vor wenigen Tagen
war in der ,Vossischen Zeitung“ zu lesen, dafs
die gesammte wirtschaftliche Gesetzgebung des
Deutschen Reiches seit Delbriicks Ausscheiden nichts
sei, als eine grofse Verirrung. Sie sehen, m. H.,
— und es liegen ja dafir Anzeichen genug vor, —
dafs es an Unversdhnlichen nicht fehlt, aber
wenn man die Antwort auf unsere Frage an
zustandiger Steile sucht, — und als competente
Beurteiler betrachte ich nur die gewerbthaligen
Kreise unserer Bevdlkerung, — so wird diese
Antwort gewifs dahin ausfallen, dafs die Zoll-
reform des Jahres 1879 nicht nur dem wirt-
schaftlichen Fortschritt Deutschlands fdrderlich,
sondern dafs sie geradezu dessen Voraussetzung
und Grundlage gewesen ist. Die deutsche Ge-
werbthatigkeit hat aus der Sicherung des in-
landischen Absatzes ein solches Mafs von Ex-
pansivkraft erlangt, dafs sie GOberall, in der alten
Welt und in neu sich erschliefsenden Gebieten,
mit Macht und mit UGberraschendem Erfolg in
den Wetthewerb eintreten konnte. Fir Leute
des praktischen Lebens wie wir, m. H., ist es
eine mifsige Frage, ob dies auch eingetreten
sein wirde ohne die Zollreform von 1879; uns
genigt es einmal, dafs die Nachstbetheiligten mit
dem gegenwértigen Zustand zufrieden sind und
dafs die Behauptung der Gegner, unser Export-
handel werde der Vernichtung verfallen, auf das
bindigste durch die Thatsachen widerlegt ist.
Und, m. H., mit welcher Bitterkeit, mit welcher
Gehassigkeit ist seiner Zeit gegen die Zollrefonn
gekampft worden; die trockene Geschéaftsfrage,
welcher Zoll einer Waare auferlegt werden miisse,
wurde mit einer Wuth behandelt, als ob nur
Landesverrather anderer Meinung sein kdnnten,
In diesem Kampfe zeigte sich der Reichskanzler
von Uberlegener Grofse; wie er es einst aus-
sprach : ,,Mein Sinn ist nur auf das rein Praktische

gerichtet”, so erwies er sich als Praktiker in
der besten Bedeutung des Ausdrucks, d. h. als
Kenner der Dinge, wie sie sind, nicht — wie
die wissenschaftliche Volkswirthschaft und die

Herren im Parlament es vielfach thun — wie
angenommen wird, dafs sie seien. Er vermied
die theoretischen Streitpunkte und erklarte: ,In
allen diesen Stiicken halte ich von der Wissen-
schaft gerade so wenig, wie in irgend einer anderen
Beurtheiiung organischer Bildungen.* ,Die
abstracten Lehren der Wissenschaft lassen mich
in dieser Beziehung kalt, ich urtheiie nach der
Erfahrung.”

Es ist das bleibende Verdienst des Firsten
Bismarck, der Ansicht Raum und Geltung ver-
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schafft zu haben, dafs es fir wirthschaflliche
Dinge und Gestaltungen keine allgemein giltigen
Lehrsatze giebt, dafs vielmehr diese Dinge nach
den Verhdltnissen zu behandeln und nach der
Erfahrung zu ordnen sind. Die gesammte, unter
dem EinfluR des Fursten zustande gekommene
Wirlhschaftsordnung ist ein Niederschlag dieser
Anschauung, einer Anschauung, welche unseren
Nachbarvélkern, den Franzosen, Englédndern,
Italienern — von den Amerikanern ganz zu
schweigen — als selbstverstandlich erscheint,
wéahrend bei uns diese einfache Wahrheit vielfach
unbekannt war und — anscheinend — leider viel-
fach noch ist. Es ist eine specifisch deutsche
Eigenthimlichkeit, Alles zu einem Lehrgeb&ude
zu verarbeiten, und auch die Volkswirtlischaft
war dieser Neigung nicht entgangen; es war in
Deutschland die herrschende Meinung geworden,
daB die Gulerwelt Gberall und jederzeit unwandel-
baren Gesetzen unterworfen sei.

Nun, m. H, diese Lehrsdtze mochten zur
Noth ertraglich sein, solange das beschamende
Wort zutraf, dafs das Meer den Briten, das.feste
Land den Franzosen und Russen, uns Deutschen
aber die Luft gehdre; aber von dem Tage an,
wo das Deutsche Reich erstand und als Welt-
macht auftrat, mufte dieses Traumleben auf-

héren und unsere Wirthschaftspolitik den Be-
durfnissen des Lebens entsprechend geordnet
werden. Hierin, m. H., liegt die historische Noth-

wendigkeit der Zollrefonn von 1879, in diesem
Sinne bildet sie nach meiner festen Meinung die
Vorbedingung unseres wirthschaftichen  Auf-

schwunges.  First Bismarck hat nie aufgehort,
die Reform von 1879 als eins seiner groRten
Verdienste anzurechnen: ,lch habe es* — sagte

er am 14. Februar 1885 im Reichstag — ,nicht
allein machen koénnen, aber die Initiative kann
ich mir allein vindiciren.*“ Und er hatte recht,
auf diese That stolz zu sein; es war der groBe

Act, welcher das Deutsche Reich wirtschaftlich
frei und selbstdndig machte- und in starker
Ristung auf den YVettbewerb des Weltmarkts
stellte.

Auf diesem zeigte sich alsbald, was deutsche
Gewerbthatigkeit leisten konnte; schon zu Anfang
der vierziger Jahre hatte der franzdsische National-
6konom Richeiot geweissagt: ,Die Deutschen
wiirden, wenn sie sich vereinigten, das erste
Handelsvoik des Festlandes werden,“ und es sollte
sich nun zeigen, dafs der geistreiche Franzose
nicht unrichtig geurtheilt hatte. Jeder, der sich
um derartige Dinge kiimmert, weiB, welche Be-
deutung der deutsche Handel, welche Verbreitung
die Erzeugnisse des deutschen Gewerbfleifes seit
1879 in fast allen Gebieten der Erde gewonnen

haben. Vernehmen wir auch hier wieder ein
franzdsisches Zeugnifs; der ,Temps“ beklagte
in einem Artikel vom October 1888 die den

franzosischen Industriellen wohibekannteThatsache,
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dafs bei allen grofsen Lieferungen fir Armee-
und Marinezwecke, um weiche sie — die fran-
zosischen Industriellen — sicli wahrend der letzten
Jahre in Spanien, Griechenland, Serbien, Ruménien,

Japan, China und Sidamerika beworben, ihnen
nicht nur ihre deutschen Nebenbuhler gegeniber
gestanden hatten, sondern auch die deutsche
Diplomatie, ,welche aus dem Erfolg ihrer Staats-
angehdrigen eine Frage nationalen Interesses
macht“. Ist dies, m. H., nicht ein schdnes
Zeugnifs? War man, bevor Bismarck Einflufs

auf die Wirthschaftspolitik hatte, an solche Unter-
stitzung — gegen welche doch selbst der ent-
schiedenste Freihdndler keine Einwendung haben
wird — gewdhnt und — darf ich vielleicht
fragen — ist man es nacli seinem Abgange

noch? Er wufste, dafs ohne eine machtige und
entwickelte Industrie auch keine grofse Politik
moglich sei, und diese Erkennlnifs verschaffte

dem Absalz der Erzeugnisse unseres Gewerb-
fleifses eine Unterstlitzung, die, so berechtigt und
natirlich sie auch erscheinen mag, dem Deutschen
bisher nicht zu gute gekommen war; denn wie
Schiller klagt, dafs der deutschen Kunst keines
Medicders Gite und kein atiguslisch Alter gebliiht
habe, so darf auch die deutsche, jedenfalls die
in Preufsen ansassige Industrie von sich riihmen,
dafs sie — von dem oben behandelten Zeitraum
abgesehen — nicht durcli die Gunst der Regieren-
den, sondern aus eigner Kraft erstanden und
erstarkt ist.

So wenig auch meine Aphorismen auf Voll-
standigkeit Anspruch machen kénnen, so will ich
doch, um MiRverstandnissen auszuweichen, noch
ausdricklich hervorheben, dafs die im Jahre 1879
begonnene Wirthschaftspolitik keineswegs dem
Lunternehmerthum®, wie wir jetzt so gern ge-
nannt werden, ausschliefslich Vortheile gebracht
hat, sondern der gesammten gewerbthatigen
Bevdlkerung; in dieser Hinsicht spricht laut
genug die Thalsache, dafs die Spareinlagen in
den Sparkassen sich seit 1879 mehr als ver-
doppelt haben.

Nun, m. H., noch ein kurzes Wort uUber die
sogenannte sociale Gesetzgebung. Hatte First
Bismarck der deutschen Industrie den heimischen
Markt gesichert und sie, wo und wie es mdglich
war, beim Vertrieb ihrer Erzeugnisse im Ausland
unterstitzt, so sollte sein Schitzling doch nicht
glauben, dafs ihm dieser Adler geschenkt sei;
der Reichskanzler verlangte grofse und noch
immer wachsende Opfer, um mit Hilfe derselben
es zu unternehmen, den Spalt auszufillen, welcher
sich zwischen dem Unternehmer und dem Arbeiter
gebildet hatte und der zu einer tiefen Kluft zu
werden drohte. Schon zu der Zeit, wo die durch
die Grofsindustrie der Neuzeit bedingten Um-
walzungen kenntlich zu werden beginnen, also
etwa in den vierziger Jahren dieses Jahrhunderts,
bildete sich in vielen bevorzugten Geistern die
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Ueberzeugung, dafs ein Ausgleich der wirth-
scliaftlichen Gegensélze erforderlich sei; auch
Fiarst Bismarck batte, wie sich genau verfolgen
iafst, diesen Gedanken stets gehabt und wiederholt
ausgesprochen. Zu irgend einer praktischen Mafs-
nalime gelangte man indessen nicht; der Reichs-
kanzler hatte zunéachst dringendere Sorgen, und
die Manner, denen er bis gegen Ende der sieb-
ziger Jahre in wirthschaftlichen Fragen volle
Selbstandigkeit gewahrte, gingen von dem Grund-
satz aus, dafs der Staat auf dem Gebiete socialer
Entwicklung nicht eingreifen dirfe. Erst im
Jahre 1881 geschah der erste Schritt durch Vor-
legung eines Gesetzes Uberversicherung der Arbeiter
gegen Betriebsunfélle, und durch das Gesetz (ber
Alters- und Invaiidilatsversichcrung vom Jahre
1889 st diese Gesetzgebung woiil vorlaufig ab-
geschlossen; beilaufig bemerkt, ist letztgedachtes
Gesetz nicht den ldeen des Firsten entsprechend
zustande gekommen, er hatte die Gratisversorgung
der Arbeiter erstrebt und sein Interesse erlahmte,
nachdem den Arbeitern ein Beitrag auferiegt war.

Ueber diese Gesetzgebung zu urtheilen, ist
zur Zeit schwierig; nicht weil sie noch principiellen
Anfeindungen unterlage, — ihre Grundlagen sind
im allgemeinen acceptirt, und besonders von in-
dustrieller Seite erhebt sich dagegen kein Wider-
spruch, sondern weil sich bei der kurzen
Dauer ihres Bestehens ihre Wirkungen noch nicht
lbersehen lassen. Wie diese sich aber auch ge-
stalten mdgen, wie man auch zu den Einzelheiten
jener weitlaufigen Gesetze stehen mag, Niemand
vermag in Abrede zu stellen, dafs der Reichs-
kanzler der erste gewesen ist, welcher den Muth
hatte, eine Frage, welche unsere Zeit bewegt
und voraussichtlich fur die Zukunft bestimmend
sein wird, muthig in Angriff genommen und die
Losung des Problems praktisch wenigstens ver-
sucht zu haben. Sie, m. H., selbst alle Manner
der That und des Schaffens, werden mir gewifs
beistimmen, wenn ich die Behauptung aufslelle,
dafs der Muth der That mehr gilt, als alle wissen-
schaftlichen Untersuchungen. Und von diesem
Standpunkt aus hat Flrst Bismarck, selbst wenn
der von ihm eingeschlagene Weg, die Lage der
arbeitenden Klassen zu bessern, nicht der beste
ware, das Grofste geschaffen, was auf diesem
Gebiete besteht, schon dadurch allein, dafs er
aus dem Gebiete speeulativer Erwagungen auf
den Boden der Thatsachen getreten ist. Uebrigens
furchte ich, m. H., keinen Widerspruch, wenn
icli die Krankenkassengesetze und die Organisation
der Unfallversicherung fur vortreffliche Einrich-
tungen erkldre; das deutsche Grofsgewerbe hat
sich den daraus entspringenden Lasten bereit-
willig unterworfen und tragt dieselben willig in
dem Gedanken, dafs sie den Frieden zwischen
den Unternehmern und Arbeitern férdern. In-
sofern aber sind auch diese Gesetze von grofser
Bedeutung fur die deutsche Industrie, sie sichern
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den inneren Frieden und damit die Stetigkeit der
Production, sowie die sonstigen Lebensbedingungen,
unler denen die gewerbliche ThatigUeit wachsen
und gedeihen kann.

ich eile, m. H., zum Schlufs, darf indessen
nicht versdumen zu betonen, dafs der Reichskanzler
sich als grofser Wirlhschaftspoliliker zeigte, nicht
nur in dem, was er that, sondern ebensosehr
in dem, was er unteriiefs. First Bismarck ist
arbeiterfreundiich im Sinne der kaiserlichen Bot-
schaft von 1881, er hat die Arbeiter gegen die
Gefahren der Krankheit, des Unfalls und der
Invaliditat geschitzt, aber er glaubt nicht, dafs
er dem Arbeiter durch Beschrankung seiner
Autonomie wahrhaften Nutzen schaffe; er glaubt
namentlich nicht, dafs man die verfiihrten Arbeiter
durch Pactiren mit ihrer Begehrlichkeit gewinnen
kénne; er glaubt ferner nicht, dafs man den
Arbeitern gestatten dirfe, in die Leitung des
Betriebes hineinzureden; einer Ausdehnung der
Fabrikinspection war er nicht geneigt. Es hangt
das wieder mit seinen bereits oben betonten
Eigenschaften zusammen, mit seinem hervor-
ragenden Tactgefllil fur das Erreichbare, seiner
Abweisung aller utopischen Pléne, mit seinem
Respect vor der berechtigten Freiheit des Individuums
und der Familie gegeniiber staatlicher Einmischung.
Sie wissen ja alle, m. H., dafs diese Fragen
gegen das Urtheil des friiheren Reichskanzlers
entschieden sind; die deutsche Industrie stand
dabei auf seiner Seite, denn sie war einstimmig
der Ansicht, dafs die beabsichtigten — und gliick-
licherweise nur zum Theil durchgefihrten —
Neuerungen weder zum Segen des Gesammt-
vaterlandes, noch des heimischen Gewerbfleifses
gereichen kdnnten.

Mein kurzer Vortrag wird lhnen, m. H., so
oberflachlich er auch ist, gezeigt haben, dafs der
friilhere Reichskanzler ein Staatsmann von volks
wirtschaftlicher Begabung und Thatkraft gewesen
ist, 'wie die Welt wenige, Deutschland keinen
gesehen hat. Einer seiner Gegner — Bamberger —
hat ihn dereinst einen Empiriker in wirthschaft-
lichen Dingen genannt, die Bezeichnung ist in-
soweit richtig, als er frei war von Schulmeinungen,
als seine wirthschafllichen Postulate sich stets
an reale Verhaltnisse anlehnten; seine Thaligkeit
auf diesem Gebiet hat denselben instinctiven
Charakter wie das Schaffen des Kiinstlers; ,,doctrinér
bin ich in meinem Lehen nicht gewesen,” sagt
er selbst, und in derselben Rede spricht er aus:
»,FUr mich hat immer nur ein einziger Compafs,
ein einziger Polarstern, nach dem ich steuere, he-
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slanden: salus publica.” Zu dieser genialen
Conceplion kam eine riicksichtslose, jeden Wider-
stand besiegende Thalkraft, eine unermudliche
Arbeitsfreudigkeit: Dies war der Mann, welchem

die deutsche Industrie ihren Aufschwung, ihre
Bedeutung in der Weit verdankt.
Am Ende noch ein auslédndisches Urtheil,

dieses Mal ein englisches, also von Leuten, welche
von praktischer Volkswirtschaft etwas verstehen:

.,Es mag grofsere Diplomaten gegeben
haben, als First Bismarck, jedenfalls hat es
niemals einen besseren Administrator, einen
weiseren Nationalékonomen und einen geschick-
teren Finanzmann gegeben.”

So schrieb der ,Standard* beim 25jahrigen
Ministerjubiidum Bismarcks.

Nun bin ich zwar fur die Regel durchaus
der Meinung, dafs nicht das Ausland, sondern
wir selbst die zustdndigen Beurlheiler fir unsere
Angelegenheiten sind, aber eine Ausnahme mag
gelten, wenn es sich um die Wirdigung einer
Persdnlichkeit handelt wie Furst Bismarck. Jeder
Deutsche steht zu dieser gewaltigen Individualitat
in einem bestimmten persénlichen Verhéltnifs von
Liebe oder Abneigung; Keiner kann in der Gegen-
wart sine ira et studio Uber seine Person und
sein Wirken urtheilen. Der First Bismarck hat
in seiner langen Laufbahn so viele Kampfe aus-
gefochten, so oft zum Widerspruch oder zur Be-
wunderung herausgefordert, dafs er innerhalb
unserer Grenzen wenig unparteiische Richter
findet. Wie oft — und nicht immer ohne Be-
rechtigung — ist dem Firsten Bismarck Rick-
sichtslosigkeit vorgeworfen worden?  Wie oft
sind Interessen verletzt worden? Es ist leicht
zu sagen, dafs dies eine Notlnvendigkeit gewesen
ist; gewifs, aber der Betroffene leidet darum
nicht weniger empfindlich. Aus diesem Grunde,
m. Fl., wundern wir uns niciit, dafs der Flafs
der Parteien auch vor dem Achtzigjahrigen nocli
nicht seine Waffen gesenkt hat; Keiner, der
Grofses in der Weltgeschichte vollbracht hat, hat
ein anderes Schicksal gehabt. Wenigstens haben
wir das erhebende Bewufstsein, dafs, innerhalb
und aufserhaib unseres Vaterlandes, das achtzig-
jédhrige Geburlsfest des Flrsten Bismarck Hundert-
tausende mit uns feiern und dafs bei Freund
und Feind, bei Hoch und Niedrig, bei Jung und
Alt im Grunde Niemand daran zweifelt:

First Bismarck ist der grofste Deutsche

unserer Zeit.
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Selbsttatiger hydraulischer Waggonkipper im
Ruhrorter Hafen.*

Der Firma Fried. Krupp Grusonwerk zu
Magdeburg-Buckau wurde im Sommer vorigen
Jahres seitens der Ruhrorter Hafenverwaltung

auf Grund beschrankter Ausschreibung die Aus-
fihrung eines zum Verladen von Kohlen aus den
Eisenbahnwagen ins Schiff bestimmten Waggon-
Kippers ubertragen; der Kipper ist binnen vier

gerichtet; Voraussetzung ist natdrlich hierbei,
dafs die Wagen mit einer beweglichen Kopfbracke
versehen sind. Alle diese Wagen konnnen ohne
weiteres, d. h. ohne dafs an dem Brems-
geslange des Wagens oder an irgend einem
Constructionslheile des Kippers Aenderungen vor-
zunehinen sind, gekippt werden.

Abbild. 1

Monaten nach Auftragertheilung fertiggestellt und
im December v. J. dem Betriebe ibergeben worden.

Der Construction des Kippers liegt das Princip
zu Grunde, die Uberschiefsende Arbeit, welche
von dem niedergehenden beladenen Wagen
geleistet wird, nicht tot zu bremsen, sondern in
einem Kraftsammler aufzuspeiehern und diese
aufgespeicherte Arbeit zu benutzen, um den
entleerten Wagen wieder hoch zu bringen.

Der Kipper ist fir alle Kohlen- und Koks-
'vagen der Kaoniglich Preufsischen Staatsbahnen
und der deutschen Reichsbahnen von 2,5 bis
4j5 m Radstand und 10 bis 15 t Ladung und
fir jede vorkommende Bremsconstruction ein-

* Vergl. auch ,,Stahl und Eiseil“ 1881, S. 95.
X.u

Der Kipper besteht zunédchst aus einer Platt-
form, welche drehbar gelagert ist und sich mit
ihrem vorderen, dem Wasser zugewendeten Theil
auf einen, in einem Cyiinder sich bewegenden
Kolben stitzt. Der Cyiinder enthalt  Wasser,
welches unter dem Druck eines Accumulators
steht.  Am vorderen Ende der Plattform ist ein
breiter Rinnenkopf angebracht, weicher sieh nach
der Wasserseite hin zu einer schmalen Schitt-
rinne verengt. Wirdder zu entladende Kohlen-
wagen auf die Plattform gefahren, so driicken
die Vorderrader des Wagens eine aus zwei
kraftigen Haken bestehende Fangvorrichtung in

die Hohe; die Haken umfassen hierbei die vordere
Wagenachse und stellen den Wagen in einer
bestimmten Lage zum Rinnenkopf fest.  Sobald

2
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der Wagen feststeht, beginnt die Plattform nebst
Rinnenkopf sich zu neigen; die Kohlen stiirzen
durch die gedffnete Vorderbracke des Wagens
in den Rinnenkopf und von hier aus weiter durch
die schmale Schittrinne in das Schiff. Hat sicli
der Wagen entleert, so beginnt das Aufsteigen
der Plattform infolge des durch den Accumulator

nach oben gedrickten vorerwdhnten Kolbens.
Sowohl die Abwarts- wie Aufwartsbewegung wird
durch ein Steuerungsventil geregelt, und die

herabgehende Plattform kann durch dasselbe in
jeder beliebigen Neigung zwischen 0° und 45°
festgehalten werden. Da der an der Plattform
befestigte Rinnenkopf mit seinem Boden und den

Selbsttatiger hydraulischer Waggonkipper u.s. w.
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den Kohlen wird von dieser Arbeitsbiihne aus

vorgenornmen.

Aus der Abbildung 1 ist ersichtlich, dafs
auf der grofsen, festen Arbeitsbiihne neben
der Plattform nichts weiter hervorragt, als der

Hebel fiir das Steuerungsventil; das letztere selbst
sowie der Accumulator befinden sich im Innern
des Mauerwerks an einer vor Kohlenstaub und
Hochwasser vollstandig geschiutzten Stelle. Zur
Bedienung des Kippers sind drei Mann erforderlich,
von denen einer mittels des Steuerungshebels die
Auf- und Abwartsbewegung der Plattform regelt
und zwei die Winde im Rinnenkopf bedienen.
Diese drei Mann besorgen auch das Heranbringen

Abbild. 2.

hohen Seitenwanden den vorderen Theil des zu |
entleerenden Wagenkastens ganz umfaist (siehe
Abbild. 1), so kann ein Entweichen von Kohien-
sticken nach rickwarts oder zur Seite, am
Rinnenkopfe vorbei, nicht eintreten. Um die
Bewegung der abstiirzenden Kohlenmasse zu
regeln und, wenn ndotliig, zum Stillstand zu
bringen, ist die schmale Schittrinne um ihren
hinteren Stitzpunkt drehbar gelagert und zum
Hochziehen eingerichtet. Zwei Arbeiter, welche
mit dem sich neigenden Rinnenkopfe herabgehen,
bedienen von einer kleinen Buhne aus die zum
Hochziehen der Schittrinne angeordnete Winde
und haben hierbei von ihrem vorgeschobenen
Standpunkte aus das zu beladende Schiff sowie
den Gang des Stirzens bequem unter Augen
(siehe Abbildung 2). Auch das Saubern des
Wagenkastens von zurickgebliebenen, festsitzen-

der beladenen Kohlenwagen, das Abfahren der
leeren Wagen sowie das etwaige Wiegen der Wagen.
Sie werden hierbei von zwei weiteren Arbeitern
unterstitzt, so dafs insgesammt von fiinf Mann
das Kippgeschaft verrichtet wird. Die Thétigkeit
des eigentlichen Kippers veranlafst keine Betriebs-

kosten, da weder Druckwasser von aufsen zuzu-
fihren, noch irgend ein Motor vorhanden ist.
Bei zehnstindiger Arbeitszeit koénnen, wenn

genliigend beladene Wagen und Kohienkdhne zur
Stelle sind, 120 bis 150 Wagen von je 10 bis
15 t Ladung gekippt werden. tj L

Um das Wasser im Treibeylinder vor dem Ge-
frieren zu schiitzen, ist demselben Glycerin zugesetzt.

Den bisher verwendeten Waggonkippern gegen-
liber unterscheidet sich der beschriebene Kipper
vortheilhaft dadurch, dafs keine besonderen
Mechanismen erforderlich sind, um die oben
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erwahnte Fangvorrichtung, den verschiedenen
Radstanden der Wagen entsprechend, zu verstellen,
und dafs ferner durch die energische Buffer-
wirkung des Druckwassers der Kipper sowohl
in seine horizontale wie geneigte Endstellung in
gemaéfsigter Bewegung ohne jeden Stofs gelangt.
Hierdurch wird neben einer grofsen Schonung
der Kohlenstiicke auch eine Schonung des Wagen-
kastens und der Kipperconstruction erreicht. Ein
fir die Sicherheit der Kipperbedienung sehr
werthvoller Vortheil liegt darin, dafs der Kohlen-
wagen auf der Plattform ganz frei steht, nicht
eingeschlossen von Mauerwerk und Constructions-
theilen; man kann ungehindert rings um den Wagen
gehen, die Kopfbracke bequem und von sicherer
Stelle aus entriegeln und sich ohne Mihe von dem
richtigen Einhaken der Fangvorrichtung tiberzeugen.

tfeber die tonnen des Eisens und Kohtensloffs u. s. iii.
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Diese Vorziige des Krupp-Grusonschen hydrau-
lischen Kippers sind in die Augen springend, und
mit Sicherheit kann daher erwartet werden, dafs
die durch denselben erzielte wesentliche Ver-
besserung des Ladegeschaftes fir den aufser-
ordentlich starken Kohlenumschlagverkehr im
Ruhrorter Hafen (im Jahre 1894: 3300 000 t)
von den ginstigsten Folgen sein wird.

Wenn auch das bei dem vorbeschriebenen
Kipper zur Anwendung gebrachte, im Eingange
erwahnte Gonstructionsprincip nicht neu ist und
die Erbauerin schon in friheren Jahren einige
kleine Waggonkipper nach diesem Princip gebaut
hat, so ist doch die vorbeschriebene Anordnung
wegen ihrer Groéfsenverhaltnisse, ihrer durch-
greifenden Verbesserungen und ihrer ausgedehnteren
Leistungsfahigkeit als eine Neuheit anzusehen.

lieber die Formen des Eisens und Kohlenstoffs im Handelseisen

machte kirzlich M. Georges Charpy der fran-
zO0sischen Akademie der Waissenschaften einige
Mittheilungen, welche auch die Beachtung Derer
verdienen, die den daran geknipften Schlufs-
folgerungen nicht ganz zustimmen sollten.

Bei der Prifung von mehr als 300 Eisen-
und Stahlproben auf Zugfestigkeit und Verzeichnung
der Schaulinien fir die eintretende Verlangerung

erhielt Charpy, wenn das Versuchssliick ausgegliiht
war, stets das Bild A (Fig. 1); wenn es durch Ab-
I6schen in Wasser oder durch Bearbeitung in
gewdhnlicher Temperatur gehartet worden war,
stets das Bild B, welches sich auch bei Prifung
aller Gbrigen Metalle aufser Eisen ergab. Die wage-
rechte Linie 1.2 in A zeigt an, dafs hier beim
Ueberschreiten der Streckgrenze zunéchst ein
Fliefsen des Materials um ein gewisses Mafs
stattfindet, welches beim abgeldschten oder kalt
bearbeiteten Eisen nicht bemerkbar ist.

Mallard und Le Chatelier haben nach-
gewiesen, dafs gelbes Quecksilberjodid, wenn es
mechanischem Drucke ausgesetzt wird, eine ganz
ebensolche Schaulinie als A liefert und sich dabei
in rothes Queeksilberjodid umwandelt. Charpy
schliefst aus dieser Uebereinstimmung, dafs auch
das Eisen bei jener Beanspruchung eine andere

Form annehme, wie friher schon Osmond be-
hauptet hat (a- und R-Eisen; vergl. ,,Stahl und
Eisen“ 1886 S. 373, 1888 S. 364, 1891 S. 634);
wenn das der Fall ist, so folgert Charpy weiter,
missen auch die Aenderungen, welche die Ubrigen
Eigenschaften des Metalls bei der Belastung er-
leiden, ein Schaubild wie A zeigen. Versuche,
bei welchen die Aenderungen der Dichtigkeit
ermittelt wurde, gaben kein deutliches Bild, da
diese Aenderungen (berhaupt zu unbedeutend
waren; wohl aber lieferte die Prifung des magne-
tischen Verhaltens die Bestatigung jener Annahme.
Der Versuch wurde in der Weise angestellt, dafs
je vier Stdbe des gleichen Materials entsprechend
den mit 1, 2, 3 und 4 bezeichneten Punkten
der Schaulinie A belastet wurden, worauf man
sie entlastete und magnetisirte. Nach 24 Stunden
wurde der bleibende Magnetismus mit Hilfe eines
Galvanometers gemessen. Stets zeigte sich eine
erhebliche Zunahme zwischen den Punkten 1 und
2, also bei unverandert bleibender Belastung,
wahrend spater bei hdherer Belastung keine er-
hebliche Aenderung mehr wahrnehmbar war.
Als Beispiel modgen nachfolgende, bei Prifung
eines Flufseisens mit 0,12 ~ Kohlenstoff erlangten
Ziffern dienen:

Verlangerung Bleibender
Belastung auf 100 mm Magnetismus
bei dem Belastung  yrgpringliche  (auf der Scala
Punkte kg auf 1gmm Lange de3 Galvanomet
ram gemessen)
1 34,2 0.2 4
2 34,3 2,7 n
3 35,5 47 13,5
4 41,1 6,8 14,5
Glihte man die gepriften Stdbe aus und

magnetisirte sie aufs neue, so zeigten sammtliebe
Stabe des gleichen Materials das gleiche Verhalten ;
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die liier erwdhnten Proben erlangten z. B. nach
dem Glihen einen bleibenden Magnetismus = 3,5.

Wenn nun in irgend einem Eisensticke beide
Eisenformen, das Weicheisen und Harteisen,*
nebeneinander zugegen sind, so mufs die Léange
der Linie 1.2 in dem Schaubilde A ihr gegen-
seitiges Verhaltnifs kennzeichnen.  Zur Priifung
dieser Schlufsfolgerung wurde folgender Versuch
angestellt. Flufseisenstdbe mit abweichendem
Kohlenstoffgehalt wurden auf verschiedene Tem-
peraturen und verschieden lange erhitzt, dann
abgeldscht und auf Zugfestigkeit geprift. Die
Schaulinien der eintretenden Verlédngerungen
wurden durch die Prifungsmaschinen selbstthétig
in etwa 20 facher Vergrofserung verzeichnet. Die
Probestabe besafsen 13,8 mm Durchmesser bei
100 mm Lange zwischen den Kaornerpunkten
und wurden in einer elektrischen, besonders fir
diesen Zweck beschafften Muffel aus feuerfestem
Material von 20 cm Durchmesser und 60 cm
Lange, welche mit einem Platindraht unwickelt
war, erhitzt. Durch den Draht ging der durch
einen Rheostat geregelte Strom; durch eine
dicke Asbesthiille war das Ganze vor Abkihlung

geschitzt. Auf diese Weise liefs sich innerhalb
einer Lange von etwa 20 cm eine wahrend
mehrerer Stunden gleichbleibende Temperatur
zwischen 500 bis 1300° G. erzielen, welche
mit Hilfe eines Le Chatelierschen Pyrometers
gepruft wurde. Hatte der Probestab die ge-

winschte Temperatur erreicht, so wurde die in
Zapfen hangende Muffel senkrecht aufgerichtet,
so dafs der Stab in die darunter stehende
Hartungsflissigkeit fiel. Man erhielt bei diesen
Versuchen unter anderen folgende Ergebnisse:

Zustand der Probe und Behandlungs- 5 'Siﬁ Si
weise is 8'31 s
>

cm k«

Flufseisen mit 0,12% Kohlenstoff.

Nicht gehéartet . . 75 445 31,2
5 Min. auf 700° C. erhitzt; Oelhartung 7,4 45,1 31,3
60 , , 700°, n » 7,1 46,0 31,5
5 , 750° B 7,5 45,4 28,2
30 , 750" B 55 48,429,2
60 , 750° * * 48 49,9 29,3
10 ,  800» , n 0,0 57,8227
10 , 900" 0,0 58,9 19,4
Stahl mit 0,58 % Kohlenstoff.

Nicht gehértet 35 58,4265
60 Min. auf 700°C. erhitzt; Oelhartuni 3.7 57,8 24.6
5 , ., 750°, 3.6 58.6 25,1
30 , ., 150°, 0.0 74.6 13.6
60 , , 750°, 0,0 73.6 14.8
10 .. 830°. 00 843 76

* Charpy gebraucht die von Osmond gewdhlten
Bezeichnungen: «-Eisen und tf-Eisen. Ich habe die
Benennungen Weicheisen und Harteisen vorgezogen
in der Meinung, dafs diese besser als die griechischen
Buchstaben das Wesen der Sache kennzeichnen.

Der Bearbeiter.
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Zustand der Probe und Behandlungs- ., S%

Iy = © i
weise a-s mg '3
o D ¢+

cm kP  mm

Stahl mit 0,8% Kohlenstoff.

Nicht geh&rtet. .. 2,2 72,4 18,8
60 Min. auf 700° C. erhitzt; Oelhartung 2,1 72,8 17,8
5 , 750» 2,1 73,7 18,1
30 , 750» j 0,0 88,8 7,6
60 » 150» , 0,0 96,3 8.1
10 , 800» |, 0,0 117,2 7,6
0 , 1000» ,, 0,0 118,0 2,8

Charpy zieht nun aus diesen Versuchsergeb-
nissen nachstehende Schlufsfolgerungen:

Die Umwandlung des Weicheisens in Hart-
eisen vollzieht sich von selbst in ausreichend
hoher Temperatur, kann durch plotzliche Ab-
kiihlung bleibend erhalten werden und findet
daher auch statt beim Harten des Stahls. Sie
verlauft um so rascher, je hdher die Temperatur
ist.  Wahrend bei dem Stahl mit 0,8 ~ Kohlen-
stoff selbst nach einstiindiger Erhitzung auf 700 0G.
die Umwandlung noch nicht begonnen hatte,
ist sie nach halbstiindiger Erhitzung auf 750 °
und schon nach 5 Minuten langer Erhitzung auf
800 0 G. beendet.* Die Umwandlung, welche
die Form des Eisens beim Abloschen erleidet,
ist die namliche, welche bei mechanischer Be-
arbeitung in gewdhnlicher Temperatur hervor-
gerufen wird; nicht erwiesen ist jedoch durch
die bisher mitgelheilten Versuche, dafs sie auch,
wie Osmond meint, die Ursache der Hartesteigerung
beim Harten des Stahls sei.

Einige andere Versuche wurden angestellt
zu dem Zwecke, das Verhalten des Eisens (Stahls)
kennen zu lernen, wenn es in hdherer Temperatur
ohne weiteres der Festigkeitspriifung unterzogen
wurde. Die Ergebnisse der Versuche sind in
nachstehender Zusammenstellung enthalten:

Temperatur ?er:aStléf]gv beid Belastung Linge der
_ welcher die gerade .
desVersuchs-  Goie™y 2im Bildet beim Linie 1.2
stabes entstand Bruche
°C. feg kg cm
15 39,4 59,000 4,5
300 36,7 73,500 2,5
400 34,7 70.200 1,7
500 - 50,100
750 — 10,000 -

Die Bruchbelastung steigt demnach anféanglich
mit der Temperatur und nimmt dann rasch ab;
die Grenze, wo die gerade, wagerechte Linie im
Schaubilde entsteht, fallt stetig, wenn die Tem-
peratur zunimmt und die gerade Linie verschwindet,
sobald letztere ein gewisses Mafs erreicht. Die

* In der Zusammenstellung sind 10 Minuten an-
gegeben. Vielleicht liegt ein Druckfehler vor, doch
ist die Sache nicht von Belang.
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Abweichungen sind in dem nachstehenden Schau-
bilde (Fig. 2) erkennbar.*

Versuche Uber die Biegungs- und die Druck-
festigkeit des Eisens und Stahls in gewdhnlicher
Temperatur zeigten im Schaubilde ebenfalls jene
gerade Linie, welche den Uebergang des Weich-
eisens in Harteisen kennzeichnet, nach dem Ab-
I6schen oder nach der Bearbeitung in gewdhn-
licher Temperatur verschwand, und wieder erschien,
wenn das Probestiick ausgegliiht wurde.

Es entstand nunmehr die Frage, ob jene,
durch die beschriebenen Versuche nachgewiesene
Verdanderung der Eisenform bei der Bearbeitung
und beim Erhitzen in der That, wie Osmond meint,
die eigentliche Ursache der Hartezunahme beim
Harten des Stahls sei, wobei dem Kohlenstoffgehalt
des Stahls nur die Rolle zuféllt, die Umwandlung
der Eisenform zu erleichtern, oder ob, wie die
meisten dbrigen Metallurgen annehmen, die beim
Abldschen gliihenden Stahls eintretende Aenderung
der Kohlenstoffform die Hartesteigerung veranlasse.

Diese Aenderung der Xohlenstoffform wird
gekennzeichnet durch die Abweichungen in dem
Ausfalle der Eggertzschen Kohlenstoifbestimmung,
je nachdem man geharteten oder nicht geharteten
Stahl der Prifung unterzieht. Charpy unterwarf
demnach, um Aufschlufs (ber jene Frage zu er-
halten, eine Reihe Stadbe, welche sammllich aus
einem und demselben Martinblock mit 0,71 %
Kohlenstoff gefertigt waren, der Hartung unter
verschiedenen Verhaltnissen mit darauf folgender
Festigkeitsprifung und Kohlenstoffbestimmung

* Ganz ahnliche Ergebnisse erhielt man hei den
Versuchen, welche bei der Konigl. Versuchsanstalt zu
Gharloltenburg uber den Einflufs der Wéarme auf die
estigkeitseigenschaften des Eisens angestellt wurden,
und Uber welche in .Stahl und Eisen“ 1890, S. 843
IjChaubild der Dehnungen auf S. 850) durch Professor
Martens berichtet worden ist. Ueber dieVerdnderungen
®r geraden Linie sagt jener Bericht auf Seite 849:
»Beachtet man zunédchst die Erscheinungen an der

I'n e’ 50 erKennt man , dafs die Strecke, auf
welcher die Linie mit einigen Zacken parallel zur
Grundlinie lauft, mit wachsender Warme kirzer wird
und von 400° an ganz verschwindet.

Anmerkung des Berichterstatters.
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nach Eggertz’ Verfahren, bei welcher stets der

gleiche Nornialstahl benutzt wurde. Man erhielt
hierbei folgende Ergebnisse:

(]

ES) s sc|£ Festigkeitspriifung @% ®
=2 N -3 16 s Hs
£6 Hartungs- € .

EZ flussiokei der Er- 45 B Bg, 12

z2 ussigkelt  hitzung vor Eﬁi-g.% gTE S&U
u d. _Abmschen 2-35 § §57 0-5¢
Min. | oG kg“ 7 _ °lo

i Kochend. Wasser 5 720 70,2 17,0 2,2 0,71
2  Kaltes Oel 30 700 70,6 20,2 19 0,71
3 s F 60 700 706 17,8 2,2 0,71
4 B 1 * « ¢ 30 700 71,9 20,0 2,0 0,71
5 1 T e e 5 700 73,8 193 17 0,71
6 ¥ I 30 700 74,0 18,7 2,0 0,71
7 Ny e 5 700 749226 10 0,71
8 Kochend. Wasser 30 700 76,0 175 2.0 0,71
9 Kaltes Oel . . . 5 720 76,0 17,7 17 0,71
10 Kochend. Wasser 5 700 76,4 18,3 0,7 0,71
11 i* n 5 700 77,0 180 2,0 0,71
12 - d 5 750 81,3 13,0 12 0,67
13 v n 30 750 81,3 135 1,3 0,67
14 Kaltes Oel . . . 5 740 864 83 0 0,56
15 « v + ¢ 30 720 90,3 115 0,5 0,58
16 Kochend. Wasser 5 800 96,7 85 0 0,55
17* Kaltes Oel . . . 5 800 98,4 0,7 0 0,46
18 * T o o o 5 750 1081 8,9 0 0,55
19 T F 30 750 108,1 8,0 O 0,55
20 A F *e .o 5 9201089 75 0 0,45
21 i T oo 5 780 1143 9.8 0 045
22 T i o e+ 5 8251172 76 0 045
23 n A 5 1050 1180 2,8 0 0,45
24 Kaltes Wasser . 5 850 126,1 0,4 O 0,40

Bei allen Stédben, welche auf eine niedrigere
Temperatur als 750 0 erhitzt wurden, blieb dem-
nach, wie Charpy meint, die Kohlenstoffform
unverandert.**  Die Eisenform hat bei einigen
dieser Proben eine theilweise Veranderung er-
fahren, aber eine genaue Beziehung zwischen
dieser Verdnderung und der Bruchbelastung ist
nicht erkennbar. In den bei héherer Temperatur
als 740° abgeldschten Proben haben sich die
Eisen- und Kohlensloffform gleichzeitig geéndert,
und in den Staben, deren Bruchbelastung uber
82 kg liegt, ist das Eisen vollstandig umgewandelt
(mit Ausnahme des Stabes 15, welcher in jeder
Beziehung sich abweichend verhélt). Die Menge
des in seiner Form verdnderten Kohlenstoffs wéachst
mit der Bruchbelastung bei abnehmender Verldnge-
rung. Stabe, deren Bruchbelastung unter 90 kg lag,
waren jedoch durch die Feile noch angreifbar.

Das Hérten des Stahls bewirkt demnach ebenso-
wohl eine Umwandlung der Eisenform, welche durch
die Festigkeitsprifung nachgewiesen wird, als eine
Umwandlung der Kohlenstoffform, welche uns die
Eggertzsche Probe anzeigt. Der erstere Vorgang
scheint lediglich auf die Festigkeitseigenschaften ein-
zuwirken, wéhrend die Umwandlung der Kohlen-
stoffform eine Vermehrung der Harte zur Folge hat.

* Wegen eines Fehlers des Metalls gebrochen.
** Die Behauptung trifft hinsichtlich der Proben
14 und 15 nicht zu.
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Schliefslich wurden auch bei verschiedenen
Stahl- oder Fiufseisensorten die sogenannten
kritischen Punkte ermittelt, bei welchen wéahrend
gleichméfsiger Erwarmung oder Abkihlung die
Temperatursteigerung oder Temperaturabnahme
eine Unterbrechung erfahrt. Die kritischen Punkte

sind, wie friher von Osmond, mit aj, a2, 83
bezeichnet.
ai a2 a3
gﬁ w o lé [
H . 1 1 ' 1 .
Probematerial : 5g AB [ B 8% g E SB
» M * A > %4
«c. 0C. 0G. oC. oC. oC.
Flufseisen mit 0,07 % G . . ~ — 740 730 865 840
0,09 , 722 664 744 731 903 860
0,07 ,, ,, und
1,15 % Ni 710 698 744 732 835 —
0,08 % G und
0,75 % Cr — 675 744 744 860 789
0,11 % G und
0,60 % W — 630 749 740 923 877

Ueber den Einflufs

Im ,Bulletin de la société d’encouragement
pour [I’industrie nationale“, Februarheft 1895,
veroffentlichen H. Moissan und G. Charpy
nachstehende beachtenswerte Mittheilungen uber
Borstahl:

,Das Studium einer Verbindung des Eisens
mit geringen Mengen Bor bietet sowohl vom
praktischen, als auch theoretischen Standpunkt
grofses Interesse. Hauptsachlich sind diese Unter-
suchungen in Anbetracht der vorhandenen Aehn-

lichkeit in der Wirkung des Kohlenstoffs und
des Bors und der Verschiedenheit der Atom-
volumen in Bezug auf die Theorie (ber die

Constitution des Stahls interessant.

Osmond schlofs, dafs das Bor auf das Eisen
adhnlich wie der Kohlenstoff wirkt, da die kriti-
schen Punkte durch Bor ebenso, wie durch
Kohlenstoff heruntergingen, wodurch die Héartung
erleichtert wurde. Er stellte seine Versuche
durch Beobachtung der Abkuhlungsverhéltnisse
eines mit Bor zusammengeschmolzenen Eisens
an, gab jedoch die Analyse des auf diese Weise
erhaltenen Metalls nicht an.

Arnould, welcher diese Versuche wieder auf-
nahm, konnte dagegen die Anwesenheit von Bor
in einem mit Bor zusammengeschmolzenen Eisen
nicht nachweisen und glaubte deshalb, dafs das
Bor sich nicht unter denselben Bedingungen, wie
der Kohlenstoff mit Eisen vereinige. Es gelang
den Verfassern, unter folgenden Bedingungen ein
schwach borirtes Eisen herzustellen. Reines

Ueber den Einflufs des Bors auf Eisen.
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Die ziffern sind die Mittelwerthe aus mehreren
Versuchen.

Der Punkt ai, welcher um so deutlicher
wird, je kohlenstoffreicher das Metall ist, entspricht
nach Charpy der Umwandlung der Kohlenstoff-
form;* der Punkt as der Umwandlung der Eisen-
form; der Punkt a3 einer zweiten Umwandlung
der Eisenform (?), welche vornehmlich durch
ihren Einflufs auf die magnetischen Eigenschaften
sich bemerkbar macht.

Charpy stellt weitere Veroffentlichungen in
Aussicht.  Vielleicht findet mancher bis jetzt
noch berechtigte Zweifel oder mancher scheinbare
Widerspruch der bisherigen Versuchsergebnisse
dabei seine LoOsung. Auch jetzt schon gebihrt
dem Fleifse und der Umsicht, mit welcher die
Arbeiten durchgefiuhrt wurden, unsere volle An-
erkennung. A. Ledebur.

* Hiermit steht jedoch die bei der vorigen Ver-
suchsreihe gemachte Bemerkung nicht im Einkl&nge,
dafs diese Umwandlung sich nicht in Temperaturen,
welche unter 750“ C. liegen, vollzieht.

des Bors auf Eisen.

amorphes Bor wurde mit zerkleinertem Eisen in
einer Rohre, durch welche ein Strom trockenen
Wasserstoffgases geleitet wurde, erhitzt und hier-
durch ein Eisen mit ungefédhr 10 Hunderttheilen

Bor erhalten, dasselbe wurde vorher geschmol-
zenem extra weichem Stahl zugesetzt.
Man erhielt eine Legirung von folgender

Zusammensetzung:

B 0 I s 0,580

Kohlenstoff ..0,17

M angan . 0,30

Silicium, Phosphor, Schwefel . Spuren

Das in Form von cylindrischen Barren ge-
gossene Metall lafst sich bei Dunkelrothgluth
schmieden, zerfdllt jedoch unter dem Hammer,

sobald es zu stark erhitzt wird. Es lafst sich
wie weicher Stahl bearbeiten. Durch Beobachtung
der Abkihlungsverhéltnisse findet man bei ver-
schiedenen Temperaturen kritische Punkte, welche
sich durch Freiwerden von Warme bemerkbar
machen. Sehr deutlich tritt ein kritischer Punkt
bei 1140° G. auf, ferner findet man bei 1040°,
830°, 730° und 660° G. derartige Punkte.
Diese drei letzteren scheinen den Punkten m,
a2 und o3, welche man gewdhnlich bei weichen
Stahlen findet, zu entsprechen, doch treten sie
hier nicht so scharf wie beim Borstahl auf.
Auch der Punkt von 1140° G. hat ein Analogon
beim harten Stahl, derselbe wurde bei ver-
schiedenen Proben borirten Eisens, welches bis
10 Hunderttheile Bor enthielt, beobachtet.
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Diese Uebereinstimmung in den Abkihlungs-
Verhaltnissen erlaubt die von Moissan bei anderer
Gelegenheit nachgewiesene Thatsache der voll-
standigen Ersetzung des Kohlenstoffs durch das
Bor auch hier zu constatiren.

Zur Anstellung mechanischer Versuche wurden
Metallstreifen von 2 mm Dicke auf verschiedene
Temperaturen erhitzt und in Wasser abgeldscht.
Aus diesen Streifen wurden Probestabe von 2 mm
Dicke, 4 mm Breite und 90 mm Versuchslange
ausgearbeitet, welche, ohne vorher ausgegliiht
zu werden, zerrissen wurden. Zum Vergleiche
wurden unter denselben Bedingungen Versuche
mit zwei Kohlenstoffstahlen angestellt. Folgende
Tabelle giebt die erhaltenen Resultate wieder:

Borstahl Stahl Stahl
Zustand — mit 0,07 C mit0,37 C
des g, ® B D ;. B
Probematerials: &5 |« 85 5 c®
So gi S WS Zgj-f)f iy B
Sy =t <s—
o o e « P
T — 46 11 334 22,7 553 161
Bei 800° C.gehartet 856 51 34,8 152 924 27
900° ,, , 120 2,7 425 135 1174 17
, 1100" ) 1295 31 _ _
. 1200»,, 923 09 — — _— _

Vorstehende Tabelle zeigt, dafs die Bruch-
belastung mit der Hohe der Héartungsternperatur
steigt und der Borstahl sich demgemafs wie ein
harter Kohlenstahl verhélt, nur dafs die Abnahme
in der Dehnung beim Borstahl nicht so be-
deutend ist.

Sehr bemerkenswert!] ist es jedoch, dafs der
Borstahl nicht hartbar ist; die Probestabe, welche
120 und 129 kg Bruchbelastung f. d. gmm ge-
halten haben, konnten ebensogut mit der Feile
bearbeitet werden, als die nicht gehérteten Stébe,
wahrend beim Stahl mit 0,37 Kohlenstoff die
gehérteten Probesldbe von der Feile nicht an-
gegriffen wurden und auf der Schmirgelscheibe
bearbeitet werden mufsten.

Hieraus geht hervor, dafs das Bor dem Eisen
die Hartungsfahigkeit nimmt, jedoch beim Erhitzen
und Abldschen eine Steigerung der Bruchgrenze
im Eisen hervorruft, ohne gleichzeitig die Harte
des Materials zu erhéhen, wodurch sein Verhalten
von dem des Kohlenstoffs verschieden ist. Die
Ergebnisse zeigen aufserdein, dafs es nothwendig
ist, in Bezug auf die durch die Hartung erhaltenen
Veranderungen bestimmte, durch das mechanische
Verhalten nachweisbare Formen zu unterscheiden.”

Ueber die Ausscheidung des Kohlen-
stoffs im geschmolzenen Roheisen durch
Bor und durch Silicium findet sich in Nr. 26
der ,comptes rendus“ vom 24. December 1894
ferner folgende Mittheilung von H. Moissan:

»Das Studium (ber die Lésbarkeit des Kohlen-
stoffs in den verschiedenen Metallen oder in
demselben Metall fiihrte dahin, den Einflufs des
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Bors und des Siliciums auf geschmolzenes Kohlen-
stoffeisen festzustellen.

Die Wirkung des Bors auf das Eisen hat bis
jetzt noch nicht ermittelt werden kénnen, wenigstens
konnte bei denjenigen Arbeiten, welche sich mit
diesem Gegenstand befafst haben, das Bor in
dem Metall, welches der Einwirkung desselben
unterworfen wurde, nach dem Versuch nicht
bestimmt werden. Was jedoch die Einwirkung

von Silicium betrifft, so weifs man in der Eisen-
hiuttenkunde seit langer Zeit, dafs das Roheisen
um so armer an Kohlenstoff ist, je mehr es

Silicium enthielt, jedoch hat kein Versuch zur
Aufstellung eines Gesetzes gefiihrt.

Die Versuche ergaben, dafs das geschmolzene
Roheisen eine Flissigkeit darstellt, in welcher
die Umsetzungen ebenso glatt verlaufen, w-ie wir
dieselben in wasserigen Losungen bei gewdhn-
licher Temperatur im Laboratorium vornehmen.
Jedoch macht die eomplicirte Zusammensetzung
der verschiedenen Roheisensorten, welche eine
grofse Zahl Verbindungen als Fremdkorper ent-
halten, die Reactionen aufserst verwickelt.

Der Einflufs des Bors auf graues Roh-
eisen. Es wurde von einem grauen Roheisen
von Saint-Chamond ausgegangen, welches 3,18 %
Gesammtkohlenstoff und 0,5 % Schlacke* aufwies.

10 g dieses Eisens wurden in ein Porzellan-
schiffchen gebracht, welches mit 2,5 g Bor aus-
gefittert war, und in einem Flammofen wurde
das Ganze in einer Porzellanréhre, durch welche
trockenesWasserstoffgas geleitet wurde, stark erhitzt.
Nach dem Versuch war das Metall im Schiffchen
gut geschmolzen und mit verwachsenen schwarzen
graphitdhnlichen Krysldilchen bedeckt. Das Metall
selbst hatte eine gelbliche Farbe und zeigte auf der
Oberflache einige lange, gut krystallisirte Prismen.

Dieses borirte Eisen enthielt nicht mehr als
0,27 $ Kohlenstoff und zeigte bei der Verbrennung
des im Chlorstrom erhaltenen Ruckstands keine
Schlacke mehr. Das Bor geht also leicht Ver-
bindungen mit den Fremdkorpern des Eisens ein
und fuhrt dieselbe in die Schlacke. Es spielt

* Anmerkung des Referen ten: Unter ,scories”
(Schlacke) versteht Moissan den Rickstand, welchen
man bei der Behandlung des Eisens im Chlorstrom
und nachheriger Verbrennung des Kohlenstoffs im
Sauersloffstrom erh&lt. Dieser Rickstand kann ent-
weder aus Schlacke, geléstem Eisenoxydul und aus
den nichtflichtigen Chloriden, z. B. Manganchlorid,
bestehen. Dafs nun das Roheisen Schlacke enthalten
kann, ist mehr als zweifelhaft, dieselbe héatte sich als
ein spec. viel leichterer Kdrper vom geschmolzenen
Eisen getrennt. Ebenso zweifelhaft erscheint es, dafs
das Roheisen Eisenoxydul gelost enthalten soll, da
ja im Roheisen eine Menge Kéorper vorhanden sind,
welche dem Eisenoxydul den Sauerstoff entziehen
wirden (Kohlenstoff, Silicium, Mangan). Es bleiben
also nur noch die nichtflichtigen Chloride; ob die-
selben vor der Bestimmung entfernt wurden oder
nicht, gebt aus der Fufsnote, welche den Ausdruck
~scories“ erklart, nicht hervor. Jedenfalls ware eine
genauere Festlegung desselben von Werth gewesen.
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gegeniber dem Oxydul des Eisens, welches im
Metallbade geldst ist, dieselbe Rolle, welche nach
den Untersuchungen von Troost und Hau te-
leuille dem Mangan zukommt.

Aus dieser Reaction kann geschlossen werden,
dafs das Bor den Kohlenstoff im Verhaltnifs von
1:10 verdrangt und dabei gleichzeitig die Be-
standlheile, welche die Schlackeneinschliisse bilden,
ausgeschbieden hat.

Dasselbe Experiment wurde viermal mit einer
anderen Probe grauen Roheisens von Saint-Cha-
mond, welches 3,24 $ Kohlenstoff und 0,418 %
Schlackeneinschliisse enthielt, wiederholt. Nach
der Einwirkung des Bors zeigte das Eisen folgende
Zusammensetzung: 1 0 3 4
Kohlenstoff.......cce..e. 0,36 % 0,28 % 0,17 % 0,14 %
Schlackeneinschliisse . 0,02 , 0,00 , 0,03 , 0,01 ,

Dem grauen Roheisen folgte in den Versuchen
ein weifses Puddelroheisen, von dem Hochofen
von Saint-Louis bei Marseille stammend. Dieses
Eisen enthielt 3,85 fv Kohlenstoff und 0,36 $
Schlackeneinschliisse. Nach der Einwirkung des

Bors zeigte dasselbe nur noch 0,24 % Kohlen-
stoff und 0,06 °) Schlacke.

Wegen der allzuheftigen Reaction, welche
das Bor auf das flussige Eisen ausiibte, wurden

die Versuchsbedingungen abgedndert.

500 g graues Roheisen von Saint-Chamond
wurden geschmolzen und, als dasselbe vollstandig
im Flufs war, 50 g eines 10 procentigen Bor-
eisens zugesetzt. Dasselbe blieb einige Zeit auf
dem Schmelzbade schwimmen und léste sich
infolge der lebhaften Reaction in demselben auf.

Das Metall zeigte nach dem Erkalten lamellen-
artige Beschaffenheit, besafs grofse Harte, liefs
sich nicht mehr durch die Feile angreifen und
hatte das Aussehen von weifsem Eisen.

Unter der Einwirkung des Bors war der
Gehalt an Kohlenstoff von 3,75 % auf 2,83 %
gesunken. Das Bor hat also Kohlenstoff ver-
drangt, von welchem man aufserdem einen Theil
in Form von Graphit zwischen dem erkalteten
Eisen und dem Tiegel wiederfand.
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Die Ausscheidung des Kohlenstoffs
durch das Silicium. Derselbe Versuch wurde
wiederholt, indem einige Stiicke grauen Eisens
in einem Porzellanschiffchen erhitzt wurden, das
mit einem feinen Pulver von krystallisirtem Silicium
ausgefuttert war. Das Silicium verdréngt hierbei
ebenfalls den Kohlenstoff, so dafs man denselben
in Form von Graphit aufserhalb des Metalls
findet. Wie jedoch schon anfangs bemerkt wurde,
stellt ein weifses oder graues im Hochofen er-
blasenes Roheisen eine viel zu complicirte Ver-
bindung dar, weshalb der Versuch unter ein-
facheren Bedingungen wiederholt wurde.

Zu diesem Zwecke wurde im elektrischen
Ofen ein kohlenstoffreiches Eisen aus weichem
Schmiedeisen mit Zuckerkohle dargestellt. Sodann
warf man auf das flissige Eisen einige Korner
geschmolzenen Siliciums im Gewicht von einigen
Grammen. Nach dem Erkalten zeigte das Metall
glatte Oberflache, halle das Aussehen eines sili-
cirten Eisens mit weifsem und gldnzendem Bruch.
Dasselbe enthielt nur wenig gebundenen Kohlen-
stoff und keinen Graphit. In der Mitte des er-
kalteten Eisens zeigte sich ein grofser, mit einer
betrdchtlichen Menge glédnzenden und gut krystal-
lisirten Graphits angefullter Hohlraum, welcher
dasselbe beinahe in zwei Theile theilte.

Schlufsfolgerung. Ineinem geschmolzenen
Roheisen oder geschmolzenen Eisencarbid verdrangt
das Bor und das Silicium mit Leichtigkeit den
Kohlenstoff. Diese Korper verhalten sich, sobald
die Temperatur geniigend hoch ist, ebenso wie
wasserige Ldsungen verschiedener Verbindungen,
in welchen wir diesen oder jenen Korper aus
der Losung ausfdllen oder in der Verbindung
ersetzen koénnen.  Wird der Kohlenstoff nicht
vollstandig verdrangt, so hat dies seine Ursache
darin, dafs sich zwischen Silicium- und Kohlen-
eisen ein Gleichgewichtszustand bildet, welcher
von der Temperatur des Schmelzbades und der
Menge Fremdkorper in demselben abhdngt. Es
trifft dies hauptséchlich bei weifsem und grauem
Roheisen zu. f. Wist.

Die Gewinnung yon Nebenerzeugnissen aus Generatorgas.

Die Gewinnung von Nebenerzeugnissen aus
den Gasen der Kokséfen nimmt einen stets
wachsenden Umfang an, und liegt es nahe, die
bei dieser Gewinnung zur Anwendung gebrachten
Methoden auch auf Gase anderer Herkunft aus-
zudehnen. In Schottland sind, wie bekannt, eine
grofsere Anzahl der dortigen mit roher Kohle
betriebener Hochdfen mit den erforderlichen
Condensations- und Wascheinrichtungen versehen
worden. Neuerdings hat man das Augenmerk

auch auf die Gase der Generatoren gerichtet; in
»The journal of the West of Scotland Iron and
Steel Institute” vom December 1894 werden einige
hierauf beziigliche Mittheilungen gebracht, denen
wir die folgenden thatsachlichen Angaben ent-
nehmen. In dem betreffenden Fall handelt es
sich um Generatoren, welche einer grofsen Glas-
hitte das Heizgas lieferten.

Es entstand hier zundchst die Frage, ob das
Gas, nachdem Theer und Ammoniak heraus-
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noch denselben Heizeffect entwickeln
werde. Das Gas verlafst die Generatoren mit
einer hohen Temperatur. Will man Theer und
Ammoniak daraus gewinnen, so ist eine starke
Abkihlung erforderlich, es entsteht also ein Ver-
lust an fuhlbarer Warme. Ferner bedingt die
Beseitigung der Theer- und Ammoniakbestand-
theile des Gases, welche brennbar sind, eine
weitere Einbufse an Heizkraft. Verdampfungs-
versuche, die mit gereinigtem bezw. ungereinigtem
Leuchtgas angestellt wurden, fihrten den Ver-
fasser der oben erwdhnten Mitlheilungen indessen
zu der Annahme, dafs die aus der zuletzt er-
wadhnten Ursache herrihrende Einbufse an Heiz-
kraft nur von ganz minimaler Bedeutung sein kénne.

Die bei den Generatoren auftretenden und zu
bewaltigenden Gasmassen sind ganz bedeutende,
etwa 13 mal grofser als die bei der Leuchtgas-
bezw. Koksfabrication auftretenden, weil sowohl
durch den eingeblasenen Dampf bezw. die ein-
gefihrte Luft als auch durch die Producte der
Vergasung eine bedeutende Vermehrung der Gas-
massen eintrilt. Bei der Verarbeitung derselben
ist wohl in Betracht zu ziehen, dafs der Gehalt
an nutzbaren Restandtheilen in denselben ein
relativ sehr geringer ist und dafs mit den Gas-
massen nichts geschehen darf, was auf die spéatere
Verwendung, namlich als Heizmaterial zu dienen,
schadigend einwirken konnte.

Es hat nun zundchst ein Interesse, feslzustellen,
was aus diesen enormen Gasmassen zu erhalten
ist. Die beiden Beslandlheile, Theer und Am-
moniak, wechseln in ihrer Menge gemafs der
Beschaffenheit der zur Verwendung gelangten
Kohle.  Bei den mit roher Kohle betriebenen
Hochdéfen  betrdgt die a. d. Tonne Kohle
erhaltene Menge Theer ungefahr CO bis 70 kg
und die erhaltene Menge Ammoniak ungefahr
2 kg. Der Theer liefert bei der Destillation
ungefahr 30 kg Pech wund 32 1 Theerdl, die
Ammoniakfitussigkeit liefert a. d. Tonne Kohle
ungefahr 8 kg schwefelsaures Ammoniak mit
einem Gehalt von 24 % chemisch reinem Ammoniak.
Ein Hochofen, der in 24 Stunden 75 t Kohlen
verarbeitet, liefert in dieser Zeit ungefahr 23i t
Theerpcch, 2360 1Theerdl und 750 kg schwefel-
saures Ammoniak, welche zusammen unter An-
nahme der im Deccmber vorigen Jahres giltigen
Preise einem Werth von 300 Jk entsprechen.

Nimmt man als sicherstehend an, dafs die
aus den Generatoren kommenden Gase eine dhnliche
Zusammensetzung haben wie die entsprechenden
Hochofengase, — dafs eine grofse Verschiedenheit
stallfinden kénne, nimmt der betreffende Verfasser
als ausgeschlossen an, — so tritt die Frage heran:
Wie konnen diese werthvollen Bestandtheile ge-
wonnen werden ?

Die Abmessungen der zur Anwendung kommen-
den Apparate missen sich nach der Anzahl und
der Leistung der GeneraLoren richten. Das Project
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einer Anlage, das der Verfasser schildert, ist fir
ein System von 6 Generatoren, von denen jeder
10 t Kohlen in 24 Stunden verbraucht, be-
rechnet. Im Verhdltnifs zu den oben angegebenen
Zahlen wiirden erhalten werden ungefédhr 21/i t
Theerpech, 1900 1 Theerdél und 600 kg schwefel-
saures Ammoniak. Der Gesammtwerth dieser
Bestandtheile belduft sich in 24 Stunden auf
ungefdhr 240 Jk.

Als hauptsachlichste Ausgaben treten diejenigen
fur die erforderliche Schwefelsaure auf. Fir jede
Tonne schwefelsaures Ammoniak sind 914 kg
nothig. Auf jede Tonne Sulphat entfdllt eine
Ausgabe von 20 <Xk fir Schwefelsdure. Vom
Verlassen des Generators bis zum Eintrilt in den
ersten Waschapparat, den Theerwascher, mufs
die Temperatur des Gases bis auf ungeféahr
204° C erniedrigt werden. Von jedem Generator
gelangt das Gas zu dem Wascher durch eine
besondere Leitung, so dafs jeder der 6 Generatoren
fur bestimmte Zwecke Verwendung finden kann.
Das Gas wird in diesen Waschern mit Hilfe
einer schlangenférmig angeordneten Scheidewand,
deren untere Kante mit Auszackungen versehen
ist, welche dem Gase als Durchgang dienen, in
einzelne dinne Strome getheilt. Die Scheide-
wand taucht in Wasser, welches in dem Mafse,
als sich der Theer aus dem Gase abscheidet,
verdrangt wird. Man kann auch die Wascher
ausschliefslich mit dem abgeschiedenen Theer
speisen, einmal um diesen durch die Einwirkung
der heifsen Gase zu entwd&ssern, und dann um
die vom Gase mitgefiihrten Theerpartikelchen besser
zuriickzuhalten.

In diesem Apparat wird das Gas von den
schwereren Theerbeslandtheilen befreit. Diese
fallen auf einen geneigten Boden und koénnen
nach Bedarf durch Hahne abgelassen werden.
Die Temperatur des Gases wird in dem Theer-
wascher auf ungefahr 930 G erniedrigt. Es
gelangt dann durch besondere Leitungen zu einem
Hauptrohr, welches grofs genug gewahlt ist, um
die Gase sammllicher 6 Generatoren aufzunehmen,
und in der Léange der gewahlten Anzahl der
Condensationsapparate entspricht. Diese bestehen
aus vier Abtheilungen, von denen jede mit 27 Paar
200 mm weiten und ungefdhr 9,2 m hohen
Stahlrohren ausgeristet ist. Die Abtheilungen
sind mit einer schlangenférmig angeordneten
Scheidewand versehen, deren untere Kante aus-
gezackt ist und in Flissigkeit eintaucht. Das
Gas tritt vom Hauptrohr durch 27 200 mm weite
Roéhren in die oberste Reihe der Condensations-
rohre ein- Damit das Gas nach der zweiten
Reihe von Verticalréhren gelangen kann, mufs
es durch die in Flissigkeit eintauchende aus-
gezackte Scheidewand hindurchslreichen. Durch
den geschilderten Vorgang wird das Gas durch
Berlihrung mit der Flissigkeit gewaschen, giebt
hierbei einen Theil seines Theer- und Ammoniak-

3
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gehalls ab und erniedrigt seine Temperatur sowohl
durch die Beriihrung mit der kalten Flussigkeit,
als dadurch, dafs es durch die zahlreichen Rdhren
mit ihrer grofsen Oberfliche eine Abkihlung
durch die atmosphérische Luft erfahrt.

Die Schlangenform der Scheidewand ist ge-
wahlt, weil hierdurch die Waschflache vergrofsert
wird und also eine viel griindlichere Beriihrung
mit der Flissigkeit erzielt wird.

Das aus der ersten Abtheilung austretende
Gas steigt durch Vertiealrohre nach oben und
durch eine Anzahl entsprechender Horizontalrohre
in die zweite Abtheilung derCondensationsapparate,
die ganz &hnlich der ersten ausgeristet ist. Nach-
dem nun noch das Gas in gleicher Weise durch
die dritte und vierte Abtheilung hindurchgestrichen
ist, kann man annehmen, dafs das Gas auf un-
gefahr 20° G. oder noch darunter abgekinhlt ist,

und dafs das Ammoniak bis
Spuren gewonnen ist.

Es ist noch die Anordnung getroffen, von
den vier Abtheilungen die zweite hdher als die
erste, die dritte wieder hoher als die zweite auf-
zustellen, utn es auf diese Weise zu ermdglichen,
dafs das in der vierten Abtheilung eintretende
reine Wasser nach der dritten Abtheilung Abflufs
hat, von dieser zur zweiten u. s. w. Die Abflusse
sind durch Ventile regulirbar, das aus der ersten
Abtheilung abfliefsende Ammoniakwasser ist ge-
nigend mit Ammoniak gesattigt, um der Fabri-
. cation auf schwefelsaures Ammoniak ohne weitere
Behandlung zugefiuhrt werden zu kdnnen.

Theer- und Ammoniakflissigkeit gelangen
zusammen in einen besonderen Tiefbehéalter, in
welchem sie sich, entsprechend der Verschieden-
heit ihres specifischen Gewichts, trennen und dann
in getrennte Behdlter gehoben werden.

Damit das Gas den Widerstand der, den
Verschlufs der gezackten Scheidewdande bildenden,

auf die letzten
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Wassersdule uberwinden kann, und um keine
nachtheilige Gasslauung in den Generatoren hervor-
zurufen, ist es erforderlich, die Vorwértshewegung
der Gase kinstlich zu bewerkstelligen. Dies
kann durch die gebréuchlichen Exhaustoren ge-
schehen, welche in der Anzahl von einem oder
mehreren mit der letzten Reihe der Conden-
sationsrohre in Verbindung gebracht sind. Die
Wirkung derselben rnufs so regulirt werden, dafs
keine Gasslauung in den Generatoren entsteht
und dafs den Schmelzdfen ein genligendes Gas-
quantum zugefihrt wird.

Der gewonnene Theer enthélt einen grofsen
Procentsatz Wasser. Bevor er Verkaufswaare
wird, mufs er abdestillirt werden. Zu diesem
Zweck wird er durch Pumpen oder mit Hilfe
von Compressoren in einen erhdhten Behalter
gehoben, aus dem er in eine Blase gelangt, die

mit Gas geheizt werden kann. Nachdem das
Wasser abgetrieben, wird das zundchst uber-
gehende Oel in besondere Behalter geleitet und
fur sich verwerthet. Das in der Blase zuriick-
bleibende Theerpeeh wird in cylindrische Kihler
abgelassen. Hat sich in diesen die Temperatur
hinreichend ermafsigt, so lafst man das Pech in
offene Kasten ablaufen, wo es nach Verlauf
weniger Stunden zu festem Pech erstarrt und
dann aufgebrochen und verkauft wird. Fir ge-
wisse Zwecke ist es erwinscht, den Theer von
mehr weicher Beschaffenheit zu haben. Man
lafst dann den Theer aus der Blase ab, wenn
er noch einen gewissen Oelbestandtheil hat.
Ebenso wie der Theer wird auch das Am-
moniakwasser in einen erhéhten Behélter gehoben,
aus dem es der Destillirblase zugefiuhrt wird.

Die Einrichtungen derselben kdénnen sehr ver-
schiedenartig getroffen sein.  Sie sind indessen
alle auf demselben Princip begriindet. Der ent-

weichende Ammoniakdampf wird auf die bekannte
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Weise in mit Blei ausgekleidete und mit Schwefel-
saure gefullte Kasten eingefiihrt, dasausgeschiedene
Salz nach erfolgter Sattigung herausgeschopft,
zunachst zum Abtropfen der Mutterlauge auf
Hirden und dann zum Zweck vollstandiger
Trocknung aufs Lager gebracht.

I1ir die auf die beschriebene Weise gewonnenen
Nebenerzeugnisse ist ausreichender Absatz stets
vorhanden. Es bezieht sich dies sowohl auf die
abgetriebenen Oele als auf das zuriickbleibende
Theerpech. Das schwefelsaure Ammoniak wird
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in seiner Eigenschaft als Dingemittel téglich
mehr und mehr geschatzt. Es ist also nicht zu
ei warten, dafs in absehbarer Zeit die Ertragnisse
eine erhebliche Schmalerung erfahren konnen,
und sind dieselben wichtig genug, um Aufsehen
unter den Fachleuten zu erregen, da sie in vielen
Iallen eine ganz erhebliche Verbesserung des
Betriebsgewinns darstellen werden.

Ueber weitere Einzelheiten der Construction
giebt die vorstehende Skizze Auskunft.
K.

Ueber amerikanische Balkenbricken der Neuzeit.

Von Regierungsbaumeister Frahm.

(Fortsetzung von S. 424.)

VI. Die Ausfihrung- der Bricken
in Nordamerika.

Das Material. Viel langer, als in Europa,
hat in Amerika das Gufseisen eine bedeutende
Rolle im Brickenbau gespielt, indem man dasselbe
noch lange fir dieHauptconstructionstheile eiserner
Briicken beibehielt, als in Europa seine Verwen-
dung schon auf untergeordnete Theile beschrankt
Diesem Umstand mag es mit zuzuschreiben

war.
sein, dafs das Gufseisen driiben in ganz besonderer
Gute und Gleichméfsigkeit hergestellt wird. Die
gelieferten  Probestiicke von 5' Lange und
1 Quadratzoll Querschnitt missen in der Regel
bei 4'6" Lichtweite der Unterstiitzungen eine

Last von 500 Pfund in der jMitte tragen kdnnen.

Das zur Anwendung kommende Schweifseisen
ist ebenfalls durchweg von der besten Sorte und
c¢s werden in Bezug auf die Giite desselben An-
forderungen gestellt, welche die bei uns lblichen
zum Theil Ubertreflen. Die meisten Bedingungen
schreiben folgende Festigkeit vor:

Absolute  Elaslicitats- Dehnung
i Festigkeit grenze beim Bruch
Bezeichnung Pfd. .d. Pfd.fd.CT eines 8'
= i = kg f.d langen
" e
. d. gcm qcm Stabes in o0
Stabeisen . 50000 Pfd. 26 000 Pfd.
= 3515 kg = 1828 kg L8
Profileisen / 48000 Pfd. 26 000 Pfd.
e\ 3775kg = 1828 kg '
Platten unter 36"/ 48000 Pfd. 26 000 Pfd. 12
Breite .. | = 3375kg 1828 kg
Platten Uber 36"/ 46000 Pfd. 25000 Pfd. 10
Breite .. ] = 3234 kg 1758 kg
Aufserdem mufs Stabeisen gewdhnlich in

kaltem Zustande um 180° uber einen Stab ge-
bogen werden kdénnen, dessen Durchmesser gleich
der doppelten Starke des zu untersuchenden
Stabes ist, ohne dafs Risse bemerkbar sind.

Bei Blechen und Profileisen kann dieser Durch-
messer das Doppelte der Blechstarke betragen.
Es werden nicht nur Materialproben angestellt,
sondern alle fertigen Constructionstheile, die auf
Zug beansprucht werden sollen, einzeln auf das
Doppelte ihrer rechnungsnnifsigen Beanspruchung
geprift, die man durchschnittlich zu 700 kg
f. d. gcm festsetzt.

In neuerer Zeit hat, wie schon erwéahnt, das
Flufseisen bei amerikanischen Briicken ausgedehnte
Anwendung gefunden. Dasselbe ist bekanntlich
mit Bezug auf die Festigkeit und Dehnbarkeit
dem Schweifseisen (berlegen, kann daher auch
mehr innere mechanische Arbeit leisten, als jenes.
Das in den Vereinigten Staaten hergestellte Flufs-
cisen hat durchschnittlich eine 15 bis 20 D
grofsere absolute Festigkeit, eine 20 bis 25
héhere Elasticitatsgrenze und 50 bis 60 ~ mehr
Dehnbarkeit, als das Schweifseisen. Techniker,
welche sich viel mit Materialuntersuchungen be-
schéftigen, behaupten, dafs die Sorgfalt in der
Herstellung des Schweifseisens in den letzten
Jahren in demselben Verhéltnifs abgenommen
héatte, wie die Herstellung des Flufseisens ver-
bessert worden wére. Der Phosphorgehalt wird
gewohnlich wie folgt beschrankt: Beim basischen
oder Thomasprocefs darf das Flufseisen durch-
schnittlich 0,07 aber niemals mehr als 0,08 %
Phosphor enthalten. Nach dem sauren oder
Bessemerprocefs  hergestelltes Flufseisen daif
durchschnittlich 0,08 #, aber niemals mehr als
0,10 ~ Phosphor haben. Es kommen gewdhn-
lich mehrere Sorten Flufseisen zur Verwendung.
Die neuen Briicken bei Alton und Bellefontaine

sind beispielsweise aus folgendem Material her-
gestellt:

Flufseisen Nr. 1 mit 70000 Pfund f. d.
Quadratzoll = 4922 kg f. d. gcm absoluter Festig-

keit, 35000 Pfund f. d. Quadratzoll = 2461 kg
f. d. qcm. Elasticitatsgrenze: 18 ~ Dehnung
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und 36 % Einschnirung beim Bruch fir be-
sonders sorgfaltig herzustellende Details, die sich
der Berechnung entziehen.

Flufseisen Nr. 2 mit 66 000 Pfund f. d.
Quadratzoll = 4640 kg f. d. gcm absoluter Festig-

keit, 33 000 Pfund f. d. Quadratzoll = 2320 kg
f. d. gcm. Elasticitatsgrenze: 22 $ Dehnung
und 44 $ Einschnirung fir alleberechneten

Constructionstheile.
Flufseisen Nr. 3 mit 62 000 Pfund f. d.
Quadratzoll — 4360 kg f. d. gcm absoluter Festig-

keit, 31 000 Pfund f. d. Quadratzoll = 2180 kg
f. d. gqcm. Elasticitatsgrenze: 24 Dehnung
und 48 fo Einschniurung fiur minderwerthige

Thcile, die sich der Berechnung entziehen.
Flufseisen Nr. 4 mit 58 000 Pfund f. d.

Quadratzoll = 4080 kg f. d. gcm absoluter Festig-
keit, 29 000 Pfund f. d. Quadralzoll = 2040 kg
f. d. gcm. Elasticitatsgrenze: 26 90 Dehnung
und 52 % Einschnirung fir Niete, Gelander

und Windverb&nde. Die zuldssige Beanspruchung
nimmt man bei Flufseisen bis 15 000 Pfund f. d.
Quadralzoll = 1055 kg f. d. gcm, durchschnitt-
lich geht man 20 bis 25 jo hoher als bei
Schweifseisen.

*Was die Prufung des Materials betrifft, so
wird dieselbe im allgemeinen sachgemafs vor-
genommen, wenigstens bei den grdfseren Bahn-
verwaltungen und in den besseren Werken. Bei
grofseren Ausfiihrungen wird die Anfertigung der
Eisentheile schon besonders {berwacht. Die
Verwaltung, welche die Bricke bauen Ilafst,
schickt dazu entweder ihre eigenen Beamten hin,
oder setzt sich mit einem Abnabmebureau in
Verbindung, deren es driben eine ganze Anzahl
giebt, welche ihr eigenes Personal fir die Ab-
nahme von Eisenconstructionen haben, daneben
allerdings noch alle méglichen anderen Geschafte
treiben.*

.* Soweit die Redaction tlieils aus eigener An-
schauung, theils aus Mittheilungen von befreundeter
Seite die diesbezlglichen Verhéltnisse in den Ver-
einigten Staaten kennt, wird die Abnahme im allge-
meinen sehr gelinde gehandhabt; in vielen Bauwerk-
statten kennt man sie kaum mehr als dem Namen
nach. Eine so massenhafte Herstellung von Material-
proben, wie sie hier gebrauchlich ist, kommt driben
Uberhaupt nicht vor. Es beweist dies auch schon der
Umstand, dafs in den Vorschriften Unterschiede weder
zwischen Lang- und Querrichtung, noch fir ver-
schiedene Materialabmessungen gemacht werden; wére
eine scharfe Conlrole nicht nur auf dein Papier,
sondern in der Bauwerkstdlte vorhanden, so wirde
man bald finden, dafs die angegebenen hohen Dehnungs-
ziffern bei gleichzeitiger hoher Festigkeit allgemein
nicht einzuhalten sind. Dafs die in Amerika auch an-
gewandte Methode, ganze Constructionstheile, nament-
lich Augenstébe, auf ihre Festigkeit zu prifen, manche
Vorzige hat, erkennen wir unbedingt an.

Was den weiter oben angegebenen Phosphor-
gehalt betrifft, so ist keine Gefahr vorhanden, bei
basischem Material, das kein Silicium enthalt, bis
auf 0,10 % Phosphorgehalt zu gehen.

Die Redaction.
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Die Submissionsbedingungen (speci-
fications). Dieselben enthalten zun&chst meistens
eine allgemeine Beschreibung der ganzen Anlage,
den bei uns ublichen Erlduterungsbericht ersetzend,
welchen es in dieser Form driben nicht giebt.
Sodann sehr bestimmt gefafste Angaben iber das
Material und seine Eigenschaften, sowie tber die
Abnahme. Ferner die fir die Werkstattsarbeiten
und das Aufstellen zu beobachtenden Regeln,
sowie endlich die Zeitpunkte der Fertigstellung
und die Zahlungsbedingungen. Dabei scheinen
die ublichen Conventionalslrafen in den Vertragen
mit den besseren Werken héaufig zu fehlen, wahr-
scheinlich in der Voraussetzung, dafs dieselben
im eigenen wirtschaftlichen Interesse und mit
Riicksicht auf ihren guten Ruf auch ohne die-
selben ihre Pflicht thun werden. Die Submissions-
bedingungen stitzen sich hdufig auf die von dem
bekannten Brickeningenieur Cooper herausge-
gebenen Hefte — Th. Coopers specificalions.

Die Werkstattsarbeiten. Nachdem . die
Profile zusammcngenielet sind, wird die end-
gultige Léange aller Constructionstheile, welche
stumpf zusammenstofsen, besonders genau durch
Abhobeln hergestellt und bei dem Bohren der
Augen in den eye-bars die Entfernung von Mitte
zu Mitte derselben genau innegehalten, auch auf
Temperaturunterschiede Riicksicht genommen,
indem Maschinen, welche an beiden Enden zu-
gleich bohren, auf einer gemeinschaftlichen eisernen
Unterlage stehen. Die Fehler in den Langen
sollen sich im allgemeinen in den Grenzen
zwischen 1Gi und 1Us" — 0,4 bis 0,5 mm hallen
und es wird im ganzen so exact gearbeitet, dafs
ein Zusammensetzen der fertigen Briicke in der

Anstalt dberall nicht néthig ist, sondern auf
einzelne verwickelte Details beschrankt bleiben
kann. Die Gelenkbolzen werden aus Rundeisen

oder Stahl sorgfdltig abgedrebt, mit einem Durch-

messer, der fir Bolzen unter 5" Durchmesser
= 0,5 mm> fol grofsere Bolzen 132" —
0,8 mm weniger betragt, als der Durchmesser

des Bolzenloches. Es wird unter normalen Ver-
haltnissen so gearbeitet, dafs die fertig aufgcstellte
Briicke einen Pfeil von Viooo bat, was man durch
die Geddchtnifsregel 2$" Ueberhdhung auf je
10' Spannweite einpréagt. —

Arbeiten auf der Baustelle. Fun-
dit ungen. Die in Amerika ublichen Griindungs-
arten, welche meistens europdischen Vorbildern
entlehnt sind, zeigen gewisse, durch die Eigen-
schaften der zu Uberbrickenden Flisse und die
Art der verwendeten Materialien bedingte Eigen-
thiimlichkeiten.  Mit Bezug auf das Material fallt
uns besonders die ausgedehnte Verwendung des
Holzes auf, die sich namentlich auch auf die
Grindungen mit verdichteter Luft erstreckt. Die
Ubrigen bei uns angewandten Fundirungsmetboden,
als Pfahlrost, Betonfundirung u. s. w., kommen
gleichfalls héaufig vor, ebenso wendet man die



15. Mai 1895.

bei uns nur in Gebirgshindern oder sehr holz-
reichen Gegenden (bliche Fundirungsart mit Stein-
kisten — driben crib-work genannt — vielfach
an. Sodann ist das sogenannte cushing-system
zu erwéhnen, bei welchem man eine Gruppe von
in den Untergrund eingetriebenen Pfahlen mit
einem Blechmantel umgiebt und den Zwischen-
raum zwischen den Pfahlen und dem Blechmantel
durch Beton ausfullt. —

Giofse Schwierigkeiten bereiten gewdhnlich
die Fundirungen im Missouri, welcher starke
Strémungen und bedeutenden Eisgang hat, wobei
sein Bett aus sehr beweglichem Sand und Schlamm
betréchtlicher

besieht, welche den oft erst in
liele befindlichen tragfahigen Felsboden (ber-
decken. Dabei ist die Bauzeit sehr kurz, indem

von Februar bis August Hochwasser zu befiirchten
ist und im December schon der Eisgang beginnt.
Bedeutend friedfertiger ist der Mississippi, be-
sonders bevor er den Missouri aufnimmt.

Der Steinkistenbau (crib-work). Man
wendet denselben dort an, wo entweder felsiger
Untergrund unmittelbar ansteht oder von einer
dinnen Schicht nicht tragfélligen Bodens uber-
lagert wird. Die Kisten werden aus Balken zu-
rechtgezimmert und durch Léngs- und Querwénde
in Abtheilungen von 0,60 bis 1,50 m Seiten-
lange getheilt, von denen einige Bdden haben,
die Mehrzahl aber ohne festen Boden ist. Sie
werden schwimmend an Ort und Stelle gefahren,
durch Einbringen von Steinen in die mit Bodden
versehenen Abtheilungen zum Sinken und Auf-
sitzen gebracht, worauf man die udbrigen Ab-
tlieilungen auch mit Steinen fillt und die Auf-
mauerung beginnt. Die Steinkisten sind driben
auch in Verbindung mit Pfajrirostfundirung an-
gewandt worden, entweder indem man sie auf die
unter Niedrigwasser abgeschnittenen Pféhle auf-
sitzen liefs oder den Pfahlrost mit einem Mantel
aus Steinkisten umgab, in der Absicht, ihn gegen
Beschadigungen zu schiitzen. Bei langeren Pfeilern
oder Mauern, deren Fundamente mehrere Kisten
erfordern, besteht Gberhaupt die Gefahr, dafs die
einzelnen Kisten sieh ungleich senken oder den
Zusammenhang verlieren, aus welchem Grunde
man auf die Beschaffung einer gleichméfsigen
Unterlage Werth legen mufs. Dies ist entweder
in der eben angedeuteten Weise durch Einrammen
‘'on Pfahlen, oder durch Einbringen von Kies
oder Steinschittung geschehen.

Das sogenannte cushing-system. Dasselbe ist
nur eine Abart des zuletzt beschriebenen Stein-
kistenbaues, bei welchem ein Mantel aus Stein-
kisten den Pfahlrost umgab, und hat den Vortheil,
dafs der dabei angewandte Blechmantel den Pfahl-
lost wirksam gegen &dufsere Beschadigungen sichert
und seine Tragféhigkeit erhdoht. Diese beiden
Grindungsarten sind namentlich in Pennsylvanien
sehr verbreitet. Daneben kommt auch der reine
Pfahlrost vor, welcher haufig mit Wasserspiilung
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eingetrieben wird und bei dem man auf die unter
Niedrigwasser abgeschnittenen Pfdahle entweder
einen holzernen Belag bringt oder sie durch eine
Betonlage (berdeckt, auf welcher der Pfeiler auf-
gemauert wird. Abweichend hiervon hat u. a. die
Ghicago-Burlington- und Quincy-Eisenbahn auf den
Rost eiserne Blechmantel gesetzt und mit Beton

gefullt. Die in dieser Weise hergestellten Mitlel-
Pfetier einer im Jahre 1890 erbauten Briicke
liber den Grub-Run-Bach in Jowa haben Blech-
mantel von 4'6"— 1,37 m Durchmesser hei
18 10 '= 5,74 rm Hohe. Wenn der tragfahige
Boden in geringer Tiefe angetrofien wird und

keine Unterspilungen zu befiirchten sind, so stellt
die Omaha- und Northern-Pacificbahn diese Blech-
cylinder auf ein Betonbett von hinreichender
Starke, wie bei dem Papillion-Viaduct in Ne-
braska (Fig. 89).

Bisweilen hat man grofse Roste aus sich
kreuzenden Balken gebildet. So wurde bei der
Point-Bridge uber den Monongahela bei Pittsburg

der Grund bis auf 3,5 m unter dem Wasser-
spiegel ausgebaggert, wo man eine tragféahige
starke Thonschicht vorfand. Auf diese wurden
mehrere Lagen sich kreuzender Balken gebracht,
so dafs ein Rost von 26,5 m Lange und 10,3 m
Breite enstand, und schliefslich ein Fangedamm
von mafsiger Hohe geniigte, die ersten Schichten
des Slauerwerks herzustellen. — Fundirungen
mit einschliefsenden Fangeddammen und Aus-
pumpen der Baugrube sind bis zu grofsen Tiefen
angewandt, besonders am Ohio, wo man héaufig
tragfahigen Kalkstein unmittelbar unter der Flufs-
sohie antrifft. Bei der grofsen Rriieke der Cin-
cinnati - Southern - Bahn in Cincinnati hat man
in dieser Weise bis zu 6 m unter Niedrigwasser
fundirt.

Betonsehittungen sind bis zu Tiefen von 36 m
unter Niedrigwasser hergestellt, bei grofsen Tiefen
mit Verwendung von hdlzernen Kasten, welche
durch trichterformige Abtheilungen getheilt wurden,
in welchen man den Boden ausbaggerte und den
Beton versenkte. Das grofsartigste Beispiel dieser
Art ist die Grindung der Poughkeepsie-Briicke
Uber den Hudson. Der Flufs hat an der Bau-
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stelle eine Wassertiefe von 15 bis 18 m, eine
Geschwindigkeit von 1,5 m i. d. Secunde, und
sein Untergrund besteht aus Schlamm, Thon und
Sand, welche den in 28 bis 36 in Tiefe unter
Niedrigwasser befindlichen tragfahigen Kies Uber-
lagern. Die Kasten der Milteipfeiler hallen 18 in
Breite und 30,5 rn Lange, waren vollstindig aus
12z6lligen Balken von Yellow-pine-Holz zurecht-
gezimmert und durch 7 Quer- und 4 Langswénde
in 40 Abteilungen geteilt (Fig. 90). Von diesen
blieben 12 unten offen, erweiterten sich trichter-
formig und dienten zum Ausbaggern des Bodens,
wahrend die (Ubrigen eine hinreichende Beton-
schiiltung erhielten, um den Kasten zundchst zu
senken. Die L&ngs- und Aufsenwdnde wurden
unten auf eine aus Holz gebildete Schneide ge-
setzt, welche mit Eisen armirt war (Fig. 91).
Der Boden wurde mit Greiferkiubeln ausgebaggert,
und wenn der Kasten aufsafs, gingen Taucher
nieder, den Untergrund zu untersuchen, sowie
die etwa noch vorhandenen Schlammreste zu be-
seitigen. Alsdann wurde der Beton mit 3 bis
4 cbm haltenden Fordergefafscn eingebracht. Wenn
man bis 6 m unter Niedrigwasser gekommen war,

m frir%

Fig. 90.

konnte mit Aufmauern begonnen werden, indem
man das in den Kastenablheilungen befindliche
Wasser auspumpte. —

Bei schlammigem Untergrund, besonders an
der Kiste und in den sidlichen Staaten, wo kein
Eisgang zu befirchten ist, fundirt man auch haufig
auf Schraubenpfahlen, welche meistens mit Wasser-
spllung eingedreht werden wund entweder aus
Gufseisen oder aus Schweifseisen zusammen-
gesetzt sind. —

Fundirungen mit verdichteter Luft.
Diese Griindungsart treffen wir besonders haufig
beim Missouri an wegen seiner oben geschilderten
schlechten Eigenschaften. Wie man bei uns im
Laufe der Zeit bemiht war, das bei den ersten
Luftdruckgrindungen in grofser Menge verwendete
Eisen fir die Senkkasten dadurch einzuschranken,
dafs man die Wénde derselben aus Mauerwerk
herstellte, so suchte man in Amerika das theure
Eisen durch das billigere Holz zu ersetzen. Man
niufs sich aber doch fragen, ob die Vortheile,
welche aus der Verwendung des Holzes resultiren,
nicht aufgehoben werden durch die dabei ent-
stehenden Nachtheile. Ganz unbedenklich ist es
jedenfalls nicht, so wichtige Constructionen, wie
grofse Briickenpfeiler, auf ein zusammendrick-
bares Material zu setzen, welches noch dazu

Uebcr amerikanische Balkenbriicken der Neuzeit.

15. Mai 1895.

wahrend der Ausfilhrung durch Feuer zerstort
werden kann und spéter dem Verderben ausgesetzt
ist, wenn es nicht vollkommen gesund war. Die
erste und grofRartigste Ausfihrung dieser Art ist
die Grindung der East River-Briicke bei New York,
welche Senkkasten von (dber 1600 gm Grund-
flache aus Yellow-pine-Holz hatte, die man am
Strande auf Hellingen zusamrhensetzte. Die Senk-
kasten wurden sowohl in den Seitenwéanden, als
in der Decke durch kreuzweis dicht Ubereinander
gelegte Lagen von Holzern gebildet, und die
Decke erreichte eine Starke bis zu 6,7 m. Als
der erste ganz aus Holz hergestellte Kasten
mehrere Male in Brand gerieth, bekleidete man
die Decke und Wande des zweiten mit Blech. —

In neuerer Zeit man die Decken der
hélzernen Senkkasten in Amerika wesentlich
schwéacher. So hatten die Senkkésten fir die
Flufspfeiler der oben beschriebenen Cairo-Briicke

Giber den Ohio bei 21,3 m Léange und 9 m Breite

macht

nur zwei Lagen dicht (Gbereinander
Balken, wahrend die U(brigen Lagen
mit Abstand gelegt waren
Verankerung der

liegender
kreuzweis
und gleichsam als
Scilenwénde anzusehen sind.

Der Senkkasten halte 4,9 m Hohe und war
aufsen mit zwei Bohlenlagen, wovon die eine
schrdag, die andere vertical, bekleidet. Aufserdem
waren die Ecken mit Blech beschlagen und die
unteren Schneiden mit Eisen armirt.  Auf den
eigentlichen Senkkasten wurde eine Steinkiste
mit derselben Grundflache wie jener aufgebaut
und zum Beschweren und Fillen beider Beton
verwendet. Fig. 92 und 93 zeigen den Holzbau
eines Pfeilers der Cairo-Briicke. Die Fundirungs-
liefe betrug 75" = 22,9 m unter Niedrig-
wasser, wo eine tragfdhige Sandschicht an-
getroffen wurde. —

In einigen Fallen hat man driben auch eiserne
Senkkasten mit Aufmauerung angewandt, haufiger
aber eiserne Rohren, eine Fundirungsart, die sich

fir reifsende Strome sehr gut eignet. Sie ist
zwar theuer und bei uns deshalb verlassen, fihrt
aber doch mitunter am sichersten zum Ziel.

Der Pfeiler wird aus einzelnen Blechtrommeln,
dem Fortschreiten des Senkens entsprechend,
zusammengesetzt, und schlieBlich der ganze Hohl-
raum mit Beton gefillt. Die Luffchleuse bringt
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man dabei stets unten Uber dem Arbeitsraum an,
was den zweifachen Vortheil hat, dafs man nicht
den ganzen Pfeiler mit verdichteter Luft zu
fallen braucht und die Luftschleuse nicht abge-
nommen werden mufs, wenn eine neue Trommel
aufgesetzt wird. --

Die Aufstellung der Bricken.

Was die Aufstellung der Blechtrdger und
geg lederten Constructionen mit Nietverbindungen
etrifft, so weichen die in Amerika Ublichen
Methoden von den unsrigen nicht wesentlich
ab. Die spater beschriebenen Geriste fir die
Aufstellung von Gelenkbolzenbriicken kann man
auch hierbei mit gewissen Abdanderungen ver-
wenden. Grofse Blechtrager werden fertig auf

bis 5 Specialwagen angebracht und, wenn
angangig, nicht eher abgeladen, als bis sie
parallel zu ihrer endgiltigen Lage (ber der
betreffenden Briickendffnung liegen. Darauf werden
sie etwas mit hydraulischen Pressen gehoben und

durch Schwellenstapel unterstiitzt, worauf man
ie Wagen wegzieht, die Trager senkt und auf
ihre Lager schiebt. Oder man wendet Stand-

baume mit Flaschenziigen an, um die Trager
abzuheben und in ihre endgiltige Lage zu bringen.
Beim Bau der Harward-Bi licke in Boston wurden
die langen Blechtrager am Ufer fertig gemacht,
<uich einen Lnufkrahn, welcher auf einem Ponton
stand, bei Hochwasser abgehoben und an Ort
und Stelle gebracht, wo man sie mit fallendem
asser auf die Lager setzte. —

Die Aufstellung von Constructionen mit Gelenk-
0 zen richtet sich hauptsachlich nach der Trager-
nit. Sodann kommen natirlich die Verhaltnisse
es Flusses mit Bezug auf sein Bett, seine Strom-
geschwindigkeit und den auf ihm statlfindenden
eikehr in Frage. Wenn es sich um Erneuerung
einer bestehenden Bricke handelt, mufs auch
eachtet werden, inwieweit der auf ihr sich
ewegende Verkehr Storungen erleiden darf, um

ie Aufstellung danach einzurichten. Die Auf-
s elung selbst wird in Amerika nicht immer
von der Brickenbauanslalt, welche die Briicke
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sondern es hat sich hierbei auch

baut, bewirkt,
insofern

das beliebte Princip der Arbeitstheilung
eingebirgert, als es besondere Unternehmer giebt,
welche sich nur mit dem Aufstellen von Briicken
befassen. Dieselben sind entweder mit einer
Bi iickenbauanstalt vertragsméfsig dahin verbunden,
dafs sie in erster Linie die von derselben con-
sti uirten Briicken aufstellen, oder sie stehen ganz
unabhdngig da. - Das grofste Geschaft dieser
Alt haben Baird Brothers in Pittsburg, welche
namentlich fir die Keystone Works aufslellen,
in deren Nahe sich auch ihre Bureaus befinden. —

Wie schon erwahnt, sind die amerikanischen
Brickensysteme wesentlich mit Ricksicht auf
leichte Aufstellung erdacht, und ihre Anordnung
erleichtert dieselbe auch ungemein. Die wenigen

festgefiigten Gonstructionstheile  kdnnen leicht
zusammengesetzt werden, nachdem man sie in
ihre endgiltige Lage gebracht hat, indem man

nur die Gharnierbolzen einzufiihren und deren

Muttein aufzuschrauben braucht. Die einzigen
Niete, welche man beim Aufslellen der Haupt-
trager zu schlagen hat, sind gewdohnlich die Niete

in den Laschen an den Stofsen der oberen
Gurtung. Diese Laschen sollen meistens keine
Spannungen Ubertragen, wie friher erwéhnt,

sondern nur die Enden der Gurlstabe gegen seit-
liche Verschiebungen sichern, indem die Krafte
durch die stumpf zusammenslofsenden Enden
oder die glatt abgedrehten Gelenkbolzen fiber-
geleitet werden. Deshalb kann man diese Niete
auch durch Schraubbolzen ersetzen, oder sie zu
einer beliebigen Zeit schlagen, sogar nachdem
die Briicke schon dem Verkehr {bergeben ist.
Die Schnelligkeit, mit welcher die amerikanischen
Bricken aufgestellt werden, ist bewundernswert!).

Oeffnungen von 250'= 76 m wurden in 16
Arbeitsstunden aufgestellt, wobei das Material
noch 300 m weit herbeigeholt wurde. Man

nimmt an, dafs unter gewdhnlichen Verhdltnissen
jede Oeffnung bis 250' an einem Tage so weit
aufgestellt werden kann, dafs sie sich selbst tragt
und von dem Gerist unabhangig ist. —
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1. Bricken mit einfachen Balkentragern auf zwei
Stutzen.

Wenn die Boden- und Wasserverhaltnissc es
gestatten, so schlagt man zunédchst ein festes
Gerlst mit einzelnen Jochen, deren Abstand der
Feldweite des Haupltragers entspricht. Dieses
Gerist reicht nicht ganz bis zu der Hoéhe, in
welcher demnachst die untere Gurtung des Tragers
oder die Unterkanle der Fahrbahneonstruclion zu
liegen kommt, und wird oben mit einem Bohlen-
belag versehen. Auf diesem festen Gerilist lduft
auf Schienen ein bewegliches, thurmarlig con-
struirles Gerist — traveller genannt — dessen
flohe so betrachtlich ist, dafs es den aufzustellenden
Trager noch (berragt. Seine Lange und Breite
richten sich nach der Feldweite der Haupttrager
und der Brickenbreite, indem man es so ein-
richten wird, dafs die Driicke mdglichst auf die
Joche des festen Geriistes kommen und an zwei
Knotenpunkten zugleich gearbeitet werden kann,
sowie die Haupttrager demnachst noch zwischen
den Pfosten des fahrbaren Geristes Platz haben.
— Dieses bewegliche Gerist spielt eine grofse
Rolle bei der Aufstellung amerikanischer Briicken
und erleichtert dieselbe ungemein. Von ihm aus

konnen die einzelnen Theile mit Winden und

llebezeugen leicht und schnell zusammengesetzt
Fig. 94.

werden. Man spart durch die Anwendung eines

solchen Laufthurmes die zweite Etage des festen
Geriistes mit seiner Bihne in Hohe der oberen
Gurtung, wie es in friiherer Zeit hergestellt wurde.
Bei grofsen Briicken, wie der Memphis-Briicke,
sind dieseThiurme tber 100' = 30,5 m hoch, haben
mehrere Arbeitsbiithnen und werden aus einzelnen
Jochen auf dem festen Geriist zusammengesetzt,
indem man die Joche unten fertig macht, dann
mit Winden aufrichtet und gegeneinander ver-
strebt. Bei der Aufstellung wird nun gewdhnlich
so verfahren, dafs man erst die Fahrbahnlrager
und die Gonslructionsglieder der unteren Gurtung
auf dem festen Geriist vertheilt, bevor die Ubrigen
Theile von dem Thurmgerist aus aufgeriehlet
und verbunden werden. Man beginnt entweder an
einem Ende und arbeitet bis an das andere Ende
durch, oder fangt in der Mitte an und stellt von
hier aus nach den Enden auf. Es kommt bis-
weilen vor, dafs dse Locher in den verschiedenen
Constructionslheilen  nicht genau aufeinander
passen, wenn man die Gelenkbolzen einzielien will.
Deshalb versieht man das eine Ende der letzteren,
welches das Schraubengewinde hat, mit einem
kegelférmigen Fihrungskopf — pilot genannt —
der einfach auf das Gewinde geschraubt wird
und die Constructionstheile in ihre richtige Lage
treibt, so dafs der Bolzen folgen kann (Fig. 94).
Die Gelenkbolzen treibt man stets mit einem
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hélzernen Schlédgel ein, damit sie nicht beschadigt
werden. Fig. 95 und 96 zeigen das Aufstellungs-
gerust fur eine 173'=52,8 m weite Oeffnung
der Nicollet Island-Briicke, welche von der
Phoenixville-Anstalt erbaut wurde. Es handelte
sich um die Erneuerung einer vorhandenen Briicke,

Fig. 95.

und die neuen Lé&ngstrager wurden zundchst auf
niedrige, von dem Hauptgerist getragene Bdcke
unter die vorhandenen Schienen gelegt. Nach
dem Aufrichten der Haupttrdger und Einbringen
der Quertrager, welche unterhalb des Untergurts
zwischen die Verlicalen gespannt wurden, erfolgte
die Verschiebung der Langstrager an ihren end-
glltigen Platz. —

Fig. 90.

Bei einigen Flissen, welche beweglichen
Untergrund und starke Strémung haben, wie der

Mississippi und seine Nebenfliisse, sliefs man
mitunter auf erhebliche Schwierigkeiten, das feste
Geriist gegen Fortreifsen zu sichern. In solchen
Fallen hat man die Pfahlreihen, wohl mit Stein-
kisten umgeben, welche nach Art der Pfeiler-
vorkdpfe spitz zugingen, um den Angriff des

Wo es nicht angéngig
dafs man von

Wassers zu mafsigen.
ist, so viele Pfahle einzuramtnen,
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Joch zu Joch mit einfachen Balken auskommt,
werden auch zusammengesetzte Trager, wie
Howesche, verwendet. Fir die Auflagerung der-
selben hatte man bei der Missouri-Bricke zu
St. Charles formliche Pfeiler aufgebaut, drei in
jeder Oeffnung, welche auf Pfahlen ruhten und mit
Steinkisten umgeben waren. Mittels schwimmender
Krédhne wurden auf diese Pfeiler Howesche Trager
von 24 m Stitzweite gelegt, die ihrerseits das eigent-
liche Gerist aufnahmen, welches mit seiner Ober-
kante 36 m (ber den Wasserspiegel lag. —
Die Geriste werden haufig von neuem ver-
wendet, wenn man eine Oeffnung aufgestellt hat,
indem man die Pféhle
auszieht. Dies geschah
z. B. bei der Aufstellung
der 518" weiten Mittel-
Offnung der oben be-
schriebenen Gairo-Brlicke,
deren Montirung Uber-
haupt ein Beispiel rascher
Ausfihrung ist.  Die erste Oeffnung wurde in
sechs Tagen aufgestellt; sodann nahm man das
Gerist herunter, zog die Pfahle aus, schlug sie
in der folgenden Oeffnung wieder ein und stellte
das Gerlst von neuem auf. In vier Wochen
waren beide Oeffnungen fertig und die Gerlste
beseitigt. —
Die grofsen Oeffnungen einer der ersten
Missouribriicken  wurden auf einem einzigen
'Howeschen Trager montirt, den man auf einem
festen Gerlist zusammengesetzt hatte, welches an

einer flachen Stelle des Flusses errichtet war.
Es fuhren dann Pontons, auf deren Deck hélzerne
Thurmgeriste
standen, unter

den Tréager und
nahmen densel-
ben auf, indem
man Wasser
auspumpte.
Dann wurden die
Ponlonsmitdem
Trager in eine
Brickendffnung
geschleppt, man liefs Wasser ein, die Pontons sanken
und setzten den Howeschen Trager auf die Briicken-
pfeiler. War die Brickendffnung fertig aufgestellt,
so brachte man ihn auf dieselbe Weise in die
folgende Oeffnung. Abweichend hiervon hat man
in anderen Fallen, wie beim Bau der St. Lawrence
River-Bricke der Canada Atlantic-Bahn, nicht
erst einen provisorischen Trager, sondern gleich
die endgiltige Construction am Ufer fertig gemacht
und auf Pontons eingefahren. Die Briicke hat
eine Drehdéffnung von 335'= 102 m und feste
Oeffnungen von 139'= 42,4 m, 175" = 53,4 m,
213'= 68 m und 217'= 66 m. Die Wasser-
tiefe betrug an der Baustelle 20 bis 30' = 6 bis
9 m, die Stromgeschwindigkeit 5 bis 7 Meilen

X.,s
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i. d. Stunde= 2 bis 3 m i d. Secunde und
es war nicht mdglich, in das felsige Flufsbett
Pfahle einzutreiben. Drei englische Meilen ober-
halb der Baustelle hatte man in einer geschiitzten

Bucht parallel zum Ufer ein Gerist aufgebaut
und quer dazu an den Enden zwei andere
Geriliste, welche bis in das tiefe Wasser gingen.

Zwischen letztere und parallel zum Hauptgerist
wurden zwei hdlzerne Pontons von 90' X 26' X
6'= 27,4 m X Bm X 1,8 ra in einem Abstand
von 70' verankert, welche hdlzerne Thirme trugen.
Die Tréager der Briicke wurden auf dem Hauptgerist
montirt, mittels Walzen Gber die Quergeriste hinweg.
tiber die Thirme der Pon-
tons gerollt, letztere durch
Auspumpen gehoben und
mit dem Brickentrager
zwischen die Pfeiler ge-
schleppt, wo sie die
Trager auf die Auflager
niedersetzten. —

Bei der im Jahre 1890 bewirkten Aufstellung
einer 525' weiten Strom&éffnung der neuen Ohio-
Briicke in Pittsburg, Pa., mufsle die Keystone
Bridge Co. die weitestgehenden Ricksichten auf
die Schiffahrt nehmen und durfte kein festes
Gerist schlagen. Der Chef Ingenieur C. L. Strobel
liefs die ganze Oeffnung daher am Ufer aufstellen,
150 m unterhalb der Baustelle, auf einem Gerust,
welches aus zwei Theilen bestand, einem unteren
festen und einem oberen abnehmbaren Theil.
Die Hohe der Oeffnungen betrug vom Wasser-
spiegel bis Constructionsoberkante 143'= 43,6 m.
Der untere feste Theil des Geristes ruhte auf

eingerammten
Pfahlen und
ragte nicht sehr
weit aus dem
Wasser hervor,
wahrend der ab-
nehmbare Theil
eine bedeutende
Hohe hatte, so
dafs der Trager
ungeféahr in
seiner endgiltigen Hohenlage aufgestellt werden
konnte. Als die Zusammensetzung beendigt war,
fuhren acht grofse Kohlenkdhne, welche mit
Wasserballast versehen waren, in die zu diesem
Zweck zwischen den unteren festen Pfahlreihen
frei gelassenen Oeffnungen unter das bewegliche
obere Gerlist. Es wurde mittels Dampfpumpen
Wasser aus den Kahnen entleert, dieselben hoben
sich, das obere Geriist setzte sich mitsammt den
Briickentragern auf die auf dem Deck der Kéahne
stehenden Geriiste und wurde von dem unteren
festen Geriist abgehoben. Als der Spielraum etwa
0,75 m betrug, schleppte man das Ganze in die
Brickendffnung, es wurde von neuem Wasser in
die Kahne gelassen und die Bricke auf die Auf-

4
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lager niedergesenkt. Das Gewicht derEisenconstruc-

lion und des Gerlstes betrug zusammen 1800 t.—
In eigentimlicher Weise hat die Edge Moor-

Anstalt eine Bricke der Great Norlhern-Bahn

Uber den Columbia-

flufs aufgestellt. Die

Bricke zeigt 2 Oeff-

nungenzu 416'5" =

127 m und 250' =

76,2 m nach Fig. 97.

Der Flufs hat an der

Baustelle eine Was-

sertiefe von 120' =

36,5 m bei Niedrig-

wasser und die Unter-

kante der Bricke

liegt 100'=="30,5 m Uber Niedrigwasser, so dafsan

die Errichtung eines festen Gerlistes im Fiufs-

bett gar nicht zu denken war. Es wurde

vielmehr bei der Aufstellung zundchst an jedem

Ufer ein festes Gerlist geschlagen und auf diese
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je eine Halfte des kleinen Tragers in umgekehrter
Lage gebracht, so dafs die gerade Gurtung nach
unten zu liegen kam (Fig. 98). Sodann stellte
man den in Fig. 99 gezeichneten beweglichen
lirahn auf das Gerust
und kragte dieHaupt-
o0ffnung, vom Auf-
lageranfangend, tber
den Flufs aus, indem
die genugend  be-
schwerteHalb6ffnung
des kleinen Tragers
als Gegengewicht
wirkte. Einzelne Con-
struclionstheile, wie
die untere Gurtung in
den Endfeldern, erhielten hierbei andere Be-
anspruchungen(Druck statt Zug), als sie spéter
zu erleiden haben werden, und rnufsten daher be-
sonders fir diese Art der Aufstellung berechnet
und construirt werden. (Sehlufs folgt.)

Kryltallisiren Eisen und Stahl im Betriebe?

Von Paul Kreuzpointner in Aitoona, Pa.*

In heutiger vorgeschrittener Zeit, in welcher das
Schweifseisen durch den weichen Stahl, das Flufs-
eisen, verdrangt wird, begegnen wir noch oft
Erdrterungen uber die alte viel angegriffene Theorie,
dafs Schweifseisen im Betriebe kryslallinisch
werde. Stofse und Vibrationen sollen danach die
Langsfaser des Eisens in das urspriingliche
krystallinische Geflige zuriickdndern. Da Schweifs-
eisen voraussichtlich stets fir einzelne Zwecke
benutzt werden wird, und, was wichtiger ist,
da die Befirchtungen beziglich Kryslailisation
im Betriebe auch aut den Stahl Gbertragen wurden,
so ist voller Grund fur die Besprechung dieser
krage vorhanden, um so mehr, als der feste Glaube
an eine derartige lheorie das richtige Verstand-
nifs der Eigenschaften von Flufseisen und Stahl
beeintrachtigen mufs. Er ist geeignet, sowohl
die Interessen der Erzeuger als auch der Ver-
braucher zu benachteiligen.

Der schwache Punkt der Krystallisationstheorie
ist die vollstandige Unmadglichkeit, den untriglichen
Beweis beizubringen, dafs das Material an der
Bruchstelle nicht schon vor dem Bruch krystal-
linisch gewesen war. Schon die Thatsache,
dafs selbst m gewalztem Schweifseisen ziemlich
guter Qualitdt von nur 28 mm (I»/8" engl.)
Dicke und selbst in noch schwdacherem Eisen
krystallinische Streifen sich oft genug zwischen
sehnigem Material eingeschlossen vorfinden, ist
Beweis fir sich selbst, dafs krystallinische Nester

* Aus ,lron Age“.

in Constructionsmaterial von starkeren Dimensionen,
wie liager, Wellen, Achsen u. s. w. Vorkommen.

Geschmiedetes Material, welches unausge-’
schweifstes Eisen in grofserer oder geringerer
Menge enthalt, ist zur Kryslallbildung mehr
geneigt als gewalztes Material. Krystallinische
Streifen werden selbst in 12 bis 20 mm starkem
ausgeschmiedetem Eisen gefunden.

Die 1hatsache, dafs eine Achse oder ein Con-
struelionstheil beliebiger Art an der Bruchstelle
krystallmisches Geflige zeigt, obgleich die slaltge-
liable Zug- oder Biegeprobe, oder beide zusammen,
sehniges Eisen guter Qualitét zeigten, beweist durch-
aus nichts zu Gunsten der Krystallisationstheorie.

Es ist erstens geschweifsles Eisen nie so gleich-
méaRig, als dafs es durchweg in seiner ganzen
Masse Sehne zeigt, noch viel weniger in den ver-
schiedenen Stucken derselben Dimension. Dieses
ist keinesfalls der Fall, wenn Schrott oder kalt-
briichiges Eisen verwendet wurde, welches letz-
tere so leicht bei langsamem Abkuhlen krystallisirt.
Giobkrystallinisches Eisen erfordert einen grofseren
Arbeitsaufwand, um in sehniges verwandelt zu
werden, als Eisen von feinerem Korn.

Zweitens war das Eisen nichtan der Stelleprobirt,
an welcher der Bruch schliefslich stattfand, so dafs,
wenn es an der probirten Stelle Sehne zeigte, kein
Beweis dafir vorliegt, dafs es an der Bruchstelle
mehr oder weniger kristallinisches Gefiige besafs.

Drittens kann das Eisen an der probirten
Stelle krystallinisch gewesen sein, zeigte aber an
der Zerreifsstelle dennoch Sehne, hervorgerufen
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Fliefsen der Moleciile wahrend des
Es ware ein grofser Selbst-
betrug, wenn man daraus, dafs an der Zerreifs-
stelle sich Sehne zeigte, die nur durch das
Fliefsen der Molecile hervorgerufen wurde,
schliefsen wollte, dafs das Eisen durchweg hatte
Sehne haben missen. Ebensowenig ist dieSchlufs-
folgerung richtig, dafs, weil das Eisen bei der
Probe Sehne zu zeigen schien, es im Betriebe
ein krystallinisches Gefiige erhalten haben mufs,
wenn es zufallig nach Jahren mit krystallinischem
Bruch an einer entfernt abliegenden Stelle brach
oder in einem Stabe, Welle, Achse u. s. w.,
welche berhaupt nicht probirt worden war.

Es ist Thatsache, dafs das Selmig-Erscheinen
der Zerreifsstelle durchaus kein Beweis dafir ist,
dafs das Eisen Sehne hat. Die Zerreifsprobe,
so werthvoll und unentbehrlich sie als Mafs fir
die Grofse der Festigkeit und Dehnbarkeit ist,
wird Uberschatzt, wenn man sie auch als einen
Beweis fir die Qualitdit des Materials ansieht.
Es wére Selbsttduschung, anzunehmen, dafs die
Bruchstellen der Zerreifsproben nothwendiger-
weise krystallinische Structur zeigen missen,
wenn Gberhaupt Krystalle im Eisen enthalten sind.
Wenn das Eisen nicht sehr schlecht, kaltbriichig
ist, oder die im Eisen enthaltenen Krystalle un-
gewohnlich hart sind, oder das Eisen hoch er-
hitzt und dann ungeniigend durchgearbeitet wurde,
so werden die Bruchstellen der Probestdbe nicht
die Gegenwart von Krystallen verrathen, selbst
wenn solche an der Stelle gesessen haben,
sondern sie werden Sehne zeigen.

Bei einer Zerreifsprobe wird dem Metall viel
Zeit zum Fliefsen gelassen, wahrend welcher die
Moleciile, aus ihrer urspringlichen Lage gezogen,
bis zur schliefslichen Zerreifsstelle aneinander
vorbeigeschoben werden. Wahrend die Molecile
aneinander vorbeiwandern, sind sie seitlichem
Druck ausgesetzt und werden mit entsprechender
Verlangerung in der Bewegungsrichtung zusammen-
gedrickt.  An dem Punkte der grofsten Quer-
schnitts-Verringerung des Probestabs ist der Seilen-
druck und die Verlangerung natiirlich am grofsten,
genligend, um die Krystalle in Eisen an der
Bruchstelle in Sehne zu verwandeln, oder grobe
Sehne in feine Sehne, oder grobe Krystalle in
feinere Krystalle zu andern. So entspricht die
Querschnitts-Verminderung von 30 bis 40 oder
noch mehr Procent an der Bruchstelle des Probe-
stabs von weichem Stahl der Mehrarbeit, welche
durch Hammern oder Walzen des Materials hatte
verwendet werden missen, und entsprechend
dieser ist auch die unvermeidliche Aenderung
der Structur, von derjenigen wie sie war, bevor
die Streckung begann. Je ldangere Zeit den
Moleciilen zum Fliefsen gelassen wird, oder je
leichter die Moleciile des betreffenden Metalls
fliefsen, um so grofser ist die Differenz im Bruch-
querschnitt einer Zerreifs- oder scharfen Biege-

durch das
Zerreifsprocesses.
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probe gegen das Geflige des Metalls, in welchem
die Molecule nicht fléssen.

Oft folgte Schreiber dieses den Aenderungen,
welche sich an einem Nest von Krystallen in
Eisen am Probestab bis zum Bruch zeigten,
wobei an der Bruchstelle entweder jede Spur von
Krystallisation verschwunden war oder nur wenig
sichtbar blieb, wahrend wenige Gentimeter von
der Bruchstelle in dem Probestab die Vertheidiger
der Krystallisationstheorie Krystalle gefunden haben
wirden und darauf bestanden hétten, dafs das
Eisen im Gebrauch krystallisirt sei, wahrend
das Eisen thatsachlich eben vom Walzwerk ge-
kommen war und nie andere Stéfse oder Er-
schitterungen auszuhalten hatte, als diejenigen
im Guiterwagen auf dem Transport vom Walz-
werk bis zu seinem Bestimmungsort. Oder haben
die Freunde der Krystallisationstheorie so grofses
Zutrauen zur Wirksamkeit des Rittelns eines
Glterwagens, wahrend er (ber die Bahn fahrt,
zur Erzeugung der Krystalle, wie jener Revisor
hatte, der verbogene Schienen annahm und sie
verladen liefs, ,,da das Rutteln des Wagens auf
der Fahrt sie schon gerade richten wirde, bevor
sie ihren Bestimmungsort erreichten“?

Waéhrend bei der Zerreifsprobe die Bruch-
flache, der Natur des Versuches entsprechend,
das Eisen bessere Qualitat zeigt als es wirk-
lich hat, so zeigt die scharfe Biegeprobe eine
schlechtere Qualitat, so dafs das beste Stehbolzen-
Schweifseisen mit korniger oder krystallinischer
Bruchflache gebrochen werden kann, der Bruch-
flache das Ansehen von Stahl gebend. Hier
haben wir einen anderen Factor, den die Freunde
der Krystallisationstheorie nicht in Betracht zu
ziehen scheinen, namlich dafs Eisen, wenn quer
gebrochen, alle Krystalle zeigt, die in dem Eisen
gewesen sind, und wenn es unter gewissen Be-
dingungen quer gebrochen wird, auch die Sehnen
dem Anscheine nach einen fein krystallinischen
oder kornigen Bruch zeigen. AH dieses flhrte
zu dem unvorsichtigen Schlufs, dafs das Eisen
durch Vibration zu der urspriinglichen krystal-
linischen Structur zuriickgefiihrt wurde. Dieser
Selbstbetrug ist um so leichter, da eine Achse,
Welle, Trager u.s. w. in der Querrichtung bricht
und nicht vergessen werden darf, dafs in den
meisten Féllen der Bruch plétzlich erfolgt, und
dadurch die krystallinische Erscheinung des Bruches
befordert wird. In Verbindung hiermit mufs beriick-
sichtigt werden, dafs ein in sehnigem Material ein-
geschlossenes Nest oder Streifen von Krystallen den
Zusammenhang des Gefliges stért, demgemafs an der
betreffenden Stelle eine Verschwachung verursacht,
daher gerade an dieser Stelle den Bruch befdrdert.

Der Constructeur zieht nicht die Schwéachung
durch Krystallnester und -Streifen bei Eisen oder
Kaltbrucheisen, das durchweg krystallinisch sein
kann, in Betracht; er nimmt als sicher an, dafs
alles Eisen nach dem Walzen oder Ausschmieden
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gemafs der Qualitatsvorschriftist, undconstruirtdem-
gemafs. Eisen bricht nicht theilweise wie Stahl, es

bricht mit einemmal vollstandig. Es hat grofsere
Zahigkeit als Stahl, aber in der Querrichtung gerin-
gere Dehnbarkeit und scheint leichter ,,ibermidet*
zu werden als Stahl, was sein pldtzliches Brechen
bei Inanspruchnahme in der Querrichtung erklart.

Gemafs den Naturgesetzen, nach welchen
sich die Krystalle bilden, mufs ein Auflésen oder
halbes Auflésen, eine Zertheilung der zusammen-
gehorigen Moleciile eines Korpers stattfinden, um
die Bildung eines neuen Korpers oder Krystalls
zu gestatten, gemafs der natidrlichen chemischen
Verwandtschaft der betreffenden Moleciile. Wérme
und Wasser, entweder in Verbindung oder beide
allein, sind die einzigen Auflésungsmitte], welche
das Freiwerden der chemischen Bestandteile einer
Substanz gestatten, um neue Korper zu bilden,
welche wir Krystalle nennen. Aber was wollen
die Anhdnger der Krystallisationstheorie uns
glauben machen?

Von festen Kdérpern, wie Kohlenstoff, Silicium,
Mangan, Eisen u. s. w., erwartet man, dafs sie den
Korper der Léangsfaser verlassen, von welchem
sie zugehorige 1 heile sind, und neue Verbindungen
suchen, notwendigerweise ein Verringern der
Cohésion, welche sie zusammenhélt, bewirkend,
die Faser in einer Richtung verkiirzend und an-
schwellend in der anderen Richtung, Facetten
bildend und ihre Stellung &ndernd. All dieses
hat stattzufmden, wahrend das Eisen kalt ist und
wahrend das Material grofse Lasten tragt, welche
vielleicht in schneller Bewegung sind, stofsend,
ziehend, windend und reifsend an jeder Faser in
dem Maschinenteil. Wunderbarerweise bricht
nie ein Stiuck, bevor dieser ganze Umwandlungs-
procefs vollendet ist, bevor die Structur des Materials
fertig geédndert ist und sich in seinem neuen Kleide
mit veranderter Zusammensetzung der Molecile
zeigen kann. Wie kommt es, dafs die Freunde der
Rick-Krystallisationstheorie nie einen Fall vorgefiihrt
haben, der die Uebergangsperiode zeigt, die Periode
der Umwandlung der Fasern in Krystalle?

"Venn die Theorie richtig ist, nach welcher
Kohlenstoff und andere Metalloide ihre Form und

Verbindungen im kalten Zustande durch Ritteln
dadurch

andern, dann rnifste man imstande sein,
Schweifsstahl zu erzeugen, dafs man in eine
Trommel Schweifseisen und Holzkohle fillt und

diese so lange dreht, bis das Eisen den Kohlen-
stoff absorbirt und sich in Stahl verwandelt hat
Das Emsetzen (Verstdhlen) konnte auch in der
Weise vollzogen werden, dafs man Knochenmehl
auf die Gegenstdnde streut und diese so lange
klopft, bis der Kohlenstoff sich in das Eisen ge-
fressen hat, wie jener Wurm, der sich in Deutsch-
land gezeigt haben soll, der sich in die Schienen
frais und an dem Phosphor, Silicium und &hn-
lichen wohlschmeckenden Substanzen, die man
in Schienen findet, gemadstet haben soll. Wie
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wirden die Fabricanten von schmiedbarem Gufs
diese neue Entkohlungsmethode der Gufsstiicke
begriifsen, wenn sie nur ndthig hatten, den Uber-
schiissigen Kohlenstoff in einem Schittelwerk
herauszutreiben.

Die Untersuchungen von Chernoff, Brinnell,
Osmond und Werth, Ledebur und Anderen von
gleicher Autoritat lehren uns, dafs unter einer,
gewissen Temperatur keine Aenderung des Kohlen-
stoffs in Eisen und Stahl stattfindet. Um den
Kohlenstoff von einer Form in eine andere zu
andern, ist entweder eine plotzliche hohe Tem-
peratur oder lange fortgesetzte oder oft wieder-
holte Dunkelrothgliihhitze erforderlich. Aber die
Anwendung einer Hitze unter hellorange oder
von hellkirschroth andert das Gefiige des Metalls
von grobem zu feinem Korn oder von fein
kristallinisch zu amorph. Alles was wir von
dem Einflufs der Wé&rme auf die Textur der
Metalle wissen, beweist, dafs sie nicht die Sehne
in grobe Krystalle andern wiirde, sondern das
Bestreben hat, eine grobe Textur in eine feinere
zu verwandeln. Diese Erkenntnifs wird mehr und
mehr durch das Ausglihen von Constructions-
theilen, Achsen u. s. w. praktisch angewandt, um
die grobe und unregelméaRBige Textur zu beseitigen.

So missen wir die Wédrme in der Betrach-
tung und Beweisfilhrung zu Gunsten der Riick-
krystallisation von Eisen und Stahl im Betriebe
foi [lassen. Wenn wir unsere Untersuchung dem
moglichen Einflufs der dufseren zerstdrenden
Krafte auf die lextur des Melalles zuwenden, so
finden auch hier die Freunde der Krystallisations-
theorie sehr wenig Trost.

In der Erdrterung ,der Eigenschaften von
schweifsharem Eisen, hergeleitet von der mikrosk-

opischen Untersuchung seines Gefliges“ von
Dr. Wedding, vor dem Iron and Steel Institute,
sagt dieser: ,Wenn auf einen Krystall (in Eisen
und Stahl) seitlich nur in einer Richtung ein

so wird derselbe flach
gedrickt, eine Schiefer bilden. Wenn jedoch in
zwei oder mehr Richtungen auf den Kiystall
Druck ausgelibt wird, dann wird derselbe zu
einer Sehne verlédngert, wie es in der Praxis
genannt wird, obgleich in Wirklichkeit das Pro-
duct nur ein verlangerter Krystall ist. Eine
Bestdatigung dieses konnen wir besonders bei
weichem Schweifseisen durch das Mikroskop er-
halten. Parallel zu der Sehne konnen wir den
einzelnen Strangen folgen, wahrend sich im
Querschnitt in keiner Richtung eine Verlangerung
zeigt. Dieses erklart auch, weshalb in Schmied-
eisen in einem Bruch in der Querrichtung Eisen
dem Auge kornig oder krystallinisch erscheint.
Es kann sich jedoch unter einer gewissen Lange
keine Faser bilden, was von dem Kohlenstoff-
gehalt abhangt. Betragt dieser 0,5 $ oder mehr,
dann bricht die Sehne bei dem geringsten Ver-
such, sie zu strecken, in Krystalle. Ist der

Druck _ausgeiibt wird,
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Kohlenstoffgehalt gering, aber der Phosphor-,
Silicium- oder Schwefelgehalt hoch, dann beob-
achten wir das gleiche. Wird unter diesen Um-
standen die Sehne gestreckt, so zerbricht sie in
Krystalle und werden diese natirlich kleiner sein
als der Krystall, welchem sie entstammen. Diese
Erscheinung kann besser mit der Taschenlinse
als mit dem Mikroskop beobachtet werden. Die
Thatsache, dafs Stahl und gewisse Eisensorten
liberhaupt keine Sehne erzeugen, ist in der Praxis
wohlbekannt. Die Neigung des Phosphors, Kry-
stalle zu erzeugen, ist so charakteristisch, dafs
seine Gegenwart dem untersuchenden Fachmann
bei der Entnahme von Proben aus dem Converter
ein Wegweiser ist.

Diese Thatsache lehrt uns, dafs durch keinen
anderen Einflufs als durch den hoher Temperatur
ein sehniges Eisen in grob krystallinisches ver-
wandelt werden kann. Die Verwandlung von
Sehne in Krystalle von grofserem Querschnitt
als dem der urspriinglichen Sehne durch wieder-
holte Stofse ist daher eine Tauschung und als
eine Fabel zu betrachten. Die Bruchstelle im
Eisen kann nur einen Krystall wvon gleichem
Querschnitt wie die Faser zeigen, oder von ge-
ringerem , wenn wdahrend des Hammerns oder
Walzens der Krystall oder die Sehne gestreckt
wurde. Diese Thatsache ist schon durch die
Experimente von Wihler und Spangenberg ge-
nigend bewiesen worden. Spangenberg sagt in
seinem Artikel ,Ueber das Verhalten der Metalle
bei wiederholten Anstrengungen®“: ,lch bezweifle,
dafs jede Anspannung, und folglich auch die
erste Anspannung, ein krystallinisches Geflige in
amorphes verwandeln wird, da Probestabe, welche
nach nur wenigen Anspannungen brachen, noch
krystallinischen Bruch zeigten. Die glatte und
glanzende Oberflache von verschiedenartigen Stahl-
proben beweist jedoch, dafs die Textur feiner
wird und der amorphe Zustand um so aus-
gesprochener hervortiilt, je mehr Anspannungen
stattfanden, bevor der Bruch eintrat. Unter
gleichen Umstanden zeigt der Bruch in eisernen
Probestdben das Zerbrechen der grofseren Kry-
stalle in Kkleinere, indem es den Eindruck des
Fliefsens macht.

Auf Grund meiner Untersuchungen
des Aussehens der Bruchflachen mufs ich der
Ansicht widersprechen, dafs Eisen durch wieder-
holte Anspannungen krystallinisch wird, eine
Ansicht, die von vielen Fachleuten getheilt wird.
Ziehen und Biegen hat das Bestreben, eine kry-
stallinische Structur aufzubrechen und in eine
amorphe zu &ndern.”

W Ghler machte Versuche, mit der Absicht,
sehniges Eisen in krystallinisches durch wieder-
holte Schlage auf sich drehende Probestdbe zu
verwandeln, welche gleichzeitig einer Lé&ngs-
spannung ausgesetzt waren, auf diese Weise
Stofse der Art verursachend, von welchen man
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vorauszusetzen pflegt, dafs sie Krystalle im Eisen
erzeugen. Die Ergebnisse solcher Behandlung
waren bezilglich der Krystallbildung resultatlos,
aber es zeigte sich, dafs Eisen wahrend dieser
Behandlung leichter brach. Dafs dieses der Fall
sein mufste, ist ganz natdrlich, wenn wir be-
ricksichtigen, dafs Schlackentheile und andere
Beimengungen des Eisens die groftmogliche
Cohésion der Fasern des Eisens verhindern.
Gleichzeitige StoRBe und Langsspannungen missen
das Bestreben haben, die Schlacke und somit
das Gefiige des Metalls‘zu lésen und dadurch
letzteres merkbar zu schwachen.*

* Dr. Percy bestatigt dieses vollstdndig in seinem
Vortrage ,Ueber den EinfluB fortgesetzter StoRwirkun-
gen auf die Structur des Eisens“. ,Stahl und Eisen“
1885, Nr. 7, Seite 397.

In den Transactions of the American Institute
of Mining Engineers der Chicago-Versammlung im
August 1893 und der Bridgeport-Versammlung im
October 1S94 finden sich ber diesen Gegenstand
einige interessante Discussionen.

In der Chicago-Versammlung dufRert R. Rickard-
California in der Discussion des Vortrags von T. A.
Rickard-Colorado Uuber ,The Lirnitations of the
Gold Stamp-Mitl“ die Ansicht, dafs Vibrationen unter
allen Umstdnden das Eisen der Pochstempel krystal-
linisch machen, wird aber darin durch Dr. Raymond-
New Yoik City widerlegt, indem letzterer ausfiihrt, daR
bis jetzt nie erwiesen wurde, ob und unter welchen
Umstadnden Gberhaupt Erschitterungen auf das Krystal-
linischwerden des Eisens EinfluR haben kdénnen. Er
erwahnt der praktischen Versuche von Percy und
Stephenson, welche nur das Gegentheil beweisen,
und erklart die Krystallisationstheorie fir eine weit
verbreitete Fabel, welche ihre lange Lebensdauer
hauptsdchlich der Begilnstigung der EnRchuldigung
fir schlechte Arbeit von Fabricanten verdankt, um
diese vor verdienten Vorwirfen zu schitzen.

fn der erwéhnten Bridgeport-Versaramlung, in
welcher die Frage ,Does the Vibration of Stamp-
Stems change their Molecular Structure?“ sagt E. E.
0 1co 11-New York City, dafs er nicht der Ansicht
des Dr. Raymond ist, da nach seiner Beobachtung
Texturdanderungen im Eisen infolge von oft wieder-
holten Erschiitterungen staltfinden, und zwar hat er
dieses an einer groRen Zahl abgebrochener Kopfe
der Pochstempel gesehen, deren krystallinische Bruch-
flache an gebrochene Roheisenmasseln erinnerten.
Gebrochene Pochstempel, die dann in der Schmiede
an anderer Stelle gebrochen wurden, zeigten voll-
stdndig sehniges Gefiige. Nach seiner Ansicht st
der Pochmihlen-M&rser ein idealer Apparat zur Er-
zeugung heftiger Vibrationen an einem bestimmten
Punkte. Die wiederholte Beobachtung der Krystal-
lisation biete wohl einen stdrkeren Beweis flr dieses
Ph&nomen, als fiur kurze Zeit angestellle Experi-
mente, um die Beanspruchung der Pochstempel nach-
zuahmen.

William Kent, N.J., sagt, dafs in friheren
Jahren an die Krystallisationstheorie allgemein ge-
glaubt wurde, jetzt jedoch die Meinungen getheilt
sind, er neige mehr zur alteren Ansicht. Er ist er-
staunt, dafs eine Autoritdt wie Bauschinger be-
haupten konnte, dafs Spannungen im Eisen und Stahl,
wenn millionenrnal wiederholt, die Structur nicht
andern, da es wohlbekannt ist, daB ein Eisen- oder
Stahlstab, nachdem er jahrelang St6Ben und Vibra-
tionen ausgesetzt gewesen ist, dem Anscheine nach
keine Aenderung erfahren hat; jedoch, sowie es probirt,
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Eisen und Stahl neigt am meisten, bei fort-
gesetzten und intermitlirenden Spannungen zum
Bruch; diese Mdglichkeit wird vom Constructeur
nicht immer in Betracht gezogen, sie ruft un
zweifelhaft unerwartete Briche von Gonslruc-
tionstheilen hervor, die nicht brechen wirden,
wenn sie nur einer in einer Richtung wirkenden
Spannung ausgesetzt worden wadren.

Woohlcr zieht aus seinen Experimenten (ber
die Uebermidung der Metalle folgende Schlufs-
folgerung: ,Constructionstheile, welche abwech-

selnd auf Zug und Druck beansprucht werden
sollten im Ver-

oder auf Biegen und Torsion,
haltnifs von 9 : 5 stdrker als solche Theile ge-
macht werden, welche nur in einer Richtung

beansprucht werden.*

Wenn wir, im Anschlufs an diese wohlbegriin-
deten Schlufsfolgerungen, die Thatsache beriick-
sichtigen, dafs gebrochenes Material, dessen
Bruchflachen die Theorie der Rickkrystallisation
von Eisen und Stahl unterstiitzen, wahrscheinlich
verschiedenartigen Spannungen ausgesetzt war,
welche geméafs Wihler und Spangenberg das
Bestreben haben, das Metall zu zerstéren und zu

dafs es spréder geworden ist und
eines Tages bricht. Man findet dann nicht ausgebildele
Krystalle, aber der Bruch ist stets, was wir krystal-
linisch nennen. Nun kann man doch nicht sa-'en
dafs das Stuck alle die Stéfse und Vibrationen aus-
gehalten hat, ohne sich zu &ndern, und erst kurz vor-
dem Bruch sich das Geflige gedndert hat. Es mag
nicht Kryslallisation sein, aber es mufs eine Molecular-
verdnderung staltgefunden haben, er behaupte aber
nicht, dafs sich sehniges Eisen in krystallinisches
verwandelt hat. Widhlers Experimente beweisen
nach seiner Ansicht nichts, da bei diesen die Be-
lastungen zu vorsichtig angebracht rvaren, keine harten
bloRe ausgelibt wurden. Zum Schlufs meint er es
mag wohl gesagt werden, dafs keine Kryslallisation
statllinde, oder dafs keine Kryslallisation mit dem
blofsen Auge oder dem Mikroskop festgestellt wurde
oder dafs, soweit wirsehen kénnen, keine Aenderung
statlhnde, aber solange Eisentheile nach langem Ge-
brauch unter der gewdhnlichen Last brechen, obgleich
sie wie neu erscheinen, missen wir glauben dafs
wahrend dieser langen Gcbrauchsdauer etwas mit
dem Eisen passirt sein misse, was es schwacht, was
ebenso gefahrlich ist, ob wir es Kryslallisation, Aen-
derung der Structur, moleculare Aenderung oder
moleeulare Zertheilung nennen.

John Wilkes, N.C., seit 25 Jahren Fahricant
und Besitzer von Pochwerken, sagt, da nach seiner
Erfahrung eine Aenderung in den Pochstempeln in
der jNahe des Kopfes unbedingt stattfinde, er hat in
einzelnen Brichen so grofe Krystalle gesehen wie
im schottischen Roheisen.

Albert Ledoux, New York City, »heilt mit,
j fr vor Jahren ein Experiment machte, welches
den Ausspruch von Autoritdten bestatigte, dafs unter
gewissen Umstdnden das beste Schweifseisen mit
einer Lruchflaiche wie GufBeisen bricht. Bei einem
Dampfer brach vor einigen Jahren die Welle dicht
an einem Kurbelarm. \on dem Gegenexpert wurde
der Bruch, da er_k&rnig-krystallinisch war, von un-
gentgender Qualitdt des Eisens herrihrend bezeichnet.
,.'e , ,le war noch neu. Redner bezog sich auf
Mrtaldys Arbeiten und vermuthete pldtzliche An-
spannung und daher pldtzlichen Bruch, von welchem

wird, findet man,
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,ubermiden®, und fernerhin, wenn wir berick-
sichtigen, wie bei ungenligenden Dimensionen
und ungleichméaBiger Cohdsion plotzliche Stofse
plotzlichen Bruch verursachen, dann haben wir
alle notlnvendigen Elemente zusammen, um das
wohlbekannte krystallinische Aussehen der Bruch-
flaiche zu erzeugen. Die Bruchflache wird dann
krystallinisch erscheinen, wenn auch das Eisen
noch so sehnig war, denn der plétzliche Bruch,
welcher dem Metall zum Fliefsen seiner Moleciile
nicht genligend Zeit gestattete, erzeugte wie dar-
gelegt einen glatten Bruch der Faser, welche,
wie bereits erlautert, weiter nichts als verlangerte
Krystalle sind, deren Querschnitt das MaR ihrer
GrolRe angeben.
Sind jedoch
Stieifen im Eisen,

krystallinische  Stellen oder
so werden die Bedingungen
fur den Bruch an den Stellen, an welchen die
Krystalle vorhanden sind, noch glinstiger, denn
zu den Kraften, welche das Bestreben haben, das
Eisen zu schwéchen, kommt die natirliche Ver-
schwachung des Brucbquerschnitts durch die
Storung der GleichmdaRigkeit im Geflige des
Metalls hinzu, veranlaBt durch die zwischen den

das Aussehen der Bruchfldehe herrihrte. Zum Be-
weise bog er eine neue Wagenachse bester Qualitat
bin und her und erzielte sehnigen Bruch. Sechs
Zoll von der Bruchflaiche wurde dann die Achse
durch scharfen Schlag gebrochen, sie zeigte im Bruch
grobe Krystalle.

W. F. Durfee, N.T., und Shockley, Cal,
haben in ihrer langen Praxis gefunden, daB keine
Kryslallisation im Betriebe stallfinde, wohl aber die
feinen Schlackenschichten im Eisen mit der Zeit den
Zusammenhang etwas lockern. Letzterer hat selbst
Pochstempel untersucht, die uUber 200 Mitl. Schlége
ausgeiibt hatten; er erwahnt noch, dafs unter den
Schmieden es eine allgemeine Ansicht ist, da Eisen
unter St6Ren krystallisirt.

Webster thoilt die Versuche mit Augenstaben
ein.ei Bricke mit. Die Probestiicke waren vorziglich,
und obgleich die ubrigen Stabe von demselben Material
angefertigt wurden, zeigten sie an den Augen grob-
krystallinischen Bruch und geringe Festigkeit, was
nur von schlechter Behandlung im Feuer herrihrte.
Udie dieses erst nach mehrjahriger Benutzung der
Briicke entdeckt worden, so hatte man geglaubt, einen
neuen Beweis fur die Krystallisationstheorie gefunden
zu haben- Webster fuhrt diesen Fall an, um auf die
W ichtigkeit hinzuweisen, dafs man sich zuerst davon
Uiberzeuge, wie das Lisen im Feuer behandelt wurde,
und erst dann mit dem Theorelisiren anfangen soll.
Line Biegeprobe um 90° an der Uebergangsstelle

glatten 1heil ins Auge soll sich sehr empfehlen.
Bei Biegeprohen von bestem Schweifseisen fand er,
dalR gebogene Sticke, wenn sie 12 Stunden liegen
blieben und dann weiter gebogen wurden, mit kérnigem,
nicht krystallinischem Bruch kurz brachen, wahrend
dasselbe Eisen, wenn es ohne Ruhepause gebogen
wurde und dann brach, Sehne zeigte.

Dr. Raymond giebt eine Uebersicht Gber die
Discussion und steht auch auf dem Standpunkt, dafs
durch den EinfluB der StoBe keine Moleeulardnde-
rung oder Kryslallisation stattfinden kann und theilt
vollstdndig die hier ausfihrlich mitgetheiiten Ansichten
von Kreutzpointner.

Der Berichterstatter.
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Fasern liegenden Krystalle. Der Grund dafir ist,
dafs die Cohasion derMoleciile, welche die Krystalle
bilden, grofser ist als die Adhasion zwischen den
Krystallen. Je grofser die Krystalle sind, uni so
geringer ist verhaltnifsmafsig die Starke des Metalls.
Daher die grofsere Starke des sehnigen Eisens
oder des Stahl mit feiner, korniger Textur.

Der alle John A. Roebling sagt hierlber
(Journal des Franklin Institut, Vol. XL, Seile 61):
»,Eine gednderte Zusammensetzung der Molecile
oder sogenannte Krystaliisation, infolge von Er-
schiitterungen oder Spannungen oder von beiden
zusammen, ist in keinem Falle Kklar bewiesen
oder durch Experiment vorgefiihrt. Ich bestehe
ferner darauf, dafs weder in Eisen noch in
irgend einem anderen Metall im kalten Zustande
Krystaliisation stattfinden kann.*

Fairbairn sagte, nachdem er den Einflufs
der Warme auf Eisen beschrieben: ,,Nach meiner
Ueberzeugung ist es eine Thatsache, dafs wir
einen Korper, der sehnige Textur hat, nicht in
einen solchen von krystallinischem Geflige durch
einen mechanischen Procefs verwandeln koénnen,
ausgenommen in solchen Féllen, in welchen
Stofse so weit fortgesetzt werden, dafs eine be-
deutende Erhdhung der Temperatur stattfindet.
Wir kénnen jedoch durch wiederholtes Biegen die
Fasern verkiirzen und dadurch das Stick sprdde
machen, aber sicher nicht Theile, die urspriing-
lich Sehne waren, in Krystalle verwandeln.

In Ledeburs ,Handbuch der Eisenhitten-
kunde*, Seite 690, glaubt der Autor die Frage,
ob Eisen durch Stéfse und Spannungen Kkrystal-
lisirt, verneinen zu muissen. Ledebur citirt
Bauschingers Untersuchungen dieser Frage in
187S, als letzterer die Glieder einer Ketten-
briicke* untersuchte und probirte, die im Jahre 1829
gebaut wurde. Hier waren einige Reserveglieder
vorhanden, die nie in Benutzung gewesen waren,
so dafs es in diesem Falle mdglich war, directe
Vergleiche zwischen dem Material vor und nach
dem Gebrauche anzustellen. Es wurde Kkein
Unterschied in der Textur des Eisens der Ketten-
glieder, welche 49 Jahre im Dienst gewesen, und
solchen, welche (berhaupt nie in Benutzung
gewesen waren, beobachtet. Beide zeigten sehniges
Eisen. Die Versuchsresultate waren folgende, und
zwar der Durchschnitt von je drei Versuchen:

Elasticitiits- Zugfestig- Deh—_
grenze in keit in ~ nung in
kg/gmm  kg/gmm *lo
Reservekellenglieder. 26,10 31,20 0,8
Neue Glieder, in demsel-
ben Werke angefertigt. 20,00 36,80 51
Der Bricke entnommene
Kettenglieder............. 20,20 33,36 6,4

* Zu Bamberg.
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Bauschinger untersuchte auch Briicken-
bolzen einer Eisenbahnbriicke,* die 25 Jahre im
Dienste gewesen war und vor der Benutzung
auf ihre Festigkeitseigenschaften geprift worden
waren, ohne jedoch eine Verschlechterung in
Textur oder Festigkeit zu finden. Es betrug als
Durchschnitt aus mehreren Versuchen :**

ElasticiUUs- Zugfestig-

grenzo in keit in
kg/gmm kg/gmm
Vor der Benutzung ... 23,10 31,20
Nach 25jahriger Dienstleistung 20,13 31,00

Um sich davon zu iberzeugen, wie neues Eisen,
besonders in Sticken von grofsen Dimensionen,
bereits krystallinisch ist, bevor sie in den Ge-

* Schmiedeiserne Héngebolzen einer hdlzernen
Eisenbahnbriicke der Allgaubahn.

** Ueber die muthmafsliche Dauer der eisernen
Bricken é&ufsert sich William Arrol, der Erbauer
der Forthbriicke, dabin, dafs die vielfach angenommene
Dauer von 40 Jahren unbegriindet sei, da diese ledig-
lich von dem Grade der Sorgfalt in der Unterhaltung
und von der Art des Anstrichs abhange. Er hat
eiserne Briicken, die 02 bezw. 80 Jahre im Gebrauch
gewesen waren, untersucht, und vollkommen gut er-
halten gefunden, obgleich viele unzugangliche Theile
nach der Erbauung nie wieder angestrichen worden
waren und dabei wie neu aussahen, was er dem An-
strich mit reinem Bleiweifs zuschreibt. (,Cenlralblatt
der Bauverwaltung® vom 18. October 1893, Nr. 41 A,
Seile 436.)

Festigkeitsversuche, welche mit Tragern, die
38 Jahre im Betriebe gewesen waren, an der Neifse-
Eisenbahnbricke bei Léwen angestellt wurden, ergaben
in Theilen, welche keinen Spannungen ausgesetzt ge-
wesen, und in solchen, welche am starksten bean-
sprucht worden waren, dafs in Festigkeit, Dehnung
und Geflige keine Aenderung zu finden war. Dasselbe
Ergebnifs stellte sich bei einer allen Wegeunterfithrung
der Linie Kdln-Herbesthal heraus. (,Cenlralblatt der
Bauverwaltung® vorn 28. April 1894, Nr. 17, Seite 175.)

Zerreifsversuche mit altem Eisenmaterial aus der
Frankenwerft-Unterfihrung in Koln, welches fast
35 Jahre im Betriebe gewesen war, zeigen ebenso
keinerlei Aenderungen der Fesligkeitseigenschaften
und der Structur des Materials. (,,Gentralbl. der Bauver-
waltung“ vom 19. September 1894, Nr. 37 A, S. 397.)

Hierzu bemerkt die ,Kolnische Zeitung*“ Nr. 803
vom 3. October 1894, zweite Morgenausgabe, dafs diese
Versuche von wesentlicher Bedeutung fir die Eisen-
industrie sein dirften, da Erfahrungen uber das Ver-
halten der ’Eisenconstructionen bisher nicht in ge-
nigendem Mafse Vorlagen, und es deshalb in hohem
Grade anerkennenswerth sei, dafs die Slaatseisenbahn-
Verwaltung von jeder Gelegenheit, die sich beim
Umbau oder Abbruch aller eiserner Briicken bietet,
Gebrauch macht, um Erfahrungen iber das Verhalten
des Materials zu sammeln und der Allgemeinheit
nutzbar zu machen.

Die Prufungsergebnisse des Prof. Belelubsky,
welche dieser im Jahre 1888 bei den Untersuchungen
des Schweifseisens der Kiewseben Kettenbricke er-
zielte, ergaben ebenfalls die Unverdnderlichkeit der
Festigkeitseigenschaften und der Structur. Er benutzte
hierzu sowohl vorhandene Reserve-Kettenglieder und
solche, welche der 40 Jahre im Betriebe gewesenen
Bricke entnommen waren. (,,Stahl und Eisen* 1889,
Nr. 11, Seite 917 bis 918.) Der Berichterstatter.
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brauch kommen, ist ein solches Schmiedestick
zu hobeln, poliren und 4alzen, es wird dann
zweifellose Gcwifsheit ber die bestehenden kry-
stallinischen Verhaltnisse entstehen, bevor das
Eisen irgend einer Spannung unterworfen war.

Wie bereits im Eingang dieses Artikels er-
wahnt wurde, lohnte es sich kaum der Mihe,
den alten Aberglauben beziglich der Krystallisation
von Eisen unter Stdéfsen und Vibrationen ernst
zu nehmen, zumal in gegenwartiger vorgeschrit-
tenen Zeit, in welcher der Stahl das Eisen in
Constructionen in einem hohen Grade verdréngt
hat, wenn es nicht deshalb geschahe, damit
nicht dieser Aberglaube auch auf Stahl uber-
tragen wirde. Es ist wirklich ein Unglick fir
den Constructeur, der zuféllig daran glaubt, und
fir den Stahlconsumenten im allgemeinen. Stahl
ist ein gleichmafsigeres Metall als Schweifseisen,
er leidet aber leichter durch hohe Temperatur, und
obgleich er einen hohen Grad schlechter mecha-
nischer Behandlung vertrdgt, zeigt er zuweilen
sehr rathselhafte Erscheinungen, rdthselhaft dem
Uneingeweihten und fir diejenigen, welche stets
bereit sind, unbegriindete Schlufsfolgerungen be-
ziiglich des Verhaltens der Metalle zu ziehen,
und da hier die Gefahr vorliegt, dafs der Stahl
Uberhitzt oder sonst schlecht behandelt und dann
sofort von dem Kryslallisationsfreund als ein klarer
Fall von Krystallisation unter Stofs festgestellt
wurde, und solcher Stahl zufallig zur Unrechten
Zeit und an der Unrechten Stelle bricht, wie es
meistens der Fall ist.

Alle unsere Kenntnifs der Eigenschaften und
des Verhaltens von Eisen und Stahl im warmen
Zustande und unter Zug und Spannungen er-
machtigen uns zu folgenden Schlufsfolgerungen:

1. Krystalle sind das Product der Verdichtung
von chemischen Elementen (?) durch ihre Co-
hasions-Anziehungskraft.

2. Trennung oder Auflosung, mittels Warme
oder Feuchtigkeit, der chemischen Elemente eines
Kérpers, in welchem sie augenblicklich verbunden
sind, nuifs zu ihrer Freimachung und Form-
dnderung dem Procefs der Cohdsionsanziehung
und der darauf folgenden Krystallbildung vor-
hergehen.

3. Solche Trennung (Dissociation) und Form-
anderung chemischer Elemente Kohlenstoff u. s. w.,
verbunden mit Eisen, kann nur unter dem Ein-
flufs von Warme erfolgen.

4. Kaltbruchschrolt mit hohem Phosphor-
gehalt, packetirt mit roher Luppe, Ueberhitzen
der Luppe oder des Ingots (wenn Stahl) und
nachtraglich ungenligendes Ausarbeiten, um die
gebildeten Krystalle zu zerstdoren, oder Fertig-
steilen des Gegenstandes bei hoher Temperatur,
wie bei Gesenkschmiedestiicken, lassen das Metall
im krystallinischen Zustande oder erzeugen Nester
oder Streifen von groben Krystallen, mit einer
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entsprechenden Verschwachung der Theile an
dieser Stelle.

5. Die Art und Weise des Brechens kann
anscheinend krystallinische Bruchflache erzeugen,
obgleich das Metall durchweg in seiner Masse
von feiner Sehne ist.

6. Eisen und solche Stahlsorten, von welchen
die Fahigkeit der Krystallisation unter Stofs und
Vibrationen vorausgesetzt wird, brechen erst,
nachdem langst die Elasticitatsgrenze tberschritten
und nahe der Bruchgrenze das Metall mehr
oder weniger ,geflossen” ist.

7. Die natirliche und unvermeidliche Folge
des ,Fliefsens“ der Moleciile in Eisen und Stahl
ist, die in die Lange gezogenen Krystalle zu
zerreifsen und dadurch die Grofse der Krystalle
und Fasern zu veringern. Daraus folgt:

8. Die Krafte, welche am Bruch und der
Zerstdorung eines beliebigen Constructionslheils
wirken, widerstreben direct der Krystallbildung
aus den Fasern, diese Krafte erzeugen Sehne
von dem Augenblick an, in welchem sie zu wirken
beginnen, bis zu dem, in welchem der Bruch
eintritt.  Dieses Bestreben ist verstarkt, je mehr
sich der Bruchpunkt né&hert, da in Eisen und
Stahl das Fliefsen der Moleciile kurz vor dem
Eintreten des Bruchs am starksten ist, was durch
die Verringerung oder Zusammenziehung des
Bruchquerschnitts bewiesen wird. Es ist dieses
ferner durch den theilweise amorphen Zustand
der Bruchflachen von Eisen und Stahl bewiesen.

9. Alles Vorhergesagte zeigt, dafs die Kry-
stallisationstheorie von Eisen und Stahl durch
darauf wirkende Zugkrafte und Spannungen, auf
unrichtiger Auffassung der Natur und der Eigen-
schaften dieser Metalle beruht, denn sowohl ge-
ringe Warme oder Wéarme, die madglicherweise
im Betriebe erzeugt werden kann, als auch Zug-
krafte und Spannungen mit ihrem analogen Effect
auf mechanische Arbeit, erzeugt unter dem Hammer
und Walzwerk, alle haben das Bestreben, in
Eisen und Stahl die Krystalle zu zerbrechen, sic
kleiner zu machen, statt sie zu vergrofsern, oder
zu gestatten, dafs sich neue grofse Krystalle
bilden.

In vorstehendem Artikel wurde der Féhigkeit
des besten weichen Eisens erwéhnt, unter ge-
wissen Umstanden mit krystalliniseher Bruchflache
zu brechen, auf diese Weise Uneingeweihte zu
dem Glauben veranlassend, dafs sich der ur-
springliche sehnige Zustand in krystallinischen
gedandert habe. Es mag hier erwahnt werden,
dafs der Ausdruck ,krystallinische Bruchflache*
sehr oft gebraucht wurde, ohne dafs ihr Vorhanden-
sein verbirgte Thatsache war. Ein Bruch st
nur dann krystallinisch,Vwenn die gldnzenden
Theilchen, welche wir erblicken, mehr oder
weniger entwickelte winklige Kdrper sind, welche
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den Charakter der Krystallisation in sieh schliefsen.
Bei Eisen und Stahl sieht man viele Bruchflachen,
welche glanzende Flachen zeigen, die jedoch in
Wirklichkeit nichts weiter sind, als der Querschnitt
der Sehne des Materials, oder =zerdrickte, ur-
spriingliche Krystalle, welche sich bildeten, wéahrend
die fliefsende oder halbfliefsende Masse des Metalls
langsam abkihlte und schliefslich ausgewalzt
oder ausgeschmiedet und verldngert wurde, ent-
sprechend der darauf verwendeten Arbeit. Diese
zerdrliickten und mehr oder weniger verlangerten
Krystalle dirfen nun nicht mehr Krystalle ge-
nannt werden, es wird daher der Bruch von
gewalztem und geschmiedetem Eisen und Stahl,
weicherden Querschnitt dieser zerdriickten Krystalle
.in Form einer glanzenden winkligen Oberflache
zeigt, richtiger mit kérnig bezeichnet. Aber fir
Viele, welche mit diesen charakteristischen Unter-

schieden nicht vertraut sind, erscheint eine
,kdérnige Bruchflache wegen der Aehnlichkeit
krystallinisch, und sie kommen dann zu der

Schlufsfolgerung, dafs Eisen und Stahl im Betriebe
kryslallisiren. Bei ihnen nimmt diese Meinung
die Form von Ueberzeugung an, wenn sie ge-
legentlich eine wirklich krystallinische Bruchflache
mit einem Nest von Krystallen erblicken.

Letzteres kann von ungenigendem Durch-
arbeiten herrithren, wodurch die Krystalle in der
Luppe oder dem Block nicht gebrochen wurden,
oder sich die Krystalle in der Uberhitzten Welle
oder Achse u. s. w. bei langsamem Abkihlen
bildeten, nachdem das Stuck unter dem Hammer
ferliggestellt war, wobei aber die Hammerschléage
so schwach waren, dafs sie nicht bis zur Milte
durchdrangen.

Viele irrthiimliche Schlufsfolgerungen wirden
in der taglichen Praxis beseitigt werden, wenn
stets bei den sogenannten krystallinischen Briichen
klar unterschieden wiirde zwischen koérnigem und
wirklich krystallinischem Bruch. Man kann, ohne
Gefahr auf Widerspruch, annehmen, dafs bei
richtiger Untersuchung durch einen Sachverstéan-
digen wirklich krystallinische Bruchflachen nie
vorher sehnig gewesen sein kénnen. Der Schreiber
dieses schatzt, dafs von 20 sogenannten krystal-
linischen Brichen 19 einander gleich sind und

unter die kdérnigen Briche klassifieirt werden
sollten.
Unter welchen Bedingungen wird sich nun

ein korniger Bruch bilden? Wir missen zuerst
festhalten, dafs die Zerstdrung irgend eines Me-
talls, in unserem Falle Eisen oder Stahl, einen
Anfang haben mufs. Dieser Anfang mufs sich
nothwendigerweise durch eine Aenderung in der
Lage oder Form, oder von beiden, der das
Metall  bildenden kleinsten Theilchen zeigen.
Diese Aenderung der Lage oder Form wird ge-
wohnlich durch &ufsere Kréafte, durch Ziehen,
Stofsen, Driicken, Winden oder Biegen des Metalls

hervorgebracht.
X.i«
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Die in dieser Weise wirkenden Kréafte setzen
die Moleciile in Bewegung, und héangt die Grofse
der letzteren von der Grofse und der Natur der
Kraft ab, welche die Spannungen erzeugt. Die
auf diese Weise erzeugte Bewegung der kleinsten
Theilchen nennen wir das Fliefsen des Metalls,
und zwar wird bei einer gegebenen Kraft das
Metall um so leichter fliefsen, je weicher es ist.

Nun missen wir beriicksichtigen, dafs Schmied-

eisen und zu Gonstructionstheilen verwendeter
Stahl verhdltnifsmafsig leicht fliefsen. Aber wir
haben bereits gesehen, dafs das Fliefsen mit

einer Aenderung in der Form und der Lage der
Moleciile des Metalls beginnen mufs. Jedoch
ist es klar, dafs mit der ersten Aenderung der
Form oder Stellung eines Molecils dieses sich
geédndert, und mehr oder weniger verdreht hat.
Folglich, wenn wir auf irgend eine Weise Eisen
oder Stahl brechen konnen, bevor das Fliefsen
beginnt, dann erhalten wir eine Queransicht der
Theile des Metalls, wie sie existirten, als der
Bruch stattfand. So konnen wir selbst das
weichste Stehbolzeneisen mit kornigem Bruch
brechen, wenn wir imstande sind, es quer zu
brechen, bevor das Fliefsen beginnt. Das Haupt-
erfordernifs, welches hierbei zu erfillen ist,
dafs man den fest zusammenhédngenden Theilchen
beim Brechen mehr Zeit lassen mufs, um zu
fliefsen, als wenn man das Stick direct durch-
bricht. Je weicher das Metall ist, um so fester
mufs es gefafst werden, und um so schneller
mufs die brechende Kraft wirken.

Risse, Springe, grobe Textur und andere
Umstande erleichtern das Resultat. Stehbolzen-
eisen wird auf diese Weise in Kesselschmieden
sehr haufig kérnig gebrochen, nachdem der Steh-
bolzen fertig eingeschraubt ist. Der Verfasser
sah einst das obere Blech eines stationédren
Kessels, welches durch eine Explosion fortgerissen
war. Jeder Stehbolzen zeigte eine schéne koérnige
Bruchflache. Von allen Seiten wurde der Kessel-
fabricant beschuldigt, Stahl oder Kaltbrucheisen
verwendet zu haben, wéahrend Andere mit ihrer
Krystallisationstheorie zur Hand waren. Aber

keiner halte recht, das Eisen zeigte sich von
vorziiglicher Qualitat, Stiicke der Stehbolzen
konnten mit einem Druck des Dampfhammers

kalt doppelt zusammengebogen werden, so dafs
die Seiten fest aufeinander lagen, ohne dafs sich
der geringste Einbruch in den Gewinden zeigte.
Kurz gesagt, der sogenannte krystallinische Bruch,
der sehr feinkérnig war, deutete dem Sach-
verstandigen eine gute Qualitdt des Metalls an,
und war weiter nichts als der Querschnitt der

feinen Sehnen, welcher durch die blitzartige
Geschwindigkeit der Explosion erzeugt war,
welche den Moleclilen des Eisens keine Zeit zum

Fliefsen liefs, bevor das Zerreifsen stattfand. Es
ist einleuchtend, dafs im téaglichen Leben und
in der Praxis unzdhlige Combinationen und Um-

5



482 Stalil und Eisen. ICrystallisiren Eisen
stande eintreten, welche das Bestreben haben, ver-
schiedenartige und modificirte Resultate zu erzeugen.
Aber das zu Grunde liegende Princip hleibt dasselbe.
Dafs Eisen und Stalil durch Sléfse und verdnder-
liche Spannungen tbermidet wird, ist gegenwartig
anerkannt und wurde vom Schreiber dieses zu
wiederholten Malen betont. Dafs eine Achse,
eine Welle oder ein Trager leichter in einem
auf diese Weise geschwdachten Zustand bricht,
ist natdrlich. Es wird dann leichter ein Quer-
bruch ohne Fliefsen eintreten und eine kdrnige
Bruchflache die Folge sein. Die Praxis, Ma-
schinenteile in gewissen Zeitabschnitten aus-
zuglihen, um die Sehne wiederherzustcllen, wie
es irrtimlicherweise benannt wird, ist Beweis
in sich selbst, dafs im Falle eines Bruches mit
kérniger Bruchflache der Bruch solcher Gegen-
stande nicht Folge der Aenderung der Sehne in
Krystalle war, sondern die Folge des Uebergangs
des Metalls in einen Zustand, den man Ueber-
midung nennt und wahrscheinlich in einer be-
ginnenden Aenderung der Lage der Molecile, in
einer Stérung der Cohédsion besteht. Dieser ge-
storte Zustand wird durch Ausglihen zu dem
normalen wieder zurlckgefihrt.

Das Ausglihen kann sicher nicht Sehne in
einem Metall erzeugen, wenn diese nicht schon
vorhanden war. Es ist leicht zu begreifen, dafs
ein Constructionstheil, obgleich es scheinbar stark
genug conslruirt wurde, durch ein Nest von
Krystallen geschwécht wird. Das gute Material
welches dieses Nest umgiebt, hat eine grofsere

f zu Tagen, wird schneller Gbermidet als
an irgend einer anderen Stelle, wo das Material
durchweg gut ist, und der kornige Bruch, ver-
mischt mit dem wirklich krystallinischen Theii,
ist so betrigerisch im Aussehen, dafs in Ver-
bindung mit anderen scheinbar unerklarlichen
Thatsachen der Fachmann bereit ist, beim Barte
des Propheten zu schwdren, dafs das Eisen im
Betrieb krystallinisch geworden ist. Nimmt man
einen derartigen Bruch, hobelt und polirl einen

heil desselben in Quer- und L&ngsrichtung und

untersucht die Flachen unter dem Mikroskop
dann erhdlt man eine rationelle Erkldrung des
vermutheten Geheimnisses.

Wenn weicher Stahl bei der scharfen Biege-
probe amorphe Bruchflache zeigt, kérnigen Bruch
in mysteriéser Weise in einem Constructionstheil
anderem Gegenstdnde zeigt, dann st es
dafs das Stick im Walzwerk

In solchem Falle kénnen auch
che Dimensionen richtig gewahlt sein, aber das
Ueberhitzen schwéchte das Material in einzelnen
Xheilen, und Bruch tritt unerwartet an solchen
Stellen ein. Die Fahigkeit, in solchem Fall durch
Augenschein zu urtheilen, ob das Metall urspriinglich
Uberhitzt war, hat fur den Fachmann mehr Werth als
eine Wagenladung Biicher, die tber die lirystalli-

on von Elsen unter Stofs und Vibration handeln.

oder
wahrscheinlich,
Gberhitzt wurde.
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In  nachstehender Abbildung ist eine Form
kérnigen Bruches gezeigt, welche in fast un-
zahligen Variationen gefunden wird, entsprechend
der Form des Materials, der Art des Brechens,
dem Intensitdtsgrad der angewendeten Kraft
und der molecularen Beschaffenheit des Metalls
an der Bruchstelle. Vorausgesetzt, dafs die Flachen
der Bruchflache verhaltnifsmafsig grofs und glanzend
sind, so werden Diejenigen, welchen die Erfahrung
im haufigen Vergleich dhnlicher Bruchflachen fehlt,
zu dem Schlufs kommen, dafs dieses ein un-
zweifelhafter Fall von Krystallisation durch Stofs
und Vibration ist. Aber wéahrend A und C
krystallinisches Aussehen zeigen, sehen wir in D
Sehne. Warum? Weil hier kein Krystall irgendwo
in der Néahe des Bruches ist. Ein Krystall ist
ein winkliger Korper, variabel in Grofse, begrenzt
von allen Seiten durch ebene Flachen oderFMcelten.
Wir mifsten daher in dem Léangsbruch wvon
Eisen und Stahl, in B, die winkligen Flachen
der Krystalle sehen, wenn die Bruchflache wirk-
hch krystallinisch ware, und nicht die aufge-

scliiehtete Oberflache der Bindel von Sehnen.
Andererseits, da Krystalle nicht mitten durch ihre
Kérper brechen, wenn sie auseinandergerissen
werden, sondern sich langs ihrer Aufsentlachen
voneinander trennen und die Krystalle im Eisen, die
verhéltnifsméfsig grofs sind, wenn sie nicht durch
Walzen oder Hammern zerdriickt sind, so ragen
ihre Enden, wo sie an irgend eine Oberflache
mommen, direct heraus, doch werden diese nur
selten in gewalztem oder geschmiedeten Eisen,
aus vorher erorterten Grinden,” gefunden. Werden
sie gefunden, so rihrt dieses nur von schlechtem

Schrott her, der mit gutem Eisen gemischt war,
bevor das gute Eisen

Schrott, der verbrannt war,
eine richtige Schweifshitze erreichte, oder es
tdliit von ungeniigendem Durcharbeiten her,

wodurch die urspringliche krystallinische Structur
zerstdrt wurde. Man wird dies in jeder
Puddelluppe und jedem Stahlblock finden, in
welchem das Material ein mehr oder weniger
gtobes Geflige hat, das bei Querbruch aber einen
nahezu krystallinischen Eindruck macht. Oder
das Stiick war vor oder nach der Fertigstellung
Uberhitzt, wodurch auch das Bestreben entsteht,
eine grobe lextur und grofsere Neigung zum
Bruch zu erzeugen. Wenn schliefslich der Gegen-

nicht
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stand ein langes Stiick ist, wie eine Welle, Achse
oderein Brickentheil, und thorichterweise an einem
Ende oder in der Mitte erhitzt wurde und so ein
zur Blauhitze erwarmter Theil oder Zone zwischen
dem erhitzten und kalt gebliebenen Theil zuriick-
gelassen wurde, welcher einen dauernd gestdrten
Molecularzustand und innere Spannungen an dieser
Stelle zur Folge hatte, so zeigt sich auch eine

Ein neues Hittenwerk im Ural.
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grobere Textur und grofse Neigung, an der be-
treffenden Stelle ohne Warnungszeichen quer zu
brechen mit der Gblichen Erscheinung einer kérnigen
Bruchflache. Der letztere Fall wird infolge der
damit zusammenhangenden mysteriésen (?) Um-
stande fir einen Fall von Rickkrystallisalion von
sehnigem Material angesehen. tz.

Ein neues Huttenwerk im Ural.

Die grofsartige sibirische Eisenbahnlinie hat
zum Theil ihren Zweck schon damit erfullt, dafs
sie eine ganze Reihe von hiittenmannischen Unter-
nehmungen ins Leben gerufen hat. Eines dieser
neuen Unternehmen ist das Schienenwalzwerk
in Bogoslowsk im Ural (Gouvernement Perm),
welches der Frau N. M. Polow zeff gehort. —
Das Vorhandensein von Eisenerzlagern im Bogos-
lowskischcn Bergbezirk war schon ldngst be-
kannt, andererseits garantirten die reichen
Waldungen der Besitzung (etwa 500 000 ha)
auf viele Jahre hinaus den Betrieb eines grofsen
Werkes, und die Lage des Bezirks an schiffbaren

Flussen, welche zum System des Irtysch und
Ob gehodren, ermdglichen einen leichten wund
billigen Versand der Producte ins Innere von
Sibirien.

In Anbetracht der Beschleunigung des Baues
der sibirischen Bahn und der Bedingungen, welche
die Verwaltung derselben fiir die Lieferung von
Schienen stellte, wurden alle Mafsregeln ergriffen,
welche eine schnelle Fertigstellung des ganzen
Werkes, auf solider Grundlage und auf der HOhe
der heutigen Technik stehend, sicherten. In
Folgendem ist eine kurze Uebersicht der Ein-
richtungen gegeben, welche fir das Werk pro-
jectirt wurden und theils schon fertig, theils
noch im Werden begriffen sind.

Zur Gewinnung des Roheisens sind 4 Holz-
kohlen-llochéfen von je 125 cbm Fassungsraum
und GWinderhitzer System Cowper erbaut. Die
tagliche Erzeugung eines jeden Hochofens ist zu
30 bis 35 t berechnet. Das Erz, Rolheisenstein
vorziglicher Qualitat, enthdlt laut Probe etwa
90 % FQ@Oy, 3,6 ~ Si02,0,57 % MnO, 0,04 % P,
0,50 % CaO, 0,15 $ MgO und ist auf dem
Soswir.ski-Hittenwerk, welches gleichfalls N. M.
Polowzeff gehort, bereits erprobt und ergab
sowohl bezlglich des gewonnenen Roheisens,
als auch in Hinsicht auf die Erzeugung und
den Brennmaterialverbraueh vorzigliche Resultate.
Zur Umwandlung des Roheisens in Stahl sind
4 Siemens-Martindfen, jeder fiir 15 I mit Generatoren
fir Holz und Torf, fahrbare Dampfkrahne, hydrau-
lische Hebemaschinen und Krédhne zum Beladen

der Waggons mit Blocken vorhanden. Beabsichtigt
wird, Blocke von 1500 kg, also fir sechsfache
Schienenlédnge abzugiefsen, dieselben in Rolléfen
(solcher Oefen sind 4 Stiick vorgesehen) mit Halb-
gasfeuerungen zu erwdrmen und sie auf einem
Reversirwalzwerk von 1000 mm Walzendurch-
messer und 2600 mm Ballenlange zu verwalzen.
Die Umsteuerung der Reversir-Dampfmaschine
dieses Walzwerks, welche, zweicylindrig, 1100 mm
Durchmesser und 1250 mm Hub bat, das Setzen
und die Entnahme der Blécke aus den Oefen,
das Umdrehen und das Verschieben derselben
von einem Kaliber zum &andern, sowie das Heben
der Oberwalze erfolgt hydraulisch. Der bis auf
170 mm Seitenldnge auf dem Reversirwalzwerk
vorgewalzte Block wird durch eine Blockscheere
in zwei Theile zerschnitten und in einem Siemens-
schen Schweifsofen erwédrmt. Diese Blocke werden
auf einem Triowalzwerk System Erdmann von
750 mm Walzendurchmesser und 2100 mm
Ballenlangc auf dreifache Schienenldnge gewalzt.
Die Dampfmaschine fiir das Triowalzwerk hat
1250 mm Cylinderdurchmesser, 1500 mm Hub
und ein Schwungrad von 60 t. Nachdem die
Schienen das letzte Kaliber passirt, werden sie
auf einem Rollgang von 50 m Lénge 2 Pendel-
sdgen zugefuhrt. Fir die Bearbeitung der Schienen
sind 3 doppelte Richtpressen, 4 Schienenfras-

maschinen und 4 Schienenbohrmaschinen vor-
handen.  Der Dampf fir die Maschinen wird
durch 16 in einem besonderen Gebaude aufge-

stellte Wasserrohrkessel von je 150 gm Heiz-
flache geliefert. Die Versorgung des Werkes mit
Wasser erfolgt durch zwei am Ufer des Flusses
aufgestellte Dampfpumpen, welche taglich 600 cbm
liefern.  Auf dem Fabrikplatz, in einer Ent-
fernung von 450 m vom Flufs, befindet sich der
Wasserthurrn mit 2 Reservoiren, einem unteren
von 130 cbm Inhalt und 14 m hoch gelegen,
und einem oberen von 170 cbm und 21 rn hoch
gelegen, fir das Gondenswasser der Geblése-
maschinen, aus welchem die Kessel gespeist
werden sollen und welches auch fir andere Zwecke
auf dem Werk Verwendung finden soll.  Zur
Versorgung des Werkes mit feuerfestem Material
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ist eine grofse Fabrik mit einer Jahresleistung von
1 Million Ziegel erbaut. Aufser diesen Hauptwerk-
slatten ist der Bau einer Eisengiefserei mit 3 Cupol-
ofen, 4 Dreh- und 1 Laufkrahn, sowie die
mechanische Werkstatt mit einer entsprechenden

Lageplan
des Hittenwerks Bogoslowsk

im Ural.

Anzahl von Specialmaschinen und gewdhnlichen
Werkzeugmaschinen in Angriff genommen.

Der Bau des Werkes und das ganze Unter-
nehmen wurde auflerordentlich energisch und
schnell betrieben.

Im September 1893 wurde mit der Ausholzung
des Waldes fiur das Fabrikgrundstiick begonnen
und sofort eine Eisenbahn durchgelegt, welche
dasselbe mit der Dampferstation und den anderen

Ehl neues mutenwerh im

15. Mai 1895.

Fabriken des Bezirks yerband. Im September
v.J. waren fertiggestellt: das Hochofengebaude
das Gebl&sehaus, das Martinwerk, das Schienen-
walzwerksgebdude und die Fabrik fir die feuer-
festen Materialien, Die Gebéaude sind zum Theil

\

aus Bruch- und Ziegelsteinen ausgefihrt, ihe
(wie das Martinwerk und Walzwerk) stellen s
einen aus Stein und Eisen vereinigten Typus da
- uch die Aufstellung der Maschinen hat sehe
Aufserdem sind gebaut: eine grob
Golonie fiur die Beamten, 120 Hauser fir ve
len athete Arbeiter, 12 Kasernen und 8 Baracke

unyerheirathete Arbeiter, 1 Bahnhof, Kranker
lau?, | euerwehrdepot und Magazine fir Materialie

egonnen.
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und Proviant, da im Hinblick auf die abgelegene
Lage des Bezirks Vorrathe an Korn und Fourage
hinreichend fir ein Jahr gehalten werden missen.
Gleichzeitig mit dem Bau des eben beschriebenen
Werkes wird die Vergroerung des 80 km von
hier entfernten Soswinski-Hillenwerks betrieben.
Daselbst befindet sich von friiher ein Hochofen.
Es werden noch aufgestelll: 2 Siemens-Martin-
ofen zu 10 t, 4 Puddeléfen mit 50 kg Einsatz,
ein Mittel- und Feinwalzwerk (von 500 mm und
380 mm Walzendurchmesser) und eiinj grofe
Werkstatt fiir Schienenbefestigungen, als: Laschen,
Bolzen, Muttern, Schienennagel u. s. w. Beim
Bau der Fabrik sind nahezu 3000 Arbeiter be-

schaftigt.  Der Entwurf fir die Anlage, sowie die
Bauausfihrung ist ausschlieflich russischen In-
genieuren und russischen Arbeitern anverlraut.

Eine sehr wichtige Frage fir die schnelle
Verwirklichung des Unternehmens bildete der
Ankauf der erforderlichen Maschinen und Ein-
richtungen. Der Mangel und hauptsachlich die

den russischen Maschinenfabriken fehlenden Ein-
richtungen zur Lieferung von Maschinen fir Hutten-
werke veranlafste dazu, fast alle Maschinen (mit
Ausnahme der Dampfkessel und Geblasemaschinen),
trotzdem die Kampfzélle noch in Kraft waren,
im Ausland zu bestellen. Die Reversirdampf-
maschinen und das Reversirwalzwerk, das Mittel-
und Feinwalzwerk mit Dampfmaschinen, Pendel-
sagen, Blockscheere, 1 Dampfhammer von 212 t,
die hydraulischen Vorrichtungen fir Setzen und
Entnahme der Bldocke, Bockkrdhne zum Ausheben
der Walzen, Giefswagen fir die Martindfen mit
allem Zubehdr sind geliefert von der Mjarkisehen
Maschinenbauanstalt vormals Kamp & Co.,
Wetter-Ruhr. Das Triowalzwerk mit Pendelsdge,
Dampfmaschine fiir den Rollgang, Dachwippe mit
Hebecylindern, Rollgang mit Bockkrahn wurden
von der Duisburger Maschinenbau-Actien-
Gesellschaft vormals Bechern & Keetman
in Duisburg, die Dampfmaschine fir das Trio-
walzwerk, hydraulische Krdhne und Hebemaschinen,
Hochdruckpumpen, Accumulatoren, Pumpen fir
die Wasserversorgung und Speisung der Kessel,
die fahrbarenDampfkrahneu.s. w. von derSocidtd

Mittlieilungen aus dem

Bestimmung des Eisens in Erzen und Schlacken.

Ed. Donath und K. Jeller haben vor
langerer Zeit empfohlen (Zeitschr. f.analyt. Chem
1886, S. 361), das Eisenoxyd nach erfolgter inniger
Mengung mit Zinkstaub oder sehr fein gefeiltem

Zink durch Glihen in einem Porzellantiegel zZu

metallischem Eisen zu reduciren, dieses in ver-

dinnter Schwefelsaure zu losen und m it Chamaleon
dann den

zu titriren, und Eisengehalt des ver-

wendeten Zinks abzuzichen (N} v Jiaptner ver-

Mittheilungen aus dem Eisenhittenldboratorium.
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anonyme John Cockcrill in Seraing geliefert.
Finf Dampfmaschinen von 40 bis 90 HP lieferte
die Fabrik G. Kuhn in Stuttgart-Berg. Die
vollstandige Einrichtung der Fabrik fir feuerfeste
Materialien fireinejahrlicheErzeugung von 1 Million
Ziegel stellte die Firma F. L. Smitdh & Go. in

Kopenhagen. Die Kréhne fur die GielRerei und
Kaliberwalzen fir das Triowalzwerk sind von
A. Delattrc & Go. In Ferriere la Grande

Maubeuge, die Ventilatoren von Farcot in Paris,
die volle Einrichtung fir elektrische Beleuchtung
von' der Allgemeinen Elektricitdats-Gesell-
schaft in Berlin und endlich die Werkzeug-
maschinen fir die mechanische Werkstatt mit
Walzendrehbédnken, fiur die Schienenadjustage,
fir die Werkstatt fiir Scliienenbefcstigungen, die
Frictionspresscn und sammtliclie Transmissionen
von der Firma E. Schiefs in Disseldorf geliefert.

Im Frihjahr vorigen Jahres wurden sammtliclie
genannten Maschinen auf drei Dampfern verladen
und nach St. Petersburg gebracht. Weiter ging es
auf der Eisenbahn nach Nishni-Nowgorod, wo sie auf
Barken verladen wurden und nach Perm abgingen.
Hier fand eine abermalige Umladung statt, um
mit der Bahn nach Tjumen geschickt zu werden.
In Tjumen wurden die Maschinen aufs neue in
Barken verladen und durch die eigenen Dampfer
des Bogoslowsker Bergbezirks an den Bestim-
mungsort gefithrt.  Im Mittel legte jedes Stiick
einen Weg von 7- bis 8000 km zuriick. Zur
Zeit befinden sich alle Maschinen auf dem Werk,
und ihr AeuReres, die Accuratesse der Aus-
fuhrung und die Namen der Firmen, welche die-
selben anferligten, rechtfertigen das volle Vertrauen
in die Zukunft und den Betrieb des Werkes.

Der Bau des Werkes bat nicht nur eine grof3e
0konomische Bedeutung fiir die Gegenwart, sondern
dasselbe wird auch durch das Neue seiner Ein-
richtung einen groBen erziehenden EinfluR auf
die im Ural befindlichen benachbarten Werke,
sowie auf die lernende Jugend ausiiben, welche
bereits jetzt mit regem Interesse den Bau der
Fabrik verfolgt.

Bogoslowsk.

Alexis Mestchersky, Bergingenieur.

wendete statt Zink Jlagnesiumopulver als

Reductionsmittel, und zwar doppelt soviel, als

Probematerial angewendet wurde Nach vorsich -

tigem Anwarmen des Tiegels wurde 5 bis 10 Min.

lang gegliht, nach dem Erkalten der Tiegelinhalt

in verdinnter Schwefelsaure gelost und das Eisen

m it Chamaleon titrirt. Das Magnesium enthielt

0,253 %

maleon

Eisen, bezw. als Eisen berechnete Cha-

reducirende Bestandtheile Er fand den

Eisengehalt verschiedener Producte
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Hochofenschlacko a (Eisen nur als Oxyd)

M artinofenschlacke a (Spur FesOs)
%FeO + 5,34%FCSOS)‘ (]
%roo «+ 67.64 % p 020 3
Eisenoxydul)

74,41 Y0 Eesos)

Erz a(46T3

b( 1,17
C(spuren von
a( 1,47 Yoroo +

W ie aus der Zusammenstellung ersichtlich

ist, wurden kleinere Eisenoxydulmengen (bis 11,26)

durch Magnesium vollstandig rcducirt, wahnend

die neue Mothodo bei dem Erz a (mit 46,13 %FeO)

einen wesentlich zu niedrigen Eisengehalt ergab.
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nach der

nach der alfen Methode .
(Rcdnction d.Lésung mit Zink Magnesium- Diflerenz
und Titriren mit Chamaleon) methode °lo
0,562 0,618 + 0,056
0,505 0,611 + 0,106
9,60 9,16 0,44
11,26 11,18 — 0,08
40,30 86,13 417
47,39 47,60 +0’2]_
52,15 53,22 + 1.07
53,24 £3,224 _ 0,016
Es wurde auch versucht, dieses Verfahren zur
Schwefelbcstimmung in Erzen (nach W iborghs
kolorim etrischer M ethode) zu benutzen, doch

wurden stets zu niedrige W erthe gefunden

(,,Oeslerr. Zeilschr. f. Berg- u. Huttenwesen* 1804, S. 409.)

Vorschriften fur die Benutzung der Koniglichen mechanisch-
technischen Versuchsanstalt.

mechanisch-technische Versuchs-
anstalt in Charlottenburg, welche in vier Unter-
abtheilungen namlich je eine fir Metall (Vor-
sicher Prof. M. Rudel off), Baumaterialien, Oel-
und Papierprifung zerfallt, steht jetzt unter der
sachgemafRen Leitung des bereits lange Jahre
erfolgreich an der Anstalt wirkenden Directors
Prof. A. Martens. |Im Laufe der Zeit hat sich
die Anstalt die ndéthigen Vorrichtungen beschafft,
um besonders hergerichtete Probestiicke sowie ganze
Construclionstbeile auf Zug-, Druck-, Knickungs-,
Biegungs-, Dreh- und Scheerfcstigkeit zu unter-
suchen, und Bau-, Constructions- und Verbrauchs-
materialien, als Metalle, HOlzer, Leder, Faser-
stoffe, Gewebe, Gespinnste, Papier, Bausteine, Binde-
mittel, Schmier-, Anstrich-, Schutzmittel u. s. w.
auf ihre technischen Eigenschaften und ferner
Fcstig.keilsprobirmaschinen und andere Apparate zur
Materialuntersuchung auf ihre Richtigkeit zu prifen.

Ueber die Benutzung der Anstalt finden wir
im neuesten Heft der von ihr herausgegebenen Mit-
theilungen®* genaue Vorschriften, aus welchen wir
zur Forderung der Einheitlichkeit der Priifungsme-
thode im Nachstehenden das Wesentliche mittheilen.

Die Konig],

Prlifungsarten.

Obwohl es im allgemeinen dem Antragsteller
Gberlassen bleiben mufs, seinen Nutzen durch
zweckmalRige Auswahl der Proben wund der
Prifungsarten zu wahren, so wird doch die Ver-
suchsanstalt stets bereit sein, auf Grund von An-
tragen Auskunft und Rath in allen Prifungs-
angelegenheiten zu eriheilcn.

Die Ausfiihrung der Versuche geschieht genau
dem Antrage entsprechend; daher mufR der Antrag
alle Einzelheiten, die bei der Priufung beachtet
werden sollen, oder wenn die Versuche nach

* Berlin bei Jul. Springer.

den gebréduchlichen Verfahren ausgefiihrt werden
sollen, genau die Bezeichnung der Geblihrensatze
enthalten, nach denen geprift werden soll.

Weichen die Anschauungen der Versuchs-
anstalt dber die ZweckméaBigkeit und Zuver-
lassigkeit der vom Antragsteller vorgeschriebenen
Prifungsformen von denen des Antragstellers ab,
so wird Vorbehalten, dies in den Prifungs-
zeugnissen zum Ausdruck zu bringen.

Bei Ausfiihrung nur eines Versuchs, der die
Mdoglichkeit der .Wiederholung an dem gleichen
Material ausschlieft, kann die Versuchsanstalt
Giberhaupt keine volle Gewéhr fir die Zuver-
lassigkeit des Ergebnisses (bernehmen.

Zahl, Bearbeitung und Form der Proben.

a) Zahl der Probesticke. Es empfiehlt
sieb, zu den Festigkeitsuntersuchungen mit Con-
slruclionsmaterialien fur den Maschinenbau unter
Beifiigung moglichst erschopfender Angaben (ber
den Ursprung und (ber die Bearbeitung des
Materials fiinf und mehr gleichartige Probeslabe
einzusenden, die den mittleren Zustand des zu
piifenden Materials darstellen. Aus wenigen Ver-
suchen kann die durchschnittliche Gute nicht
zuverlassig ermittelt werden.  Zur Ausfiihrung
umfangreicher Untersuchungen dber den Einfluf
des Fabricationsprocesses oder zur Entscheidung
Gber die Erfillung vorgeschriebener Bedingungen
an Sticken aus mehreren Lieferungen (sogenannte
Abnahmeprifungen) empfiehlt es sich, vor Ent-
nahme der einzelnen Proben einen besonderen
Plan mit der Anstalt zu vereinbaren.

b) Bearbeitung der Probestiicke.
Probestiicke von den nachstehend angegebenen
Formen sind stets durch schneidende Werkzeuge
aus dem Vollen herzustellen und nicht durch
Stauchen oder Strecken herauszubilden. Zum
Zwecke des Abdrehens sind die Kdrnermarken

Die
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vorzubohren und sorgféltig zu erhalten. Sind die
vorgeschriebenen Abmessungen nicht innegehalten,
so Ubernimmt die Versuchsanstalt die etwa er-
forderliche Nachbearbeitung auf Kosten der Antrag-
steller.  Ueberhaupl empfiehlt es sich, da alle
Probestdbe zur Vermeidung einer Beeinflussung
der Ergebnisse mit &ufserster Sorgfalt hergestellt
sein muissen und die Versuchsanstalt Uber die
nétbigen Sondermaschinen und geibte Leute
verfugt, die Bearbeitung in der Anstalt ausfiihren

QArvetHYfiivAin. Ciruilztah

“Piriiiraireieeinanes

VAU >ilicn omd 4*n Spéten.
«rfw
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werden, indem diese an der von der Versuchsanstalt
anzubringenden Theilung gemessen wird. Auf diese
Weise erhéalt inan dann Dehnungen, die nahezu gleich
denen sind, die man bei gleichem Material mit einem
der Normalsldbe erhalten haben wirde.

Missen die Querschnitte kleiner als 100 gmm
werden, so ist es zweckmé&Big, die in Eig. 4 bis 7
gegebenen Formen zu benutzen, weil hierfir die Ein-
spannvorrichtungen vorhanden sind.

In Féllen, in denen die hier gegebenen Regeln
nicht ausreichen, ist es zweckmaRig, besondere Ver-
einbarungen mit der Versuchsanstalt zu treffen.

CL(nn£&yu.ny*eifiix, 4 U jPzcfioiCianalyCdlt.

~ 5.3

(iMA-lyciinM fhta, 4 ™

«*6...

Fig. 1 bis 3.

zu lassen, wofir nur die Selbstkosten in Rechnung
gestellt werden. Die Bearbeitungskosten fiir einen
Normalrund- oder Flachslab aus Material von
30 bis 40 mm Durchmesser, beziehentlich von
@ bis 70 mm Breite pflegen sich auf etwa
3 bis 5 -6 zu stellen.

c) Form der Probestiicke. 1. Fir Zug-
versuche zur Feststellung der Materialgiite geben
Fig. 1 und 2 (linke Halfte der Figuren, aus-
gezogene Umrisse) die Abmessungen der Normal-
form des Rundstabes und des Flachstabes. Die
Bestimmung der Proportionalilatsgrenze (Elasti-
citdlsgrenze aP und des Elasticitditsmoduls E =
1/a (a = Dehnungszahl fur die Spannungs- und
Langeneinheit) erfolgt am besten an solchen
Normalstében.

Missen aus irgend einem Grunde abweichende
Slabformen zur Anwendung kommen, so empfiehlt
cs sich, folgende Grundsétze bei der Formgebung
zu beachten :

Fur Stdbe mit anderen Qtiersclinillsgréfsen,
4— 100 bis 2000 gmm, wdahle man die Abmessungen
nach den am rechten Ende unter Abmessungen fir
die Proporlionalstdbe angegebenen Verhéltnissen; sie
sind auf V f als Einheit bezogen. Hierbei darf man
beim Flachslab das Verhdltnifs a/b = Dicke zu Breite
von ‘il bis ‘js beliebig wahlen.

Alle Flachslibe kénnen an den Schmalseiten mit
lréasern von 60 bis 80 mm Durchmesser (Mittel = 70 mm)
bearbeitet werden.

Wenn die vorstehenden Regeln innegehalten
werden, so kann bei den meisten Metallen der Einfluls
der Stabform auf das Ergebnifs, namentlich auf die
Grole der Bruchdehnung sehr wesentlich eingeschrankt

Jafio™3  ow(l ArREjv+

13 »v+tv MHTTWAMIAL+ t+vjehV -

~focyUjtaf jsIAVUAV +YUXXKCAMU/WS tAdwy\r*

— kb
< A4 *8*m
Fig. 4 bis 7.

Ueber die groRten zuldssigen Abmessungen siehe
Absatz 6.

2. Fir Druckversuche zur FesBtellung der
Materialeigenschaften sind Wirfel oder Cylinder von
den folgenden Abmessungen einzusenden:

Wairfel- oder Cylinderliinge:

1= 10 15 20 25 30 40 50 mm
Cylinderdurchmesser:
d= 11,3 10,9 22,6 28,2 33,9 451 56,4mm

Ueber die gréften zuldssigen Abmessungen siehe
Absatz 6.

3. Fir Biegeversuche zur FesBtellung der
Materialeigenschaften sind Korper mit quadratischem
Querschnitt einzusenden, deren Lénge L gleich der
40fachen QuadraBeite a des Querschnitts ist; a kann
von 10 bis 80 mm gewahlt werden.

Ueber die gréRten fir Biegeversuche sonst zu-
lassigen Abmessungen siehe Absatz 6.
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4. Knickungsversuche kdnnen bis zu den
inAbsatz 6 angegebenen Abmessungen an Korpern
von verschiedenen Formen ausgefiihrt werden (Saulen,
Rohren, Balken u.s. w.).

5. Dreh versuche kénnen -biszu den in
Absatz 6 angegebenen gréfsten Abmessungen an
Korpern vcrscliiedenerForm ausgefiithrt werden (Wellen
Achsen, Kurbelwellen u. s. w.).

G Belastungsversuche, wenn gewinscht,

zum Bruch, koénnen mit Probestiicken alter Art und
auch mit Maschinen- und Bauconslructionstbeilen aus-
gefuhrt werden (Saulen, Streben, Ketten, Schiffsanker,
flaschenziige u.s. w.).

Die Abmessungen.dieser Kdérper missen innerhalb
der folgenden Grenzen liegen:

a) fir Zugversuche:
Lange bis zu 17 m
Breite oder Dicke bis zu. 0,75 ,,
Ketten von grofseren Langen kdnnen, ohne sie
zu zerlegen, in einzelnen Abschnitten gepruft
werden;

b) fur Druck- und Knickversuche:
Lange biS Z U weevvrcrriiens 16 ni
Breite oder Dicke bis zu. 0,75 ,,

Grofste Kraftleistung fir a und b bis zu 500000 kg;

c) fur Biegungsversuche:
Langen bis Z U v, 3,2 m
Grofste Kraflleistung bis zu 100 000 kg;

d) fir Biegung plattenférmiger Korper:
Langen biS Z U cevviicvninns 1,2 m
Breiten biS Z U .oevvevciiiiiienns 1,2

Grofste Kraftleislung bis zu 100 000 kg;

e) fir Drehversuclie:

Langen bis z u 3m
Breiten und Dicken bis zu 0,20

Grofstes Drehmoment 2200000 cm/kg.

Proben mit noch grofsereu
Abmessungen wird die Prifung in manchen
fallen maéglich sein; in solchen Fallen ist es zweck-
maRig, mit der Anfrage eine Zeichnung des Versuclis-
stiickes einzusenden.

8 Scheerversuche weiden zweckmaRig an
Korpern von folgenden Abmessungen angestellt in-
“ .,A:Snnen, auch rechteckige Sticke bis” zu
220 X 60 mm abgescheert werden.

GroRte Kraflleistung bis zu 100 000 kg.

Durchmesser:

7 9 10 13 15 19 22 24 30
Lénge des Cylinders:
25 32 35 45 52 65 75 85 100 140

9. Loch versuche kénnen mit Platten bis zu 30 mm
Dicke und mit Lochern bis zu 300 mm Durchmesser
ausgefuhrt werden, wenn sie weniger als 500 000 k"
Kraftleistung erfordern. Vorhanden sind zur Zeit
Einrichtungen fir Proben bis zu 15 mm Dicke und
Lochdurchmesser von 10, 15, 20, 25, 30 und 40 mm.

10. Zugversuche mit Hanf- und Drahtseilen
kénnen bis zu 500 000 kg Kraftleistung und 17 ra
Lange mit Proben von beliebiger Construction und
Abmessung ausgefiihrt werden; vorhanden sind zur
Zeit Einspannungen fir Seile bis zu 50 mm Durch-
messer  Die Proben von Seilen missen fir jeden
\eisucli mindestens 2,5 m lang sein. Es empfiehlt
sich, mit jedem Seil mindestens 3 Versuche ausfiihren
zu lassen, also 7,5 m Stil einzusenden.

U. Bei Zugversuchen mit Riemen aus Leder
und Faserstoffen empfiehlt es sich, mindestens 3 Einzej-

7. Auch bei

40 mm.
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versuche anstellen zu lassen und hierzu 6 m Riemen
einzusenden. Die grofRte Breite darf 0,75 mm betragen;
bis zu 0,3 1 Breite sind Einspannvorrichtungen vor-
handen.

12.Die Stébe fur technologische Biegeproben
erhalten thunlichst die Abmessungen a:b:L = Dicke
zu Breite zu Lange = 1:3:18; Proben aus gewalzten
Stangen, bei denen die Breite kleiner als 3 a ist, be-
Bisiten ihre Abmessungen, wenn a kleiner als 30 mm;
sonst ist a auf '/» b zu vermindern.

13. DieStabe fur technologisch eAushreite-
ploben werden aus den zu den Biegeproben ver-
wendeten Stdben entnommen, eifordern also kein
besonderes Material.

14-Fir Schlag versuche auf dem groBen Schlag-
werk kdnnen 1,5 m lange Schienen- oder Tragerslicke,
ganze Eisenbahnachsen, Radreifen oder Panzerbolzen
eingesendet werden.

15.10r Schlag versuche auf dem kleinen Schlag-
werk kénnen eingesendet werden:

a) zur Ausfihrung von Stauchversuchen, Wirfel
oder Oylinder von den unter Druckversuche an-
gegebenen Abmessungen;

b) zur Ausfihrung von Zerreifsversuchen,
iNormalrundstdbe von den wunter Zugversuche
(Fig. 1) gegebenen Abmessungen;

c) zur Ausfiihrung von Biegeversuchen, Korper
von quadratischem Querschnitt, deren Lé&nge L
gleich der 27 fachen Quadratseite a des Querschnitts
ist; a kann von 10 bis 30 mm gewahlt werden;

zur Durchbeulung von Blechen u.s. w. auf
ringférmigen Unterlagen konnen quadratische
Platten bis zu 500 mm Seitenlange eingesendel
werden;

e) auf Wunsch werden auch Scheer- und Loch-
versuche unter dem Schlagwerk ausgefihrt;
die 1rohen koénnen die in den Sétzen 8 und 9
gegebenen Abmessungen haben.

16. Von den zu untersuchenden Fes tigkei tsprobir-
maschinen und Apparaten, die der Versuchs-
anstalt nicht ohnehin bekannt sind, ist mit dem
Antrdge eine genaue Zeichnung einzureichen, aus
weicher alle Einzelheiten der Maschine und besonders
auch der vorhandenen Einspannvorrichtungen erkannt
werden koénnen.

17. Fur die Herstellung von Schliffen zur mikro-
skopischen Untersuchung von Metallen
kénnen beliebig geformte Stiicke eingesendet werden,
wenn das Material mit den gewdhnlichen Werkzeug-
maschinen leichtbearbeitbar ist. Von hartem Material,
das durch Schleifen in die endgiiltige Form gebracht
werden mufs, sind maoglichst plattenférmige Sticke
von nicht Uber 2 cm Dicke, mit mindestens einer
nahezu ebenen Flache einzusenden.

Es ist erwiinscht, daR an den Proben noch frische
«ruchflachen vorhanden sind.
m t'?r, u'e m‘kroskopische Untersuchung geniigen
im JNothfalle schon Stiickchen von etwa5X 5 X 1mm,
indessen missen dann mindestens 5 bis 10 Stiickchen
unter genauer Angabe Uber die Art der Gewinnung
dieser Stucke eingeiiefert werden.

Sollen an grofen Flachen nur einzelne Steilen
untersucht werden, so sind diese Stellen genau zu
bezeichnen.

Damit die Interessen des Antragstellers in jeder
niebtung wmhrgenommen werden kénnen und falscher
Keurtheuung vorgebeugt wird, ist es zweckméaRig, der
Versuchsanstalt tber die Behandlung, die die Probe-
sticke vor oder nach der Entnahme erfahren haben
(ob sie beispielsweise gegliht, abgeschreckt, kalt
gewalzt, gezogen, gehammert u. s. w. sind), Mittheilung

d

-
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zu machen. Besonders ist es bei Priifungen von Gufs-  ¢yndere Vereinbarungen zu treffen die der

eisen und Metalllegirungen nithig zu wissen, unter G hmi der Kénialichen Aufsi ht’ L

welchen Umstdnden sie gegossen und erstarrt sind. ene _mlgung erkoniglichen Autsichtscommission
unterliegen.

Gebuhrenordnung. Fur die Priafung von Kérpern der nacli-
genannlen Arten sind in den folgenden Tabellen
neben den fettgedruckten Absatznummern die zu
zahlenden Betrdage angegeben.* Diese Betrdge
sind abhéngig gemacht von der Anzahl der gleich-
zeitig auszufihrenden Versuche mit gleichem
Material oder gleicher oder nicht wesentlich

ConStrUCtionsmaterialien. verschiedener Probenform_

Fir Versuche mit zusammengesetzten Con- . . .
struetionstheilen oder Koérper von aufsergewdhn- # Aufser diesen Betragen werden in Rechnung
i N . p . N g gestellt: 1,50 Jt fur Stempel und die Auslagen fir
lichen Formen sind Uber die Geblihrensdtze be-  schreibhilfe, Bestellgeld und Fracht.

Zur Vermeidung von Verzdgerungen ist es
dringend zu empfehlen, in den schriftlich zu
stellenden Antragen genau die einzelnen Anséatze
dieser Geblhrenordnung zu bezeichnen, nach
denen die Priifungen vorgenommen werden sollen.

Tabelle 1. Die Betrdage gelten jedesmal fiir einen Versuch.

Hochste Belastung (angenéhert): 30 000 kg 100 000 kg 500 000 kg
. . Zahl Ansatz  Betrag Ansatz Betrag Ansatz Betrag
Art der Vcrsucho Versuchsausfiihrurig der Versuche N M NI M NI M
Zugversuche mit Feinmessungen:. best_immt 1 u 2 i 10 2 12 3 30
und werden: Proportionalitats-, 3u 4 4 8 5 10 0 25
Streck- und Bruchgrenze und ’
Druckversuche die Formanderungen hierfar 5 u. mehr 7 6 8 8 9 225
Zugversuche ohne Fdeinmessunkgen;zestimr?]t 1u. 2 10 8 11 10 12 25
werden : Streck- und Bruch-
und - 5 3u 4 13 6 14 8 15 22,5
grenze und die Formande- '
Druckversuche rungen hierfir 5 u. mehr (1 5 17 6 18 20
Knickversuche mit Fedinmessungen;_ beslt_immt 1u 2 19 15 20 18 21 40
d werden: Proportionalitéts-,

. un Streck- und Bruchgrenze und 3 u 4 22 13 23 16 24 31,5
Biegeversuche die Formanderungen hierfar 5 u. mehr 25 12 20 14 27 35
Knick versuche ohne Fdeinmzssunkgen;kée:imn;]t 1u 2 28 10 29 12 30 30

werden: Streck- un ruch-
d R .

. un grenze und die Forménde- 3u. 4 31 8 S 10 33 25
Biegeversuche rungen hierfir 5 u. mehr 34 0 8 30 22,5
Scheerversuche ohne Feinmessungen; bestimmt 1u 2 37 5 38 10 39 Nach

und wird die Bruchgrenze 3u 4 40 4 41 8 42  Verein-
Lochversuche 5 u. mehr 43 3 44 G 45  barung

Erlduterungen zu Tabelle 1
Zugversuche miteinfach geformten Probekdrpern beliebigen Querschnitts, deren Kdpfe zu den vorhandenen
Einspannvorrichtungen passen, oder mit Gewinden und Muttern versehen sind.
Druckversuche mit Wirfeln, Cylindern oder prismatischen Kérpern mit ebenen, parallelen Endflachen, deren
Lange geringer als die funffache Seitenlange des auf ein Quadrat zuriickgefihrten Querschnitts ist (<5 V f).
Knickversuche mit Kdrpern von anderem Lé&ngenverhdltnifs und von beliebigem Querschnitt (Saulen,

Streben u. s. w.).
Scheer- und Loch versuche an Korpern von den auf vorhergehender Seite angegebenen Abmessungen.

Tabelle 2. Die Betrage gelten jedesmal fiir einen Versuch.

Hochstes Drehmoment (angenahert): 500000 cm/kg 2200 000 cm/kg

Zahl Ansatz Betrag Ansatz Betrag
Art der Versuche Versuchsausftlhrung der Versuche N It NI K
Drehversuche . . mit Feinmessungen; bestimmt werden: lu 2 40 15 a7 30
Proportionalitats-, Streck- und Bruch- 3 u. 4 48 12 41) 25

grenze u. die Forméanderungen hierfur 5 u. mehr 50 10 51 22,5
Drehversuche. . ohne Feinmessungen; bestimmt wer- 1u 2 52 13 53 25
den: Streckgrenze und Bruchgrenze 3 U. 4 54 10 55 20

und die Formanderungen hierfir 5 u. mehr 50 8 57 17,5

6
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Tabelle 3. Die Betrage gelten jedesmal fiir einen Versuch.
Benutzte Maschine Kleines Groi'ses
Schlagwerk Schlagwerk
Art der Versuche VersuclisausfUhrung Zahl Ansatz Betrag  Ansatz Betrag
der Versuche NI, Jt NF. M
Stauchversuche . mitden unter Stauch versuche, Absatz 15a 5 u. mehr 58 3 50 5
aufgefiihrten Kérpern in mindestens
5 Versuchen
Zugversuche, Biege-  wie unter Zerreifs- und Biegeversuche 1 . 2
. 00 10
oder Durchbeu- und Durchbeulung von Blechen 3 . g4 02 g 8:1)’ ig
lungsversuehe vorgesehen 5 u mehr 04 5 08 I
ScEer\;]ersuchehoder wie unter Scheer- und Lochversuche
ochversuche VOrgeSeNen e .
g - 00 nach Vereiubarung
labelle 4. Die Betrage gelten fir die jedesmal angegebene Zahl der Versuche.
Art der Versuche Versuchsausfiihrung dezravheli Ansatz 1 Betrag
suche Nr. 1 ™
Tecgnolt)c)gi§che mit Korpern von den unter technologische Biege- und Ausbreite-
roben: proben gegebenen Abmessungen; Biegegréfse, Biegewinke!,
. Ausbreitung wird bestimmt
Biegeproben . Einzelversuche der nachgenannten Arten 1 07 6
Bei Ausfiihrung vollstandiger Prifungen, und zwar:
Kaltbiegeproben
'V ersucheuUn8S?USlanda’ aUageglQht und ~geschreckt, je zwei
Blaubruchproben u. IN & ZWEI VEISUCREN eceecoeceeeeeecessessessessssseeeseeeeeeeeeessese s 6 G8 12
Bothbruchproben 4 09 10
DibcantragtSatZ 68 ~ 69 angefQ!lrten Versuche gleichzeitig
. . 10 70
Verletzte Proben Proben eingekerbt, gelocht,'gebohrt, 'aufgerieben, ¢eg'li‘ht’u.'s.V. 18
g g g9 ' ge g
nach Angabe des Antrags, fur je drei zu den Ansdtzen 68,
. 69 oder /0 hiuzukommende Versuche
Ausbreiteproben 3 71 6
firr;J erSUChe{ie IWeLV' Langs‘ und J8 2wed in'Que'rrich'tu'ng) 4 72 12
n - e B /) " r) i -
N SHi28 00 Bna’ 68 angeddlueEROYu¥Ryghe m den unter An-

Loch-,  Sehmiede- lur je zwei gleiche V ersuche ... 5 72 10
ogoel;en Schweifs- fur je zwei gleiche als Ergdnzung zu Ansatz 08,769,'70 be- 0
p antragte V ersuUChe e ’ e .2 75 .

Bitzversuche ; P ; ;

Bestimmung der Ritzharte eines Materials : 5 i
von Martens ..~ = mit dem Haérteprifer
1 70 20
Spec. Gewicht, Bestimmung einer der drei Eigenschaften
Raumgewicht, g g 1 77 6
Dichtigkeitsgrad
W asserdruckproben
APr%fsl\cyjh‘rllﬁe'rwn\’X/aﬁ‘ePrHCks an Rollren> Kesseln, Gasflaschen,
' 1 78 5—15
|
Tabelle : 5 . Lo
5. Die Betrage gelten fUr die jedesmal angegebene Zahl der Versuche.
Héchste Belastung (angendhert):
30 000 kg 100 000 kg 500 000 kg
Art der Versuche VersuchsausfUhrung Ansatz  Betrag Ansatz Betrag Ansatz Betrag
Nr. 3i Nr. M Nr. Jt

Zugversuche beinie- it Feinmessungen:
deten oder hohen fur jede Wéarmestufe mindestens zwei
Warmegraden VErsucChe e 79 35

fur jeden ferneren Versuch so 15 -
Zugversuche mit 2 Proben von dem gleichen Stick aus
Seilen, Riemen, Gurten und &hnlichen
i aus Drahlen, Faserstoffen, Leder u.s. w.
hergesleliten Gegenstanden s1
g ; 12 82 16 83 40
fur jeden weiteren Versuch 84 j 5 85 7 0 175
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Art der Versuche

Zugversuche

Zug-, Biege- und

Drehversuche

Zug-, Biege- und

Drehversuche

Zugversuche

Hoéchste Belastung (angendhert): 30 000 kg
Versuchsausfiihrung Ansatz - Betrag  Ansatz
Nr. JI Nr.
mit 2 Proben von dem gleichen Stick aus
dinnen Seilen, Schniiren, Litzen, Dréahten,
Faden und &ahnlichen Gegenstanden . . S7 6
fur jeden weiteren Versuch....... 88 2 —
mit Drahten:
mit 8 X 2 Versuchen. ..., S!) 10 _
fur jeden weiteren Versuch ... 90 15 —
mit einem Drahtseil und dessen Dréahten,
und zwar:
2 Zugversuche mit dem Seil und dazu
Versuche an je 5 Dréahten auf Zug,
Biegung und Drehung 91 30 92
fur jeden weiteren Zugversuch mit
dem S e il i, L. 94 5 95
fur je einen ferneren Draht auf Zug,
Biegung und Drehung...... 97 5 —
mit einem Seil aus Faserstoffen und dessen
Garnen:
2 Zugversuche mit dem Seil und 10
mit den G arnNen .o, 98 18 99
fir jeden weiteren Zugversuch mit
dem Seil i 100 5 101
fir jo 10 weitere Zugversuche mit
den G arNen . 102 5 —

Vorschriften fir die Benutzung u. s w.

100 000 kg

Betrag Ansatz

40

25

Stahl und Eisen.

Ta heile G Die Betriige gelten fir die jedesmal angegebene Zahl der Versuche.

Gegenstand
der Versuche

Vollstandige
Prifung von ge-
gossenen Metallen

Normalkupferkorper

Maschinen
und Vorrichtungen

Mikroskopische
Untersuchung, Her-
stellung von
Schliffen, Aetzungen
und Bildern

Versuchsausfihrung

Fur eine vollstdndige Prufung von Gufseisen, Legirungen u.s. w.:
3 Biegeversuche mit Stdben von 1100 X 30 X 30 mm, 6 Zug-
versuche mit Normalrundstaben (2 mit,, 4 ohne Feinmessungen).

6 Druckversuche und 6 Stauchversuche mit Wirfeln von 25
oder 30 mm Seitenlange

Zur Feststellung der Wirkungsgrofse eines Schlagwerks konnen
Kupfereylinder benutzt werden. Die Versuchsanstalt giebt hierzu
geeignete Normalkupferkérper (1 = d) nebst den Abschriften der
Prifnngsbescheinigungen zu folgenden Bedingungen ah:

fir je einen Normalk&rper v. 53,5 mm Durchm., nebst Zeugnifs
bei Entnahme von mehr als 4 Koérpern von 53,5 mm Durchm.

FUM J8 A € N et
fir je einen Normalkérper v. 15,0 mm Durchm., nebst Zeugnifs
bei Entnahme von mehr als 4 Koérpern von 15,0 mm Durchm

FUP JB A B N b

Die Untersuchungen von Maschinen und Vorrichtungen zur Pnifung
der Festigkeit und anderer Eigenschaften der Materialien kénnen
auf die Priifung ganzer Maschinen und Vorrichtungen, auf die
Nachprifung der wesentlichen Theile bereits gepriifter Maschinen
(Waage. Uebersetzungsverhaltnifs der Hebel, Langenmefsvorrich-
tung u. s. w.), sowie auf die erste Prifung einzelner Bestand-
theile (Waage, Mefsvorrichtung u. s. w.) erstreckt werden .

Fur die Herstellung von Schliffen und Aetzungen von Metallen,
fur deren mikroskopische Untersuchung und Wiedergabe der
mikroskopischen Bilder werden berechnet, wenn die Stiicke
genigend hergerichtet sind:

Fir Schliffe von nicht mehr als 2 qcm Flache, fiir das Schleifen,
Poliren, Aetzen und, wenn ndthig, Anlassen:
hei weichem Material fir jedes STUCK ..o
bei hartem Material fir j-des STUCK .covvirvviriviiirin e

Zahl
der Ver-
suche

21

491

500 000 kg

Betrag
Kr. M
93 55
96 17,5

Ansatz Betrag
Nl
103 ' 75
104 30
105 20
10« 6
107 4
Nach

Verein-

108  barung
109 5
110 4
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bei Flachen bis zu 50 gqcm,

bei klachen tUber 50 gqcm, fur jedes gqcm

anstalt hergestellten Schliffen

hnter ||~ ®
fur das erste Bild °

fur funf weitere Abzige....
fur je einen ferneren Abzug

Photograph ieen
grap hui S

err
kehrengen:6” »

fur die Aufnahme und das
mir funf weitere Abzilge .

fiur je einen ferneren Abzug

Bei greisen Auftragen, die mehr

reiserma sigungen gewahrt werden.

Preiserméfsigungen.

Bei Vorauszahlung der folgenden
kénnen fir alle im Laufe eines Jahres (gerechnet

4orschriften fir die Benutzung u. s. w. 15. Mai 1895.
:dezra\r}ér Ansatz  Betrag
| suche NI M
»Oftere Flachen, oder wenn kleine Flachen an greisen Stiicken
AW eifen sind, nfa"ch_dder aufgewendeten Zeit:
ur jedes gcm
J q ........................ 111 0’5_5
Im letzteren Falle wird die Aetzung tief, fiir makroskopische 112013
Betrachtung ausgefiihrt, wenn nicht anders beantragt.
Wird eine besondere Herrichtung der Probestiicke erforder-
lich, so werden hierfur die Selbstkosten in Rechnung gestellt
ur die mikroskopische Untersuchung (Beschreibung und Er-
lauterung durch Skizzen) von fremden oder in der’Versuchs- Nach
veisucns- Verein-
Fir dieHerstellung einerZeichnung (Strich- Oder Tuschz'eidmuigj 110 barung
yergrTfsen.ngP,S " RilJeS biS ZU 1000fac” Linear- | 114
. . . . . . . ! 15-30
eines mikroskopischen Bildes gleicher VergroRerung in Farben i 115 2050
5 Ph,SCheAufnahme bis zu 100Ofacher
20G€ I 110 15
5 117 10
1 usS 1
iUngVOn l)hotoKraPhischen Aufnahmen vonPrifungs-
gegenstdnden, von erzielten Formanderungen und Zerstdrungen
n VC"SUchen O ffenen besonderen Vor
erste Bild
1 119 10
5 120 10
1 121 1
als 200 M Gebihren umfassen, konnen i .
. . fur die Ansatze 1 bis 121
(Siehe unten: Ansédtze 500 und 501.)
ermafsigungen vereinbart werden, wenn ein
Summen | bindender Arbeitsplan vorgelegt werden kann.
Die Gebiihren werden in der Regel vor der
Versuchsausfihrung eingezogen und nur bei
kleineren Betrdgen unter Nachnahme erhoben.

pOm../.age *es Antrages) beantragten Prifungen
Lrmafsigungen gewéahrt werden, und zwar:

bei Vorauszahlung von 200 JI: Ansatz 500= 10 %,
» 5°0 » , 501 = 20 ,,
Wenn die ermafsigten Gebihren im Laufe

eines Jahres die eingezahlten Betrage (lbersteigen
so wird auch fur den Ueberschufs die gleiche
Lrmafsigung wie frither in Anrechnung gebracht,

Fir grdiscre Versuchsreihen, namentlich wenn
sie beide Versuchsanstalten oder mehrere Ab-
theilungen derselben Versuchsanstalt beschaftigen
oder sich (ber eine langere Reihe von Jahren
erstrecken, kénnen mit Genehmigung der Konig-
liechen Commission zur Beaufsichtigung der tech-
nischen Versuchsanstalten erheblichere Preis- !

—

! Kénig], Commission

sind an die Kasse der
Koniglichen technischen Hochschule
in Charlottenburg zu leisten. An die
Versuchsanstalt gerichtete Betrdge missen zuriick-
gewiesen werden.

Verlangt eine Untersuchung die Betheiligung
zweiten Versuchsanstalt, so wird der be-

Alle Zahlungen

einer
treilende Auftrag vom Direetor unmittelbar der
andern Anstalt (bersendet und hiervon dem

Auftraggeber Nachricht gegeben.
Berlin, den 30. Marz 1895.
zur Beaufsichtigung
technischen Versuchsanstalten.
Schultz.

der



15. Mai 1895. Bericht {ber in- und

Bericht Uber in- und

Patentanmeldungen,
welche von dem angegebenen Tage an wahrend zweier
Monate zur Einsichtnahme fUr Jedermann im Kaiserlichen
Patentamt in Berlin ausliegen.

25. April 1895. KI. 7, W 10698.
Plattiren von Blechen. Westfalisches Nickelwalzwerk
Fleitmann, Witte & Co., Schwerte i. W.

KI. 13, B16573. Vorrichtung zum Abklopfen
des Kesselsteins in Rohren: Zusatz zum Patent 72 864.
Henri Baschy, Hamburg, Hafenstr. 35,

KIl. 13, B17033. Wasservorwarmer. Babcock
& Wilcox, Limited, London, Queen Victoria Street 147;
Vertreter: Dr. Job. Schanz und Max Wertheim,
Berlin SW., Kommandantenstr. 89.

KI. 21, S 8606. Elektromagnet zum Heben von
Eisensticken. Siemens & Halske, Berlin.

KIl. 31, G 4932. Formverfahren. J.
H. Croissant, Minchen.

KI. 80, H 15345. Kollergang mit rostartig durch-
brochener Lauferplatte. Ernst Traugott Hobe, Dresden.

29. April 1895. KI. 18, W 10592. Bessemer-
Birne, welche behufs Schmelzung und Entkohlung
des Roheisens in zwei Lagen eingestellt werden kann.
Emil Weithe, Haspe i. W.

KI. 49, K 12468. Schmiedepresse. Kalker Werk-
zeugmaschinenfabrik, L. W. Breuer, Schumacher & Co.,
Kalk bei Kéln a. Rh.

KI, 49, P 6846.
Né&geln, Bolzen u.
Einzelvorrichfungen.
V. St. A

KI. 49, W 10663. Vorrichtung zur
rechts- und linksgéngiger Drahtspiralen.
und Martin Grau, Wirzburg.

Lampel und

Maschine zur Herstellung von
dgl. mit im Kreise angeordneten
Robert Powell, Cleveland, Ohio,

Herstellung
G. A. Worth

KI. 85, D 6716. Reagentienvertheiler fiir Wasser-
reinigungsapparate. Jean Baptiste Edmond Delhotel.
Paris.

2. Mai 1895. KI. 12, D 6559. Verfahren

Aufsehliefsen sauerstoffhaltiger Chrom-, Mangan- und
Zinnerze. Deutsche Solvay-Werke, Bernburg.

KIl. 24, B 15765. Kesselfeuerung. G. E. Belmor
und A.J. Treat, San Francisco, V. St. A.

Kl. 31. M 11474. Formmaschine; Zusatz zum
Patent 80 807. Mascliinenbau-Actiengesellschaft vorm.
Beck&Henkel, AbtheilungTheodorshitte, Bredelari. W.

KI. 49, S 8303. Verfahren zur Herstellung von
Roststaben mit geharteter Brennhahn. Heinrich Spatz,
Essen a. d. Ruhr.

6. Mai 1895. KI. 49, D 6136. Presse zur
stellung von Stdben, Stangen, Draht u. dgl. aus
Metallen und Metall-Legirungen in erhitztem Zustande.
Georg Alexander Dick, Diusseldorf-Grafenberg.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

29. April 1895. KI. 19, Nr. 38945. Schienen-
stofsverbindung mit denSchienenfufs und eine T-férmige
Schienenstofsunterlage umgreifenden, mit den Schienen
und unterhalb der Unterlage verbundenen Laschen.
Bochumer Verein fiur Bergbau und Gufsstahl-Fabri-
cation, Bochum.

KI. 19, Nr. 39 130. Schienenstofsverbindung durch
in winkelférmige Schienenkopf-Langsausschriitte und

Verfahren

auslandische Patente. Stahl und Eisen. 493

auslandische Patente.

in Schienenfufsnutlien greifende, am Stofs die Lauf-
flache bildende Laschen. Rudolf Meusel, Tillowitz.

KI. 20, Nr. 39 140. An Eisenbahnwagen befestigte,
ein Wagen-Zubehérstick bildende Ladebricke. Dussel-
dorfer Eisenbahnbedarf vorm. Carl Weyer & Co,,
Disseldorf-Oberbilk.

zum KL 24, Nr. 39282. Rauchverzehrende Feuerung
mit rings um den Feuerraum angeordneten, gelochten
Dampfrohren und Luftkandlen. Michael Hollrieder,
Minchen.

KI. 40, Nr. 38935. Apparat zum Sammeln von
Mineralstaub, Gasen und D&mpfen in Flissigkeiten aus

einem Aaufseren Flussigkeitsbehdalter, einem inneren,
unten offenen Zufuhrungsrohr und einem letzteres
umgebenden gelochten unten offenen Mantel. Julien

Bouhon, Antwerpen; Vertreter: August Rohrbach,
Max Meyer und Wilhelm Bindewald. Erfurt.
6. Mai 1895. KI. 5, Nr. 39 497.
Forderwagen zur Befestigung des Kastens und des

Radsatzes. P. Jorissen, Disseldorf-Grafenberg.

KI. 5, Nr. 39563. Verstellbare Anschlags- und
Abzugsbihnen bei Fdrderschachten zum Heben der
leeren und zum Senken der beladenen Wagen mit
hydraulisch betriebenen Plungern zum Heben und
Senken der verstellbaren Bihnen in Verbindung mit
der Einrichtung nach D. R.-P. 55 046. Friedrich Pelzer,
Dortmund, Hollandischestr. 18.

Deutsche Reichspatente.

KI. 40, Nr. 80600, vom 1. April 1894. Alice
Macdonald in Ladbroke-Grove (England).
Verfahren zur Gewinnung von metallischem Blei und
Bleisulphat durch Einleiten von Sauerstoff oder Luft
in geschmolzenes Bleisulphid.

Beim Verblasen von Bleisulphid in einer basischen
Birne bildet sich PbSsOz und metallisches Blei.

zunkrsteres wird als Dampf in Oxydationskammern ge-

leitet und in diesen durcli Einblasen von Luft oder

Sauerstoff oxydirt, wobei PbSTCL in fast reines Blei-

sulphat unter Abscheidung von schwefeliger Saure

sich umsetzt. Das Bleisulphat wird bei Luftzutritt

erhitzt, um die letzten Spuren von Sulphid zd oxydiren.
|

K1.49, Nr. 79602, vom 16. Juni 1893. Eugéne
Frangois Boulet in Paris. Verfahren und Presse
zum Ziehen von Bohren.

Der Arbeitsgang der etwas verwickelt gebauten
Hepresse ist folgender: Das mit einem radialen durch-
gehenden Schlitz versehene erhitzte Werkstiick a wird
mit der mehrtheiligen Matrize b in den Block c ein-
gesetzt und an dem Hals d von dem Ring e gehalten.
Vermittelst der Presse wird dann der unten zuge-
scharfte Dorn i in das Werkstick a hineingeprefst,
welcher den Schlitz desselben aufweitet und dabei
das Material vor sich her treibt. Setzt sich das den
Dorn i tragende Querhaupt r auf den Ring e auf,
so wird selbstthatig Druckwasser, welches unter einem
Druck von nicht unter 3000 Atm. steht, (ber den
Dorn i geleitet, so dafs dieser in dem Querhaupt r
nach unten gleitet und weiter in das Werkstick a
eindringt. Da aber eine offene Fuge zwischen der
oberen Flache des Werksticks a und dem Querhauptr
nicht besteht, so wird der Dorn i in dem Werkstick a.

Sattelstiick fir
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Bericht Uber in- und auslandische Patente.

(6 M1 jg..5

KI1. 49, Nr. 79C90, vom 29. April 1894. Johann

ffrtlU S A r.6*%" B|"'m "****my*

In dem Boden des Feuerherdes a ist eine ovale
Ueffnung ¢ vorgesehen, welche von unten durch ein
dreh- und abhebbares Ventil e iberdeckt wird, welches
zum Durchtritt des Geblasewindes mit einem Schlitz i

Schnitt A B schnitt C-0131V.V !
crr- —..c-a— A whmmy

versehen ist. Steht dieser in der Langsachse der ovalen
Oeffnung ¢, so tritt viel Wind in die Kohle. Wird das

schrankt“"tV rl f dreht- 50 wird die Windmenge be-
Sizecnhlt ag(?gei? lias Ventil * ganz «einem
» A tu r’ r°,2rrelcllt der AVindzutritt dashéchste
Mafs. Gleichzeitig fallen die Schlacken in den Raum ound
kénnen durch Oeffnen der Klappe r enlfernt werden.

in N i\f)York°0»3" VMOm9'Januarl894-p-G-Ghoate
cLlolUckem Wege.'9U"9 ™ f

fB Ifin%# '™ 6.108 “8 Wird belmfs Ausfillung der
Ilv s S & n,gkeiten der Einwirkun? des eleklro-
Wi nbT, Stro,5es nusgesetzt, wobei gleichzeitig die
der im R, TSf 'S lederschlags durch Abstumpfen
der im Bade freiwerdenden Saure durch Zusatz von,

e 85 buert bkl SRR REFAOARE Ton 0@

Fr~rnh1? 801M) fom 22.Juli 1894. Ulrich
Frantz ,n Zabrze (0O.-Schl). Schaukelsieb.

uas der Lange nach schrdg gelagerte Sieb hat
Veriheihing S*ebdache» ,iie eine gleichmafsigere
bewirken " oll Slebgutes auf der S”nzm Siebflache
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Statistisches.

Deutschlands Ein- und Ausfuhr.

E in fnlii* A u s fixl»v
I. Vierteljahr . Vierteljahr
1594 1S95 1894 1895
t i t t
Erze
E iSENEIZE oot 318 643 298 832 607 587 618 998
Thomasschlacken 15 690 10 632 14 631 6517
Brucheisen und A bfélle.. 1289 4078 19 825 19 756
ROhEiSen e 31 351 18516 39 377 38 029
Luppeneisen, Rohschienen, 174 130 9 953 14 325
Fabrieate:
Eck- und W inKeleiSen .o 22 8 24 158 28 938
Eisenbahnlaschen, Schwellen etC.....ieveeeereeennee. 22 3 10 519 8230
Eisenbahnschienen e 1823 3 27 547 23 569
Radkranz- und Pflugschaareneisen. 2 1 24 27
Schmiedbares Eisen in Stdben 4322 4012 59 014 68 215
Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, rohe 931 743 16 743 26 587
Desgl. polirte, gefirnifste etc 12 31 512 789
Weifsblech, auch lackirt 493 366 44 41
Eisendraht, auch faijonnirt, nicht verkupfert . . . 1121 1024 28 445 22 131
Desgl. verkupfert, verzinnt €tC........nnins 73 67 23 928 22 235
Ganz grobe Eisenwaaren:
Geschosse aus Eisengufs - — 40
Andere Eisengufswaaren.. 703 1044 3139 4444
Ambosse, Bolzen...... . 44 48 564 658
Anker, ganz grobe Ketten..... . 366 258 105 118
Briicken und Briickenbestandtheile - — 1138 1312
Drahtseile 28 21 421 567
Eisen, zu groben Maschinentheilen etc. vorgeschmied. 19 35 387 362
Federn, Achsen etc. zu Eisenbahnwagen......... 169 181 5634 6431
K anONeNTORTE ittt 87 1 587 127
Rohren, geschmiedete, gewalzte €tC...oowcciiein. 220 573 5861 6672
Grobe Eisenwaaren:
Nicht abgeschliffen und abgeschliffen, Werkzeuge . 2026 1843 23740 25 9:5"1
Geschosse aus schmiedb. Eisen, nicht abgeschliffen - — 1226 8%
Drahtstifte, abgeschliffen 71 3 13 894 . 13913
Geschosse, abgeschliffen ohne Bleimantel . . . . 3 — 1 4
Schrauben, SchraubbolZen .o oo 61 58 392 666
Feine Eisenwaaren:
Aus Gufs- oder SChmiedeiSen oo 350 329 3367 3633
Yo TT= F2 YT TR 6 6 165 185
Kriegsgewehre ... . 1 1 57 393
Jagd- und Luxusgewehre..... . 25 27 22 22
Nahnadeln, Nahmaschinennadeln. 3 2 279 248
Schreibfedern aus Stahl..... 28 31 7 99
Uhrfournituren 11 8 88 6
M aschinen 1321
Locomotiven und LoCOMObIleN .coooomcreeeereseeeeecere 258 341 ggg e
Dampfkessel, geschmiedete, €iSEINe ..orcccriemneneens 70 19 112 245
Maschinen, tberwiegend aus Holz ... 404 335
” , Gufseisen 8553 6008 17 253 20 624
" . Schmiedeisen o 658 590 2658 : 232
‘ . . and. unedl. Metallen 74 45 1;?2 2129
N&hmaschinen, Uberwiegend aus Gufseisen . . 612 74} 1 ' 1
Schmiedeisen . . 6
Andere Fabrieate:
' 54
Kratzen und Kratzenbeschlage ....nccnnnnns 58 37 46
Eisenbahnfahrzeuge: 1545
ohne Leder- etc. Arbeit,jeunter 1000” werth \ gg 9%2 83
r . Uber 1000 . . 1q 39 4 18
mit Leder- etc. Arbeitu e+« - ] £ 48 38 28 36
Andere Wagen und Schlitten ... 41 994 348 391 371 331
; 56990
Zus., ohne Erze, doch einschl. Instrum. u. Apparate 1 14 194 11631 | 84 736 95 109

Gesammtwerth dieser Menge........o.. 1000 J1



496 Stahl und Elsen.

Beuchte dber Versammlungen aus Pachtefgjnen.

15. Mai 1895.

Berichte Uber Versammlungen aus Fachvereinen.

Eisenhltte Dusseldorf.

Finwn Mont?S de» 6- Mai hatten sich, infolge einer
Emiacung der Firma Alp hons Gustodis in

um dem°® ’ Vlele Mit° Ileder > Katingen eingefunden,

Umlegen eines alten Schornsteines

in einer dortigen Papierfabrik beizinvohnen. Der
umzuwerfendo Schornstein war in den 50er Jahren
gebaut worden und zwar aus gewdhnlichen Ziegel-
steinen hatte eine Gesammthdhe von 85 m, wovon
L “ a"ffde" 9nadratischen Sockel, und die Ubrigen
30 m auf den achteckigen Schaft entfielen, die obere
L chtweite betrug 1,5 m und die obere Wandstérke
¢0 cm Das Postament hatte eine Seitenbreite von
3,0 m bei einer Wandstarke von 1 m und hatte die
aufsteigende quadratische Oeffnung im Sockel einen
Durchmesser von 1,5 ,n. Das Sockelgesims war mU
ITaustein abgedeckt, ebenso der Kopf, der auch noch
eine guleiserne Bekronung besafs. Der bauliche
Zustand war im allgemeinen gut; es mufste die
Beseitigung des Schornsteines erfolgen, um liaum
zu gewinnen.

Das Umwerfen geschah in der Weise dafs
nachdem auf der freien Seite die Fallrichtung an-
gegeben war, der untere Theil des Sockels aus-
gebrochen wurde. Gegen 4'/* Uhr war das Aus-
biechen so weit vorgeschritten, dafs nur noch die
hintere Hélfte des Sockels stand; es war zu bemerken
dafs der Schornstein sieh nach der Fallrichtung

. Mwenl? FOlclf t hatte- Trotzdem ein heftiger
Wind wehte, bheb der Schornstein noch so lan-c
stehen bis der Sockel bis uber die Mitte hinaus ab -
gebrochen war. Dann sah man, wie der Schorn

VarBO™ 2. 1l fo &g oV effen bSUEIR MATE!
?n dem Moment an nahm die Fallgeschwindigkeit

schnell zu und als derselbe in einem Winkel von
45« zur Erde stand, brach er in mehrere S ulkc
gelangten ’ aHe der Fallricht»»K Erde

. Ei<; Besichtigung der Triimmer ergab, dafs nur
ein geringer Theil der Steine zerbrochen war, trotz-
i d,e Qualitdt des Steinmaterials (es war Feld-
biand) dies wohl nicht erwarten iiefs. Die Fu«-en
hatten sich fast durchweg so geldst, dafs nur geringe
Mengen Mortel an den Steinen haften blieben und

hxV-0?3 ADbP, tzen der_Reststeine nur weni«- Zeit
und Muhe veranlassen wird. Der Anblick des fallen-
den Schornsteines war fir diejenigen, die noch keine
Gelegenheit hatten, einem solchen Schauspiel beizt
wohnen, hochst interessant. Zu bewundern war rlin
aullerordentliche Sicherheit, mit welcher die markirte
Fallrichtung eingehalten wnrde| trotzdem wie schon

dusdeiPpalthehtuhg 2 etwartert “war.  Die lyafze
Arbeit nahm nur wenig Zeit in Anspruch sie hat
noch den Vorzug, billiger zu sein als wenn man den
Kamm von oben herunter hétte abtragen lassen.

Verein fur Eisenbahnkunde zu Berlin.

inspeeteWela" r iS P4 enbahn-BaU- UndBetl-iebs-

Uiber die Anwendung von Automaten in geschlossenen
Verkehren,

™ij ,Der Voi'tlagende wies nach, dafs die Abwicklung
solcher Verkehre aufelektrischen Hochbahnen, sobald
mir I ahrpreise von geringerer Hohe erhoben werden
nielit mir technisch ohne Schwierigkeit ausfuhrbar’

rT abgeseheu vo» einer wesentlichen
mit mancherlei Vortheilen

ftir dm« p ali Bearaten -

das Publikum verbunden sein wirde. Zu den
e .V . dl|SOr APP/rate ort bekannt-
h'cH die stete Dlenstl)ereltse iaft, ngc e denselben

PubllHIn M T &£ d'> Benutzung derselben dem
iw - - iC APParatc_im Ubrigen leicht zu-
ganglich sind und zuverlassig arbeiten, zu einer

dmchaus willkommenen macht. Das Publikum be-

Slch. In voller Werthschdatzung dieser Eigen-
Ax»tomaten im allgemeinen lieber selbst,
n.mmt Hr Scha,berbeamten in  Ansprncli
nimmt. Hi. Wagner verbindet nun Fahrkarten-
Automaten mit Drehkreuzen und schlagt automatische
Stet3idBei® |0ich el oz u J2RG 1 Ak SRR M1
O] "j ""eiteren Vortheil bieten, dafs etwaige
Beschwerden des Publikums, die zwar bei den tech-

el €. VT, AL ABYLAEL e 20K,

gerechnet werden mufs, weil bei einer sehr starken
Benutzung auch che beste Maschine einmal den
Dienst versagt, sofort beriicksichtigt werden kénnen
in‘edérr N°ih daf Cn der Automaten unmittelbar
'i' ol:i allf deil djenstthuenden Beamten oder an
berohR wuae'nos Schaffners soll cs diesen Beamten

b * 8 , g@n»cr technischer Schulung ermog-
chen, kleine "Stdrungen bei den Apparaten und

Sifeligdh. oV &\ oUBN U QNRE VS IR fi
mitH ilfenftn Vortragenden tGber die Moglichkeit,
mRphi N automatischer Schalteranlagen eine bessere
Mreh'hpn  V "H eKel»ng des Massenverkehrs zu
Vorkehrungen zu diesem Zweck werden

r VI 7 u»scj>e»swerth erachtet, wenn
Transportmittel nicht

ErsnarniBUa

als  rinf«
w 'nen

dip Anf i
Sphrr& ? der
aiifpi-.o-pivrih®r i Um » ? Masse der Reisenden bei
ft dflw- t’en Andrand zu beférdern. Auel.
Stafh npn  Vrl 11'? ner Jiall»Eoigsperre auf kleinen
Sri v (HalteStellen Jund Inselbahnhéfen mit
bei'v. |l , 110 Wles der Vortragende nach, dafs

Drohli-yPiT/, Un® V°n in Verpindung mit
le Ik\llelluen mannigfache Aufgal)en |Rre Ldsung

freibpRUtId 111 naS Publikum ei»e grofsere \X/erkelirs-
treihcit geschaffen  werden kann? = Hr. erner

Fahrkavf-p6ll f usteraPParat vor, bei

t weichem ein
einem Drehkreuz so in

mppfi tenautoinat mit

i | * ™ ? 1 '1 gebracht worden war,

zuvor pin>F wi Drehkreuz benutzen will,
f ? g st haben mufs. Der Fahr-

der den Tat f';u'~rnci-.tt.it einem Stempelapparat,

r. o ? dei Entnahme aufdruckt., versehen,

det Fahrt e‘nfaches Verfahren in der Behandlung
Wok. ,;rrt?n er™ cht ~r* Wegner aut diese
FahrAr® 3 e i Kaufer durch den Apparat die
mm'ns-r ff* 30 behandeR erhélt, als ob sie durch
priptlc ~ N entwerthet waére. Der Apparat

ZV eT a<h unter Umstidnden zwei Menschen,

Vnrt.r. Jia rbearaten und einen Schaffner. Der
WiIn,.l16° . er Richten Handhabung des Apparates
wurde allgemein anerkannt.
Rpvipit Eisenbal»dljector Garbe erstattet hierauf
p el berdle Phatigkeit des Ausschusses fur die
mng Uber die Frage eines einheitlichen
bchraubengewindes. Der Ausschufs hat sich mit
su artigen  auch englischen und amerikanischen —
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Vereinen (ber die Frage ins Benehmen gesetzt.
Die eingegangenen Antworten und die wahrend der
Berathungen selbst gewonnenen Anschauungen haben
zu der Erkenntnifs gefihrt, dafs die Bemihungen,
die Gewindefrage auf internationalem Wege zu

Referate und kleinere Mittheilungen.
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regeln, zur Zeit keine Aussicht auf Erfolg haben
kénnen. Der Ausschuis schlagt daher vor, die
Angelegenheit vorlaufig von der Tagesordnung ab-

zusetzen. Dem Antrage entsprechend wird die
Angelegenheit zuriickgestellt.

Referate und kleinere Mitteilungen.

Schonwaélder Ocfen.

Seit der letzten Mittheilung Uber die Leistungen
unserer Martindfen nach Schénwiilderscher Bauart*
haben wir nachstehende Ergebnisse zu verzeichnen:

Gfen 1, welcher am 8. September vorigen Jahres
zur Instandsetzung kaltgestellt worden war, wurde
infolge schlechten Geschéftsganges erst am 15. Januar
d. J. in Betrieb gesetzt.

Der Ofen hat bis heute 324 Chargen gemacht.
Dies entspricht einer Erzeugung von 4304 t in 82
Betriebstagen oder 5272 t im Tag. Der Ofen st

noch vollstandig gut erhalten und steht zu erwarten,
dafs er auch in dieser Huttenreise auf 1000 Chargen
kommen wird.

Ofen Il war in Betrieb vom 21. Juli 1894 bis
18. Februar 1895 und sind mit demselben in dieser
Zeit 6G3 Chargen mit einer Erzeugung von 8796 t
in 172 Betriebstagen gemacht worden. Die Tages-
leistung betrug danach 51,14 t.

Obgleich die Kopfe dieses Ofens noch ziemlich
gut erhalten waren, so dafs man noch etwa 200
Chargen héatte machen kdnnen, wurde doch, da das
Hauptgewdlbe reparaturbedirftig war, der Ofen kalt-
gestellt, das Gitterwerk der Warmespeicher erneuert
und die Kopfe durch Anflicken wieder auf ihre ur-
springlichen Abmessungen gebracht.

Am 19. Marz d. J. kam der Ofen wieder in Betrieb,
es sind mit ihm bis heute 109 Chargen mit 1482 t
Flufseisen gemacht worden.

Friedenshitte, den 23. April 1895.
E. M.

Made in Germany.

Das ,Made in Germany“ féahrt fort, in der
englischen Presse eine grofse Rolle zu spielen. Man
kann kaum eine Nummer einer englischen Fachzeitung
in die Hand nehmen, ohne diesbeziigliche Bemerkungen
zu finden, welche stets eines mehr oder minder bittern
Beigeschmacks nicht entbehren.

Welch merkwirdige Blithen die Angst vor dem
»Made in Germany“ treibt, beweist eine Gerichts-
verhandlung, die vor kurzem das Sheffielder Polizei-
gericht beschaftigte. Eine englische Messerwaaren-
handlung war von einer Fabrik dieser Art angeklagt,
sich gegen die Merchandise Marks Acts dadurch ver-
gangen zu haben, dafs erstere Firma im Auftrage
eines Solinger Hauses in Sheffield Rasirmesserklingen
bestellt und auf diesen einen Stempel aufgedrickt
habe, der demjenigen der Klagerin dhnlich sehe. Die
Aehntichkeit bestand darin, dafs in der ersten Zeile
im einen Fall ,Manufaclured by“ und im @&ndern
Fall ,German Manufacture®, in der zweiten Zeile die
englische bezw. die Solinger Firma, und in der dritten
Zeile eine Handelsmarke in beiden Fallen stand, welch
letztere bei der deutschen Firma angeblich derenglischen
nachgebildet war. Da uns die Marken nicht vorliegen,
so enthalten wir uns eines Urtheils hieriber, es geniigte

* ,Stahl und Eisen“ 1894, Nr. 20, S. 917.
X.is

aber dem englischen Richter die
des aufgeschlagenen Stempels, um die verklagte
Firma zu einer Geldstrafe mit der Begrindung zu
verurtlieilen, dafs man in Indien, fir welches Land
die Messer bestimmt waren, die Schrift nicht zu lesen
imstande sei!

Die Griinde, welche die Solinger Firma zur Auf-
gabe der Bestellung in Sheffield veranlafsten, sind
uns unbekannt — im Interesse der deutschen Fahri-
cation liegt das Vorgehen, das an sich incorreet ist,
merkwirdigerweise aber keinen Grund zum Einschreiten
des englischen Richters bildete, jedenfalls nicht schon

Dreizeiligkeit

allein um deswillen, dafs der gute Ruf, dessen die
mit der Aufschrift ,Made in Germany“ versehene
Waare im Ausland sich erfreut, durch solche in

England angefertigte und falscherweise mit der Auf-
schrift ,Made in Germany“ versehene Waare Gefahr
lauft, Einbufse zu leiden.

~»Made in Germany« fangt an“, so schreibt uns
ein geschétzter Freund, ,den Englandern hdllisch quer
zu sitzen. An der Thatsache, dafs die so bezeichneten
Waaren immer mehr Anerkennung auf dem Weltmarkt
finden, daran wird die incorrecte Handlung eines
einzelnen Deutschen nichts dndern, und ebensowenig
die Bemihungen der Englander, hieraus einen grofsen
Zeitungslarm zu machen. Wie schlimme Goncurrenten
die Deutschen fur die Englander geworden sind, zeigt
nichts besser, als gerade die im vorliegenden Fall
angezogene Rasirmesser-Fabrication. In dieser Fabri-
cation werden zweifellos die héchsten Anforderungen
an das verwendete Material sowohl, wie an das
Kénnen der Arbeiter gestellt; es mufs uns Deutschen
zu gerechtem Stolze gereichen, dafs in jener schwie-
rigen Fabrication Solingen den &lteren Concurrenten
Sheffield quantitativ und qualitativ weit (berholt
hat; der grofste Rasirmesserfabricant der Welt wohnt
nicht in Sheffield, sondern in Solingen, und dieser
ist nicht gendthigt, englischen Stahl zu verarbeiten,
sondern er basirt zu seiner eigenen Genugthuung auf
der Verwendung deutschen Stahls.”

Vielfachen Beweis fir die Richtigkeit der An-
schauungen unseres Freundes und Gewahrsmannes
bieten die Antworten, welche bei dem in London
erscheinenden ,Ironmonger® infolge eines an austra-
lische Firmen versandten Fragebogens Uber den aus-
landischen Wettbewerb eingelaufen und in dessen
Ausgabe vom 20. April verdffentlicht sind. Hinsicht-
lich der Qualitdat und Preise der deutschen Waaren,
welche anscheinend mit ,foreign goods* synonym
sind, wird die Redaction des ,lronmonger* von
mehreren befragten Firmen versichert:

1. ,Deutsch® ist nicht mehr gleichbedeutend mit
»rubbish®, obgleich andere Firmen, welche augen-
scheinlich nicht so viel eingekauft haben, dies
nicht zugeben werden.

2. ,Made in Germany“, die zufolge der ,Merchan-
dise Marks Act* auf allen deutschen Waaren
angebrachte Inschrift, bat dazu beigetragen, einen
Markt fiir deutsche Waaren zu schaffen.

3. Die Verbraucher fragen jetzt nach deutschen
W aaren.
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4. Irgend welche verkaufliche Gegenstdnde des Markts
werden nach Deutschland gesandt, dort nach-
geahint und zu einem niedrigeren Preise als das
Original in haufig verbesserter Ausfuhrung zuriick-
geschickt.

Den Deutschen sei dagegen der Vorwurf zu
machen, dafs sie zu bereit seien, verschiedene Quali-
taten herznslellen. Sehr.

Aus Brasiliens Eisenindustrie.

Nach einer Mittheilung von T. Bruce Mariott in
»Eng. und Min. Journ.“ betreiben in Minas Geraes
zwei Gesellschaften, die ,Companhia Usina Wigg“ und
,Companhia Forjas e Eslaleiros®, Holzkohlendfen, aus
welchen sie direct Gufswaaren erzeugen und diese zu
einem um 25 % billigeren Preise als die eingefiihrten
W aaren abgeben. Erslere Hutte soll auch Ferro-
mangan in grofsen Mengen nach Europa verschiffen.

Zolle fiar Britiscli-Ostindien

Der im diesjahrigen Adprilliefte des Deutschen
Handelsarchivs (Th. | Seite 315 IT) in Uebersetzung
veroffentlichte Zolltarif fur Britisch-Ostindien vom
27. December v. J. hat durch zwei in der ,Bombay
Government Gazette* vom 7. und 14. Februar d. J,
erschienene Bekanntmachungen der Kaiserlich In-
dischen Regierung vom 18. Januar und 2. Februar d. J.
abermalige Aendcrungen hinsichtlich der Eisen- und
Stahlverzollungen erfahren.

Nach der ersteren Bekanntmachung ist der Zoll-
satz fur die darin bezeiclineten Eisen- und Stahl-
waaren von 5% auf 1% des Werths herabgesetzt
worden; aus der zweiten ist Folgendes hervorzuheben :

1. Galvanisirtes oder verzinntes Eisen oder Stahl
ist nach dem fur nicht galvanisirtes oder nicht ver-
zinntes Eisen oder Stahl der betreffenden Kategorie
geltenden Zollsatze zu verzollen.

2. Soweit bei einer Kategorie nur allgemein die
Verzollung ad valorem ohne Festsetzung eines be-
stimmten Weitbes vorgeschrieben ist, gilt dies auch
fur galvanisirtes oder verzinntes Eisen oder Stahl.
Bei denjenigen Kategorieen von Eisen oder Stahl da-

gegen, bei denen sich die Berechnung des Zolles
nach einem festen Werthsatze zu richten hat, gelten
fur galvanisirtes oder verzinntes Eisen oder Stahl

die durch die Verordnung vom 1. Februar 1895 fest-
gesetzten besonderen Werthe.

3. Die Absicht des Zolltarifs hinsichtlich der
Verzollung von Eisen und Stahl ist die, dafs alle
Eisen- und Stahlsorten, welche als Rohmaterial fur
die Verarbeitung in Indien in Betracht kommen, mit
1%, Eisen- und Stahlfabricate dagegen, welche als
Kurzwaaren (Hardware) anzusehen sind, mit 5 % ver-

Bttche

Ueher Anlage und Einrichtungen nordamerikanischer
Bahnhofe. Von Ernst Pveitler, Ingenieur
der Kaiser-Ferdinands-Nordbahn. Wien 1895,
Spielhagen & Schurich. Preis 1,20 /(2

Das Werkelten enthdlt die gedrangte Wiedergabe
eines im Club o&sterreichischer Eisenbahnbeamten in

Wien gehaltenen Vortrages. Dieser Vortrag betraf

einen Theil der Ergebnisse einer Studienreise, welche

der Verfasser im Auftrag der Ferdinands-Nordbahn

:m Jahre 1893 nach Nordamerika unternommen hat.

Biicherschau.
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zollt werden sollen. Nach diesem Grundsadtze ist von
den Zollamtern in zweifelhaften Féllen zu verfahren
und im Berichtswege eine entsprechende Aenderung
bezw. Ergdnzung der Tarifbeslimmungen zu erwirken.

Fachschule fiar (lie Stahbvaaren - und Kleineisen -

Industrie des Bergischen Landes zu Remscheid

Die Anstalt wurde im vergangenen Schuljahre
von 61 Schilern besucht; von diesen entfielen 28
auf die Unterklasse, 25 auf die Mittelklasse und 8 auf
die Oberklasse. Das Guralorium bestellt aus dem
Oberbirgermeister der Stadt Remscheid, 6 Vertretern
der Industrie und dem Director der Fachschule. Das
Lehrerpersonal umfafst gegenwartig aufser dem Directo)
4 Lehrer, 3 Werkmeister und einen Werkmeister-
Assistenten.

Dem diesjahrigen Programm der Anstalt sind 4
schon ausgefuhrte Lichtdrucke, die Giefserei, die
Schmiede, die Dreherei und die Préacisionswerkstatle
der Lehrwerkstatte zeigend, sowie ein Grundrifs der

letzteren beigegeben. Wie derselbe erkennen lafst,
umfafst die Lehrwerkstatte eine Grund- und Tisch-
formerei mit Gupol-, Tiegel- und Temperofen, eine
Schmiede mit 5 Schmiedessen, Fallwerk, Fall- und

Dampfhammer. Die Tischlerei besitzt 9 Hobelbénke
und 5 Holzdrehbénke, die Eisendreherei 6 Eisendreh-
banke, ferner sind vorhanden: 3 Pracisionsdrehbénke,
5 Bohrmaschinen, eine Hobel-, eine Universalfras- und
eine Feilmaschine, eine Klempnerei mit entsprechenden
Blechbearbeitungs - Maschinen , eine Schlosserei mit
allen erforderlichen Einrichtungen und Hulfsmaschinen,
endlich eine Schleiferei, Pliefserei, Harterei, Brenne
und eine Abtlieilung fir galvanische Arbeiten. Der
Antrieb der maschinellen Einrichtungen erfolgt durch
einen Gas-(Benzin-) Motor und eine Dampfmaschine.
Neben der Lehrwerkstatte befindet sich das Eisenlager,
ein Magazin sowie ein Wasch- und Ankleideraum.
Eine kleine, aber sehr hiibsch angeordnete Ausstellung
vervollstandigt die ganze Anlage und legt zugleich
Zeugnifs ab von der Genauigkeit und Sauberkeit,
mit welcher die Schiler arbeiten. — Die Erweiterung
der Werkstéatten ist planinafsig vor sich gegangen;
sie ist im Interesse unserer lernenden Jugend freudig
zu begrifsen. Dem rastlos fur das Wohl seiner Schule
und Schiler thatigen Director gebihrt hohe Aner-
kennung fir sein umsichtiges und sachgemaéafses Vor-
gehen.

Neben der ausfihrlichen Schul-Chronik, den Lehr-
plénen und den allgemeinen Bestimmungen enth&lt der
Jahresbericht noch eine bemerkenswerthe Abhandlung
von Director Haedicke: ,Eine einfache Regel fir die
Bestimmung der Wechselrdder an der Drehbank und
der Universalfrésmaschine ohne Benutzung einer
Tabelle“, welche zugleich eine praktische Anleitung
fur die Werkstatt bildet.

rschau.

Behandelt werden die nordamerikanischen Bahn-
héfe und ihre Verkehrseinrichtungen. Nach einer
kurzen Besprechung der Giterbahnhdfe, wobei die
eigenartige Abwicklung des Guterverkehrs — Ein-

richtung der Transportgesellschaften (dispatches) u.s. w.
— gestreift wird, und die Anlage der Gilterbahnhofe
im allgemeinen geschildert ist, wendet Verfasser sich
den Rangirbahnhéfen zu, erlautert ihre Einrichtung,
sowie die Art des Betriebes. Als Beispiele neuerer
Anordnungen werden die Rangirbahnhéfe der Pitts-
burgh-Cincinnati-Chicago- und St. Louis-Eisenbahn in
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Columbus (Ohio) und der Pennsylvania-Bahn in
Altoona kurz besehrieben und durch Skizzen erldutert.
Eingehender behandelt werden sodann die fir den
Massenguterverkehr, namentlich fir den Kohlenverkehr
berechneten Ladevorrichtungen. Die Maschinen der
Hunt Comp, in New York und der Link-Belt Comp,
in Chicago zum Verladen von Kohlen, sowie die An-
lagen der Dodge Coal Storage Comp, zur voriber-
gehenden Aufspeicherung der Kohlen im grofsen werden
besprochen und durch Abbildungen erklart. Auch
die eigenartigen Kohlenspeicher zur Beschickung der
Locomotiven auf den Bahnhdfen haben in der Ab-
handlung Platz gefunden. Kurz gestreift werden zum
Schlufs noch die Personenbahnhofe.

Wem es darauf ankommt, einen allgemeinen
Ueberblick dber die Anlage und Einrichtungen ameri-
kanischer Bahnhofe zu gewinnen, wer sich Uber die
eigenartigen Transportverhaltnisse und die Einrich-
tungen zur Bewaltigung des Massenglterverkehrs in
den Vereinigten Staaten unterrichten will, dem sei
das kleine Heft empfohlen. jer.

Jolys technisches Auskunftsblich fir das Jahr 1S95.
Notizen, Tabellen, Regeln, Formeln, Gesetze,
Verordnungen, Preise und Bezugsquellen auf
dem Gebiete des Bau- und Ingenieurwesens.
Von Hubert Joly, Ingenieur und Fabricant
in Wittenberg. Mit 150 Textfiguren. Witten-
berg, Verlag von Jolys techn. Auskunftsbuch.

Das an dieser Stelle im vorigen Jahre bereits
warm empfohlene Buch ist in diesem Jahr in wesent-
lich erweitertem Umfang erschienen. Viele neue Stich-
worte sind zugetreten und ist insbesondere dadurch
eine wesentliche Verbesserung vorgenommen, dafs bei
den einzelnen Artikeln nur durch Nummern auf die
Bezugsquellen hingewiesen ist, wahrend diese seihst
iu einem besonderen, 4307 Nummern tragenden
Anhang zusammengestellt sind.

Was im vorigen Jahr zu der Unvollkommenheit
der Listen gesagt wurde, trifft auch in diesem Jahr
theilweise nocli zu; so fehlt, um nur ein Beispiel |

Industrielle

Donnersinarckliiitte, obersclilesische Eisen- und ]

Kohlenwerke, Actien-Gesellscliaft.

Dem Bericht fur 1894 entnehmen wir die folgen-
den Einzelheiten :

»,Im vergangenen Jahre haben wir einen Gewinn
von 1471994 J1 gegen 1329 000J1 im Vorjahre erzielt,
der uns gestattet, bei hoheren, jedoch notlnvendigen
Abschreibungen die gleiche Dividende, wie in den
letzten 3 Jahren, zur Vertheilung in Vorschlag zu
bringen. Bei Bemessung der Abschreibungen haben
wir nicht nur den Subslanzverlust unserer Kohlen-
gruben, die Amortisation unserer Werkseinrichtungen,
Dampfkessel, Maschinen, die Abschreibung der Feuer-
assecuranzwerlhe abgerissener Geb&ude und die W erths-
verminderung unseres Terrains durch Schlackensturz
zu berlcksichtigen, sondern auch der grofsen Ent-
werthung Rechnung zutragen, welche durch die (iberaus
ungiinstige Eisenconjunctur unser bedeutender Erz-
felderbesitz erfahren hat. Den Betrieb unserer Eisen-
erzgruben, weicher einen Gewinn nicht ergab, mufsten
wir in ganz bedeutender Weise einschranken.

Das I. Quartal des laufenden Jahres weist einen
wesentlich hoheren Gewinn als der gleiche Zeitraum
des vorigen Jahres auf. Die grofse Meliorationen,

Industrielle Rundschau.
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anzufihren, in der Liste der ,grofseren Actiengcseil-
schaften* die Gutelioffnungslitlte in Oberhausen. Wer
aus eigener Erfahrung weifs, mit welchen Schwierig-
keiten derartige Compilationsarheiten verbunden sind,
kann sich dher solche Auslassungen nicht wundern:
das Buch bleibt deswegen fir Jeden, der im Leben
der Eisenindustrie stellt und dessen vielseitigen An-
forderungen gerecht werden mull, ein treffliches
Hulfsmitte!. Sehr.

Ferner sind der Redaction folgende Werke zu-
gegangen, deren Besprechung Vorbehalten bleibt:

Der Materialienverwalter im Berg-, Hitten- und
Maschinenwesen. Von Otto Hartleib. Mit
zahlreichen Abbildungen im Text. Berlin 1895,
Verlag von Georg Siemens. Preis 4 Mi, ge-
bunden 4,80 Mi.

Gasgliihlicht. Dessen Geschichte, Wesen und
Wirkung. Fir Erfinder, Fabricanten und Con-

sumenten bearbeitet von Wilhelm Gentsch,
Ingenieur im Kaiserlichen Patentamt. Stuttgart

1895, Verlag der J. G. Cottaschen Buch-
handlung Nachfolger. Preis 2,40 Mi.
Die Ei,enconstructionen des einfachen Hochbaues.

Zum Gebrauch fir Schule und Praxis bearbeitet
von R. Lauenstein, Ingenieur, und A. flanser,
Architekt, Professoren an der Grofsherzoglichen

Baugewerbeschule in Karlsruhe. Erster Theil:
Material- und Gonstructioiiselemente. Mit 173
Holzschnitten.  Stuttgart 1895, Verlag der
J. G. Coltaschen Buchhandlung Nachfolger.
Preis 2,40 Mi.

Grundlagen der Koks-Chemie. Von Oskar
Simmersbach, Hitteningenieur. Berlin

1895, Verlag von Julius Springer.

Rundschau.

welche wir in den letzten Jahren durchfiuhrten, tben
auf die Selbstkosten unserer Producte einen gunstigen
EinfluB aus, und hoffen wir, unseren Herren Actionaren
aue.h fur das neue Jahr giinstige Resultate in Aus-
sicht stellen zu konnen.

Der Roheisenabsatz war auRRerordentlich schwierig
und beim Verkauf waren knapp die reinen Selbst-
kosten, in welche weder Verzinsung des Bau- und
Betriebskapitals, noch Amortisation eingerechnetwurde,
hohen Selbstkosten

zu erzielen. Die Ursache der
unseres Werkes liegt ausschlieRlich in den hohen
Frachten fir Erze, Schlacken und Kalksteine. Wenn

wir auch durch den AnschluB an die oberschlesische
Schmalspurbahn eine ErmaRigung der Frachten fir
oberschlesische Erze erzielen werden, so ist doch
eine Herabsetzung der Tarife fir &sterreichische und
schwedische Erze und Schlacken, sowie fiir ober-
schlesische Kalksteine unbedingt nothig.”

Die Abschreibung auf Immobilien und Inventarien
betragt 778862 JI. Die Vertheilung des Gewinnes
von 693473,12 J1 ist wie folgt beabsichtigt:

a) fur Reservefonds 15% von 693132,66 JI =
34 656,63 JI\ h) fur die Mitglieder des AufsichRraths
und der Direction 5% von 674969,49 J | — 33 748,47 JI',
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c)6% Dividende auf 10092600 JI — 605556 JI;
d) zur Disposition der Generalversammlung: 1. fir die
Arbeiter-Unterstitzungskasse 5000 JI, 2. zur Tilgung
der Reslbaukostenfiir die Kleinkinderschule 18 168,17 J|
= 18163,17 JI, insgesammt 692124,27 JlI. Bleibt
Ueberlrag f. d. Jahr 1895 1848,85 JI.

Rheinisch-westfalisches Kohlensyndlcat

In der am 4. Mai in Essen abgehaltenen 22. Ver-
sammlung der Zechenbesitzer waren von 3808 be-
rechtigten Stimmen 3150 vertreten. Nach dem Bericht
des Vorstandes betrug im Monat Marz 1895 der Ab-
satz 2943697 t gegen 2723071 t im Februar d. Js.,
mithin 220626 t mehr. Die Betheiligungsziffer stellt
sich im Marz auf 3230354 t gegen 2949398 t, mit-
hin 280956 t mehr. Unter Beriucksichtigung der ver-
schiedenen Arbeitstage im Maéarz und Februar ergiebt
sich (nach der ,Rh.-YV. Z.“) aus vorstehenden Zahlen
eine Steigerung der Betheiligungsziffer um 0,94 %,
dahingegen ein Fallen des Absatzes um 0,33 %, so
dafs sich das Verbdltnifs zwischen Anlheil und Absatz
gegen den Vormonat zu Ungunsten des letzteren um
1,32 % verschoben hat. Der Minderabsatz gegen die
rechnungsméfsige Retheiligungsziffer betrug im Marz
286 657 t gleich 8,87 ~ gegen 226327 t gleich 7,67%
im Februar. Der Versand fiir Rechnung des Syndicats
betrug nach Abzug des Selbstverbrauches im Marz
d. J. 89,97 % gegen 89,05 % im Februar. Verglichen
mit dem Maérz des Vorjahres ergiebt sich eine Steigerung
der Betheiligungsziffer um 199 408 t gleich 6,58%,
dahingegen des Absatzes nur um 4022 t gleich 0,14*%.
Die arbeilstagliche Betheiligung betrug im Marz 1893
116011 t, 1894 126681 t, 1895 126681 t, der arbeils-
tagliche Absatz in den gleichen Monaten 115377,
117 587, 115439 t und nach Abzug des Selbslverbrauchs
der Versand: 89 740, 89781, 87 254 t. Es ist jedoch
hei einer Vergleichung dieser Ziffern zu berucksichtigen,
dafs dieselben nicht nur durch die verschiedene Lage
der kohlenverbrauchenden Induslrieen, sondern auch
durch den je nach der Witterung wechselnden Ver-
brauch fiur Hausbrandzwecke wesentlich beeinflufst
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werden. Im ersten Quartal 1895 betrug dieBetheiligungs-
ziffer 9472855 t, der Absatz 8584793 t und der Ver-
sand 6427356 t. Verglichen mit dem ersten Quartal
des Vorjahrs ergiebt sich eine Steigerung der Be-
theiligungsziffer um 605 435 t oder 6,83 %, wohingegen
sich der Absatz um 124 109 t oder 1,45 % niedriger
stellt. Der Minderabsatz gegen die rechnnngsmafsige
Betheiligung betrug im ersten Quartal 1895 888062 t
oder 9,37 %, blieb also hinter der beschlossenen Ein-
schrankung von 10 % um 0,43 % zurick. Das Ver-
kaufsgeschaft nimmt seinen regelméfsigen Fortgang.
In dem zum Bericht stehenden Monat Marz 1895
wurden verkauft firs Inland 4944 365 t, zur Ausfuhr
1434166 t, zusammen 6378531 t. Die Gesammt-
verkaufe in diesem Jahre erreichten damit eine Hohe
von 17381849 t, von denen 14459831 t firs Inland
und 29250181 zur Ausfuhr einschliefslich der deutschen
Nordkiiste bestimmt sind. Wie sich aus den vor-
stehenden Darlegungen ergiebt, sind die Absatz-
verhdltnisse im Monat Marz im wesentlichen denen
des Februars gleich gewesen. Fir April d. J. liegen
abschlieBende Zahlen nicht vor, es ist jedoch anzu-
nehmen, daBR die Resultate von denen der Vormonate
nicht wesentlich abweichen werden. Hervorzuheben
ist auch jetzt wieder, dafl die Lage der Fettkohlen-
zechen im allgemeinen ginstiger ist als diejenige der
Flamm- und Magerkohlenzechen, insbesondere der
minderheliebten Flainmkohlenzechen. Die Bemiuhungen
des Syndicats, die Ausfuhr der Ruhrkohlen zu ver-
gréBern, linden bei der englischen Kohlenindustrie
lebhaften Widerstand. Die englischen Kohlenpreise
haben zur Zeit den niedrigsten je gekannten Stand
erreicht, und wenn es trotzdem gelungen ist, an der
deutschen Nordkiste fortwahrend an Boden zu ge-
winnen, so ist das lediglich dem einmithigen Vor-
gehen, wie cs eben nur durch das Kohlensyndicat zu
ermdglichen war, zuzuschreiben.

AuBerhalb der Tagesordnung wurde auf Antrag
des Herrn Stadtralhs Kleine beschlossen, dem Aus-
schuB fur Errichtung eines Kaiser Wilhelm-Denkmals
auf der Hohensyburg eine Zuwendung von 1m f. d.
Tonne derdiesjahrigen Betheiligungszifferzu iberweisen.
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Aenderungen im Mitglieder-Verzeichnifs.

Anderson, Gust.,, Ingenieur des Morgardshammars
Mekaniska Werkstads Aktiebolag, Smedjebacken,
Schweden.

Bertina, Carl, Frankfurt a. M., BirgerstraBe 19 1.

Cenlner, A., Ingenieur, hei Dufour et Bruzzo, Bolzanelo
bei Genua, Italien.

Eckstein, F. W. H., Dortmund, Sudwall 4.

Gouvg, Alexandre, Ingenieur in Dieulouard (M. et
Moselle), Frankreich.
Kordsi, Emil, Ingenieur, Moskau, Maschkof Pereulok,

Haus Krumbigel.
Kracht, J. C., Betriebschef des Stahlwerks des Ralher
Metallwerks vorm. Ehrhardt & Heye, Rath.
Obst, Ingenieur, Hutteninspector der Huldschinskyschen
Huttenwerke, Acliengesellsehaf't, Gleiwitz, O.-Schl.
Pfeiffer, Jacob, Commerzienrath, Kaiserslautern.
Rudschitzkg, Carl, Ingenieur, Witkowitz.
Ruppei-l, O, Ingenieur, Essen, Ruhr, Maxstrale 22.
Schilling, Franz, Betriebsfiihrer des Tiegelstahlwerks
der Firma Fried. Krupp, Essen, Maxstrale 22.

Spoerer, R., Ingenieur, Margarethen!)itle bei GielRen.

Thiry, Jos., Ingenieur, Luxemburg, Grofsstrafse 1.

Webers, M., Ingenieur, Rheine i. W,

Willemsen, Peter, Experte des Germanischen Lloyd,
Diusseldorf, Kreuzslrafse 50.

Wolters, Britz, Betriebsdirector und Bevollméchtigter
des Georgs-Marien-Bergwerks- und Hittenvereins
zu Osnabrick, Frankfurt a. M., Stadelstrafse 53 a.

Neue Mitglieder:

Boeing, H. E., Director der
saurefester Producte Bad Nauheim,
(Hessen- Darmstadt).

Loesch, H., Ingenieur, Derne bei Dortmund.

Poensgen, A., Dr., Dusseldorf.

Vietor, C, Bergwerksdirector, Wattenscheid (Weslf.).

Wolters, Ernst, Maschinen-Ingenieur des Aachener
Hutten-Actienvereins, Rothe Erde bei Aachen.

Fabrik feuerfester und
Bad Nauheim

Zur Notiz.

Der diesmaligen Ausgabe
verzeichnifs fur 1894/95 bei.

liegt das Mitglieder-
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