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Idung Uber Abbauen.
Von Professor Dr.-Ing. O. Spackeier, Breslau.
(SchluR3.)

Auswertung der Versuchsergebnisse fiir den Abbau.

Untersuchung an zwei kennzeichnenden
Einzelbeispielen.

Die Deutung der Beobachtungen und ihre Nutz-
anwendung auf Fragen des bergmannischen Abbaus
dirfte am besten an Hand zweier aus dem Schrifttum
bekannter Beispiele erldutert werden, des einen fiir
die Versuche auf der Stahlplatte, des &ndern fiir die
Versuche auf der Gummischeibe. Als erstes An-
wendungsbeispiel diene der in Gillitzers1 Arbeiten
behandelte Abbau des Mansfeldcr Kupferschiefers, als
zweites der Abbau des Flézes Gustav auf der Zeche
Prosper 3, in dem Hoffmann seine bereits erwéhnten
Messungen durchgefiihrt hat. In beiden Féllen
handelt es sich um Strebbau in langer Front init
sogenanntem Vollversatz, der durch den Abbau von
Nachbarflozen nicht beeinfluBt worden ist, so daR
die etwaige Ausbildung des Gewdlbes deutlich in
Erscheinung treten muf3.

Das Kupferschieferfloz und sein Liegendes
lassen sich, wenn auch mit gewissen Einschrankungen,
der Stahlplatte der Versuche gleichsetzen. Die Sohle
des Flozes bildet der stark kieselige Sandstein des
Weillliegenden. »Das Gestein ist gegen Druck un-
nachgiebig und starr, es laRt sich nicht biegen und
setzt dem Abbaudruck einen auferordentlich starken
Widerstand entgegen«, schreibt Gillitzer dariber2
Das.schwache Kupferschieferfl6z von nur etwa 15 cm
Machtigkeit stellt das am wenigsten feste Gestein dar;
immerhin vergleicht Gillitzer es mit einer >sehr festen
Steinkohle«. Die mitgewonnenen hangenden Schichten,
die Dachberge und die sogenannte Faule, werden
wieder als »an sich sehr spréde und wenig biegsam«

A—B Abbau unter der 8. Sohlenstrecke, C—D unter dem Flachen Il, sidlich.
Die ausgezogenen Spalten sind nach der Natur aufgenommen,

die gestrichelten konstruiert.

Abb. 13. Spaltenbildung Uber dem Abbau im Wolfschachter Siidfeld.

1Gillitzer: Das Wesen des Oebirgsdruckes und dessen Ausnutzung

beim Abbaubetriebe des Mansfelder Bergbaus, Gluckauf 64 (1928) S. 977;
Met. u. Erz 30 (1933) S. 125.
> Gluckauf 64 (1928) S. 979.

bezeichnet. Ober diesen Schichten bildet sich das
Gewdlbe uber jeder Abbauflache so deutlich aus, daf
der Marisfelder Bergbau zum Ausgangspunkt der
Gewodlbetheorie und, man kdnnte sagen, zur klassi-
schen Stelle der Gebirgsdruckforschung geworden
ist. Gillitzer hatte Gelegenheit, in den hangenden
Schichten die Ausbildung der Gewdlbelinie, ihr regel-
mafRiges Fortschreiten und das Losplatzen des
Gewdlbekernes in gleichméRiger Wiederholung zu
verfolgen. In den Abb. 13 und 141 sind zwei seiner
kennzeichnenden Beobachtungen hier noch einmal

Abb. 14. Spalten im Anhydrit tber dem Abbau der 8. Sohlen-
strecke (Profil A—B in Abb. 13).

wiedergegeben. Aus Abb. 13
geht hervor, wie die Spalten in
ihrem Verlauf der Gewdlbe-
leibung entsprechen; zeitlich
entwickeln sie sich ganz gleich-
maRkig mit dem Abbau. Abb. 14
gibt eine solche Spalte nahe
dem Gewdlbescheitel wieder.
Gillitzer fihrt auch schon Beob-
achtungen uber Bewegungen an,
die durch Abb. 7 ihre Aufkla-
rung finden dirften. Einmal
entspricht die Breite der von
ihm aufgenommenen séhligen
Risse keinesfalls der Senkung,
die der Gewodlbekern infolge der Zusammendriick-
barkeit des Versatzes unbedingt erfahren muf3. Ferner
1 Gluckauf 64 (1923) S. 982, Abb. 7 »nd 8.
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ergeben sich auch in Mansfeld trotz der deutlichen
Gewdlbebildung Senkungen der Tagesoberflache.
Endlich hat Gillitzer seitliche Gebirgsbewegungen
nach der Mitte des Abbaufeldes hin festgestellt, die
zu einer Pressung in der Mitte des Gewdlbe-
kernes unter dem Scheitelpunkt fihrten und sich in
Stauchungen der Gleise &ufRerten. Dies deutet auf
Pressungen seitens des nachdriickenden, sich senken-
den Gesteins in der Gewdlbelinie und seine scheinbar
bruchfreie Verformung hin.

Die Wirkung dieses deutlichen Gewdlbes ist das
Auftreten eines hohen Kampferdruckes auf engem
Raum unmittelbar am Sto3. Die dabei entstehenden
groRen Belastungsunterschiede auf3ern sich in starker
Zerkluftung des Flozes und seines Nebengesteins und
in der Moglichkeit, den Druck fir die Gewinnung des
Kupferschiefers nutzbar zu machen. Selbst der feste
Sandstein des Weil3liegenden wird durch eine ganz
regelméRige Auflésung in einzelne Schalen zerkliftet.
Daflr reicht diese Zerkliftung &uRerstenfalls nur
2 m tief in den Strebstol3 hinein, wahrend sich die
Hauptzertrimmerung auf die ersten 1,2 m vom Stof3
ab beschrankt.

Der Mansfelder Bergbau stellt demnach ein
Musterbeispiel fir einen Abbau mit starrem Wider-
lager, daher ausgepragter Gewdlbebildung und hohem
Kampferdruck nahe dem Stol3 dar.

Auf der Zeche Prosper 3 handelt es sich um das
1,4 ni machtige, reine Fl6z Gustav in regelméaRiger
flacher Lagerung. Dank der sorgféltigen und ver-
standnisvollen Messungen Hoffman ns sind hier die
Bewegungen als Abbaufolge so geklart, dal es
berechtigt ist, wiederum von einem Kklassischen
Beispiel, nur fir den zweiten Fall, das nachgiebige
Widerlager, zu sprechen. Das Hangende des Flézes
besteht aus festem Schiefer von mindestens 10 m
Méchtigkeit. Die Sohle bildet eine 1,5 m méchtige
Schiefertonlage, unter der eine schwache Sandstein-
bank und dann eine Wechsellagerung allméhlich fester
werdender Sandschiefer folgt. Am wichtigsten fiir das
Verhalten des Gebirges ist hier die Sohlenschiefer-
schicht, da in ihr erhebliche, mit Materialverfrachtung
verbundene Bewegungen als Abbaufolge auftreten.
Kennzeichnend ist, da im Abbaufelde Uberhaupt
keine Festpunkte gefunden werden konnten, die Fest-
stellung absoluter Bewegungen daher Schwierigkeiten
machte und die regelmédRigen Messungen z. T. auf
Relativbewegungen beschrénkt blieben. Nur einzelne
absolute Messungen brachten Klarheit in die Vor-
gdnge und lieBen eine Deutung der Relativ-
bewegungen zu. Die Versuchsstrecke, die in der Mitte
des etwa 200 m langen Strebs vorher aufgefahren
worden war, hatte den in Abb. 15! wiedergegebenen
Querschnitt. Uberall hatten sich die Beobachtungs-

Vermarkung
derStoRpunkte i5

1Streckenpunkt

Abb. 15. Streckenquerschnitt.

1 Die Abb. 15—IS sind der genannten Arbeit Hoffmanns (Abb. 3,
13, 14 und 20) entnommen worden.
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punkte, besonders bei d, in die Strecke hinein seitlich
vorgeschoben. Daneben wurde aber, wenn sich der
Streb auf 35-40 m gendhert hatte, eine Senkung
der Sohlenpunkte festgestellt, auf die bei 20 m
Anndherung eine anhaltende und erst weit im Versatz-
bereich ausklingende Hebung folgte. Zugleich wurden
Horizontalbewegungen gemessen. Dazu waren die
Strecke entlang Festpunkte in je 6 m Abstand ange-
bracht, auf deren Entfernung voneinander sich die
Beobachtung erstreckte. Sobald sich das Abbaufeld
voll entwickelt hatte, wurden (bereinstimmend
Dehnungen der Sohle in der Streckenrichtung
ermittelt, die 25-30 m vor dem Abbaustol3 begannen.
Im Zusammenhang mit der Hebung der Sohle kénnen
sie nur als Folge der MateriaUvanderung des Sohlen-
gesteins der Strecke nach dem Abbauraum hin
gedeutet werden.

Noch gréRere Schwierigkeiten als in der Strecke
ergaben sich fiur absolute Messungen im Streb. Die
Bewegungsstarke war hier erheblich groR3er, aber der
ahnliche Verlauf der Bewegungskurven la3t, wie
Hoffmann mit Recht hervorhebt, erkennen, daR die
Bewegungsrichtung gleich ist. In der Kohle sind
leider keine  Beobachtungspunkte eingemessen
worden. Man weil3 aber aus frithem Arbeitenl, daR
unter &hnlichen Bedingungen eine Mitnahme der
Kohle durch das Liegende infolge Schleppung und
ein Vorschieben des KohlenstoRes an der Strebfront
festgestellt worden sind. Daraus darf man folgern,
dal’ auch hier Verlagerungen im Fl6z erfolgt sind, die
der Liegendbewegung entsprechen: Vorschieben des
StoRRes bei einer gewissen Machtigkeitsverminderung
in der Zone des Kédmpferdruckes, also ein Ausweichen
der Masse aus der Druckzone. MengenmaRig tritt
aber diese Bewegung hinter der des Liegenden zurick.
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Abb. 16. Die Firstsenkungen am Streckenstof3 zwischen den
StoRRpunkten 37 und 50.

FaRt man diese Beobachtungen zusammen, so
sieht man, da® das Fl6z und seine Sohle kein starres
Widerlager fur den Kampferdruck boten, sondern ihm
durch Materialwanderung in den Druckschatten, den
Abbauraum, auswichen. Die Folge mul3te ein
Absinken des Hangenden bereits Uber der an-
stehenden Kohle sein, das ebenso weit Uber diese
Ubergriff, wie die Materialabwanderung in der Sohle
reichte. Dies bestéitigte die Messung. Die Abb. 16
und 17 veranschaulichen kennzeichnende Ho6hen-
messungen Hoffmanns in der Versuchsstrecke. Sie
zeigen die Materialwanderung des Sohlengesteins aus

1S. z. B. die Aufsédtze des Verfassers, Gliuckauf 64 (1928) S.873 und 65
(1929) S. 1753, besonders die Abb. 15, 17 und 32; ferner WeilRner, a. a. O.
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der Zone der Senkung der Sohlenpunkte in die der
Hebung. Man kann sich den Vorgang nur so vor-
stellen, daR der mit dem Abbau fortschreitende
Kampferdruck wie eine Walze wirkte und das gepreflite
Sohlengestein nach dem Abbau hin wegzudricken
suchte.
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Abb. 17. Die steilen Bewegungen der Flézsohle
zwischen den Sto3punkten 37 und 50.

Auffallend ist dabei allerdings, da3 die Hebung
der Sohle scheinbar sehr viel mehr Material be-
ansprucht hat, als aus dem Senkungsgebiet ab-
gewandert ist. Solange sich die Menge des Sohlen-
gesteins bei der Bewegung nicht veréndert, mufRite
in Abb. 17 die von der Kurve beschriebene Flache
unterhalb der Nullinie inhaltsgleich mit derjenigen
oberhalb sein. Da dies nicht der Fall ist, hat Material-
zufuhr stattgefunden. Dazu kommt, dal3 eine Sohlen-
hebung noch weit in dem Bereich des anstehenden
Flézes eintrat, wo noch Materialabwanderung als
Folge des Kadmpferdruckes zu vermuten ist. Man mufl3
aber bericksichtigen, da? es sich um Messungen in der
im voraus aufgefahrenen Versuchsstrecke handelt.
Sie lassen nur Rickschlisse auf die wirklichen Be-
wegungen im Bereich des anstehenden Fldzes zu, da
die Strecke kinstlich durch Materialabfuhr entstanden
ist und da um sie eine wohlausgebildete Trompeter-
sche Zone liegt, woraus sich Sonderbewegungen er-
geben. Die aus Abb. 17 hervorgehende Hebung der
Sohle vor dem Strebstol3 hat offenbar auf dem seit-
lichen Vorschieben des Gesteins aus den Strecken-
stoRen heraus beruht, wie die gemessenen seitlichen
Bewegungen besonders am MeRpunkt d (Abb. 15)
erkennen lassen. Der Materialzufuhr in der MelR3-
strecke entspricht also ein Materialschwund unterhalb
des anstehenden Flozes im Bereich des auf ihm
lastenden Kampferdruckes seitlich von der Strecke.

Die Richtigkeit dieser Annahme ergibt sich aus
folgenden Angaben Hoffmanns. Er trieb in der Kohle
ein kleines Versuchsort parallel zum Kohlenstol3 in
22 m Entfernung davon. In den ersten 5 Metern von
der Versuchsstrecke aus waren keine Druckerschei-
nungen wahrnehmbar. Hoffmann selbst erklart dies
als Einflul der Versuchsstrecke; man befand sich
innerhalb der Trompeterschen Zone. Mit ihrer Durch-
Orterung setzten die Druckerscheinungen plétzlich und
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mit groRer Heftigkeit schon wahrend des Auffahrens
ein. Hoffmann berichtet dariber: »Die Flozsohle
wurde von .beiden StéRen aus in den Raum hinein-
geprel3t. Die Gesteinschichten stauchten sicli Uber der
Streckenmitte unter Bildung von Hohlrdumen oder
schoben sich Ubereinander und verringerten dadurch
innerhalb weniger Tage die Streckenhdhe fast um die
Hélfte der Flézmachtigkeit.« Man erkennt daraus
deutlich den Massenschwund im Sohlengestein aus der
Zone des Kampferdruckes und seine Abwanderung in
die Strecke und sieht, dal das Sohlengestein unter
Druckwirkung &uf3erst »mobil« wird.

Das unterschiedliche Verhalten der Sohle dem ver-
schiedenen Druck entsprechend, aber auch die Aus-
dehnung der K&mpferdruckzone zeigt das Auffahren
eines zweiten ahnlichen Versuchsortes, das statt in
22 ni in 48 m Entfernung vom Stol3 angesetzt wurde.
Hier, aullerhalb der K&mpferzone, blieben &ahnliche
Druckwirkungen voéllig aus. Erst als der StrebstoR3
auf etwa 20 m herankam, setzten gré3ere Bewegungen
ein, ohne aber auch nur annadhernd das Ausmal} wie
im ersten Falle zu erreichen. Dies kennzeichnet die
schiitzende Wirkung einer vorhandenen Trompeter-
schen Zone um eine Strecke und die dadurch bedingte
Abschwéchung der im unverritzten Fl6z auftretenden
Bewegungen.

Aus den Beobachtungen Hoffmanns uber die
Senkung oder Hebung der Sohle ist jedenfalls zu
schlieRen, daR vor dem Strebsto? im Bereich des an-
stehenden Flozes unter der Wirkung des Kampfer-
druckes eine Auswalzung des liegenden Schiefertones
und eine Materialabwanderung eintrat, die eine vom
Gebirgsinnern nach dem Stofl3 hin zunehmende Mé&ch-
tigkeitsminderung dieser Schicht bedingte. Sie mufite
zusammen mit der geringem Machtigkeitsminderung
des Flézes zu einer Absenkung des Hangenden schon
Uber dem FI6z fuhren. Legt man das Profil durch
den Strebstof3 nicht in die Linie der Versuchsstrecke,
sondern parallel zu ihr mitten durch den Streb, so
ergibt sich eine von Abb. 17 erheblich abweichende
Liegendkurve: Die Senkung der einzelnen Sohlen-
punkte im Bereich des Kampferdruckes muf3 sehr viel
groRer sein, weil die Materialabwanderung aus diesem
Gebiet die Zufuhr zu decken hat, die sich in Strecken
und Abbauen durch die Hebung der Sohle geltend
macht. Der Bergmann findet im Streb die Sohle gar
nicht mehr in ihrer urspringlichen Hd&éhenlage
vor; vielmehr darf als wahrscheinlich gelten, daf3 in-
folge der Auswalzung des Sohlengesteins in der
Kampferzone und der ihr folgenden Senkung des
Hangenden die Sohle am KohlenstolR bereits bei An-
nédherung des Abbaus eine gewisse Senkung er-
fahren hat.

Die Absenkung des Hangenden von Fl6z Gustav
gelang, wie Abb. 16 erkennen laRt, gleichmalig und
bruchfrei. Die Folge dieser Senkungen waren Hori-
zontalbewegungen, die sich in Dehnungen und Ver-
kiirzungen der MelRabschnitte in der Versuchsstrecke
duRerten, nicht nur, wie bisher angegeben, in der
Sohle, sondern auch in der Firste. Abb. 18 gibt kenn-
zeichnende Messungen Hoffmanns in der Strecken-
sohle wieder. Auch sie sprechen fur die Annahme
eines Gewodlbes und eines daraus folgenden Kéampfer-
druckes, der allerdings nicht vorn auf die Abbaukante,
sondern in gewisser Entfernung davon auf eine
breitere Flozflache wirkt. Im ersten Vierteljahr des
Abbaus, als das Baufeld noch unentwickelt und
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die Scheitelhthe des sich bildenden Gewdlbes ent-
sprechend klein war, wirkte der K&mpferdruck flach
in den Sto3 hinein. Die grofRRe waagrechte Druck-
komponente ergab Pressungen und geringe Verkir-
zungen der Sohle im Bereich des anstehenden Flozes,
dem Zerrungen und Dehnungen Uber dem Versatz
gegeniberstanden. Der Anbaudruck erschien der ge-
ringen Ausdehnung des Baufeldes entsprechend noch
als gering; eine Hebung der Sohle war nicht zu beob-
achten. Bei voll entwickeltem Baufeld traten im ganzen
Senkungsbereich des Hangenden vor und nahe dem
Strebstol3 nur Dehnungen, mitten Uber dem Versatz
dagegen Pressungen auf. Alle diese Bewegungen
gingen scheinbar bruchfrei vor sich.
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dem beschriebenen Druckversuch mit untergelegter
Gummischeibe: Hier wie dort ein nachgiebiges Wider-
lager, das eine deutliche Ausprdgung des Ge-
wolbes verhindert, weil es infolge-dieser Nach-
giebigkeit an jedem Punkt nur einen Teil der Last
aufnimmt, wahrend deren restlicher Teil weiter in
den Stol3 hinein getragen werden muf3.

Damit gelangt man zuriick zu der Frage, ob hier
eine Gewdlbewirkung eintritt, obwohl sich eine scharf
ausgepragte Ausbildung des Gewdlbes nicht erkennen
l1aRt. Diese Frage ist nunmehr zu bejahen. Auch bei
unvollkommenem Widerlager wird ein Zusammen-
stirzen der ganzen Hangendmasse nur vermieden,
wenn der Abbauraum gewdlbeartig Uberspannt wird.

Es bildet sicli aber nicht

e
“g a. Jm tmler Virel/abr N\ V. ein einziges Ge\_/vblbe aus,
des Ab —ai / an _dessen Leibung ge-
4 J £ fp waltige Spannungsunter-
2 Zerrun len & /i ‘W schiede zum Abplatzen
0 I %= Ay Wi NtHinse SN fs9  ,2jd des I_(er_nes fuhren. Ein
nachgiebiges Widerlager
-2 — $ kann immer nur einen
PreSYger 1 Teil der Last aufneh-
" A7 men, ebenso wie bekannt-
F/62 Yerati lich de_r Versatz _erst
'oxl nach volliger Verfestigung
die ganze Last Ubertrégt.
Der Hauptteil der Last
f wird dadurch tiefer in den
b. Jn *er, Tetvon 4nfinq / fa/i StoR hinein bertragen.
bis MAt? Lezrber . ??P“i“"e Es bildet sich ein weite-
HQf res Gewolbe von groRerer
Spannweite, dessen Wi-
Zervnt'en > m Y derlager aber ebenfalls
L AN M Hin<e ausweicht und nur einen
40m JO 20 10 0 10 20 30 40 SO 60 70 80m Teil der Last aufnimmt.
Abb. 18 Pressungen und Zerrungen der Streckensohle. So wiederholt sich der
Vorgang. Man muf3 sich
FalRt man samtliche Beobachtungen zusammen, so  daher vorstellen, daf3 gewissermafen unendlich
sieht man, dal? sich alle Bewegungsvorgange in dem viele Gewdlbelinien Ubereinanderliegen. So besteht

von Hoffmann durchgemessenen Streb (mit Bewul3t-
sein vermeide ich den jingst mehrfach angewandten
Ausdruck »Abbaudynamik«) auf einen einheitlichen
Nenner bringen lassen: In der Zone des Kéampfer-
druckes geriet der Schieferton der Sohle in einen
Spannungszustand, bei dem bleibende Form-
dnderungen stattfanden; sie bestanden in Abwande-
rung von Gesteinmasse aus der Druckzone in den
Druckschatten, d.h. in die Versuchsstrecke und in den
Abbauraum. Durch Reibung und Schleppung fand
wahrscheinlich, jedoch in geringem Malle, auch ein
Ausweichen der Kohle und ein Vorschieben des
KohlenstoRRes statt. Diese Bewegungen entzogen dem
Hangenden sein festes Widerlager, so daf3 sich kein
einheitliches, scharf ausgepridgtes Gewdlbe
Uber dem Abbau entwickeln konnte, vielmehr so lange
ein bruchfreies Nachsinken des Hangenden eintrat,
bis es wieder auf Widerstand traf und damit ein er-
neutes Ausweichen des Liegenden einleitete. Dies be-
wirkte die langsame und gleichmé&Rige, bruch-
freie Absenkung des Hangenden weit Uuber
den Abbausto3 hinaus. Eine Prifung, ob alle
Einzelmessungen Hoffmanns in diese einheitliche
Erklarung der Vorgéange hineinpassen, wirde den
Rahmen dieser Arbeit Uberschreiten. Es genlge die
Feststellung, dal3 dies meines Erachtens der Fall ist.
Daraus ergibt sich eine vollstandige Parallele zu

die Berechtigung, von einem »aufgelosten Gewdlbe«
zu sprechen. Der K&mpferdruck nimmt vom Kohlen-
sto3 aus allméhlich zu, um jenseits seines Hé6he-
punktes ebenso allméhlich wieder abzunehmen. Er
ist nicht wie in Mansfeld auf die StoRRkante
gesammelt, sondern verteilt sich auf eine breite Floz-
flache. Die drtlichen Spannungsunterschiede bleiben
in so engen Grenzen, dal ein Bruch des
Hangenden vermieden wird. Der bei den Druck-
versuchen festgestellte, in Abb. 11 erkennbare mittlere
Zerrungsrif3 entspricht der Kurve in der obern Halfte
der Abb. IS bei noch wenig entwickeltem Abbaufeld,
bei dem infolge der kleinen Scheitelhtéhe des Ge-
wolbes noch starker Kampferdruck flach in den Stof3
hinein wirkt und in der Firste Uber dem Abbau Zer-
rung erzeugt. Die kleinern Risse deuten aber, wie
dargelegt, ein »aufgeldstes Gewdlbe« an.

Allgemeine Folgerungen.

Das Ergebnis der Untersuchungen kann man wie
folgt zusammenfassen: Uberall, wo Hangendschichten
einen Abbauraum Uberspannen, besteht eine Gewdlbe-
bildung. Die Antwort auf die Frage, ob sich dieses Ge-
wolbe deutlich auspragt und das-Widerlager sich vorn
im Stol3 auf eine kleine Flache beschrankt, oder ob die
Kraftubertragung in Form eines »aufgelésten Ge-
wolbes« erfolgt, d. h. ob viele Gewdlbelinien Uberein-
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ander die Kraft auf eine breite Flozflache verteilen,
hédngt in erster Linie nicht von der Eigenart
des Hangenden, sondern von der des Flbozes
und besonders der Sohle ab. Eine feste Sohle
ergibt ein deutlich ausgepréagtes Gewdlbe mit
hohem Kampferdruck, auf engem Raum nahe dem
Strebstol3 gesammelt. Die groRen Druckunterschiede
in der Leibung zwischen dem stark geprefl3ten Gebirge
an der Gewodlbelinie und dem entspannten Gewdlbe-
kern werden zur RiBbildung an dieser Grenze und
zum Hereinbrechen des Kernes fihren. Je mehr Floz
und Sohle unter Abwanderung in den Abbauraum dem
Ké&mpferdruck ausweichen und dem Gewdlbe damit
sein Widerlager entziehen, desto groRere Anteile der
Last missen in héhern Gewdlbelinien von gréRerer
Spannweite auf die Fl6zflaiche tiefer im Stol3 lber-
tragen werden. Bei nachgiebiger Sohle treten daher
keine plotzlichen Spannungsunterschiede benachbarter
Massenteilchen auf. RiRbildung ist dadurch erschwert.
In beiden Fallen werden in dem allseitig gepref3ten
hangenden Gebirge nahe der Gewdlbelinie scheinbar
bruchfreie dauernde Verformungen des Hangenden
moglich.

Unter diesen Bedingungen ist es gegeben, dafl
sich die Hauptanhadnger der Gewdlbetheorie aulRer-
halb Mansfelds im Kreise derjenigen Facligenossen
befinden, die ihre bergménnischen Beobachtungen im
kristallinen Gebirge oder in altpaldozoischen Schichten
angestellt haben. Etwa gleichzeitig mit Gillitzer wurde
die Gewdlbetheorie von dem Englénder Beringerl
auf Grund von Beobachtungen im Goldbergbau ver-
schiedener Erdteile und anschlielend von Crane nach
dem Ergebnis seiner Untersuchungen in den be-
rihmten Kupfergruben am Obern See2 aufgestellt.

Im Steinkohlenbergbau pflegt die Kohle in Flézen
zwischen festen Sandsteinen einen guten Gang zu
haben (meine fruher gedullerte entgegengesetzte
Meinung ist Uberholt). Nach dem Muster Mansfelds
wirkt sich der Gewo6lbedruck hier deutlich im Floz
nahe dem Stol3 durch Bildung der Drucklagen aus.
Die Gewinnbarkeit der Kohle steigt mit dem K&mpfer-
druck, der sich im neuen Baufelde mit der Spannweite
des Gewodlbes entwickelt. In gewissen Zeitabschnitten
wird der Gewdlbekern herausplatzen und dabei zu den
bekannten Periodendriicken fiihren.

Sobald in der Sohle eine weiche Bank, ein so-
genanntes Wurzelbett o. dgl., vorliegt, sind Perioden-
dricke ausgeschaltet. Der Gang der Kohle ist in
solchen Fallen verschieden, denn der Gewdlbedruck
wirkt sich hier nicht unmittelbar in der Stof3kohle aus.
Von der Nachgiebigkeit der Sohle hangt die Beant-
wortung der Frage ab, in welcher Entfernung vom
Sto3 der Kampferdruck seinen Hoéhepunkt erreicht
und zu welcher groR3ten Stirke er ansteigt. Infolge
des Auswalzungsvorganges in der Sohle wird die
Kohle durch Reibung und Schleppung beeinflu3t. lhre
Gewinnbarkeit héngt daher von dem Festigkeits-
verhéltnis zwischen Kohle und Sohlengestein bei dem
im StoRinnern herrschenden Spannungszustande ab.
Kennzeichnend ist ein Vergleich der in Abb. 12
wiedergegebenen Gummischeibe mit dem oft zu be-
obachtenden Aufklappen eines »Ldwenmaules« waag-
recht mitten in der StoRR3front, wie es hier von mir
schon friher abgebildet worden istl

mMin. Mag. 33 (1928) S. 149.

s Crane: Rock bursts in tlie Lake Superior coppermines, Bull. Bur.
Mines 1929, Nr. 309.

* Gluckauf 64 (1928) S. 879, Abb. 12.
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Fir die Auffassung, daf auch da, wo sich der
Gewdlbekern nicht ablost, also bei nachgiebigem
Widerlager, tatsichlich eine Gewdlbewirkung vorliegt,
ist noch auf folgendes hinzuweisen. Besteht das
H&ngende aus deutlich geschichtetem Gebirge, so
treten Uber dem Abbau innerhalb des Gewdlbekerns
infolge der verschiedenen Biegungsfestigkeit der ein-
zelnen Schichten die bekannte Aufblatterung und die
Bildung der Weberschen Hohlrdume ein. Solche Hohl-
rdume sind nur in entspannten Zonen mdoglich; in all-
seitig gepref3tem Gebirge ist ihre Entstehung nicht
denkbar. Das Gebiet beobachteter Weberscher Hohl-
rdume deckt sich denn auch tatsdchlich mit dem Ge-
wolbekern.

Das Bestehen dieser Hohlrdume ergibt aber eine
andere Folgerung. Weiche Schichten im Hangenden
haben ebenso wie eine weiche Sohlenschicht die Mdg-
lichkeit, aus der Zone des Ké&mpferdruckes in diese
Hohlrdume auszuweichen. In einem solchen Falle
mul3 sich im Hangenden derselbe Bewegungsvorgang
wiederholen, wie er oben fir ein Fl6z mit weicher
Sohle geschildert worden ist. Die Ausbildung einer
einheitlichen Gewdlbelinie oberhalb dieser Schicht
wird durch die Nachgiebigkeit des Widerlagers ver-
hindert, der Druck verteilt sich auf eine groRere
Flache dieser Schicht. Damit wird- auch im Fl6z der
Ausbildung eines einheitlichen, nahe am Stol3 konzen-
trierten Gewdlbedruckes entgegengewirkt. Im Ver-
gleich zum Abbauraum sind aber die Weberschen
Hohlrdume klein. Der Materialwanderung der
Hangendschichten in den Kern hinein erwachsen da-
durch erheblich groRBere Widerstande; sie muf3 in
engern Grenzen bleiben als im Fl6z und in der Sohlen-
schicht. Gleichwohl erkennt man, dal} eine deutliche
Ausprédgung des Gewdlbes nur in Schichten wvon
solcher Machtigkeit und solchen Festigkeitseigen-
schaften eintritt, bei denen der Aufblatterung und der
Bildung Weberscher Hohlrdume vorgebeugt st
oder wenigstens keine Materialwanderungen in
diese R&dume moglich sind. Darauf beruht die Be-
rechtigung des oben aufgestellten Satzes, daR die
Frage der Ausbildung des Gewdlbes in erster Linie
von der Eigenart des Flozes und der Sohle abhédnge.
Eine Bedeutung auch des Hangenden ist nicht zu
bestreiten. Besonders hangende Floze mit weichen
Wurzelbetten als Sohle koénnen die deutliche Aus-
pragung des Gewdlbes verhindern und zu einem auf-
geldésten Gewdlbe fihren. Ebensogut kdnnen sich in
geeigneten Hangendschichten Gewdlbe durch Ab-
lbsung des Kernes ausprédgen, die in den tiefern
Schichten nicht hervorgetreten sind.

Ein kennzeichnendes Beispiel dafir, daR sich
die Gewdlbebildung hoch im Hangenden auspragt,
wahrend sie sich beim Abbau selbst infolge der
weichen Sohle nicht beobachten laRt, gibt der sehr
beachtenswerte Aufsatz von Raubl Uber Kliftungs-
erscheinungen im. Deckgebirge Uber alten Abbauen,
beobachtet beim nachtréglichen Abteufen des Schachtes
Humbert auf der Zeche de Wendel. Durch sorgfaltige
Beobachtungen ist es Raub gelungen, den Zusammen-
hang zwischen der Wirkung eines alten Abbaufeldes
im Fl6z Mathilde und der Kluftung im Deckgebirge
klar zu legen. Da sich Raub in seinem Aufsatz auf die
Wahrnehmungen im durchteuften Deckgebirge be-
schrankt, hat er mir folgende ergénzende Aus-

1 Raub:
durch den Abbau, Oliuckauf 69 (1933) S. 629.

Beobachtungen dber die Beeinflussung des Deckgebirges
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fuhrungen zur Verfugung gestellt: Das 2,2 m mach-
tige Fl6z Mathilde hatte als Hangendes 1,3 m Nach-
fall, dann 5 in Sandschiefer und dariiber Sandstein.
Das Liegende bildete ein weicher Wurzelboden, unter
dem fester Schiefer und nach 3 m Sandschiefer
folgten. Der Abbau des in Betracht kommenden
Feldes ist in den Jahren 1908/12 im Stof3bau erfolgt.
Der Abbau rickte damals nur langsam vorwérts. Die
Sohle hob sich stark in Strecken und Abbauen. Das
Hangende soll dagegen wenig druckhaft gewesen
sein; es mul} sich also bruchfrei abgesenkt haben.
Neuere Abbaue ergaben 1927 in diesem Fl6z bei er-
heblich schnellem Verhieb folgendes. Auch hier
wieder schob sich das Liegende unter Hebung der
Sohle in Strecken und Abbaue hinein. Das Hangende
war so druckhaft, dal es nicht gelang, die Nachfall-
packen anzubaten. Der Sandschiefer dariber setzte
sich im allgemeinen gleichméRig ohne RiBbildungen
nahe dem Abbausto3. Dabei wurde eine starke Auf-
blatterung des Hangenden (Webersche Hohlrdume)
beobachtet. Vereinzelt setzte sich das Hangende aber
auch plétzlich unter Bruch und dann wahrscheinlich
gemeinsam mit dem uUberlagernden Sandstein.

Gerade der Vergleich der langsam fortschreitenden
Abbaue von 1908/12 mit den schnellen Bauen von
1927 ist kennzeichnend und berechtigt einwandfrei
dazu, die alten Baue in Parallele zu den Druck-
versuchen Uber der Gummischeibe zu stellen. Der
langsame Abbau gab dem Liegenden Zeit, aus der
Druckzone in die Abbaue abzuwandern. Dadurch er-
folgte die Senkung des Hangenden bruchfrei auf
groBer Flache wie in den Abb. 10 und 11. Bei dem
schnellem Verhieb fehlte diese Zeit, die bruchfreie
Absenkung des Nachfallpackens und des Sandschiefers
gelang nicht mehr vollstindig, die des Sandsteines
Uberhaupt nicht.

Dank der weichen, »quellenden« Sohle erfolgte
beim alten Abbau die Absenkung des Hangenden ohne
deutliche Ausbildung eines Gewdlbes trotz des Sand-
schiefers und Sandsteins lber der Firste, In den
héhern Schichten stellte Raub an der Kluftung des
Gebirges gleichwohl die Gewdlbebildung fest. In den
obern Schichten des Karbons und den daruber-
liegenden dinnbankigen Mergeln des Cenomans und
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Abb. 1Q. Einwirkungen des Abbaus im Fl6z Mathilde

auf die Uberlagernden Schichten.
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Turons lieR sich keine Kliftung erkennen, die auf
das Gewdlbe Uber dem alten Abbau zurickzufiuhren
war. Diese Schichten folgten offenbar der Durch-
biegung des unterlagernden Sandsteins unmittelbar
nach. Immerhin missen sie fir die héhern Schichten
ein genlugend festes Widerlager gebildet haben, so
dal sie sich nicht mit der Gummischeibe vergleichen
lassen. Denn in den hangenden dickbankigen Schichten
des Cenomans und des Untersenons trat die Gewdlbe-
bildung Uber dem Abbauraum an der Kliftung deut-
lich in Erscheinung, wie die hier wiederholte Haupt-
abbildung Raubs (Abb. 19) zeigt. In regelméRigen
Abstanden war der Gewdlbekern herausgebrochen; in
jeder héhern, der Absinkung zunéchst nicht folgenden
Schicht lie3 sich eine neue Gewdlbebildung erkennen.
Keine der vorhandenen Schichten stellte aber ein un-
bedingt starres Widerlager fir das Gewdlbe in der
nachsthéhern Schicht dar. In jeder Schicht mufite
demnach eine gewisse Verlagerung des Gewdlbe-
druckes von der Abbaukante fort in das Gebirge
hinein stattfinden, d. h. eine weiter ausgreifende Ab-
senkung im Sinne der Versuche Uber der Gummi-
scheibe und der Bewegung im Fl6z Gustav eintreten.
Dieser Feststellung durfte eine allgemeine Be-
deutung zukommen, denn dadurch gelangt die Ge-
wolbetheorie durchaus in Einklang mit der Kenntnis
von den Oberflachenbewegungen als Abbaufolge und
mit der Ausbildung der sogenannten Bruch- und
Grenzwinkel. Je weniger fest das Gebirge ist, je
haufiger eine Wechsellagerung der Schichten erfolgt
und je haufiger sich der Vorgang der Gewdlbebildung
wiederholt, desto flacher erscheint der Bruchwinkel,
desto ausgedehnter wird die Senkungsmulde Ubertage.
Je fester die Schichten sind, je mehr sich die Verhélt-
nisse in der Flézsohle ebenso wie in jeder einzelnen
Hangendschicht denen bei den Versuchen auf der
Stahlplatte néhern, desto steiler wird der Bruchwinkel.
Je leichter die Widerlager ausweichen, je tnehr sich
die Vorgénge uber der Gummischeibe zum Vergleich
heranziehen lassen, desto flacher, dafiir aber weiter-
greifend muf3 die Senkungsmulde Ubertage werden.
Ohne dal3 es zur RiBbildung in der Bruchwinkellinie
(»Bruchgrenze«) nach den Abb. 8 und 9 kommt, ist

diese auch hier als Bewegungslinie gekennzeichnet.
Die Theortie des »aufgeldsten

TagesoAerffactt A ’
|SC%AMmsa>ds T Qewolbes« (iber Abbauen laRt

JiAndenvryer/grauerterge/  noch eine Reihe anderer Erschei-

nungen in ihrer Ursache erkennen.
Bekanntlich »quillt« die Sohle in
Strecken viel mehr als in Abbauen.
Uberall, wo sogenannte quellende
Sohle vorhanden ist, weicht das
Widerlager unter Materialabwan-
derung in den Druckschatten aus.
Besser als vom Quellen spricht
man daher vom Kriechen der
Sohle. Die Strecke stellt im Ver-
gleich zur K&mpferdruckzone im
Fl6z nur eine ganz kleine Flache
dar; der grof3en Abbauflache, aus
der Material abwandert, steht die
kleine Streckenflache zur Auf-
nahme der Zufuhr gegeniiber. Um-
gekehrt beim Abbau: Hier ist die
aufnehmende Flache erheblich gro-
Rer als die gebende. Dazu kommt,
dal® in Strecken die Materialzufuhr
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von beiden Seiten her erfolgt, in einem entwickelten
Abbaufeld dagegen nur von einer Seite.

Wenn sich gleichwohl in manchen Féllen die Sohle
im Abbau stark hebt und gelegentlich in dinnen
Flézen Hangendes und Liegendes scheinbar »zu-
sammenwachsen«, so kann dies nur der Ausgleich
einer vorher eingetretenen Senkung der Sohle nach der
StoRRkante hin sein. Handelte es sich allein um He-
bung, so wirde dies entsprechende Materialzufuhr be-
dingen. Entwickelt sich ein Abbaufeld, so beginnt bei
geeignetem Sohlengestein mit dem Anwachsen des
Kampferdruckes das Abwandern von Material aus der
Druckzone in den Abbauraum. Hier findet also zu-
nachst Materialzufuhr statt. L&uft bei weiterm Vor-
trieb aber der K&mpferdruck dem Strebstof3 voran,
so gelangt der Abbauraum in Zonen, aus denen vorher
Sohlengestein weggeprel3t worden ist, in denen also
eine Senkung der Sohle vorangegangen sein muf3. Im
weitern Verlauf des Abbaus kann die Materialzufuhr
immer nur den vorher eingetretenen Schwund er-
setzen. Sient man von dem Sonderfalle ab, daR
Wasseraufnahme ein wirkliches Quellen des Liegenden
hervorruft, so bedeutet jede Hebung der Sohle also
eine dem Strebstol3 voraneilende Senkung des Lie-
genden und damit auch des Hangenden, also eine
Entziehung des Widerlagers, eine »Auflésung« des
Gewdlbes und eine weit tUber den StoRR greifende, all-
méhlich ausklingende Durchbiegung des Hangenden.

3 U rsprung/.F /6zlage
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Abb. 20. Schematische Darstellung der Wirkung
des »Auswalzens« einer weichen Sohlenschicht.

Der Messung werden die Bewegungen im Stof3
wohl niemals zugidnglich sein; lediglich aus der Uber-
legung ergibt sich, daR sie vorhanden sein missen.
Es ist daher auch unmdéglich, anzugeben, ob und
gegebenenfalls wieviel die Sohle am Stol3 unter ihrer
urspriinglichen Héhenlage liegt. Bei sehr weichem
Wurzelbett in der Sohle wird sich der Auswalzungs-
vorgang auf dieses beschréanken; das Profil durch den
Strebstol? wird der Abb. 20a entsprechen. Ist der
Festigkeitsunterschied zwischen Kohle und Sohlen-
gestein weniger grof3, also bei weicher Kohle, und ist
die Reibung zwischen FIl6z und Sohle erheblich, so
kann dagegen ein Profil nach Abb. 20b entstehen.
Auch die Kohle erfahrt eine fuhlbare Auswalzung.
Fur die Gewinnbarkeit ist Abb. 20a selbstverstandlich
gunstiger. Da bei solchen Bewegungen und Form-
anderungen die Zeit eine Rolle spielt, erkennt man die
Bedeutung eines schnellen Verhiebes gerade in Flozen
mit kriechender Sohle. Der Hauptfaktor fir diese
Umlagerungen bei gegebenem Gestein bleibt jedoch
stets der Kampferdruck und seine Verteilung auf die
Flozflache. Er besteht aus dem eigentlichen Gewdlbe-
druck in der Stitzlinie oder in mehreren und zusatzlich
aus dem Gewicht des Gewdlbekernes, so lange sich
dieser nicht losgeldost hat. Von Bedeutung fir die
Gewinnbarkeit ist daher die Spannweite des Gewdlbes
(Tragen des Hangenden durch den Versatz, Wirkung
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der englischen Versatzrippen usw.), aber ebenso das
Hereinbrechen des Gewdlbekerns.

Auch der heute wichtige Stuckkohlenfall wird
von diesen Bewegungen mafllgebend beeinfluRt. Hat
man bei starrer Sohle einen Abbau nach dem Muster
Mansfeld, so wirkt auf den Sto3 zwar ein hoher
Gewodlbedruck. Er wirkt aber nur kurze Zeit und
findet eine voéllig unbeeinflulte, bisher unverformte
Kohle vor. Der Grobkohlenfall muf3 befriedigend sein.
Vor allem fehlen vorher vorhandene Bewegungs-
flachen, auf denen sich der gefahrliche feinste Staub
gebildet hat. Beginnen bei kriechender Sohle die Ver-
formungen wie bei dem Beispiel Hoffmanns schon
40 m vor dem Abbausto, und finden uber einen
Monat lang Umbildungen im Sinne der Abb. 20a und
b statt, so sind damit auch Zerstérungen und mit
ihnen Mahlwirkung und Staubbildung verbunden.
Man erkennt daran die glinstige Wirkung, die bei den
bisherigen Versuchen mit englischem Rippenversatz
im Ruhrbezirk beziuglich des Sortenentfalls erzielt
worden sein soll. Denn der Bau der von Anfang an
tragenden Rippen und das Hereinwerfen von Dach-
schichten zwischen ihnen ergibt eine Verminderung
des Kampferdruckes; die erstrebte Verhitung einer
vorzeitigen Hangendsenkung wirkt sich aus in der Be-
seitigung oder Milderung der Verformungen im Fl6z
und in der Sohle nach den Abb. 20a und b. Sinken
die Rippen bei weicher Sohle in diese ein, so ist die
Abbauart verfehlt. Je mehr es gelingt, den Abbau mit
Versatzrippen bei starrer Sohle den Mansfelder Ver-
héltnissen anzugleichen, desto besser gelingt er und
desto groRer wird der Grobkohlenfall.

Auf dhnliche Ursachen geht der in Oberschlesien
behauptete erhéhte Grobkohlenfall beim Bruch-
bau gegeniiber dem Versatzbau zurick. Bei einem
vollkommenen Bruchbau, d. h. beim AbreiRen des Ge-
birges bis zur Tagesoberflache, wie es in geringen
Teufen friher moglich war (der Scheitelpunkt des
Gewodlbes wurde dabei erheblich oberhalb der Tages-
oberflaiche zu denken sein), bestand kein K&mpfer-
druck; der Grobkohlenfall war befriedigend, die Staub-
bildung unerheblich. Beim heutigen Bruchbau mul3
man sich mit dem Herausbrechen des Gewdlbekernes
begnligen, was immerhin eine fihlbare Verminderung
des Kampferdruckes bedeutet. Vor allem schlief3t
dieses Herausbrechen eine bruchfreie Absenkung im
Sinne der Versuche auf der Gummischeibe aus und
erschwert damit die in das anstehende Fl6z ber-
greifende zerstérende Wirkung.

Beim Versatzbau erstrebt man eine bruchfrcie Ab-
senkung des Hangenden, arbeitet also bewul3t auf
Verhéltnisse hin, die den Versuchen auf der Gummi-
scheibe entsprechen. Kennzeichnend sind die guten
Erfahrungen, die man mit Strebbau ohne Versatz in
dinnen Flézen, z. B. im Ostrauer Bezirk, gemacht hat.
Sohle und Firste kommen einander entgegen und
wachsen zusammen. Versatz bedeutet Widerstand
gegen Hebung der Sohle, sein Fehlen unterstitzt also
die Massenwanderung in der Sohle. Die Folge ist eine
bruchfreie Absenkung des Hangenden in ganz flacher
Senkungskurve, aber weit in das Gebiet des an-
stehenden Flozes Ubergreifend. Die Abbaue behalten
eine feste Firste, bis das Liegende sie berihrt; oft
steht der Abbau auf 20 m und mehr unverbrochen
offen, wéhrend man bei &hnlichem Hangendem im
Versatzbau schon im dritten und vierten Feld mit
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Schwierigkeiten beim Offenhalten der Baue zu
kédmpfen hat. Der Stickkohlenfall in dinnen, ohne
Versatz gebauten Flézen ist dagegen gering; in Ostrau
hat sich das Verfahren deshalb in den Kokskohlen-
flozen entwickelt.

Erleichtert wird die Massenbewegung in der
Sohle, wenn beim Spilversatz der Liegendschiefer
Feuchtigkeit aufnehmen kann. In solchem Falle
mussen weitreichende Bewegungen im Liegenden
stattfinden, die Verformungen der Kohle im Sinne
der Abb. 20 a und b zur Folge haben. Es ist erklarlich,
dal solche Bewegungen eine starke Zerkleinerung
der Kohle und Staubbildung durch Mahlen auf den
Kliften zur Folge haben. Der Sortenentfal! ist danach
nicht unmittelbar eine Funktion des Abbauverfahrens,
wohl aber mittelbar infolge der Ruckwirkung des
Liegenden auf das Fl6z. Neigt das Liegende zum
Kriechen, so wird sich dies beim Versatzbau, be-
sonders bei Spllversatz, im Grobkohlen- und Staub-
entfall ungunstiger geltend machen als beim Bruchbau.

Kriechen der Sohle beweist Druck des Hangenden
auf das Fl6z, d. h. ein Absinken des Hangenden im
Sinne der Abb. 10 und 11. Damit sind Verzdgerungen
in der Absenkung, die zu gebirgsschlagartigem Aus-
gleich aufgehdufter Spannungen filhren kénnen, aus-
geschlossen. Zur Vermeidung der Gebirgsschlage
fuhrt man das Kriechen der Sohle erfahrungsgeman
kiinstlich herbei. Diese Wirkung findet in der bei
den Versuchen nachgewiesenen Absenkung und Ver-
formung des Betons Uber der Gummischeibe ihre
Erklarung.

Die Senkungsvorgédnge an der Tagesoberflache
sind in allen Féllen grundséatzlich gleich, mag sich
der Abbau den Versuchen auf der Stahlplatte oder
auf der Gummischeibe néhern. Dies zeigen die bruch-
freien Verformungen nach Abb. 7 im Verein mit den
Abb. 8 und 9 sowie die Abb. 10 und 11: die Senkungs-
mulde greift Uber das Gebiet der Abbauflache uber,
so dal das MalR der Senkung entsprechend geringer
sein muf3. Die Ausmalle der Senkungserscheinungen
werden aber durch das Verhalten der Sohle erheblich
beeinflult. Wanderndes Liegendes muf3 die Flache
des Senkungsgebietes vergréRern, das Hdéchstmal
der Senkung aber verringern. Der Bruchwinkel ist
daher nicht, wie bisher angenommen wurde, allein
durch das Hangendgebirge, sondern ebenso durch
die Flozsohle und durch die Abbauart bedingt.
Bekampft man das Wandern der Sohle, z. B. beim
Rippenversatz, so mussen kleine, aber tiefe Senkungs-
felder entstehen. Wanderndes Liegendes ergibt flache
Senkungen. So kann man in Mahrisch-Ostrau den
erwdhnten versatzlosen Strebbau dunner Fldze in
dicht besiedelten Gegenden durchfuhren.
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Zusammenfassung.

Auf Grund zweier Reihen von Druckversuchen an
Betonwiirfeln auf einer mit Mittelloch versehenen
Platte, das eine Mal einer Stahlplatte, das andere Mal
einer Gummischeibe, und auf Grund der Vergleichung
dieser Versuchsergebnisse mit praktischen Beob-
achtungen beim Abbau sind folgende Ergebnisse
ermittelt worden: Uberall, wo das Hangende (ber
einem Abbauraum nicht véllig hereinbricht, tritt eine
Gewdlbebildung ein. Stellen das FI6z und seine Sohle
ein starres Widerlager dar (Vergleich: Versuch auf
der Stahlplatte), so entsteht ein einziges, deutlich aus-
gepragtes Gewdlbe; das Floz erhdlt einen Kampfer-
druck, der auf engem Raum an der StoRRkante
gesammelt ist; die groBen Spannungsunterschiede
zwischen dem gepref3ten Gebirge nahe der Gewdlbe-
linie und dem entspannten Gewdlbekern fuhren zu
RiBbildungen an der Gewdlbeleibung und zum Heraus-
platzen des Kernes; nahe der Gewdlbelinie treten bei
ausreichender Grof3e des Abbaufeldes infolge des all-
seitigen Spannungszustandes solche Druckbelastungen
des Gesteins auf, dal die Elastizitatsgrenze uber-
schritten wird und dauernde, scheinbar bruchfreie
Verformungen entstehen; trotz der unbestreitbaren
Gewdlbebildung sind daher Senkungen der hangen-
dem Schichten und der Tagesoberfliche mdglich.
Leisten das Fl6z und seine Sohle dem Gewdélbedruck
keinen genliigenden Widerstand, wachst z. B. die Sohle
unter Materialwanderung in den Abbauraum (Versuche
auf der Gummischeibe), so lost sich das einheitliche
Gewdlbe in eine grofe Anzahl von Ubereinander
liegenden Gewdlben auf; in jeder Gewdlbestitzlinie
wird nur ein Teil der Gesamtlast Ubertragen; als
Kampfer wirkt daher nicht allein die Stol3kante, viel-
mehr verteilt sich der Gewdélbedruck auf eine breite
Flozflache, und zwar so tief in das Gebirge hinein,
wie das Ausweichen des Flozes oder der Sohle durch
Wanderung nach dem Abbau hin reicht, d. h. so weit,
wie dem Gewdlbedruck immer wieder sein Widerlager
infolge des Ausweichens entzogen wird; die Folgen
dieses Vorganges sind eine allméhliche, oft bruchfreie
Absenkung und Durchbiegung der Hangendschichten,
die weit Uber das anstehende Fl6z hinubergreifen und
allméhlich ausklingen. Die Bewegungen des Gebirges
als Abbaufolge erklaren sich danach groRenteils sehr
einfach durch das Ausweichen derjenigen Gestein-
schichten, deren Elastizitatsgrenze in der Gewdlbe-
druckzone Uberschritten wird, aus dieser Zone in den
Druckschatten, den Abbauraum und die Abbaustrecken.
Bei kriechender Sohle treten daher Bewegungen und
Verformungen der Kohle innerhalb des anstehenden
Gebirges auf, die auf Gewinnbarkeit und Sortenentfall
sowie auf den Absenkungsvorgang der Tagesober-
flache von erheblichem Einflu sind.

Neue Gesichtspunkte fir die Beurteilung der Schlagwettersicherheit
von Sprengstoffen.

Von Bergassessor H. Schultze-Rhonhof, Leiter der Versuchsgrube, Gelsenkirchen.

Bei der Reglung des Sprengstoffwesens im
preuBischen Bergbau, die mit der Polizeiverordnung
Uber den Vertrieb von Sprengstoffen an den Berg-
bau vom 25. Januar 1923 ihren AbschluB fand,
wurden nur solche Sprengstoffe als Wetterspreng-
stoffe in die fur die Zulassung mafligebende »Liste

der Bergbausprengstoffe« aufgenommen, die sich bei
der Prufung in der Versuchsstrecke mit Ladungen
von wenigstens 450 g als sicher gegen Schlagwetter
und mit Ladungen von wenigstens 600 g als sicher
gegen Kohlenstaub erwiesen hatten. Hatte ein Spreng-
stoff mit einer niedrigem Ladung geziindet, so fand
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er keine Aufnahme, auch wenn er mit hohern
Ladungen nicht geziindet hatte, wéhrend umgekehrt
keine Bedenken bestanden, Sprengstoffe als wetter-
sicher anzuerkennen, wenn sie bis zu den genannten
Lademengen nicht zindeten, mit den um 50 g hdéhern
aber eine Zindung herbeifiihrten. Man beurteilte
eben die Sicherheit eines Sprengstoffes allein danach,
bis zu welcher Lademenge er sich in der Versuchs-
strecke als sicher gegen Schlagwetter und Kohlen-
staub erwies, ohne sein Verhalten bei hohern
Ladungen zu bericksichtigen.

Zu den Sprengstoffen, die schon mit niedrigen
Ladungen zindeten, gehdrten zahlreiche gelatindse
Ammonsalpetersprengstoffe  verschiedener Spreng-
stoffhersteller, die infolge ihres geringem Gehaltes
an Natrium- und Kaliumsalzen kréaftiger waren als
die in die Liste aufgenommenen gelatinésen Wetter-
sprengstoffe. Man hat sie damals wegen ihres Ver-
haltens in der Versuchsstrecke von der Anerkennung
als »Wettersprengstoffe« ausgeschlossen. Ein derartig
zusammengesetzter Sprengstoff wurde jedoch unter
dem Namen Gelatit 1 als Gesteinsprengstoff zu-
gelassen mit dem Bemerken, dal er als »Ersatz fir
Dynamite in solchen Gesteinbetrieben bestimmt sei,
in denen die Dynamite wegen ihrer Schlagwetter-
gefahr keine Verwendung finden dirfen«l Man wollte
damit fiur die Gesteinbetriebe, fir welche die in
die Liste aufgenommenen Wettersprengstoffe nicht
kraftig genug waren, also z. B. fiur Querschlédge in
festem Sandstein, einen Sprengstoff schaffen, der
zwar nicht ganz schlagwettersicher, aber doch erheb-
lich sicherer erschien als das sonst in Betracht
kommende Dynamit. Fir das Schielfen in der Kohle
wurde der Sprengstoff nicht zugelassen, weil man
hierfir die Sprengkraft der in die Liste auf-
genommenen Wettersprengstoffe im allgemeinen als
ausreichend erachtete.

Aus einer grofen Zahl von Schiel3- s
versuchen, die in den letzten Jahren
mit den Wettersprengstoffen Wetter-
Detonit A und B und Wetter-Wasagit B
auf der Versuchsgrube durchgefihrt
worden sind, hat sich die Erkenntnis
ergeben, dal ganz andere Umstédnde
die Sicherheit eines Sprengschusses
gegen Schlagwetter bestimmen, als bis-
her angenommen worden ist, und dal3 .
im besondern die niedrigste Ladung, mit v
der ein Sprengstoff bei der Prifung in e
der Versuchsstrecke Schlagwetter zin-
det, durchaus kein einwandfreies Kenn- ,
zeichen fur die Geféhrlichkeit dieses
Sprengstoffs ist2 n

Die neuen Erkenntnisse, die zeigten,
dal3 die Gefahrlichkeit eines Schusses
mit einem der heutigen Wetterspreng-
stoffe nicht mit der Lademenge zu-
nimmt, sondern im Gegenteil abnimmt,
und dall die zurzeit als wettersicher
anerkannten Sprengstoffe unterhalb der
als zulassig anerkannten Ladegrenze noch Schlag-
wetter zinden, legten es nahe, die Beurteilung des
Gelatits einer Nachprifung zu unterziehen. Zu
diesem Zweck wurden 176 Schiisse ohne Besatz mit

1 Liste der Bergbausprengstoffe, S. 14, Anm. 1.

2 Naheres hieruber siehe Berichte der Versuchsgrubengesellschaft,
1933, H. 4, und Gluckauf 69 (1933) S. 1
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Gelatit 1 in Schlagwettern abgegeben. Der Spreng-
stoff war von der Fabrik Schlebusch der Dynamit-
Aktiengesellschaft Nobel in folgender Zusammen-
Setzung geliefert worden:

% %

21,2 Nitroglyzerin 35,0 Ammonsalpeter

8.0 Nitroglykol 31,9 Kochsalz

0,8 Kollodiumwolle 0,1 Caput mortuum

2.0 Dinitrotoluol
1.0 Holzmehl 100,0

In einer der Ublichen Explosionskammern wurden
aus Bohrléchern in festem Sandstein 103 Schiisse ab-
gegeben, die so angesetzt waren, dall sie nach keiner
Seite hin werfen konnten. Das Ergebnis dieser
Schiisse ist zum Teil hier von mir schon als Beleg
fur die Unhaltbarkeit der »Hdéchstladung« hinsicht-
lich der Schlagwettersicherheit veroffentlicht wordenl
Die Versuche waren jedoch damals noch nicht ab-
geschlossen. lhr Ergebnis ist deshalb in Abb. 1 noch
einmal vollstdndig wiedergegeben. Die ersten Ver-
suche mit kleinen Ladungen aus kurzen Bohrléchern
zeigten weitgehende Ubereinstimmung mit den ent-
sprechenden Ergebnissen von Versuchen mit dem
Wettersprengstoff Wetter-Wasagit B. Auch hier
zindeten Schisse mit 1 und 2 Patronen fast stets,
wenn der freie Bohrlochraum vor der Ladung weniger
als 15 cm betrug, dagegen nur ausnahmsweise, wenn
er langer war. Im Gegensatz zum Wetter-Wasagit B
wurden bei fehlendem oder kurzem freiem Raum auch
mit 3 bis 6 Patronen Zindungen erhalten. Das Schalt-
bild 143t aber deutlich erkennen, wie die Zindgefahr
mit zunehmender Lademenge standig abnimmt. Bei
allen Schissen, die mit 7 und mehr Patronen ab-
gegeben wurden, trat Uberhaupt keine Zindung mehr
ein, und zwar weder bei Zindung von vorn noch auch
bei Zindung von innen. Diese Feststellung, die durch

4 tb

zin- mefttziin- Scliusse
c/entfe dende m /f

I N Zundung

vonvorn

1»» 0 W lade-
Ivefce

f 3 « Zindung

‘onfi/n/en

1»»

0 506205 0B0VH50H5060HBDF Danid

freier Rohr/ocdjraumror der ¢ 3dunff

Abb. 1. Zindversuche mit Gelatit 1. Nicht wirkende Schiisse ohne Besatz.

S Schisse mit 12 Patronen (1200 g) noch besonders
bestétigt wurde, ist besonders bemerkenswert. Auch
in der Versuchsstrecke Derne erhielt man bei einer
Nachprifung des gleichen Sprengstoffs dieselben
Ergebnisse.

1 Gliickauf 70 (1934) S. 259.
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73 unbesetzte Schilsse wurden mit regelrechter
Sprengwirkung in Schlagwettern abgegeben, und zwar
41 in einer der Ublichen Explosionskammern, 14 in
einer Qrundstrecke im Fl6z Herrenbank, teils in der
Kohle und teils im Nebengestein (Liegenden) beim
Nachrei3en der Strecke, und 18 bei der Herstellung
eines nur 0,50 m breiten und 2 m hohen, zu einem
besondern Zweck in der Ortsbrust einer Explosions-
kammer bendtigten Schlitzes. Die zuletzt genannten
Schisse wurden nach den bisherigen Anschauungen
insofern unter besonders geféhrlichen Bedingungen
abgegeben, als sich bei ihnen die SchufRflamme und
die heilen Schwaden nur in beschranktem Male ent-
spannen und ihre Warme an die Umgebung abgeben
konnten. Besonders fiir eine Zindung durch adiaba-
tische Kompression der Wetter vor dem Bohrloch,
die vielfach als wesentliche Zindursache angenommen
wird, ware die Schuflanordnung &uferst gunstig ge-
wesen. Die Aufzeichnung der Ergebnisse in Abb. 2
1aRt erkennen, dal3 Zindungen nur bei 3 Schissen
mit regelrechter Sprengwirkung eintraten. Die
Ziundung mit 3 Patronen wurde in dem zuletzt er-
wéhnten engen Schlitz erhalten, die mit 112 Patronen
in einer der ublichen Explosionskammern und die
mit 1 Patrone in der Grundstrecke im Fl6z Herren-
bank beim Nachschiel3en des Liegenden. Alle Ubrigen
Schiisse haben nicht gezindet. Der Sprengstoff
Gelatit 1 ist somit bei den die Regel bildenden
Schiussen mit Sprengwirkung nicht geféhrlicher als
der Wettersprengstoff Wetter-Wasagit B. Bei einem
Vergleich mit den friher wiedergegebenen wirkenden
Schissen mit Wetter-Wasagit B1 findet man dort so-
gar mehr Zindungsschisse als hier beim Gelatit 1.
Bei der geringen Zahl der Versuche und der Ver-
schiedenartigkeit der Versuchsanordnungen darf man
jedoch hieraus keine zu weitgehenden Schlu3folge-
rungen ziehen.

> o< >

»> » »
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1. Der Sprengstoff Gelatit 1 ist nicht unbedingt
sicher gegen Schlagwetter. Er teilt diese Eigen-
schaft aber mit allen auf der Versuchsgrube ge-
pruften Wettersprengstoffen.

2. Gegenilber dem &hnlich zusammengesetzten
Wettersprengstoff Wetter-Wasagit B zeigt er
gréRere Geféhrlichkeit bei nicht wirkenden Schis-
sen mit 3 bis 6 Patronen Ladung. Bei nicht
wirkenden Schussen mit 1 und 2 Patronen und
bei wirkenden Schissen zeigt er dasselbe Ver-
halten wie Wetter-Wasagit B.

3. Die Sicherheit gegen Schlagwetter nimmt, wie
bei allen untersuchten Wettersprengstoffen, auch
beim Gelatit 1 mit der Lademenge zu.

4. Schiisse mit Ladungen von 7 und mehr Patronen
Gelatit 1 haben sich unter allen Umsténden als
sicher gegen Schlagwetter erwiesen.

Weitere Versuche haben noch folgendes ergeben:

5. Auch Schusse mit 1 bis 6 Patronen Gelatit 1
lassen sich — ebenso wie die geféhrlichen Schiisse
mit Wettersprengstoffen — unbedingt sicher
gegen Schlagwetter machen, wenn man sie mit
nur wenigen Zentimetern eines guten, dicht
schlieRenden Lettenbesatzes versieht.

6. Derselbe Erfolg laRt sich mit besondern Malf3-
nahmen, Uber die demnachst berichtet wird, auch
ohne Anwendung von Besatz, also unabhéngig
von der Zuverlassigkeit der SchielBmeister er-
zielen.

7. Gegen Kohlenstaub hat sich Gelatit 1 sowohl bei
frihem Prifungen in der Versuchsstrecke als
auch bei einer Nachpriufung unter betriebs-
méaRigen Bedingungen in der Versuchsgrube
unter allen Umstédnden als sicher erwiesen.

Alles in allem zeigen die Versuche, dal im Hin-
blick auf die Wettersicherheit kein grundséatzlicher
Unterschied zwischen dem Sprengstoff
Gelatit 1 und den Wettersprengstoffen be-
steht, sondern nur ein Unterschied dem
Grade nach. Dieser Unterschied erweist
sich bei néherer Prifung als so gering,
dal man die Verwendung dieses wesent-
lich starkern Sprengstoffes unbedenklich
in weiterm Umfange als bisher zulassen
kdonnte. Die Gefahr einer Schlagwetter-
ziindung besteht zwar noch bei einigen
Schufanordnungen, wenn der Besatz fehlt,
jedoch ist sie nicht wesentlich groRer als
bei entsprechenden Schissen mit gela-
tindsen Wettersprengstoffen, z. B. mit
Wetter-Wasagit B. Solange mau davon
absieht, durch besondere MaBBnahmen die
Gefahr der Schlagwetterziindung auch bei
unbesetzten Schussen mit geringer Ladung
und kurzem freiem Raum auszuschalten,
miften nur folgende Vorschriften beson-

S 10 15 20 25 30 35 40 VS SO SS 60 65 70 75 <® d5 90 cm 100 ders beachtet werden:

freier Bo/jr/fochraum yorderLadung

Abb. 2. Zundversuche mit Gelatit I. Wirkende Schiisse ohne Besatz.

Zusammenfassend 4Rt sich als Ergebnis der
Nachpriufung des Sprengstoffs Gelatit | unter be-
triebsméRigen Bedingungen folgendes feststellen:

1 Berichte der Versuchsgrubcngesellschaft, 1933, H. 4, Schaubild 6;
Gluckauf 69 (1933) S. 5, Abb. 4.

1. Es darf kein Schul ohne Besatz ab-
gegeben werden.

2. Schisse aus kurzen Bohrléchern mit
kleinen Ladungen missen vermieden werden.

3. Die Schlagpatrone soll als letzte geladen werden
(Zundung von vorn). Diese Ladeweise hat sich
bei allen Wettersprengstoffen und, soweit dies bei
den wenigen Schie3versuchen festgestellt werden
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konnte, auch beim Qelatit 1 als die sicherste er-
wiesen.

Alle diese Vorschriften werden in den Betrieben,
fir die Gelatit 1 in Betracht kommt, zugleich im
Belange wirtschaftlicher Gestaltung der SchieRarbeit
liegen.

Der Zweck dieser Ausfiihrungen soll nicht damit
erschopft sein, dem Sprengstoff Gelatit 1 eine aus-
gedehntere Verwendung im Steinkohlenbergbau zu ver-
schaffen. Nach Mitteilungen verschiedener Zechen, auf
denen mit Gelatit 1 versuchsweise geschossen worden
ist, soll dieser Sprengstoff insofern nicht den in ihn
gesetzten Erwartungen entsprochen haben, als er das
Gestein nur in grofRen Blocken lost, aber nicht zer-
trummert, wie es in Querschlagsbetrieben gewinscht
wird. Vielleicht jedoch gibt der Hinweis, da3 man
die Sicherheit eines Sprengstoffs jetzt nach andern
Gesichtspunkten beurteilen muf3 als nach der in der
Versuchsstrecke ermittelten Grenzladung, den Spreng-
stoffherstellern die Anregung, dem Bergbau Spreng-
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stoffe fir Gesteinbetriebe zu liefern, die kréftiger als
die bisherigen Wettersprengstoffe sind, die jedoch
trotzdem auf Grund richtiger Auswertung der auf
der Versuchsgrube gewonnenen Erkenntnisse die
fur Schlagwettergruben erforderliche Wettersicherheit
aufweisen.

Zusammenfassung.

An den Ergebnissen von Schie3versuchen mit
dem Sprengstoff Gelatit 1 wird gezeigt, dal die in
der Versuchsstrecke erhaltene »Grenzladung« ent-
gegen der bisherigen Anschauung kein klares Bild
von dem Verhalten der Sprengstoffe gegen Schlag-
wetter gibt. Diese Feststellung 143t die Moglichkeit
erkennen, auch fur Schlagwettergruben Sprengstoffe
herzustellen, die kréftiger als die Wettersprengstoffe,
aber trotzdem genigend wettersicher sind. Bei der
Schaffung dieser Sprengstoffe missen die Gesichts-
punkte beachtet werden, die sich bei den Unter-
suchungen der Versuchsgrube als wesentlich fir die
Schlagwettersicherheit herausgestellt haben.

Die Erdolgewinnung der Welt bis zum Jahre 1933.

Unter den primaren Energietragern steht das Erdol
an zweiter Stelle. Den ersten Platz behauptet nach wie vor
die Kohle. lhre Bedeutung hat aber durch das unaufhaltsame
Vordringen des Erddls in den letzten Jahrzehnten eine
starke EinbuRe erlitten. Um die Jahrhundertwende stellte
sich der Anteil des Erdéls an der Oesamtgewinnung von
Stein-, Braunkohle und Erdél, letztere beiden dem Heizwert
nach auf Steinkohle umgerechnet, auf knapp 4°/o, 1913 auf
fast 6%, 1933 jedoch auf mehr als 20%. Zu diesem Ver-
gleich ist einschrankend zu sagen, daf} die hierin zum Aus-
druck kommende Verschiebung des Anteils zugunsten des
Erddls nicht vollig eine entsprechende Verdrangung der
Kohle bedeutet, da ja durch das Erddl teilweise neue Kraft-
verbraucher entstanden sind.

Im Jahre 1900 betrug die Weltgewinnung an Erddl,
wie Zahlentafel 1 erkennen laRt, erst knapp 150 Mill. Fal.
In ununterbrochenem Anstieg, den selbst die Kriegsjahre
nicht aufzuhalten vermochten, erreichte sie 1918 503 Mill.
FaB, uberschritt 1923 die erste Milliarde und verzeichnete
1929 den Hochststand von 1485 Mill. FaR. Von dem allge-
meinen Niedergang der Weltwirtschaft blieb auch die Erd-
olgewinnung nicht verschont. Bis zum Jahre 1932 sank sie
auf 1306 Mill. Fal3, 1933 erhohte sie sich von neuem auf
1417 Mill. FaB. Diese im ganzen beispiellose Entwicklung
beruht in erster Linie auf dem Siegeszug des Motors. Mehr
als drei Viertel der gesamten Mineralélgewinnung der Welt
werden allein in Explosions- und Dieselmotoren verbraucht.
In einem gewissen Mal3e ist es dem Kohlenbergbau gelungen,
durch verstarkten Ausbau seiner Nebengewinnungsanlagen
die Herstellung von Benzol und Teerdl betrachtlich zu
steigern und damit in erfolgreichen Wettbewerb mit dem
Erddl und seinen Erzeugnissen zu treten. Der Gewinnung
von Benzol und Teerdl sind aber durch die Kokserzeugung
gewisse Grenzen gesetzt. Sollte es aber gelingen, die Ver-
flissigung von Kohle im groRen zu betreiben, so ist mit
einer Verdrangung der Erddlerzeugnisse in den erddlarmen
Kohlengewinnungslandern zu rechnen.

Die Erddlvorkommen sind Uber die ganze Welt ver-
breitet, die wichtigsten in Ausbeutung begriffenen liegen auf
der westlichen Halbkugel. Hauptgewinnungsland fur Erdél
sind die Ver. Staaten. Bei einer Erzeugung von 900 Mill.
FaR lieferten sie 1933 annédhernd zwei.Drittel (63,39%),der
gesamten Weltférderung. lhr Anteil hat sich gegen die
Vorkriegszeit, wo er sich auf 64,47% bezifferte, kaum ver-

Zahlentafel 1 Erddlgewinnung der Welt 1900—1933.

Jahr  Mill. FaR' Jahr Mill. Fa  Jahr  Mill. FaR
1900 1491 1912 352,4 1924 1012,9
1901 167,4 1913 385,3 1925 1064,8
1902 181,8 1914 407,5 1926 1095,9
1903 194,9 1915 432,0 1927 1261,1
1904 217,9 1916 457,4 1928 1324,7
1905 2151 1917 502,8 1929 1484,5
1906 2133 1918 503,3 1930 1409,9
1907 264,0 1919 555,8 1931 1361,7
1908 285,3 1920 695,3 1932 1305,6
1909 298,7 1921 765,9 1933 14173
1910 327,8 1922 858,7

1911 344,4 1923 1018,9

11FaR = 42 Qall. = 158,981. Das Oewicht eines solchen Fasses Erdél

betrégt rd. 1337a kg.

andert. Die amerikanische Erddlindustrie ist, da ihre Ge-
winnung weit uber den eigenen Bedarf des Landes hinaus-
geht, der Hauptversorger des Weltmarktes. lhre Erzeugnisse
gehen nach allen Erdteilen und bilden einen der wichtigsten
Aktivposten der amerikanischen Handelsbilanz. Gegenwartig
ist die amerikanische Regierung damit beschaftigt, im
Rahmen der Rooseveltschen Code-Politik die durch einen
hemmungslosen Wettbewerb entstandene schwierige Lage
der Petroleumindustrie grundlegend zu bessern. Ob es der
Bundesregierung gelingen wird, die von ihr ergriffenen
MaRnahmen zur Geltung zu bringen, steht bei der Eigen-
gesetzlichkeit der Staaten noch dahin. Man tragt sich sogar
mit dem Plan, dem Présidenten der Ver. Staaten die ihm
fur den Kriegsfall zustehenden Befugnisse uber das fir die
Kriegsfiuhrung so wichtige Erddl auch fir die Friedenszeit
zu Ubertragen. Ein Gelingen der amerikanischen MaRnahmen
durfte zu einer Befestigung der Erdoélpreise und damit zu
einer stéarkern Belastung der Einfuhrlander fihren.

Den zweiten Platz unter den erddlgewinnenden Landern
nimmt Rufland ein. Bis zum Beginn dieses Jahrhunderts
stand es sogar an erster Stelle, wurde dann aber von den
Ver. Staaten Uberholt. 1901 betrug die Gewinnung des
Zarenreichs 85 Mill. Fa3. Unter Schwankungen ging sie auf
63 Mill. Fa3 im letzten Vorkriegsjahr zurtck, um wéhrend
des Krieges anndhernd diese Hohe zu behaupten. Unter
der Regierung der Sowjets erfolgte zunéchst ein scharfer
Rickgang bis auf 25 Mill. FaR im Jahre 1920. In der Folge-
zeit setzte ein Aufschwung ein, der ohne Unterbrechung
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bis zum Jahre 1931 anhielt und die Férderung auf 156 Mill.
FalR ansteigen lie3. Das Jahr 1932 zeigt erneut ein leichtes
Absinken auf 155 Mill. FaR und im letzten Jahr weiter auf
150 Mill. FaB. Das Bestreben der russischen Regierung
geht dahin, die Erddélgewinnung zu vergroéfern, um nicht
nur den durch die Industrialisierung gestiegenen Eigen-
bedarf decken zu kénnen, sondern daruber hinaus durch
eine vermehrte Ausfuhr die fur das Land dringend not-
wendige Beschaffung von fremdlandischen Zahlungsmitteln
zu bewirken. Einer Erhdhung der Erzeugung steht, was
GroRe und Reichhaltigkeit der russischen Erdélvorkommen
anlangt, nichts im Wege, jedoch bereitet die Beschaffung
der fir den Ausbau der Petroleumbetriebe notwendigen
Geldmittel erhebliche Schwierigkeiten. Es wird versucht,
fur diese Zwecke im Ausland Kredite zu bekommen. Gelingt
das, so ist mit einer weitern Steigerung der russischen
Erddlgewinnung zu rechnen.

Zahlentafel 2. Erddlgewinnung nach L&ndern.

Anteil

an der
Weltge-
winnung

1913]1933
1000 Faf % 1%

1900 1913 1925 1929 1932 1933

Land

Ver. Staaten . . . 63-621 248446 763743 1007 323 850275 S98393 64,47:63,39

RuBland.............. 757S0 62834 52448 99507 155250 150198 16,31 10,60
Venezuela . . .. — — 19687 137472 116300 120201 — 8,48
Rumaénien 1629 13555 16646 34689 54160 50595 3,52 3,57
Persien.......... - 1857 3503S 42145 49470 49494 04S 3,49
Niederl.-Ostindien 2253 11172 21422 3S072 39000 38330 2,90 2,70
Mexiko. ... — 25696 115515 42145 32S05 33571 6,67 237
Argentinien —. 131 5818 9391 13000 13993 0,03 0,99
Peru...s 274 2071 9164 13422 9900 13781 0,54 0.97
Kolumbien . . . . - — 581 20385 16417 13197 — 0,93

— 504 4654 8716 10101 9575 0,13 0,6S
Britisch-Indien . . 1079 7930 8000 8366 8430 8567 2,06 0,60
Polen 2347 7818 5960 4988 4340 3873 2,03 0,27
Japan 871 1940 2000 2010 1630 2346 0,50 0,17
sarawa — 141 4257 5279 2400 2294 0,04 0,16
Deutschla 358 857 411 711 1617 1720 0,22 0,12
Agypten — 98 1122 1864 1790 1598 0,03 011
Kanada 913 228 318 1121 1057 1145 0,06 0,08
Frankreich . . . . - - 459 516 528 554 — 0,04
Italien . . . . .. 12 47 45 44 210 196 0,01 0,01
Tschechoslowakei — — 50 93 190 181 — 0,01
Andere Lénder. . — 20 124 3668 5436 3455 001 0,24

Das drittwichtigste Erdélland ist Venezuela. Seine
Petroleumindustrie ist noch recht jung. Mit 120000 Fafl
begann die Gewinnung im Jahre 1917, um in beispiellosem
Anstieg den Hochststand von 142 Mill. FaR im Jahre 1930
zu erreichen. Bei 120 Mill. FaR war die Gewinnung Vene-
zuelas im abgelaufenen Jahr mit 848 % an der Welt-
gewinnung beteiligt. Auch das Erddl dieses Landes spielt
auf dem Weltmarkt eine beachtliche Rolle, ebenso wie das
ruménische, dessen Gewinnung mit 51 Mill. Fa im Jahre
1933 allerdings nicht halb so gro war. Fir das kleine
Land ist die Forderziffer aber recht bedeutend.

Als nachstwichtiger Staat ist Persien zu nennen, das
mit einer Gewinnung von 49 Mill. FaR im Jahre 1933 nur
um eine Million hinter Rumanien zurickbleibt. Die Aus-
beutung der persischen Erdélvorkommen liegt in englischen
Handen.

In diesem Zusammenhang sei auf ein neu entstehendes,
an Persien grenzendes Petroleumgebiet hingewiesen, dem
in nachster Zeit eine groBe Bedeutung zukommen dirfte.
Es handelt sich um die Vorkommen im Irak, dem frihem
tirkischen Mesopotamien, das nach dem Kriege unter
englischen EinfluB kam. Die Konzession zur Ausbeutung der
Ostlich des Tigris liegenden betrachtlichen VVorkommen ist
einer Gesellschaft Ubertragen worden, an deren Kapital die
englische und franzdsische Regierung sowie die beiden
Weltpetroleumtrusts, die amerikanische Standard Oil Co.
und die englisch-hollandische Royal Dutch Shell, zu je
einem Viertel beteiligt sind. Zwei gewaltige Rohrenleitungen
von je rd. 1000 km Lé&nge, deren Bau 1933 begonnen, vor
kurzem bereits beendet worden ist, werden das Erd6l nach
den beiden Mittelmeerhé&fen Tripoli (franzdsisch Syrien)
und Haifa (englisch Palastina) leiten. Mitte dieses Jahres
soll mit der Gewinnung begonnen werden. Das Irakdl dirfte
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fur die Versorgung Europas und Asiens, vor allem aber
der beiden hauptbeteiligten Lander, GrofR3britannien und
Frankreich, grolRe Bedeutung erlangen. Damit ist auch
die Bebunkerung der englischen Mittelmeerflotte gewéhr-
leistet. Frankreich hat bereits eine riesige Raffinerieanlage
fur die Weiterverarbeitung des Rohéls errichtet. — AulRer
den ostlich des Tigris liegenden Vorkommen gibt es im
Irak noch reiche Olfelder westlich des Tigris, besonders
im Gebiet von Mosstil. Die Ausbeutung dieser Felder wird
von einer englischen Gesellschaft betrieben, an der auch
fremdlandisches Kapital beteiligt ist. Die Gesellschaft be-
absichtigt, eine Rohrenleitung nach dem tirkischen Mittel-
meerhafen Alexandretta zu legen. Die neue Leitung wird
betrachtlich kirzer sein als die beiden vorerwéhnten.

Von den in der Aufwértsentwicklung begriffenen mitt-
lern Erddlstaaten ist in erster Linie Niederlandisch-Ostindien
zu nennen, dessen Gewinnung 1933 38 Mill. Fal3 betrug gegen
1 Mill. FaB im Jahre 1913 und 2,3 Mill. im Jahre 1900.
Dagegen ist Mexiko, das sich im Kriege und in den ersten
Nachkriegsjahren zum zweitwichtigsten Erdodlland empor-
gearbeitet hatte, im Absinken begriffen. Mit einer Gewinnung
von wenigen Tausend FaR um die Jahrhundertwende
beginnend, vermochte es diese in ununterbrochenem Anstieg
auf 193 Mill. FaR im Jahre 1921 zu steigern. Von da ab
sank die Forderung von Jahr zu Jahr bis auf 34 Mill. FaR
im abgelaufenen Jahr. Dieser betrichtliche Rickgang hangt
mit der verringerten Téatigkeit verschiedener Olgesellschaften
zusammen, teilweise ist er auch in dem Nachlassen élterer
Bohrungen ohne entsprechende NeuerschlieBungen zu
suchen.

AuBBer dem schon erwéhnten Venezuela gibt es auf
dem siudamerikanischen Kontinent noch eine ganze Reihe
erdolfordernder Staaten, namlich Argentinien, Peru, Kolum-
bien und Trinidad. Die Gewinnung der drei erstgenannten
Lander bezifferte sich im letzten Jahr auf je 13—14 Mill.
FaR, die Trinidads auf 10 Mill. FaB. Von den britischen
Besitzungen verdient noch Britisch-Indien genannt zu
werden mit einer Férderung von 9 Mill. Fal im Jahre 1933.

Europa ist verhdltnismaRig arm an Erdol. AuBer den
Vorkommen in Ruménien, die 1933 eine Erzeugung von
51 Mill. FaR lieferten gegen 14 Mill. Fa in 1913, sind nur
noch die friher zu RuRland gehdérigen, jetzt Polen eigenen
Erdolfelder Galiziens erwéhnenswert. Letztere haben aber
sehr an Bedeutung eingebuf3t. Es sank die Erddélgewinnung
Galiziens von 15 Mill. Fa im Jahre 1909 auf 8 Mill. FaR
in 1913 und weiter, unter der Herrschaft Polens, auf knapp
4 Mill. FaR im abgelaufenen Jahr. Die hochindustriealisierten
und motorisierten Lénder Europas sind daher gezwungen,
den lberwiegenden Teil des so wichtigen Ols einzufiihren.
Das bedeutet fiir sie eine unbequeme wirtschaftliche und
politische Abhéngigkeit vom Ausland, die sich besonders in
Kriegszeiten fuhlbar auswirken muf3. Der Weltkrieg hat
das zur Geniige bewiesen. Ol ist Macht! Die européaischen
GroBmachte sind deshalb eifrig bemiht, ihre schwache
Erdodlgrundlage zu erweitern oder das Erddl durch andere
von heimischen Verarbeitungsindustrien zu erzeugende
Treibstoffe zu ersetzen. So auch Deutschland, dessen
Mineraldlbedarf ein Vielfaches der geférderten Erddélmenge
ausmacht. Im letzten Jahre betrug diese 1,7 Mill. FalR oder
rd. 230000 t. Dagegen hezifferte sich der gesamte deutsche
Mineralélverbrauch im Jahre 1932, wie aus Zahlentafel 3
hervorgeht, auf anndhernd 3 Mill. t. Deutscher Tatkraft ist
es in jahrzehntelanger Arbeit gelungen, das gewaltige Minus
seiner Mineralélbilanz durch Herstellung von Olen aus in-
landischen Rohstoffen betrachtlich zu vermindern, so dal
im Jahre 1932, einschlieBlich der aus heimischem Erdol
gewonnenen Erzeugnisse, 729000 t oder ein Viertel des
gesamten deutschen Mineraldlverbrauchs aus heimischer
Erzeugung gedeckt werden. An dieser Leistung hat der
Steinkohlenbergbau uberragenden Anteil. Wirtschaftliche
und nationalpolitische Griinde zwingen dazu, die noch ver-
bleibende erhebliche Spanne weiter zu vermindern. Wenn
man auch hoffen darf, durch vermehrte Bohrtatigkeit, wozu
die Regierung erhebliche Mittel zur Verfligung gestellt hat,
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weitere Erddélvorkommen zu erschlieBen — diesem Zweck
dient auch das vom Preullischen Staatsministerium am
12. Mai 1934 beschlossene Gesetz zur Erschlielung von
Erddél und &ndern Bodenschiatzen —, so dirfte eine
wesentliche Steigerung der deutschen Erdélgewinnung
kaum zu erwarten sein. Es gilt deshalb, die auf inlan-
dischen Rohstoffen beruhende Treibstoffindustrie mit allen
Mitteln, soweit es die Gewinnungsverfahren zulassen, aus-
zubauen.

Zahlentafel 3.

Deutschlands Mineralélverbrauch
im Jahre 1932'.

Inldndische Erzeugung
aus inlandischen

Gesamt- Rohstoffen
verbrauch vom
- Oesamt-
Mellge verbrauch
t t %
150 000 12,47
250 000 74,40
Leichte Kraftstoffe 1540000 400 000 25,97
Mittlere Kraftstoffe (Trakto-
ren-Kraftstoff, Petroleum) 124000 20000 16,13
Gasol, Treibol.......cccceeeeeeeen. 432 0002 110 000 25,46
Mineralschmierdl 279 000 74 000 26,52

1250003 1250003 100,00
2900000 729 000 2514

1 Petroleum 1934, Nr. 17. — 1 Zusatzlich etwa 60000 t Gasdl. — s Min-
destens 210000t Heizdl, die im Zollausland, d.h. zur Bebunkerung der
nach Ubersee fahrenden deutschen Flotte versandt werden.

Heizol i,
insges.

Auch in GroRbritannien, das in Zahlentafel 2 keine
Gewinnungsziffer aufweist, versucht man mit denselben
Mitteln wie in Deutschland, sich vom fremdlandischen Erd-
6l unabhéngig zu machen. Die Regierung hat Ende April
1934 ein neues Erdolgesetz, das sich an die Petroleum Act
von 1918 anlehnt, erlassen. Das Gesetz erklart die Vor-
kommen von Erddl und Naturgas fir Staatseigentum und
sieht Erleichterungen fur die Ausbeutung des Erddls vor.
Seit vier Jahrzehnten hat man in England Versuchsbohrungen
unternommen, aber bis jetzt sind nennenswerte Olfunde
nicht gemacht worden. Vielleicht bringt das lIrak-Gebiet
dem Mutterlande Erleichterungen in der Erddélversorgung,
wobei allerdings der weite Beforderungsweg von Haifa,
dem Endpunkt der Réhrenleitung, bis zur englischen Kiste
zu Uberwinden ist.
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Fur Frankreich, das 1933 nur *2Mill. Fa3 Erddl forderte,
wird, wie schon angedeutet, die Versorgung vom Irak Uber
den Hafen von Tripoli ebenfalls eine wichtige Rolle spielen.
Es scheint aber auch, daR die jahrelangen Bemihungen,
innerhalb seiner Kolonialgebiete Olquellen zu erschlieRen,
Erfolg haben werden. Im vergangenen Monat ist es ge-
lungen, im Nordwesten von Marokko ein vermutlich sehr
ergiebiges Vorkommen anzubohren. Auch auf Madagaskar
ist man bei Bohrversuchen auf bitumindse Sandsteinlager
gestoRen, unter denen man Erdél zu finden hofft. Die
Aussichten, sich von der Einfuhr auslandischen Erddls frei
zu machen, sind demnach fur Frankreich nicht ungunstig.

Auch in Iltalien sind die Erddélvorkommen fast belang-
los. Die italienische Erddlgewinnung betrug in den letzten
beiden Jahren nur rd. 200000 FaR. Das Land ist deshalb
fur seine Versorgung vollstandig auf die Einfuhr angewiesen.
Es besteht fir Italien auch keine Mdglichkeit, Uber die
Kohle Ersatz zu schaffen, da deren Vorkommen ebenfalls
nahezu bedeutungslos sind.

Selbst das ferndstliche, als Wirtschaftsmacht machtig
gewordene Japan verfugt uber keinen Erddlreichtum und ist
deshalb in diesem fiir seine wirtschaftliche Entwicklung so
wichtigen Erzeugnis vom Auslande abhéangig. Die Gewin-
nung des Inselreichs betrug im verflossenen Jahr2,3 Mill. Fal3.

Zu erwdhnen bleiben noch Sarawak (Britisch-Nord-
Borneo) mit einer Gewinnung von 2,3 Mill. Fa im Jahre
1933, Agypten mit 1,6 Mill. FaR, Kanada mit 11 Mill. FaR
und die Tschechoslowakei mit 181000 FalR.

So ergibt sich von der Verteilung des Erddls ein buntes
Bild. Bei ndherer Betrachtung sind es aber, wie zusammen-
gefallt festgestellt werden soll, nur wenige Léander, die uber
diesen fiir unser Zeitalter des Verkehrs und der Technik
lebenswichtigen Kraftstoff in einer den Eigenbedarf Uber-
schreitenden Menge verfugen: die Ver. Staaten, w'elche an-
néhernd zwei Drittel der gesamten Erddlgewinnung liefern,
RuBland und Venezuela, die zusammen ein Funftel dazu
beitragen, Rumanien, Persien, Niederldndisch-Ostindien und
Mexiko, die 12 %o liefern; das sind fiir diese sieben Lander
zusammen 95 °/o. In die restlichen 5 °/o teilen sich uber
finfzehn Staaten. Unter den letztem befinden sich die
GroBméchte Europas. Aber gerade sie sind neben den
Ver. Staaten die Hauptverbraucher des Erdéls. Unabsehbar
wéaren fur sie die Folgen in wirtschaftlicher, politischer
und militdrischer Beziehung, wenn ihnen eines Tages die
Einfuhr abgeschnitten wiirde. Hier Vorsorge zu treffen,
ist fur sie ein Gebot der Selbsterhaltung.

UMS CHA U

Druckversuche an Bergeversatz.
Von Bergrat Dr. C. Kindermann, Krefeld.

In den letzten Jahren hat man verschiedentlich an
Bergeversatz Druckversuche vorgenommen, Uber deren Er-
gebnisse nachstehend berichtet wirdl Derartige Unter-
suchungen sind zwar kostspielig, liefern aber wichtige
Fingerzeige fir die Ausfilhrung des Bergeversatzes sowohl
in Abbaubetrieben als auch in Strecken.

Bei der Anordnung der Druckversuche ist verschieden
verfahren worden. Wéahrend friher mit Hilfe von hydrau-
lischen oder Schraubenpressen auf die zu prifenden
Packungen zwischen parallelen Platten Gleichdruck aus-
geibt wurde, hat man bei den neuern Versuchen ent-
sprechend der Auflagerung von Nachfall, Dachschichten
und Haupthangendem auch abschnittweise wirkenden und
wechselnden Druck in Richtung des Einfallens sowie auf
streichende und einfallende Mauern durch regelbare Pressen
zwischen schraggestellten und gegeneinander verschieb-
baren Platten angewandt, um so die einklemmende Wirkung,

1 Bull. Bur. Mines 1929, Nr. 303; Colliery Guard. 148(1934) S. 484, 529
und 583.

die das Hangende am Unterstol3 auf die Versatzpackung aus-
Uibt, das Abgleiten des Versatzes auf geneigtem Liegenden,
Einflisse von Hohlrdunien usw. priifen zu kdnnen. Gepref3t
wurden im allgemeinen wirfelartige Packungen von
0,75—1,5m Kantenlénge, aber auch »Waélle« bis zu 5 m Lange,
deren Breite etwa dem ublichen Abbaufortschritt (1—1,5 m)
entsprach. Kleinere Packungen von 0,3—0,75 m Héhe sollten
die Beanspruchung des Versatzes in geringméchtigen Fl6zen
klaren. Da es sich um Versuche handelte, die der Ver-
besserung des Voll- und Teilhandversatzes dienten, unter-
suchte man nur Bergepackungen, die im allgemeinen aus
Mauern und Weichausfillung im Innern bestanden. Einige
Ergebnisse an wirfelartigen und an kleinen Packungen
gehen aus den nachstehenden Ubersichten hervor. In der
letzten Spalte ist darin unter kd die Last in kg/cm2 an-
gegeben, bei der das Zerbrechen der Steine in der Mauer
durch senkrechte Risse und ein rasches Zubruchgehen der
ganzen Packung erfolgen.

Die Folgerungen aus den zahlreichen unter- und Uber-
tage angestellten Versuchen, die sich auf immer verschieden
aufgebaute und abgestutzte Packungen erstreckten, lassen
sich fur deutsche Verhéltnisse etwa wie folgt zusammen-
fassen.
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Abpressen von groRBen Packungen.

Zusammen-

Versuch Gesteinart Druck schub kd
Nr. kg/cm2 % kg/cm2
1 Sandstein 05 3 —
2 25 10 42
3 Tonschiefer 05 4
4 » 11 10 3,2
Abpressen von kleinen Packungen.
s Zusammen-
Versuch Héhe Druck schub kd
Nr. cm kg/cm2 % kg/cm2
1 40 15 23 28
2 45 15 25 26
3 55 14 15 24
4 65 10 15 20
5 70 8 12 20
6 80 3 8 12

1 Die Bruchfestigkeit der Packungen ist viel geringer
als die der Berge, aus denen man die Mauern aufgefihrt
hat; ein Verhéltnis von 1:100 ist dabei nicht selten.

2. Die aus groRen Stucken errichtete Mauer ist der
eigentlich tragende Teil der Packung, und auf ihr beruht
der zur Pflege des Hangenden unbedingt erforderliche
Anfangsvviderstand des Bergeversatzes. Dabei kommt es
auf Hohlraume in der Trockenmauer (die bei einigen Ver-
suchsreihen durch dazwischen geschlagene Berge ge-
schlossen wurden) nicht an, wenn nur die Steine der
Mauer selbst grof3flaichige Berihrung mit dem Hangenden
und Liegenden sowie untereinander haben. Der Hohlraum-
anteil in Mauern schwankt zwischen 30 und 50 Raum-
hundertteilen.

3. Die Mauern mussen mit der innern Weichausfillung
durch hineinragende Steine verbunden sein. Lange Mauern,
die im Einfallen langs des KohlenstolRes aufgefuhrt werden,
erhalten eine Versteifung durch »Querwélle«; deren Kosten
stehen in gar keinem Verhdltnis zu der Erhoéhung des
Widerstandes, den der ganze Bergeversatz dadurch erféhrt.
Besonders in der Mitte der Abbaufront sollte man die
Quermauern anbringen, um so die Beanspruchung des Ge-
birges insgesamt einzuschranken.

4. Das Betten der Mauern auf Sand oder feine Berge
oder deren Einmauerung vermindert die Tragfahigkeit des
Bergeversatzes, da die feinen Stoffe unter Druck das Auf-
reiBen von Scherflaichen in den Mauern begiinstigen. In
machtigen Flézen kann dieser Gefahr durch Einlegen eines
mit schnellbindendem Zement gemauerten Streifens oder
von Holzankern in die Mitte der Mauer begegnet werden;
dies bedeutet eine Unterteilung der Fl6zmé&chtigkeit mit ent-
sprechend geringerm Zusammenschub des Bergeversatzes.

5. In méchtigen Flézen hat ein dichter Anschlul3 der
Bergemauern an das Hangende nicht die gleiche Bedeutung
wie in dunnen Flézen; er ist oft geradezu schédlich, weil
es dort infolge der groBem HOhe schon zu einer Aus-
bauchung und Zerstérung der Mauer kommt, ehe der Haupt-
druck beginnt. Dieser soll zunichst die voll einzubringende
Weichausfillung verdichten und dadurch die Mauern ver-
steifen, deren Endwiderstand sich dann auf das Zwei- bis
Dreifache erhoht.

6. Die seitliche Abstitzung der Mauern ist in allen
Fallen von groRem Wert. Der senkrechte Druck setzt sich
entsprechend der »innern Reibung« in den Mauern in waag-
rechten Druck um (im Verhéltnis von etwa 10:1). Eine ge-
ringe Verddmmung der Mauer durch angeschaufelte Berge
oder zubruchgeworfenes Hangendes genugt also schon, um
ihre Standfestigkeit erheblich zu erhéhen. Vollversatz- oder
solche Teilversatzverfahren, bei denen die Bergerippen und
Blindstrecken durch anschlieRenden Hangendbruch an-
gefullt werden, haben deshalb einen grof3en Vorsprung vor
einem Bergeversatz mit offenbleibenden Rdumen. Als Ver-
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dammung der Mauer dient auch der im Bergeversatz be-
lassene Holzausbau, dessen Stempel zweifach wirken, in-
dem sie einerseits die Mauern abstitzen und anderseits
selbst durch den umgebenden Versatz an Tragfahigkeit
erheblich gewinnen. Aus dieser untertage fast immer vor-
handenen Abstutzung erkléart sich Ubrigens auch der in der
Grube erfahrungsgemaR viel hohere Widerstand von Berge-
versatz aller Art gegenuber den bei Druckversuchen er-
mittelten Tragfahigkeiten.

7. Die Kleinpackungen sind weit druckfester als die
grol3en, was die Beobachtungen beim Abbau dinner Floze
ohne weiteres bestdtigen. Diese Erscheinung beruht auf
der groBem Knickfestigkeit der niedrigen Bergemauern,
deren Widerstand mit dem Zusammenschub in steiler Kurve
ansteigt, ohne dall ein Ausknicken der Mauer eintritt. Das
Einlegen von Holzankern und alten Schalhdlzern von Mauer
zu Mauer, wie es im deutschen Bergbau langs der Abbau-
strecken ublich ist, erhéht die Knickfestigkeit.

8 Bei den Kleinpackungen ist der Unterschied der
Druckfestigkeiten von Packung und Bergen geringer als
bei den groRRen Packungen, namlich nur bis etwa 1:50.
Mit Sandsteinbergen versetzte diunne Fl6ze werden also
einen besonders geringen Zusammenschub des Berge-
versatzes aufweisen.

9. Das Stampfen der Weichausfullung unter das
Hangende ist nur in machtigen Flézen zu empfehlen, weil
die Ausfullung sonst vorzeitig verdichtet wird und die
Mauer nach dem Kohlensto3 hin sprengt.

10. Schwache Stellen der Mauern befinden sich dort,
wo sie geschlossen werden, weil der Verband fehlt und
das Einschieben der letzten Steine in die Mauern Schwierig-
keiten bereitet. Man sollte Mauern nur in der Nahe der
Mitte oder an einem Querwall oder mit Hilfe von Holz-
einlagen schlieen, um ein Zubruchgehen dieser Stellen zu
verzogern.

Abpressen von runden und kegelférmigen

Packungen.
Versuch  Form der Druck Zusar;r:r‘r;)en- kd
Packung schu
Nr. kg/cm2 % kg/cm2
1 rund 2 5 —
2 35 25 -
3 ? 365 50 -
4 kegelférmig 1 5 —\ ge-
5 3 15 3) schaufelt
6 N 1 25 —\  ge-
7 » 50 38 50/ stampft

Aus den vorstehenden Ergebnissen lassen sich besonders
fur den Ruhrkohlenbergbau, der im letzten Jahrzehnt neben
den Verfahren des Vollversatzes und des Bruchbaus den
Teilhandversatz entwickelt hat, wichtige Regeln ableiten.
Der Teilversatz bietet Vorteile hinsichtlich der Bemessung
von Abbauhthe, Abbauldnge und Abbaufortschritt sowie
der Beherrschung des Abbaudruckes und der Schonung
des Gebirges. Uberdies sind seine Kosten so erheblich ver-
ringert worden, dal er heute den a@ndern Versatzverfahren
nicht mehr unterlegen ist, sondern sie an Sicherheit und
Wirtschaftlichkeit erreicht. Eine weitere planmaRige Er-
mittlung der geeignetsten Ausfiuhrungsart des Teilhand-
versatzes ist deshalb von grof3er Bedeutung.

Zuschriften an die Schriftleitung*
(Ohne Verantwortlichkeit der Schriftleitung.)

In seinem Aufsatz Uber die Betriebssicherheit der Aus-
16sung von Fdérderkorbfangvorrichtungenl hat Bergassessor
Dr.-Ing. Bax nachgewiesen, da die Auslésung von Forder-
korbfangvorrichtungen, deren Wirkung auf Federentlastung
beruht, bei Treibscheibenférderung wegen des sich bil-
denden Seilschwanzes zweifelhaft ist, wenn das Forderseil
an einem sich am Fillort oder in dessen Néhe bewegenden

mGliickauf 69 (1933) S. 1005.
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Korbe abreif3t. Grundséatzlich kann man dieser Auffassung
nur zustimmen, denn sie deckt sich vollstandig mit dem,
was von der Westfalia-Dinnendahl-Groppel A. G. bereits
fruher ermittelt und Ende 1932 gelegentlich der Vorfuhrung
der Tanzgewichtentriegclung Bauart Wedag-Scherrer, die
gerade diese Schwierigkeiten Uberwinden soll, bekannt-
gegeben worden ist.

Leider gewinnt man beim Studium des Aufsatzes von
Dr. Bax den Eindruck, als sei der Wert dieser Tanzgewicht-
entriegelung nur relativ und gering, wenn der Verfasser
auch anerkennt, da3 es die beste zurzeit bekannte Ausldse-
vorrichtung ist. Die Kurven in Abb. 2 lassen die Grenzfélle
erkennen, bei denen die Tanzgewichtentriegelung noch
wirksam ist. Daraus ergibt sich, selbst wenn man der*
férdernden Faktor des Drehsinnes der Treibscheibe in der
Absturzrichtung unbericksichtigt 1aRt, die zuldssige uber-
hédngende Seilschwanzlénge zwischen Bruchstelle und Seil-
scheibe bei Wahl einer Auslésegrenze von

a) fur den unbelasteten 3 m/s2 5 m/s2
Foérderkorb bis zu 240 m bis zu 110m
b) fiur den belasteten
Foérderkorb bis zu 425 m bis zu 195m

Theoretisch ist diese Feststellung nicht zu bestreiten. Ein
Seilbruch am Fillort bei unbelastetem Korb dirfte aber
kaum im Bereich der Mdglichkeit liegen, weil dabei die
Héchstbelastung des Forderseiles um das gesamte Unter-
seilgewicht und um die Korbbelastung abnimmt, d. h. in
dem von Bax gewéhlten Zahlenbeispiel von 27560 kg auf
rd. 8000 kg. Sie betragt somit am Fillort nur noch etwa
30°/0 der hoéchsten Seilbelastung, ist hier also um etwa 70db
geringer als an jeder &ndern Stelle im Schacht oder, anders
ausgedrickt, bei unbelastetem Korb am Fullort liegt eine
Erhdhung der normalerweise schon vorhandenen 7fachen
Mindcstbruchsicherhcit um das etwa 3,4fachc vor. Ebenso
unwahrscheinlich ist das AbreilRen des belasteten Korbes
am Fullort oder in dessen Néhe. Die Erfahrung lehrt, daR
die meisten Seilbriche in der obern Hélfte der Schachte,
und zwar vorwiegend an der Hé&ngebank beim Korb-
einlaufen oder -umsetzen, vereinzelt auch in der Schacht-
mitte durch Zusammensto3 der Férderkoérbe auftreten. Die
dabei Uberhdngenden Seilschwanzlangen werden sich aber
stets in solchen Grenzen halten, daR ihre Beherrschung
durch die Tanzgewichtentriegelung sicher erfolgen durfte.
Selbst im Falle einer Uberschreitung der von Bax er-
mittelten Werte wirde dies fir den auf der Gegenseite
abstirzenden Foérderkorb, wenn er mit einer Tanzgewicht-
entriegelung ausgeristet ist, kaum gefahrlich werden, weil
er dann stets von der Hangebank oder der obern Schacht-
hélfte aus und somit nur mit geringer Geschwindigkeit
die Abwartsbhewegung beginnt und zur Auslésung gelangt,
sobald das uber die Seilscheibe himveghangende, sich in
jedem Augenblick verkirzende Seilschwanzende die unter
a und b genannten Langen unterschreitet. Dazu kommt,
daR fir den so mit Seilschwanz abstirzenden Férderkorb
genigend Weg und Zeit zum Fangen bleiben. Sind Fang-
vorrichtung, Spurlatten und Schachtausbau in Ordnung,
so durfte die durch die verzdgerte Auslésung der Tanz-
gewichtentriegelung bedingte Erhéhung der jeweiligen Ab-
sturzgeschwindigkeit um rd. 10 m/s kaum eine Gefahr
bedeuten, weil mit ihr ja die besten bisher Uberhaupt be-
kanntgewordenen Bremsfanger verbunden sind.

WIR TSCHA

Kohlengewinnung Deutschlands im Mai 19341

Die Steinkohlenférderung Deutschlands erfuhr im
Monat Mai eine geringe Abnahme um ann&hernd 200 000 t,
die aber wiederum auf die geringe Zahl der Arbeitstage
zurickzufihren ist. Die Lage auf dem Steinkohlenmarkt

1 Deutscher Reichsanzeiger Nr. 146 vom 26. Juni 1934.
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Weiterhin sei darauf hingewiesen, daR die verbesserte
Tanzgewichtentriegelung Bauart Wedag-Scherrer bisher
noch die einzige wirklich erprobte Ausldsevorrichtung ist,
die Scilschwanzgefahren zu beherrschen vermag. Diese
Feststellung, die der Aufsatz von Dr. Bax vermissen laRt,
erscheint als wesentlich, wenn man nicht ein unzureichendes
oder, wie dies kurzlich in fehlerhafter Ausdeutung der
Darlegungen von Dr. Bax geschehen ist, ein irrefiihrendes
Bild von dem Werte und der Wirkungsfahigkeit der
Vorrichtung gewinnen soll.

Gewil ist — und darin pflichte ich Dr. Bax durchaus
bei — das ldeal einer Ausldsevorrichtung erst erreicht,
wenn diese unmittelbar nach dem Seilri3, also unter Ver-
meidung jeglicher Geschwindigkeitserhdhung die Fang-
vorrichtung in beiden Forderkdrben zur Wirkung bringt.
In dieser Hinsicht erscheint die von SchuB3ler angeregte
elektrische Ausldsung unbedingt als begruRenswert. Ob
sie jedoch ohne eine vorherige Geschwindigkeitssteigerung
der Sturzkérbe um wenigstens 5- 6 m/s die Fangvorrich-
tungen in Té&tigkeit zu setzen vermag, und ob sie sich lber-
haupt zu einer fir den Bergbau brauchbaren Lésung
entwickeln 1ai3t, bedarf noch des Nachweises.

Oberingenieur O. Hanefeld, Bochum.

In meinem Aufsatz habe ich untersucht, welche Uber-
héngenden Seilschwanzldngen noch eine bestimmte Sturz-

beschleunigung des Korbes =zulassen. Dabei sei betont,
daB ich nur die rechnerisch erfalbaren Widerstande,
die der Seilschwanz bei seinem Absturz findet, be-

riicksichtigt habe. Vernachlédssigt sind u. a. die Wider-
stdnde durch die Seilscheibenlagerung und durch die
Seilsteifigkeit sowie diejenigen, die der abstirzende,
am é&ndern Ende des Seilschwanzes ziehende Korb bei
seinem Absturz findet; diese betragen schon allein etwa
1000 kg. Die errechneten Sturzbeschleunigungen des
Korbes stellen also Hochstwerte dar, die in Wirklichkeit
nicht erreicht werden. Ein fordernder Faktor des Dreh-
sinns der Treibscheibe in der Absturzrichtung, wie er in
der Zuschrift angenommen ist, wird nicht auftreten, da
die Treibscheibe mit mehr als 3 m/s2 beschleunigt werden
muRte, eine Beschleunigung, welche die Ublichen Férder-
maschinen nicht erreichen.

Grundsétzlich stimme ich mit den Ausfihrungen der
Zuschrift darin Uberein, dal3 die Seile, namentlich die Seil-
einbdnde, bei der Stellung des Korbes an der Hangebank
besonders hoch beansprucht werden. Es ist aber zu
bedenken, dal3 ein Seilloswerden des Korbes meist durch
auBergewohnliche Umstédnde herbeigefuhrt wird, wie durch
UberméaRige Korbschwingungeu, Fehler beim Umstecken,
AufeinanderstoRen der Korbe in Schachtmitte und plotz-
lich auftretende Hindernisse im Schacht. Unter Beruck-
sichtigung der Schachtteufen im Ruhrbezirk wird in vielen
Féllen eine Seilschwanzldnge vorhanden sein, welche
die fur eine mogliche Beschleunigung von 5 m/s2 zuléssige
Lange Uberschreitet, so dal dann die Tanzgewicht-
entriegelung Bauart Wedag-Scherrer nicht wirksam werden
kann. Sollte es gelingen, die Auslésegrenze der Tanz-
gewichtentriegelung unter Wahrung der Betriebssicherheit
von 5 m/s2 auf 3 m/s2 zu vermindern, so wirde damit,
wie aus den in meinem Aufsatz wiedergegebenen Kurven
hervorgeht, ein groRerer Teil von abstirzenden Korben
gefangen werden konnen.

Bergassessor Dr.-Ing. Bax, Oberhausen.

FTLICHES.

hat sich im ganzen gegen den Vormonat kaum geédndert.
Der Absatz an Industriekohlen war allgemein bestandig,
wéhrend der Hausbrandbedarf entsprechend der Jahres-
zeit weiter nachgelassen hat.

Auf dem Braunkohlenmarkt ist jedoch eine gewisse
Belebung im Prefl3kohlenabsatz fur den Hausbrand ein-
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getreten, was auch in der Zunahme der Forderung um
600000 t oder 6,06% und der PrefR3kohlenherstellung um
200000 t oder 10,19% zum Ausdruck kommt. In Ostelbien
zeigten auch die Abrufe der Industrie eine leicht an-
steigende Tendenz. Uber die Kohlengewinnung in den
einzelnen Monaten des Berichtsjahres im Vergleich mit der
Gewinnung in den Jahren 1932 und 1933 unterrichtet die
folgende Ubersicht (in 1000 t).

Monats- i . Pre3-  PreR3-
durchschnitt if)ehllr; B;(roahulg Koks  stein- braun-
bzw. Monat kohle  kohle

1932 ..o, 8728 10218 1594 365 2479
1933 ..., 9160 10566 1726 377 2512
1934: Januar . 10593 12 168 1969 521 2798
Februar 9778 10965 1813 421 2496
Mérz. 10385 10755 1961 395 2400
April . 9 700 9871 1939 330 2267
Mai 9512 10469 2038 326 2498
Januar-Mai 9994 10845 1944 397 2492
Die Gewinnungsergebnisse der einzelnen Bergbau-
bezirke sind aus der folgenden Zahlentafel zu ersehen.
Januar-Mai
) Mai + 1934
Bezirk 1934 1933 1934 gegen
1933
t t t %
Steinkohle
Ruhrbezirk............... 6 995 295 30 973 902 36 165 966 + 16,76
Oberschlesien 1196769 6 156685 6 777 387 + 10,08
Niederschlesien . . 359266 1758047 1857651 + 5,67
Aachen .........cccee... 566242 3089333 306S336 - 0,68
Niedersachsenl. 120970 544407 630482 +1581
Sachsen ... 267 448 1295060 1438417 + 11,07
Ubriges Deutschland 5553 29583 29546 - 0,13
zus. 9511 543 43 847 017 49 967 815 + 13,96
Braunkohle
Rheinland............... 3463517 16 193410 17 234 128 + 6,43
Mitteldeutschland2 . 4192 199 20 077 900 22 070 951 + 9,93
Ostelbien............... 2 605 459 12 180957 13663 781 + 12,17
Bayern.... 120524 656 110 831 295 +26,70
Hessen 87212 395388 426662 + 7,91
zus. 10468 911 49 503 765 54 226 817 + 9,54
Koks
Ruhrbezirk............... 1695286 6716 730 8 036 666 + 19,65
Oberschlesien 76095 362105 383250 + 584
Niederschlesien . . 69857 328055 358464 + 9,27
Aachen 109564 553561 517556 - 6,50
Sachsen 19 798 85 S64 99 438 + 15,81
Ubriges Deutschland 678387 252883 324 643 +28,38
zus. 2038487 8299 198 9720017 + 17,12
PreRRstein ko hie
Ruhrbezirk............... 203323 1164942 1348 675 + 15,77
Oberschlesien . . , 18 296 100 738 105 438 + 4,67
Niederschlesien . . 5437 13516 28 848 + 11341
Aachen...o.. 15764 128530 119130 - 7,31
Niedersachsenl. 20722 111 095 123599 +11,26
Sachsen ................ 5316 23 959 30 135 +25,78
Ubriges Deutschland 56 698 185225 226 843 +22,47
Zus. 325556 17416113 1982 668 + 13,64
PreRBbraunkohle
Rheinland............... 806293 3673826 3847099 + 4,72

Mitteldeutschland
und Ostelbien
Bayern

1686539 7849904 8578233 + 9,28
5326 29 %41 34 265 + 15,99

2 49S15S 11 553 271 12459597 + 7,84

Zus.

1 Die Werke bei Ibbenbiren, Obernkirchen und Barsinghausen.
3 Einschl. Kasseler Bezirk. — 3 in der Summe berichtigt.

Gluckauf

Nr. 27

Kohlengewinnung Osterreichs im April 1934

+ 1934
Bezirk 1933 1934 gegen 1933
t t t
Braunkohle
Nieder-Osterreich 11 779 11 626 - 153
Ober-Osterreich . 48 005 44 990 - 3015
Steiermark............... 118 905 119 860 + 955
Karnten.........oooeen. 112 9354 - 1767
Tirol und Vorarlberg 3108 4001 + 893
Burgenland.............. 20 537 4062 - 16475
zus. Osterreich 213 455 193 893 - 19562
Steinkohle
Nieder-Osterreich 17135 19 471 + 2336
zus. Osterreich 17 135 19471 + 2336
1Z. 6st. Ing.— u. Arch.-Ver. 1034, Nr. 23/24.
Gewinnung und Belegschaft
des Aachener Steinkohlenbergbaus im Mai 1934*
Monats- KOhle”férldz:ggi?S Koks- kp';ﬁg' Belegschaft
durchschnitt P arbeits-  or7eygung ohlen- legt
bzw. Monat ,nS?eS— l| tagltlch . herstetllung (i?gzifgr)e
1930 . . . . 560054 22742 105731 20726 26813
1931 . . . . 501 127 23435 102917 27068 26620
1932. . . . 620550 24342 107520 28437 25529
1933 . . . . 629847 24944 114406 28846 24714
1934: Jan. 654617 2517S 106200 36134 24571
Febr. 603555 25148 90980 29459 24501
Marz 674302 25934 111416 23997 24470
April 569 620 23734 99396 13776 24 410
Mai 566242 24619 109564 15764 24390
Jan.-Mai 613667 24946 103511 23826 24468

1 Nach Angaben des Aachener Bergbau-Vereins in Aachen.

Gewinnung und Belegschaft
des oberschlesischen Bergbaus im Mai 19341

Kohlen-
forderung

ingerel 1BERAtSn  gung

Monats-
durchschnitt
bzw. Monat

1930. . . . 1497

1931 . . .. 1399

1932. . .. 1273

1933 . . . . 1303
1934: Jan. 1442
Febr. 1343 :
Marz 1479 1

April 1317

Mai 1197

Jan.-Mai 1355
Gesamtabsatz  (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate).....ccc......

davon
innerhalb Oberschles.
nach dem ubrigen
Deutschland
nach dem Ausland
und zwar nach
Osterreich
der Tschechoslowakei
uUngarn
den Ubrigen Léandern

Koks-
erzeu-

Prel3-
kohlen-
her-
stellung

; Koks
t

67 810
18747

44 700
4363

1868
1374

1000 t
60 114
56 83
50 72
52 72
57 80
57 73
57 79
55 75
52 76
56 77

Mai

Kohle
t

1046 156
298 150
681 706
66300
3979
51518
60
10743

1121

Be

legschaft

(angelegte Arl eiter)

kohlen-

gruben ;

48 904
43 250
36 422
36 096
37332
37 131
36 920
37033
37 153

37 114
J

Koh
t

6128

1608325

4206948
313156

25039
208953

78719

1Koke- Pref-
reoieﬁ kohlen-

vverke

190
19
217
225
246
230
211
211
211

222

1559
992
951
957

1099

1114

1136

i1183
i1179

1142

an.-Mai
le : Koks
i t

429 341 240

106595

211266
23379

13680
4993
15
4691

445

1 Nach Angaben des Oberschlesischen Bergbau-Vereins in Qleiwitz.
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Deutschlands AufRRenhandel in Kohle im Mai 19341

Monats- Steinkohle Koks Pref3steinkohle Braunkohle PreRbraunkohle
durchschnitt Einfuhr  Ausfuhr  Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr
bzw. Monat2 t t t t t t t t t t

658 578 2 230 757 36 463 887 773 1846 65 377 232 347 2424 12148 161 661

577787 2031 943 35402 664 241 2708 74772 184 711 1661 7624 142120

481 039 1926 915 54916 528 448 4971 74 951 149 693 2414 7030 162 710

350301 1526037 60 591 432 34 6 556 75 596 121 537 727 5760 126 773

346298 1536 962 59 827 448 468 6 589 67 985 131 805 230 6 486 108 302

1934: Januar . . . 352253 1851 711 77 309 585 774 11 307 68 682 137 607 160 9237 115077
Februar . . 440 457 1587 108 53 420 463487 12649 59 714 138 933 185 7571 79 428
Marz . . . 467 856 1733218 62 702 461 669 8535 65 835 178 113 125 6 950 63 030
April . . . 442 382 1688 915 55412 381 060 5950 71 578 127 366 216 4915 110 723
Mai . ... 409 398 1642 634 63 290 427 895 4 476 48 959 136 525 30 6 565 108 883
Januar-Mai 422 469 1700 717 62 427 463 977 8 583 62 954 143 709 143 7048 95 428

1Mon. Nachw. f. d. ausw. Handel Deutschlands. — J Ober die Entwicklung des AuBenhandels in frihem Jahren siehe Glickauf 67 (1931) S. 240, in
den einzelnen Monaten im Jahre 1932 siehe Gliuckauf 69 (1933) S. 111, in den einzelnen Monaten im Jahre 1933 siehe Oliickauf 70 (1934) S. 166.

Gewinnung und Belegschaft

Mai Januar-Mai des niederschlesischen Bergbaus im April 19341
1933 1934 1933 1934
t t t I__t Kohlenférderung Koks- PreB- Be egscha ft
Einfuhr Monats- beit erzeu- Kohlen-  (angelegte Arbeiter)
Steinkohle insges 312860 400398 1431122 2112346  Cachsehnitt msges. Jo0OS™ gqung 18 stein- o pres-
davon ausg'J . e 1000 t Gruben Telen \ooree”
. gruben werke
GrolRbritannien . 167195 219735 656736 1155147
Saargebiet . . . 74584 83674 381999 448511 1550 e B B A%z 1078 S
Niederlande. . . 36336 63120 219616 300147 1932 352 1 66 4 16331 561 33
KOde al(‘llzgnezus - 56907 63290 264946 312133 1933 355 14 69 4 16016 612 32
GroRbritannien . 3452 7425 18474 57324 1934 Jan. 387 15 77 7 16139 651 52
Niederlande. . . 42347 47532 185332 189097 ,'\:A‘?br- 348 1467 6 16162 654 51
Prefsteinkohle insges 1501 4476  30195! 42917 Ag:izl ggg ij ;g g gggg ggg %
Braunkohle insges. .
Konle g 125213 136525 627563 718544 . april 356 4 72 6 16036 655 51
Tschechoslo wakei 125082 136525 627371 718194
PreRRbraunkohle insges 5445 6565 28253; 35238
davon aus: ) April Jan.-April
Tschechoslowakei 5445 6565 28253 35238 Kohle Koks Kohle Koks
Ausfuhr t t t t
Stelndk:\rgﬁ :]r;scghe.s. . 1588464! 1642634 7358381 8503586 Gesamtabsatz (ohne
: ’ Selbstverbrauch und
Niederlande. . . 379546 417987 1809855 2167660
Frankreich . . . 344142 305805 1607314 1561980 ng\;‘gﬁte) """""""" 294860 60962 1303488 255204
ﬁ‘;'ﬁfrz‘:_ﬁ:_‘::::_‘_‘:j ?‘g5465128‘, oo 1‘6‘2315472\122%28 innerhalb Deutschlands 276 969 54609 1221524 223123
Tschechoslowakei 68368 71633 370272 3204g3 ach dem Ausland .. 17891 6353 81964 32081
g;stg?fezc';]reISIaat 22233 33221&_; g?é%%‘l? Zggggg 1 Nach Angaben des Niederschlesischen Bergbau-Vereins in Waiden»
c CET , burg-Altwasser.
Schweiz . . . . 34869 31407 179672 198317
Brasilien . . . . 35442 36574 176524 142747
skandinav. Lander 41330 41434 148652 216758
Koks insges. . . . 382382 427895 2029593 2319885
davon nach:
Luxemburg . . . 111796 145357 570081 697799
Frankreich . . . 131083 115640 563436 613148 Gewinnung und Belegschaft
ls\lqh\(ljvedlend C 19%28 1;32; ii‘éggg ig‘;gig des polnischen Kohlenbergbaus im April 19341
iederlande . .
Schweiz............... 417371 50607 137198 123176 .
Danemark . . . 4418 7348 88022 87580 Januar-April
Italien ............... 17533 10676 77194 119997 1933 1934
Tschechoslowakei 13234 14804 71676 62729
Norwegen . . . 480 2672 19705 26390  gteinkohlen-
Pref3steinkohle insges 71325 48959 390646 314768 forderung insg. t 721 682 2071 676 8223 442 9 207 390
davon nach: davon
Niederlande. . 27373 21924 177307 129291  poinisch-
\F/ranksrtelchA. ik gggé 4921 Sf?ff 31773 Oberschlesien . t /286664 1590250 6017007 6890834
er. St. v. Amerika
; Kokserzeugung .t 92 904 97 837 373860 429232
Schweiz. c 6562 3015 29025 19581 PreRkohlen-
Braunkohle insges. 247 30 1274 716 herstellung_ ..t 13 809 12 428 65 532 67 107
PreRbraunkohle insges 115371 108883 516706 477141 Kohlenbestande2 t 2287050 1784003
davon nach: Bergm.B_eIegschaft
Frankreich . . .. 32316 26374 191527 151027  in Polnisch-
Schweiz......... .. 29077 30150 104364 104808 Oberschlesien . . 46695 44915 49384 46302
Niederlande. . . 250811 23783 73220 76726
skandinav. Lander . 50 3072 26093 28566 Oberschi. Wirtsch. 1934, Nr. 6. — 2 Ende des Monats.

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
w KWWrrtlt
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Gewinnung und Belegschaft
v
A Kohlen- Pre3-
Monats- n U férderung gleésu'_ kohlen-
schnitt >0 : arbeits- un her-
'\/?;:Vét > insges. Yopen  94YN9 stellung
n R t t t t
1931 2421 2253537 93067 406404 154 197
19322 20,84 1784463 85620 373008 110065
1933 22,70 2106640 92804 377040 115333
1934:
Jan. 24,00 2306310 96096 380040 121 830
Febr. 21,10 2038900 96630 338880 116860
Marz 24,70 2404370 97343 373850 132310
April 2230 2176460 97599 363230 108080
Durch-
schnitt 23,03 2231 510 96917 364000 119770

Moniteur.

Bergarbeiterausstand Im Juli und August.

Gluckauf

Berg-
man-
nische
Beleg-
schaft

152 713
130 143
134 479

130502
129 470
128 802
126 877

128913

Monats-
durch-
schnitt

Zahl
der

bzw. Arbeits-

Monat tage

1931 253

1932 254

1933 253
1934:

Jan. 26,0

Febr. 240

Mérz 27.0

April 240
Durch-

schnitt 25,3

Journ.

Nr.

Gewinnung und Belegschaft
des franzdsischen Kohlenbergbaus im April 19341

Stein-
kohlen.

gewinrlung

t t
4168565 86
3855519 82
3904399 90
4325207 110
3922017 98
4228793 91
3895875 74
4092973 93

Industr.

Braun-
kohlen-

Koks-
erzeugung

t

377 098
277 157
320 473

668
613
683

874
896
347
280

358 070
327 487
352 529
329 355

849 341 860

PreRkoltlen-
herstellung

t

416 929
453 553
457 334

594 799
454 013
479 027
522 088

512 482

Absatz der im Rheinisch-Westfédlischen Kohlen-Syndikat vereinigten Zechen im Mai 1934.

Monats-
durchschnitt
bzw. Monat

1930 5505
1931 4743
1932 4110
1933 4308
1934: Jan. 5185
Febr. 4438

Marz 4701

April 4826

Mai 4617
Jan.-Mai 4753
1934: April 5214
Mai 5027

1 Einschl.

Zahlentafel 1 Gesamtabsatzl (in 1000 t bzw. in 0 des Gesamtabsatzes).

Absatz auf die

Verkaufsbeteiligung

des Syndikats

Koks und PreRRkohle, auf Kohle zuriickgerechnet,

werbslosenkohle, nicht auf die Beteiligung angerechnet werden.

Monats-
durchschnitt
bzw. Monat

1934: Januar
Februar.
Mérz .
April .
Mai .
Januar-Mai

1934: April .

Mai

1 Koks und PreBkohle auf Kohle umgerechnet.

Kohle

unbe* be-

strittenes

Oe biet

2099 715
1710 037
1552 836
1617 053

1921 599
1690 923
1906178
1737525
1640 883

1779 422

1867
1517
1577

1980

1701
1716

1930547 1776

1840 166 1730480

strittenes

2018178

1641 069

1673 765
1760 591

Zahlentafel 2. Absatz fur Rechnung des Syndikats.

unbe-
strittenes  strittenes

679
943
848

648

248
223

135

.. Koks

Oebiet

be-

542 113
412 750
358 426
373 858

493 921
414 103
350 653
306 474
353 077

383 646
b) einst

326 335
369 044

a)

unbe-
strittenes  strittenes

Pre3kohle

be-

Oebiet

t

t

ohne Aachen

130 711
130 587
113715
121 914

154 269
133 948
135 839
124 278
123 144

134 296

hliefllich Aachen

133791 68020 ! 2956 671
135 123 47074 12 779 859

70 016
67 316
64 825
58 300

50 450
48 666
53 814
64 453
43 825

52 242

2727327
2295311
2099 745
2198 117

2524 337
2220997
2410 945
2 657 560
2450 297

2 452 827

unbestrittenes

arbeitst

t t

108 147
90 979
82 851
87 596

98 994
92 542
92 729
110 732
104 826

99 810

123 195
118 925

Zusammenl

1
Gebiet
jglich
von der
Summe
o

49,54
48.28
50,76
5101

48,69
50,05
51.28
55.07
53.07

51,60

2037

56,71
55,30

27

Gesamt-
beleg-
schaft

285 979
260 890
248 958

245 595
244 340
242 975
240 406

243 329

2777 610
2458 776

2 110 789

2 660 293
2216 743
2290311
2 168433
2 166 746

2300 505

2257 090
2246 919

* Ab 1933 an das Winterhilfswerk verschenkte Mengen, die, wie bisher

bestrittenes

Land- zu Haus- fur an baab Oesamt-
auf absatz  brand- Dritte ab- A\l;sat)z aufhdie Zec“r)len- A gs ¢ abs itz Davon nach
ii _ fur ecken gegebene erbrauchs- selbst-

fur Rechnung Vor_ ReL::h- Zfvt:’r An- gE:::’zeug- zus. beteiligung verbrauch Erwerbs- dem Ausland

Yer nung gestellte nisse lose5 gﬂﬁ

trage ger und oder o

Zechen Arbeiter Energien B3

a) ohne Aachen
67,39 57 139 127 n 5838 71,47 1640 20,08 691 846 - — 8169 324 2590 31,70
68,38 58 140 114 6 5061 72,9 1188 17,13 669 965 18 0,26 6937 275 2279 32,86
68,75 53 120 91 4 4378 7325 937 15,67 615 10,29 48 0,80 5977 236 1796 30,05
6792 53 128 97 5 4592 72,39 1104 17,40 636 10,03 11 0,18 6343 253 1867 29,44
6745 64 233 122 8 5613 73,03 1338 1741 731 951 4 0,05 7686 301 2351 30,59
65,45 48 <214 105 8 4812 70,97 1307 1928 653 963 8 0,12 6780 282 2016 29,75
65,27 46 164 99 8 5018 69,67 1472 20,43 700 9,72 13 0,08 7203 277 2116 29,38
6753 39 102 86 7 5060 70,80 1462 20,46 624 8,73 1 001 7147 298 1965 27,50
66,12 43 90 84 7 4841 69,33 1526 21,85 616 882 — — 6983 299 .
66,39 48 161 99 8 5069 70,80 1421 19,85 665 928 5 0,07 7160 201
b) einschliellich Aachen

6844 74 104 92 g 195491 720811462 19,19 664 8721 1 001 7619 317 2044 26,83

6725 71 92 0 8 15288 70,75 11526 20,42 660 8,831 — 7474 320

die Er-

arbeitstaglich

t

102

110 141
97 458
80 378
84116

104 325
92 364
88 089
90 351
92 695

93612

jvon der
I Summe
d

50,46
51.72
49,24
48,99

51,31
49,95
48.72
44.93
46.93

48,40

94 045 43,29
96 125 j44,70
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Durchschnittslohne je verfahrene Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirkenl
Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfuhrlichen Erlauterungen in Nr. 1/1934, S. 18

Kohlen- und Gesteinshauer.

Gesamtbelegschaft2

Monats- Ruhr-— agchen ~ Ober-  Nieder-  gachsen Monats- Ruhr- Ober-  Nieder-
durchschnitt bezirk schlesien  schlesien durchschnitt bezirk o Schiesien schlesien
A. Leistungslohn
1929 9,85 8,74 8,93 7,07 8,24 1929 8,54 7,70 6,45 6,27 7,55
1930 9,94 871 8,86 7,12 8,15 1930 8,64 7,72 6,61 6,34 7,51
1931 9,04 8,24 7,99 6,66 7,33 1931 7,93 7,22 6,11 6,01 6,81
1932 7,65 6,94 6,72 5,66 6,26 1932 6,74 6,07 521 511 5,78
1933 7,69 6,92 6,74 574 6,35 1933 6,75 6,09 5,20 515 5,80
1934: Januar . 7,73 7,02 6,82 5,82 6,49 1934: Januar . 6,78 6,17 523 522 5,85
Februar 7,74 7,01 6,90 5,85 6,48 Februar 6,79 6,17 5,27 5,23 5,87
Mérz . . . . 7,73 7,00 6,92 584 6,42 Marz. . 6,78 6,17 5,28 5,23 584
April . . .. 7,74 7,01 6,91 5,87 6,45 April . . 6,76 6,17 5,27 523 5,83
B. Barverdienst
1929 1022 8,96 9,31 7,29 851 8,90 7,93 6,74 6,52 7,81
1930 1030 893 921 7,33 8,34 9,00 7,95 6,87 6,57 7,70
1931 939 846 831 6,87 7,50 8,28 7,44 6,36 6,25 6,99
1932 797 717 7,05 5,86 6,43 7,05 6,29 5,45 534 5,96
1933 801 7,17 7,07 5,95 6.52 7,07 6,32 5,44 5,39 5,99
1934: Januar . 806 7,26 7,14 6,02 6,66 1934: Januar . 7,09 6,39 5,46 5,46 6,05
Februar 807 725 7,22 6,06 6,67 Februar 7,10 6,39 5,50 5,46 6,06
Mérz . . . . 806 7,25 7,24 6,05 6,61 Marz. 7,10 6,41 551 547 6,04
April . 807 7,25 7,24 6,07 6,64 April . 7,10 6,41 5,52 5,48 6,04
Nach Angaben der Bergbau-Vereine. — 2 Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben.
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirk'.
D PreR— Wagez[:sdt;”ung Brennstoffversand Wﬁ;ﬁsf
Kohlen- kohlen- Jeenen, «.0Xere en una rreii- Duisburg Kanal private des Rheins
6 - — kohl ken d is Ruhrbezirks » - _ bei Kaub
Tag forderung o qung . Ner Whgon aut 10 Ladbgewicnt Ruhrorterz  Zechen- Rhein-  jncges. :]'O”::I
stellung zuriickg :fiihrt) Hafen 2,30 m)
t t t eSS gefentt t o1t t m
Juni 24.  Sonntag 52 676 — 1861 — — — 1,27
25. 289 453 52 676 10 248 18 790 - 22 643 37 648 7 508 67 799 134
26. 270 666 54 A1 8 205 17411 i 23 602 39 989 10 664 74 255 1,30
27. 278 255 52 857 10 132 19243 — 28125 34381 13023 75 529 1,30
28. 301 363 53 862 10737 19 130 i 38634 43 270 11 090 92 994 134
29. 131 137 52 739 7 696 14 528 - 42 336 30 095 8205 80 636 152
30. 355 587 57 540 1 164 20 370 - 39 883 64703 i 14421 109 007 1,74
_zus. 1626461 377201 58 182 111 333 - 195223 250086 1 64911 510 220
arbeitstagl. 287 056 53 899 10 269 19 649 — 34 455 44 138 11 456 90 049
Vorlaufige Zahlen. — * Kipper- und Kranverladungen.
Steinkohlenzufuhr nach Hamburg im April 1934* .
In der Woche endigend
Davon aus Nebenerzeugnis am
duronats- . Insges. dem GroR- Nhen | sonst. 22, Juni | 29. Juni
bzw. Monat Ruhrbezirk3 britannien landen zirken S
t t 1 % t 1% t t Benzol (Standardpreis) . 1Gail. 1/4
722306 241667 3345 480729 66,55 — Reinbenzol..........cc...... 1., 1/9
543409 20S9SO 3846 332079 6111 2351 Reintoluol.................... 1, 2/3
jgg‘égg 168252 34’27 314842 64,46 4746 Karbolsaure, roh 60% . 1 2/—2/1 1111 Va—2/072
157896 7.24 254667 60,07 3471 916 ; »
333863 160807 4817 147832 4428 10389 e » krist. 40% . 1 1b. [772-1734
319680 156956 49,10 138550 4334 13483 10601  Solventnaphtha I, ger. . . 1Gail. 1/5
369563 171493 4640 169638 4590 16181 12256 ROhnaphtha......... 1, —/10
329485  145SS4 4428 173812 52,75 6995 2794  KrEOSOteeememreeeoee, 1 /342 | RV*
349111 139518 39,96 193321 5538 12053 4219 118 59-60
381951 140774 4241 178175 5368 5101 7901 Rohteer 1 : 37-39
Jan.-April 345029 149417 4331 178737 51,80 10083 6793 Schwefelsaures Ammo- ”
1 Einschl. Harburg und Altona. — 3 Eisenbahn und Wasserweg. niak, 20,6 % Stickstoff 1 ,, 7£ 5s

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel

Auf dem Markt fur Teererzeugnisse war Pech bei
gleichen Preisen auch weiterhin nur wenig gefragt. Kreosot
blieb fest und lief? ein leichtes Anziehen der Preise erkennen.
Dagegen war Solventnaphtha wiederum etwas schwaécher
und der Markt in Rohnaphtha sogar ganzlich flau. Motor-
benzol war lebhaft gefragt. Rohkarbolsédure schwachte leicht
ab, kristallisierte Karbolsdure wurde weniger gehandelt.

1 Nach Colliery Guardian und Iron and Coal Trades Review.

Fir schwefelsaures Ammoniak wurde unverandert
7£5s fir Inlandlieferungen und 5£17s6d fur Verfrach-
tungen zum Ausland gezahlt.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 29. Juni 1934 endigenden Wochel

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). W
Ublich war die Geschaftslage auf dem Kohlenmarkt wéhrend
der Rennfeiertage sehr still. Da der Handel in Brennstoffen

1 Nach Colliery Guardian.
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zu dieser Zeit im allgemeinen schwaécher ist, hat die Unter-
brechung auf die Marktlage keinen sonderlichen EinfluR3.
Abgesehen vom Koksmarkt waren alle Marktgebiete
schwécher, die Vorrate wurden freier angeboten, die Ge-
schéftstatigkeit war durchweg ruhig. Dagegen war Koks,
ohne Hausbrandbedarf, der erst gegen Jahresende einsetzt,
derart stark gefragt, daR alle Erzeuger gut mit Auftragen
versehen sind. Der Inlandbedarf ist aul3erordentlich um-
fangreich, allein die Hochéfen des Nordens nahmen soviel
Koks auf, da ein groRer Teil der vorhandenen Batterien
dadurch voll beschaftigt war. Die Koksverschiffungen
nahmen ebenfalls zu und zeigten Steigerungen, wie sie kein
anderer Brennstoff in der ersten Halfte dieses Jahres auf-
zuweisen hatte. Die Preisnotierungen blieben gegeniber
der Vorwoche unveréndert.
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2. Frachtenmarkt. Trotzdem es in der verflossenen
Woche sowohl am Tyne als auch in den Nordosthafen auf
den Chartermérkten wenig zu tun gab, konnte die schon
in der Vorwoche herrschende bessere Grundstimmung gut
behauptet werden. Das Mittelmeer- wie auch das ganze
westitalienische Geschéft lag fest, der Markt fur die balti-
schen Lander war ruhig und bestidndig. Das Kistengeschéft
war ziemlich unregelmafRig, mit einem fir die Schiffseigner
allerdings im allgemeinen ginstigeren Unterton. In Siid-
wales war das Geschéft lebhafter, das Angebot fir Mittelmeer-
und La-Plata-Verfrachtungen erfolgte nur recht zégernd. Fur
franzdsische Verschiffungen war der Markt unregelméRig,
aber in seiner Gesamtlage immerhin fester als in der Woche
zuvor. Angelegt wurden fir Cardiff-Genua 6/3 s, -Le Havre
3/1'/< s, —Alexandrien 7/3 s und -La Plata 9/3 s.

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 21. Juni 1934.

lc. 1304063. Humboldt-Deutzmotoren A.G.,
Deutz. Schaumschwimmaschine. 6.8.32.

5b. 1304526. Mitteldeutsche Stahlwerke A.G., Riesa
(Elbe). Aus zwei Hauptteilen bestehende Abraumférder-
bricke mit gemeinsamer auf der Kohle verfahrbarer Mittel-
stitze. 2.12.31.

5c. 1304301. Alfred Thiemann, Dortmund. Kappschuh
fir den Grubenausbau. 4.3.32.

5d. 1303943. Friedrich Miller, Essen. Vorschubvor-
richtung fir Forderwagen, besonders in Grubenstrecken.
22. 4. 32.

5d. 1301146. Gisbert Bollhoff, Herdecke (Westf.).
Schutz fur Férderwagenkopfwénde. 8.5.34.

8le. 1304003. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.G.,

Koln-

Magdeburg. Antrieb fur endlose Fordermittel. 21.11.32.

8le. 1304006. Maschinenfabrik und EisengieRerei
A. Beien, G. m. b. H.,, Herne. Schuttelrutschenverbindung.
31.5.33.

8le. 1304127. Gutehoffnungshitte Oberhausen A.G.,
Oberhausen (Rhld.). Geschwindigkeitsregler fur Foérder-
bander. 31.7.33.

8le. 1304549. Demag A.G., Duisburg. Tragrolle fir
Forderbander. 31.3.34.

Patent-Anmeldungen,
die vom 21.Juni 1934 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.
5b, 32. S. 106421. Siegener Maschinenbau-A.G., Siegen
(Westf.). Verfahren fir das Verspannen und den Vorschub
einer vor Kopf schlitzenden Bohrmaschine. 28.9. 32.
5b, 41/20. A.71228. ATG Allgemeine Transportanlagen-
G.m. b. H., Leipzig. Tagebauanlage zum Gewinnen und
Fordern von Abraum und Kohle. 26.8.33.
5b, 41/20. M. 101904. Mitteldeutsche Stahlwerke A.G.,
Riesa. Freitragende Abraumforderbricke. 28.10.27.
5c¢, 4 W.90678. Alfred Wagner, Berlin-Niederschon-
hausen. Verfahren zum Vortreiben von Strecken. 19.12.32.
5c, 9/10. St. 49283. Stephan, Frolich & Klupfel, Beuthen

(0.-S.). Strecken- und Schachtausbau in Stahl und Eisen.
4.5 32

5d, 10/01. G. 83002. Gewerkschaft Emscher-Lippe,
Datteln (Westf.). Einrichtung einer Ladestelle. Zus. z. Pat.
594418. 29.6.32.

35b, 6/13. K. 129252. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Klappkubelgehénge. 2. 3. 33.

Sie, 14. S. 104519. Etablissements Burton Fils Société
a Responsabilité Limitée, Paris. Auf Schienen fahrbarer
universalbeweglicher Plattenbandférderer. 10.5.32.

Sie, 27. P. 68464. J. Pohlig A.G., Kdln-Zollstock.
Vorrichtung zum Aufgeben von Gut aus Wagen o. dgl.
auf einen mit Querwanden versehenen stetigen Fdérderer,
besonders Stahlzellenférderer. 10.11.33.

8le, 48. Sch. 103597. Schenck & Liebe-Harkort A.G.,
Dusseldorf. Auslauf fir Fordervorrichtungen zum abrieb-
freien Verladen von Briketten in Wagen, Schiffe oder auf
Stapelplatze, denen das Fordergut durch ein Sammelband
zugefihrt wird. 1.3.34.

8le, 57. M. 123877. Maschinenfabrik und EisengieRerei
A. Beien, G. m. b. H.,, Herne. Schuttelrutschenverbindung
mit in ihrer Hohenlage durch Nutfihrung unverrickbar
gegeneinander festgelegten Schissen. Zus. z. Anm. M. 123388.
18. 5. 33.

8le, 126. K. 129676. Fried. Krupp A.G., GuBstahlfabrik,
Essen. Fordergerat, dessen Obergestell durch Anderung
des Abstandes von seinen Fahrgestellen der Héhe nach
eingestellt werden kann. 31.3.33.

Sie, 126. L. 429.30. Liubecker Maschinenbau-Gesell-
schaft, Liubeck. Absetzgerdt mit schwenkbarem Oberbau.
2.7.30.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die funfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (21). 598306, vom 4.10.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.5.34. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf
A.G. in Magdeburg. Aus mehreren hintereinander an-
geordneten Walzen bestehender Walzenrost zum Absieben
von Schittgut.

Die Walzen des Rostes sind als an beiden Enden offene
Hohltrommeln ausgebildet und haben einen glatten Sieb-
mantel. Am Mantel der Walzen sind innen Schrauben-
windungen (Fdrderschrauben) vorgesehen, die von der
Langsmitte der Walzen nach auen verlaufen und das durch
die Siebdffnungen der Walzen tretende Gut nach den Enden
der Walzen beférdern.

la (28i0). 598130, vom 19.9.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.5.34. Karl Roth in Sand berg (Kreis
Waldenburg) und Berthold Wagner in Neuhain.
Luftsetzmaschine.

Die zum Erzeugen der LuftstoRe dienende Vorrichtung
(Drosselklappe o. dgl.) ist in eine Leitung eingeschaltet,
welche die vor und hinter dem Setzsieb liegenden, von
der Setzluft durchstromten R&ume miteinander verbindet.

1b (40i). 598022, vom 20.4.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.5.34. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk
in Magdebu rg- Buckau. Sicherheitsvorrichtung fur
Magnetscheider.

Die Vorrichtung besteht aus einem mit dem Magneten
des Scheiders zusammenwirkenden Anker, der durch Hebel
so auf das Antriebsmittel des Scheiders oder der Aufgabe-
vorrichtung des Scheiders einwirkt, dal das Antriebsmittel
eingeschaltet wird, wenn der Scheider unter Strom steht,
jedoch ausgeschaltet wird, wenn dem Antriebsmittel kein
Strom zuflieBt. Der Anker kann durch eine Spannrolle
oder einen Riemenriicker auf den zum Antrieb des Scheiders
oder dessen Aufgabevorrichtung dienenden Riemen oder auf
eine in die Antriebswelle fir den Scheider eingeschaltete
ausriickbare Kupplung einwirken.

Ilc (801). 598240, vom 27.2.32. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.5.34. Cesag Central-Europdische
Schwimmaufbereitungs-A.G. in Berlin. Verfahren
zur Schwimmaufbereitung oxydischer Erze und Mineralien.
Prioritdt vom 2.3.31 ist in Anspruch genommen.
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Einer Trube des aufzubereitenden Erzes o. dgl. sollen
sulfurierte Fettsaure (sulfurierte fette Ole) und organische,
schwefelhaltige Abkdmmlinge der Kohlensdure (Xanthate)
zugesetzt werden. AuBerdem kann man der Trube l6sliche
schaumbildende Stoffe zusetzen.

5c (I0oi). 598253, vom 5.12.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.5.34. Dipl.-Ing. Walter Maercklin in
Hamburg. Nachgiebiger Grubenstempel.

Der Stempel besteht aus zwei ineinander verschieb-
baren Teilen, von denen der untere, in den obern ein-
greifende Teil sich nach oben keilféormig verjingt. An dem
untern Ende des obern Stempelteils ist ein KlemmschloR
befestigt, das eine am obern Ende schwingbar aufgehangte,
an dem freien untern Ende mit der &uf3ern Flache an einem
drehbaren Exzenter anliegende Platte hat. Am obern Ende
ist die Platte auf der innern, d. h. auf der nach dem untern
Stenipelteil gerichteten Flache mit einer Anschlagnase fir
den Spannkeil versehen, der zwecks Festklemmens des obern
Stempelteils auf dem untern von unten her zwischen die
Platte des Klemmschlosses und den untern Stempelten
getrieben wird.

5d (11). 598241, vom 15.4.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.5.34. Forstersche Maschinen- und
Armaturen-Fabrik A O. in Essen-Altenessen.
Verladevorrichtung, bei der ein von einer Schittelrutsche
gesteuertes Getriebe ein Transportband bewegt.

An der Rutsche sind Kulissensteine angeordnet, die
in L&ngsschlitze von Kurbeln eines Sperrklinkengetriebes
eingreifen, das dazu dient, die hin- und hergehende Be-
wegung der Rutsche in die zum Antrieb des Fdrderbandes
erforderliche Drehbewegung umzuwandeln. Die Dreh-
bewegung des Sperrklinkengetriebes wird durch Ketten
0. dgl. auf das Forderband ubertragen.

5d (15i0). 598133, vom 9.9.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.5.34. F. W. Moll S6hne, Maschinen-
fabrik in Witten (Ruhr). Zufuhrungsvorrichtung fir
den pneumatischen Bergeversatz. Zus. z. Pat. 579908. Das
Hauptpatent hat angefangen am 15.1.31.

Die Schleusenrohre der Vorrichtung, in denen die an
ihrer Rickseite mit einer Dichtung (Liderung) versehenen,
zu einer endlosen Fdérdervorrichtung verbundenen hohlen
Kolben sich bewegen, sind innen mit einem Emailiberzug
versehen.

5d (15i0). 598134, vom 15.3.33. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.5.34. Maschinenfabrik und Eisen-
gielBerei A Beien G.m.b.H. in Herne (Westf.). Vor-
richtung zur Reglung der Treibmittelzufuhr bei Versatz-
maschinen fir strémende Fodrderung.

Vor einer in der Strémungsrichtung des Treibmittels
vor der in dem Mischraum der Versatzmaschine mindenden
Diise vorgesehenen Verengung der Treibmittelzufihrungs-
leitung ist in dieser ein Regelmittel, z. B. ein birnenférmiger
Korper, so angeordnet, da durch ihn der DurchfluBquer-
schnitt der Leitung vergroRBert oder verkleinert werden
kann. Auf den das Regelmittel tragenden Teil wirkt eine
regelbare Kraft, z. B. eine Feder, entgegengesetzt zur
Stromungsrichtung des Treibmittels. Mit dem Regelmittel
ist ein hinter einem Fenster der Treibmittelleitung liegen-
der Zeiger verbunden, der den jeweiligen Stand des Regel-
mittels bezilglich der Verengung der Treibmittelleitung
anzeigt.

10a (190i). 598182, vom 15.1.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 17. 5.34. Carl Still G. m. b. H. in Reckling-
hausen. Herstellung einer Gasabzugvorrichtung zum Ab-
fuhren fluchtiger Destillationsprodukte aus Kammerdfen.

Durch Stangen o.dgl.,, die von der Ofendecke her in
die Kohlenfullung der Ofenkammern eingefihrt werden,
sollen in der Fillung Absaugkandle hergestellt werden.
In diese Kanale werden alsdann Abfiihrrohre so tief ein-
gefuhrt, dall eine gasdichte Verbindung zwischen den
Kanalen und den Rohren entsteht. Diese verbinden die
Kandle mit einer Gasabsaugeleitung. Wird die Kohlen-
fullung auBerhalb der Ofenkammer gestampft oder geprefit,
so werden die Kanidle in dem Kohlenkuchen hergestellt,
bevor dieser in die Ofenkammer eingesetzt wird. Zuerst
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kénnen auch die Rohre in die Kohlenfiullung eingesetzt
und dann die Kandle hergestellt werden. In diesen kann
wédhrend des Betriebes ein Unterdrick von mindestens
50 mm Wassersaule aufrecht erhalten werden.

8le(l). 598238, vom 3.10.31. Erteilung bekanntgemacht
am 17.5.34. J.Pohlig A G. in Kéln-Zoll stock. Allseitig
eingekapselter Forderer fur Massengut.

Auf dem zum Beschicken des Forderers dienenden
Zubringer oder an der zum Entleeren des Forderers dienen-
den Vorrichtung sind die einander zugekehrten Enden von
zwei in der Léangsrichtung des Forderers angeordneten
biegsamen Abdeckbéndern befestigt. Das andere Ende der
Bénder ist auf auRerhalb der Enden des Fdérderers an-
geordnete Rollen gewickelt. Die Bander werden bei der
Bewegung des Zubringers oder der Entleerungsvorrichtung
in der Langsrichtung des Forderers auf die eine Rolle auf-
und von der &ndern abgewiekelt.

8le (57). 598361, vom 23. 8. 32. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.5.34. Dipl-Ing. Walter Hardieck in
Dortinund-S6 1d e. Schittelrutschenstrang, dessen einzelne
Rinnen in bekannter Weise verbunden werden durch Seile,
die die Rinnen gegeneinander zu einem Ganzen verspannen.

Die einzelnen Rinnen sind mit rohrférmigen, sich uber
ihre ganze Léange erstreckenden Fihrungen versehen, die
mit den Rinnen aus einem Stick hergestellt oder an sie
genietet oder geschweif3t sind. Durch die Filhrungen werden
die zum Verbinden der Rinnen dienenden Seile gezogen.

8le (112). 598239, vom 1.10.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.5.34. Dipl.-Ing. Adolf Kippers in Kdln-
Siilz. Verladevorrichtung fir Brikette o. dgl. mit am
Forderer angeordnetem Sammelbehélter.

Seitlich eines senkrechten Schachtes, in dem ein Zellen-
forderer die Brikette abwaérts fordert, ist ein senkrechter,
mit einer Wenderutsche versehener Schacht angeordnet.
Dieser Schacht ist oben mit einer Schurre abgedeckt und
unten mit einer von der untern Umlenkrolle des Zellen-
forderers angetriebenen Austragevorrichtung versehen. Bei
Wagenwechsel wird die Schurre niedergeklappt, so daR die
Brikette nicht in den Forderschacht, sondern in den seitlich
von ihm angeordneten Sammelschacht gelangen. Die Seiten-
wénde des Forderschachtes sind mit Lé&ngsschlitzen ver-
sehen, die durch die Kette des Forderers, an der Trag-
arme gelenkig befestigt sind, verschlossen werden. Die
Kette wird von ihrer untern Umkehrrolle so abgelenkt, daR
ihre Tragarme sich allméhlich schréag stellen.

8le (890i). 598295, vom 6.6.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 24.5.34. Skip Compagnie A.G. in Essen.
Fillstelle fur eine GefaRforderanlage.

Neben dem an der Fillstelle angeordneten Bunker
ist eine Leitung angeordnet, die oberhalb des vom Schitt-
gut vor dem Beladen der Foérdergefale eingenommenen
Raumes des Bunkers in diesen mindet. AuRerdem st in
der mit einer seitlichen AnschluBéffnung versehenen Haube
der Fordergefalle eine Leitflaiche vorgesehen, welche die
Luft, die beim Beladen der Gefal3e aus diesen durch das
Fordergut verdrangt wird, in die Leitung leitet. Sind dem
BunkerauslalR Mef3taschen vorgeschaltet, so werden in dem
Bunker und den MeRtaschen Raume vorgesehen, die sich
nicht mit Fordergut fullen kdnnen. Diese werden mit der
Leitung verbunden, welche die aus den Fordergefaen
austretende Luft aufnimmt. In die Leitung kénnen Staub-
sammelrdume eingeschaltet und AbschluBmittel vorgesehen
werden, die z. B. beim Umfillen des Fordergutes in die Mel3-
taschen selbsttatig oder zwanglaufig geschlossen werden.

8le (126). 598129, vom 27.4.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 17.5.34. Libecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Lubeck. Absetzgerdt zum Anschnitten
von Hoch- und Tiefhalden.

Das Gerét ist auf einer mittlern Standsohle verfahrbar
und hat einen quer zur Fahrbahn ausladenden, nicht
schwenkbaren Abwurfférderer sowie ein quer zu diesem
Foérderer gerichtetes, in waagrechter Ebene schwenkbares
Forderband, das zum Anschitten der Fahrbahn fir das
Gerat dient.
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BUCHERSCMA U

Die Veredlung flussiger Brennstoffe. Die Veredlung gas-
foérmiger Brennstoffe. Von Dr. Richard Heinze, Halle
(Saale). (Ergebnisse der angewandten physikalischen
Chemie, 2. Bd.,, H. 1 und 2.) 140 S. mit 8 Abb. Leipzig
1934, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. Preis
jedes Heftes geh. 6,30 M.

Unter Veredlung flussiger Brennstoffe ist hier zu-
néchst die Zerlegung in Einzelerzeugnisse durch Destillation
verstanden. AnschlieBend wird dann auf die Druckspaltung
(Krackung) der Ole eingegangen, deren Besprechung den
grof3ten Teil des ersten Heftes einnimmt. In leicht fal3barer,
knapper, trotzdem aber ziemlich erschopfender Form hat
es der Verfasser verstanden, das schwierige Gebiet so zu
behandeln, dall man sich von dem heutigen Stande dieses
Industriezweiges ein gutes Bild machen kann, wobei eine
Unterteilung in die in Deutschland und die im Ausland
entwickelten Verfahren erfolgt ist. Mehrere Tafeln mit einer
Zusammenstellung der bei verschiedenen Ausgangsoélen
gewonnenen Ergebnisse bilden eine wertvolle Ergénzung
der sachlichen Ausfuhrungen. Die Hochdruckhydrierung
wird ebenfalls recht ausfihrlich geschildert und mit
Ergebniszahlen belegt. Die thermische Aufspaltung der
Ole und eine Zusammenstellung des Schrifttums bilden den
Abschlul} des Heftes.

Bei der Veredlung gasférmiger Brennstoffe geht der
Verfasser vom Erdgas aus, dessen chemische und physikali-
sche Eigenschaften er besonders wirdigt. Anschlie3end
behandelt er die brennbaren technischen Gase und bespricht
deren Reinigung auf trocknem und nassem Wege zur Ent-
fernung von Staub, Schwefel, Kohlensdure usw. im einzel-
nen, wobei die neuzeitlichsten Verfahren bericksichtigt
sind. Die Gaszerlegung unter Hochdruck und Tiefkihlung
wird an Hand einer schematischen Zeichnung beschrieben
und im letzten Abschnitt die Synthese von Kohlenwasser-
stoffen aus Kohlenoxyd und Wasserstoff in zwar knapper,
aber hinreichend genauer Fassung erortert. Ein umfang-
reiches Verzeichnis des einschlagigen Schrifttums be-
schlie3t das Heft.

Der Verfasser hat es in vorbildlicher Weise verstanden,
das Wesentliche dieser beiden Teilgebiete der Brennstoff-
technik herauszustellen, die neuern Verfahren und Er-
kenntnisse zu bericksichtigen und auf verhaltnismaRig

ZEITSCHRIF

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten

Mineralogie und Geologie.

Zoning the British coal measures. Colliery
Guard. 148 (1934) S. 1131*. Stratigraphische Verbreitung
der Pflanzenlagen. Der schottische Millstone-Sandstein.

Die Tektonik des subherzynen Salzgebietes,
erklart nach Richtlinien der technischen
Mechanik. Von Seidl. (SchluR.) Kali 28 (1934) S.150/52*.
Ordnung der einzelnen Zonen zu Wellensystemen. Gesamt-
forménderung der mesozogischen Platte.

Die Bitumen spuren in Oberschwaben und
die Frage ihrer Bedeutung. Von Wé&ger. Kali 28
(1934) S. 145/48*. Schilderung der Bitumenvorkommen bei
Ehingen (Wurttemberg). (SchluB3 f.)

Eisenerztagung der Deutschen Geologischen
Gesellschaft. Von Ahrens und Kegel. Gluckauf 70
(1934) S.578/81. Verlauf der Tagung. Wesentlicher Inhalt
bemerkenswerter Vortrage.

Bergwesen.

Versuche und Verbesserungen beim Berg-
werksbetriebe in PreuRen wahrend des Jahres
1933. Z. Berg-, Hutt.— u. Sal.-Wes. 82 (1934) S, 5/50*. Uber-
blick Uber die wichtigsten Neuerungen und Fortschritte
auf den verschiedenen Gebieten der Bergbautechnik.

1 Einseitig bedruckte Abziige der Zeitschriftenschau fur Karteizwecke
sind vom Verlag Oluckauf bei monatlichem Versand zum Preise von 2,50 A
fir das Vierteljahr zu beziehen.

engem Raum in flussiger, leicht verstandlicher Schreibweise
eine Fille unentbehrlicher, jedem Brennstoffachmann
wichtiger Angaben zu vermitteln, so dal} diese Hefte eine
wertvolle Ergédnzung des bisher vorhandenen Schrifttums
bilden. A.Thau.

Zur Besprechung eingegangene Biicher.

(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Moos, August, Steinbrecher, H. und Stutzer, O.:
Deutsches Erdodl. Il. Folge. (Schriften aus dem Gebiet
der Brennstoff-Geologie, H. 9.) 98 S. mit 8 Abb. Stutt-
gart, Ferdinand Enke. Preis geh. 9,80 Jt.

Muhlert, F.: Der Kohlenstickstoff. Seine Herkunft, sein
Verhalten bei der Verschwelung, Verkokung und Ver-
gasung der Kohlen und des Torfes, seine Verwertung
zur Gewinnung von Ammoniak- und Zyanverbindungen
und seine Bedeutung in der Stickstoffwirtschaft der
Welt. (Kohle, Koks, Teer, Bd. 32.) 165 S. mit 40 Abb.
Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis geh. 1350 Jt,
geb. 14,75 Jt.

Pindor, Rudolf: Die Materialwirtschaft im Steinkohlen-
bergbau. (Wirtschaftswissenschaft, Wirtschaftspraxis,
Bd. 2)) 256 S. mit Abb. Buhl (Baden), Verlag Konkor-
dia A.G. Preis geh. 10 Jt.

Rummel, Kurt: Grundlagen der Selbstkostenrechnung.
123 S. Dusseldorf, Verlag Stahleisen m. b. H. Preis
geb. 450 Jt, fur Mitglieder des Vereins deutscher
Eisenhittenleute 4 Jt.

Schmidt, Behringer und Schurig: Wasserumlauf in
Dampfkesseln. (VDI-Forschungsheft 365.) 23 S. mit
45 Abb. Berlin, VDI-Verlag G. m. b. H. Preis geh. 5Jt,
fir VDI-Mitglieder 4,50 Jt.

Schwenger, Rudolf: Die deutschen Betriebskranken-
kassen. (Schriften des Vereins fur Sozialpolitik, Bd. 186,
T.3) 140 S. mit Abb. Minchen, Duncker & Humblot.
Preis geh. 4,80 Jt.

25 Jahre Verein deutscher GieRereifachleute. 1909—1934.
Festschrift zum fiunfundzwanzigjéhrigen Bestehen des
Vereins deutscher GieRereifachleute. Hrsg. von Fritz
Bock. 155 S. mit Abb. und Bildnissen.

Wege zur Behebung des Facharbeitermangels. (Veréffent-
lichungen des Reichsstandes der deutschen Industrie,
Nr. 61, Mai 1934.) 29 S. mit 4 Abb. Berlin, Selbtverlag
des Reichsstandes der Deutschen Industrie. Preis
geh. 0,50 Jt.

TENSCHA U/

23-26 verbffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Old Roundwood Colliery. Von Sinclair. Colliery
Guard. 148 (1934) S. 1091/95*. Besprechung der neuzeit-
lichen Tagesanlagen, besonders der Dampfturbinenanlage.
Sieberei und Trockenaufbereitung.

The modern electrified colliery from the
viewpoint of the mechanical engineer.
Von Robson. Min. electr. Engr. 14 (1934) S. 370/78*. Ver-
wendungsmdoglichkeiten der Elektrizitdt im neuzeitlichen
Grubenbetrieb. Wirtschaftlichkeit gegeniber Dampf und
Druckluft in den einzelnen Betriebszweigen. Meinungs-
austausch.

Stapelféorderung aus Unterwerksbauen. Von
Gremmler. Glickauf 70 (1934) S. 565/70*. Stapelférderung
aus Betrieben der flachen Lagerung mit Fremdversatz.
Foérderung bei steiler Lagerung. Oberwerksbau und Unter-
werksbau.

Die Wirtschaftlichkeit elektrischer Vorort-
anlagen bei verschiedenen Spannungen. Von
Korfer. Elektr. im Bergb. 9 (1934) S. 40/47*. Grundlegende
Betrachtungen. Wirtschaftlichkeitsberechnungen an Hand
von Beispielen. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Drilling sharpening at the Lake View and
Star. Von Elvey. Min. Mag. 50 (1934) S. 329/35*. Gesamt-
plan der Bohrerschmiede. Ofen zum Héarten der Bohrer-
spitzen. Kosten.

Stemming materials. Von Ritson und Stafford.
Colliery Guard. 148 (1934) S. 1122/24. Iron Coal Trad. Rev.
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128 (1934) S. 973/74. Safety Mines Res. Bd. Pap. 1934, H. 84,
S. 1/30. Vorversuche. Sand als Besatz und Bindemittel.
Herstellung von Sand-Ton-Besatz, Versuchsergebnisse und
Vorteile. Besatz fiir nasse Bohrldcher.

Uber die Sprengkraft und ihre Ermittlung. IIl.
Von Haid und Koenen. (Schlu3.) Z. ges. SchieR-u. Spreng-
stoffwes. 29 (1934) S. 168/71*. Abhéngigkeit der Spreng-
wirkung von der Wandstarke des Bleiblocks. Zusammen-
fassung der Ergebnisse.

Uber den Spannungszustand im Strecken-
umfang. Von Seidl. Z. Berg-, Hitt.- u. Sal.-Wes. 82 (1934)
S. /4. Eingehende Erdrterung auf Grund theoretischer
Betrachtungen und Beobachtungen im Betriebe.

Ausfuhrung neuzeitlicher Stapel- und Blind-
schachtférderhaspel fir zweitrummige FOor-
derung aus mehreren Anschlédgen. Von Baur.
Elektr. im Bergb. 9 (1934) S. 48/51*. Beschreibung der fir
die genannte Forderweise geeigneten Haspel und ihrer
Versteckeinrichtungen.

Vereinheitlichung der Teile fiur elektrische
Fahrleitungen untertage. Von Schlobach. Bergbau
47 (1934) S. 187/90*. Ubersicht Uber die bisher durch-
gefihrte Vereinheitlichung, die sich auf Fahrdrahte, Fahr-
drahtklemmen, Leitfihrungen, Klemmenhalter, Kauschen,
Spannschlésser, Verbindungslaschen, Isolatoren usw. er-
streckt.

Elektrische Lokomotivférderung in Schlag-
wettergruben. Von Bohnhoff. Elektr. im Bergb. 9 (1934)
S. 47/48. Erdrterung einiger grundsatzlicher Fragen, im
besondcrn der Vor- und Nachteile der elektrischen Fahr-
drahtlokomotive.

Elektrifizierung im Untertagebetrieb auf
der Zeche Auguste Viktoria, Hils. Von Wimmel-
mann. Elektr. im Bergb. 9 (1934) S. 33/40*. Werdegang der
elektrischen Ausgestaltung des Betriebes und Beschreibung
der einzelnen Einrichtungen.

Praktische Gesichtspunkte fiur die Inangriff-
nahme der Elektrifizierung in Steinkohlen-
gruben. Von Spieker. Elektr. im Bergb. 9 (1934) S. 51/54.
Aufstellung von Richtlinien auf Grund der bisher ge-
wonnenen Erfahrungen.

Zur Frage der Fangvorrichtungen fir
Forderkdrbe. Von Siegmund. Schlagel u. Eisen, Brix
32 (1934) S. 119/24*. ZweckméRige Ausbildung der Fanger,
der Leitbdume und der Auslésefeder. Beschreibung einer
neuen Bauart.

An aerial ropeway on an Indian mine. Von
Roe. Min. Mag. 50 (1934) S. 340/44*. Beschreibung der
indische Kupferbergwerke mit der Hutte verbindenden
Drahtseilbahn.

The action of harmful dusts. Von Kettle.
Colliery Guard. 148 (1934) S. 1096/98. Untersuchungs-
verfahren. Staube, die Steinlungen verursachen. Frage der
chemischen oder physikalischen Einwirkung von Stauben.
Der EinfluR von Staub auf Ansteckung.

Neuartige Sicherheitsleuchten. Von Ullmann.
Gluckauf 70 (1934) S.577/78* Vorrichtungen zum Ver-
hiten der Entzindung von Schlagwettern durch den
nachgliihenden Leuchtfaden beschadigter Glihbirnen in
Sicherheitsleuchten.

Die'Aufstellung von Waschkurven fiur Braun-
kohle. Von Grumbrecht. Braunkohle 33 (1934) S. 373/78*.
Wiedergabe von Waschkurven, die mit Mischungen von
Xylol und Tetrachlorkohlenstoff gewonnen sind.

Dedusting of coal. Von Winspear und &ndern.
(Schlu.) Colliery Guard. 148 (1934) S. 1100/02. Erfahrungs-
und Meinungsaustausch.

Some experiences with pneumatic separa-
tors. Von Maxwell. (Schlu.) Colliery Guard. 148 (1934)
S. 1098/100. Separatoren mit standiger Luftzufiihrung.
Aufbau einer Anlage. Versuchsergebnisse. Luftaufbereitung
von Koksnissen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

A method of controlling the temperatures
of travelling-grate stokers. Von Maughan, Spalding
und Thornton. (Forts, und Schlu3.) Engineering 137 (1934)
S. 656/58* und S. 669/71*. Verbrennungsversuche mit ver-
schiedenen Brennstoffen. Verlauf der Temperaturkurven.
Auswertung der Ergebnisse.

Kesselspeisewasser-Aufbereitung auf einer
Ruhrzeche. Von Ammer und Naumann. Glickauf 70
(1934) S.570/77*. Umbau der Reinigeranlage. Behandlung
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des Speisewassers mit Kalk, Soda und Atznatron. Behand-
lung mit Trinatriumphosphat. Sauerstoffanfressungen. Ent-
gasung des Speisewassers. Uberwachung und Wirtschaft-
lichkeit.

Rontgenonderzoek van een gelaschten Kketel.
Von de Costa. Ingenieur, Haag 49 (1934) Electrotechniek,
S. 93/94*. Das Verfahren und seine Anwendungsweise,
erlautert an einem Beispiel.

Contribution a I’étude du pouvoir réducteur
des charbons pour gazogenes légers. Von
Gevers-Orban. Rev. univ. Mines 77 (1934) S.313/20*. Reak-
tionsféhigkeit und Verbrennbarkeit. Reduktionsvermdgen
einiger Kohlensorten. EinfluR der Reaktionstemperatur,
der Dauer der Beriihrung des Gases mit der Kohle, des
Gasdruckes, der GréBe und Porositat der Kohle usw. auf
das Reduktionsvermdgen. (Forts, f.)

Schutz gegen Betriebsstdérungen. Von Weil3.
Warme 57 (1934) S. 390/92*. Mittel und Wege des Stérungs-
schutzes im Kessel- und Maschinenhaus.

Three-drum drag scraper. Engineering 137
(1934) S.661*. Beschreibung eines dreitrummigen elektrisch
angetriebenen Schrapperhaspels.

Huttenwesen.

Le progrés dans la cyanuration en marche
continue des minerais auriféres. Von Berthelot.
Mines Carriéres 13 (1934) H. 140, S. 7/10*. Grundzige des
Zyanidverfahrens. Einrichtungen fir die Anwendung des
Verfahrens im durchgehenden Betriebe.

Chemische Technologie.

Glanz- und Mattkohle oberschlesischer
Floze. 1. Von Drees und Kowalski. Brennstoff-Chem. 15
(1934) S. 221/29*. Blahvermodgen und Backféhigkeit. Er-
weichungskurven. Permanganatzahl. Entgasungsverlauf.
Teerbildung. Schrifttum.

Traitement des pyroschistes autrefois et
aujourd’hui. Von Charrin. Mines Carrieres 13 (1934)
H. 140, S. 1/6*. Neuzeitliche Ofen zum Schwelen von
Bitumenschiefern. Schrifttum.

Uber Fortschritte in der Herstellung von
Schmierdlen ausgehend vom Kogasin. Von
Fischer, Poch und Wiedeking. Brennstoff-Chem. 15 (1934)
S. 229/33. Mitteilung neuer umfangreicher Versuchsergeb-
nisse.

The setting of portland cement. Von Roller.
Ind. Engng. Chem. 26 (1934) S.669/77*. Versuche zur Fest-
stellung der sich beim Abbinden von Portlandzement
abspielenden chemischen Reaktionen. Gleichungen. Die
Rolle des Kalziumsulfates.

Wirtschaft und Statistik.

Entwicklung und Bedeutung des Anhaitischen
Braunkohlenbergbaus. Von Schwidtal. Braunkohle
33 (1934) S. 369 und 387. Geschichte. Kennzeichnung der
wichtigsten Vorkommen. Bedeutung des Braunkohlen-
bergbaus fur die Anhaitische Wirtschaft.

Lasituation de la France dans le monde
en 1933 au point de vue de I'industrie minérale.
(Forts.) Ann. Mines France 5 (1934) S. 219/55. Frankreich
und das Saargebiet. Handelsverkehr in Kohle und Koks
mit GroRbritannien, Deutschland, Belgien, den Nieder-
landen und Polen. (Forts, f)

Les vicissitudes des grandes devises. Von
Reboul. Bull. Soc. ind. Mulhouse 100 (1934) S. 197/231. Die
Kriegs- und die Nachkriegsinflation. Stabilisierung der
Waéahrungen. Krisenzeiten in England, Deutschland, den
Vereinigten Staaten und Frankreich.

PERSONLICHES.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Wiester vom 1 Juni an auf ein
Jahr zur Ubernahme einer Beschéftigung bei der Bergwerks-
gesellschaft Hibernia in Herne,

der Bergassessor Obladen vom 1 Juli an auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei dem
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Steinkohlenbergwerk Gewerkschaft Carolus Magnus in
Palenberg (Bez. Aachen),

der Bergassessor Niederbdumer vom 25. April an
auf weitere vier Monate zur Fortsetzung seiner Beschéf-
tigung bei der Westfélischen Berggewerkschaftskasse in
Bochum,

der Bergassessor Backhaus vom 1 Juni an auf wei-
tere sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei
der PreuBischen Bergwerks- und Hiitten-A. G., Zweig-
niederlassung Bernsteinwerke Konigsberg, Abt. Bergwerks-
verwaltung Palmnicken,

der Bergassessor Keune vom 1 Juli an auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Gewerkschaft ver. Klosterbusch in Herbede (Ruhr).

Dem Bergassessor Gerhardt ist zwecks Beibehaltung
seiner Tatigkeit bei der Gelsenkirchener Bergwerks-A. G.,
Gruppe Hamborn, die nachgesuchte Entlassung aus dem
Staatsdienst erteilt worden.

Die Bergreferendare Fritz Schreyer, Gerhard Kyll-
mann (Bez. Dortmund), Richard Schliter (Bez. Bonn)
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und Alfred Steffenhagen
assessoren ernannt worden.
In deii Ruhestand sind auf
worden:
der Erste Bergrat Kircher beim Bergrevier Gelsen-
kirchen, der Bergrat Dr.-Ing. Nahnsen beim Bergrevier
Halle.

(Bez. Halle) sind zu Berg-

ihren Antrag versetzt

Bei der Bergakademie Clausthal ist der Professor Dr.
Valentiner zum Rektor fir die Amtszeit Juli 1934 bis Juni
1935 ernannt worden.

Gestorben:
am 13. Juni in Berlin der Gewerbeassessor a. D. Dr.-Ing.
Karl Nugel, Geschéftsfihrer der Gesellschaft Deutscher
Metallhitten- und Bergleute, im Alter von 52 Jahren,

am 27.Juni in Recklinghausen der Diplom-Bergingenieur
Jirgen Schwemann, der bei Ausibung seines Berufes
auf der Zeche General Blumenthal tddlich verunglickt ist,
im Alter von 31 Jahren.

Max GralRmann f.

Mit dem am 6.Juni 1934 in Hamburg verschiedenen
Geheimen Bergrat GraBmann ist eine Personlichkeit dahin-
gegangen, deren Tatigkeit lange Jahre hindurch fir den
Absatz der Ruhrkohle von hervorragender Bedeutung
gewesen ist und deren Name mit der Geschichte des
rheinisch-westféalischen Bergbaus verbunden bleiben wird.

Max GraBmann wurde am 25. Dezember 1854 zu
Frankfurt an der Oder als Sohn eines Gutsbesitzers geboren
und genofl3 die Schulbildung auf dem Gym-
nasium seiner Vaterstadt. Er wandte sich
dem Bergfach zu und verfuhr im Bereich
der Saarbrucker Bergwerksdirektion seine
erste Schicht. In Berlin hesuchte er die
Universitdt und die Bergakademie, be-
stand dort am 31. Mai 1881 die Prifung
als Bergreferendar und wurde nach der
weitern Ausbildung am 17. Mérz 1886 zum
Bergassessor ernannt. Er fand sogleich
im preufBischen Staatsdienst Beschéftigung
als Hilfsarbeiter bei der Berginspektion
Sulzbach im Saargebiet und trat im folgen-
den Jahre in das Handelsbureau der Konig-
lichen Bergwerksdirektion zu Saarbriicken
ein. Hier erkannte man bald seine beson-
dere Befdhigung fir die Bearbeitung des
Absatzes und des Kohlenhandels und lber-
trug ihm, nachdem er 1888 Berginspektor
geworden war, die Leitung des Handels-
bureaus. Im Jahre 1890 wurde er Mitglied der Bergwerks-
direktion und 1892 Bergrat.

Sein Geschick bei den Unterhandlungen fur den Kohlen-
verkauf, das er in den 8 Jahren seiner Saarbricker Tatig-
keit bewies, wurde bald in weitern Kreisen bekannt. So
lag es nahe, da man nach der im Jahre 1893 erfolgten
Grindung des Rheinisch-Westfélischen Kohlen-Syndikats
an ihn herantrat, um sich seine Arbeitskraft und Sach-
kenntnis fur das junge Unternehmen zu sichern. Er folgte
dem Rufe und schied aus dem Staatsdienst. Von 1895 bis
1918 hat er dem Kohlen-Syndikat angehort, erstals Vor-
standsmitglied und nach dem Tode Anton Unckells im
Jahre 1904 als Erster Direktor.

Es waren Jahre gedeihlicherArbeit, Jahre des all-
gemeinen wirtschaftlichen Aufschwungs, an dem GraBmann
durch sein erfolgreiches Eintreten fir den Ausbau des
Syndikats, namentlich auf dem Gebiet des Handels und in
der Huttenzechenfrage, nicht zum wenigsten Anteil hatte.
Dann folgte die schwere Kriegszeit, wéhrend der er mit

seinem ausgepréagten Pflichteifer, mit Weitblick und Tat-
kraft den schwierigen und verantwortungsvollen Aufgaben
seines Amtes in zaher Ausdauer gerecht geworden ist. Die
seinem Wirken zuteil gewordene Anerkennung bezeugen
die zahlreichen Auszeichnungen verschiedener deutscher

Bundesstaaten und des verbindeten Auslandes.
Wéhrend seiner Tatigkeit in Essen gehérte GralRmann
dem Bergbau-Verein als Vorstandsmitglied an und nahm
dadurch wie durch andere Ehrenédmter
mitwirkenden Anteil an allen Fragen und
Sorgen, die den Ruhrbergbau beschéf-

tigten.

Gegen Ende des Weltkrieges schied
GralBmann aus dem Kohlen-Syndikat aus.
Er wurde zum Geheimen Bergrat ernannt
und nahm in Bonn seinen Wohnsitz. Aber
er blieb nicht muRig; durch verschiedene
Aufsichtsratsstellen behielt er eine lebhafte
Fihlung mit dem Arbeitsgebiet des Rhei-
nisch-Westfélischen Kohlen-Syndikats. Er
war u. a Mitglied des Aufsichtsrats der
Deutschen Kohlen-Depot G. m. b. H. in
Hamburg: ferner gehdrte er dem Auf-
sichtsrat der Westfélischen Transport-
Aktiengesellschaft seit ihrer Grundung
als Mitglied und seit 1904 als Vorsitzen-
der an. Dieselbe Stelle bekleidete er bei
der Miinsterischen Schiffahrts- und Lager-
haus-Aktiengesellschaft sowie bei den Vereinigten Asbest-
werken in Dortmund und die des stellvertretenden Vor-
sitzenden bei der Emder Verkehrsgesellschaft zu Emden.

Eine Aufsichtsratssitzung rief ihn auch zu seiner letzten
Reise nach Hamburg, der er sich nicht entzog, obwohl er
sich nach Jahren schwerer Krankheit Schonung héatte auf-
erlegen sollen. So wurde er am Morgen des Sitzungstages
von einem Anfall seines alten Leidens betroffen, dem er
wenige Stunden darauf im Krankenhause erlag.

GraBmanns charaktervolle, aufrechte Personlichkeit,
seine pflichttreue Hingabe an die ihm gestellten Aufgaben,
die Klarheit seines Urteils, seine nie versagende Tatbereit-
schaft und Liebenswiirdigkeit und die Gastlichkeit seines
Hauses haben ihm in weiten Kreisen Vertrauen, Verehrung
und Zuneigung verschafft. Viele Freunde trauern mit seiner
Familie um den Heimgang dieses ausgezeichneten Mannes,
dessen Andenken besonders im Ruhrbergbau unvergessen
bleiben wird. w. Serio.



