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Co to sg skarby kopalne 1jakie mamy je w Polsce.

Kazdy kraj, a wiec i nasza Polska, obok bogactw, ktore
zdobyt w niej naréd wiasng pracg w ciggu setek lat istnie-
nia, posiada tak zwane bogactwa naturalne, to jest takie,
w ktdére jest uposazong od przyrody. Takiemi bogactwami
naturalnemi jest roslinno$¢ kraju, Swiat zwierzecy, piekno kraj-
obrazu, obecnos¢ motoréw naturalnych, przedewszystkiem
za$ t. zw. skarby kopalne, czyli mineralne, zawarte we wne-
trzu ziemi.

Szata roslinna w postaci zb6z, jarzyn i owocow do-
starcza nam pozywienia, Swiat zwierzecy — rOwniez, pozatem
w takich zwierzetach, jak konie, woty, wielbtagdy i t. p., sity
pociggowej, a z takich np. jak owce—welny na odziez. Piekno
krajobrazu moze $ciggac¢ licznych podréznikéw (jak w Szwaj-
carji), ktérzy dajg zarobek miejscowej ludnosci, dostarczajacej
im zywnos$ci, mieszkan, wszelkich zreszta pomocy. Motory
naturalne, jak np. bystro ptynace rzeki, wodospady, nawet
wiatry — moga nam utatwia¢ poruszanie maszyn w fabrykach
i warsztatach. — Wszystko to jednak bez skarb6w kopalnych
nie na wieleby sie zdato.

Nasze zboza i jarzyny bez dobytej z gtebi ziemi soli
nie miatyby smaku, a mieso zwierzat predkoby ulegto procz te-
go zepsuciu. Bez wegla nie mielibySmy kolei zelaznych, nie
mielibysmy zadnych wyrobéw metalowych, bo jakzeby metal
jaki dat sie z rudy bez pomocy wegla wytopi¢? Bez doby-
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wanej z ziemi' nafty nie mielibySmy taniego a dobrego
oSwietlenia, i trzebaby, jak dawnemi czasy, spedza¢ nieraz
dtugie wieczory przy tojéwkach lub kopcacych kagankach.

Bez zelaza‘'zresztg, ktére tez jest najwazniejszym skar-
bem kopalnym, nie mielibysmy zadnych pozytecznych narzedzi
i wogdle — mnéstwa najniezbedniejszych w zyciu codziennem
przedmiotow. Bez wydobywanych z ziemi glin, piasku, wa-
pieni, czy granitow nie mielibySmy wreszcie cegiet do bu-
dowy domoéw, szyb w oknach, wapna do bielenia $cian, chodni-
kéw po miastach i kamieni do brukowania ulic. Jasnem jest
z tego, ze skarby kopalne stanowig, obok zdrowia i moralnej
sity danego narodu, jego najwieksze bogactwo. Im bowiem
narod jaki ma wiecej w swojej ziemi tych skarbéw ko-
palnych, bedac zdrowym fizycznie i duchowo, zawsze znajdzie
w sobie dos$¢ energji, by skarby owe doby¢ i zuzy¢ z po-
zytkiem dla siebie.

Rozwinie przemyst, rozwinie handel, zaopatrzy sie we
wszystko, co mu do zycia potrzebne. Czego bezposrednio
w kraju swoim mie¢ nie bedzie, drogg zamiany nawet za do-
byte z ziemi ciata bedzie w moznosci z zagranicy sobie spro-
wadzi¢. | w kraju takim nie bedzie woéwczas niczego brako-
wato, lud nedzy nie zazna, caty naréd, bedac materjalnie za-
bezpieczony, bedzie mdégt tem tatwiej mys$le¢ o podniesieniu
u siebie oswiaty, z ktdéra tgcznie dopiero rozwija sie i wyzsza
kultura, wewnetrzne zadowolenie jednostek, adobrobyt, wszech-
stronny rozwéj, potega i szczeScie catej ojczyzny.

Czy nasza Polska, ta wyzwolona mwiezo z pet niewoli
zaborczej Ojczyzna, zasobna jest w te skarby kopalne, ktore
tak utatwiajg i umozliwiajg rozwo6j narodu i kraju?

Z dumg i radosciag mozemy odpowiedziec¢: taki

Posiadamy oto w Polsce wszystkie najwazniejsze rodzaje
skarbow kopalnych, a co niemniej wazne, — niektore w ilosci
nawet nadzwyczaj pokaznej, mogacej starczy¢ na nasze po-
trzeby setki lat cate.



| tak z materjaJéw palnych, niezbednych do poruszania
maszyn w fabrykach, do srodkéw komunikacyjnych (kolei,
statkbw parowych), do os$wietlania domow i ulic, — mamy nie'
przeliczong prawie ilos¢ wegla kamiennego, brunatnego i tor-
fu, oraz t. zw. olej skalny, z Kktorego otrzymujemy nafte.
Z materjatow ,jadalnych®“ olbrzymie ztoza soli kamiennej.
Nie brak u nas i soli t. zw. potasowych, stuzagcych do wyrobu
wybornych nawozéw sztucznych, niezbednych dzi$§ w rolnic-
twie. Dalej — z rud, mamy rudy dajgce nam zelazo, ten
najcenniejszy kruszec dla- cztowieka, — dajgce cynk, otow,
miedz, a nawet srebro. Poza tem mamy w Polsce ztoza siarki,
fosforytow, przydatnych podobnie jak sole potasowe do uzyz-
niania roli, — jedyne w catym, sSwiecie kopalnie t.'zw. wosku
ziemnego (ozokerytu), nie liczgc obfitej ilosci r6znego rodzaju
i wartosci kamieni budowlanych, jak piaskowce, marmury,
granity i t. p., oraz skat pozytecznych, jak gliny, kreda, gips
i wapien, — nakoniec ciat takich np. jak bursztyn, stuzacych
jako przedmiot zbytku.

Juz z tego suchego wyliczenia widzie¢ mozemy, ze zie-
mia nasza posiada wielorakie skarby kopalne. Ponizej obszer-
niej pomoéwimy o kazdym z nich zosobna, starajac sie przed-
stawi¢ jego w Polsce rozpowszechnienie i obfitos¢, stan wy-
dobywania i uzytecznos¢. Pozwoli nam to przedstawi¢ sobie
warto$¢ ogdlng naszych bogactw kopalnych, tem samem wy-
ciagniecie wniosku, czy jako naréd, dzi$ juz wolny, mamy
widoki wszechstronnego gospodarczego rozwoju. | z goéry tu
musimy daé¢ twierdzacq odpowiedz. Trzeba tylko pracy z na-
szej strony, by posiadane skarby nie marnowaty sie we wnetrzu
ziemi, trzeba os$wiaty, zeby$Smy je umieli po wydobyciu naj-
madrzej zuzytkowac¢ na swojg korzysc.

I o ile dawniej, pod obcemi zaborczemi rzgdami broniono
nam szerzenia osSwiaty, bo to lezalo w interesie najezdzcow,
bysmy byli ciemnymi, — o ile utrudniano nam rozwdj prze-
mystu wogoble, a goérniczego w szczegdblnosci, bo starano sie
nas zarzuci¢ produkcjg swojg, choc¢by pochodzacag z dalekich

5



stron, co byto dokonywane przez tak zaprowadzone opiaty
kolejowe za przewdz, ze taniej np. kosztowal w Warszawie
wegiel moskiewski z nad Donca, niz nasz polski z Dabrowy
Gorniczej, — dzi$, nie majagc tych wiezébw i przeszkéd, mu-
simy wszystko wykorzystaé, co sie tylko da z wiasnych bo-
gactw naturalnych. Musimy zubozata przez stuletni ucisk
zaborczy Ojczyzne swg zbogaci¢, musimy tak pracowaé, by nie
tylko samym sobie wystarczy¢ we wszystkiem, ale jeszcze nad-
miar tego, co z ziemi swej dobedziemy, sprzeda¢ obcym i miec¢
za co sprowadzi¢ rzeczy brakujace Polsce.

Poznajmy wiec skarby kopalne swej Ojczyzny i przy-
ktadajmy sie ze wszystkich sit, by byty one dla narodu na-
szego zrédiem materjalnego odrodzenia, a z niem i lepszej
pod wszelkiemi innemi wzgledami przyszitoSci.

Wegiel kamienny.

Niema chyba dzi$ nikogo, ktoby nie znat wegla kamien-
nego. Minerat ten, bez ktérego obecnie w miastach oby¢ sie
trudno, stanowi bowiem jedno 2z najlepszych i najtanszych
zrodet ciepta, powstal w ziemi za bardzo dawnych czasow
z rbéznego rodzaju drzew i roslin, jakich dzi§ juz zupetnie nie
spotykamy. W owych to czasach nawet na terenie dzisiejszych
ziem polskich panowat klimat goracy i wilgotny, sprzyjajacy
rozwojowi roslinnosci. Wiekszosci roslin kwiatowych nie byto
woéwczas jeszcze wcale. Istniaty tylko tak zwane rosliny zarod-
nikowe, jak wodorosty, mchy, widtaki, skrzypy i paprocie.
Ale i owe widtaki, skrzypy i paprocie nie byly takiemi jak
dzisiaj. Dosiegaty one olbrzymich, drzewiastych rozmiardéw.
Szczatki ich skamieniate Ilub odcisniele na warstwach itow
i piaskowcow, a znajdowane dos$¢ czesto przy kopaniu wegla
w warstwach, miedzy ktéremi wegiel wystepuje, pozwalaja
nam poznawac je dokladniej i porownywac ze skarlatemi wspot-
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czesnemi. Z tych to tez roslin skladaty sie éwczesne roz-
legte lasy, rosnace na nizinnem bagnisiem podtozu, zalewane
czesto wodami, czesto tez bezposrednio z samych wéd pityt-
kich jeziorek wystajace. Na dnie tych zbiorowisk wodnych
i topieli z biegiem tysigcoleci nagromadzato sie duzo zwalo-
nych pni, ktére ulegaty butwieniu. +tacznie z calym zmie-
niajagcym sie w torfowiska obszarem pnie te zalewane byty
potem zwolna przez nasuwajgce sie morze, ktoére pokrywato
je nastepnie grubag warstwg piaskéw i itéw, by z czasem
z miejsc tych ustgpi¢ i pozwoli¢ rozwing¢ sie tu znowu no-
wym pokoleniom ros$linnosci, ktorej los potem podobny byt
jak poprzedniej. | powtarzato sie to np. na ziemiach naszych,
jak obliczenia geologéow wykazujg, co najmniej péttora setki
razy! Przez czas ten i przez miljony pewnie lat nastepnych
okres6w geologicznych, az do czasd6w dzisiejszych, z owych
nagromadzonych ws$rdéd osadéw pni drzewnych i torfow wy-
tworzyty sie pod wpltywem cisnienia i powolnego, bez dostepu
powietrza, spalania sie — te wielkie poktady wegla, jakie znaj-
dujemy w wielu miejscowosciach ziemi.

Jak juz wspominaliSmy na wstepie, Polska nasza ws$rod
innych skarbow kopalnych posiada i wegiel kamienny. Skarb
ten wystepuje jednak nie w catej Polsce, lecz w jednym tylko
z zakatkéw kraju, mianowicie w tak zwanem Zagtebiu Weglo-
wem Polskiem. Zagtebie to, w ktérego poédinocnowschodniej
czesci do czasu Wielkiej Wojny ostatniej znajdowata sie wias-
nie wspdélna granica .wszystkich trzech dzi$ rozbitych panstw
zaborczych (pod Modrzejowem), zajmujagc mniej wiecej 6 ty-
siecy kilometrow kwadratowych, to jest przeszto miljon mor-
gow przestrzeni, ma ksztalt mniej wiecej czworokatny, w pot-
nocnych narozach ktérego bedzie na wschodzie m. Olkusz,

na zachodzie — Toszek (na Gérnym Slasku), w potudniowych
za§ — na zachodzie miasteczko Konigsberg na Slasku Cie-
szynskim, — na wschodzie zas Kety, w pow. Bialskim, na

potudnio-zach6d od Krakowa. Granice te, zwtaszcza potudnio-
wo-wschodnie, nie sg zresztg S$ciste. Bardzo prawdopodobnem
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jest, ze wegiel siega w tych okolicach i duzo dalej na potu-
dnie, ku Karpatom, ale poniewaz lezy coraz gtebiej, nie zostat
jeszcze w tych miejscach odkryty.

Z wyjatkiem malenkiego kawatka Zagtebia na samym po-
tudniowym zachodzie, ktéry przypada Czechom, cala przestrzen
Zagtebia lezy na ziemi czysto polskiej, zamieszkatej od wie-
kéw w olbrzymiej wiekszosci przez nasz nardéd i jako taka
bezwzglednie musi naleze¢ do naszego tez panstwa. Jak do
tej pory, na przeszto 2s czesciach catego tego Zagtebia robo-
tami gorniczemi i wierceniami wykryto obecnos$¢ wegla, a zna-
nych jest tez précz tego przeszio tysigc widk przestrzeni, na
ktérej wegiel wystepuje t. zw. odkrywkami, t. j. lezy na sa-
mej powierzchni ziemi i bez wielkiego trudu moze by¢ kopany.

Pod wzgledem swojej budowy geologicznej Polskie Za-
glebie Weglowe przedstawia sie jako znaczne zagiebienie, wy-
petnione owemi pokitadami, zawierajacemi wegiel. Gdyby
poktady te nie‘uleglty w czasie dlugiego swego istnienia wielu
zresztg zgieciom, spekaniom i przesunieciom, zajmowatyby
znaczniejsze jeszcze przestrzenie. Migzszos¢ ich, t. j. taczna
grubos¢, oblicza sie na przeszto 7 kim., t. j. mile. O tyle
wiec w ciggu tego czasu jak zaczely wegle sie tu -tworzy¢,
poziom tej miejscowosci zdotat sie obnizy¢. Z tej milowej
grubosci jednak poktadow weglowych tylko nieznaczna czes¢
przypada na warstwy ztozone z czystego wegla. Obliczaja,
ze warstwy te razem nie przewyzszajg 300 m. grubosci, t. j.
mniej wiecej 4% calej migzszosci warstw Zagtebia. Nalezy
jednak tu zaznaczy¢, ze te milowag migzszo$s¢ warstw weglo-
nosnych spotykamy tylko w zachodniej czes$ci Zagtebia, koto
Ostrawy. Ku wschodowi migzszo$¢ maleje, tak ze w okoli-
cach Dabrowy Gérniczej nie dosiega juz nawet 2 kilometréw.
1 zaznaczy¢ tez trzeba, ze w miare zmniejszania sie migzszosci
poktadéw — wzrasta zato grubo$é warstw weglowych, cho¢
ilos¢ ich maleje. 'Tak np., w zachodniej czesci mamy pokta-
dow grubszych nad po6t metra (dopiero zdatnych do dobywa-
nia) az sto dwadziescia z g6ra, — we wschodniej — zaledwie 15.
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Najgrubsze jednak warstwy wegla na zachodzie Zagtebia maja
najwyzej 8 m., w Dabrowie za$ — siegajg 14. Ogdlna jednak
migzszos¢é warstw weglowych zachodnich wobec wspomnianej
ich* ilosci jest wiekszg, siega 170 m., gdy w okolicach
Dabrowy'— zaledwie 33 m. Naturalnie, jezeli chodzi o ta-
twos¢ dobywania wegla — jest ona wiekszg tam, gdzie po-
ktady sg niezbyt gteboko siegajagce i bardziej grube. Bez
wiekszych trudnosci dobywac sie daje wegiel z gtebokosci do 1
kim. Ale w miare postepéw techniki i dwukilometrowa gtebokos$¢
nie stanowi przeszkody. Najgtebsze wiercenia jak dotad w Pol-
skiem Zagtebiu Weglowem siegnety z gorag 2 kim. (2166 m.).

Wegiel polski, zaleznie od miejsc, gdzie go dobywamy
w Zagtebiu, przedstawia r6zng wartos¢, co zalezy od tego, jaki
posiada skitad chemiczny. Naogé6t — wegiel nasz jest t. zw.
czystym, tj. zawierajacym mato popiotdéw (Srednio nie wiecej
nad 5%). Witasciwego wegla, tj. pierwiastku, w naszym we-
glu kamiennym bywa zazwyczaj od 70 — 80%. O ile w za-
chodnich czesciach Zagtebia, zwtaszcza na Slasku-Cieszyn-
skim, przewaza wegiel t. zw, tlusty, z ktorego najtatwiej do-
bywa sie przez wyzarzanie bez dostepu powietrza t. zw. koks,
materjat niezbedny w hutnictwie, oraz daje sie wyrabiaé gaz
oswietlajacy,— ku poétnoco-wschodowi mamy pod tym wzgle-
dem céraz gorsze gatunki wegla (chude), cho¢ jako materjat
opatowy najzupeiniej dobre. W potudniowych czesciach Za-
gtebia naszego, zbadanych pod wzgledem weglowym dopiero
niedawno i zaledwie czesciowo, spotykamy znowu jednak wegle
tluste. Co sie tyczy wartosci cieplnej, ktora zalezy witasnie
od ilosci pierwiastku wegla, ta rowniez zmienia sie na gorsza
ku wschodowi, a pionowo— ku goérnym warstwom. Wiedzac
teraz, gdzie i jaki posiadamy wegiel kamienny w kraju, nale-
zy nam przej$s¢ obecnie do poznania ilosci zapas6w tego cen-
nego skarbu kopalnego i stanu jego dobywania. Scisle obli-
czy¢, ile wegla kamiennego zawiera nasze Polskie Zagtebie
Weglowe — niepodobna. Na podstawie jednak znajomosci
wszystkich dotychczasowych kopalni i zawartosci w nich we-



gla, oraz obliczen, ktére mozna z duzem prawdopodobien-
stwem przeprowadza¢ na podstawie danych, zebranych przez
liczne wiercenia gérnicze, cate bogactwo weglowe Zagtebia
oblicza sie obecnie na mniej wiecej 90 miljardow tonn (1 ton-
na=1000 klgr. lub tez ok. 60 pudéw). Pomijamy tu juz jakies$
5 miljardéw— przypadajgcych Czechom. Obliczenie to odnosi
sie jednak do zawartosci pokitadéow weglowych, ktére siegaja
najwyzej, 1 kim. w gigb. Jezeli uwzglednimy fakt, ze prze-
cie poktady te siegajg znacznie gtebiej, zwilaszcza na zacho-
dzie Zagtebia, wypadnie nam, skromnie nawet liczac, powyz-
sza zawrotng cyfre powiekszy¢ jednak jeszcze o jakies 50
miljardow, t. j. podwyzszy¢é do cyfry 140 miljardéw tonn, je-
zeli tylko uwzglednimy warstwy z nastepnego kilometra gte-
bokosci. Jak olbrzymia jest ta ilos¢ wegla, zrozumiemy, je-
zeli przedstawimy ja sobie poréwnawczo i obrazowo. Otéz
w tak bogatym w wegiel kraju jak Anglja, obliczajg zapasy
wegla (do gtebokosci réwniez 2 kim.) zaledwie na 100 mi-
ljardéw tonn, w Niemczech za$, gtéwnie w Nadrenji— nie wie-
le wiecej. W Europie wiec mamy najobfitsze tereny weglo-
we.r W ciggu ostatnich 120 lat wydobyto dotad u nas wegla
nie wiecej jak miljard tonn. Jezeliby$Smy nadal wydobywali
za$ wegla rocznie tyle co dotychczas ($Srednio okoto 60 miljo-
néw tonn), posiadany zapas we wnetrzu ziemi starczytby nam
na z gorg jeszcze 2 tysigce lat *)» Naturalnie jednak faktycznie
tak by¢ nie moze. Z rozwojem gospodarczym Kkraju, zwlasz-
cza teraz, gdy jako wolne panstwo bedziemy musieli za wszel-
kg cene rozwija¢ u siebie witasny przemyst fabryczny, pro-
dukcja bedzie wiec musiata tez stale wzrastac. W kazdym
razie wystarczy nam wegla na kilkaset lat najblizszych, tein
bardziej, ze z czasem niewatpliwie i ztoza znajdujgce sie
znacznie gtebiej bedzie mozna dobywac.

Wspomniany zapas wegla, jaki mamy w Zagtebiu, gdy-
bysmy mogli utozy¢ $cisle w jeden olbrzymi stos, zajagtby
nam prawidtowy szesciobok dtugosci 1 mili, szerokosci 5 kim.,
a wysokosci 4 kim., tj. objetosci 140 kilom, szes$ciennych.
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Gdybysmy chcieli wszystek wegiel ten przewiezé¢ kolejami
gdziekolwiek, tadujgc i wysytajagc co minute jeden 50-owa-
gonowy pocigg, musielibySmy bez najmniejszej przerwy w cig-
gu dnia i nocy tadowac¢ tak i wysytaé w przeciggu blisko
400 lat!'— Pieniezna wartos¢ wszystkiego wegla, znajdujacego
sie w poktadach naszego Zagtebia weditug cen przedwojen-
nych, siegata z gorg pé6t tysigca miljardow rubli.

Zapoznajmy sie teraz w niewielu stowach z dziejami
rozwoju gornictwa weglowego w Zagtebiu Polskiem, ktore
dotad przyjete bylo nazywaé tylko Slasko-Krakowskiem. Po-
niewaz Zagtebie to, jak wspominaliSmy na wstepie, politycz-
nie nalezato dotad do wszystkich trzech panstw zaborczych
(mniej wiecej ¥2 do Niemiec, /v, do Austrji, a Yn do Rosji)—
i dzieje kazdej z tych czesci musialy sie rozwija¢ odrebnie.
Najwczesniej i najszybciej goérnictwo weglowe rozwineto sie
naturalnie pod panowaniem niemieckiem, na Slasku Gérnym.
Tu juz w potowie 18-go wieku poczatkowo w odkrywkach,
pézniej zas$ w kopalniach zaczeto dobywac¢ systematycznie
wegiel. Do rozwoju tego kopalnictwa przyczynit sie na po-
czatku zwtaszcza dyrektor miejscowego goérnictwa (od r. 1778)
hr. Reden, od ktorego nazwiska nadano tez nazwe najbo-
gatszym poktadom weglowym w Zagtebiu. Wojny napoleonh-
skie spowodowaty dtugoletni zast6j w tutejszym przemysle.
Ale juz od 1837 r. na nowo goérnictwo weglowe zaczyna sie
podnosi¢é. Pewna przerwa nastgpita w dwadziescia lat po6z-
niej, po niej zaS — w czasie wojny tureckiej tylko (1877 r.)
znoéw zagrazat zastdj kopalniom. Od tego czasu jednak rozwdj
kopalnictwa weglowego postepowat naprzéd w coraz silniej-
szem tempie. Dla zobrazowania tego rozwoju wspomnimy
tylko, ze o ile w dziesiecioleciach:

od 1790 do 1799 r. prod. wegla wyn. ok. v jnn.
od 1800 do 1809 o n
to juz od 1850 do 1859 " " przeszto 35000 ,,
w latach od 1880 do 1889 ' ” ,,124000,,,
wreszcie ,, 1900 ,, 1909 ” ' okoto 250000 ,, "
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Gtéwnym osrodkiem weglowym sa okolice na linji Zabrze-
Myslowice. Wogéle za$ na Slasku w ostatnich czasach (1913 r.)
dziatato 57 kopalni z blisko 127 tysigcami robotnikéow, wydo-
bywajac juz 43 milj. tonn wegla w ciagu roku.

Nieco pé6zniej niz na Slasku pruskim zaczelo sie rozwi-
ja¢ gornictwo weglowe pod zaborem rosyjskim, w tak zwanem
Zagtebiu Dabrowskiem. Tu juz pierwsze proby w tym Kie-
runku polecit czyni¢ ostatni nasz krol Stanistaw August. Do-
piero jednak po6zniej, za chwilowych rzadéw pruskich, zatozo-
no pierwsze kopalnie: ,,Reden* (1796 r.) i ,,Tadeusz“ (1798 r.)
Wydajnos¢ tych kopalni me byla jednak duza. Dobywano
zaledwie 4 tysigce tonn rocznie. Dopiero po 1816 r.,xgdy za-
tozong zostalta w Kielcach dyrekcja go6rnicza ze Staszicem na
czele, wytworczos¢ kopalh zaczeta sie podnosi¢, do czego
przyczyniato sie tez zakladanie przez Rzad polski licznych
hut i zaktadéw przemystowych. Podczas wojny z Moskalami
w 1831 r. kopalnie zaczety upadaé¢. Podniost je troche Bank
Polski, pod ktorego opieke przeszty i trwaty do 1842 r.; po tym
okresie zn6w nastapit zastdj, przerwany w 1854 r. z chwilg prze-
prowadzenia kolei warszawsko -wiedenskiej, ktéra potgczona
zostata z Dgbrowag Goérniczg. W 16 lat p6zniej wydane przez
rzad prawa goérnicze jeszcze bardziej przyczynity sie do roz-
woju Zagtebia. Dla .ilustracji przedstawimy tu cyfry produkcji
w tych samych mniej wiecej dziesiecioleciach, jakie poda-
lisSmy wyzej, wspominajac o Slasku pruskim.

Mianowicie w dziesiecioleciu:
od 1792— 1800 r. prod. wegla sieg.przesz. 10 tys. tonn.

, 1801-1810 " ” .35, »

,» 1851-1760 ” 1574 , »

,» 1881— 1890 ” " ” 19000 ,, »
wreszcie« 1901— 1910 , ., 0k0t050000 .

Z liczb tych widzimy, Ze jakkolwiek przemyst gorniczy
weglowy rozwijat sie réwniez dos¢ szybko w Zagtebiu Da-
browskiem, nie moze réwnaé sie z rozwojem przemystu Slaska.
Roéwniez kopalh byto o potowe mniej (w r. 1907 — 26) z okoto
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30 tysigcami robotnikéw zaledwie. W 1913 r. produkcja roczna
wegla dosiegneta zaledwie 7 miljonéw tonn.

Nakoniec w zab. austrjackim— gornictwo rozwijato sie
jeszcze stabiej niz pod Moskalem. Tu poczatki siegaly tez
konca 18 wieku. Rozw0j jednak zauwazy¢ sie dat dopiero od
1854 r., kiedy zaprowadzong zostala nowa ustawa gdérnicza
i od 1870 r., kiedy kopalnie rzadowe przeszty w prywatne
rece. Od tego czasu w ciagu lat 30 (do 1900) produkcja
wzrosta siedmiokrotnie, dosiegajac 1167 tysiecy tonn. Szczegdl-
niej ozywito sie goérnictwo weglowe b. zab. austrjackiego
w ostatnich latach przed wielka wojna. Dokonane liczne ba-
dania geologiczne w kierunku Karpat i Krakowa, uwienczone
doniostemi odkryciami wegla w pokaznej ilosci, cho¢ w dos¢
gtebokich poziomach, spowodowaty tez spieszny zakup licz-
nych teren6w weglonos$nych, niestety, duzg ilos¢ tych przestrze-
ni wykupili obcy. | wogéle — trzeba tu ze smutkiem wspo-
mnieé,— wiekszos¢ kopalni wegla w catem Zagtebiu Polskiem
nalezy do Niemcow lub przemystowcéw francuskich, mimo
ze pracownikami, zwtaszcza nizszymi, w nich sg prawie wy-
tacznie Polacy. Wogo6le—w b. zab. austrjackim wydobywa-
no ostatnio (1913 r.) rocznie okoto 10 miljonéw tonn, z cze-
go w okolicach blizszych Krakowa narazie tylko 2 miljony
tonn. Mimo wiec opOznienia rozwojowego tej czesci Zagte-
bia, widzimy— produkcja jednak przewyzszyta ostatnio pro-
dukcje Zagtebia Dagbrowskiego pod b. zab. rosyjskim. Kopaln
wiekszych mamy tu okoto 20, z ogélna liczbg robotnikow
mniej wiecej 30 tysiecy, samych réwniez Polakéw. Gtéwnemi
miejscami w b. zab. austrjackim, gdzie jest dobywany wegiel,
sg: w obwodzie krakowskim—Tenczynek, Siersza i Jaworzno,
a na Slasku cieszynskim— Karwina, Ostrawa Polska i Dabrowa.

Og6lnie biorac, na Gérnym Slasku produkcja wegla sie-
gata w r. 1913 — 74% produkcji catego Zagtebia Polskiego,
nastepne miejsce zajmowat obwdd Ostrawsko - Karwinski' —
12% (7V2miljonéw tonn), potem Zagtebie Dgbrowskie— 11%
(7 miljonéw tonn), na ostatku obwo6d krakowski — 3%.

13



Zeby zdaé sobie na zakonczenie sprawe z tego, na ile
wegiel dobywany u nas moze i powinien by¢ zuzyty na na-
sze potrzeby przemystowe, przytoczymy tu ciekawg mowe
cyfr, Oto obliczenia wykazuja, Ze w Anglji na jednego czto-
wieka przypada 3900 kilograméw wegla zuzywanego, w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Po6inocnej juz tylko 3300 klg.,
w dotychczasowych Niemczech 2200,—a u nas? — Srednio
prawie 10 razy mniej, niz w Niemczech, bo zaledwie jakie$
250 klg.! Jak mato wiec kraj nasz jest jeszcze dotad uprze-
mystowiony! A majac takie nieprzebrane skarby w samym
weglu kamiennym, mozemy i musimy przemyst u siebie
rozwing¢, inaczej nas obcy, najblizsi sgsiedzi zawojujg eko-
nomicznie. To tez kazdy, kogo sta¢ na to, powinien jak naj-
usilniej przyczynia¢ sie do rozwoju naszego przemystu.
Musimy wydrze¢ z obcych ragk, przewaznie nam wrogich, te
wszystkie obszary gornicze, jakie nalezg do nas, Polakow.
Na naszej sg polskiej ziemi' i nam stuzy¢ w pierwszym rzedzie
musza. )

HI.

Wegiel brunatny i torf.

Préocz wegla kamiennego istnieje w Polsce szereg miej-
scowosci zasobnych w t. zw. wegiel brunatny. Wegiel ten
tworzyt sie niegdys$, podobnie jak kamienny, ale juz z innych,
znacznie po6zniejszych roélin, przewaznie iglastych, co $wiad-
czy tez, ze powstawal w miejscowosciach o klimacie umiarko-
wanym. Zowiemy go tez czesto lignitem. Od wegla kamien-
nego tern sie rozni, ze pierwiastku wegla posiada w sobie
znacznie mniej — od 60 do 75% zaledwie. Jak nazwa wska-
zuje, barwe ma brunatng, niekiedy jednak, zwilaszcza, o ile
jest dawniejszego pochodzenia, czarng i wtedy rézni sie od
wegla kamiennego tylko barwg rysy (to jest w stanie sproszko-
wanym), ktéra bywa zawsze koloru brunatnego. Jest on tez
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nieco mniej twardy od wegla kamiennego i troche lzejszy.
Przy paleniu wydaje duzo dymu i przykry zapach, nie dajac
nigdy tyle ciepta, co wegiel kamienny. Zna¢ w nim nieraz
tez witdékna roslinne, czego nie spotyka sie w weglu kamien-
nym, chyba patrzymy narii pod mikroskopem. Zeby odréznié
wegiel brunatny od kamiennego, uzywamy roztworu tugu po-
tasowego; wegiel kamienny w nim sie nie rozpuszcza wcale
i nie odbarwia, wegiel brunatny — przeciwnie, czesciowo roz-
puszcza, zabarwiajac roztwo6r na brunatno.

Ten oto wegiel brunatny, oczywiscie majgcy duzo mniej-
szg wartos¢ od kamiennego, spotyka sie w Polsce gtéwnie
w trzech stronach: na wyzynie matopolskiej, w Karpatach,
Podkarpaciu, na Wotyniu i Podolu — wreszcie w Wielko-
polsce i potudniowych czesciach Pojezierza pruskiego. Zalez-
nie od oddalenia od Zagtebia Weglowego Polskiego— natural-
nie znaczenie gospodarcze wegla brunatnego dla danej miej-
cowosci wzrasta, tam tez produkcja jego podnosi sie, nie majac
konkurencji w weglu kamiennym. W przemys$le fabrycznym
jednak wegiel brunatny prawie nie jest uzywany, gtéwnie zas
jako materjat opatowy dla ludnosci.

Pierwsza grupa wysiepowan wegla brunatnego — na wy-
zynie Matopolskiej e obejmuje t. zw. wegiel blanowicki.
Wegiel ten jest co do swego pochodzenia duzo starszy od
pozostatych polskich wegli brunatnych, bardziej tez przypo-
mina swemi wtasnosciami wegiel kamienny, w okolicach ognisk
dobywania ktérego sie znajduje, mianowicie miedzy Siewie-
rzem i Kromotowem, przylegajac do poinocno-wschodniej gra-
nicy Polskiego Zaglebia Weglowego. Slady tego wegla spo-
tykamy zresztg i daleko na zachéd od wymienionych miejsco-
wosci, mianowicie w okolicach Opola nad Odra, Kluczborka
i Woznik na Slagsku Goérnym, oraz na poludnie — w Zagtebiu
Krakowskiem, koto Chrzanowa, mianowicie w Koscielcu. We-
giel blanowicki, nazwany tak od jednej z wsi, gdzie go kopia,
wystepuje zazwyczaj w dwu do czterech poktadach o grubosci
niecatego zwykle metra, czasami tylko majac okoto 2 m.
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Poktady ie ciagna sie naog6t na niezbyt wielkiej przestrzeni
i posiadajg niejednostajng grubos$¢. Choc¢ wegiel ten zewnetrz-
nie bardzo przypomina wegiel kamienny, dzieki duzej ilosci
dawanego przy spalaniu popiotu oraz obecnos$ci w nim do-
mieszek pirytu (rudy zelaznej) nie posiada on wartosci hutni-
czej, uzywany tez by¢ moze tylko na opal. Jeszcze w 1901 r.
istniato 7 jego kopalni, ktére daty w tym roku przeszio 104
tysigce tonn wegla. Wobec bliskosci jednak kopalh wegla
kamiennego poczatkowo zapowiadajgcy sie Swietnie rozwdj
tych kopalni szybko ostabt i ostatnio zatrudniat tylko okoto
400 robotnikéw w 3 kopalniach, dajgc zaledwie okoto 90 ty-
siecy tonn.

Druga grupa wystepowan wegla brunatnego w Polsce nie
jest tak umiejscowiona jak pierwsza. Nalezgce do niej po-
ktady rozrzucone sg od Dunajca na zachodzie az pod Kijow
na wschodzie. Wazniejsze miejscowosci, w ktorych doby-
wano wegiel brunatny, sg w niej: Grudna Dolna pod Debica
w Galicji Zachodniej, Nowosielica -Dziuréw, Rawa Ruska,
Zo6tkiew, Zloczow i Czortkéw.

W Grudnie Dolnej znajduje sie blisko 7-metrowej gru-
bosci pokiad wegla brunatnego, barwy czarnej, duzej wartosci
opatowej. Dobywano z niego wegiel przez jaki$ czas, pokad
pozar w 1902 r. nie zniszczyt kopalni. — W Nowosielicy,
gdzie wegiek brunatny nalezat tez do bardzo dobrego gatunku,
eksploatacja jego trwata tylko do 1905 r. W innych miejsco-
wosciach Karpat i Podkarpacia, jak w Iwkowej pod Czchowem
nad Dunajcem, pod Nowym Saczem, niedaleko Kotomyiit p.,—
zaledwie prébowano wegiel dobywa¢, badz tylko odkryto jego
istnienie. W okolicach Rawy Ruskiej (w Potyliczu) dobywaja
wegiel brunatny w trzech pokitadach, majacych taczng migz-
szos¢ 5 m. zaledwie; wegiel ten przedstawia jednak malg war-
tos¢ opatowa. Kopany byt oddawna z przerwami. Wzno-
wiono te kopalnie w 1895 r. i dotad jest jedyng czynng w Ga-
licji kopalnig tego produktu, przynajmniej do wybuchu wojny
ostatniej. Pod Zo6tkwig w Polanach, Glifisku i Skwarzawie
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Kopalnie nafty w Stobodai« Ruixgurskiej.



Kopalnia galmanu pod Bolestawiem.






Groty w pokiadach gipsowych w Skorocicach, pow. Pinczowskiego.



mamy tez trzy-poktady wegli brunatnych, ale juz lepszych
niz poprzednie, eksploatowano je dtugo, ale wkoncu zamknie-
to (1905 r.). Znane sa wreszcie, cho¢ bez praktycznego zna-
czenia, poktady tego samego wegla w okolicach Ztoczowa,
Czortkowa nad Seretem, wreszcie — Krzemiefica na Woty-
niu. Wogéle goérnictwo wegta brunatnego w tych ostatnich
miejscowosciach i na Podolu zwtaszcza miato tylko miejsco-
we znaczenie, dostarczajgc materjatu opatowego dla pobliskich
hut szklanych, browaréw i cegielni — wobec braku w poblizu
lasow: O ile jeszcze w 1900 r. produkcja og6lna wegla bru-
natnego w Galicji catej wynosita okoto 77 tysiecy tonn, war-
tosci 665 tysiecy koron, juz w 1906 r. spadia do niecalych

.18 tysiecy tonn o wartosci 100 tysiecy kor. zaledwie. Spadek

ten raptownie nastgpit w r. 1905 2.

(e} trzeciej grupie wystepowan wegla brunatnego
sce da sie to powiedzie¢, ze jest ona moze najobfitszg i naj-
wartosciowszg. W szeregu miejscowosci. Wielkopolski i Prus
Zachodnich odkryto badZz przez wiercenia, badZz przez szyby
goérnicze lub naturalne odstoniecia obecno$¢ omawianego pro-
duktu warstwami tgcznej grubosci do 16 m., zalepajacemi wsrod
szeroko rozprzestrzenionych piaskow i itéw pochodzenia wspoét-
czesnego mniej wiecej pokiadom wegla brunatnego z Pod-
karpacia i Podola. Te liczne wystepowania wegla brunatne-
go juz od potowy zeszitego wieku uzytkujg na miejscowe po-
trzeby zakitadéw przemystowych, jakkolwiek jeszcze brak ma-
terjatow-opatowych nie daje sie tu tak odczuwad, jak np. na
Podolu." Najwiecej stosunkowo i najdawniej czynnych kopaln
wegla brunatnego mamy w okolicach Miedzychodza (m. po-
wiatowe w Poznanskiem). W Prusach Krélewskich najwieksza
kopalnia znajduje sie w Buku. Do tej grupy nalezg tez liczne
wystepowania wegla brunatnego w Kaliskiem oraz nad Wistg—
pod Dobrzyniem i Ptockiem.

Opisawszy pokrotce wegiel brunatny w Polsce, nalezy
nam teraz poswieci¢ kilka stéw jeszcze trzeciemu materjatowi
palnemu, jaki na ziemiach naszych posiadamy nie mniej obfi-
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cie niz dwa poprzednie. Materjatem tym jest znany powszech-
nie i bardzo u nas rozpowszechniony torf.

Torf jest podobnie jak wegiel kamienny i brunatny —
pochodzenia organicznego, nawet bardziej jeszcze niz te dwa
pierwsze ma w sobie duzo widomych $ladéw roslinnego po-
chodzenia. Jest mniej skamieniaty, bo ma najczesciej wyglad
gabczasty lub pilsniowy o wyraznie nieraz widocznych witok-
nach ros$linnych, po ktérych pozna¢ mozna nawet gatunki
mchow, czy innych roslin, z ktérych powstat. Barwe ma za-
zwyczaj brunatng. Czystego wegla (pierwiastku) moze by¢
w nim do 60°/0, to jest jeszcze mniej niz w weglu brunatnym,
ktéry jest witasciwie torfem, przez duzo diuzsze butwienie bar-
dziej przeksztatconym i zbitym w jednolita mase. Torfy po-
wstajg obficie w bardzo wielu miejscowos$ciach klimatu zimne-
go lub umiarkowanego, ciepto bowiem uniemozliwia butwienie
roslin, powodujac gnicie. Zbiorowiska torfu, t. zw. torfowiska,
rozrézniamy dwu rodzajow: jeziorowe i tgkowe. Jeziorowe
powstaja przez powolne zarastanie ptytkich stosunkowo zbio-
rowisk wodnych roslinami wodnemi, a takze nagromadzenie
na dnie takich zbiorowisk wielkich ilo'sci przyniesionych przez
rzeki szczatkéw roslinnych. Z biegiem diuzszego czasu je-
ziorka, wypetnione takim materjatem, porastajgcym na po-
wierzchni nieustannie nowemi roslinami, zamieniajg sie na
trzesawiska, z czasem osuszajgc sie nawet czesciowo lub zu-
petnie. Warstwy roslinne, nagromadzone na dnie, oczywiscie
pod cisnieniem, bez dostepu powietrza, zaczynajg podlegac
owemu butwieniu, t. j. powolnemu zweglaniu sig, tworzac
zwolna coraz grubszg warstwe torfu. Na tgkach — torfowiska
powstajg znowu wtedy, gdy istnieje tam grunt nieprzepuszczal-
ny, np. podtoze gliniaste. Wierzchnia warstwa zwykle piaszczy-
sta, wobec zatrzymujgcej sie w niej wilgoci porasta przewaz-
nie t. zw. kwasnemi trawami i mchami (torfowcem). Mchy
te i trawy, zamierajac, Scielg sie warstwag i butwiejg zwolna
pod wyrastajacag na nich pokrywa nowych pokolen roslinnych,
tworzac po szeregu lat torfowisko typu tgkowego.



Obydwu rodzajéw a wielkich nawet rozmiaréw torfowiska
na ziemiach naszych mamy w bardzo wielu miejscowosciach,
zwilaszcza na catem Pojezierzu polskiem 3. W niewielu tylko
miejscowosciach torf z nich jest dobywany i uzywany jako
materjat opatowy. Wobec wielkiego rozpowszechnienia torfu
u nas, mimo ze nie przedstawia on zbyt cennego materjatu
opalowego, moze on mie¢ dla nas wielkie jednak gospodarcze
znaczenie. Wydobyty z ziemi, krajany bywa na wielkie kostki
i wysuszany nim pojdzie na uzytek. Zaznaczy¢ nalezy, ze
poktady torfu nigdy nie zalegaja zbyt gteboko, dobywac¢ wiec
je tatwo. Torfy zaliczane sg do gleb préochnicowych, ktore
mozna przez nawozenie piaskiem lub ziemig nieraz uzyznic
i zrobi¢ zdatnemi na role. Przewaznie jednak wobec swej
gtéwnie roslinnej zawartosci niezdatne sg do celéw rolniczych,
wiec tez moga i powinny by¢ zuzytkowane jako materjat opa-
towy przedewszystkiem.

Nadmieni¢ tu musimy — ze dotychczasowe wiadomosci
nasze o wystepowaniu w Polsce wegli brunatnych i torfow sg
naogd6l dotad jeszcze bardzo szczupte.

v

Olej skalny.

Olej skalny jest t6 ten produkt ziemi,- z ktérego przez
odpowiednie oczyszczenie otrzymujemy znang powszechnie
i tak cenng dzi$ ze wzgledu rta swojg pozytecznosé¢ — nafte.
Zowiemy przeto tez czesto ten olej skalny ropa naftowg. Ta
ropa naftowa przedstawia sie zazwyczaj na powietrzu jako
ptyn oleisty, nieco lzejszy od wody, o barwie brunatnej z od-
cieniem zielonawym, zresztg czesto jasniejszej, az do jasno*
z0ttej. Ptyn ten sklada sie z mieszaniny wielu weglowodorow,
t. j. ciat chemicznych o bardzo ro6znych wiasnosciach i wy-
gladzie, a majacych w skiadzie swoim pierwiastek wegiel
i gaz wodor (gtowny sktadnik wody). To tez przy ogrzewa-
niu ropy otrzymujemy kolejno rézne ciata, ktére ulatniajg sie
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W coraz wyzszem goracu. Sama za$ ropa, dzieki obecnosci
w niej weglowodoru, zwanego parafing (do 11%), bardzo po-
dobnego do wosku i uzywanego do wyrobu Swiecit. p. — juz
przy 6 stopniach ciepta krzepnie, t.j. gestnieje i ustala sie. Te
oto cialo, znane zreszta oddawna w wielu miejscowos$ciach

Swiata, posiada i nasza Polska. Jak do tej pory, — mozemy
uwazac¢, ze jedynem miejscem, w ktorem ropa naftowa sie
znajduje — to nasze Karpaty. W nich to ona, zaczynajgc od
doliny Dunajca na zachodzie, ku wschodowi az po Czeremosz
na Bukowinie, — na przestrzeni mniej wigcej 400 kim. dtu-

gosci wystepuje w szeregu miejscowosci, od poczagtkow ze-
sztego wieku bedac juz dobywana jako materjat do oswietlania.
Wystepowania ropy naftowej w Karpatach maja charakter
podiuznych smug, dochodzacych Kkilkudziesieciokilometrowej
nawet dtugosci miejscami.

Najbardziej tia zachodzie mamy poktady z ropa naftowa
w okolicy Gorlic (m. powiatowe). Duzo bogatsze ztoza ro-
ponosne znajduja sie dalej ku wschodowi w powiecie Jasiel-
skim i Kro$nieriskim. Jeszcze dalej na wschéd mamy wyste-
powanie ropy naftowej w powiecie Sanockim i Brzozowskim,
potem w Ustrzyckim, Turczanskim i Samborskim, wreszcie naj-
bogatsze — w Drobobyckim, za ktérym spotykamy znaczne
tez wystepowanie nafty w-pow. Dolinskim, Nadwornianskim
i Kotomyjskim.

W ostatnich czasach najwazniejszem ogniskiem produk-
cji oleju skalnego byt Borystaw i Tustanowice w pow. Dro-
hobyckim. Poza temi powiatami w Karpatach, ktére dopie-
ro co wyliczyliSsmy, $lady nafty zauwazone bytly dotad- -poza
Karpatami jedynie w okolicy Wo0jczy, w pow. Stopnickim,
oraz w Sedzinie i Biskupicach, pow. Nieszawski. Wogéle —
powierzchnie stwierdzonych przestrzeni, w ktérych dobywano
rope naftowg juz w 1897 r., prof. wszechnicy Iwowskiej,
R. Zuber, jeden z najznakomitszych znawcéw w tym za-
kresie, obliczat na 8 tysiecy hektaréw, t. j. 80 kilom, kwadr.
Dzi$s naturalnie przestrzen ta wzrosta bardzo powaznie.
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Nim przystapimy do oméwienia dziejow rozwoju kopal-
nictwa ropy i przedstawienia zapasow jej, jak rdwniez stanu
produkcji, musimy zastanowi¢ sie wpierw nad sprawg powsta-
wania jej, t. j. z czego sie i jak wytworzyta. Otéz co do
tego do ostatnich czas6w prawie nie mozna byto nic
pewnego ustali¢. Skiad chemiczny ropy naftowej nasuwat jed-
nakowo mozliwem pochodzenie ropy z ciat nieorganicznych
jak i organicznych. Warunki wystepowania ropy w pokitadach
zdawaty sie roéwniez na obie strony wskazywaé. To tez byty
dwa objasnienia, dwie gtéwne hipotezy, objasniajace sposéb
powstawania ropy naftowej. Jedng — ze owe weglowodory,
z ktérych, sklada sie ropa, wytworzyly sie z bezposredniego
dziatania wewnatrz skorupy ziemskiej wody—na zwigzki me-
tali z weglem (t. zw. karbidy), a wiec przez chemiczny tyl-
ko proces, zaszty miedzy ciatami nieorganicznemu Druga hi-
poteza, a raczej druga grupa hipotez, przypisywata pocho-
dzenie ropy naftowej badz od wegla kamiennego lub tupkéw
smolistych — przez odpowiednig ich destylacje w poktadach-,
bgdz od-nagromadzonych niegdy$s w danych miejscowosciach
licznych szczatkéw zwierzecych i roslinnych. Jak stynny ro-
syjski chemik Mendelejew byt gtéwnym gtosicielem hipotezy
nieorganicznego pochodzenia oleju skalnego—tak uczony nie-
miecki Engler — byt znowu gtéwnym propagatorem hipotezy-
pochodzenia ropy naftowej z resztek zwierzecych. Twierdze-
nie swoje opieralt on nawet na przeprowadzonem przez siebie
doswiadczeniu, ktére wykazato, ze ro6zne tluszcze, zwilaszcza
tran rybi, bedac destylowane pod zwiekszonem cisnieniem,
wytwarzajg znaczng ilos¢ weglowodorow tego samego rodza-
ju, jakie znajdujemy w ropie naftowej. Badania jednak innych
geologbw, a zwtaszcza wspomnianego juz rodaka naszego, prof.
Zubera, pozwolity mu wysnué¢ wnioski, udowadniajace ros-
linne pochodzenie ropy naftowej, i ogtosi¢ jako t. zw. fliszo-
wg teorje pochodzenia nafty. Mianowicie uczony ten wyka-
zat, ze ropa naftowa na calym Swiecie wystepuje wylgcznie
prawie w t. zw. fliszowych poktadach réznego wieku, bedg-
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cych ,morskim utworem wody ptytkiej, ktéry osadzat i osa-
dza sie przy ptaskich, poczesci skalistych wybrzezach w wilgot-
nym klimacie tropikalnym przy wspétdziataniu ujs¢ rzecznych
i lagun o bardzo zmiennym stanie wody, oraz bardzo bujne-
go zycia organicznego“. Poniewaz w osadach tych mogty sie
gromadzi¢ w olbrzymich ilosciach przewaznie szczatki roslin-
ne, a powstate z ich rozpadania skfadniki: préchnica i drzew-
nik, jako ciezsze od wody, nie wyptywatly na powierzchnig,
lecz zostawaly na dnie—z ich to dalszych przemian chemicz-
nych wytworzyly sie z czasem wszelkie spotykane we fliszu
ciata t. zw. bitumiczne (sigoliste), miedzy ktoremi wiasnie ma-
my i rope naftowas.

Do charakterystyki wystepowan ropy naftowej musimy
tu dorzuci¢, ze spotyka sie rope w wiegkszej ilosci wytgcznie
prawie w takich warstwach, ktére sg wierzchniemi poziomami
siodet gérskich, co sie tem ttumaczy, ze siodta, w przeciwien-
stwie do tekdéw (niecek gorskich) posiadajag liczne pionowe
zwiaszcza szczeliny, w ktéorych ropa ma moznos$¢ obficiej sie
nagromadzaé. Jaki jest zapas ogo6lny ropynaftowej na ziemiach
naszych — nie mozemy tego Scisle okresli¢, gdyz, jak dotad,
rozwéj kopalnictwa ropy jeszcze nie doszedt swego zenitu
i nie objat wszystkich mozliwych terenéw. Wedtug przybli-
zonych obliczen wspominanego juz prof. Zubera na owych
80 kim. kwadratowych przestrzeni roponos$nej mamy co naj-
mniej 47 tnijonéw tonn ropy. Zaznaczy¢ trzeba tutaj, ze, jak
dotychczas, najgtebsze szyby nawowe siegajg zaledwie 1300 m.
gtebokosci. Co sie tyczy pienieznej wartosci owego przypusz-
czalnego zapasu ropy naftowej, weditug przedwojennych cen
— dochodzitaby ona co najmniej 10 mitjardéw rubli.

Ropa naftowa oddawna byta znana miejscowej ludnosci,
ktéra ja zbierata w ptytkich studniach nieraz, uzywajac jako
smaru, a nawet na leki. Dopiero jednak w poczatkach 19 stu-
lecia zaczeto robi¢ préby z ropa, w celu przerobienia jej na
materjatl Swietlny, pozniej zaprzestano tego, wreszcie — na
nowo w 1852 r. zaczeto préby te powtarzaé. Doprowadzity
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one do tego, ze juz w trzy lata poézniej zaprowadzono na-
przéd we Lwowie oSwietlenie naftowe w jednym ze szpitali»
w drugie trzy lata — juz w Wiedniu, na dworcu kolei pot-
nocnej. Od tego tez czasu zaczat sie rozwo6j kopalnictwa naf-
ty w Polsce. O ile poczagtkowo, wzorujgc sie na dotychcza-
sowym sposobie dobywania przez miejscowych ludzi, czerpa-
no rope naftowa ze zwyczajnych studni, kopanych nieraz na
kilkanascie metrow zaledwie gteboko, niekiedy tylko gtebiej,
do 100 m. nawet, — dobywajac ja tacznie z woda, poki nie
zaczeto zgromadza¢ wode do osobnych zbiornikéw — juz od
1862 r. zaczeto stosowaé wiercenie szyb6w. Dotychczasowe
studnie dawaty dziennie dos$¢ zmienng ilos¢ ropy, od kilkunastu
do stu kilkudziesieciu nieraz kilogramow, przez przeciag jed-
nak Kkilkunastu lat nawet; o ile ilos¢ ropy w studniach tych
zmniejszata sie, pogiebiano je nieco i ropa na nowo w zwigek-
szonej ilosci pojawiata sie. Nowozaprowadzone wiercenia nie
odrazu tez wyrugowaty dawny studzienny sposéb produkcji
ropy. Dopiero w 1889 r.,, kiedy zaprowadzono ulepszong me-
tode wiercenia, t. zw. kanadyjska, ktéra pozwalata wierci¢ wpo-
ktadach otwory szybko i w ten sposéb, ze nie byly one za-
lewane przez wode—rozwdj kopalnictwa ropy zaczat sie pred-
ko podnosi¢. Dosiegngwszy zapomocg nowej metody gieb-
szych warstw roponos$nych, napotkano tez wieksza obfitos¢
opisywanego produktu, co spowodowato tez obnizenie jego
ceny. Cala tez produkcja ropna przeszta szybko w produkcje
fabryczna, t. j. powstanie wielkich $rodowisk wiertniczych,
urzagdzanych zbiorowemi sitami roznych spétek, a wiec juz
nie jednostek, nieraz mato inteligentnych i nie umiejgcych przez
to nalezycie eksploatowac¢ posiadanych terenéw. W ten sposo6b
powstaty wielkie ogniska produkcji naftowej, zwtaszcza we wspo-
minanych juz Borystawiu i Tustanowicach, oraz Stobodzie
Rungurskiej — w pow. Kotomyjskim.

Jak sie przedstawiatl iloSciowo rozw0j produkcji ropy
naftowej, mozemy sobie wyobrazi¢ z nastepujacych cyfr:
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W r, 1890 prod. wyn. przeszto 91.600 tonn wart. 6.600 tys. kor.

" 1895 ,, 188.600 " . 8.928
»,1900 " 347.200 " . 21114
» 1905 ,, ” 795.000 " » 19.587 ,,
” 1907 ,, . 1.125.800 " . 25.000 ,,
» 1908 ,, » 1.700.000 '

" 1909 ,,

Widzimy z tej tabliczki, ze w ciggu 19 lat produkcja
zwiekszyta sie ilosciowo przeszto 20-krotnie, a pod wzgledem
wartosci co najmniej 5-kro¢, co wskazuje, ze ceny musialy sie
obnizyé. Poniewaz, jak juz wspominaliSmy wyzej, mamy za-
pasu ropy naftowej co najmniej okoto pdét miljarda centnarow
metrycznych, — przy rocznej produkcji: 20 miljonéw centna-
réow moze nam starczy¢ ropy ze znanych nam dotad Srodowisk
jeszcze na jakie$s 25 lat. Faktycznie wystarczy nam ropy na
znacznie diuzej, nawet przy zwiekszonem zapotrzebowaniu,
gdyz bezwarunkowo wzrosnie i wzrasta¢ musi ilos¢ terenow
eksploatowanych, tak ze cyfra z gorg 3 tysiecy (w r. 1907)
otworow wiertniczych nie pozostanie bez zmiany.

Musimy tu wspomnie¢, ze przy wydobywaniu z ziemi
ropy mamy czesto zjawisko takie, ze poczatkowo ropa wy-
tryska z otworu nieraz bardzo obficie, w jaki$ czas jednak
ilos¢ jej szybko sie zmniejsza, a nawet czesto ustaje. Np.
w 1895 r. jeden z szybow w Schodnicy poczatkowo dawat
dziennie 10 tysiecy tonn, po kilku miesigcach ilo$¢ ta jednak
spadta do 30 zaledwie. W Borystawiu jest sporo podobnie
produkcyjnych szybdéw, dostarczajacych ropy dziennie po 30
wagonow. To zwiekszenie sie produkcji ropy zawdzieczaja
kopalnie zaprowadzonym w nich gtebokim wierceniom i no-
wym w zwigzku z tem ulepszeniom $swidréw. O ile dawniej tez
(jeszcze w 1897 r.) najgtebsze szyby siegaly zaledwie 500 m.
gtebokosci, dzis w takim Borystawiu przewaznie dochodza do
1.000, a najgtebszy z dotychczasowych (w Tustanowicach)
ma nawet 1503 m. giebokosci.
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Co sie .tyczy ilosci robotnikéw, specjalnie wiertniczych,
cyfra ich od 1890 r. podwoita sie i siega juz z gérg 6 tysie-
cy. Wogdle zas przemyst ropny zatrudniat przed ostatnig
wojna Kkilkadziesigt tysiecy ludzi, z czego na sam Borystaw
przypadato przeszto 10 tysiecy.

Cata produkcja ropy na ziemiach polskich, mimo zesie-
ga ostatnio przeszto 2 miljony tonn rocznie, stanowi zaledwie
3% catej rocznej produkcji swiata. Wiecej nieco ropy doby-
wano w Rumunji, tez z karpackich fliszowych poktadow, 6 o-
kro¢ wiecej dobywat Kaukaz (okolice m. Baku nad morzem
Kaspijskiem), potem wyspa Jawa, a reszte, prawie % ogolnej
produkcji Swiatowej — Ameryka Podtnocna, t. j. Stany Zjed-
noczone i Meksyk. Ze wszystkich jednak krajéw u nas naj-
szybciej rozwijat sie przemyst naftowy. O ile w takim Baku
w ostatnich czasach przed wojng w ciggu 5 lat produkcja
wzrosta o 9%, w-Ameryce o 30%. to u nas-o 150%. Wo-
bec ostatniej wojny, ktora spowodowata zniszczenie rumun-
skich kopaln nafty, znaczenie naszych kopaln olbrzymio sie
podniosto, tem bardziej, ze panstwa centralne, przez cigg woj-
ny potrzebujac szczego6lniej duzo nafty i innych produktéw
dobywanych z ropy, popieraty rozwoj kopalnictwa, ktéremu
teraz jednak znowu grozi tylko chciwos$¢ i barbarzynstwo Ukra-
incow, siegajacych po nie.

Z ropy naftowej polskiej wiecej niz V2 '“zie na nafte,
V20 cze$¢ na wyrdb benzyny, I/i5—na wyrdb parafiny, a pozo-
stata ilos¢ (wiecej niz ¥3 czes¢)— na rozne smary, koks i t. p.
Pod wzgledem jakos$ci swojej co do zdatnosci na przerabia-
nie w oleje Swietlne— nasza ropa ustepuje tylko pensylwan-
skiej (ze Stanéw Zjednoczonych Amer. Pétnocnej). Wielka
jest szkoda jednak, ze wiekszos¢ ropy naszej jest przerabia-
na na owe ro6zne pochodne produkty nie u nas, a za granica,
cho¢ obok drobnych rafineryj (gdzie oczyszczajac rope przez
odpowiednia destylacje, wyrabiaja z niej nafte, parafine
i t. d) mamy w kraju réwniez kilkanascie wiekszych,
np. w Drohobyczu, Kros$nie, Jasle, Trzebini i t. p. Bogac-
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two ropne Polski ma wielkie znaczenie i przez to, ze nawet
z odpadkéw ropy przy jej oczyszczaniu moga by¢ wytwarza-
ne produkty palne (opatowe), dajagce prawie dwakroé¢ wiecej
ciepta niz w tej samej ilosci wegiel kamienny.

Na zakonczenie o kopalnictwie nafty musimy tu choé
stowem wspomnie¢ jeszcze o jednem. Oto przy wierceniu szy-
béw nastepujg nieraz wybuchy olbrzymiej ilosci gazéw, na-
gromadzonych wida¢ w poktadach roponosnych’i zostajgcych
do danej chwili wskutek cisnienia w stanie zgeszczonym. Ga-
zy te, ztozone z lotnych weglowodoréw, rozprowadzone rura-
mi, mogag stuzy¢ do oswietlania i jako materjat opatowy do
fabryk. Nie zawsze bywa*, zeby tych gazéw dobywato sie zbyt
wiele. Czasami jednak zdarzajg sie nadzwyczaj silne wybu-
chy. Ot i niedawno, w miesigcu lutym r. b. notowano jeden
z takich olbrzymich wybuchéw, mianowicie w Mencince (pow.
Kros$nienski) — o wydajnosci 234 metrow szesciennych na
.minute ).

Wspomnieé¢ tez musimy, ze czesto czy to wskutek nieo-
stroznosci, czy wskutek samozapalnosci gazéw, wydobywaja-
cych sie zwykle przez otwory wiertnicze razem z ropg, naste-
pujg pozary szybdéw, a nieraz calych zbiornikéw ropy, powo-
dujac straszliwe spustoszenia, pozary takie bowiem niepodob-
na ugasi¢, wypalajg tez wszystkie zapasy ropy, do jakich do-
tra, sprawiajac miljonowe straty. Jeden z najwiekszych takich
pozarow byt witasnie przed kilku laty w Borystawiu.

V. * -—

Wosk ziemny i tupki smoliste.

W szeregu skarbow, jakie przyroda nie poskgpita naszej
ziemi, znajduje sie miedzy innemi i t. zw. wosk ziemny, —
ciato bardzo podobne do wosku pszczelnego i dlatego tez
zwane woskiem. Wosk ten, czyli jak inaczej nazywa sie— o0zo-
keryt, ma barwe jednak przewaznie brunatnawg, z zielonawym
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odcieniem, rzadko zo6ttg, czasami bywa ,marmurkowy®, i. j,
na ciemnem tle posiada plamki i wiokienka zétte. Ciato to
co do swego sktadu chemicznego tak samo jak nafta jest t. zw.
weglowodorem, ale z grupy weglowodoréw statych, czyli pa-
rafin i wytworzyto sie niegdy$ bez watpienia w podobny spo-
s6b jak ropa naftowa,—z resztek dawnej roslinnosci. Ciezar
wosku ziemnego jest nieco tylko mniejszy od wédy. Ciato to to-
pi sie, zaleznie od réznych przymieszek—-w temperaturze od
60 do 100° gorgca. Gitowny z niego pozytek jest ten, ze po
odpowiedniej przerobce idzie prawie w 3i catej ilosci doby-
wanej na t. zw. cerezyne, cialo podobne do parafiny i uzy-
wane podobnie jak ona, a wreszcie uzywany jest do przepa-
jania sobg, czyli t. zw. impregnowania, ciat, ktére chcemy,
zeby nie przepuszczaty wody i mogty by¢ uzyte np. do izo-
lowania (odasabniania) przewodnikéw elektrycznosci i t. p.
Polska jest jedynym krajem na ziemi, gdzie wosk ziem-
ny wystepuje w wiekszych ilosciach, takich, ze optaca sie go
dobywa¢. Wogdle — wystepuje on wszedzie, gdzie sa zloza
ropy naftowej, a wiec u nas, na calem Podkarpaciu. Ale
w znaczniejszych ilosciach ztoza tego ozokerytu mamy w nie-
wielu zaledwie miejscowosciach, gtéwnie nawet, jak dotad,
w dwu okolicach, mianowicie w powiatach Galicji Wschodniej—
Drohobyckim (Borystaw, Wolanka, Truskawiec) i Nadwornian-
skim (Dzwiniacz, Starunia, Mototkéw). W miejscowosciach
tych, zwtaszcza w Borystawiu, wosk ziemny wystepuje zyta-
mi, przecinajagc zwykle poktady skalne, wsréd ktéorych wyste-
puje. Zyly te bywajag bardzo réznej grubosci i skiadajg sie
wiasciwie z masy, bedacej potluczonemi szczgtkami skat po-
bliskich (fupkéw i piaskowcoéw), przesyconej owym woskiem,
ktéry tez niekiedy wystepuje i w postaci wiekszych gniazd
i zytek. Zaznaczy¢ nalezy, ze ilos¢ zyt ozokerytowych male-
je ku gtebi. W takim Borystawiu trafiajg sie one na gtebo-
kosci mniej wiecej 400 m., rzedniejgc nizej coraz bardziej,
cho¢ dochodzg nawet i gtebokosci 800 m. Dobywanie wosku
polega na wycigganiu z wykopanych szyb6éw owej masy skal-

27



nej pokruszonej, z zawartoscig ozokerytu, ktéry bywa czasem
w niktych tylko ilosciach, ale czasami trafia sie w ilosci do
7%. Srednia jednak zawarto$é wosku skalnego w masie, z ktd-
rej sie dobywa przez wytapianie w wielkich kottach — siega
okoto 1%> t. j. 1 pud na 100.

Produkcja ozokerytu zaczela sie wiasciwie z chwilg roz-
poczecia produkcji ropy naftowej na Podkarpaciu. Poniewaz
wowczas jednak nie doceniano znaczenia wosku ziemnego,
kawatki ozokerytu, wydobywane z szybdéw naftowych, usuwa-
no na hatdy (zwaty wydobytego produktu, lezagce na uboczu)
jako rzecz nieuzyteczng. Od Kkiedy jednak (1862 r.) znalezio-
no sposéb zamiany wosku ziemnego na parafing (do wyrobu
Swiec i t. p.), zwro6cono sie do poszukiwah tego produktu.
Poniewaz woéwczas jednak nie byto takich praw gérniczych
jak dzisiaj i zawarto$¢ ziemi nalezata do wtasciciela powierzch-
ni, nie znajacy sie¢ na sprawie wioScianie za duze pienig-
dze odstepowali drobne kawatki gruntow swych, t. zw. zako-
py, przewaznie zydowskim przedsiebiorstwom, a ci gospoda-
rowali rabunkowo, wiercgc nawet niezbyt gtebokie studnie,
dobywajac z nich ziemie ,woskowga“ i na miejscu jg wyta-
piajac.

Jak zyskowne musialy by¢ te przedsiebiorstwa— Swiad-
czy kolosalny rozrost ich ilosciowy. Juz w 1864 byto ich
przeszto tysiac z blisko 8 tysigcami robotnikéw— w jednym
Borystawiu i to na matej stosunkowo przestrzeni 100 hekta-
row (1 klin. kw.). Kopano tez coraz bardziej gtebokie szyby.
Cata okolica, podziurawiona temi otworami, ktérych ilos¢ wzro-
sta do dziesigtk6w tysiecy, powodowata szereg katastrofz*IBdz-
mi przez zawalanie sie miejscami gruntu. Dopiero w r. 1897
wprowadzone zostaty przepisy gorniczo-policyjne, ktére zmu-
szaty przedsiebiorcow do racjonalnego prowadzenia kopalnic-
twa z zabezpieczeniem robotnikéw. Dano dotychczasowym
kopalniom trzechletni termin do zaprowadzenia porzadkow.
Z powodu jednak, dla braku miejsca, niemozliwosci przewaz-
nie zastosowania sie do przepiséw— wiekszos¢ kopalh zostata
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zamknieta po danym terminie, a zostalo tylko kilka naj-
wiekszych.

Jak wielka byta ilosciowo produkcja ozokerytu, nie da sie
to dzis Scisle okreslic. Obliczajg, ze od poczatkbw dobywa-
nia wosku ziemnego, to jest mniej wiecej 1860 r.—do 1876—
dobyto na Podkarpaciu jakie$ 11/2 miljona centnaréw, t. j.—
zg6rg 9 milj. pudéw. W samym Borystawiu i Wolance od
r. 1876 do 1900 wydobyto ozokerytu z go6rg 2 milj. centn. m.
Ogétem te 3>/2 miljona centn. metr. wosku ziemnego, do-
bytych do r. 1900, przedstawiato wartos¢ okoto 200 miljo-
néw koron. Po roku 1900 ilo$¢ szybdéw zaczeta sie zmniejszaé,
powodujac upadek produkcji do potowy, pézniej jednak na
nowo zaczeta wzrastaé, zarazem podnoszac sie w gére pie-
nieznie do ostatnich czaso6w.

Dobyta mase wosku, jak dotad, przerabiaty czesciowo fa-
bryki, znajdujgce sie w kilku miastach, a mianowicie: Lwowie
i Drohobyczu (26%), Strzemieszycach i Warszawie (18%).
Wiecej jednak jak potowe calej produkcji wosku, t. j. pozo-
state 56% —w stanie surowym wywozono za granice, z czego
do Niemiec 32%, a do Anglji 21%.

Wszystkie takie ciata, jak ropa naftowa, wosk ziemny,
asfalt i t. p., wytworzone z materji organicznej przez jej od-
powiednie przeksztalcenie si¢ chemiczne, nazywamy bitumena-
mi, czyli ciatami smolistemi. Ot6z poza ropa i ozokerytem
mamy w Polsce wielka ilos¢ t. zw. tupkéw bitumicznych (smo-
listych), bedacych rodzajem uwarstwionej skaty itowej, prze-
pojonej materja zblizong do ropy naftowej, ttustg, palng o wo-
ni smoty. tupkéw tych, jak oblicza jeden z naszych geolo-
goéw *), jest co najmniej 300 kim. szesciennych. Zwazywszy,
ze zawartos¢ w nich materji smolnej dochodzi 25%, z obli-
czenia wypada wiec, ze jakies 75 kim. szes¢, datoby sie wy-
doby¢ z nich czystego bitumenu. Z tak olbrzymiej stosunko-

*)  W. Kuzniar.—W sprawie wielkiego przemystu, opartego na wa-
runkach przyrodniczych ziem polskich. Krakéw 1918.
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wo masy tej mineralnej mogiby kraj osiggnaé niezmierne zys-
ki. Trzebaby tylko zatozy¢ szereg odpowiednich fabryk, ze-
by owe bitumeny mogty by¢ przerabiane na takie ciata jak
benzyna, tak potrzebna dzi$ do r6znego rodzaju motoréw,—
jak woda amonjakalna, jak niektére wreszcie ciata fosforowe
i siarkowe, bo w bitumenach tupkéw mamy w pewnej ilosci
i te dwa ostatnie pierwiastki. A nawet z odpadkéw tupko-
wych, przy przerbbce ich jeszczeby mozna byto fabrykowac
sztuczny kamien budowlany wymaganej trwatosci. Ltupki smo-
liste wystepuja masowo w wielu miejscowosciach Karpat, —
prawdopodobnie znajdujac sie zreszta i w wielu innych miej-
scach Polski. Dzi$ nie wyzyskiwane zupetnie, kiedy$ moze
krajowi przysporza jednak setki miljonéw dochodu.

VI.

So6l kamienna.

Wiadomo ogo6lnie, ze woda morska jest gorzko-stong
i ze nie wszystkie morza posiadajg jednakowg zawartos¢ soli.
Na smak wody morskiej wptywa nie jeden jednak gatunek
soli, lecz kilka. Sa w niej mianowicie, obok zwyktej soli ja-
dalnej (chlorku sodu), sole magnesowe, wapniowe (gips) i po-
tasowe. Olbrzymia wiekszos¢ jednak w roztworze przypada
na s6l jadalng. Oto gdy $rednio zasolenie wody oceanicznej
wynosi 3*5%, z tego na s6l jadalng przypada az 2,8%. Otoz,
gdzie morza tworzag gteboko wcinajgce sie w lad pilytkie,
a tylko waskiem przejsciem (ciesning) potaczone zatoki,-a su-
chy ciepty klimat okolicy umozliwia silne wyparowywanie
wody w zatokach takich, stopniowo wzrasta ilo$¢ soli do tego
stopnia, ze wkoncu sél osadza sie warstwami na dnie, two-
rzac zwolna grube nieraz pokiady t. zw. kamiennej soli. Je-
zeli pokiady te z czasem zostajg pokryte warstwag naniesio-
nych przez wiatr i wode glin, ktére, opadajgc na dno powle-
kajagcego owe pokitady roztworu solnego, wytworzg na nich
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warstewke itu, jezeli zwilaszcza cata taka zatoka osuszona zo-
stanie — mamy gotowe juz w ziemi poktady soli kamiennej.
Musimy tu wspomnieé, Ze przy osadzaniu sie soli z roztworu,
wobec, jak to zaznaczaliSmy, kilku rodzajéw soli rozpuszczo-
nych w wodzie morskiej, dzieje sie tak, ze sole najtrudniej
rozpuszczalne (np. gips) osadzajag sie najpierw, a wiec
tworza warstwy dolne, najlatwiej za$ rozpuszczalne (s. po-
tasowe) — najpézniej. To tez widzimy zwykle w poktadach
solnych te kolejng warstwowo$é, znajdujgc zawsze prawie na
dole pokitady gipsu, nad niemi soli jadalnej, a dopiero po-
tem — soli potasowych. Te ostatnie jednak, jako tatwo roz-
puszczalne, przewaznie bywajg nieobecne, bo wyptukata je p6z-
niej woda, wszedzie nurtujgca v* poktadach.

Z takich to prawdopodobnie zatok morskich, wyschtych
z czasem i pokrytych grubg warstwg itéw, wytworzyty sie
niegdy$ i wszystkie ztoza solne, jakie posiadamy w Polsce.
A wystepuja one w dwu wielkich obszarach. Pierwszy obszar
to potudnie naszych ziem, pas podkarpacki, tak bogaty,
jak juz wiemy, w nafte. Drugi — to poéinocno-zachodnia
pota¢ kraju, Kujawy i Wielkopolska. W obszarze pierwszym,
ktéry zaczyna sie na Slasku, koto Ortowej i Solczy i ciagnie
sie szerokiem potkolem wzdtuz péitnocnych stokéw tuku Kar-
packiego, az ku Rumunji, mamy so6l wsrdd wielkiego zespotu
tupkéw ilastych, na ktéore sa w wielu miejscach nasuniete sa-
me Karpaty w swoich fliszowych utworach. tupki te z wtrace-
niami soli, gipsu i t, zw. anhydrytu (czyli gipsu, nie zawie-
rajagcego jednak wody) sa przewaznie grubowarstwowe, pota-
mane i gdzieniegdzie tylko wychodzg na powierzchnie. O obec-
nosci soli przekonywajg nas bijagce z gtebi solonosne zréodia.
W jednej Galicji zrodet takich na Podkarpaciu liczg z gora
pot tysigca. Oczywiscie, woda w nich stono$¢ swg zawdzie-
cza temu, ze przeptywa przez solne osady i sél z nich wy-
ptukuje. Ale dla produkcji solnej obecnos$¢ tych solanek, jak
dotad, ma mniejsze znaczenie. W zachodniej bowiem czesci
wystepowan solnych mamy znane oddawna i stynne na caly
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Swiat kopalnie soli w Wieliczce i Bochni. Duzo mniejsze
i mniej znane kopalnie soli jadalnej mamy roéwniez bardziej’
na wschodzie — w Kaluszu i Kros$nie, z ktérych jednakze
nie dobywa sie czysta sol, lecz t. zw. surowica, z ktorej sl
dopiero daje sie otrzymaé¢ w warzelniach. Warzelh takich jest
zresztag w Galicji jeszcze kilka. Do nich powrécimy jeszcze,
tymczasem nalezy zwro6ci¢ nam wiekszg uwage na kopalnie
wielickie i bochenskie.

Kopalnie soli, zwane w Polsce zupami, w Wieliczce roz-
wijajg sie pod miastem w postaci wydiuzonego owalu dtu-
gosci okoto 4 kim., a posrodku szerokosci prawie kilometro-
wej. Kopalnie te siegaja na gtebokos$é przeszio 300 m. Do-
step do nich mamy przez 8 szybow, prowadzacych az do 8 tez
poziomow, z ktorych so6l sie dobywa, a ostatni lezy w gtebo-
kosci 245 m. W catej kopalni rozrozniamy dwa pietra: dolne,
gdzie wystepuja warstwowane poktady itow, piaskowcow, gipsu
i soli, siegajace tacznie 150 m. wgtgb, i — goérne, zwane sol-
nym utworem brytowym, bedace niewarstwowanym poktadem
itbow z wielkiemi brytami soli zielonawej. W dolnem ogniwie,
pomiedzy wymienionemi juz pokiadami it6w i gipsu, mamy
s6l kamienna gtéwnie w dwu odmianach: na spodzie spotyka
sie tu soél ,szybikowa*, najczystsza, prawie bez domieszek
(do 98% czystej soli, chlorku sodu), wyzej — so6l zanie-
czyszczong item i piaskiem, t. zw. sol $pizowa, ktérej warstwy
siegajag do 20 m. grubosci.

Sol pietra gérnego jest jeszcze gorsza, — wiasciwie owe
bryty sa brytami itéw, przepojonych tylko solg, choé¢ w nich
nieraz wystepujag odosobnione ziarna soli czystej. Wszystkie
te pokiady solonos$ne nie lezg poziomo, lecz pochylone sg ku
potudniowi, nie wystepuja tez jednokrotnie, lecz trzykrotnie,
t. j. powtarzajac sie trzy razy naprzemian, co S$wiadczy, ze
morze trzykro¢ z tych miejsc sie cofato, zostawiajgc osady.

Z tych trzech gatunkéw soli najcenniejszg jest naturalnie
s6l szybikowa, czysta. Niestety, zapas jej jest juz w Wie-
liczce nie nazbyt wielki, bo, jak obliczajg, siega zaledwie ja-
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kich§ 400 tys. tonn. O potowe wiecej posiada Wieliczka soli
zielonej, z owych mas brylastych. Soél ta jednak stuzy¢ moze
do celéw przemystowych i jako t. zw. sél bydleca. Najwiecej
stosunkowo mamy soli $pizowej, owej zanieczyszczonej, row-
niez przeto zdatnej tylko do celéw przemystowych. Jest jej
okoto 20 miljonéw tonn. .Cyfry te odnoszg sie naturalnie tylko
do ztozy wielickich. Co sie tyczy kopalni bochenskiej, ta jest
»nieco mniejsza. Siega 3#2 kim. diugosci, ma jednak zaledwie
200 m. szerokosci. Na gtebokos¢ siegg 400 m. i ma az 13
poziomow kopalnianych. Nie mamy w niej juz trzech rodza-
jow soli, — wystepuje tylko rodzaj podobny do soli szybi-
kowej wielickiej. 0Ogolnie biorgc, poktady solne sktadaja
sie tu tez z itbw przesigknietych solg, z wtragceniami czystej
soli, gipsu i anhydrytu. Nachylenie warstw jest jeszcze bar-
dziej strome, nieraz nawet pionowe, i rowniez ku potudniowi.

Warstewki soli sag od p6t metra do 10 m. grubosci i do-
chodzg znacznej nawet diugosci, lezac naprzemianlegle
z itami.

Dzieje kopalni wielickiej sa bardzo dawne. Juz ze sta-
rych kronik wiemy, ze kopalnie te istnialy na poczatku wieku
XIl, gdyz wspomina sie o nich w nadaniach krélewskich dla
klasztoru'Benedyktynéw w Tyncu z r. 1105. Przez pézZniejsze
najazdy tatarskie kopalnie te prawdopodobnie podupadty i do-
piero kréol Bolestaw Wstydliwy z zong swa Kingg sprowadzit
okoto 1248 r. gornikobw wegierskich, ktérzy zupy solne Wie-
liczki odnowili. Otaczane od tej pory opieka kréléw, obda-
rzane przywilejami réznemi, kopalnie wielickie stale sie rozwir
jaty, chyba ze niekiedy byty pod zarzadem ludzi nie znajg-
cych sie na rzeczy i prowadzacych tylko rabunkowga gospo-
darke. Z koncem XVl i poczatkiem XV IIlI wieku powtérnie nasta-
pit zastd6j kopalh. Krdlowie: August Il i Il wznowili dziatal-
nos¢ zup, oddajac je pod kierownictwo sprowadzonych z Sa-
ksonji gornikow. Kopalnie te pdzniej przeszty na wilasnoscé
Ksigstwa Warszawskiego, a po niem rzadu austrjackiego. Ten
ostatni jednak, jak wogéle rzad zaborczy, nie dbajgc o dobro
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Polski, nie troszczyt sie juz jednak o rozwdj kopalh i nadal je
rabunkowo pozwolit gospodarowac.

Co sie tyczy Bochni'— tutaj kopalnie zapewne siegaja
jeszcze dawniejszych czas6w. Odbudowat je rowniez Bolestaw
Wstydliwy, potem restaurowat Zygmunt I, August Il i Il

Wkoncu zawtadneli niemi Austrjacy, majac je do ostatnich
czas6w w swoich rekach.

t

Kopalnie wielickie przedstawiajg z siebie niezmiernie
interesujgcg osobliwosé. Na zwiedzajgcych je turystow nie-
zmierne wrazenie robi ogrom i wyglad zwilaszcza przy zarzg-
cem Swietle elektrycznem tych wielkich pieczar podziemnych
i korytarzy, jakie dzis widzimy na miejscu wydobytej soli,
tem wiecej, ze mamy tu i spore jezioro podziemne, po kto-
rem pitywa¢ mozna na todzi ,dla spaceru“ — i kaplice wykuta
w soli i z soli, a w ktérej w uroczyste Swieta odbywajag sie
nabozenstwa dla setek gornikéw, ktérzy tu umysSinie w takie
dni zapuszczajg sie, by by¢ ,u siebie“. Nie ma sie tu tez
tego wrazenia ponuroéci, jakie sie daje odczuwaé w kopalniach
wegla np., gdzie Sciany czarne i pyt weglowy nawet zwiedza-
jacego nie tylko przygniatajg, ale i smola.

Produkcja soli w ostatnich czasach tak w Wieliczce, jak
i Bochni systematycznie cho¢ zwolna tylko — wzrastata. O ile
np. w r. 1900 z Wieliczki dobyto blisko 82 tysigce tonn,
a z Bochni — 15 tysiecy, — w r. 1906 dobyto juz w Wie-
liczce 94 tysigce, a w Bochni — okoto 24 tysigce. 0go6lna
wiec produkcja soli w tych dwu gtéwnych kopalniach doszta
118 tysiecy tonn w ciggu roku. Cyfra ta, okazuje sie, jest
mniejszg od cyfry produkcji za czas6w Ksigstwa Warszawskie-
go — wowczas bowiem jedna Wieliczka dawata 170 tys. tonn.
Winna temu rabunkowa monopolowa gospodarka rzadu austrjac-
kiego. Wobec przestarzatych sposob6w dobywania, starych,
niezdatnych nieraz do uzytku maszyn i t. p. — dobywano
ostatnio zaledwie 3% tej ilosci soli, jaka zawierajag poktady,
reszta wiec bezpowrotnie jest tracona.



W poréwnaniu z innemi krajami nasza produkcja solna
jest stosunkowo matg, dzieki tej rabunkowos$ci, o ktoérej do-
piero co wspomnieliSmy, oraz przez to, ze, badz co badz,
w ciggu iylu wiekéw dobywania i zapas soli wielickiej i bo-
chenskiej powaznie sie zmniejszyt.

Précz jednak soli kamiennej, jak juz wspominaliSmy,
mamy w Polsce szereg miejscowosci, z ktérych sol dobywamy
nie bezposrednio, lecz ze stonych zrédet. Zrédia takie<i przy
nich warzelnie soli istniejg zwtaszcza w Galicji Wschodniej.
Dzieje tych warzelni siegaja jeszcze dawniejszych czaséw, bo
sg dane, ze juz w przedhistorycznych czasach czerpano z nich
s6l. Za czaséw ksigestwa Halickiego rozwiniete tu byto gor-
nictwo i warzelnictwo soli, zaopatrujac w ten produkt catg
niemal Ru$. Nalezac do kroléw polskich, jak wogdéle saliny,
warzelnie te byty rozdawane przez nich osobom prywatnym,
szczegO6lniej od r. 1576, kiedy to krél Stefan Batory nadat
szlachcie prawo do soli, znajdujgcej sie w jej posiadtosciach.
Produkcja salin tych, w okresie nawet kiedy Wieliczka i Boch-
nia byty zastawione Austrji za pomoc przeciwko Szwedom,
pokrywata zapotrzebowanie catej Polski, handlowano tez solg
na wschod i potudnie. Po kilkuset istniejagcych wogdle wa-
rzelniach w tych stronach zostato ostatniemi czasy zaledwie-
9 wschodnio-galicyjskich warzelni, z ktérych rocznie otrzymy-
wano S$rednio okoto 50 tys. tonn warzonki.

W drugim obszarze wystepowania soli w Polsce mamy
kopalnie soli pod Inowroctawiem w Poznanskiem. Tu do-
piero w 1870 r. odkryto na gtebokosci $rednio 150 m. bogate
warstwy soli, ktérg zaczeto dobywaé¢ w dwu kopalniach i wa-
rzelniach. Do kazdej z kopalh dostarczang jest sztucznie
wyrabiana ,,surowica“ solna. W inowroctawskich kopalniach
dobywano ostatnio blisko .56 tys. tonn soli kamiennej i 25 tys.
tonn warzonki, ktore to ilosci zuzywane byty gtéownie na po-
trzeby Poznarskiego i blizszych okolic Prus, Slaska i Branden-
burgji. Trzecia cze$¢ prawie tej soli wywozono tez do b. Kré-
lestwa, gdzie so6l rowniez wystepuje, zwitaszcza w okolicach



Ciechocinka na Kujawach, Buska i Solca, na potudniu, w Stop-
nickiem. Solanki Ciechocinka sg zapewne przediuzeniem ino-
wroctawskich. Istniejgca tu tez jedna warzelnia produkowata
ostatniemi czasy okoto 3 tysiecy tonn zaledwie, co nie wy-
starczalo na potrzeby Kroélestwa, to tez sprowadzano soél prze-
waznie z Rosji. Solanki Buska i Solca sa stabe, nadajgce sie
do celéw leczniczych jedynie, cho¢ z kohAcem XVIII w. w ta-
kim Busku wytwarzano okoto 4 tys. tonn soli. Brak soli
w Krolestwie spowodowat liczne jej poszukiwania w réznych
okolicach, jak dotad, nie uwieniczone pomys$inym skutkiem,
choé¢ sg powazne dane, ze so6l znalez¢ sie powinna. Ostatniemi
czasy odkryto bogate ztoza soli na Gérnym Slasku, gdzie
otwér Swidrowy pod wsig Leszczyny na gtebokosci 260 metréw
natrafit na poktad soli grubosci 11 metrow. Niewatpliwie
zatem i w tej okolicy rozwinie sie z czasem kopalnictwo soli.

VII.
Sole potasowe.

Mowiac o soli kamiennej, wspominaliSmy, ze jest ona
tatwiej od gips6bw rozpuszczalng w wodzie, to tez dopiero
poOzniej osadza sie z wody morskiej. Jeszcze tatwiej rozpuszczal-
nemi w wodzie, a wiec jeszcze p6zniej osadzajgcemi sie z wo-
dy sg t. zw. sole potasowe, ktorych jest kilka rodzajow. Naj-
wazniejszemi z nich sa: kainit, sylwin, karnalit i polihalit.
Kairiit jest to chlorek potasu i siarczan magnezowy tacznie —
s6l réznobarwna, wystepujgca drobnoziarnisto znaczneini po-
ktadami; sylwin jest tylko chlorkiem potasu, bardzo podobny
do soli kamiennej, lecz smaku gorzkawo-stonego; proszek tej
solij rzucony do ptomienia, zabarwia ogien nie na z6tto, jak
sOl, lecz na fioletowo; karnalit jest chlorkiem magnezowym
i potasowym; z jego rozktadu pozostaje wyzej juz wspomniany
sylwin; polihalit wreszcie jest solg bezbarwng lub czerwonawa,
przeswiecajacq po brzegach krysztatow, ztozong z siarczandéw
wapna, magnezu i potasu.



Ot6z obok soli kamiennej na Podkarpaciu wystepuja
jednoczes$nie ztoza powyzszych soli potasowych.

Mianowicie koto Katusza, Stebnika, Morszyna, gtéwnie
jednak w poblizu pierwszej z tych miejscowosci, mamy wyste-
powania tych pozytecznych mineratow.

Nasamprzéd w Katuszu wystepujg od dotu poktady zwy-
ktej soli, w gornych jednak warstwach i poktady soli potaso-
wych. Gtéwnie mamy tu kainit i sylwin i dopiero po nich —
karnalit. Kainit wystepuje w grubym na 6— 18 metréw po-
ktadzie na znacznej przestrzeni, ale poniewaz poktad ten zmie-
szany jest z solg kamienng i item, czystego kainitu mamy tu
zaledwie troche wiecej niz potowe. Ostatniemu czasy w istnie-
jacej kopalni katuskiej obliczajg zapas samego kainitu na prze-
szto Vi miljona tonn, prawdopodobnie jest to jednak zaledwie
czastka znacznie wiekszych nieodkrytych jeszcze dotad zapa-
sow tej soli. Kainit ten .wystepuje w poéinocno-zachodniej
czesci kopalni katuskiej. W stronie przeciwlegtej, potudniowo-
wschodniej wystepujg ztoza sylwinu, ale réwniez z domieszka
(20%) soli jadalnej." Grubos¢ ich dochodzi 8 metrow.

Dzieje kopalni katuskich sgbardzo krétkie, gdyz obec-
nos¢ tu soli potasowych odkryto dopiero w 1854 roku, a do-
piero po dziesieciu latach zaczeto eksploatowaé. Od r. 1888,
gdy poczatkowo istniejgce prywatne przedsiebiorstwo upadio—
kopalnictwo soli objat rzad, leczi do ostatnich czaséw nie
tego sie ono przedstawiato. O stanie rozwoju poinformuje
ponizsza tabliczka:

w r. 1896 — Katusz dat 1852tonny mielonego kainitu

. 1900 — i . 6728 , ”
» 1904 — . 9447
. 1906 n 4 11d68 « »

Wogo6le — dobyto dotagd w Katuszu kainitu co najmniej
50 tysiecy tonn.

W miejscowosci Stebnik — znajdujacy sie kainit i.poli-
halit wystepuje w cienkich stosunkowo warstewkach, to tez nie
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jest dotagd dobywany. W Morszynie proécz potasowych soli
wystepujg jeszcze i.inne — ale dotad ztoza ich sa prawie nie-
zbadane.

Sole potasowe maja wielkie znaczenie, ze wzgledu, ze
stuzg bezposrednio i jako domieszka (przy innych ciatach)
w charakterze sztucznych cennych nawozoéw, ktérych obfitos¢
zawsze sie kazdemu krajowi moze przydaé¢, a tem bardziej
naszemu po ostatniej wojnie, kiedy jprzemyst nie odrazu sie
odrodzi, rolnictwo wiec tymczasowo bedzie musiato by¢é pod-
stawg gospodarki.

VIIL.

Rudy zelazne.

Obok wegla bogactwo zapasu rud zelaznych w danym
kraju stanowi o jego zamoznos$ci i moznosci przemystowego
rozwoju. Rud tych, z ktérych wytapia sie zelazo, ten naj-
potrzebniejszy i przeto najbardziej cenny' metal, — mamy na
szczescie duzo i sg one rbéznego rodzaju i wartosci. Naj-
czestszemi postaciami ich to limonity, czyli t. zw. zelaziaki
brunatne (i ilaste), sferosyderyty, oraz hematyty i ruda dar-
niowa. Limonitami nazywane sa rézne rodzaje tlenowych rud
zelaza, barwy z6ttej, brunatnej lub czarnej w stanie sproszko-
wanym zéttej zawsze; czystego zelaza w nich od 40— 60%;
od ilosci ziemistych domieszek mniej lub'wiecej sg ilaste
i kruche. Sferosyderytami zowiemy kuliste postacie rud, beda-
cych weglanami zelaza, o barwie szarej, zawierajgcych czyste-
go metalu 48%; przez wietrzenie chemiczne z sferosyderytéw
tworzag sie limonity. Hematytami nazywamy tlenki zelaza, wy-
stepujace w dwu postaciach — stalowoszarej barwy btyszczu
zelaznego i ciemnoczerwonej, t. zw. zelaziaku czerwonego;
czystego zelaza w nich do 70% — sa tez najlepszemi rudami
zelaza. Wreszcie ruda darniowa — to ruda pochodzenia roslin-
nego, tworzgca sie na podmokiych tgkach, bagniskach i t. p.
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z rozkiadu roslin, w ktérych zawsze znajduje sie matla do-
mieszka zwigzkow zelaza.

(e} obfitosci miejsc wystepowania rud (zelaznych w szcze-
go6lnosci) w Polsce swiadczy bardzo wielka ilos¢ miejscowosci
zwanych Rudg. Wedtug stownika geograficznego jest ich
okoto 200. Wigkszos$¢ tych wystepowan jest oczywiscie mato-
znaczgca. Ale w kilku wiekszych nawet terenach mamy
obfitsze wystepowanie rud, umozliwiajagce eksploatacje. Sa
niemi: teren gér Swietokrzyskich, Slaska, Karpat, Tatr i Nizu
polskiego. Najwazniejsze znaczenie majg dwa pierwsze tereny.

W goérach Swietokrzyskich wystepuje przewaznie limonit,
albo w postaci bryt o nerkowatej budowie, albo grubych na-
wet do 1 m. pokiadéw. Kopalnie tej.rudy ciggnety sie nie-
gdys$ lub jeszcze ciggng od Miedzianej Gory pod Kielcami
na potudniowy wschéd az pod tagéw. Dobywano tez zelazo
mianowicie na tym pasie w samej Miedzianog6rze, Porzycy,
Mojczy, Niestachowie, Daleszycach, Krajnie, Sierakowie, Ma-
koszynie, tagowie i wielu zresztg innych miejscowos$ciach.
W mtodszych co do swego pochodzenia warstwach znajduja
sie rudy zelazne obficie w poéinocno-wschodniej czesci gor
Swietokrzyskich, mianowicie zaczynajagc od Mniowa (na pétnoc
od Kielc), przez Suchedniéw, Bzin, Wachock, Starachowice,
Ostrowiec az do Rzepina na ppitnocowschéd od Bodzentyna.
W pasie tym rudami kopalnemi sa: limonity zbite, witdkniste
lub skorupowe, czesto hematyt, zawierajagcy domieszke metalu
manganu, oraz sferosyderyt ilasty.

Na Gérnym Slasku i w zachodniej czeséci Krakowskiego
wystepujg ilaste sferosyderyty w pokitadach weglowych, oraz
limonity. Pierwsze majg ksztalt zazwyczaj bochenkowatych
lub nerkowatych but nagromadzonych w plytkich zagiebie-
niach nad warstwami wegla, — w okolicach Bytomia, Zatleza,
Janowa i Rudy. Produkcja ich byta tylko uboczng przy do-
bywaniu wegla, gdyz osobnych kopalin nie robiono, wskutek
czestego przerywania sie zlozy. Zato limonity, wystepujace
gtownie wsrod t. zw. wapienia muszlowego, zjawiajg sie po-
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ktadami do 20 m. grubos$ci. Ruda ta jest ziemista, czesto
zanieczyszczong wapnem i itami oraz rudami innych metali
(cynku, otowiu), tak ze samego zelaza jest stosunkowo niewiele
i daje po wyprazeniu zaledwie do 35%. Rudy te wystepuja
na poéinoc od Bedzina i Czeladzi, w okolicy Siewierza, Staw-
kowa, koto Trzebini i Krzeszowic. W pasie wapiennych wzgorz
na przestrzeni od Olkusza do Czestochowy spotykamy znowu
w szeregu miejscowosci w poktadach ciemnej gliny ztoza bru-
natnego zeleziaka ilastego lub but sferosyderytowych, doby-
wanych przewaznie odkrywkami.

W trzecim terenie — karpackim, mamy znane oddawna
ztoza rud u stép takich szczytow tatrzanskich, jak Mietusia,
Kopki, Tomanowa — w okolicach Zakopanego, na ktore skiada
sie gtébwnie hematyt i limonit. W samych Karpatach doby-
wano rude w powiecie Nadwérnianskim, Katuskim, Bohorodczan-
skim, Dolinskim, Stryjskim, Sanockim, Liskim, Myslenickim,
Wadowickim, Zywieckim i Bialskim. Dzi§ juz kopalnictwo tu
ustato zupetnie. Naostatek — na Nizu polskim, ws$rod szero-
kich zabagnionych starych dolin, jakie przecinajg catg pé6t-
nocno-zachodnig czes¢ Polski, mamy tak zwane rudy darnio-
we. Poznanskie, czes¢ wschodnia Pomorza, Prusy Krolewskie,
znaczna cze$¢ dotychczasowego Krdélestwa Polskiego, a nawet
b. Galicji — jak dolina miedzy Wistag i Sanem, goérny bieg
Dniestru — wreszcie Podole i czesci dolinne Karpat — to te-
reny, gdzie mamy owga rude darniowa.

Co sie tyczy jakosci rud zelaznych w Polsce, zdania
uczonych sg podzielone. Jedni chca uwaza¢ nasze rudy ze-
lazne za malowartos$ciowe, poniewaz zawierajg naogo6t stosun-
kowo maty procent czystego zelaza w pordownaniu z rudami
zagranicznemi, zwykle bowiem te ostatnie po wyprazeniu majg
do 70% zelaza, gdy nasze tylko 45% najwyzej. Drudzy jed-
nak uczeni, zwazywszy, ze rud tych jest wielka obfitos¢, jak
sie zaraz dowiemy, i ze zawieraja w sobie czesto fosfor, ktory
umozliwia wytwarzanie z nich t. zw. zuzli Tomasa, z wielka
korzyscig stosowanych do polepszania rol, uwazajg je za cat-
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kiem dobre, cho¢ niektére z tych rud, jak np. kieleckie, maja
jeszcze tg strone ujemng, ze sg trudno topliwe.

0golny zaso6b rud zelaznych dos$¢ trudno obliczy¢, pod
tym bowiem wzgledem jak, i tyloma innemi, kraj nasz nie jest
jeszcze dostatecznie poznany. Nieprzychylni nam gérnicy ro-
syjscy oceniali w przyblizeniu ten zas6b w obrebie samego
b. Kroélestwa na jakies 300 do 600 miljonéw tonn. Wedtug
opinji polskich znawcow, ilos¢ ta jest zbyt mata, faktycznie
posiadamy rud zelaznych wiecej, co najmniej okoto miljarda
tonn. Co sie tyczy przestrzeni zajmowanej przez pokiady —
okolice np. Czestochowy daja nam cyfre okoto 1 tysigca kim.
kwadratowych, — teren za$é gér Swietokrzyskich powyzej
PR tys. kim. kw.

Co sie tyczy produkcji rud zelaznych, najwiekszg jest
ona w dotychczasowem Krg). Polskiem i gtébwnie na terenie
gor Swietokrzyskich i okolic Czestochowy. Dobyto tu w la-
tach 1910/1911 — 260 tysiecy tonn rudy zelaznej. W tym
samym czasie na Slasku Gérnym nieco mniej, bo 220
tysiecy, a w Galicji zaledwie 4 tysigce tonn, co razem daje
sume 484 tys. tonn. Jezeli przypuscimy, jak sie wyzej zazna-
czyto, ze zapasu rud mamy okoto miljarda tonn, gdybys$my
rocznie wydobywali tylko 10 razy wiecej niz ostatniemi laty,
jeszczeby owego zapasu starczylo na lat 200. Ze to nie be-
dzie za duza ta 10 kro¢ wieksza produkcja niz obecnie, —
Swiadczy fakt, Zze, jak dotad — produkcja nasza nie wy-
starczata. Do istniejagcych fabryk sprowadzano zelaza z Rosji
(gtébwnie) drugie tyle, co dostarczal kraj.

W poréwnaniu z zapasami rudy zelaznej na catym Swie-
cie, naturalnie, — nasz zapas nie nalezy do pierwszorzednych.
Tak Samo produkcja. Oto wynosita ona naprzykitad:

‘ w Stanach Zjednoczonych przeszto 60 milj. tonn rocznie
w Niemczech . 33
we Francji . 18
w  Anglji . 14



Produkcja wiec nasza, ktora ostatnio dosiegata zaledwie
V2 miljéna tonn rocznie, byta 120 razy mniejszag od produkcji
Stanéw Zjednoczonych, 66 razy mniejszg od produkcji Nie-
miec, 36 — Francji i 28 Anglji.

Juzesmy wspominali, ze drugie tyle rud, co kopano u nas,
trzeba bylo sprowadza¢ do fabryk zelaznych, jakie istniaty.
Tych fabryk, zwanych hutami, mieliSmy na terenie naszych
ziem 62, z czego 45 przypadato na Gérny Slask, 15 na b. Kré-
lestwo, 1 na Galicje i 1 na Slask Cieszynski. Kopalh zelaza
ostatnio mieliSmy zas$ w catej Polsce okoto 200 z okoto 10 tys.
robotnikéw. Najwieksze huty zelazne mieliSmy w Ostrowcu,
Dabrowie Goérniczej, Zawierciu i Czestochowie. Zatrudniaty
one wogoéle okoto 20 tysiecy robotnikéw, dzi$§ stojg opusto-

szalte — z powodu wojny ijedynie na Slasku idg po dawnemu,
nie niszczone, lecz usilnie nawet popierane przez wiadze nie-
mieckie.

Kopalnie zelaza w Polsce siegaja XIIl wieku. W daw-

nych czasach wytapiano zelazo wprost z rud w niewielkich
piecach, zwanych dymarkami, dopiero w XVII w. zaczeto wzno-
si¢ t. zw. wielkie piece (najdawniej w Konskich), ktére wy-
dajg poczatkowo surowiec. Od roku 1840 wytapia¢ zaczeto
surowiec na koksie i z zapoczatkowania Banku Polskiego
wprowadzono tez ulepszony spos6b dobywania zelaza, zwany
z angielska pudlingowaniem. Kopalnie rud zelaznych w gérach
Swietokrzyskich pochodzg przewaznie z poczatkow XV I wieku.
Kopalnie nasze zaczety sie na dobre rozwija¢ dopiero od
r. 1870. Powstaja od tego czasu w Krdélestwie wieksze przed-
siebiorstwa, mniejsze zanikajg. Jednakze rozwo6j produkcji
nie idzie roéwnomiernie, zalezny jest on od konkurencji rud
dobrych zagranicznych i zapotrzebowania. Stale jednak pro-
dukcja stopniowo rosta do r. 1900, Mianowicie widzie¢ to
mozemy z nastepujgcej tabliczki:

w r. 1868 prod. rud zel. wynosita 38.800 tonn
870 » » ,-109.000,,
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W r. 1880 prod.rud zel. wynosita 147.000 tonn

1890 ,, Y . 264.300 .
1900 . 471.890 .
1901 I . 168.222 .

GoOrnictwo zelazne w Tatrach zaczeto opada¢ od potowy
zesztego wieku i obecnie jest zupelnie nieczynne. W Karpa-
tach najdiuzej utrzymaly sie kopalnie na zachodzie, ale i tu
zanikty stopniowo i ostatecznie w 1890 r. Rudy darniowe
dawnemi czasy dobyvVano w bardzo wielu miejscowosciach,—
ostatnio w Galicji jeszcze w r. 1886 w ilosci 16 tonn.

Jezeli chcemy wniknaé w przyszto$¢ naszego goérnictwa
zelaznego — musimy to sobie powiedzie¢, ze ma ono nie-
watpliwie widoki Swietnego rozwoju, zwlaszcza po ostatniej
wojnie. Trzeba tylko, zeby wszystkie przedsiebiorstwa gor-
nicze na naszych ziemiach z rgk obcych, nieraz wrogich (nie-
mieckich i zydowskich), przeszty w rece nasze. Wtedy dopiero
nalezyte zyski z wiasnych bogactw kopalnych my sami, nie
cudzoziemcy, bedziemy ciggna¢, wtedy tez doprowadzimy na-
pewno do tego, ze uzycie zelaza u nas na 1 czlowieka nie
bedzie wynosito zaledwie 19 klg., jak teraz, lecz 250 klg., jak
to jest dzi$ juz w Stanach Zjednoczonych i wskazuje, ze kraj
ten jest tylokro¢ bardziej od naszego uprzemystowiony.

IX.

Rudy cynkowe.

Metal cynk, z ktérego wyrabiane sg najrozmaitsze przed-
mioty, niezbedny do réznych przyrzadéw, wytwarzajacych’
elektrycznos¢, a ktéry wchodzi jako sktadowa cze$s¢ do mo-
sigdzu (w potgczeniu z miedzig) i innych stopow metalicz-
nych,— w postaci kilku rodzajow rud spotyka sie w niewielu
tylko miejscowosciach Swiata, to tez kopalnie jego u nas na-
lezg do cenniejszych skarb6w naszej przyrody.
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Cynk u nas mamy przewaznie w postaci rud zwanych
galmanem i blendg cynkowa. Galman jest to mieszanina
weglanu cynkowego (mineratu smitsonitu) z gling, zawierajaca
domieszke krzemianu cynkowego i zwigzkéw zelaza. Bywa
biaty i czerwony. Bialy — jest to szara zazwyczaj glina,
zawierajaca do 45% weglanu cynku, wystepujgca w gniazdach
i poktadach znacznej grubosci, miejscami do 4 metrow. Zwykle
wystepuje nad poziomem galmanu czerwonego, Kktéry jest
witasciwie wapieniem majacym duzo mniej cynku i przytem
domieszke zelaza. Blenda cynkowa czyli siarczek cynku (ina-
czej tez sfaleryt) zawiera cynku tylez mniej wiecej co galman
biaty, trafia sie od niego jednak rzadziej.

Te rudy cynkowe wystepuja u nas w okolicach Polskie-
go Zagiebia Weglowego. Gloéwny teren ich wystepowania—
to okolica, ciggngca siepasem kilkunastokilometrowej szerokosci
przez takie miejscowosci, jak Olkusz, Siewierz, Bytom, Tarno-
wice i Chrzanéw pod Krakowem. Na tym to terenie mamy
gtbwne wystepowania rud cynkowych. Uboczne — zdarzaja
sie w niewielkich ilo$ciach ws$réd innych rud gér Swietokrzy-
skich, oraz Podkarpacia (Truskawiec).

Rudy cynkowe znajdujemy zwykle w'dolnych czesciach
wspominanego juz nieraz w tem dzietku wapienia muszlowe-
go. Wystepujg one, tworzac gniazda, pokiady i wypetnienia
szczelin i prozni, ktéorych duzo sie spotyka w owych wapie-
niach, zwtaszcza gdy przeksztatca sie on w posta¢ zwang dolo-
mitem. Najobficiej dobywane sg w okregu Tarnowsko-By-
tomskim. O jakosci tych rud wspominaliSmy, charakteryzujac
galman i blende. Zaznaczy¢ nalezy, ze ostatniemi czasy za-
czeto na Slasku dobywaé przewaznie te ostatnig rude, tak ze
eprodukcja jej siega potowy ogdlnej produkcji rud cynkowych.
Jaki jest u nas ogo6lny zas6b rud cynkowych — nie mamy
dotad okresSlone. Te ztoza, ktére sg dotad eksploatowane,
w kazdym razie sa juz mocno nadwyrezone. Nie ulega jed-
nak watpliwosci, ze obok znanych terenéw cynkono$nych
znajdzie sie i duzo nowych jeszcze, trzeba tylko czyni¢ w tym
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kierunku pilniejsze poszukiwania. Co sie tyczy produkcji —
nalezy wspomnie¢, ze w r. 1910— 11 wynosita ona:

na Slasku Gérnym 520.000 tonn
w okr. Olkuskim 60.000 ,,
w Krakowskiem 2.000 .

Razem 582.000 tonn

llos¢ te dobywato z go6rg 12 tysiecy robotnikéw z 20
ogétem kopalfi i znajdujagcych sie przy nich hut (15 na Slasku,
3 w b. Krolestwie, 2 w Krakowskiem). Jezeli zwr6cimy uwage,
ze na catej kuli ziemskiej dobywane jest zaledwie 2300 tys.
tonn rud cynku, produkcja polska okaze sie Vi czeScig pro-
dukcji cynkowej wogdle i przewyzsza jag tylko produkcja Sta-
now Zjednoczonych (1 miljon tonn).

Gornictwo cynkowe w Polsce zaczeto sie juz w pierwszej
potowie XVI w. pod Olkuszem i TarnowiCami. Wydobywany
galman uzywano do wyrobu mosiadzu, w nastepnem dopiero
stuleciu rude te kopano w kilku innych miejscowos$ciach i odsy-
tano za granice przez Gdansk. | w XIX w. Slgsk zajmuje
pierwsze miejsce pod wzgledem kopalh cynkowych. Ale w dru-
giej potowie XVIII wieku i w Anglji rozwingt sie przemyst
cynkowy. Wgzrosto olbrzymio zapotrzebowanie na galman
i tegoz dostarczata Polska. Ostatniemi laty odkryte w okolicy
Bytomia bogate ztoza blendy zastgpity dotad dobywany prze-
waznie galman. Od r. 1898 w produkcji cynku Polske prze-
Scignety Stany Zjednoczone. Po ostatniej wojnie, gdy teren
cynkonos$ny scatkuje sie wobec zjednoczenia tych rdzennie
polskich ziem, dotad pod trzema zaborami; znajdujgcych sie
i nierbwnomiernie rozwijajagcych sie, niewatpliwie goérnictwo
cynkowe, jak zresztg i inne, bedzie musiato tern wiecej sie

rozwijac.



X.

Rudy otowiane.

Wszystkim powszechnie znany metal otéw najobficiej
i najczesciej spotykany jest u nas pod postacig t. zw. galeny,
czyli siarczku otowiu. Minerat ten barwy otowiano-szarej lub
czarnej o potysku metalicznym, miekki, lecz dos$¢ ciezki
(7Y, raza ciezszy od wody) skiada sie z siarki i otowiu, za-
wierajac zwykle bardzo drobng domieszke siarczku srebra.

Rudy otowiane w Polsce wystepujg zazwyczaj obok rud
zelaza i cynku w pokiadach wapienia muszlowego. Jeden ich
obszar wystepowania — to Goérny Slask, Olkuskie i cze$é Kra-
kowskiego, drugi — okolice gér Swietokrzyskich, trzeci wresz-
cie, najmniejszego znaczenia — Karpaty z Tatrami.

Najczesciej rudy otowiane wystepuja albo jako jednolity
poktad, albo wprysniete jako gniazda i zyty wsrod dolomitu
(skata wapienna), najczesciej razem z galmahem. W tym ostat-
nim wypadku sg one zwykle ubozsze w otéw. Wystepuja tez
rudy otowiane, jak w b. Krélestwie — w postaci zyt i pokta-
dow zylnych, zawierajagcych w czerwonawej zelazistej glinie
listki, brytki, a czasem i wieksze grona galeny. Najbogatsze
poktady rud otowianych znajdujemy w Zagtebiu Tarnowsko-
Bytomskiem na Slasku. Juz mniej zasobnie przedstawiaja sie
rudy te w pasie Siewiersko-Olkuskim i kolo Chrzanowa pod
Krakowem, najmniej zas w okolicy Kielc. Dawniej gtéwne
kopalnie miescity sie koto Tarnowie, ale w drugiej potowie
XIX w. centrum kopalnictwa olowiowrego przeniosto sie w oko-
lice Bytomia. W gé6rach Swietokrzyskich poktady, a raczej
zyty siegajg nieraz 2 m. grubos$ci i tworzg nieraz t. zw. Swity
zylne, t. j. biegnac rownolegle -po kilka obok siebie. Najbo-
gatsze zyly spotykamy tu na przestrzeni miedzy Miedzianka
i Miedzianog6rag na zachodzie, a tagowem od wschodu. To
tez w calym szeregu miejscowosci, jak Checiny, Bolechow,
Zawady, Skiba, Jaworzno, Karczowka, Otowianka, Stokowa
gora pod Biatogonem, Ptuczki pod tagowem i t. d. — doby-
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wano otow, zwilaszcza w Jaworznie. W Tatrach — kopano
otéw u Ornaka; wraz ze srebrem, w Karpatach za$ spotykano
drobne ilosci rud otowianych w Truskawcu.

Co do jakosci — galena nasza jest bardzo bogata w otow,
zawiera go bowiem powyzej 70%, ponadto malg domieszka
srebra. Obok drobnych ztozy i wprys$nie¢ galeny w poktadach
okolic Kielc trafiajg sie nieraz i wieksze bryty galeny, np. pod
Karczéwka (géra koto Kielc), z nich tez wyrabiano posagi
Swietych do kosciotow okolicznych. Jaki jest ogélny zasob
rud otowianych — nie mamy dotad blizszych danych. Jest
faktem, ze rud tych jest tak na Slasku, jak w Olkuskiem
i Kieleckiem dos$¢ duzo. Produkcja jest tez nie mata. Na
Slasku samym wydobyto np. w r. 1913 rud otowianych 52.600
tonn o wartosci 6V2 miljona marek. Pracowato nad tem okoto
1000 robotnikéw. W Ketach pod Chrzanowem w r. 1911 pro-
dukcja wynosita 5¥2 tysigca tonn. W Olkuskiem — okoto
4 tys. tonn. 0Ogo6lna wiec produkcja rud otowianych na zie-
miach Polski wynosita w ostatnich latach przed wojng okoto
62 tys. tonn, wartosci mniej wiecej 8 milj. marek. Zwazywszy,
ze na catym Swiecie dobywa sie rocznie okoto 1400 tys. tonn,
nasza produkcja wynosi wiec zaledwie 4V26 ogdélnoswiatowej.
Nie jest to duzo, w kazdym razie co$ znaczy, tem wiecej, ze
otow jest metalem jednym z pospolitszych, wszedzie wiec pra-
wie- wystepujacym.

Najdawniej kopalnictwo otowiu rozwineto sie w okolicach
Olkusza i Bytomia, mianowicie juz w XII wieku. Kopalnie
olkuskie istniaty do poczatkow XIX w., pokad je nie zarzu-
cono dla cynkowych. W Kieleckiem kopalnictwo rud otowia-
nych byto najpotezniejsze w XV i XVI w. wobec moznego
wspierania przez biskupow krakowskich, do ktérych nalezaty
przewaznie te miejscowosci, gdzie otow wystepowat. Poniewaz
jednak galena kielecka naog6t zawierata duzo mniej srebra
niz olkuska, przytem skaty, w ktérych wystepowata, z powodu
twardosci byty mniej dostepne do tupania, — kopalnictwo
nie mogto sie rozwing¢ nalezycie i podupadto szybciej niz
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w Olkuskiem. Kopano tez w Tatrach (Ornak) rudy otowiane

srebronos$ne od poczatkéw XVI w. az do r. 1768 — dzi$ po
kopalniach tych zostaly tylko $lady.
W zmienionych warunkach politycznych i przy lepszej

gospodarce krajowej na odnowienie kopalnictwa rud otowia-
nych u nas sg powazne widoki i dane.

XL

Rudy miedziane.

Miedz nalezy do najpospolitszych, wszystkim znanych
metali, dzieki wielostronnej uzytecznos$ci, najbardziej moze na-
wet dzieki temu, ze bito z niej u nas monete zdawkowg. To
tez pozyteczny ten metal, majac w zyciu wspoOtczesnem coraz
wieksze zastosowanie, o ile gdzie wystepuje w przyrodzie,
staje sie bardzo cennym skarbem kopalnym danego kraju.
Polska nasza w miedz nie obfituje, ale mamy kilka miejsco-
woséci, gdzie rudy tego metalu sg oddawna znajdowane i gdzie
tylko przez zaniedbanie — kopalnictwo ich jest nierozwiniete
i nie mozna przez to czerpa¢ miedzi w wiekszej ilosci. Miej-
scowos$ciag takag jest przedewszystkiem najblizsza okolica Kielc.
Mamy tu kopalnie miedzi w Miedziance i w Miedzianej Go6-

rze. Miedzianka — to niewielka go6ra, potozona niespetna
3 mile na zachdéd od Kielc, w okolicy Checin. Miedziano-
géra — to wies$, przeszto mile na poétnoco-zachéd od Kielc"

odlegta. Rudy miedziane spotykane sg zresztg mniej obficiej
w wielu innych jeszcze miejscowosciach tych stron, mianowi-
cie pod samemi Kielcami, w Dagbrowie, na gorze Karczéwce
i w Kostomtotach. Poza gdérami Swietokrzyskiemi mamy miedz
w Tatrach, w takich dolinach, jak Koscieliska, Starobocianska,
i Dziewiata. Spotyka sie tez miedZ na Slasku, jako domieszke
w rudach cynkowych tamtejszych.

W gérach Swietokrzyskich ztoza rud miedzianych sa io
przewaznie gniazda i zylty w szczelinach skalnych miedzy
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piaskowcami i kwarcytami dawnego pochodzenia, bgdz wapie-
niami z tychze czaséw i pokladami znacznie pézniejszych
geologicznie pstrych piaskowcow. Ten rodzaj wystepowania
rud miedzianych wskazuje na to, ze nie sg one przywigzane
do jednego jakiego$ poziomu, lecz mamy je tam, gdzie zo-
stalty wprysniete z wnetrza ziemi przez powstate szczeliny
w skorupie ziemskiej. Rudy te przedstawiaja sie dos¢ rézno-
rodnie. Mamy tu albo t. zw. btyszcz miedzi i piryty miedziane,
t. j. siarczki miedzi, albo tlenki miedzi, jak t. zw. czern mie-
dzi i kupryt, wreszcie weglany miedzi, jak zielonawej barwy
malachit i niebieskiej — azuryt. Te ostatnie mineraly nadaja
sie zreszta bardzo czesto bezposrednio jako" kamienie ozdobne
do wyrobu réznych przedmiotéw, dajg sie bowiem pieknie
szlifowac¢ i obrabia¢. Czasami tez wsrod powyzszych rud mie-
dzianych spotykamy miedz rodzimga, wtragcong w postaci wto-
skow i precikow. W Tatrach rudy miedziane byly przewaznie
pod postacig t. zw. tetraedrytu i chalkopirytu. Nowsze bada-
nia ztozy rud miedzianych obok wielu znanych postaci mine-
ralnych, zawierajgcych miedz, wykryty wiele nowych postaci,
jak np. mineral z6tto-zielonawej barwy, nazwany ku pamieci

tworcy geologji Polski Staszica — Staszycytem, — stwierdzity
tez, ze czesto w tych rudach spotyka sie drobng domieszke
roznych innych metali — w ich liczbie srebra, a nawet ztota.

Jezeli nasze rudy zelazne por6bwnamy z zagranicznemi,
okaze sie, ze sg one prawie dwa razy bogatsze w czystg miedz,
zawierajg bowiem do 15% metalu tego, gdy takie np. stynne
rudy Niemiec, jak z Mansfeld (w gérach Harcu), maja miedzi
zaledwie 6 do 8%. Jaki jest wogdle zas6b miedzi w ztozach
naszej ziemi — niepodobna jednak tego jeszcze nawet w przy-
blizeniu ustali¢. Kopalnictwo dotad zupeinie sie nie rozwineto,
mimo ze istnieje oddawna. Sadzac z wielu danych z prze-

sztosci, a i terazniejszosci nawet, mozemy przypuszcza¢, ze za-
soby miedzi sa jednak u nas spore. Jedne np. kopalnie mie-
dzi w zMiedzianej GoOrze w ciggu lat 9 (1818— 1827) daty
7 tysiecy tonn rudy, z ktorej wytopiono 580 tonn czystej
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miedzi. Ostatnie lata wojny samej (1917 r.), gdy kopalnictwo
miedzi podjety witadze okupacyjne, daly tez kilkaset tonn
czystego metalu. Zdarzajag sie nieraz nawet u nas jednolite
bryty rudy wagi 150 kg. W poroéwnaniu z zagranicg, gdzie
produkcja miedzi w takich np. Niemczech wynosi przeszto
miljon tonn rocznie, produkcja nasza jest, oczywiscie, bardzo
mata, dla krajowych potrzeb moze mie¢ jednak pewne w kaz-
dym razie znaczenie. Juz dawnemi czasy zresztg miedzig
krajowag pokrywano nasze kos$cioly i dachy zamkéw, bito
z niej w potgczeniu z cynkiem i srebrem dzwony i t. d.

Wogdle goérnictwo miedziane ma u nas do$¢ dawne
dzieje. Poczatki jego siegajg XVI stulecia, kiedy to krolowa
Bona sprowadzita gornikéw olkuskich do Miedzianej gory.
Kopalnie miedzi w tej miejscowosci przetrwaty do XVII w.,,
na nowo wskrzesit je ostatni krél nasz, Stanistaw August.
Z rud, z nich wydobytych, wytapiano miedz w hucie, znajdu-
jacej sie we wsi Niewachlowie pod Kielcami — z miedzi tej
mennica warszawska bita drobng monete. Przy przerébce rud
fabrykowano tez kwas siarczany, a korzystajac, ze rudy mie-
dzianogdrskie miedziane, otowiane i cynkowe czesto tacznie
wystepuja — na miejscu tworzono z nich stopy, uzywane na
wyréb-dziat i dzwonoéw. Rozw0j kopalnictwa, a raczej jego
usitowan, szczegdlniej uwydatnit sie od r. 1816, gdy zostata
zatozong dyrekcja gérnicza w Kielcach. Ale wobec rozmaitych
trudnosci przerwano roboty na Miedzianogérze w 1827 r., cho¢
dopiero zaprzestano kopania tam wogéle (rud zelaznych)
w 13 lat po6zniej. Na Miedziance wznowione kopalnictwo
miedzi prowadzi dzi§ w dalszym ciagu po okupantach Rzad
Polski z niematem staraniem. Tatrzanskie kopalnie miedzi
istniaty w XVIIl w., ale dzi$§ sa zupetnie nieczynne.

XI1.
Rzadkie metale.

Oprécz metali, bedgcych w powszechnem uzyciu i doby-
wanych obficiej dla najrozmaitszych celéw technicznych, a o kt6-
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rych to metalach juz dotad wspominaliSmy, mamy w Polsce
jeszcze i troche metali rzadszych i przez to cenniejszych.

Opisujgc rudy otowiane, wspominaliSmy juz, ze zawieraja
one czesto matg domieszke srebra. Ot6z musimy tu nadmie-
ni¢,, ze o ile np. w takich Katach pod Chrzanowem ruda oto-
wiana zawiera tylko 3 do 7 tysigcznych czesci % srebra, to
juz w rudach olkuskich i $lgskich mamy od 4 do 6 setnych
czesci procentu, a koto Bytomia nawet 1 dziesiatg czes$¢ pro-
centu, t. j. tysigczng cze$¢ wogodle rudy. To tez produkcja
srebra na Slasku wogéle, gdzie gtéwnie dzi§ wydzielajg sre-
bro, wynosi rocznie mniej wiecej .10 tysiecy kilogramoéw
(w r. 1912 — 11760, w 1913 — 7-380 klg.), to jest ilos¢ po-
miesci¢ sie dajacg w wagon, — wartosci miljona mk. zaledwie.

Co sie tyczy ztota, jak juz wspominaliSmy, spotyka
sie ono réwniez na Slasku $r6d rud otowiu i cynku (w Kie-
leckich gérach — ws$réd rud miedzi), jako jednak nadzwyczaj
drobna domieszka, tak ze wogéle na Slagsku produkcja tego
cennego metalu wynosi tylko nieco wiecej jak 2 Kilo-
gramy rocznie, co weditug cen dzisiejszych przedstawia war-
tos¢ mniej wiecej 20 tysiecy marek.

Naturalnie, — wobec tak drobnych ilosci dobywanego
ztota, wtasciwie nie mozemy mowi¢, ze w ten cenny metal
Polska obfituje. Nadmienimy, ze i w Tatrach niegdy$ doby-
wano odrobine tego kruszcu.

Na zakonczenie musimy tu wspomnie¢ o jeszcze jednym
metalu, b. mato szerokiemu ogétowi znanym, mianowicie
o kadmie. Metal ten b. podobny do cynku, tylko od niego
bielszy, ciaglejszy i lotniejszy, w zwiazkach swych uzywany
do wyrobu pewnych barwnikéw oraz do tatwotopliwych sto-
péw, dobywany jest z galmanu, w ktorym tkwi jako domieszka
obfitsza od innych. W roku 1912 na Slasku z ogélnej ilosci
dobytego galmanu wydobyto 42800 tonn kadmu, ktéra to ilos¢
stanowita 90% produkcji Swiatowej kadmu. Pod wzgledem
produkcji tego jedynego metalu (tak jak i wosku ziemnego)
ziemie wiec nasze zajmujg pierwsze miejsce.
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Siarka jest mineratem powszechnie znanym, barwy zottej,
czasami brunatnej z potyskiem tilustym, o przetamie muszlo-
wym, uzywanym do réznych czynnos$ci technicznych i na naj-
rozmaitsze wyroby, np, prochu i t. p.

Wystepowanie siarki w Polsce znane jest w Kkilku za-
ledwie okolicach. Przedewszystkiem znane sa poklady jej
w Swoszowicach pod Krakowem, oraz w Dzwiniaczu i Truskawcu
na Podkarpaciu. Poza Karpatami kotlina Slaska, zwilaszcza
okolica Pszowa i Kokoszyc, posiada ztoza tego mineratu, po-
za tern kilka jeszcze miejscowosci w Krakowskiem, jak Czar-
kowa, Koniusza, Posadza oraz Proszowice i Stomniki.

W Swoszowicach miedzy itami i gipsami wystepuja
margte (glina wapnista), ktére przesigkniete sg cate rodzima
siarkg. Margte te tworzg dwa poktady — do % metra gru-

bosci kazdy. Podobne wystepowanie mamy na Slasku, gdy
tymczasem w Truskawcu i Dzwiniaczu siarka wystepuje obok
wosku ziemnego i rud otowianych. W Stopnickieni pokitad
siarkonos$ny stanowi zbity poktad marglu, znajdujacy sie pod
warstwami gipsu. Siarka w nim rozsiana jest w postaci mniej-
szych i wiekszych ziarn i but. Caly ten pokitad ma $rednio
8 m. grubosci, cho¢ siega miejscami i 20, rozciagajac sie na
znacznych przestrzeniach. Zawarto$¢ siarki w marglach swo-
szowickich wynosi $rednio 12°/0. Z jednej doniedawna istnie-
jacej kopalni i huty siarkowej w Czarkowych r. 1901 .dobyto
18200 tonn rudy siarkowej, z czego otrzymano 2457 tonn siarki,
wartosci 120 tys. rb. ®. W pordéwnaniu z zagranicg, gdzie ko-
pig np. w jednych Witoszech (gtdéwnie na wyspie Sycyilji) —
przeszto ¥2 mitjona tonn rocznie, zawarto$¢ naszych zi6z
siarkowych jest bardzo malta.

Kopalnie siarki w Swoszowicach znane byly-co najmniej
od XVI w. Od roku 1807 przeszty wraz z hutg siarczang na
wiasnos$é rzadu, rozwijajac sie powoli do r. 1866, kiedy wy-
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dobyto 14125 tonn siarki. Pdézniej kopalnie te zaczety upadac,
przetrwaty jednak do 1884 r. Przyczyng tego stal sie wzrost
przywozu z rozwinietych szybko niezmiernie bogatych kopalni
siarki na wyspie Sycylji we Wtoszech. W Karpatach i na
Slasku produkcja siarki nie miata nigdy wiekszego znaczenia
i zostala, podobnie jak w Swoszowicach, dzieki konkurencji
siarki sycylijskiej — zaniechana.

0 przysztosci kopalnictwa siarki w Polsce niewiele mo-
zemy powiedzie¢, te okolice bowiem, gdzie wystepuje ona, sa
bardzo pobieznie tylko zbadane geologicznie. Mozemy jednak
z pewnem prawdopodobienstwem przypuszczaé, ze siarki
we wnetrzu naszych ziem nie brak —i trzeba tylko odpowied-
nich poszukiwan, zeby do wiekszych jej ztozy dotrze¢. Wspo-
mnimy tu, ze pewien procent siarki moze by¢ wydobyty
i z owych tupkow smolistych, jakie mamy obficie w Karpa-
tach, i o ktérych juz byta wyzej mowa.

XIV.

Fosforyty.

Précz soli potasowych, ktére stosowane sg jako materjal
uzyzniajacy role, do wyrobu nawozéw sztucznych, t. zw. super-
fosfatow, wyrabianych w specjalnych fabrykach, znajdujgcych
sie w bLowiczu i Strzemieszycach, uzywane sg ciala mineralne,
zwane fosforytami. Fosforyty te wystepuja na ziemiach pol-
skich w kilku miejscowosciach, — najobficiej jednak miedzy
Kamiencem Podolskim a Mohylowem na Podolu — w powie-
cie Nowouszyckim, Ptoskirowskim, Zinkowskim i Mohylow-
skim — mniej w powiecie Chocimskim. Sg one réwniez w oko-
licach Tomaszowa Rawskiego, zupetnie jednak nie dobywane
i dotychczas nie zbadane. Fosforyty zazwyczaj przedstawiajg
sie w postaci mniej lub wiecej sptaszczonych okragtawych
bryt, badz o szorstkiej powierzchni — o ile znajdujemy je na
pierwotnem tozysku, jak czasami w starych tupkach, — badz
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0 gtadkiej, gdy mamy je w tozysku wtoérnem, co bywa naj-
czesciej. Zawarto$s¢ w kulach tych — gtéwnego i najcenniej-
szego skiadnika ich — fosforanu wapnia, — waha sie od 68
do 78%, przecietnie wynoszac 73%.

Dobywaniem fosforytéw na ziemiach polskich zajmuja
sie 4 wieksze i kilka mniejszych przedsiebiorstw, produkujac
rocznie powyzej 20 tysiecy tonn tego ciata mineralnego, ktore
catkowicie prawie idzie do wspomnianych juz wyzej dwu
fabryk superfosfatow.

Fosfor — istotny sktadnik fosforytéw, dajgcy wiasnie im
wartos$¢, dla ktorej przerabiane sg na superfosfaty, — mamy tez
w pewnej ilosci, mozliwej do produkcji i witupkach smolistych
karpackich.

XV.
Wapienie, gliny i gipsy.

Dla zupeinego przedstawienia sobie bogactw kopalnych
Polski musimy pobieznie przejrze¢ teraz nowy szereg ciat
kopalnych, jakie mamy w Polsce, a ktéore moznaby nazwac
ogo6lInie ciatami kopalnemi o znaczeniu technicznem. Do nich
w pierwszym rzedzie nalezg wszystkim znane wapienie, gliny
1 gipsy.

Wapienie, z ktorych daje sie wypala¢ wapno, w Polsce
wystepuja obficie. Szczegdlniej mamy je bogato w szeregu
miejscowosci skalistego wapiennego pasa wzgérz krakowsko-
wieluriskich, w zachodniej czesci gér Swietokrzyskich, pod
postaciag wapieni muszlowych w catej wyzynie Matopolskiej,
jako kredowe w wielu miejscach nad Wistg, w Lubelskiem,
na Podolu i w okolicach Lwowa, — w Tatrach i Pieninach
wreszcie, w postaci skatek malowniczych. Margle, t.j. gliny
wapniste, zdatne do wyrobu cementu, mamy obficie w Lubel-
skiem, na Slasku, w okolicach Krakowa, na Podolu, i Litwie.
Krede czysta, zdatng do pisania — catemi wzgdérzami w Lu-
belskiem. O ilosci dobytych ciat tych w jednem dotychcza-
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sowem Krolestwie Swiadcza cyfry nastepujace z r. 1910: wy-
dobyto mianowicie 82 tysigce sazni szesciennych wapienia,
281 tysiecy pudéw marglu i kredy 700 pudow.

Do wyrobu cegiet nigdzie w Polsce nie brak gliny.
Zdunska glina dobywana jest gtéwnie z olbrzymich ztozy
l6ssu (gliny nawianej), jakie mamy w potudniowych przewaz-
nie czesciach kraju, a zwilaszcza w Sandomierskiem, oraz
z licznych i réwniez olbrzymich ptatéw pochodzenia lodowco-
wego. W roku 1910 w jednem Kroélestwie tych glin koloro-
wych dobyto 8 tysiecy sazni szesciennych, a tupkdéw gliniastych
okoto 10 tysiecy tonn. Gliny ogniotrwate, stuzace do wyrobu
lepszej cegty i naczyn, mamy w Polsce obficie w Kieleckiem,
Krakowskiem, na Slasku i w nowszych geologicznie poktadach
Wielkopolski i Prus. Najcenniejsza — do delikatnych wyro-
béw ceramicznych, glinka porcelanowa, znajduje sie w pokaz-
nych ilosciach na Wotyniu, zwtaszcza w okolicach miasteczka
Korca i Baran6owki. W 1906 r. produkcja tej glinki porcela-
nowej (kaolinu), powstajacej ze zwietrzenia granitéw, stano-
wigcych podtoze skalne Wotynia, wynosita przeszto 3 ty-
sigce tonn. Delikatne i czyste glinki okolic Cmielowa nad
Kamienng postuzylty do rozwiniecia sie tez i w tej okolicy
stynnych wyrob6éw fajansowych, a nawet porcelanowych.

Nakoniec mamy w Polsce bogate ztoza gipsu w réznych
postaciach. Szczegolniej bogate ztoza gipsu wystepujg w Stop-
nickiem, tworzac olbrzymie poktady, wsrod ktérych nurtujac,
woda biezaca ztobi pieczary i diugie korytarze, powodujgc
na powierzchni bardzo czesto lejkowate zagtebienia skutkiem
zapadania sie w owe. podziemia czesci gruntu. Olbrzymie
masy gipso6w mamy tez w zachodniej czesci Podola, mniej
juz w Krakowskiem i na Slagsku. Wogdle te olbrzymie bo-
gactwa gipsowe, jakie mamy, mogace by¢ z wielkim pozytkiem
zastosowane w rolnictwie (jako malerjat uzyzniajagcy grun-
ty), zupeilnie prawie nie sg wykorzystywane dotad.

A wsréd gorszych gatunkéw gipsu mamy i lepsze, mo-
gace stuzy¢ nie tylko do wyrobu gipsu sztukaterskiego, ale.
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jak np. alabaster, do wyrobéw rzezbiarskich. W r. 1910
produkcja gipsu w b. Krél. Pol. dosiegta zaledwie troche wiecej
niz 3 tysigce sazni szesciennych.

XVI.

Materjaty budowlane.

W szeregu réznych ciat kopalnych, w jakie obfituje
Polska, materjaty budowlane zajmuja jedno z wybitniejszych
miejsc, niestety, tak jak wszystko niemal — nie sg wcale pra-
wie wyzyskiwane jakby mogty i powinny. Ugrupowaé mo-
zemy je w lIrzy dzialy gtéwne: skat piaskowcowych, wapien-
nych i krystalicznych.

Skaly piaskowcowe wystepuja w Polsce w bardzo wielu
miejscowos$ciach pod réznemi postaciami i przewaznie z miej-
scowemi nazwami, dajagcemi im mniej lub wiecej ustalong
reputacje. Czerwone, nadzwyczaj cenne jako inaterjal bu-
dowlany i do wyrobow kamieniarskich, widzimy w péinocnych
czesciach g6r Swietokrzyskich. Szare kwarcyty gér Swieto-
krzyskich dajg tez z siebie twardy i trwaly materjat budowla-
ny, zdatny na wyr6b kamieni mitynskich. Znane sg piaskow-
ce kunowskie, wachockie i suchedniowskie. Znakomitym do
réznych wyrobéw kamieniarskich jest stynny piaskowiec szy-
dtowiecki. Z niego to robiono oddawna u nas nagrobki do
kosciotow. W Karpatach znowu mamy caty szereg piaskowcow
cennych jako materjal budowlany: tak zwane piaskowce ciezko-
wickie, jamnenskie, magoérskieit. d. Na Podolu stynie szczegél-
niej piaskowiec trembowelski, twardy, barwy czerwonej, po-
dobny do piaskowcéw z péinocnych okolic gér Swietokrzy-
skich, a tupiacy sie ptytowo. Wyrabiajg z niego schody i ptyty
do chodnikéw i grobéw, osetki i t. p. Wogo6le — wszedzie,
gdzie wystepuja wspomniane piaskowce, widzimy tez ich
dobywanie na wiekszg skale. Powyzej wspomnieliSmy tu na-
turalnie tylko o najwazniejszych i najbardziej znanych ich
rodzajach.
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Précz piaskowcow i kwarcytow, bedgcych wiasciwie
skrystalizowanemi piaskowcami, mamy w wielu miejscowo-
Sciach wspaniate, nadajgce sie do rozmaitych wyrobéw wa-
pienie, roznego rodzaju. Tak np. stynie na potudniu gor
Swietokrzyskich znakomity wapiefd pifczowski, w stanie $wie-
zym, zaraz po odiupaniu, miekki, dajacy sie pitowac i ciosac
toporem, pézniej dopiero twardniejagcy. Z niego to ztozone
sg cale wzgorza pod Pinczowem i Kikowem. Tak zwane znowu
wapienie ikrowcowe (oolity), ztozone z mniejszych lub wiek-
szych kuleczek wapiennych, powstatych przez osadzenie sie
wpotsrodkowo powtoki wapiennej na ziarnkach piasku, zlepio-
nych ze sobg w zbitg mase, w okolicach Krzemienca i Pocza-
jowa na Wotlyniu dostarczajg tez wybornego materjatu cioso-
wego. Poza zwyktemi jednak wapieniami mamy w Polsce
obfitos¢ réznorodnych i wzorzystych wapieni zbitych, dajacych
sie wysmienicie polerowaé¢, — tak zwanych marmuréw kielec-
kich i krakowskich. Marmury te wystepuja na powierzchnie
w kilkudziesieciu miejscowosciach najblizszych okolic Kielc
i Checin, oraz Krakowa. Kieleckie marmury sg ciemne z jasniej-
szemi zytkami, wtraceniami i tym podobnemi upigkszeniami—
czesto bedacemi skamieniatem! szczatkami dawnych korali
i innych morskich tworéw. Czarne zupetnie — mamy w Kaje-
tanowie pod Kielcami. Spotyka sie zresztg je wszelkich mozli-
wych barw z najpiekniejszemi odcieniami. Pod Krakowem
stynne sg gtéwnie czarne marmury okolic Debnika pod Krze-
szowicami. W Kielcach istnieje fabryka marmuréw', gdzie
kopane w okolicy wapienie te ociosuja, szlifuja i wyrabiaja
z nich najrozmaitsze przedmioty od duzych, jak np. ptyty gro-
bowe, nagrobki, kolumny do kosciotéw, do drobnych, jak
katamarze, przyciski i t. p.

Nakoniec nieprzebrane ilosci granitow z Tatr i Wotynia,
porfirow (skata pochodzenia ogniowego, t. j. niegdy$ wylana
z goracego wnetrza ziemi) z okolic Krzeszowic pod Krako-
wem (z Alwernji i Miekini) i t. zw. andezytow z Czorsztyna,
moznaby duzo wiecej, niz dotad, zuzytkowaé¢ na wyrdb kostek
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brukowych, sypanie szos, do budowli masywnych, bulwaréw
i i. p. Nalezy wspomnie¢ tu stowkiem i o tern, ze do sztucz-
nych kamieni budowlanych dowolnej jakos$ci przydac sie
moga bardzo i wspominane juz kilkakrotnie tutaj owe karpac-
kie lupki smoliste, z ktérych po wydobyciu czesci palnych
zostaje znaczna jeszcze cze$¢ masy, dajacej sie pod cisnie-
niem przetworzy¢ w zgdang mase kamienng, moggacg zastapic
w wielu razach naturalne kamienie budowlane.

XVII.

Bursztyn.

Osobna, cho¢ bardzo kréotkg wzmianke musimy poswieci¢
bursztynowi. Jest to stwardniata zywica zaginionego gatunku
sosen, spotykana dzis w t. zw. niebieskiej ziemi — itach, wy-
stepujacych na potudniowych wybrzezach Baltyku — w Pru-
sach i na Pomorzu. To jego pierwotne ztoze, to znaczy tam
osiadt niegdys$, bedac jeszcze zywica spltywajacg z drzew.
Wtérnem tozyskiem dla bursztynu jest potnocna cze$¢ Nizu
.Polskiego, — zwtaszcza okolice Ostroteki nad Narwig. Wydo-
bywajg dzi$ bursztyn albo w spos6b kopalniany, siegajagc bez-
posrednio do owych zit6z, albo zbierajac kawatiki tej kopaliny,
wyrzucane bardzo czesto, zwiaszcza po burzach, przez morze
na brzegi. Czesto tez praktykuje sie t. zw. baggrowanie ptyt-
szych miejsc morza, t j. wydobywanie bursztynu czerpakami.

Burze nieraz wyrzucajg olbrzymie ilosci bursztynu. Tak
np. w r. 1862 przez jedng noc wyrzucito morze na brzeg prze-
szto 2 tonny tego ciata mineralnego.

Odkad osiedli Krzyzacy na Pomorzu, kopanie bursztynu
stato sie przywilejem rzadowym. Giowne dzi$ kopalnie rza-
dowe (od r. 1899) istnieja w Palmnikach i Kraxtepellen, gdzie
dobywajg rocznie okoto 5 tysiecy centnaréw bursztynu, uzy-
wanego na wyrob réznych przedmiotow ozdobnych i uzytku,
jak np. cygarniczki, raczki do pioér i t. d.
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Bursztyn znany byt juz starozytnym, ktérzy go bardzo
cenili, zowigc elektronem, dzieki jego witasnosciom przycigga-
nia drobnych przedmiotéw po potarciu. Od niego tez pocho-
dzi nazwa elektrycznosci, na tym bowiem ,elektronie” poznano
najpierw zjawiska elektryczne. Obok wosku ziemnego i kadmu
jest to trzecie ciato kopalne, ktérego produkcja $swiatowa przy-
pada prawie catkowicie na ziemie polskie.

. XVII1.

Wody mineralne.

Na samym koncu niniejszego pobieznego przedstawienia
bogactw kopalnych Polski musimy wspomnieé jeszcze i o wo-
dach mineralnych — sa one bowiem rdéwniez jednym z na-
szych skarbéw kopalnych, ktére obysmy umieli tak jak Niemcy
wyzyskaé na swojg korzysc.

Wodami mineralnemi nazywamy takie wody, w Kktdérych
jest zawarty pewien procent jakichkolwiek domieszek, nadaja-
cych wodzie smak i r6zne specjalne witasnosci, zwtaszcza leczni-
cze. Otéz odrdozniamy wsrod zrodet, dajgcych owe wody mine-
ralne, t. zw. solanki, szczawy i wody siarczane, jakkolwiek
czesto tak bywa, ze woda z jednego zrddta ma cechy jednej
i drugiej grupy tacznie.

Do solanek zalicza sie takze wody, ktoére zawieraja znacz-
niejszy procent soli kuchennej w sobie (do 2%). | tak np.
mamy solanki w Rabce — kolo Chabéwki w pow. Nowotar-
skim, gdzie zalozono tez zakiad leczniczy kapielowy, w Solcu
(Kieleckim), gdzie tez znajdowat sie, dzi§ mocno zaniedbany,
zaktad leczniczy, dalej w Busku (powiatowe m. z. Kieleckiej),
gdzie miejscowy zaktad leczniczy cieszy sie duzg iloscia
odwiedzajagcych — a wody jego oprd6cz soli zawierajg znaczng
ilo§¢ siarczanow i siarkowodoréw. Sa tez solanki w Inowrocta-
wiu (z zakt. leczniczemi) w Wielkopolsce, w Goczotkowicach
na Slasku, w Ciechocinku na Kujawach— ze znanym zaktadem



kgpielowym, w Druskienikach wreszcie i Birsztanach — nad
Niemnem. Do solanek nalezy zalicza¢ wode morskg. U nas —

na brzegach jedynego dzi§ morza — Baltyku — mamy styn-
niejsze miejscowosci kgpielowe: Soboty na Kaszubach, u ujscia
Wisly, Kolobrzeg — na Pomorzu, oraz Polage — na Zmudzi,

Do szczawOw zaliczane sa zrédta, zawierajgce procz dwu-
weglanéw jeszcze i wolny dwutlenek wegla.

Stynniejszemi szczawami sa zZrédta w Kroscienku nad
Dunajcem, Oblegorek w Kieleckiem, Szczawnica nad Dunajcem
w Pieninach, Rymanow w pow. Sanockim, Krynica w pow.
Nowosadzkim i obok niej Zegiestéow, Iwonicz — koto Ryma-
nowa, lecz juz w Kros$nienskim pow., Nateczéw i Stawinek
w Lubelskiem, Szepietéwka koto Stawuty na Wotyniu i t. d.
Z niektoérych tych Zrédet woda moze by¢ uzywana nie tylko
na miejscu, ale i do wywozu (np. z Rymanowa).

Nakoniec do wéd siarczanych zaliczamy takie, w ktorych
mamy rozpuszczone zwigzki siarki z roznemi metalami. Z waz-
niejszych zrdédet siarczanych stynie Truskawiec koto Drohoby-
cza, Morszyn— koto Stryja, Szkio koto Jaworowa — na Pod-
karpaciu, Niemiréw koto Rawy Ruskiej i Lubien Wielki koto
Grodka Jagiellonskiego, wreszcie Swoszowice i Krzeszowice
koto Krakowa, a Wieniec koto Witoctawka.

Zrédta mineralne, ktérych u nas okolo setki mozna na-
liczy¢, nie sa dotad prawie wcale nalezycie wyzyskane, to.
tez spoteczenstwo duzo traci na tem, ze wielu ludzi jezdzi
za granice do obcych, zwitaszcza niemieckich wéd—na lecze-
nie sie. Nasze tymczasem zZrddta nieraz w niczem nie uste-
puja zagranicznym.® Trzeba, zeby przy lepszem zagospoda-
rowaniu sie kraju i ten rodzaj skarbdéw kopalnych nie zostat
na uboczu, — moze on bowiem przynies¢ krajowi miljonowe
korzysci.

Wspomnimy tu nawiasem, ze wsrdd zrédet mineralnych
brak nam jest t. zw. cieplic, t. j. Zrodet gorgcych. Jedno
jedyne takie zrédto mamy w Jaszczuréwce koto Zakopanego.



Ma ono stale temperature z gérg 20 stopni ciepta. Istnieje
przy niem zaktad kapielowy, nieszczegdlnie jednak jak dotad
postawiony.

Ktokolwiek zechciatby blizej zapozna¢ sie z bogactwami
kopalnemi ziem polskich, mozemy zaleci¢ mu przeczytanie
nastepujgcych prac:

1) Szajnochy: ,Ptody kopalne Galicji“ — Lwow 1894.

2) Grzybowskiego i Weignera: ,Ptody kopalne ziem
polskich*“ (Encyklopedja Polska. Tom 1). Krakéw 1912.

Poza temi ksigzkami szereg cennych artykuldw o po-
szczego6lnych skarbach kopalnych Polski zamieszczanych byto
i jest w takich czasopismach naukowych polskich jak warszaw-
ski ,,Pamietnik fizjograficzny“ i Iwowski ,,Kosmos“. O ko-
palnetn bogactwie naszych ziem niejednokrotnie tez zamiesz-
czal popularne artykuty nie wychodzacy juz, niestety, tygo-
dnik przyrodniczy ,Wszechswiat“, a takze organ Pol. Tow.
Krajoznawczego ,Ziemia“.



DOPISKI

* Anglja wydobywa rocznie 265 milj. tonn, — najwiecej w Euro-,
pie; Polske pod tym wzgledem wyprzedza¢ bedag jeszcze i Niemcy, gdy
juz na Francje przypada rocznie zaledwie 41 milj. tonn wegla, czyli Vi
tej ilosci, jaka dobywa sie w Polsce.

s) Ostatnio nastgpi! zwrot znowu na lepsze.

Na potudniu, w b. zab.: austrjackim torfowiska zajmujg okoto
1600 kim. kw., t. j. 2% calej przestrzeni Galicji.

) Produkcje gazu ziemnego w Polsce obliczajg na 1 miljard metréow
szesdciennych rocznie. Jedynie Ameryka moze nas pod tym wzgledem prze-
wyzszac.

5 Obecnie dobywajg siarke tylko w Posadzy, koto Kocmyrzowa,
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