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Der Abbau mit Blindortversatz und mit Teilversatz im Ruhrbergbau.
Von Berghauptmann i. R. K. Hatzfeld, Berlin.

Die Betriebszusammenfassung, unter der sich die
technische Entwicklung des Ruhrbergbaus seit mehr
als einem Jahrzehnt vollzogen hat, brachte fur den
Abbaubetrieb einen Ubergang von zahlreichen kleinen
AbbaustoRen mit geringer Foérderung zu wenigen
GrolRabbaubetrieben mit sich, die durch groRe Bau-
héhe und starke Fdrderung gekennzeichnet sind. Im
Jahre 1927 hatte die Zahl der Abbaubetriebe noch
16700 betragen, wahrend sie sich im Jahre 1933 nur
auf 4045 beliefl Gleichzeitig stieg die durchschnitt-
liche arbeitstégliche Fdrderung des einzelnen Abbau-
betriebes von 23 t im Jahre 1927 auf 73 t im Jahre
1933; sie liegt heute bei zahlreichen Abbaubetrieben
zwischen 200 und 300 t, vielfach zwischen 300 und
500 t, vereinzelt auch Uber 500 t1 Die mittlere flache
Bauhdhe der einzelnen Abbaubetriebe betrug im Jahre
1923 im Ruhrbergbau2 118 in, ging aber auf vielen
Zechen noch dariber hinaus; in einzelnen Flozen
waren Bauhthen von 300 und 400 m zu verzeichnen

In der Gestaltung des Abbaubetriebes leimte man
sich bei dem Ubergang zu den hohen AbbaustéRen an
die bisherigen Verfahren insofern an, als man zunéchst
die Einbringung eines volistidndigen Versatzes in die
ausgekohlten Flozraume mdglichst anstrebte. Auf
diese Weise bildete sich der Rutschenbau heraus, bei
dem Gewinnung, Einbringung des Versatzes und Um-
legung der Rutschen bei dem Arbeitsvorgang wechseln
und fur den Versatz vorwiegend Fremdgut verwendet
wird.

Dieses Betriebsverfahren hat etwa seit dem Jahre
1925 vielfach eine Anderung dadurch erfahren, daR an
die Stelle von fremden Bergen am Abbauorte selbst
gewonnenes Versatzgut getreten ist oder die aus-
gekohlten Raume nur teilweise planmaRig versetzt
werden. Auf diese Weise haben sich Abbauverfahren
herausgebildet, die man als Abbau mit Blindortversatz
und als Abbau mit Teilversatz bezeichnet hat. Nach
den neusten Erhebungen stammen von der Gesamt-
forderung des Ruhrgebietes 70,1°% aus Abbau-
betrieben mit Vollversatz4, 27,1 o0 aus Betrieben mit
Blindortversatz und 2,8 0o aus solchen mit Teilversatz.
Im folgenden sollen die Griinde fiir den Ubergang zu
diesen Abbauverfahren, deren Anwendung und Aus-
fuhrung sowie die mit ihnen bis jetzt vorliegenden
Erfahrungen dargelegt werden.

GRUNDE FUR DEN UBERGANG ZUM ABBAU
MIT BLINDORT- UND MIT TEILVERSATZ.

Die Griinde fiir den Ubergang von dem Abbau mit
Vollversatz zu dem Abbau mit dndern Versatzarten

1Meis: Der Riuhrbergbau im Wechsel der Zeiten, 1933, S. 177 und 181.

2W edding: Der Stand des Abbaubetriebes im deutschen Stein-
kohlenbergbau, Gliuckauf 69 (1933) S. 1228.

8 Das Bergwesen Preuens im Jahre 1932, Z. Berg-, HitL-u.Sal.-Wes.81
(1933) S. 216.

sind in zwei Umsténden zu suchen. In erster Linie und
hauptséchlich war es die Versatzfrage selbst, die den
entscheidenden Anstol3 dazu gab; daneben war auch
die Auffassung uber die Schonung des Hangenden und
die Ausnutzung des Gebirgsdruckes in gewissem Malie
von Einfluf3.

Die Versatzfrage hat von zwei Seiten zu einer
Anderung des bisherigen Abbauverfahrens AnlaR
gegeben, wobei es sich um die Fragen einerseits der
Einbringung des Versatzgutes und anderseits seiner
mengenmafligen Beschaffung handelte.

Die Einbringung des Versatzgutes in die ab-
gebauten Flézrdume trat durch den Abbaufortschritt
in den Vordergrund. Die GroRabbaubetriebe er-
fordern aus Grinden der Abbautechnik, der Betriebs-
anordnung und der Betriebswirtschaft einen grof3em
und zugleich auch gleichméal3igem Abbaufortschritt,
als er bei den altern Abbaubetrieben mit zahlreichen
Einzelstdl3en erzielt werden konnte. Abbautechnisch
betrachtet verlaufen bei grofRerm und gleichméaRigem!
Abbaufortschritt die Auswirkungen der Biegungs-
und Zerrbeanspruchungen des Hangenden glnstiger
als bei geringem Abbaufortschritt; aufRerdem kann
der Abbaudruck gleichmaRiger ausgenutzt werden.
Betriebsorganisatorisch und  betriebswirtschaftlich
gewdéhrleistet ein groRBerer Abbaufortschritt eine
bessere Ausnutzung der Betriebseinrichtungen, ein
gleichméRiger Abbaufortschritt einen einheitlichem
Ablauf des Arbeitsvorgangs. Aus diesen Erwéagungen
ist der Abbaufortschritt im Ruhrbergbau in den Grof3-
abbaubetrieben wesentlich gesteigert worden. Anfang
1933 betrug der mittlere fdrdertagliche Abbau-
fortschritt im Ruhrbergbau 87 cml, wobei jedoch zu
bericksichtigen ist, dal3 bei einer groRen Reihe von
Betrieben ein Abbaufortschritt von 1 m und 1,50 m
die Regel bildet; in manchen Betrieben geht er uber
diese Zahlen noch betréchtlich hinaus.

Diesem Abbaufortschritt vermochte sich der Voll-
versatz von Hand in Stof3en mit langen Abbaufronten
zum Teil nicht genligend anzupassen, weil die Zufuhr
des Versatzgutes und die Ausfilhrung der Versatz-
arbeit auf Schwierigkeiten stieRen. Die Zufuhr des
Versatzgutes mit Hilfe der Rutschen war auch bei
Verwendung mechanischer Bergekipper infolge der
Verhdaltnisse in der Blindschacht- und Strecken-
forderung begrenzt und ist dies zum Teil auch heute
noch. Die Ausfuhrung der Versatzarbeit als reine
Flandarbeit erwies sich vor allem in geringméchtigen
und flach gelagerten Flézen als sehr schwierig und
unzureichend. Den Schwierigkeiten der ersten Art
begegnete man vielfach durch Umgestaltung der
Strecken- und Blindschachtférderung, die der zweiten
Art suchte man zunachst durch die Einfihrung
mechanischer Versatzarbeit in Gestalt der Schleuder-

4 Als Vollversatzbetriebe sind die Baue mit Handversatz,,Blasversatz

und Spulversatz zusamniengefalt.

1Wedding, a. a. O.
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und Wurfmaschirien, der Stopfrutsche und des Berge-
schrappers zu beheben, ohne jedoch damit einen
wesentlichen praktischen Erfolg zu erzielenl Gunstiger
waren die Ergebnisse mit dem Blasversatzverfahren,
das namentlich bei stetiger Materialzufuhr sehr beacht-
liche Ergebnisse aufzuweisen, aber bis jetzt im Ruhr-
bergbau nur in engern Grenzen Anwendung gefunden
hat; Anfang 1933 wurden von der Gesamtférderung
8,7uo in Abbaubetrieben mit Blasversatz gewonnen.
Im ganzen blieben daher die Schwierigkeiten der
Versatzeinbringung vielfach bestehen und drangten zu
einer Anderung der Abbau- und Versatzverfahren,
sofern man bei den hohen AbbaustdéfRen den Erforder-
nissen des Abbaufortschrittes Rechnung tragen wollte.

Zu diesen Schwierigkeiten traten solche, die von
der mengenmaéfigen Seite der Versatzfrage her ent-
standen. Man rechnet2 im Ruhrbergbau auf 100 t
Forderung mit einem Bergebedarf zu Versatzzwecken
von 44 m3 (47 t). Bei einer Férderung von 73 Mill. t
im Jahre 1932 ergibt dies einen jéhrlichen Bedarf au
Versatzgut von 32 Mill. ms (46 Mill. t). Bei einer
Jahresférderung von 100 Mill. t, wie sie der Ruhr-
bergbau nach dem Stande seiner Betriebsanlagen an-
streben kann, wird der jéhrliche Bedarf an Versatzgut
auf 44 Mill. ma (60 Mill. t) ansteigen. Erfahrungs-
gemall koénnen hiervon bei dem derzeitigen Stande
des Betriebes 56 0o durch den Bergeanfall untertage
(Ausrichtung, Vorrichtung, Bergemittel, Reparatur-
berge), 22do aus der Wésche und 23 durch Anfall
von Kesselasche usw., insgesamt also rd. 80do durch
den laufenden Betrieb selbst gedeckt werden. Die
fehlenden 20°/0 miuRten, wenn man vollsténdigen
Bergeversatz fiihren wollte, aus den vorhandenen
Bestédnden an Bergehalden (eigenen oder angekauften)
und aus besondern Gewinnungsstellen fur Versatzgut
(Haardsand, Steinbriiche an der Ruhra oder durch
Ankauf von Versatzgut von &ndern Industrieunter-
nehmungen (Hochofenschlacke) gedeckt werden. Vor
dem Ubergang zu den GroRabbaubetrieben und zur
Betriebszusammenfassung im Ruhrbergbau lagen diese
Verhéltnisse anders, weil der Bergebedarf in groRerm
MaRe durch Grubenberge gedeckt werden konnte;
vielfach Uberstieg sogar der Anfall an Versatzgut im
Betriebe den tatséchlichen Bedarf. Der Grund hier-
fur ist in dem durch die Betriebszusammenfassung
bedingten &ndern Zuschnitt des Grubengebdudes zu
suchen, der sich in dem Wegfall der vielen Abbau-
strecken und mancher Gesteinstrecken &uf3ert.

Unter Zugrundelegung der angegebenen Zahlen
flr die Forderung des Bezirks mufite der Ruhrbergbau
7 Mill. m3 (10 Mill. t) oder 10 Mill. m3 (14 Mill. t)
Versatzgut aus eigenen Halden oder durch Ankauf
beschaffen. Fur die Deckung dieses Bedarfes stehen
dem Ruhrbergbau mehrere Mdglichkeiten offen, da
nicht unbedeutende Vorrate in Berge-, Schlacken- und
Schutthalden vorhanden sind. Zun&chst muf} jedoch
bericksichtigt werden, dalR es sich zum Teil um wenig
geeignetes Gut handelt. Sodann ist eine gewisse pfleg-
liche Bewirtschaftung der vorhandenen brauchbaren
Vorrate mit Rucksicht auf den starkern Bedarf bei
Besserung der Wirtschaftslage vorerst noch geboten.
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Schlie3lich stellen die Kosten fir die Beschaffung von
Versatzgut aullerhalb des laufenden Betriebes im
Rahmen der Betriebswirtschaft der einzelnen Zechen
beachtliche Posten dar. Man kann erfahrungsmafig in
groRem Durchschnitt rechnen, da3 die Beschaffungs-
und Beforderungskosten fur Versatzgut frei Kipp-
stelle, wenn das Versatzgut vollstdndig aus. dein
laufenden Betrieb anfallt, etwa 0,20 J> je t Forderung
betragen. Missen 20 0o des Versatzgutes anderweitig
beschafft werden, so steigen die Kosten bei Gewinnung
aus eigenen Haldenvorraten auf 0,30 M und bei Bezug
von auswarts (Fremdmaterial) auf 0,50 Ji je t Forde-
rung. Im einzelnen schwanken diese Kosten auf den
verschiedenen Zechen sehr erheblich und fallen dort
besonders ins Gewicht, wo man infolge der geologisch-
technischen Verhéltnisse in noch starkem MaRe zur
Beschaffung fremden Versatzgutes gendtigt ist. Die
dem Ruhrbergbau bei Beibehaltung des Abbaus mit
Vollversatz fehlenden 200/0 Versatzgut driicken sich
daher, betriebswirtschaftlich betrachtet, in einer un-
gunstigen Bergebilanz des Ruhrbergbaus aus, deren
Ausgleich er zum Teil in einem Ubergang zu &ndern
Abbau- und Versatzverfahren gesucht hat.

In diesem Zusammenhang sind die Grinde be-
merkenswert, die im Verlauf der 80er und 90er Jahre
des vorigen Jahrhunderts zu dem Ubergang vom
Pfeilerbau zum Versatzbau gefuhrt haben. Neben
sicherheitlichen Erwagungen (Grubengasentwicklung,
Kohlenstaubgefahr, Steinfallgefahr) und der Berg-
schadenfrage war auch hier der veranderte technische
Zuschnitt des Grubengebdudes stark mitbestimmend.
Damals vollzog sich eine Umstellung in der gesamten
Aus- und Vorrichtung von Flézbauen auf Gesteinbaue,
weil die starkere Forderung an Bewetterung und
Fordereinrichtungen andere Anforderungen stellte.
Der mit dem Ubergang zu Gesteinstrecken verbundene
starkere Bergeanfall nétigte damals auch aus wirt-
schaftlichen Griinden zur Einfihrung von Abbau-
verfahren mit Versatz. Umgekehrt hat der durch die
heutige Betriebszusammenfassung bedingte geringere
Bergeanfall Veranlassung zur Anderung der Abbau-
und Versatzverfahren gegeben.

Neben der Versatzfrage, die von der wirtschaft-
lichen Seite her den entscheidenden Anstol3 zur Ein-
fuhrung des Blindort- und des Teilversatzes gab,
sprachen auch die Bestrebungen zur Pflege der
Hangendschichten und zur Erzielung eines gilinsti-
gen Nutzdruckes mit. Das im Ruhrbergbau hierfur vor-
wiegend in Anwendung stehende Mittel ist der Voll-
versatz von Hand aus Fremdgut. Vorbedingung fir
seine gunstige Wirkung ist, dal3 er schnell und gleich-
méaRig eingebracht wird, dicht unter das Hangende
greift und in richtigem Abstand dem KohlenstoR
folgt. Diese Voraussetzungen lieen sich in flach
gelagerten Flézen von geringer und mittlerer Méachtig-
keit vielfach nicht erfillen, so daf hier die Schonung
des Hangenden im Arbeitsfeld und die Ausnutzung
des Gebirgsdruckes nicht in dem erforderlichen Mal3e
gelangen.

Aus allen diesen Grinden strebte der Ruhrbergbau
daher nach einer Anderung der bisherigen Versatz-
verfahren. Diese Bestrebungen gingen nach zwei

1 Der Spilversatz als eine aus besondern Verhaltnissen entstanden&RiChtungen Einmal suchte man sich unter grund-

Versatzart kann hier auller Betracht bleiben; zudem entfallen im Ruhr-
bergbau auf Betriebe mit Spilversatz nur 0,7% der Forderung.

satzlicher Beibehaltung des Bergeversatzes von dem

5 Fritzsche: Die Bergeversatzwirtschaft des Ruhrkohlenbergbaus,Fremdmaterial freizumachen und statt dessen an der

Gluckauf 65 (1929) S. 221.
sSpénemann: Gewinnung von Versatzgut aus Steinbriichen des
Ruhrtals, Gluckauf 69 (1933) S. 1205.

Abbaustelle gewonnenes Versatzgut zu verwenden.
Man wollte dadurch ein schnelleres Einbringen und
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eine bessere Ausfiihrung des Versatzes erreichen. Auf
diesem Gedanken beruht der Abbau mit Blindort-
versatz. Auferdem ging man in &ndern Féllen dazu
Uber, die Dachschichten in dem abgebauten Fl6zraum
mit dem Vorricken des StolRes planméRig zum Nach-
brechen zu bringen und von der Anwendung eines voll-
stindigen Versatzes mehr oder weniger Uberhaupt
abzusehen. Dies fuhrte zu dem Abbau mit Teilversatz.

ANWENDUNG UND AUSFUHRUNG
DER ABBAUVERFAHREN.

Der Abbau mit Blindortversatz und der Abbau mit
Teilversatz stellen in ihrem allgemeinen Wesen eine
Abart des Rutschenbaus dar; sie unterscheiden sich
von diesem jedoch vor allem dadurch, daf3 das Streb-
fordermittel fur die Zufuhrung von Versatzgut nicht
mehr bendétigt wird, sondern ausschlielich fir die
Forderung von Kohle zur Verfugung steht. Wie fiur
den Rutschenbau bilden daher die Floze der flachen
Lagerung das Hauptanwendungsgebiet der beiden
Abbauverfahren.

Der Abbau mit Blindortversatz.

Der Abbau mit Blindoitversatz ist dadurch gekenn-
zeichnet, daR in dem Male, wie der Kohlensto3 vor-
rickt, in dem ausgekohlten Fl6zraum in bestimmten
Zwischenrdumen angeordnete Strecken nachgefiihrt
und die hierbei anfallenden Berge zwischen den
einzelnen Strecken versetzt werden. Da diese Strecken
im Gegensatz zu den Hauptabbaustrecken keine Ver-
bindung mit rickwartigen Grubenbauen haben und
keinen sonstigen Zwecken dienen, hat man ihnen die
Bezeichnung Blindort gegeben.

Anwendungsbereich.

Der Hauptanwendungsbereich des Abbaus mit
Blindortversatz ist, wie sich aus den Verhaltnissen
des Ruhrkohlenbergbaus ergibt, die Fettkohlengruppe,
die an der Foérderung des Ruhrbezirks mit 61,3 do be-
teiligt ist. Von den 27,1 do der aus den Abbaubetrieben
mit Blindortversatz stammenden Fdérderung entfallen
16,2 do auf die Fettkohle, 51 %o auf die Gasflammkohle,
31 do auf die Gaskohle und 2,7 o0 auf die Magerkohle.
Die Gesamtférderung aus Abbaubetrieben mit Blind-
ortversatz (zu 100 do gerechnet) verteilt sich mit 59,8 o0
auf die Fettkohle, 18,9% auf die Gasflammkohle,
11,20o auf die Gaskohle und 10,1 do auf die Mager-
kohle. Die von der Gesamtforderung der einzelnen
Flozgruppen auf die verschiedenen Versatzarten ent-
fallenden Anteile sind oben rechts zusammengestelltl

Nach der Lagerung geordnet, ist am starksten die
flache Lagerung (0-25°) an dem Abbau mit Blindort-
versatz beteiligt und hierunter die Lagerungsgruppe
von 5-25° weitaus am starksten, die Lagerungsgruppe

1 Die Angaben verdanke ich zum Teil dem Verein fiur die bergbau-
lichen Interessen in Essen.

Fl6zmachtigkeit
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Abbaubetriebe
Flézgruppen mit Voll- mit Blindort- mit Teil-
versatz versatz versatz
°lo °/o %
Gasflammkohle 53,5 37,9 8,6
Oaskohle . . 66,9 26,5 6,6
Fettkohle . . . 73,4 26,4 0,2
Magerkohle . . 74,2 20,1 | 57

unter 5° etwa halb so stark. Gegenuber der flachen
Lagerung tritt die sonstige Lagerung sehr erheblich
zuriick. Im einzelnen entfallen von den 27,1 00, mit
denen der Abbau mit Blindortversatz an der Foérde-
rung des Ruhrbezirks beteiligt ist, auf die Lagerungs-

gruppe:

% %
0 - 50 8,6 35- 550 07
5 250 166 55-900

25 50 1,2

Von der Gesamtfdérderung aus Abbaubetrieben mit
Blindortversatz (zu 100 do gerechnet) entfallen auf
die Lagerungsgruppe:

% ! /o
0- 50 31,7 25 -350 51
5-25« 60,7 35-550 2,5

Wenn man die am starksten beteiligte Lagerungs-
gruppe von 5-25° herausnimmt und den Abbau mit
Blindortversatz zu den &ndern Versatzarten in Be-
ziehung setzt, so sind innerhalb dieser Gruppen ver-
treten der Vollversatz mit 59,3 oo, der Blindortversatz
mit 37,70/0 und der Teilversatz mit 3°/o.

Uber die Anwendung des Abbaus mit Blindort-
versatz nach der Machtigkeit der Floze gibt die
folgende Ubersicht Auskunft. Es entfielen von der
Forderung aus Abbaubetrieben mit Blindortversatz
auf die Flézméachtigkeit:

m /o 0/0

unter 0,50 0,6 von 1,00—150 551
von 050-0,75 134 von 1,50-1,75 58
von 0,75- 100 22,7 uber 1,75 2,4

Man ersieht daraus, dal die Méachtigkeit von 0,75 bis
1.50 m uberwiegt und hierunter diejenige von 1 bis
1.50 1 wieder am starksten vertreten ist. Ordnet
man gleichzeitig den Anteil der Lagerungsgruppe
neben dem der Machtigkeit fir den Abbau mit
Blindortversatz, so ergibt sich fir den Januar 1933
die untenstehende Ubersicht.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen geht hervor,
dal der Abbau mit Blindortversatz hauptséchlich auf
den flach gelagerten Flézen von mittlerer Méachtigkeit
(1-1,50 m) der Fettkohlengruppe Anwendung findet;
jedoch ist auch der Anteil der schwachen Floze
dieser Gruppe (0,50 1 m) recht beachtlich. Neben der
flachen Lagerung treten die mittelsteile und steile

Flozeinfallen

0-25° Uiber 25 -350 Uiber 35 -550 Zus.

m t % t °lo t /o t %
unter 0,50 7817 05 750 0,9 960 2,3 9 527 0,6
0,50-0,75 201 168 13,0 12 181 14,3 10 990 257 224 339 134
0,75-1,00 347 466 22,4 20 283 23,8 14 302 33,5 382 051 22,7
1,00-1,50 867 484 55,9 44 206 52,0 14 866 34,8 926 556 551
1,50-1,75 96 781 6,2 - - - - 96 781 5,8

Uber 1,75 31 034 2,0 7 705 9,0 1585 3,7 40 324 2,4
insges. 1551 750 100,0 85 125 100,0 42 703 100,0 | 1679578 100,0
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Lagerung stark zuriick. Néchst der Fettkohlengruppe
ist der Abbau mit Blindortversatz in der Gasflamm-
kohlen-, Gas- und Magerkohlengruppe verbreitet, je-
doch erreicht die Beteiligung dieser drei Gruppen
zusammen nicht die der Fettkohle.

Bei den einzelnen Zechen und Zechengruppen
ist der Anteil des Abbaus mit Blindortversatz an
der Gesamtfdorderung naturgemdfl sehr verschieden.
Wéhrend er bei dem Durchschnitt der Zechen
zwischen 35 und 6000 liegt, gibt es daneben solche,
bei denen die Verbreitung SOo/o und mehr betragt oder
sich auf 8db und weniger beschrénkt.

Betriebsgestaltung.

Die allgemeine Gestaltung des Abbaus mit Blind-
ortversatz kann als bekannt vorausgesetzt werden.
Dagegen bedarf der Betrieb der eigentlichen Blind-
Orter einer nédhern Schilderung, wobei deren Zahl und
Abmessungen, die Art des Auffahrens, der Ausbau
und die Bewetterung sowie das Einbringen des Ver-
satzes zu erdrtern sind.

Die Anzahl der Blinddrter hdngt von der flachen
Bauhthe ab. Durchschnittlich werden- die Blindérter
in einem Zwischenraum von 10 m von Mitte zu Mitte
Blindort angesetzt, jedoch so, daf unterhalb des
untersten und oberhalb des obersten Blindortes
wenigstens 8 m Versatzraum bis zur Fill- oder
Wetterstrecke verbleiben, In einer Reihe von Fallen
wéchst der Zwischenraum von Mitte zu Mitte Blind-
ort auf 12 m oder sinkt auf 8 m. Je nach der flachen
Bauhthe ist daher die Anzahl der Blindbrter ver-
schieden. Die durchschnittliche flache Bauhdhe beim
Abbau mit Blindortversatz betrdgt im Ruhrbezirk
135 m, so daRR hierauf 13 Blindorter entfallen; cs
gibt aber Abbaubetriebe mit Blindortversatz von
350 m flacher Bauhohe, bei denen 33 Blindorter
nachgefihrt werden missen.

Die Abmessungen (Breite und Hoéhe) der Blind-
orter sind bedingt durch die Machtigkeit des je-
weiligen Flozes. Breite und Hoéhe missen so gewahlt
werden, dal die im Blindort anfallenden Berge zur
Verfillung des zwischen den einzelnen Blindértern
verbleibenden Flézraumes ausreichen. Hinsichtlich der
Breite hat sich im allgemeinen ein Mall von 3 m
eingeburgert; stellenweise betragt sie 2,50 m und 2 m.
Dagegen ist die HOhe je nach der Méachtigkeit sehr
verschieden. Sie schwankt von 1,50 m bei Fl6zen von
1 m Méchtigkeit bis 2,30 m bei Flozen, deren Méachtig-
keit 1,70 -2 m betrégt. Mitbestimmend ist dabei die
Art des Nebengesteins und die Stuckigkeit der ge-
wonnenen Berge.

Das Auffahren der Blindorter folgt dem Vor-
ricken des KohlenstoRes in solchem Abstand, daR
zwischen dem Ortssto des Blindortes und dem
Kohlenstol3 meist 2 Felder (Rutschen- und Arbeits-
feld), hin und wieder auch 3 Felder liegen. In der
Regel werden beim Auffahren die hangenden Fl6z-
schichten hereingeholt. Bestimmend hierfur sind
wohl zunéchst betriebswirtschaftliche Erwagungen
gewesen, da das Nachnehinen im Hangenden das Auf-
fahren erleichtert und damit verbilligt. Vielfach ist
der Grund fur das Mitnehmen der hangenden
Schichten darin zu suchen, dalR man sich hiervon
eine— Entspannung der Dachschichteii und damit eine
Schonung des Flangenden im Arbeitsfeld verspricht.
Auf einer Reihe von Zechen bildet jedoch das Nach-
holen im Liegenden die Regel, wobei das Hangende
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vollig unberuhrt bleibt. Im besondern ist dies da der
Fall, wo auf die Entwicklung von Grubengas Rick-
sicht genommen werden mul. Was die Art der Ge-
winnungsarbeit bei dem Auffahren der Blinddrter an-
langt, so findet in ausgedehntem Male die Schiel3-
arbeit Anwendung. Hierbei werden im allgemeinen die
Bohrlécher von dem Ortsstol3 aus gebohrt. Auf einer
Anzahl von Zechen ist man statt dessen dazu uber-
gegangen, das NachschieBen des Hangenden vom
Kohlenstol3 her vorzunehmen, so dal in diesem Falle
die Bohrlécher vom Arbeitsfeld aus gebohrt werden
und nach dem Blindort hin eine schrédg nach oben
weisende Richtung erhalten. Der Grund fir dieses
Verfahren liegt darin, daf3 die Flangendschichten beim
Nachschieen vom Blindort her in gewissen Fallen
bis in das Arbeitsfeld abblattem sollen. Vereinzelt
sind zur Vermeidung dieser Méglichkeit Versuche mit
senkrecht nach oben weisenden Bohrléchern gemacht
worden. Das NachschieRen des Hangenden vom
KohlenstoR3 her verbietet sich jedenfalls aus sicherheit-
lichen Grinden bei allen Flozen, in denen sich ent-
zundlicher Kohlenstaub im Arbeitsfeld in stérken»
MafRe bildet. Auch bleibt zu bertcksichtigen, dal bei
diesem Verfahren das Blindort selbst nicht ausgebaut
wird und daher beim Ableuchten auf Grubengas darin
Steinfallgefahr droht. Diese Nachteile und betrieb-
lichen Schwierigkeiten vermeidet die Hereingewinnung
mit Abbauhammern, die in manchen Fallen, besonders
beim Mitnehmen der liegenden Schichten, in Gebrauch
steht.

Der Ausbau der Blindorter wird mit Ricksicht
darauf, da3 das Blindort nach verhaltnismaRig sehr
kurzer Zeit betrieblich nicht mehr bendétigt wird, in
erster Linie vom Gesichtspunkt der Sicherung der
Arbeit bestimmt; infolgedessen finden sich hierbei auf
den verschiedenen Zechen starke Abweichungen. Vor-
herrschend ist der Tirstockausbau oder der halbe
Turstock; daneben findet sich vielfach die Sicherung
des Hangenden durch Kappen und Firstenstreicher.
Manche Zechen bringen einen eisernen Ausbau ein,
der bei dem Abwerfen der riickwértigen Teile des
Blindortes regelméaf3ig mit vorrickt. Auf verschiedenen
Zechen ist man zu einer spitzbogenartigen Form der
Blindorter Ubergegangen, bei der namentlich in Sand-
steinschichten auf einen besondern Ausbau verzichtet
wird. Sehr weitgehend eingebilrgert hat sich das
Setzen von Holzpfeilern am Oberstol3 der Blindorter,
das allerdings hauptséachlich der Druckverhéltnisse
wegen erfolgt, worauf bei der Herstellung des Ver-
satzes noch eingegangen wird.

Wichtig im Zusammenhang mit dem Ausbau ist
die Frage der Sicherung gegen unbefugtes Betreten.
Dem Abschluf? der Blindorter wird erhéhte Beachtung
geschenkt, seitdem einige Bergleute, die sich beim
Zubruchgehen eines Abbaus mit Blindortversatz durch
die Fluchtstrecke retten wollten, irrtimlich in ein
Blindort gerieten, in diesem etwa 200 m weiter fuhren
und hier — da die Blinddrter in ihrem rickwaértigen
Stick keine Bewetterung erhalten — in schlechten
Wettern den Tod fanden. Aus diesem Anlall wurde
zundchst auf einen Abschlul3 der Blindérter durch
Bergemauern in Abstédnden voii je 10 m Wert gelegt,
soweit nicht eine durchgehende Bewetterung des
Blindortes erfolgte; dabei lag allerdings der Gedanke
mit zugrunde, einen gewissen Schutz gegen die
etwaige Ansammlung von Grubengas in dem nicht
bewetterten Teil der Blinddrter zu erzielen. Die
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Erfahrungen haben gezeigt, da diesem Punkt nicht
die urspriinglich angenommene Bedeutung zukommt.
Man beschrankt sich daher jetzt vielfach auf eine ein-
fache Sicherung des Blindortes gegen Betreten durch
einen Bretterverschlag oder gespannten Maschendraht,
die dann mit dem Vorricken des Blindorts regelméfig
vorgesetzt wird. Vielfach vermeidet man den Abschlul3
der Blindorter dadurch, dal man sie alle 10 m absetzt.

Hinsichtlich der Bewetterung der Blinddrter herr-
schen ebenfalls manche Unterschiede in der prak-
tischen Ausfiihrung. Soweit keine oder nur eine
geringe Grubengasentwicklung stattfindet, nehmen
die Zechen haufig Uberhaupt keine besondere Be-
wetterung vor; die Blindérter werden in Absténden
von 5-6 m verschlagen und auf diese Entfernung
durch Diffusion bewettert. Im allgemeinen fuhrt man
jedoch den Blinddrtern durch eine mit der untern
Abbaustrecke verbundene Wetterrdosche Frischwetter
zu. Die Wetterréschen werden von Zeit zu Zeit ab-
geworfen und durch neue ersetzt, was vielfach regel-
méaRig in Abstdnden von 10 m erfolgt. Die rick-
waértigen Teile der Blindorter werden dann in der
gekennzeichneten Weise abgeschlagen. Auf Flozen mit
starkerer Grubengasentwicklung sieht man von der
Bewetterung mit Hilfe einer Rdsche ab und geht zu
Sonderbewetterung uber.

Den Bergeversatz bringt man in der Weise ein,
dal’ die durch Hereingewinnung des Hangenden oder
Aufnehmen des Liegenden gewonnenen Berge zu
beiden Seiten der Blindortstrecke untergebracht
werden; dabei fuhrt jedes Blindort am obern Stof}
einen schmalern, am untern einen breitem Versatz-
streifen mit. Da der durchschnittliche Zwischenraum
von Mitte zu Mitte Blindort 10 m betrdgt und die
Blindortstrecke 3 m offen bleibt, entstehen auf diese
Weise Bergestreifen von 7, teilweise auch 8 und 9 m
Stérke. Oberhalb der Fullstrecke und unterhalb der
Wetterstrecke wird grundséatzlich je ein Bergestreifen
von 8 m Starke mitgefihrt; der eine besteht aus den
Bergen des untersten Blindortes, der andere aus denen
des Bahnbruchs. Wichtig ist bei der Ausfihrung des
Versatzes, daR er gleichméalig dem vorschreitenden
Kohlensto3 nachrickt und tragféhig hergestellt wird.
Zur Erfillung der ersten Bedingung missen die
Gewinnung und Einbringung des Versatzgutes vollig
unabhéngig von der Kohlengewinnung sein, also auch
wéhrend der Kohlenschicht erfolgen koénnen. Dem
zweiten Erfordernis kommt zustatten, dafl} in vielen
Fallen grobstickiges Versatzgut gewonnen wird, aus
dem sich ein tragfdhiger Versatz herstellen 14R3t.
Gleichwohl empfiehlt es sich, an dem Oberstol3 der
Blindérter, falls man sich nicht mit Holzpfeilern
begnigen kann, dichte Bergemauern mitzunehmen. Es
hat sich gezeigt, dal mit Hilfe derartiger Mauern
eine bessere Beherrschung des Gebirgsdruckes mdog-
lich ist.

Der Abbau mit Blindortversatz vollzieht sich im
allgemeinen in dreischichtigem Betrieb, wobei eine
Schicht vorwiegend der Gewinnung, die zweite der
Nachfuhrung der Blinddrter (Bohren, Schief3en) und
dem Versatz, die dritte dem Umlegen der Rutschen
und dem Versetzen gewidmet ist; haufig wird das
Bohren auch in der Gewinnungsschicht ausgefihrt.
Manche Zechen arbeiten in zweischichtigem Betrieb,
wobei die eine Schicht Hauptgewinnungsschicht ist
und die andere zum Bohren, SchielBen und Versetzen
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dient, wéhrend das Umlegen der Rutschen nach Bedarf
erfolgt.
Anwendungsbeispiele.

Die Ausfihrung des Abbaus mit Blindortversatz
zeigt im grofRen und ganzen auf den einzelnen Zechen
keine wesentlichen Abweichungen, so daf} sich ihre
Erorterung hier erubrigt. Dagegen sollen zur Kenn-
zeichnung der praktischen Bedeutung des Blindort-
versatzes die Verhéltnisse einiger Zechen, die in
starkerm MafRe davon Gebrauch machen, kurz be-
sprochen werdenl

In dem ostlichen Teil des Bezirks kénnen die zur
Bergbaugruppe Hamborn der Gelsenkirchener Berg-
werks-A.G. gehdrenden Zechen Friedrich Thyssen 4/8,
Friedrich Thyssen 2/5 und Lohberg als besonders
gute Beispiele gelten. Auf der Zeche Friedrich
Thyssen 4/8 stammten nach dem Stande vom Sep-
tember 1933 rd. 100% der Forderung aus Abbau-
betrieben, in denen Blindortversatz Anwendung fand.
Die Forderung betrug in diesem Monat 52400 t, die
sich auf 7 GroRRabbaubetriebe verteilten, von denen 5
ausschlie3lich Blindortversatz und die beiden andern
daneben teilweise auch Rippenversatz anwandten. Die
flache Bauhdhe lag zwischen 120 und 443 m, und zwar
bei 3 Betriebspunkten unter 200 m, bei 3 zwischen 200
und 300 m, bei 1 iber 400 m. S&mtliche Floze gehdrten
der obern Fettkohlengruppe an. Die Mé&chtigkeit war
durchweg gering; sie schwankte zwischen 0,70 und
0,85 m und erreichte nur in zwei Fallen 1,10 m. Bei
drei Flézen betrug das Einfallen 4-25°, in den Ubrigen
stieg cs auf 30, 35 und 38°. Das Hangende bestand
vorwiegend aus Sandschiefer und Tonschiefer, das
Liegende meist aus Sandstein und Sandschiefer. Der
in der Berichtszeit erzielte fordertagliche Abbau-
fortschritt betrug in einem Fall (Fl6z Prasident mit
Sandhangendem und Sandliegendem) 1 m, bei der
Mehrzahl der Betriebe 2,40-2,80 m und bei 2 Betriebs-
punkten 3 m. Die Strebleistung2je Mann und Schicht
lag in den 7 Abbaubetrieben zwischen 3,40 und 4,80 t,
in der Mehrzahl der Betriebe lber 4,5 t.

Die Zeche Friedrich Thyssen 2/5 gewann im
September 1933 59 0o (7098S t) ihrer Forderung aus
4 GrofRabbaubetrieben mit Blindortversatz. Es handelte
sich hier vorwiegend um Abbau in der Gasflamm-
kohle, in einem Fall um Abbau in der Gaskohle. Alle
diese Betriebe zeichneten sich durch sehr lange Abbau-
fronten aus, die in einem Fall 300 m, in drei Fallen
400 m und in einem Fall 476 m Lange aufwiesen; in
dem in der Gaskohle umgehenden Betrieb wurden
zwei in einer Front liegende StéRe von je 400 m flacher
Bauhdhe betrieben. Samtliche Fléze hatten flache
Lagerung von etwa 10° und Mé&chtigkeiten von 1 m
und mehr, in je einem Fall von 1,70 und 1,80 m. Die
Hangendschichten bestanden aus Tonschiefer, die
Liegendschichten aus Tonschiefer und Sandschiefer.
Der fordertédgliche Abbaufortschritt bewegte sich
zwischen 1,30 und 1,50 m, die Strebleistung je Mann
und Schicht zwischen 4,16 und 4,57 t.

Bei der Gasflammkohlenzeche Lohberg belief
sich der Anteil der aus Abbaubetrieben mit Blindort-
versatz stammenden Fodrderung auf 81 o0 (38645 t).
Die Betriebe gingen auf den Flézen E, 1 und 2 um,

1 Die Angaben sind mir von den Werksverwaltungen zur Verfiigung
gestellt worden.

2 Die Strebleistung umfalt in allen behandelten Fallen die fir Ge-

winnung, Laden der Kohle, Einbringen des Versatzes und Umlegen des
Strebférdermittels verfahrenen Schichten.
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deren Méchtigkeit sich auf 1,70 in (einschlieBlich 15 cm
Mittel); 1,30 m und 155 m belief. Die Lagerung
ist sehr flach (5-8°); Hangendes und Liegendes be-
stehen aus Tonschiefer. Von den 3 Betriebspunkten
hatte der in Floz E eine flache Bauhdhe von 60 in,
wahrend diese bei den dandern Betrieben 275 und 260 in
betrag. In den Flézen 1 und 2 erfolgte die Gewinnung
mit Hilfe von Schrammaschinen und Abbauhdmmern;
hier wurde ein fordertaglicher Abbaufortschritt von
1,60 und 1,33 in und eine Strebleistung von 6,57 und
6,24 t erreicht. In dem 1,70 m méachtigen Fl6z E mufite
man neben den Abbauhammern teilweise SchieRarbeit
anwenden; der fordertagliche Abbaufortschritt betrug
hier daher nur 0,84 in, wahrend sich die Strebleistung
auf 5,71 t stellte.

AbschlieBend wird nachstehend fir die Bergbau-
gruppe Hamborn der Gesellschaft eine Ubersicht liber
den Anteil des Blindortbetriebes nach dem Stande
vom September 1933 gegeben.

Foérderung aus Anteil an der
Blindortbetrieben = Gesamtférderung

t %

Schachtanlage

Fordermenge und Anteil an der Oesamtférderung
der einzelnen Schachtanlagen

Fr. Thyssen 4/8 52 400 100
Westende 15395 4
Beeckerwerth . n 172 16
Fr. Thyssen 2/5 70988 59
Lohberg.....ccoouueee 38 645 8l

Gruppe 188 600 58

Fordermenge und Anteil an der Gesamtférderung
aus Blindortbetrieben, getrennt nach Flézgruppen

Fettkohle .. 78 967 42
Gasflammkohle. 83 228 44
Gaskohle 26 405 14

ZUs. 188 600 100

Fordermenge und Anteil an der Oesamtférderung aus
Blindortbetrieben, getrennt nach der Fl6zméachtigkeit

m
0,60-0,80 57 624 30
0,81-1,00 26 461 14
1,01-1,20 19 008 10
1,21-1,40 19 590 10
1,41-1,60 55 977 29
1,61-1,80 3540 2
1,81-2,00 6 400 5
Zus. 188 600 100

Aus dem mittlern Teil des Ruhrbezirks kénnen
die Verhéltnisse der Zechen des Miilheimer Berg-
werksvereins sowie der Zechen Victoria Mathias,
Bonifacius, Zollverein, Mathias Stinnes 3/4 und Graf
Moltke herangezogen werden.

Auf den Zechen des Miulbeimer Bergwerks-
vereins entstammten Abbaubetrieben mit Blindort-
versatz 1475 t der Tagesforderung 340/0. Beteiligt
hieran war lediglich die A'lagerkohlengruppe; die Floze
der Fettkohlengrappe kamen wegen ihrer steilen Lage-
rung nicht in Betracht. Nach der Fl6zméchtigkeit ent-
fielen von den 1475 t 460/0 auf Fl6ze von 0,60-0,70 m,
54 do auf Fléze von 1-1,10 m.

Die Zeche Victoria Mathias gewann 788 t
37,50 ihrer Tagesforderung aus Abbaubetrieben
mit Blindortversatz, woran nur die Fettkohle beteiligt
war. Von dieser Fdrderung stammten 19,500 aus
Fl6zen von 0,50 m, 73,2 o0 aus solchen von 0,70 m und
7.30/0 aus solchen von 0,90 m Machtigkeit.
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Die Zeche Bonifacius forderte von insgesamt
56280 t im Monat November 1933 29236t -51,9 do aus
Abbaubetrieben mit Blindortversatz. Es handelte sich
um zwei Betriebspunkte in der Gaskohle, von denen
der eine in einem Fl6z von 1 in Mé&chtigkeit 10829 t,
der zweite in einem Fl6z von 150 m Machtigkeit
18407 t Monatsforderung aufwies. Zum Vergleich sei
bemerkt, dal? noch weitere 11 Betriebspunkte in der
Fettkohle insgesamt 21761 t und 2 Betriebspunkte in
der ERkohlc 5283 t forderten.

Die Zeche Zollverein hatte im November 1933
eine Monatsférderung von 187170 t, von der 106789 t
57 oo die Abbaubetriebe mit Blindortversatz lieferten.
Von 61 Betriebspunkten entfielen 54 auf die Fettkohle
und 7 auf die Gaskohle; davon wurden 11 AbbausttRe
der Fettkohle mit 66040 t Férderung und 6 Abbau-
stéRe der Gaskohle, die 40749 t gewannen, mit Blind-
ortversatz gebaut. Nach der Machtigkeit entfielen auf
0,50-0,75 m 5, 0,75-1 m 3, 1-1,25 m 5 und 1,25 bis
1,50 in 4 Betriebspunkte mit Blindortversatz.

Auf der Zeche M athias Stinnes 3/4 entstammten
von der Tagesforderung 6551 21,4 % Abbaubetrieben
mit Blindortversatz, woran lediglich die Gasflamm-
kohle beteiligt war. Hierbei ist allerdings zu berick-
sichtigen, dal3 auf dieser Zeche noch in erheblichem
MaRe Abbau mit Teilversatz stattfindet. Nach der
Machtigkeit verteilte sich die Férderung der Blindort-
betriebe wie folgt:

Forde- Mittlere Forde- Mittlere
rung Flozméchtigkeit rung Flozmachtigkeit
do tn oo m
2,0 0,85 60,5 1,20
7,7 1,00 29,8 1,50

Die Zeche Graf Moltke forderte ju der gleichen
Berichtszeit 47400 t, von denen 23800 t 500/0 in
Betrieben mit Blindortversatz gewonnen wurden. Von
insgesamt 5 GroRabbaubetrieben hatten 3 Blindort-
versatz; 2 bauten in der Gaskohle und foérderten
11069 t, wahrend der dritte in der Gasflammkohle eine
Monatsférderung von 12069 t aufwies. Die Méchtig-
keit der Floze wechselte zwischen 0,75 und 1,50 m.

Im ostlichen Teil des Ruhrbezirks ist der Abbau
mit Blindortversatz in starkem Mafe auf den Zechen
Minister Stein und Hansa vertreten. Auf der Zeche
Minister Stein lieferten die Blindortbetriecbe im
Monat November 1933 insgesamt 63909 t oder 64,8%
der Gesamtférderung. Beteiligt hieran waren die
mittlere und obere Fettkohle, und zwar vorwiegend
Fl6zméchtigkeiten von 1-1,50 m. Dem Einfallen nach
handelte es sich um Floze mit ganz flacher Lagerung,
0-8°, sowie um solche von 17-28°.. Die flache Bau-
héhe der 10 in Betracht kommenden StéRe lag in
3 Fallen unter 100 m, in 5 Féllen zwischen 100 und
200 m und in 2 Fallen bei 250 111. Der erzielte Abbau-
fortschritt betrug in 6 Betrieben 1-1,10 m, in 3 Be-
trieben 2,20 m und in 1 Betrieb 4,40 m. Die Streb-
leistungen bewegten sich zwischen 3,73 und 5 t und
erreichten in einem Stol3 59 t.

Bei der ausschlieBlich in der Fettkohlengrappe
bauenden Zeche Hansa betrug der Anteil des Abbaus
mit Blindortversatz 580/0 der Gesamtférderung, d.h.
fordertaglich 1291 t aus 3 GrofRabbaubetrieben von
200, 220 und 230 m flacher Bauhthe. Das Einfallen
der in Betracht kommenden Fléze lag zwischen 8 und
12°; die Méchtigkeit betrug in einem Fl6z 1 iu, in den
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beiden andern 1,20 m. Der Abbaufortschritt erreichte
in einem StoR 2,10 m, in dem zweiten 1,65 m und in
dem dritten (wegen besonderer Schwierigkeiten infolge
Quellens des Liegenden) nur 0,82 m. Die Strebleistung
belief .sich auf 3-3,37 t je Mann und Schicht.

Im Suden des Ruhrbezirks findet der Abbau mit
Blindortversatz wegen der stark abweichenden Lage-
rungs- und Betriebsverhéltnisse weniger Anwendung
als auf den Zechen im Ubrigen Gebiet. Begriindet ist
dies darin, dal} die Lagerung vielfach die Entwicklung
von GrolRbetrieben nicht zulaRt. Ein Beispiel hierflr
bieten die Zechen der Bergbaugruppe Bochum der
Gelsenkirchener Bergwerks-A. G. (Carolinenglick,
Dannenbaum, Bruchstral’e, Prinz Regent, Engelsburg
und Friedlicher Nachbar). Diese Zechen férderten im
November 1933 zusammen 255370 t, davon 21153 t
= 8,300 aus Abbaubetrieben mit Blindortversatz. Von
dieser Forderung entfielen auf die Fettkohle 13112 t,
das sind 9,400 der Fettkohlenférderung der Gruppe,
und auf die ERkohle 8040 t 6,9 0o der ERkohlen-
forderung. Die Verteilung nach der Méachtigkeit war
wie folgt:

Fl6zméachtigkeit 0-1 m 1-1,50 m 1,50—2 in Uber 2in

Gesamtférderung t 73987 49 850 56 411 75 117
Foérderung aus

Blindortbetrieben t 19949 4662 1549

Anteil der Forde-

rung aus Blind-

ortbetrieben . % 20,2 94 2,7

Auf den Zechen der genannten Gruppe fanden sich
im November 1933 insgesamt 25 Abbaubetriebe mit
Blindortversatz. In 8 dieser Betriebe schwankte das
Einfallen der Floze zwischen 15und 20°, in 11 zwischen
20und 30°, in den ubrigen Féllen zwischen 30 und 45°.
Die flache Bauhthe ging nur ausnahmsweise uber
100 m hinaus; bei 19 StéRen lag sie zwischen 40 und
90 m, bei den ubrigen zwischen 100 und 150 m. Der
tagliche Abbaufortschritt erreichte naturgemafl nicht
die Betrédge, wie sie in den GrolRabbaubetrieben der
flachen Lagerung vorherrschen; er bewegte sich bei
der Mehrzahl der StéRe zwischen 50 und 80 cm und
Uberstieg nur in einem Betriebe 1 m. Anderseits war
die Strebleistung im allgemeinen ginstig; sie blieb in
einem Falle unter 2 t, lag bei den uUbrigen Stdl3en
zwischen 2,30 und 3,50 t und erreichte in einem Be-
triebe 4 t.

Fur den noérdlichen Teil des Bezirks sei auf die
Verhéltnisse der Zeche Emscher-Lippe hingewiesen,
die im Dezember 1933 taglich 4787 t und davon 1564 t

32,700 aus Abbaubetrieben mit Blindortversatz
forderte. In diesem Zusammenhang sei schon hier
bemerkt, dal} von der Férderung 22,6 do aus Betrieben
mit Rippenversatz und 44,700 aus solchen ohne
Versatzrippen stammten, worauf spéiter noch ein-
gegangen wird. An dem Abbau mit Blindortversatz
waren drei Grof3abbaubetriebe in dem Fettkohlen-
floz 6 beteiligt. Das Fl6z hat 1,50 in Machtigkeit mit
fast reiner Kohle. Das Einfallen betragt auf dem
Nordfligel 13°, auf dem steilern Sudfligel 34°. Das
Hangende besteht aus Tonschiefer, das Liegende aus
Sandstein. Von den 3 Abbaubetrieben gingen 2 auf
dem Nordfligel, 1 auf dem Sudfligel um. Die beiden
StolRe auf dem flachem Nordfligel (Strebbau) hatten
125 m, der Sto3 auf dem steilern Sudfligel (Schrag-
bau) 104 m flache Bauhthe. Die Blinddrter waren in
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Zwischenrdumen auf dem flachen Fligel von 11 m,
auf dem Sudfligel von 14 m angesetzt: die Starke der
Bergestreifen betrug im ersten Fall 8 in, im zweiten
10 m. Der Abbaufortschritt erreichte auf dem Nord-
fluigel 2,25 m bei einer Strebleistung von 6,65 t,
wahrend auf dem steilern Sudfligel die entsprechen-
den Kennziffern 3,24 m und 8,22 t lauteten.

Der Abbau mit Teilversatzl
Das wesentliche Kennzeichen des Abbaus mit Teil-
versatz besteht darin, da in dem ausgekohlten Fl6z-
raum nur einige Auflagerungsflachen aus Versatzgut
hergestellt und mit dem Vorricken des Kohlenstol3es
nachgefuhrt werden, wahrend das dazwischen an-
stehende Hangende nachbrechen und die unversetzten
R&dume verfillen soll. Gleichzeitig mit dem Fort-
schreiten des StoRRes folgen regelmaRig vorrickende
Pfeiler aus Holz oder Eisen (Wanderpfeiler), die
parallel zum Kohlensto3 angeordnet sind und einmal
der Schonung des Hangenden, aullerdem aber auch
der Schaffung einer einheitlichen Bruchkante fiir das

Nachbrechen der Dachschichten dienen.

Anwendungsbereich.

Der Abbau mit Teilversatz hat seinen Vorlaufer
im englischen Steinkohlenbergbau2 Bei der vor-
wiegend flachen Lagerung der Steinkohlenfléze sowie
ihrer groBem Méchtigkeit und Reinheit bildet dort
das planméRige Nachbrechen der Dachschichten unter
Verwendung von Wanderpfeilern die vorherrschende
Abbauart. Aus den eingangs dargelegten Grinden
ging man im Ruhrbergbau zuerst im Jahre 1929 ver-
suchsweise zur Anwendung des Abbaus mit Teil-
versatz Uber. Hierbei verfuhr man so, dalR im Ein-
verstandnis mit der Bergbehtérde zunédchst 10 be-
sonders ausgewahlte Versuchszechen auf einzelnen
Flézen die neue Abbauweise einflihrten. Von diesen
10 Versuchsbetrieben entfielen 5 auf die Gasflamm-
kohlen- und 5 auf die Magerkohlengruppe. Die Fett-
und Gaskohlenfléze wurden absichtlich in die Versuche
nicht einbezogen, weil Uber die Wetterfihrung und
Grubengasentwicklung noch keine Erfahrungen Vor-
lagen und diese erst abgewartet werden sollten. Nach-
dem die Versuche etwa 3 Jahre gelaufen waren,
wurden zunachst Abbaubetriebe mit Teilversatz in
einigen Gaskohlenflozen aufgenommen, denen sich
dann spater solche in Fettkohlenfldzen anschlossen.
Dabei suchte man vor allem solche Fettkohlenfléze
aus, bei denen die Uberlagernden Fléze bereits ver-
hauen waren, so daR man mit einer gewissen Ent-
gasung rechnen konnte. Nach dem Stande vom
Oktober 1933 hat der Abbau mit Teilversatz auf
rd. 30 Zechen des Ruhrbezirks Eingang gefunden, und
zwar in etwa 60 Abbaubetrieben.

Im Januar 19333 war von den verschiedenen Floz-
gruppen des Ruhrbezirks am stérksten die Gasflamm-
kohle an dem Abbau mit Teilversatz beteiligt, wie
sich aus der vorstehend dargelegten Entwicklung er-

1 Die Anwendung des Tellversatzes im Ruhrbergbau behandeln die
nachstehend genannten Aufsatze. Winkhaus: Die Pflege des Hangenden
durch Teilversatz, Gliuckauf 66 (1930) S. 41; Rohde: Erfahrungen bei der
Einfihrung des Teilversatzes in einem Fl6z der Magerkohle, Glickauf 67
(1931) S. 1065; Heinemann: Erfahrungen bei der Einfuhrung des Teil-
versatzes in einem Magerkohlenfléz, Glickauf 67 (1931) S. 1356; Walter:
Erfahrungen mit Teilversatz im Betriebe der Zeche Prosper, Glickauf 70
(1934) S. 8.

—Hinsichtlich der englischen Verhéltnisse wird auf die zahlreichen im
deutschen Schrifttum erschienenen Abhandlungen verwiesen.

3 Die nachstehenden Angaben stammen zum Teit von dem Verein fi

die bergbaulichen Interessen in Essen.



960

klart. Von den 2,8 oo der aus Abbaubetrieben mit Teil-
versatz stammenden Foérderung entfallen 1,1 o0 auf die
Gasflammkohle, je 0,8 0o auf die Gas- und Magerkohle
und 01 do auf die Fettkohle. Legt man die Gesamt-
férderung aus Abbaubetrieben mit Teilversatz zu-
grunde, so stammen 41,7 do aus der Gasflammkohle,
27,500 aus der Magerkohle, 270/0 aus der Gaskoble
und nur 3500 aus der Fettkohle. Der Anteil der
Fettkohlengruppe an dem Abbau mit Teilversatz ist
also noch sehr gering. Das gleiche Bild ergibt sich,
wenn man den Anteil des Abbaus mit Teilversatz zu
dem mit Vollversatz und Blindortversatz in Beziehung
setzt, wie die Ubersicht auf Seite 955 oben erkennen
lalkt. Auch hier hat die Gasflammkohle mit 8,6 oD den
starksten Anteil, wahrend die Fettkohle nur mit 0,2 o0
beteiligt ist.

In dem Wesen des Abbaus mit Teilversatz liegt
es begrindet, dal} sich seine Anwendung fast aus-
schlieBRlich auf die flache Lagerung, d. h. auf Fl6z-
einfallen von 0-25° beschrédnkt. Schon in mittel-
steiler Lagerung wird das Nachfihren streichender
Rippen schwierig, ebenso ein planméRiges Nach-
brechen der Dachschichten; noch schwieriger a3t
sich aber eine gleichmaRige Verteilung der nach-
gebrochenen Dachschichten erreichen, wodurch die
Aufnahme des Gebirgsdruckes und die Reglung des
StoRRdruckes natirlich erschwert werden. Erst recht
fehlen auf steilen Flézen die Voraussetzungen fir die
Anwendung des Teilversatzes. Aus diesen Grinden

Fl6zméachtigkeit

0-25° Uber
m t % t
unter 0,50 — _
0,50—0,75 32983 20,0 545
0,75- 1,00 50 149 30,5 1082
1,00—1,50 46 308 281 6190
1,50- 1,75 35173 21,4 —
insges. 164 613 100,0 7817

Demnach ist der Abbau mit Teilversatz am starksten,
und zwar ziemlich gleichméRig, in Flézen von 0,75 bis
1 m und von 1- 1,50 m Mé&chtigkeit vertreten. Ander-
seits findet er sich auch in Flézen unter 0,75 m und
tber 1,50 m, in denen er verhéltnismaRig haufiger ist
als der Blindortversatz.

Im ganzen ergibt sich hinsichtlich des An-
wendungsbereiches, dal der Abbau mit Teilversatz
ausgesprochen ein Abbauverfahren fur flache Lage-
rung bei Méachtigkeiten von 0,50 1,50 m ist und vor-
wiegend flr die Gasflamm- und Gaskohle in Betracht
kommt. MengenmaRig ist der Anteil an der Gesamt-
férderung des Ruhrbezirks im ganzen betrachtet noch
gering. Uber die Verbreitung auf den einzelnen Zechen
wird weiter unten berichtet.

Betriebsgestaltung.

Der Abbau mit Teilversatz findet im Ruhrbergbau
in zwei Hauptarten, namlich mit und ohne Versatz-
rippen, Anwendung. Bei der ersten werden zur Her-
stellung der Auflagerungsflachen beiderseits der Fiill-
und Wetterstrecken und in dem dazwischen liegenden
Abbauraum Versatzstreifen (Streckenpolster und
Rippen) mitgefuhrt; bei der zweiten beschrankt man
sich auf die Mitfihrung der Streckenpolster, wéahrend
die Rippen im Abbauraum vollstandig wegfallen.
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ist die Lagerung Uber 25° nur wenig an dieser Abbau-
weise beteiligt, wie aus der nachstehenden Ubersicht
hervorgeht. Von der Gesamtférderung aus Abbau-
betrieben mit Teilversatz entfallen auf die

Lagerungsgruppe % Lagerungsgruppe /o

0- 50 50,1 35-550 0,2
5-250 45,2 55-900
25-35° 45

Im Vergleich zu den Abbauarten mit Voll- und Blind-
ortversatz. betragt fiur die Lagerung von 0-25° der
Anteil des Abbaus mit Vollversatzl 56,5°/0, mit Blind-
ortversatz 38,8 do und mit Teilversatz 4,4 oo Legt man
nur die sehr flache Lagerung von 0-5° zugrunde,
so betragt der Anteil des Abbaus mit Vollversatz 51 o0,
mit Blindortversatz 41,1 o0 und mit Teilversatz 7,900.
Betrachtet man die Machtigkeit der Floze, auf
denen der Abbau mit Teilversatz bis jetzt Anwendung
gefunden hat, so entfallen von der Foérderung aus
Abbaubetrieben mit Teilversatz auf die

Fl6zméachtigkeit Flézmachtigkeit

m % m %
unter 0,50 0,2 1,00 1,50 30,4
0,50-0,75 19,4 150 1,75 20,3
0,75-1,00 29,7
Nach Floézmé&chtigkeit und Einfallen gliederte sich
die Forderung aus Teilversatzbetrieben im Januar
1933 wie fola;t:
Flozeinfallen
Uber 35--55° zus.
% t % t %
— 306 100,0 306 0,2
7,0 - - 33528 194
138 - - 51231 29,7
79,2 - - 52 498 30,4
- — - 35173 20,3
100,0 306 100,0 172 736 100,0

Abbau mit Versatzrippen
(Rippenversatz im engem Sinne).

Bei dem Abbau mit Versatzrippen lassen sich nach
der Art der Rippen zwei verschiedene Ausfihrungen
unterscheiden: Abbau mit Rippen aus Nachfallbergen
(Nachfallrippen) und Abbau mit Rippen aus Blindort-
bergen (Blindortrippen), je nachdem, ob fir die
Rippen das Versatzgut aus den nachgebrochenen
Dachschichten entnommen oder durch besondere
Blindorter gewonnen wird. Manchenorts ist man zu-
néachst von dem gewdhnlichen Blindortbetrieb zum
Rippenversatz aus Blindortbergen und von diesem,
nachdem er sich genigend eingespielt hatte, zum
Rippenversatz aus Nachfallbergen Ubergegangen. Viel-
fach ist jedoch der letztgenannte von Anfang an zur
Ausfihrung gelangt.

Bei dem Abbau mit Nachfallrippen (Abb. 1
und 2) bringt man die vor dem Kohlensto3 in dem aus-
gekohlten Flézraum anstehenden Dachschichten auf
die ganze StoRlange regelmaRig zum Nachbrechen und
stellt aus diesen Nachfallbergen mehrere Meter breite
Versatzrippen her, die mit dem StoR standig vor-
rucken. Den zwischen den Versatzrippen anstehenden
Raum fullen die verbleibenden und noch weiter nach-
brechenden Dachschichten allméhlich aus. Das nach-

1S. Anmerkung 4 auf S. 953.
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sinkende Haupthangende

Ausfullungsmasse auf.
Der Abstand, in dem
die Versatzrippen dem
Kohlenstof3 folgen, be-
trégt wenigstens zwei
Feldbreiten (Arbeits-und
Rutschenfeld), ist aber
abhéngig von der Starke
des StoflRdruckes und dem
Zustand der Schichten
im Arbeitsfeld. Zur
Schonung des Hangen-
den empfiehlt sich ein
nahes Heranfihren der
Rippen an den Kohlen-
stol3. Die Breite der Ver-
satzrippen betragt im all-
gemeinen 3 in, stellen-
weise auch 4, 5 oder 6 m.
Der Zwischenraum,
in dem die Rippen auf
die Stol3e verteilt werden,
richtet sich in erster Linie
nach dem Verhalten der
Dachschichten und der
Starke des Gebirgs-
druckes. Daher ist die
Zahl der Versatzrippen
und demgemafl der
Zwischenraum zwischen
ihnen sehr verschieden.
Er liegt zum Teil bei 20,
25 und 30 m, erreicht
vielfach den Betrag von
<10 m und geht in man-
chen Fallen auf 50 und
fioin herauf. MalRgebend
sind die Erfahrungen,

welche die einzelnen Zechen
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legt sich dann auf die
Versatzrippen und die zwischen

diesen lagernde

Abb. 1 Schematische Dar-
stellung des Abbaus mit
Nachfallrippen (Fl6z 15
der Zeche Nordstern).

je nach den Floz-

verhaltnissen hinsichtlich der Starke des auf den

Kohlenstol3 wirkenden

Druckes bei
mit Rippenversatz machen.

dem Abbau
Fir die Ausfuhrung der

der Alacfy/scfylcfy/

Abb. 2. Stand des Betriebes in den einzelnen Schichten
beim Abbau mit Nachfallrippen
(Fl6z 15 der Zeche Nordstern).
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Nachfallrippen ist zu beachten, dafl sie mdglichst aus
grobstiickigen Bergen als richtige Mauern hergestelit,
dicht unter das Hangende nachgefihrt und hier gut
verpackt werden mussen, weil sie sonst fir die Auf-
nahme des Druckes aus dem Haupthangenden und zur
Reglung des Druckes auf den Kohlensto3 ungeeignet
sind. Oberhalb der Fullstrecke und unterhalb der
Wetterstrecke wird zum Schutze dieser Strecken ein
besonderes, 8 in starkes Bergepolster angeordnet. Fir
das Polster an der Wetterstrecke verwendet man die
Berge aus dem Bahnbruch, fiir das an der Fullstrecke
wird meist 10 m oberhalb ein besonderes Blindort zur
Bergegewinnung mitgenommen.

Zum Wesen des Abbaus mit Nachfallrippen gehért
die Mitfihrung von Wanderpfeilern (Abb. 1 und 2).
Diese befinden sich stets unmittelbar hinter dem
Rutschenfeld, sind hier in regelméRigem Zwischen-
raum in einer Flucht angeordnet und werden mit dem
Vorriicken des StoRBes stédndig vorverlegt. Wahrend
fur die Pfeiler urspringlich nur Holz, und zwar vor-
wiegend Eichenholz verwendet wurde, ist man neuer-
dings immer mehr zu Eisenpfeilern Gbergegangen, die
vielfach jetzt die Regel bilden. Es hat sich namlich
ergeben, dal3 zur Schonung des Hangenden im Arbeits-
feld ein moglichst starrer Ausbau zweckmaRig ist,
was auch die Erfahrungen im englischen Bergbau
bestitigen. Wo keine reinen Eisenpfeiler benutzt
werden, wahlt man Eichenholz und Zwischenlagen aus
Eisen. Im allgemeinen finden fir die Eisenpfeiler alte
Schienen (Kappschienen und Eisenbahnschienen) und,
soweit Eichenholz in Frage kommt, alte Eisenbahn-
schwellen Verwendung. Die Abmessungen der Pfeiler
sind im allgemeinen 1x1,20 oder 1x1,50 m; daneben
finden sich auch die MaRe 1,20x1,20, 1,30 0,80
und 0,75x1 m. Entscheidend ist die Fl6zmé&chtigkeit.
Der Zwischenraum, in dem die Pfeiler aufeinander-
folgen, betragt in der Regel 1,50 m; vereinzelt trifft
man auch 1 oder 2 m. Im allgemeinen ist hier die
Beschaffenheit der Dachschichten malRgebend. Sehr
wichtig ist fur ein schnelles und gutes Nachbrechen
der Dachschichten hinter der Pfeilerreihe, daR die
Pfeiler moglichst in einer geraden Flucht stehen. Hier-
durch beférdert man die Bildung einer guten Bruch-
kante, so dal die Dachschichten nach dem Umsetzen
der Pfeiler glatt abbrechen und schnell hereinkommen.
Fir einen gleichméRigen Abbaufortschritt und die
Schonung des Hangenden im Arbeitsfeld ist dies sehr
wesentlich. Verschiedentlich hat man bei ungunstiger
Beschaffenheit der Dachschichten zu besserer Siche-
rung des Arbeitsfeldes zwei Pfeilerreihen voreinander
angeordnet; hierbei werden die Pfeiler der vordem
Reihe auf die Zwischenrdume der hintern gesetzt
(schachbrettartige Anordnung). Besonders einge-
burgert hat sich dieses Verfahren nicht, weil das
Umsetzen der stark zusammengedrickten hintern
Pfeilerreihe hdufig Schwierigkeiten bereitete. Uni das
Umsetzen der Wanderpfeiler zu erleichtern, setzte man
diese bei den ersten Versuchen mit Teilversatz auf
ein Polster aus Kohlenklein. Vor dem Umsetzen wurde
das Kohlenpolster mit der Keilhaue entfernt, worauf
sich die einzelnen Schwellen oder Schienen des Pfeilers
gut herausnehmen lieRen. An Stelle dieses Verfahrens
verwendet man neuerdings einfache Keile, die zwischen
dem Hangenden und den obersten Schienen ein-
getrieben werden.

Der Ausbau in dem zwischen Kohlenstol3 und
Wanderpfeilern anstehenden Flézraum erfolgt in der
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Ublichen Weise mit Schalhélzern, die man zur bessern
Unterfangung etwaiger im Arbeitsfeld in den Dach-
schichten auftretender Setzrisse in streichender Rich-
tung anordnet. Auf manchen Zechen hat man sich
veranlaf3t gesehen, den Schalholzausbau im Vergleich
zu der beim Abbau mit Vollversatz und Blindortversatz
Ublichen Ausfiihrung zu verstarken. Der Ausbau wird
in dem hinter den Wanderpfeilern liegenden ab-
gebauten Teil regelméRig nach dem Umsetzen der
Wanderpfeiler wieder geraubt, wobei man sich viel-
fach besonderer Hilfsvorrichtungen bedient; héufig
kerbt man auch die Stempel mit geeigneten Werk-
zeugen ein, so dal sie beim Nachsinken des Hangen-
den sofort umbrechen. Das geraubte Holz kann haufig
noch zu dndern Zwecken (z. B. als Stempel in gering-
machtigen Flézen) benutzt werden.

Die Arbeit bei dem Abbau mit Nachfallrippen
(Abb. 2) vollzieht sich bei dreischichtigem Betrieb in
der Weise, dal? in der ersten Schicht Kohlengewinnung,
in der zweiten das Umlegen der Rutschen und Um-
setzen der Wanderpfeiler, in der dritten das Rauben
der Zimmerung hinter der neuen Pfeilerreihe und das
Vorziehen der Versatzrippen stattfinden. Gleichzeitig
ricken die Full- und die Wetterstrecke in drei-
schichtigem Betrieb vor.

Bei dem Abbau
mit Blindortrippen
(Abb.3) werden, ebenso
wie bei dem gewdhn-
lichen Blindortbetrieb,
hinter dem Rutschen-
feld mit dem Vorrucken
des KohlenstoRes einige
Blinddrter nachgefihrt,
die zur Gewinnung von

Versatzgut fur die
Rippen dienen, so dafl
die Nachfallberge zur

Herstellung der Ver-
satzrippen nicht be-
notigt werden und

liegen bleiben. Im ubri-
gen gleicht er, nament-
lich auch in der Ver-
wendung von Wander-
pfeilern, durchaus dem
Abbau mit Nachfall-
rippen.

Von dem gewdhn-
lichen Abbau mit Blind-
ortversatz unterscheidet
sich der mit Blindort-
rippen in zwei Punkten:
der Zahl der Blindorter
und der Art des Ver-
satzes. Wahrend bei
dem gewdhnlichen Ab-
bau mit Blindortversatz
die Zahl der Blindorter
von dem Bergebedarf
des StoRRes und von der flachen Bauhthe abhéngt,
ist sie bei dem Abbau mit Blindortrippen nur durch
die Zahl der Versatzrippen bedingt, die wieder von
der Beschaffenheit des Hangenden und der Stirke
des StoRdruckes bestimmt wird. Sie sind daher teils in
Zwischenraumen von 20 m, vielfach in solchen von
30 und 40 m angeordnet. Meist geht man bei dem

Abb. 3. Schematische
Darstellung des Abbaus mit
Blindortrippen,
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Ansetzen des StoRes so vor, daf man die Blindorter
zunédchst in dem dublichen Zwischenraum von 10 m
mitnimmt, diesen, nachdem der StoR3 etwa 30 m vor-
gerickt ist, durch Ausfall eines Blindortes auf 20 m
und nach weiterm Vorrucken durch wiederholtes Weg-
lassen eines Blindortes auf 40 m erweitert. Die Her-
stellung der Versatzrippen erfolgt in der Weise, dal
die in dem Blindort gewonnenen Berge beiderseits
davon in etwa 3 m breiten Streifen versetzt werden,
wahrend der Ubrige Raum bis zu dem néchsten Blind-
ort frei bleibt und spater bei dem Vorricken des
StoRes von den nachbrechenden Dachschichten aus-
gefillt wird.

Neben dem streichend betriebenen Abbau mit
Rippenversatz hat sich auf einzelnen Magerkohlen-
flozen auch ein schwebend eingebrachter Rippen-
versatz herausgebildet. Hierbei geht man von einer
sohligen Strecke mit mehreren nebeneinander liegen-
den schwebenden Stélen vor. In jedem StoR3 wird
in der schwebend verlaufenden Abbaustrecke das
Liegende oder Hangende hereingewonnen und beider-
seits der Strecken auf 3 m Breite versetzt. Der einzelne
StofR hat eine Breite von 12 m, so dal3 zwischen den
einzelnen Rippen ein Raum von 6 m unversetzt bleibt.
Die ganze Anordnung entspricht infolgedessen einem
schwebend gefiihrten Blindortrippenversatz. Aller-
dings verzichtet man hierbei im allgemeinen bewuf3t
auf das Nachbrechen der Dachschichten in den un-
versetzten Raum; ebenso findet meist kein Rauben
der Zimmerung statt. Es handelt sich also in diesen
Fallen um eine besondere Art des Rippenversatzbaus,
der sich mit Rucksicht auf die Bergewirtschaft ent-
wickelt hat und nur bei den vielfach sehr festen
Hangendschichten der Magerkohlenfloze mdéglich ist.
Der Abbaufortschritt ist naturgeméaf3 sehr gering und
betragt im Durchschnitt 0,50 m. Mit Rucksicht darauf,
dall die schwebenden Abbaustrecken vielfach in das
Liegende verlegt werden, bezeichnet man dieses Ver-
fahren auch als »Grabenbaux.

Abbau ohne Versatzrippen.

Auf einigen Zechen des Ruhrbezirks ist man in
Abéanderung des Abbaus mit Rippenversatz mehrfach
dazu Ubergegangen, von dem Mitnehmen besonderer
Rippen ganz abzusehen, so daf} also lediglich die zum
Schutze der Abbaustrecken angebrachten Bergepolster
verbleiben (Abb. 4). Da man bei diesem Verfahren auf
den EinfluR der Versatzrippen fir die Reglung des
Gebirgsdruckes bewul3t verzichtet, kann es nicht als
ein reiner Rippenversatz angesprochen werden. Auf
der andern Seite weist diese Abbauweise jedoch eine
Reihe von Merkmalen auf, die dem Teilversatz all-
gemein eigen sind, d. h. es werden Bergepolster zu
beiden Seiten der Full- und Wetterstrecken mit-
genommen, Wanderpfeiler nachgefihrt und durch das
planmaRige Nachbrechen der Dachschichten Stitz-
punkte fur das Haupthangende gewonnen. Zugleich
unterscheidet sie sich hierdurch auch von dem Abbau
ohne Versatz, so dal3 sie zweckmalig zum Teilversatz
gerechnet wird. Im Ruhrbergbau hat man dieses
Verfahren stellenweise als Selbstversatz« bezeichnet.
Diese Bezeichnung ist, wie ich schon friher aus-
gefiihrt habel nicht zweckmé&Rig, da dem Begriff
Selbstversatz das PlanméaRige jedes Versatzes fehit.

1Hatzfeld: Die Bedeutung; des Bergeversatzes, Z. Berg-, Hutt.— u.
Sah-Wes. 77 (1929) S. B81. Anderer Meinung sind Fritzsche, vgl. Her big

und Jiin gst: Bergwirtscbaftliches Handbuch, 1931, S. 294, und Oaertner:
Abbau mit Selbstvcrsatz,-_Glickauf 65 (1929) S. 697.
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Man rdumt diesem AbbauverfaTiren zweckméRig eine
besondere Stellung ein, was am besten durch die
Bezeichnung »Teilversatz ohne Rippen« geschieht.

Abb. 4. Schematische Darstellung des Abbaus ohne Rippen
(Zeche Emscher-Lippe).

Die Griinde, die zur Anwendung des Teilversatzes
ohne Rippen gefuhrt haben, sind verschiedener Art.
Bei dem Teilversatz mit Rippen aus Nachfallbergen
hat sich vielfach gezeigt, dal} die Dachschichten an
den Rippen schwerer hereinbrechen und sich zuweilen
aufhéngen, so dal3 zur SchieRarbeit geschritten werden

\Rute3IZ-

—h  Ste/ge/7 +-70

Abb. 5. Abbauri von Fl6z N 1(15) der Zeche Nordstern.
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muf3. AuBerdem will man bei manchen AbbaustoRen
mit Rippenversatz beobachtet haben, dal das
Hangende des Arbeitsfeldes vor den Rippen Risse
aufweist, die fur die Schonung des Hangenden un-
gunstig sind. Diese Auswirkungen wollte man durch
das Weglassen der Rippen vermeiden. Ferner sprach
ganz wesentlich der Gedanke mit, daR bei Fortfall
der Rippen eine ununterbrochene Bruchkante hinter
den Wanderpfeilern entsteht und ein gleichméRigeres
Nachbrechen der Dachschichten erreicht wird. Schlief3-
lich spielten auch wirtschaftliche Gesichtspunkte eine
Rolle, da man das Vorziehen der Rippen spart.

In der allgemeinen Ausbildung entspricht der Teil-
versatz ohne Rippen durchaus demjenigen mit Rippen.
Vor allem ist die Verwendung von Wanderpfeilern
allgemein ublich. Nach dem Umsetzen der Wander-
pfeiler findet ebenfalls ein planméaliges Rauben der
Zimmerung statt, und die Dachschichten brechen als-
dann hinter den Wanderpfeilern auf die ganze Stof3-
héhe herein. Der Unterschied gegenuber dem Teil-
versatz mit Rippen bestellt lediglich in dem Fehlen der
Versatzrippen.

Der Arbeitsablauf wird bei dem Teilversatz ohne
Rippen so geregelt, da® man in der ersten Schicht
Kohle gewinnt, in der zweiten die Rutschen umlegt
und in der dritten die Wanderpfeiler versetzt und die
Zimmerung raubt.

Anwendungsbeispielel.

Die Ausfuhrung des Abbaus mit Teilversatz ist
in ihren Einzelheiten in erheblichem MafRe von den
jeweiligen Fl6z-, Lagerungs- und Gebirgsverhaltnissen
bedingt; im besondern gilt dies fir die Anordnung,
die Zalil und den Zwischenraum der Versatzrippen
und erklart sich aus dem Zweck des Abbaus mit Teil-
versatz, der in erster Linie der Pflege der Hangend-

schichten und der Reglung des Gebirgsdruckes
dienen soll. Da die Voraussetzungen hierfir stark
wechseln, ergibt sich, dal das Abbauverfahren im

Einzelfalle den wechselnden Verhéltnissen Rech-

nung tragen muf3. Die verschiedenartige technische

Gestaltung des Abbaus mit Teilversatz sollen im

folgenden einige Beispiele zeigen, und zwar werden

entsprechend den verschiedenen allgemeinen Aus-
fihrungsformen mehrere Félle des Abbaus mit
Versatzrippen und ohne Versatzrippen behandelt.

Abbau mit Versatzrippen.

Die kennzeichnende Form des reinen Rippen-
versatzes im Ruhrbezirk ist der Abbau mit Nach-
fallrippen. Er soll daher vorangestellt werden,
wenn auch im Ruhrbergbau mehrfach die Entwick-
lung Uber den Blindortrippenversatz zu dem mit

Nachfallrippen gegangen ist.

Anwendung von Nachfall-
rippen. Entsprechend dem Wege,
den der reine Rippenversatz ge-
nommen hat, werden zunachst
einige Beispiele von Flozen der
Gasflamm kohle erortert, denen
weiterhin solche aus der Gaskohle
und Fettkohle folgen.

Aus dem Bereich der Gasflamm-
kohle kann als besonders gutes
Beispiel der Abbau der Oberbank

1 Die Angaben sind mir von den Werks-
verwaltungen zur Verfiigung gestellt worden.
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des Flozes N1 (15) auf der Zeche Nordstern heran-
gezogen werden. Diese gehoért zu den oben erwéhnten
Versuchszechen, die zuerst das Abbauyerfahren mit
Rippenversatz entwickelt haben. Sie baut bereits seit
dem Jahre 1930 in dem Fl6z N 1in der nordwestlichen
Abteilung der 10. Sohle (6SO m) und hat bisher vier
StolRe mit Rippenversatz gebaut, wihrend ein funfter
StoR3 zurzeit in Verhieb steht. Die Reihenfolge, in der
die StoRe zum Abbau gelangt sind, sowie ihre An-
ordnung laRt Abb. 5 erkennen. Das Fl6z hat eine
Oesamtméchtigkeit von 0,90-1,10 m einschlief3lich
eines Bergemittels von 5 10 cm; das Einfallen betragt
3-5°. Im Hangenden des Flézes folgt zun&chst ein
gebrécher Schiefer von 15 in Machtigkeit (Dach-
schichten), darliber das Haupthangende aus Sand-
schiefer von 10 30 m. Die liegenden Schichten sind
Tonschiefer. Die bisher zum Verhieb gelaugten StéRRe
hatten eine flache Bauhthe von etwa 150, 200 und
200 300 m. Die Gestaltung des Betriebes im einzelnen
geht aus den Abb. 1 und 2 hervor. Auf die gesamte
StoRhéhe von 270 m werden etwa 5 Rippen verteilt,
so daf? zwischen den Rippen 30-50 m Zwischenraum
verbleiben. Die einzelnen Rippen haben eine Breite
von 3 m, nur beiderseits des in der StoBmitte mit—
gefuhrten Fluchtortes erhalten die Rippen 3-4 in
Breite. Die Wanderpfeiler bestehen aus Kiefernholz-
schwellen von 1x1,20 m Grundflache; sie werden auf
Kohlenklein aufgesetzt und mit Holzkeilen verkeilt.
Die Gewinnung erfolgt mit Abbauh&mmern ohne
Schrammaschine und ohne Schief3arbeit. Der Ausbau
im StoR besteht aus streichend verlegten Schalhdlzern
mit Verzugspitzen. Die Reihenfolge von Gewinnung,
Umlegen der Rutsche, Umsetzen der Holzpfeiler und
Vorziehen der Versatzrippen ergibt sich aus Abb. 2
Der tagliche Abbaufortschritt betrug zu Beginn des
Abbaus 1,50 in, wurde aber spéater auf 1,85 in ge-
steigert. Die Strebleistung lag zwischen 4 und 5t. Die
Dachschichten brechen nach dem Umsetzen der Holz-
pfeiler im allgemeinen schnell und stickig herein;
gelegentlich sind einzelne Erschitterungsschisse er-
forderlich.

Die Zeche Mathias Stinnes 3/4, Feld Welheim,
baut seit 1932 das Fl6z 4 der Gasflammkohle (110 in
unterhalb des Fl6zes Bismarck) mit Nachfallrippen ab.
Es handelt sich hier um den an der Markscheide gegen
die Felder der Rheinbabenschichte und der Zeche
Graf Moltke anstehenden Flozteil. Das Fl6z hat eine
Machtigkeit von 1 1,10 in; das Einfallen wechselt
zwischen 12 und 28°. Im Hangenden des Flézes folgen
zunachst 1,20 in Schiefer, 0,40 m Sandstein, 1,40 m
Schiefer und alsdann eine stdrkere Sandsteinbank
(Abb. 6). Die Strebhdhe betragt rd. 200 m. Zu Beginn
des Abbaus wurden aus den Nachfallbergen Rippen in
Zwischenrdumen von 25 m mitgenommen; spater ver-
grolRerte man den Zwischenraum auf 50 m. Die Breite
der Rippen betrug 3 m. Die Wanderpfeiler bestehen
aus Eichenschwellen mit Zwischenlagen aus Eisen-
schienen, haben eine Grundflache von 1x1 m und
sind in Zwischenrdumen von 1,50 in angeordnet. Die
Kohlengewinnung erfolgt mit Abbauhdmmern ohne
Schrdmmaschine und SchieRBarbeit. Der tégliche
Abbaufortschritt betrug bisher 0,SO m, die Streb-
leistung 3,3 t.

Im Nordwestfeld der Zeche Mathias Stinnes 3/4
wird der ostlich und sudlich von der Markscheide
gegen die Zeche Graf Moltke anstehende Teil des
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Gasflammkohlenflézes 12 (320 m unterhalb von Fléz
Bismarck) seit 1933 mit Nachfallrippen gebaut. Es
handelt sich um einen Stol3 von 300 in flacher Bau-
héhe. Das Fl6z hat 0,90-1 m Machtigkeit und 0-4°
Einfallen. Uber dem Floz liegen zunichst 5 in Schiefer,
an dann folgen in Wechsellage-

30 rung Sandstein und Schiefer;

330 das Liegende besteht aus

40 Sandschiefer (Abb. 7). Auf die

330 Gesamthdhe werden 4 Rippen

von je 2,50 in Breite mitge-

% nommen, so dal} die Zwischen-

120 raume zwischen den Rippen

go rd. 40 m betragen. Die Wan-

39  derpfeiler bestehen aus Eichen-

330 liolzschwellen mit Schienen-

zwischenlageii. Die Grund-

10 flache der Pfeiler ist Ix | in,

90 der Zwischenraum 1,50 m. Zur

WO  Gewinnung bedient man sich

Sclileler fe-J<Safrck/. des Abbauhammers. Der Ab-
<S&/7dsc/7/efer baufortschritt betrug bisher
Abb. 6. Schichtenprofil 0,SO m  fdrdertéglich, die
von Fl6z 4 der Zeche Strebleistung 4,12 t Das
Mathias Stinnes 3/4, Nachbrechen der Dachschich-

Feld Welheim. ten vollzog sich bisher gut.
Schlief3lich sei von den Be-
£l rt €M trieben der Gasflanimkohlen-
f\z{g gruppe noch der Abbau mit
770 Nachfallrippen im Fléz 2 der
Zeche Jacobi erwéahnt und in
490 diesem Zusammenhang darauf
hingewiesen, dal} diese Zeche
ebenfalls zu den sogenannten
Versuchszechen gehért und
530

seit 1929 mit Rippenversatz in
mehreren Flézen gebaut hat.
Uber die frilhem Versuche in
den Floézen 1, 1i/i und 3 ist
schon von Winkhaus berich-
tet wordenl Seitdem sind
weitere Betriebe mit Rippen-
sso versatz in den Flézen F und

235

255

2 gefolgt.

Machtigkeit von 1,45-1,55 in
bei einem Einfallen von 6 bis
8°. Im Hangenden folgt zu-
nachst ein kliftiger Schiefer,
dariiber Sandschiefer; das
Liegende besteht aus Sand-
schiefer. In dem hier in Betracht kommenden Stol3 von
185 m Bauhdhe werden die Rippen aus Nachfallbergen
in einemZwischenraum von 20 in mitgefuhrt; die

Breiteder Rippen betragt 3 m. Als Wanderpfciler
werden Eisenpfeiler aus Eisenbahnschienen mit-
genommen, die eine Grundflache von 1x1,50 m (1 in
im Streichen, 1,50 in im Einfallen) aufweisen und in
Zwischenrdumen von 1,50 m stehen. Das Hangende
bricht hinter den Wanderpfeilern nach dem Rauben
meist in groRen Klétzen herunter; allerdings mufR3te
man an den Rippen sowie zwischen den Wander-
pfeilem, um ein vollstandiges Nachbrechen der Dach-
schichten zuerreichen, einzelne Schiilsse abgeben

(durchschnittlich 2-3 Schisse zwischen den Rippen).
Die Gewinnung erfolgte mit dem Abbauhammer. Der

f/.te roo

Abb. 7. Schichtenprofil
von Fl6z 12 der Zeche
Mathias Stinnes 3/4.

1Winkhaus:
auf 66 (1930) S. 1

Die Pflege des Hangenden durch Teilversatz, Glick-
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Abbaufortschritt betrug 1,85 m, die Strebleistung
7,78 t.

Von den Abbaubetrieben, die in den Flozen der
Gaskohle mit Rippenversatz gefuhrt worden sind,
sei zunachst der auf der Zeche Graf Moltke in Floz
Zollverein 6 genannt. Der 300 m hohe StrebstoR3 in
der 2. 6stlichen Abteilung der 4. Sohle (652 m) wird
teilweise unterhalb, im Ubrigen oberhalb dieser Sohle
vorgetrieben (Abb. 8). Das Fl6z ist 1 m méachtig und
fallt mit 5-8° ein. Im Hangenden liegt ein 7-10 cm
dicker Brandschieferpacken, Uber dem Tonschiefer
und weiterhin Sandschiefer folgt; zum Liegenden hat
das Fl6z Sandschiefer. Hinsichtlich der allgemeinen
Anordnung des Stof3es ist erwdhnenswert, dafl in dem
oberhalb der 4. Sohle liegenden Teil eine Schittel-
rutsche, in dem Unterwerksbau ein Gummistrebband
verwendet wird; beide Fordermittel tragen in der
Abbaustrecke in eine Schiittelrutsche aus, die an einer
ortsfesten Ladestelle im Querschlag die Férderwagen
fallt. Der Stol3 war urspringlich als Abbau mit Blind-
ortversatz angesetzt worden, von dem man nach einem
Zufeldericken von 40 m zum Abbau mit Rippen aus
Nachfallbergen uUberging. Die Rippen werden in einem
Zwischenraum von 30 m nachgefiihrt und erhalten 3 m
Breite. Die Wanderpfeiler mit einer Grundflache von
1,20x1,20 m bestehen aus Kiefernholzschwellcii. Um
das Umsetzen zu erleichtern, baut man in jedem
Pfeiler 3 Ubereinanderliegende Schrottschienen ein,
von denen sich die mittlere verhéltnismaRig leicht mit
Hammerschlagen heraustreiben 148t. Zur Gewinnung
wird der Kohlenstol3 zundchst mit der Schrdmmaschine

Abb. 8. Baugrundrif3 und Profil von Fl6z Zollverein 6
der Zeche Graf Moltke.
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unterschramt, worauf das Abkohlen mit dem Abbau-
hammer erfolgen kann. Der tagliche Abbaufortschritt
des StoRes, der sich zur Zeit der Abfassung dieser
Arbeit noch in der Anlaufzeit befand, soll auf 1,85 m
gesteigert werden, wobei man eine Strebleistung von
5t zu erreichen gedenkt. Das Nachbrechen der Dach-
schichten hat sich bis jetzt ohne Nachhilfe gut voll-
zogen; sie brachen nach dem Umsetzen und Rauben
schnell und in stickiger Form herein.

Abb. 9. Baugrundri3 von Fléz 17 (Zollverein 4)
der Zeche Mathias Stinnes 1/2/5.

Die Zeche Mathias Stinnes 1/2/5 baut in der
3. westlichen Abteilung der 7. Sohle das Fléz 17
(Zollverein 4) mit Rippenversatz (Abb. 9). Es handelt
sich um zwei StrebstéRe von je 120-150 m flacher
Bauhthe. Das Fl6z hat einschlie3lich Bergemittel eine
Machtigkeit von 1,30 m und 6-8° Einfallen. Hangen-
des und Liegendes bestehen aus Tonschiefer. Die Ver-
satzrippen werden in Zwischenrdumen von 40-50 m
und einer Breite von 3 m aus den nachgebrochenen
Dachschichten hergestellt, so dal3 auf die Stol3hthe
1 Rippe entféllt. Die Wanderpfeiler setzten sich aus
Eichenholzschwellen und Schienen als Zwischenlagen
zusammen. Fur die Gewinnung der Kohle verwendet
man Abbauhdmmer. Der tégliche Abbaufortschritt
belief sich auf 0,85 m bei einer Streoleistung von 51 t.

Die Zeche Osterfeld hat bisher Abbau mit
Rippenversatz aus Nachfallbergen in den Flézen Zoll-
verein 1, 5 und 8 eingefuhrt. Bemerkenswert ist vor
allem der Abbau im Fl6z 5, in dem gleichzeitig je ein
StoR mit Rippenversatz, mit vereinigtem Hand- und
Blasversatz und ausschlieflich mit Handversatz be-
trieben worden ist. Das Floz hat 1,50-1,70 in
Machtigkeit und 3-5° Einfallen. Im Hangenden
folgen zundchst 2 m Sandschiefer, alsdann 1,25 m
Tonschiefer, 1 m Sandstein und dariber 5 m Ton-
schiefer. Im Liegenden finden sich unter dem Fl6z
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2,29 m Tonschiefer, ein Kohlenschmitzchen von
0,06 m, 0,90 in unreine Kohle und zuletzt 2,50 m Ton-
schiefer. Das Fl6z wurde gebaut auf der 1. Sohle in
der 5. westlichen Abteilung unterhalb der Sohle in
einem 265 m hohen Sto3 mit vereinigtem Hand- und
Blasversatz, auf der 1. Sohle in der 5. westlichen
Abteilung oberhalb der Sohle in einem 322 m hohen
Sto mit Rippen aus Nachfallbergen und auf der
2. Sohle in einem 50 m hohen Sto3 mit Handversatz.
Bei dem Sto3 mit Nachfallrippen fihrte man 8 Rippen
von je 3 m Breite in Zwischenrdumen von 25 m mit.
Die Wanderpfeiler von Ix | m Grundflaiche be-
standen aus Eisenschienen. Der Ausbau wurde hier
im Gegensatz zu den beiden &andern Stélen derart
verstérkt, dal3 der Durchmesser der Stempel und Schal-
hélzer 12-14 cm statt 10 cm betrug. Die Gewinnung
erfolgte unter Verwendung von zwei Einbruchkerb-
maschinen mit Abbauhammer und teilweise mit
SchiefRarbeit, in den &andern StdéRen durch Schram-
maschine und Abbauhammer. Der Abbaufortschritt
belief sich in dem Sto3 mit Rippenversatz auf 1,55 m
fordertéglich, in den beiden dndern StéRen auf 1,50 m.
Die Strebleistung schwankte bei dem Rippenversatz
zwischen 4,65 und 5,11 t, in dem Stol3 mit vereinigtem
Hand- und Blasversatz zwischen 3,76 und 4,45 t und
in dem reinen Handversatzbetrieb zwischen 5,22 und
5,36 t.

Als Beispiel dafur, in welcher Weise ortliche Ver-
héltnisse die Gestaltung und Durchfihrung des
Abbaus mit Nachfallrippen beeinflussen, mag noch
der Abbau des Flozes Zollverein 8 auf Schacht Hein-
rich der Altenessener Zechen der Hoescli-KdlnNeu-
essen A.G. dienen. Das Fl6z war hier an der Mark-
scheide mit der Zeche Prosper zum Abbau mit Nach-
fallrippen vorgesehen; es hatte 1-1,10 m Maéachtig-
keit und 10-12° Einfallen. Im Hangenden stand
Tonschiefer und teilweise Sandschiefer von 25 m
Machtigkeit, im Liegenden Sandstein an. Die Stol3-
héhe betrug 270 m. Der Abbau wurde zundchst mit
4 Nachfallrippen von 3 m Breite begonnen, so dafl
sich ein Zwischenraum von 60-70 m ergab. Die
Beschaffenheit der untersten Dachschichten nétigte
jedoch, das Abbauverfahren und die Zahl der Rippen
allméhlich zti andern. In dem obern, 115 m langen
Teil lag ein Nachfallpacken von etwa 30 cm auf dem
Fl6z, der sich nicht anbauen lieR und deshalb vor dem
Abbau mit dem Abbauhammer herausgeschramt und
gleich versetzt wurde. Die mittlern 50 m hatten als
Nachfall einen 1-1,50 m mé&chtigen mulmigen Ton-
schieferpacken, der stark mit Kalkschnitten durchsetzt
war; er lie sich ebenfalls nicht anbauen und wurde
gleich mitversetzt. In den untersten 100 m des Strebs
stand Uber einer 5-10 cm mé&chtigen festem Sand-
schieferlage ein auf3erordentlich stark zum Auslaufen
neigender gebracher Brand- oder Speckschiefer von
1,S0-2,50 m Machtigkeit an. Diesen untern Teil
mufR3te man mit Vollversatz bauen, um die anfallenden
Berge unterzubringen. Mit fortschreitendem Abbau
zog sich die Speckschieferzone immer weiter nach
oben, so dal man gendtigt war, den Vollversatz
weiter auszudehnen. Infolgedessen ging die Zahl der
Rippen zunédchst auf 3, dann auf 2 und schlief3lich
auf 1 zurick. Als Wanderpfeiler wurden auf Eisen-
bahnschwellen gesetzte Eisenpfeiler benutzt, deren
Abmessungen 0,80x1,30 m betrugen. Der Abbaufort-
schritt belief sich auf 1,80 m férdertaglich, die Streb-
leislung auf 4,42 t.
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In den Flézen der Fettkohlengruppe hat der
Abbau mit Rippenversatz ebenso wie derjenige ohne
Rippen bis jetzt verhéltnismaRRig wenig Anwendung
gefunden, wie bereits aus den oben wiedergegebenen
Ubersichten hervorgeht. Auf einigen Zechen steht das
Abbauverfahren noch in den Anféangen, oder es ist
aus besondern Griinden noch nicht aufgenommeii
worden. In etwas gréBerm Umfange haben den Abbau
mit Teilversatz in der Fettkohle die Zechen Emscher-
Lippe und Monopol angewendet; daneben sind auf
der Zeche Osterfeld und dem Schacht Emscher
einzelne Fl6ze der Fettkohle gebaut worden. Auf der
Zeche Emscher-Lippe hat sich das Verfahren mehr
zum Abbau ohne Rippen oder zum Abbau mit Blintl-
ortrippen entwickelt, worauf unten eingegangen wird.

Die Zeche Osterfeld 1/4 hat in der noérdlichen
Hauptquerschlagsabteilung der 4. Sohle 2 St6Re mit
Rippenversatz im Fl6z Laura-Viktoria betrieben;
gleichzeitig ging in diesem Fl6z auf derselben Sohle
ein Abbau mit Handversatz um. Das 1,80 m méachtige
Fl6z besteht aus zwei Banken, zwischen denen ein
20-60 cm starker Bergepacken liegt. Das Einfallen
betragt 6-10°. Im Hangenden des Fl6ézes folgen zu-
nachst 6,70 m Tonschiefer, daruber 3,80 m Sand-
schiefer; im Liegenden befinden sich 2,55 m Sand-
schiefer und anschlieRend 7,65 m Sandstein. Die Hohe
der beiden Abbaustéfe mit Rippenversatz belief sich
auf 165 und 96 m, die des HandversatzstoRes auf
104 m. Bemerkenswert ist, da3 in dem Rippenversatz-
stoR von 96 m Hohe ein Strebband, in den beiden
dndern Betrieben Schuttelrutschen zur Verwendung
gelangt sind. Die Rippen wurden aus Nachfallbergen
in einem Zwischenraum von 25 m nachgefihrt, so
dal in dem einen StoRR 4, in dem &ndern 2 Nachfall-
rippen angeordnet waren. Die eisernen Wanderpfeiler
hatten 1x 1,50 m Grundflache. Der allgemeine Streb-
ausbau bestand aus streichend verlegten Schalhélzern,
wobei man auch hier in den StéBen mit Rippen-
versatz starkeres Holz wahlte als im Handversatz-
betrieb. Die Gewinnung vollzog sich derart, dal zu-
néchst die Oberbank gewonnen, dann der Bergepacken
abgedeckt und versetzt und schlie3lich die Unterbank
hereingeholt wurde. Der Abbaufortschritt betrug in
dem 165 m hohen Ripperiversatzstol3 1,55 m, in dem
96 m hohen und in dem Handversatzsto3 1,88 m.
Die Strebleistung belief sich in dem ersten Rippen-
versatzstol3 auf 5,72-5,83 t, in den beiden &ndern
StoRen auf 5,9-6,5 t Trotz der hinsichtlich des
Abbaufortschritts und der Strebleistung anndhernd
gleichen Ergebnisse ist der wirtschaftliche Erfolg der
Rippenversatzbetriebe gunstiger gewesen. Das Nach-
brechen der Dachschichten vollzog sich ohne
Schwierigkeiten. Die im Hangenden anstehende Ton-
schieferschicht kam nach dem Umsetzen der Wander-
pfeiler und dem Rauben der Zimmerung meist sofort
herein; vereinzelt waren an den Rippen noch einige
Schusse erforderlich.

Auf Schacht Emscher der Altenessener Zechen
der Hoesch-KoéIlnNeuessen A.G. wird zurzeit ein
215 m hoher StoR im Fl6z Katharina betrieben
(Abb. 10). Die Mé&chtigkeit des Flozes schwankt
zwischen 55 und 90 cm; das Einfallen liegt zwischen
8 und 10°. Das Hangende besteht aus gebréachem
Tonschiefer, das Liegende aus Ton- (Brand-) Schiefer.
Zu Beginn des Abbaus wurden 3 m breite Rippen mit
einem Zwischenraum von 20-25 m mitgefuhrt; spéter
ging man auf 40-50 m herauf, wobei sich die Zahl
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der Rippen auf 4 verminderte. Die in der (Ublichen
Weise angeordneten Wanderpfeiler bestanden aus
alten Eisenbahnschienen mit Holzunterlagen. Der bis
jetzt erzielte Abbaufortschritt betragt 1,70 in, die
Strebleistung 3,86 t. Das Hereinbrechen der Dach-
schichten machte zu Beginn des Abbaus einige
Schwierigkeiten. Uber dem FIloz liegt ein 30 -40 cm
starker Nachfallpacken, der sich im obern Teil des
Strebs anbauen lie3, im untern Teil dagegen mit-
genommen und versetzt werden mufte; zudem stellte
sich im obern Strebteil eine Flozversclundlerung ein,
an der die Dachschichten schlecht hereinbrachen. Un-
gunstig war auch wohl der Umstand, dal} sich die
Gewinnung urspringlich auf zwei Tage verteilte,
indem abwechselnd die obere und die untere Stof3-
héalfte in der Morgenschicht abgekohlt wurde. Der
Verhieb ruckt nunmehr taglich vor, wobei das Nach-
brechen der Dachschicliten glinstiger geworden ist;
an den Rippen wird das Hangende jedoch nach-
geschossen.

Abb. 10. Baugrundril von Fl6z Katharina, Schacht Emscher.

Besonders lehrreich ist der Abbau des Flézes Otto
auf den Schachtanlagen Grillo 1/2 und Grimberg
1/2 der Zeche Monopol im Hinblick auf die Aus-
bildung des Hangenden. Das Fl6z gehdrt der mittlern
Fettkohlengruppe an, ist 1-1,30 m méchtig und fallt
mit 0-6° ein. Im unmittelbaren Hangenden tritt ein
dickbankiger Sandstein von 25-30 m Maéchtigkeit auf,
wéhrend im Liegenden bis zu dem néchsten, etwa 9 bis
14 m unter dem Fl6z Otto auftretenden Fl6z Ton-

mm

Abb. 11. Baugrundrif3 von Fl6z Otto, Schacht Grimberg,
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schiefer ansteht. Das Fl6z ist auf der Schachtanlage
Grillo friher mit Vollversatz und Blindortversatz, auf
der Schachtanlage Grimberg mit Spul-Vollversatz und
Spiil-Teilversatz gebaut worden. In diesen Betrieben
ging man spéater auf beiden Anlagen zum Abbau mit
Rippenversatz Uber. Zurzeit wird das Fl6z auf der
Schachtanlage Grimberg 1/2 in der 1 &stlichen
Abteilung, 3. sudlicher Aufbruch, 60 m oberhalb der
ml Sohle (Abb. 11), auf der Zeche Grillo 1/2 in der
2. ostlichen Abteilung, 4. Gesenk, 40 m unterhalb der
5. Sohle (Abb. 12) gebaut. Der in Betracht kommende

Abb. 12. Baugrundrif3 von Fl6z Otto, Schacht Orillo,

StoR hat auf der Zeche Grimberg 135 m, auf der
Zeche Grillo 130 m Bauhdhe. In beiden Fallen werden
3 m breite Versatzrippen mit 40 m Zwischenraum mit-
gefuhrt, fur die das Material aus dem Bruch (Nach-
fallbergen) entnommen wird. Als Wanderpfeiler ver-
wendet man Eisenpfeiler aus alten Eisenbahnschienen
und aus I-Eisen, deren Lange 0,75-0,00 m betrégt.

aagedau/

Abb. 13. Schematische Darstellung des Teilversatzes
in Floz Otto, Schacht Grimberg.
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Uber Einzelheiten des Betriebes gibt Abb. 13 Aus-
kunft. Bemerkenswert ist, da3 hier zum ersten Male
der Abbau mit Rippenversatz unter einem machtigen
Sandsteinhangenden stattfindet, wahrend im all-
gemeinen ein Tonschieferhangendes als Vorbedingung
fur ein schnelles und gleichméaRiges Nachbrechen der
Dachschichten und somit fir ein stetiges Fortschreiten
des Stoles gilt. Bei Sandsteinhangendem erschienen
diese Moglichkeiten nicht von vornherein als gegeben.’
Hinzu kam, daR es noch nicht feststand, ob sich der
hangende Sandstein aufhing und durch plétzliches
AbreiRen die Sicherheit der Arbeit gefdhrdete. Die
Betriebe im Fl6z Otto haben jedoch gezeigt, da’ hier
der hangende Sandstein nach dem Umsetzen der
Wanderpfeiler und dem Rauben der Zimmerung, das
auch hier restlos erfolgte, verhéltnismaRig schnell und
gut hereinbrach; nur vollzog sich das Hereinbrechen
in erheblich groberir Stiucken, h&ufig auch in groRRen
Blocken. Der tégliche Abbaufortschritt betrug auf
Schacht Grimberg 1,50 m, auf Schacht Grillo 1 m,
die Strebleistung 4,5 t

In den Flozen der Magerkohlengruppe hat
sich ein Abbau mit Nachfallrippen nicht heraus-
gebildet. Soweit hier Abbau mit Rippenversatz statt-
findet, wird er mit Blindortrippen gefiuhrt.

Anwendung von Blindortrippen. Der Abbau
mit Versatzrippen aus Blindortbergen hat auf einigen
wenig méchtigen, flach gelagerten Fl6zen der Mager-
kohlengruppe mehrfach Anwendung gefunden, jedoch
ist diese Abbauart wegen der zum Teil wenig gunsti-
gen Ergebnisse nicht voll zur Entwicklung gekommen.
Von den Magerkohlenzechen, die das Abbauverfahren
versucht haben, sind die Zechen Frohliche Morgen-
sonne, Ludwig, Oberhausen, Christian Levin, Rocen-
blumendelle und Wiesche zu nennen. Die Zeche
Frohliche Morgensonne hat im Jahre 1930 in dem
1-1,10 m machtigen Fl6z Mausegatt mit Schiefer-
héngendem bei einem Einfallen von 5-28° streichen-
den Blindortrippenversatz in einem 60 m hohen Stof3
eingefihrt. Auf der Zeche Ludwig ist ein 100 m
hoher Sto3 in dem 0,50-0,70 m méachtigen und mit
10-20° einfallenden Fl6z Finefrau-Nebenbank, dessen
Hangendes aus Tonschiefer und Sandstein besteht, in
gleicher Weise gebaut worden. Die Zeche Ober-
hausen richtete im Jahre 1930 im Fl6z Girondelle 2
einen 220-300 m hohen Streb mit Blindortrippen-
versatz ein; das Fl6z war 0,55 0,60 m maéchtig, hatte
ein Einfallen von 8-28° und im Hangenden einen 23 m
méchtigen dickbankigen, festen Schiefer.

In den erwéhnten Féallen wurden die Blinddrter
in Abstdnden von 10, 16 oder 30 m angeordnev,
Wanderholzpfeiler mitgefiihrt und die- im Blindort
gewonnenen Berge in 3 m breiten Streifen langs der
StoRe der Blindorter versetzt. Das Ergebnis war
durchweg wenig @unstig; weil ein Nachbrechen der
Dachschichten vielfach nicht oder nur sehr schwer
erfolgte und ein planméRiges Rauben der Zimmerung
meist nicht vorgenommen werden konnte. In den
StoRRen auf der Zeche Oberhausen ri3 das Hangende
unter starken Druckerscheinungen bis an den Kohlen-
sto ab. Etwas gunstigere Ergebnisse erzielte man
beim Abbau mit Blindortrippenversatz in den Flézen
Finefrau der Zeche Christian Levin, Kreftenscheer 1
der Zeche Rosenblumendelle und Sarnsbank 1 der
Zeche Wiesche. Das Fl6z Finefrau der Zeche
Christian Leviii wurde bei einer Machtigkeit von
0,S0-0,90 m und einem Einfallen von 15-16° gebaut.

Glickauf

Nr. 42

Das Hangende bestand aus 1,20-1,50 m machtigem
Tonschiefer, Uber dem eine 17 m méchtige Sandstein-
bank lag; im Liegenden standen 5m maéchtige Schiefer-
schichten an, die von Konglomerat unterlagert waren.
Die StoRhdhe betrug 180-190 m. Der Zwischenraum
zwischen den Blindortrippen mal 9 m. Die Dach-
schichten brachen meist erst im dritten Feld hinter
den Holzpfeilern herein. Ein Versuch, durch Ver-
groBerung des Zwischenraumes auf 16 m ein besseres
Hereinbrechen zu erzielen, erwies sich’ fir die Ge-
winnung der Kohle als ungiinstig. Ein restloses
Rauben der Zimmerung hat sich ebenfalls nicht er-
mdoglichen lassen. Der tégliche Abbaufortschritt be-
trug 1,80 m, die Strebleistung 4,3 t, wéhrend sie sich
beim Vollversatz auf 3 t belaufen hatte. Im Floz
Kreftenscheer 1 der Zeche Rosenblumendelle und
im Fl6z Sarnsbank 1 der Zeche Wiesche, Flozen
von durchschnittlich 0,60 m Machtigkeit mit einem
Einfallen von etwa 10° und mit Tonschieferhangen-
dem, hat man die Blindortrippen erheblich weiter aus-
einandergezogen. Der Zwischenraum betrug bei dem
ISO in hohen StoR3 auf der Zeche Rosenblumendelle
40 m, bei dem 200 in hohen StoR auf der Zeche
Wiesche 25-30 m. Beiderseits der Blinddrter wurden
Rippen von 3 m Breite mitgenommen. Das Nacli-
breclien der Dachschichten vollzog sich hier in ver-
haltnisméRig befriedigender Weise. Der Abbaufort-
schritt lag bei 2 und 1,50 m, die Strebleistung bei
2,7S und 3t.

Von den Abbaubetrieben mit Blindortrippen in
den ubrigen Flozgruppen sind wegen ihrer Besonder-
heiten zunéchst die der Zeche Einscher-Lippe zu
erwéhnen, bei denen die Ausfilhrung der Rippen von
dem sonst Ublichen Verfahren abweicht. In Betracht
kommen hier hauptsichlich die Fléze 2 (VoR),
3 (Dickebauk) und 5 (Johann) sowie auRerdem Fl6z
7 (Rottgersbank). Fl6z 2 mit 1,10 m M achtigkeit fiuhrt
festen, sandigen Schiefer im Hangenden; das Ein-
fallen betragt 16°. Fl6z 5 ist 1,30 m machtig (reine
Kohle), fallt mit 10° ein und hat im Hangenden festen
Ton- oder Sandschiefer. Die Art des Versatzbetriebes
ist aus Abb. 14 zu ersehen. Die Blinddrter werden in
Zwischenrdumen von 19 m von Mitte zu Mitte Blind-

IVeftersfr:

Abb. 14. Schematische Darstellung des Teilversatzes
mit Blindortrippen in FlI6z 5 der Zeche Einscher-Lippe.
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ort angesetzt und im Hangenden nachgeschossen. Aus
den Blindortbergen wird oberhalb des Blindorts eine
Versatzrippe von 3 m Breite, unterhalb eine solche
von 7 m Breite hergestellt, so dal zwischen der
schmalen und der breiten Versatzrippe auf diese Weise
6 m unversetzt bleiben. In diesem als »Holzort« be-
zeichneten Raum werden zwei Holzpfeiler angebracht
und mit dem Vorricken des StolRes regelmafRig vor-
gelegt. Die Anzahl der Holzpfeiler ist also erheblich
geringer als bei dem ublichen Blindortrippenversatz.
Der Abbaufortschritt betragt fordertaglich im Fléz 2
3,10 m, im Fl6z 5 4,10 m. Die Strebleistung belduft
sich in Floz 2 auf 6,64 t in Fl6z 5 auf 5,67 t
Einige weitere Besonderheiten zeigt der Blindort-
Rippenbetrieb im Fl6z Gretchen der Zeche General
Blumenthal 3/4. Die Zeche baut das der obern Fett-
kohle angehdrende Fl6z Gretchen in drei Uber-
einander liegenden abgesetzten Rutschenstdf3en. Die
Méchtigkeit des Flozes betragt 0,50-0,75 m, das Ein-
fallen 10-12°. Das Hangende besteht aus weichem,
gebréchein Schiefer, das Liegende aus festem Sand-
schiefer. Etwa 25 m im Hangenden von Fl6z Gretchen
liegt Fl6z Gustav, das wie die meisten Fléze der
obern Fettkohle eine stdrkere Methanentwicklung auf-
weist. Urspringlich ging man beim Beginn des Ver-
hiebes zu gewdhnlichem Blindortbetrieb Uber und
daraus mit Riucksicht auf das zeitweilig starke Setzen
zum Rippenversatz aus Nachfallbergen. Da auch
dieser nicht befriedigte und das Auftreten von Rissen
in den Hangendschichten, die im Hinblick auf die

MRt
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Grubengasentwicklung unerwiinscht waren, nicht ver-
mieden werden konnte, kehrte man zu dem Betrieb
mit Blindortern zuriick, bildete aber allméahlich eine
besondere Anordnung des Versatzes aus, dem man die
Bezeichnung »Bergepfeiler-Versatz« gab. Seine Aus-
fuhrung ist aus Abb. 15 zu entnehmen. Bei diesem
Verfahren werden aus den Bergen, die man aus den
im Liegenden mitgenommenen Blindértern gewinnt,
beiderseits der Strecke Bergepfeiler von 2,50x1,50 m
hergestellt; man setzt diese in den einzelnen Feldern
abwechselnd, so da? auf diese Weise Zwischenraume
von 1 m und Abstdénde von 1,50 m von Bergepfeiler
zu Bergepfeiler entstehen. Der Ausbau wird in dem
ausgekohlten Raum mdéglichst weitgehend geraubt,
dagegen von der Anwendung von Wanderpfeilern ab-
gesehen. Die Erfahrungen sind zufriedenstellend; das
Auftreten der Setzrisse hat erheblich nachgelassen.

Abbau ohne Versatzrippen.

Von den Zechen, die den Teilversatz ohne Rippen
in starkerm MafRe anwenden, sind die Zechen Mathias
Stinnes und Emscher-Lippe hervorzuheben.

Auf den Schachtanlagen M athias Stinnes 1/2/5
und 3/4 ist Fl6z 7 der Gasflammkohle (212 m unter-
halb von Fl6z Bismarck) an drei Stellen ohne Rippen
gebaut worden. Das Fi6z hat eine Méachtigkeit von
0,80-1 m und ein Einfallen von 6-9°. Im Hangenden
stehen Tonschieferschichten an; im Liegenden folgt
zunachst Brandschiefer, dann eine unreine Kohlen-
bank und weiterhin Sandschiefer. Die Wanderpfeiler
bestehen, wie es auch sonst auf diesen Zechen ublich
ist, aus Eichenschwellen mit Zwischenlagen von
Eisenschienen. Versatzrippen werden nicht mitgefihrt,
jedoch wird in dem Stof3 ein Fluchtort mitgenommen,
das beiderseits durch 5 m breite Bergestreifen ge-
sichert ist. Zu beiden Seiten der Fullstrecke stellt man
8 m breite Damme her, wobei der Bergedamm an der
Oberseite der Filistrecke durch Holzpfeiler verstéarkt

Jfoof-—————————————— s/r
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wird. Der Abbaufortschritt zeigt gegenuber dem
Abbau mit Rippen keine wesentlichen Unterschiede;
er betrug 0,83 m fordertéglich. Die Leistung erreichte
3,63 t Den Gang des Betriebes veranschaulicht
Abb. 16.

Auf den genannten Schachtanlagen wird auch das
Floz 12 der Gasflammkohlengruppe ohne Rippen
gebaut, bei dem im Nordwestfeld der Schacht-
anlage 3/4 Rippenversatz zur Anwendung gekommen
ist (siehe Seite 964). Méachtigkeit und Einfallen ent-
sprechen den Verhdltnissen im Nordwestfeld der
Schachtanlage 3/4; das Fl6z hat jedoch in den StéRen
der Schachtanlage 1/2/5 meist einen Nachfall, der
vielfach mitgenommen wird. Auch hier werden keine
besondern Versatzrippen nachgefihrt, In der Mitte
des StoRes liegt ebenfalls ein Fluchtort. Der Abbau-
fortschritt war in diesen Betrieben, vor allem in
denjenigen der Schachtanlage 3/4 groRer als in den
Betrieben mit Rippen; er betrug hier 1,30 m fdrder-
taglich, wobei die Strebleistung auf 4,1 und 4,4 t stieg.

SchlieB3lich baut die Anlage Mathias Stinnes 1/2/5
noch Fl6z 19 der Gaskohle (= Fl6z Zollverein 6) ohne
Rippen. Das Fl6z hat 0,80-1,15 m Machtigkeit mit
einem kleinen Bergemittel. Das Einfallen betragt 3 bis
8°. Im Hangenden und im Liegenden stehen Ton-
schiefer an. Versatzrippen werden nicht milgefihrt,
jedoch wird auch hier ein Fluchtort eingelegt. Der
Abbaufortschritt erreichte in diesem Stol3 fordertag-
lich 1,50 m, die Strebleistung 4,4 t.

Die Zeche Emscher-Lippe hat bisher in den
Flozen 3 (Dickebank), 7 (Rottgersbank) und 12
(Karl) Versuche mit Abbau ohne jegliche Versatz-
rippen durchgefiihrt. Auch Fluchtérter, die anfanglich
hier mitgenommen wurden, fielen spéter vollstandig
weg. Floz 3 hatte an der Abbaustelle eine Méchtigkeit
von 1,27 m mit 1,20 in reiner Kohle. Das Einfallen
betrug 15°. Das Hangende bestand aus Sandstein, das
Liegende aus Sandschiefer. In Abbau stand ein Stof3
von 280 m Bauhdhe (Abb. 17). Die Fullstrecke wurde
mit einem 8 m breiten Streifen, wofiir man die Berge
in einem Blindort gewann, die Wetterstrecke durch
einen 10 m breiten Streifen aus den Bahnbruchbergen
gesichert (Abb. 4). Die Ergebnisse dieses Abbau-
stoRes sind aufRerordentlich gunstig. Der Abbaufort-
schritt betrug 3,25 m téaglich, die Strebleistung 8,22 t.

In Fl6z 7 mit einer M&chtigkeit von 0,75 m reiner
Kohle, 12° Einfallen, Sandsteinhangendem und Sand-
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schieferliegendem wurde ein Sto3 von 194 m Bauhohe
angesetzt. Der Betrieb vollzog sich in gleicher Weise
wie im Fl6z 3; fordertéglich wurde ein Abbaufort-
scliritt von 2,18 m und eine Strebleistung von 5,90 t
erzielt.

Floz 12 wies 0,73 m Méachtigkeit und 13° Ein-
fallen auf. Es hatte ein unginstiges Hangendes mit
weichem, gebrdchem Schiefer, wahrend das Liegende
aus Sandschiefer bestand. Man baute hier einen Stof3
von 1S5 m flacher Bauhdhe (Abb. 18), dessen Betrieb
demjenigen in den Flézen 3 und 7 entsprach. Der
Abbaufortschritt betrug 2,60 m, die Strebleistung
4,35 t.

/b B Bagutidvin ez Doy Ze st erlige

Der Volistdndigkeit wegen sei im Anschluf? an die
vorstehenden Beispiele noch erwéhnt, dafl? bereits
friher in einigen geringmachtigen, flach gelagerten
Flézen von Magerkohlenzechen ein Abbau ohne Ein-
bringung von Versatz zur Anwendung gelangt ist
Dieser unterschied sich von dem Teilversatz ohne
Rippen allerdings dadurch, dal3 kein Nachbrechen der
Dachschichten erfolgte, sondern das Flangende sich
bald auf das Liegende legte.

ERFAHRUNGEN UND ERGEBNISSE.

Die Erfahrungen, die mit den verschiedenen vor-
stehend behandelten Abbauverfahren bis jetzt ge-
macht worden sind, missen von drei Hauptgesichts-
punkten aus betrachtet werden. An erster Stelle steht
die Frage, wie sich die einzelnen Abbauverfahren auf
den Gebirgskdrper ausgewirkt haben; daneben sind
die wirtschaftlichen Ergebnisse und schlieBlich die
sicherheitlichen Erfahrungen von Bedeutung. An die
Erdrterung dieser drei Gesichtspunkte soll sich als-
dann eine Betrachtung uber die Anwendungsmaéglich-
keit der verschiedenen Verfahren knupfen.

Auswirkungen auf den Gebirgskodrper.

Die Auswirkungen auf den Gebirgskorper duf3ern
sich in dem Verhalten des Flézhangenden, dem
allgemeinen Zustand des Grubengeb&dudes sowie der
Art und dem Mal der Senkungen.

Verhalten des Flézhangenden.
Uber das Verhalten des Hangenden beim
Abbau sind in den letzten Jahren durch die Versuche
mit Teilversatz sowie durch meltechnische Unter-
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suchungenl manche Ergebnisse gezeitigt worden, die
zwar noch vieles offen lassen, aber docli die friihem
Auffassungen zum Teil ergdnzen, zum Teil auch be-
richtigen. Zwei Punkte lassen sich fur das Verhalten
des Hangenden heute als wesentlich herausschélen.
Die erste Erkenntnis ist, dal sich die dynamischen
Wirkungen des Gebirgsdruckes in einem Bewegungs-
vorgang duflern, der — im grof3en betrachtet — in
einer Schubwirkung nach dem abgebauten Raume hin
bestellt. Diese Schubwirkung und die Art ihres
Ablaufes sind fiir den Nutzdruck am KohlenstoR3, d. h.
fur die bessere oder schlechtere Gewinnbarkeit der
Kohle und somit fiir den Abbaufortschritt von erheb-
lichem EinfluR. Dazu tritt die zweite Erkenntnis, dall
das Hangende eines abgebauten Fl6zes unter der Aus-
wirkung des Gebirgsdruckes kein vollstandig einheit-
liches Verhalten zeigt, sondern dal} zwischen dem-
jenigen der »Dachschichten« und dem des »Haupt*
hangenden« scharf unterschieden werden muRR2
Dieses voneinander abweichende Verhalten ist gerade
durch die Erfahrungen beim Abbau mit Teilversatz
weitgehend bestédtigt worden. Die Dachschichten l6sen
sich schon verhaltnismaRig bald nach der Freilegung
des Hangenden von den héhern Fiangendschicliten
und sind daher den Biegungs- und Zerrwirkungen
starker ausgesetzt. Die Schichten des Haupthangenden
folgen spéater und allméhlicher nach. lhre Absenkung
verlauft dabei nicht immer einheitlich, vielmehr werden
bei verschiedener Beschaffenheit des Haupthangenden
(Wechsellagerungen von Tonschiefer mit Sandschiefer
oder festem Sandstein) die Haupthangendschichten in
mehreren Teilen nachsinken3

Aus diesen Wahrnehmungen ergeben sich fir die
Schonung des Hangenden und die Gestaltung des
Nutzdruckes gewisse Folgerungen. Zur Schonung der
Dachschichten im Arbeitsfeld muf3 auf eine moglichste
Milderung der Biegungs- und Zerrwirkungen hin-
gearbeitet werden. Dies kann durch guten Berge-
versatz angestrebt werden, der die Absenkung der
Dachschichten in solchen Grenzen halt, daR die
Biegungs- und Zerrbeanspruchungen das zulédssige
MalR nicht Uberschreiten. Statt dessen lassen sich die
Biegungs- und Zerrwirkungen durch regelmaRiges,
planmaiiges Nachbrechen der Dachschichten mdog-
lichst ausschalten, wie es der Abbau mit Teilversatz
zu erreichen sucht. Fur den Gang der Kohle ist die
Senkung des Haupthangenden so zu regeln, da3 die
Senkungskurve nicht zu steil verlauft. Eine zu steil
verlaufende Kurve beeintrachtigt den natirlichen Ab-
lauf der Schubbewegung, druckt zu stark auf den
Kohlensto3 und wirkt damit dem Bewegungsvorgang
in der Kohle entgegen. Der Verlauf der Senkungs-
kurve hédngt von der Beschaffenheit des Haupthangen-
den und der Méachtigkeit der Lagerstitte ab. Diese
konnen derart sein, daf3 sich das Absenken von sich
aus in dem praktisch glnstigen MaRe vollzieht. Wo
dies nicht der Fall ist, vor allem da, wo das Absenken
zu schnell und damit zu steil vor sich geht, bedarf

1Wei[3ner: Gebmgsbewegungen beim Abbau flach gelagerter Stein-
kohleisze, Gluckauf (1932) S. 945.

aertner: Abbau mit Selbstversatz, Glickauf 65 (1929) S. 697;
Hatzfeld: Die Bedeutung des Bergeversatzes, Z. Berg-, Hutt.- u. Sal.-
Wes.77 (1929) S.B Winkhaus: Die Pflege des Hangenden durch Teil-
versatz, Gluckauf 1930) S. 41.

s Bei Annahme einer Gewdlbebildung Uber dem Abbau (vgl.
Spackeier: Oewdlbebildung uber Abbauen, Glickauf 70 (1934) S. 589)
wird sich dieser Vorgang infolge standiger Verlegung des Scheitelpunktes
ahnlich vollziehen.
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es dagegen einer gewissen Reglung des Senkungs-
vorganges, wobei sowohl das Mittel des vollstandigen
Bergeversatzes als auch das des Teilversatzes als
mdglich erscheint.

Es fragt sich nun, welche Erfolge mit dem Abbau
mit Vollversatz und mit Teilversatz hinsichtlich der
Schonung des Hangenden und der Gestaltung des
Nutzdruckes gegenliber &ndern Abbauverfahren, im
besondern denjenigen mit Vollversatz von Hand, er-
zielt worden sind.

Der Abbau mit Blindortversatz sucht die
Schonung des Hangenden mit Hilfe des Berge-
versatzes zu erreichen, wie es auch fur den Vollversatz
gilt. Er hat in dieser Hinsicht einmal den Vorteil, dal
die Nachfuhrung des Versatzes von der Kohlen-
gewinnung unabhéngiger ist als beim Vollversatz,
namentlich dem Hand-Vollversatz mit Fremdmaterial.
Dies ermdoglicht ein rechtzeitiges Nachfiihren des Ver-
satzes, so dal3 das freigelegte Hangende schnell unter-
stitzt werden kann, was fur die Vermeidung stérkerer
Biegungsbeanspruchungen vorteilhaft ist. Dazu kann
als weiterer Vorteil treten, daR sich im Blindort-
betrieb gute Mauersteine gewinnen und damit feste
Mauern im Versatz herstellen lassen; allerdings sind
die Voraussetzungen hierfiir von der Beschaffenheit
des Nebengesteins abhdngig. Wenn der Blindort-
versatz diesen Bedingungen entspricht, wird zweierlei
erreicht: die Biegungsbeanspruchungen der Dach-
schichten uberschreiten das zuléssige Mal3 nicht, und
die Senkungskurve des Haupthangenden verlauft nicht
zu steil. Die Dachschichten im Arbeitsfeld werden
geschont. Zugleich wird die Wirkung des Haupt-
druckes auf den KohlenstoR glinstig. Die gleichen
Ergebnisse lassen sich allerdings auch mit einem
guten Vollversatz erzielen. Voraussetzung ist hier
ebenfalls, dal das Material schnell eingebracht wird
und entweder aus guten Mauersteinen (Querschlags-
bergen) oder geeignetem Gut zum Verblasen besteht.
Daraus erklart es sich auch, daR sich der Abbau mit
Hand- und Blasversatz in manchen Betrieben besser
als der Abbau mit Blindortversatz bewé&hrt hat. Auf
einer Zeche des Ruhrbezirks hat sich in einigen Féllen
der Abbau mit Blasversatz auch demjenigen mit Teil-
versatz als Uberlegen gezeigt. Im gro3en und ganzen
sind jedoch bei einem Teil der Floze die Voraus-
setzungen beim Abbau mit Hand-Vollversatz zur
Schonung des Hangenden und zur flachem Ab-
senkung des Haupthangenden infolge ungeeigneten
Materials und infolge der Schwierigkeiten beim Ein-
bringen des Versatzes — vor allem auf sehr hohen
StéRen — nicht in gleichem MaRe gegeben wie bei
dem Abbau mit Blindortversatz. Im ganzen betrachtet
bringt daher der Abbau mit Blindortversatz beim
Abbau mancher Fléze fur die Schonung und Ab-
senkung des Hangenden bessere Voraussetzungen mit
sich als der Abbau mit Hand-Vollversatz.

Die praktischen Ergebnisse bei dem Abbau mit
Blindortversatz auf Flozen der Ruhrzechen kdénnen
in einer grolRen Anzahl von Féllen von den vorstehen-
den Gesichtspunkten aus als durchaus befriedigend
bezeichnet werden und bestatigen zugleich deren
Richtigkeit. Da, wo der Versatz mit geeignetem
Material gut ausgefihrt und gleichméaRig nachgefiihrt
werden konnte, hat er sich fur die Schonung des
Hangenden im Arbeitsfeld glnstig ausgewirkt. Die
bekannten Setzrisse, die vor dem Kohlensto3 meist
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parallel dazu in den Dachschiclrten verlaufen, sind bei
dem Abbau mit Blindortversatz zwar auch h&ufig fest-
zustellen, aber sie reilen weniger stark auf, als es bei
dem Hand-Vollversatz ohne grobstickiges Material
vielfach beobachtet wird. Bei sehr gebrachen Dach-
schichten und bei Nachfall hat sich der Zustand des
Hangenden haufig dahin gebessert, dal der Nachfall
gut angebaut werden konnte. In einer Reihe von
Fallen ist auch das zeitweilige Abreilen des Haupt-
hangenden verschwunden und ein allméhliches Ab-
senken erreicht worden. Giinstig hat sich der Abbau
mit Blindortversatz bei gleichzeitiger Verwendung
eiserner Stempel auf den Zustand des Hangenden
ausgewirkt, da das regelméRige Rauben der Stempel
ein gleichméRigeres Absenken in Verbindung mit dem
bessern Versatz ermdglichte. Die urspringlich gehegte
Befurchtung, daf durch das Einschneiden der Blind-
orter in das Hangende dieses zu stark zerrissen und
infolgedessen das gleichméfRige Absenken gestort
werden konnte, hat sich in diesem Male jedenfalls
nicht bestatigt. Zudem versucht man vielfach, solche
Auswirkungen durch Hereingewinnung mit Hilfe von
Abbauhdmmern zu vermeiden. Diesen Ergebnissen
stehen allerdings auch unginstige gegenuber, bei
denen ein zeitweiliges starkes Setzen des Hangenden
beobachtet worden ist. Man muf3 hierbei allerdings
berlcksichtigen, daf3 die Ausfiihrung des Blindort-
versatzes fur den Erfolg wesentlich ist.

Fir die Beurteilung des Abbaufortschritts und
der Leistung beim Abbau mit Blindortversatz sind
naturgemall flach gelagerte Fléze mit hohern
RutschenstéRen heranzuziehen, weil nur diese gegen-
Uber dem Abbau mit Vollversatz einen Vergleich er-
mdglichen. In einigen Féllen sind hier Abbaufort-
schritt und Leistung hinter den Ergebnissen beim
Vollversatz zurlickgeblieben. In der Mehrzahl der
Falle hat man jedoch durchaus beachtliche Ergebnisse
erzielt, die hinter denjenigen beim Abbau mit Voll-
versatz nicht zuruckstehen, sie zum Teil sogar Uber-
treffen. Besonders ist hier auf die gunstigen Ergeb-
nisse der Zechen Friedrich Thyssen, Lohberg,
Minister Stein und Emscher-Lippe zu verweisen.

Der Abbau mit Blindortversatz hat namentlich auf
Flozen von mittlerer Machtigkeit mit flachem Ein-
fallen die gunstigem Ergebnisse geliefert. In
schwachen Flozen verursacht die Nachfuhrung des
Versatzes aus Blindortbergen manche Schwierigkeiten,
welche die Gite des Versatzes beeintrachtigen. Auf
méachtigen Flézen werden die Voraussetzungen fir die
Schonung der Dachschichten und fir ein flaches
Absenken des Haupthangenden ungunstiger, weil die
Nachfuhrung des Versatzes zeitraubender ist und der
Bedarf an gutem Mauermaterial wéachst.

Von einer Reihe von Zechen wird dem Nach-
nehmen der Blinddrter im Hangenden eine erhebliche
Bedeutung beigemessen und darauf hingewiesen, dal3
gerade hierdurch das regelmafRige Folgen des Nutz-
druckes beim Abbau erleichtert werde. Man bringt
diesen Umstand damit in Zusammenhang, daf durch
das Nachnehmen des Hangenden in den Dachschich-
ten eine gewisse Entspannung herbeigefiuhrt werde,
und man hat daher fir die Blindortstrecken auch die
Bezeichnung »Entspannungsorter« gewéhltl Man kann
wohl annehmen, dal durch das Nachnehmen der

1 Lithgen:
spannungsérter, Gluckauf 1932) S. 601.
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Blindorter im Hangenden die nach dem Abbauraum
gerichtete Schubbewegung, der auch die Dachschich-
ten unterliegen, vorteilhaft unterstitzt wird, was mit
zu einem glnstigem Ablauf der Schubbewegung bei-
tragt.

Bei dem Abbau mit und ohne Versatzrippen
bestehen wesentlich andere Voraussetzungen fir das
Verhalten der Hangendschichten im abgebauten Floz-
raum. Die Schonung der Dachschichten wird hier in
erster Linie dadurch angestrebt, da3 man diese im
abgebauten Raum in bestimmtem Abstand vom
Kohlensto3 regelméfRig nachbrechen [aRt. Diesem
Vorgang liegt der Gedanke zugrunde, dal3 es beim
Abbau mit Bergeversatz schwierig ist, eine Uber-
schreitung der Biegungsgrenze fir die Dachschichten
zu vermeiden, daR man dies aber eher erreicht, wenn
der Hebelarm der absinkenden Dachschichten kurz ist.
Dadurch sollen die Zerrwirkungen mdglichst aus-
geschlossen werden. Zugleich wird die nach dem
Abbauraum hin gerichtete Schubbewegung beglnstigt.
Unterstitzt wird diese MaRnahme durch die mit dem
Teilversatz grundséatzlich verbundene Anwendung der
Wanderpfeiler, die das Absinken des kurzen Stickes
der vor dem Kohlenstol3 anstehenden Dachschichten
in engen Grenzen halten kénnen. Hand in Hand mit
dem Nachbrechen der Dachschichten muf3 ein plan-
maRiges, allméhliches Absenken des Haupthangenden
gehen. Dieses kann nur dadurch beeinflu3t werden,
dal man dem Haupthangenden in dem abgebauten
Flézraum Auflagerungsmoglichkeiten schafft; dabei
ist es sehr wichtig, dal das Haupthangende schon
aufgenommen wird, ehe seine Absenkung zu stark,
d.h. die Absenkungskurve zu steil geworden ist. Der
Reglung dieser Absenkung sollen bei dem Abbau mit
Rippenversatz in erster Linie die Rippen selbst, beim
Abbau ohne Rippen nur die Fullmasse aus den nach-
gebrochenen Dachbergen dienen.

Die wichtigste Voraussetzung fir die Anwend-
barkeit und den Erfolg des Abbaus mit und ohne
Versatzrippen ist daher ein schnelles und gleich-
mafRiges Nachbrechen der Dachschichten. Diese Vor-
aussetzung erfillt vor allem dasjenige Hangende, das
bankig ausgebildet und mit Lésen durchsetzt ist
Dabei braucht es keineswegs ganz einheitlich aus-
gebildet zu sein. Auch bei Wechsellagerungen von
Tonschiefer-, Sandschiefer- und Sandsteinschichten ist
ein gutes Nachbrechen durchaus mdoglich, wenn die
Schichten ginstige Losen aufweisen. Anderseits mul3
die nachbrechende Dachschicht auch méchtig genug
sein, damit die Ausfillung des abgebauten Raumes
schnell genug vor sich geht und das Haupthangende
die geeigneten Stitzpunkte findet; besonders gilt dies
fur den Abbau ohne Rippen. Bei den bisherigen Ver-
suchen im Ruhrbergbau haben sich die Schichten der
Gasflamm-, Gas- und obern Fettkohlenfloze fiir das
Nachbrechen im allgemeinen als durchaus gilinstig er-
wiesen. Diejenigen Zechen, die namentlich auf der
Gasflammkohle mit und ohne Versatzrippen seit
langerer Zeit bauen und Uber die meisten Erfahrungen
verfigen, wie die Zechen Nordstern, Jacobi, Oster-
feld und Mathias Stinnes, bezeichnen ihre Erfahrun-
gen als recht zufriedenstellend; nur an den Rippen
trat mehrfach ein Aufhédngen der Dachschichten
hervor, so dal3 an diesen Stellen Schiel3arbeit ndotig
wurde. Weniger glinstig waren die Erfahrungen auf

je einer Zeche in der Gasflamm- und Gaskohlen-
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gruppe, wo fester, speckiger Tonschiefer die Dach-
schichten bildete oder Uber einer schwachen, gut nach-
brechenden Dachschicht fester, massiger Sandstein
anstand. Im ersten Fall vollzog sich das Nachbrechen
der Dachschichten zu langsam; im zweiten Fall ge-
nugte die schwache Dachschicht als Ausfillmasse
nicht, so dall man in der Sandsteinschicht grundsatz-
lich nachschiefen muf3te und sicii daher zu einer
Rickkehr zum Blindortversatz entschlo3. Als sehr
wenig zum Nachbrechen geeignet haben sich die
hangenden Schichten der Magerkohlenfléze erwiesen,
mit Ausnahme einiger Falle auf den Zechen Rosen-
blumendelle, Wiesche und Christian Levin. Bei den
Versuchen in der Magerkohle erfolgte vielfach uber-
haupt kein Nachbrechen, sondern das Hangende setzte
sich im ganzen, wobei die Auswirkung Uber die Flolz-
pfeiler hinweg bis in das Arbeitsfeld reichte. Der
Grund hierfir liegt in der gesamten Ausbildung des
Nebengesteins der Magerkohlenfloze, das aus festem,
derbem Tonschiefer und festem Sandstein besteht.
Glnstig haben sich anderseits die hangenden Sand-
steinschichten Uber dem Fl6z Otto der Zeche Monopol
und Uber dem Fl6z Rottgersbank (7) der Zeche
Emscher-Lippe verhalten. Im allgemeinen neigte man
anfanglich der Auffassung zu, da} unter einem Sand-
steinhangenden kein Abbau mit Rippen und erst recht

nicht ohne Rippen gefuhrt werden koénnte, weil
die Sandsteinschichten schwer nachkommen und
daher ungenigend nachbrechen wirden. Die Er-

fahrungen in den vorstehend genannten Betrieben
haben dies nicht bestéatigt. In allen diesen Féllen hat
sich das Nachbrechen des Hangenden gut und ver-
haltnisméRig schnell vollzogen. Man muf3 allerdings
bericksichtigen, da auf der Zeche Monopol das
nachsthohere Fl6z teilweise gebaut worden war und
es sich auf der Zeche Emscher-Lippe um einen zwar
festen, aber mit zahlreichen Losen durchsetzten Sand-
stein handelte. Man wird daher bezlglich des Ver-
haltens von Sandsteinhangendem noch weitere Er-
fahrungen abwarten mussen; immerhin zeigen die bis
jetzt vorliegenden, dal} auch ein Sandsteinhangendes
der Anwendung des Abbaus mit oder ohne Versatz-
rippen nicht entgegensteht, wenn es eine ginstige
Beschaffenheit, vor allem eine bankige Ausbildung
zeigt. In diesem Zusammenhang sei darauf hin-
gewiesen, dal neuerdings auch im englischen Stein-
kohlenbergbau der Abbau unter Sandhangendem mit
Teilversatz erfolgreich gefiihrt worden ist.

Zur Schaffung der Stitzpunkte fir das Haupt-
hangende im Fl6zraum ist das naturlichste und wohl
auch beste Mittel die Nachfuihrung von Rippen, die
dem Abbaustol3 gleichmafRig folgen. Mit ihnen vermag
man die Absenkung des Haupthangenden und damit
den Abbaudruck am zweckmaéRigsten zu regeln; ihre
Herstellung ist zudem durchaus in die Hand der
Betriebsleitung gelegt, so dal sie den Zeitpunkt, zu
dem das Haupthangende immer wieder unterfangen
sein soll, selbst bestimmt. Bei dem Abbau ohne
Rippen ist ihr die Festlegung dieses Zeitpunktes ziem-
lich entzogen, der vielmehr davon abh&ngt, wann das
Nachbrechen der Dachschichten und in welchem
Umfang es erfolgt; die Betriebsleitung hat héchstens
die Mdoglichkeit, dies durch Anwendung der Schiel3-
arbeit zu beglnstigen, ein jedoch fragwiirdiges Mittel.
Besonders sind die Rippen da angebracht, wo das
Haupthangende aus Schichten besteht, die sich schnell
und stark absenken. Im englischen Steinkohlen-
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bergbau, aus dem das Abbauverfahren mit Teilversatz
seinen Ausgang genommen hat, halt man die Versatz-
rippen auch nach den neuern Erfahrungen fiur zweck-
méaRig. Diejenigen Zechen des Ruhrgebietes, die von
der ersten Anwendung des Rippenversatzes an mit
Versatzrippen arbeiten, haben diese als zweckméRig
erkannt und sowohl das Nachbrechen der Dach-
schichten als auch den Gang der Kohle damit zu
regeln gelernt. Eine Unterfrage ist dabei zunachst,
in welchen Zwischenrdumen die Rippen anzuordnen
sind. Die Erfahrungen im Ruhrbergbau zeigen, daf
sich hierfir keine allgemein glltigen Richtlinien auf-
stellen lassen. Neben Zwischenrdumen von 20, 25 und
30 m finden sich daher auch solche von 40 und 50 in,
wie aus den oben beschriebenen Féllen der prakti-
schen Anwendung hervorgeht. Im Ubrigen werden
gerade nach dieser Richtung noch weitere Erfahrun-
gen sowie die Ergebnisse weiterer abbaudynamischer
Messungen abgewartet werden missen. Sodann bedarf
die Frage noch einer Klérung, ob es zweckmaRig ist,
mit dem Rippenbau mit Blindortrippen zu beginnen
und dann allméhlich zu Nachfallrippen uberzugehen.
Dieses Verfahren ist aus zwei Grinden nutzlich: es
gibt Gelegenheit, zundchst das Verhalten des Hangen-
den kennenzulernen, und bewahrt vor Riickschlagen,
so dall man sich Uber die Anordnung und die Art der
Rippen in Ruhe entscheiden kann; sodann findet sich
die Belegschaft auf diese Weise besser in das Wesen
und die Ausfilhrung des Rippenversatzes hinein. Wo
jedoch die Beschaffenheit des Hangenden bekannt ist
und aus @ndern Betrieben geniigend Erfahrungen vor-
liegen, sollte man von Beginn des Abbaus an Nach-
fallrippen hersteilen, denn man vermeidet damit das
Offenstehen der Blindortstrecken im Versatz.

In einigen Féllen, im besondern auf den Zechen
Mathias Stinnes und Emscher-Lippe, ist man in-
zwischen von der Nachfilhrung von Rippen ab-
gegangen. Die Griunde hierfir sind oben bereits dar-
gelegt worden. Fur die Beantwortung der Frage, ob
es richtiger ist, mit oder ohne Rippen zu arbeiten,
lassen sich ebenfalls keine bestimmten Regeln auf-
stellen; die Entscheidung héngt ganz von der Be-
schaffenheit des Haupthangenden und seinem Ver-
halten ab. Voraussetzung dafir ist vor allem, daR die
Dachschichten schnell und geniligend nachbrechen,
damit sich der abgebaute Raum bei fortschreitendem
Abbau ganz regelmaRig wieder verfillt und das frei-
gelegte Haupthangende eine stédndige, dem Abbaustol3
folgende Auflagerung erhélt. Sodann werden sich
solche Schichten des Haupthangenden, die infolge
ihrer festem Beschaffenheit langsam nachkommen,
fur das Verfahren vorteilhaft auswirken. Die Er-
fahrungen auf den vorstehend genannten Zechen
haben sich als glnstig erwiesen. Auf der Zeche
Mathias Stinnes ist ohne Rippen ein grolRerer Abbau-
fortschritt als mit Rippen erzielt worden; auf der
Zeche Emscher-Lippe hat er sich in den gleichen be-
friedigenden Grenzen wie bei dem Rippenversatz
bewegt.

Sehr wesentlich fiur das Verhalten der Dach-
schichten und des Haupthangenden ist neben den vor-
stehenden Voraussetzungen noch das regelmaRige
Wandern der Holz- oder Eisenpfeiler hinter dem
Abbau und das planmaRige Rauben des Ausbaus.
Gerade die Erfahrungen auf den Magerkohlenflézen
haben die ungunstigen Auswirkungen stehen ge-
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bliebenen Holzes gezeigt. Hier war es in der Mehrzahl
der Félle Uberhaupt nicht mdéglich, die Stempel zu
rauben, weil sich das Hangende im ganzen nach dem
Abbau hin schnell auf das Holz legte. Stellenweise
mul3ten auch Holzpfeiler geopfert werden. Dadurch
waren die Voraussetzungen fur einen Teilversatz un-
moglich gemacht. Jedes Holz, das im abgebauten
Raum stehen bleibt, beeintrdchtigt die planméaRige
Absenkung des Hangenden, die das Wesentliche fur
den Abbau mit und ohne Rippen ist.

Soweit die Voraussetzungen beim Abbau mit und
ohne Rippen in den oben beschriebenen Féallen ge-
geben waren (gutes Nachbrechen der Dachschichten,
planméRiges Absenken des Haupthangenden, Unter-
stiitzung mit Wanderpfeilern, regelméRiges Rauben),
sind auch die Ergebnisse beziiglich des Ganges der
Kohle und des Abbaufortschrittes sowie der Leistung
in den meisten Féallen als gut zu bezeichnen. Die oben
mitgeteilten Zahlen zeigen, dal3 der Abbaufortschritt
hinter dem des Abbaus mit gutem Vollversatz nicht
zurickstellt und diesen zum Teil UuUbertrifft. Die
weniger glnstigen Erfahrungen in einzelnen Betrieben
der Zeche Mathias Stinnes, in denen man beim Abbau
mit Rippen Fortschritte von 0,80 m fdrdertaglich
erreicht hat, sind zum Teil durch die Einarbeitung der
Belegschaft und Beamtenschaft in der ersten Zeit,
zum Teil durch besondere ortliche Verhaltnisse be-
dingt gewesen. Die Strebleistung ist in manchen Be-
trieben recht gut, wie namentlich die von den Zechen
Nordstern, Osterfeld, Jacobi und Emscher-Lippe
angegebenen Zahlen erkennen lassen. Die bessere
Leistung, die auf einer Reihe von Betrieben mit und
ohne Rippen erzielt worden ist, beweist ferner, das
auch der Nutzdruck gunstig war. Vielfach wird dies
bestritten und darauf hingewiesen, dal3 die stirkere
Gesamtforderung aus den Betrieben mit und ohne
Rippen der Ersparnis an Versatzschichten zuzu-
schreiben sei. Demgegenilber hat sich aber heraus-
gestellt, dal3 auf manchen dieser Betriebe der Anteil
der reinen Gewinnungsschichten, auf 100 t Férderung
bezogen, geringer geworden ist. Daraus kann man
mittelbar auf einen guten Gang der Kohle und damit
auf einen gunstigen Nutzdruck schlieen. Eine der
genannten Zechen berechnet die Mehrleistung beim
Abbau mit Teilversatz gegenuber demjenigen mit
Blindortversatz auf 12 t je Mann und Schicht.

Zusammenfassend 4Rt sich daher bezuglich der
Auswirkungen der verschiedenen Abbauverfahren auf
das Flézhangende sagen, dal3 sich vor allem der
Abbau mit Teilversatz fiir die Schonung der Dach-
schichten als gunstig erwiesen hat; auch die Er-
fahrungen Uber die Gestaltung des Nutzdruckes sind
durchaus befriedigend. Der Abbau mit Blindortversatz
ist unter gewissen Voraussetzungen fir die Schonung
der Dachschichten ebenfalls als geeignet erkannt
worden.

Zustand des Grubengebaudes.

Fir den Zustand des Grubengebdudes ist zundchst
von EinfluB, innerhalb welcher Zeit der Abschlu3
der durch den Abbau in dem Gebirgskdérper hervor-
gerufenen Bewegungen erfolgt.

Der Abbau mit Blindortversatz ist in dieser Hin-
sicht als weniger gunstig anzusehen, und zwar gilt
dies sowohl dem Abbau mit Vollversatz als auch dem
Abbau mit Teilversatz gegeniber. Bei dem Abbau mit
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Blindortversatz bleiben in den abgebauten und ver-
setzten Raumen zahlreiche Strecken zunachst offen,
die aber unter der Einwirkung des daruberliegenden
Gebirgskdrpers allméhlich mit dem umgebenden Ver-
satz oder Nebengestein ausgefullt werden; sie quellen
auf diese Weise allméhlich zu. Infolgedessen bleibt
der umgebende Gebirgskdrper in einer gewissen Be-
wegung. Die zeitliche Dauer und die Starke der Be-
wegung hdngen naturgemdR von der Beschaffenheit
des Nebengesteins, des Hangenden und Liegenden,
und der Fl6zméchtigkeit ab. In festen Sandstein- oder
Konglomeratschichten stehen die Blindortstrecken oft
lange Zeit, manchmal auf Jahre hinaus offen und
wachsen erst langsam zu; in diesen Féllen ist die
Bewegung des Gebirgskérpers gering und in ihrer
Auswirkung weniger stark. In schwachen Fl6zen von
50-60 cm Méchtigkeit findet der Vorgang schnell sein
Ende. Anders liegen jedoch die Verhaltnisse in
méachtigen Fl6zen mit Tonschiefer- und Sandschiefer-
Nebengestein. Hier setzt schon bald ein Bewegungs-
vorgang ein und beginnt ein oft jahrelang anhalten-
des Zuquellen. In dieser Flinsicht verhélt sich der
Abbau mit Blindortversatz nicht wesentlich anders als
der frihere Abbau mit kurzen St63en und zahlreichen
Strecken, nur werden die Bewegungsvorgange durch
den bessern Versatz beim Blindortbetrieb gemildert.
Beobachtungen dieser Art liegen besonders aus den
Abbaubetrieben mit Blindortversatz auf den Schacht-
anlagen der Zeche Mathias Stinnes vor.

Bei dem Abbau mit Teilversatz, wenigstens in der
Ausfihrung mit Nachfallrippen oder ohne Rippen,
vollzieht sich dieser Vorgang anders. Hier erhélt der
hangende Gebirgskérper durch Rippen und nach-
gebrochene Dachberge eine einheitliche Auflagerung,
die in der gesamten StoRRhdhe nicht unterbrochen ist.
Die Rippen oder die Dachschichten verfestigen sich
bei dem Nachsinken des Haupthangenden und werden
so lange zusammengedrickt, bis sich zwischen
Hangendem und Liegendem eine Auflagerung gebildet
hat. Dieser Vorgang dauert gewisse Zeit, ist aber ver-
haltnisméRig bald abgeschlossen. Nach seiner Be-
endigung kommt das Gebirge wieder zur Ruhe. Dieses
Verhalten wird durch die Erfahrungen auf einigen
Zechen des Ruhrbezirks bestatigt (Nordstern,
Emscher-Lippe, General Blumenthal). Hier ist man
mit Strecken in die abgebauten Flozteile hinein-
gefahren und hat festgestellt, dal die Rippen oder
die Dachberge ziemlich ausgewalzt waren und sich
das Hangende sehr stark bis anndhernd auf das
Liegende gesenkt hatte. Darauf in den hangenden
Schichten hergestellte Aufbriche zeigten ferner, dafl}
auch diese Schichten gleichméfRig nachgekommen
waren. Die Erfahrungen auf den dndern Zechen lassen
ebenfalls erkennen, dal3 die hangenden Gebirgs-
schichten erheblich schneller als bei dein Abbau mit
Blindortversatz zur Ruhe kommen; im besondern wird
diese Erfahrung von der Zeche Mathias Stinnes be-
statigt. Bei dem Teilversatz mit Blindortrippen bleiben
dagegen die Strecken zwischen den Rippen und der
Ausfiillmasse offen. Wenn es sich dabei um wenige
Blind6rter handelt, die Rippen also weiter aus-
einandergezogen sind, wird sich ihr Vorhandensein
wenig auswirken. Ist ihre Zahl jedoch grof3, wie z.B.
da, wo die Blindoérter in Zwischenraumen von 15 oder
20 m zur Herstellung der Rippen eingelegt werden,
so wird das Hangende je nach der Fl6zmachtigkeit
erst spater zur Ruhe kommen.
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Die Erfahrungen Uber den Zustand der
Strecken koénnen bei dem Abbau mit Teilversatz bis
jetzt als gunstig bezeichnet werden. Zunéachst gilt
dies fir Querschldge, die mit Teilversatzbetrieb unter-
fahren worden sind. Soweit Beobachtungen vorliegen,
waren die Einwirkungen auf derartige Querschlage
geringer als bei dem Abbau mit Blindortversatz.
Ebenso ist beim Abbau mit Teilversatz der Zustand
der Abbau- und Wetterstrecken in allen Fallen durch-
aus gut gewesen, was mau neben der gleichmafRigen
Absenkung vor allem der Anwendung der Berge-
polster mit Holzpfeilereinlagen zuzuschreiben hat.
Bei dem Blindortbetrieb sind die Erfahrungen fir die
Abbaustrecken nicht einheitlich, jedoch berichten
auch hier eine Reihe von Zechen uber gunstige Aus-
wirkungen auf den Zustand dieser Strecken.

Ober die Auswirkung des Abbaus mit Teilversatz
auf unterliegende Fl6ze fehlen bis jetzt noch
Beobachtungen, weil unter Flozen, die mit Teilversatz
gebaut worden sind, noch kein Abbau umgegangen
ist. Nach der bisherigen Auffassung werden teilweise
Bedenken nach der Richtung geéduBert, daR die
Rippen, die den Gebirgsdruck zuerst aufnehmen und
auf die liegenden Schichten u(bertragen, an diesen
Stellen besondere Druckzonen schaffen, die den
Abbau der liegenden Fl6ze unglnstig beeinflussen.
Theoretisch ist dies nicht ohne weiteres begriindet,
denn der Druck des Haupthangenden wird sehr bald
von den nachgebrochenen Dachschichten mit auf-
genommen, so daf} auch diese nach ihrer Verfestigung
fir die Druckibertragung in Betracht kommen. Au3er-
dem haben die bisherigen Beobachiimgen gezeigt, dall
auch die Versatzrippen ausgewalzt werden. Im Ubrigen
wird man Uber diesen Punkt weitere Erfahrungen
abwarten mussen.

Art und- MaR der Senkungen.

Sehr wesentlich fur die Auswirkung des Abbaus
mit Blindort- und mit Teilversatz auf die Tages-
oberflache und auf den Grubenbau selbst sind der
Verlauf der Senkungsvorgdnge und das Maf, um
das die hangenden Schichten abgesenkt werden. Uber
diese Punkte hat die bisherige Anwendung der ver-
schiedenen Abbauverfahren noch keine hinreichende
Klarung gebracht.

Uber die Art der Senkung und ihren Verlauf liegen
fur einige Félle Beobachtungen an Nivellementslinien
vor, die durch Querschlage uber die jeweiligen Abbau-
felder gelegt worden sind. Sie zeigen fir den Abbau
sowohl mit Blindortversatz als auch mit Teilversatz,
da? der Senkungsvorgang recht gleichméaRig verlauft.
Dies wird beziglich des Teilversatzes im besondern
durch die oben mitgeteilten Feststellungen auf den
Zechen Nordstern und Emscher-Lippe bestétigt.
Immerhin empfiehlt es sich, noch weitere Ergebnisse
abzuwarten.

Hinsichtlich des Ausmalles der Senkungen liegen
Uber den Blindortversatz und den Teilversatz einzelne
Beobachtungen vor. In beiden Féllen geben sie bis
jetzt keinen genigenden Anhalt, da meistens auch
Auswirkungen anderer Fl6ze oder Abbauverfahren
mitsprechen. Man wird allerdings wohl damit rechnen
missen, dall bei dem Abbau mit Blindortversatz und
mit Teilversatz das MalR der Senkungen erheblich
groRer ist als bei dem Abbau mit Vollversatz. Dies
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liegt schon darin begriindet, da3 der abgebaute Fl6z-
raum bei diesen Abbauverfahren nur mit Material aus-
gcfiillt wird, das in irgendeiner Weise dem Neben-
gestein des Flézes entstammt, wéhrend bei dem Abbau
mit Vollversatz fremdes, also gewissermaflen zusitz-
liches Versatzgut zugefihrt wird. Ob die friher oft
vertretene Auffassung, dal? beim Abbau mit Blindort-
versatz mit einer Senkung von 65 ob der Fl6zméchtig-
keit gerechnet werden musse, richtig ist, erscheint als
fraglich. Wenn bei der Verwendung von Fremdversatz
im Durchschnitt mit 50 ofo, in besonders gunstigen
Fallen mit 30-3500 Senkung gerechnet wird, dirfte
bei dem Abbau mit Blindort- und mit Teilversatz
immerhin eine Senkung von 70-80ab mdglich sein.
Dieser Umstand hat hauptsachlich da Bedeutung, wo
es sich um besondere Tagesgegenstande (Eisenbahn-
linien, Flusse, Kandle, Deichgebicte) handelt, weil
man hier die Senkung in bestimmten Grenzen halten
muf3.

Wirtschaftlichkeit.

Die betriebswirtschaftliche Beurteilung des
Abbaus mit Blindortversatz und mit Teilversatz hangt
davon ab, welche Entlastungen oder Belastungen der
Betrieb auf der Lohn- und Materialkostenseite gegen-
Uber dem Abbau mit Hand-Vollversatz erfahrt. Der
Rutschenbau mit Hand-Vollversatz stellt die im Ruhr-
bergbau auf Fldézen in flacher und mittlerer Lagerung
vorherrschende Abbauart dar, die in dem oben dar-
gelegten Umfange durch den Abbau mit Blindort-
oder Teilversatz ersetzt werden sollte; demnach muf3
er zu diesen in Beziehung gesetzt werden. Hierbei
genigt es allerdings, wenn man lediglich die durch
die verschiedenen Abbauverfahren entstehenden Ver-
satzkosten, bezogen auf 1 t Fdrderung, gegeniber-
stellt. Denn auf der Lohnkosteuseite ist der auf die
reinen Gewinnungsschichten entfallende Betrag bei
dem Abbau mit Blindortversatz nicht hoéher, bei dem
Abbau mit Teilversatz vielfach geringer als bei'dem
Abbau mit Hand-Vollversatz. Dies ergibt sich daraus,
dal nach den allgemeinen Erfahrungen der Anteil der
Schichten fir Gewinnung auf 100 t bei dem Abbau mit
Blindortversatz im groRen Durchschnitt nicht Uber,
bei dem Abbau mit Teilversatz vielfach unter dem
Anteil beim Abbau mit Hand-Vollversatz liegt. Die
durchschnittlichen Lohnkosten fir den Versatz je t
Forderung ergeben sich aus dem Aufwand von Ver-
satzschichten fir 100 t Foérderung. Zu ihnen treten
die durch den Blindortversatz oder Teilversatz ver-
ursachten Materialkosten, denen jedoch die bei diesen
Kosten gemachten Ersparnisse gegenuberzustellen
sind.

Bei dem Blindortversatz ist der durch die Versatz-
arbeit verursachte Lohnkostenanteil je t Fdérderung
héher als bei dem Hand-Vollversatz. Dies geht ohne
weiteres daraus hervor, dal3 die eigentliche Versatz-
arbeit im Streb bei beiden Abbauverfahren erforder-
lich ist, wozu jedoch bei dem Blindortversatz der
Schichtenaufwand fiir das Vortreiben der Blindorter
(SchieRarbeit, Verbauen, Aussparen der Rdsche, Ver-
schlage usw.) tritt. Nach den aus dem Ruhrbergbau
vorliegenden Erfahrungen betrdgt im groRen Durch-
schnitt der Schichtenanteil fiir die Versatzarbeit bei
dem Abbau mit Blindortversatz 7,5 je 100 t Forde-
rung. Dem steht ein Anteil von durchschnittlich
5 Schichten auf 100 t bei Hand-Vollversatz in der
flachen Lagerung gegenuber. Daraus errechnen sich



976

die durch den Versatz verursachten durchschnittlichen
Lohnkosten je t Férderung auf 0,60-0,70 M, wahrend
sie beim Hand-Vollversatz 0,50 M betragen. Dazu
treten noch die Materialkosten fiir Sprengstoffe, Aus-
bau und Verschlage in den Blindértern. Demnach
stellen sich die eigentlichen Versatzkosten bei dem
Abbau mit Blindortversatz auf 0,70-0,90 M je t
Forderung. Gegeniiber diesen Kosten ergeben sich
dadurch Ersparnisse, da3 sich die Beschaffung und
Zufuhrung des fiur den Hand-Vollversatz erforder-
lichen Versatzgutes erilbrigt. Diese Kosten fallen da
ganz erheblich ins Gewicht, wo die Beschaffung von
Fremdmaterial notig ist. Ein Teil der oben genannten
Zechen berechnen die hierdurch entstehenden Erspar-
nisse trotz der an sich héhern Kosten fur die reine
Versatzarbeit auf 0,80 M gegeniber dem Abbau mit
Handversatz und Fremdmaterial. Auf denjenigen
Zechen, die lUber eigene Halden oder gar genigenden
Bergeanfall in der Grube selbst verfigen, sind die
Ersparnisse naturgemafR erheblich niedriger zu be-
messen.

Bei dem Abbau mit Teilversatz wird der Anteil fir
die Versatzarbeit bestimmt durch das Vorziehen der
Versatzrippen, das Umsetzen der Wanderpfeiler, das
Rauben der Zimmerung und das etwa erforderliche
NachschieRen der Dachschichten. Nach den vorliegen-
den Erfahrungen ist der Schichtenaufwand hierfur,
auf 100 t bezogen, um etwa 1,5 Schichten geringer
als bei dem Abbau mit Hand-Vollversatz. Man rechnet
daher im Durchschnitt mit 3-4 Versatzschichten je
100 t Forderung. Diese Zahl hangt jedoch stark von
der Anzahl der Rippen ab und wird da erheblich ge-
ringer, wo die Rippen vollsténdig wegfallen, d. h. bei
dem Teilversatz ohne Rippen. Im grof3en Durchschnitt
lassen sich die bei dem Abbau mit Teilversatz durch
die Versatzarbeit verursachten Lohnkosten auf 0,30«#
je t Forderung beziffern; sie schwanken etwa
zwischen 0,20 und 0,50 M. An Materialkosten treten
vor allem noch die Kosten fur die Wanderpfeiler
hinzu, die aber hauptsachlich bei der Anschaffung ins
Gewicht fallen. Die Hohe der je t Férderung durch
die Wanderpfeiler verursachten Kosten hé&ngt daher
von der Wiederverwendbarkeit ab, die wiederum von
der Materialart bedingt ist. Nach einem gewissen
Erfahrungssatz wird die Belastung mit 0,10 M je t
Forderung ausreichend sein. Zu diesen Kosten treten
noch diejenigen fur etwaige Sprengmittel. Aul3erdem
rechnen manche Zechen, so im besondern diejenigen
der Gutehoffnungshitte, mit der Notwendigkeit eines
starkern Ausbaus im Abbaufeld, und zwar derart, da
sich die Tragféhigkeit des Ausbaus um 50 ado erhéht.
Insgesamt konnen die entstehenden Materialkosten
daher auf 0,15 M je t Forderung angenommen
werden, so daR sich die durch den Versatz ver-
ursachten Gesamtkosten je t Forderung im Durch-
schnitt auf 0,40-0,50 M belaufen. Welchen EinfluR
die Zahl der Rippen auf die Hohe der Versatzkosten
hat, ergibt sich daraus, dalR eine Zeche die Versatz-
kosten je t Forderung bei 3 Rippen auf 0,60 M, bei
2 Rippen auf 0,50 M und beim Abbau ohne Rippen
auf 0,45 Ab in einem Falle ermittelt hat. Die Gesamt-
kosten fir den Versatz erreichen daher vielfach noch
nicht die beim Handversatz mit eigenem Material ent-
stehenden Kosten. In denjenigen Féllen, in denen
zur Verwendung von Fremdmaterial Ubergegangen
werden mul3, ist die Ersparnis noch erheblich gréR3er.
Betriebswirtschaftlich betrachtet ist daher der Abbau
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mit Teilversatz demjenigen mit Hand-Vollversatz und
Blindortversatz uberlegen.

Bei dem Abbau mit Teilversatz kommt neben der
betriebswirtschaftlichen noch die allgemeinwirt-
schaftliche Bedeutung in Betracht, die darin besteht,
dalR er den Abbau mancher geringmachtigen Fléze in
flacher Lagerung ermoglicht, der sonst vielleicht in
Frage gestellt wére. Dies gilt namentlich fiir flache
Fléze zwischen 0,50 und 0,75 in Machtigkeit, bei
denen auch der Abbau mit Blindortversatz auf
Schwierigkeiten stolen kann oder unglnstiges
Hangendes einen wirtschaftlichen Abbau als fraglich
erscheinen 1a3t. Die Erfahrungen zeigen, daf’ sich bei
solchen Verhéltnissen in einigen Féllen der Abbau mit
Teilversatz erfolgreich hat durchfihren lassen.

Sicherheit.

*Die Sicherheit des Abbaus mit Blindortversatz und
mit Teilversatz ist zundchst nach dem MalR der in
diesen Betrieben tatsachlich vorgekommenen Unfélle
zu bewerten. Daneben kommt in Betracht, welche
Erfahrungen in der Durchfihrung einer geregelten
Bewetterung sowie hinsichtlich der Entwicklung oder
Ansammlung von Grubengas gemacht worden sind.

Die Zahl der Unfélle zeigt, wenn man zundchst
die Gesamtunfallziffer zugrunde legt, bei dem Abbau
mit Blindortversatz gegenuber demjenigen mit Voll-
versatz keine sehr starken Unterschiede. Der Abbau
mit Blindortversatz bringt durch den Betrieb der zahl-
reichen Blinddrter in diesen eine Reihe von Unféllen
durch Steinfall und SchieRarbeit mit sich. Dafur wird
er hinsichtlich derjenigen Unfélle entlastet, die mit
der Zufiihrung des Versatzgutes und der Ausfiihrung
der Versatzarbeit bei dem Vollversatz mit Fremd-
material verbunden sind. Weniger glinstig stellt sich
der Abbau mit Blindortversatz im Vergleich mit dem
Vollversatz, wenn man lediglich die Ziffern der durch
Steinfall verursachten Unfalle heranzieht. Im grof3en
Durchschnitt des gesamten Bezirkes betrachtet, ist sie
zwar nicht héher als diejenige in Betrieben mit Voll-
versatz. Bei einigen Abbaubetrieben mit Blindort-
versatz haben sich jedoch in den Blindértern ver-
schiedentlich Unglicksféalle durch Steinfall ereignet
und die Unfallziffer dieser Zechen ungilnstig be-
einflul3t.

Weit gunstiger liegen die Unfallziffern insgesamt
und hinsichtlich des Stein- und Kohlenfalls bei dem
Abbau mit Teilversatz mit und ohne Rippen. Man
kann annehmen, dal} seit der ersten versuchsméRigen
Einfuhrung des Abbaus mit Teilversatz aus der-
artigen Abbaubetrieben bis jetzt rd. 4 Mill. t Kohle
gefordert worden sind. Gleichwohl hat sich auf allen
Betrieben die Unfallziffer, im besondern die fir
Stein—- und Kohlenfall, gilinstig entwickelt. In allen
oben genannten Betrieben liegt daher die Unfallziffer,
auf 1000 Schichten bezogen, bei den Gesamtunfallen
und den Unféllen durch Stein- und Kohlenfall unter
den Ziffern bei dem Abbau mit Hand-Vollversatz und
mit Blindortversatz. Die Zahl der beim Rauben des
Ausbaus im ruckwértigen Abbauraum und bei dem
Vorziehen der Rippen eingetretenen Unfélle ist be-
sonders gering. Auch die weitere mittelbare Steinfall-
gefahr durch etwaige ungilnstige Auswirkungen der
Gebirgsbewegungen auf die Abbaustrecken ist bis
jetzt nicht auffallend in Erscheinung getreten, was
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schon aus den Ausfihrungen Uber den gunstigen
Zustand der Abbaustrecken hervorgeht. Die vom Ver-
fasserlfruher schon ausgesprochene Ansicht, da der
Teilversatz geeignet sei, die unmittelbare Steinfall-
gefahr wirksam zu bekampfen, hat sich also in jeder
Hinsicht bestétigt. Dagegen sind die an der gleichen
Stelle geduRerten Vorbehalte beziglich der mittel-
baren Steinfallgefahr durch die Erfahrung im wesent-
lichen ausgerdaumt worden. Man muf3 natirlich berick-
sichtigen, dal3 es ein Unterschied ist, ob nur 2,8d0
der Forderung aus Abbau mit Teilversatz stammen,
oder ob dieser Anteil betrichtlich steigen wird, denn
mit der Zunahme der Teilversatzbetriebe wachsen die
Gefahrmdoglichkeiten, und es &ndern sich die Aus-
wirkungen auf den Gebirgskorper. Immerhin missen
die Ergebnisse hinsichtlich der Steinfallgefahr bis
jetzt als durchaus glnstig bezeichnet werden. Darin
drickt sich zugleich die gilinstige Auswirkung des
Abbaus mit Teilversatz auf die Schonung und Ab-
senkung des Hangenden aus.

Vom Gesichtspunkt der Wetterfihrung bleibt
zu prifen, ob sich bei den in Frage kommenden Abbau-
‘verfahren eine geregelte Wetterfuhrung im Abbau hat
ermoglichen lassen, im besondern ob durch Abstrémen
der Wetter unerwiinschte Wetterverluste entstanden
sind.

Bei dem Abbau mit Blindortversatz liegen die
Voraussetzungen fir die Fuhrung eines mdglichst
geschlossenen Wetterstromes vor dem AbbaustoR3
nicht wesentlich anders als bei dem Abbau mit Voll-
versatz. Anderseits bieten die Blinddrter eine griéRRere
Mdoglichkeit fir das Abstrémen der Wetter nach dem
Alten Mann. Nach den vorliegenden Beobachtungen
sind zwar die entstandenen Wetterverluste grol3er als
bei dem Abbau mit Vollversatz, jedoch fallen sie fir
die Wetterfihrung an sich nicht ins Gewicht.

Bei dem Abbau mit Teilversatz haben sich eben-
falls keine nennenswerten Wetterverluste ergeben. In
einer Reihe von Teilversatzbetrieben sind nach dieser
Richtung planméRige Beobachtungen angestellt
worden, die dartun sollten, welche Wettermenge in
den AbbaustoR3 einzieht, wie sie sich auf die einzelnen
Felder des Abbaus verteilt und welche Wettermenge
auszieht. Die Untersuchungen lassen den Schluf3 zu,
dal etwa 8db der in den Abbaustol3 einziehenden
Wetter durch den Raum hinter den Holzpfeilern ab-
stromen, wahrend bei Vollversatz etwa 5 o0 in den Alten
Mann gehen. Jedenfalls hat sich eine Verlangsamung
des Wetterzuges, auf die vom Verfasserl friher
hingewiesen worden ist, nicht feststellen lassen. Aus
dem Verhalten des Haupthangenden, das man in den
Teilversatzbetrieben inzwischen besser kennengelernt
hat, 143t sich dies durchaus erklaren. Das Haupt-
hangende verfestigt bei dem Auflegen die herein-
gebrochenen Dachschichten so, daf nur die ersten
2-3 Felder hinter den Wanderpfeilern die Mdéglich-
keit zu einem Abstromen der Wetter geben. Daraus
erklart sich ferner auch, dal3 besondere Temperatur-
erhdéhungen des Wetterstromes in den Abbaubetrieben
mit Teilversatz im allgemeinen nicht festgestellt
worden sind, ein Punkt, auf den der Verfasser friher
ebenfalls hingewiesen hat2 Messungen nach ‘dieser
Richtung haben ergeben, dall die Erwdarmung der
Wetter in der Zeit ihres Durchganges von der Fill-

2. a. 0. S. B91.
.a. 0. S. B92.
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strecke zur Wetterstrecke nicht Uber das iUbliche Mal
hinausgeht. Verschiedentlich wurde eine Temperatur-
zunahme unmittelbar nach dem Nachbrechen der
Dachschichten festgestellt, die sich nach einigen
Stunden wieder ausglich.

Von besonderer Wichtigkeit sind die Beobachtun-
gen uber die Entwicklung und Ansammlung von
Grubengas mit Ricksicht auf die Schlagwetter-
gefahr. Hierauf ist vom Verfasser beziglich des Teil-
versatzes ebenfalls friher hingewiesen wordenl

Bei dem Abbau mit Blindortversatz bilden die
Blindorter auf Flozen mit starkerer Entgasung stfets
Betriebspunkte, die kritisch beurteilt werden mussen,
zumal weil dort vielfach SchielRarbeit stattfindet. Das
gleiche gilt da, wo in den hangenden Schichten
Kohlenschmitze oder Kohlenfléze auftreten, solange
noch keine geniigende Entgasung des Gebirgskérpers
stattgefunden hat. In der Praxis sind einige Félle vor-
gekommen, in denen der Grubengasgehalt in den
Blindortstrecken recht beachtlich war; aulBerdem ist
in zwei Féllen ein InbrandschieBen des Gases erfolgt.
Diesen moglichen Gefahren mul3 man durch An-
wendung der Sonderbewetterung und Nachnehmen
der Blindorter im Liegenden Vorbeugen. Zweifellos hat
der Abbau mit Blindortversatz hinsichtlich der Schlag-
wettergefahr als unginstiger als der Abbau mit Voll-
versatz zu gelten.

Fiur den Abbau mit Teilversatz 14G3t sich ein end-
gultiges Urteil nach dieser Richtung noch nicht féllen,
weil er bisher nur in wenigen Fallen in der eigent-
lichen Fettkohle Anwendung gefunden hat und dann
auch nur auf solchen Fl6zen, tUber denen andere Floze
schon gebaut worden waren, d. h. also die Entgasung
des Gebirgskdrpers bereits begonnen hatte. Nach den
bisher vorliegenden Erfahrungen uber das Verhalten
des Haupthangenden bei der Absenkung darf man
annehmen, dal} dieses bei gleichartiger Ausbildung
ziemlich einheitlich nachkommt; hier liegt daher die
Gefahr einer Aufblatterung weniger vor. Etwas anders
werden sich die Verhaltnisse dort gestalten, wo das
Haupthangende aus Wechsellagerungen von Ton-
schiefer- und Sandsteinschichten besteht, also ein
einheitliches Nachkommen des Flaupthangenden vor-
aussichtlich nicht eintritt. Hier sind Aufblatterungen
mdoglich, wobei sich die entstehenden Zwischenrdume
mit Grubengas fullen kénnen. Es wird sich daher
schon aus diesen Grunden empfehlen, in den-
jenigen Abschnitten der Fettkohlengruppe, die Floze
mit stirkerer Gasfiihrung aufweisen, die ersten Floze
mit einem dichten Bergeversatz zu bauen. Denn die in
den ersten 2-3 Feldern hinter den Wanderpfeilern
liegenden losen Dachberge bilden keine so gleich-
maéaRige Ausfullung wie richtig aufgeschichteter Ver-
satz; das Austreten von Grubengas aus den hangen-
den Schichten ist daher eher mdglich. Die Befirch-
tungen, daf} sich beim Abbau mit Teilversatz im ab-
gebauten Raum groéRere Hohlrdume bilden, die zur
Ansammlung von Schlagwettern fuhren, braucht man
vielleicht heute nicht mehr in dem frihem Umfange
aufrechtzuerhalten, da sich die Dachschichten unter
dem Haupthangenden nach den bisherigen Beob-
achtungen allmahlich verfestigen. Im ganzen wird man
hinsichtlich der Grubengasentwicklung noch weitere
Ergebnisse abwarten mussen.

]a. a. 0. S. B92.
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AnWendungsmaoglichkeit.

Nunmehr ist noch die Frage zu erdrtern, welche
Schlisse sich aus den bisherigen Erfahrungen fur die
kinftige Anwendungsmdoglichkeit der verschiedenen
Abbauverfahren im Ruhrbergbau ziehen lassen. Ein
solches Ergebnis kann allerdings nur mit einem ge-
wissen Vorbehalt aufgestellt werden, da es zur
Klarung mancher Punkte noch weiterer Erfahrungen
bedarf.

Die Beantwortung dieser Frage hangt im wesent-
lichen von zwei Gesichtspunkten ab: der technischen
Anwendbarkeit der einzelnen Verfahren und dem Vor-
teil, den das eine dem &ndern gegenuber aufweist.
Dabei missen der Abbau mit Blindortversatz und der
Abbau mit Teilversatz mit demjenigen mit Vollversatz
verglichen werden, an dessen Stelle sie mit Rucksicht
auf die Bergewirtschaft und die Schonung des
Hangenden zur Anwendung gelangt sind, wie aus dem
ersten Teil der Arbeit hervorgeht. Zudem kommen
diese drei Abbauverfahren fiir den heutigen Grof3-
abbaubetrieb vorwiegend in Betracht.

Der Abbau mit Blindortversatz und der Abbau mit
Teilversatz beschranken sich nach der einen Seite auf
Floze in flacher Lagerung, nach der andern auf solche
von geringer und mittlerer Machtigkeit. Dabei ergeben
sich jedoch Unterschiede nach der Richtung, dalR der
Abbau mit Teilversatz die ganz flache Lagerung (O bis
5°) starker umfallt und sich auf die Mé&chtigkeiten
von 0,50-1,50 m gleichmé&Riger verteilt als der Abbau
mit Blindortversatz. Dieser findet sein Anwendungs-
gebiet vorherrschend in Flézen von 5-25° bei einer
Machtigkeit von 1-1,50 m. Er ist hierbei, was Fl6z-
art und Nebengestein anlangt, allgemein gesprochen,
in seiner Anwendung nicht beschrankt. Fir den Teil-
versatz scheiden dagegen alle Fléze aus, deren Neben-
gestein fur ihn ungeeignet ist; diese sind im grofR3en
und ganzen die Magerkohlenfléze.

Der Vorzug des Abbaus mit Blindortversatz liegt
vorwiegend auf wirtschaftlichem Gebiet. Er bringt
bei guter Ausfilhrung auch gewisse Vorteile fir die
Schonung des Hangenden mit sich, die jedoch durch
andere Begleitumstinde (l&ngere Bewegung des Ge-
birgskérpers) zum Teil wieder ausgeglichen werden.
Sicherheitlich ist er dem Abbau mit Vollversatz und
demjenigen mit Teilversatz hdchstens gleichwertig.
Der Abbau mit Teilversatz hat zundchst die groRRere
Wirtschaftlichkeit gegeniber dem Abbau mit Voll-
und mit Blindortversatz aufzuweisen. Dazu tritt der
Vorteil der gleichméRigen Absenkung, womit er
gerade fur den GroRrutschenbau besondere Be-
deutung gewinnt. Auch sicherheitlich ist er dem
Abbau mit Blindortversatz allgemein, dem Abbau
mit Hand-Vollversatz in der Einschréankung der Stein-
fallgefahr Uberlegen. Anderseits bietet der Abbau mit
Vollversatz groBere Mdoglichkeiten fur die Schonung
wichtiger Tagesgegenstdnde als die beiden &ndern
Abbauverfahren.

Im ganzen betrachtet ist daher der Abbau mit
Teilversatz das gegebene Verfahren fir Fléze mit
einem Einfallen bis etwa 10° und einer MA&chtigkeit
von 0,50 bis etwa 1,25 m, soweit an sich die Mdg-
lichkeiten fir seine Anwendung vorliegen. Hier sind
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die Voraussetzungen fir seine technische Durch-
fuhrung gunstiger als fir den Abbau mit Voll- oder
Blindortversatz. AufRerdem verbindet er die Vorteile
der starkern Schonung des Hangenden und der
groBem Wirtschaftlichkeit. Auch sicherheitlich hat er
gewisse Vorzige, soweit keine besondere Ricksicht
auf Grubengasfihrung genommen werden muf3. Nach
den bisherigen Erfahrungen besteht durchaus die
Mdéglichkeit, ihn auf solchen Flézen in der Gasflamm-,
Gas- und Fettkohlengruppe in stirkerm MaRe als
bisher anzuwenden. Fir die Ubrigen Floze in flacher
Lagerung (0-25°) erscheinen der Abbau mit Blind-
ortversatz und derjenige mit Teilversatz neben dem
Abbau mit Vollversatz als mdglich, wobei jedoch der
Abbau mit Teilversatz dem mit Blindortversatz gegen-
Uber gewisse technische und sicherheitliche Vorteile
neben der groRem Wirtschaftlichkeit aufweist. Der
Abbau mit Teilversatz wird daher auch auf diesen
Flézen in vielen Fallen an die Stelle des Abbaus mit
Blindortversatz treten kénnen.

Fir die Bergewirtschaft des Ruhrbergbaus wirde
sicli durch die stédrkere Anwendung des Abbaus mit
Teilversatz in dem vorstehenden Umfang in erster
Linie eine Entlastung fir die Fléze in flacher Lage-
rung und geringer bis mittlerer Mé&chtigkeit, auRRer-
dem fir einen Teil der Ubrigen Fl6ze innerhalb der
flachen Lagerungsgruppe ergeben. Die Bedeutung
dieser Entlastung erhellt, wenn man berucksichtigt,
dal 64,3 oo der Forderung im Jahre 1933 aus Fldzen
der flachen Lagerung allgemein (0-25°) und 43,6%
aus Flozen mit 5-25° Einfallen stammten. Sehr
wesentlich wird dabei sein, wie weit die Anwendung
des Abbaus mit Teilversatz auf den Flézen der Fett-
kohlengruppe moglich ist, auf die allein 61,7 oo der
Gesamtfdorderung entfallen. Jedenfalls 4Rt sich der
Anteil des Abbaus mit Teilversatz an der aus der
flachen Lagerung stammenden Fdrderung, der zur-
zeit 4,40b betragt, nach den bis jetzt vorliegenden
Erfahrungen in beachtlichem Male steigern.

Zusammenfassung.

Nach einer Darlegung der Griinde, die zu einem
Ubergang vom Abbau mit Vollversatz zu einem Abbau
mit Blindortversatz und mit Teilversatz gefiihrt haben,
werden die Verbreitung und Gestaltung dieser Abbau-
verfahren eroértert sowie ihre Anwendung im Ruhr-
bergbau an Hand praktischer Beispiele besprochen.
Der Abbau mit Blindortversatz ist mit 2700 an der
Forderung des Ruhrbezirks beteiligt und findet haupt-
sachlich auf Flozen mit 5-25° Einfallen und 1-1,50 m
Machtigkeit Anwendung, wahrend der Abbau mit Teil-
versatz mit 2,8 0o an der Forderung teilnimmt und sich
vorwiegend auf Floze in sehr flacher Lagerung mit
0,50-1,50 m Méachtigkeit in der Gasflamm- und Gas-
kohlengruppe beschrénkt. AnschlieBend werden die
mit den beiden Abbauverfahren in technischer, wirt-
schaftlicher und sicherheitlicher Hinsicht gemachten
Erfahrungen betrachtet und die Anwendungsmaoglich-
keiten auf Grund ihrer bisherigen Bewahrung unter-
sucht; hierbei ergibt sich, da die Anwendung des
Abbaus mit Teilversatz noch weiter gesteigert werden
kann.'
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EinfluR der Beschaffenheit der Steinkohle auf die Giite der Brikette.

\; [ HBode
(Mtialug as dr Cemden

Wenn es auch verstandlich und bis zu einem
gewissen Grade berechtigt ist, fir die Beschaffenheit
der Steinkohlenbrikette in erster Linie das Pech als
das bindende und den Zusammenhalt bedingende
Mittel verantwortlich zu machen, so spricht doch
schon der hohe, 90°/0 Ubersteigende Anteil der Kohle
im Brikett dafiur, dal — einwandfreie Betriebs-
bedingungen vorausgesetzt — auch die Eigenschaften
der Steinkohle einen bestimmenden EinfluR auf die
Gite der PreRllinge haben missen. Dal} dieser Ein-
fluR der Kohle dariiber hinaus sogar recht betrachtlich
sein wird, ergibt sich aus der weitern Uberlegung,
dal3 die Brikettierkohle selbst derselben Schachtanlage
im Zuge des Abbaus in ihrer Beschaffenheit, Korn-
zusammensetzung usw. zwangslaufig Schwankungen
unterworfen ist und doch offenbar fir verschieden-
artige Kohlen nicht dieselben Brikettierungsbedin-
gungen gleich giinstig sein kénnen.

In einer grundlegenden Arbeit haben Spilker und
Bornl gezeigt, welche uberraschend wichtige Rolle
die Kohlenkdérnung spielt, und nachgewiesen, dal3
durch die Wahl einer geeigneten Korngréf3e inner-
halb gewisser Grenzen die Festigkeit der Prefilinge
in héherm Male verbessert werden kann als durch
eine selbst erhebliche Vermehrung der Pechzugabe.
Anderseits besallen nach den Untersuchungsergeb-
nissen von Broche und Nedelmann2 zahlreiche
Pechproben, bei deren Verwendung im Betrieb
schlechte Brikette angefallen waren, durchaus ein-
wandfreie physikalische und chemische Eigenschaften
und lieferten dementsprechend bei der Probe-
brikettierung PrefRlinge von normaler Festigkeit, so
da in diesen Fallen das mangelhafte Betriebs-
ergebnis offensichtlich nicht auf das Pech zurick-
zufuhren war.

Die Abhéngigkeit der Brikettgite von der Be-
schaffenheit der Kohle ist somit heute nicht mehr zu
bestreiten. Diese Feststellung darf allerdings nicht
zu der Auffassung verleiten, dall unbefriedigende
Brikettierungsergebnisse stets der Kohlenbeschaffen-
heit zur Last zu legen sind, denn bei der Bedeutung
des Peches als Bindemittel muf3 sich die Verwendung
eines ungeeigneten Erzeugnisses nachteilig bemerkbar
machen. Wohl aber ist kiinftig der Kohlenbeschaffen-
heit mehr Beachtung zu schenken, da sich bei ihrem
nachgewiesenen Einflu, namentlich der Kérnung, die
Brikettglite &ndern muf3, wenn die der Brikettfabrik
zuflieBende Feinkohle im Verlauf des von &andern
Gesichtspunkten bestimmten Abbaus in ihrer Zu-
sammensetzung wechselt; wird der, Pref3ling schlechter
und kann seine Gite nur durch eine erhdhte Pech-
zugabe wieder gehoben werden, so liegt in diesem
Falle nicht ein minderwertiges Pech mit schlechter
Bindekraft, sondern eine Brikettierkohle mit un-
gunstiger Kdérnung vor.

Mit der Feststellung, dalR der Anfall schlechter
Brikette in dem einen Falle auf dem Pech und in dem
andern auf der Kohle beruht, ist fir den Betrieb

].Brennstoff—(:hem. 11 (1930) S.307.
- Gluckauf 69 (1933) S.233 und 257.
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der Brikettfabriken zunéchst noch nichts gewonnen.
Denn es bleibt noch die Frage offen, ob man der
Brikettierkohle die als besonders geeignet erkannte
Koérnung auch in ihrer Gesamtheit zu geben vermag.
Erst wenn hieriuber Klarheit geschafft ist, wird man
in der Lage sein, durch geeignete Vorbereitung der
Feinkohle die naturlichen der Brikettfestigkeit sowie
dem Pechverbrauch nachteiligen Schwankungen der
Kohlenkérnung zu beseitigen und somit der Brikett-
fabrik nicht nur ein gleichméfRig gutes Pech, sondern
auch eine fortlaufend ginstigst gekdérnte Kohle zuzu-
fuhren. Eine solche vorbereitende Behandlung der
Kohle wiirde sowohl eine stets gleichmaRige Brikett-
gute als auch ein stdndiges Arbeiten mit der klein-
sten erforderlichen Pechmenge sicherstellen, so daf3
die Brikettierung unabhé&ngig von Schwankungen in
der physikalischen Beschaffenheit der Kohle dauernd
unter den gunstigsten Bedingungen vor sich geht.

Demnach galt es, zu ermitteln, ob sich die
Wirkungen, die an gewissen kiinstlichen und teilweise
groRRe Sieblicken aufweisenden Korngemischen beob-
achtet worden waren, nunmehr auch bei der gesamten
Brikettierkohle erreichen lieBen, und welche einheit-
liche Kdérnung die wechselnd gekornte Feinkohle zur
Erzielung festester Brikette bei geringstem Pecli-
aufwand haben mufte.

Flieri'iber sagen die bisher erschienenen Arbeiten
noch nichts aus. Aus den erwéhnten Untersuchungen
von Spilker und Born, deren bleibender Wert in dem
erstmaligen Nachweis der grundséatzlichen Bedeutung
der Kohlenkérnung besteht, ergibt sich, daR die
besten Ergebnisse mit einer mittler 1 Kérnung, im
besondern mit einem Korn von 0-3 mm (900db) unter
Beimischung von Grobkorn von 5-10 mm (10 db)
sowie' mit einem Korn von 0-1 mm (80&/0) mit zu-
gemischtem Grobkorn von 5-10 min (20°/0) erhalten
wurden, wahrend grdbere oder feinere Kdrnungen als
0-3 mm unter sonst gleichen Verhéltnissen zu
weniger festen Prellingen fuhrten. Die Einstellung
der gesamten Brikettierkohle auf derartige grofe
Sieblucken aufweisende Mischungen kommt offenbar
praktisch nicht in Frage und ist von den Verfassern
auch nicht vorgesehen worden; vielmehr betonen sie
ausdricklich, daR einheitliche Richtlinien auf Grund
der an einer einzigen Kohle durchgefiihrten Unter-
suchung noch nicht aufgestellt werden kénnen und
erst weiterer Prifungen bedirfen.

Andere Forschungen beschéftigen sich nicht mit
dem gesamten Korn, sondern nur mit den feinsten
Kornanteilen, dem Staub, und zeigen, da} durch Ent-
fernung des Staubes < 0,4 mm aus einem Rohkorn von
0-7 mm1l sowie des Staubes <0,088 mm aus einem
Rohkorn von 0-6 mm?2 eine Besserung der Brikett-
festigkeit erzielt werden kann3

Bei der vorliegenden Arbeit haben wir uns die
Aufgabe gestellt, auf breiterer Grundlage unter
Heranziehung einer groRem Zahl von Mager- und

1Prockat und Stadter, Glickauf 81932) S. 62.
3ehmann und Hoffmann, Gliuckauf 67 (1931) S.794.
gl. ferner Stuchtey, Techn. Mitt. Krupp 2 (1934) S. 70.
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ERkohlen zu ermitteln, welche Koérnung man der
Brikettierkohle zur Erzielung gleichmaRiger einwand-
freier PreR3linge bei geringstem Pechaufwand geben
muB3, nachdem von uns in einem frihem Aufsatzl
Uber die Eigenschaften und den Aufbau von Stein-
kohlenteer-Brikettpech berichtet worden ist. Weiter-
hin wird die Frage erortert, welchen EinfluR der
Inkohlungsgrad und die Gefligezusammensetzung der
Feinkohle auf die Brikettfestigkeit ausiben.

Bei der Untersuchung des Einflusses der Kohlen-
kérnung auf die Brikettfestigkeit haben wir zundchst
mit Hilfe von Modellversuchen die Bedeutung der
einzelnen Kornfraktionen der Brikettierkohle fest-
gestellt, um hierdurch einen Einblick in den Aufbau
der zweckmaéRigsten Gesamtkdrnung der Feinkohle
zu bekommen. Die Prifung wurde zunachst au einer
ERkohle mit 70b Asche und 14 oo flichtigen Bestand-
teilen durchgefiihrt. Als Brikettpech fand bei allen
Versuchen stets das nachstehend gekennzeichnete,
durch gewdhnliche Destillation von Kokereiteer ge-
wonnene Normalpech Verwendung:

Erweichungspunkt...................... 66°

ASChe i 0,14 do
Verkokungsrickstand................. 29,300
CS2-Uulésliches...oveveeveeeeennnnne, 16,8 db
Mahlbarkeit......cccoooevviiiiiiiiiiennn 61 ob < 0,5 mm
DuKtilitdt.....cooovvveiiieieeeeeeee, 80 cm

Biegefestigkeit (unter Normal-
bedingungen mit Feinkohle von
0-3 MM ) i 17,0 kg/cm2

Die Verpressung von Kohle und Pech wurde in
der friher beschriebenen2 Versuchsbrikettiereinrich-
tung unter Verwendung von stets 93 gb Feinkohle und
7 0o Pech in der Mischung unter folgenden Arbeits-
bedingungen durchgefihrt. Knetwerk: Temperatur
des Dampfmantels 130°, Temperatur des direkten
Dampfes 110-120°, Ruhrdauer 5 min bis zum Beginn
des Brikettierens. Presse: Temperatur der Formen
130-135°, PreRdruck 225 at, PreRdauer 5 s. Einsatz-
menge: 1,3-1,5 kg Kohle-Pcch-Mischung. Das erste
Brikett einer Beschickung wird verworfen, dann
werden 4 Brikette schnell hintereinander gepref3t und
nach einer Lagerzeit von einem Tag zur Festigkeits-
prifung benutzt; der Rest der in das Knetwerk ein-
gefullten Einsatzmenge wird verworfen.

Um die Bedeutung der einzelnen Siebfraktionen
fur die Brikettfestigkeit zu ermitteln, haben wir eine
Brikettierkohle von normaler Kdérnung in einzelne
Siebfraktionen von 3-5 mm, 2-3 mm, 1-2 mm, 05
bis 1 mm, 0,2-0,5 mm sowie <0,2 mm zerlegt und
dann in der einen Versuchsreihe den Gehalt an den
einzelnen Kornfraktionen verdoppelt und in einer
andern Versuchsreihe die einzelnen Siebfraktionen
jeweils vollstandig herausgenommen, so daf} in diesem
Falle Korngemische mit Siebliicken entstanden. Wie
aus der Zahlentafel 1, Nr. 1-4,hervorgeht,bewirkt
eine Verdoppelung des Kornanteils dermittlern Sieb-
fraktionen von 0,5-1 mm und 0,2-0,5 mm eine deut-
liche Festigkeitserhéhung der Brikette, ndmlich von
15.4 kg/cm2 Brikettfestigkeit beim Rohkorn auf
175 und 1S,3 kg/cm2 bei den mittelkornreichern

> Gluckauf 69 (1933) S. 233 und 257.
* Gluckauf 69 (1933) S. 234.
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Mischungen, wéhrend die Verdoppelung des Kornes
unter 0,2 mm gegeniiber dem Rohkorn ohne EinfluR
bleibt. Nimmt man dagegen die genannten mittel-
feinen Siebfraktionen (Zahlentafel 1, Nr. 5-9) aus der
Mischung vdllig heraus, sp tritt eine deutliche Ver-
ringerung der Brikettfestigkeit bei Verwendung der
an Mittelkorn verarmten Mischungen (Bruchfestig-
keit 14,4 und 13 kg/cm2) gegenuber Rohkorn (15-1
kg/cm2) ein. Die Versuche lassen mithin nicht nur
die erhebliche Bedeutung der mittlern Siebfraktionen,

sondern auch die Nachteile einer nicht ineinander
Ubergreifenden, sondern Sieblicken aufweisenden
Gesamtkérnung der Feinkohle erkennen. In Bestéti-

gung der Feststellungen von Lehmann und Hoff-
mann, von Prockat und Stadter sowie von Stuchtev
hat eine Entfernung des Feinkornes unter 0,2 mm
KorngréfRe aus dem Rohkorn eine deutliche Festig-
keitsverbesserung (17,2 kg/cm2 gegeniber 154 kg
je cm2 zur Folge.

Zahlentafel 1 Bedeutung der einzelnen Sieb-
fraktionen der Kohle fir die Brikettfestigkeit

(Modellversuche).
g

mm‘ﬂm-rg £ ch
Anteils der mittelfeinen

1
I a
| .
Fraktionen im Gesamtkorn zu einer Erhdhung der

Da die Vermehrung des
Brikettfestigkeit gefuhrt hatte (Zahlentafel 1, Nr. 1
bis 4), wurde in einer weitern Modellversuchsreihe
geprift, wie sich eine planmaRige Erhéhung der
Kornfeinheit auf die Brikettfestigkeit auswirkte.
Hierbei ging man derart vor, dal3 bei gleichbleiben-
dem Gehalt an Feinstem die jeweils grobste Fraktion
auf die KorngrolRe der nachstfeincrn Fraktion ge-
bracht wurde, indem man z. B. die Kérnung 3 bis
5 mm des Grobkorns zerkleinerte und die néchst-
folgende Koérnung von 2-3 mm um den frihem
Kornanteil 3-5 mm erhohte. Aus der Zahlentafel 2
ergibt sich Uberraschenderweise bei dieser stufenweise
erhohten Kornfeinheit eine regelmalige und starke
Zunahme der Brikettfestigkeit; sie steigt bei Ver-
wendung von stets 7o0b Pech von 16,8 kg/cm2 bei
dem Grundkorn 0-5 mm bis 26,5 kg/cm2 beim Korn
unter 0,5 mm.

Nachdem durch diese Modellversuche mit der
kiinstlichen und den praktischen Verhaltnissen nicht
entsprechenden Kornzusammensetzung eindeutig die
erhebliche Verbesserung der Brikettfestigkeit durch
zunehmende Kornzerkleinerung der Brikettierkohle
nachgewiesen worden war, kam es darauf an, zu
ermitteln, ob sich die gleiche Wirkung auch dann
zeigte, wenn man die Ubliche Brikettierkohle stufen-
weise auf Mischungen mit abnehmendem H&chstkorn
entsprechend dem Zerkleinerungsgrad der einzelnen

(F o e
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15,4
17,8
18,3
15,7

15,4
14,4
13,0
17,2
14,6
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Zahlentafel 2. Bedeutung stufenweise erhdhter
Kornfeinheit fur die Brikettfestigkeit.
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Kornklassen zerkleinerte. Dal} dies tatséchlich der
Fall ist, geht aus den Versuchsergebnissen der
Zahlentafel 3 (Abb. 1) hervor. Die verschiedenen
Kornmischungen wurden derart bereitgestellt, dal3
man aus einem Rohkorn von 0-S mm die jeweils
grobsten Fraktionen, z. B. 3-S mm, 2-S mm, 1 bis

3
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X
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2
3

Zahlentafel 3. EinfluB zunehmender Korn-
zerkleinerung der Kohle auf die Brikettfestigkeit
bei verschiedenen Pechzusatzen.
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8 mm usw., herausnahm und zerkleinerte; auf diese
Weise erhielt man Feinkohlen mit einem hoéchsten
Korn von 3 mm, 2 mm, | mm usw., in denen sich
das zerkleinerte Grobkorn auf die feinem Sieb-
fraktionen entsprechend seinem Zerfall verteilte.

Bei Verwendung von 7 0o Normalpech steigt die
Brikettfestigkeit von 14 kg/cm2 bis auf 22,4 kg/cm2
wenn das Rohkorn auf eine Kdrnung von weniger als
1 mm zerkleinert wird; bei noch weitergehender
Zerkleinerung findet dann erwartungsgemafl ein
Abfall der Brikettfestigkeit (und zwar auf 21,4 kg/cm-'
beim Gesamtkorn <0,5 mm und 4 kg/cm2 beim Ge-
samtkorn <0,2 mm) statt, weil bei einer derart weit-
gehenden Zerkleinerung wegen der au3erordentlichen
Erhdhung der gesamten Oberfliche der Korn-
mischung die zugegebenen 700 Pech nicht mehr zur
Abbindung genugen.

Auch bei Verwendung gréRerer (80/0, 1000) und
kleinerer Pechmengen (50/0, 60/0) tritt eine ent-
sprechende Erhéhung der Brikettfestigkeit durch
planméaRRige und nicht zu weit getriebene Zerkleine-
rung der Brikettierkohle ein. Die verhéltnisméaRige
Steigerung der Brikettfestigkeit vom Rohkorn bis zum
Korn unter 1 betragt bei

ry
5 24

T

10 90

Die haufig gedullerte Auffassung, dal eine Er-
héhung der Kornfeinheit der Brikettierkohle unter
allen Umstdnden zu einer Steigerung des Pech-
verbrauchs fihren misse, ist durch die vorstehenden
Versuchsergebnisse widerlegt, sofern nicht eine ge-
wisse fur die jeweilige Pechzugabe kennzeichnende
Mindestkdérnung unterschritten ist. So bendtigt man
erst bei einem nennenswerten Unterschreiten eines
Hochstkornes von 1 mm mehr als 700 Pech, um die
gleiche Brikettfestigkeit wie friher zu erhalten.

Die Erklarung fur die Erhéhung der Brikettfestig-
keit durch beherrschte Zerkleinerung der Brikettier-
kohle bei gleicher Pechzugabe ist darin zu erblicken,
dall die Kdérnung der Feinkohle in erheblichem Malie
gleichméaRiger wird und das Brikett ein regel-
maRigeres Geflige erhélt. Hierdurch kénnen sich die
die einzelnen Kohlenkdrnchen umschlieRenden Pech-
héute gegenseitig wirkungsvoller stiutzen (Bogen-
geflige), und ferner gewinnen die einzelnen Kohlen-
kdérner durch das regelméRigere Gefluge unter-
einander erhdhten Halt (Gewdlbewirkung). Schliel3-
lich darf nicht aulBer acht gelassen werden, dal3 bei
dem unregelmé&Rigem Geflige des Rohkornes
Hohlrdume verbleiben, die unndtig viel Pech ver-
brauchen; diese Hohlrdume sind im Falle eines regel-
maRigem und besser ineinander greifenden Gefiiges
bei der zerkleinerten Kohle von Kohlenkdrnern er-
fullt; mithin wird bei Vorliegen einer regelméfigen
Kdérnung gerade nur so viel Pech benétigt, wie zum
Uberziehen der einzelnen Kohlenkérner erforderlich
ist, und jegliche Pechverschwendung durch Aus-
fullung von Hohlrdumen bei einem unregelméRigen
Gefluge vermieden. Erst dann, wenn durch eine zu
weit getriebene Zerkleinerung die Gesamtoberflache
der Koérnung so groRR wird, dal3 eine vollstandige
Umkleidung aller Kohlenteilchen mit Pech nicht mehr
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eintritt, erfolgt ein Abfall der Brikettfestigkeit oder
ein Pechmehrverbrauch. Die Ansicht, dal} eine Zer-
kleinerung des Kohlenkorns zu einem Mehrverbrauch
von Pech fihren mufB3, kann daher nicht mehr
allgemein aufrechterhalten werden, sondern ist auf
jene Grenzfdlle zu beschrianken, bei denen im Ver-
héaltnis zu der aufgewandten Pechmenge ein zu weit-
gehend zerkleinertes Korn vorliegt, wie es bei einem
Pechaufwand von 7«0 im vorliegenden Falle fur die
Unterschreitung des Kornes von 1 mm und 0,5 mm
gilt.

Wenn man durch eine planméRige Zerkleinerung
der Brikettierkohle bei gleichem Pechaufwand die
gezeigte erhebliche Erhdhung der Brikettfestigkeit
erzielen kann, so mul3 es umgekehrt auch mdoglich
sein, bei Verzicht auf eine Festigkeitserhéhung der
Prel3linge durch eine geregelte Zerkleinerung zu einer
Pechersparnis zu gelangen. Dafl} dies tatsichlich
der Fall ist, beweisen die Ergebnisse der Zahlen-
tafel 4. Bei dieser Versuchsreihe wurde dem stufen-
weise auf ein Hochstkorn von 3 mm, 2 mm, 1 mm
usw. zerkleinerten Rohkorn nur so viel Pech zu-
gegeben, dall die unter den ublichen Bedingungen
hergestellten Brikette die gleiche Festigkeit wie die
aus Rohkorn von 0-8 mm bei einem Pechaufwand
von z. B. 8 do gewonnenen aufwiesen. Man sieht, dal3
zur Erzielung von Briketten mit Festigkeiten von etwa
15,5-16 kg/cm2 gegenuber dem genannten Pech-
aufwand von 8db beim Rohkorn in dem MaRe ge-
ringere Pechmengen bis herab zu 5,500 aufgewandt
zu werden brauchen, in dem das Korn auf hodchstens
3 mm bzw. 2 mm und 1 mm zerkleinert wird.
Dal man schlie@lich bei Verwendung eines zu
weitgehend zerkleinerten Kornes unter 0,5 mm
wiederum etwas mehr Pech aufwenden muf3, um die
genannte Brikettfestigkeit zu erzielen, entspricht voll-
standig den obigen Ermittlungen (z. B. Zahlentafel 3)
und den Erwartungen, da die durch eine zu weit-
gehende Zerkleinerung entstandene grof3te Oberflache
der Gesamtkdérnung einen Pechmehrverbrauch be-
dingt.

Zahlentafel 4. Pechersparnis durch Korn-
zerkleinerung der Kohle.

m Y%

:

Selbstverstandlich mul3 bei der Zerkleinerung der
Feinkohle auf ein niedrigeres GrofRtkorn die Korn-
verteilung im zerkleinerten Korn je nach der Harte der
Kohle verschieden sein, mit andern Worten, kann sich
die Siebanalyse zerkleinerter Feinkohlen trotz gleichem
oberrn und unterm Grenzkorn als unterschiedlich er-
weisen. Es galt daher zu ermitteln, ob Verschieden-
heiten in der Kornverteilung trotz gleicher Grenz-
kdérnungen von EinfluR auf die Brikettfestigkeit
waren. Zu diesem Zweck wurden in Kornmischungen
mit einem Grof3tkorn von 2 mm die Anteile der Korn-
fraktion 1- 2 mm verschieden eingestellt und Korn-
mischungen mit Gehalten an der Fraktion 1-2 mm
von 38dag 2800 21 o0 und 12,50/0 brikettiert. Es
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zeigte sich, daR trotz der erheblichen Unterschiede
in der Kornverteilung die Brikettfestigkeit nicht be-
einfluBt wurde, denn die Bruchfestigkeiten der
Brikette aus den 4 genannten Kdrnungen lagen
zwischen 16,1 und 16,8 kg/cin2 Mithin ist bei einer
technischen Zerkleinerung der Rohfeinkohle das ent-
scheidende Augenmerk auf die Grenzkdérmmgen zu
richten, denen gegeniiber die Kornverteilung innerhalb
der gewdhlten Grenzkdérnungen keine nennenswerte
Bedeutung hat.

Ein anschauliches Bild Uber die Kornverteilung
erhalt man, wenn man nach Rosin und Rammlerl
die sich bei der Siebanalyse ergebenden Siebrick-
stande in Abhan@@)eit von der Maschenweite in ein
Koordinatensystem eintragt. Die hierbei gewonnene
Kérnungskurve gibt dann ein Bild der Kornverteilung
in der Mischung. In Abb. 2 sind diese Kdrnungskurven
fur die Rohfeinkohle der ERkohle 1 sowie fiir die auf
3 mm, 2 mm, 1 mm usw. Grol3tkorn zerkleinerte
Feinkohle eingetragen.

/forngroySe

Zusammenfassend betrachtet fihrt mithin eine
zweckméaRige Zerkleinerung der Brikettierkohle bei
Verwendung der bisher ublichen Pechmengen zu
einer Erhdéhung der Brikettfestigkeit und ermdglicht
im Falle der Beibehaltung der seither erzielten
Brikettfestigkeiten eine Pechersparnis bis z. B. 30 %
(Zahlentafel 4).

Weiterhin war es nun wichtig, zu prifen, welche
Bedeutung die im Schrifttum beschriebene und auch
durch die eingangs erwahnten Modellversuche (Zahlen-
tafel 1, Nr. S) nachgewiesene Wirkung der Entstau-
bung im Zusammenhang mit der Zerkleinerung der
Brikettierkohle hat. Aus planmaRigen und an natir-
lichen, auf ein bestimmtes Hoéchstkorn zerkleinerten
Feinkohlen durchgefihrten Versuchen (Zahlentafel 5
und Abb. 3) geht hervor, dal der sogenannte Staub
nicht unbedingt schéadlich ist, sondern die zulassige
GroRe und Menge dieses Staubes ganz und gar von
der jeweils vorliegenden Gesamtkdrnung abhéngt.
Mithin kann man z. B. eine Korngr6éf3e von weniger
als 0,2 mm oder 0,088 mm nicht schlechthin als stets
schédlich bezeichnen. Erweist sich doch z. B. der
»Staub« unter 0,2 mm fir das Rohkorn von 0-8 mm
und die auf hdochstens 3 mm bzw. 2 mm zerkleinerten
Feinkohlen (Zahlentafel 5, Nr. 1a, 2a und 3a) im
Rahmen der genannten Siebanalysen nicht nur nicht

i Chein. Fabrik 61933) S. 395.
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Zahlentafel 5. Abhéngigkeit der Brikettfestigkeit von Zerkleinerung und Entstaubungsgrad
der ERkohle Nr. 1
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als schadlich, sondern sogar als nutzlich. Unschéd-
lich ist in den genannten Féallen auch ein Korn von

<0,0S8 mm (vgl. Nr.1b, 2b und 3b). Erst das
allerfeinste Korn < 0,06 mm ist wirklich schadlich,
so dal sich durch dessen Entfernung in Mengen

von etwa 6—7 a0 der Feinkohle eine Festigkeits-
erhdhung der Brikette erzielen 1a3t. Wahrend sich in

Entstaubung

den vorstehend beschriebenen Féallen erst das feinste
Korn unter 0,06 mm als wahrhaft schéadlicher Staub
erweist, sind fir eine noch weitergehend zerkleinerte
Gesamtkdrnung von <1 mm nicht nur diese feinsten
Staubanteile von 0,06 mm, sondern hier auch die
vorstehend zum mindesten als unschéadlich bezeich-
neten etwas grébern Kornanteile <0,2 mm nachteilig.
Hiernach wird es im allgemeinen aber genugen, die
Brikettierkohle von den feinsten Anteilen unterhalb
0,06 mm (10000-Maschen-Sieb) zu befreien.
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Wenn sich auch fraglos eine deutliche Erhéhung
der Brikettfestigkeit durch Entstaubung der Kohle
ergibt, so ist doch anderseits festzustellen, dal die
Zerkleinerung der Brikettierkohle wvon wesentlich
groBerm EinfluR auf die Harte der Brikette als die
Entstaubung ist, was besonders deutlich aus Abb. 3
hervorgeht, denn die sich in dem genannten Falle bei
Rohkorn ergebende Brikettfestigkeit von 14 kg kann
durch Befreiung vom feinsten Staube <0,06 mm nur
auf 15,4 kg/cm2 verbessert werden. Demgegenilber
wird durch eine Zerkleinerung der gleichen Feinkohle
auf ein Korn von z. B. <2 mm die Brikettfestigkeit
von 14 auf 20 kg/cm2 erhdht, eine Festigkeit, die sich
durch eine zusétzliche Entstaubung der zerkleinerten
Feinkohle noch auf 20,6 kg/cm2 steigern laft. Natur-
gemal tritt der Einflul3 einer Entstaubung desto mehr
hervor, je feiner die Gesamtkdérnung ist, was aus
dem Kurveuverlauf der Abb. 3 unschwer zu ent-
nehmen ist.

Nachdem die erhebliche Verbesserung der Brikett-
festigkeit durch Zerkleinerung der Feinkohle, ge-
gebenenfalls mit gleichzeitiger Entstaubung, an der
ERkohle 1 ermittelt worden war, wurden noch 2
weitere Brikettkohlen, nédmlich die Magerkohle 2 und
die ERkohle 5 in der angegebenen Weise untersucht
und auch hier die gleichen glnstigen Ergebnisse
erzielt (Abb. 4). Die Kurven verlaufen durchaus
gleichsinnig und zeigen eine erhebliche Zunahme der
Brikettfestigkeit mit fallendem Hochstkorn der zer-
kleinerten Kohle bis zu einem Schwellenwert (bei Ver-
wendung von 7do Pech: Korn < 1 mm), unterhalb
dessen bei einer noch weiter getriebenen Zerkleine-
rung die konstant gehaltene Pechzugabe nicht mehr
genigt, die weitgehend vergréBerte Kohlenoberflache
mit Pech zu benetzen. Ebenso wirkt sich die Aus-
scheidung der feinsten Kornanteile unterhalb 0,06 mm
zuséatzlich ginstig aus, wenn sie auch nicht der durch
die Zerkleinerung erzielten Wirkung nahekommt.
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Sodann wurden von 2 Betriebspunkten stammende
Feinkohlenproben, die sich erheblich in ihrer Kdérnig-
keit unterschieden, in den Kreis der Untersuchung
einbezogen. Wahrend die Betriebsprobe a (Zahlen-
tafcl 8] 32«/0 Grobkorn >3 mm und 11,7do Feinkorn
< 0,2 mm aufwies, enthielt die Betriebsprobe b 10,3 do
Grobkorn >3 mm und 31,1 oo Feinkorn < 0,2 mm.
Entsprechend ihrer so verschiedenen Kornigkeit war
auch die Festigkeit der aus diesen beiden Proben
unter gleichen Bedingungen hcrgestellten Pref3linge
mit 11,2 kg/cm2 fir Betriebsprobe a und 14 kg/cm2
fir Betriebsprobe b sehr verschieden.

ltg/lecm 2
ffoMorn <J <2 </ mm <05
KorngroBe
/<glcmc
[7j(?er/rol7/e 2 /
y
/ £fé/foMe;
' 11
keine 0-0,5 0-0,2 0-0,06Smm 0-0,06
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Zahlentafel 6. Kohlenkdrnung verschiedener
Betriebsproben und hierdurch bedingte abweichende

Brikettfestigkeit.
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Bei der Zerkleinerung der beiden Betriebsproben
aund b auf ein Hochstkorn von 2 mm ist die Zunahme
an Feinstem nur verhaltnisméafRig gering, nédmlich bei
der Betriebsprobe a 15.0% <0,2 mm (gegenuber
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Il,70/0 im Rohkorn) und bei der Betriebsprobe b
3490/0 <0,2 mm (gegeniber 31,1 Y0 im Rohkorn).
Die auf ein Korn von weniger als 2 mm zerkleiner-
ten Betriebsproben a und b lieferten bei dem gleichen
Pechaufwand wie im Falle des Rohkornes erheblich
festere Brikette, namlich Betriebsprobe a 1S,4 kg/cm2
(gegenuber 11,2 kg/cm2 beim Rohkorn) und Be-
triebsprobe b 16,5 kg/'cm2 (gegenuber 14 kg/cm2
beim Rohkorn). Entstaubt man die urspringlich be-
reits verhaltnismaRig feinkdrnige Betriebsprobe b
nach der Zerkleinerung noch durch Ausscheidung des
feinsten Kornes unterhalb 0,06 mm, so lalt sich die
Brikettfestigkeit auch dieser Kohle auf 18,5 kg/cm2
erhéhen. Mithin ist es mdglich, selbst aus Fein-
kohlen von sehr verschiedener Kornigkeit, die, ju
urspringlichen Zustand verpref3t, Brikette von stark
abweichender Festigkeit ergeben, durch eine ziel-
bewulRte Vorbereitung im Wege der Zerkleinerung
und Entstaubung nicht nur viel festere Brikette her-
zustellen, sondern auch die Brikettfestigkeiten der
beiden Proben weitgehend einander auf héchste Werte
anzugleichen.

Um die durch eine geeignete Zerkleinerung der
Feinkohle mdgliche Verbesserung der Brikettfestig-
keit in vollem Umfange auszunutzen, muf3 man in
jedem Falle auf eine moglichst schonende Zer-
kleinerung der Feinkohle bedacht sein, derart, dal das
oberhalb des vorgesehenen Hodchstkornes von z. B.
2 mm liegende Grobkorn von 2-6 oder 8 mm ohne
wesentliche Vermehrung der feinsten Anteile auf ein
Korn <2 mm zerschlagen wird; denn eine zu weit-
gehende Erhdhung der feinsten Kornanteile unterhalb
0,088 oder 0,06 mm kann die Erreichung der vollen
Festigkeitserh6hung beeintrachtigen, oder man muf
zur Erzielung der hdchsten Festigkeit den feinsten
Staub entfernen, der dann der Brikettierung verloren-
geht.

Zahlentafel 7. Schonende Zerkleinerung
von Brikettierkohle im Desintegrator und Pech-
ersparnis bei der Brikettierung.

Versuch 1 Versuch 2
Rohkorn Ab- Uber- Misqh-
gesiebtes korn-  korn Lus Rof;]lforn-
Korn  mahlung b+ c manhlung
a b cc d e

b..qnl
3

2 B

abgesiebtem Feinkorn + 36%

>Mischkorn aus 64%
Orobkorn vom Versuch 1.

zerkleinertem



20. Oktober 1934

In einem halbtechnischen Versuch wurde festge-
stellt, dal sich eine Zerkleinerung von Brikettierkohle
(ERkohlel) auf ein Korn von z. B. <2 mm im Desinte-
grator durchaus schonend durchfihren lieR (Zahlen-
tafel 7). Zur Verwendung gelangte ein Desintegrator
von 1 m Korbdurchmesser mit 830 und 780 U/min
und einem Kohlendurchsatz von 1,5 t/h. Bei einer
ersten Versuchsreihe wurde aus dem Rohkorn das
grobereoberhalb 2 mm abgesiebt, fur sich im
Desintegrator zerschlagen und darauf mit dem schon
urspriinglich kleinern Korn vereinigt; in einer zweiten
Versuchsreihe gab man die gesamte Rohfeinkohle auf.
Die Befirchtung, dall bei der Verarbeitung des ge-
samten  Rohkorneseine zusatzliche und unndétige
Zertrimmerung auch der bereits urspringlich hin-
reichend kleinen Kohlenkérner eintreten wiirde, erwies
sich fir die untersuchte Kohle nicht als zutreffend.
Wahrend das Rohkorn 7,200 unterhalb 0,088 mm

aufwies, enthielt das fraktioniert verarbeitete zer-
kleinerte Mischkorn 11 0o <0,088 mm und das ins-
gesamt zerkleinerteKorn 9,40do <0,088mm. Die

Zerkleinerung wirkte sich wiederum giinstig auf die
Brikettfestigkeit aus, die von 13,2 kg/cm2 bei dem
Rohkorn und 70/0 Pechzugabe auf 21,4 kg/cm2im
Falle des bei unmittelbarer Aufgabe zerkleinerten
Korns stieg; die Verpressung des zerkleinerten Korns
zu Briketten von der sonst mit Rohkorn erzielten
Festigkeit ergab einen erheblichen Minderverbrauch
an Pech, nédmlich nur 5-5,500 gegeniber 700 beim
Rohkorn.

Wie eingangs erwéhnt, wurden die gesamten Ver-
suche einheitlich mit dem gleichen Norrnalpech durch-
gefuhrt. Zu prifen blieb noch die Frage, ob sich die
glnstige Wirkung einer zielbewul3ten Zerkleinerung
der Feinkohle auch dann einstellt, wenn ein besonders
hohes Bindevermdgen von Pech zur Auswirkung
kommt. Bekanntlich liefert z. B. Weichpechl erheb-
lich festere Brikette als das Normalpech. Ergab sich
nun bei der Verwendung von Weichpech zur Brikettie-
rung zerkleinerter Feinkohle ein zusatzlicher Erfolg
oder Uberwog das héhere Bindevermdgen des Weich-
pechs die Verbesserung der Brikettierfahigkeit bei
zerkleinerter Kohle? Durch Versuche lie3 sich nach-
weisen, dal3 die Brikettierung zerkleinerter Kohle mit
Weichpech eine zusétzliche Erhohung der Brikett-
festigkeit herbeifiihrte. Wéhrend das benutzte Weich-
pech unter den Normalbedingungen bei Verwendung
der Ublichen Kohle die Brikettfestigkeit von 17 kg je
cm2 auf 24 kg/cm2 erhohte, trat eine weitere Steige-
rung auf rd. 30 kg/cm2 ein, wenn eine auf das Grofi3t-
korn von 2 mm zerkleinerte Kohle mit Weichpech
brikettiert wurde.

Aus den erorterten Versuchsergebnissen geht
also hervor, daf3 die vorbereitende Behandlung der
Brikettierkohle und Einstellung auf ein kleineres
Durchsclmittskorn einen sehr ginstigen Einflu3 auf
die Brikettfestigkeit und den Pechverbrauch ausubt.
Bei dieser Vorbereitung der Feinkohle wird es sich
darum handeln, die grébern Kérnungen, im besondern
die Uber 2 mm, auf ein kleineres Korn zu bringen, ohne
dabei den Gehalt an feinstem Korn unterhalb 0,0SS
oder 0,06 mm wesentlich zu erhéhen. DalR dies mdg-
lich ist, ist vorstehend gezeigt worden (Zahlentafel 7).
Bei dem nachgewiesenen EinfluR der Kornigkeit der
Feinkohle auf die Brikettfestigkeit leuchtet es aber

lVgI. z. B. Gliickauf 69 (1933) S. 257.
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weiterhin ein, daR sich die unvermeidbaren Schwan-
kungen der Feinkohlenkérnung in Schwankungen der
Brikettfestigkeit widerspiegeln missen. Da man nun
stets Pref3linge von einer genigenden Mindestfestig-
keit herstellt und abliefert, machen sich die
Schwankungen der Feinkohlenkdrnung in wechseln-
dem Pechbedarf bemerkbar, ohne daR diese Schwan-
kungen in diesem Falle etwas mit der Pechbeschaffen-
heit zu tun haben. Man wird sich ferner in der Hohe
der Pechzugabe unwillkirlich und unbewuf3t auf die
erfahrungsgemal zur Verarbeitung gelangenden un-
ginstigsten Kornzusammensetzungen der Feinkohle
einstellen mit dem Ergebnis, dal3 bei Vorliegen zeit-
weise glnstiger gekdrnter Feinkohle eine unndétige
Mehrzugabc an Pech stattfindet. Dadurch, dal} bei der
vorbereitenden Zerkleinerung der Feinkohle, z. B. auf
ein Korn unterhalb 3 oder 2 mm, das in wechselnden
Anteilen vorhandene grdobere Korn ohne Vermehrung
des feinsten Staubes beseitigt wird, erreicht man eine
weitgehende GleichméRigkeit in der Kohlenkérnung,
so dalR laufend Brikette von gleicher Gite anfallen.
AuBerdem wird, wenn man die bisher eingestellte
Brikettfestigkeit beibehélt, nicht nur eine Pecherspar-
nis an sich erzielt, sondern ein bei wechselnder
Koérnung der Feinkohle sich leicht ergebendes Uber-
mall an Pech vermieden. Somit zeigen die vorstehen-
den Befunde, wie berechtigt die kirzlich von Holik
in einer ausgezeichneten Arbeitl aufgeworfene Frage
gewesen ist, ob denn nicht eine geeignete Vor-
bereitung der Kohle Fortschritte in der Brikettierungs-
teclmik ermdgliche.

Wie weit man die Zerkleinerung treibt, und ob
man die rohe Feinkohle in ihrer Gesamtheit einem
Desintegrator zufiihrt oder das zu zerkleinernde Roh-
korn aus der rohen Feinkohle zun&chst abtrennt und
fur sich zerschlégt, ist von Fall zu Fall zu prifen. Ein
Blick auf den Kokereibetrieb lehrt, dal die genannte
vorbereitende Behandlung der Feinkohle unschwer
mdoglich ist; fuhrt man doch heute im Hinblick auf
die groRe Bedeutung des Schittgewichtes der Koks-
kohle bei der Kokserzeugung h&ufig eine Zerkleine-
rung durch, wobei die Kokskohle z. B. im Desinte-
grator auf ein Korn von 900/0 <2 mm zerschlagen
wird. Eine entsprechende Vorbehandlung der Fein-
kohle fur die Brikettierung, gegebenenfalls bei gleich-
zeitiger Entfernung der feinsten Anteile durch
Siebung, Windsichtung usw., wird sich auf Grund der
mitgeteilten  Versuchsergebnisse sowohl fir die
Festigkeit der Brikette als auch fur den Pech-
verbrauch gunstig auswirken.

In diesem Zusammenhang sei bemerkt, dal3 die
Feinheit des Peches einen bei weitem nicht so grof3en
EinfluR auf die Brikettfestigkeit wie die Kohlen-
kdérnung ausibt. Auf jeden Fall ist aber eine gute
Mahlung des Peches anzustreben, damit es sich mdg-
lichst gleichméRig im Brikettiergut verteilt.

Nachdem der fir den Brikettierungsbetrieb be-
deutungsvolle EinfluR der Pechbeschaffenheit und der
Kohlenkérnung in den Grundzigen richtunggebend
klargestellt worden war, erhob sich weiterhin die
Frage, ob und welche Zusammenhénge zwischen der
Eignung der Kohle fur die Brikettierung, ihrer

mGlickauf 70 (1934) S. 388 und 389.
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Brikettierfahigkeit, einerseits und dem Inkohlungs-
grad sowie dem Gefligeaufbau anderseits bestehen.
Neben der Bindekraft des Peches und dem Geflige der
Feinkohlenmischung héangt ja offenbar die Festigkeit
der Prefllinge noch von der Festigkeit der einzelnen
Kohlenkdrner selbst sowie von dem Haftvermdgen
des Peches an der Kohlenoberflaiche ab. Von vorn-
herein war es nicht von der Hand zu weisen, dalR
sich auch hier, wenn man die gesamte Reihe der
verschiedenen Steinkohlen unter dem Gesichtspunkt
der Brikettierfahigkeit betrachtete, Einflisse des In-
kohlungsgrades geltend machen wirden; denn dalR die
Hérte der Steinkohlen in Abh&ngigkeit von ihrem In-
kohlungsgrad wechselt, ist ebenso bekannt wie ihre
Verdnderung im petrographischen Aufbau. Tatséich-
lich konnten hier bemerkenswerte Zusammenhange
beobachtet werden, deren GesetzmaRigkeit sich jedoch
noch nicht in allen Fallen klarstellen lieR3.
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Bei den fur die Brikettierung allein in Betracht
kommenden Feinkohlen sind H&rtemessungen, wie
sie Bodel an zahlreichen aus Stuckkohlen heraus-
gesagten Wirfeln vorgenommen hat, nicht anwendbar.
In Anlehnung an die Mahlbarkeitsprifung von Pech

fuhrten wir die Héartepriufung von Feinkohlen derart
durch, dal3 wir 100 g Feinkohle von 3-5 mm Korn-
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Zahlentafel 8. Festigkeit (Harte)
verschiedener Kohlen.
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bespannte Hammermuhlea einsetzten und diese 2 min
lang mit 1200 U/'min laufen lieBen. Als Kennziffer
fur die Harte wurde in dem gemahlenen Korn der

Anteil Uber 1 mm GroRe ermittelt. Aus der Zahlen-
tafel 8 sind die Untersuchungsei'gebnisse fir eine
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Reihe von Kohlen verschiedenen Inkohlungsgrades zu
ersehen. In Ubereinstimmung mit den Ermittlungen
von Schultes und Goeckel, welche die Mahlbarkeit
verschiedener Kohlen fir die Kohlenstaubgewinnung
gepruft haben, stellten auch wir die geringste Harte
bei den Fettkohlen (28 do >1 mm) fest, wéhrend die
magern Kohlen deutlich hérter (bis 440/0 >1 mm)
waren und die gasreichsten Kohlen die grofite Korn-
festigkeit (70 0o >1 mm) aufwiesen.

Wie bereits erwahnt, iUbt die Harte der Kohle
einen Einflul auf den Grad der Koérnung der Fein-
kohlen in dem Sinne aus, dafl die hartem Kohlen in
den Feinkohlen trotz anndhernd gleicher Grenz-
kérnungen ein verhéltnisméaRig groberes Durch-
schnittskorn ergeben als die weichem. Besonders
deutlich spiegelt sich dieser Einflul der Kohlenhérte
auf die Kérnung der Feinkohlen in Koérnungskurven
wider, wie sie z. B. fur die verhdltnismaRig harte
Magerkohle 2 und die etwas weichere Magerkohle 4
und ERkohle 1 in Abb. 5 eingetragen sind.

Aus den gleichen Kohlen wurden dann unter Ver-
wendung stets der gleichen Kdérnung von 0,088 bis
2 mm und 700 Pech Brikette hergestellt und deren
Bruchfestigkeit geprift. In der Zahlentafel 9 und
Abb. 6 sind die Brikettfestigkeit und die Kohlen-
hérte in Abhéangigkeit vom Inkohlungsgrad auf-
getragen. Wie zu erwarten, verlauft die Kurve der
Brikettfestigkeit zundchst durchaus entsprechend der
Kohlenhérte, indem die Festigkeit der unter den stets
gleichen Arbeitsbedingungen hergestellten Brikette
von den magern Kohlen lber die ERkohlen zu den
Fettkohlen in gleicher Weise wie die Harte sinkt, um
dann wieder gleichzeitig mit der zunehmenden
Kohlenhédrte bei gasreichem Kohlen anzusteigen.
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Zahlentafel 9. Einflu@ des Inkohlungsgrades
auf die Brikettierfahigkeit der Kohlen.
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Uberraschenderweise nimmt dann aber die Brikett-
festigkeit bei den gasreichsten Kohlen mit mehr als
30 fliichtigen Bestandteilen nicht weiter zu, sondern
geht erheblich zuriick (Brikettfestigkeit einer Kohle
mit rd. 29 0o flichtigen Bestandteilen 22,6 kg/cm3
dagegen einer Kohle mit 3800 flichtigen Bestand-
teilen 17,5 kg/cm2), obwohl die Harte gerade dieser
Kohlen besonders hoch ist und man deshalb sehr feste
Pre3linge erwarten sollte. Dariber hinaus erbrachte
eine &uRBerst harte Kennelkohle (900/0 > 1 mm) ein
ungewdhnlich weiches Brikett mit 21 kg/cm2 Festig-
keit.

Eine Betrachtung der Bruchflichen der aus
Kohlen verschiedenen Inkohlungsgrades erzeugten
Brikette (Abb. 7) 14Rt erkennen, dal bei den Prel3-
lingep aus Magerkohlen bis zu gasreichem Kohlen mit
30 lichtigen Bestandteilen, bei denen Brikettfestig-
keit und Kohlenhdrte gleichsinnig verlaufen, die
Kohlenkérner ebenso wie das Pechgerist brechen;
die Bruchflaichen sind mehr oder weniger glatt. Je
harter die Kohlen werden, desto mehr treten die
Kohlenkdrner aus der Bruchfliche des Briketts
heraus; die Kohle bricht dann nicht mehr mit, sondern
das Pechskelett allein.

Magerkohle 2 ERkohle 1 Gaskohle 8

N

Fettkohle 6

Selbst wenn man eine gewisse hochste Grenz-
festigkeit des Pechskeletts als gegeben annimmt und
somit eine weitere Steigerung der Brikettfestigkeit trotz
zunehmender Kohlenharte nicht erwarten kann, ist
doch nicht einzusehen, warum die Brikettfestigkeit im
Falle der hartesten gasreichsten Kohlen unter die-
jenige bei weniger harten Kohlen sinkt. Offenbar
spielen hierbei die Oberflachenbeschaffenheit der
Kohle und die von ihr abhdngige Haftfestigkeit des
Peches eine Rolle, etwa derart, dal Kohlen mit
weniger als rd. 300/0 flichtigen Bestandteilen eine
innigere Bindung mit dem Pech einzugehen befahigt,
d. h. pechfreundlicher sind als die weniger inkohlten
Kohlen.

Die Vermutung, dall die weniger feste Bindung
zwischen Pech und den hochfliichtigen Kohlen auf
einer geringen, das Kohlengefiige lockernden Gas-
abgabe bei den Temperaturen des Knetwerkes beruht
oder durch eine besonders hohe W&rmedehnung mit
spaterer Schrumpfung dieser Kohle bedingt ist, hat
sich nach den Versuchsergebnissen als nicht zu-
treffend erwiesen.

In diesem Zusammenhang sind Versuche er-
wéahnenswert (Zahlentafel 10), die zeigen, in wie
starkem MalRe die Brikettfestigkeit durch eine
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vorhergehende Extraktion offenbar infolge Ver-
anderung der Oberflaichenbeschaffenheit der Kohle
beeinfluBt werden kann. Wé&hrend die Gasflamm-

Zahlentafel 10. EinfluR der Extraktion der Kohle
auf ihre Brikettierfahigkeit.
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kohle 10 im ursprunglichen Zustand Brikette mit
Festigkeiten von 17,5 kg/cm3 liefert, betragt die
Brikettfestigkeit nur 8,6 kg/cm2 wenn zur Brikettie-
rung die gleiche, zuvor aber
unter Drugk extrahierte und
von 1,4 Bitumen befreite
Kohle benutzt wird; da die
Hérte der Kohle durch die
Extraktion nicht erheblich
gelitten hat und auch bei
Wiederhinzufigung des ent-
zogenen Bitumens zur ex-
trahierten Kohle die Brikett-
festigkeit von 8,6 kg/cm3
nicht Ubersteigt, sind durch
die Extraktion offenbar nur
die Oberflacheneigenschaften
der Kohle beeinflul3t worden.
Auch bei magern Kohlen
(Magerkohle 2 der Zahlen-
tafel 10) tritt eine deutliche, wenn auch entsprechend
der geringen entzogenen Bitumenmenge nicht so
starke Verminderung der Brikettfestigkeit ein.

Kennelkohle 11

Die Kohlenharte spielt nicht nur unmittelbar bei
der Brikettfestigkeit selbst die geschilderte Rolle,
sondern ist auch mittelbar von Bedeutung, denn von
ihr hdngt der Grad der Kornzerkleinerung bei der
Verpressung der Kohle-Pech-Mischung ab. Eine solche
Zertrimmerung von Kohlenkérnern wahrend des
PrefRvorganges selbst ist deshalb sehr nachteilig, weil
hierbei Bruchflachen und schwache Stellen im Brikett
entstehen, die nicht mit Pech uberzogen sind und des-
halb nicht aneinander haften. Demgegeniber ist eine
moglicherweise eintretende Kornzerkleinerung im
Knetwerk nicht schwerwiegend, weil hier die neuen
Bruchflachen sofort von Pech umhillt werden. Auf
die Kornzertrimmerung bei der Brikettierung haben
Bode sowie Prockat und Staddter hingewiesenl
Neben der mikroskopischen Untersuchung von Brikett-
anschliffen wird die Kornzertrimmerung versuchs-
méarig auch dadurch ermittelt, dal die Siebanalyse des
Rohkornes mit derjenigen des PreRlings verglichen
wird, dem vorher durch Extraktion das Bindemittel
entzogen und damit der Zusammenhalt genommen

].a. a. 0.
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worden ist. Wir haben jedoch beobachtet, da3 durch
die Behandlung von Feinkohlen mit organischen
Lésungsmitteln, namentlich mit Schwefelkohlenstoff
und in viel geringerm MafRe auch mit Benzol, ein
Zerfall der Kohle eintritt und hierdurch bei der
Brikettierung eine Kornzertrimmerung vorgetauscht
werden kann, die tatséchlich nicht dem PrefRvorgang,
sondern ganz oder teilweise der Wirkung der Ldsungs-
mittel zuzuschreiben ist. Da bei der Behandlung von
Feinkohle mit Wasser eine solche Kornverschiebung
nicht eintritt, verwandten wir fir die dahingehenden
Versuche ein wasserlosliches Bindemittel, wie z. B.
Zucker, mit dem man bei Zusatzen von 7 oo nach hin-
reichender Austrocknung Brikette mit der ublichen
Festigkeit erhélt. Das Bindemittel a3t sich dann mit
Wasser leicht aus den Versuchsbriketten entfernen und
die Koérnung der brikettierten Kohle feststellen.

Dabei zeigte sich, dal — wenigstens unter den
Bedingungen der Versuchs-Brikettiereinrichtung —
eine Zertrimmerung der Kohle im Knetwerk, die im
tbrigen fur die Festigkeit der endgultigen Brikette
unbeachtlich ist, nicht eintrat. Wohl aber konnte in
der Presse eine gewisse Kornzertrimmerung nach-
gewiesen werden. Mithin besteht zwischen dem zu-
lassigen hdchsten Pref3druck sowie der Kohlenhérte
und Kohlenkdérnung ein Zusammenhang. Dies geht
sehr deutlich aus einer Versuchsreihe hervor
(Zahlentafel 11), bei der Kohlenproben der einzelnen
Inkohlungsstufen mit wasserléslichen Bindemitteln
brikettiert und die Siebanalysen vor und nach der
Brikettierung miteinander verglichen wurden. Unter
den gewéhlten Versuchsbedingungen, bei einem Prel3-
druck von 225 at, lieR sich eine gewisse Korn-
zertriminerung beobachten, die mit abnehmender
Kohlenhédrte wuchs und somit bei den weichen Fett-
kohlen ein Hoéchstmald aufwies. Demnach muf3 man
besonders bei weniger harten Kohlen der Mdglichkeit
einer Kornzertrimmerung beim Pressen Beachtung
schenken.

Zahlentafel 11. Kornzertrimmerung von Kohlen
verschiedenen Inkohlungsgrades bei derBrikettierung.
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21—_2 125 193 134 17,7 g1 205 195
28,6 28,6 239 29,0 224 30,0 259 288 30.0

0,5-1 14,0 142 134 143 143 136 139 140
0,2-0,5 19,2 193 1S,7 1 16,6 1 17.0
0,088-0,2 7.4 105 79 115 75 89
0,060 -0,0SS 43 38 51 8) 31 32
<0.060 117 6.9 140 144 75 7,4
Korn 0-0,2 17,4 26,5 186 30,6 198 33,2 181 27,3 190 195

Unterschied des
Kornes 0-0,2 mm
vor und nach der
Presse . ... % vV 72,0 134 9,2 05

Mdoglich wére der Einwand, daf die angewandte
Pref3dauer von 5 sl namentlich bei grobern Kdrnungen
eine Kornzertrummerung und damit eine Brikett-
schwéchung mit sich bringe und nur hierauf die ein-
gangs beschriebene Erhéhung der Brikettfestigkeit bei
Verwendung eines kleinem, nicht so leicht zu zer-
trimmernden Kornes beruhen kénne, bei Anwendung
kirzerer Prel3zeiten aber nicht mehr in Erscheinung
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treten wirde. Diese Erwdgung ist jedoch nicht zu-
treffend. Ganz abgesehen davon, dafl} eine moéglicher-
weise eintretende Kornzertrimmerung viel zu gering
ist, als daR sie die weitgehenden Wirkungen bei der
Verwendung zweckmalRig zerkleinerter Kohle hervor-
rufen koénnte, und auch- abgesehen davon, dal3 die
streng gesetzmélRige Erhéhung der Brikettfestigkeit
durch die stufenweise erfolgende Zerkleinerung der
Kohle niemals auf einer mehr oder weniger will-
kirlichen geringen Kornzertrimmerung beim Prel3-
vorgang beruhen kann, ist durch besondere Versuche
nachgewiesen worden, dal3 auch bei Innehaltung einer
PreRdauer von nur 0,5 s genau die gleichen Erfolge
wie bei einer Prel3dauer von 5 s erzielt werden.
Wahrend namlich Rohkorn bei 0,5 s Pref3dauer eine
Brikettfestigkeit von 14,6 kg/cm- ergibt, wird bei einer
Verzehnfacluing der PreR3dauer auf 5 s fur das gleiche
Rohkorn die Festigkeit der Prefllinge zu 15,7 kg/cm2
gefunden. Verwendet man dagegen die gleiche Fein-
kohle nach einer Zerkleinerung auf ein Korn unter
2 mm, dann erzielt man bei 0,5 s PreRRdauer Brikett-
festigkeiten von 19,3 kg/cm2 (d.h. 4,7 kg/cm2 = 32do
mehr als bei Verwendung des Rohkorns und 05 s
Pref3dauer) und bei 5 s PreRdauer Festigkeiten von
20,2 kg/cm2 (4,5 kg/cm2 mehr als beim Rohkorn und
5 s PrefRdauer).

Diese Versuche entkréften gleichzeitig aber auch
den umgekehrten Einwand, dal sich erst bei sehr
langen Prel3zeiten die erhdhten Brikettfestigkeiten
mit zerkleinertem Korn ergeben; denn tatsichlich sind
diese auch bei PrefR3zeiten von nur 0,5 s in vollem Maf3e
vorhanden.

Die Abhéngigkeit der Brikettgute vom Inkohlungs-
grad der Kohle ist mithin sehr deutlich ausgepréagt,
denn die Oberflachenbeschaffenheit und damit die
Haftfestigkeit fur das Pech werden vom Alter der
Kohle offensichtlich beeinflut; in erster Linie macht
sich die wechselnde Hérte von Kohlen verschiedenen
Inkohlungsgrades auf die Brikettfestigkeit unmittelbar
und auRBerdem auch mittelbar wegen einer mdglichen
Kornzertrimmerung im Knetwerk und in der Presse
geltend.

Da sich mit dem Inkohlungsgrad auch der Aufbau
der Kohlen nach Geflgebestandteilen &ndert, war
schlieBlich noch zu priufen, ob die Gefugebestand-
teile kennzeichnende Wirkungen bei der Brikettierung
aufwiesen.

Mattkohle aus der Magerkohlenstufe konnte bisher
in hinreichend reinem Zustande und grof3em Mengen
noch nicht abgetrennt werden. Man muf3te daher zur
Untersuchung der Brikettierfdhigkeit von Glanz- und
Mattkohle entsprechende Anreicherungen gasreicher
Kohlen verwenden (Fettkohle 6, Gaskohle 8 und Gas-
flammkohle 13). In den Glanzkohlenproben war die
Glanzkohle auf SOo/o, 720b und 950/0, in den Matt-
kohlenproben die Mattkohle auf 67-93 oD angereichert.
Wie aus den Ergebnissen der Zahlentafel 12 hervor-
geht, sind GesetzméaRigkeiten in dem unterschiedlichen
Verhalten von Matt-und Glanzkohle nicht zu erkennen;
denn wéhrend die Mattkohle der Fettkohle 6 einen
festem Prefiling (Brikettfestigkeit 20,6 kg/cm2 als die
zugehorige Glanzkohle (19,4 kg/cm2 ergab, betrug
umgekehrt die Brikettfestigkeit bei den Mattkohlen
der Gaskohle 8 nur 18,7 kg/cm2 gegenuber einer
hohem Brikettfestigkeit der zugehdrigen Glanzkohle
(22,5 kg/cm?. Die Brikettfestigkeit der Mattkohlen
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Zahlentafel 12. EinfluR des Glanzkohlen- und Mattkohlengehaltes auf die

N Kepe Kt
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].Kijrnung der Versuchskohlen Nr. 1—5 0,088—2 nun, Nr. 6—7 0—1 nun.

war bei den gasreichern Kohlen mithin geringer, bei
den Fettkohlen dagegen groRer als diejenige da-
zugehdrigen Glanzkohlen. Das Verhalten der aus den
gasreichem Kohlen stammenden Mattkohle, die eine
groRBere Kohlenhérte als die Glanzkohle besitzt und
trotzdem weniger feste Brikette liefert, erinnerte an
das der Kohlen mit mehr als 30 b fliichtigen Bestand-
teilen, die trotz groRter Harte verhéltnismalig weniger
feste Brikette ergaben. Erwéhnenswert ist hier die
Angabe von Prockat und Stadterl, die durch Tropf-
versuche eine bessere Haftfestigkeit des Peches an
der Mattkohle als an der Glanzkohle festgestellt haben;
diese Beobachtung laRt sich mit der bei den gas-
reichem Mattkohlen ermittelten geringem Brikettier-
fahigkeit nicht in Einklang bringen.

Besondere Aufmerksamkeit hat man verschiedent-
lich der Frage nach der Bedeutung der Faserkohle
fur die Brikettierung entgegengebracht. Allerdings
sind die hieriiber im Schrifttum ge&dufRerten Ansichten
wenig einheitlich. W&hrend Bode?2 die feinen Faser-
kohlenanteile unter 0,12 mm fir unschadlich halt, da-
gegen die grbébern Faserkohlensticke ihres porigen
und deshalb viel Pech verbrauchenden Gefliges wegen
als hoéchst nachteilig fur die Brikettierung bezeichnet,
halten Lehmann und Hoffmann3die groben Faser-
kohlensticke im allgemeinen fiur weniger wichtig, da
ihr Anteil in den Brikettierkohlen nicht grof3 sei.
Prockat und Stadter, die durch Tropfversuche eine
gute Haftfestigkeit des Peches an der Faserkohle fest-
gestellt haben, bestreiten auf Grund mikroskopischer

Zahlentafel 13. Faserkohlengehalt
und Brikettfestigkeit.

Faserk olilen-

Kennzeichnung gel alt
des Staubes der

Zusammensetzung
der Brlkettlerkohle

Nr. ER- l Staub
kohle unter

Brikett-
festigkeit

unter 0,060 mm Sta
bb s
kg/cm’

f:
3

eigenen Kohle

Staub
der
Fettkohle 6

schwerer als 1,40

Staub x
Staub y
Mattkohlenstau6 e

von Fettkohle

D Mattkohlenst

von Kohle

1Qlﬂckauf @1932) S. 64.

§rennstoff—0hein. 12 (1931) S. 7.
.a. 0.
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rlkettlerfahlgkelt der Kohleni.

35 % 0
16 m m 17,7
7.1
Untersuchungen das Eindringen von Pech in die
Poren der Faserkohle. Ubereinstimmend erklaren alle

Forscher den feinsten und dementsprechend auch
faserkohlenreichsten Staub fiir schédlich.

19,4
20,6

22,5
20,8
18,7

Aus unsern Untersuchungen ergibt sich, da3 der
Faserkohle eine ausgesprochene und nur ihr eigentim-
liche schadliche Wirkung bei der Brikettierung nicht
zukommt. Den Beweis hierfiir erbrachten wir dadurch,
dal genau bezeichneten Korngemischen Staubmengen
(unter 0,06 mm) von verschiedener petrographischer
Zusammensetzung zugemischt und die Festigkeiten
der aus diesen Mischungen unter gleichen Be-
dingungen hergestellten Brikette ermittelt wurden
(Zzahlentafel 13).

Wéhrend das Grundkorn ohne jeglichen Staub-
gehalt (unter 0,06 mm) bei einem Gesamtgehalt an
Faserkohle von 5,400 eine Brikettfestigkeit von 18,8
kg/cm2 ergab, fiel die Brikettfestigkeit bei steigender
Zugabe eines faserkohlenarmen (6,500 Staubes bei
10% und 200b Staubzusatz auf 17,8 und 13,7 kg/cm2
Brikettfestigkeit. Da die Kornmischung mit 20do
Staubgehalt praktisch genau soviel Faserkohle (5,6 d0)
wie das staubfreie Grundkorn (5,4 d0 Faserkohle) ent-
hielt, ist der Abfall der Brikettfestigkeit von 18,S kg
beim Rohkorn auf 13,7 kg beim staublialtigen Korn
lediglich auf die Erhéhung des Staubgehaltes zuriick-
zufuhren. Mischt man nun dem Grundkorn einen sehr
faserkohlenreichen (36 d0) Staub bei, so betrdgt im
Falle des Zusatzes von 200/0 dieses Staubes die Brikett-
festigkeit 14,7 kg/cm2 Da in diesem Falle die Gesamt-
mischung 11,5070 Faserkohle, mithin doppelt soviel an
Faserkohle wie die vorstehend untersuchte Mischung
mit dem faserkohlenarmen Staub (5,6 ¢0) enthielt und
die Brikettfestigkeit der faserkohlenreichen Mischung
mit 14,7 kg/cm2 auf jeden Fall nicht kleiner als die-
jenige im ersten Falle (13,7 kg/cm2 war, kann von
einer besondern Schadlichkeit der Faserkohle nicht
gesprochen werden, was auf3erdem auch noch andere
Versuchsreihen zeigten. Aus den mitgeteilten Zahlen
(Zahlentafel 13, Nr.5- 7) gewinnt man sogar den
Eindruck, daR ein gewisser Faserkohlengehalt nicht
ungiinstig wirkt.

Besonders deutlich ging die Unschédlichkeit der
Faserkohle aus einer weitern Versuchsreihe hervor, bei
der dem genannten Grundkorn Staubzusétze (10 00)
zugegeben wurden, deren Faserkohlengehalte aufRer-
ordentlich verschieden waren (vgl. Zahlentafel 13,
Nr. 8-11). Trotz Zumischung dieser in ihrem Faser-
kohlengehalt so aufRerordentlich wechselnden Staube
betrug die Brikettfestigkeit in allen Fallen 15-16 kg
je cm2 Mithin wirkt die Faserkohle nur wegen ihrer
hohen und den Staubanteil der Feinkohlen vermehren-
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den Zerreiblichkeit schédlich, eine Auffassung, die zu
den versuchsmafligen Befunden von Lehmann und
Hoffmann sowie Prockat und Stadter nicht in Wider-
spruch steht.

Wenn auch bei den gasreichem Kohlen ein
gewisser EinfluR des Aufbaus der Feinkohle nach
Gefiigebestandteilen moglich ist (Zahlentafel 12), so
tritt doch offenbar deren Bedeutung bei den
magerem Kohlen, die im wesentlichen fir die
Brikettierung in Frage kommen, hinter dem weit
groBem Einflu@ der Kohlenhdrte und Korngrof3e
zuriick, wobei immerhin den von dem Faserkohlen-
gehalt bedingten Staubmengen der Feinkohle (vgl. die
Ausfuhrungen uber die Entstaubung) Beachtung
geschenkt werden muf.

Zusam menfassung.

Nachdem durch die Arbeiten von Spilker und
Born die Bedeutung der Kohlenkérnung fur die
Brikettfestigkeit an sich n*achgewiesen worden ist,
wird hier gezeigt, dal3 nicht etwa mittlere Kérnungen
mit bestimmten Gehalten an Grobkorn am ginstigsten
und feinere Koérnungen nachteilig fur die Brikettierung
sind, sondern daf} die Brikettfestigkeit durch eine
beherrschte und geregelte Zerkleinerung der Feinkohle
in erheblichem Male gesteigert werden kann. Durch
Beschrankung des Hochstkorns, z. B. auf <2 mm, sind
Steigerungen der Brikettfestigkeit von etwa 14 kg/cm2
auf 20 kg/cm2 und mehr zu erreichen. Begnigt man
sich mit der seither eingestellten Brikettfestigkeit, so
ermdoglicht eine zielbewuRte Zerkleinerung eine erheb-
liche Pechersparnis. Erst dann, wenn die Zerkleine-
rung zu weit getrieben wird (z. B. auf < 1 mm Hoéchst-
korn) tritt wegen der stark vergroRerten Kohlen-
Oberflache ein Mehrverbrauch an Pech ein.

Eine Entstaubung der behandelten Feinkohle ver-
mag den Erfolg der Zerkleinerung zu unterstitzen,
bleibt allerdings bei einer nicht zu weit getriebenen
Zerkleinerung stets hinter deren Wirkung zuruck.
Dabei zeigt sich, dal die Schadlichkeit des Staubes
nach Menge und StaubgréRe durchaus von der
Gesamtkornung der Feinkohle abhéngt, wobei sich
gewisse Anteile an Feinkorn sogar glinstig auswirken.
Im allgemeinen erweist sich nur ein Zuviel an feinstem
Staub unter 0,06 mm als nachteilig. Diese an einer
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ERkohle festgestellten Ergebnisse wurden durch die
Untersuchung von Magerkohlen bestétigt.

Bei dem nachgewiesenen weitgehenden EinfluR
der Kornzusammensetzung der Brikettierkohle auf die
Festigkeit der Pref3linge sind die naturlichen im Zuge
des Abbaus vorkommenden Schwankungen in der
Feinkohlenkérnung naturgemafl fur die Brikettfestig-
keit und den Pechverbrauch von nicht zu unter-
schéatzender Bedeltung. Eine Einstellung und Vor-
bereitung der schwankend gekdrnten Feinkohle auf
gleichméfRiges und ginstigstes Korn wird sich daher
nutzbringend auf die Brikettierung auswirken; man
erreicht hierdurch, daf3 die Brikettfabrik sowohl in be-
zug auf die Feinkohle als auch hinsichtlich des Peches
stets unter den gunstigsten Bedingungen arbeitet.
Halbtechnische Versuche haben ergeben, dal} eine
schonende Zerkleinerung der Feinkohle unter Ver-
meidung eines nennenswerten Anwachsens des fein-
sten, schadlichen Staubes durchfiihrbar ist.

Untersuchungen uber den EinfluR des Inkohlungs-
grades der Kohlen auf die Brikettgite lassen die grof3e
Bedeutung der Kohlenhérte erkennen. Im allgemeinen
verlauft die Brikettfestigkeit gleichsinnig mit der
Kohlenhérte. Nur bei Kohlen mit mehr als etwa
30 0o flichtigen Bestandteilen ergibt sich trotz der
hohen Harte der Kohlen ein auffallender Rickgang
der Brikettfestigkeit, der offenbar auf Oberfldchen-
wirkungen und einer geringem Haftfestigkeit des
Peches an diesen Kohlen beruht.

Gegeniiber der Harte der Kohlen tritt der Aufbau
aus den Gefugebestandteilen in seiner Wirkung auf die
Brikettbeschaffenheit zuriick. Eine besondere Schéad-
lichkeit der Faserkohle bei der Brikettierung konnte
nicht nachgewiesen werden; der Zusatz eines faser-
kohlenarmen Staubes wirkt sich ebenso aus wie der
eines faserkohlenreichen. Die Faserkohle macht sich
nur wegen ihrer hohen Zerreiblichkeit und der dadurch
bedingten Zunahme des schédlichen Staubes bei der
Brikettierung stérend bemerkbar.

So besteht die Mdoglichkeit, durch Bereitstellung
der Kohle in besonders geeigneter Form im Verein
mit der Verwendung einwandfreien Brikettpeches die
besten Voraussetzungen fur die Herstellung hoch-
wertiger Prel3linge sicherzustellen.

Notwendigkeit und Zielsetzung der Steinkohlen-Aufbereitungsforschung.

Mit dem Eintritt in die Aufbereitung Uberschreitet
die Kohle die sehr wichtige Grenzlinie zwischen Ge-
winnung und Verwertung. Damit wird der Betriebs-
erfolg durch die Kohlenpreisbewegung stark beein-
fluRt, und die nuchterne Wahrheit, dal3 der Bergbau
ein Kohlengeschéft ist, kommt gegeniiber der Technik
in wesentlich verstarktem Ausmalle zur Geltung. In-
folgedessen kann der Aufbereitungstechniker, solange
noch nicht alle Mdoglichkeiten erschépft sind, viel
leichter Gewinne erzielen als der Bergmann, dem
heute die Herabdrickung der Kosten um 5-10 Pf./t
bereits erhebliche Miuhe macht. Je gréRere Leistungen
also der Grubenbetrieb hinsichtlich der ErmaRigung
der Selbstkosten erzielt hat, desto mehr tritt auch fir
den Aufbereiter die Frage in den Vordergrund, ob
schon alles geschehen ist, um die Gewinnspanne
mdoglichst zu vergroRern.

FLKHwan Bihum

Dabei ergeben sich allerdings, soweit die Haupt-
aufgabe der Verringerung des Aschengehaltes zu be-
waltigen ist, fur die rechnerische Erfassung verschie-
dene, der Aufbereitung eigentimliche Schwierigkeiten.
Die Aufbereitungstechnik hat in mehr oder weniger
groRem Ausmall die Mdoglichkeit, die Erzeugung hoch-
wertiger Verkaufskohle durch das AbstoRen von
Kohle in die Abgénge zu erkaufen und die dadurch
drohenden Verluste durch die Einschaltung eines
Mittelgutes zu méRigen. Die Bestimmung des Wertes
der in den Abgéngen enthaltenen Kohle ist Uberhaupt
nicht maoglich, und die Wertermittlung fir das
Mittelgut verschiebt sich stdndig je nach den Absatz-
und Preisbedingungen fur die Verkaufskohle. Daraus
ergibt sich eine Verfilzung von technischen und kauf-
mannischen Erwéagungen, deren Entwirrung grol3e
Schwierigkeiten bietet und .daher nach weiterer
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wissenschaftlicher Forschung drangt, anderseits als
Ergebnis dieser Forschung eine beachtenswerte Ver-
besserung der Preis- und Absatzbedingungen in Aus-
sicht stellt.

Um welche Werte es sich dabei handelt, mége die
Erwédgung zeigen, dal} eine Verringerung des in den
Abgangen steckenden Kohlenverlustes um 10b der
Gesamtmenge fir eine Aufbereitung, die téaglich 1500t
durchsetzt, einen taglichen Gewinn wvon 15t im
— niedrig geschéatzten — Verkaufswert von etwa 120
bis 150 M liefert. Nimmt man an, daR sich die dazu
erforderliche Verbesserung der Aufbereitung auf 20 o0
der Gesamtkohlenmenge erstreckt, so 143t auch eine
Verteuerung dieser Aufbereitung um 20 bis 30 Pf./t
immer noch einen taglichen Gewinn von 30 bis 90 M
brig. Ahnlich liegt der Fall, wenn es durch verhaltnis-
maRig geringfugige Aufwendungen fir die Auf-
bereitung gelingt, fir 200/0 der Foérderung eine Preis-
erhéhung von 50 Pf. zu erzielen, wobei freilich keine
groRen Verluste im Ausbringen eintreten dirfen.

In diesem Beispiel ist nur die Aufbereitung selbst
in Betracht gezogen worden. Man wird aber in
Zukunft fur wirtschaftliche Betrachtungen Gruben-
betrieb und Aufbereitung als Ganzes mehr als bisher
zusammenfassen miussen und es als unrichtig be-
zeichnen durfen, wenn der Grubenbetrieb scheinbare
Ersparnisse auf Kosten der Aufbereitung erzielt. Wenn
beispielsweise eine Bauabteilung mit 220 Mann 500 t
Rohkohle je Schicht mit einem Gehalt an Aschen-
bestandteilen von 22 @b statt — bei der gleichen Rein-
kohlenmenge — 460 t Rohkohle mit einem Aschen-
gehalt von 1500 liefert und die Durchschnittsbeziige
der Leute mit 8,50 M angenommen werden, so ergeben
.sich folgende Einzelwerte:

RﬂdmeEardﬂle'
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Der Grubenbetrieb erzielt also je Wagen an Lohn-
kosten einen scheinbaren Gewinn von 23 Pf. Was
bedeutet aber diese »Ersparnis« — abgesehen davon,
dal} sie durch erhdhte Forderkosten teilweise wieder
aufgehoben wird — gegenuber der Belastung, Ver-
teuerung und Erschwerung der Aufbereitung durch
das Mehr von rd. 40 t Asche! Denn diese belasten ja
im wesentlichen nicht nur 500 t, sondern den Gesamt-
durchsatz der Aufbereitung, und welche Nachteile
kann bereits ein geringerer Mehrentfall an Aschen-
bestandteilen durch hoéhere Aufbereitungskosten und
-Verluste mit sich bringen!

Bei jedem Aufbereitungsvorgang sind drei Fragen
zu kléren: 1. nach den gegebenen Voraussetzungen,
2. nach der jeweiligen Zielsetzung und 3. nach der Art
der Ausfiihrung. Die Voraussetzungen sind ge-
geben durch die Beschaffenheit des vorliegenden Roh-
stoffs mit den daraus folgenden glnstigen oder
schédlichen Bedingungen fir Aufbereitung und Ver-
kauf. Die Zielsetzung knupft bei der Marktprifung
an, um mit dem gewahlten Aufbereitungsgang die ge-
rade besonders begehrten Erzeugnisse bereitzustellen,
und hat diese Anforderungen mit der vorhandenen
Rohstoffgrundlage in Einklang zu bringen. Gerade im
Ruhrbezirk mit seinen zahlreichen Kohlensorten bieten
sich hier viele Moglichkeiten zu einer planvollen Aus-
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nutzung der jeweiligen Marktlage. Bei der Durch-
fuhrung der Aufbereitung ist dann zu Uberlegen,
wie sich ein mdglichst hohes Ausbringen an den
gewiinschten Erzeugnissen in bester Beschaffenheit,
bei geringsten Verlusten und zu niedrigsten Selbst-
kosten erreichen laft.

Die Zeiten, in denen die Steinkohlenaufbereitung
als ein lastiges Anhéngsel des Grubenbetriebes emp-
funden wurde, sind angesichts der zunehmenden
Absatznot und der wachsenden Verfeinerung der
Brennstoffverwertung voruber. Die immer noch wach-
sende Bedeutung, welche die Steinkohlenaufbereitung
in allen Landern gewinnt, ihre Ausbreitung und tech-
nische Entwicklung sind vor kurzem von Godttel ge-
wirdigt worden. In zunehmendem Male gelangen
aschendrmere Kohlen, Prefllinge und Koks auf den
Weltmarkt, so daR dberall dort gréRere Anstren-
gungen gemacht werden missen, wo unginstigere
Bedingungen der Kohlenlagerstatten vorliegen.

Zahlentafel 1. Untersuchungen
tber Aufbereitbarkeit.

Reine Kohle,

auf die ver- Mittelgut

i _  Ge- «
Dlglgt_e samt- schiedenen s (Ko K%ib%aig
Bezirke ZUgS— aschen- Dirhtewerte s bis
9 bezogen
Menge A Menge Asche M@

202010 &

Die sich aus der Rohstoffgrundlage ergebende
Aufbereitbarkeit hat M ott2 versuchsweise fur ver-
schiedene Lander ermittelt. Die Zahlentafel 1 enthélt
einige seiner Angaben. Die fur Deutschland an-
gefuhrten Werte sind zweifellos zu unginstig, was
sich wohl aus dem schlechtem Reinheitsgrad der zur
Zeit dieser Untersuchungen gebauten Floéze erklart.

In technischer Hinsicht hat sich in der Nach-
kriegszeit im Ruhrgebiet an dem Grundsatz der NaR3-
wésche und ihrer Durchfiihrung nicht viel gedndert;
nach wie vor behauptet die Setzmaschine das Feld.
Somit ergibt sich dort nach der Art der Aufbereitung
ein ziemlich einheitliches Bild, eine angesichts der
recht verschiedenartigen Kohlenbeschaffenheit auf
den ersten Blick auffallige Erscheinung. Naturlich
sind im einzelnen zahlreiche technische Verbesse-
rungen eingefuhrt worden, die aber nicht das Wesen
der Aufbereitung selbst betreffen. Grundlegend neue
Verfahren, wie Rheowdasche, Luftaufbereitung, Flota-
tion und Trennung mit Schwerflussigkeiten, haben nur
vereinzelt Anwendung gefunden und sich bisher noch
nicht allgemein Eingang verschafft.

Im groBen gesehen handelte es sich im Ruhr-
gebiet in den letzten zehn Jahren hauptsachlich um
eine GroRenfrage, néamlich die Anpassung der
Waschen an die immer stiarker wachsenden Ausmalle
des Grubenbetriebes. Im Zuge der fir die Selbst-
kostensenkung und Erhaltung der Wirtschaftlich-
keit gebotenen Betriebszusammenfassung entstanden
GroBschachtanIagen, die entsprechend leistungsféhige

otte

(1933)2 1029.
hapman und Mott: The cleaning of coal, 1928, Anhang 1, S.651/66.

Fortschritte in der Steinkohlenaufbereitung, Glickauf 69
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Kohlenwéschen bendtigten. Bei den infolge dieser
Entwicklung durchaus berechtigten Zentralwéischen
waren lediglich die frihem kleinen MalRstédbe ins
Grol3e zu Ubertragen, da sich die Aufbereitungsgrund-
sétze nicht gedndert hatten. Die zahlreichen muster-
gultigen und groRzigigen Aufbereitungsanlagen
wurden auf die damaligen Marktanforderungen zu-
gesclmitten und entsprechen auch jetzt noch dem
Stand der Kenntnisse von der Kohlenzusammen-
setzung zur Zeit der Errichtung.

Wie bei allen wissenschaftlichen Erdrterungen
werden sich im folgenden aus einer grundséatzlich
neuen Einstellung zur Kohlenaufbereitung heraus
mancherlei Einwédnde gegeniuber dem bisherigen
Aufbereitungsbetrieb sowie Anregungen und Forde-
rungen fir seine zukiinftige Gestaltung ergeben.
Diese durfen natirlich nicht verallgemeinert werden,
sondern sind als Loésungen fir besondere Einzelfélle
gedacht, dort, wo es angebracht erscheint, sich mit
ihnen zu befassen, und wo sie praktischen Erfolg ver-
sprechen. Die Verfasser wollen einen Gesamtiberblick
vermitteln; was hiervon verwirklicht werden kann, hat
der Betriebsmann je nach Rohstoffgrundlage, Be-
triebsverhaltnissen und Marktlage zu prifen.

Bvetate Afgen dr Kileafeaiug
Stadrkere Bericksichtigung der Eigenschaften
der Rohkohle.

Zu den Gesichtspunkten Verscharfung des Wett-
bewerbs und Verbesserung der Technik bei den
Kohlenverbrauchern sind neuerdings die Ergebnisse
der mikroskopischen Kohlenuntersuchung getreten,
die auf die Beurteilung der Mdglichkeiten und Not-
wendigkeiten der Aufbereitung stark zurtckgewirkt
haben. Hinsichtlich der hier erzielten Fortschritte sei
auf frihere Arbeiten verwiesenl Der stoffliche Auf-
bau der Kohle erscheint jetzt in ganz anderm Licht.
Die fruher als einheitliches Gestein angesehene Kohle
ist als ein vielgestaltiges Gebilde der mannigfachsten
Kohlenkomponenten erkannt worden. Infolge des
wechselnden Kohlengefiiges im Flézaufbau machen
sich die Unterschiede zwischen den einzelnen Flézen
starker geltend. Daruber hinaus weichen auch ver-
schiedene Flozbénke im Hinblick auf Mengenanteil an
den einzelnen Gefuigebestandteilen, Art der Streifung,
unterschiedliche Eigenfestigkeit, hierdurch wesent-
lich mitbedingten Kohlenzerfall, primare Aschen-
fiuhrung, sekundare Mineraleinsprengung, Ver-
wachsung zwischen Asche und Kohlenbestandteilen,
Gasfilhrung, Aschenverhalten und die Fille ihrer
chemisch-physikalischen Eigenschaften erheblich von-
einander ab. Hiermit ist natirlich auch eine
wechselnde Eignung der Kohle fur die verschieden-
artigsten Verwendungszweige gegeben, so dal} eine
starkere Berucksichtigung der stofflichen Unterschiede
in vielen Fallen eine Gltesteigerung der Erzeugnisse
nach sich ziehen wird.

Alles in allem ergibt dieser Rundblick Uber das fir
die Aufbereitung in Betracht kommende Tatsachen-
gebiet ein Bild der Verfeinerung, das notwendiger-
weise auch das Geprage der Aufbereitung selbst mehr
und mehr wird beherrschen missen. Man darf sich
diesen neuen Erkenntnissen selbst dann nicht ver-
schlief3en, wenn man nur den gegenwaértigen Stand der

1Kﬂhlwein, Hoffinann und Kriupe, Glickauf 70 (1934) S. 1
und 777.
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Steinkohlenférderung behaupten will, man muf} auf
ihre Auswertung besonders achten, wenn der Absatz
gesteigert werden soll, und man kommt ohne ein-
gehende Rohstoffkenntnis Uberhaupt nicht weiter,
wenn man der Steinkohle unter dem Zwange unserer
Devisenlage neue Absatzgebiete erschlieRen will. Der
bisherige einfache Gang der Kohlenaufbereitung reicht
demnach nicht mehr aus; diese muRR sich vielmehr
zur »mechanischen Kohlenveredelung« entwickeln, weil
es vielfach nicht genigen wird, die Kohle durch
Waschen, Klassieren und Entwéassern marktfahig zu
machen, sondern die Notwendigkeit entsteht, sie durch
entsprechende Behandlung fur ihren jeweiligen Ver-
wendungszweck besonders vorzubereiten, und zwar
durch Entfernen gewisser Schadstoffe, durch Be-
einflussung des Aschenverhaltens, durch Anreichern
bestimmter Gefligebestandteile, wobei keineswegs
deren Reindarstellung erstrebt wird oder erwiinscht
ist, u. dgl.

Hiernach ergeben sich also fir Aufbereitungs-
probleme und Wéascheneubauten folgende Gesichts-
punkte: Klarung der Frage nach der stofflichen
Zusammensetzung aller in Abbau stehender Floze.
Prifung der zweckméalRigsten Verwertung der
Kohle auf Grund des Ergebnisses der Flézunter-
suchungen, wobei man unter Umsténden fiir einzelne
Fléze zu verschiedenen Lésungen gelangen kann.
Hier ist vor allem wichtig der Entwurf des Stamm-
baums der Veredelungsanlage und die Auswahl der
geeignetsten Aufbereitungsart nach den Erforder-
nissen der Rohkohlenbeschaffenheit, deren genaue
Kenntnis die Entscheidung leichter und sicherer
macht, in Ubereinstimmung mit der Absatzplanung,
die man ja eigentlich erst bei hinreichend bekanntem
Rohstoff in die richtigen Wege lenken kann. Hier-
bei wird es sich oft als erwiinscht zeigen, mehrere
verschiedenartige Abteilungen innerhalb einer Zentral-
wasche vorzusehen. Die durch die Zusammensetzung
bedingte Verwertbarkeit einer Kohle wird also in der
Zukunft den Aufbereitungsgang mafgeblich beein-
flussen.

Neuzeitliche Anforderungen
an die Erzeugnisse unter Beriucksichtigung
neuer Zweige der Kohlenverwertung.

Allgemeine Gesichtspunkte.

Die an die Kohlenaufbereitungs-Erzeugnisse ge-
stellten Glteanforderungen schwankten friher im all-
gemeinen stark mit der Marktlage. Die einstigen Ver-
héltnisse bei gutem Kohlenabsatz werden in abseh-
barer Zeit nicht wiederkehren, weil der Wettbewerb
durch das Kohlenangebot auf dem heimischen und
dem Weltmarkt zu stark geworden ist und auf der
dndern Seite das Absatzgebiet durch die stirmische
Entwicklung der Erddélgewinnung und durch den Aus-
bau der Wasserkréfte zu sehr eingeengt worden ist.
Die Sorten sind infolge dieser Absatzerschwerung
immer besser geworden, so dal3 durch jahrelange Ge-
wdhnung an erstklassige Erzeugnisse weniger gute
Ware kaum jemals wieder auf Absatz rechnen kann.
Die Beschaffenheit der Erzeugnisse mufd sich daher
durchgéangig auf einem hohen Stande halten, ohne
dal deshalb mit héhern Preisen gerechnet werden
dirfte. Ferner ist zu bedenken, daR viele Abnehmer
die Liefemngen heute schon nach den neuzeitlichen
Verfahren der Kohlenuntersuchung prifen. Es werden
auch verschiedene Anforderungen auf dem Inland-
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und auf dem Weltmarkt zu stellen sein je nach der
Leistungsfahigkeit der erscheinenden Wettbewerber
sowie schlie3lich fur den Selbstverbrauch innerhalb
des eigenen Werkes oder Konzerns, fir den ja h&ufig
der Zeche Pramien bei besserer Qualitat der Kohle ge-
wahrt werden kénnen. Hieraus ergibt sich, da man
die Produktengite anderer deutscher Bezirke und aus-
landischer Lieferer ebenso wie die Lieferungsmdoglich-
keiten aus den eigenen Flozen genau kennen muf3,
weil man dann unter Umstédnden Kohle aus etwas
schlechtem Flézen in eine andere Absatzrichtung zu
leiten und besonders hochwertige Kohle fir hérter
umkampfte Absatzgebiete freizumachen vermag.

Die Anforderungen hinsichtlich der einzelnen Ver-
wendungsarten.

In dem nachstehenden Uberblick sollen die an die
Wascheerzeugnisse zu stellenden Anforderungen ge-
kennzeichnet werden, wobei zahlreiche neue Gesichts-
punkte zu den alten Anschauungen hinzutreten und
fur manche neuartigen Verwendungszweige der Kohle
bestimmte Bedingungen einzuhalten sind; dies gilt
namentlich auf den Gebieten der Schwelung und
Hydrierung, ferner fir die Verwendung der Kohle als
Motortreibstoff und fir die Elektrodenherstellung.

Feuerungstechnik. Hier beherrschen noch
immer die Rostfeuerungen das Feld. Abgesehen
von mdglichst niedrigen Aschengehalten mul3 fir
Industriefeuerkohle auf gunstiges Aschenschmelz-
verhalten und bei Verwendung von Feinkohlen auf
nicht zu starkes Backvermégen gesehen werden. Auf
Grund neuerer Untersuchungen ist zu Uberlegen, wie
weit man fur Feuerungszwecke mit dem Aschengehalt
heruntergehen soll.

Bei Kohlenstaubfeuerungen braucht man
weniger um das Aschenschmelzverhalten besorgt zu
sein, besonders wenn flissige Schlackenabscheidung
vorgesehen ist. Deshalb lieRe sich fir diese Zwecke
am besten fusitreicher Staub unterbringen, dessen
Aschenschmelzpunkt wegen der eisenhaltigen, kiese-
ligen und kalkhaltigen Mineraleinsprengungen meist
tief liegt.

Bei der Ausgangskohle fur FlieBkohle soll es
sich um mdoglichst aschenarme Kohle von hohem
Heizwert und so grofer Feinheit handeln, daR die
Mischung lange Zeit hindurch bestandig bleibt. Fusit-
haltige Feinstaube werden diesen Anforderungen zum
Teil gerecht, dirfen aber nicht zu viel mikronfeinen
Fusit enthalten, was Gelatinierung bewirkt. Am besten
ist eine Mischkérnung von etwas héherer Feinheit, als
sie normgerechter Kohlenstaub aufweist. Meist liegt
in dem an sich geeigneten Staub der Aschengehalt
etwas zu hoch. Man muf3 aber fir die FlieBkohlen-
herstellung von billigem Abfallstaub unter Vermei-
dung der Zerkicinerungskosten ausgehen, um die
wirtschaftliche Grundlage nicht zu verlassen. Aschen-
armer, aus Grobkohle zerkleinerter Staub stellt hier,
wo es sich uni den Wettbewerb mit dem preiswerten
Heizdl handelt, bereits einen zu teuern Ausgangs-
stoff dar.

Brikettierung. Fur Brikettierzwecke wird bisher
eine entsprechend gasarme Feinkohle mit einem nach
Mdoglichkeit unter 1000 liegenden Aschengehalt ein-
gesetzt. Zur Verbesserung der Pref3linge und zur
Steigerung der Wirtschaftlichkeit der Brikettierung ist
anzustreben: eine stofflich mdéglichst gleichmaRige
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Feinkohle von giinstigstem Korn, damit der Pech-
verbrauch bei erhdhter Festigkeit der Pref3linge noch
sinkt. Dies erfordert eine fusitfreie Feinkohle, weil
zelliger Fusit in seinen Hohlrdumen Pech unnitz
verzehrt und feinstverteilte Fusitsplitter viel Pech
zur Bindung erfordern. Die Fusitausscheidung wiirde
sich auch, wie schon an anderer Stelle erwahnt,
gunstig auf das Aschenschmelzverhalten der Prel3-
linge auswirken. Weiter ist eine gesunde, feste Aus-
gangskohle erwinscht, damit nicht die Brikett-
festigkeit durch nachtragliche Zertrimmerung beim
Pressen beeintrachtigt wird. Aschendrmere Prel3-
linge erfordern eine mdoglichst weitgehende Ab-
scheidung des Brandschiefers, zumal weil dieser
infolge weniger guter Bindung mit Pech leicht zu
RiRbildungen im Brikett Veranlassung geben kann,
besonders bei etwas dichterer Einlagerung. Eine un-
gunstige Beeinflussung des Aschenschmelzverhaltens
der Preflinge durch Abtrennung des Brandschiefers
ist bei gleichzeitiger Fusitabscheidung kaum zu be-
flrchten.

Neue Anforderungen werden sich schlie3lich fur
diejenigen, darunter auch die gasreichem Kohlen
Herausstellen, die kinftig fir das sehr aussichtsreiche
Gebiet der bindemittellosen Brikettierung in Betracht
kommen.

Verkokung. Bei der Verkokung gilt vor allem
der Grundsatz, von einer gut backenden und so reinen
Feinkohle auszugehen, dall der Gehalt an Asche
+ Schwefel + Wasser unter 1000 bleibt. Dariber hin-
aus hat man aber heute durch Anderung der kohlen-
petrographischen Gefligezusammensetzung der Koks-
kohle das Koksgefiige und die Koksfestigkeit zweck-
entsprechend zu beeinflussen gelernt, je nach der
Koksart, die man zu erzeugen winscht.

Vor allem mul3 ein bestimmtes Mischungsverhalt-
nis zwischen backenden und inerten Stoffen ein-
gehalten werden, das sich nach dem jeweiligen In-
kohlungsgrad richtet. Dieses Verhéltnis ist namentlich
bei gasreichem Kohlen zu wahren, wenn man gute
mechanische Kokseigenschaften erzielen will. In dem
Fall mu3 auch der Vitritgehalt in der Regel etwas
héher sein, so dal dringend die Einbeziehung von
Staub und Schlamm mit ihrem Vitritreichtum in die
Kokskohle anzuraten ist, nachdem sie genigend weit
entascht worden sind. Man kann eine besonders
sorgféltige Aufbereitung des Feingutes nicht ent-
behren, weil dessen Aschengehalt bei gasreichem
Kohlen meist héher liegt und der geringem Koks-
ausbeute entsprechend stérker ansteigt. In der Kohlen-
mischung missen aber auch die verschiedenen Ge-
flgebestandteile in der erforderlichen Kornfeinheit
vorliegen; es ware zwecklos, einen bestimmten An-
teil an inertem Gut zu fordern, wenn sich dieses aus-
schlieBlich im Korn uber 3 mm der Kokskohle an-
sammelt. Die Wirkung kann dann in das Gegenteil
verkehrt werden; das inerte Gut muR3 also in der
Mischung gleichméRig fein verteilt vorliegen.

Fur die verschiedenen technischen Kokssorten
— Hochofenkoks, GielRereikoks, metallurgischer
Sonderkoks, Generatorkoks, Hausbrandkoks — sind
im einzelnen bestimmte rohstoffliche Voraussetzungen
gegeben, die bei den Zechenkokereien stdndig mehr
beriicksichtigt werden. Im Rahmen dieses Aufsatzes
soll hierauf nicht weiter eingegangen werden. Bezig-
lich besonderer Anforderangen an Kohle fur Gas-
erzeugungszwecke sei auf die Ausfihrungen von
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HeRlerl verwiesen. Fir das'Still-Verfahren mit
Innenabsaugung eignen sich, namentlich wenn es zur
Erhéhung des Ausbringens an Nebenerzeugnissen
dienen soll, gasreiche Kohlensorten mehr als Fett-
kohlen. Erwinscht ist ein besonders hoher Gehalt an
Teerbildnern (Protobitumen).

Steinkohlenschwelung. Fir diese gilt Ahn-
liches wie fur die Verkokung gasreicher Kohlen.
Es mul3 sich um backende Gas- und Gasflammkohlen
mit wenigstens 30 do fluichtigen Bestandteilen handeln,
wobei wieder ein gutes Mischungsverhdltnis mit
inerten Stoffen einzuhalten ist, damit bei 600° C ein
fester, rissefreier Koks entsteht. Der Duritgehalt darf
etwas hoher liegen, was u. a. dem WarmefluR2 ebenso
wie der Urteerausbeute zustatten kommt. Fusit ist
in diesem Fall als inerter Zusatzstoff nicht zu emp-
fehlen. Der anfallende Schwelkoks, der in Deutsch-
land vorerst nur in untergeordnetem Mal3e als Haus-
brand verwendet werden kann, muf3 sich seiner Be-
schaffenheit nach besonders fiir Fahrzeuggeneratoren
eignen.

Hydrierung. Falls die Steinkohlenhydrierung
an Bedeutung gewinnen sollte, wird man fir sie
gleichfalls nur ganz besondere Einsatzkohlen be-
nétigen. Am geeignetsten erscheinen junge Stein-
kohlen mit mdoglichst mehr als 3500 flichtigen Be-
standteilen. Der Aschengehalt soll so tief wie mdg-
lich, jedenfalls aber unter 2-3 do liegen, damit die
Wirkung der Katalysatoren mdglichst wenig gestort
wird. Ferner sollte man es nach Mdéglichkeit vermeiden,
irgendwelche nicht hydrierbare Kohlensubstanz in der
Einsatzkohle zu belassen, wodurch die Hydrieranlage
unnotig belastet wiirde. Die Kohle soll daher frei von
Fusit und auch von viel Opakmasse filhrendem Durit
sein, wahrend an Protobitumen reiche Durite er-

wiinscht sind. Bekanntlich laBt sich die Durit-
beschaffenheit am Gasgehalt erkennen, der bei
starkem Anteil der Opakmasse unter, bei hoéherm

Gehalt an Protobitumen erheblich tUber dem des zu-
gehorigen Fldzvitrits liegt.

Kohle als Motortreibstoff. Fir diesen Zweck
Kohle unmittelbar zu verwenden, sollte nach wie vor
angestrebt werden. Die Versuche mit dem Kohlen-
staubmotor von Pawlikowsky scheinen der Stein-
kohle ein aussichtsreiches neues Verwendungsgebiet zu
erdffnen, das wegen der Rickwirkung auf die Devisen-
frage auch volkswirtschaftlich gro3e Bedeutung ge-
winnen kann. Dafur wirde natirlich nur ein Kohlen-
staub in Frage kommen, der leicht entziindlich und
aschenarm ist, also aus einer besonders vorbereiteten
Kohle mit wenigstens 25-30 db Gasgehalt gewonnen
wird. Bei weicher, toniger Asche wird der Aschen-
gehalt mit 3-4 db noch etwas hoher liegen durfen als
bei stark schleiRender Asche, die auf den geringst-
moglichen Grad herabzudriicken ist; hierzu gehdren
alle eingesprengten Mineralbestandteile, wie Quarz,
Kalk- und Eisenspat, Schwefelkies usw. Man wird die
betreffende Kohle dann wohl auf weniger als 100
Asche aufbereiten missen.

Elektroden kohle. Die wachsende Bedeutung des
Aluminiums als Baustoff fur Land- und Flugverkehrs-
mittel und fir alle mdglichen Verwendungszwecke
als Ersatz fur auslandische Metalle rickt einen ge-

1He[3|er: Beitrag zur Bewertung der Steinkohle fiir den Gaskokerei-
betrieb, Oas- u. Wasserfach 76 (1933) S. 881.

*Broche und Nedelmann, Glickauf 1932) S.772/73.
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waltigen Aufschwung der Leichtmetallindustrie in den
Bereich der Moglichkeit. Fur diesen Zweig der Metall-
erzeugung wird Elektrodenkohle statt Hochofenkoks
bendétigt. Zur Bedarfsdeckung wird dann die heimische
Erzeugung aus Graphit, Olkoks und Pech nicht mehr
ausreichen, wozu noch die weitere Ausfuhrmoglichkeit
tritt. Das Material lal3t sich aber aus Kohle oder Koks
selbst gewinnen. Hier erwachsen der Aufbereitung
besondere. Aufgaben, weil das Erzeugnis an Asche,
Schwefel und Gas weniger als je 100 aufweisen muf3.
Geht man vom Anthrazit aus, der beim Erhitzen nur
einen geringen Gewichtsverlust erleidet, so darf der
Aschengehalt bei etwa 0,8 o0 liegen. Wird jedoch aus
héher inkohlter Fettkohle ein dichter, stark graphi-
tierter Edelkoks erzeugt, so muf3 der Aschengehalt
der Reinkohle weniger als 0,7 do betragen.

Absatzausweitung und ihre wirtschaftliche
Bedeutung.

Die allgemeine Bedeutung der Kohlenveredelung
fur die Hebung des Absatzes, auf die bereits ein-
leitend hingewiesen worden ist, bedarf keiner weitern
Ausfuhrungen.

Eine gréRere Aufgabe, als sie die Zuruckdrédngung
der Auslandskohle vom Inlandmarkt darstellt, ist in der
Steigerung der Kohlenausfuhr zu erblicken, die heute
mehr als je im Vordergrinde der Aufmerksamkeit
steht. Dem Vorgehen anderer Lander entsprechend ist
zu uberlegen, welche Kohlen zur Ausfuhr gelangen
sollen. In dem ungeheuern Kohlenvorkommen des
Ruhrgebiets sind die mannigfaltigsten Kohlenarten
dicht zusammengedréngt, so dal3 die Mdglichkeit zur
Schaffung bestimmter Ausfuhrbezirke fehlt, wie sie
z. B. fur den englischen Bergbau in Verbindung mit
der ginstigem Frachtlage der Kustenzechen gegeben
ist. Jedoch werden sich auf Grund eingehender Roh-
stoffkenntnis in dieser Frage noch Wege finden
lassen. Wenn der deutsche Steinkohlenbergbau auf
Grund einer derartigen sorgféltigen Auswahl mit
hochwertigen Erzeugnissen auf dem Weltmarkt er-
scheint, wird man vielleicht einen weitern Preisverfall
aufzuhalten oder sogar fiir solche Produkte eine
Erlésbesserung herbeizufihren vermogen.

Hinsichtlich der Absatz- und Preisverhaltnisse
sind die drei Gruppen des Absatzes im bestrittenen
Gebiet, hauptséachlich im Ausland, des Absatzes im
unbestrittenen Gebiet und der Lieferung flur den
Werks-Selbstverbrauch zu unterscheiden. Im ersten
Gebiet herrscht die unerbittliche Forderung der
Innehaltung des durch die Marktlage gegebe-
nen Verkaufspreises und der peinlichen Erfillung
der gestellten Gltebedingungen. Im zweiten Ge-
biete ergibt sich die Schwierigkeit, da der Kaufer
zwar Anspriche an die Beschaffenheit der Erzeug-
nisse stellt, aber nicht geneigt ist, fir entsprechende
Verbesserungen, hohere Preise zu zahlen. Allerdings
bringt auch hier die Verbesserung der Gite des Er-
zeugnisses Vorteile, indem sie durch »Dienst am
Kunden« die Abnehmer festhalten und neue Ab-
nehmer gewinnen hilft. Im dritten Verwertungs-
gebiet erdffnen sich fur die Aufbereitung besonders
gunstige Aussichten, weil hier jede Verbesserung
der Erzeugnisse eine Steigerung der Wirtschaftlich-
keit des Gesamtbetriebes bedeutet.

Aullerhalb dieses grundséatzlichen Rahmens sind
natirlich wirtschaftlich bessere Ergebnisse denkbar:
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1 durch Selbstkostenverminderung infolge steigender
Beschéftigung bei besserm Absatz, 2. durch hoéhern
Durchschnittserlés bei Erzielung eines glinstigem
Sortenfalls und 3. durch besonders weitgehende Ver-
edelung der Kohle fiir neuartige Verwendungszweige.

Man wird sich zweifellos schon die Aufbereitung
etwas mehr kosten lassen dirfen, wenn der Erfolg
nur in vermehrtem Absatz besteht, besonders aber
wenn Kohlen in veredelter Form hochwertige Roh-
stoffe fur neuartige Kohlenverwertung darstellen. Man
sollte daher erwégen, ob nicht Ersparnisse, die heute
noch im Grubenbetriebe erzielt werden koénnen, wo
noch nicht alle Méglichkeiten der Selbstkostensenkung
erschopft sind (Selbstversatz, Grollraum-Wagen-
forderung usw.), am besten wieder fir die neuen
Aufgaben der mechanischen Kohlenveredelung ein-
gesetzt werden, fir die sie nutzbringend angelegt
sind. Diese Fragestellung wirde dann, vom Stand-
punkte des Aufbereitungstechnikers aus gesehen, zu
der Mdglichkeit der Kapitalbeschaffung mit dem Ziel
erhéhter Gewinne durch die Aufbereitung fuhren. Auf
diese Weise wirde sich zum Nutzen des Ganzen der
heute vielfach im Grubenbetrieb zu beobachtende
Mangel an Rucksichtnahme auf die Aufbereitung in
ein Zusammengehen verwandeln und der Ubelstand
fortfallen, dall haufig unerhebliche Verbilligungen
des Grubenbetriebes auf Kosten unverhéltnismafig
groRererer Aufwendungen in der Aufbereitung an-
gestrebt werden.

eines Auf-

Fur die
bereitungsvorgangs im Vergleich mit den dadurch zu
erzielenden Erlésen gilt das »Gesetz des abnehmenden
Ertrages«, wie es Abb. 1 grundséatzlich veranschau-
lichen soll. Im groRen und ganzen wird mit der Gute
der Erlés zunachst stark, dann schwécher steigen und

Bewertung der Kosten

so einen Parabelverlauf (Linie 1) zeigen. Dagegen
werden die Kosten fir die Erzielung hoéherer Gite-
grade zuerst langsam und dann rascher anwachsen,
so dalR sich ein Hyperbelverlauf gemaR der Linie 2
ergibt, wodurch sich die erzielbare Gewinnspanne
immer mehr verringert. Durch verbesserte Verfahren
kann aber die Linie 2 in die Linie 2a umgewandelt,
also der Schnittpunkt mit der Erléskurve weiter
hinausgerickt werden, was in noch starkerm Malie
geschieht, wenn hierdurch besonders hochwertige
Erzeugnisse geschaffen werden, die auch der Erlos-
linie wieder eine neue Steigung (Linie 1a) verleihen.
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Unddiugdifidiatenfir de Kilraeaty
Grundséatzliche MaRRnahmen.

Die technischen Moéglichkeiten, mit denen man
der starkern Bericksichtigung der Kohlenbeschaffen-
heit bei der Aufbereitung Rechnung tragen kann,
liegen vornehmlich auf drei Gebieten, die den unter-
irdischen Betrieb und die Aufbereitung selbst um-
fassen.

Abbauplanung.

Zunachst kann ein der Absatzplanung eng an-
gepaliter Abbauplan auf die Erzielung des fir die
beabsichtigte Verwendungsart besten Mischungs-
verhaltnisses hinarbeiten. Hierbei handelt es sich um
eine reine Planungsaufgabe; in der Aufbereitung selbst
bleibt alles beim alten. Notwendig ist dabei, dal man
die Zusammensetzung der gebauten Floze, den natir-
lichen Kornfall, diq Festigkeit und den endgultigen
Sortenfall genau kennt, um hiernach die einzelnen
Flozforderanteile und die entsprechend starkere oder
schwéchere Belegung der Abbaubetriebe festzulegen.

Natirlich mussen die Lagerungsverhéltnisse eine
derartige Grubenbetriebsweise zulassen. Hier ist der
Unterschied zwischen steiler und flacher Lagerung
wichtig, indem im ersten Fall eine Flézgruppe lange
Zeitabschnitte hindurch im Abbau bleibt, so daf} dieser
auf Jahre hinaus zur Lieferung einer einigermafen
gleichméaRigen Kohlenmischung befahigt wird, wo-
gegen bei flacher Lagerung die Zusammensetzung der
Forderung viel schneller wechselt und daher die Er-
haltung einer gleichméRigen Fodrderung besondere
MaRRnahmen erfordert. In diesem zweiten Falle macht
sich die heutige Zusammenfassung einer Anzahl von
Schachtanlagen zu einer einheitlichen Betriebsgrofle
vorteilhaft bemerklich, weil dann innerhalb eines
weitern Rohstoffbezirks bessere Ausgleichsmoglich-
keiten zwischen Einzelbetrieben bestehen. Besonders
wichtig ist eine solche planmaRige Verteilung der
Abbaubetriebe fur die Erzielung einer guten Koks-
kohlenmischung.

Maoglichkeit der Aufbereitung nach Flozen.

Ferner kann die Aufbereitung der Beschaffenheit
der einzelnen Fléze scharfer als bisher angepal3t
werden. Stellt man den Gegenpol eines solchen Ver-
fahrens in Gestalt der amerikanischen Erzaufbereitung
in Vergleich, wo das gesamte Férdergut unterschieds-
los fein zerkleinert und der Flotationsanlage uber-
geben wird, so ergibt sich daraus angesichts der ganz-
lich andern Verhdltnisse des Steinkohlenbergbaus die
entgegengesetzte Forderung nach Einzelbehandlung
der verschiedenen Kohlenarten und demgeméRl der
Abtrennung von solchen Fldzen, die sich in das all-
gemeine Aufbereitungsverfahren nicht einfugen.

Handelt es sich im besondern um Floze, die aus
irgendwelchen Griunden besonders hochwertig sind,
so daf? durch getrennte Behandlung ein besserer Ab-
satz oder sonstige Vorteile infolge besonders nutz-
bringender Verwendung erwartet werden kdnnen, so
bedeutet das Hineinwerfen dieser Kohlen in die all-
gemeine Aufbereitung eine unnétige Belastung flr
diese. Allerdings darf dann die ubrige Kohle nicht
zugleich durch die Herausnahme der bessern Kohle
in ihrer Beschaffenheit wesentlich beeintrachtigt
werden, was aber in der Regel auch keineswegs der
Fall ist. Jedenfalls missen immer schon recht schwer-
wiegende Grunde fir eine eigene Behandlung
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sprechen. Fir Sondersysteme in der Aufbereitung
hat sich kurzlich auch Bliimell ausgesprochen. Diese
jedoch lediglich vorzusehen, wenn unterschiedliche
Aschenfihrung und Aschenverteilung in einzelnen
Flézen verschiedene Waschbarkeit bedingen, wirde
unseres Erachtens zu weit gehen. Fir solche Falle
schwankender Zusammensetzung der Aufgabe stehen
heute an den Setzmaschinen selbsttatige Austragvor-
richtungen als Ausgleichmittel zu Gebote. Ein gutes
Beispiel fur die Wirksamkeit dieser Reglung bei stark
wechselndem und héaufig noch dazu sehr aschen-
reichem Aufgabegut bietet die Kohlenwédsche in
Volklingen, wo die Wasche nach der Beschreibung
Hoffmanns2 hervorragend arbeitet, so dal3 sich die
Einrichtung von Sondersystemen fur die einzelnen
Kohlenarten erubrigt hat.

Falls eine Sonderbehandlung bestimmter Floze
als gerechtfertigt erscheint, kann- man sich hier mit-
unter ebenfalls noch durch einfache Betriebsmalfl3-
nahmen helfen. Wenn sich die Hauptgewinnung in
den betreffenden Fl6zen auf zwei Schichten verteilt,
laRt sich die Foérderung unter Umstadnden in der
Waésche nacheinander verarbeiten. Ist eine Getrcnnt-
haltung nur in der Sieberei notwendig, so genugt bei
gleichzeitiger Forderung wohl meist die Bereitstellung
eines weitern Lesebandes. Im allgemeinen beglnstigt
heute die weitgehende Betriebszusammenfassung
solche Mallnahmen, weil lange Zige mit Kohlen aus
einem Fl6z zum Schacht gelangen. LaRt sich die
Sonderbearbeitung nicht durch den Grubenbetrieb
regeln, so wird man in der Aufbereitung ein Sonder-
system vorsehen mussen. ZweckmaRig wird man
damit im Siebereigebdude zu bleiben versuchen, weil
meist keine weitere Aufgabevorrichtung zur Wasche
fur den Dauerbetrieb zur Verfligung steht. In jedem
Fall sind naturlich entsprechende Stapelungsmaoglich-
keiten vorzusehen.

Zusatzliche Verf(ihren.

In Sonderfallen, die ein von der iblichen Art
der Kohlenaufbereitung abweichendes Veredelungs-
verfahren verlangen, sind die entsprechenden Ein-
richtungen neu zu erstellen. Meist wird es sich dann
um eine Vvollig andersartige Aufbereitungstechnik
handeln, so dal nirgends eine Zusammenschaltung
mit dem bestehenden Aufbereitungsgang erfolgen
kann. Aus naheliegenden Grinden wird man jedoch
das neue System in das alte Wé&schegebdude ein-
zufiigen suchen.

MaRnahmen in der Grube.

Grundsétzlich wird der Grubenbetrieb, wie in der
Einleitung augedeutet, kunftig noch mehr als bisher
mit in den Dienst der Kohlenverwertung gestellt und
daher der Vorarbeit fur die Aufbereitung in der
Grube groRere Beachtung geschenkt werden miissen.

AulRer der bereits gewirdigten Planung im grof3en
ist im einzelnen noch besondere Sorgfalt auf moglichst
reine Gewinnung und weitgehende Bewahrung der
Kohle vor Zertrimmerung beim Abbau und in der
Forderung zu verwenden. Die Kohle soll mdglichst
wenig zermirbt in ihrem natirlichen Kornfall ge-
wonnen werden, der ein Ergebnis von Gebirgs- und
Abbaudruck, Eigenfestigkeit und kohlenpetrographi-
scher Streifung ist. Der Abbaudruck ist so zu halten,

1B limel, Glickauf 70 (1934) S. M.
*H.Hoffmann, Gluckauf 67 (1931) S.449.
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dall er gerade die Hereingewinnung erleichtert, aber
nicht die Kohle am Stof3 vollends zermiirbt, damit die
Lagen von Gefligebestandteilen mit hoherer Eigen-
festigkeit in gréberer Kérnung anfallen, soweit tber-
haupt in den Flozen entsprechend breite einheitliche
Streifen auftreten. Besonders fest sind die Mattkohlen-
streifen, deren Eigenfestigkeit aber von dem jeweiligen
Feingeflige abhangt. Aus den Zahlenangaben fur die
Druckfestigkeit verschiedener Duritarten:

Durit | Il 1l v
mit 920 450 300 150 kg/cm2

erkennt man beim Vergleich mit den zugehérigen
Abb. 2-5 diese Beziehungen. Wahrend die Vitrit-
festigkeit mit zunehmender Inkohlung von der Flamm-
zur Fettkohle von 300 auf weniger als 50 kg/cm2 stark

Ab2 Dt Q3 e WDlgtra

Ab3 I\Mmrerﬁ% %@xﬁgjﬂ‘@] Blghm
y !
abnimmt, um im Anthrazit wieder auf fast 200 an-
zusteigen, hélt sich die Duritfestigkeit in allen In-
kohlungsstufen auf vergleichsweise hohen Werten,
z. B. in den Fl6zen Anna auf 250, Wilhelm auf 200
und Kreftenscheer auf 300 kg/cm2 Es ist also fur die
Erzielung eines hohen Grobkornanfalls wichtig, die
Kohle aus diesen Flozteilen méglichst unzerkleinert
hereinzugewinnen, was durch das geringere Durch-
setzen der Schlechten in die Mattkohle erleichtert
wird. Auch wére es abwegig, in solchen Lagen, die
bisweilen wegen ihres matten Aussehens noch immer
fur aschenreich angesehen werden, zu schrdmen oder
Bohrlécher anzusetzen. Wenn man in festen Gas-
flammkohlenflézen Schiel3arbeit sachgemal betreibt,
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kann man solche Banke in starken Blécken erhalten.
Das Schramen dagegen ist tunlichst auf echte Brand-
schieferzonen oder Bergemittel zu beschrénken, so
daR man das aschenreiche Schramklein verwerfen
kann und die Feinkohlenbildung im Schram verhitet.

AbS I%'mrerﬁg{' % aﬂ%zl—dg) Blgnd’

Uberhaupt ist eine zu starke Verunreinigung der
Kohle beim Abbau zu vermeiden, wie sie nicht nur
durch Bergemittel, die mit der Kohle gewonnen
werden, sondern auch durch Nachfall aus dem
Hangenden eintritt. GeméafR der Zahlentafel 2 beob-
achtet man o6fters einen verschiedenen Reinheitsgrad,
ja sogar eine Vervielfachung im Aschengehalt der
geforderten Kohle gegeniiber der gewachsenen Floz-
kohle. Bei gebrachem Hangenden macht sich daher
eine erhthte Sicherung gegen Nachfall schon durch
Ersparnisse in der Aufbereitung bezahlt. Dariber
hinaus ist aber durch verscharftes Ausklauben in
geeigneten Féllen reiner zu férdern und dabei be-
sonders auf die grobern Koérnungen zu achten. Vom
Aushalten der Verunreinigungen wird meist ein zu
starkes Absinken der Leistung befiirchtet. Abgesehen
davon, dal eine hohere Leistung durch unreinere
Forderung und damit durch erhdhte Aufbereitungs-
kosten erkauft werden muf3, wird heute die unter-
irdische Klaubarbeit durch die gute Abbaubeleuchtung
erheblich erleichtert. Ferner stellen die Fdrdermittel
der flieRenden Abbauférderung gewissermaflen schon
eine Art Leseband dar. Zu starke Verunreinigung
der Forderung bringt neben der Verringerung der
verwertbaren Forderung starke Wertverminderungen
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durch den Wascheabrieb fiir solche Floze mit sich,
die man andernfalls Uberhaupt nicht zu waschen
brauchte.

Zahlentafel 2. Vergleich zwischen Fl6zkohle
und Forderkohle

e

e g*

Nach der Zahlentafel 2 gibt es auch Fléze, deren
Aschengehalt &uRRerst gering ist und in der Fdrder-
kohle nicht zunimmt. Es sind Falle zu verzeichnen,
in denen der Gesamtwaschverlust einer Zeche nach
dem Abbau eines solchen stark ausgebeuteten Flozes
von 6 auf 1500 anstieg. Solche Floze pflegen Sand-
steinhangendes und festes Liegendes zu fiihren, so
daR keine Verunreini@un@) zu befirchten ist. Bei
flacher Lagerung und besonders bei hoherm streifi-
gen Duritgehalt derartiger Fl6ze empfiehlt sich eine
getrennte Forderung und die Fernhaltung dieser
Kohle von der Aufbereitung. Entweder kann dann die
ganze Forderkohle einem Sonderzweck dienen, z. B.
der Gewinnung von Treibstoff fur den Kohlenstaub-
motor, oder man erzielt durch bloRe Absiebung gleich
in der Sieberei eine hohe Ausbeute an Nissen und
einen dementsprechend hdhern Durchschnittserlés,
wahrend beim Durchlaufen der Wasche zusammen mit
der Ubrigen Kohle eine starke zuséitzliche Feinkohlen-
bildung in Kauf genommen werden mufte.

Y772\ m
> SOmm SO-70mm < 10mmBerge

AbGAccBugctssmfdlsdmmAfmetLrg

Derartige Untersuchungen hat Wdérmannl an-
gestellt, dessen Angaben in der Zahlentafel 3 wieder-
gegeben und durch Abb. 62 noch besonders ver-

Noch nicht verdéffentlicht.

3\:1 dem Schaubild sind Gefiigezusammensetzung, natiirlicher Korn-
fall bei der Flézsiebung und endgiltiger Sortenfall nach erfolgter Auf-
bereitung fir zwei Fettkohlenfl6ze einander gegeniibergestellt.
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Zahlentafel 3. Sortenfall und Kohlenfestigkeit.

it
i
:

Mengenanteil
nach der

Mengenanteil
nach der

Siebung Waésche

Asche Asche

141
=

].Nach Untersuchungen von Dipl.-Ing. Brocke.

anschaulicht werden. Darin fallt, entsprechend dem
sehr verschiedenen Duritgehalt der beiden Fettkohlen-
floze, der viel hohere NuRanteil im natirlichen Korn-
fall der Flozsiebung bei FlI6z Hugo auf; héatte dieses
FI6z auch in flacher Lagerung gegenubergestellt
werden kodnnen, so wirde der Vergleich noch
gunstiger ausfallen. Jedenfalls besteht kein AnlaR, die
NuRRkohlenausbeute von 54 do bei 400 Asche in der
Waésche um ein Drittel zu verringern. Es konnte ein-
gewendet werden, dal3 die geschonten Nisse bei der
Beférderung noch einen weitern Zerfall erleiden. Ein
Vergleich der Trommelfestigkeit von gewaschenen
und ungewaschenen Hugo-Nissen (Zahlentafel 3
unten) zeigt aber, dal} die zweitgenannten fast ebenso
widerstandsféhig sind und daher den Beanspruchun-
gen bei Verladung und Versand gewachsen sein
dirften. Ob dies auch fir das Fl6z Sonnenschein
noch zutrifft, miRte ein Versuch klaren; es hat jedoch
nicht den Anschein, weil die gewaschenen Nisse nur
den Wert 50 fir die Trommelfestigkeit aufweisen.
Falls die trocken abgesiebten Niusse dem Abnehmer
zu unscheinbar aussehen, lassen sich Abbrausesiebe
vor der Verladung einschalten. Man erkennt also die
praktische Bedeutung des hdhern Duritgehalts eines
Fettkohlenflozes. Fl6z Wilhelm1wurde sich beispiels-
weise aus diesem Grunde wohl dem Fl6z Hugo &hnlich
verhalten. Der niedrige Stiuckkohlengehalt des Flozes
Hugo beruht einmal auf dem stiarkern Einfallen und
ferner auf der nicht genigend dichten Ausbildung
des Durits (Abb. 5). Die Duritzone besteht kaum zu
50 do aus echtem Durit, wéhrend andere Duritbénke
auf 65-80 0o angereichert sein kénnen. Beachtens-
wert ist auch der Vergleich mit den Trommel-
festigkeiten anderer Nusse. Der ubereinstimmende
Wert fir die Floze Hugo und Anna entspricht ihrem
gleichen Inkohlungszustand. Hdher liegen dann noch

].GIUckauf 70 (1934) S. 6/7.
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der stark inkohlte Anthrazit und die ganz junge
Flammkohle.

Das besprochene Beispiel zeigt Ubrigens auch
deutlich, daRR besondere Aufwendungen zur Schonung
der Kohle in der Grube ihren Zweck verfehlen
kénnen, wenn es nicht gelingt, den weitem Zerfall
in der Wé&sche zu vermeiden.

Grobkoruaufbereitung.

In der Sieberei kann man in verhaltnismaRig ein-
facher Weise einzelne Fl6ze getrennt behandeln, wenn
sic sich im ganzen oder wenigstens in ihren Sticken
durch besonders giinstiges Aschenschmelzverhalten
auszeichnen. Solche hochwertige Feuerkohle wére in
erster Linie auf stark umk&mpften Markten ein-
zusetzen. Gerade in der Fettkohlengruppe gibt es
eine Anzahl solcher Floze, die durch feinverteilte
Brandschieferfihrung sowie héhern Gehalt an Durit
und Ubergangsstufen hohe Aschenschmelzpunkte auf-
weisen. Falls nur die Stiickkohle solcher Floze dieser
gunstigen Eigenschaften wegen gesondert zu halten
ist, geht die Kleinkohle in den ublichen Aufbereitungs-
gang. Verhalten sich ganze Fléze so gunstig, so ist
ihr Absatz als Forderkohle anzustreben. Wenn ihr
Aschengehalt wegen stérkerer Brandschieferbeteili-
gung zu hoch liegt, kdénnte man die betreffenden
aschenreichern Kérnungen durch eine der Sieberei an-
geschlossene Luftaufbereitung im Aschengehalt auf-
bessern. Der EntschluR zu einem solchen Vorgehen,
fur das es in England manche Beispiele gibt, wird
durch die verhaltnismaRig geringen Anlagekosten der
Trockenaufbereitung erleichtert.

Wertvoll sind manche Stuckkohlen aber auch
durch glnstige Festigkeitseigenschaften. Die festem
gasreichen Stickkohlen werden ohnehin getrennt ge-
liefert. Es gibt aber auch gerade in der Fettkohlen-
gruppe Floze, die auf Grund ihres hohen Duritanteils
und der Duritanreicherung in bestimmten Fl6zbanken
Uber besonders feste Stickkohle verfugen. Fliertuber
kénnte man sich flozweise eingehende Unterlagen.ver-
schaffen, um dann fur besonders weite Versandwege,
namentlich bei h&ufigerer Umladung, die wider-
standsféhigsten Stickkohlen zu verwenden.

In der Aufbereitung der NuRRkérnungen sind vor
allem Malnahmen zu grofRerer Schonung der Kohle,
aber auch zur Erzielung hdéherer Reinheit zu treffen,
wenn diesbeziglich besonders scharfe Anforderungen
gestellt werden, was namentlich fir Hausbrand-
Anthrazit gilt. Aber auch an feinkdrnigere Nuf3sorten
anderer Kohlenarten wird man fur Sonderzwecke
kinftig hohere Reinheitsforderungen stellen. Fir
diese Falle stehen heute die Schwerflissigkeits-Ver-
fahren zur Verfigungl, die selbst die feinste Nul3-
klasse anstandslos verarbeiten. 'Eine Verminderung
des Ausbringens braucht dabei nicht immer ein-
zutreten, weil eine reinliche Trennung besonders im
Mittelgut erfolgt, das in der Setzwéasche Verluste ver-
ursacht. Bei Verwendung der Nisse als Brennstoff
ist zu prufen, ob die reinere Aufbereitung nicht etwa
das Aschenschmelzverhalten nachteilig beeinflut. Da
eine Verunreinigung der Schwerflissigkeit durch
Schlammbildung nachteilig ist, eignen sich vornehm-
lich abriebfeste Kohlen fir das Verfahren.

Beachtlich ist, welche Schonung die Nisse bei
dieser Behandlung erfahren, so dal3 eine nennenswerte

10 roppel, Glickauf 70 (1934 S. 326; Baum, Gliuckauf 67 (1931)
S.326; Burckhardt, Olickauf 1930) S. 571.
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Steigerung des Ausbringens an Nissen erzielt werden
kann. Dies bestatigt die oben gemachte Feststellung
bezuglich des Abriebs beim Durchlaufen der ganzen
Wasche, weshalb sich liler — falls man nicht die
Waésche fur die Nisse ganz umgehen kann — durch
entsprechende Verbesserungen noch manches er-
reichen 1af3t.

Feinkohlenaufbereitung.

Bei der Feinkohlenaufbereitung kann man ein-
fache Abanderungen treffen, um den gekennzeichneten
Anforderungen fur die verschiedenen Verwendungs-
arten gerecht zu werden.

Fir die Verkokung ist das gunstigste Mischungs-
verhéltnis aus den verschiedenen Flozen und Ge-
flgebestandteilen einzuhalten, das sich in vielen
Fallen von selbst einstellt. Etwaigen Schwierigkeiten,
die sich bei zu geringem oder etwas hdéherm Gas-
gehalt in bezug auf Treibwirkung und Koks-
beschaffenheit einstellen koénnen, ist durch andere
Wahl der Mischkohlen oder abgeédnderte Abbaumal3-
nahmen zu begegnen. Wenn bei zu geringem Anteil
an inerten Bestandteilen in der Koksfeinkohle ge-
eignete Zuschlagstoffe zu beschaffen sind, muf3 man
die richtigen Nisse fur die Zumahlung aussuchen.
Bisweilen werden diese Stoffe schon im grébern
Feinkorn Gber 3 mm enthalten sein, so da man sich
mit dessen Aussiebung und nach entsprechender Ver-
mahlung mit einem Teilzusatz helfen kann. Sollten
einmal Hochofen- und Hausbrandkoks getrennt er-
zeugt werden — was durch ein Heruntergehen in der
Kokskérnung fir den Hochofenprozel3 auf 40 mm
begilinstigt wirde —, so durfte sich die Zerlegung
der Feinkohle in zwei Kérnungen bewdahren, weil die
Mattkohlenbestandteile im grébern Feinkorn das
Koksgefiige fir hittenméannische Zwecke storen,
wahrend sie den Hausbrandkoks im Aschenschmelz-
punkt erhéhen und im Zundpunkt erniedrigen. Eine
weitere Aschenverbesserung der Kokskohle fuhrt in
den Bereich der Staub- und Schlammaufbereitung,
worliber weiter unten zu sprechen sein wird.

Das grobere, duritreichere Feinkorn kann be-
sonders vorteilhaft fir die Zwecke der Steinkohlen-
schwelung eingesetzt werden. Um die flr einen
brauchbaren Schwelkoks gerade richtige Kohlen-
mischung zu treffen, wird man vielleicht noch
starkere Duritanreicherungen bendtigen, fir deren
Gewinnung nach wie vor die Zerkleinerung durch
elastischen Schlag heranzuziehen wére. Auf3er dem
grobern Feinkorn wirden hierbei noch entsprechend
durithaltige, schwer absetzbare kleine NuRRkérnungen
einzusetzen sein.

Da auch bei Fettfeinkohlen das grébere Feinkorn
durch geringeres Backvermoégen und besseres Aschen-
schmelzverhalten gekennzeichnet ist, muf3 es als un-
richtig bezeichnet werden, wenn man in Kesselfeue-
rungen noch immer die Gesamtfeinkohle auf den
Rost bringt. Die Zerlegung bei der geeigneten Korn-
grenze kdénnte einen brauchbarem Brennstoff auf der
einen und eine gleichméaRigere Kokskohle auf der
andern Seite liefern.

Mit Hilfe der leistungsfédhigen neuzeitlichen Sieb-
anlagen, wie Schnellschwing- und Zittersiebe, 143t
sich wohl in jeder Wasche die Feinkohlentrennung
in zwei Kdrnungen unschwer bewerkstelligen.

Eine wesentliche Verbesserung der Brikettier-
feinkohle ist durch vermehrte Entstaubung und
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Teilaufbereitung des grdbern, brandschieferreichen
Feinkorns zu erzielen. Natirlich kann die Staub-
entziehung nicht wie in Fettkohlenwédschen bei 0,5
oder 0,3 mm erfolgen, weil ein betrachtlicher Anteil
der Brikettierfeinkohle darunter liegt und es ja gerade
der Zweck der Brikettierung ist, moglichst viel
Staub mit zu verpressen. Der abzuscheidende Staub-
anteil darf daher nur das fir Brikettfestigkeit,
Aschenschmelzverhalten oder Pechverbrauch schéad-
liche Feinstgut darstellen, liegt also — im Einzelfall
verschieden — unter 4900-6400 oder 10000 M/cm2
und ist mengenmaRig geringfiigig. Naturlich sind fur
diese Aufgabe Vor- und Nachsichtung erforderlich;
der grobere Staub gelangt wieder zur Brikettierkohle.
Der Feinststaub 1Rt sich vielleicht in absehbarer Zeit
bindemittellos verpressen.

Auf mehreren Anlagen bestehen Trocken-
aufbereitungen fir Brikettierfeinkohie, in denen das
Gesamtfeinkorn unklassiert auf Luftherden behandelt
wird. Bei diesem Verfahren begnigt man sich mit
einem geringem Aufbereitungserfolge (z. B. Ver-
minderung des Aschengehalts von 12 auf 80/0); be-
sonders der Brandschiefer wird nicht wirksam ab-
geschieden, von dem auch bei einem Aschengehalt von
nur 5-6% im aufbereiteten Gut 15-200/P verbleiben
kénnen.

Bei der oft anzutreffenden Aschenverteilung
— Feinkohlenkdérnung unter 3-5 mm erheblich
aschenarmer als das grébere Feinkorn — genugt es,
nur dieses aufzubereiten, auf das mengenmafig etwa
20-30 do der Gesamtfeinkohle entfallen werden. Fir
die restlose Brandschieferabtrennung kommt nur ein
Schwerflussigkeitsverfahren in Betracht. Die Nal3-
aufbereitung eines geringen Teiles der Brikettier-
feinkohie kann man ohne weiteres hinnehmen; man
begegnet ihr zum Teil schon auf Magerkohlenzechen
des Ruhrbezirks, die auf besonders aschenarme
Prellinge Wert legen. Erforderlichenfalls muR? man
Uber die ohnehin fiur die Kohlenerweichung erforder-
lichen Warmdfen usw. hinaus die Wé&armetrocknung
zu Hilfe nehmen, die man bereits auf einigen Ruhr-
zechen antrifft. Uberdies sei an die niederschlesische
Wenceslaus-Grube erinnert, wo lediglich durch
Wéarme getrockneter Flotationsschlamm brikettiert
wurde, so dal man also keine allzu grof3e Scheu vor
Trockentrommeln zu hegen braucht. Diese werden
sich namentlich dann empfehlen, wenn eine zur Fusit-
abscheidung vorgesehene Feinstwindsichtung wegen
des zu grofllen Feuchtigkeitsgehalts der Brikettierfein-
kohie unwirksam bleiben mif3te. Man kann dann die
Sichtanlage hinter die Trockentrommel schalten. Ein
derartig gewonnener feiner Kohlenstaub ist ohne
weiteres brennfertig, so daR man dann fir Kohlen-
staubfeuerungen keine Mahleinrichtung benétigt und
diese Ersparnis den Kosten der Trocknung gut-
schreiben kann.

Mit zunehmender Aufbereitung der Magerfein-
kohle wirde auf den Anlagen natirlich Abfall in
Form von Kohlenstaub und Mittelgut zur Verfligung
stehen. Man konnte dann an ein Kraftwerk denken,
das fur moglichst viele sudliche Randzechen gemein-
sam zu errichten wére. Pyritreiche Magerkohlenfloze
sollten nach Mdéglichkeit bereits am Abbau nicht zu
stark beteiligt werden.

Fir die wegen ihrer vorwiegenden Verwendung
fur Hausbrandzwecke den Marktschwankungen be-
sonders stark ausgesetzte Magerkohle wére zum Be-
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Zahlentafel 4. Aufbereltung m|t Schwerflussigkeit.
Bei der Ausbeute
Trennung an Rein-
aus- koks mit
gebrachte 0, 9% Asche
Relnk

- G

1

Fl6z Hugo 0,65%,

J Aschengehalt bei Magerkohlenllézen 0,8%,

schaftigungsausgleich ein neuer Verwendungszweck
sehr zu begrifRen. Bei der bereits oben erwdhnten
Aussicht auf einen erheblichen Aufschwung der Leicht-
metallindustrie dirfte in
absehbarer Zeit der Ver-
brauch an Elektroden-
kohle stark wachsen.
Dieser Bedarf sollte
heute mehr denn je
durch einheimische Er-
zeugung gedeckt werden.
Ein geeigneter Rohstoff
hierfir sind aber die
anthrazitischen = Mager-
kohlen, die den steigen-
den Bedarf an Elektro-
den-Rohstoffen  decken
konnten, ohne den Ab-
satz an Pech- und Petrol-
koks inldndischer Her-
stellung zu beeintréchti-
gen. Hier erschlief3t sich
also fur die unter recht

schweren wirtschaft-

lichen Bedingungen

arbeitenden Mager-
kohlenzechen ein aus-
sichtsreiches Arbeits-
gebiet. Unter Umstén-
den wird der Hausbrand-
markt durch die Fern-
haltung solcher Kohlen
aufnahmefahiger fur eine
groRere  Schwelkokser-
zeugung, die wiederum
fur die starkere Heran-
ziehung des Steinkohlen-
bergbaus zur heimischen
Treibstoffversorgung er-
wiinscht ist.

so % 100

Die Verarbeitung auf
Elektrodenkohle  erfor-
dert eine auRerordentlich
weitgehende Entaschung,
die nur mit Hilfe der Auf-
bereitung durch Schwer-
flussigkeiten nach vor-
hergegangener Aufschlie-
Bung aller Verwachsun-
gen zwischen Kohle und
Aschentrédgern zu errei-
chen ist. Fiur eine solche
Behandlung von Kohle
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der Kdérnung 5-0,5 mm scheint das Verfahren der
S.A. d’Ougree-Marihaye geeignet zu seinl Einige nach
diesem Verfahren gewonnene Versuchsergebnisse sind
in der Zahlentafel 4 zusammengestellt. Nach Schlitz-
proben aus Magerkohlenflozen mit wechselndem
Aschengehalt zwischen 6 und 12 o0} denen etwa 12 bis
1500 nicht aufbereitbares Korn unter 0,5 mm ent-
zogen werden muf3ten, erwies sich das Fl6z Mausegatt
weitaus als das beste. Auf die Flézkohle bezogen,
wurden von dieser etwa zwei Drittel als Reinkohle
gewonnen, so da mehr als die Halfte in einem
Kalzinierriickstand mit weniger als 10o Asche erhalten
werden konnte. Unbefriedigend verhielt sich das Fl6z
Kreftenscheer, weil es nach Untersuchungen der
kohlenpetrographischen Forschungsstelle im untern
Flozdrittel stark brandschieferfihrend ist (Abb. 7).
Hier sind die entsprechenden Werte fiir Reinkohie
und Kalziniergut nur 30 und 25 €. Dagegen konnte die
Oberbank dieses Flozes, ebenso wie Fl6z Geitling,
das sich mit ganz demselben Erfolg aufbereiten lief3,
noch ein wirtschaftlich brauchbares Ergebnis liefern,
weil sich 40 0o als Reinkohle und 350/0 im Kalzinier-
rickstand ausbringen lassen. Die Zwischenkohle féllt
mit Aschengehalten unter 1000 an, kann also ohne
weiteres als Brikettierfeinkohle verwendet werden.

Fl6z Blucher 0,55% (1,2% bei SS"/,, Ausbringen).

Am Beispiel des Flézes Blucher ist nachzuweisen,
dal3 sich auch reine Fettkohlenfléze, bei denen gemal
der Zahlentafel 2 die Verunreinigung in der Foérder-
kohle nicht erheblich Uber dem Gesamt-Flézaschen-
gehalt liegen wird, in dieser Weise erfolgreich aufbe-
reiten lassen; daher kann ein besonders hochwertiger,
fur Elektroden hervorragend geeigneter Edelkoks mit

1DRP. 523261, Glickauf 67 (1931) S. 651.
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weniger als 100-Asche hergestellt werden. 57 0o vom
spezifischen Gewicht 1,3 enthalten nur 0,55 oo Asche,
wéhpend bei s= 1,4 in 880/0 der Aschengehalt bereits
12 rreicht. Bei Einstellung der Schwerflissigkeit
auf 1,35 diurften die Ausbeuten an Reinkohle ebenfalls
bei 65 d an Reinkoks, bezogen auf die Flézkohle,
bei 50 Wliegen.

Man muf} jedenfalls, um hier zum Erfolg zu
kommen, genau Uber die Aschenverteilung in der
Kohle unterrichtet sein. Brandschiefrige Bildungen
wie in der Kreftenscheerkohle (Abb. 8) sind un-
erwiinscht. Mineraleinsprengungen, die sogar sehr
fein sein kdnnen, machen geringere Schwierigkeiten.
Beispielsweise werden die in der Mausegattkohle ge-
mafR Abb. 9 eingesprengten Eisenspatkdrner glatt ab-
geschieden, weil sie die Dichte erheblich starker er-
héhen als feine tonige Einlagerungen.

Besonders fein ist die syngenetische tonige Asche
verteilt, die sich im Durit und Clarit ansammelt, so
dal3 rein geklaubte Mattkohle immer noch leicht 2 bis
3 do Asche enthalten kann. Dies ist in dem nach der
Zahlentafel 3 an Mattkohle reichen Fl6z Hugo der
Fall. Dementsprechend ergibt sich auch bei Anwen-
dung von Schwerflissigkeiten ein unzureichender
Aufbereitungserfolg. Die Ausbeuten an Elektroden-
kohle mit weniger als 100 Asche liegen nur bei 15 bis
2000. Fir diesen Verwendungszweck muf3 daher ein
solches Floz ausscheiden.

In der Zahlentafel 4 fallt jedoch sogleich auf, dal
die zu etwa 50 00 anfallende Zwischenkohle nur 3 a0
Asche fihrt, also 2- bis 3mal weniger als bei den
Magerkohlenfl6zen, was eben auf der ganz besondern
Art der Aschenverteilung in der Hugokohle beruht.
Reinkohle und Zwischenkohle zusammengenommen
wirden also etwa bei 1,4 Dichte der Schwerflussig-
keit 750/0 Ausbeute mit 2,300 Asche liefern. Damit
wére aber gerade ein Erzeugnis gewonnen, das in
feingemahlenem Zustande wegen seiner weichen
Aschenbestandteile nach der zugleich mit der Mahlung
erfolgten Trocknung die geeignete Kohle fiir den un-
mittelbaren Motortreibstoff darstellt. Fur diesen
Verwendungszweck wéren vielleicht noch gasreichere
Floze besser geeignet. Unter diesen wird man zweifel-
los bei eingehender Untersuchung des Flézaufbaus
und der Aschenverteilung im Fl6z hierfir brauchbare
Floze finden. Gegebenenfalls 14@t sich auch bei der
Nachsichtung anfallender Grobstaub verwenden, wenn
er genugend aschenarm ist; vielleicht ist auch das
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Verfahren der Staubentaschung auf trocknem Wege
aussichtsreich. Staubverwendung hétte natirlich den
Vorteil einer billigem Ausgangskohle.

Die so zu erreichenden niedrigen Aschengehalte
ermoglichen auch die Verwertung der in dieser Weise
aufbereiteten Kohle bei genigend hohem Gasgehalt
fur die Steinkohlenhydrierung. Um ein Beispiel
dafir zu geben, welche Anteile einer Kohle man bei
der Hydrierung einsetzen kann, sei die Aufbereitung
einer jungen Gasflammkohle nach ihrer stofflichen
Zerlegung verfolgt (Zahlentafel 5).

Zahlentafel 5 Aufbereitungserzeugnisse
einer Hydrierkohle.

ey
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Mit Schwerflussigkeit konnten die feinem Nul3-
sorten IV und V ohne vorherige Zerkleinerung mit
dem befriedigenden Ausbringen von 7000 im Aschen-
gehalt auf 1,9 00 gebracht werden, wihrend die ab-
geschiedenen 30a0 einen Aschengehalt von 13 bis
14o/o erreichten. Dem Gasgehalt von 38,6% nach
stellen die Reinniisse die denkbar geeignetste Hydrier-
kohle dar. Am kohlenpetrographischen Geflige sind
Vitrit, Clarit und Durit mit 82,6 ao beteiligt, wobei
der Durit in diesem Falle wegen seines Reichtums an
Pflanzen-Bitumenkérpern als gut hydrierbar anzu-
sprechen ist. Der noch verhéltnisméRig hohe Gehalt
an Fusit und Ubergangsstufen hat sich wegen seiner
innigen Verwachsung mit den dbrigen Geflige-
bestandteilen nicht weiter verringern lassen.

Ganz ahnlich ist die Feinkohle petrographisch
zusammengesetzt, so dal ihre Kohlensubstanz, zumal
angesichts des gleichfalls hohen Gasgehaltes wvon
38,40/0, auch als gut hydrierbar gelten muf3. Jedoch
hat die in diesem Fall erfolgte Aufbereitung der
Feinkohle auf der Setzmaschine trotz sehr starker
Abscheidung von Mittelgut nur einen Aschengehalt
von 400 erreichen kénnen, der fiur den gedachten Ver-
wendungszweck noch etwas zu hoch liegt. Sobald die
Anwendung einer der chemischen Verwertung der
Kohle nicht schadlichen Schwerflissigkeit bis zu ent-
sprechend feiner Kdrnung herab moglich sein wird,
kann man diese Feinkohle mit besserm Trennungs-
erfolg veredeln und als Hydrierkohle verwenden.

Zur vorherigen Abscheidung des nicht hydrier-
baren Fusits war die Feinkohle bei 1 mm abgesiebt
worden. Vom Korn unter 1 mm hatte nach der Zahlen-
tafel 5 der Staub unter 0,25 mm eine fiir Hydrier-
zwecke véllig unbrauchbare Gefugezusammensetzung,
weil sich dafur kaum mehr als 400/0 des Staubes
eignen. Fusit und Aschenbestandteile driickten aufRer-
dem den Gasgehalt auf 250/0. In der Erwartung, daf’
sich das Korn 1-0,25 mm hinreichend veredeln liefl3,
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wurde dieses flotiert. Aber selbst durch Anwen-
dung der Selektivflotation erhielt man wegen der
vorliegenden grobzeiligen Fusitbeschaffenheit kein
brauchbares fusitarmes Erzeugnis mehr. Da zudem im
Flotationskonzentrat namentlich infolge der hdliern
Brandschieferbeteiligung zuviel Asche enthalten war
und der Gasgehalt unter 30 0o lag, mufdte das Flota-
tionserzeugnis fir die Hydrierung ausscheiden.

Das Beispiel zeigt deutlich, in welcher Richtung
man die Aufbereitung fiir Hydrierkohle leiten und die
Erzeugnisse untersuchen mufd, um keine ungeeignete
Ausgangskohlc zu erhalten.

Staub- und Schlainmaufbereitung.

Im Staub und Schlamm findet bekanntlich eine
sehr betrachtliche Vitritanreicherung statt. Neben
diesem edeln Bestandteil treten jedoch zugleich Schad-
stoffe, wie Fusit und Pyrit, und ganz allgemein zu-
meist ziemlich hohe Aschengehalte auf. Mit zu-
nehmender Feinheit wachsen aber die Aufbereitungs-
schwierigkeiten. Wenn man also die verwertbare
Forderung nicht vermindern und zugleich die wert-
vollsten Bestandteile nicht in Form von Abfall ver-
geuden will, mu3 die Aufbereitung der feinsten Korn-
klassen mehr als bisher gepflegt werden. Dabei ist
vor allem zu bedenken, da es sich in den Einzelfallen
gerade hier um eine &ufRerst verschiedene Zusammen-
setzung handelt, so da man nur nach eingehendster
Rohstoffkenntnis anzugeben vermag, welches Auf-
bereitungsverfahren unter den besondern Bedingun-
gen richtig ist.

Staubaufbereitungsverfahren.

Ob man beim Staub den Aschengehalt auf
trocknein Wege weiter erniedrigen kann, héngt
wesentlich von der Aschenverteilung in den Staub-
klassen ab. Ist diese giinstig, so laft sich vielleicht
schon durch Doppelsichtung ein aschendrmerer
Grobstaub fiur Zumischzwecke, der unter Umstanden
auch einen geringem Gehalt an Schwefelkies auf-
weist, neben einem genlgend feinen blasfertigen
Brennstaub gewinnen. Bei einem fir die Feinstwind-
sichtung zu hohen Feuchtigkeitsgehalt wird man
thermische Vortrocknung erwégen, was fiir Brikettier-
feinkohle oben bereits als moéglich hingestellt worden
ist. Ferner dirfte die Entwicklung von trocknen
Staubentaschungs-Verfahren als nicht ganz aus-
sichtslos zu betrachten sein, wobei zur Verminderung
des Pyritgehaltes auch an die fir die Staubnieder-
schlagung bereits bewéhrte elektrostatische Scheidung
zu denken ist, ein fur die Verwendung von Kohlen-
staub als Motortreibstoff vielleicht entscheidender
Gesichtspunkt.

Auch wenn man zur Verminderung des Aschen-
gehalts beim nassen Verfahren bleiben muf3, ist die
vorherige Entziehung des Feinststaubes durch eine
Nachsichtung anzuraten, falls man den Schadstoff
Fusit beseitigen und eine leichtere Trocknung der
nassen Schlammkonzentrate erreichen will. An einigen
Beispielen soll der Erfolg der Feinstwindsichtung,
die bei 10030 M/cm2 auf einem Versuchs-Wind-
sichter vorgenommen wurde, gezeigt werden
(Zahlentafel 6).

Die drei Staube E, F und H enthielten zwischen 30
und 5000 Anteile, die feiner als 10000 M/cm2 waren;
Staub H war am feinsten. Die Fusitgehalte der Staube
von 7, 18 und 1500 verdoppelten sich nahezu im
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Zahlentafel 6. Aufbereitungsergebnis
der Feinstwindsichtung.
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Feinstkorn unter 10000 M/cm2 Die Anreicherung an
Grobem und Feinem im Entstaubten und im Fein-
staub ist besonders beim Staub F weitgehend; beim
Staub E sind die Reinheitsgrade fast ebenso gut,
wahrend im Falle H nur der Staub einwandfrei anfiel;
im entstaubten Gut wurden noch fast 20 do Unterkorn
zuriickgehalten. Der Trennungserfolg wurde nach den
Vorschldgen von Luyken und Kraeber errechnetl
Da sich die Staubausbringen von E lber F nach H
immer mehr dem Anteil unter 10000 M/cin2 im Auf-
gabegut anpassen, verhélt sich bei gleichen Reinheits-
graden der Staube das Feinausbringen im Staub ent-
sprechend. Unter Berucksichtigung der Beschaffenheit
des Entstaubten werden die Werte fiir die Sichtungs-
glte erhalten beim Staub F mit 740/0, Staub H mit
68 dound Staub E mit 59 ol Ergebnisse, die fur Feinst-
sichtvorgénge recht giinstig sind.

Die Fusitausscheidung erfolgte zu 50-70 oo. Die
Fusitanreicherung in den Stauben war ebenso hoch,
wie sie in den Siebstufen unter 10000 M/ctn2 des
jeweiligen Aufgabegutes ermittelt wurde. Mit 17 do
war sie im Staub E am niedrigsten, mit 400
im Staub F am hochsten, welchen Unterschied die
Abb. 10 und 11 gut veranschaulichen. Angesichts des
geringen Fusitgehaltes von 700 im aufgegebenen
Staub E war in diesem Fall der Trennungserfolg mit
30do nur gering, aber auch die Aufbereitungsaufgabe
schwierig. Die gunstigsten Bedingungen lagen beim
Staub F vor, so daR bei 580/0 Fusitausbringen ein
befriedigender Wirkungsgrad erreicht wurde. Im

o] BN SRBRASRES ca=sohSI Ny m

lLuyken und Kraeber, Gluckauf 69 (1933) S. 957.
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Falle, des Staubes H war das Fusitausbringen zwar
gréRBer, der Trennungserfolg aber wegen der ge-
ringem Fusitanreicherung von 2500 im Staub etwas
geringer; dies lag daran, dalR der Vitrit gegenulber
dem Fusit beim Staub FH im Vergleich mit dem

Ab D Fersab Enit TRst 3 (rader).

Ab 1L Frsab Frit @ORst V=4 (rade).

Staub F unter 10000 M/cm2 stark lUberwog. Die im
Entstaubten verminderten Fusitgehalte lagen fur die
Staube E, F und Fl bei 4, 8 und 5 dfg also in den beiden
letzten Féllen unterhalb der Schéadlichkeitsgrenze im
Gegensatz zum Aufgabegut. Die Gegenlberstellung
von Entstaubtem und Feinstaub der Staubklasse H in
Abb. 12 zeigt den Unterschied im Feinstkorn- und
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Fusitgehalt und damit den Erfolg der Trennung.
Gegeniber dem Aufgabegut sind die Vitrit- und
Claritgehalte im Grobstaub bei den Stauben F und H
um absolut 12 und 14,0o gestiegen. Im Aschengehalt
konnten keine Verbesserungen erzielt werden, was
natirlich nicht ausschlief3t, dafl andere Félle in dieser
Beziehung erfolgreicher bearbeitet werden koénnen.
Die Entscheidung dariber, wie weit man im Einzel-
fall gelangen kann, erfordert genauste Kenntnis der
Staubzusammensetzung, die fiir viele Ruhrkohlen-
staube bei der Forschungsstelle in Bochum bereits
vorliegt und fortlaufend vervollstandigt wird, so dald
von einer Vernachldssigung derartiger Untersuchun-
gen entsprechend einer kiirzlichen Bemerkung Bodes1
nicht gesprochen werden kann.

Kohlensclilamni Veredlung.

Bemerkenswerterweise hat sich bei den be-
treffenden Stauben hinsichtlich der Fusitabscheidung
auf dem Wege der Selektivflotation dasselbe er-
reichen lassen, wie es bereits vom zweitgenannten
Verfasser beschrieben worden ist2 Von einem Ein-
gehen auf dieses neue, aussichtsreiche Arbeitsgebiet
der Feinstkornaufbereitung kann daher abgesehen
werden. Man wird also auf trocknem oder nassem
Wege Fusit in praktisch genigendem Umfang ab-
scheiden und je nach dem Feuchtigkeitsgehalt des
Staubes den geeigneten Weg wahlen kdnnen, wobei
natirlich die Feinstsichtung zu bevorzugen ist, um
bei anschlielender NaRaufbereitung die Entwéasse-
rungsschwierigkeiten des etwa noch zu aschenreichen
Grobstaubes weitgehend zu verringern. Damit wirde
auch einer vermehrten Anwendung der Kohlen-
flotation fir feinkdrniges Gut der Weg geebnet, die
in vielen Féllen wegen der zweckentsprechenden Ver-
wertung des in diesem Gut enthaltenen wertvollen
Vitrits dringend zu winschen ist.

Allerdings sind auch die Entwicklungsmdglich-
keiten der Schlamm-Siebaufbereitung noch nicht
abgeschlossen. Aus patentrechtlichen Grinden kénnen
die technischen Verhiltnisse einer neuen derartigen
Anlage nicht né&her angegeben werden. Jedenfalls
wird bei Anwendung des 6400-Maschengewebes,
das monatelange Haltbarkeit hat, ein &uRerst be-
friedigender Aufbereitungserfolg erzielt, liber den die

Zahlentafel 7. Aufbereitungsergebnis
einer Schlamm-Siebaufbereitung.

o

1Nur der Fusitgehalt ist bestimmt worden.

Zahlentafel 7 Auskunft gibt. Dabei werden 150 t Roh-
schlamm mit 150/0 Asche auf 2 Siebvorrichtungen
innerhalb von 14 h Betriebszeit verarbeitet. An Edel-
schlamm, in dem Aschen- und Fusitgehalt um die

mBode, Glickauf 70 (1934) S. 526.
J Kuhl wein , Olickauf 70 (1934) S. 245.
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Halfte lierabgedruckt sind, werden 120 t, also 80 ofq
ausgebracht. Gasgehalt und Backfahigkeitswert zeigen
eine sehr gute Verkokungsfahigkeit an, womit der
hohe Vitrit- und Claritgehalt von 800/0 im Einklang
steht. Demgegeniber ist der Aschengehalt im Ab-
schlamm auf fast 400/0 gestiegen, der Fusitgehalt er-
reicht 300a Dem entspricht die mangels jeglichen
Backvermogens vollig fehlende Verkokbarkeit. Ein
Vergleich der Abb. 13 und 14 la3t den hervorragenden

Trennungserfolg klar erkennen. Bemerkenswert ist
aber vor allem die infolge der Entziehung des feinsten
Ton- und Fusitschlammes Uberaus leichte Entwésser-
barkeit des Sieblberlaufes, der in gewdhnlichen
Schwemmsimpfen bei 36stindiger Standdauer auf
weniger als etwa 1000 Nasse getrocknet wird. Natulr-
lich wird sich nicht jedes beliebige Aufgabegut fur das
Verfahren eignen, nach dem sich schon der auf der-
selben Anlage anfallende Windsichterstaub nicht
wirde veredeln lassen. Der Grund ist aus der Zahlen-
tafel 8 ersichtlich. Die Auswahl eines Feinkom-Auf-

Zahlentafel 8. Korn- und Aschenzusammensetzung
im Schlamm und Staub einer Anlage.

(=)
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bereitungsverfahrens erfordert also eine genaue
Kenntnis von der stofflichen Beschaffenheit des Auf-
gabegutes.

Beseitigung derzeitiger Verlustquellen
im Aufbereitungsgang.

In der Zielsetzung der Aufbereitungsforschung
umfassen aber die Eignungsprifung neuer Aufberei-
tungsverfahren in Abhéngigkeit von der Rohkohlen-
zusammensetzung und die Untersuchung der fir neu-
artige Zweige der Kohlenverwertung zu schaffenden
Aufbereitungsnotwendigkeiten und ihrer L&sungs-
moglichkeiten nur eine Teilaufgabe, mit der sich der
vorliegende Aufsatz in erster Linie befal3t hat, weil
die sonstigen MaRnahmen fiir Verbesserungen all-
gemeiner bekannt sind. Vor allem mul3 man in den
bestehenden Anlagen alle etwaigen Verlustquellen
vermeiden und prifen, ob und welche Umstellungs-
moglichkeiten der gegenwdrtigen Stammbdume im
Hinblick auf die Ziele der mechanischen Kohlen-
veredelung in den Betrieben eine grdlRere Wirtschaft-
lichkeit erwarten lassen.

»Dabei ist vor allem das Augenmerk auf die
Steigerung der verwertbaren Férderung zu richten,
ferner auf die Schaffung neuer gewinnbringender Ver-
wertungsmoglichkeiten fir geringerwertiges Gut und
auf die weitestgehende Vermeidung der zusétzlichen
Abriebbildung mit dem Ziel der Aufbesserung des
Durchschnittserléses. Daraufhin sind alle Bewegungs-
und Beférderungsvorginge in der Wasche und sémt-
liche Vorrichtungen mit zerkleinernder Wirkung zu
beobachten. Staub- und Schlammwirtschaft sowie das
Gebiet der Waschwasserklarung stellen zahlreiche
Aufgaben. Auch die sachmaBige Zerkleinerung und
Mischung der Kohlen je nach ihrem Verwendungs-
zweck sind zu verfolgen. Nicht zuletzt sind mecha-
nisch-maschinenméflige Fragen im Hinblick darauf
zu prifen, wo sich durch Abé&nderungen Betriebs-
ersparnisse oder gilnstigere Aufbereitungserfolge
erzielen lassen. Aus solchen eingehenden Nach-
prifungen der Aufbereitungsvorgénge und aus der
Begutachtung der vorhandenen Stammb&ume in be-
stehenden Anlagen werden sich manche Verbesse-
rungsvorschldge ergeben. Ferner wird man die fur
die Betriebsiiberwachung empfohlenen Richtlinien auf
ihre Bewéhrung prifen missen, um auf diesem Wege
zu den wichtigen endgultigen Vorschldgen fir Ge-
wahrleistungsziffern in Kohlenwdschen zu gelangen.

Fur die Entwirfe zweckmaRiger Stammbéaume ist
enges Zusammenwirken mit den Aufbereitungsfirmen
bei allen Versuchsarbeiten anzustreben, damit
zwischen der Rohkohlenbeschaffenheit und den
Marktanforderungen ein Ausgleich geschafft wird.
SchlieB3lich werden mit fachkundigen Leuten durcli-
gefilhrte Wéasche-Abnahmeversuche ein  wichtiges
Arbeitsgebiet darstellen.

Alau arer AfeatugsRrdurgsde

Zur Verfolgung der vorstehend gekennzeichneten
Aufgaben ist kirzlich fur den Ruhrbezirk eine Auf-
bereitungs-Beratungsstelle errichtet worden, fir die
man auf vorhandene Institute zuriickgreifen konnte.
Bei der Forschungsstelle fiir angewandte Kohlen-
petrographie der Westfédlischen Berggewerkschafts-
kasse in Bochum werden die Rohstofffragen, bei dem
Verein zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der
Ruhrzechen in Essen die Fragen der Kohlen-
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Verwertung bereits eingehend bearbeitet. In diesen
Fachanstalten stehen aufbereitungstechnisch geschulte
Bergleute und maschinentechnisch vorgebildete In-
genieure zur Verfugung. Da die Aufbereitungstechnik
nicht nach voneinander unabhangigen stofflichen und
maschinenmaflligen Aufgaben getrennt werden kann,
liegt ein enges Zusammenwirken beider Verbénde in
einer gemeinsamen neuen Beratungsstelle besonders
nahe, wobei es zundchst kaum neuer Einrichtungen
bedarf. Die Laboratoriumsarbeiten sind in den bis-
herigen beiderseitigen Anstalten vorzunehmen. Die
Geschéaftsfuhrung liegt in den Handen der Westféli-
schen Berggewerkschaftskasse.

Zum Aufbereitungsausschu3 beim Bergbau-Verein
ist dadurch eine enge Beziehung hergestellt worden,
da® man den Vorsitzenden dieses Ausschusses zu-
gleich zum Obmann der neuen Beratungsstelle be-
stimmt hat. Auf diese Weise steht dem AusschulR
nunmehr zur Durchfihrung von Untersuchungen, die
sich bei seinen Beratungen als notwendig erwiesen
haben, ein ausfihrendes Organ zu Gebote, dessen
Fehlen bisher sehr fuhlbar gewesen ist. Zwar sind
bestimmte Werke oder einzelne Fachleute auch friiher
schon mit Sonderaufgaben betraut worden, die jedoch
den durch seinen regelmaRigen Dienst stark be-
anspruchten Betriebsmann allzusehr belasten. Mit
Hilfe der Zentralstelle wird man kiinftig rascher zum
Ziele kommen.

Daneben wird die neue Stelle auch die wertvolle
Aufbauarbeit der Aufbereitungsfirmen bericksichti-
gen, woflr sich die bereits gekennzeichneten Mdg-
lichkeiten erdffnen. Durch diese enge Gemeinschafts-
arbeit kbnnen viele Fragen schneller geklart werden,
weil die bei einer Zentralstelle gesammelten Er-
fahrungen fir die Beurteilung zur Verfliigung stehen,
ob sich neue Anregungen verallgemeinern lassen,
ebenso wie eine derartige Stelle das vielfach bei
Firmenuntersuchungen gewonnene wertvolle Material,
das der Forschung sonst verloren ginge, nach zahl-
reichen Richtungen hin auswerten kann. In Betriebs-
fragen wird sich die neue Stelle mit den zum Teil
schon bei den Zechen bestehenden Aufbereitungs-
Uberwachungsstellen verstandigen.

Natirlich wird man zur Schaffung ausreichender
Arbeitsmdglichkeiten die Einrichtung eines Auf-
bereitungs-Versuchslaboratoriums vorsehen, jedoch
ist das eigentliche Arbeitsfeld fur Versuche der Be-
trieb selbst. Auch die Mitwirkung in den Versuchs-
anlagen der Aufbereitungsfirmen durfte fir die enge
Zusammenarbeit forderlich sein. Unter Umstanden
wird man spéter, falls sich eine Versuchsanstalt als
erforderlich erweisen sollte, auf etwa stillgelegte der-
artige Betriebe zuruckgreifen kénnen.

Bei einer mdoglichst lebendigen Gestaltung der
neuen Forschungsarbeit und dem Heranziehen aller
bewdhrten Krafte wird in absehbarer Zeit das Ziel
einer nachhaltigen Besserung der Absatzmdglichkeiten
im Steinkohlenbergbau erreicht werden und die auf-
gewendeten Mihen und Kosten lohnen.

Zusammenfassung.

In einleitenden Ausfiihrungen wird ein Uberblick
tber die Entwicklung der Steinkohlenaufbereitung
gegeben. Zunehmende Bedeutung gewinnt die Beruck-
sichtigung der Rohkohlenunterschiede gegeniiber der
zu starken Betonung des rein technischen Gesichts-
punktes.
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Wenn man die der Kohlenaufbereitung gestellten
Aufgaben in der Richtung auf eine mechanische
Kohlenveredelung als Vorstufe zur chemischen und
sonstigen Weiterverarbeitung verfolgt, ist die genaue
Vertrautheit mit der Rohkohlenbeschaffenheit er-
forderlich, denn nur auf dieser Grundlage lassen
sich Gutesteigerungen erzielen, die zuséatzlichen
Absatz schaffen. Eine den Rohstoffverhaltnissen an-
gepalRte Absatzplanung mul3 den jeweiligen Auf-
bereitungsgang entscheidend beeinflussen.

An die Aufbereitungserzeugnisse werden in Zu-
kunft zahlreiche neue Anforderungen gestellt werden,
die je nach der Absatzgruppe verschieden sind. Im
einzelnen treten fir die mannigfachen Verwendungs-
gebiete der Kohlen zahlreiche neue Gesichtspunkte
auf, so in der Feuerungstechnik, und zwar bei Rost-
und Kohlenstaubfeuerungen und fur FlieBkohle,
ebenso bei der Brikettbereitung, bei der aschendrmere,
festere Brikette mit ginstigem Aschenschmelz-
verhalten und unter mdglichst geringem Pech-
verbrauch angestrebt werden. Neue Forderungen
stellt die bindemittellose Brikettierung.

Fir die Verkokung und Schwelung spielt die
kohlenpetrographische Gefligezusammensetzung eine
groBe Rolle im Hinblick auf die Beeinflussungs-
mdglichkeiten der verschiedenen Koksarten, die Aus-
gangskohlen von ganz bestimmter chemischer und
kohlenpetrographischer Beschaffenheit verlangen.

Besonders scharfe Anforderungen sind hinsicht-
lich des Aschengehalts und der Beschaffenheit der
Asche ebenso wie hinsichtlich der flichtigen Bestand-
teile an die Ausgangskohle fir die Verflussigung, fir
die Elektrodenherstellung und fur die Verwendung
von Kohlenstaub als Motortreibstoff zu stellen.

Alle MaRnahmen missen der Absatzsteigerung
der Steinkohle dienen, nicht zum wenigsten zwecks
Devisenbeschaffung auf dem Weltmarkt, der be-
sonders hochwertige Erzeugnisse verlangt. Zu einer
Erhohung der Wirtschaftlichkeit muR man im Stein-
kohlenbergbau vor allem auch durch Selbstkosten-
senkung als Folge der Absatzsteigerung zu gelangen
suchen, wozu ferner noch der Weg nach einem hdhern
Durchschnittserlés und nach gunstigem Preisen fiur
Kohlen zu Sonderzwecken offensteht.

Die Kohlenaufbereitung ist zundchst weniger
durch neue technische Einrichtungen als durch organi-
satorische MalRhahmen umzugestalten. Als solche sind
zu nennen Abbauplédne, die auf die Belange der Auf-
bereitung und des Absatzes Rucksicht nehmen, Auf-
bereitung in Gruppen fur unterschiedliche Fléze und
erst dann Eingliederung neuer Verfahren in den
Stammbaum zur Schaffung besonders hochwertiger
Erzeugnisse.

Im Grubenbetriebe ist auf reine Férderung und
mdoglichste Schonung der Kohle zu achten, da-
mit entsprechend der jeweiligen Kohlenfestigkeit
ein glnstiger Sortenanfall erzielt wird. Bei reiner
Forderung wird man manche Fléze kaum zu waschen
brauchen, wodurch sich der Abrieb vermindert und
ein besserer Durchschnittserlds einstellt.

Eingehend ist die Beschaffenheit und Eignung von
Stuckkohlen und Forderkohlen aus verschiedenen
Fl6zen zu untersuchen, damit sich Kohlen mit be-
sondern Vorzigen von vornherein getrennt halten
lassen. Fir die Verbesserung der NuR3kohlen bieten
Schwerflussigkeitsverfahren gute Aussichten.
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In der Feinkohlenaufbereitung richtet sich die Be-
handlung nach dem Verwendungszweck. Kokskohlen
bedirfen besonders sorgféaltiger Mischung und Zer-
kleinerung. Feinkohlen fir Feuerungszwecke lassen
sich in mancher Hinsicht verbessern. Der Brikettier-
feinkohle ist der feinste Staub und das aschenreichere
grobere Korn zu entziehen, wofir sich in letzter Zeit
neue technische Mdéglichkeiten in Gestalt der Feinst-
windsichtung und der Schwerflissigkeitsaufbereitung
ergeben haben.

Fir die Aufbereitung von Elektrodenkohle, von
Kohlenstaub als Motortreibstoff und von Hydrier-
kohle kommen nur sehr leistungsfahige Aufbereitungs-
verfahren in Betracht, die Reinkohle mit ganz ge-
ringen Aschengehalten erzeugen, so dall die nal3-
mechanische Setzwasche hierfur ausscheidet. Ander-
seits ist gerade hier die Anpassung der Aufbereitung
an die jeweilige Rohstoffbeschaffenheit unumgéng-

Glickauf
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lich. Die sich bietenden Mdéglichkeiten werden durch
praktische Beispiele erlautert.

Auch in der Staub- und Schlammaufbereitung
balmt sich eine neue Entwicklung an, weil sich in dem
feinkdrnigen Gut besonders hochwertige Kohlen-
substanz findet. Feinstwindsichtung und trockne
Staubentaschung, Selektivflotation und neue Wege der
Schlamm-Siebaufbereitung sind die Arbeitsverfahren
auf diesem Gebiet.

Abgesehen von den neuen Aufgaben der Kohlen-
aufbereitung bleiben natirlich auch im gegenwaértigen
Aufbereitungsgang zahlreiche Verlustquellen zu be-
seitigen, die durch eingehende Betriebsuntersuchun-
gen aufzudecken sind.

Alle derartigen Arbeiten fallen kunftig einer Auf-
bereitungs-Beratungsstelle zu, deren Errichtung kirz-
lich im Ruhrgebiet erfolgt ist und deren Aufbau eine
erspriellliche Betdtigung erwarten laRt.

UMSCHA U

Sechste Technische Tagung des Vereins
fur die bergbaulichen Interessen in Essen.
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p2o5 . . . %
Sida . . . %
aizo3. . . %
Fe03. . . %
Ca0O . . . %
MgOo . . . %
S03. . .. %
Na2, K2
(Rest). . %

Farbe der Asche

Zertafdl 2 Fghiee dr Kize

1HF = Hartfaserkohle, \WF = Weichfaserkohlc.
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39,32 35,50 0,54 9,08 0,93 27,78 6,95 5,08

0,90 1,00 2,00 0,50 34,65 13,35 27,70 0,80
0,63 2,09 2,72 4,84 30,18 11,66 26,44 0,88
0,00 8,29 40,18 62,53 15,07 4,90 10,17 74,10

55,97 48,30 33,58 14,24

181 3,17 12,22 6,80
0,75 1,30 8,37 1,44

062 0,35 0,39 0,37

wei3- —-grau braun braun-

blau violett

8,56 38,73 20,02 11,20
4,07 1,00 5,79 2,44
0,69 0,17 2,49 5,49

585 241
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licli-
gelb

0,44 0,01

rot-  violett
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Paarl
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Brennstoffchemisches Praktikum, 1931, S. 35.
Die Chemie der Steinkohle, 1891, S. 97.
Brandstof-Chemie. De Analyse in het Bizonder, 1929, S.48.
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Zahertafels ;

Unter-
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3 ! 4
auf
% % % i %

Aschen- 43,05 39,24 5,6327,35

che 15,00 4,3031,10
gehalt 46 12 37,35 27,45 47,60 20,35 10,15 47,10
P*Or’- X . £ XiC

in der 39,54 36,73 2,35 14,81 Ud Q{2871 7,72 7,72
Asche 40,13 3241 055! 0,37 « 2531 864! 247
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% % %

< 0,088
> 0,088

< 0,088
> 0,088

: [

U
R Urspriing-
KorngroRe .mm > 0,49 0,20-0,49 0,088-0,20 < 0,088 licher Staub
Anfall.....cooe. % 275 16,7
11.05 10,55 10,90
PsOf, in der Asche % 0,316 0,316 0,421 0,725 0,407
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mJjliickauf 65 (1929) S. 162. . .
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Kohlen- Koks- Prek- Belegschart
Monats- férderung erzeu- kohlen-  (angelej'te Arb eiter)
durchschnitt er— .
tell Stein-  koke- Prel-
bzw. Monat steflung kohlen- oKe kohlen-

innerhalb Oberschles. 362816

nach dem Ubrigen

Deutschland « « « 1089962

nach dem Ausland 94568
und zwar nach

Osterreich sssnnnns 5115

der Tschechoslowakei 62041

Ungarnessssssssnns 250
den dbrigen Lé&ndern 27162

18094

66654
16209

4885
1292

216
9816
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1336 1%y DAL 635D

2575962 158812
6898168 397937
564201 56 841
39119 24361
383988 8597
1255 1061
139839 22822

' Nach Angaben des Oberschlesischen Bergbau-Vereins in Qlelwitz.
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t t o1 %
1913... 722396 241 667 33,45
1929 543409 208980 38,46
1930 488450 168862 34,57
1931 423950 157896 37,24
1932 333863 160807 48,17
1933 ... 3196S0 156956 49,10
1934: Jan. . . 369563 171 493 46,40
Febr. 329485 145884 44,28
Mérz . 349111 139518 39,96
April 331951 140774 42,41
Mai . . 273134 113S68 41,69
Juni . . 275934 115808 41,97
Juli . . 262814 134352 51,13
Jan.-Juli 313142 137390 43,87
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t Yo t t

480729 66,55 —
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254 667 60,07 3471 7916
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169638 45,90 16181 12256
173812 52,75 6995 2794
193321 . 55,38 12053 4219
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145616 53,31 11338 2312
151192 54,79 5256 3678
120537 45,86 4794 3101
161756 51,66 8817 5180

lEinschIA Harburg und Altona. — 7 Eisenbahn und Wasserweg.
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Gliederung der Belegschaft im Ruhrbergbau
nach dem Familienstand im August 1934.
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