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Das Tliomaseisen als Nictmaterial. 1l

Von Professor L. Tetmajer in Zirich.

in Sommer 1891 bezw. 1892 wurde

der Verfasser aufgefordert, das fur eine

Reihe eiserner Bricken der Nordrampe

der St. Gotthardbahn bezw. der rechts-
ufrigen Zirichseebahn und der Einfuhrung der
Winterlliurer Linie in den Bahnhof Zurich er-
forderliche Flufseisen abzunehmen.

Unter dem Eindricke der Munchensteiner
Katastrophe und der ersten, allerdings uber-
schatzten Nachrichten uber den Ausfall der rela-
tiven Werthbestimmung des. Siemens-Martineisens
contra Thomaseisen in Oesterreich; nach Kennt-
nifsnahme des schlechten Verhaltens, welches
das in Siemens-Martineisen gewahlte Nietmaterial
des Moldau-Viaduci.es bei Cervena zeigte; ange-
sichts der Erfahrungen, die in einzelnen Brucken-
bauanstalten wahrend der Anarbeitung des Flufs-
eisens gemacht wurden, sowie der ausgesprochenen
Abneigung einiger hervorragender deutscher und
schweizerischer Brickentechniker gegen das Flufs-
eisen fur Eisenbahnbriicken im allgemeinen, gegen
das Thomaseisen im besondern ; endlich mit Ruck-
sicht auf die Tragweite und die schwere Ver-
antwortung konnten wir uns erst nach reiflicher
Erwagung aller einschlagigen Facloren und auch
dann nur bedingungsweise zur Annahme der
Mission bereit erklaren. Es geschah dies schliefs-
ich mit Rucksicht auf den gunstigen Ausfall
unserer umfassenden Untersuchungen bezlglich
des relativen Werthes des Flufseisens (Thomas)
als Constructionsmaterial; gestitzt auf die guten

* Nach uns vom Verfasser freundl. zur Verfligung
gestelltem Burstenabzug der Schweizerischen Bau-
zeitung vom 22. Juli 1893.

XV.u

Erfahrungen, die damit auf der Pilatus- und

anderen schweizerischen Specialbahnen gemacht
wurden, und die beim Bau verschiedener, grofserer
Bricken in Italien (1890 bis 1891) vollauf Be-

statigung fanden. Auch bot sich in fraglicher
Abnahme der seltene Anlafs, unsere Laboratoriums-
arbeiten auf breiter Grundlage zu bewahrheiten
und den Grad der Gleichméfsigkeit und der
Zuverlassigkeit des Materials zu erforschen. Aus-
schlaggebend war fuglich unsere feste Ueber-
zeugung, dafs, sofern™ bei der Fabrication und
der Verarbeitung des Materials die erforderliche
Sorgfalt und Achtsamkeit herrscht, das Thomas-

eisen, dem Siemens-Martineisen gleichwertig,
Bauwerke liefern musse, deren Sicherheitsverhalt-
nisse mindestens denjenigen Grad erreichen,

welchen man auch bisanhin beim Schweifseisen
auszunutzen gewohnt war.

Neben dem Rechte der Einsichtnahme in alle
Einzelheiten der Fabrication und der Anordnung
von winschbar erscheinenden Arbeiten Uber den
Rahmen des Vertrags, war uns auf Grundlage
besonderer Abmachungen auch das Recht der
Einsichtnahme der Behandlung des Materials und
der Abstellung sachwidriger Manipulation in den
Werkstatten und den Montagepldtzen des Unter-
nehmers von vornherein zugesichert.

Die im Herbst 1891 angetretenen Arbeiten
liegen abgeschlossen vor uns. Die St. Gottliard-
bahnbricken sind nach befriedigendem Ausfalle
der vorgeschriebenen Belastungsproben dem Ver-
kehr ubergeben worden, welchen vielleicht nocli
im Herbste des laufenden Jahres die Bricken
der Schweiz. Nordostbahn folgen werden. Uns

1
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erwachst nunmehr die Pflicht, die Ergebnisse
der nahezu zweijahrigen, Gber 10 000 Versuche
umfassenden  Arbeit zusannnenzustellen und
namentlich die Erfahrungen zu besprechen, welche
wir am Werke, den Werkstatten und auf den
Montageplatzen zu sammeln Gelegenheit hatten.
Schlechterdings l&fst sich das aufgestapelle Ma-
terial in dem engen Rahmen einer Abhandlung
nicht unterbringen, und bleibt nichts Anderes
ibrig, als in einer Reihe Kkirzerer Mittheilungen
die Ergebnisse unserer Untersuchungen und
Beobachtungen getrennt nach Form und Ver-
wendungsart des Eisens vor den Leserkreis unserer
Fachzeitschrift zu bringen. Im Sinne vorstehender
Darlegungen sei vorliegende Kundgebung zunachst
dem Thomaseisen als Nietmaterial gewidmet.

Fir die Brucken der Schweiz. Nordostbalm
im Sinne der Schweiz. Bruckenverordnung
Flufseisen ohne nahere Bezeichnung seines Ur-
sprungs vorgesehen und blieb dem Unternehmer
Uberlassen, Thomas- oder Siemens - Martineisen
in Vorschlag zu bringen; dagegen sollte fur die
Briucken der St. Gotthardbahn Siemens-Martin-
eisen als Conslructionsmaterial, gepuddeltes Fein-
korneisen als Nietmaterial, Verwendung finden.
Gestitzt auf den Wortlaut der von den Organen
der St. Gotthardbahn aufgestelllen ,,besonderen Be-
stimmungen fir die Ausfuhrung eiserner Bricken*
hatte die Brickenbauunternehmung Miani, Sil-
vestri et Comp, in Mailand ihre Eingabe auf
Thomaseisen basirt. Auf Grundlage eines Gut-
achtens des Verfassers wurde denn auch schliefs-
licli das Thomaseisen, jedoch unter der aus-
drucklichen Bedingung zugelassen, dafs durch
eine entsprechend verschéarfte, satzweise Abnahme

war

der zahlenméfsige Nachweis erbracht werde, dafs
das gelieferte Material mindestens die fir das
Siemens-Martineisen angesetzten Festigkeits- und
Gutewerthe erreiche.

Die Abnahme des Eisens fand in beiden
Fallen auf den Werken der HH. de Wendel
et Gomp. in Hayingen, die Controlprobe im eidg.
Festigkcilsinstitute in Zurich statt. FiUr die Ab-

nahme der St. Gotthardbahnbriicken waren die
Ansatze der schon erwahnten ,Besonderen Be-
stimmungen®, fur diejenigen der Schweiz. Nord-
ostbahn dagegen die Vorschriften der Schweiz.
Brickenverordnung mafsgebend. Ausgefihrt wur-
den die St. Gotthardbahnbricken in einer provi-
sorisch in Chiasso errichteten Werkstatte, diejenigen
der Schweiz. Nordostbahn in den Ateliers der
Brickenbau-Unternehmung, der Societd natio-
nale delle Officine di Savigliano in Turin
und Savigliano.

Fir die Bricken der St. Gotthardbahn kamen
die Werke der HH. de Wendel et Comp, zu-
nachst lediglich mit dem eigentlichen Construc-
tionsmaterial in Betracht, denn einmal -sollte als
Nieteisen geschweifstes Feinkorneisen verwendet
werden, welches die Wendelwerke aus nahe-
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liegenden Grinden nicht erzeugen, sodann ver-
hielt sich das Werk bezuglich der Lieferung von
Thomas-Nicteisen zu unserer nicht geringen Ueber-
raschung ablehnend. Der technische Chef der
Firma, Hr. H. de Wendel, erklarte rundweg,
dafs der Thomasprocefs das gewiunschte Material
zu liefern aufser Stande sei, und selbst der Stahl-
werkselirector rieth des bestimmtesten von der
Anwendung des Thomaseisens fir Nielzwecke
bei Handarbeit abzustehen, mit Hinweis auf
eigene, schlechte Erfahrungen. Worin diese be-
standen, konnte s. Z. nicht ermittelt werden.
Auf unsere nochmalige eingehende Vorstellung
hin, welche durch die Dazwischenkunft des Eiscn-
hfferanlen, des Hrn. L. Reilmayer in Brissel,
noch besonderen Nachdruck erhielt, besehlofs
endlich der Chef des llauses de Wendel et
Comp, die Herstellung des gewiinschten Thomas-
Nieleisens versuchsweise anzuordnen. Der Erfolg
dieses Versuchs war ein durchschlagender und
fabricirt beute das Werk der HH. de Wendel
et Comp, ein Thomas-Nielmaterial, welches den
besten Nieteisensorten nicht nachstcht,

Zur Zeit der Abnahme des St. Golthardbalm-
Materials wurde in Hayingen der Hauptsache mich
direct convertirt; erst gegen Schlufs der Ab-
nahmsarbeiten gelangte im Stahlwerk ein Misch-
apparat (Ho6rder - Verfahren) zur Anwendung,
welcher sowohl zur Ausgleichung der Roheisen-
Qualitatsunterschiede als in Hinsicht auf Ent-
schwefelung desselben von Beginne an Vorzig-
liches leistete. Nach Angaben des Hrn. Dircctor
Baurel besitzt im Durchschnitt zahlreicher Ana-
lysen das dem Mischapparat zugefihrte und ent-

nommene Roheisen folgende Zusammensetzung:
zugefuhrt  entnommen

Kohlenstoff 3,30 % 3,30 %
Silicium 0,70 % 0,70 %
Phosphor . .. 2,00 % 2,00 %
Mangan . . . . 1 1,70 % 1,60 %
Schwefel 0,08 % , 0,05 %
Die Fuhrung des Thomas-Processes bietet

nichts Bemerkenswerlhes.
mit etwa 80 fo-igem,

Das Metallbad wird
kalt zugesetztem Ferro-

mangan desoxydirt und zurickgekohlt. Die
Menge des Zuschlags war derart gewdahlt, dafs
der Mangangehalt des fertigen Products, unserem

Wunsche nach, unter 0,4 %
wurde durch diese

fiel. Das Metallbad
Zuschlagmenge hinreichend
gelautert; dagegen erschienen die Gufsbldocke mit
kleinen, im Querschnitte ziemlich unregelmafsig
zerstreuten Gufsporcn mafsig durchsetzt, welche
-sich indessen bei der darauffolgenden mechanischen
Durcharbeitung des Melalles in der Regel unauf-

findbar verloren. Sie waren weder in der Zer-
reifs- noch in den Biegeproben mit unbewaff-
netem Auge sichtbar oder von Einflufs; bei

Stauchproben machten sich die in der Walzhaul
eingeschlossenen, entsprechend gestreckten Gufs-
poren hin und wieder geltend. Es ist bemerkens-
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werth, dafs sich diu besagten Gufsporen bei der
Verarbeitung des Nietmaterials, beim Stauchen
des Eisens und der Kopfformerei vollkommen
unschéadlich erwiesen; unganze Nietkopfe gehdrten
selbst bei Handarbeit zu den grofsten Selten-
heiten.

Die Gufsblocke erhielten am dunnen Ende
etwa 28, am starken Ende etwa 34 cm; der
mittlere Blockquerschnitt betrug somit 961 gcm.
Dieselben wurden zuné&chst auf etwa 6 .6 cm
bis 9 . 9 cm starke Blooms, sodann in einer
zweiten Hitze zu Rundeisen von vorgeschriebener
Starke ausgewalzt. Der Grad der Querschnilts-
abminderung des Blockes auf das Rundeisen
schwankte mit der Nieleisenstiurkc (2,6 bis 1,8 cm)
zwischen 99,4 und 99,7 Die Walztemperatur
war sachgemufs, und gelangten die Walzstabe
bei ziemlich gleiehméfsiger Rolhglulh aus dem
letzten Stich der Strecke.

Gufsblocke und das fertige Walzgut waren
satzweise gelagert, bezeichnet und so der Con-
trole zuganglich.

Die Abnahme
gender Versuche:

1. Vor- oder Stahlwerksproben,
Organisation der Slahlwerksproben hat der Ab-
nahmsbcamle sich einzumischen kein Recht und
auch keine Veranlassung. Wir haben daher an
den auf den Wendel - Werken eingebtrgerten
Methoden der Stahlwerksproben, mit denen wir
Ubrigens sachlich nicht einverstanden sind, nicht
weiter gerittelt. Wahrend des Abgusses des 3.
oder 4. Ingols wurde ein Probc-Ingot mit abge-
gossen , abgeschmiedet und zur Gewinnung je
1 Zerreifsprobe und Spahne zur ehem. Analyse
verwendet. .

Von jeder Nieteisencharge hatte
Werk dem Berichterstatter vorgelegt:
a) die Ergebnisse der Zerreifsprobe,

b) den Gehalt der Charge an P, S und Mn.

Die chemische Zusammensetzung des Niet-
flufseisens ist anfanglich Charge fiur Charge,
spater jeder 2. Charge im eidg. Festigkeils-
instilute controlirt worden und hat sich hierbei
herausgestellt, dafs unter Zugrundelegung von
Spahncn gleicher Herkunft die Analysen nahezu
vollkommen gleichwerthige Resultate liefern: bei
Spahnen verschiedener Gufsblocke sind dagegen
an sich geringfugige Unterschiede aufgetreten.

Bei Abnahme des Flufseisens fir die Bricken
der Schweiz. Nordoslbahn wurde eine weitere
Vorprobe am Material des letzten Gufsblockes
verlangt. Das Werk hat indessen vorgezogen,
den letzten Gufsblock jeder Charge zu entfernen

erfolgte auf Grundlage fol-

somit das

und anderen Verwendungszwecken zuzufihren.
In nachstehenden Zusammenstellungen wurden
stets die Mittel der Ergebnisse samrntlicher

gleichartiger Proben oder Bestimmungen Charge
fir Charge als mafsgebende Durchschnittswerlhe
eingestellt.
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2. Guteproben am fertigen Walzeisen.

An 2 verschiedenen Gufsblécken entnommenen

Walzstaben wurde am Werk je

1 Zerreifsprobe,
1 Kaltbruchprobe im Anlieferungszustand,
1 » in gehartetem Zustande,
1* . mit verletzter Oberflache,
1 Rothbruchprobe,
2 Stauchproben,
somit . .7 Proben ausgefuhrt. Hinzu treten die
Uber den Rahmen des Vertrags hinaus vor-
gesehenen und durchgefuhrten Nietungs- und
Abnietungsversuche. Es wurden né&mlich pro
Charge nach Anleitung der untenstehenden

0
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um das Ver-
Verarbeitung,

Figuren 2 Nietungen angefertigt,
halten des Nieteisens bei der
namentlich bezuglich der Lochausfullung, Niet-
kopfformbarkeit, endlich hinsichtlich Verhalten
bei verschiedenen Anwarmetemperaturen und
Abkuhlungsarten kennen zu lernen, bevor das-
selbe das Werk verlafst.

Aus einem, in der Regel den Qualitatsproben
unterworfenen Rundstabe wurden pro Charge in
Ublicher Weise, maschinell etwa 12 Stick Nieten
erzeugt und mit der Charge-Nr. versehen. Mit
diesen wurden die in obigen Figuren dargestellten
Ueberlaschungen und Ueberblaltungen von Hand

* Kaltbruchproben mit verletzter Oberflache
wurden bei der Abnahme der Nordostbahn-Materialien
wieder aufgegeben. Eine brauchbare Gleichmaéfsigkeit
der Scharfe und Einschnittsliefe, die wesentlichste
Bedingung vergleichbarer Zablenwerthe, war uner-
reichbar.
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unter Zuzug gewdhnlicher
schlossen, wobei je

Kesselschmiede ge-

1 Niet weifswarm bei Hitze
(Funkensprihen),

1 Niet rothwarm,

1 Niet bei beginnenderDunkelglulh gestaucht

und ausgeformt wurde.

beginnender

Die Arbeit ging derart von statten, dafs am
Schlisse der Procedur die beiden ersten Nieten
bis auf die Schliefskopfrandcr noch deutlich
rothwarm waren, der 3. Niete dunkel erschien.
Die eine der so erstellten Nietungen war meist
an der Luft allmahlich abgekihlt, die andere
unmittelbar nach Fertigstellung in kaltem Wasser
abgeschreckt. Bei einzelnen Probesticken wurden
auch die Platten unmittelbar vor deren Zusam-
mennietung mit kaltem Wasser Kkréaftig benetzt.

Nachdem die abgekihlten Nietungen hin-
sichtlich Beschaffenheit der Nietkdpfe untersucht

waren, konnte die Lésung der Verbindung (Ab-
nietung) angeordnet werden. Hierbei wurde
anlafslich der Abnahme des St. Gotthardbahn-

materials Fall fur Fall ein scharfer Schrottmeifsel,
bei Abnahme des Nordostbahnmaterials ein
Scheerhammer (Nietensprenger), sowie ein etwa
11,0 kg schwerer Vorschlaghammer benutzt.

Die in der eidg. Fesligkeitsanstalt ausgefihrten,
mechanischen Controlproben beschréankten sich
auf Zerreifs-, Kalt-, Rothbruch-und Stauchproben;
beim Nieteisen wurde in der Regel jeder am
Werk geprifte Gufsblock den Controlen unter-
worfen.

Fiel eine der Werksproben nicht vdllig be-
friedigend aus, so wurde dieselbe in der Regel
am Materiale der gleichen Stange wiederholt,
bezw. ein 3. Gufsblock theilweisen oder sammt-
lichen vertragsgemaéafsen Giteproben unterworfen.

Die Charge waéare zurickgewiesen worden, sofern
die erneuerten Proben ebenfalls unbefriedigend
ausgefallen waren, was indessen nicht vorge-
kommen ist.
Zusammenstellung der Resultate.
1. Allgemeines.

Anzahl Anzahl der Gd:‘sNigC;t
der ausgeFihrten liefert
Bestimmung des Materials unter- Niel—.
suchten  Ana- ; raech, eisens
Chargen |yseu jProben in t

Fur Bricken der St. Gott-
hardbahn ... 19 38 418 109,3

Fur Brucken derSchweiz.
N.O.B. . . . .. . 29 47 838 204,6
Summa 48 So 1256 313,9
Bemerkung: In  vorstehenden Zusammen-

stellungen sind 38 in den ursprunglichen Ausfertigungen
der Gotthardbahn nicht weiter bertcksichtigte Roth-
bruchproben eingeschlossen.

Anzahl der zuriickgewiesenen Chargen: Kkeine.
,» beanstandeten Chargen: 1 (wegen

Materialfehler und zu grofser Weichheit des Eisens).
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2. Resultate der chemischen Analysen.

Mangan Phosphor Schwefel

X B . Pl

a 0 ja [e) OC
Gehalt g Gehalt & ° Gehalt + H
o a Gn

< <

a) Nielmaterial der St. Gotthardbahn.
Vorgeschrieben war: P<0,10% ;

gewiunscht: Mn <j 0,40 %.
zwischen zwischen 1,wische*]
% % %

0,20 u.0,30 14 73,70,03a.0,04 1 5,20,01u.002 1 5,2
0,30,0,40 5 26,30,04,0,05 10 52,70,02,0,03 14 73,7

0,40,050 - - 005,006 1 21,10,03,0,04 4 211
0,06,0,07 3 1580,04,0,05 - —
0,07 ,,0,08 — -

0,08,0,09 1 52
Summa 19 100,0 Summa 19 100,0 Summa jl9 100,0

b) Nietmaterial der Schweiz. Nordostbah n.

Vorgeschrieben war: P<0.10% ; S<0,0G%.
zwischen zwischen zwischen
% Mn % p % S

0,20u.0,30 13 39,4 0,04u.0,05 4 12,10,01u0,02 2 6,1
0,30,0,40 20 G0,60,05,,0,06 17 51,50,02, 0,03 28 84,8
0,10,0,50 - - 0,06,0,07 8 24,30,03,0,04 3 9,1
0,07,0,08 3 9,1
0,08,0,09 1 3,0

Summa [33100,0 Summa 33 100,0 Summa 33 100,0

3. Resultate der Zerreifsprohcn.

S to d «c i
0 % .
u P ,13's [ 8
N-S ti & - ti Pm —s Voo
£ g ¢ Q E 5 0« < 2

a) Nietmalerial der St. Gotthardbahn.
Vorgeschrieben:

Zugfestigkeit = 3,5 bis 3,8 t/gcm; Qual.-Coeff.> 1,00.

zwischen zwischen zwischen

t/gcm % %
35u.36 1 5225u.26—- — 100u. 1,10 15 78,9
36,37 4 21126,27 2 105 1,10 ,, 1,20 4 21,1
37,38 6 31627 ,28 6 31,6120, 1,30— —
38,39 5 26,328,029 9 47,4
39,40 3 158129 ,30 1 5.2
40,41 — — 30,31 1 5.2

Summa 19:100,0 Summa 19 100,0 Summa 19 100,0

b) Nietmaterial der Schweiz. Nordostbahn.

Vorgeschrieben:

Zugfestigkeit = 3,6 bis 4,2 t/qgcm; Qual.-Coeff.> 1,00.

zwischen zwischen zwischen

t/gem % %
35u.36 1* 3026u.27—- -— 0,90u.1,00—- —
36,37 3 9127,28 3 91100, 1,10 7 21,2
37,38 9 27328 ,29 8 243 1,10, 1,2025 75,8
38,39 7 21,229 ,3014 42,4 1,20, 1,30 1 3,0
39140 8 24330, 31 7 2122
40 .41 4 12131 ,32 1 3,0
41,42 1 30

Summa 33 100,0 Summa 33 100,0 Summa 33 100,0

Bemerkung: Die mit * bezeichnete Probe

rihrt vom St. Gotlhardbahn-Nietmaterial her.
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4. Resultate »ler Rlcgeprobcn.

Kallbruch, Anlief..-"
Zusland

Rolhbruch

Kallbrucli, gehéartet

2%
5 3

a) Nietmaterial der St. Go tiliardballn.

Vorgescbrieben fir die Kaltbruchprébe im Anlieferung?;
zustand: Biegungsféalligkeit um einen Dorn, dessen
Durchmesser der halben Rundeisenstdrke entspricht;
Biegungsmafs: 180°. Der entsprechende Biegungs-
coefficient** betrégt: x — 50.

zwischen zwischen AMscheii

% % %
60 u. 65—~ — 60 u 651 5280 u 85 — __
65 , 70 — - 65 r 704* 21,18 , 90 — —
70 7% — — 70 pn 751 5290, 95— —
7%, 801 527 3 80— — 95 . 100 19 100,0
80 n 853* 158 80 85 1* 5,2
85 n e« 90 2* 10,5 85 90 - —
90 n 95— - 90 95 — —
95 100 13 68.5 95 , 100 12 63,3

Summa 19 100,0 Summa 19 100,0 Summa 19 100,0

Bemerkun™: Ule mit * bezeichneten Proben
sind zur Beurtbeilung der Biegsamkeit des Nieteisens
nicht mafsgebend, indem man anfanglich lediglich blofs
das Erreichen der Vorschrift (a:>50) anstrebte, die

Biegung also nicht bis an die Grenze trieb.

b) Nieteisen der Schweiz. Nordostbahn.

Kaltbruch. Anlief.-Zustand
95; Rothbruch x > 95.

Vorgescbrieben: fur den
«r>95; Kallbruch, gehéartet

zwischen zwischen zwischen

% % %
85 u. 90— — 85u 90 2 6185 u 90 —
90 , 9% — — 90, 9 2 6190, 95— —

95 ,, 10033 100 95 ,, 10029 78,8 95 , 100 33 100

Summa 33 100 Summa |33 100 Summa 33 100

5. Resultate der Staucliproben.

Vorgeschrieb. Kleinslwerth der Stauchbarkeit: 66,6 %.
a) Nieteisen b) Nieteisen
der St. Golthardbahn der Schweiz. Nordostbahn
b 9 K S 8
Stauchung ;.5 Stauchung No U ¢
< 5 a £ B 5
zwischen zwischen
65 und 70 % 3 15,8 65 und 70 % 2 6,1*
70 ., 75 . 9 474 70 , 75 . 10 30,3
7%, 80, 7 368 75 , 80 , 17 51,5
80" , 85, — — 80 , 85 , 4 12,2
Summa 19 100,0 Summa 33 100,0
Bemerkung: Die mit* bezeichneten beiden

Chargen entstammen dem Nieteisen der St. Gotthard-
bahn.

** Der Biegungscoefficient berechnet sich aus:

x = 50 v wo s die Dicke der Probe, r den Krimmungs-

radius der Nullschicht bedeutet.
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6. Resultate der Abnietungsproben.

Nietung an der Luft Nietung

Durch- abgekihlt abgeschreckt
messer Anzahl Anzahl der erfurder- Anzahl der erforder-
lichen Schlage I>ei lichen Schlage bei
des der begi -
eginn» n begannen-
Nieleisens Char weif«, i roth« der tvelf~.  roth- der
9- warm | warm Ihinkcl- warm warnt  Dunkel-
cm glutit ul

geschlagenen Niet; im Mittel

a) Nieleisen der St. Gollliardbahn.

etwa 2,60 7% 23 22 60 24 1 36 65
2,45 273 41 38 34 33 36 33
2,15 973 28 26 24 29 29 34
» 1,85 4 16 18 20 21 19 17

”

Summa 10

Von 3 Chargen sind die Niclungsprob.cn intact
dein Oberingenieur der St. Uolthardbu.hu
zugestellt worden.

Summa 19 Summa der abgeschlagenen Nieten: UG

b) Nicteisen der Schweiz. Nordostbabn.
1.90—1,95 13 9 9 9 9 9 9
etwa 2,001 2 9 12 9 1 10 8
2,22-2,25 14 15 14 15 15 15 17

2,22 Vo4* 17 4% 28* 23> 21* 25*

Summa ! 33 Summa der abgeschlagenen Nieten: 204

Bemerkung: Die mit * bezeichneten Zahlen
beziehen sich auf das von der St. Gotthardbahn uber-
nommene Nietmaterial. Die Abnietungsproben erfolgten
bei diesem mittels Schrottmeifsel, beim Nieteisen der
Nordostbahn mittels Nietensprenger.

7. Resultate der Beobachtungen in den Werkstatten.

Bei Beginn der Nietarbeiten in den Werk-
statten der Unternehmer der eisernen Bricken
der Sf. Gotthardbahn und der Schweiz. Nordost-
bahn hatte der Verfasser den Angestellten der
Unternehmung wie den Aufsichtsorganen der Bahn-
gesellschaft hinsichtlich der Behandlung des Niet-
eisens Instructionen ertheilt, welche sich im wesent-
lichen folgendermafsen zusammenstellen lassen:

1. Die Flufseiscnnieten sollen gleichméfsig
auf eine intensive Rolhgluth erhitzt werden.
Beginnende Weifsgluth ist unschadlich. Bei durch-
greifender Weifsgluth verbrennt das Flufseisen
leichter und rascher als das Schweifseisen.
Solches Eisen ist in kaltem, oft auch in warmem
Zustande brichig.

2. Léangere Zeit andauernde Rothgluth und
insbesondere die Weifsgluth (gekennzeichnet durch
reichliches Funkensprihen) &andert die Moleeular-
beschaffenheit des Eisens und macht dasselbe in
kaltem Zustande brichig, spréde. Es ist daher
darauf zu achten, dafs das Nieteisen nicht Uber-
hitzt und keiner dauernden Hitze ausgesetzt wird.
Es ist den Nietauwarmern einzuscharfen, dafs
eben nur so viel Nieten im Feuer zu halten sind,
als dies die Gontinuitdt der Bedienung der Nietet'-
gruppen fordert. Bei zuféalligen Arbeitsstockungen
sind die angewdrmten Nieten aus dem Feuer zu
nehmen und eventuell durch andere zu ersetzen.

3. Das Anwérmen hat allmahlich zu erfolgen.

4. Wiederholtes Anwdrmen des Nieteisens auf
intensive Rothgluth oder beginnende Weifsgluth
kann schadlich werden.
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5. Das Stauchen des Nietschafts,
Ausfonneu des Scliliefskopfes soll unter allen
Umstanden vor Eintritt der Schwarzgluth ab-
geschlossen sein. Das Bearbeiten des Fiufseisens
mit H&mmern bei Schwarzgluth, ganz besonders
beim Uebergange von Schwarzgluth in Blauwdrme

ist gefadhrlich und macht das Material in kaltem
Zustande sprode, brichig.
In den Werkstétten der Bruckenbauunter-

nehmung der St. Golthardbahnbriicken zu Chiasso,
sowie in denjenigen der Unternehmung der Nord-
ostbahnbricken zu Turin und Savigliano wurde
unter Berilcksichtigung obiger Instructionen der
Hauptsache nach maschinell mit etwa 40 t
hydraulischem Druck genietet. Zahlreiche, zu
verschiedenen Zeiten im Beisein und Auftrége
des Verfassers vorgenommene Abnietungen von
maschinell, sowie von Hand geschlossener Nieten
ergaben ausnahmslos tadelloses Verhalten, befrie-
digende Lochausfullung und vorwiegend sehniges,
sammetartig gldnzendes Geflige mit deutlich aus-
gesprochenen Schnitt- und Scheerflachen.

Aehnlich lauten die Meldungen der Aufsichts-
organe der Bahngesellschaften und der Werk-
statlenchefs der Unternehmer. Irgendwie geartete
Unzukdémmlichkeiten sind weder bei Handarbeit,
noch bei maschineller Nietung vorgekommen und
liegen daher auch keinerlei Reclamationen vor.

8. Resultate der Beobachtungen auf den
Montageplatzen.

a) Montageplatze der Golthardbah n

Nachdem die Nietarbeit im Atelier zu Chiasso
keinerlei Unzukémmlichkeiten an den Tag forderte,
die Auswechslung von etwa 700 losen Nieten
des in Flufseisen zuerst montirten Kerstellenbach-
Viadlcts, da ferner die zahlreichen, durch Aus-
wechslungen und nachtragliche Verstarkungs-
arbeiten zufolge fehlerhafter Montage, in einem
Falle auch zufolge eines Gerustbruches néthig
gewordenen Abuietungen zu Bemerkungen des
Aufsichtspersonals keinen Anlafs boten — gemafs
Uebereinkunft hatte jede irgendwie geartete Un-
zukdmmlichkeit dem Berichterstatter sofort an-
gezeigt werden sollen — durften wir in der
Ueberzeugung leben, dafs hinsichtlich des Niet-
eisens keinerlei Anstande vorliegen. Wir waren
daher nicht wenig Uberrascht, als auf eine, die
Bewdhrung des Nieteisens auf den Montageplatzen
bezigliche Anfrage vom 2. October 1892 der
Oberingenieur der Bahngesellschaft zu unserer
Kenntnifs bringt, dafs das ,,Abschlagen der Montage-
nieten sehr verschiedenen Arbeitsaufwand fordere,
indem haufig nur zwei bis drei Schlage, manchmal
dagegen sehr viele hierzu erforderlich seien*.

Eine sofort eingeleitete
bereits abgenieteten, in Aufrichtung bezw. in Ver-
nietung begriffenen tlufseisernen Bricken der
St. Gotthardbahn ergab im wesentlichen folgenden
Thatbesland:

Untersuchung der

»STAHL UND EISEN.’

sowie das 1.

August 1893.

In einzelnen Bricken, zweites Geleise der
Nordrampe, bei deren Montage Flufseisennicten
verwendet wurden, Nieten mit brichigem Charakter
Vorkommen; solche Nieten lassen sich mittels
Nietensprenger mit zwei und drei Streichen, aus-
nahmsweise sogar mit einem Streiche abtrennen.

2. Die bruchigen Nieten sitzen an solchen
Stellen der Eisenconslruction, die an sich schlecht
zuganglich waren, oder wo die Nietarbeit aus
irgendwelchen Griunden mit Schwierigkeiten ver-
bunden war.

3. Brichige Nieten treten mehr oder weniger
zerstreut, also nicht nesterweise gruppirl auf.

4. Brichige Nieten zeigen entweder deutlich
ausgesprochene Spuren von Ueberhitzung (ver-
brannt) oder ein mehr oder weniger grobkdrniges
Gefuge. Die chemische Zusammensetzung* weist,
soweit der Kohlenstoff, das Mangan und Phosphor
in Betracht fallt, eine substantielle Veranderung
des Eisens nicht auf. Wir haben es hier offenbar
lediglich mit molecularen Zustandsanderungen zu
thun, die bald auf fehlerhaftes Anwéarmen, bald
auf Kaltstauchen und Ausformen der Schliefs-
kopfe bei Dunkelglulh bezw. auf die zufallige
Zusammenwirkung beider Factoren zurickzu-
fuhren sind.

An Ort und Stelle abgefuhrte Versuche haben
dargethan, dafs der Arbeitsaufwand zum Ablésen
eines bei normaler Temperatur geschlagenen
Nietes sich zu jenem der relativ kalt geschlagenen
oder bei Eintritt der Schwarzgluth ausgeformten
(iberschlagenen) Nieten verhdlt wie angenéhert
die Zahlenreihe 21:9:6, deren Verhaltnifs noch
wesentlich unginstiger ausfallen kann, wenn zum
Kaltformen des Scliliefskopfes sich zufallige Ueber-
hitzung hinzugesellt.

Directe Wahrnehmungen bestétigen ferner, dafs
Uberhitztes Nieteisen oberflachlich tadellose Niet-
kopfe liefert, die jedoch mitunter wé&hrend der
Ausformerei oder sodann beim ersten oder zweiten
Schlag unter dem Nietensprenger abspringen,
auch wenn das Ausformen des Scliliefskopfes
vor Eintritt der Dunkelgluth abgeschlossen war.

5. Versuche haben ferner dargethan, dafs
Schafte bruchiger, selbst stark verbrannter Nieten
2 bis 3 cm vom schlechten Ende in der Regel
vollig normale Beschaffenheit besitzen.

6. Die Lochausfillung der Flufseisennieten
der grofseren Mehrzahl nach gut. Nieten
tadelloser Beschaffenheit, welche zufolge mangel-
hafter Staucharbeit die Nietlécher unvollkommen
ausfullen, brechen unter Aufwand normaler Arbeit

war

* Eine Aenderung des Sauerstoffgehaltes konnte
nicht nachgewiesen werden, da der urspringliche
Sauerstoffgehalt des Nieteisens nicht bestimmt worden

war. Brichige Nieten zeigen bei einem Kohlenstoff-
gehalt von unter 0,10 %
1 2. 3. 4. 5. 6.
an Phosphor:

0,045%; 0,054%; 0,061 %; 0,042 %; 0,048%; 0,063 %;

an Mangan:
0,2G0%; 0,386 %,; 0,299 %; 0,312 %; 0,321 %; 0,283 %.
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meist muschclférmig, schiefwinklig gegen die
Sehaftachse mit krystallinisch kérnigem Geflige.*

b. Montageplatze der Bricken der
Schweiz. Nordos1l)ahn.

Dank der stramm anbefohlenen Ueberwaclmng
der Manipulationen der Nietanwiirmer haben die
Unlersueliungen der neuen Bricken sowie die
durch den Berichterstatter und die Auflichtsorgane
der Schweiz. Nordostbahn an gut wie an schlecht
zugénglichen Stellen der Construclion absichtlich
vorgenommenen Abnietungen ein vorzigliches
Verhalten des Nietmaterials ergeben. Bestatigt
wird die Erfahrung durch die Beobachtungen,
welche heim Auswechseln der relativ zahlreichen
losen Mphtagc-Handnieten gemacht wurden. Von
den 1837 bis jetzt abgeschlagenen Monlagenieten
forderten: 1 Niet sechs, 2 Nieten acht, je 1 Niet
neun bezw. zehn Streiche eines Vorschlag-
hammers von etwa 5 bis 6 kg Gewicht bei
Anwendung regelrechter Nielensprenger. Zur
Abtrennung des Scliliefskopfes waren je nach
Nietschaflstarke in der Regel 18 bis 45 Schlage
nothig. Die groéfserc Mehrzahl der Nieten forderte
25 und. mehr wuchtige Hammerschlage.

Brichigkeitserscheinungen oder andere Unzu-
kémmlichkeiten mit dem Nietmateriale sind auf
den Montageplatzen der Schweiz. Nordostbahn
Uberhaupt nicht vorgekommen.

Schlufswort.

*Die Ergebnisse unserer Untersuchungen und Er-
fahrungen lassen sich folgendermafsen zusammen-
fassen: Der sachgeméfs gefihrte und Uberwachte
Thomasprocefs ist imstande, in vollkommen aus-
reichender Gleichméfsigkeit selbst Nieteisen von
absoluter Zuverldssigkeit zu liefern.

Aller Wahrscheinlichkeit nach ruhren die
beobachteten Schwankungen in der Qualitat des
Thomasnieteisens der Hauptsache nach von der
Art der Verarbeitung der Gufsblocke her. In der
Qualitatsfrage des FluBRnieteisens spielt das Mafs
der Querschnittsabminderung des Gufsblockes aufs
Nietrundeisen, die Art und Intensitat der An-

* Brichige Nieten sind lediglich an zwei Brucken
der St. GoUhardbahn beobachtet worden. Dieselben
wurden entfernt und an den schlecht zugéanglichen
Stellen durch koniscli gedrehte Schrauben ersetzt.

warmung des Blooms, d. » die Temperatur des
Eisens wéahrend der Walzung ausschlaggebende
Rolle. Die Walztemperatur ist angemessen hoch,
fur alle Falle so hoch zu wahlen, dafs das
Walzgut die letzten Zige der Strecke noch gleich-
maRig rothwarm verlalt.

Die in der Schweiz. Brickenverordnung nieder-
gelegten Festigkeits- und Qualitdatsansatze fir das
NietfluBeisen erscheinen auch mit Rucksicht auf das
Thomaseisen angemessen gewdahlt und dirfen daher
fur die nachste Zeit unveréndert beibehalten werden.

Gegenuber dem Schweifseisen fordert das
Nietflufsoiscii eine erhdhte Achtsamkeit und Sorg-
falt der Behandlung. Die Quelle des Verderbens
des Niclilufseisens liegt im unvorsichtigen An-
warmen und dem Uebergrcifen der Staucharbeit
und Kopfl'ormerei in die kritischen Temperaturen.

Dauernde, helle Rolli- oder Weifsgluth andern
die Molecularbescbaffenheit des Eisens; sie machen
dasselbe in kaltem, oft auch in warmem Zustande
bruchig. Es ist daher mit Nachdruck darauf zu
achten, dafs die Anzahl der gleichzeitig im Feuer
stellenden Nieten mdglichst beschrankt und ihre
Anwarmungstemperatur die helle Rolhgluth nicht
Uberschreitet. Das wiederholte Anwdarmen des
Flufseisens auf beginnende Weifsgluth ist schad-
lich; bei Arbeitsstockungen sind datier die Nlelcn
aus dem Feuer zu nehmen und vorsichtshalber
durch andere zu ersetzen.

Die Staucharbeit und Kopfformerei bei Hand-
arbeit hat mit dem Verschwinden der Rothgluth
abgeschlossen zu sein. Durch das Ueberschlagen
der Nietkdpfe — ein beliebtes Mandver routinirter
Nieter — wird das Nietflufseisen ebenfalls brichig.

Das Nietflifseisen bietet den Stauchvorgédngen
in kaltem und warmem Zustande einen grdfseren
Widerstand dar als das lockere, pordse, schlacken-
schiissige Schweifseisen. Zur Erzielung einer
moglichst vollkommenen Lochausfillung empfiehlt
sich daher die gleichméafsige Anwarmung des
ganzen Niets auf helle Rothgluth, sowie die An-
wendung mdoglichst schwerer Stauch- und Vor-
schlaghd&mmer. Endlich besitzt die maschinelle Niel-
arbeit bei FluReisen so bedeutende Vortheile, dafs
ihre Etablirung auch auf Montageplatzen, eventuell
auf Kosten finanzieller Opfer, anzustreben ist.

Ueber die Verwendung' des Flufseisens fir Baueonstructionen.

Von Regierungs-

und Baurath Mehrtens.

(SchluB.)

In Deutschland hat das Thomasflufseisen
beim Schiffbau bereits vielfach Verwendung ge-
funden, obwohl manche Rheder dies nicht wahr
haben wollen, weil die Schiffs-Klassificalions-
gesellschaften Martinmetall heule immer noch
hoher zu schatzen scheinen als Thomasmetall.

Nach meiner Ansicht, — und ich stiitze mich
dabei auf die erwdhnten mehrjéhrigen vergleichen-

den Versuche mit beiden Metallsorten, angestellt
bei Gelegenheit der Erbauung der grofsen Weichsel-
bricken inDirschau undFordon (1888 bis 1893) —
hat man heute im allgemeinen keinen stich-
haltigen Grund mehr, eine der beiden Fiufseisen-
sorten der &ndern vorzuziehen. Die Preisfrage
sollte dabei allein entscheidend sein. Wenn das
ware, so ist leicht vorauszusehen, dafs das Thomas-
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metall bald die Ueberhand erlangen wird. Denn
das Thomasverfahren eignet sich vorzuglich zur
Massenerzeugung, und wenn der Martinbelrieb es
dem Thomasbetrieb darin an Leistungsféahigkeit

gleich  timn wollte, so wuilrde der erstere
voraussichtlich mit hoheren Kosten arbeiten,
weil er bedeutende Massen von Schrott

bedarf, deren Preis mit der grofseren Nachfrage
steigen mufs.

~STAHL UND EISEN.*
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Flufsmetalls das Thomasflufseisen Uberwiegt, geht

aus der Thatsache hervor, dafs von den im
Jahre 1892 in der ganzen Welt erzeugten
Flufsmetallmassen entfallen:
auf Thomaseisen ... 2591 374 t
,, basisches Martineisen nur 611266 ,
zusammen 3 202 641) t
Auf die verschiedenen Léander vertheilt, er-

giebt sich die Erzeugung fir die Jahre 1891 und

Wie sehr bei der Erzeugung des basischen 1892 wie folgt:
Tabelle 111
1891 1892

Name des Landes Zusammen in

tons

1. Deutschland und Luxemburg 1779779
2. ENgland . 436 261
3. Frankreich 255 401
4. Oesterreich-Ungarn... 221 212
5. Belgien, Rufsland und Ver. Staaten 1S7 882

Zusammen 2880 535

Man sieht aus dem Vergleich der Zahlen, in
welch hervorragender Weise Deutschland an der

Erzeugung basischen Flufsmetalls betheiligt ist.
Es erzeugte im Jahre 1892 fast 5mal so viel
Masse als England, fast 8mal so viel als Frank-

reich. Amerika fallt mit seiner Erzeugung an
basischem Metall dagegen gar nicht ins Gewicht.

Das basische Flufsmetall erobert sich das
Gebiet der Gonslructionen aller Baufédcher mehr
und mehr. Es giebt wohl kein Land mehr, wo
sich nicht die Ueberzeugung Bahn gebrochen
hatte, dafs zur Zeit das weichere Flufsmetall
besser fur Constructionen taugt, als das hartere.
Hértere Sorten (Uber 45 kg Zugfestigkeit) erzeugt
regelmafsiger der saure Bessemer- und Martin-
betrieb, wahrend ferner fir den basischen
Martinbetrieb die ganz weichen Sorten (34 bis
40 kg Zugfestigkeit) am bequemsten liegen und
die Thomassorten am zuverldssigsten in den
Grenzen einer Zugfestigkeit von etwa 38 bis
45 kg ausfallen.

Die von einigen europdischen Staaten — Frank-
reich, Deutschland, Schweiz, Oesterreich — neuer-
dings vorgeschriebenen Gute Ziffern fiar die
Lieferung von Flufsmetall sind in der
folgenden Tabelle 1V zusammengestellt. Darin
sind vergleiehshalber auch einige altere, aber
heute noch giltigen Bedingungen — namentlich
fur Schiff- und Kesselbauten aufgenommen.
An der Hand dieser Tabelle mdchte ich die bei
der Verwendung von Flufsmetall vorkommenden
wichtigsten technologischen Einzelfragen — als
da sind: hartes oder weiches Metall; zweck-
mafsigste Forderungen hinsichtlich der Gite-
ziffern, (Festigkeit, Dehnung u. s. w.) des
Metalls; beste Art der Abnahme und Priafung
des Metalls; seine Bearbeitung in der Werk-

Davon unter 0,17%
Kohlenstoff haltend
tons

Davon unter 0,17%
Kohlenstoff haltend
tons

Zusammen in

tons

1314 781 2 013 484 1616 783
350 818 406 839 317.585
173 880 287 528 196 190
95 907 288 122 212 408
111 172 206 667 129 028
2 046 558 3202 640 2 471 992
statt u. s. w — nacheinander einer kurzen Er-

orterung unterziehen.

Aus der Tabelle IV ist zunachst zu ersehen,
dafs man im Schiffbau heute uberall noch etwas
hartere Sorten bevorzugt, als sie im Brickenbau
zur Zeit verlangt werden. Die Zahlen sind noch
auf frihere englische Verhaltnisse zugeschnitten
und sie entstammen einer Zeit, wo als weiches

Material fast allein nur das saure Sicmens-Martin-
metall und in geringem Umfang der saure
Bessemerstahl bekannt war. Sie lagen den eng-

lischen Werken sehr gulnstig, sowohl hinsichtlich
des Preises der Herstellung und der Sicherheit,
mit dem das betreffende Material erzeugt werden
konnte, als auch besonders deshalb, weil das
saure Siemens-Martinverfahren die Herstellung
eines weicheren Materials nicht gestattete.
Seitdem ist das basische Verfahren entstanden,
das am billigsten und gleichmafsigsten ein Metall

mit einer mittleren Festigkeit von etwa 40 kg
liefert. Wenn die Marineverwaltungen sich enl-
schliefsen madchten, dieses weichere Metall zu
verwenden, so ware das gewifs fur die Dauer
und Sicherheit ihrer Schiffe von Vortheil. Dafs
es bis jetzt noch nicht geschehen ist, hat wohl
seinen Grund einerseits in der Abneigung, lang-

jédhrige Gewohnheiten aufzugeben, andererseits in
einem heule noch viel verbreiteten Irrthum, wo-
nach dem héarteren Metall mit hoher Zugfestig-
keit falschlich eine grofsere Widerstandsfahigkeit
zugeschrieben wird, als dem weicheren. Wenn
das richtig ware, durfte man allerdings bei
harterem Material die Eisenstdarken um ein ent-
sprechendes Mafs verringern und wirde dabei,
namentlich im Schiffbau — wo es von so hohem
Nutzen ist, das eigene Gewicht des Schiffes
madoglichst klein zu erhalten grofse Vortheile
erzielen. Die Waiderstandskraft eines Metalls
kennzeichnet sich aber nicht allein durch die
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Grufse seiner Zugfestigkeit, sondern besonders
durch seine Z&higkeit, die man in einfachster
Weise durch das Product aus der Zugfestigkeit
in die Dehnung veranschaulichen kann. Man
nennt dies Product auch wohl die Arbeitsziffer*
des Metalls und es ist sicher, dafs gerade den
weichen Sorten des Flufsmetalls regelmafsig die

.grofsere Arbeitsziffer innc wohnt. Bei einem
weichen Metall von 45 kg Zugfestigkeit kann
man recht wohl eine Arbeitsziffer von 1000 und
mehr erreichen, was bei einem hé&rteren Metall

von 50 kg schon sehr schwierig und bei einem
harten von 60 kg ganz unmdéglich wird.

Ob es in Zukunft gelingen wird,
Material von 45 bis 60 kg Festigkeit ebenso
zahe herzustellen, wie es zur Zeit bei einem
Material von 40 bis 45 kg geschieht, steht da-
hin. Die Madaglichkeit ist nicht ausgeschlossen,
wenn es gelingen sollte, die verunreinigenden
Bestandtheile des Eisens: Silicium, Phosphor,
Schwefel und dergl. bis auf Spuren auszuscheiden,
und wenn der Mangangelialt in niedrigen, von
jedem  einzelnen Darstellungsfalle abhangigen
Grenzen gehalten wird. Das Erzeugnifs ware
dann ein moglichst reines Flufseisen, in welchem
der Einflufs seines fur die Technik werthvollsten
Bestandteiles, des Kohlenstoffs, zur vollsten
Geltung gelangt.

Solange aber diese Fortschritte noch nicht
gemacht sind, ist zu rathen, fir alle Baucon-
structionen das weichere Flufsmetall zu wéhlen,
weil es, wie erlautert, grofsere Sicherheit bietet
als das hartere.  Weicheres Flufseisen ertréagt
ohne Schaden auch besser als hartes das Bohren,
Lochen, Kalt- und Warmbearbeiten jeder Art, und
je harter es genommen wird, um so grofsere Sorg-
falt mufs auf seine Bearbeitung verwendet werden.

Weil sein Geflige so aufserordentlieh gleich-
maéafsig erscheint, hat man dem Flufseisen den
Beinamen Homogeneisen gegeben, und aus
seiner Homogenitat entspringen seine Hanptvor-
zige dem Schweifseisen gegeniiber. Diese Vor-
zuge sind hohe und gleichméafsige Dehnung
nach allen Richtungen hin. Die Streckgrenze
des Flufseisens liegt etwa um das 1Y2fache bis
Doppelte héher als beim gewodhnlichen Schweifs-
eisen. Ausnahmsweise sind auch Schweifseisen
mit einer hoheren Streckgrenze dargestellt. Erheb-
liche Verlangerungen beginnen bei einem Schweifs-
eisenstabe bereits bei einer Belastung von 16 kg
auf 1 gmm, bei einem Flufseisenstabe aber erst
bei einer Last von '24 kg. Einzig aus diesem
Grunde dirfte man die zulassige Inanspruch-
nahme des Flufseisens um etwa mindestens
12717 mal so hoch ansetzen, wie es beim Schweifs-
eisen Gebrauch ist. Zur Zeit geht man aber
meistens nicht weiter damit, als bis zur halben
Streckgrenze, d.i. 12 kg auf 1 gmm.

harteres

*Franzosisch : capacité de travail, englisch : resilience.
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Fast noch wichtiger als die Hohe der er-
reichbaren Dehnung des Flufsmetalls ist die
Thatsache, dafs — wenigstens ann&hernd — die
Dehnung eines Stabes nach verschiedenen Rich-
tungen hin, also in der Lange und in der Quere,
gleich grofs ist, wédhrend, wie bekannt, die Quer-
dehnung beim Sch weifseisen in der Regel
nur ganz unbedeutend ist, etwa 0 bis 4

Da die Dehnung erfahrungsmafsig mit ab-
nehmender Zugfestigkeit wéachst, und umgekehrt,
so sind Manche der Ansicht gewesen, es genlge,

wenn man bei der Prufung und Auswahl des
Materials allein die Dehnung messe. Vor
Allem musse man sehen, eine madglichst hohe

Dehnung zu erlangen. Zu hartes Metall ware
dann von selbst ausgeschlossen. Das ist richtig.
Aber es liegt auch Gefahr vor, ein zu weiches
Metall zu erhalten, so weich, dafs z. B. die
Nietlocher beim Dornen und Nieten wunrund
werden und dergl. Deshalb ist es nothwendig,
eine untere und eine obere Grenze der Zug-
festigkeit vorzuschreiben, um sowohl zu hartes,
als auch, zu welches Metall auszuscheiden.

Wie die Tabelle IV nachweist, verlangen die
meisten L&nder in der Regel ein Bauflufseisen,
dessen Festigkeitszahlen zwischen 35 und 45 kg
liegen. Eine Ausnahme macht Frankreich, das
mindestens 42 kg vorschreibt, was fur deutsche
Verhéltnisse nicht recht zu verstehen ist.

Fur die zugehorigen Dehnungszahlen gelten
meistens die Grenzen 25 bis 20 in der Langs-
richtung. Die d&sterreichischen Zahlen wunter
Nr. 8 der Tabelle IV erscheinen uns fur die
Gegenwart ein wenig zu hoch gegriffen.

Zur Zeit noch nicht ganz geklart ist die Frage,
wie hoch man billigerweise die Dehnung in
der Querrichtung des Probestabes verlangen
kann. Was man fruher ohne weiteres als fest-
stehend annahm, dafs né&mlich das Flufseisen
auch im gewalzten Zustand véllig homogen bleibe
und infolgedessen die Dehnung eines Stabes nach
der L&nge und Quere gleiche Groéfse habe, findet
man in neuester Zeit nicht bestatigt. Eine um-
fassende Behandlung hat diese Frage zum ersten-
mal wohl erfahren bei Gelegenheit der Ausarbeitung
der deutschen Normalbedingungen fiur Flufseisen
seitens eines Ausschusses der Vereine deutscher
Architekten und Ingenieure, deutscher Ingenieure
und deutscher Eisenhittenleute.

Auf Anregung des Ausschusses haben Ver-
treter der grofseren deutschen Flufseisenwerke
Versuche angestellt, insbesondere fir Universal-
eisen und Bleche. Die Versuche wurden in der
Gutehoffnungshutte in Sterkrade ausgefuhrt, und

ihre Ergebnisse sind in der Zeitschrift , Stahl
und Eisen“ und in der ,Zeitschrift des Vereins
deutscher Ingenieure* zum Abdruck gelangt.

Ich beschranke mich darauf, in Tabelle V die
Sclilufsergebnisse kurz mitzutheilen:

2
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Tabelle iV. Wesentlichste Vorschriften fur Flufseisen-
77 Zerreifsproben
i Name der Behorde
Nr. oder Art des Materials Zug- Dehnung  Querschn.- Streck-
. . auf200 mm Verminde-
Gesellschaft festigkeit Linge rung grenze
kg u.gmm °/n °lo kg u.gmm

A. Vorselirii'ten Cur

Englische Admiralitat Schiffs- und Kesselhleche 40—46,5 20 — —
2 Deutsche Admiralitat Kessel-Mantelplalten 42-47 20 —
. Feuerplatten 42-45 20 —
Schiffsbleche 44 20-25 —
3 Lloyds-Register, England Kesselbleche 41-47,3 20 — ! —
Schifisbleche 44—50,4 16 - -
4 Bureau Veritas, Frankreich Schiffsblechb 42-50 20 - —
Kesselbleche 39-48 20-20 -
34-38 32-27 _
5 Board of trade, England Kessel-Mantelplatten 42,5-50.4 20 —
,» Feuerpiattcn 41,0-47,0 20 - —
C Germanischer Lloyd, Deutschland Schiffsbleche 41—49 20 — —
Kesselbleche 35-48 26-20

li. Vors< liviHei 1*11*

7 Franzésisches Ministerium der &ffent- Bleche und Formeis n
lichen Arbeiten, August 1891 mindestens 42 22 - 21—28
Niete . 38 28 -
8 Oeslerreichisches Handels-Ministerium, Bleche und Formeisen 30-45 28-22 ° « N
1892 quer 35-45 26-20
Niete 35-40 82—26 —
Flufsstahl fur Lager 57,0 10 mindestcns
9 Normalbedingungen, Deutsche Vereine Formeisen und Bleche von
1892 7 bis 28 mm Starke lang 37-44 20 — -
quer 36-45 17 — -
Niete und Schrauben 36-42 22 — —
Flufsstahl fur Lager 45-60 10 - -
10 Schweizer Bundesrath, August 1892 Formeisen und Bleche
lang 36-45 Arbeitsziffer === 900
Universal- und Gurlbleche
quer 36-45 = 800
Niete und Schrauben 36-42 000
5 .
Tabelle V.
Ergebnisse von Querproben mit Blechen und Formeisen.
Es sind zuriickzuweisen an Quer- Aus Universaleren Aus Blechen Aus Tragern
proben, falls gefordert wird 234 Lang- u. 234Querstr. 193 Lang-u. 193 Querste. 40 Lang- u 40 Querstr.
Festigkeit 37 bis 44 kg u. 20% Dehnung 63 Stuck = 27,00% 22 Stuck = 11,42% 1 Stiick == 2,5%
» 37,44, ,, 17T% 43 , = 1837, 7, = 881, 1, =25,
» 36 ,, 45 ,, ., 17% 24, = 10,00, 7 ., = 378, I, =25,
» 36 ,, 45 ,, ,, 15% 19 , = 812, 3 , = 1,60, o , =00,
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bauten

Sonstige

fur Formeisen und Bleche

Scliiflic und Kessel.

Fir Platten von 6,5 nun Starke oder weniger
genligt 16°/0 Dehnung. — Empfohlen wird lur
Feuerb loche nicht Uber 4t kg Festigkeit
und nicht unter 22«/.» Dehnung; Turgewellte
Feuerbleche desgl. 40 kg und 25°/0.

Zu 6. Empfohlen wird: Fouorbleche nicht uber
42 kg Festigkeit und nicht unter 22,5°n Deh-
nung. — Fur Bleche Uber 25 mm Starke
mul's die zulassige grofste Zugfestigkeit fur
jede 2 nun Dickenzunahme um 0,5 kg geringer
als die Zahlen der Tabelle sein.

Briucken und Ho<*hbaut:en.

Zu 7 Biegeproben mit gelochten Streifen
und Har tebiegoproben, so dal's die
Streifenenden, ohne Einrisse zu erhalten, sich
berthren.

Zu 8. Gewodohnliche Biegeprobe und Hurte-
biegoprob o mit 50 bis 80 mm breitem
Irohest abe und 180° Biegewinke1:

a) bei Material von 55 kg Zugfestigkeit sollen

Schenkel platt aufeinander liegen;
bi bei Material von 45 kg Biegung um einen Dorn
von Slabdickec.

Die namliche. Probe mit Einkerbung
des Probestab cs durch Meifselhieb auf
*/to Stabdicke quer zur Walzrichtung tber einen
Dorn von finffacher Stabdicke:

a) Biegcwinkol 150°;
b) Biegcwinkcl 00°, dabei darf kein plotzlich
durchgehender Bruch cintrcten.
Roth glihen de Blechst reifen missen

sich dber eine scharfe Kante
schlagen lassen.

platt zusammert-

Zu 0. NNUrtobiegeprobe: Schleifendnrclimesser
an der Biegcstclle bei Liungsstreifen gleich der
einfachen, bei Querstrcifen gleich der doppelten
Streifendicke.

Rothbruchprobe: GOX -10 mm roth-
glihend geschmieaeter Probestreifen mit 8 mm
langem Stempel (oben 30 mm, unten 20 mm

stark) gelocht, und Loch bis auf 30 mm ohne
Risse zu erweitern.
Zu 10. Kalt- und Harte biege proben mit

500 mm breiten Probestreifen : Dornstitrke =
a/3 Streifcndicko bei Léangsstreifen. Bei Quer-
streifen — 3/a Streifendicke, bei Universaleisen
jedoch die doppelte Streifendicke.
Warmbiegoprobe: Schenkel
aufeinander.
Phosphorgehalt nicht tber 0,1°/0

platt
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Proben
Bemerkungen
e fir Niete und Schrauben
Zu 7. Alle Nietlocher zu bohren
oder nach dem Lochen
um 1 mm aufzurciben.
Alle Schnittflachen min-
destens 1 mm abzuar-
beiten.
Zu 8. Kallbiegeprobe, so dafs Schen- Zu 8. Nur basisches Mar-
kel sich vollstandig berithren — Biegung tinilufseisen zu-
Uber einen Dorn von Niotstarke um gelassen. Schnittfla-
einen Winkel von 00° und Wieder- chen sind 2 mm abzuar-
geraderichten beiten. Alle Nietlocher
Stauchprobc rolhglihend bis auf zu bohren.
*/a der Nictlange
Ausplatt probe in Rotliglulh und
Weiterbcarbeilung in der Blauwarme.
Zu 0. Il artebiegeprobe: Schleifendurch- Zu 9. Satzweise Abnahme
messer = Va der Nietdicke. nach Vereinbarung.
Stauch probe bis auf */a der Niet- Aus jedem Satze 3 Stuck,
langc. héchstens von je 20 Stick
1Stick zu proben. Sonst
von je 100 Stiick 5, héch-
stens von je 2000 kg der
gleichen Walzeisenform
1 Stiick zu proben.
Zu 10. Biogoproben wie bei Formeisen. Zu 10. Unbedingte satz-
Stauchprobe: Nietlange ~ dop- weise Abnahme. Von
pelte Nietdicke auf Va zusammen zu jedem Satze sind M-,
stauchen P-Gehalt, bei Nieteisen
Sclrwo felgeh all nicht Uber auch S-Gehalt, nachzu-
0,06 o/o weisen.Vonjedem2ehn -

ten Satze auch C-, Si-

und S-Gchalt.

Es gelit daraus hervor, dafs bei einem Material,
das in der Langenrichtung der Bedingung 37 bis
44 kg Festigkeit und 20 % Delmung entsprechen
inufs, in der Querrichtung die nédmlichen
Ziffern nicht gewéahrleistet werden kdnnen,

ohne einen Ausfall von etwa 27 vom Hundert
bei Universaleisen und 12 vom Hundert bei
Blechen zu gewartigen. Seihst bei Annahme
der Bedingung von 36 bis 45 kg und 17 %

Dehnung fur die Querrichtung ist bei Universal-
eisen noch auf einen Ausfall von etwa 10 vom
Hundert zu rechnen.

Nach meiner Ansicht hat die Ermittlung
der Querdehnung beim Flufseisen mehr wissen-
schaftlichen als praktischen Werth. Wenn ein
gewisses Mafs derselben bei verschiedenen Eisen-
sorten vorgeschrieben wird, so erschwert dies
nur die Abnahme des Materials, ohne dafs man
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dabei eine wesentlich hohere Gewdahr fir die
Erlangung guten Materials erhielte. Das Haupt-

augenmerk wird doch immer neben einer
guten Walzung — auf die Erlangung einer aus-
reichenden Dehnung in der Langenrichtung des
Stabes zu richten sein. Die Verringerung der
Dehnung nach der Quere infolge des Walzvor-
gangs ist ein geringfugiger Uebelstand, den man
als unabéanderlich getrost mit in den Kauf nehmen
kann. Wichtig erscheint es allerdings bei Blechen,
die in verschiedenen Richtungen beansprucht
werden, also namentlich bei Anschlufsblechen,
darauf zu achten, dafs die Dehnung nach allen
Richtungen hin maoglichst gleichmafsig wird, was
die Hutte durch geeignetes Querwalzen unschwer
eerreichen kann.

Von einigen Seiten ist auch der Vorschlag
gemacht worden, man maége in den Bedingnifs-
heften nur die Mindestdehnung nach der
Quere vorschreiben und diejenige nach der
Lénge bei der Prifung aufser Acht lassen. Die
meisten Bauverwaltungen pflegen aber mit Recht
den Hauptwerth auf die Messung der L&ngen-
dehnung zu legen und beachten die Querdehnung
in der Regel nur bei Anschlufsblechen aus dem
angegebenen Grunde.

Fir das Nieteisen verlangt man heute,
wie die Tabelle IV nachweist, meistens geringere
Festigkeit und hohere Dehnung als bei Blechen
und Formeisen. Die FestigkeitszifTern liegen
zwischen 35 und 42 kg und die Dehnung steigt
von 22 bis 32 Man geht dabei augenschein-
lich von dem Gedanken aus, dafs es rathsam
sei, das Nieteisen nicht zu hart zu erhalten, um
die Nietarbeit nicht zu erschweren. Es durften
aber wohl keine Bedenken vorliegen, wenn man
die Festigkeits- und auch die Dehnungsziffer des
Niet- und Schraubeneisens gleich den beim Form-
eisen und Blechen hierfur gewé&hlten Ziffern an-
setzt. Bemerken méchte ich hierbei noch, dafs
es selbst heute noch einige Verwaltungen giebt,
die es vorziehen, bei flufseisernen Constructionen
schweifseiserne Niete anzuwenden. Ein
derartiges Verfahren erscheint heute, wo zweifel-
los gute Niete aus Flufsmetall, die alle Fahrlich-

keilen der Nietarbeit tadellos Uberwinden, zu
haben sind, unverstandlich.
Aufser den eben besprochenen Grenzziffern

fur die Zugfestigkeit und Dehnung des Materials
haben wie auch die Tabelle IV zeigt —
einzelne Verwaltungen auch noch Bestimmungen
erlassen Uber die Hohe der Streckgrenze oder
Elasticitdtsgrenze, sowie auch uber die
chemische Zusammensetzung des Materials.

Da die genaue Bestimmung der Elasticitats-
grenze — namentlich in den Brickenbauanstalten,
die meistens dazu nicht die nothwendigen feinen
Priafungsvorrichtungen besitzen — mit Schwierig-
keiten und Umstandlichkeiten verknlpft ist, so
begniigt man sich in der Praxis mit Recht mit
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der Ermittlung der sogenannten Streck- oder
Fliefsgrenze, die auf der Festigkeitsmaschine
leicht und genau — auch bildlich — zu finden ist.

Das ist bekanntlich diejenige Grenze, bei
deren Eintritt die Dehnungen des Stabes plétzlich
anfangen mit blofsem Auge deutlich bemerkbar
zu werden, was man am besten auf einem von
der Festigkeitsmaschine gezeichneten Schaubilde
gewahrt. Eine Notlnvendigkeit, neben der Zug-
festigkeit und Dehnung auch noch die Streck-

grenze in den Bedingungen vorzuschreiben, liegt
nach meiner Meinung nicht vor. Denn Zug-
festigkeit und Dehnung zusammen, namentlich
das aus ihnen gebildete Product — die Arbeits-

ziffer — geben ein, wenn auch nicht erschépfendes,
so doch fur die Praxis ausreichend scharfes Kenn-
zeichen fir den Grad der Zahigkeit und Bild-
samkeit des Metalls.

Manche Ingenieure sind der Ansicht gewesen,
dafs es genlige, die Streckgrenze des Metalls
allein zu bestimmen, um daraus einen Schlufs
auf die Gute des Materials zu ziehen, und ferner,
dafs es darauf ankomme, die Streckgrenze mog-
lichst hoch zu erhalten, weil man berechtigt sei,
fur die zuldssige Inanspruchnahme einer Con-
struction eine der Streckgrenze proportionale
Zahl (etwa die Halfte) anzusetzen. Diese An-
sicht ist aber insofern eine irrige, als bei einem
Hinaufricken der Streckgrenze, ohne gleichzeitige
entsprechende Erhdhung der Festigkeit, das
Material sprdode wird, derart, dafs bei nahem
Zusammenliegen beider Grenzen, und bei starker
Inanspruchnahme, auch die Gefahr des Bruches
ndher rickt. Wohl aus diesem Grunde hat man
in den neuesten franzdsischen Bedingungen (Nr. 7
der Tabelle 1V) die Bestimmung getroffen, dafs
die Streckgrenze (limite pratique d’élasticité,

yield point) nicht weniger als '/s und
nicht mehr als 2/3 der Zugfestigkeit be-
tragen soll.

Ob es der Bauverwaltung zu rathen ist, in

betreff der Einzelheiten des Erzeugungsvorgangs
oder der chemischen Zusammensetzung des Er-
zeugnisses irgendwelche Vorschriften zu erlassen,
erscheint fraglich. Daruber, dafs man die Wahl
der Erzeugungsart am besten ganzlich dem Hitten-
mann Uberlafst, herrscht unter den Bautechnikern
wohl mit Recht fast allseitige Uebereinstimmung.
Fur den Bautechniker durfte es geniigen, wenn
er im allgemeinen es bei der Ueberwachung des
Betriebes und der blofsen Prifung des fertigen
Erzeugnisses bewenden l&fst. Dabei wird
selbstverstandlich vorausgesetzt, dafs die Hitten-
werke im eigensten Interesse sorgfaltige Block-
proben vornehmen, was nach unseren Erfahrungen
durchaus nicht Gberall geschieht, weil man die
Zeit zwischen dem Giefsen des Blockes und
seiner Verwalzung dberall méglichst kirzt, um
Warmeverluste und dergleichen zu vermeiden.
Der Martinofen bietet in diesem Punkte einen
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grofsen Vortheil gegeniber der Thomasbirne,
insofern als bei seinem Betriebe wadhrend der
Darstellung viel Zeit bleibt, um das End-
erzeugnifs nach allen Seiten hin zu untersuchen
und passend zu gestalten. Leider nutzen sehr
viele Martinwerke diese kostbare Zeit nicht in
ausreichender Weise zu Probenahme aus.

Verschiedener Meinung ist man dartber, ob
es nothwendig sei, gewisse Vorschriften bezug-
lich der chemischen Zusammensetzung des Er-
zeugnisses zu machen. Es ist dies vielfach ge-
schehen und es geschieht an manchen Stellen
auch heute noch. Meistens wird die obere
Grenze des Phosphor ge halts festgesetzt,
zuweilen daneben auch noch der Kohlenstoff-
gehalt. Am wichtigsten ist der Phosphorgehalt.
Denn unzweifelhaft ist Flufsmetall fur bautechnische
Zwecke im allgemeinen unbrauchbar, wenn es
Uber 0,10 ~ Phosphor enthalt.

Andere chemische Proben, als Phosphor-
bestimmungen, erscheinen mir fur den Abnehmer
unndthig, da im (Glbrigen die Vornahme von
Festigkeits- und Bruchigkeitsproben ausreichen
wird, um nicht bedingungsgemaé&fses Material sicher
genug auszuscheiden.

Neu ist die schweizerische Vorschrift (Nr. 10
der Tabelle 1V), wonach der Schwefelgehalt des
Nieleisens hochstens 0,06 $ erreichen darf.

Man will dadurch die Verarbeitung rothbrichiger
Nieten vermeiden. Ob das nicht bequemer und
ebenso sicher durch die gewdhnlichen Rothbruch-
proben erreicht w'erden kann? Wir mdochten
das glauben und stehen, wie seit Jahren, so
auch heute noch auf dem Standpunkt, dafs es
gerathen ist, wenn der Verbraucher bei der
Materialabnahme mdéglichst wenig in die eigenen
Angelegenheiten der Hutte eingreift. Wenn die
Flufseisendarstellung erst in ausgetretenere Bahnen

eingelenkt ist und die Gepflogenheiten
einer sachgemédfsen Priufung und Ab-
nahme des Materials — eingeschlossen
die eigenen Blockproben der Hutte —

mehr und mehr ein Gemeingut der
Technik geworden sind, dann wird man
gewifs die Prufung der chemischen Zusammen-
setzung des Eisens unbeschadet allein der Hutte
Uberlassen konnen.

nui

Es wirde zu weit fihren, im einzelnen dar-
zuthun, in welcher Art in den verschiedenen
Landern, um festzustellen, ob und inwieweit
die vorgeschriebenen Bedingungen lber Zugfestig-
keit, Dehnung und dergleichen erfillt sind, die
Priufung des Materials stattfindet. Ich be-
gnige mich daher damit, auf die in der Tabelle IV
dariber enthaltenen kurzen Angaben hinzuweisen.
Jedoch will ich hervorheben, dafs kein Land
sich allein auf die Vornahme von Zerreifs-
versuchen beschréankt. Allen, die in der Praxis
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mit der Prifung und Abnahme von Material zu
thun haben, wird sich die Ueberzeugung auf-
dréangen, dafs der Zerreifsprobe allerlei Mangel
ankleben, die sie durchaus nicht immer ganz
zuverlassig erscheinen lassen. Deshalb ist es
eine Nothwendigkeit, neben der Zerreifsprobe
auch noch andere sogenannte technologische
Proben — Biege-, Schmiede- und Schlagproben
u. s. w. — vorzunehmen, deren Einzelheiten ich
als bekannt voraussetzen darf.

Neuerdings ist es in Deutschland in wenigen
Fallen versucht worden, eine neue Art von
Zerreifsproben einzufihren. Dabei sollen in die
Probestreifen (von 50 bis 60 mm Breite) in
einem Abstande von 60 mm von Mitte zu Mitte
mehrere (gewdhnlich drei) Lécher von 20 mm
Durchmesser kalt gestanzt werden und die so
gelochten Streifen werden dann der Zerreifsprobe
unterworfen. Die Zugfestigkeit soll dabei in den
gewdhnlichen Grenzen bleiben und die Bruch-
flachen diarfen gegentuber den Bruch-
flachen von nicht gelochten Streifen
gleichen Materials keine Veranderung des
Gefuges zeigen. Dafs eine derartige unsichere
und schwierige Probe Uber das Mafs dessen, was

man von Flufsmetall gerechterweise verlangen
kann und darf, hinausgeht, brauche ich wohl
nicht erst ausfihrlich zu begriunden. Hutten-

werke, die eine Lieferung von Flufsmetall auf
Grund einer derartigen Probe verweigern, er-
scheinen in ihrem vollen Recht.

Welcher Art nun auch die Proben seien,

mit deren Hiulfe man das Vorhandensein der
vorgeschriebenen Giuteziffern und Eigenschaften
des Flufsmetalls controlirt, jedenfalls giebt es

grundsétzlich kein besseres Mittel zur einwand-
freien und sicheren Abnahme von Flufseisen, als
eine satzweise Abnahme, d. h. eine Prifung
der Bldocke jedes Satzes und der daraus
gewalzten oder geschmiedeten Fertigwaare
fur sich, denn die bei der Prifung eines der
Satze einer Lieferung gewonnenen Ergebnisse
durfen nicht ohne weiteres auf einen &ndern
Satz (Ubertragen werden. Jeder Satz zeigt ja
in Bezug auf das Blockgefliige und seine chemische

Zusammensetzung u. s. w. ein anderes Gesicht,
wenn auch im allgemeinen bei gutem rcgel-
mafsigen Betrieb die Unterschiede nur ver-

schwindend sein werden.

Eine satzweise Abnahme wird allerdings bei
kleinen Baugegenstdnden von geringem Gewichte
in solchen Fallen schwer durchfihrbar sein, wo
die Beschaffung des Flufseisens aus vorhandenen
Lagerbestdnden der Werke und Hé&ndler erfolgen

mufs. Ueberall aber da, wo es sich um grofsere
wichtige Bauten aus Flufseisen handelt, wird man
die satzweise Abnahme als bindend in
das Pflichtenheft aufnehmen missen, an-
dernfalls kann man mit Sicherheit auf
einen durchaus brauchbaren Stoff nicht
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rechnen. Die Abnahme soll sich nur auf das
fertige Flufseisen und nicht auf vorherige Prifung
der Blocke erstrecken. Die Prufung des Eisens
im Blockzustande wird aus bereits erdrterten
Grinden eigene Angelegenheit der Hutte sein.

Als letzte Einzelfrage, die zu erdrtern ware,
bliebe noch die Behandlung und Bearbeitung
des Flufsmetalls in der Werkstatt und auf
der Baustelle. Die Zeiten, wo man glaubte,
das Flufseisen nur mit kupfernen (nicht mit
eisernen) Hammern bearbeiten zu dirfen, sind
noch nicht lange voriber. Noch im Jahre 1888
war der zur Prufung der Flufseisenfrage gelegent-
lich des Entwurfes der Donaubricke bei Czerna-
woda eingesetzte franzdsische Ingenieurausschufs
dieser Meinung. Wenn eine solche Mafsregel
auch heute noch als Nothwendigkeit erkannt
werden miufste, wirde es schlimm um die Aus-
sichten des Flufseisenmetalls fir die Zukunft
stehen. Ein derart zart zu behandelndes Material
waéare in einer Constructionswerkstatte und auch
auf der Baustelle nicht an seinem Platze. Es
ist auch nicht einzusehen, aus welchem Grunde
man ein Material so unvorsichtig behandeln sollte,
das doch den schlagendsten Beweis fur seine
Gute dadurch liefert, dafs es sich, ohne zu reifsen

oder an den Lochungsstellen merkbar hart zu
werden, stanzen lafst und auch sonst die scharf-
sten Schlag- und Biegeproben, ohne zu brechen

oder zu reifsen, vertragt.

Ein gutes Flufsmetall kann heute — wie
zahlreiche Erfahrungen in verschiedenen Lé&ndern
lehren — in der Werkstatt und in der Hutte
in der Regel die ndmliche, in den weitaus meisten
Fallen aber eine noch viel hartere Behandlung
vertragen, wie sie das Schweifseisen aushalt.
Allerdings hat man es haufig fur nothwendig
gehalten, (vor ihrer Bearbeitung) ein Ausglihen
aller aus der Hutte kommenden Sticke vorzu-
schreiben. Man will dabei ein Ausgleichen der
in den Stiucken vom Walzvorgange her noch
vorhandenen schadlichen Spannungen herbeiflihren.

Fur alle harteren Sorten von Flufsmetall (etwa
Uber 45 kg Zugfestigkeit) ist diese Vorschrift
zweifellos von grofsem Nutzen. Fraglich ist es,

ob man in Anbetracht der damit verbundenen
Unbequemlichkeiten sie auch fur weichere Sorten
mit Nutzen anwendet.

Die Unbequemlichkeiten beruhen darin, dafs
die ausgeglihten Stiicke meistens sehr wuneben,
mit Knicken und Beulen behaftet, aus dem Glih-

ofen zurickkommen, so dafs die Riehtarbeit,
besonders bei dinnen Blechen, dadurch sehr
erschwert wird. Lange Formeisen kann man

Uberhaupt nicht ausglihen, weil auf den meisten
Werken dazu die ndthigen Einrichtungen fehlen.

Dagegen ist nicht zu verkennen, dafs durch das
Ausglihen Flufsmetallstieke z&her werden, als
zuvor. Nothwendig erscheint das Ausglihen
aber nicht.
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Man wird auch das nicht ausgeglihle Flufs-
eisen (von 40 bis 45 kg Zugfestigkeit) im all-
gemeinen in der namlichen Weise bearbeiten
durfen, wie man es beim Schweifseisen gewdhnt
ist. Rohe kalte Bearbeitung und unvorsichtige
Behandlung in der Blauwdrme ist natidrlich zu
verbieten. Derart unsachgemafse Behandlung
vertragt udbrigens selbst das beste Schweifseisen
nicht gut, wenn auch, wie es vorldufig noch den
Anschein hat, wohl etwas besser als Flufsmetall.
Zweckmaéfsig wird es aufserdem sein, in die Be-
dingungen die Vorschrift aufzunehmen, dafs die
Scheere nur benutzt werden darf, wenn es sich
um  Herstellung von Blechen und Formeisen
mit den Zuschlagsmafsen handelt oder dafs
Scheerenschnilte nachtraglich 1 und 2 mm ab-
zuarbeiten sind (vergl. Tabelle 1V, Nr. 7 bis 10),
wobei nur Werkzeugmaschinen oder Feilen ver-
wendet werden durfen.

Uebermafsiges Aufdornen der Nietldcher
unter Anwendung starker Schlage ist ebenfalls
zu verbieten, weil dabei die Wandungen der
Nietlocher oft einen Druck erhalten, der uber
die Streckgrenze hinausgeht, und weil naturgeméfs
jede Beanspruchung der Stucke Uber die zuldssige

Grenze hinaus soviel wie maéglich vermieden
werden mufs.

Da alle Locher, mit Ausnahme derjenigen
in den Futtersticken, gebohrt werden, und weil

die Bohrarbeit eine erhebliche Schwachung der
Festigkeit der gebohrten Stucke infolge ortlicher
Hartungen im Lochumfange nicht verursacht,
so konnte es fraglich ersdheinen, ob die meist
geubte Vorschrift, nach welcher jedes gebohrte
Loch aufzu reiben ist, unbedingt immer er-
forderlich ist, besonders bei sauberer Arbeit mit
scharfen Bohrern. Das Aufreiben ist aufserdem
eine kostspielige Arbeit, weshalb man sich ge-
nigen lassen konnte, wenn nur der Grat der
Bohrlécher durch beiderseitige, nicht zu starke
Versenkungen beseitigt wird.

Warme Bearbeitung von Gonstructions-
theilen sollte aufs aufserste eingeschrankt werden.
Schon der Constructeur sollte solche Theile nicht
verwenden, die warme Bearbeitung verlangen.
Kropfungen und Biegungen sind daher
méoglichst auszuschliefsen. Wo solche aber nicht
vermieden werden konnen, st vorzuschreiben,
dafs nach erfolgter Bearbeitung die betreffenden
Stlicke noch rothwarmsein missen. Bearbeitung
in Blauwérme ist zu verbieten.

Ein Punkt, der besonderer Erdrterung werth
erscheint, ist die Herstellung der Nietung,
besonders die Frage, ob fir die Kopfbildung an
flufseisernen Nieten im Interesse der Gite der
Arbeit die Maschinenarbeit der Handnietung
vorzuziehen sein durfte.

Ein Flufseisenniet sollte so rasch geschlagen
werden, dafs der Nietkopf vor Eintritt der ge-
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fahrlichen Blauwarme schon fertig ist. Solche
Forderung erschwert die Handnietung bei Ver-
wendung von Flufseisennieten um so mehr, als
Flufseisen hei seiner grofseren Héarte einen noch
starkeren Druck und raschere Arbeit erfordert,
als Schweifseisen.

Ein wesentlicher Punkt, der aufserdem zu
Gunsten der Maschinennietung spricht, ist der
Umstand, dafs man bei Ausfihrung der letzteren
imstande ist, beim zweiten Drucke oder Schlage,
der gewdhnlich schon die Bildung des Schlicfs-
kopfes vollendet® den Nietstcmpel in seiner
drickenden Stellung eine Zeitlang verharren zu
lassen, bis der Niet erkaltet ist. Dadurch wird
namlich eine Langenausdehnung des noch warmen

Nietes, die leicht eine Lockerung der Verbindung
herbeifiUhren kann, verhindert. Zweifellos ist es
ferner, dafs starke Niete, Uber 26 mm Dicke,

vollkommen nur bei Anwendung von Maschinen

geschlagen werden konnen, denn die Handkrafl
reicht nioht mehr aus, um starkere Nietlocher
vollig und rasch genug auszustauchen. Im

Brickenbau sind Niete Uber 26 mm Starke aller-
dings sehr selten.

Die europdaischen Briuckenwerke, besonders
die festlandischen, bevorzugen die Handarbeit,
hauptsachlich deshalb, weil ihnen die Maschinen-
arbeit, namentlich auf der Baustelle, zu theuer
zu stehen kommt. Auch vermag man in der
Werkstatt und besonders auf der Baustelle nicht

alle Niete mit der Maschine zu schlagen, be-
sonders nicht Niete in den Ecken von Winkeln
und in kastenartigen Raumen, darunter haufig

Von Hrn. G. Alpherts,

Ingenieur beim holld&ndischen Colonialministerium,
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die wichtigsten Niete, welche Hauptkréafte zu
Ubertragen haben.*

M. H.! Ich schliefse meinen Vortrag, indem
ich mir wohl bewufst bin, dafs ich nur eine

lickenhafte Uebersicht des Standes der heutigen

Flufseisenverwendung zu geben vermochte. Denn
die Krafte eines Einzelnen reichen nicht aus,
um in kurzer Zeit alle diejenigen Unterlagen

herbeizuschaffen, die néthig wéren, um den Gegen-
stand des Vortrages fur alle mafsgebenden Léander

gleichmafsig und erschéopfend zu beleuchten.
Manchem von lhnen werde ich in meinem Vor-
trag nichts Neues gesagt haben, auch liefsen

sich Wiederholungen aus einigen meiner friuheren
Arbeiten Uber den gleichen Gegenstand nicht
ganz vermeiden, trotzdem hoffe ich aber, meinen
Zweck erfullt zu haben, der da war, klarend
und anregend zu wirken und zu weiteren Ver-
suchen auf dem beregten Felde auch dort an-

zuspornen, wo man bisher der Flufseisenfrage
ablehnend, abwartend oder gleichgiltig gegen-
Uberstand. Es war mir eine Ehre und Freude,

so ausgezeichnete Gelegenheit
woflr ich am Schlisse des
Vortrags dem verehrten Comité des Ingenieur-
Congresses, das mich aufforderte, sowie auch
den Behdrden, Gesellschaften und Personen, die
mich durch Mittheilungen bereitwilligst unterstitzt
haben, meinen verbindlichsten Dank ausspreclie.

1893.

dazu heule eine
gefunden zu haben,

Bromberg im April

*Vgl. Einiges Uber die Herstellung eiserner Briicken
in Amerika. ,Stahl und Eisen* 1891, Nr. 4.

ist der Redaction

folgendeTabelle als Ergdnzung der Tabelle Il des vorstehenden Aufsatzes (Seite 586 und 587) zugegangen:

BrUckenbauten

in basischem Flufseisen fiir das hollandische Colonialministerium (Haag)

aufser den in ,,Stahl und Eisen* (Nr. 14, 1893, S. 586 Tabelle Il, sub 11 und 22) erwd&hnten.

Abm fissungen ; c @
Jahr der Oef)nungen . e*__ A Bemer-
Name und Lage des Bauwerks Erbauung Ausfohrendcs Werk , Material a :'3 *‘ Kungen
An- Weite © h % 9
zahl in m » £ 'S
Eisenbahnbrtcken fur Sumatra 1893 Gutehoffnungshulte, sy d
Sterkrade 4 30-50 bas. Martin 290 JBRE J
,, Java 1892 F. Kloos en Zonen, . &S f{
Kenderdljk 4 20-30 n 137 20 {E,@ $
Eisenbahnviaduct m. Vorrichtung . ©, -© H
zum Kohlenverladen (Sumatra) 1892—93 desgl. 6 20—SO 350 i 3 >_§,§*
Elsenbahnbricken~fur Java 1892-93 Penn en Bauduin, % ,;g
Dordrecht 16 2-15 « 46 OV}f %
. ,» Sumatra 1893 Plelterij, vormals 21 =3 A
L.J.EnthovenenGo., % neS B
Haag 4 15—30 ] , 10 So |
, Java 1892—93 desgl. 61 2-12 238

Zu Nr. 22 der Tabelle
war. Die Abnahme wurde ganz chavgenweise
im Walzwerk).

Il ist noch zu bemerken,
vorgenommen (die

dafs eine Festigkeit von 37 bis 44 kg vorgeschrieben

Ingots im Stahlwerk, das Material
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Regenerirung you

Der pyrometrische Wéarmeeffect von den in
der Feuerungstechnik zumeist verwendeten Brenn-

gasen wird am meisten durch die darin ent-
haltenen unbrennbaren Beslandtheile herabge-
driickt, unter welchen der Stickstoff die
bedeutendste Rolle spielt. Er wird bei der Ver-

gasung der Kohlen und der Verbrennung der so
erhaltenen Gase als Ballast milgefihrt.
Betrachtet man die Gichtgase eines Hoch-

ofens und ihre Entstehung, so findet man, dafs
dieselben eine kleinere perceutuelle Sticksloff-
menge enthalten als Generatorgase, und aqch

enthalten mussen, weil
brennstoffs durch den

ein Theil des Hochofen-
Sauerstoff der Erze ver-
gast wird. Es enthalten daher die Hochofengase
mehr Sauerstoff, als dem Mischungsverhaltnifs
desselben mit Stickstoff in der atmosphéarischen
Luft entspricht. Dafs die Hochofengase trotzdem
minderwerthig sind als Generatorgase, findet
seine Erklarung in dem hoheren Kolilensaure-
gehalt derselben. Es ist klar, dafs durch Um-
wandlung dieser Kohlensdaure in Kohlenoxyd
dieses Verhaltnifs sofort zu gunsten der Hoch-
ofengase gedndert wird.

Diese Umwandlung kann dadurch erzielt
werden, dafs man die kohlensdurehaltigcn Gase
durch eine Schichte gluhender Kohlen leitet,
wodurch die Kohlensdure zu Kohlenoxyd reducirt

wird (COg -j- G= 2 CO). Da zu dieser Reduc-
lion eine gewisse W&rmemenge ndéthig ist, so
hangt die &konomische Durchfihrung von der

Beschaffung derselben ab.

Es sei die durchschnittliche Zusammensetzung
der Hochofengase so, wie nachstehende Tabelle
angiebt. In derselben ist die volumprocenlische
Zusammensetzung in die gewichtsprocentische
umgerechnet und der Gehalt der Gasbestandtheile
an Kohlenstoff daneben verzeichnet.

Molecular- Gewicht«' Gewichts- enthalten

Volofo “goyicnt  theite ) Cin kg
CO; . 8,5 44 374,0 13,6 3,7
o. . . 0,4 32 12,8 0,5 -
CO 28,1 28 786,8 28,7 12,3
N. . . 551 28 1542,8 56,3 -
H. . . 7,1 2 14,2 0,5 -
CtL . 0,8 16 12,8 0,4 0,3
100,0 2743,4 100,0 16,3

Die Reaction CO2 -j- C= 2 CO erfordert fur

jedes aufzunehmende Kilogramm Kohlenstoff
5607 Calorien, wogegen durch Bildung des
Kohlenoxyds 2473 Calorien frei werden, so dafs

gebunden bleiben 3134 Calorien,
zugefihrt werden miussen.

Da Uuberdies die Hochofengase noch etwa
3 % Wasserdampf enthalten, so werden diese
ebenso durch die gluhende Kohle zerlegt, wodurch

die von aufsen

»STAHL UND EISEN.*
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Hochofengasen.
fur 1 kg Wasser 3797,7 Calorien absorbirt
werden. Der freiwerdende Sauerstoff bildet

Kohlenoxyd und erzeugt dabei 1648,7 Calorien,
so dafs von aufsen noch zugefihrt werden miussen
2149 Calorien.

Es sind demnach zur Reduction der Kohlen-
sdure und des Wasserdampfes in 100 kg obiger
Gase nothig:

Zur Reduction d. Kohlensaure 3,7X3134= 11596 Cal.
d. Wasserdampfes 3X3149= 0447
Zusammen 18043 Cal.

Dieses Warrneerfordernifs erh6ht sich durch
den fur Ausstrahlungsverluste ndthigen
Zuschlag von 20 % um

Die von den 100 kg Gasen infolge
Eigenwdrme mitgebrachte Warmemenge
fur jeden Grad (Celsius) 26,8 Calorien.

Ware es technisch leicht durchfihrbar, die
Gase mit einer Temperatur von 1000 ° durch den
mit Kohle gefilllten Regenerirungsapparat streichen
zu lassen, so wirde die mitgebrachte Wéarme-
menge von 26,8 X 1000 = 26 800 Calorien aus-
reichen, um den Regenerirungsprocefs durchzu-
fihren ; man wirde aber sowohl von der richtigen
Einhaltung dieser Temperatur, als auch von der
Gleichmafsigkeit der Gaslieferung durch die Hoch-
6fen zu sehr abhéangen.

Daher empfiehlt es sich,

ihrer
betragt

eine Art Regulator

in den Procefs einzufiigen, der es zugleich ge-
stattet, die Gase nur soweit zu erhitzen, als es
mit Sicherheit gleichméfsig zu erzielen ist. Wird
diese Temperatur mit 400 0 angenommen, soO
werden dem Procefs 26,8 X 400 = 1Q 720 Ca-
lorien zugefihrt. Es bleiben dann noch zu be-
decken 21 651 — 10720 = 10931.

In einem Aufsatz der Zeitschrift ,,Stahl und

Eisen“ 1889, Nr. 7, S. 543 wurde berechnet,
dafs die Vergasung von 1 kg Steinkohle mit 66 %
Kohlenstoffgehalt einen Warmelberschufs von
865 Calorien ergiebt; von diesem Ueberschufs
gehen 135 Calorien durch Ausstrahlung verloren,

die restlichen 730 Calorien erhitzen die Gase
auf 600 °. Entzieht man dem Vergasungsprocefs
von diesen 730 Calorien die Héalfte, also 365 Ca-
lorien, so fallt die Temperatur der Gase auf
300 °, wodurch die Vergasung noch nicht gestért
wird. Es konnen also durch Vergasung von
Steinkohle und Erzeugung von Kohlenoxydgas

mit je 1 kg Steinkohle 365 Calorien zu beliebiger
Verwendung erzeugt werden.

Eine weitere Wéarmequelle kann in der Er-
hitzung der bei dieser letzterwahnten Gaserzeugung
verwendeten Geblaseluft gefunden werden. Jedes

; Kilogramm Luft enthalt fiar 1 0C. 0,23 Calorien.

21
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Man kann nun die Einrichtung so treffen,
dafs in einem mit Kohle gefullten Schachtofen
(Generator) gleichzeitig Hochofengase und Geblé&se-
wind, beide auf 400 0 erhitzt, eingeblasen werden,
und zwar in dem Verhdaltnifs, dafs auf je 100 kg
Hochofengase 58,4 kg Luft kommen, so werden
durch den Geblasewind 17 kg Kohlen vergast
und zugleich nehmen die Hochofengase 5,7 kg
Kohlenstoff auf.

Die Warmebilanz ist folgende:

Die auf 400° erhitzten Hochofengase
enthalten ...

Der auf 400“ erhitzte Geblasewind
bringt mit 58,4 X 0,23 X 400

Der verfugbare Warmeuberschufs der
Vergasung von 17 kg Kohlen be-
tréagt 365 X 17 . 6205

22297 Cal.
21651 ,,

10720 Cal.

5372 ,,

Verfugbare Warmemenge...
Da die erforderliche Warmemenge

betragt, so ergiebt sich noch ein
kleiner Ueberscbufs von .
der die Sicherheit der maglichen

Durchfihrung gewéhrleistet. —
Nun ist allerdings zur Erhitzung der
Hochofengase und des Geblése-
windes die oben in Rechnung ge-
stellte Warmemenge von .
mit einem Zuschlag von 30 % fur
Verluste. .., ...

alSO VON oo

646 Cal.

16092

4828
20920 Cal.

nothwendig. Diese Erhitzung kann in Regenerativ-
apparaten gedacht werden, die durch einen Theil
der Hochofengase, die der Regenerirung entzogen
werden, geheizt werden.

Die Warmeleistungsfahigkeit der Hochofengase

obiger Zusammensetzung betragt fur 1 kg der
Gase 914 Calorien.
. . . 20 920
Es sind daher zu diesem Zwecke-"*—=22,9 kg
Hochofengase zu opfern, das sind rund 20%$,

wéahrend 80$ der Regenerirung zugefuhrt werden
kénnen.

Die Zusammensetzung der regenerirlen Gase
ergiebt sich aus folgendem Schema:

Die Gase enthalten kg,
herrihrend aus

1. IOOkgHochofengasen,un-
verédndert durchgehend:
durch  Reduction von
13,6 kg COa mit 3,7 kg
Kohlenstoff.....cooieiiis 17,3
durch Zerlegung von 3 kg
Wasserdampf und Bin-
dung von 2 kg C . . .

2. der Vergasung und Destil-

56,3 0,5 28,70,50,4

4,703

lation von 17 kgSteinkohle 44,82,02,4922,00,4 ,20,4
3. den Schwelgasen der
durch die Regenerirung
der Hochofengase ge-
bundenen Kolile mit
57 Kg C e 0,20,6
Zusammen 101,1|2,52,49j72,7.1,4)2,20,4
Man erhélt somit aus 100 kg
Hochofengasen 182,8 kg regenerirte Gase

XV.»
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oder wir erhalten 100 kg regenerirte Gase aus 54,7 kg
zur Regenerirung gelangenden Hochofen-
gasen.
Zur Erhitzung dieser und der Gebléaseluft
wurden verbrannt...nnn, 13,4 ,,
68,1 kg
ferner wurden verwendet zur Regenerirung,
entsprechend 5,7 kg C, an Steinkohle:
8,6X54,7
100 ....................................................... 417
im Generator mit Luft vergaste Steinkohle
17X54,7
9,3
100
Zusammen 14,0 kg
Folgende Tafel giebt den Vergleich fur

regenerirte Gase mit den Hochofengasen und

gewdhnlichen Generatorgasen:

100 kg Regenerirte Hochofen- Generator-
enthalten Gase gase gase
co2 1,4 13,6 HA
CcO 39,8 28,7 30,0
H 0,7 0,5 0,6
CIL 1,2 0,4 1,6
cdL 0,2 0,5
O 1.4 0,5 2,6
N 55,3 56,3 61,3

Je ein Kilogramm des Gases entwickelt bei
seiner Verbrennung:

1377,1 Cal. 902,8 Cal. 1194,2 Cal.

Zur Erzeugung von 100 kg des Gases sind
nothig:

14 kgSteinkohle — 22,57 kgSteinkohle
6S,1 ,, Hochofengase — —

Man ersieht, dafs die regenerirten Gase den
anderen weit Uberlegen sind, da die Brennwerthe
sich verhalten wie:

1,52 ; 1 1,32

Nun gestatten aber die reicheren Gase nicht
allein die Erzielung hodherer Temperaturen mit
einem geringeren Brennstoffaufwand, sondern auch
directe Ersparnisse, weil der Warmeverlust durch
die Essengase dort geringer sein wird, wo die
Menge dieser Essengase geringer ist, also auch
bei reicheren Gasen, welche weniger Stickstoff
als Ballast mit sich fuhren.

Auf diesen Umstand ist auch das Haupt-
gewicht zu legen, da es klar ist, dafs nach dem
unumstéfslichen Naturgesetz von der Erhaltung
der Energie durch die Umwandlung der Hoch-
ofengase durch Aufnahme von Kohlenstoff und
unter Anwendung von zu diesem Zweck erzeugter
Wé&rme keine neue Energie geschaffen werden
kann, die nicht in den aufgewendeten Stoffen
enthalten gewesen ware. Eine kleine Rechnung

zeigt dies auch sofort: 100 kg Hochofengase
kénnen bei ihrer Verbrennung 90 280 Calorien
entwickeln.

Werden diese unter Verwendung von etwa

20 $ derselben der Regonerirung unterzogen, so

sind hierzu X 14 =20,50 kg Kohle néthig,

welche bei einem Brennwerth von 5400 Calorien
111024 Calorien entwickeln kdénnten.

3
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Die bei der Regenerirung verwendeten Stoffe
reprasentiren demnach einen Brennvverth von
90 280 + 111024 = 201 304 Calorien. Die

re'generirten Gase betragen X 100= 146,85kg

mit einem Brennwerth von 1377,1 X 146,85
= 203 227 Calorien, also eine der obigen praktisch
gleichkommende Gréfse, da die geringe Differenz
auf die Schwierigkeit, die Rechnung bis ins Einzelne
genau durchzufithren, zu setzen ist.

Es ist kaum maéglich, Ziffernméafsig nachzu-
weisen, welcher Vortheil dabei ist, statt 100 kg
Hochofengase und 20,56 kg Kohle getrennt zu
verheizen, diese beiden zur Darstellung regenerirler
Hochofengase zu verwenden und erst diese zu
verfeuern. Denn nicht nur die geringeren Wéarme-
verluste durch die Essengase infolge des kleineren
Stickstoffgehaltes derselben ermdglichen eine Er-
sparnis an Brennstoff, sondern auch der hdhere
pyrometrische Effect der reicheren Gase, welcher
auch ihr Verwendungsgebiet bedeutend erweitert.

Isolirte Hocliofenwerke werden kaum in die
Lage kommen, auf eine Regenerirung der Gase
zu reflectiren, da in der Regel dieselben Gas-
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Uberschufs haben. Anders st es mit
die an den Hochofen auch die Stahlerzeugung
angegliedert haben. Fur Slahlschmelzéfen wirden
die regenerirten Gase ein vorzugliches Brenn-
material abgeben.

Die ldee der Regenerirung der Hochofengase
ist nicht neu wund wurde seinerzeit von Prof.

Hutten,

Jos. v. Ehren werth publicistisch behandelt.*
Mir ist die bezugliche Publicalion leider nicht
zur Hand, so dafs ich sie nur erwdhnen, aber

nicht naher bezeichnen kann.

Seitdem sind im Betrieb und in derGonslruction
von Generatoren viele Erfahrungen gesammelt
und bedeutende Fortschritte gemacht worden, so
dafs es gerechtfertigt erscheinen mag, auf die
Sache zurtckzukommen.

Resicza (Ungarn), Juli 1893.

Willi. Schmidhammer.

*J. v. Ehren werth, Die
Hochofen - Gichtgase. Verlag von Arthur Felix.
Leipzig 1883. Auszugsweise milgetheiU in ,,Stahl und
Eisen* 1884, Nr. 3, Seite 146 bis 148.

Die Redaction.

Regenerirung der

Neuere Mtttheiluiigen Uber den Eisenerzbergbau Spaniens.

(Schlufs.)

Ueber die Eisenerzlagers lutten des
0stlichen Spaniens brachte die spanische
Zeitschrift ,,Revista minera metallrgica y de

ingenieria“ in letzterer Zeit eine Reihe von Auf-
satzen.

Hr. Juan Pié y Allué, der Verfasser der-
selben erdrtert, in einem einleitenden umfang-
reichen Kapitel die Entslehungsweise der dortigen
Lagerstatten. Da dieses Thema aber in erster
Linie von geologisch bergméannischem Interesse
ist, so wollen wir uns darauf beschranken, das-
selbe nur kurz zu berthren, und zwar erst
nachdem wir die einzelnen Erzvorkommen naher
betrachtet haben.

Die Mittheilungen, die der Verfasser in der
erwahnten Zeitschrift verodffentlichte, stltzen sich
zum grofsten Theil auf eigene, an Ort und Stelle
vorgenommene Untersuchungen, und nur hier und
da werden die Angaben einiger seiner Collegen
angefuhrt. Von den Gebirgen des sudostlichen
Spaniens zog er die nachfolgenden in den Kreis
seiner Betrachtungen: die Sierra Alhamilla,
Sierra de Bédar, Sierra de Enmedio
sowie die Gebirge in der Umgebung von Mo rata.

1. Sierra Alhamilla.
von Almeria gelegene Gebirge bildet eigentlich nur
eine Fortsetzung der Sierra deGador, von der

Dieses an der Kiste

es blofs durch eine Schlucht, die dem Almeriaflusse
als Bett dient, getrennt ist. Von der gleichnamigen

Hauptstadt der Provinz Almeria ausgehend,
streicht es in westdstlicher Richtung bis zur
Kuste von Garrucha. In dem ndrdlichen Ab-

hange der Sierra Alhamilla kommen zahlreiche
und machtige Ausbisse von Eisenerzen vor, die
sich auf eine L&nge von vielen Kilometern ver-
folgen lassen, obgleich streckenweise, theils durch
angeschwemmtes Gerdlle, theils durch Erdab-
rutschungen, die Kalkstcinschichlen, welche die
Eisenerzlager fuhren, verdeckt sind.

In der Grube Gracia erscheint der Erz-
ausbifs als ein elliptischer Fleck, dessen Achsen
250 bezw. 150 m Léange erreichen. Die Lager-
statte steht hier fast senkrecht; in einer Tiefe
von 30 m erreicht ihre Machtigkeit 40 m und
setzt sich dieselbe auf bedeutende Tiefe wund
grofse Entfernung fort. Die anderen parallelen
erzfihrenden Schichten werden in der Grube
Manuela in einer Machtigkeit von 15 m ange-
troffen. Auch in den Gruben Virgen del Mar,
La Macarena, Los Cinco u. s. w. kann man
schone Ausbisse dieser Lagerstatte beobachten.
Verfolgt man die erwédhnten Ausbisse gegen
Westen, so lafst sich ihre Fortsetzung immer
im Kalk bis zu den Badern von Alhamilla nach-
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weisen, woselbst die Finna Bdérner mit ihren
Schurfarbeiten die bedeutende Machtigkeit der
Eisenerze nachwies.

Diese schon im &ufsersten Westen des Gebirges
gelegenen Ausbisse zeigen ein verschiedenes
Streichen und Verflachen. Die Schichtenbildung
wechselt, die Abhédnge des Gebirges richten sich
gegen das Thal der Andarax, die Schichten
folgen in nordwestlicher Richtung, wéahrend sie
gegen Siadwesten einfallen. Die Eisenerzab-
lagerungen, mindestens 5 an der Zahl, verfolgen
dieselbe Richtung und durchqueren die Gruben:
Antonio, MiGarmcn ,Virgen del Romeral,
Angela, Complem ento, La Cartagenera,
San Antonio, Conslancia u. a. m. In diesen
letzten Bergwerken hat man in Schurfschéachten,
die zum Aufsuchen der Bleierze angelegt waren,
Eisenerze in Tiefen von 80 m und allem Anschein
nach im Zusammenhang mit den erwahnten Aus-
bissen stehend angelroflen.

In den Badern der Sierra Alhamilla beobachtet
man eine analoge Lagerung in den maéchtigen
Ausbissen von 1° de Mayo und San Claudio,
aus denen die wasserreiche Thermalquelle (57°)
hervorbricht.

Wenn man das entgegengesetzte Ende der

Sierra Alhamilla, oder hesser gesagt, die Ab-
dachung der Sierra Cabrera, welche eine
Fortsetzung des genannten Gebirges bildet und

die sich bis zum Mittellandischen Meer herab-
senkt, einer Prifung unterziehen, so Ilafst sich
eine in den Schiefern eingelagerte, theilweise in
Eisenerz umgewandelte Kalksteinschicht beobach-
ten, die am rechten Ufer des Alias bezw. des
Thaleinschnittes von Lucainena auftritt, die
Gruben Carolino undGuillermo durchquert,
sich in den Minen Ghavarita und Cadima
der Serrataschlucht fortsetzt und scldiefslich in
den Gruben von Garru cha, Vu 1lcano6, Ferreila
und Atalaya aufs neue zum Vorschein kommt.

In  der né&mlichen Richtung und gleiches
Streichen und Verflachen zeigend, befindet sich
am Fufse der SierraAlmagrera das berihmte
Eisen- und Silberlager von Huerrerias de
Cuevas.

2. Sierra de Bedar. Parallel mit
Gebirgszuge der Sierra Alhamilla und fast
aus den Abhédngen der Sierra Cabrera heraus,
geht senkrecht zu dieser die Sierra de Bedar,
die auch die Namen Sierra de Lubrin, Lorna
del Perro u. s. w. fiahrt und sich auf eine Lange
von 40 km erstreckt, bis sie in die Sierra de
Filabres Ubergeht, mit der sie sich am rechten
Ufer des Almanzora vdllig vereinigt.

In diesem Gebirge, das eines der an Berg-
werken reichsten ist, kann man wiederholt Bei-

spiele des gleichformigen Verlaufes der Eisen-
schichten beobachten.

Alternirende Lagen von Gneis, talkhaltigen
und krystallinischen Schiefern, die mit dolomi-
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tischen Kalken abwechseln und den jilngeren
krystallinischen Schichten entsprechen, bilden den
geologischen Bau dieses Gebirgszuges.

An der Thalmulde von Bdd ar undinnerhalb
der Grube Pob rcza stéfst man auf ein méachtiges
Lager gelben Eisenerzes, das in der Grube Union
de Tres Amigos im grofsen Mafsstab ausge-
beutet wird. Folgt man dem Flufslaufe bis zur
Schlucht des Servalico, so bemerkt man
4 andere eisenfihrende Kalklager, von denen
eines 15 m Machtigkeit besitzt, wie dies durch
die Schurfarbeiten der Compafiia de Aguilas
nachgewiesen wurde.

Obschon es auf den ersten Blick den An-
schein hat, als ob die Ausbisse dieser 4 Lager
einer einzigen Lagerstatte angehodren, die parallel
mit der Schlucht des Servéalico von Osten
nach Westen streicht, so zeigt doch einerseits
die verschiedene Zusammensetzung der Erze und
andererseits der Umstand, dafs man in der Regel
Schieferschichten zu durchfahren bat, um von
einer zur anderen zu gelangen, dafs es sich hier
um verschiedene Lagerstatten handelt.

In der Ortschaft Bodar, die das Kloster
gleichen Namens besitzt, werden in der Grube
Mulata einige machtige Eisenerzausbisse im
Kalk eingelagert vorgefunden. Desgleichen kann
man in den von der Compafiia de Aguilas
in der Nahe von Serena betriebenen Bergwerken
zwei machtige, ebenfalls in Kalk eingelagerte und
durch Schiefer getrennte Eisenerzlagerstatten be-
merken, die der Richtung N 30° 0 folgen und
fast verlical einfallen. Von hier aus fuhrt, wie
wir dies nebenbei bemerken wollen, die léngste
Seilbahn Spaniens in einer Entfernung von 16 km
an die Kuste von Garrucha, wohin auch die
Eisenerze gefordert werden.

Die eine der genannten Schichten durchquert
die Gruben Jupiter und Porfiado, durch-
schneidet in schrager Richtung die schiefe Ebene
von San-Manuel und ist noch auf dem &andern
Ufer des Jautoflusses in den Gruben Trinidad
und Uberdies auf eine Lange von 2 km erkennbar.

Die zweite ihr sehr naheliegende Schicht
durchsetzt parallel mit ihr, obwohl mit geringerer

demNeigung, dieselben Gruben, und es ist kein Grund
vorhanden, weshalb kunftige Schirfungen sie
nicht auch in den am rechten Ufer des Jautos,

also westlich von Trinidad, Gruben
auffinden sollten.

Die Neigung dieser Lager
fruheren ab; die Schichten des Gebirges sind
nach Westen gerichtet, und dieser Richtung folgt
auch das Einfallen der Eisenerzlagerstéalten.

Der Verfasser kam auf seinen Excursionen
gegen Westen nur bis zu den parallellen Aus-
bissen am Vulcano, allein das Vorkommen des
Eisens lafst sich bis zum Chive verfolgen, woselbst
die Ablagerungen grofse Méachtigkeiten anzunehmen
scheinen und dieselbe Richtung innehalten.

gelegenen

weicht von den
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3. Sierra de En medio. Dieses auf der
Grenze von Almeria und Murcia gelegene
Gebirge enthalt zahlreiche Ausbisse von Eisen-
erzen. Seine Ausdehnung ist nur gering, denn
die L&nge des ganzen Zuges erreicht nicht mehr

als 10 km. Abwechselnde Danke von Schiefer
und Triaskalk mit grofsen Flecken tertiaren
Ursprungs und Eruptivgesteine bilden den geo-

logischen Bau des Gebirges. Auch hier kommt
das Eisenerz im Kalk eingelagert und im Contact
mit den Schiefern vor und verschwindet dasselbe
beim Auftreten der Eruptivgesteine. Die Richtung
des Gebirgszuges geht von Osten nach Westen;
seine beiden Abdachungen laufen in die Ebenen
von Puerto Lumbreras und Lorca bezw.
in die Felder von Pulpi aus. Von den am
Nordgehange liegenden Gruben besuchte D. Pie
nur San Rita, Villa de Paris und Santa
Isabel, wé&hrend er die auf dem Sidabhang

liegenden zahlreichen Erzvorkommen gar nicht
aufsuchte.
4. Morata. Die Eisenerzgruben von Morata

befinden sich an der Grenze von Lorca und gehdren
zum Massiv der Sierra de Almenaro. Dieses
aus Glimmer- und Talkschiefer sowie Kalken, die
der oberen krystallinischen Schicht angehdren,
zusammengesetzte Gebirge erstreckt sich in der
Richtung O©30°N. Sein Nordabhang senkt sich
bis auf die Felder von Lorca herab, wahrend
sich das slUdliche Gehange unter Bildung einiger
Falten bis zur Mittel meerkiste hinabzieht.

Der grofste Theil der vom Verfasser besuchten
Minen befindet sich auf dem Sidabhange. Wir
erwahnen hier nur die Gruben La Fe, La
Bermeja sowie die Schirfungen von Garadores
und Reconquistada. Auf dem Nordabhange
wurde nur die Grube La Famosa besucht.

In Morata besitzt die ,Empresa general
de Minas de Murcia“ bedeutende Grubenfelder
und erwahnen wir nur kurz die AbbaueVeintitres
Bomba, Colorado und Nueva Bilbao sowie
die Erzvorkommen im Lisca-Hiugel, La
Platera und La Veintiseis.

Hinsichtlich der Qualitat der Eisenerze des
sidostlichen Spaniens héalt der Verfasser diese
fur ein ausgezeichnetes Material, das sogar den
anspruchsvollsten metallurgischen Processen ent-
spricht, wenn es auch gewissen Sorten von
Bilbaoerzen nicht an Reinheit vdllig gleich steht.

Der Schwefel- und Phosphorgehalt liegt
im allgemeinen unterhalb der im Handel fur
Primaerze zulassigen Grenze, wobei allerdings zu
erwéhnen ware, dafs es in der Sierra Almagrero
ein gewisses Vorkommen giebt, dessen Erze diese
Grenzen uberschreiten.

Der Siliciumgehalt dei Erze scheint in
einer gewissen Beziehung zu dem geologischen
Alter der Gebirge zu stehen, indem die Erze aus
den Triasschichten siliciumarmer sind als jene
aus den é&lteren krystallinischen Formationen.
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Es ist dies ubrigens eine ganz natdrliche Er-
scheinung, die in der siliciumreicheren Zusammen-
setzung der alteren Formationen ihren Grund hat.

Der hohere Mangangehalt, der in vielen
Erzen jener Gegend auflritt, verschafft diesen
einen gewissen Vorzug vor den Erzen von Bilbao,
welcher Vorzug allerdings gegenwdrtig durch die
bedeutende Rolle, welche die Transportkosten
bei derartigen Geschéaften spielen, sehr stark im
Schach gehalten wird.

Der Eisengehalt jener Erze st sehr
variabel, und ist in vielen Gruben eine Scheidung
der Erze erforderlich. Dieser Umstand bringt es
mit sich, dafs in Gruben, die nicht zu Berg-
werken ersten Ranges gehdren, immer zwei Erz-
gattungen gewonnen werden: eine mit 47 J6 und
eine zweite, die im natlrlichen Zustand mehr als

50 % Eisen enthalt.
Bezliglich der Quantitat sicht man die
Lagerstatten des siddstlichen Spaniens wohl

niitGrund als die recht mafsigen Nach-
folger Bilbaos an.

Obschon kein Punkt an dieser Kuste bezeichnet
werden kann, wo so gewaltige Massen wie in
Somorrostro und Galdames Vorkommen,
so glaubt der Verfasser doch die Behauptung
aufstellen zu konnen, dafs die Summe der hier
befindlichen eisenhaltigen Vorkommen jene ganz
wesentlich Ubersteigen mufs, Uberhaupt wenn
man von dem jetzt Ublichen Raubbausystem, das
mit wenigen Ausnahmen, hier allgemein dblich
ist und das so manchen Bergbau vor der Zeit
zum Erliegen bringt, ablassen wollte.

Der wesentliche Unterschied zwischen
den Lagerstatten von Bilbao und denjenigen, die
uns im vorliegenden Falle beschaftigen, besteht
nicht in der Natur derselben, sondern in ihrer
Anordnung. Wahrend es sich in Bilbao um
eine Kalkschicht von grofser Machtigkeit handelt,
die in Eisenerz umgewandelt ist, so kommen im
Sidosten mehrere aufeinanderfolgende Schichten
von geringerer Machtigkeit, aber nach Kilometern
zahlender Ausdehnung vor. Dabei besitzen die
letzteren Ablagerungen manchmal ein Einfallen,
das der Verticalen nahe ist und das den Erzen
keine andere Grenze hinsichtlich der Tiefe setzt
als die, welche sich aus rein wirthschafthchen
Factoren ergiebt.

»~Wenn wir hier von phantastischen Schatzungen
absehen,” sagt Pié, ,welche héaufig mehr den
Geschéaften der Emission als jenen des Betriebs
entsprechen, und wenn wir in Betracht ziehen,
dafs nur eine beschrédnkte Anzahl von Gruben-
complexen seitens Ingenieuren von anerkanntem
Ruf abgeschatzt wurden, so kénnen wir ohne
Schwierigkeiten Ziffern anfihren, die das soeben
Mitgetheilte bestdtigen.“ So schatzt man in der
Sierra de Bédar einen dem Hrn. Pechet ge-
hérigen Grubencomplex auf 4 000 000 t. Eine
andere kleinere Gruppe von Bergbauen in dem-
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selben Gebirge wurde auf 1000 000 bis 3000 000 t
taxirt. Desgleichen werden die Gruben von
Lucainena, Alfaro und los Uailos der
Sierra Alhamil la auf 9-, 4- bezw. 5000000 t
geschatzt.

Hr. Villasante giebl far 32 der ,,Sociedad
de Murcia“ gehorige Gruben in Morata 7500000 t*
an. J. G. Jungnes, der auch die sidspanischen

Erzreviere besucht hat, macht hiertber nach-
stehende Angaben.

In der Né&he der Stadt Bodar, Provinz
Almeria, etwa 12 km von der Kiste des Mitlel-

meers entfernt, wo dieselbe die Verabucht bildet,
finden sich eine Anzahl von Blei-, Kupfer- und
bedeutenden Eisenerzvorkommen, von denen jedoch
nur die letzteren, und von diesen wieder vor-
zugsweise die der franzosischen Gesellschaft

.La Gompania de Aguilas“ gehérigen — wohl
Uberhaupt die bedeutendsten von allen — in
Forderung stehen. Dieselben liegen 300 bis

400 m Uber dem Meere, innerhalb derConcessionen
San Miguel, Porfiado und Jupiter.

Die meisten (?) der Erzvorkommen dieses Reviers
haben Bankform wund scheinen gleichalterig mit
den hier haufig vorkommenden jingeren (?) Kalk-
steinen oder nur um etwas d&lter als diese zu
sein; sie liegen in der Regel als Schicht ein-
gebettet zwischen diesen und den darunter liegenden
silurischen Schiefern. lhre Machtigkeit ist sehr
verschieden. Das bedeutendste, seit Anfang dieses
Jahres in Angriff genommene Vorkommen hat
eine durchschnittliche Méachtigkeit von 7 bis 10 m,
die jedoch an einzelnen Stellen bis auf 18 m
steigt, besitzt Flélzform und schiebt mit etwa 20°
gegen Suden ein. Dicht angrenzend, sudlich
davon, findet sich eine zweite Ablagerung mit
erheblich steilerem Einfallen und mit bisher be-
kannter Machtigkeit von 7 m.

Die Erze sind vorzugsweise braune Hamatite,
deren Farbung bisweilen ins Schwarzblaue Uber-
geht; manchmal finden sich darin Einlagerungen
von Eisenspath. Auch Magnetile treten hier auf.
Dieselben haben indessen nur geringe Machtigkeit.

Man foérdert aus Tagebauen mit Strossen,
jedoch in sehr unregelméafsiger Weise und ohne
festen Betriebsplan. Die besten, reichsten Erze
liegen zu Klumpen angesammelt im Vorkommen
oder durchsetzen dasselbe als Adern; oftmals
werden nur diese gewonnen und lafst man den
armeren Rest — wenig zum Vortheil des weiteren
Abbaues — stehen.

Die Erze sind stark mit Gangart durchsetzt;
grofse Partieen derselben sind arm und erhdhen
durch néthige Scheidung, Beaufsichtigung und
durch Abtransport des tauben Abfalls die Forder-
kosten; man nimmt an, dafs nur etwa 30 Jo
des losgebrochenen Gesteins aus guten Erzen

*Die vorstehenden Zahlen durften wohl etwas
zu grofs angenommen sein. lief.
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bestehen. Eine weitere Verthcuerung der Erze
erwéachst durch die Nolhwendigkeit, vor der Ge-
winnung derselben eine bis 15 m starke Ueber-
lagerung von Kalksteinen und Dammerde abtragen

zu mussen. Trotzdem soll die Tonne Erz, auf
den Ladequai der Grube geliefert, nicht Uuber
2,50 Pesetas (2 dt) zu stehen kommen, ein

Selbstkostenpreis, der sich nur aus den dortigen
niedrigen Tage- und Gedingelohnsédtzen erkléaren

lafst. Tuchtige Arbeiter werden mit nicht mehr
als 2 Pesetas (1,60 dt) fur eine Tagesarbeit
gelohnt; das Abrdumen und Verkarren auf ziem-
lich weite Strecken von 1 cbm Berge und Damm-
erde Uber dem Erze ist gewdhnlich fur 1 bis
1,20 Peseta (0,80 bis 0,96 dt) verdungen.

Sprengstoff mufs der Arbeiter fur eigene Rechnung

stellen. Minderjahrige Arbeiter werden zahlreich
beschaftigt, sie arbeiten flink und rasch und er-
halten geringen Lohn. Die Fdrderung einem

Unternehmer ins Tonnengedinge zu Ubergeben,
zeigte sich aus verschiedenen Grinden unthunlich.
Die Erze sind von solcher Beschaffenheit, dafs grofse
Mengen lediglich mit Keilhaue und Hacke los-
gemacht werden kénnen; zum Bohren verwendet
man Bohrstahl und Schldgel aus schwedischem
Material; gesprengt wird-meist mit Dynamit.

Die reichsten Erzpartieen halten oft bis zu
68 Jo Eisen, der durchschnittliche Gehalt der
verschiedenen Erze aber betragt nur 51 bis 52 J>;
Erze unter 50 % werden nicht exportirt.

Angeblich halten die Erze in einzelnen Fallen
nur 0,004 % Phosphor; der durchschnittliche
Pliosphorgehalt der zum Export bestimmten Erze
dagegen  betragt 0,02 Jo Der Mangangehalt
schwankt zwischen 1,5 und 2 %.

Der Erztransport von der Grube zum Hafen

Garrueha erfolgt mittels einer von J. Pohlig
ausgefuhrten Seilbahn, bisher der l&ngsten (?)
in Europa; dieselbe mifst 15,6 km. Der Niveau-
unterschied zwischen Anfangs- und Endstation

betragt 261 m, die grofste Steigung ist 1:8.
In den ersten 11 km vom Hafen aus fihrt die
Bahn Uber ebenes Terrain; der Rest der Trace
aber ist sehr coupirt. Sie Uberschreitet einen
Thalzug von 450 m Weiteund 55 m Tiefe,
wobei die groéfste Spannweite (288 m) in der
ganzen Bahnldange vorkommt; das hochste Trag-
gerust mifst 125 m. Das Tragseil ist 33 mm,
das Zugseil 25 ihm stark; die Lastkdrbe von
Blech fassen 400 kg Erz, und folgen einander
mit einem Abstand von 40 m. Mit dieser Bahn
kénnen ohne Schwierigkeit stindlich 40 t Erze
beférdert werden. Die Verladung der Erze in
die Lastkérbe erfolgt durch Rinnen von trichter-
formigen Verladerimpfen aus; die Beladung™eines
Lastkorbes erfordert vier Secunden. Die Bahn-
linie ist an drei Stellen gebrochen, und auf zwei
von diesen Winkelstationen sind Dampfmaschinen
zum Betriebe aufgestellt. Die Bahnanlage kostete
850 000 Frcs. und erforderte einjahrige Bauzeit.
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Die Verfrachtungskosten von der Grube bis zum
Hafen sollen 1,20 d|I fiir die Tonne betragen.

Von den Gruben bis zur Ladebrucke der
oberen Endstation der Seilbahn vollzieht sich
der Erztransport auf schmalspurigen Eisenbahnen
und auf Bremsbahnen; die ansehnlichste der-
selben ist 230 m lang und besitzt ein Anfangs-
geféalle von 41 %, welches sich weiterhin zu einem
solchen von 21 Jo erméfsigt.

Am Hafen von Garrucha ist einLadequai nicht
vorhanden; die zu beladenden Schiffe liegen
einige hundert Meter vom Lande entfernt im
See; die Erze werden ihnen vermittelst Ruder-
booten in Kérben, und diesen selbst auf schmal-
spurigen Bahnen zugefihrt.

Aus dem Revier bei Bédar kommen im Jahre
etwa 150000 t Erze zur Ausfuhr; dieselben
werden hauptsachlich nach England verschifft.
Dem Aussehen der Briche nach scheinen hier
sehr viele Erze anzuslehen, doch wird von den
Ingenieuren der Grube die Menge der vorhandenen
brauchbaren Erze nur auf 3 Millionen Tonnen
berechnet, wonach der gegenwé&rtige Export das
Vorkommen in 20 Jahren erschopft haben wirde.

Frei an Bord Garrucha wird die Tonne 50pro-
centige Erze mit 6 sh bezahlt, jedes Procent
Eisen Uber diesen Gehalt erhdht den Tonnenpreis
um 3 Pence. Die Fracht nach englischen Héfen
kostet zwischen 5 und 8 sh pro Tonne.

1m Revier bei Herrerias, an der Sierra
Alnngrera, 4 bis 5 km von der Kuste des
Mittellandischen Meeres und etwa 8 km von der
Stadt Vera entfernt, finden sich ebenfalls bedeutende
Ablagerungen von Eisenerzen, die demnéchst von
einem englischen Consortium pachtweise ausge-
beutet werden sollen; fur die.Abfuhr der Erze
zum Hafen ist bereits vor mehreren Jahren eine
schmalspurige Eisenbahn erbaut worden.

Diese Erzablagerungen sind gleiehallerig mit
den vorher beschriebenen, und auch das geologische
Vorkommen beider ist das gleiche. Man unter-
scheidet hier zwei Flotze, von denen das obere
das maéchtigste ist; seine Erstreckung ist auch
am besten bekannt. Durchschnittlich mifst seine
Machtigkeit 10 m, bisweilen steigt dieselbe aber
auch bis auf 50 m. Das untere Flotz ist weniger
machtig entwickelt, birgt aber reichere Erze von
besserer Qualitat.

Ilhr Gehalt an Phosphor und Schwefel soll
sehr unbedeutend sein, dagegen ist ihr Mangan-
gehalt sehr grofs, betragt gewdhnlich zwischen
5 und 6 %, zuweilen aber auch bis zu 24 J>.

Aufser den vorher angefuhrten Bergrevieren
giebt es in Spanien noch verschiedene andere,
innerhalb welcher Erze gleichartigen Vorkommens
anstehen; eins derselben an der Sierra de Enmedio,
nahe der Eisenbahnstation E npal me, steht zur
Zeit in Forderung, doch soll die in ihm vor-
handene Erzmenge nur etwa 1 Million Tonnen
betragen. Andere, angeblich bedeutendere, von
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denen, soweit sie bisher untersucht wurden, ein
moglicher Export von 11 Millionen Tonnen
Eisenerze in Aussicht genommen wird, finden
sich bei Morata, etwa 25 km sudwestlich von
Mazarron und 17 km vom Mittellandischen Meere

entfernt, mit dem sic jungst durch eine Eisen-
bahn in Verbindung gesetzt worden sind; von
da wird schon im Laufe dieses Jahres ein be-

deutender Export erwartet.

Eins der bedeutendsten Grubenreviere Spaniens
umgiebt die Stadt La Union etwa 15 km 9§st-
lich von Cartagena; man fordert in demselben
Blei-, Zink- und Eisenerze.

Wie bei Mazarron bilden silurische Schiefer,
bedeckt von jingeren Kalksteinbildungen, die
Formation; beide werden stellenweise vonTrachyl-
slocken durchsetzt. Die Schichten sind an
manchen Stellen geféltelt und aufgerichtet, wo-
durch der Grubenbetrieb oftmals erschwert wird.
Die Bleierze kommen theils als Contactgénge
zwischen Schiefer und Kalkstein vor, theils durch-
setzen sie beide Gesteinsarten als Gaéange, oder
sic bilden Lager, im Schiefer eingebettet, und Génge
im Trachyt. Die beiden letzten Arten des Vor-
kommens sind in technischer Beziehung am wich-
tigsten; sie sind machtiger und gehaltreicher als
die anderen. lhre Maéchtigkeit erreicht zuweilen
10 m. Die im Kalkstein und im Schiefer aufsetzen-
den Géange sind gewdhnlich weniger bedeutend.

Die aufserhalb der Trachytstdocke liegenden
Vorkommen streichen Nord gegen Siud mit 10 bis
20° Abweichung gegen Nordost, ihr Fallen variirt,
doch scheiden sie gewodhnlich gegen Osten ein.
Die Géange im Trachyt streichen NW gegen Sidosl
und fallen gewdhnlich mit etwa 70° gegen
Nordost ein.

Das Revier hat eine Lé&ngenerstreckung von
etwa 26 km und ist 8 km breit; der zur Zeit
im Betriebe stehende Theil ist nur 8 km lang
und durchschnittlich 4 km breit. Die Anzahl
und Grofse der Concessionen sind nachfolgend
verzeichnet:

Eisenerzgruben 349mit 4159,5 ha bei Cartagena

. 81, 11455 ,, , La Union

Bleierzgruben 620, 2887,7 ,, ,, Cartagena

) 405, 1009,3 ,, ,, La Union

Zinkerzgruben 22, 154,3 ,, ,, Cartagena
Eine 14 km lange Eisenbahn verbindet das
Revier mit Cartagena; dieselbe ist Eigenlhum
einer englischen Gesellschaft und besitzt eine

Spurweite von 1,07 m.

Die in den Schiefern aufsetzenden Bleierz-
vorkommen halten im Durchschnitt nur 12 bis
16is Blei und 120 gr Silber in 100 kg Blei;

die im Trachyt'vorkommenden dagegen zuweilen
bis 70 J6 Blei und 150 bis 240 gr Silber in
100 kg Blei. Der durchschnittliche Gehalt der
aufbereiteten Bleierze kann zu 50 j& angenommen
werden. Die gesammte Erzproduction im Jahre
1891 belief sich auf 185 041 t.
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Die grofste Teufe, welche die Gruben in
einzelnen Féllen erreichten, ist 300 m, gewdhn-
lich aber geht man nicht tiefer als 200 m unter
die Oberflache; erfahrungsgeméafs nimmt der Erz-
reichthum der Vorkommen mit der Teufe ab.

Die grofseren GrubengesellschafLen im Revier
sind 1. La Compagnie Francaise des mines
et usines d’Escombrera, 2. La Compania
de Portman und 3. Ochardson et Con.

Alle Erze werden von mehreren in der Nahe
gelegenen Hutten verschmolzen, deren jahrliche
Bleierzeugung sich auf 60 000 t belauft. Hier
und im Mazarronrevier findet eine sehr bedeutende
Bleierzeugung statt; aus den Hafen Cartagena,
Portman, Mazarron und Aguilas werden zu-
sammen jahrlich gegen 600 000 t Blei verschifft.

Die Zinkerze des Reviers, Blende und Galmei,
sind ohne grofsere Bedeutung und kommen nur
da vor, wo die Bleierze zu Tage ausgehen; die
Jahresforderung ist etwa 11000 t, ihr Gehalt
ungefahr 42 Jo.

Die Eisenerze des Reviers sind von grofser
Bedeutung; sie sind jungere Bildungen und uber-
lagern theils die jungeren Kalke, theils sind sie
darin eingelagert. DieMachtigkeil derAblagerungen
erreicht nicht selten 20 bis 24 m.

Von den oft harten, dunkelbraunen Erzen
unterscheidet man zwei Sorten: manganhaltige
und manganlose; letztere werden ,trockene“ Erze
genannt. Im Handel nennt man die ersteren
»Cartagena manganesiferos®“ wunddie letzteren
,Cartagena secos*“.

Nachstehende Analysen geben die Zusammen-
setzung der verschiedenen Erze:

1 Trockene Eisenerze.
A. Von der Grube El Hurno.

Wasser undKohlensaure 11,30 11,32 11,20
Kieselsaure....... 14,75 19,05 12,65
Eisenoxyd 67,45 63,85 72,72
Manganoxyd........ ccccoeeennens 3,00 1,55 0,20
Thonerde 0,68 1,41 0,15
Bleioxyd. 0,81 1,14 0,87
Kalkerde. 0,67 0,49 0,24
Magnesia.. 0,35 0.39 0,66
Schwefel 0,44 0,38 0,16
Phosphor....... 0,03 0,03 0.02
Summa 99,66 99,61 98,87
Metallisches Eisen . 47,22 44,70 50,94
B. Von der Grube Las Crisolejas.
Wasser und Kohlensaure 10.38 10,10 9,75 10,25
Kieselsaure 12,25 14,96 16,81 13,23
Eisenoxyd.. 75,25 71,18 69,71 73,05
Manganoxyd. 0,41 6,98 0,98 1,11
Thonerde 0,48 0,70 1,01 0,60
Bleioxyd.. — 0,93 0,61 0,69
Kalkerde 0,40 0,45 0,40 0,40
Magnesia 0,26 0,17 0,20 0,18
Schwefel 0,27 0,33 0,35 0,43
Phosphor 0,08 0.03 0,03 0,04
Summa 99,79 99,83 99.85 100,38
Metallisches Eisen 52,68 49,78 48,80 51,40
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II. Manganhaltige Eisenerze.

Wasser und Kohlensaure 11,02 12,90 15,00 8,00
Kieselsaure.......... 10,97 40,60 45,30 50,00
Eisen und Sauerstoff 62,91 36,30 30,00 20,00
Mangan und Sauerstoff 6,66 — — —
ZinkKoXyd ..oovvinenne 3,04 —

Thonerde 2,17 — —
Kalkerde 0,84 — — —
Magnesia 1,07 —

Schwefel 0,16 — — —
Phosphor 0,05 — — —

Summa 98,89 — —

Der hiesige Jahresexport an Eisenerzen nach
England, den Verein. Staaten und nach anderen
Landern erreicht 600 000 bis 800 000 t, wovon
auf jede Sorte etwa die Halfte entfallt. Man
nimmt an, dafs bei so grofser Férderung die
Vorkommen noch etwa 20 Jahie anliallen; in-
dessen sei bemerkt, dafs die Erze mit wachsender
Teufe erheblich an Gehalt verlieren.

Die Verschiffung der Erze erfolgt von Carta-
gena aus und von Portman, einem Kkleineren
Hafer, in der N&he der Gruben. Die Transport-
kosten von den Gruben bis zu den Hafen sind
sehro verschieden; sie belaufen sich fiur einen
Theil der Erze infolge der unzeitgemifsen Trans-
portmittel bis auf 9 Pesetas.* Ansehnliche Partieen
befordert die friher erw&hnte Eisenbahn; in
diesem Falle belauft sich die Tonnenfracht von
La Union bis Cartagena (14 km) auf 2,34 Pesetas.
Auch mehrere Bremsbahnen und Seilleitungen
stehen fur den Erztransport in Verwendung; eine
der ersteren mifst 735 m und hat ein Gefalle
von 49:100. Eisenerze von Las Crisolejas
werden mit einer Bleichertschen Seilbahn zum
Hafen von Portman transportirt; dieselbe st
2 km lang, und der Ho6henunterschied zwischen
den Endstationen betrdgt 193 m. Die Transport-
kosten auf dieser Bahn berechnen sich auf nur
0,20 Pesetas fur die Tonne. Zu den Ladestellen
werden die Erze mittels kurzer Bremsbahnen
befordert. Nicht wenige Erze werden aufserdem
in Kérben von Eseln zu den Hafenplélzen getragen.
Die Forderung erfolgt ohne vorher festgestellten
Betriebsplan; man nimmt das Erz, wo es augen-
blicklich am besten pafst, und betreibt gewdhn-
lich nur Tagebau.

Die Stellung der Arbeiter soll eine gute sein;
der durchschnittliche Tagesverdienst eines tichtigen
Arbeiters wird auf 4 Pesetas geschatzt; man
beschaftigt zahlreiche Jungen, namentlich beim
Transport und bei der Verladung.

Waéahrend der letzten Jahre zahlte man im
Durchschnitt 7 bis 8 Pesetas fur ,trockene“ und
12 bis 15 Pesetas fur ,,manganhaltige”“ Erze am
Hafen. Der Werth der letzteren wird gewdhn-
lich so berechnet, dafs fir jedes Procent Eisen

1 Peseta = 0,80 JlI.
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0,15, fur jedes Procent Mangan aber
0,50 Pesetas bezahlt werden.
loprocentiges Manganerz 12,
~trockenes*“ Erz 7,50; zu Anfang des Februar
1892 dagegen 13 bezw. 5 Pesetas. Die Erz-
fraclit nach siidenglischen Hafen wechselt zwischen
7 und 8 sh, nach nordamerikanischen
sie von 13 bis 14 sh. —

In obigen Darstellungen vermissen wir
Vorkommen bei El Petroso (Caralla),
Arco, Cehegiu und Lucainena,

0,40 bis
Im Herbste 1888 galt
und 50procentiges

betragt

die
Fuenta del
letzteres in etwa
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30 km Entfernung von Almeria,
centige Erze liefern kénnen. —

Aus den Mittheilungen gewinnt man den Ge-
sammteindruck, dafs die spanische Halbinsel
aufser den Vorkommen bei Bilbao noch sehr
reiche Eisenerzlagerstatten besitzt, dafs es aber
trotzdem nur ,ein Bilbao“ giebt. Bei den sud-
spanischen Erzlagerstatten, mit Ausnahme von
Porman-Carthagena, ist ihre grofse Entfernung
von der Kuste hinderlich, je eine solch gebietende
Rolle wie ,,Bilbao“ einzunehmen.

welche 60 pro-

Die Bergmannische Ausstellung in Gelsenkirchen.

In dieser Zeitschrift haben wir in den letzten
Jahren leider sehr haufig das Wort ergreifen
mussen, um die Industriellen, die auf praktischem
Boden stehen und ihre Geschafte vom Nutzlich-
keitsstandpunkt aus leiten miussen, gegen die
Aufdringlichkeit von Ausstellungs - Machern aller
Art zu schitzen; erst vor kurzem haben wil-
den Erlafs eines Reichsseuchengesetzes herbei-
gewunscht, um den Ausstellungs-Bazillus, dessen
Reinculturen mit einem Aufwand grofser, einer
besseren Sache wirdiger Energie von nicht-
industriellen Seiten betrieben werden, wirksam
zu bekampfen.

Bei allen diesen Gelegenheiten haben wir stets
den Standpunkt vertreten, dafs die Industriellen,
fir deren Erzeugnisse eine Ausstellung veranstaltet
werden soll, einzig und allein dariber zu urtheilen
vermodgen, ob'eine Ausstellung von Vortheil fir
sie sei oder nicht und ob sie zeitgemafs ist
oder nicht, wund dafs sie es als ihr aus-
schliefsliches Recht beanspruchen mussen, die
Entscheidung hiertiber zu treffen. Es ist ver-
wunderlich fur den gesunden Menschenverstand,
dafs eine derartige selbstverstdndliche Sache uber-
haupt noch der Aussprache bedarf; leider ist aber
die Veranstaltung von Ausstellungen aller Art in
ein Fahrwasser geralhen, welches eine zweifellose
Declaration in diesem Sinn schon um deswillen
nothig erscheinen lafst, dafs die Industrie vor fort-
wahrenden Belastigungen geschiitzt werde.

Dafs die moderne Art und Weise des Zustande-
kommens der Ausstellungen, das Hineinziehen der
Industriellen wider ihren Willen einerseits und
die Sucht des Geldverdienens auf den Ausstellungen
andererseits, auch diesen nicht
gereicht, haben viele neuere Veranstaltungen
dieser Art in schlagender Weise bewiesen.
Ebenso sicher lafst sich aber auch andererseits
behaupten, dafs Ausstellungen, welche als den
wirklichen Bedirfnissen entsprechend aus den
productiven Stédnden hervorgellen, der Erfolg

zum Vortheil

sicher ist. Ein treffliches Beispiel
tigkeit dieser letzteren Behauptung

fir die Rich-
ist eine vor

kurzem in Gelsenkirchen in Westfalen erdffnete
Ausstellung, welche, von technischen Kreisen
zuerst als Gelegenheits - Schaustellung in be-

scheidenem Umfang geplant, sich im Hand-
umdrehen in eine sehr sehenswerthe und lehrreiche
Fachausstellung ausgebildet hat, zu deren Be-
schreibung wir unserem Berichterstatter nunmehr
das Wort uberlassen.
* *
*

Die Geschichte der Bergménnischen Ausstellung
ist schnell erzahlt.

Von dem Verein der technischen Gruben-
lbeamten des Oberbergamtsbezirks Dortmund wurde
bei den Vorbereitungen fir ein Verbandsfest der
Gedanke angeregt, den Besuchern eine Kkleine
Ausstellung von Neuigkeiten auf bergméannischem
Gebiete vorzufilhren. Ganz gegen Erwarten nahm
die urspringlich nur in kleinem Umfange geplante
Ausstellung durch die Betheiligung einer grofsen
Anzahl von Werken eine verhaltnifsmafsig be-
deutende Ausdehnung an, so dafs ein Raum von
etwa 8000 cjm Bodenflache, von denen ann&hernd
3300 gm von Ausstellungsgebauden (Haupthalle
1900 gm, Betriebshalle 600 gm, Festhalle 800 qm)
bedeckt sind, von mehr als 200 Ausstellern voll-
stdndig in Anspruch genommen ist.

Am 1. Juli wurde die Ausstellung in der
schon geschmickten Festhalle durch den Protector,
Hrn. Berghauptmann Taglichsbeck, eréffnet,
welcher in einer Ansprache darauf hinwies) dafs
sich der Verband technischer Grubenbeamlen durch

diese Ausstellung — der ersten rein berg-
mannischen — ein grofses Verdienst erworben
habe. Eine &hnliche Ausstellung habe noch

niemals stattgefunden, In unerwartet hoher Voll-
endung stehe sie da, bestimmt, den gegenwartigen
Stand der bergméannischen Technik darzuthun
und Anlafs zu Verbesserungen zu geben.



August 1893.

Die Ausstellung dient ausschliefslich dem
Bergbau und Allem, was damit unmittelbar zu-
sammenhéngt, wobei wahrhaft wohlthuend wirkt,
dafs der sonst Ubliche Jahrmarktskrempel fehlt.
Der moderne Bergbau stellt aber an die schwester-
liche Huttenindustrie sowie den Maschinenbau so
grofse Anforderungen, dafs auch der Huttenmann
und Maschinenbauer viel Schenswerthes findet.
Wir werden in Folgendem hauptsachlich auf
diesem Gebiete verweilen.

Die Ausstellung ist in folgende 12 Gruppen
eingetheilt: 1. Tiefbohrapparate. 2. Gezéahe fir
Hand- und Maschinenbetrieb, Sicherheitsziind-
vorrichtungen. 3. Gebrauchsgegenstdnde und
Maschinen fur die Foérderung. 4. Schacht- und
Streckenzimmerung. 5. Pumpen und Ventilatoren
nebst Nebenapparaten. 6. Beleuchtungsgegen-
slande. 7. Aufbereitungsgegenstédnde. 8. Stein-
kohlen, Koks, Briketts, Destillationsproducte, Erze.
9. Fossile Fauna und Flora. 10.
einrichtungen. 11. Rettungsapparate.
bedarfsartikel verschiedenster Arten.

Die Ausstellungsgegenstande sind entweder in
der Belriebshalle, dem Hauptausstellungsgebaude
oder im Freien untergebracht.

In der Betriebshalle dominirt die Elektrotechnik.
Die Allgemeine Elektricitatsgesellschaft
(Installationsbureaus in Kéln und Dortmund) zeigt
ArbeitsmaschineninVerbindung mit Elektromotoren,

12. Zechen-

z. B. eine elektrisch angetriebene Pumpe, Bohr-
maschine und Ventilator. Die Deutschen Elek-
tricitatswerke in Aachen (Garbe, Lah-

meyer & Go.) bezw. deren Vertreter Julius
Kalb & Go. in Dusseldorf zeigen eine Dynamo-
maschine fir Beleuchtung und Kraftubertragung,
Elektromotoren zum Betriebe einer Kettenférderung
und eines Ventilators, Lampen und manches
Andere. Hervorragend ist die Ausstellung der
Commanditgesellschaft Schuckert & Go. in
Nurnberg, die ebenfalls Elektromotoren zum
Antrieb von Férderhaspeln, Seilforderungen, Pum-
pen und Grubenventilatoren im Betrieb zeigt.
Der Antrieb der Schuckertsehen Motoren erfolgt
durch mehrere von der Gewerkschaft Eisen-
hutte Westfalia in Lunen a. d. Lippe auf-
gestellte Dampfmaschinen. Eine im Freien be-
findliche maschinelle Streckenférderung mit Ober-
seil, ausgestellt von C. W. Hasenclever in
Dusseldorf, wird durch eine elektrische Kraft-
Ubertragung der eben genannten Firma be-
trieben. Den Oberbau zu dieser Schmalspurbahn
lieferte die bekannte Firma Arthur Koppel
in Bochum. Von ihr stammt auch der Oberbau
der von R. W. Dinnenthal, Kunstwerkerhutte
in Steele, ausgefiihrten Forderung mit Seilbetrieb
fur doppelgeleisige Strecken und einer Transport-
hahn mit Seilbetrieb fir eingeleisigc Strecken.

Die dritte der ausgestellten maschinellen
Streckenférderungen wurde von der Firma
Jorissen & Go. in Dusseldorf-Grafenberg geliefert.

XV.13
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Der Antrieb erfolgt durch einen Motor der
Deutschen Elektricitatswerke in Aachen.*

In der Betriebsballe finden sich ferner von
der Gasmotorenfabrik Deutz ausgestellt ein
einpferdiger stehender Gasmotor mit Plungerpumpe
combinirt, ein zweipferdiger stehender Gasmotor
mit Ventilsteuerung und Glihrohrzindung, ein
zweipferdiger Benzinmotor, ein  dreipferdiger
Petroleummotor und ein Zwillingsmotor von 16
Pferden, der zum Betriebe der von der Allgemeinen
Elektricitats-Gesellschaft ausgestellten elektrischen
Beleuchtungsanlage dient. Emil Wolff in Essen
zeigt eine Patentschachtpumpe fiur Druckluft mit
innenliegendem Plungerkolben, einen Patentgesenk-
forderhaspel, einen liegenden Zwillingsférderhaspel
mit ausriuckbarer Bremsseilscheibe und einen
direct betriebenen unterirdischen Druckluftven-
tilator. Die Maschinen- und Armaturen-
fabrik vorm. Klein, Schanzlin & Becker
in Frankenthal zeigt ihre bekannten Fabrikate,
unter Anderem z. B. Dampfpumpen fur Kessel-
speisezwecke, eine freistehende doppeltwirkende
Verbunddampfpumpe, ferner eine liegende vierfach
wirkende Verbuudduplexpumpe mit einer stund-
lichen Leistung von 84 cbm fir eine Forderhohe
von 50 bis 60 m. Pumpen haben auch aus-
gestellt Max Greeven & Go. in Crefeld und
die Maschinenfabrik Gritzner in Durlach.
Armaturen zeigen die Firmen: Aug. Hermann-
Gelsenkirchen, H. Grofsmann-Dortmund, A.
Farber-Gelsenkirchen und G. Terlinden-Ober-
hausen. Die im Kohlenrevier allbekannte Firma
R. W\ Dinnenthal, Kunstwerkerhitte in Steele,
zeigt ihre Ventilatoren. Im Freien unweit des
Eingangs fallt ein Riesenventilator (Patent Capell)
auf, der in der Minute Uber 4000 cbm Luft
ansaugen kann. In der Betriebshalle befinden
sich noch verschiedene andere Ventilatoren, auch
solche zur Luftung von Wohngebduden und
in der Haupthalle noch eine Streckenbohrmaschine
zum Ausbohren von Querschldagen u.‘s. w. in
ihrem ganzen Querschnitt nebst verschiedenen
anderen Bohrmaschinen.

Manches andere Sehenswerlhe (bergehend,
wenden wir uns jetzt dem Hauptgeb&ude zu.
Nicht weit vom Eingang rechts finden wir
die Ausstellung von Dr. G. Otto & Go. in
Dahlhausen. Hier interessirt uns die Mit-
theilung, dafs die Firma bisher 1675 Koksofen
mit  Gewinnung der Nebenproducte, wovon
120 noch im Bau begriffen sind, und 6133 ge-
wohnliche Kokséfen gebaut hat. 400 von diesen
letzteren sind noch im Bau. Einen Einblick in die
Einrichtungen der Condensationsanlagen und Ben-
zolfabriken geben die zahlreichen, sehr gut aus-
gefihrten Photographieen. An Producten stellt

* Wir behalten uns vor, auf diese maschinellen
Streckenfdérderungen, die fur viele Massenbewegungen
von Werth sind, spéater ausfuhrlich zurftckzukommen.

Die Redaction.
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die Firma Koks aus, der in ihren Oefen erzeugt
ist, u. a. auch Koks aus amerikanischer Kohle
hergestellt, der sich durch seine aufserordentlich
hohe Dichtigkeit auszeichnet. Den Beschlufs
machen verschiedene Destillationsproducte, Am-
moniakwasser, schwefulsaures Ammoniak, Benzol
und Theer.

Wenden wir uns nun weiter nach rechts, so
treffen wir auf eine grofse Reihe von uns Hutten-
leuten wohlbekannten Firmen. Boeker & Co.
in Schalke zeigen ihre bekannten Bergwerks-
drahtseile, Forderseile in allen Constructioncn,
Slrcckenforderungsseile, Seile fir Drahtseilbahnen
und gezogene, verkupferte, verzinkte und lackirle
Dréahte, ferner Drahtstifte und Schienennégel.
Wilh. Il. Grillo in Dusseldorf hat eine reiche
Collection von Seilabschnitlen sowie Forderseile
aus verzinkten Drahten ausgestellt, auch Heinr.
Pu th zeigt Drahtseile fiur die verschiedensten
Zwecke. Desgleichen Philipp Bécker in Hohen-
limburg, J. H. Lirding in Essen, Fr. llentze
in Vorde i. W. und W. Schulze in Witten.
Gust. Pickhardt in Bonn hat hingegen Draht-
geflechte aller Art ausgestellt.

Friedr. Pelzer, Maschinenfabricant in Dort-
mund, stellt eine Reihe seiner Ventilatoren aus,
darunter Turbinenventilatoren von 300 bis 700 mm
Fligelenddurchmesser, ein Schmiedefeuerventilator
und das Modell eines grofsen Grubenventilators.
Wirtz & Co. in Schalke zeigen die Producte
ihrer Verzinkerei, darunter Férderwagen im ganzen
verzinkt. Die Duisburger Maschinenbau-
Aetien-Gesellschafl vorm. Bechern & Keet-
mann in Duisburg hat von ihren Erzeugnisse
nur solche firden Bergbau bestimmte zur Aus-
stellung gebracht, so z. B. eine Gesleinsbohr-
maschine eigenen Systems, eineSchraubenbohrsaule
mit Sicherung derMutter gegen Loswerden und auf
Kugeln laufend, ferner diverse Keltenmuster und
Kettenzerreifsproben. J. P. Piedboeuf & Co.,
Rohrenwalzwerk in Dusseldorf, zeigen geschweifste
Rohren in Eisen und Stahl, Muster von Brunnen-
réhren und Bohrréhren biszu 340 mm Durchmesser.
Ferner Wasser-, Dampf- und Luftleitungsréhren
mit Flantschenverbindung auf verschiedene Art,
Dampfheizungsrohren mit Verbindungen durch
Winkelflantschen, Kesselrohren in allen Arten mit
und ohne Kupferende. Aufserdem Qualitalsmuster
von Schweifseisen- und Flufseisenrdhren. In
umfangreicher Weise haben Felten & Guil-
leaume, Carlswerk in Milheim a. Rhein, ihre
Producte zur Anschauung gebracht. Aufser den
verschiedensten Drahtseilen fur Bergbauzwecke
(runde und flache) finden wir auch Drahtgeflechte
und Litzen zu Einfriedigungen, sowie Theile zu
Blitzableiter - Anlagen. Richard Schwartz-
kopff, Maschinenfabrik in Berlin, .zeigt eine
Reihe von Apparaten, die einen sicheren Betrieb
der Dampfkessel gewéhrleisten sollen, z. B. einen
Dampfkessel - Sicherheitsapparat nach eigenem
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Patent, einen W'assermangelmelder mit selbst-
thatiger Entfernung der zum Kihlhalten des
Apparatobertheils benutzten Luft, ferner Wasser-
standszeiger nach dem Patent Ochwaldt, Control-
apparate fir Wasserstandsgldser an Dampfkesseln
und Kochgefafsen nach eigenem Patent, u. a. auch
noch eine Zeichnung einer zweilheiligen Feuer-
bricke mit Zufiohrung hocherwdrmter seeundarer
Verbrennungsluft.

Die Spccialfabrik  fur Malerialpriifungsma-
schinen von Alb. von Tarnogrocki in
Essen a. d. Ruhr, hat eine Zerreifsmaschine fir
Handbetrieb zur Untersuchung von Fdrderseilen
ausgestellt und noch eine gleiche, bei der jedoch
anstatt Handbetrieb eine hydraulische Zugvor-
richtung zur Anwendung kommt. Ferner sind
ausgestellt ein Torsionsapparal zur Prifung von
Drahten und ein |’récisions - Biegeapparat zur
Prufung von Fdérderseildrahten. Haniel & Lueg
in Dusseldorf-Grafenberg zeigen Kolben- und
Saugventil zu einer Hebepumpe von 1340 mm
Durchmesser, die fur den Otloschacht Il der
Mansfeldschen  kupferschieferbauenden Gewerk-
schaft in Eisleben bestimmt ist. Ferner werden
gezeigt Tubbings-Segmente mit Verschraubung
fur einen Schacht von 5000 mm 1 W., eine
doppelte Plungerpumpe von 125 mm Durch-
messer und 1000 mm Hub (der Plunger mit
Druck- und Saug -Ventilsatz nebst gesteuerten
Ventilen nach Patent Riedler gehdrt zu einer
unterirdischen Wasserhaltungsmaschine), eine
mechanische Aufsatzvorrichtung eigenen Systems
fur die Zeche Hannover | der Kruppschen Ver-
waltung und noch vieles Andere. Oeking & Co.,
Eisen- und Gufsstahlwerk in Dusseldorf-Licrenfeld,
fuhren ihre Fabricate aus Siemens - Martinstahl,
wie Kammwalzen, Druckrohre, Zahnrader, diverse
Maschinentheile, Rader und Radsatze und vieles
Andere vor. Auch die aus bestem Martinstahl
erzeugten Theile zu einer Kugelrollmiihle (System
Luhrmann) sind ausgestellt. Diese Muhle dient
zum Feinmahlen von Kalkstein, Cement, Thon,
Quarz u. s. w. und soll nicht nur den Stein-
mahlgangen und Kollergédngen, sondern auch den
sog. Kugelfallmihlen in Bezug auf qualitative und
quantitative Leistung und geringen Verschleifs
bedeutend Uberlegen sein. Die Miuhle arbeitet
continuirlich. Das Material, das bis etwa Erbsen-
grofse vorzerkleinert werden rnufs, verlafst die
Mihle in jeder gewinschten Feinheit bis zu 5 $
Rickstand auf dem Siebe von 5000 Maschen
pro qcm. Das Auswechseln von Ersatzstlicken
erfordert nur wenige Stunden Thatigkeit gewdhn-
licher Arbeiter alle 2 bis 3 Monate. Die Be-
dienung der Maschine ist eine Uberaus einfache.
Die Maschinenfabrik Baum in Herne i. W.,
ein noch junges, aber bereits aufserordentlich
leistungsfahiges Unternehmen, hat das Modell
einer Separations- und Wasche-Anlage fur Kohlen-
aufbereitungsowie Photographieen von ausgefiihrten
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Anlagen ausgestellt. Aufser der Speeialitat:
Separationen und Wéaschen fur Kohlen und Erze,
befafst sich das Etablissement mit dem Bau von
Dampfmaschinen und fuhrt auch complete Tages-
anlagen fiur Zechen aus.

In der aufsersten Ecke rechts hinten treffen
wir auf die Ausstellung der Ding! ersehen
Maschinenfabrik in Zweibriicken. Wir sehen
hier einen oscillirenden Lufthaspel, der sich, weil
er nur wenig Platz in Anspruch nimmt und
leicht zu bedienen ist, vorzuglich . fir unter-
irdische Forderung aus einfallenden Strecken,
aus Gesenken oder auch aus saigeren Schéachten
eignet. Fir gewdhnlich werden diese Haspel
mit comprimirter Luft betrieben, konnen aber
auch mit geringer Ab&dnderung fur Dampfbetrieb
eingerichtet werden. Ferner ist ausgestellt ein

kleiner Grubenventilator mit schnelllaufendem
Motor fir comprimirte Luft. Derselbe dient
speciell dazu, entlegenen Arbeitspunkten in der
Grube Luft zuzufuhren. Er ist blasend und
saugend zu gebrauchen. Nach den Angaben
liefert er bei 700 Touren C5 cbm i. d. Minute

mit 40 mm Depression. Ein anderer Gruben-
ventilator mit Turbinenantrieb dient gleichfalls
zur Bewetterung entlegener Arbeitspunkte in der

Grube. Der Ventilator liefert bei 500 Touren
35 cbm i. d. Minute mit 30 mm Depression und
braucht etwa 60 Liter Aufschlagswasser bei

100 m Gefélle.

Nebenan hat die Maschinenfabrik von Herrn.
Hartung in Dusseldorf einen Sicherheitsregulator
ausgestellt zur Verhutung des Durchgehens von
Wasserhaltungs- und Walzenzugsmaschinen bei
Brichen und der daraus entstehenden Unglucksféalle.

Wir konnten hier noch eine grofse Reihe
interessanter Ausstellungen namhaft machen, z. B.
die der Fahrendeller HiUtte in Bochum,
Gebr. Korting in Dortmund, Actien-Gesellschaft
Prinz Rudolf in Dulmen, wollen uns aber
jetzt zum Eingang zurickbegeben, um von dort
aus unsere Wanderung nach links anzutreten.

Hier treffen wir baldaufdic Gelsenkirchener
Gufsstahl- und Eisenwerke vorm. Hun-
scheid & Go. in Gelsenkirchen. Da sind
Rader und Radsatze aus Siemens-Martin- und
Temperstahl zu sehen, sowie Stahl flar ver-
schiedene Transportzwecke, Schiebkarrenrader,
diverse Maschinentheile und sonstige Stahlfaijon-
gufsgegenstédnde nebst Qualilatsproben. Aus Flufs-
stahlblech geprefste Férderwagenrader stellten auch
aus: L. Koch in Siegen-Sieghiitte und Herrn.
Siebeck inBochum. Fdérderwagen inverschiedener
Ausfihrung zeigte Jul. Lindner in Annen. Die
Mannheimer Maschinenfabrik Mohr & Federhaff
hat eine Laufgewichts-Waggonwaage ohne Geleis-
untcrbrechung ausgestellt. Diese hat eine Trag-
kraft von 30 000 kg, eine Briuckenldange von
6 Meter. Sie hat eine Ablafsvorrichtung durch
hydraulischen Cylinder combinirt mit Handwind-

»STAHL UND EISEN.”

Nr. 15. 651

ist ein Registrirapparat
der Gewichte auf die Wiege-

Ferner hat die Firma eine
Grubenwaage von 1500 kg Tragkraft mit be-
sonderer Manco-Skala und rascher Entlastung
ausgestellt, bestimmt zum Abwiegen von Fodrder-
wagen in Bergwerken. Zu erw&hnen sind noch:
eine eiserne Decimalwaage von 5000 kg Trag-
kraft mit vollstdndiger Entlastung, eine Maschine
zum Prifen von Draht von 1000 kg Tragkraft
mit Laufgewichtswaage, je eine Krahnenwaage
von 10 000, 5000 und 2500 kg Tragkraft, endlich
Feldschmieden wund Grubengebldase. Nicht weit
davon entfernt ist die Ausstellung der Maschinen-
fabrik de Fries & Go. in Ddusseldorf. Auch
hier wird eine Waggonwaage ohne Gelcisunter-
brechung von 30000 kg Wiegefahigkeit wund
40 000 kg Tragkraft gezeigt. Diese hat hydrau-
lische Entlastung und gleichzeitige Reserve-Hand-
kettenentlastung, Laufgewichtsconstruction und
Gewichtsdruckapparat. Ferner wird gezeigt eine
Krahnwaage von 5000 kg Waiegefahigkeit und
eine Grubenwaage in Laufgewichtsconstruction
zum Einbauen in die Grubengeleise, mit Doppel-
traghebeln, pendelnder Bricke, Entlastungsvor-
richtung und abnehmbarem Blechbelag. Luders-
Flaschenziige, Ventile in Eisen und Rolhgufs,
Condensalions - Wasserableiter und Armaturen
aller Art vervollstandigen die  Ausstellung
genannter Firma. Schiuchtermann j&Kremer,
Maschinenfabrik in Dortmund, haben einen
grofsen Grubenventilator nach System Rateau
mit 3,4 m Flugeldurchmesser, Gentrifugalpumpen,
eine Aufsatzvorrichtung fur Fo6rderkérbe und
einiges Andere vorgefuhrt. Winden als Speeialitat
stellte die Firma W. Ne uh aus in. Crengeldanz

werk. An
zum Aufdricken
karten angebracht.

der Waage

aus; desgleichen A. Neu haus in Heren
a. d. Ruhr.
Bei unserm bisherigen Rundgange durch

die Haupthalle haben wir namentlich das heraus-
gegriffen, was dem Huitten- resp. Maschinenmann
besonders in die Augen fiel, und es mufs zuge-
standen werden, dafs manches Erwéahnenswerthe
und auch grofsere Kreise Inleressirende bisher
nicht die gebuhrende Wirdigung gefunden hat,
so dafs ein Ruckblick angezeigt ist. Wir nennen
hier zunéchst die theihveise &ufserst geschmack-
voll hergerichteten Ausstellungen der gréfscren
Zechen, wie z. B. Hibernia, Gonsolidalion, Pluto,
Holland, Dahlbusch, Julius Philipp. Neben der
Ausstellung von Kohle, Koks, Briketts finden
wir vielfach Mittheilungen ({ber Betriebseinrich-

tungen und instruetive Modelle. Speciell den
Geologen interessirend ist die Ausstellung des
Vereins technischer Grubenbeamten zu

Gelsenkirchen.  Mit Unterstitzung durch Gruben-
verwaltungen und Privatpersonen sind hier Kohlen-
sticke und Gesleinsstufen mit Petrefaclen aus
den wichtigsten Fldtzen des westfalischen Stein-
kohlenbeckens, mit den untersten Fldtzen be-
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ginnend und bis zum jungsten bekannten FJotze
fortschreitend, zur Anschauung gebracht. Die
Namen der Flitze sind auf Schildern angegeben
und ist auch jedes Stick mit dem Namen seines
Fundortes versehen.

Dafs die Sprengtechnik hervorragend ver-
treten, darf nicht wundernehmen. Die Fabricanten
von Garbonit, Dynamit, Roburit, Westfalit und
Dahmenit zeigen die Rohstoffe sowie Imitationen
der fertigen Patronen. Die Kraft des Sprengstoffs
wird durch die Wirkung auf angebohrte Blei-
klotze, die nachtraglich durchschnitten wurden
und eine mehr oder minder grofse Ausbauchung
zeigen, anschaulich gemacht.

Ganz besonderes Interesse erregt auch die
Abtheilung Sicherheits lampen und Signal-
vorrichtungen. Das Benzin hat als Brenn-
stoff die Oberhand erlangt, wie dies die reich-
haltigen Schaustellungen der Firmen Friemann
S Wo 1f-Zwickau, 0 .Vogelsang-Gelsenkirchen,
H. Freise-Hamme b. Bochum, W. Seippel,
ebendaselbst, Boll & Distel mann-Waldenburg,
J. G. I16p fner-Leopoldshall, W. Bei n-Gelsen-
kirchen und F. Schmitz & A. Hd6ing in
Altendorf (Rhld.) zeigen. ElektrischeGrubenlampcn
haben ausgestellt die Frankfurter Accumulatoren-
werke C. Pollak & Co., ferner die Accumulatoren-
fabrik Aetien-Gesellsehaft in Hagen, M. Vorster
in Jena und F. Feldbaus in Kaln. Signal-
vorrichtungen zeigten Otto Winkler in Dresden,

Ghr. Wcuste in Duisburg und Otto Vogel-
sang in Gelsenkirchen.
Dem bergméannischen Charakter der Aus-

stellung entsprechend sind auch zahlreiche Firmen
mit den verschiedenartigsten Gesleinbohr-
maschinen vertreten. Der uns zur Verfigung
stehende Raum gestattet es nicht, auf con-
struclive Einzelheiten einzugehen, wir mussen
uns darauf beschranken, die ausstellenden Firmen

zu nennen, namlich: C. Funke in Hagen,
W. Wie kardt in Aachen, Gebr. 1llinghaus
in Camen, G. A. Chaineux & Go. in Aachen,
H. Korfmann jr. in Witten, A. Schulte in
Sodingen bei Herne und Gust. Wolff jr. in
Linden in Westfalen.

Férderhaspel lieferten aufscr den schon
friher genannten Firmen noch: Otto Nord hau s-
Dortmund, A. Gremer-Hérde und Gebr. Stern
in Essen. Gottfr, Degenhard in Unna i. W.
liat eine patentirte Drehscheibe fiir schmalspurige
Geleise ausgestellt, welche absolute Sicherheit
und Gefahrlosigkeit des Verkehrs mit der leichten
Beweglichkeit der sonst gebrauchlichen Dreh-
vorrichtungen vereinigt.

Unmittelbar daneben sieht man dieLessing-
sche Fangbremse fur Férderkdrbe und Fahrstuhle.
Gezahe aller Art zeigen: Gustav Nofs-
Dortmund, Friedr. Huppe & Go.-Remscheid,
Heinr. Reinoldt-Remscheid, die Firma
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Mu m merth off & Stegeman n-Bochum, Ernst
Reinhard in Gelsenkirchen und Carl Wink-
haus in Hagen.

Wetterlutten in verschiedener Ausfihrung
liefern A. Peters-Eickel, H. von der Wcppchn

und M. Wirfel, beide in Bochum.
Treibriemen stellten aus: Gottfried
Sti ns hoff-Witten, Gust. Kunz-Treuen in

Sachsen, C. Schwanitz & Co., Gummitreib-
riemen, Berlin, W. Fu nke-Broich, R. Becker-
Mulheim a, d. Ruhr, F. Junginann-Gelsen-
kirchen.

nun zum Schliffs den
Gegenstanden zu, die im Freien Aufstellung ge-
funden haben, so fallt uns neben der Betriebshalle
zundchst der von der Gewerkschaft Orange in
Schalke i. W. gelieferte Kessel auf. Es ist dies
ein Girculations-Wasserréhrenkessel fur 10 Alm.
Betriebsdruck und 180 gm Heizflache mit Regelung
der Wasserzufuhr zu den Siederéhren zur Er-
zielung einer vortheilhaflen Girculation und Ge-
winnung trockenen Dampfes. Die Kesselfeuerung
ist mit einem der Fahrend eiler Hiutte in
Bochum  patentirten Verbrennungsapparat zur
rationellen Ausnutzung aller Brennmaterialien ver-
sehen. Grofse Kohlenersparnifs (20 $>), vortheil-
hafte Ausnutzung geringwerthigen Brennmaterials,
bedeutende Erhéhung der Kesselleistung, grofste
Rauchverzehrung und leichte Bedienung werden
dem Apparat von den Erfindern zugesprochen.

Nicht weil von diesem Kessel bemerken wir
die Ausstellung der Actiengesellschaft Hohen-
zollern in Dusseldorf-Grafenberg. Aufser einer
Reihe Oefen eigenen Systems zur Erwd&rmung von
R&umen bis zu 5000 cbm Inhalt finden wir eine
Dainpfschiebebihne mit feucrlosem Kessel nach
dem System Lamm -Francy. — Gleich beim
Haupteingang fallt die Ausstellung der Actien-
gesellschaft Schalker Gruben- und Hulten-
verein in Gelsenkirchen auf. Ein grofses, 10 m
breites und 8 m hohes Portal ist in sehr ge-
schmackvoller Weise aus lauter gufseisernen
Rohren combinirt. Dahinter finden sich gufs-
eiserne Tubbings (Schacbtringc) fir Bleidichtung
und Holzpicotage, sowie einige grofse Muffen-
rohre, aufrechtstehend in getrockneten Formen
und nahtfrei gegossen. Der Ausstellungsplatz
der Firma st eingefriedigt mittels gufseiserner
Zaunstander, die ohne Mauerung durch die eigen-
artige Construction des Fufses aufgeslellt sind.

, Carstanjen & Go. in Duisburg stellen inein-
andergreifendc Cementformsteine zu Schachtaus-
mauerungen in wirklicher Grofse und ein Modell
einer Schachtausmauerung mit doppelten Ringen
aus. Cementplatten, Krimmer u. dergl. mehr
zeigt Franz Bielefeld in Gelsenkirchen. Die
Actiengesellschaft fur Monier fuhrt ihre bekannten
Arbeiten, darunter ein sehr schlankes Monier-
Dachgewdlbe von 17m Spannweite, nicht rostende
und nicht stockende Reservoire und dergl. mehr vor.

Wenden wir uns
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Es erlbrigt uns nur noch, mit einigen Worten
der ausgestellten Wohlfalirtseinriehtungen
zu gedenken. Es sind dies in erster Linie die
mustergultig ausgefuhrten Brausebadeinrichtungen
fir Bergwerke und Fabriken von Géhmann & Ein-
horn in Dortmund und Il. Schaffstadt in
Giefsen. M. Schneider in Gelsenkirchen hat
eine Dodckersche Epidemie - Lazareth - Baracke

Mittheiluiigdi aus dem

Neue Gaswaago (Ockonomctcr).

Zu Anfang dieses Jahres hielt Ilr. M. Arndt
im Aachener Bozirksverem des Vereins deutscher
Ingenieure einen Vortrag Uber soino neue kohlon-
sparendo Gaswaage (Ookonometcr) fiar laufende
Bestimmung des KohlensiUirogehalts in Bauch-
gasen zur Ermittlung der infolge zu grofser Mengen
von Verbrennungsluft eintretondon 'Wa&arme- und
Kohlenverluste.

Um zu erkennen, ob die Zufuhrung der Vcr-
brennungsluft zum Brennstoll® im erforderlichen
Mafso stattfindet oder nicht, dazu dient die
Untersuchung der Rauchgase, entweder durch die
chemische oder durch die Gewichtsanalyse. Die
chemische Analyse hat unstreitig den grofson Nach-
theil, dafs sie sehr umstédndlich und nur so lange
von Worth ist, als man sich mittels des Absorp-
tionsapparats mit der Untersuchung der Rauch-
gaso beschéaftigt; wunterbricht man diese, so ist
damit auch jede Control« Uber dio Verbrennung
unterbrochen. Man kann mittels der chemischen
Untersuchung sich wollt davon Uberzeugen, ob
eine Feuernngsanlago so eingerichtet ist, dafs sie
eine gute Verbrennung zu geben vermag, nicht
aber davon, ob sio stets so bedient wird, dafs sie
auch dauernd wirklich gute Resultate ergiebt.

Es ist somit ein dringendes Bedurfnils fur
einen Apparat vorhanden, welcher dauernd an der
Feuerstolle verbleibt und dio nothwendigo Auf-
sicht Uber dio Verbrennung ununterbrochen ohne
Zuthun des Hoizers selbstthatig austubt, kurz, dem
Heizer eine stete Anweisung giobt, wie er sein
Feuer zu bedienen, wieviel Luft er ihm jeweilig
zuzufihren hat, um die Verbrennung mdglichst
vollkommen, aber auch médéglichst vortheilhaft er-
folgen zu lassen. Ein solcher Apparat kann nur
eine Gaswaago sein. Das Princip der Gaswaage
an und fur sich ist nicht neu, wahrend aber dio
bisher ausgofihrton Apparate dieser Art von dem
Einflufs der Druck- und Temperaturschwankungen
abhéngig waren, ist dies bei dem neuen ,,Oekono-
meter * nicht der Fall. Diesem Apparat liegt der
Erfindungsgedanke zu Grunde, bei luft-
dicht abgeschlossenen Raume stehenden Gaswaage
dio zu untersuchenden Gase unmittelbar zu wéagen

einer im
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ausgestellt. In derselben haben wieder einschlagige
Specialausslellungen Platz gefunden.

Zum Schlufs unserer Wanderung mag nur
noch der Wunsch Ausdruck finden, dafs der
Besuch der Ausstellung, die noch bis Mille
August gedffnet sein wird, auch von seiten der

Eisenhittenleute ein recht reger sein maoge.
K.

Eisenliiittenlaboratoriuin.

und so durch den zu ihrer Aufnahme dienenden
Gasbehalter ¢ stromen zu lassen, dals hierbei die
Gaswaage ohne Widerstand und daher mit grélster
Empfindlichkeit unabhéngig von Druck-
und Temperaturunterschieden arboiten kann.

sowie

Der Waagebalken a trdgt den ausbalancirtcn,
unten offenen Glasbehéalter e, der nach unten bei

ei verengt ist. Durch das Rohr das mittels
des Kautschukschlauches f/i mit der Gasleitung
in Verbindung stellt, werden die zu prufenden

Gaso in den Behdlter e eingefihrt und durch <
bezw. qt abgesaugt.

Dio Waage steht luftdicht
schlossenen Behalter n, der mit einer oder mehreren
Glasscheiben versehen ist. Dio Scala ¢ erhalt ent-
weder eine Eintheilung nach Gewichtseinheiten
oder ist so eingerichtet, dafs der Abstand zweier
Theilstriche sich auf ein Volumenproeent einer
in dein zu wéagenden Gasgemisch enthaltenen be-
stimmten Gasart bezieht. So zeigt beispielsweise
in der Zeichnung die Scala ¢ eine TheUung fur
Volumenprocente Kohlenséaure Zwecke
der proeontischen Bestimmung des Kohlensdure-
gehaltes in Rauchgasen. Der Gasbehélter e und

in einem ver-

zum
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der Waagebalken a werden entweder durch ein
ebenfalls unverschlossenes, in seinom Auftriebs-
vermodgen demjenigen des Gasbehélters e gloich-
werthiges Compcnsationsgeflifs ei und aufserdem
noch durch Gewichtskérperchen d, oder aber
lediglich durch die letzteren so ausbalancirt, dafs
der Zeiger b des Waagebalkens a dann auf den
Nullstrich der Scala einspielt,
sphérische Luft durch den Apparat saugt. Um
bequem zu den Gewichten d gelangen zu koénnen,
befindet sich im Kasten n ein Verschlufs &= Der
an der oberen Flache dos Kastens angeordnete
Stopfen w dient dazu, um von Zeit zu Zeit in den

wenn man atmo-

Kasten natmosphérische Luft einsaugen zu kénnen,
falls wirklich aus g Gase diffundirt sein sollten.

Dadurch, dafs der Gasbehdalter e unten offen,
somit der Druck innerhalb desselben stets derselbe
ist wie aufserhalb, kommen Druckschwankungen
und Barometerstand bei diesem Apparat nicht in
Betracht. Ebenfalls sind Temperatureinflisse aus-
geschlossen, weil die den Apparat durchstrémen-
den Gase dio darin vorwaltende Temperatur in
den engen Gasleitungen sofort annohmen.

Bestimmung von Phosphor im Flufseisen von C. B. Dudlcy
und F. N. Pease.

einem 300-cc-Erlon-
75 co Salpetersdaure 1,13 in
Lésung gebracht. Hierauf wird eine Minute lang
gekocht, 10 ec I’ermanganatlésung zugefugt, bis
zum Verschwinden der Farbe gekocht und dann
von der Flamme genommen. Einige Krystéllehen
Eisenvitriol werden zugefligt, wobei sich die
Flissigkoit beim Umsehiitteln klart. Es ist darauf
zu achten, dafs ein mdglichst geringer Ueberscluifs
an Eisenvitriol verwendet wird. Die klare Flussig-
keit wird auf 103° erwdrmt, 75 cc auf 27° er-
warmte Molybdéanflussigkoit zugefligt, dor Kolben
mit einem Gummistdopsel gut verschlossen und
unter Umwicklung eines Tuches 5 Minuten lang
gut geschuttelt. Nach 5 Minuten langem Stehen,
wédhrend dessen sich der Niederschlag abgesetzt
hat, wird abfiltrirt und mit einer sauren Ammo-
niumsulphatlésung ausgewaschen.

Der Niederschlag wird dann mittels 5 cc
Ammoniak 0,90 in 20 cc Wasser auf dem Filter
geldst und die Lésung in dem Fallungskolben auf-
gefangen. Das Filter wird so lange ausgewaschen,
bis das Filtrat ungefédhr 150 betrédgt. Nach dem
Zufugen von 10 cc conc. Schwefelsdure wird auf
200 co verdinnt,

1 g Flufseisen wird in
moyerkolbon mittels

dio Flissigkeit durch einen Re-
ductor gegossen und mit etwa 200 cc Wasser nacli-
guwasehen. Die so reducirtc Molybdénsdurc wird
mit Permanganat titrirt.

Die bei der Methode benutzten Apparate zeigen
beifolgende Skizzen. Fig. 1 giebt den Schuttel-
apparat wieder, dessen weitere Erlauterung kaum
notlvwendig erscheint. Der Kasten ist zur Auf-
eingerichtet.
ist nicht rathlicli, da sonst die zuerst

nahme von vier Kolben Mehr ein-

zusetzen,

,STAHL -UND EISEN.*

August 1893.

fertiggestellten Kolben zu stark abkudhlen. Auf
dem Boden des Kastens befindet sich eine dicke
Gummiplatte. Fig. 2 zeigt den Reductor. Das Rohr
ist unten mit einem durchbohrten Gummipfropfen
verschlossen. Auf diesem liegt eine fein durch-
locherte Platinseheibe, dann folgen 20 mm reiner
weifser Sand und hierauf wieder ein Platinsieb. Der
Rest des Rohres wird mit gepulvertem Zink geitllt,

dessen KorngrOfso so beschaffen ist, dafs die Kérner
wohl durch ein 20-Maschen-, nicht aber durch ein
30-Maschonsieb passiren. Die Roagontien
folgendermafsen zusammengesetzt: Zur Oxydation

sind

wird oino Lésung von 12,59 reinem Permanganat
in einem Liter Wasser gebraucht. Zur Herstellung
der Molybdénlésung werden 100 g Molybdé&nséaure
in 400 cc Ammoniak 0,96 geldost und die L6sung
durch ein Filter in 1000 cc Salpetersdure 1,2 ge-
gossen. Dio Flussigkeit mufs wenig-
stens 24 Stunden vor dem Gebrauch
stehen. Um dio Waschflussigkoit zu
erhalten, werden 27,5 cc Ammoniak
0,96 halbes Liter Wasser ge-
gossen, 24 cc conc. Schwefelsdure zu-
gefigt und das Ganze auf ein Liter
verdinnt. Die Permanganatlésung
zum Titriren wird hcrgcstellt durch
Auflésen von 2 g Permanganat in
einem Liter Wasser. Dio Ldsung
mufs vor

in ein

dem Gebrauch wenigstens

8 Tage im Dunklen gestanden haben.

Zur Titerstellung wird metallisches
Eisen benutzt; zu diesem Zwecke werden 0,15 bis
0,2 g Klavierdraht, dessen Beimengungen vorher
bestimmt wurden, in 50 cc verdinnter Schwefel-
saure (1 :4) aufgeldst, die Léosung 10 Minuten lang
gekocht, auf 150 cc verdinnt, durch den Reductor
gegossen und dieser mit 50 ccWasser ausgewaschen.

Fig. 2.
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Die Flussigkeit wird nun mit der zu stellenden
Permjynganatlésung titrirt. Aus dem so gefundenen
Eisontiter ergiebt sieh der Phosphortiter durch
folgende Berechnung: Der Molybdéantiter ist 90,70 %
des Eisentitors. In dem gelben Niederschlag ist
der Phosphor zu 1,90 % der Molybdénsaure vor-
handen. Der Phospliortitor ist also = Eisentitel"
X 0,9070 X 0,0190 = Eisentiter X 0,01724.

Es sei hier darauf hingewiesen, daTs Eisen-
vitriol hdufig phosphorsdurehaltig ist. Die Molyb-
dan|dsung sollte nicht in grdéfsorem Vorrath her-
gestellt sein. Die Benutzung einer Ldsung, die
alter als 10 Tage ist, erscheint nicht riithlich. Da
kunstliche Aminonsulphat haufig Phosphor-
bereitet man sich das Waschwasser
Vor dem Ge-
brauch dos frisch geflllten Iteductors mussen einige
blinde Analysen durch den Reductor gehen und
deren Permanganatverbrauch festgestcllit. werden.
Diese Feststellung ist jeden Morgen, eho der Re-
ductor in Thatigkeit tritt, nothwondig. Durch
Saugen soll die Geschwindigkeit des Durchtliofscns
geregelt werden. Da der Reductor energisch wirkt,
kann die Geschwindigkeiteine recht erhebliche sein.
reducirte Ldésung des Ammon-
mehr oder weniger grin

das
saure halt,

am besten in angegebener Weise.

Die vollkommen
phosphormolvbdats soll
»Portwcin“-Farbe auf, so
Wenn die
wenn

erscheinen. Tritt eino
mufs dio Reduction wiederholt werden.
Flassigkeit zu langsam Iliofst oder
warm ist, so findet eine zu starke Wasserstoff-
entwieklung statt, wobei sehr leicht Theilo der
Flassigkeit vorspritzt werden. (Journ. of Anal,
and Appl. Ghem. 1893, S. 10S.)

sie zu

Uebcr die gasvolumetrischc Bestimmung des Kohlenstoffs
in Stahl und Eisen. Von G. Lunge.

In Weddings ,Ausfihr]. Handb. der Eisen-
hittenkunde* Bd. 1, 2. Lief., S. 634, ist dio von mir
mitMarchlowski bereitsin,Stahlund Eisen*“ 1891,
Seito 666 beschriebene Methode zur Bestimmung
des Kohlenstoffs im Eisen kurz erwahnt, aber auf
S. 635 Uber diese, mit allen anderen
gasvolumetrischen Methoden, das Urtheil gefallt,
dafs sie den gewichtsanalytischen Methoden nach-
stehen, da sie mit sehr kleinen Mengen arbeiten
und daher alle Fehler der Wagung und alle Ver-
luste zu erheblichem Ausdruck bringen. Auch in
Bezug auf Schnelligkeit habe sieh kein Vorthoil
herausgostellt und mache man daher in der Ber-

zusammen

liner Bergakademie keinen Gebrauch von diesen
Methoden.

Aus diesen Bemerkungen geht hervor, dafs
man zu Berlin augenscheinlich nach dom
Wiborghsehen Verfahren gearbeitet hat, bei
dem allerdings sehr kleine Einwagen gemacht
werden (0,1 bis 0,2 g), wadhrend jener Tadel fur
unser Verfahren gar nicht gilt, bei dem von Roh-

nur

eisen 0,59, von Stahl 2 bis 3 g und von weichem
Eisen 5 g zur Analyse kommen.
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Dafs dann dio Bestimmung auf dom von
mir angegebenen gasvolumetrisehen Woge

(Messung Uber Quecksilber) viel genauer als dio
Auffangung in Natronkalk in Gewichtsbestimmung
ausfallen mufs, wird schon durch dio Bemerkung
Weddings selbst (S. 631) erwiesen, wonach man
weniger als 0,0001 g COi auf den gewdhnlichen
analytischen Waagen nicht mehr wégen, wohl aber
messen kdnne. Man mufs aber viel weiter gehen.
Dio Genauigkoitsgrenzo bei der Gewichtsbe-
stimmung der Kohlensdure reicht lange nicht so
weit wie die Empfindlichkeit der Waage. Es ist
jedem Chemiker bekannt, dafs die Abwéagung von
Apparaten mit groRerer Glasoberflache wegen der
ganz gleichbleibenden Condonsation von
Feuchtigkeit an den Glasflachen mit einer Un-
sicherheit behaftet ist, dio z. B. fir dio gewdhn-
lichen U-Ro6hrcn-Paaro sicher auf + 0,001 g geht.
Ferner gehdrtentschieden ziemlich grofseErfahrung
dazu, um nicht entweder ein wenig Feuchtigkeit
in die Kohlensdure-Absorptionsapparate mitzu-
nehmen, oder aber umgekehrt ein wenig Wasser
diesen fortzufihren, sich durch kein
aulserliehos Anzeichen verrath, bei den gasvolu-
metrischen Methoden jedoch fortfallt.

Allerdings hatten die friheren Methoden der
letzterwdahnten Klasse noch ganz erhebliche Fehler-
quellen, dio in unserer Mittheilung a. a. O. erwéhnt,
aber bei unserem Verfahren ganz vermieden worden
sind. Das letztere sieht viel eomplicirter aus, als
es in Wirklichkeit ist: in meinem Laboratorium
lernt es jeder I’'rakticant in einem halben Tage-
Allerdings bot die Handhabung des mit Queck-
silber gefillten ,Niveaurohres“ und ,,Roduetions-
rohres*“ mit ihrer nothwendigerweise schwer ge-
haltenen ,,Gabolklammor® friher eino gewisse Un-
bequemlichkeit, die aber seit Construetion des
von mir in der ,Zeitschrift fir angewandte Chemie*
1892, S. 677 beschriebenen mechanischen Stativs
vollkommen Verschwunden ist. Hierdurch ist die
gesvolumetrische Methode in der mir ge-
schehenen Ausbildung nicht nur zu einer der ge-
nauesten, sondern auch zur bequemsten und
schnellsten aller Methoden zur Bestimmung des
Kohlenstoffsin Eisen und Stahl geworden. Die Vor-
behandlung ist dabei identisch mit der bei allen
Chromsaure-Methoden anzuwenden den, und kann
jede beliebige, dafur richtig befundeno Form dieser
Methoden natirlich auch hier angowendet werden:
die a. a.0. gegebenen Vorschriften Uber die Menge
der anzuwendenden Reagentien sind eben nur als
Beispiele anzusehen. Nach der Ausscheidung des

nie

aus was

von

Kohlenstoffs und Oxydation desselben findet dann
einfach, statt Vor- und Riuckwéagens
Absorptionsrdohren, ein in viel kurzerer Zeit abzu-
machendes Messen von Gasvolumen statt; das
halbstindige Durchleiten von Luft, das bei der
Gewichtsanalyse nothwondig ist, und das ladngere
Stehenlassen der Rdhren im Waagengehduse fallt

eines von

hier ganz fort.
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Es sei auf einige
Punkte machen, die sieh bei
langerem Gebrauch dos Apparates als erwahnens-
werth herausgestellt haben. Es ist nithig, den
Entwicklungskolben so grofs zu machen, dafs er
auBer der fruher angegebenen Menge von Reagen-
tien noch mindestens etwa 10 ccm fafst, damit
man genigenden Raum zum Kochen hat. Wenn
die Vorschrift, ihn 200 ccm grofs zu machen, wirk-
lich erfallt ist, so stimmt dies mehr als genligend:
ist aber der Kolben etwa zu klein gerathon, so
mufs man an der S&uro 5 bis 10 ccm abbrechen.
Ferner kémmt es vor, dafs man sich verrechnet

mir schliefslich gestattet,
aufmerksam zu

Krankeiiversicliermig:

Da unter den Aufwendungen der Kranken-
kassen in den letzten Jahren namentlich die
Kosten fir Arzneien und Heilmittel eine ganz
erhebliche Steigerung erfahren haben, so ist auf
Anregung des Vorstands der Ortskrankenkasse
der Fabrikarbeiter zu Ludenscheid seitens ver-
schiedener Krankenkassenverbande an das hohe
Haus der Abgeordneten die Bitte gerichtet worden,
veranlassen zu wollen, dafs

die Medicinallaxe fir die gesetzlichen Zwangs-

kassen um mindestens 25 $ ermaRigt wird.

Diese Bitte ist wie folgt begrundet worden.
Nachdem durch gesetzliche Bestimmung ange-
ordnet, dafs den Mitgliedern der Krankenkassen
sammtliche Arzneien und Heilmittel auf Kosten
der Kasse zu liefern sind, haben die Aufwendungen
der letzteren fur diesen Zweck eine ganz be-
deutende Zunahme erfahren.

Die Kassenmitglieder sind, wie die Erfahrung
zeigt, gar zu sehr geneigt, diesen Vortheil der
Krankenversicherung voll und ganz auszunutzen.
Sehr oft wird heute bei leichten Erkrankungen
und Unpéfslichkeiten, die durch den Gebrauch
gewdhnlicher Hausmittel meist schnell zu beseitigen
sind, sofort &arztliche Hulfe in Anspruch genommen
und verspricht man sich von der verschriebenen
Arznei einen weit besseren Erfolg, als von, einem
oft fur wenige Pfennige zu beschaffenden Haus-
mittel. Zeigt ein verordnetes Medicament nicht
sofort den erhofften Erfolg, so wird vielfach die
Anwendung eines anderen Mittels verlangt, und
die Herren Aerzte sind — unter dem Druck der
freien Wahl — bisweilen gar leicht geneigt, auch
solchen Winschen Rechnung zu tragen.

Ferner ist noch zu bedenken, dafs der Arzt
bei Gewdahrung freier Arznei seitens der Kassen
auch zu einer theureren Medicin greift, wenn er
sich von derselben einen besseren Erfolg ver-
spricht, wahrend er im &ndern Falle mit Ruck-
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und nicht so viel Gas in das Mefsrohr bekommt,
um noch ablesen zu kdénnen.
lafst man entweder aus

In diesem Falle
dem Orsatrohr etwas
kohlensaurefreie Luft in die Gasbiirette eintreten,
oder, was sicherer ist, aber nicht
zeitig ausgefuhrt werden kann,
durch Wasserstoffsuperoxyd
stoff im Kolben. Endlich darf man das Vacuum
beim Senken dos Niveaurohres nicht so stark
machen, dafs das Kochen am Kolben zu stirmisch
wirde.
Zuarich.

immer recht-
man entwickelt
etwas mehr Sauer-

Technisch-chemisches Laboratorium
des I’ohjtechnikums.

und Arzneimifsbrauch.

sicht auf die pecunidren Verhéltnisse des Patienten
davon Abstand nimmt.

Der vermehrte Verbrauch der Arzneien in-
folge der vorerwdhnten Bestimmung ist eine all-
gemein anerkannte Thatsache.

Es sei ferne von uns, gegen einen Mifsbrauch
der Wohlthat einer Gewd&hrung freier Arznei
seitens der Krankenkassen zu Felde zu ziehen.
Der Segen dieser Einrichtung ist ein zu grofser,
als dafs er durch eine mifsbrauchliche Benutzung
in Schatten gestellt werden kénnte. Wie schon
bemerkt, liegt es aber fi> den Arbeiter gar zu
nahe, von einer ihm gesetzlich zustehenden Ver-
gunstigung den ausgiebigsten Gebrauch zu machen.
Leider wird von ihm dabei Ubersehen, dafs er
dadurch einem Institut vermehrte Lasten aufbilrdet,
zu dessen Unterhalt er selbst 2/a aufzubringen
hat. Der Gemeinsinn ist eben meist noch zu
wenig ausgebildet, um gebuhrend zu erwdégen, wie
Ubertriebene Anforderungen an eine durch die
Beitrage ihrer Mitglieder erhaltene Institution
stets auf jene zurickfallen und dafs Aufwendungen,
die mehr oder weniger unndlhig gemacht werden,
bewirken, dafs die Leistungen der Kasse auf
anderen Gebieten, so erwitnscht dies auch in
manchen Fallen sein mdéchte, beschrankt werden
mussen.

Die Vorstdnde der Kassen sind nicht in der
Lage, einem solchen Mifsbrauch durch Belehrung
u. s. w. wirksam entgegentreten zu kdnnen; es
bleibt ihnen nur ubrig, die erwdhnten Mehraus-
gaben dadurch zu verringern, dafs sie auf die
Arzneikosten weitergehende Rabattsatze
anstreben.

Ein solches Verlangen erscheint aber durchaus
nicht als ein unbilliges. Vergleicht man die von
den  Aerzten allgemein concedirte Ilonorar-
erméafsigung mit den Vergutungen der Apotheker,
so fallt sofort ins Auge, dafs jene einen viel
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bedeutenderen , Rabatt“ darstellen, und haben
sich die Aerzte durchweg zu einem solchen ver- |
standen, obgleich die von ihnen seitens der Kassen-
mitglieder zu beanspruchende Dienstleistung in
einer kaum zu controlirenden Weise ausgebeutet
werden kann, wahrend es sich bei den Apothekern
doch stets nur um eine ganz bestimmt abzu-
grenzende Verglnstigung handelt. Und diese zu
beanspruchende Verginstigung wird zum Theil
schon durch den vermehrten Umschlag, durch
den Verkauf theurerer Arznei- und Heilmittel,
sowie durch den Vorlheil der Baarzahlung, nament-
lich aber dadurch aufgewogen, dafs der Apotheker
vor Verlusten, wie sie im Geschéaftsverkehr mit
den wenig bemittelten Klassen nicht zu umgehen
sind (zumal wenn die Verhaltnisse durch Krank-
heit und Mangel an Verdienst zerrittet werden)
bewahrt bleibt.

Die bis dahin von den Apothekern gewé&hrten
Rabaltsatze missen als durchaus unzuléngliche

bezeichnet werden. Ein grofseres Entgegen-
kommen ist von dieser Seite auch bei einer
Vermehrung der Apotheken, wie sie in Aussicht
steht, nicht zu erwarten. Man mufs vielmehr
befurchten, dafs bei zunehmender Concurrenz
sich das Bestreben, durch Abschlufs von Con-
ventionen der Einrdumung hoher Rabattsatze
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in vermehrtem Mafse geltend
machen wird.

Durch die Einrichtung besonderer Apotheken
fur Krankenhauser und sonstige gemeinnitzige
Anstalten wirde man dem von uns beklagten
Uebelstande nur an grofseren Platzen oder Orten
mit starken Kassenverbanden einigermafsen ent-
gegenwirken konnen; man kann sich nicht ver-
hehlen, dafs die Arbeiter bei grofseren Ent-
fernungen auf die ihnen gebotenen Vortheile, die
in jedem einzelnen Falle doch immerhin nur
einen kleinen Betrag ausmachen, vielfach ver-
zichten werden.

Wir mochten in unserer Petition eine Ver-
gunstigung erbitten, welche sammt liehen
Krankenkassen des ganzen Staates, also
auch den kleineren Verbanden, die einer solchen
ganz besonders bedirftig erscheinen, zu gute
kommt, und leben derHoffnung, dafs das hohe Haus
durch Annahme unseres Antrags dem Kranken-
versicherungs-Gesetz eine wesentliche Verbesserung
einreihen wird. Formelle Bedenken durften dem-
selben um so weniger entgegenstehen, als be-
kanntlich die Medicinaltaxe bezw. der Preisab-
rundung bei Berechnung der Recepte u. A. auch
fur die Krankenkassen schon Ausnahmen vor-
gesehen hat.

Die deutsche Arbeiterversicherung in franzosischer Beleuchtung.

Es
ZUu wissen,

kann fir uns nicht ohne Interesse sein,

wie inan im Ausland Uber die social-
politische Gesetzgebung Deutschlands in den letzten
Jahren denkt, zumal von seiten der Regierungskreise
stets der sicheren Zuversicht Ausdruck gegeben
wird, dafs andere Lander uns auf diesem Gebiete
nachfolgen werden. Angesichts der in Frankreich
bevorstehenden Neuwahlen hat die , Revue in-
dustrielle* vom 10. Juni d. J., weil sie meint, dieso
Neuwahlen koénnten die Deputirtenkammer viel-
leicht veranlassen, ,einige ihrer letzten Sitzungen
Gesetzentwurf (Gber die obligatorische
widmen*, Gelegenheit
genommen, den gegenwdartigen Bestand sowie
die Erfolge des Deutschland eingefiihrten
Systems etwas eingehender zu betrachten, und
aufsert sich Uber Arbeiterversicherung
wortlich also:

,Das Doutsche Reich hat geglaubt,
franzésische Republik glaubt es jetzt auch, den
Appetit der Arbeiter stillon zu kénnen, indem
man ihnen die scheinbare Genugthuung géabe, dafs
ihnen bei Krankheits- und Unglucksfallen geholfen,
sowie, dafs sie im Alter versorgt wirden.

einem
Arbeiterversicherung

zZu
in

unsere

und die

Man mlifste nicht die geringsto Vorstellung
von dom haben, was unter uns vorgeht, um sich

XV.ii

einbilden zu kénnen, dafs die sociale Frage durch
die staatliche Organisation einer Art ,Wohlthatig-
koits-Bureau* zu lésen waéare: unsere Generation
wirde sich vielleicht zur Noth damit begnigen,
aber unsere Kinder, welche wahrend 20 Jahren
in der Kenntnifs ihrer Rechte, aber in dem Ver-
gessen ihrer Pflichten erzogen sind, werden nicht
mit dem mageren Antlieil vorlieb nehmen,
dieser Tage ein Minister ,,Coefficientder Humanitat
nannte, ohne sich klar zu machen, dafsjeder Coeffi-
cient, schon seiner Natur nach, je nach der beim
Anfang der Operation angenommenen Hypothese,
verdanderlich ist.

Wir haben nicht
Gesetzentwurf zu discutiren, mit dessen Grund-
princip wir nicht einverstanden sind, wir be-
schranken uns darauf, an der Hand authentischer
Zahlen zu zeigen, dafs die, sowohl von den Arbeit-
gebern, als auch von den Arbeitnohmenden
tragenden Lasten nicht im Verhaltnifs zu den da-
durch erzielten Vorthoilen stehen. Das Kklarste
Resultat der obligatorischen Versicherung der
Arbeiter ist die Schaffung einer neuen Kategorie
von Beamten, deren Nothwendigkeit wir, es
fur Deutschland, sei es fir Frankreich, nicht ein-
selien.

was

hier die Absicht, einen

Zu

sei
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Das deutsche System der Verantwortlichkeit
der Arbeitgeber gegen ihre Arbeiter umfafst drei
Versicherungsklassen: erstens gegen Krankheiten,
zweitens gegen Unfédlle und drittens gegen das
Alter und die Arbeitsunfdhigkeit. Dio erste wurde
geregelt durch ein Gesetz, welches seit 1883 in

Kraft ist, die zweite durch ein solches aus dem
Jahre 1884 und wurde dieses Gesetz nach und
nach auf alle Industrieen ausgedehnt, so dafs es

jetzt alle derartigen Arbeiter
fafst. Die dritto endlich
zwar vom 22. Juni 1889.

Durch die Ausstellung in Chicago hat sich
dio deutsche Rogiorung vcranlafst gesehen, ihr
Work in Schénheit bekannt zu
machen. *

in 04 Gruppen um-
ist neueren Datums und

seiner ganzen

Stand der Arbeiterversicherung im Deutschen

Reich im Jahre 1892:
Ganze Einwohnerzahl von Deutschland

(FUNA) e 50000000
Darunter Arbeiter ., 12500000

Kategorie der Versicherung

Gegenstand
’ Krankheiten Unfélle Altlirvalﬁ_m

\ersicherte . Zah 7723000 18000000 11200000
Kulschadigic . . . , 2752000 210000 187800
Aosgaben Uberhaupt . . Frts. 165000000 85000000 135250000
Theil der Arteitgeber " 38750000 67500000 59218750
» » Abeitrehner 96875000 — 59218750
hsgabeti . . . . ,» 155000000 67500000 135250000
fur Entschadigung . . ,, 118750000 40625000 28000000
,» Verwaltung. . . 7750000 9250000 5600000
Reserrtfonds . . . ,, 137500000 134750000 203562500
Mittlere Entschadigung ., 43,75 231,25 150
Kosten pro Arbeiter . ., 17,50 3,75 11,25

Die am meisten Geniofscnden sind unstreitig
diejenigen, welche sich in die 22600000 Frcs Ver-
waltungskosten theilen.

Es ist nicht Uberraschend, dafs dio Repréasen-
tanten gewisser Industrieen, welche durch die
von Jahr zu Jahr wachsenden Lasten am meisten
betroffen werden, nach Mitteln suchen, sich davon
zu befreien, so hat die Vereinigung der Kohlen-
bergwerke Dortmund in einer neuerdings
veroffentlichten Denkschrift die Nachtheile dar-
gelegt, welche die normale Entwicklung der ob-
ligatorischen Versicherung mit sich bringt.

von

Im Jahre 1885, wo das System erst vollstandig
in Kraft war, betrug dio totale Kohlenférderung
etwa 53000000 t in Preufsen, und dio entsprechen-
den totalen Ausgaben fir die verschiedenen Ver-
sicherungskategorieen etwa 20000000 Frcs. oder
0,375 Frcs. pro geféorderte Tonne. Im Jahre 1891
erreichte die Production 67 500000 t und stiegen
aber gedachte Ausgaben auf 46 000000 Frcs., d. h.
also auf 0,68 Fros. fur die gefdorderte Tonne. Die
progressive Steigerung ist aus folgender Zusammen-
stellung ersichtlich:

* Vergl. ,Stahl und Eisen* 1892, Seite 222.
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Geforderte Gezahlte Pro
Jaliro Kohlen Betriige Fordertonne

t Frcs. Frcs.
1885 52 879 000 20 331 000 0,375
1886 52 482 000 24190 000 0,460
1887 54 548 000 28 000 000 0,510
1888 59 475 000 29 890 000 0,500
1889 61 436 000 32 622 000 0,525
1890 64 374 000 39 550 000 0,012
1891 67 528 000 46 471 000 0,687

Dieses Anwachsen der Lasten, welches also
83 % fur eine Periodo von 7 Jahren betréagt, findet
sich in andorer Form wieder,
Blick auf die Summen wirft,

dio wachsende Zahl

wenn man einen
welche jahrlich an
der Beamten bezahlt wird.

Gezahlte Mittl.
Jahre Betrage Zahl der Einkommen
Angestellten derselben
Frcs Frcs.
1885 20331000 215000 95.00
1886 24 190 000 215000 112,50
1887 28 000 000 214 000 131,25
1888 29 890 000 221000 130.25
1889 32 622 000 237 000 137,50
1890 39550000 260 000 151,25
1891 46 471 000 281 000 160,00

Dio Steigerung betrdgt hier nur 74%, womit
man sich wenigstens einstweilen begnigte.

Wenn der Bergdistrict Dortmund die Initiative
der Protostation ergriffen hat, geschah es deshalb,
weil dieser besonders schwer belastet ist.

Die Kohlenindustrie in Deutschland loealisirt
sich in den funf Hauptcentralen Bonn, Dortmund,
Clausthal, Hallo (Braunkohle) und Breslau. Um
nicht zu viclo Ziffern zu bringen, geben wir nur
die ausgegebonen Summen in den Jahren 1885,
1888 und 1891.

Bezahlt in 1000 M

Districte
1885 1883 1891

Bonn .. 2 085 3076 3944
Dortmund . 8 814 13 585 22 839
Hallo . 1580 2204 2 956
Clausthal 341 429 561
Breslau 3 444 4 625 6876
Total M 16 264 23 919 37 176

oder Frcs. 20331 000 29890000 46471 000

Diesen Ausgaben mussen noch diejenigen fir
die freiwilligen Kassen hinzugefigt werden, wozu
die Bergwerke und ihre Arbeiter beinahe zu gleichen
Theilen beitragen, im Jahre 1891 haben die’ersteren
7691000 Ji, die letzteren 8958 000 Ji eingezahlt.

Die Kohlenindustrie Deutschlands, beunruhigt
durch die belgische Coneurrenz, hat demnach
einigen Grund, sich Uber ein System zu beklagen,
welches den Kostenpreis jeder geférderten Tonne
um etwa 0,60 Fres, verthéuert. Wenn erwadlinto
Industrie nur dadurch vor Lohnerhdhung gesichert
ware, aber in den letzten 10 Jahren kamen in
Deutschland auch so viele Ausstando vor, um die

i Annahmo rechtfertigen zu kénnen, dafs die Arbeiter,
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wie auch anderwaérts,
heit zu benutzen,
weniger zu arbeiten.

geneigt sind, jede Gelegen-
um mehr zu verdienen und

Dio Intervention dos Staatesin den Beziehungen
zwischen Kapital und Arbeit war also nicht sehr
segensreich fur dio Industrie, und dieser erste

Versuch 1aBt uns nichts Gutes voraussehen fur
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diejenigen, welche unsere Doputirtonkammecr untor
Beilitalfo der Regierung planen.*

Wir empfehlen das Studium der ,Revue in-
dustrielle® wunseren onragirten Socialpolitikern,
welchen das bisher ,Errungene® noch nicht gentgt,
und die deshalb auch weitere Belastungen unserer
Industrie planen, auf das angelegentlichste.

Kleinbahnen.

Wenn sich auch bis jetzt oin sicheres Urtheil
Uber den Erfolg dos Gesetzes uber Kleinbahnen
vom 28. Juli 1892 noch nicht fallen lafst, da hierfar
nicht die Zahl der Bahnprojecte, fir welche die
Genehmigung zur Ausfuhrung der allgemeinen
Vorarbeiten nachgesucht worden ist, sondern nur
dio Zahl der finanziell sicliergestollton Projecte
mafsgobond sein kann, die Verhandlungen hier-
Uber aber in den meisten Fé&llen noch nicht ab-
geschlossen sind, so lafst sich doch schon jetzt
Ubersehen, dafs untor dem Druck der wirthschaft-
liohen Verhdltnisse, und bei dem
noch erhdéhton Nothstando der
auf dio Anlage der Kleinbahnen in den wirt-
schaftlich schwéacheren Gegenden ohne Unter-
stitzung seitens der Staatsrogierung und der
Provinzialverwaltung kaum zu rechnen sein wird.
Diese Aussicht ist noch dadurch verstarkt worden,
dafs nach der dem Abgeordnotenhause zugegan-
genen Nachweisung Uber dio Rentabilitat der
Nebenbahnen die dstlichen Provinzen: Ost- und
Wostpreufsen, Pommern, Posen durch besonders
ungunstige Ergebnisse hervortreten, und daher
die Privatbauthétigkeit wenig ermuthigen kénnen.
Untor diesen Umstanden wird sich die Staats-
regierung um so weniger der erneuten Erwéagung
entziehen konnen,

in neuerer Zeit
Landwirthschaft

in welcher Weise das Klein-
bahnwesen am zweckmadlsigslen unterstitzt werden
kann, als der Staat als fast alloiniger Besitzer
aller Eisenbahnen den grdfston Vortheil aus dem
denselben zugefuhrten Verkehr goniefst, und es
daher nur ein Act der Billigkeit ist, mindestens
in der Hohe dieser Vortheilo die anschliefsonden
Kleinbahnen zu unterstitzen. Dieser Grundsatz
hat neuerdings in verschiedenen Lédndern der &ster-
reichisch-ungarischen Monarchie Anwendung ge-
funden, insbesondere hat der galizische Landes-
ausschufs zur Férderung der Eisenbahnen niederer
Ordnung folgende Antrége gestellt:
dio Localbahnen nicht nur von der Verpflichtung
zur unentgeltlichen Beférderung der Post (oder
gegen Ermafsigung) zu befreien, sondern auch
die Ersparnisse der Postverwaltung den Bahnen
zu Uberweisen, in Ungarn bereits ge-
schieht; ferner die Bahnen von den Kosten der

wie dies

Anschlufsstationcn zu entbinden und dio Um-
ladung der Giter auf den Anschlufsstationon
durch dio anschliefsendo Hauptbahn unentgelt-
lich bewirken zu lasson, sowie aufserdem fir
jode auf dio Nebenbahn dbergehende Person
bezw. Tonne Frachtgut eine Pramie zu gewdhren.

Wie man auch uber dioso Antréage denken
mag, sie sind jedenfalls aus den Bedurfnissen des
Verkehrs hervorgegangen und entsprechen auch
im wesentlichen unseren Verhaltnissen; in tari-
farischer Beziehung dirfte eine Ergédnzung noch
dahin nothwendig sein, dafs die Staatsregiorung
grundsatzlich den anschliefsonden Kleinbahnen
directe Expedition oder doch mindestens eino
solche Tarifbildung gewéhrt, als ob die Kleinbahn
gleichfalls im Staatsbetriebe ware.

Fur unsere Reichspost- und Staatscisenbahn-
verwaltung wirde die Gewahrung &ahnlicher Ver-
glnstigungen von keiner finanziellen Bedeutung
sein: fur die Kleinbahnen dagegen in vielen Féllen
erst das ermdglichen. Auch
wirde es auf diese Weise der Staatsregierung
leichter werden, die Provinzialverwaltungen zu
einem &ahnlichen Vorgehen zu bestimmen, und
dieselben dafs sie nicht nur dio
unentgeltliche Benutzung der 6ffentlichen Strafsen
gestatten, sondern auch mit Rucksicht auf die
durch dio Kleinbahnen eintretende Entlastung des
StraBenverkehrs und die damit verbundene Ver-
minderung der Unterhaltungskosten mindestens
eine dieser Ersparnifs gleichkommende Subvention
gewdhren. Mit den im Vorstehenden erwéhnten
Vergunstigungen dirfte den dringendsten An-
forderungen fur die Forderung des Kleinbahnen-
wesens genugt und nur fur die Bahnen in den
wirthschaftlich schwécheren Gegenden noch eino
besondere Subvention zu gewdhren sein,
der Hohe,

Zustandekommen

zu veranlassen,

etwa in
Mocklenburgschcn Re-
gierung in Aussicht genommen ist, namlich bei
einer Spurweite untor 75 cm 3- bis 4000 Jt pro
Kilometer, tUber 75 cm zu 6- bis 9000 Jt pro Kilo-
meter und fur dio normalspurigen Nebenbahnen
bis zu 20000 Jt pro Kilometer.

Nachdem die Staatsregierung, insbesondere der
Herr Minister der offentlichen Arbeiten, bei der

wie von der
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Vorlage des Kleinbahnen-Gosetzes erklart hatte, dafs
wir auf diesem Gebiete zuruckgeblieben sind und
es daher als ein dringendes Bedurfnifs zu be-
zeichnen soi, das Versaumte nachzuholen, nach-
dem der Herr Minister ferner erklart hatte, dafs
die Staatsregierung eventuell auch mit Hulfe ihrer
finanziellen Mittel bereit sein wirde,
unterster Ordnung fdordernd
und dafs

den Bahnen
zur Soito zu stehen,

insbesondere dio Staatseisenbahnver-

Bericht Uber in- mul

Patentanmeldungen,

welche von dem angegebenen Tage an wahrend zweier
Monate zur Einsichtnahme fur Jedermann im Kaiserlichen
Patentamt In Berlin ausliegcn.

10. Juli 1893: KI. 1, L 7857. Antriebs-
Schuttelvorrichtung fir Trommelsiebe. William Stro-
nach Lockhart und the Automatic Gern & Gold-
Separator Syndicate Limited in London.

KI. 5, B 13207. Kernbohr-Verfahren und -Vor-
richtung. Milan Constant Bullock in Chicago.

KI.19, R7404. Sicherungsvorrichtung fiir Schienen-
Stofsverbindungen. James Kigby in Detroit.

KI. 24, K 9552. Feuerungsanlage fur Staubkohle,
Kohlenlésche u. dergl.j Zusatz zu Nr. 68502. Josef
Kudllcz in Prag-Buhna und F. C. Glaser.

KIl. 49, B 14005. Vorrichtung zum Aufbiegen
und Fertigwalzen vorgewalzter Profileisen; Zusatz zu
Nr. 66 728. Toussaint Bicheroux in Dusseldorf.

KIl. 49, D 5689. Presse mit zwei von einem
Cylinder aus bewegten Prefskolben. Donnersmarck-
hutte, Oberschi. Elsen- und Kohlemverke, Actien-
gesellschaft in Zabrze, O.-Schl.

KI. 49, J 2623. Verfahren und Vorrichtung zum
Anschweifsen von Fufssticken an Eisenbahnschienen.
Johnson Company in Jonstov/n (V. St. A).

KI. 81, F 6686. Kreiswipper mit Vorrichtung zum
mechanischen langsamen Auskippen und schnellen
Aufrichten des Fdrderwagens; Zusatz zu Nr. 66 469.
Ulrich Frantz in Zabrze, O.-S.

13. Juli 1893. KIl. 18, G 7825. Verfahren zur
Herstellung einseitig gehérteter Panzerplatten durch
Cementation mittels kohlenstoffhaltiger Gase. Louis
Grambow in Rixdorf bei Berlin.

KI. 20, R 8019. Seilklemme fir maschinelle
Streckenférderung. Wilhelm Richter in Eintrachthitle
bei Schwientochlowitz, O.-Schl.

KI. 31, G 8104. Formvorrichtung fur Massengufs.
Arpad von Gdlocsy und Edmund Lechner in Ruszkicza,

Ungarn.
KI. 31, W 8858. Verfahren und Vorrichtung zum
Giefsen von Hohlkérpern durch Centrifugalgufs.

Dr. Georg Walz in Heidelberg.

KI. 80, K 10654. Lehmtransportwagen mit selbst-
tatiger Abladung. Gustav Koppel in Frankfurt a. M.

17. Juli 1893: KI. 5, K 10764. Einrichtung zum
Sprengen von Gestein vermittelst des Druckes von
durch Erhitzung sich ausdehnender bezw, verdampfen-
der Flussigkeit. Albert Kihne in St. Louis.

KI. 31, St 3341. Schneckenformmaschine. Jul.
Steiner in Gotha.

KI. 49, H 12064. Verfahren zur Herstellung ge-
formter Metallgegenstdnde durch Stanzen und dergl.
Lincoln Hausmann in Wien.

~STAHL UND EISEN.*
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waltung sich mit Rath und Tliat der Entstehung’
dem Bau und Betriebe der Kleinbahnen halfrcich
erweisen wirde, durfte cs nunmehr auf Grund
der bisherigen Erfahrungen an der Zeit sein, diese
Zusagen einzuldsen, und durch eine dem néachsten
Landtage zu machende Gosetzesvorlage die
Kleinbahnen zu gewd&hrende
gesetzlichem Wogo zu regeln.

don
Unterstitzung auf
V-C

auslandische Patente.

KI. 49, Sch 8542. Verfahren zum Pressen von Hohl-
koérpern und Gefafsen. August Ludwig Schmidt in
Disseldorf.

20. Juli 1893: KI. 5 T 3676.
maschine fir drehendes Bohren.
Montegneeles-Lidge, Belgien.

KI. 80. R 7984. Maschine zum Pressen von Kohle
und dergl. Firma Rademacher & Budelbach in Berlin.

KI. 80, St 3449. Steinbearbeitungsmaschine mit
vertical slofsendem Stahlblatt. Ernst Staub in Hamburg.

Gesteinsbohr-
Louis Thomas in

Deutsche Reichspatente.

KI. 40, Nr. 09669, vom 24. August 1892.
Sachse und Ernst Richter in Berlin.
von Zinkblende.

Auf das rothgluhende oder nahezu auf Rothgluth
erhitzte Erz wird bei fortdauernder Erhitzung fein
vertheilles, tropfbar fliussiges Wasser gespritzt, wo-
durch eine vollkommenere Lockerung des Erzes statt-
findet, als wenn Wasserdampf Gber das Erz geleitet wird.

Julius
Rostung

KIl. 5,
Franz Kihn

Nr. 69276, vom 9. September 1892.
in Lehesten (Thuringen). Schrauben-

bohret- zum Ausbohren versagter
t ~ 11 | Sprengsahisse.

S/ Um das Ausbohren ver-
sagter Sprengschusse gefahrlos zu
machen, ist der Schall des aus
Bronze oder dergleichen her-
gestellten Schraubenbohrers mit
Mafseintheilung versehen, so dafs
mit Sicherheit vorausgesehen
werden kann, wann der Bohrer
die Patrone erreicht. AuRerdem
ist das untere Ende des Bohrers
nicht mit einer Spitze, sondern
mit seitlichen Vorspringen ver-
sehen, die die Patrone vom
Bande aus angreifen und die-
selbe abschaben, wobei das
Sprengmalerial durch die Win-
dungen des Bohrers nach oben
gefordert wird.

KI. 7, Nr. 6SG91, vom 18. Februar 1892. Carl
Lohr in Christinenhitte bei Meggen (Westfalen).
Walzwerk zum Walzen von Blechen mit hohen Rippen
(Riffelblechen).

Das Walzwerk hat 3 Walzen, von welchen die
mittlere a, die zweckinafsig die Riffelung besitzt, von
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bedeutend geringerem Durchmesser ist, als die obere ft
und untere c. Die untere Walze ¢ wird angetrieben
und Ubertrégt durch Zahnréder mit Reibungskupplung

ilire Bewegung auf die beiden Oberwalzen ab. Diese
werden in der Weise von den Stangen d mit Ge-
wichtshebeln getragen, dafs die Mittelwalze a durch
Federn e gegen die Oberwalze 6 gedruckt wird.

KI. 31, Nr. 67952, vom 24. Jutii 1892. Firma
Eisengiefserei-Actiengesellschaft vormals
Keyling & Thomas in Berlin. Fonnverfahren
fur getheilte Riemscheiben.

m *) .
anuirn OTTm

Die Riemscheibe wird behufs Sprengung in zwei
Theile mit Hohlrdinnen a in zwei sich gegenlber-
liegenden Speichen gegossen. Diese Hohlrdumc werden
in der Form durch Kerne gebildet, die nur die An-
sdtze b zum Durchstecken der Schraubenbolzen frei-
lassen.
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KI. 20, Nr. 6S386, vom 2. Juni 1892. Firma
Morder Bergwerks- und Hdittenverein in
Hérde. Badsatz fur Grubenwagen und dergleichen.

Der Achsschenkel ist mit einer langlichen, die
Radnabe mit einer halbkreisformigen Rinne ft bezw. ¢

versehen, in welche nach Aufschiebung des Rades
auf den Achsschenkel durch die von aufsen ver-
schraubhare Oeffnung e Kugeln d gelegt werden. Der

Hohlraum k wird mit Schmiere, das innere Ende der
Nabe mit einem Staubverschlufs f versehen, der eine
Verschiebung des Rades auf dem Achsschenkel zuléafst,

so dafs der Radsatz Curven durchlaufen kann, ohne
dafs die Rader schleifen.
KI. 31, Nr. 69174, vom 15. October 1892.

Ed. Schirmann in Kétzschenbroda b. Dresden.
In einer Strangpresse erzeugte Hohlkerne fur Giefserei-
zwecke.

Die angefeuchtete Kernmasse wird von einer
Strangpresse durch ein beliebig gestaltetes Mundstick
hindurchgeprefst und auf die erforderliche Lange ab-
geschnitten, dann getrocknet und nach Bedarf ver-

wendet.
KI. IS, Nr. 69056, vom 10. November 1892.
James Buchanau in Liverpool. Beschickungs-

vorrichtung fir Herd- und dergleichen Oefcn.

Die Vorrichtung besteht aus einem an den Oefen
entlang fahrenden Wagen a, welcher von der Dampf-
maschine b (mit Kessel ¢) durch die Welle d bewegt
werden kann. Auf dem Wagen a dreht sich um einen
senkrechten Zapfen x und um zwei wagerechte Zapfen c
der Rahmen f, so dafs derselbe vermittelst eines
Schneckenzahnrades und der Zahnsectoren h mit Lenk-
stangen i in wagerechter und senkrechter Richtung
eingestellt werden kann. Am Rahmen f héngt der
hydraulische Cylinder k, dessen Druckwasser von
einer auf dem Wagen aufgesteliten Pumpe erzeugt
wird und dessen Kolbenstange | vermittelst Hérnern in
in Oesen der die Beschickung tragenden Schaufel n
greift. Ist letztere vom Wagen y abgehoben und
in den Ofen hineingeschoben worden, so zieht man
sie zurick, wobei die Beschickung von dem fest-
stehenden Stofser o abgestreift wird.
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KI. 40, Nr. 69033, vom 16. September 1892.
Léon Bémelmans in Brussel. Rostverfahren fur
sulphidisclie Erze.

Bei gleichmafsig unterhaltener
zuerst bei Luftabschlufs,
und Wasserdampf und
gerostet.

Feuerung wird
dann bei Zutritt von Luft
zuletzt nur bei Luftzutritt

KI. 5, Nr. 65741, vom 25. October 1S92. Zusatz
zu Nr. 64781 (vergl. ,,Stahl und Eisen* 1892, S. 1105).
Spundwand zum Abteufen von Schéachten, sowie zum
Herstellen von Grindungen.

Die Skizzen zeigen, in welcher Weise die ge-
brauchlichen Tréger-Profile zu Spundwénden vereinigt
werden kénnen.

KI1. 18, Nr. 69345, vom 14. April 1892.
Marion- Berg werks- und Hdutten verein in
Osnabrick. Zusammenbacken von Hiesabbrénden.

Die Kiesabbrdnde (purple ore) werden mit den
feinpulverigen eisenhaltigen Ruckstdnden der Anilindl-
fabrication oder mit Lamingscher Masse innig gemischt
und dann zu Prefssteinen verarbeitet.

Georgs-

Patente der Ver. Staaten Amerikas.

Nr. 4S4S70. Seward S. Babbilt in Pittsburg.
Blockkrahn zum Beschicken von Oefen.

Auf dem Krahnausleger « laufen zwei miteinander
verbundene Katzen ce, von welchen je ein Lager i o
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herabhédngt, o umfafst den Blockgreifer r derart,
dafs er sich sowohl achsial drehen als auch um o in
wagerechter Ehene herumschwenken kann, wobei an
dem Lager i befestigte Kreisschienen s das hintere
Ende des Blockwenders fuhien. Das Herumschwenken
desselben geschieht durch eine vom Cylinder t be-
wegte Zahnstange, wohingegen die achsiale Drehung
durch eine vom schrdgen Cylinder v bewegte Zahn-
stange erfolgt.

Nr. 485982.
in Homestead.

John A. Potter und Per T. Berg
Wendevorrichtung fir Walzwerke.

Zwischen der Rollbahn und den Walzen kann
parallel letzteren ein Wagen a vermittelst des hydrau-
lischen Kolbens b verschoben werden. Auf dem
Wagen a ist ein Futter c gelagert, welches vermittelst
des durch den hydraulischen Kolben bewegten Zahn-
getriebes » gedreht wird. An dem Futter c ist eine
ebenfalls durch einen hydraulischen Kolben o ver-
schiebbare Backe r angeordnet, welche mit dem
Futter ¢ sich dreht und hierbei durch die Gelenk-
rohre s Druckwasser erhalt. Das Futter ¢ wird vor
die Walzenkaliber gefahren, so dafs das austretende

Walzgut (z. B. Winkeleisen) durch c¢ hindurchgeht.
Hat dasselbe das Walzenkaliber verlassen, so klemmt
man das Walzgut vermittelst der Backe r fest und
dreht ¢ mit dem Walzgut um 90 °, wonach das Futter ¢
vor das néachste Walzenkaliher gefahren wund das
Walzgut vermittelst der Rollbahn in ersteres ge-
stofsen wird.

Nr. 484437. Julian Kennedy
Hydraulischer Deckenkrahn.

in Pittsburg.

Die Langsbewegung des Deckenkrahns wird durch
Zahnrader bewirkt, welche dadurch gedreht werden,
dafs eine an einer Kolbenstange n

befestigte Mutter die mit steilem

Gewinde versehene Antriebswelle

umgreift und beim Hin- und Her-

schieben von a vermittelst der

beiden hydraulischen Cylinder bc

dreht. Die Querbewegung der

Laufkatze e erfolgt durch einen hy-

draulischen Flaschenzug i. e tragt

den die Giefspfanne n hebenden

und senkenden Cylinder o, wobei

das Kippen derselben durch einen

mit einem besonderen hydrau-

lischen Cylinder verbundenen Ket-

tenzug r erfolgt. * Das Drehen

der Giefspfanne wird bei s ein-
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geleitet. Die Zu- und Ableitungsrohren uv fihren
zu dem Fihrerstard w, wo sd&mmtliche zur Bewegung
des Krahnes und dessen Theile dienenden Ventile
untergebracht sind.

Nr. 484767, Henry Aiken in Pittsburg.
Universalwalzioerk.
Als Antriebsvorrichlung fur die senkrechten

Walzen o dienen in die Schneckenrédder o der letzteren
eingreifende Schnecken b, die so lang sind, dafs der
Eingriff sowohl in der engsten als auch weitesten
Stellung der Walzen o gewahrt ist.

Wichtige Entscheidungen

A Ein Kaufmann hatte eine Fabrik mit der Her-
stellung eines gewissen Handelsartikels betraut und
zugleich angegeben, in welcher Weise die Ausfuhrung
zu bewirken sei. Auf Grund dieser Angaben liefs die
Fabrik durch ihren Zeichner ein Modell entwerfen,
welches nach mehrfachen Aenderungen als Muster
fur den ertheilten Auftrag angenommen wurde. Dieses
Muster hat nun die ausfuhrende Fabrik zur Eintragung
in das Musterregister angemeldet und niedergelegt.
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Der dadurch erlangte Schutz wurde jedoch von dem
Kaufmanne mit der Begrundung angegriffen, dafs er
als Urheber anzusehen sei und nicht die Fabrik;
Letztere habe daher ein Recht auf den Schutz des
Gesetzes nicht. Dieser Begrindung hat sich das
Reichsgericht nicht angeschlossen. Es sei zunéchst
aufzuklaren, ob die ausfihrende Fabrik oder deren
Zeichner bei der Lésung der ihr gestellten Aufgabe eine
eigene geistige, nicht blofs mechanische Thétigkeit
entfaltet habe. Als Urheber im Sinne des
Musterschulzgesetzes vom 11. Januar 1876
gelte derjenige, dessen geistig schopferischer

Thatigkeit das Muster seine Entstehung
verdankt. In der Regel sei daher der Zeichner,
welcher das Muster unter Aufwendung geistiger

Thatigkeit gebildet hat, bzw. die ihn beschéaftigende
gewerbliche Anstalt, der Urheber. Oh der Zeichner
hierbei aus eigenem Antriebe oder infolge einer ihm

von einem Auftraggeber gestellten Aufgabe thétig
gewesen ist, komme nicht in Betracht. Solange die
verlangte Aufklarung nicht gegeben sei, habe nach

§ 13 des angezogenen Gesetzes die Rechtsrcrniuthung
der Urheberschaft derjenige fur sich, von welchem
das Muster ordnungsméafslg angemeldet und nieder-
gelegt worden.

A Durch Vertrag hatte sich der Beklagte ver-
pflichtet, der KIlagerin die Zusammensetzung eines
Bindemittels, welches er entdeckt zu haben behauptete,
milzulheilen. In diesem Vertrage war als Gegen-
leistung ein bestimmter Geldbetrag festgesetzt, welcher
nach erfolgter Miltheilung von der Klégerin ausgezahlt
wurde. Kurz darauf brachte Letztere jedoch in Er-
fahrung, dafs der vorgeblich neue Stoff in einem
Conversationslexikon sich beschrieben findet. Als
Unterschied zwischen den beiden Mitteln ergab sich
lediglich, dafs der Beklagte, um einen hdheren Glanz
und eine grofsere Wetterbestandigkeit zu erzielen, den
in dem Lexikon angegebenen Bestandteilen Petroleum
oder Oel zusetzl. Klagerin fordert die geleistete
Zahlung zuruck, da die Zusammensetzung des Binde-
mittels nicht, wie zugesichert, neu und bis dahin un-
bekannt, sondern, wie aus der Veroffentlichung hervor-
gehe, in der Geschéaftswelt bekannt gewesen sei. Die
Vorderrichter machen nun die Entscheidung von der
Frage abhéangig, oh der geschlossene Vertrag bei dem
Irrthume der Kléagerin tUber die Beschaffenheit des ver-
kauften Mittels, namlich Uber seine Neuheit, giltig
oder nichtig sei. Der erste Richter nimmt Giltigkeit,
das Berufungsgericht hingegen Nichtigkeit des Ver-
trages an: jener, weil ein auf den Bestand des Ver-
trages einflufsloser Irrthum in den Beweggrinden
vorliege, dieses, da Mangels der Neuheit das Mittel
ein wesentlich anderer Gegenstand sei, mithin ein
Irrthum vorliege. Das Reichsgericht hat dagegen
entschieden, dafs der Vertrag, durch welchen
Jemand sich verpflichtet, einem Anderen
gegen Entgelt eine Erfindung mitzutheilen,
nicht als Kauf, sondern als ein Vertrag
Uber eine Dienstleistung zu beurtheilen
sei, da die von dem Beklagten versprochene Mittheilung
als Ware nicht angesehen werden kann. Der Vertrag
bleibe daher, trotz der Unfahigkeit des Beklagten zur
Erfullung, gultig und verbindlich. Beklagter habe
seine Unfahigkeit zur Vertragserfiullung zu vertreten
und dem &andern Theile, seihst wenn er der Erfinder
des fraglichen Stoffes zu sein glaubt, den durch die
Nichterfillung des Vertrages entstandenen Schaden
zu ersetzen. Geschéadigt sei aber die Klégerin dadurch,
dafs sie zahlte, ohne die ihr gebuhrende Gegenleistung
zu erhalten, welche nach dem klaren Wortlaute des
Vertrages in der Neuheit der Zusammensetzung des
Bindemittels im ganzen bestehe und nicht in der

1 von dem Beklagten angcralhenen, wenn auch als neu
| anzusehenden Beimischung von Oel oder Petroleum.
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Statistische Miltheilungen des Vereins deutscher Eisen-
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Statistisches.

Production der deutschen Hochofenwerke.

Bolioisen
und
Spiegel-

eisen.

Bessemer-

Rolici~cn.

Thomas-
R oheisen

GrlcfiSCVei-
R ohcisen
und

Gufswaarcn
I.Schmelzung.

Gruppen-Bezirk.

Nordwestliche G ruppe .ecvcnens
(Westfalen, Rheinl., ohne Saarbezirk.)

Ostdeutsche G rUpPPe v
(Schlesien.)
Mitteldeutsche G ruppe i
(Sachsen, Thiringen.)
Norddeutsche Gruppe ...
(Prov. Sachsen, Brandenb., Hannover.)

Siddeutsche G ruppe ..
(Bayern, Wurttemberg, Luxemburg,
Hessen, Nassau, Elsafs.)

Sildwestdeutsche Gruppe

(Saarbezirk, Lothringen.)

Puddel-Roheisen Summa
(im Mai 1893
(im Juni 1892

Nordwestliche Gruppe.
Ostdeutsche Gruppe...
Mitteldeutsche G ruppe
Siddeutsche G ruUppPe e,

Bessemer-Roheisen Summa
lim Mai 1893
(im Juni 1892

Nordwestliche Gruppe...
Ostdeutsche Gruppe...
Norddeutsche Gruppe
Suddeutsche Gruppe...
Sudwestdeutsche Gruppe

Thomas-Roheisen Summa .
(im Mai 1893
(im Juni 1892

Nordwestliche Gruppe..
Ostdeutsche Gruppe...
Mitteldeutsche Gruppe.
Norddeutsche G ruppe.
Suddeutsche Gruppe
Sudwestdeutsche Gruppe

Giefserei-Roheisen Summa
(im Mai 1893
(im Juni 1892

Zusammenstellung.
Puddel-Roheisen und Spiegeleisen.
Bessemer-Roheisen
Thomas-Roheisen
Giefserei-Roheisen

Production im Juni 1893
Production im Juni 1892
Production im Mai 1893

Production rom 1. Januar bis 30. Juni 1893

Production vom 1. Januar bis 30. Juni

1892

August 1893.

und Stahlindustrieller.

Monat Juni 1893.

Werke.

38

14

=

=

Production.
Tonnen.

61489
28 120
981
90

18 125

22 463

131 274
133 889)
147 156)

21 526
1393

1120

24 039
25 526)
25 202)

81 824
7961-
11 370
27 208
63 907

192 270
192 382)
168 157)

17 784
2 445

995
2 640
15 632
9’338

48 834
51 077)
49 176)

131 274
24 039
192 270
48 834

396 417
389 691
402 874
2 327 538
2 396 127
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Englands Eisen-Ein- und -Ausfuhr im |. Halbjahr 1893.

Die Gesammteinfuhr in England hat im 1. Halbjahr
1893 einer Werth gehabt von 198 000 000 £, das
sind 15 000 000 £ weniger als in derselben Zeit 1892;
die Gesamnitausfuhr bewerthete sich auf 108000 000 £
gegen 112000 000 im Vorjahre, hat also um 4000 000 «£
abgenommen. Die wichtigsten Posten des Eisenhandels
sind folgende:

1 Halb- 1 Halb- 1. Halb-
jahr 1891 jahr 1892 jahr 1893
Werth iu  Werth in  Werth iu
1000 x 1000 £ 1000 £
Einfuhr:
EiSENerz . 1371 1356 1498
Winkel-, Stangen-, Riegel-

u.s.w. Eisen. . 277 288 209
Rohstahl . 34 31 31
Tréager und Pfeilereisen. . 235 235 191
Andere Eisenwaaren 1412 1288 1244

Ausfuhr:
ROhEiSeN e, 954 860 948

Davon nach Deutschland 174 131 197

, den Verein.
Staaten .. 95 120 13t
Winkel-, Stab-, Riegeleisen 749 594 484
Davon nach Ostindien . 170 110 99
. ,» Australien . 149 121 62
Schienen . 1489 718 958
Schwellen . 349 99 170
Anderes Eisenbahnmateria 2116 954 1280
Draht und Drahtwaaren,

ausgenommen  Telegra-

phendrahte ... 545 439 348

Davon nach Australien . 261 158 80

1 Hall - I Halb- I Halb-
jahr 1891 jahr 1892 jahr 1893
Werth in  Werth in  Werth in
1000 1000 £ 1000 £
Ausfuhr:
Bandeisen, Feinbleche, Kes-
sel- und Panzerplatten . 616 519 647
Davon nach den Ver-
einigten Staaten . . . 26 49 145
Verzinkte Bleche .. 1111 1030 1031
Davon nach Deutschland 7 9 13
. . Australien . 472 296 255
Weifsbleche ... 5111 2 824 2 807
Davon nach den Ver-
einigten Staaten 4368 1928 2 103
Gufs- und Schmiedeisen-
waaren... . 2446 2 291 1950
Davon nach Brasilien . . 240 189 157
. ,» Deutschland 76 62 56
s ,» Australien . 495 457 263
AlLISEN i 177 146 185
Davon nach Italien . . .38 21 02
Rohstahl ... 802 843 853
Waaren aus Eisen und Stahl 326 243 268
Gesammlausfuhr der Klasse
Eisen und Stahl . 14954 10 743 10 803
Klein-Eisenartikel u. Messer 1246 1095 1044
Davon nach Australien . 237 198 130
Arbeitsgerdthe und Werk-
ZEUQ oot 655 638 602
Maschinen aller Art und
Maschinentheile 7874 7 130 6 597

Berichte tber Versammlungen verwandter Vereine.

Verein deutscher Maschineningenieure.

In der unter dem Vorsitz des Geh. Oberbaurath
Stambke stattgehabten Versammlung vom 23. Mai
1893 hielt Bauinspector Kuntze einen Vortrag uber

Mitisgufs,
unter Vorfuhrung einiger von der Sachsischen Web-
stuhlfabrik in Chemnitz gelieferten charakteristischen
Gufssticke.

Vor etwa 8 Jahren wurde das Patent Norden-
feld unter Nr. 32119 fur Deutschland erlheilt, nach-
dem gleichzeitig auch fir Schweden und England der
Patentschutz erwirkt war. Spéater wurde das deutsche
Patent auf die Firma Faustmann & Ostberg in
Stockholm Ubertragen, deren Vertretung die Firma
F. G. Glaser in Berlin tUbernommen hat. In dem
Patentanspruch ist der Gegenstand bezeichnet als
.eine Vorrichtung zum Verbrennen von Naphtha oder
anderen flichtigen Flussigkeiten, bestehend aus trog-
artig Ubereinander angeordneten Roststédben, in welchen
jene Brennstoffe stets in gleichem Niveau erhalten
und zur Entzindung gebracht werden, und einer sich
anschliefsenden Verbrennungskammer, in welcher die-
selben mit der zureichenden Luftrnenge verbrannt und
aus welcher sie durch enge Schlitze an den eigent-
lichen Ort ihrer Verwendung geleitet werden.“ Die

XV..3

nachstehende Skizze Fig. 1 zeigt die beschriebene
Einrichtung. In der Chemnitzer Mitisgiefserei ist die
Vorrichtung zum Vergasen des Mineraldles in die
Wand des Ofens eingehaut (Fig. 2). Drei Ubereinander
angeordnete flache Oeltroge empfangen von oben her
das Oel, welches bei a einlauft und dessen Ueberflufs
durch das Rohr 6 ablaufl, so dafs die Troge stets
gleichmafsig gefullt bleiben. Damit die Flamme nicht
bis nach hinten in die Einlaufgefafse a dringt, ist die
Verbindung mit dem Verbrennungstrog unterhalb der
Oeloberflache angeordnet.

Die zur Vergasung erforderliche Luft wird der
Flamme von der Seite her zugefihrt. Die Ver-
brennungsgase streichen zunéchst in dem Kanal K
nach unten und treffen dort mit einem vorgewdrmlen

Luftstrom aus den Kanélen L zusammen, um durch
die engen Schlitze am Boden der ersten Schmelz-
kammer zu den Tiegeln T zu gelangen. Die Tiegel

mit dem Schmelzgut, welches aus reinem, ausgesuch-
tem, schwedischem Eisenschrott besteht, stehen zu
zwei nebeneinander in jeder der 3 Kammern, von
denen die beiden vorderen als Vorwarmer, die hinterste
als eigentliche Schmelzkammer dient. Nach dem
Ausheben der garen Tiegel ricken die vorgewdrmten
in die Schmelzkammer ein. Die Beobachtung der
Tipgel wéahrend des Schmelzens geschieht durch
Schaudéffnungen in den Decken der Kammern.

6
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Um die erforderliche Leichlflissigkeit des Eisens
zu erzielen, bedarf es sehr hoher Wé&rmegrade und
dementsprechend geeigneter Zuschldge beim Giefsen,
unter denen in neuerer Zeit das Aluminium wohl die
bedeutendste Rolle spielt.

Das Schwindmafs des Milismetalls wird etwa
doppelt so grofs, als sonst Ublich ist, angenommen.
Der Formsand ist leicht und feuerbestandig und wird
keine Holzkohle zum Bestauben der fertigen Formen
angewendet. Vor dem Gufs werden die Formen sehr
sorgfaltig getrocknet, zu welchem Zweck die Giefserei
mit grofsen Trockendfen ausgeristet ist. Aufserdem
gehdrt zu der Anlage in Chemnitz noch eine Chamoltc-
muhle, eine Gufsputzerei und Schleiferei. Um die
Gufssticke aus den Formkasten zu nehmen, werden
letzeie auf einem Sehmalspurgeleise in einen be-
sonderen Raum Ubergefihrt. Die 4 Giefséfen nehmen
24 Tiegel auf, von denen 8 gleichzeitig zum Gufs
fertiggestellt werden koénnen. Es ware demnach
maoglich, bei einem Tiegelinhalt von 60 kg, Gufsstiucke
his zu 480 kg zu giefsen.

Das Arbeitsfeld der Giefserei erstreckt sich zur
Zeit jedoch nicht auf die Herstellung grofserer Stiicke,
da die Preislage derartige Bestellungen kaum zuléfst.

Anfangs war der
Preis der Mitisgufs-
waaren auf 90 4 fur
das Kilogramm fest-
gesetzt, er wurde
jedoch spéater auf
1 J1 erhoht.* Zu
diesem Preise bezo-
gen einzelne Eisen-
bahn Verwaltungen
in den Jahren 1891
und 1892 groéfsere
Mengen und stellt
sich  z.  B. die
Menge der fur die
Direction Berlin
gelieferten Mitis-
waaren bis jetzt auf
15 t in ungefahr
16 000 einzelnen
Stucken.

Das Material zeigt einerseits die geschmeidige
Formbarkeit des Rothgusses, andererseits die Festigkeit
und Zahigkeit des durchgeschweifsten Eisens. Die
aus der Form kommenden Stucke zeigen scharfe
Kanten und dichtes Geflige. Kurz gebrochen zeigt
die Bruchflache grobes krystallinisches Korn ohne
Sehne. Die Bearbeitung mit Feile und Meifsel ist
auffallend leicht, indem den Gufsstiicken die Ober-
ilachenhaut fehlt. Unter der Scheere liefert jeder
Schnitt eine gerade ebene Schnittfliche. Die Dehn-
barkeit unter dem Hammer und die Biegsamkeit flach
gegossener Gegenstande ist bedeutend.

Ein gegossener Stab, der auf der Drehbank nach-
gearbeitet war, hatte eine Festigkeit von 35,1 kg fur
1 gmm Querschnitt, eine Contraction von 21,9% und
eine Dehnung von 9%. Ein aus demselben Tiegel
gegossener Stab, der vor dem Abdrehen ausgeschmiedet

wurde, ergab: Festigkeit 43,1 kg/gmm, Contraction
59,6% und Dehnung 22,1%. Mitisgufs lafst sich,
wie der Vortragende zum Schlufs erwéhnte, auch

in bekannter Weise héarten. (Glasers Annalen.)

* Im October vorigen Jahres theilte die Chemnitzer
Fabrik mit, dafs der Durchschnittspreis nicht mehr
zur Deckung der Kosten ausreiche, und bot von da
ab folgende Preise an:

fur Theilevon Uber 5 kg 90~ fur 1kg

2 bis5 ,,102 4 , 1
" " . > . 2,120 ¢} ,, 1,
, unter '/a , 140 $ . 1,
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Deutscher Verein von Gas- und Wasser-

fachmannern.
In den Tagen vom 19. bis 23. Juni hielt der
Verein von Gas- und Wasserfachméannern seine
NXNIII. Jahresversammlung in Dresden ab. Nahe

an 500 Gaste aus allen Gauen Deutschlands und der
Nachbarldander hatten sich diesmal in der schénen
Elbestadt, die den Verein bereits in den Jahren 1861
und 1878 gastlich beherbergte, vereinigt. Die Tages-
ordnung fur die herkdmmlichen 3 Sitzungstage zeigte
auch indiesemJahre wieder eine fast Ubergrofse
Fulle von Verhandlungsgegenslanden. Die Reihe der
Vortrage erdffnete Hr. Blochmann mit einer in-
teressanten Erinnerung an die erste Entwicklung einer
selbstandigen deutschen Gasinduslrie, welche an die
Vorgeschichte und den Bau der Dresdener stadtischen
Gasanstalt anknfipfte. Professor Hempel folgte mit
anregenden Mittheilungen Uber die Leuchtgasdarstel-
lung in Amerika, die derVortragende auf seinen
wiederholten Studienreisen kennen zu lernen Gelegen-
heit hatte. Die Bemerkungen des Hrn. Schimming
Uber Einrichtung und Bau von grofsen Gasanstalten,
welche durch die
fur Wien geplanten
grofsen stadtischen

Gaswerke veran-
lafst waren, boten
nach vielen Rich-
tungen hin dan-
kenswerlhe Anre-
gungen.

In einem um-
fassenden Vortrag
Uber die Verwen-
dung von Gasmo-
toren fur Strafsen-
bahnbetriebbehan-
delte Herr Kem-
per - Dessau eine

Oel Ablauf Tagesfrage, welche
lebhaftes Interesse
Fig. 2. erregte. Die mind-

lichen Darlegun-
gen, sowie die praktische Vorfuhrung der mit Gasmotoren
betriebenen Strafsenbahnwagcn nach Luhrigschem
System am frihen Morgen des néchsten Tages zeigte,
dafs die Aussichten fir die Verwendung der Gas-

motoren flur diesen Zweck sehr giinstig sind , wenn
auch noch nicht alle Schwierigkeiten UGberwunden
sind, welche sich der Einfuhrung dieses neuen Be-

wegungsmittels entgegenstellen.

Mit den Darlegungen des Hrn. Dicke-Essen
Uber Ladevorrichtungen fir Gasretorten und der Er-
klarung der Brock huessehen Einrichtung fanden
dieVerhandlungen des ersten Sitzungslages ihren
Abschlufs.

Am zweiten Tage leitete Hr. Baurath Salbach
die Verhandlungen aus dem Wasserfach mit Demon-
strationen der Grundwasserverhéltnisse des Elbthaies
und Mittheilungen Uber die Vorarbeiten zu dem
zweiten Wasserwerk fir die Stadt Dresden ein. Die
darauffolgenden Ausfihrungen des Hrn. Bo rch ardt
Uber die nunmehr im Betrieb befindliche Thalsperre
im Eschbachlhal fir die Wasserversorgung von Rem-
scheid und die ausgehdngten instructiven Zeichnungen
erregten lebhaftes Interesse.

Es folgte nunmehr ein Vortrag von Dr. Migula
Uber Methoden und Ziele der bakteriologischen Wasser-
untersuchung, und der von Hrn. Grohmann er-
stattete Bericht der Commission fur Wasserstatislik.
Den Rest der Sitzung fullten die Mittheilungen des
Hrn Dick e-Berlin uUber die Verwendung von Wasser-
gas fur Fahnehjelin- und Auer-Licht aus, das dem-
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nachst auf dem neuen Filterwerk in Hamburg in
grofserem Mafsstab zur Beleuchtung benutzt werden soll.
Den dritten Sitzungstag erdffnete Dr. Bunte
mit einem Vortrag Uber die Carburationsfrage, indem
er gleichzeitig neue Vorschlage zu einer ausgiebigen
Verwendung des Benzols als Carburationsmittel macht,
llr. Leyhold berichtete Uber Untersuchungen an
Apparaten fir Theerausscheidung bei Rohgas. Die
Mittheilungen des Hrn. Director Kruger UUber die
neuesten Verbesserungen des Gasgluhlichls bildeten
den Abschlul's der diesjahrigen fachlichen Vereins-
verhandlungen. Die letzten Gegenstdnde der Tages-
ordnung waren die Berichte der Commissionen, sowie
die inneren Vereinsangelegenheiten. Der néchste
Tag war ausschliefslich dem Vergnigen — einem
Ausflug in die sachsische Schweiz — gewidmet.

(Journal f. Gasb. u. Wasser-Vers.)

Allgemeiner Bergmannstag
in Klagenfurt.

Die Arbeiten des vorbereitenden Comités des
Allgemeinen Bergmannstages schreiten in erfreulichster
Weise vorwarts, und die Dispositionen fur den Verlauf
dieser, bekanntlich in die Zeit vom 14. bis einschliefs-
lich 17. August fallenden, festlichen Vereinigung sind
bereits bis ins Einzelne getroffen worden. Dank der

Referate und

Die Berliner GeWerbeausstellung 1S90.

Der Vorstand des Berliner Bezirksvereins deutscher
Ingenieure erlafst folgende Erklarung:

Der Vorschlag, im Jahre 1896 eine Berliner Ge-
werbeausslellung zu veranstalten, wird bereits mit so
Viel Ernst und Eifer erdrtert, steht den Vatern des
Gedankens schon so sehr als gldnzend vollendete
Tliat vor xkugen, dafs es wobl geboten sein dirfte,
das Fur und Wider besonnen wund vorurtheilsfrei
gegeneinander abzuwadgen.

Der Gedankengang des Aufrufes vom Januar d. J.,
mit dem der geschaftsfuhrende Ausschufs des ge-
planten Unternehmens die Berliner Gewerbetreibenden
zur Betheiligung auffordert, ist kuiz folgender: Das
Verlangen nach einer Ausstellung ist in der Berliner
Bevélkerung so stark, dafs, nachdem aus der im
vorigen Jahre geplanten Weltausstellung nichts ge-
worden ist, sich dieses Verlangen in irgend einer
Weise Luft machen mufs, und sei es auch nur in
einer Berliner Gewerbeausstellung. Wie glénzend eine
solche verlaufen kann, habe die 1879er Ausstellung
gezeigt. Man solle nur erst einmal anfangen; viel-
leicht werde sich daraus doch noch durch die Wucht
der Thatsachen eine allgemeine deutsche Ausstellung
entwickeln. Dann kommt die Verheifsung: ein Fremden-
strom, und mit ihm — was freilich nicht ausdricklich
gesagt ist — ein Goldstrom werde sich im Ausstellungs-
jahr Uber Berlin ergiefsen_ Zum Schlufs werden alle
fleifsigen Hé&ande aufgefordert, sich im schdénen Bund
zur wirdigen Herstellung des Werkes zu regen.

Gewifs mufs anerkannt werden, dafs die Berliner
Industrie mannigfaltig und fortgeschritten genug ist,
um aus eigenen Kréaften eine zwar nicht sehr umfang-
reiche, aber gediegene, in einzelnen Zweigen sogar
glanzende Schaustellung zustande zu bringen. Ebenso
soll zugegeben werden, dafs, wenn auch nicht nach
den hochgespannten Hoffnungen des Aufrufes aus
dem Ausland, so doch immerhin aus Deutschland ein
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gewéhrten freigebigen Beihllfe seitens der d&ster-
reichischen Bergbau- und Hittenindustrie wird sich
der Allgemeine Bergmannstag zu einem wirdigen Feste
gestalten, bei welchem nach ernster Arbeit auch den
geselligen Vergnigungen ein entsprechender Spielraum
gesichert ist. Bis heute sind folgende Vortréage
angemeldet worden:

1. Ingenieur Wolfgang Wendelin-Wien: ,,Ueber
elektrische Kraftiubertragung beim
Bergbau*.

2. Oberbergverwalter Karl Miller-Idria: ,,Ueber

das alte und moderne Quecksilber ver-
hittungswesen in ldria*. (Unter Vorzeigung
eines Modells moderner Steinzeug-Gondensatoren
von der Firma Lederer .fc Nesseniy, Wien.)

3. K. k. Bergakademieprofessor Hans Hofer-Leoben:
~Ueber Bodensenkungen®.

4. K. k. Oberbergrath, Bergakademieprofessor Franz
Kupe lwieser-Leoben: ,,Ueber die Spren-
gungen am Eisernen Thore® eventuell
auch: ,Ueber das Walzen langer Bloche*.

5. K. k. Bergrath Posepny-Wien: ,Die Genesis
der Blei- und Zinkerz-Lagerstatten
im Kalkstein®.

6. Land. Bergschulprofessor Johann Schnablegger-

Leoben: ,Ueber Verkokung von Lignit
und Torf*“
7. Advoeal Dr. Gustav Schneider-Teplilz: ,Ueber

die Sanirung der Bruderladen®.

ere Mittheilungen.

starker Fremdenbesuch zu erwarten sein wird, sobald
sich zu den Reizen der Reichshauplstadt noch die
einer Ausstellung gesellen. Damit dirfte aber auch
erschopft sein, was der Aufruf Richtiges enthélt.

Zunéchst bezweifeln wir das Bedlrfnifs nach der
Ausstellung; der Aufruf stellt es zwar als unbestrittene
Thatsache hin, bleibt aber den Beweis schuldig. Es
erscheint uns ein Leichtes, fir ein Unternehmen, das
so Vielen Vortheil verspricht, in einer Stadt wie
Berlin ein paar tausend Anhdnger und ein paar
Millionen Garantiezeichnungen zu finden. Alles, was
am Fremdenverkehr geschéftlich betheiligt ist: Gast-
hoéfe und Zimmervermiether, Theater und Vergnigungs-
locale, Restaurants und Bierhauser, Pferdebahn, Om-
nibus und Droschken, Ladenbesitzer u. s. w. u. s. w.
werden mit Freuden ein solches Unternehmen be-
grufsen, in der Hoffnung, von dem uber Berlin sich
ergiefsenden Goldstrom mehr oder weniger in die
eigenen Taschen fliefsen zu sehen. Auch an Aus-
stellern wird es nicht fehlen. Zahlreiche Handwerker
und Fabricanten, besonders solche, die Ladenwaare
arbeiten, werden gern die Gelegenheit wahrnehmen,
ihre Waare mit verhéltnifsméfsig geringen Kosten
vielen Tausenden zur Schau zu stellen. Aber sind
es denn diese, die die Ausstellung bedeutend und
werthvoll machen ? Sind es nicht vielmehr diejenigen,
die nach Art ihres Geschéaftes auf Bestellung arbeiten
mussen, weil sie eben keine landlaufige Marktwaare
fabriciren? Sie sind es aber, denen die Beschickung der
Ausstellung wirklich grofse Opfer auferlegt, und diese
sollte man fragen, um das Bedurfnifs zu ermitteln. Auch
in diesem Falle ist multum entscheidend, nicht multa.

Aber seihst wenn das Bedirfnifs in dem Mafse,
wie der Aufruf behauptet, vorhanden wére, mufste
der eingeschlagene Weg, es zu befriedigen, als ganz
verfehlt bezeichnet werden. Also weil es mit der
Weltausstellung nichts war, weder mit der inter-
nationalen noch mit der nationalen, ,mufs“, um mit
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den Worten des Aufrufes zu reden, ,etwas an deren
Stelle gesetzt werden®, mufs ausgestellt werden um
jeden Preis? Das sieht ja fast aus, als waren die
Berliner von einer Krankheit befallen, von einem
bésen Feind besessen, der zu irgend einem Loch
hinausgetrieben werden mufs ., . ! Und mit solchen
Grinden will man die Nothwendigkeit einer Berliner
Gewerbeausstellung beweisen ?

Immerhin mdchte man, wenn Gutes geschaffen
wirde, die sonderbare Begriindung durehgehen lassen ;
aber aufser den schon erwahnten materiellen Vortheilen
flireineReihe von Geschéaftsleuten und der Genugthuung
der Veranstalter ob des wohlgelungenen Werkes ist nicht
viel Gutes in Sicht, In mehreren Richtungen wird
das Unternehmen sogar hdchst schadlich wirken.

Vor Allem wird es im Ubrigen Deutschland Wider-
spruch und Verstimmung hervorrufen, und das sollte
in jetziger schwerer Zeit vermieden werden. Berlin
erfreut sich leider ohnedies keiner grofsen Liebe im
Ubrigen Deutschen Reiche. Wer unsere west- und
siddeutschen Landsleute kennt, der weifs, wie sie
von vornherein Uber ein solches Vorhaben urtheilen
werden, aussehliefslich von Berlinern ins Leben ge-
rufen und geleilet und vor Allem bestimmt, Berlin
Vortheil zu schaffen; ein Unternehmen, dessen Noth-
wendigkeit man dort noch viel weniger begreifen wird
als bei uns. Anfangs wird man die Achseln zucken
Uber die Sucht der Berliner, sich wieder einmal her-
vorzuthun; mifslingt das Unternehmen, was durch
widrige Verhaltnisse immerhin maoglich ist, so wird’s
an bitterem Spott nicht fehlen; gelingt cs, so wird
die Berliner Ausstellung von neuem den Reigen der
zahllosen kleinen Ausstellungen in anderen deutschen
Haupt- und Provinzialstadten eréffnen, wie wir sie
schon einmal in den 80er Jahren erlebt haben. Damit ist
aufs neue eine hdchst unwirthschaflliche Vergeudung
nationaler Krafte eingeleitet, es wird kaum irgendwelcher
Nutzen gestiftet, wohl aber dem deutschen Particularis-
mus abermals kréaftige Nahrung zugefuhrt.

Der Aufruf stiutzt sich auf die Berliner Gewerbe-
ausstellung vom Jahre 1879, deren Lorbeeren, wie
es scheint, die Veranstalter des jetzigen, zum Theil
zugleich die Leiter des damaligen Unternehmens, zu
neuen Thaten reizen. Aber damals lagen die Ver-
haltnisse ganz anders als jetzt. Damals wollte sich
Berlin als Hauptstadt des neu erstandenen deutschen
Reiches der Mitwelt in seinem Glanze und seiner
Tuchtigkeit préasentiren, wollte dem ubrigen Deutsch-
land zeigen, dafs es nicht nur eine Militdr- und Be-
amtenstadt, sondern auch ein Handels- und Industrie-
platz ersten Ranges sei. Das hat Berlin heute nicht
mehr néthig. Und wenn es sich jetzt von neuem
ohne Noth zur Schau stellt, so will es eben, wird
man sagen, ,sich zeigen“.

Der Aufruf lafst die Hoffnung durchblicken, dafs
aus der Berliner doch noch eine nationale Ausstellung
werden mochte. Abgesehen davon, dafs man das,
was man will, nicht auf Umwegen erstreben soll,
wird gerade das Gegentheil erfolgen: durch die Zer-
splitterung der gewerblichen Kréafte und die Steigerung
des Particularismus infolge dieses Berliner Unter-
nehmens wird eine Weltausstellung auf lange Zeit
fir Deutschland vereitelt werden. Das wére doppelt
zu beklagen gegenuber unseren Erfolgen in Chicago,
die grindlich mit den Zweifeln an unserer Fahigkeit,
eine Weltausstellung zu machen, aufrdumen. Und
was noch schlimmer ist: die Weltausstellung wird
uns entgehen, und doch wird man uns behandeln,
als hatten wir eine solche gehabt; die Freuden einer
gelungenen Weltausstellung werden wir entbehren,
die Schmerzen einer mifslungenen ertragen mussen.
Kommt die Berliner Gevverheausstellung in 3er durch
den Aufruf beabsichtigten Weise zustande, so ist mit
Sicherheit darauf zu rechnen, dafs unsere Feinde,
Neider und Concurrenten im Auslande den beschrankten
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Charakter der Ausstellung verschleiern werden; sie
werden so lange von der 1896er Berliner Ausstellung
im Vergleich mit der 89er Pariser und der 93er
Chicagocr reden, bis man sich an die Legende gewdhnt
hat und es als geschichtliche Thatsnche betrachtet,
dafs Deutschland im Jahre 1896 in Berlin eine Aus-
stellung gehabt habe, die sich nicht einmal mit denen
in Antwerpen und Manchester messen konnte und im
Vergleich zu Paris und Chicago geradezu klaglich
genannt werden mufste. Die besonderen Umstéande,
welche die Unterschiede bedingen, sind ja schnell
vergessen, und der grofsen Masse imponirt vor Allem
der Umfang, nicht der innere Werth.

Aber auch, was den inneren Werth betrifft, ist
Vorsicht geboten. So bereitwillig wir die Leistungen
der Berliner Industrie auch anerkennen: um ein
einigermafsen vollstandiges Bild gewerblicherThéatigkeit
zu' geben, wie man es heute von einer grofsen Aus-
stellung mit Recht verlangt, reicht sie nicht aus; ins-
besondere fehlen zahlreiche Zweige der Grofsindustrie
oder sind nur unzureichend vertreten. Dessen scheinen
sich auch die Verfasser des Aufrufes bewufst gewesen
zu sein, als sic aufser den Berliner Gewerbetreibenden
auch diejenigen Firmen, welche deutschen Gewerbe-
fleifs in Berlin vertreten, d. h. doch wohl: solche
Firmen, welche hier Verkaufsgeschafte oder standige
Vertreter haben, zur Beschickung der Ausstellung
aufzufordern sich entschlossen. Diese Betheiligung
aus dem Reich wird neuerdings sogar besonders betont.
Das sollte man lieber unterlassen, sollte nicht fremden
Glanz zu Hulfe nehmen und sich damit dem Vorwurf
aussetzen, dafs die Berliner Ausstellung in Wirklichkeit
keine Berliner mehr sei, sondern ein Zwilterding
zwischen einer deutschen und einer Berliner, sollte
nicht der Boswilligkeit Gelegenheit bieten, eine lucken-
hafte Ausstellung fur eine deutsche auszugeben.

Alles in Allem stehen den materiellen und auf
eine verhaltnifsmafsig kleine Zahl von Personen be-
schrankten Vorlheilen des Unternehmens so schwer-
wiegende allgemeine Nachtheile entgegen, dafs es als
eine patriotische Pflicht erscheint, den Dingen nicht
untlidlig ihren Lauf und den Leitern des geplanten
Unternehmens nicht widerspruchslos ihren Willlen zu
lassen, sondern wenigstens in weiten und unbefangenen
Kreisen ernsthaft zu prifen, was tUberwiegl: die Vor-
theile oder die Nachtheile. Dieser patriotischen Pflicht
hat der Berliner Bezirksverein des Vereins deutscher
Ingenieure zu entsprechen geglaubt, indem er die
leitenden Personen und Firmen des Berliner Maschinen-
baues und der Elektrotechnik zu einer Besprechung
Uber die geplante Ausstellung einlud und infolge
des stattgehabten Meinungsaustausches zu dem Ent-
schlisse kam, keine Delegirten in den Gesammtvorstand
der Ausstellung zu entsenden. Dieser Meinungsaus-
tausch hat deutlich zu erkennen gegeben, dafs in
diesen fur das Gelingen der xVusstellung so wichtigen
Kreisen eine starke Abneigung dagegen vorhanden
ist, und dafs, wenn trotzdem der Ausschuls zahlreiche
Anmeldungen aus denselben erhalten hat, eingeslan-
denermafsen der Einzelne im Hinblick auf seine Con-
currenten und um nicht des Mangels an Local-
patriotismus geziehen zu werden, sich schweren
Herzens wider bessere Ueberzeugung zur Betheiligung
entschliefst. Auch diesen Allen durfte eine unbefangene
Prufung des Vorhabens willkommen sein.

So richten wir denn'an alle berufenen Kreise
und Personen, an die Behdrden des Staates und der
Stadt, an die Vertreter der Kaufmannschaft und des
Gewerbes, an Verrine und Gewerbetreibende die
Mahnung, rechtzeitig zu erwégen, was zu thun sei,
damit dem Allgemeinwohl, insbesondere der deutschen
Industrie nicht unermesslicher Schaden erwachse.
Vor Allem sollten unseres Erachtens die Staats- und
Gemeindebehdrden, sofern sie unsere Ansichten theilen,
darauf bedacht sein, dais sie nicht durch materielle
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dem
eines

Unterstitzung
bisher privaten Unternehmen
offentlichen verleihen.
Berlin, den 14. Juni 1893.
Der Vorstand desBerlinerBezirksVereins
deutscher Ingenieure.

und Betheiligung als Aussteller
den Charakter

Il. Henneberg. A. Hereberg. G. Caspar. C. Fehlcrt,
0. Lcyde. Middendorf. M. Jiudelo/f.
Th. Peters,

Dircclor des Vereins deutscher Ingenieure.

Die Fcrrisschalkel.*

Der grofse Erfolg, den der Eiffelthurm sowohl,
in technischer als auch in finanzieller Beziehung auf-
zuweisen hatte, spornte, so lesen wir in amerikanischen
Zeitungen, die fin-
digen Kopfe des
Landes an, fir
die Columbische
Weltausstellung

ein &hnliches
Schaustick zu
liefern. Von den
vielen Entwirfen
technischer
Neuigkeiten —wir
erinnern z. B. an
das Jenisonzelt,
den Morrison-
thurm, den John-
stonethurm - - ist
indessen nur das
Ferrisrad zur Aus-
fuhrung gekom-
ihen, das eine in
gewaltigen Ab-
messungen herge-
stellte russische
Schaukel ist und
sowohl durch
seine Grofse als
wegen der Ge-
schwindigkeit ,
mit der es erbaut
wurde, Aufmerk-
samkeit verdient.
Bei einem Durch-
messer von 76,25
m und einer
Breite von 9 m
besitzt das Rad,
an welchem 36
Pullmnnwagen
befestigt sind, die
je 40 Personen
aufnehmen, ein
Gesammtgewicht
von rund 1200 t.
Obwohl zu An-
fang des Jahres noch nicht ein Lolli Stahl fur die
Construction bestellt war, und erst im Friahjahr mit
den Vorarbeiten begonnen wurde, konnte doch schon
am 15. Juni die Einweihung bezw. Eréffnung erfolgen.
An diesem Tage, so berichtet der Chicagoer ,,Herald*,
bestiegen die Vertreter der Presse und die beim Bau
des Rades beschéaftigten Ingenieure den ersten Wagen,
wéhrend im zweiten mehrere Damen Platz genommen
halten. Capt. Rob. W. Hunt, der Président der Ferris
Wheel Comp, fuhrte die Aufsicht Uber das Ganze.
Als der Wagen sich ohne Knarren und Stof-en erhob,
so bemerkt der ,Herald* weiter, und der Gesichtskreis

sich rasch erweiterte, war alle Furcht und Angst
durch den préachtigen Anblick, welcher sich den
Reisenden darbot, verscheucht.

* Die Abbild, ist aus ,Scientific American*.

~STAHL UND EISEN.*

Nr. 15. 669

Die Eisenconslruction bestellt aus zwei einander
gleichen, etwa 9,14 m voneinander entfernten Radern
von 76,25 m Durchmesser, deren aufserster Rand
durch einen Kastentrédger von 648 X 483 mm gebildet
wird. In einem Abstand von 12,2 m liegt ein zweiter
schwéacherer Tréager, der mit dem ersteren durch
Gitterwerk verbunden ist. Auf der 813 mm dicken
und 13,7 m langen Achse, um welche sich das Ganze
dreht, sitzen zwei eiserne Naben von 4,88 m Durch-
messer, und besteht zwischen diesen und dem Kranz
keine weitere Verbindung als solche durch runde Eisen-
stangen von 63 mm Durchmesser, welche in Zwischen-
raumen von je 3,96 m an dem innernRing des Kranzes
befestigt sind und von dort paarweise nach der Nabe
laufen. Die Construction dhnelt somit der bei Velociped-

radern Ublichen,
d. h. die untere
Halfte des Rades
ist an den Spei-
chen aufgehangt,
wéhrend die
obere Halfte
durch die untere
getragen wird.
Die 36 Wagen,
welche je. 8,3 m
lang, 3,96 m breit
und 2,74 m hoch
sind, fassen je 40
Personen;- das
Leergewichteines
Wagens betragt
13 t, mit Passa-
gieren rund 16 t,
so dafs bei voller
Belastung das
Gesammtgewicht-
des Riesen-
doppelrads  auf
rund 1200 t
kommt. Die
Achse wird durch
zwei in Eisen con-
struirte Thirme
in Pyramiden-
form getragen.
Ob das Rad ein-
seitig belastet ist
oder nicht, so
soll dies auf die
Bewegung des
Rades von nicht
mehr Einflufs
sein, als wenn
statt der Per-
sonen ebenso
viele »Fliegen*
auf den Wagen
safsen.

Beide Rader sind am Umfang des’dufseren Kranzes
mit Zahnen von 152 mm H&éhe und 457 mm Theilung
versehen; in den bezw. Ebenen der beiden Rader
liegen in Entfernungen von 4,87 m zu beiden Seiten
mit gleichen Zahnen versehene Ré&ader von 2,7 m
Durchmesser. Diese Kkleinen Zahnréder sind unter-
einander je mit einer endlosen Kette verbunden,
welche gleichzeitig in die Z&hne des zugehdrigen
grofsen Rades eingreift. Die gegenuberstehenden
kleinen Zahnréader liegen paarweise auf zwei Achsen,
von denen eine an eine 1000pferdige Reversir-Dampf-
rriaschine gekuppelt ist. Zur Sicherheit sind zwei
Bremsen da, mit denen die Umdrehung jederzeit
unterbrochen werden kann.

Mittels 6 Plattformen kénnen gleichzeitig 6 Wagen
mit Passagieren besetzt bezw. entleert werden; letztere
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dirfen gegen Bezahlung von 50 Cents auf dem ,,merry-
go-round* zwei Runden mitmachen, deren jede eine
Dauer von 20 Minuten in Anspruch nimmt. Die
Ferris Wheel Co. wurde mit 600000 8§ Actiencapital
und 300000 § Obligationen gegrindet.

Réader aus Manganstalil.

Nach einer langen Reihe von Versuchen ist es
zufolge einer Nachricht in ,lron Age* dem durch
seine fleifsigen Untersuchungen von Eisenlegirungen
bekannt gewordenen Sheffielder Metallurgen R. A.
Hadfield gelungen, Manganstahl zur Herstellung
von Eisenbahnrédern zu verwenden. Die praktische
Ausfuhrung hat die , Taylor lron & Steel Company*
in Highbridge (N.-J.) Ubernommen. Der sonst sehr
spréde Manganstahl besitzt die Eigenthimlichkeit,
grofse Festigkeit neben grofser Z&higkeit zu erhalten,
wenn er glihend in Wasser abgeléscht wird.* Da der
auf diese Weise behandelte Manganstahl zur weiteren
Bearbeitung durch Werkzeuge jedoch véllig ungeeignet

ist, so versuchte man die Rader um eine dinne
schmiedeiserne Bichse zu giefsen, die Kkeinerlei
Spannung auf das gegossene Rad ausubt. Diese

Blchse wurde ausgebohrt und eine zweite aufsen
abgedrehte Bichse unter einem Druck von 40 bis
50 t eingeprefst. Letztere Biichse wurde alsdann, um
die Achse aufzunehmen, ausgebohrt. Die mit solchen
Manganstahlradern ausgefuhrten Schlagproben ergaben
sehr gute Resultate. So liefs man u. a. die Rader
aus einer Héhe von 10 m mehrmals aufeinen schweren
Ambofs fallen und jedesmal an derselben Stelle des
Umtanges aufschlagen. Es zeigte sich nun, dafs nach
einiger Zeit der Spurkranz flachgeschlagen wurde.
Es waren ferner 40 his 50 Schldge mit einem ge-
wdhnlichen 510 kg schweren Fallbar, der aus
einer Hohe von etwa 4 in herabfiel, erforderlich,
um die Nabe aus einem Manganstahlrad herauszu-
schlagen. Auch Versuche bei niedriger Temperatur
ergaben gunstige Resultate. In einigen amerikanischen
Kohlengruben sollen sich die neuen Manganstahlrader
bisher gut bewé&hrt haben.

Bertram!-Procefs.

Unter den verschiedenen Mitteln, die in Anwendung
um Eisen vor Oxydation zu schutzen, ist, wie
»lron Age* bemerkt, der Bower Hatff-Procefs der
geeignetste. (In Deutschland und Europa Uberhaupt
hat u. W. das Verfahren keinen dauernden Eingang
gefunden.) Bekannlermafsen wird bei demselben ein
lieberzug von Eisenoxyduloxyd auf Schmied- und
Gufseisen erzeugt, der bei sorgfaltiger Ausfuhrung die
Uberzogene Oberflache dauernd schitzt. Das genannte

sind,

Verfahren steht in Amerika seit einer Reihe von
Jahren in Anwendung und hat sehr befriedigende
Resultate geliefert. Da dasselbe indessen einen be-

sonderen, ziemlich kostspieligen Ofen erfordert, so hat
der Procefs nicht allgemeinen Eingang gefunden. Um
das Verfahren billiger zu gestalten, hat Pierre Henry
Bertrand in Paris eine Reihe von Versuchen aus-
gefuhrt, die dahin fuhrten, den schiitzenden Ueberzug
in einem gewdhnlichen Ofen zu erzeugen. Bertrand
entdeckte namlich die Thatsache, dafs, wenn eiserne
Gegenstande zundchst mit einer dinnen Schicht eines
verlliuchtigungsfahigen Metalles oder einer solchen
Legirung uberzogen und dann auf eine Temperatur
gebracht werden, bei welcher das betreffende Metall
oder die Legirung verflichtigt, der durch diese Lage
hervorgebrachte Schutz den freien Zutritt des Sauer-
stoffes zur Eisenoberflache verhindert und an Stelle
des Eisenoxydes sich ein feiner schieferblauei* Ueber-
zug von Eisenoxyduloxyd bildet. Um die erstgenannte
.Stahl und Eisen*

* Vergl. 1893, Nr. 12, S. 505.

.STAHL UND EISEN.*

August 1893.

Melallschicht zu erzeugen, taucht man die eisernen
Gegenstande in ein Bad, welches eine Ldsung der
betreffenden Metallsalze enthélt. Nach einigen Secunden
nimmt man die Gegenstande wieder heraus und erhitzt
sie in einem Ofen wéahrend 10 Minuten auf etwa
1000° C. Bei entsprechender Einrichtung kann der
Ofen zwei Chargen in der Stunde machen.

Es ist Herrn Bertrand auch gelungen, auf &hnliche
Weise Gufseisen mit einem dinnen Zinniberzug zu
versehen, sowie oxydirte Gegenstdnde zu emailliren.
Die so vorbereiteten Artikel besitzen nicht die geringste
elektrische Leitungsfahigkeit, so dafs sie als Bestand-
theile von Dynamos, Isolirungsplatten u. s. w. Ver-
wendung finden koénnen. Die vorgenannten Processe
werden seit nahezu 2 Jahren in grofsem Umfang von
Bertrand ausgefuhrt. Die Uublichen Erzeugnisse sind
oxydirte und verzinnte Kochgeféat'se, Rohren, Geldnder,
Stalleinrichtungen und verschiedene emaillirte Waaren.
Die Rohrengiefserei zu Pont-&-Mousson, die grofste
ihrer Art in Frankreich, verwendet angeblich das Ver-
fahren zum Oxydiren und Emailliren von Gas- und
W asserleitungsrdhren.

Brucke Uber den Mcrscy.

Man beabsichtigt, wie englische Blatter mittheilen,
eine Brucke Uber den Mersey zu bauen, die Liverpool
mit Birkenhead verbinden soll, da weder die Dampf-
fahren noch die Mersey-Tunnel-Eisenbahn ausreichen,
um den Verkehr zu bewaltigen. Die Bricke soll
als Héngebricke mit 3 Spannungen von 1100 Fufs
und nur zwei Uferpfeilern erbaut werden. Die
lichte Hohe des mittleren Bogens ist zu 150 Fufs Uber
Illochwasser angenommen. Die Zugdnge sollen eine
Steigung von 2,8% an der Liverpooler Seite und
eine geringere Steigung an der Birkenheader Seite
erhallen. Die Fahrbahn wird 12,2 m und die beiden
Fufswege 2,287 m Breite besitzen, es werden somit
keine allzu bequemen Promenadenwege sein. Eine
Fahrbahn fur Strafsenwagen ist gleichfalls vorgesehen;
an beiden Ufern sollen machtige Aufzige errichtet
werden. Die Baukosten dieser neuen Bricke, zu
welcher die Ingenieure J. Webster und J. Wood
die Plane geliefert haben, sind zu rund 35 Millionen
Mark veranschlagt.

Niederrlteinlsch-westflilisclie Industrie und Aut*

werpener Weltausstellung 1894.

Der Herr Minister fur Handel und Gewerbe Frhr.
v. Berlepsch hat bekanntlich eine Umfrage bei den
wirthschaftlichen Vereinigungen betreffs der etwaigen
Beiheiligung ihrer Mitglieder an der projeclirten ,,Welt-
ausstellung in Antwerpen 1894* veranstaltet. Diese
Umfrage hat bei der niederrheinisch-weslféalischen
Grofsindustrieein durchweg negatives Resultat ergeben,
wie folgende Zusammenstellung beweist. Von den
386 Mitgliedern des alle Industriezweige umfassenden
»Vereins zur Wahrung der gemeinsamen wirthschaft-
lichen Interessen in Rheinland und Westfalen® haben
sich nur 5 bereit erklart, in Antwerpen auszustellen,
1 Mitglied hat die Betheiligung zweifelhaft gelassen,
380 Mitglieder sind gegen die Ausstellung, In der
»Nordwestlichen Gruppe des Vereins deutscher Eisen-
und Stahlindustrieller wollen sich 2 Mitglieder an
der Ausstellung betheiligen, die Ubrigen 87 Mitglieder
haben eine Betheiligung an der Ausstellung abgelehnt.
Im ,,Verein deutscher Maschinenbauanstalten*, welcher
57 Werke zu Mitgliedern z&ahlt, sind 56 gegen die
Ausstellung, 1 Werk hat die Betheiligung zweifelhaft
gelassen. Somit ist eine irgendwie nennenswerthe
Betheiligung seitens der niederrheinisch-westfalischen
Grofsindustrie an der Antwerpener Ausstellung nicht
zu erwarten, was bei der H&aufung der Ausstellungs-
projecte auch gar nicht wundernehmen kann
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Goldbergbau in Transvaal.

In Johannesburg herrscht grofser Jubel, weil die
glinstigen Aussichten fur die Zukunft des Goldberg-
baues am Witwatersrand neuerdings wieder einen
festen Haltpunkt gewonnen haben. Durch ein Bohrloch,
das in einer Entfernung von 1220 m sddwarts vom
Zutagetreten des South Reef, der hauptséachlichen gold-
fihrenden Lagerschicht, niedergebracht wurde, ist das
Vorhandensein derselben in einer saigern Teufe von
714 m mit unvermindertem Goldgehalt feslgestellt
worden. Da die geologische Beschaffenheit daselbst
als so glnstig bezeichnet wird, dafs einem Abhau bis
zu dieser Tiefe nichts im Wege steht, so sieht man
den Goldbergbau am Witwatersrand fiur die nédchsten
100 Jahre als gesichert an. Die Goldgewinnung dort-
selbst erreichte bereits im Jahre 1892 die Hohe von
1210903 Unzen (1 Unze = 72 M Goldwerth) oder etwa
.30% der Gesammt-Goldgewinnung unserer Erde und
durfte sich nach Ansicht der dortigen Sachverstédndigen
bald auf einen Werth von 200 Millionen Mark jahrlich
heben.

Personenverkehr.

Waéhrend im Jahre 1891/92 auf den preufsischcn
Eisenbahnen im ganzen 309’72 Millionen, davon auf
den Staatsbahnen 304 Millionen, Reisende befdordert
worden sind, betrug im Jahre- 1891 der Personen-

verkehr auf den Eisenbahnen Grofsbritanniens die
ungeheure Summe von 849 Millionen Personen. Da
Preufsen rund 30 Millionen, Grofsbritannien rund

38 Millionen Einwohner hat, so ergiebt sich hiernach,
dafs in Preufsen auf jeden Einwohner 10,3 Fahrten,
in Grofsbritannien dagegen 22,3, oder mehr als doppelt
so viele Fahrten kommen Wenn wir nun auch
keineswegs den Umfang und die Zunahme des Pei-
sonenverkehrs als einen Mafsstab fur die Cultur und
den Wohlstand eines Landes ansehen wollen, so gieht
es jedenfalls zu denken, dafs wir im Vergleich zu
Grofsbritannien in der Entwicklung des Personen-
verkehrs so sehr zurickgeblieben sind, und immer
weiter zurilickzubleiben scheinen, trotzdem schon seit
einer Reihe von Jahren die jahrliche Zunahme des
Eisenbahnnetzes in Preufsen ungefédhr doppelt so grofs
als in Grofsbritannien ist. Diese Thalsache ist um
so auffallender, als von den 309*2 Millionen der auf
den preufsischen Bahnen beférderten Reisenden allein
rund 36°‘/z Millionen oder ungefdhr 12 % auf die
Berliner Stadt- und Ringbahn kommen, und die
Zunahme des Personenverkehrs auf den preufsischen
Eisenbahnen uUberhaupt zu einem erheblichen Theile
durch die Berliner Stadtbahn hervorgerufen wird,
deren Personenverkehr, wie der diesjahrige Pfingst-

verkehr mit 2 119854 Fahrkarten beweist, in einer
aufserordenllichen Entwicklung begriffen ist. Der
Biche

Die Mechanik der Wa&rme. In gesammelten
Schriften von Robert Mayer. Dritte er-
ganzte und mit historisch-literarischen Mit-
theilungen versehene Auflage. Herausge-

geben von Dr. Jacob J Weyrauch, Pro-

fessor an der Technischen Hochschule zu
Stuttgart.  Stuttgart 1893, Gottasche Ver-
lagsbuchhandlung. Preis 10 Ji.

Bekanntlich nennt man ganz allgemein die Fahig-
keit eines Kdérpers, Arbeit zu leisten, dessen Energi e.
Die gesammte im Weltall vorhandene Energiemenge
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Personenverkehr auf der Berliner Stadt- und Ringbahn,
welcher von rund 17'jt Millionen Personen in 1886/87
auf rund 361/a Millionen in 1891/92, 11 diesen 5 Jahren
um mehr als das Doppelte gestiegen ist, tritt zwar im
allgemeinen noch weit zurick gegen den Verkehr der
Grofsen Berliner Pferdebahn, welche 1891 rund 125
Millionen Personen befdrderte, jedenfalls aber ist die
bei Locomolivbahneu ungewdéhnliche Zunahme des
Personenverkehrs der Berliner Stadt- und Ringbahn
vorzugsweise dem Umstande zu verdanken, dafs die
Eisenbahnverwaltung bei der Tarifbildung den Normal-
personengeldtarif der Staatshahnen vollstandig ver-
lassen und die niedrigeren Séatze der Pferdebahnen
als Grundtaxe angenommen hat. An der Hand dieser
Erfahrungen und mit Rucksicht auf die Uberaus lang-
same Entwicklung, welche unser Personenverkehr
im allgemeinen, verglichen mit Grofsbritannien, bisher
genommen hat, kann es nicht zweifelhaft sein, dafs
derselbe noch einer wesentlichen Steigerung fahig ist
und ein wesentlich gunstigeres finanzielles Ergebnifs
erzielt werden konnte. Unsere Staatseisenbahn-Ver-
waltung, von der Annahme ausgehend, dafs der
Personenverkehr der minder rentable Zweig des
Eisenbahnbetriebes sei, hat deshalb auch nur aus-
nahmsweise dem Personenverkehr solche Vergun-
stigungen gewdhrt, welche eine besondere Zunahme
desselben herbeifihren koénnen, und bisher an dem
Grundsatz festgehalten, bei einer event. Reform der
Personentarife zwar die Einheitssatze zu ermaéfsigen,
dafur aber alle bestehenden Verkehrserleichterungen,
wie Rulckfahrkarten u. s. w. aufzuheben, oder doch
wenigstens so weit als mdéglich einzuschrdanken. Die
englischen Bahnen dagegen, bei denen die Einnahmen
aus dem Personenverkehr einen ungleich grifseren
Procentsatz der Gesammteinnahmen bilden als bei
uns (im Jahre 1890 betrug auf den englischen Bahnen
die Einnahme aus dem Personenverkehr pro Kilometer
ungefdhr das 2'/z fache der preufsischen 6taatsbahnen
und war genau so grofs wie die Einnahmen aus dem
Guterverkehr der letzteren), und hei denen daher die
Rentabilitat Gberhaupt ihren Stutzpunkt im Personen-
verkehr findet, haben es ungeachtet héherer Einheits-
satze erreicht, durch ein den Bedurfnissen des Verkehrs
sorgféltig angepafstes System von Verkehrserleich-
terungen aller Art den Personenverkehr auf seine
aufserordentliche Ho6he zu bringen. Nach diesem
Erfolge zu schliefsen, mufs in Bezug auf den Personen-
verkehr der kaufméannischen Auffassung der englischen
Privathahnen der Vorzug vor dem starren FesthalLen
an gleichméfsigen Einheitsatzen und der Einschrankung
bezw. Aufhebung der Verkehrserleichterungen gegeben
werden. Auch wird hiernach die hei uns so ver-
breitete Meinung, dafs der Personenverkehr nicht
lohnend sei, in ihrer Allgemeinheit nicht aufrecht
erhalten werden koénnen. V.-K.

rschau

ist eine unveréanderliche Grofse, und berechtigen uns
die Forschungen von Robert Mayer dazu, von der
Einheit der Naturkréafte zu sprechen, indem sammt-
liche Energieen der Natur, — Warme, Licht, Schall,
Elektricitat, chemische Trennung und Verbindung,
mechanische Energie, — schliefslich nur verschiedene
Erscheinungsformen einer und derselben Wesenheit
darstellen. Mayer war der erste, welcher in
seiner 1842 erschienenen Abhandlung ,,Bemerkungen
Uber die Krafte der unbelebten Natur“ das Princip
von derErhaltungderKrafto der richtiger
der Energie bis in seine aufsersten Gonsequenzen
aufstellte. Durch seine Uberzeugenden Erfolge kuhn
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gemacht, folgerte er daraus den weiteren berihmten
Satz von der Aequivalerz von Wéarme und Arbeit und
berechnete das mechanische Aequivalent der Wéarme,
ausgedrockt durch die Groéfse 424 mkg, oder wie
neuere Forschungen ergeben haben, 428 mkg.

Es ist erstaunlich, mit welcher einfachen Dar-
stellung, verbunden mit Klarheit und logischer Schéarfe,
Mayer seine Fundamenlalsdlze aufbaute. Die Frische
der Darstellung, welche uns in den Mayerschen Ori-
ginalaufsdtzen entgegentrilt, ist fur das Studium der-

selben bestrickend, und hat der Herausgeber, Herr
Prof. Dr. Weyrauch, einen sehr glicklichen Griff
gelhan, als er die Mayerschen Schriften nicht mit

Corrccturen und kritischen Bemerkungen verquickte,
sondern nur durch historische und biographische
Mitlheilungen ergénzte. Dabei hat Herr Prof. Wey-
rauch sich allerdings als einer der grindlichsten
und geistreichsten Interpreten des berthmten Heil-
bronner Arztes gezeigt. Die den einzelnen Original-
aufsdtzen beigefligten historischen und sachlichen
Bemerkungen und Ergénzungen, ebenso die bio-
graphischen Schilderungen lassen tberall die geschickte
Hand des schon langst bekannten Forschers erkennen.
Diese Art der Herausgabe der berihmten Mayer-
schen Originalaufsdtze war die allein richtige, um
von den Werken des Meisters einen unmittelbaren,
naturwichsigen Eindruck zu bekommen; denn bei
keinem unserer grofsen Forscher haben die Schriften
und Lebenschicksale einander mehr beeinflufst als
gerade bei Mayer. Es ist daher fir das Studium der
Mayerschen Forschungen unbedingt ndéthig, den
Forscher auch als Mensch naher kennen zu lernen,
wozu uns das Weyrauchsche Buch vorzigliche Ge-
legenheit bietet. — Die dufsere Ausstattung des Werkes
ist eine gediegene, «ie man es auch von der bekannten
Gottaschen Verlagsbuchhandlung nicht anders erwartet.
Aufser in den Kreisen der Fachgelehrten dirfte das
vorzigliche Buch zum Gemeingut aller Solcher werden,
welche sich mit naturwissenschaftlichen Studien be-
fassen. Ganz besonders sei das Buch, welches in
klarer, meisterhafter Weise die universelle Bedeutung
der Mechanik der Warme darlegt, auch dem technischen
Stande noch empfohlen. Lg.

Taschenbuch fir Feuerungstechnilcer. Kurze An-
leitung zur Untersuchung und Beurtheilung von
Feucrungsanlagen von Dr. Ferd. Fischer.
Zweite voOllig umgearbeitete Auflage. Stutt-
gart 1893. Verlag der J. G. Coltaschen
Buchhandlung Nachfolger. Preis geb. 3 Ji.
Dieses in erster Linie fur Ghemiker, Hiultenleute,

Dampfkessel-Ingenieure und Gasanstalten bestimmte
Taschenbuch behandelt auf 100 Seiten in gedréngter
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Vergasung und Verbrennung,
die Warmemessung, die Untersuchung der Gase sowie
die Werthbeslimmung und Untersuchung der Brenn-
stoffe. Die letzten 33 Seiten sind den praktischen
Ausfihrungen gewidmet.

Wie kommt der kleine Mann auf einen grinen

Zweig? Volksthimliche Schriften des Ver-
bandes rheinisch - westfalischer  Bildungs-
Vereine. llerausgegeben vom Verbandsvor-

Stande Dr. Andries, Biuhle und Franzke.
111. Auflage, 9. bis 13. Tausend. Kaéln, Greven
& Bechtold. Im Hundert je 10 ej-.

»~Wer den Arbeitern sagt, dafs sie auf andere
Weise, als durch Arbeit und Sparsamkeit ihre Lage
verbessern konnen, der ist ein Verfuhrer des Volkes.”
Dies ewig wahre Wort Franklins steht an der Spitze
des kleinen, echt volkstimlichen Schriftchens, das
der Vorstand des Verbandes rheinisch - westfélischer
Bildungsvereine unter dem Titel ,,Wie kommt der
kleine Mann auf einen grinen Zweig?“ herauegegeben
hat und von dem bereits die IIl. Auflage (9. bis
13. Tausend) vorliegt. In einfachem, herzlichem,
dem Mann aus dem Volke verstandlichem Tone werden
hier praktische Lebensregeln gegeben, wird die Spar-
samkeit, die Mafsigkeit, der Fleifs, der h&usliche Sinn,
die Ordnungsliebe, die Beharrlichkeit, die Einfachheit
und der eigene Herd gepriesen. Es liegt etwas vom
Tone J. P. Hebels, des trefflichen Volkserzédhlers, in
diesem Sehriftchen, auf das wir namentlich auch die
grofsindustriellen Werke hierdurch aufmerksam machen
mdchten. Die Sammlung dieser volkstimlichen
Schriften soll forlgesetzt werden; im August d. J.
erscheint Heft Il: ,Warum und wie soll der kleine
Mann Buch fihren?*, Heft IlIl: ,Wie verhalten wir
uns bei Unglicksfallen ?*  Wir begluckwiunschen die
Herausgeber zu der gesunden ldee, praktische Lebens-
fragen auf diese Weise wirksam zu behandeln, und

winschen ihren tatkréaftige Unterstitzung seitens
der weitesten Kreise. Dr. W. Beutner.
Le Répétiteur, The Repeater, Il Ripetitore.

Vorstehende bei Rosen baum & Hart in
Berlin erscheinende Unterrichtsblatter haben den
Zweck, beim Leser die Kenntnisse der drei Sprachen
aufzufri-chen und zu befestigen. Den Inhalt der
halbmonatlich erscheinenden Zeitschriften bilden kleine
Novellen, Erzdhlungen, Notizen und dergl. mehr. Der
Abonnementspreis betrdgt vierteljahrlich fir jedes
Blatt 1 M.

Yereins -Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhittenleute.

Aenderungen im Mitglieder-Verzeicl n fs.

Beckmann, Gommissarischer Regierungs- und Gewerbe-

rath, Trier.
Hicker, Hermann, kaufmé&nnischer Director der Ge-
werkschaft Grillo, Funke & Co., Schalke in Westf.
Hilgenstock, Dr. Karl, Dortmund.

Himberg, R,
Rombach

Director der Rombacher Huttenwerke,
in Lothringen.

Kerth, Georg J., Betriebsleiter
Bochumer Vereins, Bochum.
Koch, IC. L , Director der Aplerbecker Hitte, Brigmann,

Weyland & Co., Aplerbeck.

der Hochdfen des

Neue Mitglieder:

Ackermann, Friedr., Betriebschef der Koksofenanlage
des Neunkirchner Eisenwerks, Neunkirchen (Regbez.
Trier).

v. Ehrenwerth, Josef,
akademie, Leoben.

Stutz, Ernst, Bergreferendar, Crengeldanz bei Willen.

Professor an der k. k. Berg-



