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Ueber amerikanische Kohlen-Yerladevorriehtimgen.

Von Regierungsbaumeister J. Frahm.

Allgemeines.

er aufserordentliche Aufschwung des

Maschinenwesens im gegenwaértigen

Jahrhundert hat einen enormen Ver-

brauch von Steinkohlen zur Folge ge-
habt, und da die Kohlen in den wenigsten Féllen
an ihrem Gewinnungsorte verbraucht werden,
so mufs eine Versendung von Ort zu Ort in ganz
erheblichem Umfange slattfinden. Dabei werden
die verschiedensten Transportmittel, Eisenbahn,
Kanal-, Flufs- und Seeschiff benutzt, und in vielen
Fallen geht die Kohle von einem Verkehrsweg
auf einen é&ndern (Ulber, mufs also von einem
Transportgefafs in ein anderes geladen werden.
Fur diesen Zweck, wie auch, um die Kohlen am
Verbrauchsorte oder an einer &ndern Stelle auf-
zuspeichern, hat man eine Reihe von Maschinen
erdacht, welche zum Theil sehr sinnreich die
Aufgabe losen, Kohlen auf einfache und schnelle
Weise umzuladen, bezvv. in Magazine zu bringen.
Es ist eine allgemeine Anschauung, dafs, weil
die Kohle schwer und massig ist, Kohlen-Yerlade-
vorrichtungen plump und massiv sein mussen,
was aber durchaus nicht zutrifft. Die einzelnen
Theile derselben missen ebenso sorgfédltig ge-
zeichnet, nacb Schablonen hergestellt und be-
arbeitet werden, wie bei jeder &ndern Maschine.
Das Bedirfnifs zur Herstellung solcher Vor-
richtungen entstand aus dem Wunsche, die lang-
same und theure Handarbeit durch rasche und
billigere Maschinenarbeit zu ersetzen. Die Ge-
schichte der Kohlen-Verladevorriehtungen zeigt,
dafs der Uebergang zu dem jetzigen Zustand
nur allméahlich statlgefunden hat, und sie ist in-
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sofern lehrreich, als man daraus erkennen kann,
wie grofse wirtschaftliche Vortheile sich durch
derartige Einrichtungen erzielen lassen. Die
gegenwadrtigen Methoden erfordern weniger kdrper-
liche Krafte, stellen aber hdhere Anforderungen
an die Geschicklichkeit der Arbeiter.

Was z. B. das Ausladen aus Schilfen betrifft,
so ist die primitivste Art und Weise, Kohlen aus
Schiffen zu entladen, die, dafs Arbeiter sie in
Korben heraustragen, eine Methode, welche man
noch heutzutage in manchen Héfen Indiens, Afrikas
und Sudamerikas findet. An die hundert Arbeiter,
Ménner und Weiber durcheinander, tragen jeder
3 bis 4 t pro Tag, und die L6hne sind die denk-
bar geringsten.

Ein Fortschritt ist es schon, wenn man die
Kohlen unter Verwendung von Karrbohlen mit
Schubkarren aus- und einladet, wobei jeder Ar-
wenn die

beiter bis 6 t taglich leistet; oder
Kohlen in Wagen geschaufelt und transportirt
werden, was indefs auch noch sehr mihsam

und kostspielig ist. Eine erhebliche Verbesserung
war es, wenn man einen einfachen Krahn oder
Standbaum aufstellte, Kibel benutzte und dann
unter Zuhtlfenahme von Pferden in Schubkarren
oder Wagen auslud, wobei jeder Arbeiter schon
10 t pro Tag leisten konnte. Diese einfachsten
Methoden dirfen urspriinglich allen Landern ge-
meinsam gewesen sein.

Was im besonderen die Entwicklung der
Ladevorrichtungen in den Vereinigten Staaten
betrifft, so benutzte man bis zum Jahre 1857
runde hdlzerne Kibel. In diesem Jahre erfand
George Focht einen Kibel von besonderer Form
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und Anordnung, welcher so ausbalancirt ist, dafs
er sich gefillt im labilen Gleichgewicht befindet
und durch einen Haken in diesem Zustand fest-
gehalten wird. L6st man den Haken, so entleert
sich der Inhalt von selbst, und nach der Ent-
leerung richtet der Kibel sich von selbst wieder
auf. Mit dieser Einrichtung, welche auch heute
noch vielfach im Gebrauch ist, konnte durch-
schnittlich pro Arbeiter eine Tagesleistung von
12 t erzielt werden. Die néachste Verbesserung
wurde von P. K. Derrick eingefiihrt, welcher einen
Krahn mit einem Gopel in Verbindung brachte,
der gleichfalls von Pferden bewegt wurde, wobei
aber die Leistungsfédhigkeit des Pferdes besser
ausgenutzt werden konnte. Dann wurde im
Jahre 1873 die Huntsche selbstthdtige Eisenbahn
erfunden, welche génzlich durch die Schwer-
kraft betrieben wurde und keine Dampfkraft,
Pferde- oder Handarbeit erforderte. Der volle
Wagen lduft die mit Gefélle angelegten Schienen
hinunter, windet dabei ein Gewicht auf, kippt
am Ende der Bahn oder an einem Zwischen-
punkt selbstthdtig um und geht infolge Nieder-
gehens des Gewichts von selbst nach der Lade-
stelle zurick. Mit dieser Vorrichtung kann ein
Arbeiter die Kohlen auf 150 bis 200 m weit
fortschaffen, sowie auch das Wiegen und Ein-
tragen des Gewichts besorgen, da er den Wagen
nicht zu begleiten braucht. Zum Hinaufziehen
der Kibel aus dem Schiffsraum wurde

eine kleine Dampfmaschine benutzt.

Es waren drei Mann im Schiffsraum

zum Schaufeln angestellt und man

konnte 15 t in der Stunde ausladen,

oder 150 t an einem Tage, was bei

Verwendung von im ganzen funf

Leuten pro Mann Tag 30 | ausmacht.

Dabei sah man bald, dafs der in

einem  Kreise schwingende Krahn

wegen der Takelage mancher Schiffe

und infolge der durch Verwendung

von Dampfkraft erzielten grofseren

Geschwindigkeit nicht zweckmafsig war, und er-
setzte ihn durch einen geneigten Ladebaum, der
sich Uber das Schiff hinauslegte und auf welchem
eine mit Rollen versehene Laufkatze auf Schienen
lief.  (Siehe Fig. 2.) Die Grofse der Kibel
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wurde gleichzeitig auch erheblich vermehrt und
die Geschwindigkeit gesteigert, was aber zu einer
sehr starken Abnutzung der Seile fiihrte. Draht-

Fig. 1.

seile anzuwenden war nicht zweckmaéfsig, weil

dieselben an der Kante der Sehiffsluken jedesmal

verbogen und beschddigt wurden, wenn ein Kibel
gehoben werden rnufste, der nicht direct
unter der Luke stand. So wurden fir
diesen Zweck Seile aus Manillahanf mit
Graphitlberzug hergestellt. Letzterer macht
das Seil wasserdicht und vermindert die
Reibung Uber den Rollen.

Fig. 2.

In den siebziger Jahren fihrte auch die Brown
Hoisting and Conveying Machine Co. in Gleveland
ihre Ladevorrichtungen fir Kohlenund Erze ein,
welche darin bestehen, dafs man uber am Ufer
aufgestellte Bocke ein Seil spannt oder auf die-

selben eine Bricke legt und
nun (dber das Seil oder die
Briicke einen Kubel laufen l&fst.
DieselbstthdtigeHuntsche Eisen-
bahn liefs sich nur bis zu etwa
200 m Transportweite anwen-
den, darlber hinaus wurde die
Bewegung der Wagen durch die
Schwerkraft zu unsicher und
geféhrlich  und man wendete
zweckméfsige Drahtseile an,
welche durch Dampfkraft be-
wegt wurden. Bei grofseren
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Fig. 4.

Entfernungen ist dabei das Kabel endlos und
immer in Bewegung, die vollen Wagen werden
angeklemmt, laufen zur Entladungsstelle, entladen
sich selbstthatig und kommen zuriick. Die Kosten
sind sehr gering und fast unabhdngig von der
Entfernung, es kommen hauptséchlich die Kosten
fir das Beladen in Betracht.

Das Kohlensebaufeln ist eine schwere Arbeit
und mufste gut bezahlt werden, weil sich an
vielen Orten Vereinigungen bildeten, welche die
Arbeiten nur zu bestimmten Accordsatzen (35
bis 65 (jJ pro Tonne) dbernahmen. Um diese
Kosten zu verringern und gleichzeitig die Tages-

leistungen zu erhdéhen, wurden Greiferkubel con-
struirt, welche sich selbst fillen, wenn sie auf
die Kohlen hinabgesenkt werden, und bis zu 1Us t
fassen. Auch die Entleerung geschieht selbstthétig.

Bei den Huntschen Einrichtungen wurde die
Bewegung der Kibel dber den Ladebauin weg
und in den Schiffsraum hinunter oder hinauf
durch einen mit der Dampfmaschine verbundenen
Regulator in bestimmter Weise geregelt, da es
fur den Maschinisten schwierig war, das Einlafs-
ventil stets richtig zu bedienen. Die Huntschen
Maschinen sind jetzt so vervollkommnet, dafs
drei Mann an einem Tage 500 bis 700 t Kohlen
ausladen konnen, so dafs die Tagesleistung pro
Mann etwa 200 t betrdgt, was gegen die Methode,
die Kohlen in Ko&rben zu tragen, die 70 fache
Leistung ausmacht. Die Kosten sind natirlich
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dementsprechend herabgemindert und betragen

selten mehr als 3 Cts.= 13 <3, in einzelnen
Féallen nur I1%io Cts.= 4,5 c¢) pro Tonne fir
Ausladen und Aufspeichern. Fir einige Hafen

Nordamerikas werden die Kosten fir das Ausladen
und Aufspeichern, friher und jetzt, nach Einflh-
rung Huntscher Maschinen, wie folgt angegeben:

Kosten in
Milwaukee
und Hafen
New York  Roston an den
grofsen
Seen
Jl M
I. Friher:
Fir das Ausladen von 1t
Kohlen aus dem Schiff 0,60 1,00 1,50
Kosten fir das Hinein-
schaffen in das Magazin bei
mittleren  Entfernungen 0,10 0,10 0,20
Fur das Reinigen und Ein-
laden in Fuhrwerke 0,25 0,30 0,25
Zuschlag fir Zeitversdum-
nifs der Gespanne infolge
Wartens, wenn mit der
Hand beladen werden
MUfS e 0,40 0,50 0,40
Zusammen 1,35 1,90 2,35
I1.Jetzt: FurohigeArbeilen
ZUSammen e, 0,10 0,13 0,13

Bei den Brown Hoisting Maschinen werden
die Kosten im Durchschnitt zu 0,08 berechnet,
.allerdings nur fur 70 m Entfernung.
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Die Kohlen im Freien zu lagern, ist auch
vielfach aufgegeben, es werden hdufig grofse

Kohlenspeicher gebaut, welche mitunter so ein-
gerichtet sind, dafs sie unten einen freien Raum
oder einen Tunnel haben, in den die Fuhrwerke
hineinfahren und durch Schittrinnen beladen
werden. Mit
letzterer sind
meistens RAét-
ter verbunden,
um die Kohlen
gleich zu sie-
ben, was na-
mentlich  bei
Anthracitkohle
ndthigist. Eine
andere Me-
thode der Neu-
zeit ist die An-
wendung von Eimerketten. Auf einer
endlosen Kette mit sehr langen Gliedern,

welche sich langsam mittels Rollen auf
Schienen fortbewegt, sind Kibel oder

Eimer befestigt. Dieselben werden im
Vorbeipassiren an einer Schittrinne von

dieser aus gefullt, oder auch vollgeschau-

felt, und entleeren sich selbstlhdtig an jeder
gewdiinschten Stelle. Oder man verwendet Schaufel-
ketten, auf einer endlosen Kette sitzende Schaufeln,
welche die Kohlen in einem Troge fortschieben,
in welchen sie gleichfalls aus einer Sehiltrinne
hineinfallt, oder anderweitig mit Schaufeln hineinge-
worfen  wird.

Ausvorstehen-

den Andeutun-

gen wird man

schon entnom-

men haben,

dafs die ameri-

kanischen

Kohlen -Verla-

devorrichtun-

gen sich von

denen anderer

Lédnder, na-

mentlich  von

denenglischen,

bedeutend un-

terscheiden. *

Man findet in

den amerikani-

schen  Héfen

nicht die man-

nigfaltigen Vorrichtungen, theils durch Dampf-
kraft, theils durch Wasserdruck betrieben, welche

* Zusatz der, Redaction: Dieser Unter-
schied ist auch wesentlich begriindet durch die Be-
schaffenheit der amerikanischen Kohle, welche zumeist
eine harte, gasarme und in Stiicken von annahernd
gleicher Grofse vorkommende Kohle ist.
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auf dem Princip beruhen, ganze Eisenbahnwagen
oder sogar Schiffe zu heben und auf einmal
auszustlirzen, Einrichtungen, die uns in den
englischen Héafen auf Schritt und Tritt begegnen.

Ein Blick auf die Karte lehrt auch schon,
dafs ganz andere Verhéltnisse in Amerika ob-
walten  mis-

sen, als inEng-
land. Ohne zu
wissen, wo in
Amerika  die
Gewinnungs-

statten der
Kohlen liegen,
mufs man sich

schon von

vornherein
sagen, dafs bei
der enormen
Grofse des Landes ganz andere Entfernungen
zu durchmessen sein werden, als in dem
rdumlich viel kleineren England, welches
kaum grofser ist, als ein einziger Staat

der Union.

Von Pennsylvanien, dem Hauptfundort
der Steinkohlen aus werden sie weit nach
Osten und Westen verschickt, und die Eisenbahnen
und Schiffe mlssen andere Giuter, z. B. Getreide,
Holz u. s. w., als Riuckfracht nehmen, wenn der
Transport lohnend sein soll. Aus diesem Grunde
hat man auch in seltenen Féallen eigene Eisenbahn-
wagen und Schiffe fir den Kohlenverkehr con-
struirt, wie es
in England die
Regel bildet,
wo die Ver-
haltnisse theil-
weise so gin-
stig liegen, dafs
ganze Schiffs-
ziige aus be-
sonderen eiser-
nen Kohlen-
schiffen gebil-
det sind, die
an der Entla-

dungsstelle
aufgeldst wer-
den, worauf

man die
Schiffsgeféfse
einzeln hebt
und aussturzt.
(Siehe ,,Zeitschriftifur Bauwesen* 1887, S. 118.)
In Amerika giebt cs so etwas nicht, die Eisenbahn-
wagen und Schiffe sind zu grofs — erstere halten

bis zu 30 t — wund ihre Einrichtung ist nicht
danach, dafs sie im ganzen entladen werden
kénnen. Man mufs immer erst in kleinere Ge-

fafse (Kubel und dergl.) entladen.
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Die aus Pennsyivanicn nach dem Osten
gehenden Kohlen werden fast ausschliefslich mit
der Eisenbahn an die See gebracht, dort in Schiffe
von 100 bis 3500 t Tragfahigkeit geladen und

Fig. 10.

an der Kuste vertheilt. Ein bedeutender Theil
der nach Westen gehenden Kohlen wird auf dem
Wasserwege von Buffalo, Cleveland, Aslabula
u. s. w. aus Uber die grofsen Seen nach Chicago,
Milwaukee, Duluth u. s. w. ge-

bracht. Nur ein geringer Theil

kann direct von den Zechen an

die  Consumenten abgegeben

werden.

Man kann unterscheiden:
a) Vorrichtungen zum Ausladen

aus Schiffen in Eisenbahn-
wagen, Landfuhrwerke oder
Speicher;

b) Vorrichtungen zum Ausladen
aus Eisenbahnwagen in Schiffe,
Landfuhrwerke oder Speicher;

¢) Vorrichtungen zum Ueberladen
aus Flufsschiffen in Seeschiffe und umgekehrt.

Die Einrichtungen sind indefs in Amerika
meistens derartige, dafs sie alle drei Zwecke er-

Fig. 13.

fallen, und es kann keine so strenge Eintheilung
durchgefuhrl werden, wie z. B. bei den englischen
Ladevorrichtungen.

Was die Wahl der passendsten Vorrichtung
anbelangt, so mufs man die Oerllichkeit in Be-

Fig. 12
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tracht ziehen, ferner die Menge, welche pro Jahr
bewegt werden soll, die grofste Tagesleistung, Grofse
und Bauart der Schiffe und Eisenbahnwagen,
sowie die Lage der Kohlenmagazine zur Entlade-

Fig. 11

stelle. Sodann ist es von Wichtigkeit, die Regel-
mafsigkeit oderUnregelméfsigkeit des Empfangs und
Versands, auch die Hohe der Tageldhne und die
Wahrscheinlichkeit, ob gestreikt wird, zu kennen.

In Amerika hat die Praxis
folgende allgemeine Regeln ge-
lehrt :

1. Bei 500 tjahrlichem Umsatz
ist es zweckmadfsig, nur einen
einfachen hdlzernen Standbaum
oder Krahn anzuwenden mit
eisernen Kiubeln, welche Vo bis
Vs t halten, und die Anlage mit
Pferden zu betreiben.

2. Bei 500 bis 1000 t Umsatz
jahrlich kann man einen Krahn
in Verbindung mit einer erhdhten
Bahn hersteilen, auf der entweder
ein Verkehr mit Schubkarren stattfindet oder Wagen
auf Schienen laufen.

3. Bei 1000 bis 2000 t jahrlich. Hier
die seibstthatige Eisenbahn in Verbindung mit
einer kleinen Dampfmaschine zweckmaéfsig. Auch
Seile Uber Bdcke gespannt) auf denen sich eine be-
wegliche Laufvorrichlung mit einem Kibel bewegt.

4. 2000 bis 5000 t.
selbstentladenden Kibeln von 0,5 t Fassung in
Verbindung mit einer Dampfmaschine und der
selbstthétigen Eisenbahn, wobei die Kubel noch
zweckméfsig-durch Handarbeit gefillt werden.

Hebevorrichtungen mit
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Fig. 15.

Auch Eimer- und Schaufelketten oder Briicken
mit beweglichen Laufkatzen und entsprechenden
Fordergefafsen.

5. Ueber 5000 t. Dieselben Maschinen wie
unter 4 nur mit dem Unterschied, dafs Greifer-
kibel angewendet werden, sofern die Einrichtung
der Schiffe oder der anderen Fahrzeuge es er-
laubt. Wenn nicht, so gewdhnliche Kibel von
Vs bis 3/+ 1, die sich selbst entladen, aber mit
der Hand geflllt werden. Hiermit kénnen jahr-
lich 30- bis 40000 t behandelt werden, bei
Tagesleistungen bis zu 350 t mit gewdhnlichen

Kubeln, 600 t mit Greiferkibeln.
Die Huntsche Hebemaschine.

Diese Maschine ist bestimmt, um Kohlen
schnell und billig aus Schiffen zu entladen. (Siehe
Fig. 3.) Der Kibel wird vom Schiffsraum bis
an den geneigten Ausleger lothrecht hochge-

zogen, lauft dann den Ausleger hinauf und wird
an der gewtlinschten Stelle selbstthatig ausgekippt.
Diese Ladevorrichtungen werden in verschiedener
Grofse gebaut. Die kleinsten sind besonders
geeignet, Kohlen und Erze aus Schiffen zu ent-
laden, wobei Kibel bis zu 1t Fassungsvermdgen
angewendet werden. Etwas grofsere sind am
Platze, wo man gleichzeitig die Dampfschaufel
(Greiferklbel) anwendet. Die dritte Art ist von
bedeutender Grofse und bestimmt, Kasten von
10 t zu bewdgen, um sie aus Wagen in Schiffe
Uberzuladen. Wenn die Ladevorrichtung nicht
gebraucht wird, so dreht man sie parallel zum
Quai ab, was durch einen Mann besorgt werden
kann. Wird entladen, so bewegt sich der Aus-
leger nicht, er kann aber jederzeit etwas seit-
waérts hin und her geschwenkt werden, um ihn
genau Uber die Schiffsluken zu stellen. Eine
verstellbare Arrelirung auf dem geneigten Aus-
leger macht es mdglich, die Kubel an jeder ge-
wiinschten Stelle lothrecht herunter zu lassen.
Beim Ausladen zieht die Maschine den Kiibel zu-
nachst senkrecht in die Ho6he, bis der mit ihm
verbundene Seilblock an die auf dem Ausleger
befindliche Laufkatze stofst. Setzt man das
Ziehen weiter fort, so wird das feststellende
Hindernifs der Laufkatze dberwunden, Lauf-
katze und Kubel bewegen sich den geneigten
Ausleger hinauf, und an der dazu bestimmten
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Stelle findet die Ausleerung
indem der Kubel aufstéfst. -Nach der Entleerung
wird das Seil nachgelassen und es gehen Lauf-
katze und Kubel wieder von selbst hinunter,
erstere stellt sich unten selbstthatig fest, und der
Kubel geht infolge weiteren Nachlassens des
Seiles in den Schiffsraum hinunter. Dort findet
ein selbstthatiges Fullen statt, wenn man Greifer-
kubel anwendet, oder es wird ein anderer, voller
Kubel angehdngt. Um aus zwei Schiffsluken
gleichzeitig laden zu konnen, stellt man zwei
Hebevorrichtungen im mittleren Abstand der
Luken auf. Bei etwas grofserer oder geringerer
Entfernung werden die Ausleger im wagerechten
Sinne hin und her bewegt, so dafs sich die Enden
uber den Luken befinden. Auch sind diese
Ladevorrichtungen mitunter beweglich angeordnet,
indem man sie auf Schienengeleisen parallel
zum Dock laufen lafst. Die Dampfmaschine
wird gewoOhnlich im Innern der Vorrichtung an-
gebracht und ihr der Dampf durch eine Réhren-
leitung zugefuhrt, welche von einem feststehen-
den Dampfkessel aus geht, der sich an irgend
einer Stelle des Docks befindet. Statt des in
Fig. 3 gezeichneten massiven Thurmes kann
natirlich auch ein entsprechend construirtes
hélzernes Gerist aufgestellt werden, wie es Fig. 2
zeigt. Die Huntsche Hebevorrichtung dient auch
zum Ueberladen aus Kanal- und FluBschiffen in
Seeschiffe, wie man aus Fig. 4 erkennt. Es
werden die Kosten fiir das Ausladen mit Greifer-
kubeln, Wiegen und Aufspeichern nur zu 8 bis

selbstthétig statt,

13 d) pro Tonne angegeben. Dabei fassen die
Greiferkiibel 1 bis 1V2 t und machen in jeder
Minute eine Tour, so dafs bis 100 t in einer

Stunde ausgeladen werden kénnen und die durch-
schnittliche Tagesleistung 450 bis 550 t an jeder
Luke betragt.

Die zur Verwendung kommenden Greifer-
kiibel unterscheiden sich nur in der Einzel-
anordnung, das Princip ist immer dasselbe, ndam-
lich das, den gedffneten Kibel durch Nieder-
senken in den Kohlenhaufen zu fullen, nachher
zu schliefsen und an geeigneter Stelle selbstthétig
zu entleeren.

Die Kiibel bestehen meistens aus zwei Viertel-
kreistrommeln, welche sich entweder um eine ge-
meinschaftliche Achse oder um zwei verschiedene
Achsen drehen. Fig. 5 und 6 zeigen den Hunt-
schen Greiferklbel offen und geschlossen. Der-
artige Kubel fassen bis 1V2 t, nehmen die Kohle

L * B >
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sehr gut vom Schiffsboden auf, so dafs nur aus

den Ecken mit der Hand geschaufelt werden
mufs. Mit einem solchen Kibel kdnnen bis
550 t tdglich entladen werden, er fillt sich

durchschnittlich in 5 Secundcn. Natdrlich richtet
sich die Leistungs-
fahigkeit nach den
jeweiligen Umstéan-
den, Grofse und
Einrichtung der zu

entladenden Schiffe
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Kibel daran laufen zu lassen, in welchem die
Kohle transportirt wird. Derartige Einrich-
tungen sind in grofser Anzahl in den Ver-
einigten Staaten im Gebrauch und haben sich
gut bewéhrt.
Vorrichtungen zum
Aufspeichern der

Steinkohlen.

Fast an alleHand-
ler tritt die Noth-

u. s. w. So wurde wendigkeit heran,
angegeben: Kohlen zu gewissen
a) 1 Schiff von ) Zeiten aufzuspei-
125 t zu ent- Fig- 1. chern, um siezu an-
leeren :  Zeit deren Zeiten nach

1V.i Stde., Kosten 4,5 $ pro Tonne;
b) 8 Schiffe von zusammen 2350 t: Zeit 36 Stdn.,

Kosten 6,5 pro Tonne;
¢) 2 Schiffe von zusammen 645 t: Zeit 9 Stdn
Kosten 5 ~ pro Tonne.

Eine einfache Vorrich-
tung mit selbstentleeren-
den Kubeln zum Ueber-
laden von Kohlen aus
Flufsschiffen in Eisen-
bahnwagen zu Evansville
(Indiana) zeigt Fig. 7. Die-
selbe besteht im wesent-
lichen aus einem holzer-
nen Bockgestell, welches
einen wagerechten Arm
tragt, auf dem sich ein
kleiner Laufwagen bewegt. Die ganze Vorrichtung
steht mit dem Maschinenbaus zusammen auf
einem schwimmenden Ponton, so dafs sie sich
leicht von Ort zu Ort forlbewegen lafst. An den
Laufwagen ist der Kibel mittels eines Klobens
angehédngt und die An-
ordnung der Seile eine
solche, dafs er uberall
hochgezogen oder nie-
dergelassen werden
kann. Fig. 8 zeigt die
Einzelanordnung der
Seilfuhrung.
Andere Vorrichtun-
gen zum Ueberladen
von Kohlen und Er-
zen, welche die Brown

und nach an die Consumenten abgeben zu kénnen.
Fast niemals findet bei grofseren Massen die Ab-
gabe gleich nach der Entladung aus dem Schiff

oder den Eisenbahnwagen statt. Die Speicher
werden zweckméfsig erhdht angelegt, um die
Kohlen mittels Schutt-
rinnen in die Fuhrwerke

geleiten zu kénnen. Fig. 9
zeigt einen  derartigen
Kohlenspeichervon30001
Fassung. Man erkennt,
dafs sich an der einen Schmalseite, welche dem
Wasser zugekehrt ist, eine Hebevorrichtung be-
findet und die Fuhrwerke an den Langseiten in

das Magazin hineinfahren. Kleinere Magazine,
wie dasobendargestellte, macht man meistens
aus Holz,ohne Anwendung von Eisen, wahrend
grofse ganz aus Eisen construirt sind. Fig. 10

bis 12 zeigen Querschnitte von Kohlenspeichern.

Der Speicher Fig. 12 hat einen Tunnel der
Lange nach, welcher zur Abfuhr dient und mit
Schittrinnen versehen ist. Diese sind in der
Regel so eingerichtet,
dafs eine Reinigung

der Kohlen mit dem
Einladen in die Wagen
verbunden werden
kann.  Eine Klappe b
(Fig. 13), welche sich
um eine auf dem Boden
der Schittrinne befind-
liche wagerechte Achse
dreht, ist durch ein
Gegengewicht a aus-

Hoisting and Con- balancirt, so dafs eine
veying Machine Co. in geringe Kraftanstren-
Gleveland herstellt, Fig. 18. gung geniigt, sie zu
sind bereits in Nr. 6 o0ffnen, worauf die
des Jahrgangs 1891 dieser Zeitschrift beschrieben.  Kohlen auf die Ratter (Siebe) fallen. Letztere
Der leitende Grundsatz ist dabei, wie schon an-  haben meistens eine Grofse von 24" X 42"
gedeulet, Seile uber feststehende oder bewegliche = 0,61 m X 1,06 m, und die Maschenweile
Bocke zu spannen oder auf diese eine Bricke betrédgt: *2"=12;7m m fir Nufskohle; *4"==
zu legen und nun Uber das Seil oder die 19 mm fir Ofenkohle; 11/4//=32 mm fur
Bricke einen kleinen Laufwagen mit einem Grobkohle.
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In Amerika nehmen die Vorrichtungen Zum
Aufspeichern der Kohlen einen sehr breiten Raum
ein. Mehr als in jedem &ndern Lande mufs der
Kaufmann gunstige Conjuncturen benutzen, um
grofse Massen von Kohlen aufzuspeichern; denn
die Transportwege sind ja theihveise so be-
deutend und die Abhéngigkeit der Zechen von
dem Arbeiterpcrsonal eine so erhebliche, dafs
geringe Frachterhéhungen der Eisenbahnen im
Verein mit héheren Lohnforderungen der Arbeiter
grofse Unterschiede in der Preislage hervorrufen
kénnen. Auch kann man natlrlich glnstigere
Preise fir den Verkauf erzielen.

Die seibstthatige Huntsche Eisenbahn.

Dieselbe wurde schon oben erwéhnt und
kann sehr gut zum Hereinschaffen der Kohlen
in Lagerpldtze benutzt werden. Das Wesentliche
der Sache ist, beim Niedergehen des gefillten

Fig. 1.

Wagens aufeiner kurzen, geneigten Ebene genligend
Kraft aufzuspeichern, um den leeren Wagen selbst-
thatig zuriickzubringen. Es geschieht dies da-
durch, dafs ein Gegengewicht bis zu einer be-
stimmten Ho&he mittels eines Seiles, welches der
Wagen wéhrend seines Laufes ergreift (daran
angeklemmt wird), aufgewunden wird. Es ist
dann nur ein Mann ndéthig, welcher die Wagen
abschiebt, wenn sie voll sind, und die leeren
Wagen in Empfang nimmt. Fig. 15 zeigt eine
seibstthatige Eisenbahn mit sieben Geleisen, welche
nahe der Entladestelle nach der Hebevorrichtung
zusammengefihrt sind. Die Wagen haben einen
sattelformigen Boden und um eine wagerechte
obere Achse drehbare Seitenthiren, so dafs die
Kohle an der Seite herausfdllt. Am Ziel ange-
kommen, stofst der Wagen gegen ein auf den
Schienen befindliches Hindernifs, wodurch die
Thiren gedffnet werden und die Entleerung statt-
lindet. Die Wagen sind gewdhnlich aus Holz
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hergestellt, mit Stahlblech bekleidet, haben bis
1,5 m Radstand und Drehgestelle, so dafs Curven
bis zu 4 m herunter befahren werden konnen,
bei einer Spurweite von 1'10" = 0,56 m.

Das Drahtseil, welches das Gegengewicht
hebt, ist nur wéhrend der Zeit mit dem Wagen
verbunden, in welcher das Gewicht gehoben wird
und wenn der Wagen den Antrieb zum Zurick-
laufen erhalt. Man kann die Geleise daher an
der Beladungsstelle in Curven legen, was sehr
winschenswerth ist (Fig. 15).

Die Wagen konnen leicht gewogen werden,
indem man eine Waage im Geleise anbringt; der
Arbeiter, welcher den Wagen fullt, besorgt auch
das Wiegen und macht die Eintragung in das
Wiegebuch.

Auf der Columbischen Weltausstellung wurde
eine derartige Eisenbahn gezeigt, welche statt
der Drahtseile eine Kette mit langen Gliedern

hatte, die aus lauter hochkant gestellten Flach-
eisenstdben bestand, welche mit Einschnitten
versehen waren. Ein Greifer des Wagens fafste
in diese Einschnitte, und der Wagen wurde fort-
bewegt.  Die Verbindung konnte an geeigneter
Stelle dadurch gelést werden, dafs die Kette
durch eine Rolle niedergedrickt wurde.
Vorrichtungen zum Aufspeichern im grofsen
sind gerade in den letzten Jahren in Amerika
angelegt, namentlich hat die Link Belt Machincry
Co. in Chicago in Gemeinschaft mit der Dodge
Coal Storage Co. zu Philadelphia mehrere solcher
Anlagen hergestellt. In Nr. 10 des gegenwaértigen
Jahrgangs dieser Zeitschrift ist die von der Lehigli
Valley Kohlengesellschaft im Jahre 1891 ange-
legte  Aufspeicherungsvorrichtung  beschrieben.
Diese Gesellschaft, welche auch ein ausgedehntes
Eisenbahnnetz besitzt, vermittelt den Verkehr
zwischen den Kohlenzechen Pennsylvaniens und
den Fluthhafen des Atlantischen Oceaiis und hat
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bei South Plainfield in New Jersey eine Anlage
geschaffen, welche gestattet, vorlaufig 310 000 t
Kohlen aufzuspeichern, aber auf 1200 000 t ver-
grofsert werden kann. Verfasser halte Gelegenheit,
die Vorrichtung in Thétigkeit zu sehen, und es
mdgen obengenannter Beschreibung noch einige
Ergdnzungen hinzugefuigt werden. Zunéchst sei
bemerkt, dafs es
sich in South
Plainfield um
eine feste An-
thracitkohle
handelt, welche
in sehr gleich-
mafsiger Be-
schaffenheit an-
geliefert wird, so dafs die Stiicke im allgemeinen
nur etwas Uber Eigrofse haben. Fir weiche Kohle
und grofse Stucke eignet sich die Vorrichtung
nicht, erstens, weil durch das Wiederverladcn
mit dem sogenannten ,reloader® viel Kohle beim

Fig. 20.
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in den die Kohle zundchst abgesliurzt wird. Dem-
entsprechend sind zwei verschiedene Ketten, eine
fur den wagerechten, die andere fur den geneigten
Theil vorhanden, und die Gefdfse des geneigten
Theils entnehmen die Kohlen aus dem erwéhnten
Behdlter. Die Anlage in Perth Amboy ist fiur
100000 t berechnet.

Eine &hnliche
Vorrichtung fir
200 000 1wurde

in demselben
Jahre im Auftrag
der Deiaw-are
and Hudson Ca-
nal Co. in One-
onta N. Y. er-
richtet, welche nach den vorliegenden Abbildungen
auch Kohlen von grofserer Stiuckgrofse zu bewegen
scheint.  Desgleichen hat dieselbe Gesellschaft
eine Anlage fur 120000 t in Rondout N. Y.
und Quakerstreet N. Y., wobei an ersterem Ort

Uebergang aus der wagerechten zu der geneigten ein  Umschlag zwischen Eisenbahn wund Flufs-
Ebene zerbrochen wirde, und zweitens, weil die schiff in Frage kommt. Die Verwaltung der
grofseren Stucke Cenlralbahn von
leicht zu Hem- New Jersey be-
mungen Veran- sitzt in Hampton
lassung geben. Junction N. J.
Sobald die Kohle Anstalten zur
Uber Aufspeicherung
Stlick grofse hat, von 180000 t
treten erfah- fie- 2L Kohlen, eben-

rungsméfsig falls nach dem
Stockungen ein, doch ist es nicht ausgeschlossen, ! Dodge - System angelegt, welche 1890 erbaut

die Einrichtung durch entsprechende Ab&nderungen
und Verstarkungen einzelner Theile auch fiir diesen
Fall brauchbar zu machen. Unter den jetzigen
glinstigen Verhdltnissen sind eigentliche Ketten-
briiche nicht h&ufig vorgekommen, in 16 Monaten
deren drei. Die Leistungsféhigkeit wurde zu 2t
pro Minute angegeben und
hinzugefiigt, dafs man an
einem Tage von 10 Stun-
den bis zu 100 t aus-
und einladen konne. Un-
glinstig ist es jedenfalls,
dafs die Kohle vollstédndig
im Freien lagert, denn
im Juni waren die Haufen,
welche (berwintert hat-
ten, noch so gefroren,
dafs man mehrere Leute

mit Aufhacken beschaf-
tigen mufste. Eine d&ltere Anlage dieser Art,
welche im Jahre 1889 fir die Pennsylvania

Eisenbahngesellschaft in Perth Amboy N. J. er-
richtet wurde, hat statt der als Fachwerktréger
construirten Bdcke Drahtseile, und die Maschine
steht oben. Auch hat man wohl an der
Stelle, wo der ,reloader* in die aufwérts ge-
neigte Ebene (bergeht, einen Behalter angebracht,

XVUILD»

\ wurden. Die Lehigh and Wilkes-BarreCoal Co. eine

fur 80 000 t berechnete Anlage in Salem Mass.,
die aus dem Jahre 1891 stammt. Alle diese Vor-
richtungen sollen sich im ganzen sehr gut bewdhrt
haben. Bei einer etwaigen Uebertragung auf
deutsche Verhdltnisse mifste indefs vor allen
Dingen die Verschieden-
heit der zu behandelnden
Kohle beriucksichtigt wer-
den. Auch sind derartige
Vorrichtungen nicht billig,
und die zu erreichenden
Vortheile missen schon
erhebliche sein, wenn die
Rentabilitdt gewéhrleistet
werden soll.

Die schon erwéhnten
Ladevorricbtungen der
Brown Hoisting and Con-
veying Machine Co. in Cleveland eignen sich auch
in hervorragendem Mafse zur Aufspeicherung von
Kohlen und dirften den Anlagen nach dem Dodge-
System gegeniiber den Vortheil haben, dafs sie
billiger sind und nicht so leicht Betriebsstdrungen

bei ungleichméfsiger Stickgréfse Vorkommen.
Wenn es sich nicht um sehr grofse Massen
handelt, wie in obigen Beispielen, so bedient

2
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man sich auch endloser Schaufel- oder Eimer-
ketten, um die Kohlen aufzuspeichern. So haben

namentlich die Eisenbahngesellschaften in den
letzten Jahren ihr Augenmerk auf die schnelle
und bequeme Versorgung der Locomotiven mit
Kohlen gerichtet und entsprechende Anlagen ge-
schaffen. Die C. W. Hunt Co. in New York stellt
in ihren Werkstatten derartige Apparate her, welche
ihrem Wesen nach durch Fig. 17 und 17a erldutert

werden. An einer endlosen Kette mit langen
Gliedern und Rollen, welche auf Schienen laufen,
sind in geringen Abstdnden voneinander Kkleine
Blechgefafse trapezférmigen Querschnitts  be-
festigt. Die Ge-
fafse (Eimer)
hédngen immer

lothrecht, einer-
lei, ob die Kette
wagerecht,

schrag oder loth-

recht gefuhrt

wird. Die end-

lose Kette mit den Fordergefafsen wird durch
eine Maschine langsam in Bewegung gesetzt, im
Punkt A werden die Gefafse vermittelst einer Schitt-
rinne gefullt, und im Punkt D, welcher entsprechend
héher liegt als A, tritt infolge Anstofsens an ein
geeignetes llindernifs die Entleerung selbslthétig
ein. Dabei hat man eine sinnreiche Vorrichtung
erdacht, um beim Fillen der Gefafse madglichst
wenig Kohle vorbeifallen zu lassen. (Siehe Fig. 18.)
An der Stelle, wo die Schittrinne Uber die
Eimerkette austritt, ist eine zweite, aber bedeutend
kurzere Eimerkette parallel zu der ersten ange-
bracht, welche ebenfalls auf Rollen lauft. Die
Gefafse dieser zweiten

Kette haben die Gestalt

niedriger Trichter, sind

also ohne Boden. Indem

diese Trichter nun blofs

eine sehr schmale Licke

zwischen sich lassen und

sich beim Vorbeipassiren

der Eimer in diese hinein-

setzen, findet das Fillen

gleichméafsig und ohne Verstreuen statt. Eine
derartige Vorrichtung war auf der Weltausstellung
in Chicago in der Nebenhalle des Transport-
gebédudes aufgestellt und wurde zeitweise in Be-
wegung gesetzt, allerdings ohne dafs man Kohlen
hineinschittete. Die einzelnen Theile funclionirten
sehr gut und es hat den Anschein, dafs diese
Maschine fur bestimmte Fdlle recht zweckméfsig
ist.  Sehr h&ufig werden die Eimer gleichzeitig
mit dazu benutzt, Asche fortzunehmen. Fig. 19
zeigt die Verwendung der Huntschen Eimerketten
in einer Gasanstalt zu Milwaukee (Wis.). Man
erkennt, dafs die Eimer im Punkt A mit Kohlen
gefullt werden und in B ihren Inhalt entleeren.
Beim Zuriickgehen werden sie im Punkt C mit
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Asche gefillt, welche sie bei D in eine Schitt-
rinne auswerfen.

Ganz é&hnlich sind die Locomotiv-Kohlen-
stationen eingerichtet. Auf der East New York
Station der Brooklyner Hochbahn ist z. B. quer
Uber den Schienen ein Kohlenspeicher in solcher
Hohe angelegt, dafs die untenstehenden Locomotiven
vermittelst Schittrinnen ihren Kohlenbedarf ent-

nehmen koénnen. In diesen Speicher wird die
Kohle von dem tief unten befindlichen Kohlen-
liof aus durch die oben beschriebenen Eimer-
ketten geschafft. Auf dieser Station werden
tdglich 200 Locomotiven mit Kohlen versorgt,
alles durch nur
einen Maschi-
nisten und

einen Arbeiter.
Die Vorrichtung
ist téglich nur
zwei Stunden im

Gange, so dafs
bei voller Aus-
nutzung an 1000 Locomotiven pro Tag ihren
Kohlenbedarf decken kdnnten. Erwé&hnt mufs

noch werden, dafs man mit dieser Einrichtung
auch Kohle in grofsen Stiicken fortschaffen kann.
Nach &hnlichen Grundsédtzen stellt die Link
Belt Machinery Co. in Chicago Kohlenstationen
her. Die Kohle wird dabei durch Schaufeln,
welche auf einer endlosen Kette sitzen, in einem
Troge fortbewegt, dhnlich wie bei der in Nr. 10
dieser Zeitschrift beschriebenen Vorrichtung in
South - Plainfield. ~ Eine solche Einrichtung hat
die Chicago-and West-Michigan - Eisenbahn in
New Buffalo (Mich.) im Betrieb und schafft damit
stundlich 20 t Kohlen.

Es kam darauf an, tdglich

50 bis 75 Locomotiven

mit einem Quantum von

etwa 100 t Kohlen zu

versorgen, aufserdem aber

einen genigenden Vorrath

zu haben, um dem bei

heftigem  Schneetreiben

im Winter oder aus an-

Grunden in jenen Gegenden erfahrungs-
mafsig leicht eintretenden Kohlenmangel erfolg-
reich zu begegnen. Es kommt weiche Kohle in
Frage, welche in Sticken bis zu 0,5 m Durch-
messer angeliefert wird. Der eigentliche Kohlen-
behalter zum Beschicken der Locomotiven ist
auch hier erhoht angelegt und zwar parallel zum
Geleise, so dafs die Locomotiven an der einen
Langseite Vorfahren und ihren Bedarf aus den
seitwarts herunterzuklappenden Schittrinnen ent-
nehmen. Das Magazin zum Aufspeichern st
dagegen unten angebracht und zwar ebenfalls
parallel zu den Geleisen; es ist ein grofser Kasten
von 130' = 39,6 m Léange, 24' = 7,3 m Breite
und 16'= 4,9 m Ho6he, mit nach innen geneigten

deren
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Waiénden und aus Holz construirt, welcher 600 t
fafst. Der Boden des Kastens besteht aus losen
Bohlen, die einen Trog bedecken, welcher sich
der ganzen Léange nach unter ihm hinzieht und
in welchem sich die Schaufelkette bewegt. Letztere
wird zunédchst wagerecht in diesem Trog fort-
gezogen, steigt dann unter einem Winkel von
20 0 und auf 25 m Lé&nge bis Uber die Schitt-
rinnen empor, ebenfalls in einem Troge, geht
Uber letztere auf 20 m Lange hinweg, wobei der
Inhalt des Troges sich in die Schittrinnen entleert,
und kehrt am Ende Uber zwei Rollen zuriick.
Der Trog hat einen trapezférmigen Querschnitt,
und die Schaufeln sind Bleche von bestimmter
Form, welche die Kohlen einfach fortschieben.
Die zur Anwendung kommenden Ketten sind die
sogenannten Ewart- oder Dodge-Ketten der Link
Belt Machinery Co., welche sich dadurch aus-
zeichnen, dafs die Glieder einander nicht un-
mittelbar  berihren, sondern  schmiedeiserne
Zwischenstiicke zwischen sich haben, die eine zu
schnelle Abnutzung und Formé&nderungen der
Kettenglieder verhindern. Wenn man in die
Schultrinnen entladen will, so werden die Kohlen
am Fufs der geneigten Ebene direct in den Trog

geschaufelt und gehen hoch. Sind indefs die
oberen Schittrinnen voll, so entladet man in
den grofsen Kasten und kann von diesem aus

die Kohlen ebenfalls mit der Schaufelkette hoch-
nehmen, indem man nach und nach die beweg-
lichen Bohlen des Bodens entfernt, so dafs die
Kohle in den darunter liegenden Trog féallt. Die
in Rede stehende Vorrichtung hat 10 Schitt-
rinnen, und die Schaufelkette ist imstande, in der
Stunde 120 t Kohlen zu bewegen. Die Kosten
betragen nur 5 c¢) pro Tonne fir das Hinauf-
schaffen aus dem Magazin in die Schittrinnen,
wogegen die Gesammtkosten vom Eisenbahn-
wagen bis auf die Locomotiven 25 ej pro Tonne
ausmachen, da 20 fur das Abschaufeln von
den Wagen bezahlt werden. Wenn die Wagen
mit Bodenklappen versehen wéren, so kénnten
die Gesammtkosten auf 10 $ pro Tonne herab-
gemindert werden. An dem Apparat arbeiten
jetzt 2 Mann eine Stunde tdglich, wahrend vor

seiner Aufstellung 3 Mann Tag und Nacht zu
thun hatten. Fig. 21 giebt eine allgemeine Ansicht
der Anlage. Eine gleiche Vorrichtung ist auf

der Philadelphia-
Philadelphia (Pa.)

and Reading - Eisenbahn in
im Gebrauch, welche auch
120 t pro Stunde leistet und 1891 aufgestellt
wurde. Dieselbe ist der oben beschriebenen
gegenlber insofern vervollkommnet, als Uber der
ersten Schaufelketle noch eine zweite vorhanden
ist, welche die Asche aus der Lo6schgrube auf-
nimmt und in einen eisernen Behdlter schittet,
von dem aus sie in Wagen abgefahren wird.
Eine Vorrichtung, welche auch fur grofseren
Betrieb empfehlenswerth erscheint und deren
Herstellungskosten keine allzu hohen sein sollen,
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hat die W. S. Bogle Go. am North-Dock zu
Chicago angelegt, wohin weiche, bitumindse Kohle
aus Pennsylvanien unter Benutzung der grofsen
Binnenseen und ihrer Verbindungen durch Dampfer
gebracht wird. Es ist ein grofser, Uberdachter
Raum geschaffen, welcher auf der einen Seite
von dem Dock, auf der andern von der Chicago-
und St. Paul-Eisenbahn begrenzt wird. Neben
der Eisenbahn st ein langer Kohlenbehdlter in
solcher Hohe angebracht, dafs Schittrinnen von
ihm aus die Kohle in die Eisenbahnwagen und
Landfuhrwerke leiten kdénnen, welch letztere an
der anderen Langseite des Behéalters Vorfahren.
Der eigentliche Lagerraum ist durch Scheide-
wénde in Abtheilungen getheilt und in jeder Ab-
theilung eine erhdhte Eisenbahn angelegt, welche
durch ein Kabel getrieben wird. Die Wagen,
alle zum Kippen eingerichtet, fahren auf einem
parallel zum Dock liegenden Geleise vor, werden
mit Hulfe von Krahnen und Greiferkiibeln aus
den Dampfern gefullt, in die Lagerrdume ge-
fahren und durch Umkippen entleert. Soll nun
aus den Lagerrdumen in den zwischen der Eisen-
bahn und der Strafse fiir Landfuhrwerk liegenden
erhdhten Behélter geladen werden, so kommt
eine besondere Vorrichtung zur Anwendung,
welche der W. S. Bogle Co. patentirt ist, von
dieser auch in eigener Werkstatt angefertigt und
in den Handel gebracht wird. Unter der Decke
des Lagerraums sind Schienen angebracht, auf
denen sich eine Laufkatze hin und her bewegt,
die eine eigenthimlich gestaltete Schaufel trégt,
welche durch Fig. 22 veranschaulicht wird. Man
erkennt, dafs dieselbe eine Klappe hat, welche
die Entleerung in einem gegebenen Moment durch
Anstofsen eines Hebels erméglicht. Fig. 23 giebt
einen Querschnitt der ganzen Anlage. Die Schaufel
fullt sich selbstthdtig an der Bdschung der Kohlen-
haufen, indem die Laufkatze sich in einem ge-
winschten Punkte a automatisch feststellt, die
Schaufel durch zwei Mann in die Kohle hinein-
gestofsen und nun an der schrdgen Flache hoch-
geschleift wird. Oben angekommen, 16st sich die
Arretirung der Laufkatze selbstthédtig durch das An-
stofsen der Schaufel, sie wird dann nach dem Kohlen-
behdalter gezogen und die Schaufel entleert. Was
die Leistungsfahigkeit der Anlage betrifft, so wurde
zunéchst angegeben, dafs ein 1500 bis 3000 t
fassendes Dampfschiff in 10 bis 15 Stunden mit
4 bis 5 Greiferkiibeln entleert und die Kohle in die
Lagerrdume geschafft werden kénne. Sodann sollen
3 Mann in 10 Stunden 300 t Kohlen mit der erwdhn-
ten Schaufel aus den Lagerrdumen in den Behalter
bringen kénnen. Den Gesammtumsatz gab man zu
200 000 t jahrlich an, wobei noch erwé&hnt wurde,
dafs fir den Betrieb 1 Aufseher, 1 Buchhalter,
1 Maschinist und 14 Arbeiter néthig wéaren. Als
Triebkraft fir die Bewegung der Bahnwagen zum
Hineinschaffen in das Magazin und der Laufkatze
u. s. w. kommt Dampf zur Anwendung.
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Kohlenvertheiler.

Die grofsen amerikanischen Wagen, welche
nicht allein zum Kohlentransport dienen, sondern
fur alle moglichen anderen Gilter bestimmt sind,
auch solche, die keine Né&sse vertragen konnen,
mussen aus letzterem Grunde hédufig bedeckt sein.
Sie sind dann insofern unbequem fir das Be-
laden auf den Zechen, als die Kohlen darin mit
der Schaufel von Hand vertheilt werden missen.
Bei niedrigen Tagel6hnen wirde dies zwar keine
grofse Rolle spielen, in Nordamerika aber wohl,
wo ein gewdhnlicher Tageléhner doch immerhin
6 bis 8 taglich verdient. Man hat daher
versucht, diese Arbeit auch mit Maschinen zu
machen und zu dem Zweck sogenannte coal-
distributors Kohlenvertheiler construirt.
Fig. 24 zeigt eine derartige Vorrichtung, welche
von dem Ingenieur R. Ramsay in Braceville (JIl.)
entworfen wurde und u. a. auf der Zeche Victor
in Trinidad (Colo.) verwendet wird.

Ein starker eiserner Balken a, welcher vorn
eine kraftige Nase b hat, ist in seiner Mitte um
einen verticalen Zapfen c in horizontaler Rich-
tung drehbar. An seinem hinteren Ende greift
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die Stange einer zweicylindrigen liegenden Dampf-
maschine an und bewegt dasselbe heftig hin und
her. Dadurch kommt auch die vordere Nase,
welche schrdge seitliche Flachen hat, in eine
schleudernde Bewegung undwirft die Kohle zur
Seite. Der Apparat stehtauf einer eisernen
Plattform, welche auf Rollen lduft und durch
eine einfache Handwinde vor- und rickwarts
bewegt werden kann. Die Schittrinne befindet
sich an der dndern Seite des Geleises, dem Ver-
theiler gegentber. Will man verladen, so werden
beide Seitenthiren des Wagens gedffnet, von der
einen Seite wird die Nase des Verlheilers hinein-
geschoben, von der &ndern die Schittrinne so
angebracht, dafs die Kohleaus ihr direct auf
die Nase fallt.

Man sollte annehmen,
die heftige, schleudernde
kleinert wirde. Das
und die Zerkleinerung

dafs die Kohle durch
Bewegung stark zer-
ist aber nicht der Fall,
soll eine geringere sein,

] als wenn die Vertheilung mit der Hand stattfindet.

Die Vorrichtung ist auf verschiedenen Zechen im
Westen im Gebrauch, arbeitet zur Zufriedenheit
und kostet mit Dampfmaschine 5700 J(> Es
kdnnen damit stiindlich 10 Wagen beladen werden.

Ruckblicke auf den amerikanischen Hochofenbetrieb.
Von E. C. Polter in Chicago, JII.

(Vorgetragen auf dem Ghicagoer Meeting des American Institute of Mining Engineers, gleichzeitig Abtlieilung
des internationalen Ingenieur-Gongresses im August 1893.)

Verfasser will nicht in die Einzelheiten eines
so umfangreichen Themas eingehen, Uber welches
schon Bédnde geschrieben sind und vielleicht noch
mehr Bé&nde geschrieben werden, sondern nur
die charakteristischen Phasen des neueren Be-
triebs ins Gedéchtnifs zurtickrufen, der mit
dem Anblasen des Edgar Thomson-Ofens ,A*“
1879* begann, und bis zu dem heutigen Tage
fortgefiihrt, dem amerikanischen Hochofenwesen
ein ganz neues Aussehen verlieh. Mit dem An-
blasen des Ofens ,,A“ begann eine neue Aera
in der Wissenschaft des Eisenschmelzens, wenn
man nicht berhaupt die Entstehung dieser Wissen-
schaft in den Vereinigten Staaten auf diesen
Zeitpunkt verlegen will. Die amerikanische Hoch-
ofenbetriebsweise in heutigem Sinne beginnt mit
jenem Tage, und thatsdchlich stammt Alles, was
in derselben bemerkenswert!! und besprechungs-
wirdig ist, aus den Versuchen und Ausfiihrungen
der letzten funfzehn Jahre. Weiter zurick finden
wir nur Mittelméfsigkeit oder, schlimmer als

* Vergl. ,Stahl und Eisen* 1890, Seite 1005, wo
Januar 1880 als die Zeit des Anblasens angegeben ist.

diese, Neigung zum ,laisser faire, laissez aller®.
Wissenschaftliche Principien und Methoden kannte

man kaum, und es fand in der That vor Ein-
fuhrung des Bessemerprocesses in den ersten
siebziger Jahren die Wissenschaft keine An-

wendung bei der Leitung des amerikanischen
Hochofenbetriebs. Die Beschickung erfolgte nach
Mark Twains Recept fur Maiskuchen, dem Zweck

entsprechend umgedndert, ndmlich: 1 Pfund Erz,
1 Pfund Brennmaterial und etwa *‘/i Pfund
Kalkstein. Die Leistungsfahigkeit der Anlagen
wurde nicht anndhernd ausgenutzt, ungeheure

Verschwendung war erlaubt und blieb unbeachtet,
weil unverstanden. Fir Brennmaterial galt als
Regel ,quantum suff.“; an eine Vergréfserung
der Erzeugung wurde nicht gedacht, weil man
es fur unklug oder gefdhrlich hielt, aus dem
bisherigen Rahmen hinauszutreten, wund der
Ofen schien Uberall zu leisten, was er irgendwie
konnte. “ Die Zusammensetzung der Rohmaterialien
kannte man nur theilweise und unvollkommen,
wenn Uberhaupt. Chemiker waren auf den meisten
| Werken nicht vorhanden.
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Die Einfuhrung des Bessemerprocesses brachte
den geméchlich schlendernden Hochofenleuten
die erste rauhe Aufruttelung. Dieselben ver-
nahmen, manche zum erstenmal, dafs so ein
Ding wie Phosphor existire. Schwefel war bisher
das einzige chemische Element, mit dem sie
schon einige Bekanntschaft hatten, und ihr Mittel
dagegen war eine tichtige Gabe Brennmaterial
und Kalkstein — einfach und wirksam, aber wie
kostspielig, berechneten sie nicht. Als die Tonne
Eisen 40 bis 50 $ (170 bis 210 Jt) Kkostete,
machte das nichts aus. Mit der Erkenntnifs
des Phosphors als eines Feindes, welcher féhig

ist, ein sonst gutes Eisen zu verderben, erschien
zuerst der Chemiker auf der Bildflache. Bald
brachte der Bessemerprocefs noch einen sehr
wichtigen Korper, das Silicium, zur Kenntnifs
des verblifften Hochofners. Bei seinem Be-
streben, das Silicium in bestimmten Grenzen zu
halten, sah derselbe zu seiner vollstindigen Ver-
wirrung, dafs der Schwefel dieses erschwerte.
Der Chemiker wurde immer mehr die Haupt-

stiitze des Betriebsleiters bei seinen Versuchen,
bald bekam der Chemiker selbst die Fihrung,
und die neue Aera hatte getagt.

Im Jahre 1879 wurde also Ofen A auf den
Edgar Thomson-Werken gebaut und angeblasen.*
Dafs der kleine Ofen (181 cbm Inhalt) wdéchentlich
regelmaRig 650 t lieferte, gegeniiber um 30 %
grofseren Oefen mit nur 350 bis 400 t Leistung,
setzte die metallurgische Welt, welche die letzte
Leistung als durchaus befriedigend betrachtete,
in Erstaunen. Er war einer der ersten mit
steinernen Winderhitzern versehenen Oefen, was
in nicht geringem Grade zu den glnstigen Er-
gebnissen beitrug. Mit dem gréfseren Ofen B
derselben Anlage, welcher einige Monate spater
angeblasen wurde, geschah wieder ein grofser
Schritt vorwadrts, zum erstenmal auf der Welt
wurden 1200 t wdochentlich erzielt. Die Oefen
C, D und E folgten rasch, jeder seinen Vorgénger
Ubertreffend und bis 1400 und 1500 t wdchent-
lich regelmafsig liefernd, und die Edgar Thomson-
Anlage wurde zum Mekka der Hochdfner sowohl
Europas wie Amerikas. ,Amerikanisches rasch
treiben“ (American rapid driving) wurde zur viel-
besprochenen Frage auf beiden Seiten des Oceans,
wobei ernste und entschiedene Einwendung durch
unsere européischen Freunde der hohe Brenn-
materialverbrauch erfuhr. Dieses konnte nicht
bestritten werden, bei den Hochéfen in Amerika
war der Brennmaterialverbrauch immer viel
grofer.als in Europa gewesen, und das rasche
Treiben hatte ihn sicher nicht vermindert. Die
Europé&er waren mit ihren kleinen Productionen
wohl zufrieden, solange ihr Brenmnaterial-
verbrauch verhéltnifsméfsig niedrig war, aber die

* Vergl. Transact, of the Am. Inst, of Min. Engin.

VI, p. 348, auch ,Stahl und Eisen“ 1890, S. 1005.
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Amerikaner, nachdem sie einmal den Ruhm und
den Vortheil des raschen Treibens gekostet hatten,
waren nicht gewillt, in dieser Richtung zurick-
zubleiben. So standen die Sachen bis 1885,
in welchem Jahre auf geringeren Brennmaterial-
verbrauch hinzielende Versuche auf den South
Chicago-Hochéfen und der North Chicago Rolling
Mill Comp, gemacht wurden. Beim Beginn waren
die Ergebnisse folgende:

Woche vom 5. bis 11. April 1885*:
Koksverbrauch
a dt
Ofen 5 957 tmit 1253 kg
, 6 914 t , 1258 ,
w 7 1041 L . 1338 .
Monat April 1885:
Koksverbrauch
ad,
Ofen 5 4390 t mit 1171 kg
, 6 44G3 t 1163 ,,
o 7 4687 1 ,, 1311 ,,

Es ist zu bemerken, dafs dieses bei Nr. 7
der erste Betriebsmonat war. Ende des Jahres
stand die Sache folgendermaRen:

Woche vom 13. bis 19. December 1885:
Koksverbrauch
a.d t
Ofen 5 1282 tmit 928 kg
, 0 1272 1 ,, 948
7 ... 1285t ,, 939 ,
Monat December 1885:
Koksverbrauch
a. d.
Ofen 5 5218 tmit 956 kg
, 6 5431t . 955 ,,
w 7 5376 t ,, 946 ,,
Dieses wurden nun die regelméRigen Er-

gebnisse dieser Oefen, wenn auch 1887 noch

bessere erreicht wurden:

Woche vom G. bis 12. November 1887:

Koksverbrauch
a.dt
Ofen 5 1314 t mit S88 kg
, 6 . . 1265t , 880 ,
. T . . 1282t , 900 ,
, 8 1138t , 834
Monat November 1887:
Koksverbrauch
adt
Ofen 5 5677 t mit 835 kg
, 6 . . 5479t , 900 ,
7 . . 5311t , 931 ,,
., 8 4877 t ,, 951
Ofen Nr. 8 war im letzten Monat seiner

Hittenreise. Diese 4 Oefen lieferten in den
6 letzten Monaten des Jahres 1887 zusatnmen-
121018 t Eisen mit einem durchschnittlichen
Koksverbrauch von 960 kg auf 1000 kg Eisen.

* Es ist im Original nicht angegeben, welche
Sorte ,Tons“ gemeint ist. Berichterstatter nimmt,
wenn nichts Anderes angegeben ist, net tons von je

2000 Pfund an, und hat die Zahlen dementsprechend
auf unsere Gewichte umgerechnet.
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Es war hierdurch nachgewiesen, dafs rascher
Betrieb und niedriger Koksverbrauch sich nicht
gegenseitig ausschliefsen, und die ,amerikanische
Weise“ ist von unseren europdischen Freunden
ernster Betrachtung werth gehalten. Aber Fort-
schritt steht nach wie vor auf unserer Tages-
ordnung. Die Edgar Thomson-Werke haben den
raschen Betrieb entwickelt, die South Chicago
hierzu die Madaglichkeit der Brennsloffersparung
gezeigt, und unter der meisterhaften Leitung von
James Gayley beanspruchen die Edgar Thom-
son-Oefen wieder die Aufmerksamkeit der metal-
lurgischen Welt durch noch wunderbarere Erfolge

in  Hinsicht auf grofse Erzeugung, niedrigen
Brennmaterialverbrauch  und aufserordentliche
Verldngerung der Ofenreisen. Letzteres ist die

neueste Aufgabe im Hochofenbetriebe, auf welche
die Hochofenleiter ihre besten Kréafte verwenden
und bei welcher Gayley entschiedene Erfolge
erreicht hat. Einer von seinen Oefen, welcher
gerade 37 Monate im Betriebe steht (April 1893),
hat in dieser Zeit 335 000 t geliefert und macht
jetzt monatlich 10 000 t. Es spricht kein Grund
dagegen, dafs dieser Ofen nicht 400 000 t in
einer Ofenreise machen sollte.*  Gayley kann
aufweisen: 564 t Erzeugung in einem Tage,
2905 t in einer Woche und 11610 t in einem
Monat von einem Hochofen.

Ein Ergebnifs, welches diesem gleichsteht,
wenn man den Unterschied in der Grofse der
Oefen beriicksichtigt, lieferte der Ofen Nr. 2 der
Illinois Steel Company. Dieser Ofen hat 230 cbhm
Inhalt, ging auf Giefsereieisen und verzeichnete
folgende Zahlen:

Bester Tag, 12. Médrz 1892
Beste W 0Che .o t
Bester Monat, 31 Tage.
Taglicher Durchschnitt
Koksverbrauch in der besten Woche.
im besten Monat .

Von dem erzeugten Eisen waren 75 % Nr. 1,
der durchschnittliche Schwefelgehalt im Monat
betrug 0,032 $.

Dieser Bericht macht dem Betriebsleiter
T. W. Robinson die héchste Ehre. Die Monals-
erzeugung entspricht einer durchschnittlichen
Leistung von 884 kg auf den Tag und ein
Cubikmeter, bezw. kommen auf je 1 t Tages-
production 1,13 cbm des Ofeninhalts, was, wie
ich glaube, sonst nicht erreicht ist. 1879
machte derselbe Ofen regelméfsig 360 t in der

* Der nicht grofse, derzeit nur mit eisernen
Winderhitzern versehene Ofen Nr. 3 der llseder Hitte
wurde, wie in dieser Zeitschrift 1892, S. 399, bereits
mitgetheilt, im October 1891 ausgeblasen, nachdem
er 414985 t Eisen in 7jahrigem Betriebe geliefert
hatte aus Erzen mit etwa 36 % Ausbringen. Ver-
mutlich kénnen auch einzelne andere deutsche Werke
ahnliche Zahlen aufweisen. lief.
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Woche bei einem Koksverbrauch von 1540 kg
auf die Tonne Eisen.

Die Aenderungen, welche seit jener Zeit auf
der Anlage gemacht sind, bestehen in der Er-
richtung von steinernen Winderhitzern an Stelle
der eisernen, einer hinzugekommenen Geblése-
maschine, verdnderter Zustellung und in einem
neuen Director.

Gleichsam zur weiteren Prifung der Geduld
und der Fahigkeiten der Hochofenleiter gesellte
sich etwa um dieselbe Zeit der neuen Betriebs-
weise die, wenigstens in Amerika, neue Methode,
das flissige Eisen vom Hochofen den Convertern
znzufihren. Die Anspriche, welche hierdurch
an die Fuhrung des Hochofens gestellt werden,
sind aufserordentliche, indem nur geringe Schwan-
kungen, sowohl in der chemischen Zusammen-
setzung als in der Temperatur des Ofens selbst,
zuldssig sind.  Nach vielen Jahren standhafter
und zielbewufster Arbeit hat es sich als unvor-
teilhaft erwiesen, génzlich von der Einhaltung
standiger Gleichméfsigkeit im Ofengange abhéngig
zu sein, und es wurde eine Vorrichtung erdacht,
um die Wechsel in der chemischen Zusammen-
setzung, wie auch in dem Hitzgrade des Hoch-
ofenproducles auszugleiehen. Diesen Apparat,
bekannt als ,Mischer”, erfand der verstorbene
Captain W. R. Jones von den Edgar Thomson-
Werken und erfullte damit einen langgehegten
Wunsch, die schon (Uberlasteten Hochdfner von
einer erheblichen Biirde zu befreien. Dennoch
wird es von Interesse sein, zu erfahren, mit
welchem Grade von Erfolg die Hochofenleiter
den Bedingungen vor Einfuhrung der Mischer
entsprachen; und zu diesem Zwecke gebe ich
unten die einzelnen darauf bezuglichen Angaben
an Hand. Diese bestehen aus den téglichen
Durchschnitten der Silicium- und Schwefelanalysen
des Eisens der 4 South Chicago -Oefen fur ge-
wisse typische Zeitrdume. Diese Oefen waren
die ersten in den Vereinigten Staaten, welche
ganz und regelméfsig fur den directen Conver-
tirungsprocefs arbeiteten, und sie wurden so
geleitet 10 Jahre lang, bevor ein Mischer einge-
fuhrt wurde. Die hier aufgefiihrten Ergebnisse
halte ich fur bemerkenswert!] in ihrer Gleich-
méafsigkeit, und der Erfolg dieser Oefen und der
ganzen South Chicago Works sowohl als die
dauernde Einburgerung des directen Processes
in diesem Lande ist wesentlich der sehr ge-
schickten und einsichtsvollen Leitung von Michael
Smith zu verdanken, welchem diese Hochéfen
in den genannten 10 Jahren unterstanden. Diese
taglichen Analysenberichte sind von Beginn der
Versuche auf niedrigen Brennmaterialverbrauch
bis heute durchgefiihrt, und die hier gegebenen
Beispiele sind nicht etwa wegen ihrer besonderen
Gute ausgesucht, da sie vielmehr leicht verviel-
facht werden konnten, sie sollen nur ein sicheres
Bild der Betriebsweise jener Zeit geben.
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Tabelle 1 vom Monat Mai 1886 veranschau-
licht das Bestreben, in den Oefen ein Eisen mit
moglichst niedrigem Siliciumgehalt zu erzeugen,
um das Blasen in der Bessemerbirne zu er-
leichtern, zugleich aber den Schwefelgehalt in
méfsigen Grenzen zu halten. Der Brennmaterial-
verbrauch kam in diesem Falle erst in zweiter

Linie in Betracht. Die Ofenergebnisse waren in
diesem Monate die folgenden:
Koksverbrauch
a.dt
Ofen 5 . . 4762 t Eisen mit 980 kg
, 6. 4774t , 984 |
Y A . 5078 t , 959
, 8. . 4865 t , , 946
Der hohere Kalksteinzuschlag zur Niedrig-

haltung des Schwefelgehalts in dem niedrig sili-
cirten Eisen erklart den hdheren Koksverbrauch.

Tabelle I
cium- und Schwefelgehalts
South Chicago-Hochéfen, Mai

Téagliche Durchschnitte des Sili-
im Roheisen der
1886:

Dalum Nr.5 Nr. 6 Nr. 7 Nr.8

Mai Si S Sl S Si S Si S

0,95 0,054 1,24 0,050 1,81 0,016 1,09 0,049
1,82 0,030 1,52 0,031 1,36 0,030 1,6t 0,022
0,91 0,063 1,14 0,032 1,19 0,031 1,04 0,027
0,91 0,079 0,80 0,070 1,24 0,045 1,00 0,037
0,065 1,00 0,032 1,50 0,039 1,14 0,038

1,34 0,048 1,66 0,016 1,24 0,050 1,15 0,054

1,25 0,101 1.17 0,046 1,20 0,091 0,82 0,118

1,34 0,082 1,18 0,050 1,33 0,104 1,38 0,060

1,18 0,123 0,95 0,092 1,32 0,057 0,61 0,103
10 1,23 0,065 1,36 0,032 1,31 0,050 1,00 0,062
1 1,10 0,048 1,04 0,039 1,06 0,064 1,54 0,019
12 1,07 0,056 0,90 0,058 0,94 0,053 0,65 0,059
13 1,40 0,073 1,39 0,035 0,89 0,123 0,34 0,159
14 1,37 0,051 1,85 0,029 1,18 0,035 1,20 0,066
15 1,28 0,040 1,28 0,038 1,71 0,020 1,31 0,035
16 L74 0,074 2,00 0,019 2,11 0,026 1,52 0,026
17 1,74 0,050 1,66 0,031 1,40 0,057 1,75 0,021
18 1,29 0,048 1,28 0,042 1,16 0,074 1,76 0,021
19 1,18 0,065 1;48 0,035 1,03 0,081 1,40 0,027
20 1,56 0,070 1,18 0,050 1,07 0,064 1,26 0,031
21 1,03 0,056 0,87 0.052 1,26 0,038 1,04 0,030
22 J,20 0,036 0,84 0,047 0,98 0,064 1,38 0,017
23 0,76 0,082 0,71 0,061 0,84 0,122 1,20 0,086
24 1,20 0,062 1,38 0,025 0,85 0,149 0,89 0,041
25 1,23 0,083 1,10 0,044 0,96 0,099 1,38 0,038
26 1,27 0,080 1,32 0,035 0,86 0,113 1,28 0,048
27 1,73 0,080 1,23 0,049 1,54 0,038 1,43 0,047
28 1,98 0,046 1,37 0,057 1,46 0,052 1,58 0,046
29 1,46 0,073 1,98 0,030 1,31 0,074 1,90 0,027
30 2,06 9,073 1,73 0,021 1,77 0,034 1,86 0,035
31 2,04 0,038 1,86 0,071 1,43 0,035 1,66 0,044

purch- %136 0,064 1,29 ©°© 127 0,063 1,26 0,046
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Tabelle Il und 111 veranschaulichen das Be-
streben, madglichst viel Eisen bei mdglichst ge-
ringem Koksverbrauch zu machen. Bei dem
flotten Gange der Oefen sind die Schwankungen
des méfsigen Siliciumgehalts gering. Die Slandig-
keit des Schwefelgehalls ist bemerkenswerth und
habe ich gleiche Zahlen wie die vom Ofen 8

aufgefuhrten nie
zeigen den Betrieb von 61 aufeinanderfolgenden
Tagen wie folgt:
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erreicht gesehen. Dieselben

Monat October 1887:
Koksverbrauch
a.d t
Ofen Nr. 5. 5753 t Eisen mit 899kg
, . 6. 5438 t . 924 .
, o 7. 5218 t » 955,
1 - 8. . 5078 t . , 936,
Zusammen . 21487 t Eisen mit 929 kg
Tabelle 1. Tagliche Durchschnittsgehalte an
Silicium und Schwefel im Roheisen der South
Chicago Furnaces im October 1887:
Dalum Nr. 5 Nr. 6 Nr. 7 Nr. 8

October  Si S Si SS Si S Si S

1,58 0,100 1,28 0,083 2,20 0,025 2,00 0,031
1,98 0,063 1,21 0,056 2,51 0,016 1,21 0,031
2,15 0,073 2,95 0,021 1,65 0,059 2,40 0,024
1,98 0,086 1,60 0,079 1,83 0,098 2,21 0,036
1,94 0,045 2,16 0,036 2,33 0,015 1,81 0,053
1,46 0,071 2,13 0,026 1,99 0,024 1,77 0,054
1,50 0,044 0,80 0,199 1,07 0,140 1,71 0,024
1,70 0,044 1,72 0,078 1,99 0,039 2,00 0,029
1,64 0,042 1,69 0,042 2,36 0,020 1,66 0,029
10 1,92 0,023 2,06 0,022 2,07 0,047 2,49 0,026
11 1,63 0,051 1,33 0.081 2,31 0,055 1,54 0,075
12 1,92 0,054 1,56 0,059 2,04 0,041 2,10 0,036
13 2,22 0,028 1,99 0,041 1,77 0,003 1,79 0,029
14 1,69 0,070 1,48 0,041 2,14 0,032 1,61 0,044
15 2,02 0.048 1,62 0,042 2,68 0,056 2,18 0,022
16 2,11 0,027 1,57 0,056 1,63 0,074 1,50 0,057
17 1,38 0,064 1.62 0,068 1,43 0,062 2,23 0,044
18 1,77 0,043 2,13 0,048 2,33 0,045 1,67 0,052
19 1,77 0,027 1,00 0,103 1,87 0,064 1,85 0,032
20 1,51 0,043 1,30 0,059 1,62 0,093 1,87 0,060
21 1,72 0,022 1,68 0,024 2,02 0,039 1,71 0,032
22 1,94 0,032 1,72 0,032 2,18 0,034 1,82 0,022
23 1,48 0,048 1,66 0,054 2,13 0,045 2,25 0,018
24 2,40 0,029 1,90 0,046 1,85 0,052 2,07 0,040
25 1,60 0,045 1,55 0,042 1,81 0,082 1,53 0,120
26 1,45 0,042 1,64 0,029 1,83 0,073 2,07 0,047
27 1,14 0,101 1,55 0,028 1,83 0,071 1,88 0,053
28 1,84 0,038 1,24 0,033 1,75 0,062 1,97 0,053
29 1,76 0,035 1,26 0,066 2,31 0,048 1,82 0,065
30 1,84 0,041 1,12 0,156 2,71 0,039 2,51 0,030
31 1,40 0,064 1,98 0,032 1,77 0,086 2,23 0,039
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Dureh ) 1,76 ©©5° 1,63 0,057 1,98 0,055 1,90 0,042
Monat November 1887:
Ofen Nr. 5. 5676 t bei 885 kg Koksverbr. a. d. t
5478t ,, 900 ,
7. .. 5310t , 931,
4877t , 951 .
Zusammen . . 21341 t bei 917 kg durchschn. Koksv.

Dieses waren die beiden letzten Monate der
Huttenreise von Ofen 8. Der durchschnittliche
Koksverbrauch wahrend des ganzen Betriebs dieses
Ofens betrug 989,5 kg a. d. Tonne.

Tabelle [11l.  T&gliche Durchschnittsgehalte
an Silicium und Schwefel im Roheisen der South
Chicago Furnaces im November 1887:
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Datum Nr 5

Novemb.  Si s ; Si S Si S

1,51 0,054 1,70 0,030 1,95 0,043 1,83 0,040
1,49 0,066 1,19 0,058 1,86 0,044 2,14 0,039
1,52 0,030 1,43 0,035 1,97 0,036 2,09 0,036
1,32 0,046 1,54 0,028 1,54 0,030 1,98 0,056
2,15 0,034 1,72 0,033 1,56 8,036 1,98 0,045
1,50 0,031 1,09 0,054 2,25 0,0b2 1,99 0,066
1,18 0,079 0,82 0,104 2,23 0,032 2,23 0,039
1,76 0,029 1,73 0,029 1,76 0,065 1,96 0,049
1,28 0,045 1,42 0,044 1,50 0,072 1,92 0,034
10 1,20 0,046 1,43 0,056 1,80 0,039 1,80 0,047
1 1,15 0,091 1,25 0,057 1,70 0,052 1,81 0,046
12 1,66 0,047 1,24 0,099 1,59 0,066 1,72 0,047
13 1,34 0,046 1,60 0,040 1,71 0,088 2,15 0,035
14 1,87 0,043 1,12 0,082 1,64 0,076 1,98 0,032
15 1,38 0,065 1,28 0,097 1,72 0,075 1,94 0,031
16 1.46 0,048 1,24 0,129 1,50 0,087 1,92 0,035
17 1,64 0.090 1,32 0,097 1,98 0,077 1,92 0,030
18 1,60 0,078 1,66 0,072 1,98 0,074 2,03 0,043
19 1,58 0,070 1,37 0,077 1,82 0,115 2,48 0,027
20 1,47 0,094 1,66 0,052 1,98 0,093 2,03 0,034
21 1,76 0,081 1,76 0,041 1,98 0,076 1,52 0,034
22 1,43 0.089 1,85 0,056 1,57 0,070 1,98 0,029
23 1,24 0,082 2,00 0,020 1,98 0,053 2,06 0,056
24 1,57 0,080 1,51 0,056 1,52 0,074 1,79 0,057
25 1,61 0,082 1,78 0,041 2,28 0,031 2,28 0,042
26 2,13 0,040 2,47 0,028 2,06 0,049 2,36 0,036
27 2,00 0,055 2,34 0,038 2,20 0,055 2,13 0,043
28 1,42 0,138 1,68 0,067 2,64 0,030 2,68 0,026
29 1,54 0,120 1,71 0,076 2,55 0,043 2,64 0,017
30 2,18 0,054 1,71 0,076 2,32 0,047 2,37 0,064
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Durch- %

el 1,57 10,065| 1,56 {0,058 1,91 {0,059 2,06 0,041

Nun madchte ich vermeiden, dafs man denkt,
ich hatte mich deshalb so eingehend mit den
Edgar Thomson- und den South Chicago-Hoch-
6fen beschéaftigt, weil diese die einzigen in Amerika
seien, welche achlungswerthe Leistungen vor-
weisen.  Wahr ist, dafs ein grofser Theil der
Entwicklung der neuen Ofenbetriebsweise auf
diesen Werken vor sich gegangen ist. Die Grofse
dieser Anlagen, ihre reiche Ausstattung und
Hulfsquellen und vor Allem die Rohmaterialien,
Uber welche sie verfugen, haben es ihnen mdglich
gemacht, die Forschungen auf neue und unbe-
kannte Gebiete zu erstrecken. Man wird finden,
dafs diejenigen Hochdofen, welche die besten Er-
gebnisse haben, als Rohmaterial die Erze vom
Obern-See- und Connelsville-Koks verwenden,
und ist dies eine Verbindung, welcher in ihrer
ausgezeichneten Gilte fur das Schmelzen keine
zweite der bekannten Welt an die Seite gestellt
werden kann.  Dieses schliefst indessen fir an-
dere Hochofen die Féhigkeit, Ausgezeichnetes zu
leisten, nicht aus, wenn die schuldige Ricksicht
auf die abweichenden Verhéltnisse, unter denen
sie arbeiten, genommen wird, in keinem Lande
der Erde geschieht die Roheisenerzeugung unter
so mannigfaltigen und verschiedenen Bedingungen
als in Amerika. Als Brennmaterial haben wir
Holzkohle, Koks und Anthracit, der letztere dem
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Lande eigenthimlich. Unsere Erze umfassen
eine weite Reihe von Brauneisenstein mit 30 $
Eisen bis zu den Magnet- und Glanzeisensteinen
mit 68 bis 70 % Eisen, In den Sudstaaten,
wo vor 10 Jahren die Roheisenerzeugung unbe-
deutend war, finden wir eine Reihe von Hoch-
ofenanlagen, welche hinsichtlich ausgezeichneter
Anordnung, Gonstruction und Ausstattung besser
sind, als in irgend einem anderen Theile dieses
Landes bei gleicher Ausdehnung und Leistungs-
fahigkeit und als Ganzes betrachtet. Diese An-
lagen , welche wahrscheinlich mit dem &rmsten
Rohmaterial arbeiten, welches, sowohl was Eisen-
stein wie Brennmaterial betrifft,* dieses Land
bietet, erzeugen das billigste Eisen in diesem
Lande, wenn nicht auf der ganzen Erde, und
dringen in alle Gegenden Amerikas mit ihrem
Product ein. Unsere mit den berihmtesten
Records (lberladenen Hochéfen haben gelernt in
diesen Sudstaatlern Mitbewerber zu erkennen,
welche ihrer emsigsten und unermidlichsten
Gegenanstrengung wirdig sind.

Im Anthracitbetriebe, welcher anerkannt dem
Hochoéfner mehr Schwierigkeiten bietet, als irgend
ein anderer, zeigen die Leistungen der Warwick-,
Durham- und Franklin-Hochéfen und die gleich-
méfsige Vortrefflichkeil der Arbeit der Thomas-
Hochdfen deutlich, dafs die Kokshochdéfen nicht
alle Ehre allein verdienen.

Die Holzkohlenéfen nehmen eine besondere
Stellung ein. Im allgemeinen kommen sie nicht
in scharfen Wettbewerb mit den Koks- und
Anthraciléfen. Ihr Eisen hat besondere Eigen-
schaften und versieht einen Specialmarkt. Aus
Rucksicht auf die Natur und die Beschaffbarkeit
ihres Brennmalerialbedarfs liegen diese Oefen
meistens seitab von den Industriemittelpunkten
und sind grofstentheils fiir das allgemeine Auge
verloren. Die Anlagen sind meist von veraltetem
Typ und begrenzter Leistungsfahigkeit. Deshalb
ist es interessant, eine neue Holzkohlen-Hochofen-
anlage hervorzuheben, modern in jeder Hinsicht
und leistungsfahiger als irgend ein anderer be-
stehender Holzkohlenofen. Der Hinkle-Ofen in
Ashland, Wisc., wurde zuerst 1888 angeblascn.
Die Anlage ist génzlich neu in ihrer Anordnung
und Ausstattung. Der Ofen ist 18,3 m hoch,
3,65 m weit im Kohlensack und auf eine Leistung
von tdglich 100 t errichtet. Eine einzige Woche
lieferte nach Iron Age 1037 t Eisen mit einem
Kohlenverbrauch von 780 kg.** Diese Leistung
des Ofens hat erwiesen, dafs, was friher zweifel-

* Die Musterkarle der Erze und eisenhaltigen

Zwischenproducte, welche in Deutschland zur Roh-
eisenherstellung dienen, bietet ohne Zweifel noch
mehr Verschiedenheiten und Schwierigkeiten, als die
Erze der amerikanischen Werke, ebenso haben manche
Anlagen, besonders schlesische, mit ganz minder-
werthigem Koks zu arbeiten. Bef.

** Siehe ,Stahl und Eisen“ 1889, S. 449.
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ein Ofen von erheblicher Gréfse
und moderner Einrichtung mit Holzkohlen be-
trieben werden und Ergebnisse liefern kann,
welche, vom kaufménnischen wie vom technischen
Standpunkt betrachtet, so bemerkenswerth sind,
als die irgend eines Kokshochofens. So haben
wir, kurz gesagt, gesehen, dafs jede Hochofen-
anlage, einerlei, unter welchen Bedingungen sie
arbeitet, auf sorgfédltige und einsichtsvolle Leitung
reagirt, und dafs sich die ganze Roheisenindustrie
Amerikas auf diese Weise auf den so wesentlich
fortgeschrittenen  Standpunkt im Vergleich zu
1879 gehoben hat.

Ununterbrochener Betrieb ist das sine qua
non zur Erreichung bemerkenswerther Records,
und bei der Entwicklung der neuen amerikanischen
Anlagen ist dieser Umstand stets im Auge'be-
halten. Daher ist ein bezeichnender Zug dieser
Anlagen die Verdoppelung der Theile, um so
weit als mdglich allen Betriebsunterbrechungen
durch Zufalligkeiten und Unglicksféalle vorzubeugen.
Es springt dies noch mehr in die Augen, wenn
man unsere eigenen alten Anlagen oder die in
Europa zum Vergleich heranzieht. Noch heutigen
Tages findet man nicht selten in Europa, be-
sonders in England, dafs ganze Hochofenanlagen,
oft aus einem halben Dutzend Oefen bestehend,
durch ein einziges Riesengebldse betrieben (?),
und die Abgase von sédmmtlichen Kesseln und
Winderhitzern durch einen einzigen ungeheuren
Schornstein fortgefihrt werden, wahrend beide,
Maschine und Schornstein, als Denkmale mensch-
licher Geschicklichkeit und Kiuhnheit betrachtet
werden. Je grofser sie sind, oder je grofser
die Anzahl der daran héngenden Oefen ist, um
so grofser ist der ihrem Constructeur und
Erbauer zufliefsende Ruhm. Aber wenn dem
Schornstein oder dem Gebl&se irgend etwas zu-

haft erschien,
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stofst, so wird die ganze Anlage aufser Gefecht j

gesetzt. Ein einziger Schornstein mag als weniger
gefahrdeter Theil der Anlage zuléssig erscheinen,
dennoch ist es dem Verfasser in seiner eigenen
Praxis vorgekommen, dafs ein Schornstein fir
die Kessel von 4 Hochoéfen ohne vorherige An-
zeichen zusammenfiel, so dafs in einem Augen-
blick vier grofse Oefen ihrer Betriebskraft fir
10 lange bhose Tage beraubt waren. Seit diesem
Ereignifs habe ich das Vertrauen auf monumen-
tale Schornsteine verloren. Auf den neuen
amerikanischen Anlagen finden wir jeden Hoch-
ofen unabhdngig von seinen Nachbarn vollstandig
ausgeristet. Sogar die Gewohnheit, je 2 Oefen
mit einem Aufzuge zu versehen, wird nicht mehr
als richtig angesehen, weil ein Unfall daran zwei
Oefen statt einen trifft. Anstatt des einen Riesen-
gebldses finden wir flr jeden Hochofen zwei oder
gar drei voneinander unabhdngige Maschinen vor-
gesehen ; und bei Anlagen von zwei oder mehr
Hochdofen' sind die Windleitungen so verbunden
und mit Ventilen versehen, dafs jede Maschine
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in jeden Ofen blasen kann. Jeder Kessel oder

wenigstens jedes Kesselpaar hat seinen Schorn-

stein, so dafs die vollstindige Unabhéngigkeit
statlfindet, nur die Gasleitung ist gemeinschaft-
lich. Wenn an dieser etwas vorkommt, ist man

eben imstande, mit Kohlen zu heizen.* Wdéhrend
die Mehrzahl der jetzt im Gebrauch stehenden
Winderhitzer so eingerichtet ist, dafs ein ge-
meinschaftlicher Schornstein ndthig ist, giebt es
eine  Anzahl neuer Typen, welche mit einem
eigenen Schornstein versehen sind, was nach
meiner Ansicht grofsen Werth hat, da dann
jeder Apparat selbstdndig ist. Ein so ausge-
risteter Ofen konnte den zeitweiligen Verlust
einer Maschine, eines Winderhitzers und von
zwei oder drei Kesseln ohne Betriebsunterbrechung
ertragen.

Nachdem auf diese Weise die &ufsere Aus-
stattung vorgesehen war, ist in den letzten Jahren

die weitere Aufmerksamkeit auf die Erhaltung
und Verlédngerung dl-r Lebensdauer der inneren
Zustellung gerichtet.

Die Benutzung von wassergekihlten, in das

Mauerwerk eingelassenen und aufsen angebrachten
Platten beweist den Scharfsinn und die Kihnheit
der jetzigen Hochofeningenieure; denn die Neben-
einanderstellung von flussigem Eisen und kaltem

Wasser,** welche einzig durch eine, nur einen
Theil eines Zolles dicke MetaHwand getrennt
sind, erscheint auf den ersten Anblick mehr als

gefahrlich.***  Durch ihre Hulfe ist die Dauer

der Zustellungen erheblich verldngert, und die
Linien der Rast werden stdndig in Formen ge-
halten, f &hnlich denen beim Neubau, so dafs

auf diese Weise die Einhaltung gleichméfsiger
Betriebsweise sehr unterstitzt wird, wovon die
oben aufgefihrten Ergebnisse der Edgar-Thomson-
Oefen einen Beweis liefern.

Bei der Leitung des Hochofens wird keine
Kleinigkeit zu unbedeutend fur sorgsames Studium
und Verbesserung erachtet, seit einige dieser
Details dazu beigetragen haben madgen, einen
Vortheil Uber einen Mitbewerber zu erreichen.
Die Begeisterung fir solchen Fortschritt hat
einen Amerika eigenthiimlichen Wetteifer liervor-

* Hier haben die Kessel meist gar keine Vor-
richtung zur Kohlenfeuerung, und ist deshalb die von
Herrn W. Brflgmann auf der Aplerbecker Hitte
eingerichtete Anbringung einer Reserve - Gasleitung
zu empfehlen; dieselbe ermdglicht aufserdem die
Reinigung der Leitungen ohne Betriebsstérung.

** In Deutschland geschieht dieses schon seit
mehr als 30 Jahren. Jedoch ist man in neueren
Jahren, nachdem eine Zeitlang haufig so viel Kih-
lungen angebracht wurden, als eben mdoglich war,
mehr auf den Standpunkt gekommen, jede Wasser-
kihlung als ein allerdings an vielen Punkten unent-
behrliches Uebel zu betrachten und die Anwendung,
soweit angangig, einzuschranken. Besonders in der
Rast wird nicht mehr soviel gekihlt, wie friher.

*** Man sieht, dafs die Amerikaner auch
Wasser kochen.

t Siehe ,Stahl u. Eisen*“ 1890, S. 1012.
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gerufen. In diesem Lande sind mit wenigen
Ausnahmen alle Werke fur Besucher offen,
gleicherweise eingeborenen wie fremden. Der
Austausch  von  Meinungen und Erfahrungen
zwischen den Leitern geschieht frei und ohne

Riuckhalt. Die bessere Betriebsweise einer An-
lage dient zum Sporn fir andere. Dieser freund-
schaftlichen Nebenbuhlerschaft verdankt Amerika
wesentlich den gegenwaértigen ausgezeichneten
Stand des Hochofenbetriebes. Grofser Fortschritt
ist nahezu ausgeschlossen, wo jedes Werk fest
umgittert und bewacht ist, wo es fir den hdchsten

Verrath gilt, das geringste von den ,Geheim-
nissen* des Processes mitzutheilen. Amerika-
nische Eisen- und Stahlwerke erstreben ihren

Erfolg und Fortschritt nicht durch Geheimnifs-
kramerei, sondern durch persoénliche Tuchtigkeit.

Mit dem Auftauchen des Ressemerprocesses
wurde die Stahlerzeugung das beliebteste Feld
fur unsere Hitten- und Maschineningenieure.
Die bewunderungswirdige ‘Entwicklung dieses
Processes und der zugehdrigen Industrieen ver-
langte und entwickelte ausgezeichnete Eigen-
schaften. Der Procefs selbst, anziehend sogar
fur den Laien durch sein gldnzendes Feuerwerk,
seine magische Schnelligkeit, sein gewichtiges
und verwickeltes Maschinenwerk zur Herstellung
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und Verarbeitung des Flufseisens, verdunkelte
vollstdndig den prosaischen Hochofenbetrieb, und
unsere jungen Ingenieure und technischen Stu-
direnden suchten die Stahlwerke als das einzige
ihrer Beachtung wuirdige Feld in der Eisen-
industrie. Mit dem Anblasen des Edgar Thomson-
Ofens A begann die Bedeutung des Hochofen-
betriebes augenscheinlich zu werden. Man sah,
dafs dabei Ehre zu holen war, die technischen
Anfénger begannen das Eisenschmelzen zu stu-
diren und fanden, dafs die vortheilhafte Her-
stellung des Roheisens vollstdndig so viel wissen-
schaftliche Probleme umfafst, als die des Stahls.
Noch mehr, durch die hohe Anspannung, mit
der die amerikanischen Oefen betrieben werden,
sind diese in unseren Hdanden Apparate von
sehr viel empfindlicherer Art geworden, und der
Geist, in welchem sie gefiihrt werden, mufs ein
weit kihnerer, gewandterer und genialerer sein,
als zu der Zeit, in welcher die Oefen in gemith-
licher Gangart betrieben wurden. So finden wir
jetzt die Mehrzahl unserer Oefen in den Hénden
von eifrigen und talentvollen Maénnern, deren

Einsicht und Ausdauer die herrliche Entwick-
lung der amerikanischen Hochofenbetriebsweise
erwirkte.

Ueber Gasfeuerungen.

Der in der Hauptversammlung des ,Vereins
deutscher Eisenhittenleute* am 14. Mai 1893
gehaltene Vortrag des Herrn A. Blezinger-
Duisburg (,,Stahl und Eisen®* Nr. 11 Seile 462)

bietet einschliefslich der daran sich knupfenden
Erdrterungen so viel des Beachtenswerthen und
Anregenden, und behandelt ein so wichtiges Feld
unserer industriellen Thatigkeit, dafs es mir ge-
stattet sein mdge, noch nachtrédglich Einiges zu
diesen Erdrterungen beizutragen.

Zehnjahrige Beschéftigung mit diesem Gegen-
stand, sowohl praktisch wie theoretisch, ermuthigt
mich, ein Wort mitzusprechen.

Ich will die bekannten allgemeinen Grund-
satze der Gasfeuerungstechnik nicht wiederholen,
um nicht langathmig zu werden, und beschranke
mich diesbeziglich darauf, der Ansicht des Vor-
tragenden vollkommen beizustimmen, dafs die
hohe Erzeugungslemperatur der Gase, das ist
jene Temperatur, welche die Gase beim Ver-
lassen des Gaserzeugers haben, immer einen ge-
wissen uneinbringlichen Verlust bedeute. Eine
einzige Ausnahme bieten jene Anordnungen, bei
welchen der Gaserzeuger unmittelbar, an den
Verbrennungsraum der Gase anschliefst, wie' die
Constructionen von Pietzka, oder Head und

Pouff, bei welchen die Gase keiner weiteren
Vorerhitzung vor ihrer Verbrennung unterzogen
werden. Die Anordnung der Stahlschmelzofen
in Witkowitz ndhert sich den oben erwéhnten
insofern, als der Saillersche Gebldsegenerator,
welcher die Gase mit einer Temperatur von
6- bis 700° liefert, so nahe als mdglich neben
den Schmelzofen gestellt ist. Bei allen diesen
Anordnungen wird die Abhitze nur zur Vorwar-
mung der Luft ausgenutzt. Diese Ausnutzung
kann aber keine vollstdndige sein, da die Essen-
gase dem Gewichte nach der Summe der ver-
brannten Generatorgase und der zur Verbren-
nung derselben verwendeten Luft gleich sind
und ihre Temperatur jedenfalls héher sein mufs,
als jene ist, auf welche die Verbrennungsluft
erhitzt werden soll. Die Rechnung zeigt es
sehr klar: Die Essengase haben in einem ge-
gebenen Fall bei Verbrennung von 100 kg eines
Gases mit 185,7 kg Luft, wobei die Luft das
1,64 fache der theoretisch ndthigen Luftmenge
betrug, ein Gewicht von 285,7 kg. Die Wérme-
capacitadten sind fur die ganze Menge der Essen-
gase 70,04, fir die Luft 44,20. Nimmt man
an, dafs die Luft auf 1000° erhitzt wird, so
erfordert dies einen Aufwand von 44 200 Ca-
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lorien, da aber die Essengase beim Austritt aus
dem Ofen mindestens 1200° haben missen und
wir sie mit 3000 in die Esse lassen kdnnen, so
diurfen wir sie um 900° abkihlen. Dies wirde
einen Warmeriuckgewinn von 70,04 X 900 —
63 036 Calorien ergben, also um 18 836 Galorien
mehr, als zum Erhitzen der Luft nétbig sind.
Dabei haben wir noch einen sehr bedeutenden
Luftiberschufs angenommen. Diese 18 836 Ga-
lorien reichen hin, um wahrend einer Stunde
eine halbe Pferdekraft zu erzeugen. Die in Rede
stellende Gasmenge entspricht einem Aufwand
von etwa 15 kg mittlerer Steinkohle.

In der That wurde auch bei den nach
Pietzkas Patent erbauten Oefen ein Theil der
Abhitze zur Lufterhitzung, der andere Theil
mit Glick zur Dampferzeugung verwendet, In
Witkowitz werden auf die Tonne erpuddelten
Eisens -373 kg Kohle im Generator verbrannt
und damit noch 600 kg Wasser verdampft, so
dafs auf je 100 kg vergaster Kohle 267 kg
Puddeleisen erzeugt und zugleich 143 Liter
Wasser verdampft werden. Vergleicht man diese
der Praxis entnommenen Ziffern mit obigem
Rechnungsresultat, wonach die Abhitze von 30 kg
verbrannter Kohle eine Pferdekraft liefert, also
bei 100 kg Kohlen etwa 3 bis 4 Pferdekréfte
sich ergeben, so stimmt diese Leistung mit der
gelieferten Dampfmenge ziemlich gut Uberein.

Der unmittelbare Zusammenhang von Gene-
rator und Ofen hat auch noch den Vortheil,
dafs keine Verstaubung der Gaswege oder ein
Verlegen derselben infolge Rufsbildung in stéren-
dem Mafse Vorkommen kann. Nun ist es aber
nicht immer mdoglich, den Generator so nahe an
den Ofen zu stellen, dafs von der Eigenwérme
der Gase nicht zu viel verloren ginge, um noch
eine genigend hohe Verbrennungstemperatur
erzielen zu kdnnen, man also gezwungen ist,
die Gase wieder zu erhitzen. — In diesem Falle
kénnen die Rufshildung und anderweitige Ver-
legungen der Gaswege zu einer argen Beschwerde
werden. Ich stimme mit dem Vortragenden
Uberein, wenn er sagt, es sei dagegen noch kein
grindliches Mittel gefunden. Der von ihm an-
gefuhrte Generator mit den in halber Schacht-
héhe angebrachten Gasabzigen kann vielleicht
diesbezlglich gute Resultate liefern, da die
Schweelgase aus dem oberen Theil des Schachtes
nach unten ziehen mussen und vor Erreichung
der Abzugsoéffnungen glihende Kohlenmassen
treffen, die schon entgast sind und auf die
Schweelgase zerlegend wirken. Die Rufsbildung
ist eine Folge des Zerfalles gewisser Kohlen-
wasserstoffverbindungen in Kohlenstoff und andere
Kohlenwasserstoffe bei sinkender Temperatur.
Sie ist h&ufig auch von Condensationserschei-
nungen begleitet, welche das Uebel noch ver-
schérfen. Eine Steigerung der Verdampfungs-
temperatur Uber Rothgluth scheint nun in diesen
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Kohlenwasserstoffverbindungen ebenfalls Um-
setzungen in andere Verbindungsverhdltnisse oder
blofse Aenderungen in den Atomgruppirungen
hervorzurufen, welche bei spéterer Abkihlung
eine Kohlenstoffausscheidung oder eine Conden-
sation ausschliefsen.

Wenn nun vorerwahnter Generator dieses
Ziel erreicht, so wird es doch nicht zu vermeiden
sein, dafs die Gase mit ziemlich hoher Tem-
peratur den Generator verlassen und dadurch
zu viel Warme entfihren, um den Wassergehalt

der Kohle zu =zersetzen. Wird der Generator
nicht mit Unterwind betrieben, so wird die
Temperatur der abziehenden Gase niedriger,

aber augh zu niedrig, um noch eine bedeutende
Wirkung auf die Schweelgase erwarten zu lassen.

Ein weiterer Uebelstand ist die bedeutende
Hohe der Generatoren, welche eine Hebevor-
richtung fur die zu gichtende Kohle voraussetzt.

Ich habe schon wiederholt auf ein von mir
in ,,Stahl u. Eisen* beschriebenes Doppelgenerator-
system hingewiesen, von welchem ich sowohl die
Zerlegung der Schweelgase, also Verhinderung
der Rufsbildung, als auch Zersetzung des in der
Kohle enthaltenen Wassers und eine madglichst
weitgehende Erméfsigung der Gastemperatur er-
warte. Leider wurde mir noch keine Gelegen-
heit geboten, das System praktisch zu erproben.
Einfacher und zu &hnlichem Ziele wirde auch
folgende Anordnung fihren: Ein gewdhnlicher
Schachtgenerator mit Windzufiuhrung durch Dusen
sei am oberen Ende mit einem zweiten Schacht
verbunden, welcher oben einen Chargirapparat,
wie der erste, unten jedoch nur mehrere Putz-
0ffnungen und eine Gasableitungs6ffnung besitzt;
die aus dem ersten Schacht kommenden heifsen
Gase, welche viel Wasserdampf, Destillations-
producte und auch Kohlensdure enthalten, missen
im zweiten Schacht die Kohlensdule von oben
nach unten durchstreichen, geben ihre Wéarme
an diese ab und entgasen die Kohle, soweit die
Temperatur hinreicht. Dagegen wirkt die er-
hitzte Kohle zerlegend auf den Wasserdampf,
die Destillationspioducte und die Kohlenséure,
so dafs die Gase, unten angereichert, staub- und
rufsfrei mit niedriger Temperatur austreten. Die
allméhlich mit Asche sich umhullende Kohle
kann unten entfernt, durch Sieben von der Asche
gereinigt und oben wieder aufgegeben werden.

Ich glaube doch, dafs es auf eine dieser
Arten mdglich sein kann, den aus der Kohle
stammenden Wasserdampf zu zerlegen. Die
Einrichtung des Dauberschen Generators ist mir
leider nicht bekannt.

Beziiglich der Windbeschaffung halte ich die
Arbeit mit Dampfstrahlgebldse nicht fiur vortheil-
haft, weil es ein sehr theurer Betrieb ist, der
viel Dampf kostet. Auch reicht der Wérme-
Uberschufs im Generator nicht aus, um den
ganzen Retriebsdampf des Kortingapparats zu



5*

Nr. 18.

zersetzen.  Man erhdlt unverhéltnifsméfsig viel
Wasserdampf in den Gasen, abgesehen von der
aus der Kohle stammenden Menge, welcher als
Ballast wie der Stickstoff mit durch die Feuerungs-
anlagen geht und den Effect der Gase herab-
drickt, indem sowohl der pyrometrische Effect,
wie die erzeugte Temperatur geringer wird, als
auch die durch die Essengase entfuhrte Wéarme-
menge wdachst. Man koénnte nur durch voll-
standige Abkihlung der Gase den Wassergehalt
derselben durch Condensation entfernen, mifste
aber dann eine bedeutende Wdarmemenge preis-
geben, und uberdies eine theure, weil umfang-
reiche, Condensationsvorrichtung herstellen.

Bei Gasen, die aus jungen Braunkohlen stammen,
ist kein anderer Ausweg madglich, da diese Kohlen
30 bis 40 % und dariiber an chemisch gebun-
denem und hygroskopischem Wasser enthalten;

da dieselben jedoch in der Regel aufserordentlich
billig sind, so ist fir sie die einzig richtige Be-
triebsweise, die Vergasung in mdglichst einfachen
Generatoren vorzunehmen und den Wassergehalt
der Gase durch Condensation abzuscheiden. Die
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massenhaft abfallenden und durch ihre Menge j

oft recht l&stigen Theerwé&sser werden am besten
wie in Diosgydr auf die Schlackenhalde gefihrt,
indem man sie zum Abldschen des Rostdurchfalls
in den Transportwagen verwendet. Die Einrich-
tung ist dort so getroffen, dafs die langen Gas-
leitungen ein Gefdlle gegen das Generatorhaus
haben, so dafs alles condensirte Wasser dorthin
zurucklauft und in einem Reservoir gesammelt
wird. Von diesem fihrt eine Rohrleitung uber
dem zur Abfuhr der Asche dienenden Geleise
entlang der Generatorroste mit Auslaufhdhnen
vor jedem Rost. Nach dem Aschenziehen wird
die gluhende Asche in die eisernen Wagen ver-
laden , wéhrend gleichzeitig nach Oeffnen des
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Hahnes Condenswasser zulduft. Die Einrichtung
rihrt von dem Inspector Katzetl in Diosgyor
her und erflllte sowohl ihren Zweck der Be-
seitigung der Condenswasser vollkommen und
erleichterte zugleich die Verladung der glihenden
Asche.

Um an das Voranstehende wieder anzuknupfen,
will ich noch feststellen, dafs vielfach unklare
Ansichten herrschen (ber die Mengen Wasser-
stoff, die durch Einfuhrung von Wasserdampf in
den Generator erhalten werden koénnen. Die
Rechnung zeigt, dafs der Warmeuberschufs der
Vergasung der Kohle eine ganz beschrdankte Menge
Wasser zu zerlegen gestattet, wenn man sich
nicht einen grofsen Gehalt an Kohlensdure in
den Gasen gefallen lassen will. Diese Menge
Wasser betrdgt nicht mehr, als gewdhnliche
Steinkohlen hygroskopisch und chemisch ge-

bunden enthalten. Aus diesen Grinden kann
ich mich auch mit dem Rath des Hrn. Kldn ne,
Dortmund, nicht befreunden, der 80 bis 120

Gewichtsprocente Wasser — Hr. Kldnne sagt
leider nicht, worauf er die Procente bezieht, doch
wahrscheinlich auf 100 Asche? — unter den

Rost fuhren will. Es ist ja richtig, dafs dadurch
die Roste geschont werden und der Generator-
gang regelrnafsig wird; es ist aber nicht richtig,
dafs aller Dampf zersetzt wird und wir erhalten
die Gase wieder zu reich an Wasserdampf. Ich
denke, man durfe nicht vergessen, dafs wir nicht
Gase erzeugen, um die Roste zu schonen, sondern
vor Allem trachten mussen, die Gase so reich
als maoglich zu erhalten und andere Mittel finden
kénnen, um jene Haltbarkeit der Gaserzeuger zu
erreichen, welche von einem wirtschaftlichen
Betriebe gefordert werden mufs. Ein Mittel
hierzu ist die vollige Beseitigung der Roste und
Anwendung von Windformen, wie sie bei Hoch-



September 1893.

Ofen verwendet werden, oder in dhnlicher Weise
wie Hr. Kidénne unter Fig. 2 (Seite 470) angiebt.
Solche Anordnungen bieten den grofsen Vortheil,
dafs man wenig Kohle mit der Asche verliert,
und dadurch schon gegeniiber Rostgeneratoren
grofse Ersparnisse erzielt. Ueberdies fallen die
Apparate viel kleiner aus.

Zur Beschaffung der Prefsluft kann ich den
Enkeschen Ventilator empfehlen, der sehr sicher
arbeitet und fir die Windleitung die Wahl méfsig
dimensionirter Rohre  gestattet. Gentrifugal-
ventilatoren haben an und fir sich einen viel
geringeren Nutzeffect und erfordern zur sicheren
Fortleitung der Luft sehr weite Rohre und beim
Richtungswechsel der Leitung grofse Krimmungs-
halbmesser, so dafs die Montirurig der Leitung
oft Schwierigkeiten macht, weil der Raumbedarf
zu grofs ist. Zu dem wechselt die gelieferte
Windmenge sehr mit den sich &ndernden
Widersténden.

Zu

Fur die Centralisirung der Windbeschaffung
ist eine in Witkowitz versuchte Methode be-
aehtenswerth.

Dieselbe besteht darin, dafs Ober- und Unter-
wind von je einem Kortingapparat geliefert werden,
welche knapp neben dem betreffenden Ofen auf-
gestellt sind, was bei dem geringen Raumbedarf

derselben leicht maglich ist. Diese Korting-
apparate werden aber nicht mit Dampfstrahl,
sondern mit Prefsluft von drei Atmosphéaren

Spannung betrieben. Zur Erzeugung der Prefs-

luft dient ein Trockencompressor, welcher die
Betriebsluft fir viele Kértingapparate zu liefern
imstande ist. Der Vortheil dieser Anordnung

liegt darin, dafs fur die Fortleitung der Prefsluft
eine enge Rohrleitung verwendet werden Kkann,
die billiger ausféllt als eine mit 10fachem Durch-
messer und sich leicht an alle Baulichkeiten an-
schmiegt. Zweitens kann zum Betrieb des Com-
pressors eine gut construirte Dampfmaschine ver-
wendet werden, die schon infolge ihrer grofseren
Abmessungen mit geringerem Dampfverbrauch
arbeitet als viele kleine Dampfmaschinen, die
zum Antrieb der zerstreuten Ventilatoren noth-
wendig wdaren. Der einzige Nachtheil liegt in
dem nicht sicher bekannten und gewifs geringen
Nutzeffect der Kdrtingapparate.

Im Verlauf des Vortrages bespricht Hr.
Blezinger die Verbrennungseinrichtungen; es sei
mir gestattet, ihm auch auf dieses Gebiet zu folgen.

Der Vortragende legt grofsen Werth auf die
gute Mischung von Gas und Luft. Bis zu einem
gewissen Grad kann dem beigestimmt werden,
jedoch halte ich das vorgeschlagene Mittel fir
Ubertrieben und aus anderen Grinden fir schédlich.
Soweit meine Beobachtungen und Erfahrungen
reichen, genigt es vollstandig, Luft und Gas senk-
recht aufeinandertreffen zu lassen, dabei ist es
nicht einmal ndthig, beide unter Druck zu haben.
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Es ist ja richtig, dafs die Durchdringung der
beiden Gasstrome um so vollkommener sein wird,

mit je héherem Druck beide in den Ofen stromen,

doch thut man den mit Essenzug arbeitenden
Oefen Unrecht, wenn man annehmen wirde, dafs
bei ihnen die Luft gar keinen Druck hat. Es

wirken ja doch die hoch erhitzten Kammern als
Kamine, welche die Luft emportreiben, so dafs
sie oben an den Kopfen einen merklichen Druck
hat. Trotzdem ist es unbedingt vortheilhafter,
der Luft durch Maschinenkraft die Pressung zu

geben, da man dadurch von dem Zustand des
Ofens und der Kammern unabhéngig wird. Bei
Betrachtung der vom Herrn Vortragenden ge-

zeigten Anordnung der Luft- und Gasziige, welche
sich gegeniiberstehen, so dafs beide Gasstrome
sich in genau entgegengesetzter Richtung treffen,
mufs ich die Beflirchtung aussprechen, dafs der
eine Strom den &ndern am Austritt hindern wird,
es mifslen denn die Bruckverhéltnisse sehr genau
regulirt werden. Am meisten Bedenken habe
ich aber gegen diese Gonstruction bezuglich ihrer

Haltbarkeit. Ich schliefse mich darin ganz der
Meinung des Hrn. Kidénne an. Gerade der hei-
kelste Punkt des ganzen Ofens ist dadurch der

intensivsten Temperatur ausgeselzt und durfte
derselben kaum standhalten. Lafst man die
Luft von oben senkrecht auf den horizontalen

Gasstrom fallen, so erreicht man eine ganz ge-
niigende Mischung und erzielt diese im inneren
Ofenraum, wo ja doch das Bediirfnifs nach der
hdchsten Temperatur herrscht. Ganz richtig
wird angeflhrt, dafs die abziehende Flamme auf
die Gas- und Luftziige am stérksten zerstérend
wirkt.  Dabei wird die Wirkung der Flamme
wesentlich gesteigert durch den mitgerissenen
Staub aus dem Ofen.

Bei Stahlschmelzéfen besteht dieser Staub
aus Eisen- und Manganoxyden, Kieselsdure und
Schlacken; die Wirkung 4aufsert sich dadurch,

dafs die Wande der Zige ausgewaschen werden,
| indem der sich anlegende Staub sie oberflachlich
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schmelzen macht. Diese Auswaschungen zeigen
deutlich die Stromrichtung der abziehenden Gase.
Solche Betrachtungen fihren zu dem wunden
Punkt der Wechselstroradfen, welche fir beide
Fuchse dieselbe Construction verlangen, wé&hrend
die Rucksicht auf Haltbarkeit und richtige Flammen-
fihrung fir die Einstromung eine ganz andere
Anordnung erfordern wirde, als fur den Abzug.
Dies fuhrt zum Uebergang auf Gleichstromdéfen,
zum Verlassen der Wé&rmespeicher und zur Ein-
richtung von Recuperatoren, wie Hr. Blezinger
richtig hervorgehoben.

An die nun folgende Beschreibung des neuen
Recuperators will ich nur zwei Bedenken knipfen:
das eine ist die Befurchtung, dafs die Rohre
innen durch den Staub der Feuergase verstopft
sverden. Der Raum aufser den Rohren Il&fst sich
gewifs von dem von den Gasen abgesetzten Staub
reinigen, das Innere der Rohre nur nach dem
volligen Zerlegen des ganzen Systems.

Der zweite schwache Punkt scheint mir die
Verbrennungskammer zu sein. In dieser mufs
infolge der Mischung von heifser Luft mit heifsem
Gas eine sehr hohe Temperatur herrschen, welche
das Mauerwerk um die Verbrennungskammer
herum bald zerstéren dirfte.

Dafs die R&hren stehend angeordnet sind,
halte ich fur gut, modchte aber darin keinen
principiellen Unterschied von den mit liegenden
Thonrdhren ausgefiihrten Recuperatoren erblicken.

Hr. Dael en‘erwahnt eine in Oesterreich be-
stehende Anlage von Ausgleichgruben (Gierssche
Pits) mit Nachheizung, wobei der Recuperator
mit Scheidewénden und nicht mit Rohren aus-
gefuhrt ist. Ich bin in der Lage zu versichern,
dafs auf demselben Werk, ich vermuthe, Hr. Daelen
meint auch Witkowitz, die neueren Anlagen
durchweg mit Réhrenrecuperatoren nach Pietzkas
Anordnung ausgeriistet sind, und dafs in dieser
Einrichtung Oesterreich voranging.

Hr. Kidnne bespricht einen von ihm gebauten
Recuperator mit eisernen Rohren. Es ist un-
streitig richtig, dafs die Warmeubertragung durch
Eisen rascher erfolgt, als durch Thon, der Unter-
schied wird aber nicht mehr so bedeutend sein,
sobald ein gewisser Beharrungszustand eingetreten
ist. Dagegen gestatten eiserne Ro&hren keine
Steigerung der Temperatur weil Uber 400°, da
sie sonst unverhaltnifsméfsig rasch durch Oxydation
zu Grunde gehen, besonders wenn sie zur Er-
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hitzung der Luft dienen. Wir haben wiederholt
im letzten Block des Pielzka-Puddelofens, wo die
geringste Hitze herrscht, versucht, eiserne Rdhren
zu verwenden, aber ohne Vortheil, da dieselben nach
wenigen Wochen bis ins Innerste oxydirt waren.
Darin liegt eben der Vortheil der neueren Recupera-
toren mit Thonrdhren, dafs sie erst gestatten, die
Erhitzung bedeutend Uber 500° zu treiben.

Es fragt sich nun, bis zu welcher Temperatur
man etwa die Luft in einem derartigen Recuperator
erhitzen kann. Fir Puddel- und Schweifsofen
reicht sie aus und durfte beim Pietzka-Puddelofen
700 bis hochstens 800° betragen.

Fir Stahlschmelzéfen ist aber eine Erhitzung
auf 1000 bis 1200° erforderlich und vielleicht
noch mehr, wenn man die Gase nicht auch so
hoch erhitzt, sondern mit ihrer Erzeugungs-
temperatur verwendet. Dies letztere héatte aber
den Vortheil, dafs der Ofen durch den Wegfall
des Erhitzungsapparats fir die Gase einfacher
und billiger wird, und der Betrieb wirde sich
dadurch nicht der Gefahr aussetzen, durch die
unvermeidliche Verstaubung des Rohrensystems
in kirzeren Intervallen behufs Reinigung unter-
brochen zu werden.

Sollte die Lufterhitzung zur Erreichung der
Stahlschmelzhitze ausreichen, so wirde ich die
Einrichtung eines Stahlschmelzofens nach vor-
stehender Skizze (Fig. 1) treffen; der Schacht-
generator sei unmittelbar an den Ofen gestellt. Der-
selbe erhdlt den Wind aus zwei wassergekihlten
Formen. Die Asche wird grofstentheils geschmolzen.
Die Abgase umspulen auf ihrem doppelten Weg die
Rohren, durch welche die Luft gedrickt wird.
Die Luft wird die R&hren innen nie verlegen;
hinter dem Ofen kann Uber dem Essenkanal
noch ein Dampfkessel oder ein Vorwéarmer fir
Speisewasser angeordnet werden. Es wird gut
sein, den Generator auch mit heifsem Wind
zu betreiben, da dadurch die Schlacke leichter
zum Schmelzen gebracht werden kann; der Re-
cuperator mufs zu diesem Zweck entsprechend
vergrofsert werden.

Ueber die Anordnung der Feuerzige liefse
sich noch sehr Vieles sagen, doch fuhrt dies
schon zu weil von dem besprochenen Vortrag
ab; ich beabsichtige daher, demné&chst darauf
zurickzukommen.

Resicza (Ungarn), Juli 1893.

Willi. Schmidhammcr.
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Columbisclie Weltausstellung in Chicago.

Berg-

und HlOttenmannische Abtheilung.

Vom Geh. Bergrath Prof. Dr. Hermann Wedding.

(Fortsetzung aus voriger Nummer.)

Ausstellungsgebéaude.

ich nun die Geb&ude und ihren Inhalt
zu beschreiben versuche, so moge der Leser
nachsichtig daran denken, dafs meine Zeit in
ungeahnter Weise durch Preisrichtergeschéafte in
Anspruch genommen ist und dafs sie durch Er-
ledigung amtlicher Geschédfte und meine Lehr-
thatigkeil vor meiner Abreise ganz in Anspruch
genommen war, so dafs ich nichts habe lesen
kdnnen, was uUber die Ausstellung bereits ver-
offentlicht worden ist.

Es moge daher verziehen werden, wenn ich
Anderer Ansichten Uber vielleicht gleiche Gegen-
stande nicht gehdrig wirdige oder widerlege; ich
schreibe und beschreibe eben nur nach eigener
Anschauung. Bei der Beurtheilung der aus-
gestellten Gegenstdnde liegt es mir ferner ganz
fern, den Mafsstab anzulegen, den ich als Preis-
richter vorgeschriebenermafsen zu benutzen habe.
Ich versuche so zu schreiben, dafs daraus der
deutsche Eisenhittenmann Nutzen schopfen kann,
und hoffe daher Manches einflechten zu durfen,
was auch Anderen angenehm oder nitzlich zu
horen ist.

Auf eine Erdrterung der Frage; Wozu jetzt
eine solche Ausstellung nitze? will ich mich nicht
einlassen, jedenfalls kommt der vielumstrittene
Nutzen wesentlich den Technikern zu.

Aber diese Techniker, welche naturgeméfs,

Wenn

um das Sondergebiet ihrer Thatigkeit auf der
Ausstellung zu beherrschen, wochenlang sich
auschliefslich der Ausstellung widmen missen,,

bilden nur einen ganz Kkleinen Procentsatz der
Besucher.
Die Mehrzahl der Besucher, ist wie Uberall,

die Menge der Neugierigen. Hier in Chicago
sieht man besonders reichlich die Landleute der
Umgegend vertreten, die mit ihren Frihsticks-
kérben kommen, um einen Tag in der Ausstellung
zuzubringen, um sagen zu kdnnen: Auch wir
haben sie gesehen! Was haben sie davon? Eine
ganz geringe Belehrung, welche sie besser aus
zweckmafsig  eingerichteten  Museen schopfen
wirden.

Sie alle kommen in der kurzen Zeit eines
ein- oder selbst mehrtdgigen Besuchs nicht einmal
ins klare Uber die Anordnung; und thatsdchlich
kann man sich fragen, ist die gewd&hlte Anord-
nung dafir gut oder wie sollte man sie wahlen ?

, Hier sind also verschiedene Gebé&ude; 1. fur
Bergbau- und Hittenwesen; 2. fur Elektricitat;
3. fir Verkehr (Transportation, die deutsche

Uebersetzung pafst nicht ganz, denn dahin ge-
héren auch Aufzige u. s. w.); 4. fir Maschinen;
5. fir Land- und Forstwirthschaft; 6. fur Garten-
bau; 7. fur Kunst; 8. fir alles Andere, was unter
Gewerbe und Kunstgewerbe (Manufacture and
liberal arts) einbegriffen ist. Daneben sind noch
Leder-, Milch- und andere Ausstellungen in
besonderen Geb&uden vorhanden, dann aber hat
jedes Land und jeder Staat sein eigenes Gebdude,
in welchem, abgesehen von Verwaltungszimmern,
die bald darin die Nebensache, bald die Haupt-
sache sind, sich eine Menge oft sehr werthvoller
und lehrreicher Ausstellungsgegenstande vorfinden.

Was man nun eigentlich hier die Ausstellung
nennt, das ist das Gebdude fir Manufacture and
liberal arts, und hier ist es auch, wo Deutsch-
land durch ebenso geschmackvolle als zweck-
mafsige Anordnung der vortrefflichen Gegenstdnde
seinen hdchsten Triumph feiert. Das in Eisen
construirte Gebdude hat einen Raum von 787 X
1687 Fufs.

Das Bergwerksgebdude, welches dem Elek-
tricitdtsgebdude benachbart und parallel steht,
umfafst einen Raum von 350 X 700 Fufs.

Aber man irrt, wenn man denkt, dafs mit
der Kenntnifs des betreffenden Raums nun auch
die Kenntnifs der einschldgigen Gegenstdnde er-
schopft sein konnte. So z. B. befinden sich’
Gegenstande des Bergbaues und des Huttenwesens
in fast allen Geb&uden, grofseu wie kleinen,
und wenn man endlich glaubt, wenigstens einen
Ueberblick erlangt zu haben, so findet man
wieder Neues und Beachtenswerthes an ganz
unvermuthetem Orte.

Wenn ich nunmehr
einzelner Gegenstdnde Ubergehe,
mir die ungeordnete Reihenfolge aus den
angegebenen Grunden verzeihen.

auf die Beschreibung
so mdge man
vor-

Carborundum.

Bergwerks-
nutzliche

Auf der ostlichen Empore des
gebdudes finden sich hauptsdchlich
Gesteinsarten, so Korund, Asbest u. s. w. Hier
ist auch eine Ausstellung eines sehr harten
Kunstproducts, die unsere Aufmerksamkeit in
hohem Grade in Anspruch nimmt, sowohl vom
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wissenschaftlichen wie vom
punkt aus, es ist diejenige der Carborundum-
Gesellschaft (Président E. G. Acheson). Das
Ergebnifs ist hervorgegangen aus zahlreichen
vergeblichen Versuchen, Diamant kinstlich her-
zustellen, welche sich auf die Absicht grindeten,
Kohlenstoff in durch den elektrischen Strom ge-
schmolzenem Silicium oder Aluminium zu ldsen
und dann krystallsiren zu lassen. Man fand
dabei eine Masse, welcher man den unzutreffenden
Namen Carborundum gab, da sie thatsachlich
aus Silicium und Kohlenstoff in chemischer
Vereinigung besteht.

Zuerst moge die Fabrication beschrieben
werden. Die nachstehende Figur (Fig. 1) zeigt
die Construction des Ofens.

A ist der oben offene, parallelepipedische
Ofen, der aus thunlichst gutem feuerfestem Ma-
terial hergestellt wird. Der ganze innere Raum
wird mit der Masse B (zuerst am unteren Theil)
ausgefuttert. Dieselbe besieht aus einem Gemisch
von Kohle, Kieselsdure und Kochsalz.

technischen Stand-

Fig. 1

Die Kohle ist aus den fur Bogenlampen ver-
wendeten Kohlenstdben erhalten, welche gepulvert
sind, neuerdings auch aus reinem Koks. Zu
solchen Kohlenstdben wird, wie hier nebenbei
gesagt sein moge, in Amerika der Koksriekstand
von der Destillation des Petroleums benutzt. Als
Kieselsdure dient reinster Quarzsand, wie er bei
der Glaserzeugung Verwendung findet, und zu
dem sorgfdltigen Gemisch beider Substanzen
.werden 20 % reinen Kochsalzes gethan. Ist dies
Gemenge bis zur entsprechenden Hohe aufge-
stampft, so wird ein Kern D von grob gekdrnter
Kohle eingefiigt, der sich nach den Seiten zu
erweitert, um die Kohlenstabelektrode E auf-
zunehmen. Oben schliefst das Gemenge in Form
eines Gewdlbes ab.

Man beginnt einen Strom von 40 Amp. und
50 Volt zu geben, der dann zwar 200 Volt bei-
behéalt, aber in der Spannung erheblich wechselt,
zuerst fast auf 0 Volt, dann auf 25 Volt geht
und darauf erhalten wird.

Zuerst zeigt sich aufsen am Gewdlbe Kohlen-
oxydgas, welches entziindet wird und wdahrend
des ganzen Verlaufs fortbrennt. Zuweilen brechen
Dampfe von Chlornatrium aus, denen dann vulkan-
artige Ergusse von geschmolzenem Chlornatrium
folgen.

Man fahrt so lange fort, bis die Kohlenoxyd-
gase tiefgelb (vom Natrium) gefdarbt werden und

~STAHL UND EISEN.*

September 1893.

der sinkende Stromwiderstand die Vollendung
der Bildung des gewinschten Products anzeigt.

Nun wird der Strom abgestellt und der Ofen
ganz aufgebrochen. In dem Querschnitt (Fig. 2
s. nachstehend) zeigt sichnun B als fest zu-
sammengekittete Masse, wéhrend G, C und W
Zonen von verschiedenartigem Carborundum sind,
wie bald néher ausgefiuhrt werden wird.

Die Krystalle F von Carborundum haben
lichtgriinne Farbe und folgende Zusammensetzung:

S 0 69,19

G 2971

Ala Oa und Fe2Ca, . 0,39

Cal i

MgO.

O s

Man hat es alsoim wesentlichen mit einer

einfachen Verbindung von Kohlenstoff-Silicium
== CSi zu thun. Zur Analyse missen die
Krystalle nach feiner Pulverung abgeschlammt
werden, daje nach der Schldammung der Kohlen-

stoffgehalt zwischen 24,82 und 29,71labwechselt.
Alan kann diese Krystalle in Sauerstoff bei heller
Rothgluth erhitzen, ohne dafs sie verbrannt
werden. Bei einer Probe der Erhitzung wéahrend
einer Stunde verloren sie nur 0,41 $ an Gewicht.
Bei der Darstellung mufs natdrlich stets ein
Uebermafs von Kohlenstoff vorhanden sein, und
es hat sich als ein gutes Verhéltnifs gezeigt fir
die Mischung:

20 Gewichtstheile Kohle,

25 Sand,

10 Salz.
Kieselsaure bleibt
dann in den Kry-
stallennichtzuriick.
Eine Prifung mit
Fluorwasserstoff-
séure zeigte in den
rohen Krystallen
nur 1,56 #.

Der Kohlenkern
D (Fig. 2) zeigt
selbst nach langer
Benutzung keine
wesentliche Veranderung. Die Schale G ist ein
Gemisch von Carborundum und Kohle mit 66,29 $
freier Kohle in Form von Graphit, das Carborundum
hat dagegen die richtige Zusammensetzung; die
Krystalle &ndern sich nur wenig bei der Erhitzung
mit Sauerstoff, welche zur Verbrennung des freien
Kohlenstoffs-ndthig ist; C ist die Hauptzone fir
Carborundumbildung. Die Krystalle sind hier
radial um den Kern angeordnet und bilden eine
glanzendgrine Schale.

Um diese Krystalle nun rein zu erhalten,
wird die Masse zuerst gepulvert, dann nachein-
ander mit Salzsdure, caustischer Natronlauge und
Wasser ausgewaschen, dann bei Dunkelrothgluth
in einem Sauerstoffstrom gegliiht, etwa eine
Stunde lang; nach der Behandlung mit Fluor-

Fig. 2.
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wasserstoffsdure sind die Krystalle hinreichend
rein. Eine Analyse zeigte:

S i 69,10 %

G 30,20 ,,

AL O3 und Fe203 0,49

CaoO ...

Reines SiC wiirde 70 # Si und 30 % G ent-

halten. Die grune Farbe der Krystalle rihrt
offenbar von der geringen Menge Eisen her.
Die Krystalle l6sen sich in keiner S&ure, auch

nicht in Fluorwasserstoffsdure, dagegen werden
sie etwas von verdunnten Ldsungen der caustischen
und kohlensauren Alkalien angegriffen und durch
Schmelzung mit causlischem Natron oder Na-
triumcarbonat zersetzt. Der Kohlenstoff scheidet
sich dann aus, und Kieselsdure entsteht, die Masse
wird schwarz und dann verbrennt der Kohlen-
stoff. In Wasser bleibt das sehr feine Pulver
selbst nach Monaten noch aufgeschwemmt und
setzt sich erst nach Zugabe von Sdure oder Salz.

Die Zone W sieht weifs oder graugriin aus
und besteht aus weicheren Theilchen, einem
Gemenge von Carborundum und Eisen (Fe2Os
-j- Al203 = 5,0900), welches zu weich ist, um
praktischen Werth zu haben.

B ist der weniger angegriffene
Gemisches.

Nach den Angaben des Herrn Acheson werden
jetzt taglich etwa 150 Ibs. mit einer Maschine
von 78 HP hergestellt. Die Lage der Fabrik in
Monongahela auf den pennsylvanischen Kohlen-
feldern ist gunstig.

Die Oefen sind 6 Fufs lang, 18 Zoll \feit,
12 Zoll tief und haben je 4 Kohlenelektroden
von 2 Zoll Durchmesser und 12 Zoll Lénge,
die sich naturlich in ihrer Achse verschieben lassen.
Der Kern aus gekérnter Kohle hat die Form
einer Platte von 10 Zoll Breite und 1 Zoll Dicke
und ist zwischen den Elektroden 5x2 Fufs lang.

Um 50 Ibs. Carborundum zu machen, braucht
man 7 bis 8 Stunden. Da der Ofen nach jeder
Hitze abgebrochen und neu aufgebaut werden
nmfs, um einen guten Erfolg zu erreichen, so sind
2 Arbeiter und 2 Knaben zur Bedienung nélhig.

Theil des

Die Krystalle, welche gewonnen werden,
hédngen nur lose zusammen; sie werden in einer
eisernen Pfanne durch einen Kollergang zer-

mahlen und dann in steinernen Trdgen mit ver-
dinnter Schwefelsdure 7 Tage lang zur Entfernung
alles Eisens behandelt, was durchaus nothig ist,
ehe die Krystalle weitere Verwendung finden.

Die Krystalle haben das specifische Gewicht
von 3,22 und sind nach den Untersuchungen
von Frafier Rhomboeder.

Es ist erstaunlich, welche vorziglichen Eigen-
schaften diese Substanz hat. Je nach der Ver-
wendungsart wird sie in verschieden grobem,

am besten in ganz feinem Pulver verwendet, wie

Schmirgel. Mit  Kolophonium zusammenge-

schmolzen, dient es zum Poliren; fur Schlei-
XV111.13
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fungen, Kerbungen u. s. w. wird das Carborundum
mit Thon, am besten Porzellanerde gemischt und
bei thunlichst hoher Temperatur gebrannt.

Die mir vorgefiihrten Proben waren erstaun-
lich und lassen erwarten, dafs das Material zum
Schliff von Hartwalzen wund gehéarteten Stahl-
gegenstanden vorzigliche Dienste leisten wird.

Die Preise wachsen bei den Scheibenrddern
mit dem Durchmesser und der Dicke. So kostet
eine Scheibe, deren Umdrehungszahl auf 18 000
in der Minute garantirt wird, bei 1 Zoll Durch-
ntesser und 1 Zoll Dicke 3,20 oft, bei 1 Zoll
Durchmesser und 4 Zoll Dicke 8 oft, bei 3 Zoll
Durchmesser und 1U Zoll Dicke bei der 7400
Umdrehungen garantirt werden, 4 oft.

Eine Scheibe von 16 Zoll Durchmesser mit
1350 Umdrehungen kostet bei 4 Zoll Dicke
383,20 dt. Da die Preise sicherlich viel Interesse
haben werden, so ist die Preisliste mit dem Be-
merken beigefugt, dafs bei allen Radern tber 3 Zoll
bei Baarzahlung 50 % Rabatt gegeben werden.

Preisliste von Sclioibenréddern regelmifsiger Form.

Preise in Mark:
Durch- . . Um-
messer Dicke in Zollen drehungen
in in der
Zoll Minute
1 2 3 4
1 3,20 4,80 6,40 8, - 18 000
2 4,80 7,20 10,— 11,60 11 000
3 8,80 13,60 18,40 23,20 7 400
6 24,40 45,20 66,20 86,80 3700
12 59,20 112,— 165,20 220.- 1830
16 109,60 200,80 292,- 383,20 1350

Die Scheiben werden in sechs Hartegraden her-
gestellt und sind als SSS. SS. S. M. H. HH. HHH,,
von der grofsten Weiche zur gréfsten Hérte, bezeichnet.

Schweden.

In einem reizvollen Holzgeb&ude hat Schweden
beinahe seine ganze Ausstellung vereinigt. Wére
es nicht vielleicht besser, jedes Land hdtte allein
ausgestellt? Durch die Theilung leidet der Eindruck
derjenigen Ausstellungen, welche, wenn auch
vielleicht bedeutende Gegenstdnde einschliefsend,
einen nur kleinen Raum einnehmen. Deutschland
ist in manchen Gebieten nicht ausgenommen. An
allen maoglichen Orten taucht unser geliebtes
Vaterland wieder auf, aber oft werden die besten
Dinge Ubersehen. Es ist wohl kaum mdglich, in
einer Weltausstellung, namentlich in einer so
machtigen, allen Wiinschen zu genligen, aber man
rnufs doch gestehen, dafs die elliptische Ausstel-
lung von Paris 1868'am meisten dem Ideale,
welches man sich stellen kann, nahe kam. Doch
welche Durchmesser hétte dasselbe haben sollen,
um alle Ausstellungsgegenstande von Chicago
aufzunehmen ?

Sogleich beim Eintritt in das schwedische
Haus zeigt sich die sehr gut und zweckméfsig
angeordnete Eisen-Ausstellung in zwei, rechts und

4
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links sich hinziehenden Abtheilungen. Den Haupt-
theil nimmt die Collecliv-Ausstellung des Jern-
kontors ein.

Das Jernkontor st eine Vereinigung fast
sammtlicher Eisenhittenbesitzer Schwedens, und
sein Zweck die Fdrderung des Eisenhilttenwesens
durch Yorstreckung von Geld zu Erweiterungen
des Betriebes, Anstellung von Versuchen und
Prifung neuer Processe und Vorrichtungen.

Die Vereinigung tagt alle drei Jahre in Stock-
holm, um sowohl Geschéftssachen als technische
Fragen zu besprechen. In der Zwischenzeit wird
die Verwaltung von funf ordentlichen und finf
aufserordentlichen Beamten gefiihrt, die von den
regelméafsigen Versammlungen gewdhlt werden.

Die Vereinigung wurde 1745 gegrindet. Sie
verfugt Uber ein Vermdgen von annédhernd 60 Mil-
lionen Mark und hatte 1891 rund 280 000
Einnahmen und Ausgaben. Sie ist fiur die Ent-
wicklung des schwedischen Eisenhilittenwesens
von aufserordentlich gunstigem Einflufs gewesen.

Die Grundlage des schwedischen Eisenhitten-
wesens sind die phosphorarmen Magneteisenerze
und als Brennstoff Holzkohlen.

Durchschnitts - Analysen von

Name des Werks Name der Grube Fes03 FeaOr

Avesta-Stahlhitle orling . . . 47,54 —

Knuper — 61,86

Granrot . — 70,09

Gréndal . . - 70,43

JONViK..ooiiens — 73,92

Bofors-Sullspang . Rosberg . . . . — 70,35

Slollerberg . . — 76,19

Timansbcrg — 75,82

Svartberg — 79,75

Asboherg. 78,94 8,29

Striberg 7,00 85,75

Fagersta Eisen- und Granrot R 74,34 9,03

Stahlhitte Slortagt . . . . 39,29 33,97

Storgrufvan — 66,41

Forsbacha Eisenhiitte  Kungsgrufvan . 0,71 91,15

Harmsarf . — 71,24

Flogberg . . . . —  62.55

Bispberg . . . . 7,23 74,57

Karrgrufvan . . — 1 77,33

Kolningsberg . . — 60,27

Kohlsva- Eisenhiitte Slripa... 62,71 13,08

Strassa 5,03 64,51

Haggrufvan. 23,43  49.07

Timansberg — 82,40

Laxa-Eisenhitte . Striberg 62.69 13.25

Dalkarlsherg 70,57 14,09

Dalkarlsberg 12,43 71,25

Soderfors- Eisen- u. Dannemora S. . - 75,96

Stahlhutte. Dannemora M. . - 77,40

Rrunna . . . . — 74,37

) Vigelsbo . . . . - 74,49

Osterbv.icin, Dannemora N. _ 65,86
und eine zweite von denjenigen Erzen, deren sich

die Horndalhitte bedient.

. Rylshytte.
FeO, Fe2U?
FeO . . 78:;‘?5 Fe 151,10 %
MnO . . 0,26
MgO . . 7,10
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Die ersteren werden ihres Schwefelgehalts
wegen statk gerdstet, bevor sie im Hochofen zur
Verschmelzung gelangen.

Unter den ausgestellten Roheisen waren die-
jenigen besonders interessant, welche eine graue
Rinde unten und oben'zeigen, die einen weifsen
Kern einschliefst. Man erkléart dies durch Sand,
der auf dem Boden der eisernen Schalen, in
welchen das Eisen zu Masseln erkaltet, liegen
geblieben war.

Unter allen Roheisenwerken bewahrt das mit
Dannemora- Erzen gespeiste alte Usterby noch
immer seinen ersten Platz.

Das Roheisen wird zu einem grofsen Tlieil
noch durch den alten Wallon-Frischprocefs zu
schmiedbarem Eisen verarbeitet, aber auch ver-
puddelt, verbessemert oder durch den Martinofen
zu gute gemacht.

Dafs die ausgestellten Proben sd&mmtlich von
ausgezeichneter Beschaffenheit sind, bedarf kaum
der Erwdhnung und deshalb sollen hier nur her-
vorragende Gegenstdnde Beachtung finden.

Zunéchst folgt eine Zusammenstellung von
Erzanalysen

schwedischen Eisenerzen.

FeO MnO MgO CaO AL O3 SiO* Fe P
11,58 0,13 152 1,16 1,89 3527 42,29 0.021
401 0,19 029 6,22 — 25,63 46,42 0,020
1,03 7,38 4,46 2,70 0,14 2,20 51,56 0,0025
3.09 4,00 519 3,00 2,00 7,40 53,40 0,002
041 6,77 230 2,76 1,83 10,42 53,85 0,020
2,60 0,09 6,74 2,64 1,40 13,62 52,96 0,010
1,81 — 3,24 3,10 187 11,60 56.58 0,006
167 0,10 4,10 160 1,44 14,10 56,20 0,0075
— 045 2,16 162 1,14 14,90 57,70 0,0075
— 0,07 117 200 2,98 6,20 61,26 0,0195
— 013 0,83 040 188 4,00 67,00 0,014
— 830 09 2,26 0,26 1,34 58,58 0,0025
— 054 096 19 0,50 22,90 52,10 0,004
585 6,97 400 212 0,42 1,54 52,64 0,0015
0,10 1,04 1,84 1,46 3,10 66,50 0,0025
— 0,27 202 6,14 2,28 1506 51,59 0,026
1,54 020 7,24 7,80 1,00 19,34 46,50 0,004
— — 054 0,80 096 14,87 59,06 0,009
— 023 299 550 0,58 11,80 56,00 0,0065
509 6,52 486 4,00 1,02 3,90 47,60 0,004
- 0,14 198 124 1,35 20,03 53,38 0,007
- 045 0,89 2,58 1,36 25,73 49,48 0,006
- 0,09 794 372 2,48 8,15 52,57 0,003
2,73 011 2,04 1,19 3,13 8,47 61,79 0,005
- 0,U5 0,90 22,90 53,48 0,014
- 0,20 4,32 2,60 - 8,36 59,60 0,043
- 0,11 3,35 0,60 1,96 9,20 60,30 0,089
0,06 1,00 2,27 520 1/28 12,80 55,10 0,003
- 1,60 5,50 4,00 0,50 5,75 56,05 0,003
0,45 0,15 321 220 242 10,40 54,20 0,010
0,84 0,37 4,18 430 2,30 12,50 54,59 0,007
143 089 434 762 108 1532 48,80 0,001
CaO 4,40
ALO:s. 0.64
Sio-2 15,80
PsOs 0,013= (Phosphor0,006)
s .. 0,059
Cu Spuren

98,832
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Langvik. Wenn wir diese Analysen ausfiihrlich geben,
Ezg' FezOa . . } Fe-35,66 % so geschieht das in dem Gedanken, dafs Schwedens
Mno . . . 6.55 Reichthimer an Erzen gréfser sind, als der Menge
MgOo . . . . . 566 von Holzkohlen entspricht, die erzeugt werden
CaO . . . .. 1430 kénnen, und dafs daher Schweden auf Erzausfuhr,
gggs' C C ggg namentlich nach Deutschland, angewiesen ist.
pP205 . . . 01017: (Phosphor 0,007) Die sammtlichen Werke haben ausfiihrliche
g e .. 0,020 Mittheilungen UGber die Festigkeitseigenschaften
u... . . . Spuren ; ; ; ihrli it
Glihverlust . . 17,40 |hr§r Elsenarten“ gegeben. Die ausfuhrll!che Mit
theilung hat fur wunsere deutschen Hitlenleute
100,247 . . »
Snvik schwerlich grofses Interesse und wir beschrénken
FeaCh Jonvik. uns daher auf einige Angaben:
FeO, FedOs :: 2;?5} Fe~ 51i20% 1. Wachsen der Festigkeitseigenschaften mit dem
MnO . . . . . 1370 Kohlenstoffgehalt des Flufseisens von Forsbacka.
MgO . . 353
CaO . e 1,60 ) .
AI03. . . .. 214 Procente ORI IONERET  Zerreifs- ot BHHE T (con
Si0s . . . . .. 3,40 von fesligkeit  Procent einer  (raction
P20i . . . . K‘;':(')i]'j' Durchm. Querschn. kgmpn:(J Lange von Procent
S e .. 0,228 mm gmm q 100mm 200 mm
Cu. ... . .. 0,020
Glihverlust . . 260 020 159 198557 4130 343 262 G20
08 835 0,20 159 198,557 41,80 82,6 25,2 01,2
0,30 15,9 198,557 47,34 24,0 194 52,2
Gron dal. 0,30 159 198,557 47,34 264 227 5272
FeiOs - 0,40 16,0 201,062 5521 22,4 190 550
} Fe-52,50 % 040 159 198557 5590 214 178 311
6,28 0,50 15,9 198,557 58,42 19,8 181 34,7
4,47 0,50 15,9 198,557 58,93 20,8 179 34,7
3,10 0,60 159 198,557 62,45 19,3 16,3 34,2
0,74 0,60 15,9 198.557 62,45 20,1 181 34,7
1,60 0,70 15,8 196,067 80,07 8,8 8,3 9,9
0,70 15,9 198,557 80,58 8,0 79 11,0
0,082 0,80 158 196,067 91,29 5,8 57 38
0,80 158 196,067 93,23 8,5 7.4 8,7
Glihverlust . . 11,50 0,90 15,8 196,067 96,39 8,5 75 12,3
99,957 0,90 15,8 196,067 98,94 9,3 74 134
B 1,00 15,9 198,557 103,23 7,3 6,0 12.2
Vestra Mansgrufve. 1,00 158 196,067 99,87 48 43 62
FedOs. . . .
FeO .. . . .|l 60S } Fe-5246%
MnO . . . . . . 014 2. Wachsen der Festigkeitseigenschaften mit
MgoO . . . . . . 030 dem Kohlenstoffgehalt des Martinflufseisens von
CaO ... . Soderfors.
Al203. . . . . . 1,16
Sioi .. . . . . 2380 Deh beim Bruch
ennung em ruche
P05 . . . . Procent Zerreifs- in Procent einer Contraction
S .. 0,029 von festigkeit Lang von
100,109 Kohlenstoft kg/gmm 100 mm 200 mm Procent
Ostanm oss.
FedaOi. . . . . 0,10 39,47 35,1 25,5 61,6
FaO . . . . 1t slirol} 5245 % 0,20 47,75 36,0 25,8 65,8
MnO . . . . .. 0,10 0,30 49,66 31,3 21,7 59,7
MgO . . . . 0,40 56,84 25,1 18,9 52,1
CaO . . . . .. 4,33 0,50 65,39 22,1 16,2 43,0
AI203. . .. . . 1,96 0,60 68,80 22,1 15,4 51,2
SiO« . . . . . . 1560 0,80 80,38 15,1 12,0 26,2
p2o5 . ... 0,018 —(Phosphor 0,008) 0,90 87,53 13,3 9,7 22,6
S erreriaeiaes - 0,001
100,489 3. Ungeschmiedete Blocke (Ingots) fir Kanonen
1:a Bispberg. von Bofors zeigten
Fejo3. . . . 35 bis40 kg Elasticitatsgrenze fir 1 gmm
FeO .... . . 2536 } Fe—66 “a 62 . 73 , Zerreifsfestigkeit .1,
MnO . ... . . 0,23 14, 19 % Verlangerung
MgO . ... . . 0,88 18 , 51 . Querschnittsverminderung.
CaO ... . .. 0,69
A_I2(_)3. e 1,74 Ebensolche Blocke fiur Schiffbauzwecke
sioi ... L. 414 21 bis27 kg Elasticilatsgrenze fur lgmm
P20& . ... . . 0,005—(Phosphor0,002) 50 . 58 , Zerreifsfestigkeit o1
25 , 28%Verlangsrung

99,125 17 ,, 35 ,, Querschnittsverminderung.
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4. Den Unterschied zwischen Lancashire-Schweifs-
eisen und Martin-Flufseisen zeigt folgender Ver-
gleich von Mittelwerthen von Ankarsum.

Ver- Quer-
l&ngerung schnitts-
0/0 bei  verminder.
kg auf 1 gmm 2H mm °lo
a) Lancashire 12,28 | 30,08 30,5 67,4
b) Marlin (weich) 19,89 | 34,57 31,8 75,0
a) ., (hart) 19,56 40,55 24,3 64,0
5. Was erreicht werden kann, zeigt der
Dannemorastahl, welcher in seiner Nr. G un-.

gegliht 61,99 kg Elasticitatsgrenze und 95,82 kg
Festigkeit auf 1 gmm zeigt, gegliuht entsprechend
58,11 und 96,59 kg.

Natirlich missen auch alle diese Eisensorten,
so vorzlglich sie auch sein mogen, ihrer Be-
schaffenheit entsprechend behandelt werden.

So schreibt Osterby z. B. vor:

1. Danncmora-Tiegelgufsstahl
behandelt werden.  Solcher mit 1,2 bis 1,6 %
Kohlenstoff (dem hdchsten Gehalt) darf nicht uber
Hellrothgluth erhitzt werden. Bei geringem Kohlen-
stoffgehalt darf man nicht Uber Gelbhitze gehen,

Oeberhitzung zerstdrt die werlhvollsten Eigen-
schaften, welche sich nur durch nochmaliges
Schmelzen wiederherstellen lassen.  Wirksames
und andauerndes H&mmern kann nur einiger-

mafsen die alten Eigenschaften wiedergeben, doch
darf man auch hierbei nicht unter Dunkelbraun-
gluth gehen.

Man giebt an, dafs Dannemorastahl mit 1,2 $
Kohlenstoff noch schweifsbar sei, wenn Vorsicht
gebraucht werde.

Ferner wird angegeben, dafs Ueberhitzung
beim Harten keinen Zweck hat, da die Harte
nicht erhoht, aber die Elasticitdt verringert wird.

Man erzeugt auch in Dannemora Wolfram-
stahl und nennt diesen allgemein ,selbsthdrtenden
Stahl“, was besser heifsen sollte: ,Stahl, der
naturhart ist und durch Hérten nicht hdrter wird*.
Man giebt ihm 1,0, 1,4, 2 und 8 % Wolfram.

Besonders hervorzuheben ist der ungemein
grofse Fortschritt, welcher in Schweden im Giefsen
von Flufswaaren unmittelbar aus dem Flammofen
gemacht ist. Diese Flufswaaren sind, wenn auch
meistens nicht von sehr hohem Gewicht, doch in
ziemlichen Stiicken vorhanden, und zeigen alle eine
uutadelhafte Oberflache, dichten Bruch und hohe
Festigkeilsziffern. ~ Wir kommen auf dieselben
noch spéter zuriick. Hier sei nur des Gusses
von eigenthiimlichen Grubenbahnrédern erwahnt,
die sich ausgezeichnet bewéhren sollen. Sie sind
nach Wanners Patent hergestellt und haben je
3 versetzt gegossene Speichen an jeder Seite,
welche zwischen sich einen hohlen Raum an
jeder Seite lassen und dadurch die Elasticitdt des
Rades erheblich erhdhen.

~STAHL UND EISEN.*

mufs sorgfaltechleuderapparat der

September 1893.

Sodann mdge der Herstellung von Bandeisen
in allen Groéfsen und Lé&ngen gedacht werden;
zeigen die Eisenbénder fir Schnirleiber und
Bandsdgen allgemein eine grofse Vollkommenheit,
so steht doch unibertroffen die Ausstellung von
Sandviken da. Hier findet man ein Band von
650" Lénge, 12" Breite von nur 528 Ibs. Ge-
wicht, welches zuletzt kalt gewalzt ist, und ein
zweites von 182%a' Léange, 12" Breite und
1142 Ibs. Gewicht, welches auf einem Flufseisen-
block von 11%a X 6Vs" in einer Hitze heifs
ausgewalzt wurde.

Schliefslich sei der Ausstellung von Sebenius*
Erwédhnung gethan, welcher ein Modell seines
Flufseisenschleuderapparats ausgestellt hat, welchen
er in Nykroppa in Gebrauch hat und dber welchen
er ausfuhrlich in der Versammlung der Ingenieure
in Chicago vorgetragen hat.

Dieser Apparat ist dem bekannten Phosphor-
Laboratorien in grdberem
Mafstabe nachgebildet.

Der Apparat macht 112 Umdrehungen und
fafst 16 Block in 4 Gruppen, zusammen etwa
15 t welche in 172 Minuten geschleudert werden.

Der Gedanke, der zu Grunde liegt, ist der,
durch Centrifugalkraft die leichteren Gase nach
der Achse zu abzusondern und dadurch dichtere
Blocke zu erhalten, als ohne dieses Verfahren
moglich wére. Ob die Kosten der Vorrichtung
und ihres Betriebs den Vortheil, der gewonnen
wird, aufwiegen, Uberschreiten oder Zuriickbleiben,
kann von theoretischen Gesichtspunkten aus nicht
beurtheilt werden. Gegen das Princip ist nichts
einzuwenden.

Ein recht eigenthiimliches Verfahren wendet
die Fagerstahttte an, um hohle Blécke fur schweifs-
nahtlose Rohren herzustellen. Man fullt mit dem
Flufseisen die Schale wie gewdhnlich, lafst aber
nur eine Rinde erstarren, deren Dicke durch Ein-
tauchen eines Holzes in den flussigen Kern ge-
messen wird, und giefst dann das innere flussige
Metall aus. Leider zeigt die Ausstellung keine
der so erhaltenen rohen Blécke, sondern nur
bereits zur Weiterverarbeitung ausgebohrte. Die
Blockformen werden zu dem Zwecke der Her-
stellung solcher hohlen Sticke mit ihren Zapfen
in Lager gehéngt, und der flussige Rickstand ge-
langt beim Auskippen in eine zweite darunter
stehende kleinere Form.

Welche Ausdehnung lbrigens der Martinofen
in Schweden gefunden hat, zeigt, dafs das aller-
dings grofste Werk ,Stora Kopparberg“ jahrlich
Uiber 26 000 t Martinblocke herstellt.

Eine erhebliche Menge des erzeugten unver-
arbeiteten Eisens geht nach wie vor nach England.

(Fortsetzung folgt.)

* Vergl. ,Stahl 1890 S. 639,

S. 152 und 242.

und Eisen* 1893
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Ueber Zerreifsversuche mit gelochten Probestédben aus Flufs-
und Schweifseisen.

Von Regierungs- und Baurath Mehrlens.

Es ist vielfach die Ansicht verbreitet, dafs
man nach erfolgtem Zerreifsen vou gelochten
Probestédben aus ihrem Bruchaussehen beurtheilen
konne, ob das Stabmaterial der Thomasbirne
oder dem Martinofen entstammte.

Mir ist es stets sehr fraglich gewesen, ob
diese Ansicht zutreffend ist. Ein besonderer Fall
gab nun kirzlich die Veranlassung dazu, durch
vergleichende Zerreifsversuche, angestellt mit ge-
lochten Probestdben aus Martin-, Thomas- und
Schweifseisen, der angedeuteten Frage uber die
Bedeutung des Bruchaussehens zerrissener Stébe
naher zu treten. Die Versuche hahen in ,Rothe
Erde* unter der Leitung des fiur die Prufung
und Abnahme des Thomasnietalls der Fordoner
Weichselbrieke bestellten Hrn. Regierungs-Bau-
meister Krome staltgefunden.

Veranlassung zu den Versuchen gab die Aus-
schreibung der Lieferung und Aufstellung einer
grofseren deutschen Strombriicke, im besondern
die folgenden, bei dieser Gelegenheit bekannt
gewordenen Bedingungen. Darin war vorge-
schrieben, dafs in Probestdben von 50 und 60 mm
Breite je 3 Loécher von 20 mm Weite in einem
gegenseitigen Abstande von 60 mm von Mitte
zu Mitte kalt zu stanzen seien und dafs die so
gelochten Stdbe mit den ungelochten Probestében
die gleiche Zugfestigkeit — 38 bis 44 kg/gmm
— zeigen sollten.  Aufserdem war in den Be-
dingungen fur die gelochten Probestdbe aus
basischem  Martinflufseisen eine Querschnitts-
verminderung von 40$ und bei solchen aus
Thomasilufseisen von 25$ vorgeschrieben. Die
Bruchflaehen der gelochten Stdbe sollten beim
basischen Martinflufseisen keine Verdnderung des
Gefliges gegenuber den Bruchflachen von nicht
gelochten Probestiicken gleichen Materiales erkennen
lassen.

Der Umstand, dafs uber die Beschaffenheit
des zu erwartenden Bruchaussehens gelochter
Stabe aus Thomasflufseisen nichts vorgeschrieben
war, in Verbindung mit der fir Thomasflufseisen
geforderten geringeren Ziffer fur die Querschnitts-
verminderung, erweckt den Anschein, als ob die
BauverwaltungdasThomasflufseisen im allgemeinen
fir minderwerthiger als das Martinflufseisen und
ein korniges Bruehaussehen zerrissener Thomas-
stdbe als selbstverstdndlich angesehen hat. Ob
diese Meinung bei Abfassung der erwéhnten
Bedingungen den Ausschlag gegeben hat, ist mir
nicht bekannt. Jedenfalls war aber der Gedanke,
eine derartige Meinung sei vorhanden gewesen,
und die Beflirchtung, solche kdénne in weiteren

Kreisen Anklang finden, die erste Veranlassung,
obenerwéahnte Versuche auszufiihren, um méglichste
Klarheit in die Sache zu bringen.

Die Ergebnisse der Versuche liegen jetzt vor
und lassen an Klarheit nichts zu winschen Ubrig
insofern, als sie schlagend darthun, wie verkehrt
es ist, wenn man Gite und Herkunft verschiedener
Flufseisensorten nach dem Bruchaussehen ge-
lochter Zerreifsproben beurtheilen will.

Warum nach einem so triglichen Probemittel
greifen, wo man doch inden gebrduchlichen Zerreifs-,
Biege- und Schlagproben u. s. *w. so bewdhrte
und zuverldssige Mittel zur Erprobung der Gite
zur Verfugung hat? Im Interesse Aller, die
Flufseisen verwenden, sind die Ergebnisse nach-
folgend Ubersichtlich zusammengeslellt.  Neben
einem Urtheile Uber den Werth des Bruchaus-
sehens als Probemittel gewinnt man aus den
Zahlen auch noch wichtige Aufschlisse Uber den
Einflufs des Stanzens, Bohrens und
Ausreibens von Léchern und des Ausglihens
der Probestdbe auf die Hohe der Gilteziffern.

Zu der Zusammenstellung geben wir zunéchst
noch einige Erlauterungen. Die angelieferten
Flufseisenblécke wurden zu Platten von 8, 10,
12, 15 und 20 mm Stdrke verwalzt und aus
jeder Platte 2 bis 4 (gewdhnlich 3) Probestdbe
entnommen. Einer dieser Blocke (Martin D. H.)
war absichtlich recht weich gewdhlt, um zu
sehen, ob weiches Metall sich viel anders verhalten
wirde, als mittelweiches (Thomas und Martin P.).
Das Bruchaussehen der zerrissenen ungelochten
Probestabe war ein gutes, d. h. ohne Korn.
Nur bei einigen dieser Probestdbe aus Schweifs-
eisen zeigten sich, wie auch in der Tabelle zu 1
néher angegeben, Spuren von Korn auf der
ganzen Bruchflache, weshalb noch 6 andere tadel-
lose Schweifseisenstdbe der gleichen Abmessungen
mit zerrissen wurden, so dafs in der ersten

Versuchsreihe (15 + 6) = 21 Schweifseisenstdbe
erscheinen. Bei den gelochten und zerrissenen
Probestdben wnrde das Bruchaussehen aufge-

zeiehnet und die zusammenhé&ngende Kornflédche
gemessen. Da die Wiedergabe dieser Aufzeich-
nungen nicht wohl mdglich ist, sind die noth-
wendigen Angaben (ber das Bruchaussehen in
der Tabelle I und Il durch Zahlenangaben so
genau wie moglich veranschaulicht. Zu bemerken
bliebe noch, dafs, wenn in den Tabellen von
einem ,kornigen” Bruche die Rede ist, dies nicht
ganz wortlich aufzufassen ist, denn in keinem
Bruche ist Korn allein vorhanden, es ist immer
etwas Sehne da.
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Tabelle i. Zusammenstellung der durchschnittlichen Ergebnisse der Zerreifsversuche

1 2 3

Bei den Zerreifsproben durch-

Bezeichnung der Versuche Zahl und Beschaffenheit der Probestadbe schnittlich ermittelte Gute-
ziffern

i Quer-

Streck- fZ”9 Deh-  schnitts-

Reihe Nr. Zahl « Beschaffenheit Material grenze T(St'ltg nung  Vermin-

ei

derung
kg/gmm  kg/gmm of. of.

1 10 ungelocht Martin D. H. 25,0 35,8 32.9 58.7

desgl. Martin P. 28,7 41.3 29.9 50.7

desgl. Thomas 29.3 41,6 28,8 51,0

21 desgl. Schweifseisen 25.3 36.4 28,1 37,4

I. Martinflufseisen 2 15 Je 3 gestanzte Martin D. H. 24,7 32,7 6,9 31,1

. Lécher 20 mm .

der Hitte D. und des weit enthaltend Martin P. 29.4 34,4 4.6 23,1
Werkes I., sowie Tho- Thomas 28,8 35.8 4.2 21,6
. 21 desgl. Schweifseisen 26.4 32.0 3,9 11,9

masflufseisen der .

) . 3 15 Je 3 gestanzte Martin D. H. 25.0 35.0 9.3 38,6
Hutte R. u. Schweifs- Lécher 19 mm, auf Martin P. 311 40.9 7.7 29,5
eisen der Werke 20mm aufgerieb. Thomas 302 41,6 64 258
K u H 2t desgl. Schweifseisen 27,7 34,7 4,5 12,4

4 15 Ausgegliht, Martin D. H. 24.4 35,4 13,8 61,2

je 3 gestanzte, 20 mm Martin P. 28,6 41,6 12,5 40.9

weite Locher Thomas 29.4 41.8 12,7 53.9

21 desgl. Schweifseisen 28.5 35.9 6,1 171

5 15 ungelocht Martin D. H. 27,3 40.3 32,7 49.1

desgl. Thomas 26,5 38.4 33,5 53.2

11 Martinflufseisen 6 15 Jeein gestanztesLoch Martin D. H. 25.0 36.0 6.7 25.0
von 20 mm enthaltend Thomas 24,6 34.4 5.3 26,2

der Hutte D. und 710 Je ein gebohrtes Martin D. H. 29.0 41.4 9.3 321
Thomasflufseisen Loch von 20 mm Thomas 29,3 40.1 9.7 355
des Werkes R. 8 15 JF 3 gestanzte Martin D. H. 26,1 35,9 7.1 25,6
Locher von 20 mm Thomas 26,6 35,5 6,4 25,9

9 14 Je ein gestanzt. 19 rnm Martin D. H. 29.4 42.4 10,0 31,0

13 Loch auf20 mm aufger. Thomas 29.4 41.4 10,6 31,3

10 15 Ausgeglid lit mit je Martin P. H. 23,4 35.3 9,0 57.7

. . einem 20 mm Martin P. 29,3 42.4 7,5 47.8

. Martinflufseisen gestanzten Loche Thomas 31,9 43,2 7,2 48,7
der Hitte D., des Werkes 11 20 Je ein gestanztes Marlin D. H. 29,0 35.6 4,6 31.5
20 mm Loch, worin ein Martin P. 31,7 36.6 2,3 16,9

P. und Thomasflufs- 19 mm Niet glithend Thomas 30,9 40.6 18 15.6

eisen der Hitte R.

eingezogen

Tabelle | enthélt die bei jeder Versuchsnuminer
erzielten Durch sch nittswerthe der Streck-
grenze, Zugfestigkeit, Dehnung und Querschnitts-
Verminderung. Davon sind am bedeutungsvollsten
Zugfestigkeit und Querschnittsverminderung. Die
Streckgrenze konnte, wie das selbstverstandlich
ist, in vielen Féllen Uberhaupt nicht voll in die
Erscheinung treten; und die Dehnung war infolge
der raschen Herbeifihrung des Bruches 'immer
nur sehr klein. Die Abnahme der Dehnung der
vollen Stdbe gegenlber den gelochten betrug
mindestens 49,9 und hdéchstens 93,8

Die Haltlosigkeit der erwdahnten Ansicht, wonach
man imstande sei, aus dem verschiedenen Bruch-
aussehen der Flufsmetallsorten einen zutreffenden
Schlufs dber deren Herkunft und Gite zu ziehen,
ist aus den Versuchen augenscheinlich erwiesen.
Aufserdem ist daraus zu entnehmen, dafs An-
forderungen, wie sie hinsichtlich der Hohe der
Zugfestigkeit und Querschnittsverminderung, sowie
auch hinsichtlich des Bruchaussehens gelochter
Zerreifsproben in den erwdhnten Bedingungen
gestellt wurden, nicht zu erfullen sind, weder
vom Martin- und Thomasflufseisen, noch vom
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mit gelochten und ungelochten Probestdben aus Martin-, Thomas- und Schweiiseisen.

Abnahme oder Zunahme der
GQUzifler der gelochton Stabe
gegeniiber den ungelochten in

Bruchaussehen de3 zerrissenen_Querschnittes

der gelochten Probeslébe

Procenten
Anzahl der Proben
Zu Quer- Bemerkungen
Streck- Deh-  schnitts- its . it hiéngend
fstg: v, cur AR
grenze Keit nung  inde- Lochrande kornig eiten in e:&?\?\l‘:’i reite von
run ttuf f f -
¢ us3 einer beai_lljjen e?rliler bgi&fen 2- 53 811 11-14
Seite Seiten Seite Seiten MM MM MM mm
Zu 1bla!]l. Sammlliche Probestdbe wurden
aus Platten von 8. 10, 12, 15 oder 20 mm
, Starke entnommen, aus jeder Platte 2
bis 4 SlUck, 60 bis 80 mm breit.
Zu 1. Die zerrissenen 6 Vollslabe aus
Schweiiseisen von 15 und 20 mm Starke
12 87 -701 47,0 1:’(; X zeigten Spuren von Korn im Bruche.
Deshalb wurden dafUr nochmals 6 andere
+ 24- 16,7 -S4,6 54.2 (2x Stabe zerrissen, deren Brucbaussehen
oL 142 1854 57,6 2 10 Zu QZUt V\V/é:)"r-‘ den 13 Proben Schweiiseisen
+ 36 121 -86,1 68.2 13 (iﬁ der Spalte 5c) zeigten 12 Spuren
+ 0 22 - von Korn Uber die ganze Bruchflache
s 71,8 34.3 2X Vertheilt
+ 84 10 -742 418 11X 1X erehetit. _
Zu 3. Desgl. von den 4 Proben 3 mit Spuren
+ 31 0,0 -77,8 49.4 fIX 3X Korn auf delr ganzen Bruchflache.
11
+ 95 47 <840 66.8 9 4 1XxX 2
- 24 11 58,1 43 15
- 03 0,7 -58,2 16 15
+ 03 05 1559 + 57 15
+ 12,7 1,4 1783 54,3 10
—_ NB. Die mit einein X bezeichneten Zahlen deuten an,
_ <i.ii- die Kornniiche nui auf oinor Seite des Quer-
- - - Schnittes liegt.
- 84-10,7 —795 -49,1 12 — — - — jj 2 - -
~ 72- 104 -.84,2 -50,8 10 — — — — 2 3 — —
+ 62+ 27- 716 — 336 10 - — - — - - -
+ 106 +- 44 — 71,4 -33,3 10 — — — — — — —
~ 48-10,9 —783 - 479 14 — - —_ = - 1 - Zu i) und 11. Bei der ‘rhomasprobe Nr. 0
+ 04. 76 - 809 —51.3 8 — 5 — - ' - 1 1 — und Nr. 11, sowie der Martin P.-Probe
_ . _ Nr. 11 (Spalte 5¢) war am andern Loch-
+ 77+ 52-69,4 —369 13 - - 1 - rande auch noch eine etwa 12 mm lange
+ 1094+ 78 —684 —411 12 - — 1 — - - — — schmale Koruflache sichtbar.
- 64. 14—726 - 17 VB __ _ _ _ _ -1 —
+ 214 27 —749 — 57 15 - - - - - - —
+ 89+ 38-75,0 — 49 15 . @ @— — — — — __ —
+160- 06 -68,0 - 46,3 5 - — - 4 10 1x - - Zu 11. Die zweite Reihe der Procent-
) ! zahlen der Spalte 4 giebt die Abnahme
+239+ 08 - 49,9 - 450 3 - - 1 9 5 1 1 - oder Zunahmep der Glﬁeziflern gegeniiber
+105- 11,4 -92.3 — 60,5 1 — — 1 8 R — i 3 de« Ergebnissen des Versuches Nr. 10
+ 82- 137 -56,0 - 64,7 (2 x an, wéhrend die erste Reihe der Pro-
. ! cenlzahleu sich auf die Ergebnisse des
+ ;"g - ‘Z—s'g - 72383 _667;9’5;‘ Versuches Nr. 1 bezieht.
besten Schweifseisen. Es ist den Huttenwerken Da es wegen Mangel an Raum hier nicht

daher nicht zu verargen, wenn sie sich solchen
unbegriundeten und ubertriebenen Anforderungen
gegenliber ablehnend verhalten.

Wenn man aber allein aus dem Grunde, weil
Martin- und Thomasflufseisen den erwdahnten
Ubertriebenen Bedingungen nicht gerecht werd.en
kénnen, beim Bau einer Bricke zu Schweifseisen
greift, so darf man das wohl als einen Rick-
schritt bezeichnen, da, wie die Tabellen né&her
ergeben, Schweifseisen den Bedingungen noch
viel weniger entspricht, als Flufseisen.

moglich war, die Ziffern fir jede einzelne Zerreifs-
probe — im ganzen 471 Stuck — anzugeben,
so istin der Tabelle Il das Wesentlichste aus den
Ergebnissen der Einzelproben zusammengetragen.

Die Zahlen spiegeln den Einflufs des Stanzens,
Bohrens, Aufreihens und Ausgliuhens
auf die Hohe der Guteziffern augenféllig wieder.
Das reine Stanzen (Lochen) und das Ausgliuhen
stehen sieh in ihren Wirkungen gegeniiber. Man
sehe sich die fettgedruckten Ziffern der Versuchs-
nummern 2, 6, 8 und 4, 10 an. Danach tritt
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Tabelle I
M
D. H.
A. Anzahl (ler zerrissenen Stdbe ... 10
11 Zugfestigkeit (Z.).
a) Kleinste Z. bei 20 mm starken Platten . 35,8
b) Kleinste Z. bei dinneren Platten.. 33.0
c) Grofste Z 38.9

d) Bei wieviel Stdben Z. zwischen 37 und 44 kg? 2

e) Zwischen 36 und 45 kgVv 3
f) Grofste Abnahme in % —
g) Grofste Zunahme in % —
h.) Abnahme bei wieviel Staben? -
i) Zunahme _
C. Querschnitts-Verminderung:
k) Grofste in % 61,2
1) Kleinste* in. % 57,2
in) Bei wieviel Stdben Uber 40 %? . . . 10

D. Bruchaussehen:

n) Bei wieviel Stdben ohne Korn? . . . 10
0) Spuren von Korn am Lochrande ? . —
p) Kornddachen im Querschnitte? . . . —
) Ganz KOrnig? . _

fast in allen Fallen beim Stanzen starke Abnahme
der Zugfestigkeit und Querschnittsver-
minderu ng (bis unter 40<&) ein, sowie auch
man ge lbaftes Bruchaussehen. Dagegen liefer-
ten die Proben (Nr. 4 und 10) der ausgeglihten,
gestanzten Stdbe in sehr vielen Fdllen Zunahme
der Zugfestigkeit und in keinem Falle
eine Querschnittsverminderung unter 40 % ; auch
war das Bruchaussehen des Flufseisens in allen
Féallen gut (ohne Korn). Nur beim Schweifs-
eisen dufserte sich der Einflufs des Ausglihens
weniger gunstig.

Dafs das Bohren und Aufreiben der Locher
von sehr vortheilhafter Einwirkung auf die Gute-
ziffern und das Bruchaussehen ist, zeigen am
deutlichsten die Versuchsnummern 3, 7 und 9.
Beim Zerreifsen der gebohrten Stidbe (Versuch 7)
erhéhte sich die Zugfestigkeit in 18 von
20 Fallen, und das Bruchaussehen war bei sammt-
lichcn 20 Stdben tadellos. Ebenso erwiesen die
mit gestanztem und aufgeriebenem Loche
versehenen Stdbe (Versuch 9) bei der Zerreifs-
probe in allen Fd&llen eine Zunahme der
Zugfestigkeit, wobei gleichzeitigvon 27Proben
25 Stuck im Bruehaussehen tadellos ausfielen.

* Der kleinste Werth trat fast rrgelméfsig bei
den 20 mm starken Probestdben ein.

** Vergl. die Bemerkung zu 1 in Tabelle I.
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I. Reihe
1 2 3

ungelocht droi go3tanzto

Zusammenstellung der wesentlichen Ergebnisse der bei den

drei ges tan7te auf-

Locher geriebeno Lécher

M 1 s M M 1+ g M T s
P. nH p D. H.
0 10 21 5 15 15 21 15 15 15 2
39,4 39,3 353 30,2 27,3 30,2 31,2 28,3 356 39,9 351
40,8 41,3 33,8 31,1 31,9 359 291 350 40,8 41,7 313
42,4 43,0 40,8 34,4 37,6 37,9 34,3 36,4 43,9 42,1 369
10 10 7 0 6 7 1 2 12 15 t
10 10 9 1 8 8 2 6 14 15 9
— — — 145 26,8 23,9 206 11,7 52 3,0 96
- - = 15 — - = 00 36 19 30
- — — 13 15 15 15 8 9 8 18
- - = 2 0 0 0 7 6 7 3
54,5 56,0 47,3 38,6 29,8 29,1 17,0 43,9 37,0 36,2 191
43,7 40,1 30,4 20,4 11,2 7,9 69 283 126 4,0 Q4
10 10 9 0 0 0 0 7 0 0 0
10 10 15" 3 2 0 6 6 9 6 9
- - - 9 0 2 7 2 1 5
- - = 3 11 13 0 2 2 5 3
- - _ 0 2 13 0 2 3 4

Die Einwirkung des gluhenden Nietes
auf die Lochwandung scheint einen merkbar
gunstigen Einflufs, &hnlich wie das Ausglihen
und Aufreiben auf das Bruchaussehen, nicht
auszuliben, obwohl die bei den 60 Stiuck Zerreifs-

proben Nr. 11
Querschnittsverminderung
immerhin etwas glnstiger
Parallelversuche 6.

Schliefslich berthren wir noch die Frage des
Unterschiedes im Bruchaussehen. Am raschesten
giebt dartiber die Tabelle Il unter D Auskunft.
Danach war bei den Versuchen 2 bis 4 und
6 bis 11, also fur im ganzen 214 St&dbe Martin-,
133 Stdbe Thomas- und 63 Stdbe Schweifscisen
das Bruchaussehen wie folgt.

gewonnenen Ziffern fur die
und die Zugfestigkeit
sind, als bei dem

heim M.irtin- b. Thomas- b. Schweils-
ilulseisen flufscisen eisen
Bruehaussehen ., Zahl Zahl
der »» der °lo der °lo
Slabe Stabe Stitbe
1 ohne Korn . . 137 04,0 77 57,9 25 39,7
2. mit Kornspuren
am Lochrande . 19 8,9 0 46 8 12,7
3. -mit grofseren od.
kleineren Korn-
flachen im Quer-
schnitte . . . . 40 18,7 35 26,2 6 9,5
4. ganz kornig . . 18 8,4 15 11,3 24 38,1
Summa 214 100,0 133 100,0 63 100,0
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Einzelproben erzielten Ziffern in Verbindung

I. Reihe 1. Reihe
4 6 7
B ein ein

a_usgegltlhf, «n gestanztes gebohrtes
drei gestanzte Locher gelocht Loch Loch

A L T LU
DH. P D.1I. D.H. D. H.

15 15 15 21 5 5 15 15 10 10
344 42,3 419 329 365 36,1 27,2 26,7 37,6 38,5
346 40,3 41,1 34,7 39,5 38,1 33,7 32,0 40,6 39,0
37,1 42,4 42,6 39,0 42,6 39,8 40,1 37,9 43,4 41,2

2 14 15 4 4 4 9 5 10 10

4 15 15 7 5 5 9 9 10 10
8,0 2,7 0,9 6,9 — — 25,2 22,7 0,72 -
55 6,5 5,2 6,2 - - - - 4,9 6,6

9 7 8 15 - - 15 15 2 0

6 8 6 6 —_ —_ 0 0 8 10
659 539 595 265 535 63,3 29,1 31,5 36,8 404
578 46,5 51,4 4,8 42,7 44,9 22,1 22,2 283 314

15 15 15 0 5 5 0 0 0 1

15 ' 15 15 10 15 5 12 10 10 10

0 0 0 T - - - - 0 0

0 0 0 3 - - 3 5 0 0

0 0 0 7 — — 0 0 0 0

Die Procentzahlen erweisen, dafs das Bruch-
aussehen, des Schweifseisens bedeutend schlechter
war, als dasjenige des Flufseisens. Am besten
zeigte sich das MartinfluReisen, jedoch erscheinen
die Unterschiede im Bruchaussehen zwischen ihm
und dem Thorr.asflufseisen unerheblich, so dafs
man daraus einen Schlufs auf die grofsere oder

geringere Gute der einen und der &ndern
Flufsmetallsorte nicht ziehen darf, um so
weniger, als die sonstigen Ergebnisse der Zer-

reifsproben, besonders Zugfestigkeit und Quer-

Der Melirtenssclie Umlaufrost

Vor etwa 20 Jahren baute der dsterreichische
Ingenieur Anton Miller in Klagenfurt eine neue
Feuerung zur Verbrennung der Abfélle von Braun-

kohlen, Holzkohlen und Torf. Diese Feuerung
bestand aus einem geschlossenen guleisernen
Kasten, welcher an seinem oberen Rande mit
Falzen, zur Aufnahme des Rostes, versehen war.

Der Rost bestand aus gufeisernen Platten, welche
mit einer groBen Anzahl nach unten stark erwei-
terter LOocher versehen waren, um der gepreften
Verbrennungsluft, die an einer Seite des Kastens ein-

XVIHL.it
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mit der Tabelle
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Il. Reihe
s 10 11
drei ein ge- ausgegltlht, ein gestanztes
gestanzte Sstanztes ein gestanztes Loch mit
Lécher au fgeriob. Loch gluhendem Niet
Loch

3 v M T M 51 T 51 51 T
D. H. D. H. D.H. D.H. P.

15 15 14 13 15 15 15 20 20 20
28,1 30,0 37,9 39,1 353 41,4 42,6 33,6 352 34,0
31,6 31,0 41,6 39,4 33,8 40,5 41,2 34,1 30,7 39,0
39,7 39,6 44,4 446 36,3 44,4 46.4 37,8 42,6 44,0

9 9 11 8 3 11 13 10 8 15

9 9 14 13 "4 14 14 12 11 20

20,0 18,7 — — 6,7 0,7 3,3 4,7 26,6 0,7

— + 0 7.0 13,2 6,4 10,0 12,2 12,8 4,4 7,8

15 15 0 0 10 5 5 12 16 12

0 0 14 13 5 10 10 8 4 8

27,4 295 36,0 353 61,3 51,3 52,4 455 37,4 31,7

28,8 23,3 28,5 31,1 54,8 44,2 40,3 0 1,2 3,1

0 0 0 0 15 15 15 8 0 0
14 8 13 12 15 15 15 5 Bt

0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 2 0 0 0 0 0 11 17 10

0 0 1 1 0 0 0 4 10 9

Schnittsverminderung, durchweg gleiche Verhélt-
nisse zeigen.

Diemitgetheilten Versuche bestétigten nebenbei,
wie wir wiederholen, die bekannte Thatsache,
dafs das reine Lochen (Stanzen) keinen glinstigen
Einflufs auf die Festigkeit des Metalls auch
nicht des besten Schweifseisens — lbt. Lochen
sollte daher bei wichtigen Eisenbauten verboten
werden, oder unter Umstdnden sollte fir jedes
gestanzte Loch nachtrdgliches Ausreiben oder
Ausglihen des Stickes vorgeschrieben werden.

fur staubartiges Brennmaterial.

geblasen wurde, Durchgang zu gestatten. Fig. 1
und 2 gehen eine Abbildung dieser Vorrichtung,
wobei die Rostplatten mit o, der Windkasten
mit b und der Windeinlafs mit ¢ bezeichnet sind.

Mit derartigen Feuerungen konnten die feinsten
Abfédlle von Braunkohlen und Torf vortheilhaftest

verwerthet werden. Unter der Bezeichnung:
.Millers Heizpult® ist diese Feuerung weiten
Kreisen bekannt geworden.

In jlngster Zeit kommen in Rheinland und

Westfalen solche Feuerungen auch zur Verbren-
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nung der Abfélle der Steinkohlen und der Koks
in Aufnahme und zwar unter Anwendung von
Dampfstrahl-Unterwindgebl&sen. * In England sind
&dhnliche Feuerungen zu demselben Zwecke seit
einigen Jahren eingefihrt, jedoch hat man die
durchlécherten Platten sie haben sich wohl
nicht bewéhrt — durch besondere Roslstdébe mit
sehr feinen Luftspalten ersetzt, ebenfalls hat man
dort den engen geschlossenen Kasten, welcher
die Veranlassung ist, dafs das grofse Aschen-

Fig. 1.

quantum fast génzlich in die Zige und gegen
die Kesselwandungen getrieben wird, beseitigt.

Die neuerdings uber die Leistung solcher
Dampfkessel-Feuerungsanlagen gemachten An-
gaben gehen sehr weit auseinander. Wdéhrend

ein Werk bei Verwendung von Koksasche und
Schlammkohlen eine fast 9fache Verdampfung
erzielt haben will, ist bei einem &ndern Werke
mit derartigem Brennmaterial nur eine S'/gfache
Verdampfung erzielt worden. Nimmt man an,

~STAHL UND EISEN.“

September 1893.

nungsweise eine 8'/;fache Verdampfung nicht
zu erreichen sein.
Wird nun bei der Aufarbeitung solcher bis-

lang werlhloser Abfédlle auch nur eine 3 12- bis
4'/2fache Verdampfung erzielt, so ist der daraus
erwachsende Vortheil fiir Kohlenwerke, Hitten-
werke u. s. w. noch sehr grofs, zumal auch bei
diesen Werken immer eine Anzahl von Dampf-
kesseln mit gemeinschaftlichem Dampfsammel-
rohre versehen ist und daher Schwankungen der

e»»»»» T .T ,,,,.

Dampfspannung, hervorgerufen durch das rasche
Anwachsen der Schlacken, dem Ausziehen der-
selben und dem dadurch unvermeidlichen starken
Sinken der Temperatur, nicht stérend auf den
Betrieb einwirken, wie es bei Einzelkessel-Anlagen
der Fall sein dirfte. Zuge und Kesselwandungen
missen allerdings sehr oft von Flugasche ge-
reinigt werden.

Was nun die mit Loéchern versehenen Rost-
platten anbelangt, so ist es bei verschiedenen Dampf-

Fig. 3 und 4.

dafs bisher bei Verwendung bester Steinkohle
nur eine S'/j fache Verdampfung erzielt wird, so
kdonnte die oben erwédhnte bedngstigend hohe
Leistung bei einem Brennmaterial geringster
Qualitat, welches mindestens 30 % Asche und
Schlacke zurlckléafst, dahin fiihren, dafs alle Welt
nur Abfélle verbrennen will, denn mit besten
Steinkohlen wird bei einer derartigen Verbren-

* Vgl. .Stahl und Eisen* 1893, Nr, 12, S. 527;
Nr. 16, S. 716. Bei einigen Dampfkesselanlagen mit
kraftigem Schornsteinzuge will man ohne Geblase
dieselben Resultate erzielt haben, wie mit denselben.

kesselfeuerungen vorgekommen, dafs nicht allein
eine grofse Anzahl der Ldécher durch Schlacke
verstopft, sondern dafs auch nach kurzem Ge-

brauch die Platten krummgezogen waren und
herausfielen. Es wird dies Krummziehen der
Platten und das theilweise Verschmieren der

| Luftlocher wohl kaum zu vermeiden sein, da die
i dicken Platten

an der Brennseite, namentlich
i wahrend der Arbeitspausen, eine ganz bedeutend

j hohere Temperatur zeigen, als an der Windseite;

| oft werden sie rothwarm.

| Es ist von grofser Wichtigkeit, den Rost in
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stets glejchméafsig niedriger Temperatur zu er-
halten, denn nur dann werden die Schlacken
nicht kleben und nur dann wird der Rost seine
urspringliche Form behalten.

Ein solcher gegen Wé&rme und Schlacke gleich
unempfindlicher Rost ist der Mehrtenssche
Umlauf-Rost, welcher sich bei den verschie-
densten Feuerungsanlagen vorziglich bewéhrt hat.
Derselbe, zur mdglichst vollkommenenVerbrennung

Fig. 5.

von Abfall-Brennstoff aller Art eingerichtet, wie
er in Fig. 3, 4 und 5 dargestellt ist, besteht aus
einer Anzahl hohler Roststdbe, keilférmigen Quer-
schnittes, die in 2 Querrohren befestigt sind und
die so dicht aneinander liegen, dafs sammtliche
Brennbahnen eine geschlossene Flache bilden.
Roststdbe sowie Querrohre sind aus Stahl ge-
schmiedet, durchiliefsendes Wasser erhalt den Rost
auf niedriger Temperatur. Wie die Abbildungen

Fig. 6.

zeigen, sind die Locher fir das Einblasen der
Verbrennungsluft in passenden Abstdnden gebohrt,
jedoch kdénnen anstatt der Locher ebenso vortheil-
haft ganz schmale Schlitze angeordnet werden.
Diesen Rosten kann — es ist das sehr beachtens-
wert — mindestens eine doppelt so grofse Anzahl
von Luftléchern gegeben werden wie den gufs-
eisernen Platten, da bei letzteren die Anzahl der
Loécher durch die nolhwrendige untere Erweiterung
derselben begrenzt wird. Man kann deshalb auf
dem Umlauf-Roste ein bedeutend grofseres Brenn-
material-Quantum verarbeiten oder auch die totale
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Rostflache bedeutend verringern. Der Querschnitt
Fig. 5 zeigt die fur das Einstrémen der Ver-
brennungsluft dufserst glnstige weite Einmundung.

Das Kiihlwasser tritt an der einen Seite des
Querrohres bei a ein, durchstromt die eine Halfte
der Roslstadbe, fullt das gegenuberliegende Quer-
rohr, kehrt durch die andere Hélfte der Roststébe
zuriick und (liefst bei b hoch erwdrmt ab. Der
Verbrauch an Kihlwasser ist a. d. gm und Stunde
etwa 3i cbm.

Bei allen vorhandenen derartigen
Rostanlagen findet der grofste Theil des Kihl-
wassers zur Kesselspeisung Verwendung. Der
Rest wird in die Hochbehélter zuriuckgepumpt.
Solche Roste liegen schon lber 2 Jahre im Feuer,
sie zeigen noch keinen Verschleifs und haben
keinerlei Reparatur erfordert. Die Schlacke kann

Umlauf-

auf ihnen keine grofsere Fladen bilden, sie zer-
brockelt und liegt so lose, dafs sie mit dem
leichtesten Haken durch eine Oeffnung in der

Thir auf die Schaffplatte gezogen werden kann; ein
Verstopfen der Luftspalten ist noch nie vorgekommen
und der Heizer hat wenig und leichte Arbeit.

Bei lebhaftem Schornsteinzuge bedirfen Dampf-
kesselfeuerungen, welche mit diesem Roste ver-
sehen sind, zum vorlheilhaftesten Verbrennen von
Brennmaterial aller Art keines Unter-
windes.

Fig. G und Fig. 7 zeigen die Mehrtenssche
Feuerbriicke, welche in Verbindung mit den Um-
lauf-Rosten zur Anwendung kommt, um, nament-
lich bei hoher Brennstoflschicht, die Verbrennung
des vom Roste unverbrannt entweichenden Kohlen-
oxydes und von Kohlenwasserstoffen zu bewirken.
Die durch die Oeffnungen o einstromende Luft
erhitzt sich an den vielen glihenden Steinfldchen b
sehr hoch und tritt durch viele schmale Schlitze r.
in die Uber die Feuerbriicke streichenden unver-
brannten Gase, sich mit denselben mischend und
sie verbrennend. Bei richtiger Anwendung dieser
Feuerbricke — die Luftzufuhr wird durch einen
Schieber geregelt, der erforderlichenfalls selbst-
thatig wirkend angeordnet wird — I&fst sich in
allen Féllen eine ganz genligende Rauchverbren-
nung erreichen.

H. i.W. J. H. M.
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Die Lage der Industrie und der auslandische Wettbewerb.

Die unginstigen Aussichten, welche sich
gegenwartig noch immer der Industrie darbieten,
gehen in den Kreisen der letzteren zu ernsten
Betrachtungen Anlafs. Besonders gilt dies fir
die Eisenindustrie, deren Geschaftsgang mit Recht
als Mafsstab fiir die wirtschaftliche Lage angesolien
wird. Haben schon die umfangreichen Aus-
schreibungen von Holzschwellen solbst in solchen
Verkehrsbezirken, indenen Eisenindustrie betrieben
wird, dio Beflirchtung aufkommon lassen, dafs don
Walzwerken dadurch ein weiterer Thoil der an
und fir sich schon geringen Beschaftigung ent-
zogen wird, so gesellt sich hierzu neuerdings die
Bosoi-gnifs, dafs der mit aulserordentlich niedrigon
Preisen auftretende Mitbowerb dos Auslandes
oinen bedenklichen Einflufs auf den einheimischen
Absatz gewinnen kénnte. Der Industriezweig, der
erst kirzlich hiervon berlhrt wurdo, ist der mit
der Eisenindustrie eng verwandte Waggonbau.
Man schreibt in dieser Richtung dein ,Saarbr.
Gewerbebl.“ Folgendes:

»Wie lhnen bekannt, hat dio belgischo Eisen-
industrie aus Mangel an Arbeit und weil ihr auch
der stidamorikaniseho Markt der dortigen Unruhen
wegen abgeschnitten ist, seit Beginn dieses Jahres
einige sehr erfolgreiche Verstéfso gegen Deutsch-
land gemacht, wobei ihr die billigen Wasserfrachten
auf dem Rhein sehr nitzlich sind. Sie hat grofse
Quantitaten Schienen und Schwellen zu Preison
(loco Work) {bornommon, zu denen weder sie
noch wir zu fabriciron vermdgen, aber auf jeden
Fall kann sie vermdge billigerer Inlandsfrachten,
spottbilliger L6hne und niedriger Steuern, sowie
ohne die enormen Ausgaben fir Wohlfahrtsein-
richtungen, wie wir sie haben, mehr leisten als wir!

Neuerdings erscheinen nun die Belgier auch
wiederaufdem Markt mitErzeugnissen ihres Wagen-
baues, und nachdem sie erst kirzlich bei einer
Ausschreibung der Hessischen Ludwigsbahn dio
deutschen Wagenfabriken unterboten, haben sie
neuerdings bei einer Submission der rechtsrh.
Eisenbahndirection von nicht weniger als 1686
Wagen auf 768 Wagen einen billigeren Preis ab-
gegeben. als dio inlandischen Fabriken, welche
bereits aufserordentlich niedrige Offerten fir ihre
Verhaltnisse abgegeben hatten.

Es ware ein unberechenbarer Schlag -fiir die
deutsche Industrie, wenn die preufsischen Staats-
bahnen jene auslandischen Angebote beriick-
sichtigen wollten, welche einem Va banque-Spiel
gleichen, und welche nur in der Absicht gemacht
worden sind, durch Abwélzung der eigenen Noth
die unsere noch zu vermehren!

Wenn der «Staat grofse Anspriiche an seine
Industrie stellt und ihr grofse Opfer auferlegt, so
mag er recht haben; aber wenn er hiorin recht

hat, dann hat er auch dio Pflicht, ihr diejenige
Arbeit zuzuweisen, Uber welche er zu verfiigen
hat! Diese Pflicht hat er sogar gegen sich solbst
auszuliben, denn wenn es so noch eine Weile fortgeht,
dann giebt es massonhafte Arboiterentlassungen,
und der daraus resultirondo Rickgang der Ein-
kommensteuer dient wahrlich nicht zur Verbesse-
rung der wirtschaftlichen Lago dos Staats.

Dio belgischo Presse frohlockt Giber die Erfolge
der belgischen Industrie, und in dem Nachbarlando
selbst — ich weifs cs durch Augenzeugen!
lacht man uns einfach aus.”

Hierzu pafst vorziglich, was der belgische
~Moniteur des intéréts matériels“ in seiner Nr. 64
vom 10. August er. schreibt: ,,Die Vordingung von
Glterwagen seitens der Hessischen Ludwigsbahn®,
so steht da zu losen, ,,bedoutot einen neuen Triumph
fur die belgischo Industrie. Von 400 solcher Wagen
haben 250 Stiick die deutschen Waggonbauanstalten
GUbernommen, wéahrend 150 Stiick belgischen
Fabriken zugefallen sind. Der belgische Antheil
stellt oinen Worth von etwa 230000 <# (genau
229500 Ji) dar, was einen Durchschnittspreis von
1530 ,// per Wagen gegen 1556 Uk, fiir das deutsche
Fabricat bedeutet.. .. Die deutsche Presse beklagt
sich bitter darlber, dafs dio Belgier, die so niedrige
Preise angeboten haben, nicht von dem Mitbeworb
ausgeschlossen worden sind. Es wirde natirlich
fruchtlos sein, wollto man die Beschwerdefihrer
in einem Falle, wo es sich um die Interessen der
eigenen heimathlichcn Industrie handelt, auf den
Weg des Rechts und der Unparteilichkeit vorweison.
Aber es giebt ein so einfaches Mittel, um die aus-
landischen Werke ein fur allemal vom Mitbowerb
auszuschliofsen : man verweigere ihnen absolut die
Erlaubnifs, mit zu submissioniren. Das ware doch
auf alle Falle viel logischer, als dafs man ihnen
erst gestattot, ihre Offerten abzugeben, und sie
nachher je nach Belieben ausschliefst.“

Um 26 dt durchschnittlich war also in oben
angezogenom Falle der deutsche Waggon theurer
als der belgische. Es wdre ganz interessant zu
erfahren, welchen Antheil daran die Ausgaben fir
Kranken-, Unfall-, sowie Alters- und Invaliditéts-
versicherung haben, die fir dio belgischen Fabriken
bekanntlich nicht existiren. Mit dem auf der
einen Seite vorfolgten Bestreben, dio Arboiter-
flrsorge gerado in Deutschland zu einer muster-
glltigen zu machen, mifsto doch zweifellos auf
der andern der Grundsatz Hand in Hand gehen,
den eigenen Bedarf, soweit er im Lande selbst
1 erzeugt wird, auch hier zu kaufen, damit diese

Fursorge nicht den unumgénglich nothwendigen
| materiellen Boden verliert. Man beklagt so oft
] einen gewissen Mangel an Unternehmungslust nach
[ aulsen seitens der deutschen Gewerbothétigkei
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man warnt das grofse Publikum, zu dem schliofs-
lieh doch auch der Gewerbetreibende gehort, vor
dom Kauf auslédndischer Erzeugnisse und ermahnt
es, ein wenig mehr Selbstbewufstsein und Vertrauen
auf dio eigene Leistungsfahigkeit an don Tag zu
legen; was kdnnen aber alle Klagen, Warnungen
und Ermahnungen helfen, wenn der Gewcrbostand
mit so viel hoheren Productionskoston, deren
Reducirung nicht in seiner Hand liegt, zu rechnen

Die

Es bedarf keines naéheren Nachweises, dafs
die Form, in' welcher die Invaliditdts- und Alters-
versicherung zur Durchfuhrung gebracht worden
ist, vielfach Mifsbilligung gefunden hat. Klagen
nach dieser Richtung sind in den verschiedensten
Landestheilen erhoben und durch die Presse zur
allgemeinen Kenntnifs gebracht worden. Es war
denn auch nicht zu verwundern, dafs in der
letzten Reicbstagstagung trotz ihrer vorauszu-
sehenden Kirze von Abgeordneten einige Antrége
eingebracht wurden, welche sich auf eine Ab-
dnderung der gegenwartig gehandhablen Ver-
waltung in der Invaliditidts- und Altersversicherung
bezogen. Die Antrdge sind jedoch nicht zur
Verhandlung gelangt.

Wenn dieselben die verblindeten Regierungen
zur Ergreifung von Mafsregeln, namentlich soweit
das Markensystem in Betracht kommt, aufforderten,
so kénnen wir uns ihnen nur anschliefsen. Es
ist dies thatsachlich der wundeste Punkt bei der
Invaliditats- und Altersversicherung. Wir be-
merken im voraus, um nicht mifsverstanden zu
werden, dafs wir den guten Kern, welchen die
Invaliditats- und Altersversicherung fir die Er-
haltung des socialen Friedens in sich schliefst,
nicht verkennen, obwohl wir auch die Augen

* Obwohl wir in mehreren Punkten mit dem
Verfasser der nachfolgenden Darlegungen nicht Gber-
einstimmen, haben wir denselben dennoch Aufnahme
gewahrt, weil wir sie immerhin als einen lesens-
werthen Beitrag Uber die in Rede stehende Frage
betrachten. Unserer Ansicht nach wird sich eine
grindliche Reform der Invaliditats- und Altersver-
sicherung auf die Dauer nicht von der Hand weisen
lassen, wenn nicht der ganze, in geradezu ungeheuer-
licher Weise complicirle Apparat schliefslich zusammen-
brechen soll. Bei keinem anderen Gesetze hat es
sich so sehr gerdcht, dafs man die gesunden Vor-
schlage der Industrie in unbegreiflicher Verblendung
unbeachtet lassen zu durfen glaubte, weil dieselben
einer ,Interessentengruppe” entstammten, als gerade
beim Gesetz, betreffend die Invaliditats- und Alters-
versicherung der Arbeiter, betreffs dessen Einflufs auf
den socialen Frieden wir ebenfalls nicht der Ansicht
unseres geschéatzten Mitarbeiters zuzustimmen ver-

flogen. j)ie i{(¢caction.

Invaliditats- und

~STAHL UND EISEN.* Nr. 18. 813

hat, als das Ausland, und wenn das Publikum
sieht, dafs unsore offentlichen Vorkehrsanstalten
solbst ausldandische Erzeugnisse ankaufen, wenn
sie nur billiger sind! Das Bestreben, die deutsche
Industrie von dem Odium ,billig und schlecht*
zu entlasten, ist von grofsem Erfolg gewesen; es
sollto aber auch nunmehr Alles vermieden werden,

was dieses Bestreben wieder wanken machen
kénnte.

Altersversicherung.*

nicht davor verschliefsen, dafs durch die ge-

summte Arbeiterversicherung bisher grofse Erfolge
zur Vers6hnung der industriellen Arbeitermassen
mit der gegenwaértigen Staats- und Gesellschafts-
ordnung nicht erzielt worden sind. Wir wirden
aber einer Beseitigung der letztgeschaffenen Ar-
beilerversicherungsart, ganz abgesehen von der
Unmdéglichkeit ihrer gegenwaértigen Durchfihrung,
schon deshalb nicht beistimmen konnen, weil
wir davon ausgehen, dafs die besitzenden Klassen

die Pflicht haben, alles das zum Wohle der
Arbeiter einzufithren, was das Gewissen ihnen
gebietet, und hierzu rechnen wir auch die Ver-

sorgung der Arbeiter in den Féllen der Invaliditat

und des Alters. Wir sind also Freunde der
Invaliditats- und Altersversicherung. Trotzdem
verkennen wir die Fehler ihrer Durchfuhrung

nicht und leugnen durchaus nicht, dafs die Ver-
waltung derselben, wie sie gegenwartig ist, schwer-
fallig ist.

Es kommt darauf an, die Grinde zu erkennen,
weshalb die Verwaltung in der gegenwaértigen
Form geschaffen wurde. Gegenwartig leitet die-
selbe das Princip, dafs genau nach Heller und
Pfennig flr jede beschéftigte Person der Beitrag
entrichtet wird, welcher dem Verdienst dieser
Person entspricht, und dafs andererseits mit
mathematischer Genauigkeit an diesem Verdienst
der Betrag abgemessen wird, den eine invalide
oder alt gewordene Person als Rente erhalten
soll. Bei diesen Grundsdtzen konnte die Ver-
waltung gar nicht anders ausfallen, als sie aus-
gefallen ist.  Man mufste ein System schaffen,
bei welchem Woche fir Woche und Person fir
Person jeder eingezahlte Pfennig controlirt und
bei welchem nach den auf diesem Wege ge-
schaffenen Urkunden jede Rente ausgezahlt
werden konnte. Es lafst sich ja nicht leugnen,
dafs diesen Grundsdtzen die Gerechtigkeit zur
Seite steht. Aber der Spruch ,fiat justitia, pereat
mundus® hat doch wahrhaftig keine Berechtigung,
und gerade dieser Verwaltungsgrundsatz scheint
uns die Invaliditdts- und Altersversicherung so
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mifsliebig gemacht zu haben, wie sie es vielfach
geworden ist. Es ist dabei aufféllig, dafs sich
zur Vertheidigurlg eines solchen Grundsatzes
Bureaukratie und Socialdemokratie die Hand
reichen; die erstere deshalb, weil sie bei einer
moglichst complicirten Verwaltung nicht nur an
Umfang, sondern auch an Macht gewinnt; die
Socialderaokratie, weil sie auf dem krassesten
Rechtsstandpunkt herumzureiten liebt und nicht
sieht, dafs dabei auch die Interessen ihrer Klientel
zu kurz kommen.

Zum Beispiel dafur, dafs ein solcher Stand-
punkt durchaus nicht immer berechtigt ist, ver-
weisen wir nur auf die Lohnnachweisungen der
Berufsgenossenschaften. Einzelne Berufsgenossen-
schaften stellen die Lohnnachweisungen auf Grund
ganz speeieller, ihnen von den Arbeitgebern ein-
zureichender Listen auf. Es ist das eiue geradezu
enorme Arbeitslast und vertheuert und erschwert
die Verwaltung. Die Mehrzahl begniigt sich mit
allgemeinen Lohnnachweisungen und féhrt dabei
durchaus nicht schlecht. ~ Wenn auch hier und
da einmal einem Arbeitgeber bei der Umlage
der Beitrdge ein paar Mark fur das eine Jahr
nicht angerechnet werden, so hat das fir die
Allgemeinheit nichts auf sich und gleicht sich
Ubrigens auch im Laufe der Jahre aus.

Aehnlich héatte man bei der Verwaltung der Inva-
liditats- und Altersversicherung verfahren sollen.
Das wochentliche Nachrechnen der Lohne der be-
schaftigten Personen, die Auswahl der danach
einzuklebenden Versicherungsmarken, das Ein-
kleben selbst, die Aufbewahrung der Quittungs-
karten, die Erwirkung der Bescheinigungen am
Ende des Jahres, deren Aufbewahrung u. s. w.
bilden Beschwerungen, welche sich doch recht
fuhlbar machen. Einer der im Reichstage in
der letzten Tagung eingebracht gewesenen An-
trage wies denn auch die verbindeten Regierungen
hauptsachlich auf diesen Punkt hin, und nicht
mit Unrecht. First Bismarck hat nach seinem
Rucktritt von der Leitung der Geschéfte des
Reichs des 0Ofteren in der Presse erkldren lassen,
dafs, wenn der Ausbau der Invaliditats- und
Altersversicherung nach seinem Willen vorge-
nommen worden wadre, diese Scherereien nicht

vorgekommen sein wirden. Und wenn wir
nicht irren, so wurde auch friher, als der Ge-
danke der Invaliditdts- und Altersversicherung

zuerst oOffentlich besprochen wurde, vom Firsten
Bismarck erzahlt, er winsche die Beitrdge fir
die Invaliditdts- und Altersversicherung auf
dem Wege der allgemeinen Steuer aufgebracht
zu sehen. Wenn man bedenkt, dafs in die
genannte Versicherungsart etwa 13 Millionen
Personen als Versicherte einbezogen sind, und
wenn man weiter erwdagt, dafs zu diesen sicher-
lich eine grofse Anzahl Millionen von Arbeit-
gebern kommt, so wird man zu dem Schlufs
gelangen missen, dafs der allergréfste Theil der
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50 Millionen Deutschen an der Invaliditats- und
Altersversicherung direct interessirt ist; und wer
Ubrig bleibt, ist indirect insofern interessirt, als
der sociale Friede, von dem Jeder seine Vortheile
hat, durch die genannte Versicherungsart gefor-
dert werden soll. Danach waére der Standpunkt,
die Beitrdge fir die Invaliditdts- und Alters-
versicherung auf dem Steuerwege aufzubringen,
durchaus nicht von der Hand zu weisen. Es
ist ja auch bereits durch die Einrichtung des
Reichszuschusses bei den Invaliditats- und Alters-
renten von der Gesetzgebung anerkannt, dafs
die Allgemeinheit die Verpflichtung hat, fir diese
Versicherungsart etwas zu thun. Es wirde sich
also, wenn man den Steuerweg fir die Beitrags-
aufbringung beschritte, gar nicht um ein neues
Princip handeln.

Es wirde nur darauf ankommen, auf welche
Weise die Gesammtkosten darin fir die Inva-
liditats- und Altersversicherung zu vertheilen
waéren. Jedoch dariber liefse sich wohl bald
eine Einigung erzielen, wenn man sich nur erst
mit dem Gedanken vertraut gemacht héatte, dafs
die bisherige Art der Beitragsaufbringung zu
complicirt, zu kostspielig, zu schwerfédllig und
zu beléastigend sei, und dafs die neue Aufbrin-
gungsart, wenn sie auch dem Gerechtigkeits-
standpunkt nicht so genau entspricht, doch fur
die Gesammtheit der Interessen, fur die Arbeit-
geber sowohl wie fir die Arbeitnehmer, bei
keiner oder doch nur geringer Bel&stigung der
oben erwahnten Art die grofsten Vortheile im
Gefolge hat. Vielleicht liefse sich nach der
Kopfzahl der Beschéftigten bezw. nach dieser
Kopfzahl und dem Einkommen aus dem Betriebe
die Beitragslast vertheilen.

Jedoch wir glauben kaum, dafs irgend etwas
Praktisches mit der gegenwéartigen Er0rterung
solcher Winsche zu erzielen ist. Die Organi-
sation der |Invaliditdts- und Altersversicherung
hat sich in den 212 Jahren ihres Bestehens zu
sehr gefestigt, als dafs an eine grundstiirzende
Aenderung noch zu denken waére. Es liefse
sich gegenwartig auch nicht die Centraiisation
durch die Reichsversicherungsanstalt einfihren,
deren Nichtbeachtung man jetzt wohl schon viel-
fach beklagt. Wenn die verblindeten Regierungen
tberhaupt auf die im Reichstag gestellten Antrége
beziglich der Abé&nderung des Markenwesens
reagiren, so wird es sich die Bureaukratie ge-
wifs nicht ohne weiteres gefallen lassen, dafs ihr
auch nur ein Machttitelchen genommen wird.
Mit dem Motto ,weniger bureaukratisch, und
mehr vernunftgeméfs“ wird man bei einer Um-
gestaltung der Invaliditats- und Altersversicherung
jetzt nur noch wenig ausrichten. Ueberdies
haben die sdmmtlichen Versicherten bereits auf
Grund der ihnen eingehdndigten Quiltungskarten
bezw. der Bescheinigungen (ber die geleisteten
Jahresbeitrdge genau begrenzte und gesetzlich
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gewdhrleistete Anspriche auf Renten, falls sie
invalide oder uber 70 Jahre alt werden. Es
wirde grofse Unzufriedenheit erregen, wollte
man an diesen Ansprichen irgendwie, und sei
es auch nur formell, ratteln. Deshalb wird man,
nachdem einmal der oben skizzirte Grundsatz
zur Durchfihrung gelangt ist, an demselben
gegenwartig wenig d&ndern koénnen. Wenn das
aber festsieht, so wifsten wir nicht, wie eine
wesentliche Verbesserung und Vereinfachung der

jetzigen Verwaltung herbeigefuhrt werden soll.
Es konnte sich dabei doch nur um Nebendinge
handeln.  Man kénnte hochstens die Lasten,

welche bei der Ausfihrung der gesetzlichen Be-
stimmungen auf den Schultern der Arbeitgeber
ruhen, Beamten Ubertragen. Damit wirde die
Bureaukratie wahrscheinlich schon zufrieden sein.
Jedoch die Beamten mifsten bezahlt werden,
und da wirden die Arbeitgeber es denn doch
wohl vorziehen, ihre eigenen Beamten zu halten,
oder die Beschwerungen nach wie vor selbst zu
tragen.

Eine Vereinfachung liefse sich jedoch auch
jetzt noch einfihren, und zwar wdre dies das
Rickgreifen auf den zuerst von den verbindeten
Regierungen gemachten Vorschlag der Einfuhrung
eines Quittungsbuches statt der Quittungskarte.
Der Vorschlag fiel bekanntlich bei der Erdrterung
des Entwurfs des Invaliditats- und Altersver-
sicherunggesetzes im Reichstag deshalb, weil von
verschiedenen.Seiten befiirchtet wurde, es kénnte
sich ein solches Quittungsbuch zu einem schwarzen

Bericht tUber in- und

Patentanmeldungen,

welche von dem angegebenen Tage an wahrend zweier
Monate zur Einsichtnahme fir Jedermann im Kaiserlichen
Patentamt in Berlin ausliegen.

24. August 1893: KI. 49, R 7865. Verfahren,
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Buch fur die Arbeiter ausgestalten. Nachdem
nun die Quittungskarten bereits 2 ‘/2 Jahre zum
Einkleben der Marken benutzt sind, wird man
wohl einsehen, dafs man mit der Gegnerschaft
gegen das Quittungsbuch lediglich in die Luft
geschlagen hat. Wenn die Arbeitgeber aus einer
Einrichtung bei der Invaliditats- und Altersver-
sicherung eine schwarze Liste fir die Arbeiter
hatten machen wollen, so hétten sie es auch
bei den Quittungskarten machen kdénnen, nament-
lich nachdem die Bestimmungen uber die Ent-
werthung der Marken eingefiihrt waren. Dafs
dies nicht geschehen ist, ist ein Zeichen dafir,
dafs die Arbeitgeber nicht daran denken, in dem
befurchteten Sinne vorzugehen. Deshalb wirde
auch wohl der Vorschlag auf Einfohrung eines
Quittungsbuches jetzt weniger Feinde haben als
friher. Wie gesagt, es ist aber auch dies nur ein
nebenséchlicher Punkt. In der Hauptsache ist
eine Aenderung jetzt kaum madglich.

Von diesem Gesichtspunkte aus ist es zu be-
klagen, dafs die Sommertagung des Reichstags
zu kurz gewesen ist, als dafs sich eine Erdrterung
an die erwdhnten Antrdge knipfen konnte. Man
hatte dann sicherlich auch, obwohl dies sehr zu
bedauern ist, von den Vertretern der verblndeten
Regierungen eine solche Ansicht aussprechen
héren, und es wirde manches Project, welches
gegenwadrtig zur Verbesserung der Invaliditats-
und Altersversicherung verkiindigt wird, das Licht
der Oeffentliehkeit. nicht erblickt haben.

H. Krause.

auslandische Patente.

Patente der Ver. Staaten Amerikas.

Nr. 486101. George M Githens in Brooklyn
(N.Y.). Gesteinsbohrer.

Der Bohrer a hat einen flachen Querschnitt mit

polirte Stahl- und Eisengegenstande oxydfrei zu harten, ~ abgerundeten Kanten.  Die Bohrlocher im Gestein
Karl Reis in Pforzheim.

31. August 1893: KI. 5, R 7911. Bohrlochbesatz.
Firma M. M. Rotten in Berlin.

KI. 40, Sch 8166. Darstellung von Kupferoxydul
aus Erzen. Dr. Karl Hoepfner in Frankfurt a. M.

4, September 1893: KI. 1, 0 1799. Doppelsetz-
maschine mit schwingendem Kolben. Anton Oberegger
in Fohnsdorf in Steiermark.

7. September 1893: KI. 19, A 3327. Schiffbriicke
mit continuirlichen Léngstragern. Adolf Agthe in
Riga, Rufsland.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.
4, September 1893: KI. 20, Nr. 16773. Mitnehmer

fur Foérderwagen, gekennzeichnet durch zwei konisch
gestaltete, auf zwei parallelen Bolzen angeordnete
Rollen von ovalem Querschnitt, zwischen welche das
Zugseil gelegt wird. Bergwerks - Acliengesellschaft
(Konsolidation in Schalke i. W.

werden derart hergestellt, dafs die Langsachsen ihres
Querschnitts in eine Linie fallen. In letztere soll
auch die Spaltflache des Gesteins beim Sprengen zu
liegen kommen.
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Nr. 488527, Edwin und Oliver W. Norton
in Chicago. Verzinnkessel.

Vor dem Zinnkessel sind 3 durch bei c eintre-
tenden Dampf geheizte Kessel b angeordnet, welche
mit Fett oder einem Flufsmittel (Chlorzink) gefullt
sind. In dieses taucht das untere von 3 durch Dampf

von innen geheizten Walzenpaaren d, die durch Zahn-
rader in gleicher Richtung gedreht werden. Das aus
der Beize genommene Blech wird von links zwischen
die Walzen geschoben, zwischen diesen getrocknet

und gleichzeitig gefettet, wonach es direct in den
Zinnkessel getaucht werden kann.

Nr. 459634 und 4S9635. James Hemphill
und Joseph Fawell in Pittsburg, Pa. Block-

krahne.

1. Auf dem Ausleger a des vermittelst des hy-
draulischen Kolbens b und Zahnstange drehbaren
Krahns ist ein hydraulischer Flaschenzug c gelagert,
der vermittelst des Kolbens ¢ auf dem Ausleger a hin
und her geschoben werden kann.

2. Bei der anderen Ausfihrung ist am Ausleger a
eine Kolbenstange befestigt, auf welcher sich der am
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Flaschenzug befestigte und dessen Hin- und Her-
schiebnng bewirkende Cylinder verschiebt. Die Zu-
und Abfihrung des Druckwassers geschieht durch

den Deckenzapfen des Krahns.

Nr. 4S9017. Walter E. Koch in Pittsburg, Pa.
Blockwarmaofen.

Dieser mit Regenerativfeuerung a versehene Ofen
hat im Boden des Herdes einen Schlitz c, unter
welchem fort von einer Kette ohne Ende gezogene
Wagen fahren, die durch den Schlitz ¢ reichende
Stander mit Lagern d tragen, auf welchen die Blocke e

liegen. Der Herd des 0fen3 hat 2 durch 2 Hugelige
Schiebethiiren i von letzteren und dem Huttenraum
getrennte Kammern o, durch welche die Blocke e in
das Oieninnere gelangen, ohne letzteres mit der
Aufsenluft in directe Berlihrung zu bringen. Hierbei
sind die Flammeno6ffnungen a so gelegt, dafs die
Flamme die eine Hé&lfte des Ofens nicht bestreicht,
um in dieser die Blocke sich vorwdrmen zu lassen.

Nr. 490451. John B. Nau in New-York.
Form zum Giefscn schwerer Bldcke, Panzerplatten.

Die Form besteht aus einem -eisernen, auf der
unterenHé&lftebehufsKiihlungdoppelwandigen Mantel a
mit einer Sandausfutterung und wird auf einen Wagen
gestellt, der auf den hydraulischen Kolben ¢ gefahren
und vermittelst desselben so weit gehoben wird, dafs
die Form den Boden eines Regenerativ-Flammofens
bildet. Die Flamme desselben wérmt dann die Form
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an, wonach durch eine Oeffnung i in der Decke des
Ofens der Stahl in die Form eingelassen wird. Sodann
Iflifst man durch den Hohlraum der,unteren Form-

mantelhalfte Wasser fliefsen, welche diesen Theil der
Form, infolge der hier nur dinnen Ausfitlerung kihlt
und dadurch das Metall schnell zum Erstarren bringt.

Wichtige Entscheidungen und
Bestimmungen.

A Ein Prifer des Patentamtes der Vereinigten
Staaten Amerikas verlangte bei einer Anmeldung,
welche Schutz sowohl fiir ein Verfahren, als auch fir
die zur Ausfiihrung dieses Verfahrens erdachten Mittel
beanspruchte, die Abtrennung der letzteren, fir welche
ein besonderes Patentgesuch einzureichen sei. Die
gegen diesen Bescheid eingelegte Beschwerde hat der
Vorsitzende des Amtes zuriickgewiesen, indem er dahin
entschied, dafs es zwar im allgemeinen den Gepflogen-
heiten des Patentamts entspricht, Verfahrenanspriiche
zusammen mit Ansprichen auf die Mittel durch ein
einziges Patent zu schitzen; wenn aber nach den
z. Z. gultigen Bestimmungen das Verfahren der Prifung
einer anderen Ablheilung zu unterliegen hat, als die
zur Ausfihrung des Verfahrens vorgeschlagenen Mittel,
so ist die Vereinigung der Anspriiche in einer An-
meldung nicht zuldssig. Zur Begriindung gab der
Vorsitzende das Nachstehende an. Ein Patent werde
nach den (Ubereinstimmenden Entscheidungen der
Gerichtshofe dadurch nicht hinfallig, dafs es Anspriiche
enthélt, welche nicht nur auf das Verfahren, sondern
auch auf die Ausfihrungsmittel gerichtet sind. Auch
fur das Patentamt gelte die Vorschrift, dafs fir beide
Satze von Ansprichen eine einzige Anmeldung ge-
niige. Diese Vorschrift misse jedoch im Einklang
mit den Bestimmungen der amtlichen Geschéftsordnung
gebandhabt werden, welche die jeder Prifungs-
abtheilung zugewiesenen technischen Gebiete scharf be-
grenzt. Wie es nicht statthaft sei, eine mehrere Er-
findungsgegenstdnde enthaltende Anmeldung, welche
bestimmungsgeméafs verschiedenen Ablheilungen tber-
wiesen werden mifsten, durch jede von diesen prifen
zu lassen, so genlge auch den patenlarntlichen An-
forderungen eine Anmeldung nicht, wenn sie Ver-
fahren und Vorrichtungen enthdlt, die der Prifung
getrennter Abtheilungen unterliegen. Dies treffe bei
der vorliegenden Anmeldung zu; die Beschwerde sei
daher zuriickzuweisen.

XVIILu
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Nach dieser Entscheidung wird somit in den Ver-
einigten Staaten Amerikas nur dann ein Patent auf
das Verfahren zusammen mit den dafur ersonnenen
Vorrichtungen ertheilt, wenn fur diese Erfindungs-
gegenstdnde eine einzige Prufungsabtheilung in Frage
kommt. Trifft letzteres nicht zu, so richtet sich die
Zahl der nachzusuchenden Patente nach der Anzahl
der an der Prufung der Erfindungen betheiligten Ab-
theilungen, wodurch selbstverstdndlich die Kosten um
das Vielfache der Einzelgebihr erhdht werden.

A In Schweden ist die Anmeldegebiuhr auf
20 Kronen (etwa 22*/s JI) ermafsigt worden. Nach
dem Patentgesetz vom 16. Mai 1884 sind mit jedem
Patentgesuch 50 Kronen (etwa 56'/* einzuzahlen,
von welchen jedoch die Halfte zuriickvergitet wird,
falls die Ertheilung nicht erfolgt. Diese Bestimmung
hat jetzt eine Ab&nderung dahin erfahren, dafs vom
1 Januar 1894 ab die Gebiihr 20 Kronen betrégt; da-
gegen fallt die Rickzahlung bei einer etwaigen Zu-
rickweisung oder Zurickziehung des Gesuchs fort.

A Die Bestimmungen betreffs der den Patent-
gesuchen beizufiigenden Zeichnungen sind in Nor-
wegen neuerdings abgedndert worden. Bisher waren
zwei Leinwandzeichnungen einzureichen, von welchen
die eine bei den Prifungsacten verblieb, wahrend die
andere nebst einer Beschreibung der Urkunde an-
geheftet wurde. Da jedoch die Absicht besteht, Patent-
schriften, wie in Deutschland, herauszugeben, so sind
fortan die Zeichnungen in einem Haupt- und einem
Nebenexemplar herzustellen. Fir das Nebenexemplar
kann, wie bisher, Zeichenleinwand benutzt werden,
fur das Hauptexemplar dagegen ist weifses, starkes
und glattes Zeichenpapier (sogenanntes Cartonpapier)
in dem Format 33X21 oder 33X42 oder 33X63 cm
zu verwenden. Die Zeichnung, sowie alle Schrift
missen mit chinesischer Tusche in tiefschwarzen
Linien innerhalb einer von der Papierkante 2 cm ent-
fernten Bandlinie in der Weise ausgefiihrt werden,
dafs an der oberen Seite ein Raum von 3 cm fir die
Bezeichnung des Patentes verbleibt. Die Patent-
schriften werden zu dem Preise von 1 Krone (1,13 Jt)
das Exemplar abgegeben.

ADas Kaiserliche Patentamt zu Berlin
macht wiederholt darauf aufmerksam, dafs nicht nur
die einer Gebrauchsmuster-Anmeldung bei-
gegebenen Anlagen, die Beschreibung und Zeichnung,
in doppelter Ausfertigung vorzulegen sind, sondern
auch die Ubrigen Schriftsatze, somit auch der Antrag
auf Eintragung in die Rolle. Diese Bestimmung ist
getroffen worden, um unerwiinschten Verzdgerungen
fur die gesetzlich vorgeschriebene Offenlegung der
Anmeldung vorzubeugen. Da nédmlich die Anmeldungen
gegebenenfalls im Geschéaftsgange des Amtes gebraucht
oder anderen Beho6rden, wie Gerichten, Staatsanwalt-
schaften, auf Verlangen eingesandt werden, so ge-
wahrleistet die doppelte Ausfertigung sammtlicher
Unterlagen den betheiligten Kreisen die stetige Ein-
sichtnahme. Das auf diese Weise geschaffene Reserve-
exemplar ist besonders denjenigen Anmeldungen zweck-
dienlich, welche geschéaftlich stark in Anspruch ge-
nommen werden und daher einer schnellen Abnutzung
unterliegen. Was das etwa einzureichende Modell
betrifft, so geniigt ein Exemplar, doch ist die Bei-
figung einer zeichnerischen Darstellung desselben
empfehlenswerth.
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Statistisches.

Deutschlands Ein- und Ausfuhr.

JEiji fuhr A us fix i x
1. Januar bis 31. Juli 1. Januar jis 31. Juli
1892 1893 1892 1893
| t t t
Erze
EiSENEIZE ot 963 818 858 389 1340774 1379581
Thomasschlacken 25 021 39 797 44 329 32 119
Roheisen:
Brucheisen und Abfédlle 3395 5909 35 504 34 386
Roheisen... 99 494 133 743 68 587 58 856
Luppeneisen, ienen, 276 246 20120 31 712
Fabrlcate:
Eck- und WinkeleiSen .....eeoercereeecieeneennns 143 83 45 786 64 319
Eisenbahnlaschen, Schwellen etc.. 102 19 19 925 19 449
Eisenbahnschienen.......... 5130 4184 65 670 53 314
Radkranz- und Pflugschaareneisen.. . 6 4 114 131
Schmiedbares Eisen in Stadben...... 11563 9 086 113 446 137 771
Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, rohe 1886 1713 34 905 39 124
Desgl. polirte, gefirnifste etc.....coovniviicicnn. 26 34 1304 1379
Weifsblech, auch lackirt 686 663 209 263
Eisendraht, auch fagonnirt, nicht verkupfert . 2826 2679 56 174 57 674
Desgl. verkupfert, verzinnt etC........coonineae . . 171 191 54 604 49 470
Ganz grobe Eisenwaaren:
Geschosse aus Eisengufs — 0 22 10
Andere Eisengufswaaren.. . 4 850 4892 10 583 8141
Ambosse, Bolzen....... . 117 139 1539 1412
Anker, ganz grobe Ketten.... 895 791 272 266
Bricken und Briickenliestandtheile. . 71 74 4994 3259
DraNtSeile i eeees 88 90 963 1033
Eisen, zugroben Maschinenthellen etc. vorgeschmied. 181 87 667 652
Federn, Achsen etc. zu Eisenbahnwagen. . . . . 849 686 16 078 18 506
Kanonenrohre 3 303 546
Rohren, geschmiedete, gewalzte etC............... 612 1028 12 363 12 534
Grobe Eisenwaaren:
Nicht abgeschliffen und abgeschliffen, Werkzeuge . 5 459 5386 51 740 54 882
Geschosse aus schmiedb. Eisen, nicht abgeschliffen 1 0 1473 1102
Drahtstifte, abgeschliffen......oovviimeverenrennnn. . 25 16 28 346 30 595
Geschosse, abgeschliffen ohne Rleiméntel . . 9 0 1 7
Schrauben, Schraubbolzen ..., 163 187 879 1259
Feine Eisenwaaren:
Aus Gufs- oder SchmiedeiSen ... 869 940 7716 8 550
Spielzeug 35 14 275 406
Kriegsgewehre........ . 3 1 468 698
Jagd- und Luxusgewehre . .. . 79 103 128 66
Ndhnadeln, Nahmaschinennadeln........cccoeueu... 7 5 541 511
Schreibfedern aus Stah |, 72 66 20 19
Uhrfournituren 22 21 159 199
Maschinen:
Locomotiven und Locomobllen ... 2308 1228 2198 2735
Dampfkessel, geschmiedete, eiserne 154 114 1171 1189
Maschinen, iberwiegend aus Holz 1 . . . . 2073 1559 1236 874
” , , Gufselsen . . . 14 036 15 624 36 093 37 156
. " . Schmiedeisen . , , 1637 1328 6 258 6 749
, , ., and. unedl. Metallen 305 250 346 335
Nahmaschinen, Uberwiegend aus Gufseisen . . . , 1222 2 101 4 818 4 305
, , . Schmiedeisen . . 9 14 10 5
Andere Fabricate:
Kratzen und Kratzenbeschldge ... 102 114 84 94
Eisenbahnfahrzeuge:
ohne Leder- etc. Arbeit, je unter 100071 werth ’ 95 1 1400 1783
. Ober 1000 , At 214 — 307 325
mit Leder- etc. Arbeit 1 2 - 57 79
Andere Wagen und Schlitten... 95 122 65 76

0 bedeutet, dafa weniger als eine halbe Tonne der betr. Waare ein- oder ansgefiihrt ist; gar kein Verkehr wird durch — bezeichnet.
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Veredlungsverkehr in 1892.

Der jingst erschienene Band 66 der Deutschen
Heichsstatistik giebt Auskunft Gber den Veredlungs-
verkehr von Eisen und Eisenartikeln, wie solcher im
Deutschen Reiche im Jahre 1892 slattgefunden hat.
Der starkste Posten entfallt auf Roheisen, von dem
52236 t (im Jahre 1891 nur 40066,1 t) zum Zweck
der Wiederausfuhr unter Zollcontrole veredelt und (in
andererForm und Benennung) wiederausgefibrtworden
sind. Im Ausgang sind hervorzuheben 14 006,6 t Stab-
eisen (im Jahre 1891: 4583,5 t) und 4836,1 t Eisen-
draht, nicht verkupfert (1891: 3228,3 t).

Das ausgefihrte Stabeisen, ausgefiihrte Gufswaaren,
Maschinen u.s. w. wurden aus eingefiihrtem Roheisen
hergestellt, eingefiihrtes schmiedbares Eisen zu Huf-
négeln, Werkzeugen u. s. w. verarbeitet.

Die auf den deutschen Werken vorgenommene
Veredlung auslédndischer Rohstoffe und Halbfabricate

Mengen

zur Veredelung

Waarengattung

verfligt Uber weit héhere Gewichtsmengen und Werthe,
als der Veredlungsvorkehr, den deutsche Firmen mit
deutschem Material im Auslande vornehmen lassen,
In Eisenartikeln und Maschinen, die sowohl dem Werthe
als dem Gewicht nach zusammengerechnet werden,
weil aus der Statistik das Erzeugungsmaterial nicht
zu ersehen ist, wurden
im Werthe von

in Deutschland veredelt 60602 t 5124000 dt

im Ausland " 272 t 144000 ,,

Dementsprechend betrug:

die Ausfuhr 51564 t 10574000 ,,
Einfuhr 297 t 256000 ,,

Auf die einzelnen Artikel entfallt (Gewicht aus-
nahmsweise in Doppelcentnern & 100 kg angegeben):

der Waaren Werthe der Waaren

nach der Veredelung zur Veredelung nach der Veredelung

ein- aus- aus- ein- ern- aus- aus- em-
gegangen gegangen gogangen gegangen gegangen gegangen gegangen gegangen
100 kg 1000 Jt
Brucheisen und Abfalle von Eisen 19 611 — 1631 — 98 — 9
RONEISEN o, 522 360 — — — 2324 — — —
Eck- und Winkeleisen 130 38 2253 15 1 0 26 0
Eisenbahnlaschen, Schwellen u. s. w. 181 — 64 261 2 — 707 —
Eisenbahnschienen........viiinnnn 609 — 70 977 — 5 — 639 —
Radkranz- und Pilugschaareneisen. 1 2 — — 0 0 - —
Schmiedbares Eisen in Stdben u.s. w. 30 042 86 140 066 13 509 1 1470 0
Luppeneisen ; Rohschienen ; Ingots — — 16 710 — — — 134 —
Platten und Bleche aus schmiedbarem
Eisen: 1 rohe ., 1789 745 26 793 375 21 13 469 4
2. polirte, gefirnifste u.s. w, 7 — 12 1 0 _ 0 0
Weifshlech, auch lackirt........... 1585 — 1542 — 53 — 55 —
Eisendraht, auch faijonnirt u.s. w.,
nicht verkupfert u. s. Wa..ooooevenae. — 48 364 — — 605
Eisendraht, verkupfert, verzinnt u.s. w. e &
Ganz grobe Eisengufswaaren, roh . 481 31 46 331 9 5 0 695 0
Ambosse, Bolzen u.s. w 120 12 117 14 4 0 4 0
Anker; ganz grobe Kelten 1805 7 2 066 7 51 0 58 0
Bricken und Briickenbestandtheile - — 6 — — — 0 —
DrahtSeile e 17 — 17 — 1 — 1 —
Eisen, zu groben Maschinenteilen o.i.n.
roh vorgeschmiedet.....coninnnne 186 1 183 1 4 0 6 0
Federn, Achsen u.s. w. zu Eisenbahn-
wagen 10 757 14 7 964 22 225 0 167 1
Kanonenrohre... 5 - 5 — 2 — 2 —
Rohren, geschmiedete, gewalzte u. s. w. 699 4 27200 — 17 0 544
Grobe Eisenwaaren, nicht abgeschliffen
Us e Wittt 2299 545 5843 664 188 38 409 40
Drahtstifte, abgeschliffen — 15 — 18 — 0 - 0
Schrauben, Schraubenbolzen u.s. w. - 7 — 11 - 0 — 0
Grobe Eisenwaaren, abgeschliffen u.s.w. 1335 316 25698 443 107 22 1799 35
Werkzeuge, Degenklingen u. s. w. . 660 83 562 81 99 6 39 12
Feine Waaren:
aus Eisengufs, aufser Spielzeug 124 1 185 1 17 0 33 0
aus schmiedbarem Eisen . . . . 803 7 384 472 176 1 69 104
Jagd- u. Luxusgewehre; Gewehrtheile 10 4 10 4 11 9 22 4
Uhrfournituren ..., 1 — 1 — 1 — 1 —
Sa. 595 617 1920 489181 2151 3871 90 7 968 200
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der Waaren Werth e der Waaren

nach der Veredelung zur Veredelung nach der Veredelung

aus- ein- ein- aus- aus- ein-

gegangen gegangon gegangen gegangon gegangon gegangon gegangen gegangen

100 kg 1000 Ji
Maschinen.

Locomotiven und Locomobilen (auch

THheile) e 327 32 4992 30 33 4 569 3
Andere Maschinen (auch Theile):

a) Uberwiegend aus Holz.... 104 59 124 71 7 4 9 5

b) ” . Gnfseiscn . . 3959 488 7937 496 229 29 476 29
Ndhmaschinen (auch Theile), uber-

wiegend aus Gufseisen............. 21 17 5 194 16 2 1 421 1
Dampfkessel, geschmiedete, eiserne 48 15 1808 15 1 1 76 1
Maschinen u. s. w., (berwiegend aus

Schmiedeisen . e 3069 172 3394 178 209 12 245 12
Maschinen u. s. w., Uberwiegend aus

anderen unedlen Metallen 2 842 13 2967 17 753 3 787 5
Kratzen und Kratzenbeschlage 35 — 46 — 19 — 28 —

Sa. 10 405 796 26 462 823 1253 54 2611 56
Wagen.

Eisenbahnfahrzeuge ohne Leder- u.s.w.

ArDeit St. 104 — St. 104 — 208 — 333
Eisenbahnfahrzeuge mit Leder- u.s.w.

Arbeit » 1 — ) 1 — 20 — 20 —

Sa. St. 105 — St. 105 — 228 — 353 —

Die Bezugslander fur das Veredlungsmaterial sind
fast ausnahmslos dieselben, wie fiir die nicht zu Ver-
cdlungszwecken eingefithrten Artikel, also z. B. fir zu
veredelndes Roheisen: Grofsbritannien, Schweden,
Belgien und (als Durchfuhr) Holland. Dasselbe gilt
von der Ausfuhr. Beispielsweise gehen auch Werk-
zeuge und Maschinen, deren Material zu Zwecken der

Veredlung bezogen worden ist, nach allen L&ndern
der Erde. Trotzdem bleibt fir Eisenindustrie uud
Maschinenbau winschenswerth, dafs auch das zu ver-
edelnde, von auswérts bezogene Material von deutschen
Werken geliefert, bezw. bezogen werde.

Dr. Il. Itentzscli.

Berichte Uber Versammlungen verwandter Vereine.

Verband der Elektrotechniker
Deutschlands.

Der Verband der Elektrotechniker Deutschlands
halt seine erste Jahresversammlung zu Koéln vom
27. bis 30. September ab. Auf der Tagesordnung dieser
Versammlung, welche als die begriindende des Ver-
bands zu bezeichnen ist, stehen folgende Vortrage:

Dr. Budde dber Eindricke von der Ausstellung
und vom Elektriker-Gongrefs in Chicago.

Dr. Kallmann, Berlin: ,System der Mefstechnik
fur elektrotechnische Centralanlagen®.

Director Pollak, Frankfurt a. M.: ,Ladung von

Accumulatoren mit Wechselstrom*“.

Telegraphendirector a. D. Sack, Berlin: ,Ueber
die Hebung bezw. weitere Enwicklung der Schwach-
stromtechnik , namentlich der Haus- und Privat-
telegraphie und Telephonie unter dem Schutze
bezw. Mitwirkung der Reichspost®.

Fabrikbesitzer Voigt, Frankfurt a. M.: ,Vorschlage
zur Einfiihrung einheitlicher Contactgréfsen und
Schrauben bei Ausschaltern, Sicherungen, sowie
grofseren Apparaten von 50 A an*“.

Professor Dr. Heim, Hannover: ,Vorfihrung eines
Isolationsprifers fur elektrotechnische Anlagen

i und eines Universal-Lampenrheostaten®.

Verbunden sind damit
stadtischen Elektricitats-
Ausflug ins Siebengebirge.

eine Besichtigung der
und Wasserwerke und ein
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Referate und kleinere Mittheilunsren.

Der Gellivarn-Erzbcrg.

Durch die Schirf- und Schulzarbeiten der letzten
Jahre hat man dber die Beschaffenheit und Aus-
dehnung jenes ungeheuren Erzlagers erweiterte Kennt-
nisse gewonnen, und dazu hat auch v. Posts auf
umfassende magnetische Messungen begriindete Ueber-
sichtskarte wesentlich beigetragen.

Das Eisenerz tritt hauptsachlich innerhalb drei
voneinander mehr oder weniger geschiedenen Gebieten
auf, von denen das riicksichtlich der Erzmenge wich-
tigste die hdchsten Theile des Berges einnimmt und
das sogenannte grofse Feld umfafst. Diese, wahr-
scheinlich aus verschiedenen grofseren und kleineren
Lagern bestehende Erzbildung, beginnt in der Tingvall-
kuppe wund erstreckt sich mit mehreren grofsen
Biegungen bis zum Ulmal Jolfan auf dem Willkommen-
berge in einer Lange von 4500 m und mit 60 bis 70 m
Breite. Bekanntlich besteht das Lager theils aus
Magnet-, theils aus Rotheisenslein, welch letzterer die
Mittelparlieen in den machtigsten Lagertheilen ein-
nimmt. Dieses Lager ist apatitreicher wie die Ubrigen.
In einer Entfernung von 500 bis 600 m vom Westende
des Lagers und in der gleichen Richtung desselben
gegen SW erscheinen 6 bis 7 kleinere Lager von
gutem und reinem, bisweilen verhaltnifsmafsig apatit-
armem Magnetit- und Rotherz. Ein Theil dieser Erz-
lager wird von einer Gesteinsart umgeben, welche
mehr dem typischen Granit der Gegend, wie dem
rothen Gneis ahnelt; bisweilen pnthéll dieselbe kleine,
stangliche Erzpartieen. Das zweite erzfihrende Gebiet
beginnt am Koskullslitigel, setzt am Neubau Robsahms
vorbei, vvendet sich dann gegen SSW und erstreckt
sich in dieser Richtung bis hinab zur Eisenbahn. Zu
diesem Gebiet gehdren die grofsen eisenreichen,
phosphorarmen Massen des Koskullberges und die
Lager Ridderstolpe, Dennewitz und Alliance nebst
mehreren kleineren, aber gutartigen Linsen der Lager
Nils und Eugenia. Zu dem dritten Gebiet, welches
von dem vorigen bei Robsahms Neubau abzweigt und
sich stdwestlich herabzieht, gehdren die wichtigen
Képtens- und Seleterze. Jene bilden zwei dicht bei
einander liegende Lager mit einer Gesainmtldénge von
800 bis 900 m und einer Machtigkeit, die an einer
Stelle etwas (ber 60 m betragt, im Mittel aber reich-
lich 30 m erreichen kann. Auch die Seleterze sind
recht lang und an der breitesten Stelle gegen 45 m
maéchtig; diese Erze sind erst durch v. Post und den
Bahnbau bekannt geworden. Beide Lager sind ver-
haltnifsmafsig phosphorfrei, und sie allein sind bisher
bearbeitet worden.

Ein gvofser Theil der Gellivaraerze besitzt bekannt-
lich eine eigenthiimliche Structur; sie bestehen namlich
aus grofseren und kleineren, kantigen, etwas lang-
gestreckten Kornern, die oft ganz lose aneinander-

gefugt sind, so dafs das Erz leicht sich zerkleinert.
Dem blofsen Auge sichtbare Beimengungen, welche
ziemlich selten und mehr local Vorkommen, bilden

Hornblende, Glimmer, Feldspalh, Kalkspath, Quarz,
Korund u. s. w. Apatit dagegen fehlt fast nie, kommt
aber in hochst wechselnden Mengen vor; er bildet
kleine Kérner derselben Grofse wie das Erz, mit dem
dieselben zuweilen ziemlich homogen gemengt er-
scheinen, so dafs eine Schichtung schwer erkennbar
wird. Oft aber sind sie in dickeren oder diinneren
linsenférmigen oder stdnglichen Schichten angesam-
melt; dann besitzt das Erz eine deutlich ausgepréagte
Parallelstructur, welche mit der Einfallrichtung einen

grofseren oder kleineren Winkel bildet. Das Einfallen
der Gesteine und Erze ist Giberhaupt ein studliches von
sehr verschiedener Stérke.

(Sveriges geologiska undersdknig.) Ttj.

Berg- und Hittenwesen Bosniens und der
Hercegovinn,

Im Jahre 1892 standen in beiden Lé&ndern zu-
sammen 23 Bergbaue, 6 Hiutten und 2 Salinen, somit
31 Unternehmungen in Betrieb, die insgesammt 1426
Arbeiter beschéftigten. In dieser Anzahl, die gegen
das Vorjahr eine Steigerung von 13,6% aufweist,
sind die in den Hilfszweigen, z. B. Kohlerei und ver-
schiedene Tagarbeiten, nicht einbegriffen. Die grofste
Steigerung in der Arbeiterzahl weist der Mineral-
kohlenbergbau auf, bei dem 390 Personen, das ist
21,9% mehr als im Vorjahre, Verdienst fanden. Von
der Gesainmtzahl der beschéftigten Arbeiter waren
87,6% Einheimische und 12,4% Fremde. Ganz be-
sonders auffallend ist die fortwdhrende Vermehrung
der Gruboneisenbahnen beim Kohlenbergbau, die gegen
das Vorjahr 81,2% betrégt.

Hinsichtlich des llittenbetriebes ist zu bemerken,

infolge der Entstehung einer modernen Eisen-
industrie im Lande die Majdans (Wolfséfen) einge-
stellt wurden. Durch die im Jahre 1892 in Angriff
genommene Erbauung eines modernen Walzwerks in
Zenica ui d die Inbetriebsetzung der Frischhiitte in
Dabravina hat die Eisenindustrie in Bosnien einen
weiteren, bedeutenden Schritt vorwérts gemacht.

Von neuen Einrichtungen beim Metallhitten-
betrieb ist die Erbauung eines Kupferraffinirofens,
System Hering, beim Kopierwerk Sinjako zu erwéhnen.

Erzeugt wurden im Jahre 1892 (in 100 kg aus-
gedriickt) 854488 Mineralkohlen, 79416 Manganerz,
61035 Eisenerz, 31 737 Roheisen, 20051 Kupfererz,
1405 Kupfer, 12588 Chromerz, 2755 Antimonerz, 409
Bleierz, 162 Zinkerz, 34,4 Quecksilbererz, 3,7 Queck-
silber und Uberdies 28,8 g Gold bei Waschversuchen
am Vrbas.

Die beiden Salzsudhitten néchst Tuzla
im Jahre 1892 8006 800 kg Sudsalz.

Der Gesammtwerth der Bergwerksproduction mit
Ausschlufs des Salzes betrug 404 441,59 fl. und hat
gegen das Vorjahr eine Steigerung um 1,4 % er-
fahren. Der Gesammtwerth der Iluttenproducte stieg
auf 185 183.71 fl. und zeigt eine Erhédhung um 33,1 %,
welche hauptséchlich eine Folge der grofseren Roh-
eisenproduction ist. Von den erzeugten Berg- und
Huttenproducten wurden 21849 300 kg ausgefihlt.
Das Vermogen der Landesbruderlade ist von 39121,19 fl.
auf 45 195,75 fl. gestiegen.

(,,Oestcrr. Zeitschr. f. Berg- u. Hultenw.“ 1893 S. 447.)

dafs

lieferten

Einfuhr in die Transvaal-Republik.

Einer vom Gerieralzolleinnehmer der Transvaal-Re-
publik veroffentlichten Tabelle Gber die im vergangenen
Halbjahr in die Republik eingefiihrten Waaren bezw.
deren Werthe, entnehmen wir folgende Zahlen:

Maschinen 307 367 £
Eisenwaaren... 209 116 ,
Eisenbahnmaterial 64 859 ,
Slahlwaaren, Messer u. s, w. 4 359 ,
Waffen 4 923
Kohlen und KoKS.....ccoueuee. 2 443
Kupferdraht..innne 662 ,,

(.Sudafrik. Wochenschrift“ 1893, S. 461.)
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Finanzlage der Weltausstellung In Chicago.

Bis zum 7. August haben die Gesammtkosten der
Weltausstellung fiir den Bau und die Verwaltung zu-
sammen 95471008 JI betragen. An Eintrittsgeldern
waren bis zu demselben Termin 13788 148 und an
Miethe 4715184 ~ eingegangen. Die tagliche Ge-

sammteinnahme betragt etwa 320000 J1 und die tag-
lichen Ausgaben machen im Mittel 60000 JI aus, es

Deutschlands Handelsbeziehungen zu Afrika.

Bei einem Werthe der Gesammteinfuhr aus Afrika
1890 1891 1892
von Mark 35338270 47045160 48180 740
entfielen in Mark auf

Deutsch-Westafrika 2243 080 3397 600 3026980
Uebriges " 21098 240 24166840 25696 290
Gapland.... 6434290 10785180 7891 130
Zanzibar ... 1819520 1862010 1973530
Deutsch-Ostafrika. 158240 520270 384 000
Uebriges Afrika. 1213550 2777670 4161760
1890

nach  Deutsch-Westafrika . . 57 582 = 2 350 050 J|

" Deutsch-Stdwestafrika419 912 = 12 782 720

" Deutsch-Ostafrika 9971 = 158890

, Neu-Guinea......... 2510 = 71 420

Hervorzuheben ist, dafs im Jahre 1892 62 Doppel-
centner feine Eisenwaaren im Betrage von 5560 Jl
und 65 Doppelcentner eiserneWasserfahrzeuge im

Biiclie

Dr. Gottfried Zopfl, Ueber Vergangenheit und
Zukunft des Rhein-Donauverkehrs. Nirnberg
1893, Hecrdegen-Barbeck.

Den Vortrag, welchen Dr. G. Zopfl bei der ersten
Hauptversammlung des ,,Vereins fiir Hebung der Flufs-
und Kanalschiffahrt in Baiern“ am 26. Marz d. J. hielt,
liegt hier in seinem Wortlaute vor und bildet einen
bedeutsamen Beitrag zur Frage unseres Wasserverkehrs
sowohl in geschichtlicher als in volkswirtschaftlicher
Bedeutung. Dr. Zopfl tritt mit Warme fir die Binnen-
schiffahrt ein. Der Vorzug der Binnenschiffahrt im
Guterverkehr ist die Billigkeit, der Vortheil der Eisen-
bahnen die Schnelligkeit. Hier mufs sich immer mehr
eine Arbeitstheilung -herausbilden und eine Ergénzung
der Verkehrsmittel vollziehen. Die Thatsache, dafs
zu Wasser ein Schiff von zwei Pferden gezogen wird,
dessen Last auf dem Lande erst von einer Locomotive
fortbewegt werden konnte, lafst sich nicht aus der
Welt schaffen. Dazu kommen die sonstigen Vorzige
der Schiffahrt, die geringere Bemannung, die geringere
Abnutzung, die geringere todte Last. Es giebt keinen
Stillstand in der volkswirtschaftlichen Cultur, kaum
sind die Haupteisenbahnlinien ausgebaut, so treten
neue Aufgaben an die Verkehrspolitik heran. Eine
solche gewaltige Aufgabe ist die Schaffung eines Rhein-
Donaukanals, der seiner Zeit nicht blofs einer paral-
lelen Eisenbahn, sondern auch dem Seeweg uber
Gibraltar im Verkehr nach den Suddonauldndern
Wettbewerb zu machen bestimmt ist. Die Krimmungen
des Mains sind zwar vom Gesichtspunkt eines Main-
winkelbewohners. recht betrachtliche, nicht aber im
Hinblick auf den grofsen Rhein-Donau-Verkehr.
Die Mehrldnge der Wasserstrafse gegeniber der Eisen-
bahn betrdagt von Mainz bis Bamberg allerdings 60%,
allein von Rotterdam bis Bamberg nur noch 28 %, und
von Rotterdam bis Wien, Pest u.s. w. verschwindet
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bleibt somit ein taglicher Reingewinn von 260 000 JI.
Wie der Schatzmeister Mr. Ackerman in seiner Monats-
bilanz angiebt, betrugen bis zum 31. Juli die Bau-
kosten 75276 796, die allgemeinen Auslagen und Be-
triebskosten 19831 516 J1 und die Verwaltungskosten
362696 Jl.

(,Eng. News* vom 24. August 1893, S. 145))

Als Haupteinfuhrartikel lieferten Deutsch -West-
afrika: Tabak, Mais, Gummi, Palmél und Kopra;
Deutsch-Ostafrika: Gewdirznelken, Gummi, Kopra und
Rindshaute.

Die Ausfuhr aus Deutschland nach den deutschen
Colonieen beschrénkte sich zum grofsen Theil auf
Spirituosen, so gingen beispielsweise im verflossenen
Jahre 12522 hl Rum nach Sud-Westafrika, wahrend
von diesem Artikel im Jahre 1891 sogar 17 040 hl
dorthin exportirt wurden.

Die Gesammtausfuhr aus Deutschland (in 100 kg)
betrug:

1891 1892
3079760 J1I  88675=  3422270JI

75578 =
413751 = 16299 990 ,, 367 153 = 12304810 ,,
47 466 = 2236 640 ,, 22457 = 1949840 ,,
1450 = 163 980 ,, 411 = 39280 ,,
Werthe von 2650 JI nach Neu-Guinea ausgefiihrt
wurden.

(,Sud-Afrikanische Wochenschrift® 1893, S. 461.)

rschau.

der Unterschied noch viel mehr; denn von Bamberg
bezw. Nirnberg ab haben wir eine der Eisenbahn
nahezu parallel laufende Wasserstrafse. Die Meilen-
zahl auf dieser ganz Mitteleuropa durchschneidenden
Wasserstrafse ist um zwei Drittel geringer, als die des
Seewegs durch Gibraltar, wobei nicht zu vergessen,
dafs die Seefahrt hier fast durchweg nicht ungeféhr-
liche Kistenfahrt ist An der Hand reichen statistischen
Stoffes erbringt der Verfasser den Beweis, dafs sich
kaum fur eine grofse Wasserstrafse bessere Verbindungs-
lander denken lassen, als das handels- und industrie-
reiche Rheingebiet und das an Landesproducten so
reiche Donaugebiet  Verfasser verkennt nicht die
grofse Schwierigkeit, die der endlichen Erfiillung ent-
gegenstehen. ,Aber stets“, so schliefst-er, ,wird die
Wasserfahrt vor der Landfahrt die uaturgesetzliche
Thatsache voraus haben, dafs das Schiff um das Ge-
wicht des Wassers, das es verdrangt, leichter wird,
dafs das Wasser also einen grofsen Theil der Last
aufhebt. Das ist bei unseren Bestrebungen der sichere
Pafs ins ungewisse Land der Zukunft.* W. Beumer.

Neuester Eisenbahnfrachtentarif.

Unter diesem Titel wurde von William Unger,
Eisenbahnstations - Assistent Disseldorf, in eigenem
Verlage eine Frachtentabelle fir die Stationen Bochum,
Dortmund, Duisburg, Essen, Gelsenkirchen, Hamm,
Milheim-Ruhr, Mdinster i. W., Oberhausen, Ruhrort,
Wesel und Witten herausgegeben. Der Tarif enthélt
die Kilometerentfernungen von obigen zw0lf Stationen
nach sdmmtlichen tariflrten Stationen des Deutschen
Reiches, und es ist derselben aufserdem eine Tabelle
der Frachtsatze fur 1 bis 1400 km Entfernung fir
die ordentlichen Tarifklassen beigegeben, so dafs sich
sammtliche Frachtsétze ab den genannten zw6lIf Orten
mit Leichtigkeit ermitteln lassen. Der Tarif enthalt
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ferner die Ausnahmetarife (auf welche in der Haupt-
tabelle bei den bezw. Stationen besonders hingewiesen
wird), die allgemeinen Tarifvorschriften, die Giter-
klassilication, den Nebengebthrentarif und einen
Auszug aus der Verkehrsordnung fir die deutschen
Eisenbahnen.

Das 240 Seiten umfassende Werk, dessen Preis
nur 6 betragt, mufs als ein &dufserst praktisches
Hilfsbuch bei Frachtberechnungen, namentlich fir die
Firmen an den erwahnten zwdlf Versandstationen,
bezeichnet werden, und dasselbe dirfte den letzteren
fur den Verkehr mit deutschen Orten jedes andere
Tarifmaterial entbehrlich machen.

Gutten tag sehe Sammlung preufsischer Gesetze.
Communalabgabengesetz vom 14. Juli 1893,
und Gesetz wegen Aufhebung directer Staats-
steuern vom 14. Juli 1893. Textausgabe
mit Anmerkungen und Sachregister von
F. Adickes, Oberblrgermeister in Frank-
furt a. M., Mitglied des Herrenhauses. Berlin
1893, J. Guttentag, Verlagsbuchhandlung.
Preis 1 Jh.

Diese sehr handliche Ausgabe des neuen Communal-
abgabengesetzes, von sachverstadndiger Seite bearbeitet,
wird grofse Verbreitung finden. Der Verfasser hat
sich der Bearbeitung der Textausgabe des Gesetzes

Industrielle

Deutsch-russischer Handelsvertrag.

Wie bereits bekannt gegeben ist, werden nach
Vereinbarung mit der Kaiserlich-Russischen Regierung
die Unterhandlungen tber den Abschlufs eines Handels-
vertrags zwischen Deutschland und Rufsland am
1. October d. J. in Berlin beginnen. Um die Beschlufs-
fassung Uber die Fragen, welche im Verlaufe der Ver-
handlungen entstehen, vorzubereiten und zu erleichtern,
beabsichtigt der Herr Reichskanzler, den deutschen
Unterhéndlern fur die Dauer der Verhandlungen einen
Beirath zur Seite zu stellen. Die Natur und die Be-
deutung der von diesem Beirath voraussichtlich zu
erdrternden Fragen l&fst es dem Herrn Reichskazler
winschenswerth erscheinen, dafs in demselben einige
dem Gewerbestande ungehdrige Sachversténdige,
welchen vorzugsweise iber die Verkehrsbeziehungen

zwischen Deutschland und Rufsland praktische Er-
fahrungen zur Seite stehen, dauernd oder zeitweise
mitwirken.

Das Directorium des ,,Centralverbandes deutscher
Industrieller und das Prasidium des ,Deutschen
Handelstags“ sind demzufolge von dem Herrn Reichs-
kanzler aufgefordert worden, zu dem angegebenen

Zwecke Vertreter der Industrie und des Handels
namhaft zu machen, welche je nach Bedarf zur
dauernden oder zeitweisen Mitwirkung bei den vor-

bereitenden Verhandlungen bereit sein wirden.
Diese Mitwirkung ist nicht so gedacht, dafs die
Sachverstandigen in gemeinsamer Beralhung, etwa in
einer grofseren Versammlung, ihre Gutachten abgeben,
sondern es wird beabsichtigt, die betreffenden Ge-'
tverbetreibenden zu berufen, bevor in die Unterhand-
lung beziuglich derjenigen Tarifpositionen eingetreten
wird, fir welche sie als Sachverstdndige bezeichnet
sind. Hierbei ist jedoch nicht ausgeschlossen, dafs
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unterzogen, um das erste Studium desselben, eines so
aufserordentlich wichtigen und eingreifenden Gesetzes,
durch eine kurzgefafste Einleitung und eine Anzahl
erlduternder Bemerkungen zu erleichtern. Die weitere
Ausfiihrung hofft er in Bdalde in einem Commentar
des Gesetzes geben zu kdnnen. D.

Ueber ein Probeheizen im stadtischen Schiachthause
zu Frankfurt a. M. von Paul Schubbert,
Ingenieur zu Offenbach a. M. Verldg von
Enz & Rudolph, Frankfurta. M. Preis 1,10 c/i.

Dieser Sonderabdruck aus der ,Zeitschrift des
Verbandes der Dampfkesseliberwachungsvereine* ent-
halt den Bericht (ber ein im stadtischen Schlacht-
hause in Frankfurt a. M. auf Veranlassung des Frank-
furter Bezirksvereins deutscher Ingenieure, des Tech-
nischen Vereins und des Maschinistenvereins statl-
gehabten Probeheizens.

Normaalvoorschriften voor Smeltijzer door Fr.

Kintzle te Rothe Erde.

Der vorliegende Abdruck aus der hollandischen
Zeitschrift ,,De Ingenieur® ist eine von Hrn. J. L.
Terneden verfafste Uebersetzung des Vortrages,
den Hr. Oberingenieur Kintzlé in der Hauptversamm-
lung unseres Vereins vom 23. October v.J. iber diesen
Gegenstand gehalten hat.

Rundschau.

die Anwesenheit der Sachverstdndigen so lange fir
erforderlich gehalten wird, als die Unterhandlungen
bezuglich der betreffenden Tarifposition dauern;
auch konnte eine wiederholte Berufung der Sach-
verstandigen erforderlich werden.

Zum Zollkrieg zwischen der Schweiz und Frankreich.

Die Einfuhr franzdsischer Metallwaaren hat im
zweiten Vierteljahr viel von dem im ersten Vierteljahr
des Zollkrieges verloren gegangenen Gebiet zuriick-
gewonnen. Wie auf Seile 575 dieses Bandes mit-
getheilt, betrug der Verlust auf seiten Frankreichs
wéahrend der ersten drei Monate in den genannten
Waaren 64,5 %, verglichen mit dem Durchschnitt
der gleichen Zeit 1890 und 1891. In dem zweiten
Vierteljahr nun ist die Einfuhr in die Schweiz aus
Frankreich wieder in dem Mafse gestiegen, dafs der
Verlust nur noch 42,4 % betrdgt. Es wurden ndm-
lich eingefuhrt 1893 fir 1861000 Frcs., im Durch-
schnitt 1890/91 fur 3230000 Frcs.; in diesem Jahre
bisher also fir 1369000 Frcs. weniger. Es darf je-
doch aus der Zunahme der franzdésischen Einfuhr
nicht etwa gefolgert werden, dafs es der deutschen
Concurrenz, welche fast allein an Frankreichs Stelle
getreten ist, nicht moglich gewesen sei, das in den
ersten Monaten gewonnene Gebiet spéater auch zu
behaupten, sondern man hat eben, wie stets bei einem
Uebergang zu Differential- oder Prohibitivzdllen, in der
ersten Zeit vom Lager gelebt, die Neugestaltung der
Preise und des Marktes abwartend. So war denn
auch in der That, selbst im Hinblick auf die hohen
Zollsatze des schweizerischen Differentialtarifs, die
Einfuhr aus Frankreich anfangs sehr gering.
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In Maschinen betrug die Einbufse Frankreichs
im ersten Halbjahr 1173500 Frcs. (1910000 — 766500),
also 60,5 % gegen 63,0 % im ersten Vierteljahr. Auch
hier ist, wie nicht anders zu erwarten, die deutsche
Einfuhr entsprechend gestiegen.

Die Wirkung auf den gesammten Verkehr der
Schweiz mit Frankreich stellt sich so dar, dafs die
schweizerische Ausfuhr nach Frankreich, einschliefs-
lich Durchgangsverkehr, von 59,7 auf 37.0 Millionen
Frcs., also um 38 % (gegen 44 % im ersten Vierteljahr)
zurlickgegangen ist. Die schweizerische Production
war daran betheiligt mit 36,4 und 23,6 Millionen
Frcs., also 35,4 % (gegen 40 % im ersten Vierteljahr).
Der Absatz nach Frankreich bat sich also gegen den
Anfang des Jahres gehoben. Hier verdient noch dar-
auf hingewiesen zu werden, dafs die Ausfuhr von
Maschinen in diesem Jahre sogar um 628 000 Frcs.
oder 44% hoher war als 1890/91 (2063000 zu
1435 000 Frcs.).

Die gesammte Einfuhr aus Frankreich ist von
41,3 auf 12,1 Millionen Frcs., also um 70,6 % (gegen
69,4% im.ersten Vierteljahr) zuriickgegangen. Davon
entfallen auf Lebensmittel 12,3 Millionen Frcs. oder
76 %, auf Textilvvaaren 9,7 Millionen Frcs. oder 72%,
auf andere Industrie-Erzeugnisse 7,1 Millionen Frcs. '
oder 61 %. M. B.
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Westfélisches Kokssymlicat.

In der in Bochum am 2. September abgehaltenen
Monatsversammlung des Westfalischen Koicssyndicals
wurde, der ,Rhein.-Weslf. Ztg.* zufolge', nach Ent-
gegennahme des Berichts des Vorstandes beschlossen,
die 27procentige Einschrankung fir d'm Monat
September auf 25 % zu erniedrigen. Der Umlage-
beitrag wurde wie bisher auf 25 % festgesetzt. Aus
dem Bericht de3 Vorstandes ist insbesondere hervor-:
zuheben, dafs voraussichtlich die Productionseinschran-
kung vom October ab wieder grofser werden mufs,
da immer mehr neue Koksdfen angelegt werden.

Rheinisch-westfalischer Rohcisonverbaml.

Der ,,KdéIn. Ztg.* zufolge, beschlols die am 11. Sept.
d.J. in Kéln tagende Hauptversammlung, den Verband,
soweit er sich auf Giefserei- und Hamalitroheisen
erstreckt, von dem genannten Tage ab aufzuldsen.

Rheinisch-westfalisches Giefscreiroheisen-Syiulicat.

Wie die ,Kdln. Ztg.* meldet, beschlossen die
rheinisch - westfélischen Hochofenwerke am 11. Sept.
d. J., unter sich sofort ein Syndicat fir Giefserei-,
Bessemer- und Hé&matitroheisen zu bilden.

Yereins -Nachrichten.

Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher
Eisen- und Stahlindustrieller.

Protokoll tUber die am S. Sept. 1S93 im Restaurant
Thirnagel zu Dusseldorf abgehaltene Sitzung des
Vorstandes.

Zu der Sitzung waren die Herren Vorstandsmit-
glieder durch Rundschreiben vom 4. September er. ein-
geladen worden. Die Tagesordnung lautete wie folgt:

1. Geschéftliche Mittheilungen.
2. Der russische Handelsvertrag.
3. Antrag auf Durchfiihrung des Rohstofftarifs.

Entschuldigt halten sich die Herren: Boecking,
Kamp, Weyland, Bueck, Massenez, Wiet-
haus.

Erschienen waren die Herren: Servaes (Vorsitzender).
Jencke, C. Lueg, Frank, R. Poensgen,
H. Lueg, Kreutz, Brauns, Schrodter (als

Gast), Beumer (Geschaftsfuhrer).

Vor Eintritt in die Tagesordnung gedenkt der
Herr Vorsitzende in warmen Worten der grofsen
Verdienste des verewigten Hrn. Geheimrath Richter,
dessen Andenken seitens der Versammlung durch
Erheben von den Sitzen geehrt wird.

Zu Punkt 1 wird mitgetheilt, dafs auf der Tages-
ordnung der am 19. ds. Mts. in Berlin tagenden Vor-
standssitzung des Hauptvereins die Wahl eines
Vorsitzenden des letzteren stehe. Es wird beschlossen,
in dieser Sitzung unter allen Umstanden an der For-
derung festzuhalten, dafs der Vorsitzende des Haupt-
vercins seinen Wohnsitz in Berlin habe. Zu Ver-
tretern der Nordw. Gruppe im Vorstande des Haupt-
vereins werden aufser den Herren A. Servaes (Vor-
sitzender) und C. Lueg (stellv. Vorsitzender), welche
stdandige Mitglieder sind, gewé&hlt die Herren Baare,

Brauns,
Weyland.

Der Geschaftsfihrer bringt ferner ein Schreiben
des Ministeriums fur Handel und Gewerbe betreffs
der Ausfuhr nach Costa Rica, sowie die Ver-
handlungen der aus der ,Nordw. Gruppe®“ und dem
,Verein deutscher Eisenhittenleute* gewdahlten Com-
mission zur Berathung der Frage der Sonntagsruhe
in gewerblichen Betrieben, zur Kennlnifs des
Vorstandes und verweist inshesondere auf die bezig-
lichen Veroffentlichungen tber diese Frage in Nr. 17
von ,Stahl und Eisen*.

Zu Punkt 2 wird die Geschéftsfilhrung beauftragt,
eine Enquite Gber die seit dem Jahre 1875 aus dem Ge-
biet der Gruppe nach Rufsland ausgefihrten Mengen
(zugleich mit Werthangabe) zu veranstalten und zwar
nach folgenden Kategorieen: 1. Schienen und Schienen-
befestigungstheile u. s. w., 2. Rader und Radermaterial,
3. Bleche, Stabeisen, Bohren u.s. w., 4. Draht und
Drahtfabricate, 5. Roheisen,Spiegeleisen,Ferromangan,
6. Halbfabricate, 7. Maschinen.

Punkt 3 wird vertagt.

Schlufs der Sitzung 23* Uhr Nachmittags.
Der Vorsitzende: Der Geschaftsfuhrer:
gez. A. Servaes. gez. Dr. 1F. Beumer.

Jencke, Kreutz, H. Lueg, Russell,

Verein deutscher Eisenhllttenleute.

Aenderungen im Mitglieder-Verzeichniis.

Krabler, Bergrath, Director des Kolner Bergw.-Vereins,
Altenessen.

Pacher, Josef, Oberingenieur,
Méhren (Oesterreich).

Verstorben:

Richter, Geb. Commerzienrath, Generaldirector
Ver. Konigs- und Laurahitte, Berlin.

Geck, August, Ingenieur, Hagen.

Friedland bei Mislek,

der



