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lieber Ursache und Verhinderung der starken Oxydation des
eisernen Eisenbalm-Oberbaues im Tunnel.

Von Dr. Wilh. Thorner.

m Auftrdge der Koniglichen Eisenbahn-

Bauinspeetion zu Limburg a. d. L.

wurden im hiesigen chemisch-tech-

nischen Laboratorium im Laufe der
Jahre 1887/1888 sehr eingehende Untersuchungen
Uber die starke Oxydalion des eisernen Oberbaues
im Tunnel ausgefihrt, deren nicht unwichtige
Ergebnisse im kurzen Auszuge bereits im amt-
lichen Centralblatt der Bauverwaltung amtlicher-
seits rnitgetheilt wurden. Da nun eine ein-
gehendere Veroffentlichung dieser Arbeit mit
genauer Beschreibung der angestellten Versuche
und Auffuhrung der erzielten Resultate und
Analysen-Ergebnisse jedenfalls bei der Wichtigkeit
des betreffenden Gegenstandes auch fur weitere
Kreise von Interesse sein diurfte, so moge die-
selbe hier folgen.

Im September 1887 wurde von mir auf Er-
fordern und unter Leitung des Hrn. Eisenbahn-
Bauinspectors Frederking zu Limburg a. d. L.
eine sehr eingehende Besichtigung dieser Oxy-
dationserscheinungen in den verschiedenen Tunneln
der Eisenbahnstrecke Weilburg - Nassau vor-
genommen. Die Rostung zeigte sich in allen
Tunneln der Strecke bald in stédrkerem, bald in
schwécherem Grade. Dieselbe war am stérksten,
bei feuchtem Untergrund, doch braucht ein zeit-
weiliges Abtrocknen desselben nicht ausgeschlossen
zu sein, ein solches scheint vielmehr foérdernd
auf die Oxydation einzuwirken. Aber auch an
ganz trockenen Stellen ist eine starke Oxydation
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durchaus nicht immer ausgeschlossen. Wird der
Oberbau dagegen direct vom Tropfwasser ge-
troffen, so ist die Rostung fast stets nur gering;
auch besitzt die Oxydschicht dann ein viel helleres
Aussehen, ist viel hérter und kalkreicher. Die
Zerstorung ist nicht etwa immer in der Mitte
des Tunnels am grofsten, sondern nicht selten
Uber die ganze Lange desselben mehr oder weniger
gleichnlafsig verbreitet. Die Rostmassen besitzen
eine braune bis schwarze, an Schwefeleisen er-
innernde Farbe, sind sehr sprode und zeigen ein
blattriges, von schwarzen Sireifen durchzogenes
Gefuge, so dafs man unwillkirlich zu dem Ge-
danken hinneigt, dieselben missen periodisch mit
Unterbrechungen entstanden sein, so dafs dem
Kohlenstaub inzwischen wiederholt Gelegenheit
geboten, sich in starker Schicht darauf abzulagern.
Die Oxydationsmassen Uberziehen alle Eisentheile
des Oberbaues, zeigen sich besonders stark
zwischen Schiene und Schwelle und erreichen
hier selbst eine Starke von 12 mm und mehr.
Bei Holzschwellen-Geleisen ist die Oxydation nach
meinen Beobachtungen durchweg eine geringere.
Zur eingehenden Besichtigung und Unter-
suchung gelangten bei der vorliegenden Arbeit
die folgenden Tunnels der Strecke Weilburg-
Nassau, von welchen eine kurze Beschreibung
der geologischen Verhéltnisse, soweit dieselben
von Hrn. Bergwerksdirector v. Hartig zu
j Limburg a. d. L. festgestellt sind, sowie die
1 Angaben ihrer L&ngen- und Riehtungsverhallriisse
1
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unter Beifugung einer Skizze hier Platz finden
mdgen.*

I. Weilburger Tunnel 1.
Das nordéstliche Portal steht in grobkdrnigem,
zum Theil stark verwittertem Dolorit, der sich
fast bis zur Mitte des Tunnels fortsetzt. Dann
folgt Kalkstein, der sich weiterhin mit Schiefer-
theilen mischt und schliefslich in Cypridinschiefer
Ubergeht.  Kalkstein und Schiefer gehdren der
devonischen Formation an.

Lange 302 m.

I, Kirschhofener Tunnel 2. Ld&nge 494m.
Vom norddéstlichen Portal bis fast zur Mitte de-
vonischer Kalkstein mit Schieferlamellen durch-
setzt und angelagert an Dolorit. Dann folgt

* Weil der Lauf der Bahn im ganzen von Osten

nach Westen ist und von links nach rechts gezeichnet
wird, so sind die Skizzen der Tunnels so eingezeichnet,
dafs Osten links und Westen rechts, also Norden
unten und Siden oben ist. Mit A ist der Anfang
und mit E das Ende des Tunnels in der Richtung
von Weilburg nach Nassau bezeichnet.
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Cypridinschiefer, hierauf Schalstein, Thonschiefer
und Kalkstein in Wechsellagerung und schliefslich
am Sudportal Durchbruch von Grinstein.

Ill. Graevenecker Tunnel 5. Lange 127 m.
Derselbe steht vollstandig in gesundem Grinstein,
der an beiden Porlalen den Anfang saulenférmiger
Absonderungen zeigt. Auf diesem zerklifteten
und zerspaltenen Grinstein-Felskopf liegt, zum
Theil direct uber dem Tunnel, das Dorf Graeveneck.
Der Tunnel ist zwar einer der kirzeren, zeigt
aber trotzdem sehr starke Rostungen. Die Gebirgs-
formation enthélt keinen kohlensauren Kalk.

IV. Michelsberg-Tunnel 3. Lédnge 433 m.
Am nordlichen Portal fangt Cypridinschiefer, von
Griunstein Uberlagert, an, dann folgt bis Uber die
Hélfte der Tunnelldange nur Grinstein, der weiter-
hin allméhlich in Schalstein Ubergeht.

V. Cramberger Tunnel 13. Lénge 732 m.

VI. Obernhofer Tunnel 16. Lange 450 m.

VIl. Hollricher Tunnel 18. Lange 318 m.

Aufser diesen sieben Tunnels der Strecke
Weilburg-Nassau gelangten noch die Oxydations-
erscheinungen der folgenden drei Tunnels, von
denen jedoch die letzten beiden nicht von mir
besichtigt wurden, zur Untersuchung.

VIIl. Lengericher Tunnel der Bahnstrecke
Wanne-Bremen. L&nge 765 m. Richtung von
Norden nach Siden. Der Tunnel liegt vollstandig
im Plaener Mergel, der zum Theil sehr reich an
kohlensaurem Kalk (bis 80%) ist. Die Rostung

des Oberbaues ist durchweg eine sehr geringe.
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der Bahnstrecke
Der Tunnel

IX. liochemer Tunnel
Berlin-Melz. L&nge etwa 4200 m.
liegt im kalkarmen Schiefergebirge.

X. Untergrundbahn in London,

Aus allen diesen Tunnels wurden die ver-
schiedenartigsten Rostproben tbeils wvon der
Schwelle, theils von der Schiene und tlieils auch
zwischen beiden entnommen und eingehend ana-
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lysirt.  Aufserdem gelangten dann auch noch
Tropf- und Grundwasser-, sowie Schlamm- und
Kalksinterproben zur Untersuchung. Die Re-
sultate dieser Untersuchungen mégen hier zunéchst
in Zusammenstellung folgen, wobei die Tunnel-
rostproben mit TR zur Unterscheidung von den

Tunnel-Rostproben TR.

In Salz-

Nr. Herkunft der Rostprobon saure Eisen-
un- Oxyd
I6slich
TR % %
Weilburger Tunnel 1
1 Rost von Schwelle und Schiene
einer trockenen Stelle 106 880
Kirschhofener Tunnel 2
2. liost v. d. Schwelle einer nassen,
stets unter Tropfenfall liegenden
Stelle .o 4,6 57
v Kost d. Schiene des Holzschwellen-
Geleises an feuchter Stelle.
Tropfenfall i.d. Mitte des Geleises 0,8 82,7
Michelsberger Tunnel 3
4. Rost von der.unteren Seite einer
Schwelle. ..., 23 86,5
Graeveneoker.Tunnel 5
5. Rost von Schiene und Schwelle . 20 879
C  Rost von der letzten Langschwelle
des westlichen Portals . . . . 12,9 53
Rostiger Staub von der Aufsenseite
des Schienenkopfes an trockener
Stelle .o 26 788
8. Rostiger Staub von Schienenfufs
und Schwelle an trockener Stelle 21,0 56,3
9. Rost von der Unterseite einer Lang-
schwelle ......cccoovveeveieeiiiiis 23 87,2
10.  Rostvon der Unterseite einer Lang-
schwelle ................. 12 894
Craniberger Tunnel 13
11.  Rost einer Langschwelle aus der
Nahe der Quelle.........cccccoou.... 7,0 76,3
12 Rostv. d. 15. Schwellei. 11 Geleise 63 785
Obernhofer Tunnel 16
13, Rost v. Steg u. Fufs der Schiene in
der Nahe von nassen Stellen 07 84,5
14.  Rost von der Langschwelle in der
Nahe von nassen Stellen 1,7 846
Hollricher Tunnel 18
15, Rostund Staub v. d. Langschwelle
einer sehr trockenen Stelle aus
der Mitte des Tunnels . . . . 197 574
Lengericher Tunnel
16.  Rost vormn Schienensieg 08 843
17.  Rost vom Schienenfufs 16 866
Kochemer Tunnel
18.  Rost zwischen Schiene u. Schwelle 07 88,9
19 Rost vom Schienensteg 20 839
Untergrundbahn in London
20.  Rost vom Sehienenkopf 18 813
21, Rost vom Schienenstuhl 50 763

spater verzeichneten Luftroslproben LR be-
zeichnet sind.
Mt Wesr asssaetar
Thon- . Shnfd- Kdle+
Kalk - ;
erde Mg sue  sue Sj[..HBF Sdrgrlge
sue Sue
% % % % %
0,8 01 0,14 0,68 wenig sehr viel
30 36,9 6,a 04 403  Spur viel
70 0,38 wenig n
23 0,3 0,8 n »
39 04 0,22 11 wenig viel viel
29 196 165 06 — Spur
2,8 08 .0,22 20 wenig b
47 12 0,7 1,2 — 1
22 — SEen 11 : * sehr viel
18 — ¥ 08 - zml. viel
49 0,6 07 10 wenig viel
31 0.8 14 11 — »  znd. viel
6,6 0,6 05 1,8 06  wenig viel
08 04 0,2 11 - »  sehr viel
22 25 16 31 sl Suen
39 - 0,6 — viel viel
189 — - 0,3 — Spuren  wenig
22 - 1,2 wenig <, Suen
18 — — 25 0,42 N
20 — 0,2 27 - 2 sehr viel
50 01 42 00 Spuren
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Von einigen dieser Rostproben, welche noch

in grofseren mehr oder weniger dicken Blattchen
erhalten geblieben, wurde die obere Staubschicht

In Salz-

Nr. Herkunft der Rostproben saure EiSeN-
un- oxyd
léslich
TR S, % %
5  Rostiger Staub......ccccocceveinnnns 386 405
12. 59,8 195
14. 41 36,9
17. 33,7
19. 480 382
21 391

Aus dieser eingehenden Untersuchung und
vergleichbaren Zusammenstellung ergiebt sich
zunachst die wichtige Thatsache, dafs das Pro-
duct der Oxydation selbst der verschiedenartigsten
Eisenbahn-Oberbausysteme in allen untersuchten
Tunnels, die doch ebenfalls in ihrer Lédnge und
Lage sehr wechseln und die verschiedenartigsten
Gebirgsformationen duvchsclineiden, stets eine fast
gleiche ehem. Zusammensetzung besitzt. Einzige
Ausnahme hier von bilden nurdie Rostproben, TR,
2 und 6, welche jedoch unter einem stetigen

Tropfenfall entstanden sind, sehr viel kohlen-
sauren Kalk enthalten und eher als ein eisen-
haltiger Tropfstein zu bezeichnen wéaren. Auch

weichen Farbe und Structur dieser Proben von
den Ubrigen bedeutend ab. Alle anderen Oxy-
dationsmassen bestehen, wie dies auch nicht
anders zu erwarten war, der Hauptmenge nach
aus Eisenoxyd (theilweise als Hydrat vorhanden)
mit wechselnden, aber stets kleinen Mengen von
Kieselsdure, Thonerde, Kalk und Magnesia.
Kohlenséure wurde darin ebenfalls nur in geringer
Quantitédt gefunden und ist anscheinend abhéngig
vom Kalk- resp. Magnesiagehalt. Als einzige
unnormale und direct auffallige Substanz ist die
Schwefelsdure oder richtiger die Schwefeloxyver-
bindung zu betrachten, welche in allen unter-
suchten Tunnelrostproben in Mengen von 0,3 bis
4,0 i Schwefelsdureanhydrit SO3 enthalten ist. —
Aucb die Tunnelrost-Staubproben, TR ¢~enthielten
bei sonst ganz normaler Zusammensetzung wech-
selnde Mengen von 1,1 bis 79 $ S03 und
zeigen dabei fast sdmmtlich eine schwachsaure
Reaction,

Die Form. in welcher dieser Schwefel oder
diese Schwefelsdure in den Rostproben enthalten
ist, wird sich mit Sicherheit wohl kaum feststellen
lassen. Aller Wahrscheinlichkeit nach liegen hier
unlésliche, basische schwefelsaure Eisenoxydsalze,
vielleicht dem Vitriolocker &hnlich conslituirt, vor.
Durch Wasser lassen sich nur Spuren von Schwefel-
saure ausziehen. Sehwefeleiseu ist in den Rost-
proben nicht enthalten.

~STAHL UND EISEN.”

October 10S&.

vorsichtig abgekratzt und allein untersucht. Die
erhaltenen Resultate mogen als: Tunnel-Rost-
Staubproben, T R St., direct folgen.

Mt Wssr asgdtar
Thon- . Sheefd- Kl
erde Kalk Mgesa dre  <ue SiEe-  Spetice
% % % % %
4,6 16 1.1 2.1 - viel viel
45 50 05 1,2 wenig Spuren n
4.4 12 07 20 - wenig sehr viel
1.2 0,6 - 11 - 0 viel
19 0,6 04 2,4 - wenig  Spuren
41 2,2 03 79 Spuren sehr viel

Wie gelangt nun aber diese Schwefelsiure
in den Eisenrost? Diese Frage ist im ersten
Anlauf gewifs leicht zu beantworten. Naturlich
aus dem Schwefelgehalt der in den Locomotiven
verbrannten Kohlen; derselbe wird zu schwef-
liger Saure verbrannt, und diese wird mit den
Wasserdampfen von der Maschine ausgestofsen.
In den Tunnels nun, in denen diese Dampfe sich
nicht, wie auf der freien Strecke, schnell ver-
theilen koénnen, sondern je nach dem durch die
Windrichtung oder den Sonnenstand im Tunnel
bewirkten Zuge bald langere, bald kirzere Zeit
darin verweilen mussen, schlagt sich ein Theil
derselben und mit ihm die schweflige S&ure an
den kalten Tunnelwandungen, wie auch direct
an dein eisernen Oberbau nieder. Die im erst-
genannten Falle an den Tunnelwandungen nieder-
geschlagenen schwefligsauren Wasser fliefsen,
noch durch das Tropf- und Seitenwasser
(Formationswasser) verdunnt, herab und gelangen
als saure Grundwasser (ich erlaube mir hier zu
bemerken, dafs ich bislang in keinem Tunnel
eine saure Reaction des Grundwassers habe nach-
weisen kdonnen) durch die Capillaritdt des Bodens
ebenfalls zu den Schienen. Hier beginnt nun
sofort die zerstdrende Wirkung dieser sauren
Wasser, indem unter Mitwirkung des Luftsauer-
stoffs eine energische Oxydation des Eisens eintritt,
wie das auch S. Stein im Aprilheft der Zeit-
schrift v. J. sehr fafslich und ausfihrlich be-
schrieben hat. Diese allerdings auch sehr nahe-
liegende Theorie birgt anscheinend viel Wahres in
sich, so einfach verlauft nun aber dieser Oxyda-
tionsprocefs, wie wir gleich sehen werden, nicht.

Nachdem ich durch zahlreiche Analysen die
sehr einheitliche ehem. Zusammensetzung der
Tunnelrostproben, TR, erkannt hatte, schien es
mir von Wichtigkeit zu sein, auch die ehem.
Zusammensetzung der in der freien Luft und
fern von Eisenbahnen u. s. w. entstandenen
Eisenroste, die sog. Luftrostproben, LR, zu
studiren und mit den ersteren zu vergleichen.
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Luftrostproben, LR.

In Sdz-
Nr. Herkunft der Rostproben situro - EisEN-
s oxyd
16slich
LR % %
1  Staub- u. Rostprobe v. Schwelle u.
Schiene derfreien Strecke zw.
Michelsherg- u. Schmidtkopf-T. 40,9 38,9
2 Staub- u. Rostprobe v. Schwelle u.
Schiere der freien Strecke
nahe dem Graevenecker Tunnel 41,3 45,0
3. Rostprobe von einer Langschwelle,
d. freien Strecke bei Ems von der
Unterseite entnommen L 604 233
4. Kostv. alten Schienen v.Lagerplatz 00 865
5 Rost von alten Thurangeln* 14 740
6. Rostv. Haller eines Blitzableiters 09 750
7. Rost v. einer eisernen Zange** 08 76,0
8. Rost v. einer eisernen Kette 26 732
9.  Rost v. eisernen Mauerhaken 15 802
10. Rost v. alten Thirangeln 00 840
1. Rostv. Ambofs....ccccceviiiiiennnn. 21 854
12 Rost v. alten Eisenblechen 10 883
13.  Hammerschlag.......cccccccoeeiinininnnes 32 952
14. Rost von gereinigtem Eisendraht,
welcher in einem beiderseitig
offenen Glascylinder im instiluts—
garten allein durch Regen und
Luft entstanden is t............... 04 847

* Sind vielleicht vor Jahren mit schwefelhaltigen Farben gestrichen.

** Hat langere Zeit im Laboratorium gehangen

Diese Untersuchungen zeigen, dafs die Luft-
rostproben eine den Tunnelrostproben durchaus
analoge ehern. Zusammensetzung besitzen, ja,
dafs der Schwefelsduregehalt der ersteren den
der letzteren noch in vielen Fallen (bersteigt,

Nr. 10. 825
Mt .
Thon- . Sheefd- K
Kalk - i
erdt, Mgea sure sue S‘FQH Sa@gp
sue Sure
% % % % %
4,0 0,9 0,9 08
41 05 0,8 0,6 wenig s SEen
44 0,8 07 10 r znil. viel
0,9 — 23 - Spuren
10 20 6,3 - - —
Juen — 33 — — -
12 f 94 —  Spuren 0
20 &£ Suen — 55 - — —
06 "' % — 35 - Spuren Spuren
0,0 0 0 18 - — —
24 — — 18 — wenig zml. viel
13 — — 09 —m  Spuren "
0,5 - — 11 — * Spuren
03 — 14 — » 1

wenigstens doch nur sehr indireét den Schloten
der Locomotiven entstammen.

Die im Laufe dteser Arbeit
Tropf- und Grunédwasser[

schiedener Tunnel :ergaben fol

untersuchten
roben ver-
gende Resultate :

und dieser kann doch unbedingt nicht, oder
Wasserproben, W.
R - - —_—— -
2 ?e K M 3 % E LT
< e 5 2 Eeoy .1 Q2 E5 2§
ss W asserproben, enthalten in 1 Liier H 2 e % ?/ 83 4 = ﬁ c s EZ s g
\JJ o - R X > a P S
o © 8 o 3 3 SR @
W mgr mgr magr mgr mgr mgr
1. Tropfwasser a.KirschhofenerTunnel2  wenig 16,0 142 21,7 wenig wenig 34 200,0 60,5 neutral
2 . , Michelsberg- o 3 spuren 200 142 - 27,0 —spuren spuren 2,0 290,0 38,7 M
3 " ,» Schmidtkopf- 4 wenig 88 142 _  spuren _ wenig wenig 3,0 3040 535 .
4. Grnndwassera. Graevenecker ,, 5 senrviet 1720 1491 - 2083 — vier vier 58 11030 2515 N
5. Tropfwasser a. Gramberger L, 13 wenig 720 21,3 —  wenig — mlviel wenig 56 3900 93,0 1
6. Queliwasser , » L 13 imivien 920 142 - spuren — | 21 4300 1234
7’ N . Lengericher Spuren Spuien 28,4 - 1,8 - viel Spureu 415 27010 B
8. Schbnell-Tropfw. a. | wenig 320 284 125 -, wenig 19 3700 —
y. Langsam- a. . 62.0 355 spuren 1,8 _ wenig seuren 23,4 330,0 i |
10. Seitenwand-Tropfw, a. Leng. . . 1240 355 - 71 - . 32 3000 - i
11 Tropfwasser aus Kochemer 840 71 - spuen — T wenig 19 2200 400 i
12 Grundwasser ,, " " imivier 36,0 14,2 spuren 1 137 2250 34,0
Von allen diesen Wasserproben kann nur das ~ Tunnel wohl ohne Frage damit in Verbindung

Wasser W 4 (Grundwasser aus dem Graevenecker
Tunnel) als stark verunreinigt bezeichnet werden,
und es ist die ungemein starke Oxydation des
Oberbaues gerade in diesem nur 127 m langen

zu bringen. Die Herkunft dieser Verunreinigung
ist leicht zu erklaren, da sich direct Uber dem
Tunnel, wie schon bemerkt, das Dorf Graeveneck
befindet, dessen Abwasser durch den zerklufteten
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Grunsteinfelsen in den Tunnel gelangen und hier
durch die vielleicht urspringlich darin noch vor-
handenen salpetrigsauren Salze eine energische
Oxydation der schwefligen Saure derTunnelgase be-
wirken. Meine anféangliche Yermuthung, dafs auch
salpetersaure Salze bei Gegenwart von Eisen die
schweflige Saure weiter wirden oxydiren kénnen,
hat sich, wie bezigliche Versuche uns nachher
zeigen werden, nicht bestatigt, und somit mussen
auch die etwas mehr Salpetersdure enthaltenden
Wsaserproben W 1und 2 als zurHervorrufung einer
starkeren Oxydation ungeeignet bezeichnet werden.

Alle anderen untersuchten Tunnelwasser re-
prUsentiren durchaus normale Formationswasser,
bei denen nur der Schwefelsduregehalt, vielleicht
bedingt durch die schwefligsauren Tunnelgase,
etwas hoch ausféllt. Wie energisch diese Gase
von kohlensauren Kalk haltigen Wassern absorbirt
und oxydirt werden, zeigen sehr deutlich die
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beziglichen Untersuchungen der vier Wasser-
proben des ganz irri kalkhaltigen Mergel stehenden
Lengericher Tunnels. Wé&hrend die etwa in der
Mitte dieses Tunnels entspringende Quelle, deren
Wasser wohl als ganz reines Formationswasser
bezeichnet werden kann, nur Spuren von schwefel-
saurem Kalk aufweist, enthielt das schnelle Tropf-
wasser TP8 schon 32,0 mgr, das langsame Tropf-
wasser IV 9, welches langere Zeit den Tunnel-
gasen ausgesetzt war, schon 62,0 mgr und das
Seitenwandwasser W 10, welches der Natur der
Sache nach beim langsamen Herabsickern den
sauren Gasen die grofste Oberflache geboten hatte,
selbst 124,0 mgr Schwefelsdure oder richtiger
die entsprechende Menge Gips im Liter.

Die schliefslich noch untersuchten Kalksinter-

Kalksinter-Proben, K

Nr. Herkunft der Proben
K
1 Kalksinter aus der Nische im Kirschhofener Tunnel 2

g

von der Borgseite des Graevenecker ,,
vom Gewolbe . ,
v. Gewdlbe d. Thalseite d. Graeven.

2.
3. »
4. *

Die chemische Zusammensetzung dieser Kalksinlerproben

5

proben, K, und Schlammproben, S, ergaben
folgende Resultate:
. Eisenoxyd
Thonerde
% %
544  Spuren viel 1,13  Spuren Spuren
55,7 0,58 T
39,3 wenig 0,69 zml.viel wenig
52,0 . n 1,10  Spuren n
ist durchaus normal, da geringe

Mengen von Gips wohl in den meisten Tropfsteinen Vorkommen durften.

Schlamm-Proben, S.

Die Schlammproben*

Umrihren auf dem Wasserbade erwarmt und nach 24 Stunden filtrirt.

Filtrate zeigten folgende Reactionen:

wurden mit gleichen Mengen destillirten Wassers (bergossen,

unter
Die vollistéandig klaren

b - 5 e i M 5 z 5 >
NIr. Herkunft der Proben SS Bp 2 T e S S
2 « o 20 « % 14 ci E
HA ¢ LA -
S
1 Schlammprobe einer nassen Stelle des
Kirschhofener Tunnels 2 ............... Spuren viel Spuren viel zml. viel wenig Spuren wenig Spur neutral
2. Schlammprobe von der Langschwelle der
32. Schiene des Gramberger Tunnels . i wenig  viel
3. Schlammprobe von derLangsclnvelle des-
selben Tunnels a. der Nahe der Quelle
4. Schlammprobe von einer trockenen Stelle
des Lengericher Tunnels.................. * n Spur Spur  viel wenig K
h. Schlammprobe von einer nassen Stelle
des Lengericher Tunnels..................
6. Schlammprobe von einer sehr nassen
Stelle des Lengericher Tunnels . . » » a  zml. viel B »  Spuren n "

Alle Schlammproben enthalten nach diesen
Versuchen viel schwefelsaure Salze, zeigen
aber dabei, wie auch sé&mmtliche untersuchten

* Sammtliche Sehlammprobeil sind durch das
sog. Pampen der Schienen resp. Schwellen an mehr
oder weniger feuchten Stellen entstanden.

Tunnelwasser, eine vollstandig neutrale Re-
action. Diese Beobachtung ist nach meiner
Ansicht insofern von Wichtigkeit, als sie beweist,
dafs in den Formationswassern, wie auch in den
Grundwassern und im Boden der Tunnel uber-
haupt, wohl meistens geniigend kohlensaurer Kalk
und Magnesiasalze enthalten sind, um die sauren
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Tunnelgase zu binden und fir den Oxydations-
proccfs unwirksam zu machen. Es durfte somit
die von S. Stein* vorgesclilagene Besprengung
der Tunnelwdnde und Bdden mit Aelzbaryt oder
Kalkmilch in den allermeisten Fallen als tber-
flissig erscheinen und der Sicherheit wegen ein
kleiner Zusalz von Kalkstein zum Schittungs-
material vollstdndig genugen. Die Wirkung der
hierbei frei werdenden Kohlensdure auf den
Oxydationsprocefs des eisernen Oberbaues halte
ich fur sehr unbedeutend, da alle Tunnelwasser
viel bedeutendere Quantitdten Kohlensdure (etwa
5 bis 15 ccm im Liter) theils frei, theils halb-
gebunden, also jedenfalls in einer leicht reactions-
fahigen Form, geldst enthalten und diese doch
in keiner Weise von dem Oxydationsprocefs fern-
gehalten werden kann.

Auffallend war bei den Untersuchungen der
Schlammproben ferner die Uberall in grofserer
Menge gefundenen salpetrigsauren Salze,
die fortlaufend eine sofortige Oxydation der in
den aufgenommenen sauren Tunnelgasen ent-
haltenen schwefligen S&ure zu Schwefelsdure
veranlassen werden und somit indirect wohl
geeignet sind, eine schnellere Oxydation der Eisen-
theile zu bewirken. Diese salpetrige Saure kann
wohl nur aus der Luft, in welcher dieselbe be-
kanntlich stets in geringer Menge als salpetrig-
saures Ammoniak enthalten ist, und nur in ganz
vereinzelten Féllen vielleicht auch aus dem Grund-
wasser stammen. Es schien mir hier von Interesse
zu sein, auch die direct von dem Oberbau ab-
gekratzten Oxydproben, wie auch die Luftrost-
proben in entsprechender Weise auf salpetrige
Sdure zu untersuchen. Die Resultate dieser
Untersuchungen, welche ich den betreffenden Ta-
bellen auf Seite 823 und 825 in den letzten
beiden Rubriken gleich beigefiigt habe, ergeben,
dafs auch diese Eisenroste sé&mmtlich nicht un-

bedeutende Mengen salpetriger
Séaure aufweisen. Wie gelangen nun
diese verhaltnifsméfsig grofsen Quan-
titdten salpetrigsaurer Verbindungen in
die rost- und eisenhaltigen Schlamm-
proben? Ohne Frage besitzt das me-
tallische Eisen oder das Eisenoxyd-
hydrat unter gewissen Bedingungen
die Eigenschaft, der Luft und event.
auch den atrn. Niederschldgen die
salpetrige Saure unter Bildung sal-
petrigsaurer Eisensalze energisch zu
entziehen und gleichsam (wenigstens in
trockenem Zustande) in sich aufzu-
speichern. Diese Vermuthung wurde
durch das Experiment gléanzend
erwiesen.

Ein beiderseitig offener, etwa
140 mm weiter und 220 mm langer

* Aprilheft 1888, »Stahl und Eisenc.
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Glascylinder wurde vollstandig mit oxj'dfreiem
Eisendraht gefullt und in der aus der vorstehenden
Figur ersichtlichen Weise mit einem passenden
Glastrichter und untergesetzten Kolben verbunden.
Der Trichter war noch zur Fernhaltung von
zufélligen Verunreinigungen, Insecten u. s. w. mit
einem Asbestbausch beschickt. Der so armirte
Apparat wurde zugleich mit einem gleichen, aber
nur mit Kolben versehenen Trichter zum Auf-
fangen des unverénderten Meteorwassers an einem
passenden Orte den atm. Einflissen ausgesetzt.
Nach einigen starken Regenschauern wurde das
in beiden Kolben angesammelte Wasser auf seinen
Gehalt an salpetriger Séure untersucht. Wéhrend
jetzt das reine Meteorwasser eine starke Reaction
zeigte, konnten in dem Wasser, welches die
Eisenspiralen passirt hatte, nur minimale Spuren
dieser Saure nachgewiesen werden. Der Versuch
wurde mit gleichem Erfolg mehrfach wieder-
holt. Bei Ausfihrung desselben ist jedoch
Vorsicht zu empfehlen, da mit dem Fortschreiten
der Oxydation des Eisens, also mit der Starke der
Oxydationsschicht, die Anziehung der salpetrigen
Sédure eine schwachere zu werden scheint. Leichter
gelingt der Versuch, wenn man feuchte Eisen-
spahne, die man vorher durch wiederholtesWaschen
mit destillirtem Wasser von jeder Spur salpetriger
Sdure befreit hat, in einer flachen Porzellanschalc
den Witterungseinflissen aussetzt; man erhalt
so schon nach einigen Tagen starke Reaction
auf salpetrige Saure.

Es schien mir nun nicht uninteressant zu
sein, diese Beobachtung noch eingehender zu
studiren und festzustellen, welchen Oxyden des
Eisens diese Anziehungskraft fur salpetrige Séure
besonders eigenthumlich sei, ob dieselbe dabei
einfach der Luft entzogen oder vielleicht bei der
Verdunstung von Wasser bei Gegenwart der be-
treffenden Eisenoxyde und Luft direct gebildet
werde. Ich habe zur Aufklarung dieser Fragen
inzwischen noch folgende Versuche ausgefihrt.

Eisenspéhne, frisch gefilltes Eisenoxydulhydrat
und Eisenoxydhydrat, geglihtes Eisenoxyd und
Ocker wurden zunédchst durch langeres Aus-
waschen mit destillirtem Wasser von jeder Spur
salpetriger Séure befreit und dann 4 Tage in
flachen Porzellanschalen den atmosph, Einflissen,
jedoch an einem gegen Regen geschitzten Orte,

ausgesetzt. Es enthielten jetzt:
Eisenspéhne.................. wenig salpetrige Séure
Elsenoxydulhydrat . . . O » ,
Eisenoxydhydrat . . . . sehr viel ,, "
Eisenoxyd, gebliht . . . (0] " "
Eisenocker............cccc...... (0] »

Nach diesen Versuchen ist inerster Linie
das Eisenoxydhydrat geeignet, energisch salpetrige
Sdure zu absorbiren bezw. zu bilden.

Zur Beantwortung der zweiten Frage wurden
feuchte Eisenspahne und besonders auch feuchtes
Eisenoxydhydrat in kleine Glaskolben gebracht,
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dieselben mit guten Stopfen verschlossen und
der Sicherheit wegen noch mit den Stopfen nach
unten in mit Wasser gefillte Becherglaser getaucht.
Nach 4 Tagen war darin keine oder doch nur
eine Spur von salpetriger Saure nachweisbar.
Der Versuch wurde sowohl im Dunkeln als auch
im zerstreuten Tageslicht ausgefihrt.

Zur Losung der dritten Frage endlich wurde
Eisenoxydhydrat in flachen Porzellanschalen wieder-
holt stark mit Wasser angefeuchtet und die
Verdunstung uuter grofsen Glasglocken Uber
Schwefelsdure eingeleitet. Die Luft in einer dieser
Glasglocken war vorher von etwa vorhandener
salpetriger Sdaure sorgféltig befreit. Bei allen
diesen Versuchen und auch bei Wiederholung
derselben wurden stets sehr deutliche Reactionen
auf salpetrige Séure erhalten, so dafs nach diesen
Beobachtungen angenommen werden mufs, dafs
beim Verdunsten von Wasser bei Gegenwart von
Eisenoxydhydrat und Luft Spuren von salpetriger
Saure gebildet werden.

Diese Aufspeicherungstheorie der Stickstoff-
sauren ist, wie ich spater fand, auch von
A. Baumann* erkannt worden, indem derselbe
mittheilt, dafs auch die kohlensauren Erdalkalien
und Oxyde diese Eigenschaft besitzen.

Die Eisenspiralen hatten sich bei diesen Ver-
suchen mit einer verhéltnifsmafsig starken Oxyd-
schicht Uberzogen. Dieser, doch allein durch
die Witterungeinflisse in der freien Luft des
Institutsgartens, also gleichsam unter unserenAugen
entstandene Eisenrost enthielt 1,4 Jo Schwefel-
saure (Analyse siehe Seite 825, LR 14). Dieser
gewifs recht hohe Schwefelsduregehalt findet eine
ungezwungene Erklarung, wenn wir bedenken,
dafs nicht nur den Schloten der Locomotiven,
sondern auch allen unzéhligen Schornsteinen der
Fabriken und Ha&user, in welchen Steinkohlen
oder Koks gebrannt wird, die Zersetzungsproducle
des Kohlenschwefels, darunter in erster Linie
schweflige S&ure, mit den Verbrennungsgasen
entweichen und in die atm. Luft gelangen. Hier
findet nun sofort, durch den wohl nie fehlenden
Gehalt der Luft an Ozon und salpetersaurem
Ammoniak, eine weitere Oxydation der niederen
Oxyschwefelstufen zu Schwefelsédure statt. Diese
wird dann, zum Theil vielleicht in Gestalt von
schwefelsaurem Ammoniak, von der Luftfeuchtigkeit
aufgenommen, erhalt sich, vielleicht in Wasser-
blaschen geldst, langere Zeit schwebend in der
Luft, um schliefslich als Thau oder Regen wieder
der Erdoberflache zugefuhrt zu werden.

Da nun weiter die auf der Erdoberflache be-
findlichen Eisentheile infolge ihres grofsen Warme-
leitungsvermdgens auch in der Nacht stark ab-
kuhlen, so werden sie zur Thaubildung, d. h. zum
Niederschlagen des in der Luft befindlichen
Wasserdampfes, besonders geeignet erscheinen.

* Land,v. Versuchsstation 1888, 35, 217.
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Die Schwefelsdure wirkt dann sofort energisch
auf das Eisen ein, zuerst lésliche Oxydul- und
Oxydsalze bildend, die dann bald durch Ver-
mittlung des im Ueberschufs vorhandenen Eisen-
oxyds und der aufgespeiclierlen salpetrigen Sé&ure
in unlésliche basische, schwefelsaure Eisenoxyd-
salze (bergefuhrt werden. So koénnen unter
Umstédnden leicht grofsere Mengen schwefelsaurer
Salze in den Rostproben aufgespeichert werden,
wéhrend bei anhaltendem Regen die anfanglich
gebildeten l6slichen Salze einfach ausgewaschen
werden.

Bevor ich auf eine néhere Besprechung der
Oxydations-Einflisse in den Tunneln selbst ein-
gehe, mufs ich einige Versuche beschreiben,
welche zu dem Zweck angestellt wurden, die
Einwirkung der schwefligen Saure auf Eisen
unter verschiedenen Verhéltnissen zu studiren.

Zunachst wurde die Einwirkung der schwefligen.
Séaure bei Gegenwart von atm. Luft undWasserdampf
auf ein Stuck eines eisernen Eisenbahnoberbaues
unter den in den wirklichen Tunneln herrschenden,
moglichst &hnlichen Verhéltnissen festzustellen
gesucht. Zu diesem Zweck wurde ein 1000 mm
langer, 260 mm hoher und tiefer, vorn mit einer
mit Glasscheibe versehenen beweglichen Wand
und seitlich mit zwei Kkleinen Klappen aus-
gerusteter hdélzerner Kasten verwendet. Der ge-
dichtete Boden desselben war mit einer etwa
60 mm hohen Kiesschickung versehen und hierauf
das vom hiesigen Stahl- und Eisenwerk des
Georgs -Marien -Bergswerks - und Hutten-Vereins
bereitwilligst zur Verfugung gestellte, 750 mm
lange Stick Langschwellen -Oberbau gelagert.
Seitlich konnte durch eine geeignete Vorrichtung
nach Belieben leicht Wasserdampf und schwef-
lige Sé&ure, hergestellt durch Verbrennen von
Schwefel, eingeleitet und durch Oeffnen der ver-
schiedenen Klappen ein Luftstrom zugefligt werden.
An einer Stelle war im Kopfbrett des Apparats
noch eine kinstliche Tropfenfall-Einrichtung an-
gebracht und aufserdem war ein Theil der Innen-
wande, um Vermauerung und Verputz nachzu-
ahmen, mit Kalkanstrich versehen. Ich  will
nicht verfehlen, schon hier zu bemerken, dafs
ein wichtiges Moment, namlich das Ritteln,
Stofsen und Schleifen des Oberbaues beim Ueber-
fahren der Zuge, welches, wie wir spéter sehen
werden, wesentlich zur Beférderung der Rost-
bildung beitragt, bei diesem Laboratoriumsversuch
leider nicht wiedergegeben werden konnte.

Der so vorgerichtete kunstliche Tunnel wurde
Anfang November v. J. in Thatigkeit gesetzt, in-
dem téaglich ein- bis zweimal etwa 5 Minuten
hindurch ein Gemisch von Wasserdampf mit
schwefliger Sdure eingeleitet wurde. Dann
wurde nach Bediirfnifs eine oder auch beide
Luftklappen gedffnet, je nachdem nur frische
Luft eingelcitet oder ein starkerer Luftstrom
hergestellt werden sollte. Schon nach wenigen
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Tagen Uberzogen sich die Eisentheile gleichméfsig
mit einer dinnen Oxydschicht, die nach und
nach starker wurde, jedoch nicht bis zum Ab-
blattern gebracht werden konnte, und eine hellere,
dem Eisenoxydhydrat dhnliche Farbe zeigte. Ende
Marz, also nach 5 Monaten, wurden die Versuche,
welche in einer ungeheizten, dem Temperatur-
wechsel der Aufsenluft vollstdndig ausgesetzten
Glashalle vorgenommen wurden, unterbrochen.
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Die an mehreren Stellen abgekratzten Rost-
proben zeigten noch eine stark saure Reaction
und enthielten noch viel schwefligsaure Eisen-
oxydulsalze, ein Zeichen, dafs die Oxydation
der Luft, wie auch zu erwarten stand, bei der
Kurze der Einwirkungzeit eine ungenugende war.
Nach Entfernung dieser leicht Ioslichen schweflig-
sauren Salze zeigten die verbleibenden Eisenvoste
folgende chemische Zusammensetzung:

In W asser léslich

In Salz-
Nrr. Herkunft der Proben savre  EiSen- Thon- o \oegy Sdmtfel- Kollen- .
un- Oxyd erde géure sdisre Salpeter- Salpﬂeirlge
16slich sdure Saure
%
Rost von der Tropfstello . . 6,0 68,0 Spuren Spuren 4.8
,» vom Schienenkopf 1,0 66,2 6.5
zwischen Schwelle u. Schiene 0,8 69,2 6.5
Diese synthetischen Versuche zeig recht Rost empfohlen werden, standen mir leider nicht

deutlich, dafs, wie im Vorstehenden ausfihrlicher
besprochen, das Vorhandensein der schweflig-
sauren Gase wohl geeignet ist, eine energische
Oxydation der Eisentheile einzuleiten, dafs aber
auch ein Ueberschufs von Wasser, wie dies die
Analyse der Rostprobe von der Tropfstelle er-
weist, durch LOosung und Fortfilhrung der Séauren
und Salze eine Verminderung dieser Oxydation
bewirkt.

Derselbe Apparat wurde zur Prufung der
Wirksamkeit verschiedener Anstrich- und Schiit-
tungsmiltel zur Verhinderung oder doch Ver-
minderung dieser durch die sauren Tunnelgase
hervorgerufenen Zersetzung des Eisenmaterials
verwendet. Zu diesem Zweck wurden zunéchst
die Eisentheile wieder ganz vollstandig vom Rost
befreit und dann stellenweise mit dem zu prufen-
den Schutzmittel angestrichen, bezw. beschittet.
Zur Untersuchung gelangten die folgenden Sub-
stanzen: carbonisirter Theer, Asphaltlack,
Mennige, Oelfarbe wund Paraffin, ferner
wurde der Oberbau an zwei Stellen bis direct
unter den Schienenkopf mit reinem Kies und mit
einem Gemisch von Kies mit wenig Kalksteingrufs
beschuttet. Mit dem Versuch wurde im April be-
gonnen; nach 3 Monaten wurde derselbe unter-
brochen. Von den Anstrichmitteln hatte nur der
carbonisirte Theer* der Einwirkung widerstanden,
die anderen Materialien waren theils starker, theils
weniger stark zerfressen. Andere Anstrichmittel,
welche speciell zum Schutz des Eisens gegen

* Der carbonisirte Theer, ein auf ehem. Wege
mit Kohlenstoff beladener, sehr schwer flichtiger Gas-
theer, ist von G. 0. Kramer in Hellern bei Osnabriick
zu beziehen.

Nach 2- 3 5 9

Flasche | 0,066 % 0154% 0234% 0316 %
., 1 0053 p 0144, 0224, 0324}
, 02% = 0387, 0402, 0452 ]
» IV 0014 0018, 0073, 0084

zur Verfugung. Ich hin aber gern bereit, der-
artige Versuche auf Erfordern noch anzustellen.
Auch die hohe Anschittung des Oberbaues mit
Kies u. s. w. scheint eine gute Wirkung zu ver-
sprechen.

Den Resultaten der beschriebenen Versuche
darf aber keine allzugrofse Wichtigkeit beigelegt
werden, da, wie schon bemerkt, die Wirkung
eines sehr wichtigen Factors, namlich der Er-
schiutterung des eisernen Oberbaues durch die
daruberfahrenden Zige, sich dabei der Beobach-
tung vollstandig entzog.

Um die Starke der Einwirkung der schwef-
ligen Séure auf metallisches Eisen bei Gegenwart
von Feuchtigkeit und atm. Luft und die Grofse
der durch die letztere, wie auch durch Salpeter-
sdure und salpetrigsaure Salze bewirkten Oxyda-
tion der genannten Sdure zu bestimmen, wurden
die folgeren Versuche angestellt. Drei gerdumige,
etwa 2 Liter fassende Flaschen wurden mit je
300 gr blankem Eisendraht beschickt und hierauf:
Flasche | mit 500 ccm destillirt. Wasser und

25 ccm conc. wassr. schwell. Séure,

. Il ebenso und dann noch mit 5 gr

salpeters. Kali,

, I1l ebenso und dann noch mit 2,5 ccm

salpetrigsaurer Kali-L6sung versetzt;

, IV endlich enthielt als Controlversuch

nur die wassrige schweflige Saure.

Zut Analyse wurden je 25 ccm Flussigkeit
in gleicher Weise den Flaschen enthommen und
diese dann stets wieder durch Zusatz einer gleichen
Menge wassriger schwefliger Séaure ersetzt. Es
ergaben die offen ohne kiinstliche I-uftcirculation
bleibenden Flaschen:

- 16- 27— tagiger Einwirkung
0489 % 05% % 1,02 % ShreftUire ia M «m
0470 ,, 0612, 108 ,, B bn *
0636, 0804 ,, 1,10 , * nn »
0,130 ; 0,165 , 0,24 , ] « » »

9
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Die Flaschen wurden dann nochmals mit neuem Eisendraht versehen und
beschickt, jetzt aber unter Abschlufs der Luft mit Kohlensdure gefillt gehalten.

Nach 3 6- 18-
Flasche | 0,092 % 0,103 % 0,123 %
, n 0,056 , 0,064 ., 0,090 ,
, om 0,214 ,, 0,235 ,, 0,442 ,
. v Spuren 0,035 , 0,060 ,,

Diese Versuche bestéatigen zundchst die auch
schon seit langerer Zeit bekannte Ansicht Uber
die langsame Oxydation der wassrigen schwef-
ligen S&ure durch den Sauerstoff der Luft. Ferner
aber ergiebt der Versuch | die wichtige That-
sache, dafs diese Oxydation der schwef-
ligen S&ure zu Schwefelsdure schon
allein durch die Gegenwart von Eisen oder
Eisenverbindungen ganz wesentlich be-
schleunigt wird, wahrend die gleichzeitige
Anwesenheit von salpetersauren Salzen, Versuch 11,
ohne jeden fordernden Einflufs, bleibt ja beim
Ersatz der atm. Luft durch Kohlensdure, wie die
zweite Versuchsreihe zeigt, sogar einen hemmen-
den Einflufs auf diese Oxydation auszuilben scheint.
Hiernach kodnnen auch die ziemlich stark salpeter-
haltigen Wasser, W 1, 2 und 4 der Tunnel
von Kirschhofen, Michelsberg und Graeveneck, in
dieser Beziehung wenigstens, als unschéadlich fir
die daselbst auftretende starke Oxydation des
Eisenbahnoberbaues bezeichnet werden. Sehr
energisch wirken schliefslich, wie das nach dem
Vorbemerkten auch kaum anders zu erwarten war,
die salpetrigsauren Salze auf diese Oxydation ein,
indem dadurch fast momentan eine entsprechende
Menge schwefliger Sdure zu Schwefelsaure oxydirt
wird.

Bei Gegenwart von Kohlensdure an Stelle der
atm. Luft verlaufen diese Oxydationen, Versuchs-
reihe 2, im grofsen und ganzen durchaus gleich-
artig, nur ganz wesentlich langsamer.
Demnach scheint die Gegenwart der Kohlensaure
in den Tunnelgasen keinen so schéadlichen Ein-
flufs bei dem Rosten der Eisentheile auszuuben,
wie wohl angenommen wird.

Da es nicht ausgeschlossen erschien, dafs die
Auspuffddmpfe der Locomotiven unter Umsténden
auch Schwefelwasserstoff enthalten konnten, so
wurden die vorstehend beschriebenen Versuche
in gleicher Weise auch mit diesem Gase wieder-
holt. Zu diesem Zweck wurden die mit neuem
Eisendraht beschickten Flaschen mit je 500 ccm
gesattigtem, frisch bereitetem Schwefelwasserstoff-
wasser und den weiteren Reagentien, wie vor-
stehend angegeben, versetzt. Flasche IV enthielt
aucli hier keinen Eisendraht, sondern diente
nur als Controlversuch mit reinem Schwefel-
wasserstoffwasser. Bei diesen Versuchen wurden
gefunden:
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in der gleichen Weise
Es'ergaben jetzt:

27- 35— tagiger Einwirkung
0,170 % 0,240 % Schwefelsdure in 100 ccm
0,110 ,, 0,163 , n « n n
0,620 , 0,638 ,, n np p
0,110 , 0,150 , ji n p b

Nach 3- 12- 17- tdgiger Einwirkung
in Hasche 1 Spuren Spuen 0,016 %  Stimetelsinre in 100 «m
, . H ” n 0027, ¥ Hpf
. H 0065% 0023% 003, I »3+

> w 0 win. Spuren  Spuren B b 9

In den mit Eisendraht beschickten drei ersten
Flaschen war der Geruch nach Schwefelwasser-
stoff schon nach einigen Tagen vollstandig ver-
schwunden. Alle Flaschen wurden héufiger mit
frischer Luft geschuttelt.

Diese Versuche ergeben, dafs, wie auch schon
bekannt, die salpetrigsauren Salze sehr energisch
auf den Schwefelwasserstoff einwirken, dafs aber
auch das Eisen allein, bei Gegenwart von Feuchtig-
keit, imstande ist, sich direct mit dem Gase zu
verbinden. Salpetersaure Salze und atm. Luft
zeigen dagegen nur recht schwache Oxydations-
erscheinungen.

Hieraus ergiebt sich, dafs geringe Mengen
Schwefelwasserstoffs, die vielleicht den Auspuff-
gasen der Locomotiven beigemischt sein kénnten,
wohl ohne Frage durch die salpetrige Sé&ure,
welche, wie vorstehend erwiesen, stets in dem
Oberflachenrost aller Eisentheile aufgespeichert er-
scheint, zu Schwefelsidure oxydirt und als solche in
den Rostproben zu finden sein wirden. Schwefel-
eisen war in den Rostproben nicht nachweisbar.

Wie schon am Anfang dieser Arbeit bemerkt,
zeichneten sich die Tunnelrostproben durch eine
sehr grofse Spaltbarkeit parallel ihrer Anlagerungs-
flachen aus und zeigten in der Bruchflache ein
blattriges, von schwarzen Streifen durchzogenes
Gefiige, so dafs der Gedanke nicht fern lag, die
Oxydation sei periodisch, vielleicht zu gewissen
Jahreszeiten, eine stidrkere gewesen, um dann
wieder fur lédngere Zeit fast still zu stehen nnd
so dem Kohlenstaub Gelegenheit zu geben, in
starker Schicht sich darauf niederzulegen und
so die schwarze Streifung und hierdurch die
Spaltungsflachen zu bilden. Es wéren dann diese
Streifen gleichsam als Jahres- oder Halbjahres-
ringe aufzufassen nnd eine genaue Beobachtung
und Zahlung derselben jedenfalls nicht ohne
Interesse gewesen. Eine mikroskopische Unter-
suchung mufste hieruber bald Gewifsheit geben.
Die Herstellung der hierzu nothwendigen Schliffe
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war aber bei der grofsen Sprodigkeit des Materials
nicht ohne Schwierigkeit und gelang erst nach
mehrfachen  vergeblichen Bemuhungen. Die
mikroskopische Untersuchung dieser Schliffe zeigte
aber,* dafs hier weniger die oben angedeutete
Streifung, als vielmehr nur ein in der gedachten
Richtung stark ausgebildetes blattriges Gefilige
vorlag.

Betrachten wir nun die sammtlichen bis jetzt
beschriebenen Beobachtungen etwas néher, so
missen wir uns leider gestehen, dafs dieselben
zur Erklarung der starken Rosterscheinungcn des
Eisens im Tunnel noch keineswegs geniigen. Dafs
die gefundenen Schwefelverbindungen zu diesem
Oxydationsprocefs wesentlich beitragen, liegt wohl
auf der Hand. Solche Schwefelverbindungen
wurden aber nicht allein in den Tunnelrostproben,
sondern auch und zum grofsten Theil sogar in
noch groéfserer Menge in den Luftrostproben
nachgewiesen. Diese im ersten Augenblick eigen-
timlich erscheinende Thatsache findet jedoch
bei né&herer Betrachtung leicht ihre Erklarung.
Um ndmlich die gleiche, etwa zur Analyse not-
wendige Menge Eisenrost zu erhalten, mufste
bei den Luftrostproben ein viel grofserer Flachen-
raum Eisen, etwa 100 qgcm, abgekratzt werden,
wahrend bei den Tunnelroslproben dieselbe Rost-
menge schon auf 132 bis 1 gcm Eisenflache
enthalten war. Hieraus ergiebt sich, dafs, auf
den gleichen Flachenraum reducirt, der Schwefel-
gehalt bei den Luftrostproben ein dufserst geringer
ist, wahrend derselbe bei den Tunnelrostproben
schon ein recht bedeutender wird.

Ohne Frage mufs der schwefligen Séure,
welche bei jeder Verbrennung von Steinkohlen
neben Kohlensdure in nicht unbedeutender Menge
gebildet wird und welcher in dem mehr oder
weniger abgeschlossenen Tunnelraum noch be-
sonders gunstige Gelegenheit zur Einwirkung auf
den eisernen Oberbau gegeben wird, eine wesent-
liche Rolle bei diesem Oxydationsprocefs zu-
geschrieben werden. Immerhin aber glaubte ich
der schwefligen Saure allein, trotzdem die zur
Oxydation derselben zu Schwefelsdure nothwen-
digen Bedingungen als im Eisenrost selbst in
Gestalt von aufgespeicberter salpetriger Saure
stets vorhanclen erwiesen waren , . diese zer-
storende Wirkung nicht aufblirden zu durfen.
Es schien mir vielmehr sehr wahrscheinlich, dafs
hier noch ein anderes sehr wesentliches Moment
mitspielen musse, welches sich bis jetzt meinen
Beobachtungen entzogen hatte und anscheinend
in den Auspuffgasen der Locomotiven selbst zu
suchen sei. Aus diesem Grunde habe ich eine
sehr eingehende Untersuchung der den Schorn-
steinen entstrémenden Gase auf der fahrenden
Loconiotive ausgefihrt.

* Der Abhandlung waren 2 mikrophotographisch

Aufnahmen beigefligt.
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Untersuchung der Auspuffgase der fahrenden
Locomotive.

Nachdem durch verschiedene Versuche fest-
gestellt war, dafs ein Zinnrohr sich zum Absaugen
der Gase am besten eignet, wurde ein etwa
10 mm weites Rohr vom reinsten Bankazinn bei
der ersten Versuchsreihe mit einem kleinen steilen
Trichter versehen und etwa 25 cm tief in den
Locomotivenschornstein eingefiihrt. Das andere
Ende dieses Rohres war mit den weiter unten be-
schriebenen Absorptionsapparalen verbunden. Ich
ging hierbei von der Idee aus, dafs die Schnelligkeit
der Auspuffgase genligen wirde, um einen Gas-
strom durch die Absorptionsapparate zu driucken.
Bei der Anstellung des Versuches stellte sich jedoch
heraus, dafs der so erzeugte Gasstrom ein sehr
unregelméfsiger war, auch wurde der Trichter
mehrfach emporgeschleudert und viel Koks- und
Kohlenpartikelchen in die Absorptionsapparate
Ubergelrieben. Trotz dieses ungiinstigen Ausfalls
konnte schon bei diesem ersten Versuch mit Sicher-
heit festgestellt werden, dafs neben schwefliger
Saure kein Schwefelwasserstoff, aber verhéltnifs-
méfsig recht grofse Quantititen Schwefelsdure

in den Verbrennungsgasen der Loco-
\Y motive enthalten waren.

Bei einer Wiederholung des Versuchs*
wurde dann der Trichter von dem Zinn-
rohr entfernt und durch ein Dampfstrahlge-
blése,oder richtiger durcheineDampfstrahl-
Luftpumpe, welche direct aus dem Loco-

MUf

motivenkessel gespeist wurde, die Gase aus dem
Schornstein und durch die Absorptionsapparate
gesogen. Die ganze Anordnung der Apparate,
welche auf der Gallerie vor der Loco-
motive in zweckentsprechender Weise befestigt
waren, ergiebt sich aus der vorstehenden
Zeichnung. Das aus dem Schornstein kommende
Zinnrohr Z war direct durch Gummischlauch <
mit der Woulffschen Flasche W, welche zum
Auffangen von Schwefelsdaure, Ammoniak u. s. w.
nur mit etwas Wasser gefullt war, verbunden.
Hieran schlofs sich das Absorptionsrohr 1, welches
zum Nachweis von Schwefelwasserstoff eine neu-
trale Ldsung von schwefelsaurem Cadmium ent-
hielt, und hieran das Absorptionsrohr 2, welches

* Ich will nicht verfehlen, an dieser Stelle dem

koniglichen Baumeister, Herrn Gurt Schmidt hierselbst,
welcher mir bei Ausfuhrung dieser Versuche in zu-
vorkommenster weise behulflich war und stets mit
5 at und That zur Seite stand, verbindlichsten Dank

auszusprechen.
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zur Erkennung und Oxydation der schwefligen
Saure mit einer Losung von Jod in Jodkalium
beschickt war. Der so vorbereitete und auf voll-
standige Dichtigkeit geprifte Absorptionsapparat
war dann mittels Gummischlauch mit der Dampf-
strahlpumpe D verbunden. Durch den einge-
schalteten Hahn TL konnte die Stirke des zu
aspirirenden. Gasstroms, ganz unabhéngig vom
Gange der DampfstrahJjumpe, leicht und sicher
regulirt werden.

Die Versuche wurden am 6. October und
15. November bei einer Probefahrt auf einer
schweren Guterzugmaschine ausgefuhrt. Gefahren
wurde mit einer Geschwindigkeit von etwa 48 km
in der Stunde, und die Fahrzeit dauerte genau
eine Stunde. Waéahrend der Fahrt wurde ein
lebhafter Gasstrom durch die Absorptionsapparate
gesogen; derselbe wurde aber bei der Ruckfahrt
kurz vor Einlauf in den hiesigen Bahnhof, also
noch bei voller Fahrgeschwindigkeit, durch Schlie-
fsung des Hahnes 11 unterbrochen und so in
den Apparaten ein fir die Analyse notluvendiges
Quantum der Verbrennungsgase in reinem Zu-
stande abgeschlossen.

Nach Ankunft wurde denn zunéchst sofort
eine Untersuchung, dieser Verbrennungsgase aus-
gefuhrt. Dieselbe zeigte folgende Zusammensetzung:

Am 6. October Am 15. November

54 Vol. % 6,1Vol. % Kohlensaure
134 ,, 130 ,, Sauerstoff
815 , 809 , ., Stickstoff

00 , . 0,0 , , Kohlenoxydgas, oder

schweflige Séure.

Diese Analysen zeigen, dafs ein ganz un-
nothig grofses Luftquantum durch die Feuerung
gejagt wird und dafs ohne Frage in dkonomischer
Beziehung hier noch Vortheile zu erzielen sind.

Das Wasser der WoulfTschen Flasche W
enthielt:

0,1578 gr* 0,0528 gr Schwefelséure (SOs) und

0,0028 ,, 0,0027 ,, Ammoniak, ferner

0,2340 ,, — Trockenriickstand mit stark

saurer Reaction,

derselbe enthielt neben freier Schwefelsdure noch
Ammoniak und Eisenoxyd; Salpetersdure und sal-
petrige Sdure waren darin nicht nachweisbar. Die
Flussigkeit in dem Absorptionsrohr 1 war voll-
sténdig farblos, ein Zeichen, dafs ein Entweichen von
Schwefelwasserstoff nicht stattgefunden hatte. Das
Absorptionsrohr 2 enthielt dagegen viel Schwefel-
séure, entstanden durch Oxydation der ent-
weichenden schwefligen S&ure, wie auch nicht
anders zu erwarten war.

Nehmen wir nun an, dafs:

a) der Flacheninhalt des Locomotiven-Schorn-
steins rund 125 600 gmm,

* Die so ungleiche Ausbeute an SchwefelsdureSaure — gebildet werden,

ist in erster Linie dadurch bedingt, dafs beim ersten
Versuch wesentlich schneller aspirirt wurde.
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b) der Flacheninhalt dos Zinnrohrs rund
90 gmm,
c) die Geschwindigkeit der Auspuffgase der

Locomotive 500 m in der Minute,

d) die Geschwindigkeit des aspirirten Luftstroms

im Zinnrohr 30 m in der Minute
betréagt, so berechnet sich die Gesammtpro-
duction der Locomotiven wahrend einer
Fahrstunde auf im Mittel rund 2380 gr
Schwefelsdure. Ziehen wir hiervon die zur
Bindung von G4,6 gr Ammoniak, welche in der-
selben Zeit producirt werden, nothwendigen 152 gr
Schwefelséure ab, so erhalten wir als Rest nicht
weniger als 2228 gr, also rund 214 kg freie
Schwefelsaure*, eine Quantitat, die wahrlich wohl
imstande sein wird, besonders unter glnstigen
Bedingungen, wie sie der Tunnel nicht selten
bietet, eine sehr energische Oxydation auf den
eisernen Oberbau, wie Uberhaupt auch mit der
Zeit eine schédliche Einwirkung auf die Tunnel-
wandungen selbst auszuuben.

Wodurch entsteht nun diese Schwefelséure?
Entsteht dieselbe direct bei der Verbrennung der
Steinkohlen** und ist somit als ein stédndiges Ver-
brennungs-Product der schwefelhaltigen Kohlen
aufzufassen, oder ist dieselbe speciell den mit
vielem Wasserdampf vermischten Auspuffgasen der
Locomotiven eigentimlich ? Die Beantwortung
dieser Fragen war von der grosten Wichtigkeit.

Zur Beantwortung der ersten Frage benutzte
ich den grofsen Ofen meines ehem. Instituts.
Die Verbrennungsgase wurden aus dem Ofenrohr
desselben direct durch die vorstehend beschrie-
benen und ebenso beschickten Absorplionsappa-
rate mittels einer gut wirkenden Wasserluflpumpc
gesogen. Jeder Versuch dauerte 2 bis 3 Stunden,
wahrend welcher Zeit der Ofen in voller Glutli
erhalten wurde. Bei den beiden ersten Ver-
suchen wurde die stark schwefelhaltige Pies-
berger Anthracitkohle, beim 3. und 4. Versuch
westfalische Kohle verbrannt. Bei allen vier
Versuchen konnte keine Schwefelséure, nur
wenig Ammoniak und Spuren von Schwefel-
wasserstoff nachgewiesen werden. Schweflige
Saure war selbstverstandlich stets in bedeutender
Menge vorhanden. Die Verbrennungsgase ent-
hielten nur sehr wenig freien Sauerstoff. Aus diesen
Beobachtungen geht mit aller Sicherheit hervor,
dafs Schwefelsaur ein den Verbrennungsproducten

* Ich erlaube mir hierzu zu bemerken, dafs diese

Werthe ohne Frage zu niedrig angenommen sind und
in Wirklichkeit der Gehall an Schwefelsaure ein noch
viel grofserer sein dirfte. Auch wird derselbe bei
schwerarbeitenden Maschinen unbedingt noch ge-
steigert werden.

** Bei der Verbrennung organischer Stoffe — so
auch des Leuchtgases — an der Luft sollen bekannt-
lich geringe Mengen von Stickoxyden — salpetrige
die event energisch oxy-
dirend auf die schweflige Saure der Steinkohlen-Ver-
brennungsproducte einwirken konnten.
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der Steinkohlen direcl nicht enthalten ist und dafs
somit auch die Ansiciit S. Steins*, die in den Aus
puffgasen der Locoraotive verhuithete Schwefel-
sdure entstdnde bei der Verbrennung organischer
Schwecfelverbindungen, eine irrige ist.

Die Versuche. wurden dann zur Beantwor-
tung der zweiten Frage in der Weise abgeéndert,
dafs ein lebhafter Dampfstrom in den unteren
Thcil des Ofenrohres in ahnlicher Weise, wie bei
den Locomotiven eingeblasen wurde. Jetzt konn-
ten bei Verwendung beider Kohlensorten nur
Spuren von Schwefelsdure in den Absorptions-
apparaten nachgewiesen werden, wéhrend der
Schwefelwasserstoff vollstandig verschwunden war.
Der Gehalt an Ammoniak war anscheinend der-
selbe geblieben. Aus diesen Versuchen geht
hervor, dafs durch einstromenden Wasserdampf
allerdings eine, wenn auch anscheinend nur
dufserst schwache Oxydation der schwefelhaltigen
und sauerstoffarmen Verbrennungsgase eingeleitet
werden kann. Wenn wir nun bedenken, dafs bei
diesen Laboratoriumsversuchen ein nur recht
schwacher Dampfstrom in einen sehr grofsen
Ueberschufsvon Verbrennungsgasen geleitet werden
konnte, wéhrend bei den Locomotiven gerade das
Umgekehrte stattfindet und ein méchtiger Dampf,
strom unter grofsem Druck mit verhéltnifsméfsig
viel kleineren Mengen sehr sauerstofTreicher Ver-
brennungsgase in Berihrung gebracht wird, so liegt
es auf der Hand, dafs hier auch eine bedeutend
energischere Oxydation der Schwcfelverbindungen
eintreten kann. Eine solche Oxydation durch
Wasserdampf liefse sich auch in verschiedener
Weise wohl erklaren.

1. Beim Verdunsten oder Verdampfen
Wassers** sollten bekanntlich nach Schoénbein stets
Spuren von salpetrigsaurem Ammoniak gebildet
werden; diese wirken aber, wie ich im Laufe
dieser Arbeit mehrfach zu bemerken Gelegenheit
fand, sehr energisch oxydirend auf schweflige
Saure und Schwefelwasserstoff unter Bildungjon
Schwefelsdure ein. Die Quantitat dieser salpetri-

* »Stahl und Eisen«, Aprilliefi. 1888.
** Allerdings nur hei Gegenwart von Luft, diese
ist ja aber auch im Wasser stets geldst enthalten.
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j gen Saure im Wasserdampf ist zwar eine sehr ge-
i ringe, bei den enorm grofsen Dampfmengen aber,
I welche im vorliegenden Falle mit den Verbren-
nungsgasen in innige Berihrung gebracht werden,
durfte die dadurch hervorgerufene Oxydation den-
noch wohl eine recht grofse werden koénnen.

2.
einer kleinen Oeffnung entstromt, so treten unter
gewissen Bedingungen bekanntlich starke Eiektri-
citats-Erscheinungen ein. Wenn die so gebildeten
Eiektricilaten dann niebt in entsprechender Weise
benutzt oder abgeleitet werden, so missen sie
sich den gerade vorliegenden Verhéltnissen ent-
sprechend wieder ausgleichen. Bei derartigen
elektrischen Entladungen wird nun — wenn wir
von einer moglichen Einwirkung auf den Wasser-
dampf ganz absehen wollen — ein Theil des
vorhandenen Sauerstoffs in diesog. active Modi-
fication, in Ozon verwandelt. Freier Sauerstoff
aber, wie ich durch die Analyse festgestellt habe,
in den Verbrennungsgasen der Locomotiven in
genlgender Menge vorhanden, und so ganz un-
moglich ist daher die vorstehend beschriebene
Verwandlung desselbenin Ozon wohl nicht. Das
Ozon wirkt aber in gleicher Weise, nur noch
energischer oxydirend, wie die salpetrige Saure auf
die SchwefelVverbindungen der Feuergase ein.

Wie im Laufe dieser Arbeit mehrfach be-
merkt wurde, wirkt auch schon der Sauerstoff
der atm. Luft bei Gegenwart von Licht und be-
sonders Feuchtigkeit, wenn auch nur sehr lang-
sam, oxydirend auf Schwefeldioxyd ein. Es war
nun nicht ausgeschlossen, dafs dieser Procefs
vielleicht durch die Wé&rme, oder durch die

deSegenwart der heifsen Wasserdampfe wesentlich
beschleunigt wirde. Um hieriber Aufklérung zu
erhalten und gleichzeitig auch dem unter 1. er-
wéhnten Bildungsproccfs der Schwefelsédure naher
zu treten, habe ich noch einige bezlgliche Ver-
suche in dem beistehend skizzirten Apparate aus-
gefihrt.

In dem Kolben A befand sich eine wassrige
Lésung von schwefliger Saure, aus welcher mit
Hulfe eines durch den Quetschhahn a regulir-
baren Luftstromes gasformige schweflige Saure
mit Luft vermischt nach dem glasernen Misch-

Wenn Wasserdampf unter starkem Druck
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rohr C Ubergetrieben werden konnte. Der direct
mit diesem Gasrohr verbundene Kolben B war etwa
zur Halfte mit Wasser gefillt, durch welches eben-
falls ein regulirbarer Luftstrom geleitet werden
konnte. Die in dem Mischrohr Ggebildeten Producte
wurden dann in dem mit Wasser oder verdinnter
Kalilauge beschickten und als Vorlage dienenden
Erlemeyerschen Kolben 1) aufgefangen und be-
stimmt. Der verwendete Luftstrom war vorher
auf das sorgféltigste gereinigt, dafs beifst, beson-
ders von jeder Spur salpetrigsaurer Verbindungen
befreit. Die Dauer der Versuche wahrte stets
genau eine Stunde.

Versuch 1. Nachdem durch mehrere Vor-
versuche die Abwesenheit der salpetrigen Saure
in dem gereinigten Luftstrom mit aller Sicherheit
fertgestellt war, wurde zunachst unter Ausschal-
tung des die schweflige Sdure enthaltenden Kol-
bens A durch das im Kochen befindliche Wasser
des Kolbens B ein lebhafter Luftstrom geleitet.
Die etwa entstehenden Stickoxyde wurden in
dem mit wenig verdiunnter Kalilauge beschickten
Erlemeyerschen Kolben D aufgefangen. Das
Misch- oder Reactionsrohr C besafs anfénglich
eine Lange von 300 mm, wurde aber bei einer
Wiederholung des Versuchs durch ein solches
von 2000 mm Lé&nge ersetzt. Bei allen Ver-
suchen konnte keine Spur von salpetriger
Saure* in der Vorlage nachgewiesen wer-
den. Aus dieser Beobachtung geht mit
aller Sicherheit hervor, dafs die von
Schonbein beschriebene und in die meisten
Lehrbicher iibergegangeneTheorie der Bildung
dersalpetrigenSédurebeim,Verdampfen von
Wasser an der Luft eine irrige ist** und die
von diesem Forscher gefundenen Stickoxyde ohne
Frage aus der nicht genlgend gereinigten Luft
stammen.

Versuch 2. Um die Grofse der Oxydation
der schwefligen S&ure durch die atm. Luft in
diesen Apparaten kennen zu lernen, wurde der
Kochkolben B ausgeschaltet, und mit Hulfe eines
kréftigen Luftstromes aus dem Kolben A das
schwefligsaure Gas durch das Reactionsrohr C
getrieben. Der Vorlegekolben D war zum Auf-
fangen der gebildeten Schwefelsdure bei diesen
Versuchen nur mit etwas destillirtem Wasser
gefullt. Es wurde gefunden :

a) Bei Anwendung des 300 mm langen Reac-
tionsrohres in 1 Stunde = 0,0062 gr S03.
b) Bei Anwendung des 2000 mm langen Reac-
tionsrohres in 1 Stunde — 0,0227 gr SO3.

Versuch 3. Um schliefslieh die Wirkung

der heifsen Wasserddampfe auf den Gang dieses
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Oxydationsprocesses noch zu studiren, wurde dann
auch der Kochkolben B eingeschaltet und aus
demselben unter sonst gleichbleibenden Versuchs-
bedingungen ein kraftiger Dampfluftstrom in das
Mischgefafs getrieben. Jetzt wirden gefunden:
a) Bei Verwendung des 300 mm langen Reac-
tionsrohres in 1 Stunde = 0,0021 gr SO3.

b) Bei Verwendung des 2000 mm langen Reac-
tionsrohres in 1 Stunde = 0,0047 gr SO3.

Aus dem 1. Versuch geht hervor, dafs, da
bei der Verdampfung des Wassers keine sal-
petrige Sdure gebildet wird, auch die Schwefel-
saure in den Auspuffgasen der Locomo-
tiven nicht nach dem unter 1. angegebenen
Procefs gebildet sein kann.

Der Il. Versuch lehrt uns, dafs die directe
Oxydation der schwefligen Sdure zu Schwefel-
sdure durch den Sauerstoff der Luft keineswegs
zu unterschatzen ist und unter gunstigen Um-
stdénden wohl ziemlich bedeutend werden kann.

Der I1ll. Versuch zeigt uns endlich, dafs
diese directe Oxydation durch vorhandene
hei fse Wasserddmpfe nicht befdrdert,

sondern im Gegentheil stark vermindert
wird.
Da nun in den Verbrennungsproducten der

Locomotiven, wie ich durch die Analyse erwiesen
habe, noch viel Sauerstoff enthalten ist, und diese
Gase, bevor sie mit den Wasserdampfen in Be-
rihrung kommen, in den zahlreichen engen Heiz-
rohren einen nicht unbedeutenden Weg zurick-
zulegen haben, so ist hier vielleicht eine solche
directe Oxydation der schwefligen Sdure nicht
ausgeschlossen. Ob bei dieser Reaction aber
die hohe Temperatur der Gase in &hnlicher Weise,
wie das von den heifsen Wasserddmpfen erwiesen
wurde, storend einwirkt, vermag ich nicht zu
sagen. Eine Untersuchung der sehr sauerstoff-
armen Verbrennungsproducte der gewdhnlichen
Oefen ist zur Beantwortung dieser Frage natilr-
lich nicht mafsgebend.

Mag nun die Schwefelsdure nach einem der

beschriebenen Processe, oder — trotz des nega-
tiven Ausfalls der Ofenversuche — bei der in
den Locomotiv-Fcucrungen so sehr energisch

verlaufenden Verbrennung der Steinkohlen ent-
slanden sein, oder mag dieselbe vielleicht auf
einem noch unbekannten Wege sich gebildet

haben, das ist zundchst auch von weniger Be-
deutung. Jedenfalls steht die Thatsache
nach diesen Untersuchungen unum-

stofslich fest, dafs mit den Verbren-
nungsgasen neben der schwefligen
S&ure noch ganz unerwartet grOfse

Quantitaten freier Schwefelsdure den

* Ich habe mein Augenmerk liier nur auf di€chornsteinen der fahrenden Locomo-

Abwesenheit der salpetrigen Séure gerichtet, ohne
Frage.sind hier aber auch keine anderen Stickoxyde
vorhanden.

** \ergl. auch A. Baumann (Landv. Versuchsstat.
1888, 35, 217).

tiven entstrémen, und dafs gerade diesen
die schadliche Einwirkung im Tunnel
in erster Linie zugeschrieben werden
mufs, liegt wohl auf der Hand. In
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welcher Weise nun diese sauren Verbrennungs-
producte zerstérend auf das Tunnelmaterial ein-
zuwirken vermdgen, hat schon S. Stein im April-
heft’ 1888 d. Zeitschrift eingehend beschrieben
und ich auf Seite 824 kurz anzudeuten gesucht
und soll hier nicht wiederholt werden.

Dafs die zerstorende Wirkung nicht in allen
Tunnels gleich stark auftritt, ist leicht zu er-
klaren. Dieselbe wird am stédrksten sein
in allen nicht zu feuchten Tunnels,
in welchen die Gase keinen schnellen
Abzug haben und die in einer an kohlen-
sauren Erdalkalien armen Gebirgsforma-
tion sich befinden, In recht nassen Tunnels
wird, wenn fir guten und schnellen Abflufs des
Grundwassers gesorgt ist, die Oxydation eine
schwéchere sein, da hier das in reichlicher Menge
vorhandene Wasser die sauren Gase nur in
grofser Verdinnung aufnehmen und auch schnell
von den Eisentheilen abspulen wird. In Gebirgs-
formationen, die reich an kohlensaurem Kalk sind,
ist das Tunnelwasser mit kohlensauren Erdalkalien
mehr oder weniger stark gesattigt. Diese binden
sofort die sauren Gase und machen sie fir die
Oxydation der Eisentheile unschadlich, so dafs in

solchen Tunnels nur derjenige Tlieil der Gase
noch schéadlich wirken kann, der sich direct auf
dem eisernen Oberbau niederschlagt. So sind

z. B. die Oxydalionserscbeinungen in dem 765 m
langen Lengericher Tunnel kaum auffallend und
von der freien Strecke unterscheidbar. Auch
die Richtung der Tunnels spielt hierbei, eine,
wenn auch nebensachlichere, Bedeutung. So
wird z. B. bei einem Tunnel, der von Norden
nach Suden lauft, das Sudportal dauernd wahrend
des Tages von der Sonne beschienen; es tritt
hier somit Erwdrmung und, dadurch veranlafst,
ein, wenn auch nur schwacher, so doch bestan-
diger Luftstrom von Norden nach Siden im
Tunnel ein. Bei einem Tunnel hingegen, welcher
eine Richtung von Osten nach Westen hat, kann
ein solcher bestédndiger Luftzug nicht zustande
kommen, da hier Vormittags das Ostporlal und
Nachmittags das Westportal von der Sonne be-
schienen und erwérmt wird und die hierbei ent-
stehenden beiden Luftstrome, weil entgegengesetzte,
sich ausgleichen. Auch die Lage der Tunnels
zu der in der Gegend vorherrschenden Wind-
richtung kann hierbei noch von einiger Bedeu-
tung sein; ebenso wird die mehr oder weniger
grofse Kurve, welche die Tunnels beschreiben,
bei den betreffenden Erscheinungen eine nicht
unwesentliche Rolle spielen.

Dafs beim Holzschwell.en-Oberbau das Zer-
rosten immer im geringeren Mafse als beim Eisen-
schwellen-Oberbau gefunden wurde, erklart sich
leicht durch das schlechte Warmeleitungsver-
mogen des Holzes, wodurch naturgemafs eine
starke Abkuhlung der Eisentheile vermieden
und somit den sauren Tunnelgasen weniger
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Gelegenheit geboten wird, sich darauf niederzu-
schlagen.

Wie ich schon am Anfang dieser Arbeit zu
bemerken Gelegenheit fand, tritt diese Oxydation
stets am stérksten zwischen Schiene und Schwelle
und zwar besonders beim eisernen Langschwelten-
Oberbau auf, so dafs die Rostschicht hier nicht
selten eine Dicke von 10 bis 15 mm erreicht
und Schiene und Schwelle férmlich auseinander-
treibt. Die Ursache dieser starken Rostung ist
darin zu suchen, dafs die an den Oberbau nieder-
geschlagenen sauren Tunnelwasser zum Tlieil
durch Capillaranziehung in den engen Raum
zwischen Schiene und Schwelle getrieben und
dort festgehalten werden. Es tritt nun sofort die
zerstérende Wirkung derselben ein. Eine durch
ihre Unl6slichkeit mehr oder weniger schitzende
Oxydschicht oder Vitriolockerschicht, wie das an
anderen freigegebenen Stellen der Eisentheile
mdoglichist, ist hier ganz ausgeschlossen, da die neu
entstehenden dinnen Rostschichten immer wieder
durch die bei dem Befahren der Ziige entstehende
Reibung und Quetschung zerstért und beiseite
gedrickt und so stets wieder neue Eisenstellen
den sich ebenfalls stetig erneuernden sauren
Wassern preisgegeben werden.

Was nun schliefslich noch die Angabe von
Mitteln und Wegen zur Verhinderung oder doch
zur Verminderung des starken Rdstens aller Eisen-
theile im Tunnel betrifft, so wére es natirlich
am zweckméfsigsten, das Entstehen der sauren
Gase, oder doch wenigstens der so schadlich
wirkenden Schwefelsdure, direct in der Locomo-
tive, zu verhindern. Ob dies mdglich sein wird,
vermag ich nicht zu sagen, zunachst mifste ja
auch der Weg der Entstehung derselben mit

Sicherheit festgestellt werden. Auf Erfordern
wére ich wohl bereit, bezigliche Versuche aus-
zufihren.

Zur Verwendung im Tunnel erlaube ich mir
die folgenden Mittel in Vorschlag zu bringen:

1. Anstreichen oder Ueberziehen aller Eisen-

theile des Oberbaues mit schwerflissigem
Theer (nicht gewdhnlicher Gastheer) oder As-
phalt.* Das Theeren ist wohl am zweckmafsigsten
in der Weise auszufiihren, das die warmen, oder
doch jedenfalls vollstdndig trockenen und mdg-

lichst rostfreien Eisentheile mit dem heifsen
Theer sehr sorgféltig gestrichen werden und
diese Operation, wenn nothwendig, wiederholt

wird. Der so hergestellte Anstrich ist &ufserst
zahe und auch vollstandig widerstandsfahig gegen
die Einwirkung der sauren Tunnelgase, trotzdem
wird derselbe an den Verbindungsstellen und
den Kleineiscntheilen durch die durch das Fahren
der Zuge verursachte Reibung mit der Zeit
stark leiden.

* Sehr gut wird sich hierzu der carbonisirte

Theer von G. 0. Kramer in Hellern bei Osnabrick

eignen.
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2. Da die Tunnelgase grofse Neigung haben,
sich an den kéltesten Stellen im Tunnel, zu
welchen in erster Linie auch der eiserne Eisen-
bahn-Oberbau gehort, niederzuschlagen, so er-
scheint es zweckméfsig, diese Niederschlagsflache
des Oberbaues nach Moglichkeit zu verkleinern.
Dies kann in einfachster Weise durch eine héhere
Einbettung desselben bis etwa an den Schienen-
kopf geschehen. Als Decke oder Einbettungs-
material Uberhaupt ist Kalksteinkleinschlag zu
wahlen; beim Stopfen des Geleises waére diese
Kalksteindecke natirlich zunéchst zu entfernen.

3. Sehr empfehlenswert!! ist es selbstredend,
die Vorschlagge 1 und 2 zu vereinen.

4. Bei feuchten Tunnels mufs fir guten
und schnellen Abflufs des Grundwassers und
mdglichste Trockenhaltung des Tunnelbodens ge-
sorgt werden.

5. In Tunnels einer kalkarmen Gebirgsfor-
mation, welche starke Rostung des Schienen-
materials zeigen, isl es sehr zu empfehlen, den
Boden vollsténdig mit einer Lage von Kalkstein-
kleinschlag zu versehen, und wenn dies noch
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nicht genigt, Wandung und Decke von Zeit zu
Zeit mit Kalkmilch zu streichen. Eine einfache
Sprengung des Tunnelbodens mit Kalkmilch halte
ich nicht fir zweckmaéfsig, da in trockenen
Tunnelstrecken hierdurch starker und fur Reisende
und Bahnpersonal lastiger Staub gebildet wirde.

6, Sehr zu empfehlen ist schliefslich,
Tunnels mit moglichst wenig Dampf zu durch-
fahren und da, wo eben thunlich, denselben darin
ganz abzustellen.

Ich bin mir sehr wohl bewufst, dafs diese
Vorschlage vielleicht noch nicht geniigen werden,
die schéadliche Wirkung der sauren Tunnelgase
volistandig zu heben, doch hoffe ich immerhin,
dafs, da durch die zum Theil interessanten und
ganz unerwarteten Resultate dieser Arbeit der
Ursprung des Uebels mit Sicherheit erkannt ist,
auch bald Mittel und Wege gefunden werden,
dasselbe glucklich zu bek&mpfen.

Osnabriuck, den 20. November 1888.

Chem. technisches Laboratorium mul
amtl. Controlstation.

Ueber ein neues Profil fur Eisenbahnschienen.

Von R. M. Daelen.
(Mit Abbildungen auf Tafel XX.)

Die Bestrebungen fir die Einfihrung eines
neuen, stérkeren Oberbaues, als denselben bis
jetzt die Eisenbahnen des européischen Festlandes
besitzen, welche durch Herrn C. P. Sandberg
eingeleitet und vornehmlich gefiihrt werden, geben
zu der Frage Veranlassung, ob das hier ubliche
Fufsschienenprofil beizubehalten, oder durch ein
solches von anderer Form zu ersetzen ist. Es
mag auf den ersten Blick vermessen erscheinen,
jetzt hiermit hervorzutreten, nachdem mit der
Sand her gsehen Goliathschiene bereits mehr-
jdhrige gunstige Erfolge erzielt worden sind, aber
angesichts der grofsen Wichtigkeit dieser An-
gelegenheit dirfte doch der Umstand zur Be-
grindung genlgen, dafs das Fufsschienenprofil
nicht frei von Mangeln ist, welche demselben
grundsatzlich anhaften. Von vornherein mufs
dabei hervorgehoben werden, dafs die Verdienste
des Hrn. Sandberg um die Einfuhrung einer
schwereren Schiene zu hoch stehen, um durch
andere Vorschldge zu diesem Gegenstinde ge-
schmélert werden zu kdnnen, im Gegentheil wird
er gewifs zugeben, dafs eine eingehende Be-
sprechung seiner Sache nur forderlich sein kann
und auch seine Form um so eher allgemeine
Anerkennung finden, wenn sie aus einem Ver-
gleiche als Siegerin hervorgegangen sein wird.

Um einem Oberbau die gréRtmogliche Wider-
standsfahigkeit gegen die auf ihn einwirkenden
Krafte, also gegen Durchbiegen in senkrechter
und wagerechter Richtung, zu geben, mufs das
grofste Gewicht in die Fahrschiene gelegt und
derselben eine Form gegeben werden, welche
unter Beriicksichtigung der verschleifsenden Stellen
die hochste Festigkeit ergiebt und bei der Her-
stellung durch den Walzprocefs am meisten Sicher-
heit gegen die Entstehung von Malerialfehlern
bietet.

Das Fufsschienenprofil entspricht diesen Be-
dingungen nicht in winschenswerth hohem Mafsc,
weil zu viel Material in den Kopf gelegt werden
mufs, um denselben bei der einfachen Unter-
stiitzung in der Mitte durch den Steg gegen das
einseitige Herunterbiegen stark genug zu erhalten,
und weil der Fufs zu dinn ausgewalzt werden
mufs, um mit dem beschréankten Slodmafse die
nothige Breite zu erzielen. Abgesehen von der
Erh6hung der reellnungsméfsigen relativen Festig-
keit, welche durch eine mehr gleichmafsige Ver-
theilung des Materials in Kopf und Fufs erzielt
werden wirde, sind beide Umstande Ursachen
zu Materialfelilern, welche beim Walzen entstehen,
denn der Steg erhélt erheblich mehr senkrechten
Druck mit grofserer Umfangsgeschwindigkeit der

die
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Walzen, als der Kopf und der Fufs, so dafs deren
Material zum Theil durch Mitreifsen gestreckt, also
weniger verdichtet wird, und die dinnen Kanten
des letzteren erhalten dabei zuweilen kleine Risse,

welche, wenn auch von aufsen unsichtbar, doch
die Festigkeit in hohem Grade vermindern.

Eine weitere Hauptaufgabe besteht in der
Vermeidung der Stofse der Rader gegen die

Enden der Schienen an den Verbindungsstellen
des Gestédnges, und ist fir deren vollkommene
Losung leider wenig Aussicht voibanden, solange
das Fufsschienenprofil beibebalten wird, denn
dieses bedingt stets Anhaftuugsflaehen zwischen
Schiene und Laschen, welche geneigt zur Druck-
richtung stehen, daher nur so lange eine starre
Verbindung ergeben, als die Schrauben gespannt
sind. Diese Spannung hoért aber auf, sobald die
Flachen verschieden, und da die Bewegung
zwischen Laschen und Schienen infolge des
Biegens und Ausdehnens nicht zu beseitigen
ist, so ist auch der Verschleifs unvermeidlich
und tritt um so starker auf, je grofser der
Schraubendruck ist. Es ist aufserdem nicht
unmdoglich, dafs der schwache Fufs durch die
vereinte Wirkung des Schraubendruckes mit Keil-
Ubersetzung und der Belastung heruntergebogen
wird und so der schéadliche Zwischenraum auch
vor Eintritt des Verschleifses entsteht.

Ein Vergleich zwischen dem Fufsschienen-
profd und der in Fig. 1 dargestellten Hohlschiene
beziglich dieser Bedingungen ergiebt in einer
ersten Prifung erhebliche Vortheile fur letztere,
doch werden weitere Erwégungen unzweifelhaft
auch nachtheilige Eigenschaften zur Erkenntnifs
bringen, und ist der ndchste Zweck dieser Arbeit
erreicht, wenn eine mdoglichst eingehende Be-
sprechung des Gegenstandes in Fachkreisen er-
zielt wird. Es ist hierbei zu bemerken, dafs
dieselbe auf Genauigkeit der Einzelheiten bezuglich
Form wund Conslruction noch keinen Anspruch
macht, sondern nur zur Klarstellung des Systems
dienen soll.

Die Materialverinlilung in beiden Profilen ist
folgende:

Fig. 2Goliath: Fig. 1 Hohlschiene:
Kopf ..435 < 37 %
Steg ..239 ., 28 "

Fufs ..32,6 ., 35 »

Die relative Festigkeit der letzteren gegen
senkrechten Druck ist grofser als die der ersteren,
weil der Fufs stéarker ist, und der Kopf hat selbst
nach einem Verschleifs bis zur Linie x y (vergl.
Fig. 1 u. 2) noch eine grofsere Tragfahigkeit,
da derselbe auf beiden Seiten unterstitzt ist.

Ein Vergleich der Figuren 5 und 6 ergiebt
die Richtigkeit des oben Gesagten, dafs in der
Fufsschiene nur der Steg senkrechten Druck in
der Richtung r s erhdlt, wenn dieselbe aus dem
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Block m n o p hergestellt wird, wéhrend derselbe
fir die Hohlschienemetwa bis zu dem Kaliber
tuvio wie Flacheisen gestreckt werden kann.
Auch bei dem Aufbiegen in einigen ferneren
Kalibern erhalten alle Theile vorwiegend senk-
rechten Druck bei geringem Unterschiede der
Umfangsgeschwindigkeit der Walzen, so dafs eine
moglichst gleichrnéfsige Streckung entsteht, welche
bekanntlich eine der vornehmsten Bedingungen
fir die Erzielung hoher Festigkeit bei der Ver-
arbeitung von Flufseisen und Stahl bildet. Es
kommt hinzu, dafs die Anwendung einer erheblich
starkeren Abnahme zuléssig ist als in Fig. 5, so
dafs die Schiene in einer geringeren Anzahl von
Kalibern gewalzt, also in warmerem Zustande
fertig wird; aber auch abgesehen hiervon ist
bei dieser Form des Fufses die Entstehung von
Rissen ganz ausgeschlossen, und liegt hierin der
Hauptgrund zur Vermehrung der Festigkeit und
Sicherheit.

Bezuglich der Widerstandsféahigkeit gegen den
wagerechten Druck der Fahrzeuge ist die Hohl-
schiene der Fufsschiene in noch erheblicherem
Mafse Uberlegen, da der Querschnitt derselben
infolge der in Fig. 1, 3 und 4 dargestellten Be-
festigung auf der J_formigen Lasche wohl als ein
geschlossener Kasten betrachtet werden kann.

Der Entstehung der Stéfse der Rader gegen
die Enden der Verbindungsstellen (Fig. 3) ist durch
die rechtwinkelige Auflage zwischen Schiene und
Lasche von grofser Breite in bester Weise vor-
gebeugt, und da die horizontalen Schrauben fort-
fallen, so durfte die Anwendung der J_formigen
Lasche als Unterlagsplatte auch bei den ubrigen
Schwellen (Fig. 4) zuladssig sein, ohne die Kosten
zu erhdhen. Hierdurch wird eine hdchst solide und
dauerhafte Verbindung sowohl mit der Holz- als
auch mit der Eisenschwelle ermdglicht und dem-
nach ein Oberbau von gréfser Stabilitat hergestellt.

Das Richten der Hohlschiene nach dem Walzen
im kalten Zustande erscheint auf den ersten Blick
schwierig, da aber der Kopf und der Fufs gleich-
méfsig erkalten, so tritt das Krummziehen gar nicht
oder doch nur in so geringem Mafse ein, dafs
das Richten zwischen 5 Rollen wie bei Winkel-
eisen zulassig wird, ein Verfahren, welches
bekanntlich viel billiger ist als dasjenige durch
Pressen.

Aus diesen, wie bereits bemerkt, vorerst nur
fir einen Vorschlag angestellten Betrachtungen
geht hervor, dafs die Hohlschiene in vielen
Beziehungen geeignet ist, einen stiarkeren und
dauerhafteren Oberbau zu ergeben als die Fufs-
schiene, und da ferner erhebliche Ersparnisse
sowohl in der Herstellung als im Verbrauche
damit verbunden sind, so miifsten etwaige Nach-
theile schon sehr schwerwiegender Natur sein,
um eine Ablehnung zu bedingen.
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Sandbergs flufseiserne Normal-Unterlagsplatte fur Fufsschienen
verschiedener Querschnitte.

Die Mitlheilungen, welche wir im Augustheft
dieser Zeitschrift unter dein Titel »Sandbergs neue
Goliathschiene mit flufseisernen Unterlagsplatten«
veroffentlicht haben, erganzt G. P. Sandberg
durch einige nachtragliche Bemerkungen, die
wir bei dem hohen, in dieser Frage fur unser
Verkehrsleben bestehenden Interesse uns beeilen,
in Nachstehendem ebenfalls zur Kenntnifs unserer
Leser zu bringen.

Das neue Profil der Goliathschiene, schreibt
der bewahrte Vorkampfer der schweren Schiene,
unterscheidet sich von der urspringlichen Form
durch einen breiteren Kopf und einen schmaleren
Fufs bei gleichzeitiger Anwendung einer ilufs-
eisernen Unterlagsplalle. Der schwéchste Theil
eines aus Fufsschienen gebauten Geleises ist die
ungenigende Befestigung der Schiene auf der
Schwelle und die kurze Dauer der letzteren,
indem ein und dieselbe Schiene, seitdem sie aus
Stahl verfertigt wird, mehrere Schwellen uber-
dauert. Mit jedem Jahre wird das Gefiige des
zu Schwellen verwendeten Holzes weicher und
ist es daher natirlich, dafs es nicht so lange
gesund bleibt und dafs die héufige Erneuerung
der Schwellen gegenwaértig den grofsten Posten
in den Unterhaltungskosten des Oberbaues bildet,
namentlich dort, wo die Fufsschienen unmittelbar
auf die Schwellen gelegt sind. Der Fehler ist
der, dafs die Beruhrungsflache zwischen beiden
zu klein ist, und ist dieser Fehler durch Ab-
anderung des Schienenprofils nicht zu beheben,
es sei denn, dafs man Querschnitte nehme, deren
Walzung mit grofsen Schwierigkeiten verknupft
wéren. Die Breite des Schienenfufses schwankt
zwischen 89 und 114 mm (318 und 412 Zoll)
fur eine Schiene von 25 bis 35 kg a. d. m. bis
zu 127 mm (5 Zoll) fur die 50-kg-Goliathschiene.
Es sind wohl Schienen mit besonders breiten
Fufseri bis zu 152 mm (6 Zoll) und sogar 165 mm
(6 1/o zoll) hergestellt worden, es war dies aber
nur unter Aufwendung erheblich grofserer Sorgfalt
und hoherer Kosten moglich. Rechnet man, dafs
die gerade Oberflaiche der Schwelle 203 mm
(8 Zoll) breit ist, so erhélt man eine Auflage-
flache von 195 bis 260 gcm (30 bis 40 Quadrat-
zoll). Es ist aber hierbei zu bericksichtigen,
dafs die hdlzernen Schwellen sehr h&ufig halbrund
geschnitten sind und dafs dadurch, da die ebene
Oberflache in die Bettung gelegt wird, die wirk-
liche Auflageflache auf etwa die Hélfte verringert
wird. Das vermehrte Gewicht des rollenden
Materials und die grofsere Geschwindigkeit der
Zige driucken den Fufs sehr bald in die Schwelle,
letztere hierbei frihzeitig zerstérend und die

Richtung des Geleises beeintrachtigend. Eichen-
schwellen haben natirlich eine bedeutend langere
Dauer als mit Creosot getrankte Nadelholz-
Schwellen, welche nur 7 bis 8 Jahre aushalten;
jedenfalls ist Uberall da, wo das Holz theuer ist,
die Verwendung flufseiserner Schwellen mit be-
deutenden Ersparnissen verbunden gewesen. Es
giebl jedoch auch Verhéltnisse, wo es immerhin
noch billiger ist, hoélzerne Schwellen zu nehmen,
und wo daher eine Erhdéhung der Dauer der
letzteren durch Vergrofserung der Auflageflache
wiinschenswerth erscheint und wo, da eine solche
Erh6hung durch eine Verbreiterung des Schienen-
fufses auch bis nur annédhernd zu dem gewiinschten
Mafse nicht erreicht werden kann, die Einfihrung
von Unterlagsplatten unvermeidlich ist, wenn
Geleise aus Fufschienen in bezug auf Sicherheit
und Sparsamkeit den englischen Linien, auf
welchen einseitige Stuhlschienen in Gebrauch sind,
ebenbirtig sein sollen. Die Stihle auf letzteren
haben etwa 650 gcm (100 Quadratzoll) Auflage-
flache, durch welchen Umstand die Dauer der
Schwelle fast doppelt so grofs ist, als wenn die
Schiene direct auf dieselbe gelegt wird. Der
Stuhl wird mit 3/i- bis 7/szélligen Nageln, Holz-
schrauben oder Rundbolzen befestigt.

Will man Unterlagsplatten verwenden, so hat
man zwei Bedingungen zu erfillen, nadmlich eine
Auflageflache zu schaffen, welche so grofs wie
moglich ist, und eine Verbindung derselben mit
der Schwelle herzustellen, welche ebenso fest ist,
wie diejenige des Stuhles auf der Schwelle.

Von diesen Grundsatzen ausgehend, hat
Sandberg eine Unterlagsplatte von 180 mm
X 405 mm X 13 mm (7 X 16 X s zoll) ent-
worfen, welche eine Auflageflaiche von 775 qcm
giebt und deren Befestigung die gleiche, wie die-
jenige des Stuhles ist. Sandberg beansprucht fir
seine Gonstruction nicht Unfehlbarkeit, er uberlafst
vielmehr jedem Eisenbahntechniker je nach beson-
deren Umsténden, wie Abmessungen der Schwellen,
Einflufs des Klimas, sowie dessen Vorliebe fir die
eine oder andere Befestigungsart, entsprechende
Aenderungen an der Platte vorzunehmen.

Da die Auflageflache der Schienen 195 bis
260 gcm, grofs ist, so wirde durch die Ver-
dreifachung derselben die Dauer der Schwelle
mindestens verdoppelt werden. Die Befestigung
der Schiene auf der Unterlagsplatte kann durch
Slahlkeile in der aus der Zeichnung ersichtlichen
Weise geschehen. Der Stahlkeil bietet eine 200 mm
breite Druckflache an Stelle der 13 mm breiten
von Hakenn&geln oder Schrauben, wobei im
Bedirfnifsfalle gleichzeitig eine schnellere Aus-
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wechslung der Schwelle mdglich ist, ohne dafs
das Entfernen der Schienen no6thig wird, da die
Befestigung der Unterlagsplatte auf der Schwelle
vorher geschieht.

Die Steigung der Schiene im Verhéltnifs von
1: 20 kann auf verschiedene Weise erreicht
werden; entweder dadurch, dafs die Auflageflache
auf der Schwelle schrag eingeschnitten w'ird, oder
durch Biegung der Unterlagsplatte oder endlich
dadurch, dafs letztere in verschiedener Dicke
gewalzt werden. Die Schienenverlaschung wére
zweckméfsig durch Winkellaschen herzustellen,
welche bei den an den Schienenfufsen liegenden
Schwellen eine genugende Auflageflache hersteilen
missen, so dafs die Unterlagsplatten nur an den
zwischenliegenden Schwellen ndéthig sind. Die
jetzt gebréauchlichen Unterlagsplatten von etwa
45 qcm sind fur ihren Zweck viel zu klein, und
was noch schlimmer ist, sie verlangen eine in
der Praxis schwer erreichbare Genauigkeit in der
Anbringung der Hakennéagel selbst bis zu 3/i mm,
wenn sie ihre volle Wirkung ausuben sollen.

Die neue Unterlagsplatte kann ebensogut bei
Goliathschienen als bei Schienen mit 100 bis
130 mm breitem Fufse verwendet werden und
verdient daher die Unterlagsplatte eine Normalplatte
im wahren Sinne des Wortes genannt zu werden.

Die Anwendung der Unterlagsplatte auf Sand-
bergs 28-kg-Normalquerschnitt als auch auf die
neue Goliathschiene ist aus beigegebdner Zeichnung
ersichtlich.

Was die Anlagekosten der Unterlagsplatte an-
langt, so sind dieselben noch etwas niedriger
als diejenigen der Stuhle. Das Gewicht der

~STAHL UND EISEN.®

Nr. 10. 839

Unterlagsplatten ist 20 bis 25 kg, wahrend die
Platte nur 8 kg wiegt: wenn man also fir die
Platte selbst den doppelten Gewichlspreis einsetzt,
so steht man sich, da sie nur ‘/s von dem Ge-
wichte des Stuhles hat, bei Einfuhrung der

Unterlagsplatte besser als bei Stihlen. Bei dem
geringen Gewichte der Platte ist es ferner an-
gangig, dafs dieselbe allméahlich in einem

Geleise eingefihrt wird. Nach Sandbergs Ansicht
wirde man schon eine gute Wirkung der Unterlags-
platte verspiren, wenn sie auf 2 oder 3 Schwellen
auf eine Schienenlange verlegt sein wirde.

Zur Sicherung der Spurweite und zur Ersparnifs
durch Verdoppelung der Schwellendauer ist nach
Sandbergs Ansicht, wenn man alle Umstande
bericksichtigt, die Einfihrung von Unterlags-
platten fur viele Geleise sogar von weit hoéherer
Bedeutung als eine Vermehrung des Schienen-
gewichtes. Diese letztere kann nur eine Frage
fur Hauptlinien sein, und liegt es wohl in den
Verhéltnissen vieler Eisenbahnverwaltungen, dafs
die Einfuhrung nur langsam erfolgen kann, wahrend
eine Verdoppelung der Schwellendauer durch An-
wendung von Unterlagsplattcn sogar auf Neben-
linien sich sehr bald mdglich machen liefse; es
waére somit die Einfuhrung der Unterlagsplalte eine
Vorstufe zur Anwendung der schwereren Schiene.

Modelle der Normal-Unterlagsplalte nebst Be-
festigung mit Schienensticken der Sandbergschen
Normalprofile von 28 und 50 kg, welche sich,
wie oben ausgefihrt, von einander nur durch
die Anwendung verschieden breiter Stahlkeile unter-
scheiden, sind gegenwartig in der Maschinenhalle
in Klasse 61 der Pariser Ausstellung zu sehen.
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IV. Allgemeiner Deutscher Bergmannstag zu Halle a. 4 S.

Ein herrliches Fest liegt hinter uns, reich
an ernster Arbeit, wie an frohem Genufs. Die
Géaste, welche, weit Uber 400 an der Zahl, diesem
Feste beiwohnten, haben unzweifelhaft die Ueber-
zeugung mit in ihre Heimath genommen, dafs
die Stadt Halle, im Centrum eines ebenso mannig-
faltigen wie eigenartigen Bergbaues gelegen, eine
sehr gluckliche Wahl zur Abhaltung des 1V. Allg.
D. Bergmannstages war und dafs die alte Salz-
stadt, dieser gegenwadrtig machtig emporblihende
Platz des Handels und der Industrie, Alles gethan
hat, um ihren Géasten den kurzen Aufenthalt in
ihren Mauern so angenehm wie nur mdoglich zu
machen. Das gleiche Bestreben zeigte sich bei
den Gewerkschaften, nach dessen Werken Aus-
fluge veranstaltet wurden, und es war nur eine
Stimme unter den Hunderten von Theilnehmern,
dafs die Anstalten, welche man hier zur ein-
gehenden Besichtigung der Werke getroffen hatte,
ebenso vorzuglich wie die gelbte Gastfreundschaft
waren. Dank der ausgezeichneten Organisation
des Festcomitdés ist das Fest trotz des aufser-
ordentlich reichen und complicirten Programmes
ohne jede Stdérung verlaufen, und nur ein einziger,
allerdings sehr greller Mifston fiel in dasselbe,
als ganz unerwartet ein lieber Gast aus Oesterreich,
der k. k. Berghauptmann Lhotsky aus Prag,
durch einen plétzlichen Tod den frohen Stunden
entrissen wurde, derselbe Herr, welcher durch
seinen herrlichen Trinkspruch beim Festessen
einen so unbeschreiblichen Jubel hervorrief und
Aller Herzen mit einem Schlage gewonnen hatte.

Ein umfassendes Erinnerungsblatt an den
IV. Allg. D. Bergmannstag wird nicht nur allen
Theilnehmern willkommen sein, sondern auch
den Fachgenossen, welche nicht dabei sein konnten,
manches Interessante bieten, und darum will ich
versuchen, in kurzer Zusammenfassung eine
mdoglichst abgerundete Schilderung der festlichen
Tage zu geben.

Am ersten Tage, welcher das Gros der
Gaste aus allen Richtungen herbeifiihrte, begaben
sich dieselben nach Empfang der Festzeichen,
Festschriften u. s. w. in einem hierzu am Bahnhofe
besonders errichteten Bureau durch die reich
beflaggte Stadt nach den grofsen Gesellschafts-
raumen der hiesigen »Berggesellschaft«, welche
durch eine ebenso sinnreiche als glanzende
Decoration zum Festlocale umgewandelt waren:
den Eingang zum Garten flankirten zwei hohe
Pyramiden in Erz- und Kohlenfarben mit berg-
mannischen Emblemen und buntem .Flaggen-
schmuck. Der Weg von hier durch den Garten
bis zum Hauptgebaude fuhrte durch einen imitirten
Querschlag in méachtigen Dimensionen, in welchem

sich Bergleute in ihrer Arbeitstracht und mit ihren
Werkzeugen ausgerustet bewegten und dem Gan-
zen eine lebendige Staffage gaben. Einen-geradezu

feenhaften Anblick gewéhrte der Haupt- und
Speisesaal: Die dem Eintretenden gegeniber-
liegende Hauptwand war bis zur Deckenhdhe

mit machtigen Felsengruppen bedeckt, aus deren
Spalten zahlreiche Gnomen freundlich grifsend
hervorlugten. Hoch oben im Gipfel des Felsens
offnete sich eine Silbergrotte, von welcher der
ehrwirdige Berggeist auf die Manner hernieder-
schaute, deren Beruf es ist, die Schétze seines
Reiches der Menschheit dienstbar zu machen.
und in eine gleich imposante Decoration waren
die anderen Seiten des Saales nebst den Galerieen
eingekleidet. Die Nachmittagsstunden wurden hier
in  zwangloser Geselligkeit verbracht, wobei
selbstverstéandlich manche Erinnerungen an die
in Halle verlebte Jugend- und Studienzeit einge-
tauscht wurden. Aus den zahlreichen Schriften,

welche jeder einzelne Theilnehmer erhielt, will
ich hier sogleich die bedeutendsten namhaft
machen: Zuerst nenne ich einen sehr hibsch

ausgestatteten »illustrirten Fihrer durch die Stadt
Halle«. Sodann ein sehr umfangreiches Werk:
»DerBraunkohlenbergbau« im Oberbergamtsbezirk
Halle und den angrenzenden Staaten, nebst einer
Uebersichtskarte der Braunkohlen-Ablagerungen
von Bergassessor Max Vo 1lert -Flalle. Eine
vorzugliche Schrift halte die Ober-Berg- und
Huttendirection zu Eisleben geliefert: »Der Kupfer-
schieferbergbau und der Huttenbetrieb in den
beiden Mansfelder Kreisen«. Ferner: »Die An-
wendung von Gesteinsbohrmaschinen beim Mans-
felder Kupferschieferbergbau« vom Bergmeister
Schrader-Eisleben. Endlich »Die Gewerkschaftliche
Braunkohlengrube ,Concordia‘ bei Nacluerstedt
und »Die Salzindustrie von Stafsfurt und Um-
gegend« von Dr. Precht. —

Nachdem verschiedene Gruppen den »Berg«
verlassen hatten, um Sehenswirdigkeiten der Stadt
zu besichtigen, und wieder Andere ihre Quartiere
aufgesucht hatten, versammelten sich gegen 6 Uhr
Abends wieder sammtliche Theilnehmer auf der
grofsen und préachtig gelegenen Theaterterrasse,
um das von der Stadt Halle gebotene Fest, eine
Gala-Vorstellung im Stadttheater, entgegenzu-

nehmen. Das Haus, welches in allen seinen
Raumen in voller elektrischer Beleuchtung er-
strahlte, gewahrte einen bestrickenden Anblick,

und als sich nach dem Vortrage des Kaisermarsches
von R. Wagner der Vorhang hob und in einer
grofsartigen,  wildromantischen Scenerie  die
Sprecherin des Prologs von dem Berghange
herniederstieg, waren alle Anwesenden von diesem
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meisterhaften Buhnenarrangement gefesselt. Noch
mehr aber steigerte sich der Effect, als bei den
Schlufsworten des Prologs der dichte Bergnebel
sich zertheilte und unter entsprechender Orchester-
begleitung eine reizende Allegorie des berg-
mannischen Berufes, ein maéachtiges Transparent
mit der Inschrift:

»ES grune die Tanne,

Es wachse das Erz,

Gott schenke uns Allen
Ein frohliches Herz!'l

an beiden Seiten von Berg- und Huttenleuten
gehalten und umgeben von schoén gruppirten
Feen, langsam aus der Tiefe emporstieg. Auch
die weiter gegebenen Einacter heiteren Genres mit
Balleteinlagcn fanden mit dem Epiloge, welcher
mit einem: »Heil unserm Kaiserl« ausklang, den
allgemeinsten Beifall, und hochst befriedigt Uber
diese Festgabe der Stadt begaben sich die Gaste
im langen Zuge wieder nach dem Festlocale
auf »dem Berge«, wo man bei Concerlmusik
noch bis nach Mitternacht im gemduthlichen Ver-
kehr zusammenblieb.

Am zweiten Tage wurde bereits um 9 Uhr
Morgens in der bis auf den letzten Platz gefillten
Aula der konigl. Universitdt die Festsitzung
vom Berghauptmann von Heyden-R ynsc h-Halle
mit einer sehr beiféllig aufgenommenen Ansprache

eroffnet, in welcher er die erschienenen Gaéste
begrifste, aber auch derer gedachte, die nicht
in der Mitte des Bergmannstages erscheinen
konnten. Besonders warme Worte der Erinnerung

widmete Redner dem Nestor der deutschen Berg-
leute, dem Oberberghauptmann Dr. Heinrich
von Dechen, welcher, fast 89 Jahre alt, am
10. Februar d. J. aus dem Leben abberufen wurde.
Die Versammlung erhob sich, um das Andenken
dieses ausgezeichneten Mannes zu ehren, von
ihren Platzen. Hiernach zu denjenigen Fach-
genossen ubergehend, welche vor einigen Monaten
von Arbeilerausstinden  heimgesucht wurden
und darum heute nicht hier sein konnten, sagte
Redner wortlich:
»Sie sind verhindert, ihre Werke, beziglich
~ihren Amtssitz zu verlassen. Wir bedauern
»ihr Fernsein. Wahrend jener erregten Zeit
»haben wir sie bei ihren Sorgen und Muhen
»mit unserer Antheilnahme begleitet. In landes-
.vaterlicher Weisheit hat Se. Maj. der Kaiser,
,sunser Allergnadigster Koénig und Herr, ver-
mittelnd eingegriffen, um Frieden zu stiften
~und.zwar, wie wir wissen, mit wesentlichem
»Erfolge. Es wirde uns nicht anstehen, der
»~eingeleiteten Untersuchung vorzugreifen und
»ein Urtheil in der Sache abzugeben; wir
.werden sie daher auch hier nicht zu discutiren
»haben. Wir vertrauen, dafs die Untersuchungen
,sunparteiisch gefuhrt werden und dafs das
»Ergebnifs derselben eine rechte Wirdigung
~finden wird. — Moge der volle Friede in den
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LAusstandsbezirken bald wieder hergestellt
~werden! Mdge das Vertrauen zwischen den
.Bergbautreibenden dort und ihren Arbeitern

.wiederkehren, zum Segen des Bergbaues,
»dessen Gedeihen davon abhéangt, und zum
.Wohle des Vaterlandes, dessen Gewerbs-

~thatigkeit und wirtschaftliche Kraft ja sehr

.wesentlich durch den geregelten Fortgang

,»des Bergbaues bedingt ist.”

Namens der Konigl. Staatsregierung begrifste
der Oberpréasident der Provinz Sachsen von Wolff
den Deutschen Bergmannstag. Die Staatsregierung
verfolge mit lebhaftestem Interesse die Verhand-
lungen des Allg. D. Bergmannstages, weil sie
vornehmlich auch in dieser Vereinigung einen
hdchst wichtigen Baustein der deutschen Einheit
erkenne. Mit dem Wunsche, es mdchten die
Verhandlungen und die darauf folgenden Be-
sichtigungen veischiedener Werke von segens-
reichem Erfolge begleitet sein, rief Redner der
Versammlung ein herzliches »Glick aufl« zu.

In einer mit anhaltendem und stirmischem
Beifall aufgenommenen Ansprache Uberbrachte
der Oberbirgermeister Staude die Grufse und
Winsche der Stadt Halle. Er constatirte die
Freude der Birgerschaft, die deutschen Bergleute
hier zu begrufsen, und wie koénne dies auch
anders sein in einer Stadt, welche durch die
Salzgewinnung seit Jahrhunderten die Grundlage
ihres Wohlstandes empfangen habe und gegen-

wartig in dem Braunkohlenbergbau und der
Braunkohlenverwaltung einen machtigen Hebel
ihres nachhaltigen Aufschwunges finde. Das

herzliche Willkommen der Stadt kleidete Redner
zum Schlufs in den Bergmannsgrufs »Glick aufl«

Es wurde nunmehr zu dem geschéftlichen
Theile Ubergegangen und zundchst zur Wahl eines
Vorsitzenden fir den IV. Allg. D. Bergmannstag
geschritten: durch Acclamation wurde Berghaupl-
marm von H eyde n -Ry nsc h-Halle gewahlt. Alb
Beisitzer gingen aus der Wahl hervor: Geh. Berg
ralh Leusch n er-Eisleben, k. k. Berghauptmann
Lhotsky-Prag, Oberbergrath Forster-Dresden,
Oberbergrath Tag lichsbeck-Halle, Geh. Berg-
rath He u sl er-Bonn.

Die lange Reihe der Vortrdge, es waren nicht
weniger als 10 und zwar von fachménnisch her-
vorragender Bedeutung angemeldet — erdffnete
der Maschinen-Inspector Hammer-Eisleben:

Die neueren Wasserhaltungen beim Mansfelder
Kupferscliieferbergbau.

Redner fuhrte aus, dafs die Wasserhaltung eines
der Hauptfundamente des Bergbaues sei und dafs die
Anforderungen, welche an die Wasserhaltung gestell t
werden, mit der zunehmenden Teufe der Gruben-
baue, wie dies z. B. im Mansfeldischen der Fall sei,
ganz aufserordentlich sich steigern. In welchen
Proportionen diese Verhéltnisse hier wachsen, gehe
aus der Thatsache hervor, dafs beim Abteufen
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des Freiesleben-Schacbtes zu Ende der 60 er Jahre
trotz einer Wasserhaltung von 4,5 cbm i. d. Minute
der Schacht gleichwohl bei 76,5 m Teufe ersoff
und die Wasser in allerkirzester Zeit 36 m
aufstiegen. Die so rapide steigende Wassersnoth
nothigte die Direction, sich wesentlich hohere
Leistungen fir die Wasserhaltung zu sichern,
und man wandte den neuesten Maschinen dieser
Art von dpr Soci6té John Cockerill in Seraing
die Aufmerksamkeit zu, weil dieselben bezuglich
der Pumpengestdnge -Construction, sowie der
Oekonomie im Betriebe hdchst beachtenswerth
erschienen. Fur das Abteufen des Otto-Schachtes Il
fafste man eine rotirende Wasserhaltungsmaschine
mit Pumpen nach Rittinger-System und zwar
zu einer Maximalleistung von 12 bis 13 cbm
i. d. Minute bei 210 m Teufe ins Auge. Aber
auch diese Maschine laborirte an den allgemeinen
Fehlern der Wasserhaltungsmaschinen. Als solche
hob Redner namentlich hervor, dafs die Wasser-
haltungen durchgéangig weniger Hube machen,
als berechnet und versprochen ist; dafs bei einer

Steigerung der Hubleistung sich Stofse und
Schlage bemerkbar machen, welche die so
geféhrlichen Gestangebriche zur Folge haben.

Der Hauptgrund fur diese Erscheinungen liege in der
ungenigenden Ausbalancirung der Gestdnge. Der
Pumpengang der einfach wirkenden Drucksatze
ferner sei kein ruhiger, sich bei jedem Hube gleich-
bleibender, vielmehr kdénne man die Arbeit dieser
Pumpen eher mit einer Ramme vergleichen. Ein
weiterer Mangel sei die gewaltsame Umlenkung
der Wassersédule bezuglich des Wasserstromes.

Fasse man diese Unvollkommenheiten zu-
sammen, so wirde der weiteren Entwicklung
der Wasserhaltungen ein nahes Ziel gesteckt
sein, wenn man nicht die wohlbegriindete Hoffnung
hegen koénne, das eine Verbindung der Pumpen
nach dem Rittinger-System mit rationell arbeiten-
den Dampfmaschinen jene Maéngel nach und
nach vollstdndig zur Seite schieben werde. Zum
Schlusse hebe ich aus dem Vortrage noch ein paar
Beispiele heraus, welche die gewaltigen Anfor-
derungen an die Wasserhaltung im Mansfeldschen
Erzrevier am besten illusiriren: Bei der Wasser-
haltung auf dem Otto-Schachte 11 betrdgt das
Gewicht der Wassersdule 175000 kg und das
Ausgleichungsgewicht 200000 kg. — Die Maschine
auf Ernst-Schacht IV soll sogar 16 cbm i. d.
Minute auf 202 m Hohe bis in den Schlissel-
stollen heben; da letzterer aber selbst 175 m
unter Tage liegt, ergiebt sich fiur das oberirdische
Maschinengestinge die kolossale Lange von 370 m.
Das auszugleicbende Gewicht betragt 315 000 kg,
und die Ausgleichung erfolgt durch 2 Accumu-
latoren, von denen der eine uber Tage befindliche
120 000 kg ubernimmt, der andere 180 tn unter
Tage eingebaute 95 000 kg. Diese Maschine
macht bis 6 Hube i. d. Minute und arbeitet sehr
ruhig und gleichméfsig. Redner schlofs seinen
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sehr beiféllig aufgenommenen Vortrag mit dem
zusammenfassenden Urtheil, dafs nach den
gemachten Erfahrungen dem rotirenden Maschinen-
system mit vollig abbalancirtem Gestdnge der
Vorzug gebihre; man erziele mit demselben
bei hochster Dampfokonomie eine bedeutende
Betriebsfahigkeit, und es ertffne demnach dem
modernen Bergbau in bezug auf die Steigerung
der Wasserhaltungskréfte bei weiter wachsender
Teufe des Abbaues allein eine giinstige Aussicht.
In naher Beziehung zu den im ersten Vor-
trage behandelten Wasserhaltungsmaschinen steht
der erst gegen Schlufs der Sitzung gehaltene
Vortrag des Bergraths J i n gs t-Gleiwitz :

Einllurs des Ferro-Siliciums auf das Material znr
Herstellung' von Bergirorksmascliinen.

Ich schliefse deshalb den Bericht uber denselben
gleich hier an und bemerke, dafs dieser meisterhaft
zusammengefafste Vortrag von der Versammlung
mit dem gespanntesten Interesse verfolgt und
mit grofsem Beifall aufgenommen wurde.

Eine unangenehme Schattenseite des Berg-
baues, so begann Redner, sei das so h&ufige und
unerwartete Eintreten des Bruches einzelner
Maschinenteile, insbesondere bei den unter hohem
Drucke arbeitenden Wasserhaltungsmaschinen.
Um diesem Uebel abzuhelfen, versuchte man
das Gufseisen mit Gufsstahl zu ersetzen, jedoch
fuhrte dieser Versuch wegen der Dehnbarkeit,
Harte und Porositdt des letzteren nicht zum
erwunschten Ziele. Redner stellte nun selbst
auf der Konigl. Eisengiefserei zu Gleiwitz eine
Reihe wvon Schmelzversuchen mit den verschie-
densten Roheisensorten unter Zusatz von Ferro-
Silicium an und hatte die Freude, hochst uber-
raschende Resultate zu erzielen, das gewonnene
Gufseisen zeigte einen hohen Grad von Dichtigkeit
und Festigkeit. Besonders fiel bei einer Gattirung
von weifsem Roheisen und Ferro-Silicium ein
graues Gufseisen von in jeder Beziehung hervor-
ragender Gute: So konnte ein von dieser Gat-
tirung hergestellter Wirfel von 30 mm Seitenkante
erst nach 11 Schlagen einer Arbeitsleistung von
113 kg bei jedem Schlag gebrochen werden;
eine Platte, 1 m im Quadrat grofs und 20 mm
stark, welche auf Sand gebettet wurde, konnte
durch einen zuletzt aus 5,25 m Ho6he fallenden
Rammbar von 25 kg Gewicht erst bei dem 24. Stofse
zertrimmert werden. Dabei liefsen sich die
Gufssticke durch Maschinen ganz vorzuglich be-
arbeiten. Die Bruchfidache des Gusses zeigte ein
hellgraues, feinmaschiges Netzwerk, in welchem
eine dunkelgldnzende Masse polsterartig abgelagert
war. Jenes helle Netzwerk halt Redner fir ein
stahlartiges Eisen mit etwa 0,5 $ gebundenem
Kohlenstoff, wahrend ihm die polsterartigen Ab-
lagerungen Graphitverbindungen zu sein scheinen.
Dem Netzwerk schreibt er die aufserordentliche
Festigkeit zu, auf die polsterartigen Ablagerungen
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fuhrt er die grofse Widerstandsfahigkeit gegen den
Stofs und die geringe Neigung zum Saugen zurick.
Die Analyse des so gewonnenen Gufseisens
ergab:
Silicium i, 2,22 fo
Chemisch gebundenen Kohlenstoff 0,49
Graphit 2,24
Mangan
Phosphor... .
Schwefel.....
Das allseitig giinstige Resultat, welches dieses
neu dargestellte Gufseisen ergab, veranlafste die
Herstellung grofserer Maschinenteile aus dieser
Gatlirung und zwar wurde ein Pumpencylinder
von 490 mm Durchmesser und 2100 kg Gewicht
gegossen. Das Gufsstick war ein in jeder Be-
ziehung ausgezeichnetes und arbeitet gegenwartig
unter 190 m Wasserdruck auf sGottessegen-Grube«
in Oberschlesien. Gleich ausgezeichnet gelang
ein Prefscylinder von 160 mm Wandstarke bei
etwa 5000 kg Gewicht. Derselbe zeigte sich bei
280 Atmosphédren Wasserdruck vollstdndig dicht,
bis auf eine ganz kleine Stelle, welche kaum
bemerkbar schwitzte. Ein Ventilkopf, etwa 1400 kg
schwer, war tadellos. Auf Grube »Camphausen«
bei Saarbricken sind 8 Pumpencylinder von
400 mm Durchmesser eingebaut und sollen 4

derselben unter 40 Atmosphédren Wasserdruck
constant arbeiten. Noch machte Redner die
Mittheilung, dafs nach angestellten Messungen

der Drehspahne, deren Lénge bekanntlich den
besten Mafsstab fir die Zahigkeit des Gufs- und
Schmiedeisens bietet, diejenigen von Gufssticken
aus Graueisen und Ferro-Silicium

zwischen 4 u. 8 mm bei kleinen Stiicken,

. 12 ,,16 ,, beigrofsen Maschinenteilen
lang waren, wéhrend diejenigen der Gattirung
von weifsem Roheisen mit Ferro-Silicium
bei kleinen Sticken eine L&nge bis 40 mm, bei
grofsen Maschinentheilen aber bis 350 mm, ja
bis 550 mm zeigten.

Auf Grund dieser Beobachtung ist Redner
fest Uberzeugt, dafs die Gattirung von weifsem
Roheisen mit Ferro-Silicium das weitaus beste
Material zur Herstellung von gréfseren Maschinen-
theilen sei, und giebt sich der Hoffnung hin, dafs
das weitere Studium der Eigenschaften des
Siliciums, welches die Giefsereien bisher mehr
furchteten als liebten, sowie das Studium des
mit dem Silicium verwandten Aluminiums dahin
fihren werde, dafs in Zukunft aus rein deutschem
Material Gufsstiicke fir Bergwerksmaschinen herge-
stellt werden, welche bei verhéltnifsméafsig geringen
Dimensionen einen ruhigen und ungestérten Be-
trieb sichern.

Von den Docenten der hiesigen Universitat
hatte unser ausgezeichneter Geolog, Prof. Freiherr
Dr. von Fritsch, dem Festcomité einen Vor-
trag zugesagt und das fur den Oberbergamtsbezirk
Halle besonders interessante Thema gewahlt:
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Ucber die Entstehung (ler Kraunkohlen, besonders
der Sclnveelkolilcn.

Derl V. Allg. D. Bergmannstag habesich an einem
Orte versammelt, dessen Bliithe vornehmlich dem
Braunkohlenbergbau zu danken sei. Es erscheine
daher wohl die Erdrterung der Frage angezeigt,
wie der Kdrper entstanden sei, welcher der hiesigen
Industrie so wesentlich dient. Der Versammlung,
vor welcher zu reden er die Ehre habe, sei es
ja hinlanglich bekannt, dafs die Braunkohlen
pflanzliche Massen sind, die durch einen lang-

andauernden Umwandlungsprocefs jene dieser
Kohle eigenthimlichen Qualitditen angenommen
haben. Der Vorgang jener Umwandlung sei ja

auch chemisch und in anderer Richtung vielfach
erforscht; aber es knipfe sich hieran noch eine
ganze Reihe von Fragen, namentlich hier, wo
die Braunkohle noch mit jenen eigenthimlichen
Stoffen verbunden ist, die man als Sch weelkohle
kennt und deren Hauptbestandteil der sog.
Pyropissit ist. Die Kohlenflétze lassen ganz
deutlich erkennen, wie die Braunkohle in wechseln-
den Lagen vertheilt und wiederum die Sclnveel-
kohle von der Feuerkohle sichtbar getrennt ist.
Man mufs also nach einer Erklarung fur die
Bildung der Braunkohle selbst und fur die der
Schweelkohle suchen. Man meint, dafs die
Schweelkohle, welche wesentlich andere Eigen-
schaften als die Braunkohle besitzt, eine Kohle
im eigentlichen Sinn des Wortes gar nicht sei.
Insbesondere sei die Frage, ob zwei Kdérper von so
wechselndem specifischen Gewichte durch Wasser
voneinander getrennt werden, oder ob sie zu-
sammen entstanden und nacheinander in Ab-
wechslung sich gebildet haben. Diese Frage sei
nur an der Hand genauer Untersuchungen zu
losen, und Redner habe solche in grofser Zahl
angestellt, deren Ergebnifs genau bestatigt, was
vorher schon zu erwarten war: der Pyropissit
in seiner reinsten, weifsen Varietdt zeigte sich
fast frei von dem Zellengewebe der Pflanzen, welches
man in der Braunkohle mit grofser Leichtigkeit
nachweisen kann; nur amorphe harzige Theilehen
findet man in der Schweelkohle. Erkenne man
die Braunkohle als lediglich organische Gewebe
mit den hinzutretenden Umwaudlungsproducten
an, so liegen in der Schweelkohle lediglich
Kohlenwasserstoffe mit mehr oder weniger
llarzgehalt vor, und letzteres mufste, w-enn die
Masse ins Wasser kam, sich nach und nach
sondern von der eigentlichen Kohle, es mufste
das leichtere Harz schwimmen und sich in be-
sonderen Lagen absetzen, wahrend die vegetabi-
lische Kohle von grofserem Gewicht ihre geson-
derte Lage bildete. Die Richtigkeit dieser Theorie
vorausgesetzt, konnte unsere Braunkohle nicht
an Ort und Stelle gewachsen, sondern
mifste aus dem Wasser zusammpngesehwemmt
sein. Fur ein solches Zusammenschwemmen
spricht noch, dafs sich in den Kohlen Gebilde
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maritimen Ursprungs. finden. Wollte man die
Braunkohlenilétze fir an Ort und Stelle gewachsen,
die mit ihren wechsellagernden Meeresschicliten
aber fiur andere Gebilde erklaren, so wére man
damit an eine stete Auf-und Niederbewegung
des Bodens gebunden, welche aufsteigend eine
Moor-Vegetation ermoglichte und niedergehend
eine Bedeckung mit Sand und Thon herbeifuhrte.
Fir derartige. Bodenschwankungen fehlen aber
nachweisbare Belege, man mufste dann beson-
ders Wellungen in bedeutend starkerem Mafse
antreffen, als dies thalséachlich der Fall ist. Es
musse vielmehr eine einheitliche Bewegung
bei Bildung der Braunkohle angenommen werden,
und diese konne man sichnur so denken, dafs
das Meer in ein mitzahlreichen Pflanzen be-
wachsenes Gebiet trat, dafs es hier die ehemaligen
Théler fillte und von diesen weiter hinauf land-
einwarts stieg, wo es sich mehr und mehr aus-
breitete. Mit dieser Hypothese stehe die Erscheinung
in gutem Einklange, dafsdas Gebiet mit den
dltesten Meeithierresten im Verhéltnifs Kkleiner,
als diejenigen Gebiete, in denen man den Meer-
thierresten mittleren Alters, und noch Kkleiner als
diejenigen, in welchen man der oberen Thierwelt
begegnet. Unser Landstrich war zur Zeit der
Braunkohlenbildung mit einer reichen Vegetation
bedeckt, unter der sich auch viele tropische
Pflanzen, wie Palmen, Lorbeeren, u.s. w. befanden.
Eine grofse Menge dieser Gewédchse waren Trager
von Harz, welches sich in unserer Schweelkohle
zusammenhaufte. Aber nicht blofs Coniferen,
sondern auch Laubholzarten, welche Harz lieferten,
wie Wachsbduine, Feigen mit ihren grofsen
MilchsaftgefaRen grinten in der dichten Vegetation
jener Vorzeit, und in der That werden in der
Braunkohle sehr viele Reste von Laubgeféfsen
nachgewiesen.

,»Unendlich lange Jahrtausende waren zur Bil-
dung unserer Braunkohle néthig; viele Generationen
von Gewéchsen, Tausende von Thiergeschlechtern
sind dariber dahingegangen, um das Material
zu liefern, dem der Bergmann jetzt noch nachgeht
und nachgehen wird noch manche Jahre!* mit
diesen Worten schlofs Redner seinen mit grofsem
Beifall aufgenommenen Vortrag.

Es schlossen sich an diese theoretischen
Ausfiuhrungen diejenigen des Praktikers, indem
Bergassessor Vollert-llalle
Ucber die technischen Fortschritte bei dem Braun-

kohlenbergbau
sprach. Derselbe bezeichnete als die weitaus
schwierigste Aufgabe des Braunkohlenbergmannes
das Ab teufen der Schéachte in dem wenig con-
sistenten und meist stark wasserfihrenden Deckge-
birge. Man kam schon langst nicht mehr mit dem
friheren Verfahren zum Niederbringen der Schachte
aus und mufste bei schwierigen Verhaltnissen zu den
Senkmauern mittels Bohrens im Wasser schreiten.
Es wurden auf diese Art im Laufe der letzten Jahre
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Schéchte mit einem Durchmesser bis 5 m durch
20 m méachtige Schwimmsandschichten in kirzester
Zeit und ohne jeden Unfall niedergebracht. Bei
weiter zunehmenden Schwierigkeiten hat man
sich zwei neuen Methoden des Abteufens zu-
gewendet, n&mlich dem wvon dem fruheren
Markscheider Poetsch eingefiihrten Gefrier-
verfahren und dem patentirlen System des
Berginspectors Haase mittels einer Reihe
untereinander verbundener Bohrrohre.
Das erstere Verfahren hat die Mdéglichkeit erwiesen,
einen festen Frostcylinder zu schaffen und langere
Zeit zu erhalten; jedoch ist es in keinem Falle
geglickt, den Abschlufs im Fl6tz so sicher und
frei von Druck zu bewirken, dafs der Schacht-
abbau im FIlotz selbst verlagert werden konnte.
Mit glicklicherem Erfolge hat das Haasesche
Verfahren Anwendung gefunden. Dasselbe besteht
darin, dafs mittels einer Reihe nebeneinander
niedergebrachter, schmiedeiserner Rohre eine dem
Schachtquerschnitt entsprechende Spundwand im
schwimmenden Gebirge bis auf das Fl6tz nieder-
gebracht wird. Die Vortheile dieses Verfahrens
bestehen darin, dafs bei saigerem Niederbringen
der Rohre ein dichter Abschlufs auf der Schacht-
sohle auch bei starkerem Flétzfallen erreicht wird
und sonach bei den eigentlichen Abteufungsarbeiten
eine hinreichende Sicherheit sowohl gegen Seiten-
ais auch Sohlendruck gewahrt ist. Ferner kommt
man bei nicht zu hohen Kosten schnell zum
Ziele, ist unabhéangig von der Lage der Schwimm-
sandschichten und erlangt endlich eine fast voll-
standige Entwésserung der das Flotz Uberlagernden
Gebirgsschichten. Dagegen ist die Methode
unanwendbar beim Vorhandensein grofserer Ge-
schiebe und besitzt aufserdem den Nachtheil,
dafs bei grofserer Ldnge der Rohrwand und bei
starkem Drucke des schwimmenden Gebirges
leicht die Federverbindung zwischen den einzelnen
Rohren gelést wird, wodurch beim spateren Ab-
teufen Durchbriche das Gelingen der Schacht-
arbeiten in Frage stellen koénnen. — Endlich
hat man noch die Methode der flachen Aus-
richtung unter diesen schwierigen Verhéltnissen
gewdhlt, jedoch mufs dieselbe erfahrungsméfsig
nur auf geringe Teufen bei zugleich unbedeu-
tenden Wasserzuflissen beschrénkt bleiben.

Bei den eigentlichen Abbauarbeiten sind
besondere Neuerungen nicht zu verzeichnen;
dagegen hat man beim Tagebaubetriebe Versuche
angestellt, mit Baggermaschinen und Excavaloren
das bis jetzt durch Menschenhand entfernte
Deckgebirge wegzuschaffen. —  Schacht- und
Streckenférderung, bekanntlich sehr einflufsreiche
Factoren der Rentabilitat, haben sich die Errungen-
schaften der Technik im vollsten Umfange zu
eigen gemacht, insbesondere finden die Ketten-
Drahtseilbahnen die ausgedehnteste Verbreitung. —
Bei der mechanischen Aufbereitung der Braunkohle,
also bei der Fabrication wvon Nafsprefssteinen
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und Briqueltes, ist.durch Einfuhrung des sog.
Maisch troges nicht allein eine Verdoppelung
der Productioii, sondern auch eine qualitative
Verbesserung der Producte mdglich geworden.
Infolge dieser und noch anderer Verbesserungen
bei der Presse lassen sich gegenwartig Mengen von
80 000 Stuck in der Schicht hersteilen.

Auch die Briquetti rung erfreute sich in
neuerer Zeit wesentlicher Verbesserungen, welche
die Sorlirung und Zeikleinerung der Kohle mit
grofserer Sorgfalt ermdéglicht; das Princip, der
Kohle den Wassergehalt soweit nur irgend thun-
lich zu entziehen, sei verlassen, nachdem unzweifel-
haft festgestellt ist, dafs ein Wassergehalt zwischen
15 bis 20 $ die Briquettes weiter- und trans-
portfahiger mache. Mit vieler Mihe und Sorgfalt
wird die so wichtige Frage der Trocknung der
Kohle und des Transportes des Trockengutes
zur Presse behandelt, um die Staubansammlung
mit ihrer grofsen Explosionsgefahr thunlichst
zu beschranken; diese Frage ist noch bei weitem
nicht zum Abschlufs gebracht, und wird in
néchster Zeit deren LOsung die hauptsachlichste
und schwierigste  Aufgabe  der Briquettes-
Industrie sein.

Fast unmittelbar an die Schlufsbemerkungen
des vorausgegangenen Vortrags anknupfend, sprach
der Generaldirector der Riebeckschen Montan-
werke, Bergrath Schrécker-Halle:

Uebcr Mafsregclu zum Schutze gegen aic Selbst-
entzindung’ des Braunkohlenstaubes in
Briquettesfabriken.

Es habe — so fiuhrte Redner aus — recht
langer Zeit bedurft, ehe das Vorurtheil gegen die-
selben Briquettes gebrochen sei, welche sich heute
allgemeiner und grofser Beliebtheit erfreuen und
mit vollem Becht .das Brennmaterial der Zukunft
fir den Hausbedarf genannt werden konnte.
Noch im Jahre 1875 arbeiteten im ganzen nur
29 Pressen mit einem Kohlenverbrauch von etwa
5 Mill. Centner. Zur Zeit zahlt Norddeutschland
65 Fabriken, in welchen 186 Pressen thatig
sind, die bei einem Verbrauche von 45 Mill.
Centner Kohlen gegen 25 Mill. Centner Briquettes
erzeugen. Leider fiihrt die scheinbar so einfache
Briquettesfabrication so schwere Gefahren fir die
Arbeiter mit sich, dafs sie in dieser Hinsicht
dem Steinkohlenbergbau in nichts nachsteht; die
Arbeiter bei der Briquettirung sind durch die
sich entwickelnden Wasserstoffgase und Kohlen-
staubablagerungen ebenso bedroht, wie die Stein-
kohlenbergleute durch die Schlagwetter und
den Steinkohlenstaub. Und wenn auch Massen-
verungluckungen infolge der verhaltnifsméfsig
geringen Arbeitsbedienung — im Durchschnitt
10 Mann fir die Presse — von vornherein aus-
geschlossen sind, so ist doch die Wirkung der
Explosion eine hochst intensive und die Zahl
der Opfer eine hochprocentige. wie denn z. B.
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in einem Falle, wo gleichzeitig 9 Mann ver-
unglickten, 8 wvon ihnen den Brandwunden
erlagen. Die so verhéngnifsvolle Kohlenstaub-
bildung erfolgt schon bei der Trocknung der
Kohle, wird aber besonders durch den Transport
des Trockengutes nach den Pressen gefordert.
Man hat demnach bei der Briqueltesinduslrie
vornehmlich auf die Verbesserung der Transport-
mittel seine Aufmerksamkeit gerichtet. Auf den
Riebeckschen Montanwerken wird die Kohle durch
ein rotirendes Schaufelrad in einen Rohrstrang
gedruckt, aber die Versuche zu weiteren Ver-
besserungen sind hiermit noch nicht abgeschlossen,
und -glaubt Redner, dafs man auch noch, wie
beim Transport von Getreide, mit compriinirter
Luft arbeiten werde. Am einfachsten liefse sich
die Staubbildung beim Transport vermeiden,
wenn man den Pressen eine solche Stellung
gebe, dafs die Kohle aus dem Ofen direct in
die Uber den Pressen befindlichen Rumpfe falle ;
jedoch nehme man von diesem Verfahren Ab-
stand, weil die bestdndige Abhéngigkeit der Appa-
rate voneinander den Betrieb in sehr bedenklicher
Weise beeintrachtigen koénnte. Man neigt sich
darum trotz der bedeutenden Staubbildung noch
immer der Beibehaltung der sogenannten Sammel-
rumpfe zu.

Was nun die Bedingungen betrifft, unter
denen die Explosionen zu erfolgen pflegen, so
sind dieselben noch bei weitem nicht vdllig klar-
gestellt; man weifs nur, dafs dieselben durch
Selbstentziindung des Staubes weit zahlreicher
als durch offenes Licht erfolgen, und dafs immer
erst ein plotzliches Aufrihren des lagernden
Kohlenstaubes vorausgegangen sein mufs, womit
eine heftige Entwicklung von Kohlenwasserstoff-
gasen verbunden ist. Aus dem Gesagten geht
hervor, dafs Gase und Staub von den Fabrik-
rdumen thunlichst fern gehalten werden missen,
und ebenso Lampen mit offener Flamme.

Um den Gefahren moglichst zu begegnen,
hat sich auf Anregung des hiesigen Sections-
vorstandes der Knappschaftsberufsgenossen aus der
Mitte der Betriebsunternehmer ein Ausschufs ge-
bildet, welcher die Lésung der Frage sowohl
auf technischem wie wissenschaftlichem Wege
anstrebt. Man sucht Apparate zur Nachweisung
explosibler Gase in den Fabrikgebduden her-
zustellen; man hat nicht unbedeutende Preise fir
die Lieferung eines sicheren Lodschanzuges aus-
geschrieben, welchen diejenigen Arbeiter tragen
sollen, denen die Ldschung glimmender Kohlen
obliegt, weil gerade hierbei oft Explosionen vor-
gekommen sind. Endlich ist das Curatorium der
Konigl. Bergschule zu Eisleben um Bewilligung
von Prédmien an solche Schiler ersucht worden,
welche sich als Aufseher fir Briquettesfabriken
besonders ausbilden wollen; denn man ist der
Ansicht, dafs ein zuverlassiges und umsichtiges
Aufsichtspersonal, an dem leider noch vieler
4
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Mangel ist, jene Gefahren, wenn auch nicht
beseitigen, so doch jedenfalls wesentlich be-
schréanken kann.

Auch dieser Vortrag rief keine Discussion
hervor, und es folgte als néchster Redner Berg-
meister Schréader - Eisleben:

Die Anwendung von Gcstoinsbohrmaschiiien bei
dem Streckenbetriebe nnd dem Abbau auf dem
Miinsfelder Kujilerscliielerllotz.

Dieser Vortrag erregte, von der Wichtigkeit
des Gegenstandes abgesehen, deshalb noch ein
besonderes Interesse, als es bei dem am néchsten
Tage stattfindeuden Ausflug den Zuhérern ge-
boten war, sich jene Bohrmaschinen in ihrer
Tliatigkeit selbst anzusehen. — Die néchste Ver-
anlassung zur regelmafsigen Anwendung von
Gesteinsbohrmaschinen war die Notwendigkeit,
lange Querschlage in kurzer Zeit auffahren zu
mussen. Es wurden im Laufe der Zeit Maschinen
verschiedenartigster Construction angewendet, bis
man in neuester Zeit die Jagerschen Maschinen
fur die hiesigen Verhdltnisse fir weitaus am
zweckméfsigsten erkannte. Von der Ausdehnung,
welche diese Gesteinsbohrmaschinen im Mans-
feldschen gewonnen haben, erhielt man einen
Begriff, wenn man vom Redner horte, dafs vom
September 1883 bis Juli 1889, also in kaum
6 Jahren, 15989 m Querschlage aufgefahren
worden sind, eine Arbeitsleistung, welche sich
den grofsten Tunnelarbeiten wirdig an die Seite
stellen kann. Vergleicht man die Leistung der
Maschinenbohrarbeit mit derjenigen der Hand-
bohrarbeit, so schritt der Ortsbetrieb mit erster«-
8- bis 4mal so schnell fort, wobei noch zu be-
ricksichtigen, dafs die Leistungen des Mansfelder
Gesteinshauers sehr hohe sind. Die Kosten
stellten sich im Durchschnitt nur 10 bis 12 “o
héher als beim Handbetriebe.

Diese uberraschenden Erfolge beim Strecken-
betricbe legten den Versuch nahe, sich jene Bohr-
maschine auch fur den eigentlichen Abbau dienst-
bar zu machen. Es kam liier vor Allem die
sog. Schrdmarbeit in Frage, die eine grofse
Geschicklichkeit des Hauers erfordert und bei
solcher doch nur eine Durchschnittsleistung von
etwa 5 Gtr. Schiefern ergiebt. Naturlich war
wegen der oOrtlichen Verhéltnisse die Anwendung
der Bohrmaschine nur bei der »Strebschiefsarbeit«
zulassig, also beim Anhiebe eines neuen Fliigels.
Der vorzigliche Erfolg — die Hauerleistung stellte
sich hierbei aufs dreifache, wéahrend die Ge-
winnungskosten um 1 bis 1,5 Jh a. d. Tonne
Schiefern herabgingen — gab dieser Arbeit eine
immer grofsere Ausdehnung." Noch aber hatte
die Aufstellung der Maschine bei einem Gewicht
von 85 bhis 90 kg in den engen Strecken ihre
Schwierigkeiten, und demzufolge stellte die Duis-
burger Acticngesellschaft kleinere Maschinen her,
welche bei gleicher Leistungsféhigkeit nur noch
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55 kg wogen. Diese Maschinen suchte man nun
durch Vermitllung eines besonderen Schram-
gestelles unmittelbar an den Streb heranzubringeu
und zur Schramarbeit zu verwenden, wobei ihre
Bedienung zwei Mann erfordert, von denen der
eine dieselbe dirigirt, wéahrend der andere die
Kurbeldrehung besorgt. Zugleich sollen mit dieser
Maschine auch die Locher zum Hereinschiefsen
der Berge gebohrt werden. Um ein sicheres
Anhalten Uber die Leistungen der Maschine beim
Schramen zu erhalten, war die Zeit der Be-
obachtung eine zu kurze; das aber weifs man
schon jetzt, dafs von einem wirklich ausgedehnten
Gebrauche nur einmal die Rede sein kann, wenn
die Maschinen bei entsprechender Arbeitsleistung
in so kleinen Dimensionen hergestellt werden, dafs
sic bequem von einem einzigen Hauer, und zwar
in liegender Stellung, zu bedienen sind. Neuer-
dings hat der Fahrsteiger Franke in der Thal
eine solche Maschine conslruirt, welche, durch-
weg von Stahl gearbeitet, nur ein Gewicht von
6 kg hat. Sollte sich dieses Maschinellen, so
wie es den Anschein hat, bewéhren, so wirde
es auch fur den Steinkohlenbergbau, soweit der-
selbe auf Flétzen von geringerer Méachtigkeit
betrieben wird, grofse Bedeutung gewinnen.

Die Versammlung =zollte diesem Vortrage
grofsen Beifall, und es sprach hiernach in wegen
der vorgerickten Zeit gedrédngter Kirze der
Gcneraldirector Poetsch -Magdeburg:

Ucljcr die verbesserte Ausfiihrung des Gefrier-
verfahrens beim Schachtabteufen und
Sfreckenbetrieb.

Das vom Redner erfundene Gefrierverfahren
kommt schon heule weit liber die Grenzen Deutsch-
lands hinaus, so auch in den Vereinigten Staaten
von Nordamerika, zur Ausfiihrung. Neuerdings
wurde bei dem Kalisalzbergwerk in Mecklenburg
mit 20 Gefrierapparaten in der Zeit von nur
108 Tagen eine stabile Frostmauer bis etwa
78 m Teufe hergestellt, unter deren Schutz der
Jessenitzer Schacht, etwa 80 m lief, mit Tlbbings
eingebaut werden konnte. Als dies geschehen,
wurde der Schacht mit bis auf GO° C. erwérmtem
Wasser gefullt, das 14 Tage lang auf einer Tem-
peratur von 40 O erhalten wurde, wobei die Frost-
mauer vollstéandig aufthaute. Redner erlauterte
dann an der Hand von Zeichnungen u. s. w. das
Abteufen in abwechselnd wasserfuhrenden und
trockenen Gebirgsschichten, ferner das Gefrier-
verfahren als Hulfsarbeit zum Abschliefsen der
Wasser in Schéachten, welche nach den Verfahren
von Kind-Chaudron nicht vollendet und auf-
gegeben waren. Endlich beschrieb er die Dar-
stellung einer Strecke, welche im Schwimmsand
aufgefahren werden soll. Bei dieser Anwendung
des Gefrierverfahrens konne man entweder die
ganze Strecke ausfrieren lassen, oder man um-
gebe, was meist schon genugen werde, die auf-
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zufahrende Slrecke mit einem liegenden Frost-
cylinder, innerhalb dessen man die Strecke mit
ganzer Sehrotstreckenzimmerung ausbaue.

Im néchsten Jahre gedenkt Redner folgende
Gefriersehachte auszufuhren: 1. In Berlin einen
Schacht zwecks permanenter Ausstellung; 2. in
Stummsdorf hei Halle auf eigenem Besitz;
3. im Departement Pas de Calais 2 Schéachte
von 50 m Teufe; 4. in der Grafschaft Stafford-
sliire 2 Schéachte; 5. voraussichtlich in China
bei einer Briiekenfundirting; G. zu Lodz in Russ.-
Polen; 7. in den Vereinigten Staaten von Nord-
amerika. Endlich soll nach dem Gefrierverfahren
fur die Trajaner Eisenwerk «Actiengesellschaft in
Ungarn eine Strecke von bedeutender Lange auf-
gefahren werden.

Die bereits weit vorgerickte Zeit machte die
Absetzung der beiden letzten Vortrdge von der
Tagesordnung nothwendig, und es erhielt nur
noch Oberbergrath Dr. jur. Arndt-Halle das
Wort, um das wichtige Thema:

Ucbcr ein allgemeines dentsclics Berggesetz

aus seinen wichtigsten Gesichtspunkten zu er-
ortern.

Wie sich im Reiche die Forderung nach ein-
heitlichem Recht lédngst und dringend geltend
gemacht habe, so liege es nahe, dafs auch in
dieser Versammlung die Frage der Rechtseinheit
auf dem Gebiete des deutschen Bergrechts wenig-
stens gestreift werde.

Hierbei lasse ich nun zunédchst fragen, ob
denn das Reich nach seiner Zustandigkeit ein
deutsches Berggesetz erlassen konne, und ob ein
solches Gesetz wirklich ein Bedurfnifs sei. Redner
glaubt die eine wie die andere Frage bejahen
zu sollen. Denn wolle man das Grundeigenthum
einheitlich regeln, so koénne dies nur geschehen,
wenn das Bergwerkseigenthum, das so stark in
jenes eingreift, gleichfalls einheitlich geregelt wird.

Was den Inhalt der kunftigen deutschen Berg-
gesetze betreffe, so misse dasselbe etwa Folgendes
enthallen : Bezuglich der Trennung gewisser jMine-
ralien vom Grundeigenthum muisse der bestehende
Gebrauch aufrecht erhalten bleiben, da das Gesetz
in wohlerworbene Rechte der Grundbesitzer nicht
eingreifen dirfe. Andererseits aber misse die
jetzt noch bestehende Verschiedenheit moglichst
beseitigt werden und darum alle Regeln Uber
Bergpolizei, Verhéltnifs zwischen Grundbesitz
und Bergbau, Uber Knappschaftswesen und Ent-
eignungsrecht und ebenfalls Uber die Gewerk-
schaft auf jederlei Gewinnung bergmannischer
Producte Anwendung finden. Wie soll sich ferner
das deutsche Berggesetz zur Bergbaufreiheit
stellen, wie diese noch im grofsten Theile Deutsch-
lands herrscht? Im Konigreich Sachsen und in
Oesterreich ist das Salz der Verfligung des Staates
unterstellt: Redner ist der Meinung, dafs der
Entwurf des neuen Berggesetzes sich fir das
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sdachsisch -Osterreichische System und gegen das
preufsisch-franzosische erklaren misse. Wesentlich
wirtschaftliche Grinde sprechen dafir, auf dem
Gebiete des Kalisalzbergbaues ein Monopol des
Deutschen Reichs zu schaffen, da in einer Hand
viel rationeller, als durch eine Reihe von
Concurrenz-Gesellschaften gewirthschaftet werde.
Ebenso sei das Gewerksc;haftsrecht nach
sachsischem und preufsischem Rechte grund-
verschieden. Nach preufsischem Rechte entstehe
die Gewerkschaft von selbst ohne jeden erkenn-
baren Act, und sei darum auch die Vertretung
einer Gewerkschaft nach aufsen hin nicht er-
kennbar; ebenso fehlen im preufsischen Berg-
gesetz Bestimmungen uber Auflésung und Liqui-
dation des Gewerkschaftsvermogens. Das deutsche
Berggesetz werde sich auch liier mehr den Be-
stimmungen des séchsischen Rechts anschliefsen
missen.

Bezuglich des Verhéaltnisses zwischen
Grundbesitz und Bergbau gilt nach preufsi-
schem Rechte, dafs der Grundbesitzer fir jeden
Schaden Anspruch gegen den Bergwerksbesitzer
hat; nach 0Osterreichischem Rechte nur, wenn
den Bergwerksbesitzer eine Verschuldung trifft;
das séchsische Recht entscheidet nach dem Alter
der Berechtigung. Redner glaubt, dafs hier nur
der preufsische Standpunkt fur ein deutsches
Berggesetz zu wahren sei.

Das Recht des Abfliefsenlassens der
Grubenwasser. Das séchsische Berggesetz
spricht dieses Recht dem Bergwerksbesitzer aus-
dricklich zu. Das preufsische Berggesetz enthélt
keine Bestimmung dartber. Da der Bergbau von
der fundamentalsten Bedeutung fur den Staat sei
und erheblich mehr Werth als der Grundbesitz
schaffe, misse nach dem Grundsétze, dafs das
kleinere Recht vor dem gréfseren zuricktreten
soll, eine Bestimmung nach Mafsgabe des
sachsischen Rechts in das deutsche Berggesetz
aufgenommen werden. Bezuglich der Berg-
polizei winscht Redner eine Erweiterung der
Competenzen des Revierbeamten etwa so, dafs
derselbe die Befugnifs einer Bergpolizeihehodrde
erster Instanz erhalte, &ahnlich wie etwa die
Landrathe.

Was endlich die Arbeiterverh &ltnisse
betreffe, so seien dieselben ja bereits durch die
Kranken-, Unfall-, Alters- u. Invalidenversicherung
reichsrtchtlich geregelt. Die Knappschafts-
kassen, welche heute nur noch die Bedeutung
von Zuschufskassen besitzen, wiinscht Redner
gleichwohl aufrecht zu erhalten. Die Frage der
Arbeitsordnung will er nach dem Vorgange
des Osterreichischen und séachsischen Rechts
geregelt haben.

Zur Discussion erbat Berghauptmann Dr.
Brasserl-Bonn das Wort und fiihrte in kurzen,
mit auBerordentlichem Beifall aufgenoinmenen
Worten aus, dafs auch er ein einheitliches
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deutsches Berggesetz sehnlichst herbeiwinsche,
in welchem' alle particularistischen Standpunkte
abgestreift waren. Er glaube aber, dafs dieses
Gesetz nicht eher zustande kommen kénne, als
bis das so lange erwartete deutsche Givilgesetz—-
buch zustande gebracht sei. Er hatte gewinscht,
dafs der Vorredner die Entwicklung unseres
Bergrechts in einem freiheitlichen Sinne
an ersten und leitenden Gedanken an die Spitze
seines Vortrags gestellt hatte; leider sei diese
Forderung ganz unberihrt geblieben. Was im
spcciellen das Gewerkschaftsrecht betreffe, so
wirde Redner aufs tiefste beklagen, wenn nach
dem Vorschlage des eben gehodrten Vortrags die
Gewerkschaften von einem Statut abhéngig gemacht
werden solllen. Es sei ein grofser Vorzug, dafs
die Gewerkschaft, sofern die Interessenten keine
andere Form waéhlen, ex lege besteht. ,lch bin
Uberzeugt* — so schlofs Redner unter stirmischem
Beifall der Versammlung — ,dafs, wenn wir
unsern deutschen Bergmannsstand kraftig machen
wollen, wir uns dann die Mihe nicht ersparen
durfen, gemeinschaftlich zu arbeiten, fir ein
gemeinschaftliches deutsches Bergrecht. Das mufs
der Abschlufs unserer grofsen vaterlandischen
Gesetzgebung sein. Aber Eines sage ich: eine
frische, sei bstbewufste, auf Wissenschaft
und Praxis beruhende Action, — nur
keine Reaction!

Es folgte hierauf die Beschlufsfassung uber
den V. Allgem. Deutschen Bergmannstag, als
dessen Festort nach Vorschlag des Geh. Bergraths
M eitzen-Konigshitte ©.-Schl. die Stadt Breslau
gewdhlt wurde, von dessen Oberburgermeister
bereits wéhrend des Festessens am Nachmittag
die telegraphische Mittheilung einging, dafs
Breslau die ehrenvolle Wahl mit grofster Freude
annehme. — Sodann wurde zur festeren Organi-
sation des Allgem. Deutschen Bergmannstages
die Einsetzung eines stédndigen Ausschusses
beschlossen und in denselben folgende Herren

gewahlt: Oberbergrath Mer bach- Freiberg,
Berghauptmann O 11ili& -Breslau, Geh. Ober-
bergrath Freund- Berlin, Geh. Oberbergrath

von Ronne-Berlin, Geh. Bergrath Dr. Hauche-
korne- Berlin, Geh. Bergrath Professor Rémer-
Brcslau, Geh. Bergrath Althaus-Breslau, Berg-
hauptmann von Heyden-Bynsch-Halle, Geh.
Bergrath Pin no-Halle, Oberbergrath Tédglichs-
beck-Halle, Bergrath und General -Director
Sche rbening-Lipehne, Gewerberath Frief-
Breslau, General-Director Bernh ardi-Zalenze,
0.-Schl., Berg- und Huitten -Director Menzel-
Kattowitz, General-Director Dr. Ritter-Walden-
burg, Bergrath 1fsmer-Waldenburg, Geh. Berg-
rath Meitzen-Koénigshitte, O.-Sehl.

Nach S Uhr Nachmittags begann das Fest-
essen in den mit grofser Pracht decorirten Salen
der Berggesellschaft, an welchem sich Uber
500 Personen betheiligten. Die Reihe der Trink-
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spriiehe wurde vom Berghauplmann Dr. Brassert
mit einem Toaste auf Se. Majestat den Kaiser
erdffnet. Redner gedachte der noch wehmithigen
Erinnerung, die sich an das Jahr 1888 Kkniipft,
und hob die segensreiche Wirksamkeit des jetzigen
jungen Monarchen hervor. Mit grofser Sdcli-
kenntnifs und einer bewundernswerthen Unpartei-
lichkeit habe er in den Krisen der westfélischen
Arbeitseinstellungen sein Urtheil und seinen konig-
lichen Willen in wohlwollender und milder Weise

geaufsert. An Kaiser Wilhelm Il. werde der
Bergmann allezeit einen treuen Schirmherrn
finden, und »Treue um Treuel« sei-das Losungs-

wort , welches der deutsche Bergmann seinem
kaiserlichen Herrn allezeit entgegenbringen werde.*
Die Versammlung nahm diesen Trinkspruch mit
einem dreifachen Hoch jubelnd auf und sang
stehend die erste Strophe der Nationalhymne.
Der Vorstand liefs sofort ein Begriifsungstelegrainm
an den Kaiser nach Dresden abgehen. Auf die
Stadt Halle toastete Berghauptmann von Hey den -
Ryn sch-Halle, und von den ubrigen zahlreichen
Trinksprichen lieben wir noch den des k. k.
Berghauptmanns Lho tsky-Prag hervor, welcher
einen minutenlangen stirmischen Beifall hervor-
rief. Er erklarte, wie der Osterreichische Berg-
und Hittenmann seinen deutschen Kameraden
so Vieles danke und wie dies im Kreise seiner
Collegen stets unvergessen bleiben werde. Auf
das treue Freundschaftsbiindnis der beiden Volker
und ihrer Flrsten Ubergehend, versicherte er,
dafs dieses Gefiihl der Freundschaft nicht am
geringsten auch auf die Méanner der Tiefe sich
fortgepdanzt habe, und sprach die Hoffnung aus,
dafs dies immer so bleiben modge wund dafs,
wenn die Firsten, einmal gezwungen, ihre Volker
zur Fahne rufen mufsten, alle so Schulter an
Schulter stehen, wie man gemeinsam im Frieden
in treuer bergménnischer Kameradschaft arbeite!*
Niemand konnte ahnen, dafs dieser rustige Mann,
welcher mit seinen warmen Worten sofort Aller
Herzen gewonnen hatte, nach wenig mehr als
24 Stunden durch einen jdhen Tod infolge eines
Herzschlages mitten aus dem Feste gerissen sein
werde, das er soeben in so hervorragender Weise
verschont hatte. Nach dem Festessen bestiegen
die Theilnehmer mit ihren Damen eine Kkleine
aus Dampfern und Gondeln bestehende Flotille,
um sich nach dem beliebten Etablissement »Saal-
schlofs-Brauerei« bei Giebichenstein zu begeben.
Der herrliche Abend wurde hier bei Concert und
Darstellung lebender Bilder in animirtester
Stimmung verbracht, und als nach 10 Uhr die
Ruckfahrt angetreten wurde, erstrahlten die beiden
Hohen unseres schonen Saalethaies in zauber-
hafter Beleuchtung, und ein pyrotechnisches
Meisterstick, wie es Halle noch nicht gesehen,
rief mit seinen zahllos auffahrenden Raketen,
Leuchtkugeln, Feuergarben u. s. w. die allge-
meinste Bewunderung hervor.
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Ausflug in das Mansfelder Erzrevier.

Am néchsten Morgen um 7 Uhr fihrte ein
Extrazug gegen 300 Theilnehmer — die Uebrigen
machten einen Ausflug in das Weifsenfelser
Braunkohlenrevier — nach Eisleben, wo in un-
mittelbarer Nédhe der »Otloschéchle« ausgestiegen
wurde. Von der dortigen Bergkapelle in Empfang
genommen, begaben wir uns nach einem freien
Platze, wo uns der oberste technische Leiter der
Werke, Hr. Geh. BergrathLe usch ner, von einem
Theile seiner Beamten umgeben, aufs herzlichste
begrifste. Derselbe ubernahm nach Bildung von
sechs verschiedenen Gruppen die Fihrung person-
lich und zeigte uns zunéachst die gewaltigen Wasser-
haltungs-Anlagen auf Ottoschacht 11, welche, in
einem domartigen Geb&ude stehend, in ihrem ruhig
sicheren Gange einen geradezu Uberwaltigenden
Eindruck machten und uns zum vollen Ver-
stdndnis brachten, was der Maschinen-Inspector
Hammer uns tags zuvor vorgetragen hatte.
Es folgte hierauf die Besichtigung der nahe-
gelegenen »Krughitte«, wo unter Anderem das
hochst interessante Giefsen der so vielbenutzlen
Schlackensteine gezeigt wurde. Von Station
»Krughutte« der Bergwerksbahn fihrte uns ein
Zug nach den »Ernstschachten« bei dem Dorfe
.Hélbra. Hier wurde in einem besonders erbauten
Zelte seitens der Gewerkschaft ein splendides
Fruhstick geboten. Nach demselben fand die
Besichtigung resp. Befahrung der Schéchte statt,

wéhrend ein Tlieil sich zum Besuche der
Arbeiterwohnungen und Schlafhduser
nach llelbra begab. Was wir hier sahen, ist

ein Beweis von der grofsen und zugleich muster-
haften Flrsorge, welche die Mansfelder Gewerk-
schaft und vornehmlich der erste Beamte der-
selben, fir ihre Arbeiter hegen. In den Arbeiter-
wohnungen , in welche wir, beildufig bemerkt,
ganz unerwartet eintraten, da diese Besichtigung
nicht im Programm vorgesehen war, sondern
auf besonderen Wunsch des Regierungsprasidenten
v. Diest erfolgte, — herrschte uberall die grofste
Sauberkeit; die einfache aber nette Einrichtung,
welche sich die Leute geschaffen, war ein deut-
licher Beweis, dafs sich die Leute wohl fihlten.
Kurz ich kann nur sagen, dafs wir Alle, ins-
besondere aber unsere Osterreichischen Freunde
und suddeutschen Landsleute, die sich dieser
Excursiéon angeschlossen hatten, durch den hier,
wie in den Schlafhdusern erhaltenen Eindruck
aufs hochste erfreut waren. und wenn man
nun hort, dafs auf diese Weise 8- bis 9000
Kopfe der grofsen Mansfelder Arbeiterfamilie
untergebracht sind, so versteht man es, wie
diese segensreichen Einrichtungen auf das muster-
hafte Verhaltnifs der Arbeiter zu ihren Arbeit-
gebern hinwirken und wie der eigentliche Schopfer
aller dieser, auf das Wohl der Arbeiter gerichteten
Anstalten, Geh. Bergrath L euscliner, bis in diese
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kleinen, freundlichen Hauser hinein verehrt und
geschétzt wird. Mo6ge niemals durch von aufsen
hineingetragenen Zwist dieses schoéne Verhéltnifs
gestort werden!

Auf dem Mansfelder Kohlenbahnhofe wurde
uns eine Kob lenk ippc in Thétigkeit gezeigt,
vermdge welcher ganze Kohlchnwaggons in Zeit
weniger Minuten in Kohlenwagen der Bergwerks-
bahn ausgestiirzt werden kénnen. Die eingehende
Besichtigung der »Eckardthitte« war von dem
hochsten Interesse, und nahezu 2 Stunden ver-
gingen uns hier im Fluge, wennschon die nicht
selten hohen Temperaturen Beim »Abstcchen«
der Schmelzéfen nahezu unertraglich waren.
Auf der »Go1lesb elohnungshiille« wurden
dann noch die Entsilberungs-Anstalten besichtigt
und damit endete der eigentlich instructive Tlieil
des Programms. Alle Theilnehmer versammelten
sich nun in dem schénen historischen Parke des
nahegelegenen Burgdrner, wo einst Alexander
von Humboldt so oft zu seiner Erholung herum-
gewandclt. Hier whrtete unser noch eine grofse
Uebcrraschung, welche den Schlufsstein der uns
bewiesenen wahrhaft gldnzenden Gastfreundschaft
bildete. In einem grofsen, durch elektrisches Licht
beleuchteten Festzeltc war die Festtafel gedeckt,
welche bei zahlreichen Toasten die Theilnehmer
bis 7Va Uhr zusammenhielt, also bis zur letzten
uns gegebenen Minute, da uns 8 Uhr 15 Minuten
ein Extrazug auf Bahnhof Hettstedt erwartete,
welcher uns um 10 Uhr wieder nach Halle
zuriickbrachte.

Ausflug nach Stafsfurt, Nachterstedt u.Thale a. H.

Um 7 Uhr Morgens des anderen Tages stand
ein Extrazug bereit, um sammtliclie Theilnehmer
mit ihren Damen nach Stafsfurt zu fiihren. Die
frohe Feststimmung wurde hier in ganz uner-
warteter Weise durch die Nachricht von dem
jahen Tode des k. k. Bergliauptmanns Lhotsky
getribt, welches traurige Ereignifs natirlich
auch alle dsterreichischen Kameraden von diesem
Ausflige fern hielt. Nach 8 Uhr trafen wir in
Stafsfurt ein, wo wir, den -lgrofsen Salzwerken
entsprechend, deren Befahrung beabsichtigt war,
in 4 Gruppen getheilt wurden und uns dann zu
den beziglichen Schachten zur Einfahrt begaben,
welche bei den vortrefflichen Einrichtungen uberall
schnell und sicher von statten ging. Es ist
schwer, den Eindruck zu schildern, welche diese
domartigen Hallen, viele Hundert Fufs tief unter

der Erde, machten, als sie plotzlich im elek-
trischen Lichte erstrahlten. Und wenn dann
noch in diesen feenhaften, vom Steinsalz er-
glitzernden R&umen reich beladene und mit

frischen Blumen decorirte Tafeln aufgeschlagen
sind, an denen Uber hundert Menschen im heiteren
Geniisse verkehren, so ist es uns, als wéaren wir
in ein Marchen von »Tausend und eine Nacht«
hineingestellt.
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Nachdem verschiedene Arbeitspunkte besichtigt
waren, so dafs auch die Laien unter den Fach-
leuten ein deutliches Bild von der bergméannischen
Gewinnung des Steinsalzes und der so kostbaren
Kalisalze erhielten, ging es wieder zur Ausfahrt,
und um 2 Uhr bereits rollten wir nach Nachter-
stedt weiter, wo uns auf der Grube »Concordiac,
dem grofsartigen Braunkohlentagebaue, ein herz-
licher und Uber alles Erwarten glanzender Em-
pfang bereitet wurde. Die ausgedehnten Fabrik-
gebdude und viele stattliche Wohnhduser hatten
aufs reichste geflaggt. In einer grofsen, zu diesem
Zwecke eigens erbauten Festhalle, welche, nach
dem Tagebau offen, einen ganz entzickenden
Blick auf diesen selbst bot, da lag das méchtige
Kohlenflétz von 35 bis 40 m Mé&chtigkeit vor
unseren Augen da und zog sich gleich einem
breiten schwarzen Bande durch die ganze weite
Mulde, sich von der Aufschiuttung des Abraumes,
einem hellgelben Sande, héchst wirkungsvoll ab-
hebend. Der gesammte Grubenfeldbesitz der
»Goncordia« umfafst 4800 pr. Morgen. Die gegen-
wartige Kohlenférderung aus dem Tagebau be-
tragt Uber 4 Millionen Hectoliter. Zur Wasser-
haltung dient eine 300 pferdige Dampfmaschine.
Von den Aufbereitungs-Anstalten ist eine Koblen-
stein-Nafspresse zu nennen, welche im Vorjahre
Uber 7 Millionen Stick Steine herstellte; ferner
eine Theerschweelerei, welche 1880 nahezu
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36 000 Ctr. Theer und weit tber 200 000 Ctr.
Grudekoks lieferte; eine Mineraldl- und Paraffin-
Fabrik und endlich eine Briquettesfabrik, deren
Einrichtungen auf eine jahrliche Production von
800 000 Ctr. Briquettes berechnet sind. Das
Werk beschéaftigt gegenwartig etwa 700 Arbeiter
und wird von |G Beamten verwaltet. — Nach
einem einstindigen Umgange zur Besichtigung
des Werkes mit seinen Fabrikanlagen wurde uns
in der Festhalle eine Erfrischung geboten, mit
welcher die Concordia ein wahrhaft einziges
Beispiel von Gastfreundschaft gab. Wahrend der
Tafel ging ein von Halle nachgesandtes Antwort-
telegramm des Kaisers aus Dresden ein, in
welchem derselbe fir die freundliche Begrif3ung
des IV. Allgem. Deutschen Bergmannstages freund-
lichst danken liefs.

Kurz vor 6 Uhr fuhren wir nach Thale ab,
wo wir mit anbrechendem Abend- von einer hier
zusammengestromten ungeheuren Menschenmenge
begrifst wurden. Mit eintretender Dunkelheit
wurden die Rofstrappe und der Hexentanzplatz
durch grofse Feuer erleuchtet, wéhrend auf den
niedriger gelegenen Hohen und in den Anlagen
ein wirkungsvolles Feuerwerk abgebrannt wurde.
Ein feierlicher Commers schlofs sodann die fest-
lichen Tage ab, deren Erinnerung unzweifelhaft
bei allen Theilnehmern eine dauernd freundliche
bleiben wird. R. R

Iron and Steel Institute.

Die Anziehungskraft, welche die Schaustellung
auf dem Marsfelde ausiibt, hat auch das »lron
and Steel Institute« in diesem Herbst in Paris
versammelt. Trotzdem nur wenige Wochen vorher
ein sogenannter internationaler metallurgischer
Gongrefs in Anreihung an zahllose Versammlungen
adhnlicher Art stattgefunden hatte, fanden sich die
Mitglieder des »lron and Steel Institute« am
Dienstag den 24. September zahlreich in dem
Gebaude der »Société d’encouragement pour I’in-
dustrie nationale« ein, woselbst sie von Hrn.
Gustav Eiffel namens der »Société des In-
genieurs Civils« und Hrn. Haton de la Gou-
pilliere, dem Vorsitzenden der »Société d’en-
couragement«, herzlich willkommen geheifsen
wurden.

Sir James Kitson dankte in seiner Eigenschaft
als Prasident und wies in einigen Bemerkungen
auf die grofsen Fortschritte hin, welche seit dem
letzten Besuche des »lnstitute«, der zur Aus-

stellung im Jahre 1878 stattgefunden hatte, auf
dem Gebiete des Eisenhittenwesens gethatigt
worden sind. Die Verleihung der Bessemer-

Denkmiinze, welche programmméfsig alsdann an
Hrn. Henry Schneider von Creusot erfolgen

mufste wegen Abwesenheit dieses Herrn
unterbleiben.  Eine Deputation, an deren Spitze
Sir Lowthian Bell gewéhlt wurde, ubernahm
es, auf dem fur Freitag geplanten Auslluge diese
Angelegenheit zur Erledigung zu bringen.

Den Reigen der Vortrage eroffnete alsdann
Professor S. Jordan aus Paris; der Titel seines

sollte,

Vortrages lautete: Mittheilungen UUber die
Eisen- und Stahlfabrication in Frank-
reich im Jahre 1887 an Hand der fran-

zosischen Abtheilung der Pariser Aus-
stellung. Schon aus fruheren Mittheilungen
dieser Zeitschrift sind unsere Leser unterrichtet,
dafs wvon einer internationalen Ausstellung des
Eisenhiittenwesens in Paris nicht die Rede sein
kann. Die eisenerzeugenden Lander aufser Frank-
reich sind zum Theil nur sehr durftig, zum Theil
gar nicht vertreten; dann ist aber auch Frankreich
selbst durchaus nicht vollstandig vertreten, und
was nun von Frankreich ausgestellt wurde, ist
Uberdies noch Uber einen ausgedehnten Raum
zersplittert, so dafs, so vorziglich auch einzelne
Schaustellungen sein mégen, es fiur den Besucher,
der der Ausstellung nur wenige Tage widmen
kann, ungeinein schwierig ist, die ihn interessirenden
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Sachen aufzufinden. Um so dankbarer mufste
daher die in der That recht werthvolle Jordansche
Ausarbeitung begrifst werden, und fand sie
auch den verdienten Beifall der Zuhdrerschaft.
Die dem Jordanschen Vortrage folgende Besprechung
war nur kurz, sie beschrinkte sich auf einige Be-
merkungen von Sir Lowthian Bell und Riley,
welche das Erstlingsrecht des basischen Processes
betrafen, das Frankreich immer wieder versucht
fur sich in Anspruch zu nehmen.

Der Vortrag, welcher alsdann folgte, war
svorher auf der Liste nicht angekindigt. Das
Interesse fir denselben war um so grofser, als
der in ihm zu behandelnde Gegenstand eine
Zukunftsfrage ist, die schon seit geraumer Zeit
die ersten technischen Kréfte Frankreichs und
Englands beschaftigte, und als deren Urheber
Namen von Personen von bedeutendem Rufe auf-

traten. Der Vortrag betraf ndmlich: Die Kanal-
Bricke, vorlaufige Entwirfe wvon Schneider
& Go. in Creusot und H. Hersent, friherem

Vorsitzenden der »Societe des Ingenieurs Civil«.
Als Ingenieure, welche mit ihrem Rathe bei-
gestanden haben, sind auf dem Titel noch Sir
John Fowler und Mr. Benjamin Baker,
die Haupterbauer der Forthbricke angegeben.
Das eingehend ausgearbeitete Projcct behandelt
eine Bricke zwischen Folkestone und Cap
Griznes, deren Ladnge 38,6 km sein soll. Die
tiefste Fundamentirungsstelle soll 55 m unter der
Wasseroberflache liegen, der Boden ist fester Kalk-
felsen, welcher mit etwa 10 bis 12 kg a. d. gcm
belastet werden kann. Die Entfernung zwischen
den Pfeilern ist auf~ 500 und 300 m fir die
grofsen Spannweiten angenommen und soll fir
die kleinen Spannweiten nicht weniger als 200
und 100 m betragen. Das Gesammtgewicht an
Eisen bezw. Stahl fir die Eisenconslruclion kann
auf rund 1 Million Tonnen veranschlagt werden.
Die Gesammtkosten der Bricke sind auf 580
Millionen Mark veranschlagt, von denen 384 Mill.
auf den eisernen Oberbau und der Rest auf die
Mauerpfeiler entfallen sollen.

Wenngleich die Ausfiihrung des Projectes in
weiter Ferne steht, vielleicht auch niemals zur
Thatsache wird, so verdient dasselbe immerhin
unsere Beachtung in hohem Grade.

Der hierauf folgende Vortrag von Sir Lowthian
Bell uber gasfdérmiges Brennmaterial
rief eine der lebhaftesten Discussionen hervor,
welche das »lron and Steel Institute« seit langer
Zeit erlebt hat, dieselbe zog sich in die Ver-
handlungen des folgenden Tages hinein.

Es folgte dann Hr. W. G. Fish aus
mit einem Vortrage Uber Thomsons
trisches Schweifsverfahren. Die Thom-
son Electric Welding Company, 89 State Street,
Boston, hat in der grofsen Maschinenhalle der
Ausstellung einen Stand, wo sie das elektrische
Schweifsen praktisch vorfuhrt. Nach den Mil-

Boston
elek-
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fheilungen des Vertreters wird das Verfahren in
Amerika praktisch verwerthet, um Werkzeuge zu
verstahlen, d. h. an Schweifseisen die stahlernen
Spitzen anzuschweifsen; ferner zur Erzeugung
von complicirten Schmiedestiicken fir Wagenbau
u. dergl.

Dann folgte R. A. Hadfield mit einem Vor-
trage Uber Legirungen von Eisen und
Silicium. Der Verfasser ist bekannt durch
seine Untersuchungen tber Manganstahl, und wenn-
gleich die vorliegende Mittheilung auch nicht den
Anspruch erheben will, dafs sie fur Zwecke der Praxis
direct brauchbar ist, so dirfte sie doch immerhin
das Verdienst haben, in ein noch dunkles Gebiet
Licht zu bringen. Eine sodann von dem Ameri-
kaner Lyninvood Garrison aus Philadelphia vor-
getragene Abhandlung berichtete Uber den Robert-
Bessemer-Procel's, Uber den wir* bereits fruher
in »Stahl und Eisen« Mittlieilungen gemacht haben.
Das Verfahren ist in Slenay, Nordfrankreich, in
Betrieb namentlich zur Erzeugung von Faqongufs.
Eine grofse Auswahl auf der Ausstellung gezeigter
Gufsstiucke hatten ein sehr schones Aeufseres und
schienen auch vollkommen gesund zu sein.

Nach den ublichen Danksagungen an die
franzosischen Gesellschaften wurden die Verhand-
lungen geschlossen. Das jahrliche Festessen fand
am Abend des 25. September im Continental
Hotel stall. Am &ndern Tage begab sich die
ganze Gesellschaft unter Fuhrung von Hrn. Eiffel
und seinem Schwiegersohn Hrn. Salles auf den
Eiffelthurm und zwar bis zur Glocke, also der
hdchsten Spitze des Thurmes, deren Zugang dem
Publikum nicht mehr offen steht; auf dem Wege
bis dort hatten die Theilnelnner Gelegenheit, das
hochinteressante Bauwerk in allen seinen Theilen
zu bewundern.

Am Abend des Tages vertheilten sich die
Mitglieder auf die verschiedenen Excursionen, von
denen die zahlreichst besuchte (etwa 250 Personen)
Creusot, eine weitere die Loire (St. Chamond,
Firminy u. s. w.), die dritte Longwy, Mont-St.-
Marlin, Esch und Dudelingen, die vierte Pas-de-
Calais und die fiunfte Maubeuge zum Ziele halte.

Wir behalten uns vor, auf einzelne Vortrage
und auf die Besuche der Werke, welche in gast-

licher Weise ihre Thore gedffnet hatten, in einer
spateren Ausgabe dieser Zeitschrift zurickzu-
kommen.

Nicht wollen wir diesen Bericht scliliefsen, ohne
ausdricklich hervorzuheben, dafs die deutschen
Mitglieder, von denen mehrere an den Verhand-
lungen und Ausfligen theilnahmen, von National-
bafs, der in gewissen deutschen Zeitungen, die
sich zu den leitenden rechnen, in chauvinistischer
Weise tagtaglich gepredigt wird, nicht die Spur
gemerkt haben, dafs sie im Gegentheil einstimmig
im Lobe Uber die liebenswirdige Zuvorkommen-
heit in ihrer Aufnahme waren. S.



852 Nr. 10.

~STAHL UND EISEN.*

October 1889.

Ein Besuch der Ausstellung zu Paris.

(Fortsetzung von Seite 7G5 vor. Nummer.)

Eisenerze.

Der Eisenerzbergbau Frankreichs hat vielleicht
noch eine geringere Bedeutung als der Kohlen-
bergbau. Obwohl es in einzelnen Districten
reiche und ausgedehnte Erzlager giebt, fehlt doch

h&ufig die Nachbarschaft von Kohlen, so dafs
hierdurch in vielen Féllen eine lohnende Ver-
wertung der Producte des Erzbergbaues aus-

geschlossen ist.

Eisenerz wird in etwa 40 Departements ge-
wonnen. In dem Departement Meurthe und
Mosel le finden sich braune Eisenoolithc in
méchtigen Lagern. Das Departement Ariege
liefert Brauneisenstein, die Pyrenden Rotheisen-
steine.

Man kann annehmen, dafs der Bedarf der
Hochoéfen Frankreichs etwa nur zur Hélfte aus
den einheimischen Gruben gedeckt wird. An
der Einfuhr der &ndern Haéalfte betheiligen sich
die Insel Elba mit Eisenglanz, die Provinz
Constantin in Algier und Mokta el Hadid
mit einem vorzuglichen Magneteisenstein, ferner
San Leone in Sardinien und in grofsem Umfange
Spanien, ferner Lothringen , Luxemburg und
noch einige andere Lé&nder.

Die Einfuhr fremder Erze nimmt von Jahr
zu Jahr zu, wéhrend die Forderung im eigenen
Lande fortwahrend abnimmt, wie nachfolgende
Tabelle zeigt:

Jahr Tonnen Anzahl_ der Werth der
Arbeiter Erze in Fr.

1836 . 2275 000 13042 4988 000
1846 . 3008 000 12 870 7 768 000
1856 . 4 608 000 20534 16 455 000
1866 . 3790 000 12 263 13 626 000
1876 . 2393 000 9 296 13 371 000
1885 . 1994 000 5747 6889 000
1886 . 1999 000 5411 6 915 000

Die bekannten Erzvorkommen in dem Departe-
ment Meurthe und Moseile versorgen einen
grofsen Theil der im noérdlichen und nord-
ostlichen Frankreich befindlichen Hochofenwerke.

Als Beispiel mag hier das Vorkommen von
Micheville angefihrt sein, welches sich un-
gefahr 17 km wvon Longwy findet. Das Erz,
welches hier gewonnen wird, ist ein oolithischer
Eisenstein, und man unterscheidet 3 verschiedene
Gattungen desselben:

1. ein oberes kalkhaltiges Lager mit einer
Méchtigkeit von 2,50 m, welches ein an Kalk
reiches, aber an Eisen armes Erz liefert:

Kieselsaure . 13,40 %
Thonerde .. 0,70,,
Kalk............. 18,80 »
Mel. Eisen . .. 27,02,
Phosphorséaure 116,,

2. ein unteres Lager, 1,50 m maéchtig, welches
ein an Eisen verhéltnifsméfsig rciches, aber
auch viel Kieselsédure enthaltendes Erz liefert:

Kieselsaure . 13,23 %
Thonerde 7,07,,
KalK......ooooovvienens 7,24 ,,
Met. Eisen . 39,80,,
Phosphorséure las0,,

3. ein zwischenliegendes Lager, 2 m maéchtig:

Kieselsaure . 15,85%
Thonerde 6,87 ,,
Kalk......oooonnneees 4,77 ,,
Met. Eisen 40,80,,
Phosphorséure 145,,

Dieses Lager wird vorzugsweise ausgebeutet,
weil man damit im Hochofen die besten Resultate
erzielt. In den letzten Jahren lieferte dasselbe
Uber 100000 t jahrlich. Verwendung finden die
Erze in den 3 km entfernt liegenden Hochofen
derselben Gesellschaft, die auch die Gruben im
Besitz hat, wo sie zusammen mit Luxemburger
Erzen verschmolzen werden.

Auf die Verhéltnisse anderer franzdsischer
Eisenerzgruben nicht nédher eingehend, nmfs hier
ein ganz bedeutendes Vorkommen von Eisenstein
an der normannischen Kuste néher erortert
werden, weil dies fir unsere einheimische Eisen-
industrie von Wichtigkeit geworden ist.

Es betrifft dies die Eisenerzlager von Diele tte.

Dielette st ein kleines, zur Gemeinde
Flamanville gehoriges Oertchen an der West-
kiste der Normandie, ungefdhr 20 km von Cher-
bourg entfernt, womit eine Eisenbahnverbindung
besteht.

Das Vorkommen hierselbst setzt sich aus
einer Reihe einzelner, fast paralleler Schichten
zusammen, welche mit Quarzit wechscllagern,
der Uber dem Granit liegt. Bis jetzt hat man
6 verschiedene Lager in der Machtigkeit von 3 bis
14 m festgestellt, welche sich von der Kiste
aus bis weit unter das Meer hin erstrecken.
(Siehe Fig. 2.) Das Einfallen der Schichten ist
ein fast senkrechtes. Zu Zeiten der Ebbe ist
das Ausgehende derselben, wenigstens fir die
der Kuste zunédchst liegenden, zu erkennen. Die
weiter zuriickliegenden sind stets von Wasser
bedeckt. Es ist sehr wahrscheinlich , dafs sich
aufser den 6 bis jetzt festgestellten Schichten
noch eine Reihe weiterer auffinden lafst. Da
man die Erzschichten in einer Tiefe von 90 m
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- Fig 2.

unter Meeresoberflache in fast derselben Méachtig-
keit angetroffen hat, wie sie bei Tage zu er-
kennen ist, und aus verschiedenen anderen An-
zeichen lafst sich mit Sicherheit annehmen, dafs
vor einer Tiefe von 250 bis 300 m keine Unter-
brechung der regelméfsigen Schichtenlage ein-
treten wird.

Nimmt man nun an, dafs der Abbau sich
nicht tiefer als 250 m erstrecke, dafs man ferner
eine Schutzdecke von 50 m stehen lasse, so
ergiebt sich, da das Vorkommen auf eine Lénge
von 3 km. nachgewiesen ist, und bei einer Ge-
sammtméchtigkeit der C Schichten von 42 m

eine Erzmenge von 25 200 000 cbm. Léfst man
Fc . . . 58.74
FeaOs.

FeO .

o . .. 23,70

MnO

MgO 0,72

cao 2,00

Al203 . 1,00

Sio2 . . 9,50

POS . . 0,26

S. ...

Glftlircrlust . 1,90

10U,00 ]99,99199,9&]

Man hatte dem Eisenerz von Dielette filher
den Vorwurf gemacht, dafs es sehr strengflissig
sei. Schmelzversuche, die im grofsen Mafsstabe
auf den Werken von Creuzol, Glasgower
und einigen anderen grofsen Eisenhitten ange-
stellt sind, haben im Gegentheil bewiesen, dafs
das Erz sehr leichtflussig ist.

Augenblicklich  wird dieser Eisenstein an
einige rheinisch-westfélische Huttenwerke ver-
sendet. Im vorigen Jahre betrug die nach

X.9

99,98:100,00 100,00 100,001 ?

von dieser Menge den funften Theil als Sicher-
heitspfeiler stehen, so wirde noch immer eine
Menge von Uber 20 Mill. Cubikmeter im Gewichte
von uber 70 Mill. Tonnen Ubrig bleiben, so dafs
dies Vorkommen mit Recht als ein ganz kolossales
bezeichnet werden kann.

Das Erz ist eine Art Magneteisenstein und
gleicht dem schwedischen. Der Eisengehalt ist
nicht in allen Lagern der gleiche. Am reichsten
ist er im vierten. Es giebt sogar einzelne Par-
thieen in diesem, wo der Eisengehalt auf G2 bis
(B % steigt.

Ueber die Zusammensetzung des Erzes giebt
folgende Tabelle Aufschlufs:

SPc
LEe 31

j99,81 100,31 98,44

Deutschland eingefuhrte Menge etwa 40 000 t.
Fur die Fabrication von Bessemereisen ist das
Erz des relativ hohen Phosphorgehalts wegen
nicht zu benutzen. Andererseits ist dieser fur die
Darstellung von Thomaseisen wieder zu gering.

Der Abbau der Erze findet in folgender
Weise statt. Unmittelbar an der Kiste hat man
einen Schacht von 4,10 m Durchmesser bis auf
eine Tiefe von 93,75 m niedergebracht. 5,40 m
Uber der Sohle des Schachtes ist ein Querschlag

5
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Fig. 3.

von 2,14 m Ho6éhe und 2,10 m Brelle auf die
Erzlager zu getrieben, wie Fig. 3 zeigt. Das
erste Erzlager wurde in einer Entfernung von
49 m vom Schacht angefahren.Es hat eine
Mé&chtigkeit von 5,40 m.

in einer Entfernung

von mlichiig

m m

Das zweite . 131 3,60
, dritte 143 0,55
, Vierte 1859 12,60
, funfte . . 204,50 5,00
, sechste. . 239,50 14,00
Die Grenzen der Concession sind in Fig. 2
angedeutet. Sie schliefsen eine Flache von
345 ha ein. Besitzerin ist die Société ano-

nyme des mines de ferde la Manche,
welche am 17. Marz 1884 gegriindet wurde
und alle Besitzungen und Rechte der friheren
Eigenthimer des Grubenfeldes Ubernommen hat.

Augenblicklich wird nur das vierte Erzlager
ausgebeutet. Die Parthieen, welche links und
rechts an das Nebengestein grenzen, sind sehr
reich an Eisen, wéhrend sich in der Mitte eine
ungefahr 3 m dicke Schicht von geringerem
Eisengehalt findet, die getrennt von den Ubrigen
gewonnen wird.

Der Schacht bestehtaus drei  Abtheilungen,
eine fur die Forderung, einefur die Ein- und
Ausfahrt der Belegschaft und eine fir die Wasser-

haltung.
Diese letztere hat stundlich 80 cbm zu
bewadltigen. Das Wasser ist salzig und sehr eisen-

reich, es stammt zum Theil aus der néachsten
Umgebung des Schachtes und aus dem zweiten
Lager. Das meiste (55 cbm i. d. Stunde) kommt
indessen aus dem vierten Lager. Alle Wasser
werden in einen Sumpf zusammengefihrt, aus
dem es méchtige Maschinen herausheben. Zur
Ventilation der Grube dient aufser einem Ventilator
ein Luftcompressor, der friher zum Treiben des
Querschlages benutzt worden war.

Der Transport der Erze vom Schacht nach
dem Hafen, wo die Erze in die Seeschiffe ver-
laden werden, geschieht durch eine 1700 m
lange Schmalspurbahn, die ldngs der Kuste hin-
fuhrt und durch solide Mauern gegen die Brandung

geschutzt ist. Der Betrieb erfolgt durch eine
klgine Locomotive. Im Hafen angelangt, koénnen
die Waggons direct in die Schiffe gekippt werden.
Schiffe mit nicht mehr als 4 m Tiefgang kodnnen
zur Zeit der Ebbe in den Hafen einlaufen. Wahrend
der Flulh sind 6 bis 7 m Wasser vorhanden.

Mit Hilfe der getroffenen Einrichtungen lafst
sich schon jetzt eine bedeutende tagliche Férderung
erzielen. Man konnte diese aber durch Anlage
eines zweiten Schachtes noch wesentlich steigern,
wodurch auch die Sicherheit des Arbeiterpersonals
besser gewadhrleistet wirde.

Fir die Anlage dieses zweiten Schachtes wirde
sich ein Punkt empfehlen, der nichtweit von
dem jetzigen Schacht entfernt ist (auf der Karte
mit Schacht vor Guerfa bezeichnet). Nach
Fertigstellung desselben wirde sich die téagliche
Forderung leicht auf 2000 t pro Tag bringen
lassen, wahrend die Selbstkosten nicht unbe-
trachtlich geringer wirden. Um dieses grofse
Quantum aber leicht absetzen zu kénnen, mifste
ein directer Anschlufs an das grofse franzdsische
Eisenbahnnetz hergestellt werden und ebenso
mufsten die Verladeeinrichtungen im Hafen ver-
bessert werden. Der Eisenbahnanschlufs waére
in mehrfacher Hinsicht vortheithaft. Dielette
wirde dadurch mit den Industriegebieten Frank-
reichs in directe Verbindung gebracht. Fir den
Fall der Anlage von Hochéfen in der Nahe der
Grube konnte das Eisen leicht nach Cherbourg,
Le Mans, Paris u. s. w. verschickt werden.
Durch die directe Verbindung mit dem Hafen
von Cherbourg, der fur Schiffe mit grofsem
Tiefgang zuganglich ist, konnte man hier das
Erz verschiffen und als Riickfracht Kohle nehmen.
Der Hafen bei Dielette hat bei Fluthzeiten nur
4 bis 7 m Wasser, was fur Schiffe von grofsem
Tonneninhalt nicht ausreicht, er mifste daher
vertieft werden. M. J. Maurice, Director der
Gruben, halt es fur das zweckmafsigste, in der
Nahe der Gruben Hochéfen zu errichten, sei es,
dafs die Besitzer der Gruben diese erbauen oder
dafs sich zu diesem Zweck eine neue Gesellschaft
bildet. Man konnte auf diese Weise auch die
aus den Gruben kommenden Erze mit geringerem
Eisengehalt, die unter Umstdnden schwerer vei-



October 1889.

kéauflich sind, verwerten. Kalk findet sich in
der Néhe und in guter Beschaffenheit. Der
Koks mufste von England oder Belgien bezogen
werden. Uebrigens finden sich auch in der Nahe
bei le Plessis und in Littry Kohlenlager, die
aber noch nicht hinreichend aufgeschlossen sind.

Soweit die Besprechung des Erzvorkommens
von Diéletle.

Wenden wir uns den franzésischen Golonieen
zu, so ist auch hier eine ruckgéngige Bewegung
hinsichtlich der Ho6he der Eisensleinférderung
festzustellen. In Algier betrug die Eisenstein-

forderung im Jahre 1877 454236 t, im Jahre
1887 432 761 t
Neukaledonien, welches reich an vielen

sonstigen Erzen ist, liefert unter Anderem Chrom-
und Manganerze. Erstere gehen zum grofsten
Theil nach England. Tunis hat mehrere Eisen-
steinlager, die aber von keiner grofsen Bedeutung
geworden sind, es scheint, dafs in den letzten
Jahren hier Uberhaupt keine Fo6rderung von
Eisenstein mehr stattgefunden hat.

Wie bereits erwahnt, bezieht Frankreich etwa
die Halfte seines Eisensteinbedarfs aus dem Aus-
land. Den Lowenanteil hieran nimmt Spanien
fur sich in Anspruch.

Die Soci6té Franco Beige bringt ihre
Sommorostroerze zur Ausstellung. Diese Gesell-
schaft wurde im Jahre 1876 von den Werken
von Denain wund Anzin, der Montataire
Compagnie und den Werken von Cockerill in
Gemeinschaft mit der spanischen Firma Ybarra
& Co. begrundet. Die Gruben der Gesellschaft
liegen auf dem Plateau von Triano, etwa
277 m Uber dem Meer, und sind 10 km von
dem Flufs Nervion entfernt. Der Transport
der Erze von der Grube bis an die See findet
mit Huilfe einer geneigten Ebene statt, welche
einen Winkel von 36° hat und 674 m lang ist.
Man kann mit derselben téglich 2600 t herab-
beférdern. Eine zweite schiefe Ebene, 355 m
lang, bei einer Steigung von 50,5 zu 100, fuhrt
die Erze aus den hoher liegenden Abbauen der
ersten zu. Die Erzverschiffungen betrugen im
Jahre 1S88 iber 534000 t. Im Jahre 1880
waren dies nur 109 000 t.

Die Gesellschaft zeigt in ihrer Ausstellung

verschiedene Gattungen des Vorkommens
von Sommorostro, welche als Campanil, Vena
und Rubioerz bezeichnet werden. Aufserdetn
werden photographische Ansichten, Grubenbilder
und Darstellungen der Transport- und Verlade-
einrichtungen zur Anschauung gebracht.

drei

noch von einer
Die Cie. des
la Bidasoa
Aga, deren

Spanische Erze werden
Reihe anderer Aussteller gezeigt.
chemins de fer et Mines de
zu lrun zeigt Erze von Mont
Analyse hier folgt:
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Ham atit Spalli- Gerdsteter

Himatit

(braun) eisensteil Spalh

Eisenoxyd 78,72 81,81 5,86
Eisenoxydul - - 48.86
Manganoxyd 251 2,64 561
Thonerde 1,19 0,20 0,70
KalK.......ooone. 0,61 0,63 021
Magnesia. . . . — — 1,08
Phosphorséure . — - -
Schwefel . . . . 0,10 0,12 0,10 Nichts
Kieselsaure . . 587 3,25 1,84
Kohlensaure 34,95
Wasser liebst or-

ganischen Be-

standteilen 11,00 11,25 1,50
Metall. Eisen . 55,09 57,25 41,55 56,00
Metall. Mangan 1,94 2,04 4,35 6,00
Feuchtigkeit 3,01 8,37 0,11

Aufser den erwéhnten sind in Paris noch
eine grofse Anzahl von Erzausstellungen aus
allen Landern der Welt zu sehen. Es mag hier
noch diejenige der New York und Georgia
Manganese und |Iron Co. in New York
hervorgehoben sein, welche Manganerze aus dem
Staate Georgia und einigen anderen zur Schau
bringt. Manganhaltige Erze waren bekanntlich
in  Amerika sehr selten, weshalb dieses Land
gezwungen war, seinen Bedarf an Spiegeleisen
aus dem Auslande zu beziehen. In Georgia,
Arkansas, Alabama und noch in ein oder
zwei anderen Staaten ist jetzt das Vorkommen
von Manganerzen festgcstellt, teilweise findet
auch schon eine bergmannische Gewinnung statt.
Am besten aufgeschlossen ist das Vorkommen im
Staate Arkansas, von wo bereits Verladungen
nach New Orleans, New York, Boston
und Philadelphia stattgefunden haben. Auch
hat schon eine Firma in Glasgow eine Schiffs-
ladung dieses Erzes bezogen. Hier einige Ana-
lysen dieses Erzes:

078 109 071

61,09 60,09 60,13

Phosphor......oen. 010 014 0,07
0,02 Spur Spur

Dieses Erz durfte fur die Eisenindustrie der
benachbarten Districte, besonders derjenigen von
Alabama, von Wichtigkeit werden.

Roheisenerzeugung.

Fir das Jahr 1886 wird die Gesammt-Roh-
eisenerzeugung Frankreichs zu 1516 000 t an-
gegeben, der Erzverbrauch zu 3751 000 t und
der Koks- und Kohlenverbrauch zu 1745 000 t.
Gesammtzahl der Arbeiter 9817. Fur das Jahr
1888 betrug die Gesammt -Roheisenerzeugung
1688 000 t.

Das franzosische Hochofenwesen steht nicht
auf der Hohe des deutschen oder englischen.
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Hinsichtlich der Betriebseinrichtungen lafst sich
kaum etwas finden, das den Anspruch auf Neu-
heit erheben kann, dagegen kann nicht verkannt
werden, dafs die Franzosen in der Erzeugung
gewisser Specialproducte des Hochofens — Ferro-
mangan, Ferrosilicium, Ferrochrom u.s. w. —
sehr Tuchtiges geleistet haben.

Holzkohlenéfen giebt es in Frankreich in
nicht unerheblicher Anzahl, besonders im Gebiet
der Pyrenden mit seinen ausgedehnten Waldungen.

Wenden wir uns den Einzelausstellungen der
franzosischen llochofenwerke zu, so fallt unser
Blick auf die S. A. des Hants-Fourneaux,
Forges et Acidries de Denain & Anzin,
welche ein Modell ihrer Hochofenanlage zeigen.
Fir die 4 Oefen sind im ganzen 8 Whitwell-
Apparate vorgesehen. Zwei pneumatische Auf-
zige heben Erz und Koks auf die Gicht. Die
granulirte Schlacke (liefst mit dem Wasser in
grofse, zwischen je 2 Oefen liegende Behélter, aus
denen sic mit Schépfwerken herausgehoben wird.

Die Erze kommen vorzugsweise aus Spanien.
Zwei eigene Dampfer vermitteln den Transport
von dort nach Diunkirchen. Andere Erze
kommen aus den Departements Meurthe und
Moselle. Die Kohle wird zum Theil aus Flenu
in Belgien bezogen. Die Production der Oefen
betragt pro Jahr tiber 150 000 t, wovon 120 000 t
auf den Eisen- und Stahlwerken der Gesellschaft
weiter verarbeitet werden.

Als ein Beispiel der Hochofenanlagen, wie
sie sich im ndérdlichen und nordéstlichen Frank-
reich finden, moge hier die Anlage zu Micheville
(der Société Ferry, Guricque & Cie. gehorig)
angefuhrt sein. Die Oefen der Anlage sind die
grolsten des erwahnten Bezirks. Sie lehnen sich
an einen Hiugel, auf dessen Spitze der Bahnhof

von Villerupt liegt. Ofen 1 hat
HObe. e = 20,00 m
Durchmesser im Gestell. . .= 200 ,,
» . Kohlensapk.= 6,50 ,,
an der Gicht = 525

und fafsl 450 cbm; er wurde 1878 in Betrieb
gesetzt. In den ersten Jahren ging er auf Giefserei-
cisen und erzeugte taglich 80 bis 90 t. Spater
auf weifses Eisen umgcselzt, stieg die Production
auf 120 t  Der in 5 Whitwell -Apparaten von
15 m Ho6he erhitzte Wind wird durch 4 Formen
eingeblasen.

Ofen Il hat
HOhE . o, = 20,00 m
Durchmesser im Gestell. . .= 220 ,,
» . Kohlensack. = 6,75 ,,
" an der Gicht .= 550 ,,
und fafst 475 chm.
Die Oefen haben Rauhgemé&uer, das auf

eisernen Saulen ruht und stark verankert ist.
Der Gichtverschlufs ist bei Ofen | ein Langenscher.
Ofen Il hat offene Gicht. Die Gase werden vom
Umfang des Ofens durch ein Tremis und durch
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ein centrales Rohr von der Milte abgesaugt.
Ersteres héangt 3 m -in den Ofen, hat oben 4,17,
unten 4,70 in Durchmesser und fuhrt das Gas
4 seitlichen Abzigen von 1 m Durchmesser zu.
Das centrale Rohr héngt ebenfalls 3 m lief in
den Ofen und hat 1,50 m Durchmesser. Die
Gase von Centralrohr und Tremis werden ver-
einigt in einem 1,75 m weiten Sammelrohr.
Es wird nicht verheimlicht, dafs bei diesem Gas-
fang erhebliche Verluste an Gas slatlfinden.

Der Koks fir die Hochéfen kommt nur zum
Theil aus Frankreich selbst, ein anderer stammt
aus Belgien, wo die Gesellschaft eigene Koksotfen
hat (in Val Saint Lambert), und zum Theil
aus Westfalen.

Die Erze, welche auf den Hochoéfen zur Ver-
huttung gelangen, stammen zum Theil aus der
Concession von Micheville, die bereits unter
»Eisenerze« Erwédhnung gefunden. Neuerdings
hat die Gesellschaft im Grofsherzogthurn Luxem-
burg Gruben angekauft, um deren Erzen diejenigen
von Micheville beizumischen und so eine leicht-
flussigere und leichter reducirbare Beschickung

zu erhalten. Die Analyse der Luxemburger Erze
ergiebt
Eisen..cocccciiiiiininnnn, = 33,38
Kieselsaure.... = 7,07
Thonerde.. .= 6,42
Kalk.oooooviiieeeeeeee, = 16,26
Phosphorséure . . . . = 164
Das bei den Hochoéfen fallende Giefserei-
eisen hat
Silicium.....cccocceeennnn. = 240 bis 2,75 %
Schwefel.................. = 002 , 005,
Phosphor.................. = 160 , 200,
Gesammt-Kohlenstoff. = 2,50 %.

Die hierbei fallende Schlacke hat

Kieselsaure............... = 36,00 %
Thonerde.... = 16,70 ,,
KalK....ooooooeiiiiireeeen. = 42,40 ,,
Eisen....eeeiennn. = 1,38,

Die Analyse fur weifses Puddeleisen ergiebt

Silicium.......coccees = 0,30 bis 0,60 %
Schwefel. = 025 p 050 ,,
Phosphor = 160 , 200,

Gesammt- Kohlenstoff. — 2,75 %.

Die hierzu gehérende Schlacke hat

Kieselsaure.............. = 36,60 %
Thonerde.... = 17,55,

KalK.....cooovveeeeeeeeeen, = 38,14 ,,
Eisen.....ccoccceii. = 2,60,,

Der Koksverbrauch bei Giefsereieisen betragt
1250 bis 1350 kg auf 1000 kg Eisen, bei Puddel-
eisen 1000 bis 1050 Kkg.

Die zu den Hochdfen gehorigen Geblase-
maschinen sind in Seraing auf dem Cockerill-
seben Werk gebaut. Bei der einen derselben
haben der Windcylinder 3 m und die beiden
Dampfeylinder 0,85 und 1,20 m Durchmesser.
Die Maschine macht in der Minute 12 Touren
und liefert Wind von einer Pressung von 3 kg.
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Zu jedem der beiden Hochéfen gehort eine
Gruppe von je 6 horizontalen Dampfkesseln mit
Gasheizung. Die Kessel haben bei 12 m Lange
1,50 m Durchmesser. Der unter dem Kessel
liegende Sieder hat 10 m bei 0,60 m Durchmesser.
Heizflache betragt 77 gm. Zu jeder Gruppe
gehort ein Kamin von 52 m Hohe und 1,80 m
oberer lichter Weile.

Fir Ofen | ist eine Gruppe von 6 Whitwell-
Apparaten vorgesehen, fiur Ofen Il eine solche
von 4. Augenblicklich ist man daran, die satnmt-
lichen Whitwell-Apparate durch Cowper-Apparate
zu ersetzen, und hat zunéchst bei Ofen Il damit
angefangen. Die beiden Kamine der Winderhitzer
haben bei 65 m Hoéhe eine obere liebte Weite
von 2,50 m.

Bei dem Werk lassen sich 3 Ebenen unter-
scheiden. Auf der obersten kommen Erz und
Koks an; 7,50 m tiefer liegt in Gichthdhe die
zweite, und nochmals 20 m liefer, der Ofenhthe
entsprechend, die dritte. Fir Erz und Koks sind
gerdumige Lagerplatze vorgesehen. Letztere ge-
langen indessen soviel wie madglich direct zur
Gicht, um die Verluste beim wiederholten Auf-
und Abladen zu vermeiden.

Im ganzen werden auf den Hochdfen 200
Mann beschéftigt und 120 in der zu den Hoch-
ofen gehdrigen Eisengiefserei, die im Jahre 1883
erbaut wurde.

Eine elektrische Beleuchtungsanlage von 10
Bogenlampen, jede zu 1000 Kerzen, versorgt
die Anlage bei Nacht mit Licht.

Die Cie. anonyme des Forges de Cha-
tillon und Gommentry stellen Roheisenproben

aus. Auf den Hochéfen werden meist Luxem-
burger Erze verarbeitet. Hier einige Analysen
derselben.
Minerai pris von Couche Couche Couche
P de minerai de minerai de calcaire
Runielange . 5 B
grisatre rougeéatre ferrugmeux
Eisen 36,31 35,40 .38,00 30,00
Kieselsaure . 8,71 16,25 13,00 5,75
Kalk . . . . 12,12 10,00 8,50 19,50
Thonerde. =5,13 5,45 6,70 4,20

Die bekannte Hochofenanlage von Pont &
Mousson giebt interessante statistische Mitthei-
lungen uber die Production ihrer Hochoéfen und
Uber den Betrag dieser Production, der in der
zu den Hochofen gehdrigen Giefserei Verwendung
gefunden. Die zweite Rubrik zeigt den Brenn-
stoffverbrauch auf die Tonne Eisen.

. Weitere Ver- Kuks-
a e Prroodljn;tr:?n arbeitung verbrunch
idnhr (I’;ﬂ Mittel) in eigener pro Tonne -
Giefserei Eisen
1864-68 15 635 5766 1685
1869— 73 23 620 6 570 1588
1874-78 51 907 15 309 1489
1879-83 51 601 22 320 1360
1884-S8 39 665 35 699 1220
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Die Cie. des Forges de Champagne hat
4 Hochofen, welche mit zusammen 10 Cowper-
Apparaten ausgerustet sind. Die Oefen befinden

sich in Marnaval St. Dizier und verhitten
die Erze von Pont Varin Wassy. Die Analyse
dieses Erzes st :
ungewaschen« g gewaschenes
Erz Erz
Kieselsaure 15,00 12,70
Thonerde............... 12,10 7,17
Eisenoxyd............... 57,40 64,38
Manganoxyd . . . . 0,80 0,86
KalK .o 0,30 0,25
Phosphorséaure. . 0,62 0,55
Schwefelsaure . . . 0,12 0,08
Glihverlust . . . . 13,50 13,90

Die Erze von Pont Varin Wassy werden
fur sich allein verschmolzen und daraus sowohl
Giefserei- als graues und weifses Puddeleisen her-
gestellt. Hier die Analysen dieser Eisensorten
nebst der dabei gefallenen Schlacke.

Giefserei-
eisen

W eifses
Puddeleisen

Graues
Puddeleisen

Kohlenstoff . . 4,00—4,50 3,50—4,00 3,00—3,50
Silicium. .2,50-3,00 0,50-0,95 0,20-0,60
Schwefel .Spur-0,05 0,03-0,07 0,04-0,08
Phosphor .. .0,40-0,80 0,40-0,80 0,40-0,85
Mangan. . . . 0,60-0,90 1,00-1,50 0,80-1,00

Die dabei gefallene Schlacke hatte

Giefserei- graues weifses
eisen Puddclei*t:n Puddeleisen

Kieselsaure 31.50-32,00 29,50-30,00 29,50-30,00
Thonerde . 23,50-24,00 21,50-22.00 22,50-23,00
Kalk . . . 43,50-44,00 47,50-48,00 46,50-47,00

Durch Zuschlag von Manganerzen, welche
von Laurium in Griechenland oder von Ro-
man 6che (Sabne et Loire) bezogen werden, wird
folgendes Eisen erzeugt:

Kohlenstoff............... 3,50-4,00
Silicium....... ..0,10-0,35
Schwefel.... Spur—0,03
Phosphor. ..0,40—0,75
Mangan........eeeene. 4,50—5,00
Die hierbei gefallene Schlacke hat
Kieselsaure . . . . 27,00—27,50
Thonerde 21,00—21,50
Kalk.....ooooooviienene 51,00-51,50
Mit den Hochofen ist eine Fabrik fir die
Anfertigung von Schlackensteinen verbunden,

welche pro Jahr Uber 3 Millionen Stick anfertigt.
Leider sind Uber die Einrichtung der letzteren
keine Mittheilungen gemacht. Schlackensand findet
in der Menge von 3000 Doppelladungen Absatz.

Die Société anonyme des Aciéries
de France stellt Erze und Roheisenproben aus.
Die Hochofen fabriciren alle gangbaren Qualitaten,
auch Ferrosilicium.

Graues Eisen Ferro-

Spiegeleisen

Nr. 1 Silicium
Kohlenstoff . . . . 4,00 4,25 3,50
Silicium 3,25 3,50 9,00
Schwefel............... 0,02 0,01 0,01
Phosphor............... 0,05 0,05 0.05
90.50 90,00 86,50
Mangan............... 1,85 1,90 1,75
99,67 99,71 99,71

Die Hochofen verwenden zum Theil spanische Erze.
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Die Aciéries und Forges von Firminy
(Loire) haben einen mit Whitwell-Apparaten ver-
sehenen Hochofen, dessen tégliche Production
90 t betrdgt und der mancherlei auslandische
Erze verhittet.

Mineral Mokta
SpiUazeza cl Hadid Insel Elba
(Grtcclienl.) Algier
Kieselsaure 2,00 6,00 12,00
Thonerde............... 0,00 1,00 0,50
Kalk...ooooorrvriinnenane 2,20 1,00 1,00
Eisen....cccooeeevvvinnnnn. 35,00 58,50 50,00
Mangan . . . . . . 19,50 1,50 0,00
Phosphor 0,03 0,03 0,03
Schwefel 0,02 0,02 0,03

Von den Hochéfenproducten werden folgende
Analysen angegeben :

tt >

U v ] c &> a
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Kohlenstoff. 34 32 142 38 4."
Silicium . . . . 32 0,4 16,997 45 45
Mangan 010 102 1809 25 150
Phosphor o7 007 008 008 007
Schwefel. . . . 0,02 007 Spur 002 o.0:
Chrom. . . .. — — — 23,00 —

Aufser diesem Werk giebt es noch eine ganze
Reihe sowohl franzésischer als anderer, welche
gewisse Specialproducte des Hochofens, als Ferro-
mangan, Ferrosilicium, Ferrochrom u. dergl. aus-
gestellt haben.

Die Hanls Fourneaux de St. Louis Mar-

seille produciren, aufser GieRRerei- und Puddel-
eisen, Spiegeleisen und Ferromangan, sowie
Ferrosilicium.
Spiegel- Ferro- Ferro- Ferro-
eiseil mangan silicium mangan
Eisen....ccooociiiiiiiiiinnns 65,80 47,14 82,60 6,23
Mangan 27,41  46.19 2,50 85,40
Silicium 0,23 0,14 12,60 0,466
Gesammt-Kohlenstoff. 6,00 5,93 2,100 7,100
Graphit. . . . . .. 0,28 0,142 2,100 0,560
Schwefel . . . . .. 0.009 0,005 0,054 Spur
Phosphor 0,062 0,095 0,088 0,168
Kupfer.... 0.019 0,024 SpUur  0.060
99,513 99,666 99,942 99,984
Die Cie, des Hants Fourneaux, Forges

el aciéries de la marine et des chemins

de fer zeigen Ferrochrom von den Werken

von Adour.

Chrom . 62,70 64,80 60,35 44,80 57,96 64,50
64,00 63,10 65,20;

Eisen . . .. 2500 21,80 28,10 45,00 30,95 24,00
23,40 25,38 21,90;

Mangan . . 043 043 045 080 050 040
052 042 038;

Kohlenstoff . 11,25 1200 955 850 9,38 1050
11,10 10,05 11,80.

Jacob Holtzer & Cie. (aciéries d'unieux
[Loire]) zeigt Ferrochrom mit einem Gehalt bis
zu 84 Jb. Eine Zusammenstellung der Analysen
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vom hochsten Chromgehalt absteigend interessirt
durch das Verhalten des Kohlenstoffs.

Chrom 84 82 80 80 71,5 60 53 42 30 30 30
25 16 12 7 7;

Kohlenstoff 90 75 11 11 34 86 8 73 5 5
47 38 9 2 2 12
Auch die Usines de St. Montant haben

Ferrochrom ausgestelit.

Giers, Mills & Cie. in Ayresome bei
Middlesborough zeigen Ferrosilicium und
Siliciumspiegel.

Ferrosilicium Siliciumspiegel
, 84,39 67,05
Kohlenstoff 1,40 1,39
2,10 19,25
Silicium. . 12,05 12,25
Schwefel 0,01 Spur
Phosphor . . 0,04 0,05
Spur
, 001 0,01

Ueber die Verwerthung der Hochofenschlacke
machen einige franzosische Hittenwerke kurze
Mittheilungen. Die Forges de Champagne
fabriciren, wie bereits erwahnt, Schlackensteine,
aufserdem haben dieselben in Donjeux eine Fabrik
fir Schlackencement, welche an Unternehmer
verpachtet ist und die Schlacken der Hochdfen
von Marnaval verarbeitet.

Ueber Neuerungen in den Betriebseinrich-
tungen der Hochofen lafst sich leider nur Weniges
berichten. So reichhaltig auch die Ausstellung
der Hochofenwerke an fertigen Producten ist,
wird Uber die Art und Weise der Fabricalion
doch nur Weniges mitgetheilt.

In der Maschinenhalle féallt schon von weitem
eine von den Cockerillschen Werken in Seraing
ausgestellte vertieale Geblasemaschine auf, welche
fur ein russisches Hochofenwerk bestimmt ist.
Der Windcylinder hat 3 m Durchmesser, die
beiden Dampfcylinder haben 0,81 und 1,20 m,
der Hub betrdgt 2,44 m. Diese Maschine ist
die 123ste des bekannten Typus der Cockerill-
schen Werke.

G. Guyenet in Paris, Vertreter von
Wh it well, macht Uber die Whitwell-Apparate
einige Mittheilungen. Es sollen hiernach in
Europa und Amerika 800 Apparate in Betrieb
stehen. In dem ausgehdngten Plakat wird fir
diese Apparate in Anspruch genommen, dafs sie
die einzigen steinernen Apparate seien, welche
von aufsen und wahrend der Rothglulh gereinigt
werden konnten. Ueber die Vervollkommnung
der Apparate seit 1866 giebt Guyenet folgende
Angaben:

1866 1878 1889
qm qm qm
Mittlerer Querschnitt
der Zoge . . . . 0.60—1,50 .,75-6,00 11,00
Heizflache............... 800 1450 3400
Preis pro gm Heiz-
46 Frcs. 29 Frcs. 18 Frcs,
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Die weitere Einfulirung der Whitwell-Apparate
scheint ebensowenig wie bei uns in Frankreich
an Boden zu gewinnen. Im Gegentheil: manche
Werke, die bisher Whitwell-Apparate hatten, er-
setzen diese durch Cowper-Apparate.

Wenden wir uns den Ausstellungen der
nicht franzésischen Hochofenwerke wund zwar
zundchst den belgischen zu, so bemerken wir
die Soc. anon. des Hauts-Fourneaux de
Monceau sur Sambre, mit 2 Hochéfen,
welche belgische Erze von Marchovelette und
Luxemburger Erze von Rumelange und Bel-
vaux verschmelzen. Die beiden Hochéfen haben
zusammen 7 Cowpersche Winderhitzer und
3 Cockerillsche Geblasemaschinen. Die Pro-
duction der Hochofen betrug letztes Jahr 75 000 t,
wovon 24300 t an die Eisenwerke im Bassin
von Charlcroi abgesetzt wurden, wahrend der
Rest auf den eigenen Puddel- und Walzwerken
verbraucht wurden. Den Koks fiir die Hochéfen
liefern 62  48stindige Smetéfen wund 56
24stindige CoppeeOfen.

Von englischen Hochofenwerken bemerken wir
die Hochéfen von Farnley (Leeds), welche
1844 gegrundet wurden. Kohle und Eisenerz
befindet sich in unmittelbarer N&ahe der Hutte.
Da sowohl der Brennstoff als das Erz aufser-
ordentlich rein sind und der Ofen mit kaltem
Wind betrieben wird, wird ein Eisen von aus-
gezeichneter Qualitdt erblasen, das unter der
Marke »Farnley Best Yorkshire« verkauft
wird und zum Gufs von Gegenstanden Ver-
wendung findet, welche, wie z. B. Dampfcylinder,
Harte, Festigkeit und dichtes Korn verlangen,
dabei aber doch eine leichte Bearbeitung er-
moglichen lassen.
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Das spanische Hochofenwerk der Sociedad
anénima de metalurgia y construcciones
zu Viscaya stellt photographische Ansichten
der Hochofenanlage aus, ebenso Eisenerz, Kalk
und Schlackenproben. Ueber die Zusammen-

setzung des Eisens geben folgende Analysen
Aufschlufs:
L omov o Yoov v
"m\— prhwach- . .
Rau  «rau Kl «rau R0 Melirl wei'B
Silicium 3.000 2,400 1,800 1,400 1,000 0,800 0,600
Mangan 1.000 1,000 0,900 0,750 0,600 0,500 0,400
Schwefel . 0,015 0,020 0,030 0,050 0,060 0,100 0,150
Phosphor 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Schliefslich mag hier noch die russische
Hochofenanlage der Societe metaUurgique

Dnieprovienne du Midi de 1a Russie zu

Kamenskoie angefihrt sein.
Das Huttenwerk liegt am Dnieper und ver-
hittet die sehr reinen Rotheisensteine von Krivoi-

Rog. Dieselben haben:
Kieselsdure und Thonerde = 1,40 %
Eisen....iiiiii = 67,60 ,,
Schwefel......ccccoiiiinnns = o001 ,
Phosphor......ccccccceviininns = 0,033 ,,
Dieses Erz ermdglicht die Herstellung eines
sehr reinen Eisens. Es wird sowohl graues
(dieses in verschiedenen Varietdten) als auch

weifses Eisen producirt. Der auf der Hitte ver-
schmolzene Koks stammt von Donatz und ist
gemaéfs den ausgestellten Proben von recht guter
Qualitat, er hat nur zwischen 4 und 5 Asche.

(Schiufs folgt.)

Ueber Nie®stalil.

Manche Erfindungen haben das Schicksal,
dafs sie nach ihrem ersten Auftreten zunéchst
wieder verschwinden, nach kurzerer oder léangerer
Frist abermals erscheinen und vielleicht nochmals
in Vergessenheit gerath'en, um dann schliefslich
entweder sich bleibende Anerkennung und An-
wendung zu erringen oder auch, wenn ihre
Unbrauchbarkeit unwiderleglich erkannt worden
ist, fur immer abgethan zu werden.

So scheint es auch den Eisennickellegirungen
1 ergehen. Die Natur liefert uns bekanntlich
Eisennickel in den Meteorsteinen. Die Kostspielig-
keit dieses Materials schliefst jedoch eine prak-
tische Verwendung aus. Dafs man durch einfaches

Zusammenschmelzen beide Metalle in beliebigen
Gewichtsverhéltnissen legiren kodnne, ist schon
vor vielen Jahrzehnten durch Berthier und andere
Metallurgen dargethan worden. InPercy-Weddings
»Eisenhiuttenkunde« ist eine ganze Zahl solcher
Versuche beschrieben worden (Seite 226 bis 229).

Die Zuverléassigkeit der friheren Angaben
Uber die Eigenschaften der Eisennickellegirungen

wird indefs durch den Umstand einigermafsen
getribt, dafs man reines Nickel nur selten im
Handel bekam. Es pflegte mehrere Procente

Kupfer, Kobalt, auch Schwefel, Arsen und andere
nachtheilige Kérper zu enthalten, welche vollstandig
in die Legirung mit Ubergingen. Erst neuerdings
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stellt man das Nickel durchweg im reineren
Zustande und insbesondere freier von schéadlichen
Bestandteilen dar.

Jener selten fehlende Gehalt des friiheren
Nickels an Kupfer, Arsen und Schwefel erklart
es vermuthlich auch, dafs die alteren Versuche,
Nickeleisen oder Nickelstahl fur gewerbliche Zwecke
zu benutzen, ohne befriedigenden Erfolg blieben.
Durchbléattert man die betreffende Literatur, so
wird man nicht selten finden, dafs die Legirungen
ausdricklich als rothbrichig bezeichnet werden.
So z. B. stellte Billings verschiedene Eisennickel-
legirungen dar, die eine mit 0,73*2 $ Ni und
0,07 C, eine andere mit 0,66 Ni  und
0,72 % C, eine dritte mit 6 fo Ni und wenig G,
und fand sic sdmmtlich rothbriichig*; Versuche,
welche 1856 in Grofsbritannien angestellt wurden,
Nickelstahl mit 2 Nickel fur Herstellung von
Geschitzen zu verwenden**, blieben ebenso
erfolglos als gleiche im Jahre 1860 in Belgien***
gemachte Versuche; auch ein von Parkes im
Jahre 1873 in Grofsbritannien genommenes Patent,
dem Bessemerstahl Nickel zuzusetzenf, scheint
keine praktische Verwendung gefunden zu haben.

Wenn daher die Darstellung von Nickeleisen
und Nickeislahl neuerdings mit — wie es scheint —
glinstigeren  Ergebnissen wieder aufgenommen
worden ist, so durfte die Ursache dieses Erfolgs
vornehmlich der gréfseren Reinheit des dafir
benutzten Nickels zuzuschreiben sein. J. Riley
aus Glasgow,- welcher Gelegenheit gehabt hatte,
die Darstellung auf einem franzésischem Werke
zu sehen und die gewonnenen Erzeugnisse einer
eingehenden Priufung zu unterziehen, berichtete
daruber in einem vor dem »lron and Steel Institute«
gehaltenen Vortrage.

Die Herstellung kann ebensowohl im Tiegel
als im Martinofen geschehen. Das Schmelzen
in letzterem bietet durchaus keine grofseren
Schwierigkeiten als das Schmelzen eines gewdhn-
lichen Einsatzes, und da das Nickel schwieriger
oxydirbar ist als das Eisen, findet eine Ver-
schlackung des Nickelzusatzes fast gar nicht statt,
wodurch sich das Verfahren vortheilhaft von der
Chromstahldarstellung im Martinofen unterscheidet.
Alle Abfélle, welche bei der Verarbeitung des Nickel-
stahls entstehen, 'kénnen, ohne dafs irgend ein
Nickelverlust eintritt, wieder aufgearbeitet werden.

Der Stahl ist ruhig in der Form, dunnflis-
siger als gewohnlicher Stahl und scheint durch-
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Nickelgehalt jedoch etwas starkere Neigung zum
Lunkern (are a little more piped), als gewdhnliches
Flufseisen. Saigerungserscheinungen sind nicht
wahrnehmbar.

Die Erhitzung der Blocke zum Zwecke des
Schmiedens oder Walzens bedarf keiner besonderen
Vorsichtsmafsregeln. Sie ertragen die (gleiche
Erwédrmung als Flufseisen mit dem né&mlichen
Kohlenstoflgehalte ohne Nickel; erst wenn der
Nickelgebalt uUber 25 % hinausgeht, ist etwas
grofsere Vorsicht geboten.

Bei richtiger Herstellungsweise und Zusam-
mensetzung lafst sich der Nickelstahl gut schmieden
und walzen. Seine Farbe wird mit zunehmendem
Nickelgebalte lichter und er nimmt eine schéne
Politur an. Seine Widerstandsfahigkeit gegen
chemische Einwirkungen (also auch gegen Rosien)
ist nach Rileys Versicherung sehr bedeutend,
und selbst nickelarmer Stahl soll sich in dieser
Beziehung viel gunstiger als gewdhnlicher nickel-
freier Stahl verhalten.* Angestellte Versuche er-
gaben, dafs 5 procentiger Nickeislahl im Vergleich
zu Flufseisen von 0.18 fo Kohlenstoffgehalt im Ver-
héllnifs von 10 :12 angegriffen werde, im Vergleich

zu Chromstahl mit 0,40 Kohle und 16 $
Chrom im Verbaltnifs von 10 : 15. Bei Ver-
gleichen zwischen 25 procenligem Nickelstahl

und gewdhnlichem Flufssfahl ergaben sich die
Vernaltnifsziffern 10 : 870 und bei einem zweiten
Versuche 10 : 1160. Die Versuche wurden durch
Eintauchen der Stahlproben in Abels Ldsungs-
flussigkeil** angeslellt und fanden ihre Bestatigung
durch spéateres Einlauchen in salzséurehaltiges
Wasser. Einige nickelreichere Proben, welche
den Einwirkungen der Atmosphérilien wéhrend
mehrerer Wochen ausgesetzt waren, zeigten noch
vollig reine Oberflache.

Legirungen mit einem Gehalt bis zu 5
Nickel lassen sich ziemlich leicht auf Maschinen
bearbeiten; nickelreichere sind etwas schwieriger
bearbeitbar. Nickeldrmere ertragen sowohl im
gewalzten Zustande als auch ausgegliht das
Lochen vorzuglich; die Lécher kodnnen bis auf
Vs Zoll Entfernung bei einander stehen, ohne
dafs das Metall Risse zeigt.

Einprocentiger-Nickelstahl ist gut schweifsbar,
aber mit zunehmendem Nickelgehalte verringert
sich diese Eigenschaft.

Ueber die Fesligkeitseigenschaflen der Eisen-

. . ] N . mckellegirungen giebt nachfolgende  Tabelle
aus gleichartig zu sein. Gegossene Blocke sind
aufserlich glatt und sauber, zeigen bei grofsem
* Im  Widerspruche hiermit fand BoussingnuU,
* Engineering and Minin*; Journal vol. 23; Dinglergafs Nickelstanl mit 5,10 und 15 % Nickel, ebenso

Polyt. Journal, Bd. 228, S. 428.
** Wagners Jahresbericht der chemischen Tech-
nologie fir 1856, S. 22.
*** Amtlicher Bericht der
von 1873, Bd, 3, Abth. 1 S. 868.
f Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft
1873, S. 1272.

Wiener Ausstellung

leicht, theihveise noch leichter roste als gewohnlicher
Stahl (Comptes rendus 1878, vol. 86, p. 513).

** VVermuthlich ist die Ldsung von Chromséaure
in verdunnter Schwefelsdure gemeint, mit welcher
Abel gehérteten und ungehérteten Stahl zerlegte, um
das Carbid Fg3G daraus abzuscheiden. Vergleiche
»Stahl und Eisen« 1886, Seite 373.
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einigen Aufschlufs, wobei die englischen Mafse
und Gewichte in die bei uns Ublichen umgerechnet
worden sind.

Die Zziffern sind offenbar ziemlich hoch; und
wenn Riley daran erinnert, dafs gewohnliches
Flufseisen mit 0,22 ~ Kohle eine Elasticitéts-
grenze von 25,19 kg, eine Festigkeit von 47,24 kg,
eine Langenausdehnung von 23 auf 203 mm
urspriungliche L&nge und eine Querschnittsver-
ringerung von 48 % zu besitzen pflege, wihrend
die Ziffern der Probe Nr. 6 mit dem gleichen
Kohlenstoffgelialte neben 4,7 % Nickel eine
erheblich héhere Elasticitatsgrenze und Festigkeit
aufwiesen, ohne dafs die Verlangerung oder Quer-
schnittsverringerung sehr erheblich geschmalert
worden seien, so wird sich hiergegen kaum ein
Widerspruch erheben lassen. Im Ubrigen hebt
Riley selbst hervor, dafs doch noch fernere Unter-
suchungen mit Eisensorten von Ubrigens gleicher
chemischer Zusammensetzung, aber mit und ohne
einen Nickelgehalt, erforderlich seien, um den
Einflufs des letzteren mit voller Sicherheit beur-
theilen zu kénnen.

Die Proben 2 und 5 zeigten eine durch ihren
hohen Kohlenstoffgehalt bedingte grofse Hérte;
bei Probe Nr. 9 ist ein &hnlicher Hartegrad bei
niedrigem Kohlenstoffgehalt durch einen Gehalt
von 10 Jo Nickel hervorgerufen. Im allgemeinen
wichst — nach Riley — die Héarte mit dem
Nickelgehalt, bis dieser 20 ~ betrégt; dann
tritt plotzlich eine auffallige Wendung ein, der
Stahl wird weicher und zdher, wenn der Nickel-
gehalt noch mehr zunimmt. Sehr aufféllig
verhalt sich in dieser Hinsicht Probe 11, welche
trotz des hohen Kohlenstoffgehalts eine grofsere
Zahigkeit als alle ubrigen Probesticke aufweist,
in welcher also, wie Riley meint, der Einflufs
des Kohlenstoffs durch den hohen Nickelgehalt
gewissermafsen ausgeglichen sei, &hnlich, wie
man es bei einem hohen Mangangehalt in Had-
fields Manganstahl beobachtet haben will.

Wenn indefs diese Ansicht richtig ware und
nicht etwa ein Analysenfehler vorliegt, so dirfte
eine Erklarung erforderlich gewesen sein, weshalb
der Stahl 10 mit dem gleichen Nickel-, aber
erheblich niedrigerem Kohlenstoffgehalt soviel
ungiinstigere Ziffern fiur L&angenausdehnung und
Querschnittsverringerung bei héheren Festigkeits-
ziffern aufweist. Dafs ein hoher iKohlenstoffgehalt
in nickelreichem Stahl die Zahigkeit (Geschmeidig-
keit) vermehre und die Festigkeit abmindere,
wird sich doch schwerlich behaupten lassen.

In Rileys Vortrage wurde aufserdem einiger
Versuche mit Nickelslahl auf Drehungsfestigkeit
Erwéhnung gethan, deren Ziffern jedoch zu wenig
belangreich sind, um einer vollstandigen Wieder-
gabe an dieser Stelle zu bedirfen. Es zeigte
sich im allgemeinen, dafs im Vergleiche zu
gewoOhnlichem Martinstahl der Nickelstahl eine
grofsere Elasticititsgrenze und Festigkeit besafs,
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wdahrend die Z&ahigkeit, gemessen durch die Anzahl
Windungen vor dem Bruche, durch den Nickel-
gehalt eher verringert als gesteigert worden war.

Der Zukunft der Nickeleisenlegirungen, des
sogenannten Nickelstahls, sieht Riley, wie es scheint,
sehr hoffnungsfreudig entgegen. Die Widerstands-
fahigkeit des nickelreichen Stahls (mit 25 $ Ni)
gegen Rosten im Vereine mit seiner grofsen
Festigkeit werden ihn nach Rileys Ansicht als
ein sehr nitzliches. Material in allen solchen
Fallen erscheinen lassen, wo die Kosten des
Materials eine geringere Rolle spielen als die
Kosten der Bearbeitung: beim Dampfkesselbau,
fir Feuerbichsen, Torpedos u. dergl. mehr.
Nickelstahl mit 5 bis 25 J6 Nickel werde fir
Werkzeuge sich mindestens ebensogut, wenn nicht
besser eignen als alle bisher bekannten Stahl-
sorten.  Sehr zahlreich aber wirden die Ver-
wendungen des Stahls mit weniger als 5 $
Nickel sein koénnen: beim Schiffsbau werde man
bei Verwendung dieses Materials in Ricksicht
auf seine hohe Festigkeit geringere Querschnitte
anwenden koénnen, ebenso beim Hochbau; und
wenn die Erbauer der Forthbricke oder des
Eiffelthurms ein solches Material mit 63 kg Festig-
keit und 44 kg Elasticitdtsgrenze (wie Probe 6)
statt des benutzten Materials mit 47 kg Festigkeit
in dem einen, 34,6 kg in dem &ndern Falle bei
26,7 kg bezuglich 23,6 kg Elasticitatsgrenze zur
Verfugung gehabt héatten, so wirden manche
Schwierigkeiten dadurch vermieden worden sein (?);
die Forthbricke wirde leichter und luftiger, der
Eiffelthurm zierlicher ausgefallen sein.

Ueber die Herstellungskosten ist in dem Vor-
trage wie auch in der nachfolgenden Besprechung
keine Mittheilung gemacht worden. Man kann

jedoch ohne Schwierigkeit sich selbst einen
ungeféhren Ueberschlag derselben anstellen.
1 kg kupfer-, arsen- und schwefelfreies Nickel,

wie es fur die Darstellung brauchbaren Nickelstahls
erforderlich ist, kostet in der Jetztzeit mindestens
5 Ji. Die Schmelzkosten werden kaum eine
erhebliche Aenderung im Vergleiche zu den Kosten
bei Herstellung gewdhlichen Flufseisens und
Stahls erleiden; auch die Kosten der mechanischen
Bearbeitung werden die néamlichen bleiben. Eine
Tonne Nickelilufseisen mit 4,7 $ Nickel, wie
es Riley fir den Bau von Briicken u. dergl. fir
aufserordentlich geeignet hélt, wirde 47 kg Nickel
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enthalten, deren Beschaffung eine Ausgabe von
235 Ji verursachen wirde. Kauft man die
Tonne nickelfreies, fir jene Zwecke geeignetes
Baueisen fir 130 JC, so wirde man fur das
Nickelilufseisen mindestens 358 JC zu verausgaben

haben! Dafs die Eigenschaften des Nickeleisens
dieser bedeutenden Mehrausgabe entsprechen
wirden, lafst sich nicht annehmen und gellt auch

aus Rileys Mittheilungen nicht hervor. Auch
wenn man sich auf einen Kkleineren Nickelgehalt
beschréanken wollte, wiirde der Preis immer noch
zu hoch ausfallen, um im Einklange mit den
Eigenschaften des Erzeugnisses zu stehen. Ein
Gehalt von nur 1 $ Nickel wirde beispielsweise
die Kosten des Bauflufseisens um mindestens
40 % erhdhen.

Nicht ganz so stark ausgeprédgt wirde die
Vertheuerung bei dem ohnehin kostspieligeren
Werkzeugstahle hervortreten; doch fehlt hier
noch der Beweis, dafs durch den Nickelzusatz
eine so wesentliche Verbesserung zu erzielen sein
wird, um diesen Zusatz als empfelilenswerlh
erscheinen zu lassen.

Nickeleisen, beziehentlich Nickelstahl mit 25 $
Nickel, dessen Anwendung fir Feuerbichsen,
Torpedos u. s. w. von Riley empfohlen wird,
dirfte im Preise sich ungefédhr doppelt so hoch
stellen als Kupfer, diesem aber hinsichtlich seiner
Festigkeitseigenschaften bedeutend voranstehen.
Die Ergebnisse, der Versuche 10 und 11 zeigen
freilich noch zu wenig Uebereinstimmung, um
hinsichtlich dieser Festigkeitseigenschaften schon
ein sicheres Urtheil zu ermdéglichen. Bestétigt
es sich, dafs man, wie aus Versuch 11 her-
vorzugehen scheint, bei jenem Nickelgehalte
ein sehr festes und doch zdhes Material gewinnen
kann, welches, wie Biley versichert, sehr wider-
standsfahig gegen das Bosten ist, so durfte es
vielleicht trotz hoéheren Preises fiir einzelne Zwecke
an Stelle des Kupfers oder der Bronze mit Nutzen
verwendet werden koénnen.

Da, wie man aus Bileys Mittheilungen schliefsen
darf, die Nickelstahldarstellung bereits auf mehreren
Werken betrieben wird, so wird die Praxis vor-
aussichtlich bald in der Lage sein, zu entscheiden,
ob das fruher schon wiederholt versuchte Ver-
fahren nunmehr auf eine langere Lebensdauer
wird zéhlen konnen oder nicht. A Iedebur.
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Bedingungen fur zweckentsprechende Erzeugung yon Eisengufs.

o)
Yon R. Akerman.* Nach dom Sonderabdruck aus »Jernkontors Annaler« 1889,
bearbeitet von Dr. Leo.

Gewohnlich wird ein gréfserer GrAphitgehalt
im Kohoisen einem warmeren Hochofengange an
und fur sich zugesbhriebon; dieso reichlichere
Kohlenstoffausscheidung ist jedoch weniger eine
direetc Folgo der Ueberliitze im Ofen, als eine
Folge des durch den iberwarmen Gang verursachten
*hdheren ICioselgohalts des Roheisens, denn dieser
bewirkt eine Verringerung dos Gehalts an ge-
bundenem Kohlenstoff und beférdert die Aus-
scheidung des Kohlenstoffes als Graphit.

Eigens zur Klarstellung dieses Umstandes aus-
gofuhi’to Versuche wie auch Vorgange im grofsen
haben erwiesen, dafs, wenn oin Roheisen weder
zu viel Schwefel noch Mangan enthélt, von denen
namentlich orsterer im hohen Grade das Binden
des Kohlenstoffes im Eisen begunstigt, dio Aus-
schoidung des Graphits abhéangig ist vom Kiesel-
gelialto desselben, von der Schnelligkeit seines
Erkaltons nach dem Erstarren und von seinem
Gesammtkohlonstoffgohalt.

Der Gehalt an gebundenem Kohlenstoff wird
um so grofser, je kieseldrmer das Roheisen ist
und je schneller es nach dem Erstarren erkaltet.
Andererseits ist naturlich aber auch die Graphit-
ausscheidung um so reichlicher, je grofser der
Gesammtkohlenstoffgohalt dos Roheisens ist. In-
direct wirkt Uberhitzter Ofengang auf das Grauer-
worden des Roheisens vorzugsweise dadurch, dafs
das heifsero Eisen die Form, in welche es gegossen
wird, in héherem Grado erwarmt und dadurch dio
Erkaltung des Gusses verlangsamt; seine direete
Folge besteht jedoch nur darin, dafs dabei mehr
Kiesel ausreducirt wird und mit dom Eisen sich
verbindet. Der so entstandene hohere Kieselgohalt
veranlafst an sich wieder, dafs oin geringerer
Theil des Kohlenstoffes bei und gleich nach dem
Erstarren des Eisens darin gebunden zurick-
gehalten werden kann; der Rest scheidet sich als
Graphit aus.

Daneben schwéacht der Kiesel auch in etwa
dio Neigung des Roheisens, Kohlenstoff aufzu-
nehmen, d. li. er wirkt der Entstehung kohlenstoff-
reichen Eisens entgegon.

Im grofsen gesehen, ist Koksroheisen im Ver-
gleich zu Holzkohlenroheisen nicht allein kiesel-
reicher, sondern auch kohlenstoffarmer (etwa 3 bis
3,8 % Kohlenstoff gegen 3,8 bis 45 % im Holz-
kohleneisen); aber erst seit etwa 15 Jahren, seit

* Mit Einverstandnifs des Herrn Verfasserganden

sind diejenigen Kapitol dieser Abhandlung, welche
allgemeiner Bekanntes, wie auch speciell schwe-
dische Verhaltnisse Betreffendes behandeln, aufser
Berucksichtigung geblieben.

man beliufs Zusatz bei der Flufsmetallerzougung
Eisen mit 10 bis 15 % Kiesel erblést, ist der
grofse diesbezigliche Einflufs des Kiesels augen-
falliger geworden; solches Eisen enthalt &ufsorst
bis 2 % Kohlenstoff, wahrend z. B. schwedisches
Holzkohleneisen mit 0,2 bis 0,4 % Kiesel gewdhn-
lich 4, haufig aber bis 4,5 % Kohlenstoff hat.

Nach T. Turner (The »Journal of tho Iron and
Steel Institute« 1886, |, 16S) nimmt der Gehalt
an gebundenem Kohlenstoff mit dem Wachsen des
Kieselgehalts im Roheisen nicht in unbegrenztem
Mafse ab, er fallt am kleinsten aus (0,1 bis 0,2 %)
bei 4 bis 5 % Kiesel; steigt der Kieselgohalt
weiter, so kann das Roheisen wieder mehr Kohlen-
stoff binden, und IOprocentiges Kiesoloisen hélt
etwa 0,7 %.

Feinvertlioilter Graphit bis zum Belaufe von
15 % im Roheisen ist dem unbewaffneten Auge
nicht sichtbar; dasselbe empféangt davon nicht den
Eindruck grauer Bruchfarbo und es darf deshalb
nicht wundernebmen, dafs nicht stets der lviesel-
gehalt, sei er so grofs er wolle, auch oinon tief-
graueren Bruch hervorruft. Bei sehr kieselreichem
Roheisen liegt der Gesammtkohlenstoffgehalt ge-
wohnlich zwischen 1,5 bis 2%, von denen nach
Turner 0,7 % gebunden; der als Graphit aus-
geschiedene Rest bleibt also dem unbewaffneten
Auge unsichtbar. Solches Kiesoleisen gehort eher
zu den weifson Roheisonsorten, unter denen es
eine besondere Abtheilung bildet, dio sich durch
glasigen Bruch vom woifsen Roheisen wesent-
lich unterscheidet.

Die erste Bedingung, um gewdhnlichen Eisen-
gufs gut und brauchbar nennen zu kénnen, ist,
dafs er aufser blasonfroi auch nicht zu spréde sei,
um Stofsen, denon er beim Gebrauche ausgesetzt
werden mag, widerstehen zu kdénnen; diese Be-
dingung wird erfillt, wenn er in keinem seiner
Theile zu reich an gebundenem Kohlenstoff ist.
Die Sprodigkeit wird geringer, d. h. dio Dehnbar-
keit wird grofser, je weniger gebundenen Kohlen-
stoff das Eisen enthélt; bei phosphorarmem Roh-
eisen aber darf der Gehalt daran bis zu 1,5%
steigen, ohne den Gufs durch Sprodigkeit un-
brauchbar zu machen.

Jo mehr Phosphor im Eisen, desto weniger
gebundenen Kohlenstoff darf es dagegen besitzen,
und bei gewdhnlichem phosphorreichen Gusse
durfen nur wenige Zelintelprocente davon vor-
sein, soll er nicht durch Sprédigkeit
unbrauchbar gemacht werden.

Andererseits darf aber auch der Gehalt an
gebundenem Kohlenstoff nicht zifweit herabgesetzt
werden und der Phosphorgolialt zu hoch steigen,
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wenn os gilt, Gufs von groéfstmoéglicher Festigkeit
zu erzeugen, denn die. Druckfestigkeit wéachst wie
die Harte und das speeifische Gewicht mit dem
Gehalte an gebundenem Kohlenstoff wenigstens
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innerhalb der bis jetzt untersuchten Grenzen, und
auch die Elasticitatsgrenze und die absolute Festig-
keit steigt mit ihm bei einigermafsen phosphor-
armem Eisen, so lange er 1 % nicht (bersteigt.

Morfit und Booth stellen bei amerikanischem Kanoneneisen
1 KI. 7,204 spee. Gew., 20,26 kg a. d. gmm absol. Festigkeit, 1,78 % geb. Kohlenstoff, 2,06 % Graphit

2 ft 7,154
3 » 7,087 .

1742, , ., . ”
1417 ,

« 1,46 %
0,82 %

2,30 % ”
2,83 %

”» ”

und Kollberg bei Kanoneneisen von Aker (Schweden) mit etwa 0,7 % Phosphor

Nr. 2 — 121 kg absol. Festigkeit, 0,83 % Kiesel, 1,20 % geb. Kohlenstoff, 2,90 % Graphit
., 3 - 180 , " 070 % 140 % ,, " 2,50 %
4- 176 , ., " 0,60 % 156 % ,, " 2,30 % ”
, 5- 11, , ” 0,56 % 171% " 2,15% "
n 8 83 ,, " ” 0,44 % 315% ,, » — ,, fest.
Der amerikanischen Sorten grofsto absolute Da der Gehalt des Roheisens an gebundenem

Festigkeit lag also bei 1,78 % gebundenem Kohlen-
stoff, die der schwedischen bei 1,4 bis 1,5 %.

Der im erstklassigen amerikanischen Kanonen-
eisen festgestellte Gehalt an gebundenem Kohlen-
stoff durfte jedoch zu grofs sein, da er dem an-
gegebenen specilischen Gewichte nicht voll ent-
spricht; auch halten dio Nummern 3 und 4, die
vorziglichsten Sorten des Finspadnger Kanonen-
roheisens, gewdhnlich nicht mehr als 0,S bis 1,4 %
gebundenen Kohlenstoff neben 0,9 bis 0,6 % Kiesel
und 0,07 %'Phosphor, und Proben von ungehérteten
Theilen sehr starken schwedischen und ameri-
kanischen Gusses (Walzen, Eisenbahnrader) halten
0,7 bis 1,5 % gebundenen Kohlonstoff.

Bei Roheisen mit 0,25 % Phosphor wird man
dio grofste absolute Festigkeit bei einem Gehalt
an gebundenem Kohlenstoff von 0,8 bis 14 %
suchen durfen. Zweifellos aber ist es, dafs, je
grofser der Phosphorgehalt, um so kleiner der
Gehalt an gebundenem Kohlenstoff sein mufs, soll
die Maximalfestigkeit vorhanden sein.

Es hat den Anschein, als kénne bei phosphor-
haltigerem Roheisen durch theihveise Ersotzung
des gebundenen Kohlenstoffes durch Phosphor und
Kiesel eine grofsore absolute Festigkeit erreicht
werden, als bei wirklich phosphorarmein; dabei
bleibt aber Bedingung, dafs im gleichen Mafso
mit dem Steigen des Phosphorgehalts der an ge-
bundenem Kohlenstoff kleiner werde, und nur
Roheisen mit nicht tber 0,3 % kann bei Erzeugung
von Hartgufs in Frage kommen.

Bei Walzen, Eisenbahnréadern und anderm
Gusse, bei welchem grofse Harte beabsichtigt wird,
kdnnen gewisse Theile durch schnelle Abkihlung
in Coquillen reicher an gebundenem Kohlenstoff
und im selben Mafse graphitdrmer gemacht worden;
solche Theile werden verhaltnil'sméfsig sprode und
verschwéchen das ganze Gufsstick. Um diesem
Uebelstande moglichst zu begegnen, begrenzt man
die zu hartende Flache, unterwarft sie einem noch-
maligen Ausglihen, oder lafst sie auch nach der
ersten schroffen Abkihlung durch die Coquille
sorgsam und allméhlich weiter erkalten, um dio
Spannung zu beheben.

Kohlenstoff theils von seinem Kieselgehalt, thoils
von der Schnelligkeit seiner Erkaltung abhéngt,
so bleibt es llauptbedingung bei Herstellung sehr
starken Gusses, dafs sein Kieselgehalt die richtige
Grofse habe, um auch den richtigen Gehalt an
gebundenem Kohlenstoff im auf gegebene Weise
erkalteten Gufsstick zu gewéhrleisten, und da
ferner dieser um so kleiner sein mufs, je phosphor-
reicher das Eisen, so folgt daraus abermals, dafs
dann auch sein Kieselgehalt grofser sein mufs. Es
erhellt weiter, dafs, da schnalle Erkaltung im
Gusse hodheren Gehalt an gebundenem Kohlenstoff
verursacht, der Kiesolgehalt des Roheisens um
so grofser sein mufs, je dunner das zu giefsenSe
Stick ist, weil damit die Schnelligkeit der Er-
kaltung wachst.

Roheisen, soll es fiir den hier in Rede stehenden
Zweck vollig geeignet sein, darf endlich auch nicht
zu viel Kohlonstoff enthalten, denn der ganze
Kohlenstoff, welcher nicht vom Eisen gebunden
wird, scheidet sich als Graphit ab; die Graphit-
mengo wachst demnach mit dem Gesammtkohlen-
gehalt. Graphit ist nur mechanisch dom Eisen
beigomongtor Kohlenstoff, der den Zusammenhang
der Eisenpartikeln untereinander schwaécht; es
mufs deshalb der Gufs um so starker ausfallen,
je weniger ausgeschiedcnen Graphit er enthalt, je
mehr er sich also dem Stahlglisse nahert.

Roheisen mit bis 1,5 % gebundenem Kohlonstoff
kann als eine Mischung von weifsem und grauem
Roheisen angesehen werden; zur Erzielung starken
Gusses sollen diese beiden Sorten so weit in
Mischung sein, dafs derselbe einen feingespron-
kolten Bruch zeigt, in welchem gewissermafsen ein
Netz von weifsem Eisen zu erkennen ist, dessen
Maschen mit Graueisen ausgefullt sind.

Phosphorarmes Roheisen, welches diesen Eigen-
schaften zu entsprechen hat, soll nur einen méfsigen
Kiesolgehalt besitzen (schwedisches Kanoneneisen
mit 3 bis 5 % Kohlenstoff und 0,07 % Phosphor
enthélt gewdhnlich zwischen 0,6 und 0,9 % Kiesel);
es mufs also Holzkohlonrolioisen dazu geeigneter
sein, als bei Koks aus derselben Beschickung
crblasenes. In Amerika giefst man denn auch z. B.
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Eisenbahnrédder und Aelmliches entweder lediglich
aus Holzkohlenroheisen, oder mischt wenigstens
das bei fossilem Brennmaterial Gefalleno mit Holz-
kohlenroheisen. In Ld&ndern ohne oder mit geringer
Holzkohloneisen-Erzeugung werden dio verlangten
Eigenschaften entweder durch Feinen des Koks-
roheisens im Flammofen, oder durch Zusammen-
schmelzen desselben mit Schmiede- bezw. Stahl-
schrott erreicht.

Aus allem Vorausgeschickten erhellt, dafs bei
der Wahl des Roheisens zur Erzeugung sehr starken
Gusses mit grofser Sorgfalt vorzugehen ist. Trotz-
dem erreicht man wenig, wenn eine grofse Ver-
schiedenheit in der Dicke der einzelnen Theilo
des Gufsstickes nicht vermieden werden kann;
denn die dickeren Theilo fordern ein kiesel-
armeres, die dinneren, welche schneller erkalten,
ein kieselreicheres Material. Da man so zweierlei
Roheisen gewdhnlich nicht fir die einzelnen Theilo
ein und desselben Stiickes anwenden kann, darf
man an gewodhnlichen Gufs auch nicht die gleichen
Forderungen stellen, wie an sehr starken. Dies
ist aber auch nicht von Gewicht, denn derselbe
ist gewohnlich nicht einer Inanspruchnahme aus-
gesetzt, welche hohere absolute Festigkeit bedingt.
Das dazu bestimmte Roheisen soll so kieselreich
sein, dafs daraus gegossene Stiucke auch in ihren
dunnsten Theilen nicht zu reich an gebundenem
Kohlenstoff ausfallen.

Bei Roheisen mit weniger als 0,25 % Phosphor
darf 1 bis 1,5 % gebundener Kohlenstoff vorhanden
sein; im gleichen Verhaltnisse aber, in welchem
der Phosphorgehalt wéchst, mufs der Kohlenstoff-
gehalt kleiner bleiben, und Roheisen mit 1 bis
1,5 % Phosphor darf 0,5 % gebundenen Kohlenstoff
nicht mehr enthalten.

Wenn nur der Maximalwerth, den der Gehalt
an gebundenem Kohlenstoff in jedem besonderen
Fallo erroichen darf, nicht uberschritten wird, so
ist cs bei gewohnlichem Gufs ziemlich gleichgiltig,
um wieviel er darunter zuruckbleibt. Dadurch fallt
allerdings wenigstens bei phosphorarmem Roh-
eisen die Festigkeit ganz erheblich geringer aus,
als sie bei héherem Gehalte daran gewesen ware;
dies will aber doch nicht viel sagen, denn im
gegentheiligen Fallo wirden dio dinneren Theile
des Gufsstickes eine gefdhrliche Sprodigkeit an-
nehmen. Besonders vorteilhaft ist, dafs aufser
der Oberflaicho auch die ganze Masse dos Gufs-
stuckes hierbei weniger hart wird und sich leichter
bearbeiten lafst, denn mit dem Gehalt an ge-
bundenem Kohlenstoff steigt im einigermafsen
gleichen Verhéltnifs die Harte des Eisens und tritt
die Notwendigkeit. eines grofseren Kieselgehalts
oin, um das Harten bezw. eine zu grofse Bindung
von Kohlenstoff zu Verhindern.

An sich vermag Kiesel allerdings, wenn auch
in minderem Grade als gebundenen Kohlenstoff, den
Festigkeit des Eisens zu steigern; seine Wirkung
ist aber weniger einedirecte; er wirkt indirect durch
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seinen Einflufs auf den gebundenen Kohlenstoff.
Direct ist die Einwirkung eines grofseren Kiesel-
gehalts auf das Eisen eine gegenteilige; er ver-
mindert nicht, er vergrofsert soino Sprodigkeit
und Hérte; aber so lange er 2 bis 3 % nicht uber-
steigt, macht er das Eisen weicher und weniger
sprode bei gleich schneller Erkaltung, als es bei
geringerem Kiesel- und grofserem Gehalt an ge-
bundenom Kohlenstoff gewesen sein wirde.

Roheisen mit 2 bis 3 % Kiesel und nur wenig
von solchen Stoffen, die des Kiesels Wirkling ab-
schwéchen, lafst sich durch schnelle Abkuhlung
nicht hérten; jo mehr aber der Kieselgehalt unter
2 % zurickbleibt, bis zu um so grolsere Tiefe
dringt das Harten durch schnelle Abkihlung ein,
wenigstens wenn das Roheisen Aluminium nicht
enthélt, welches noch mehr als Kiesel dio graphi-
tische Abscheidung des Kohlenstoffes beginstigt.

Auch wenn man kieselarmeres Roheisen,
welches beim Umschmelzen infolge grofsen Ge-
halts an gebundenem Kohlenstoff hart und sprdde
wird, mit genugend vielen kieselroichen zusammen-
schmelzt, lafst sich das Erzeugnifs nicht héarten;
es bleibt weich und leicht bearbeitbar auch in
dunne Formen ausgegossen. Je dunner letztere,
um so grofser mufs der Zusatz genommen werden.
Hierzu ist schottisches Roheisen Nr. 1, vorzugs-
weise Coltnefs Nr. 1, besonders geeignet.

Bei jedesmaligem Umschmelzen im Cupolofen,
noch mehr aber im Flammofen, verliert das Roh-
eisen Kiesel; da aber Fefilgufs wie Alteisen durch
Umschmelzen wieder nutzbar gemacht werden
missen, so kann dies nur unter Zusatz von be-
deutend kieselreicherem neuen Eisen, als der Gufs
selbst ausfallen soll, geschehen. Je mehr Schrott,
um so mehr neues Kieseleisen, andererseits abor
auch, jo kieselreicher das neue Roheisen, um so
mehr Schrott kann verwendet werden.

Eine weitere Anforderung an zu starkem Gufs
verwendbares Roheisen besteht darin, dafs es nur
wenig von solchen Stoffen enthalte, welche die
Einwirkung des Kiesels auf die Art des Kohlen-
stoffvorkommens im Eisen abschwéachen. In erster
Reihe steht unter diesen der Schwefel. Nur wenig
mehr als einige Hundertstel Procent Schwefel
machen das Eisen fir die gewohnlichsten Gufs-
sticke unbrauchbar. Aber phosphorarmer, sehr
starker Gufs, der, wie nachgowiesen, etwas mehr
als 1% gebundenen Kohlenstoff enthalten mufs und
oin Roheisen erfordert, welches durch schnelle
Abklhlung Harte annimmt, scheint nach der Er-
fahrung schwedischer Werke, welche Kanoneneisen
erblasen, durch einen Schwefelgehalt bis 0,15 %
eher zu gewinnen. Grund dafur ist wohl, dafs
Schwefel die Aufnahmeféhigkeit des Eisens von
Kohlenstoff uberhaupt schwéacht und dadurch bei
einem bestimmten Gehalt an gebundenem Kohlen*
stoff die Graphitausscheidung beschrankt.

Né&chst dem Schwefel ist es Mangan, welcher das
Binden von Kohlenstoff im Eisen am meisten be-
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giinstigt und demselben Neigung zum Weifewerden
giebt; doch ist seine Wirkung uni Vieles geringer
als die des Schwefels. Gewohnliches Giefsereieisen
kann halb so viel Mangan als Kiesel halten, ohne
dafs des letzteren Einflufs wesentlich beeintrachtigt
wird, selbst 0,5 bis 1 % bei wenigstens 2 % Kiesel
sind eher vortheilhaft als schadlich, und cs ist
nicht unwahrscheinlich, dafs Mangan die absolute
Festigkeit bei Roheisen ebenso zu vergrofsorn vor-
niag wie beim Stahl, vorausgesetzt, dafs er das-
selbe nicht zu reich an gebundenem Kohlenstoff
werden lalst. Ist letzteres der Fall, so wachst damit
auch die Graphitausscheidung, die auf die Starke
des Gusses nachtheilig wirkt.

Bei sehr starkem Roheisen fordert man einen
grofseren Gehalt an gebundenem Kohlenstoff als bei
gewodhnlichem Giefsereieisen, und es ist klar,dafs bei
ersterem der Kieselgehalt durchaus nicht wie bei
letzterem doppelt so grofs sein mufs, als der Gehalt
an Mangan. Dies stoért aber doch nicht die All-
gemcingultigkeit des Satzes, dafs, jo mehr Mangan
und Kiesel ein Giefsereieisen enthéalt, um so kiesel-
reicher dasselbe auch soin mufs, wenn auch fir
verschiedene Zwecke in verschiedenem Grade,
damit der Gehalt an gebundenem Kohlenstoff
nicht zu grofs werde.

Analog dem Verhalten beim Stahl ist cs sehr
glaublich, dafs, je mehr Mangan und Kiesel ein
Giefsereieisen enthalt, um so méfsiger sein Gehalt
an gebundenem Kohlenstoff sein mufs, denn dio
Wirkung aller dieser Stoffe lauft in derselben
Richtung. In diesem Falle wirde ein gréfsoror

Das Roheisen enthielt vor dem Umschmelzen:

2.60 Graphit, ? geb. Kohlenstoff, 1,26 Kiesel,

261 ? 0, - 140

3,35 " ? . ” l,o/ "
hatte ein spocifisches Gewicht von 7,239, 7,143
bezw. 7,148, erforderte eino Zcrreifsbelastung von
21,177, 18,422 bezw. 18,150, eine Zerdruckbelastung
von 84,942, 70,178 bezw. 69,985 kg a. d. gmm und
erlitt eine Verlangerung von 1,3, 1,3 bezw. 1,1 %.

Aber auch phosphordarmeres Roheisen kann
eino absolute Festigkeit von 18 kg a. d. qmm be-
sitzen. Finspangs Kanonenroheisen Nr. 3und 4 mit
0,8 bis 1,4 % gebundenem Kohlenstoff, 2,4 bis 1,8 %
Graphit, 0,9 bis 0,6 % Kiesel, 0,07 % Phosphor,
0,1 bis 0,15 % Schwefel und 0,2 bis 0,3 % Mangan
hat eino absolute Festigkeit von wenig unter 20 kg
und eino Druckfestigkeit von etwa 80 kg, erleidet
eino Verlangerung von 1 bis 2 %, sein specifisches
Gewicht betragt 7,25 bis 7,4 und dio grofste ab-
solute und Druckfestigkeit schwedischen Kanonen-
roheisens wechselt von 25 bis 15 bezw. von 95 bis
70 kg a. d. gmm.

Auch bei amerikanischem Kanonenroheisen
mit 0,2 bis 0,3 % Phosphor liegt die absolute
Festigkeit innerhalb dieser Grenzen, Uubersteigt
aber 20 kg ofter als bei schwedischem.

Kanonenroheisen von Alger foundry, Boston
und von Fort Pits, Pittsburgh, hatten 2,32 bezw.
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Mangangohall im Giefsereieisen, besonders fur ge-
woéhnlichen Gufs, eino weitere Vergrofserung des
Kieselgehaltcs fordern, als sonst ndthig waére.
Durch Combinirung von Mangan und Kiesel
kénnen wahrscheinlich besonders hoho Festigkeits-
ziffern erreicht werden, wie aus der nachfolgenden,
von Dr. Drown ausgofiibrten Analyse des Wassaic-
Roheisens Nr. 4 (Holzkohlen-)hervorzugehenscheint,
welches eine Zerroifsbelastung von 34,04 kg a. d.
gmm erfordert. Dasselbe enthielt: Graphit 2,310, ge-
bundenen Kohlenstoff 0,780, Kiesel 1,307, Phosphor
0,294, Schwefel 0,086, Mangan 1,512, Eisen 93,700,
besitzt also neben einem bedeutenden Mangan-
gehalt fir sehr starkes Eisen etwas viel Kiesel
und ungewdodhnlich wenig gebundenen Kohlenstoff.
Viel schwécher zwar, sonst aber wio Schwefel,
beeinflufst der Phosphor dio Art des Kolilonstoff-
vorkommens im Eisen; er schwécht dio Kohlen-
stoffaufnahmeféahigkeit desselben, starkt aber seine
Neigung, dieselbe zu binden. Diese Wirkung tritt
besonders deutlich ans Licht, wenn der Phosphor-
gehalt im Eisen 1 % ubersteigt. Da aber lediglich
fur den Thomasprocefs noch phospliorreicheros
Eisen erblasen wird, so spielt seine Wirkung auf
die Beschaffenheit des Giefsereieiscns keine hervor-
ragende Rollo, wenn er auch einigormafsen dio
Steigerung des Kieselgehalts bei demselben bedingt.
Auch .Roheisen mit ziemlich viel Phosphor
kann hohe absolute und Druckfestigkeit besitzen.
In Woolwicli wurden bei nachfolgenden Eisen-
zusammensetzungon die boigefiigten Festigkeits-
ziffern festgestellt:

0,72 Phosphor, 0,05 Schwefel, 0,45Mangan,

0,72 " 0,04 " 049 ,,

1,38 ” 0,04 ” 0,07 ,,

2,25 % Graphit, 0,95 bezw. 1,07 % gebundenen
Kohlenstoff, 0,84 bezw. 1,15 % Kiesel, 0,31 bezw.
0,72 % Phosphor, 0,03 bezw. 0,06 % Schwefel, 0,35
bezw. 0,22 % Mangan, besafsen ein spocifisches
Gewicht von 7.2834 bozw. 7,2702 und erforderten
eine Zerroifsbelastung von 26,782 bozw. 22,016 kg.

General Rodmann erwéhnt in »Reports of ex-
periments on tho propertios of metals for canons«
eines starken amerikanischen Kanonenroheisens
mit 7,273 spec. Gewicht und einer Zerreifsbelastung
von 30,157 kg, und sogar 32,29 kg sollen einmal
festgestellt worden sein; es gehort jedoch zu den
Ausnahmen, wenn dio Zerroifsfestigkeit 30 kg a. d.
gmm Ubersteigt.

Muirk -Roheisen Nr. 4 und 5wird unter
Garantie einer absoluten Festigkeit von wenigstens
28 kg verkauft, sein totaler Kohlenstoffgehalt soll bei
2,9, soin Kieselgehalt bei 0,6 bis 0,9 % liegen, und
es soll 0,22 bis 0,28 % Phosphor, 0,02 bis 0,05 %
Schwefel und 0,6 bis 1,5 % Mangan enthalten.

Turner endlich hat bei einem Roheisen mit
1,62 % Graphit, 0,56 % gebundenem Kohlenstoff,
1,96 % Kiesel, 0,28 % Phosphor, 0,03 % Schwefel,
0,60 % Mangan und 7,350 specif. Gewicht eino
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Zerreifsbelastung von 24,73 kg und oino Druck-
belastung von 96,55 kg a. d. gmm gefunden, und
cs scheint fast, als kdnnen durch theilweisen Er-
satz von Phosphor und Kiesel durch Mangan eben-
falls hoéhere Festigkeitsziffern erreicht werden,
als bei reinerem Kohlenkiesoleisen durch einen an
sich passendsten Gehalt an gebundenem Kohlenstoff.
Fir die Praxis kann hieraus keine Ueberlegen-
lieit phosphorhaltigen tiber pllOsphorfreierem Roh-
eisen mit Sicherheit gefolgert werden, denn die
Festigkeitsziffern zeigen lediglich das Verhalten
bei bis zum Bruche vermehrter ruhiger Belastung,
wahrend dio Inanspruchnahme in der Praxis sehr
oft eine plétzliche, der Rammprobe &hnlich wirkende
ist. Es ist ferner bekannt, dafs, obgleich Phosphor
Nind Kiesel auch des weichen Stahls Fostigkeits—
ziffern erhoéhen, doch keineswegs dio Resultate
bei der Rammprobe verbessern, vielmehr dieselben
herabsotzen, was wahrscheinlich auch der Fall
sein wirde, wenn man Roheisen mit steigendem
Phosphorgehalt einer Rammprobe unterwirfe.
Bis umfassende Rammproben mit Roheisen
verschiedenen Phosphorgehalts bekannt geworden,
mufs dahingestellt bleiben, inwieweit oin Phosphor-
gehalt von 0,2 bis 0,8 % im Roheisen wirklich
nutzt oder schadet. In Frage steht wohl eigent-
lich, inwieweit man unter gleichzeitiger Yergrofse-
rung dos Phosphor- und des Kieselgohalts und bei
dadurch herabgedricktem Gehalt an gebundenem
Kohlenstoff erreicht, dafs durch Hinzutritt von
Stoffen, welche, wie gebundener Kohlenstoff, eine
Verringerung der Dehnbarkeit nach sich ziehen,
doch dio absolute Festigkeit mehr vergrofsert, als die
Zahigkeit vermindert wird. Setzt man dies voraus,
so wird eine durch dio Steigerung des Phosphor-
gehalts vergroRerte absolute Festigkeit nicht blofs
scheinbar, sondern wirklich nutzen, andernfalls
aber wenigstens in vielen Fallen mehr schaden.
Handelt es sich um Erzeugung sehr starken Gusses,
so unterliegt es keinem Zweifel, dafs auch oin
Phosphorgehalt bis zu 1,5 % boi gewdhnlichem
llandelsgufs keineswegs eine schédliche Sprodig-
keit zu bedingen braucht, vorausgesetzt, dafs mit
Hulfe eines genugenden Kieselgehalts der Gehalt an
gebundenem Kohlenstoff bis auf ein paar Zehntel-
procento herabgedrickt wird; man kann zu ge-
dachtem Zwecke oft selbst einen recht ansehnlichen
Phosphorgehalt als ziemlich unschéadlich betrachten.
Phosphor bofdrdert die Leichtschmelzbarkeit
und Dunnflissigkeit des Eisens einigermafsen, und
ist deshalb zuweilen ein groéfserer Phosphorgehalt
geradezu erwiinscht; infolgedessen ist auch dio
Ansicht ganz gewohnlich, dafs Hauptbedingung
fur die Tauglichkeit eines Roheisens fur den ge-
wohnlichen Bedarf einer Giefserei ein ziemlich
grofser Phosphorgehalt sei. Es soll nicht bestritten
werden, dafs ein Phosphorgehalt von wenigstens
einigen Zehntelprocenten sowohlden Brennmaterial-
aufgang beim Umschmelzon erméfsigen und in-
folge der Dunnflissigkeit dos Eisens schwachen,
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scharfen Gufs beglnstigen kann; trotzdem ist die
Annahme gestattet, dafs der Nutzen eines grofsen
Phosphorgehalts im Roheisen hdufig in hohem Mafse
Uberschéatzt wird. Boi der Bergschule in Stockholm
untersuchte Proben von llsenburger Kunstguis
haben niemals mehr als 0,8 % Phosphor enthalten,
und auch die besten schottischen Roheisenmarken,
welche fiur gewdhnliche Giefseroizwecke allgemein
als sehr brauchbar angesehen werden, schwanken
in ihrem Phosphorgehalt nur von 0,5 bis 1 %.

Es wurde bereits klargestollt, dafs fur Gufs
mit genau berechneter Stérke, wie Kanonen,Walzen,
Eisenbahnréader u»s. w. llolzkohlenroheisen mit
méafsigem Phosphorgehalt das allerpassendste Mate-
rial ist, wahrend andererseits Koksroheisen infolge
seines grofseren Kieselgehalts zu gewdhnlichem
Handelsgut weit besser verwendbar bleibt als
jenes, welches bei minderer Uoberhitze im Hoch-
ofen fallt. Zwischen diesen beiden Gufssorton liegt
indessen zahlreicher Maschinengufs, zu welchem
méaRig phosphor- und kieselhaltiges Holzkohlen-
roheisen mit mehr oder weniger gewdhnlichem
Koksgiefsereieisen gattirt wird.

Je mehr solcher Maschinengufs auf Starko be-
ansprucht wird] um so mehr mufs die Mischung sich
der zu guten Kanonen u. s. w. ndhern und infolge-
dessen weniger gewodhnliches Giefsereieisen ent-
halten; je mehr sich andererseits diese Bean-
spruchung mindert und sich auf der Héhe der an
gewdhnlichen llandelsgufs zu stellenden Anspriiche
hé&lt, um so weniger Holzkohlenroheisen braucht
dem gewdhnlichen Kokseisen zugesetzt zu werdon.

Nach den vorhergehenden Auseinandersetzungen
liegt es auf der Hand, dafs ein und dieselbe Giefserei
vielerleiund sehrverschiedeneRohoisenmischungen
anwenden mufs.

Der Grund, weshalb fir die Erzeugung sehr
starken Gusses oin méRig phosphorhaltiges Holz-
kohlenroheisen, fur gewdhnlichen Gufs aber nur
ein genugend kieselreiches Koksroheisen ohne An-
gabe eines Phosphorgehalts als ndthig angefihrt
wurde, ist keineswegs darin zu suchen, dafl} Koks-
roheisen jederzeit phosphorhaltig ist; es geschah
dies vielmehr, weil sehr starker Guf3 aus wirklich
phosphorreichem Roheisen nicht erzeugt werden
kann. Das englische, bei Koks erblasene Hamatit-
roheisen ist nahezu ebenso phosphorarm wie der
groBere Theil des schwedischen Holzkohlenroh-
eisens, obschon es die besten dieser Marken nicht
zu ersetzen vermag. Wahrend in Schweden zu
sehr starkem Gufs im Verhéaltni dazu Holzkohlen-
roheisen mit maRigem bis geringem Phosphorgehalt
gemischt wird, setzt man in Steinkohlenlédndern
Hamatit- oder diesem &ahnliches Koksroheisen zu.

Will man mit Koksroheisen in diesem Falle
befriedigendo Resultate erreichen, so genlgt es
indessen nicht, wenn dessen Phosphorgehalt maRig
ist, cs mufs vielmehr aus friher entwickelten
Grunden auch sein Kieselgohalt durch feinendes
Umschmelzen in erforderlicher Weise lierabgozogen
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werden, wenn man die Maximalstiirko zu erreichen
beabsichtigt.

Neuere Untersuchungen Uber den Einflufs des
Kiesels auf das Roheisen erzeugten bei Turner
die Ansicht, dafs 1,8 bis 2 % fir die absolute
Festigkeit desselben am dienlichsten seien. Noch
starker wird diese Auffassung von einzelnen Nach-
folgern Turners, besonders von M. F. Gautier,
betont, der sich grofse Verdienste durch die er-
folgreiche Bemuhung um die Anpassung der
Turnerschen Lehre an die Praxis erworben hat.
Diese Ansicht stimmt anscheinend keineswegs mit
dem Uberein, was im Vorhergehenden Uber den
gleichen Gegenstand mitgetheilt wurde. Turners
Ansicht grundet sich ausscliliefslich auf einige
Versuche mit sehr kohlenstoffarmem Roheisen ver-
schiedenen Kieselgehalts.” Er bereitete sein Ver-
suchseisen durch Schmelzen von Stabeisen unter
Holzkohle im Tiegel; das Erzougnifs, auf der Grenze
zwischen Stahl und Eisen stehend, wurde wieder-
holt ebenfalls im Tiegel in Mischung mit wechseln-
den Mengen von Kieseleisen umgeschmolzen, zu
Stangen von 254 mm Durchmesser ausgegossen und
deren Festigkeit von Professor Kennedy festgestelit.

Es enthielt das verwendete Roheisen 0,38 %
Graphit, 1,60 % gebundenen Kohlenstoff, 0,19 %
Kiesel, 0,32 % Phosphor, 0,05 % Schwefel und 0,14 %
Mangan; das verwendete Kieseleisen 1,12 % Graphit,
0,69 % gebundenen Kohlenstoff, 9,80 % Kiesel, 0,21 %
Phosphor, 0,04 % Schwefel und 1,95 % Mangan.

Aus den Kennodyschen Feststellungen ging her-
vor, dafs dio grofste absolute Festigkeit (24,73 kg
a. d. gmm) erreicht war, als der Kiesolgehalt in
einem analysirten Spahne 1,96 und der Gehalt an
gebundenem Kohlenstoff 0,56 % betrug; es mufs aber
hierbei im Auge behalten werden, dafs dio Probe-
stangen nur mit 254 mm Durchmesser gegossen
worden waren und infolgedessen schneller als sonst
nach dem Erstarren erkalteten. Dieser Umstand
erheischte wieder ungewdhnlich grofsen Kiesel-

Qualitat !“m2,79 %Graphit, 1,30 %Kiesel,

» Ua-281% , 172 %

»  HI». 592 % » 2,17 %
ihr specilisches Gewicht betrug 7,195, 7,145bezw.
7,111, ihre Zerreifsbelastung 19,719, 16,750 bezw.
11.952 kg a. d. gmm, ihre Verlangerung 1,2, 1,1 bezw.
0,9 % und ihre Zerdrickungsbelastung 75,291,
64,068 bezw-, 51,494 kg a. d. gmm.

Eine Zerreifsbelastung von 19,719 kg a. d. gmm
reprasentirt in der That einen sehr starken Gufs,
aber auch 16,750 kg ist noch recht gut, und nur
11.952 kg bezeichnet ein einigermal3en ordindres
Guiseisen,

Die absolute Festigkeit bei 18 von Fairbairn**
angefihrten verschiedenen Giefsereieisensorten be-

*
1886, I, 172

** lron, its history, properties and processes
of manufacture, 3 edit,, Seito 227.
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gehalt, um den gebundenen Kohlenstoff auf ein
gewisses Mafs zu beschranken. Aulserdem folgt in
dieser Versuchsreihe dio Abnahme des Gehalts
an gebundenem Kohlenstoff mit der Steigerung
des Kieselgehalts so wenig einem bestimmten
Gesetze, dafs der Argwohn zuldssig wird, es seien
die zur Analysirung verwendeten Spahne bei ein-
zelnen Proben vorzugsweise der hastiger abge-
kihlten Oberflaiche entnommen und deshalb an
gebundenem Kohlenstoff reicher, bei anderen aber
aus der langsamer erkalteten Stangenmitte.

Der Hauptgrund fir die bei dieser Proben-
reihe gefundene, ausnahmslos zufriedenstellende,
zum Theil sogar ausgezeichnete Festigkeit durfte
Ubrigens in dem ganz besonders geringen Gesammt-
kohlenstoffgehalt dieser Roheisenproben und in-
folgedessen ihrer dem Stahle nahe verwandten
Beschaffenheit zu suchen sein.

Mit gebuhrender Berucksichtigung friher ge-
wonnener Erfahrungen scheint man in bezug auf
den Einflufs des Kiesels auf Roheisen aus jenen
Festigkeitsbestimmungen nur folgern zu durfen,
dafs, wenn der Kieselgehalt auf 2,51 bis 2,96 %
steigt, derselbe eine so wesentliche Herabsetzung
der Starke des Roheisens bewirkt, dafs auch ein
mafsiger Phosphorgehalt bei 0,68 bis 0,80 % ge-
bundenem Kohlenstoff' dasselbe unter ein Roheisen
mit nur 0,56 % gebundonem Kohlenstoff mit dem
maRigen Kiesolgehalt von 1,96 % stellt.

Aufser dafs dio Erfahrung im grofsen gegen
den von Vielen aus Turners Versuchen gefolgerten
Schlufssatz spricht, dafs 1,8 bis 2% Kiesel im
Roheisen dessen grolste Starke bedingen, wird die
Richtigkeit desselben auch durch sehr umfassende
Untersuchungen uber den Zusammenhang der Zu-
sammensetzung des Roheisens mit seiner Stéarke,
dio auf Veranlassung des Parlaments im Jahre 1858
in Woolwich f ausgefuhrt wurden, angefochten.

Vor dem Umschmelzon zum Gufs hielten die
untersuchten Roheisensorten

0,48% Phosphor, 0,06 % Schwefel, 0,50 %Mangan,
» 0,56 %
" 0,57 %

, 006 % " 0,48 %
» 005 % - 0,49 % ”
tragt imMittel 11,485, imMaximum 18,118 und
im Minimum 8,927 kg, die Zerdrickungsbelastung
ebenso 63,931, 111,569 bezw. 39,693 kg a. d. gmm,
und bei 67 Gufseisensorton, die auf Veranlassung
der preufsischen Regierung ff untersucht wurden,
betrug die Zerreifsbelastung im Mittel 12,297, im
Maximum 14,948 und im Minimum 9,985kg a.d.gmm.
Vergleicht man dio Mittelwerthe aus den
Woolwich-Untersuchungen, so findet man sofort,
dafs allein der Kieselgohalt in die Augen fallend
wechselt; dieser Wechsel aber deutet keineswegs

f Cast Iron Experiments made at the Royal

The »Journal of the Iron and Steel Institute@Arsenal, Woolwich etc., 1S58.

tt Wachler, Vergleichende Qualitats -Unter-
suchungen rheinisch -westfalischen und auslan-
dischen Giefsereiroheisens, 1879.
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darauf hin, dafs etwa 2 % Kiesel von der grofston
Festigkeit begleitet werden, im Gegentheil: ein
Kieselgehalt von 2,17 % findet sich beim schwach-
sten und von 1,30 % beim stérksten Eisen. Auch
der letztgenannte Kieselgehalt ist fur phosphor-
armes Roheisen, welches zur Erreichung der
Maximalstéarke einen grofseren Gehalt an gebun-
denem Kohlenstoff erheischt, unterschiedlich zu
hoch, und der Durchschnittsphosphorgehalt der
Primasorte der Woolwich-Untersuchungsobjecte
betragt nur 0,48 %.

Néachst dem Kiesel wechselt unter den drei
Qualitatsklassen der Graphitgehalt am meisten;
er steigt wie gewodhnlich mit dom Kieselgehalt,
wenn auch verhdltnil'sméfsig in weit minderem
Grade. Weit grofser wirden die Unterschiede im
Graphitgehalt aber sein, wenn, wie es nothig
gewesen, die Probestangen, nicht aber das noch
nicht umgeschmolzone Roheisen analysirt worden
ware. Allein schon durch das Ausgiefson in so
viel schwéchere Formen (50,8 mm O), als die Roh-
eisonbarron sind, wird im Yorhaltnifs, wie der
Kieselgehalt dieser Barren goringer war, die Probe-
stango graphitarmer und reicher an gebundenem
Kohlenstoff, denn, wie oben nachgewiesen, jo grifser
der Elioselgohalt, um so geringeren Einflufs auf die
Art des Vorkommens dos Kohlenstoffes vermag
schnellere Erkaltung nacli dem Erstarren auszuilben.
Behalt man im Auge, dafsbei jedem Umschmelzen,
namentlich im Flammofen, ein Feinen des Roh-
eisens stattfindet, welches den Kieselgehalt herab-
setzt, so begreift sich, dafs der Unterschied dos
Graphitgehalts in den auf ihro Festigkeit gepriften
drei Qualitaiten Probestangen erheblich grofser
sein mufs als in dem urspriinglichen Roheisen.
Ist eine zahlenméaRige Angabe dieser Unterschiede
mangels vorangegangenor Analyse auch nur von
zweifelhafter Sicherheit, so kann doch, ohne Uebor-
treibung, der Mittelwerth dos Graphitgehalts bei
der ersten Klasse von 2,79 auf 2,60, bei der zweiten
von 2,81 auf 2,75 und bei der dritten von 2,92 auf
2,90 % herabgesetzt werden.

Loider ist bei den Woolwieh-Untersuchungen
weder der totale Kohlenstoffgehalt, noch der an
gebundenem Kohlenstoff bestimmt worden; waére
dies geschehen, so waren sicher Unterschiede des-
selben gleich wie beim Kiesel festzustellen gewesen.

Gelit man von einem Totalgehalt an Kohlenstoff
von 3,4 % beim Koksroheisen aus, wie ihn Turner
in einem ahnlichen Falle feststellte, so wird man,
in Anlehnung an den vorher herabgesetzten Grapliit-
gelialt der Probestangen, einen Gehalt an gebun-
denem Kohlenstoff von 0,8; 0,65 und 0,5 % bei den
drei Klassen finden. Da aber der totale Kohlenstoff-
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gehalt bei einer Kicsclverminderung auf 1,30, 1,72
bezw.2,17 % sich auf 3,5, 3,4 bezw. 3,3 vermindert, so
wird der wirkliche Gehalt an gebundenem Kohlen-
stoff 0,9, 0,65 bezw. 0,4 gewesen sein. Die Wirkung
des gebundenen Kohlenstoffes auf dio absolute
Festigkeit tritt aus diesen Zahlen deutlich hervor.

Néchst dem Graphit zeigt dor Phosphorgehalt
dio grofsten Unterschiede; jedoch ist er Uberhaupt
nicht grofs genug, um bei vorsichtig gesteigerter
Belastung einen schéadlichen Einflufs auf die er-
mittelte absolute Festigkeit erkennen zu lassen.

In noch héherem Mafse gilt dios vom Schwefel
und vom Mangan, deren Durehschnittswertho so
gut wie einander gleich in allen Klassen sind.

Die Woolwich-Untersuchungen, werden sie
richtig ausgelegt, bekraftigen die bereits eingangs
dieses ausgesprochene Ansicht, dafs von den im
Giofsercieisen vorkommenden Stoffen vorziglich der
gebundene Kohlenstoff und nach diesem der Kiesel
auf dio Eigenschaften des Eisens kréaftig einwirken.
Beide Stoffe haben miteinander auch das gemein,
dafs mit ihrer Vermehrung dio Zerreifsfestigkeit bis
zu gewissen Grenzwerthen fiir gebundenen Kohlen-
stoff und Kiesel gesteigert wird. Diese Grenz-
werthe scheinen vom Phosphorgehalt abhéngig zu
sein, so dafs, je grofser dieser, um sokleiner der zur
Erreichung der Maximalstarke noéthige Gehalt an
gebundonem Kohlenstoff sein mufs, wogegen der
Kieselgehalt in diesem Falle in noch hdherem Grade
zu verstéarken ist. Letzteres beruht, wio entwickelt,
darauf, dafs bei kleinem bis mafsigem Schwefel-
und Mangangehalt und gleichbleibender Abkih-
lungsschnelligkeit beim Erstarren die Grofse des
Gehalts an gebundenem Kohlenstoff gerade vom
Kieselgehalt bedingt wird, dessen Wirkung auf das
Eisen dadurch als eine mehr indirecte erscheint.

Diese Ansicht unterstutzt noch mehr der Um-
stand, dafs, je grofser der Gehalt des Roheisens
an Kohlenstoffbindung beférderndem Mangan, um
so grofser auch der Kieselgehalt desselben sein
mufs, sollen dio Eigenschaften des Eisens einiger*
mafsen unverédndert bleiben.

Nur ausnahmsweise kann es indessen er-
wiinscht sein, dafs der Kieselgehalt bis 2 % be-
trage; bei gewdhnlichem llandolsgufs aber ist
nichtsdestoweniger ein Kieselgehalt ungefédhr zu
diesem Belaufe noéthig, um ein Harten zu ver-
hiten und das Roheisen zu verhindern, bei un-
gewohnlich schneller Erkaltung so vielen Kohlen-
stoff zu binden, dafs Sprodigkeit und Harte die
Folge ist; andererseits verhindert dor Kiesel die
Oxydation und in ihrem Gefolge die Gluhspahn-
bildung, und giebt dem Gufs eine gleichméfsige,
schone Oberflache. (Schiufs folgt.)
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Zur Selbsteiiiscliatzung'.*

Es kann ein Zweifel dariiber nicht bestehen,
dafs die Finanzlage sowohl des Deutschen Reiches
wie Preufsens eine durchaus befriedigende zu
nennen ist. Dasselbe kann von den gréfseren
Communalverbdnden gesagt werden; aber bereits
in der Instanz der Kreise beginnt es mit der
Finanzlage hier und da zu hapern, und neben
stadtischen und lédndlichen Gemeinden in geradezu
glanzender Finanzlage sehen wir solche in hdchster
finanzieller Noth; giebt es doch Orte, welche
nominell bereits ein Viertel des geschatzten
Einkommens der Steuerzahler als directe Steuer
erheben. Man sollte meinen, aus diesem in kurzen
Zigen entworfenen Bilde der Finanzlage unserer
offentlichen Kdorperschaften ware zu folgern, dafs
in der Vertheilung der den einzelnen Organen
gestellten Aufgaben Einiges nicht in Ordnung sein
musse. Befinden sich die grofsen Verbande:
Reich, Staat, Provinz, grofse Stidte, trotz des
sich alljahrlich erweiternden Umfanges der von
ihnen durch Steuern zu bedeckenden Aufgaben
in guten, ja vielfach in gléanzenden Verhalt-
nissen, wéhrend die engeren und engsten Ver-
bande: Landgemeinden, Kleinstadte, arme Kreise,
Schwierigkeiten in ihrer finanziellen Gebahrung
begegnen, so sollte es nahe liegen, den Ausgleich
hierfir in der Richtung zu suchen, den Klein-
verbéanden ihrer Tragfahigkeit zu schwere Auf-
gaben abzunehmen und diese auf grifsere Verbénde
zu legen. In dieser Richtung ist man in Preufsen
beziglich der Schullasten vorangegangen, ohne
damit den Staat zu Uberbirden. Wirde man
hinsichtlich der Wege- und Armenlast einen &hn-
lichen Weg einschlagen, so wirde die Finanznoth
der Kkleineren Verbande vermuthlich verschwinden,
und zwar ohne dafs damit die Staatsfinanzen in
Unordnung gerathen wirden. Denn der in der
unteren Schicht als drickende Steueriberlastung
empfundene Gesammthetrag ist im Vergleich zu
den in den Staats- und Reichsetats umlaufenden
Betrdgen so wenig erheblich, dafs seine Ueber-
tragung auf die letzteren diese kaum wesentlich
alteriren und gewifs nicht die allgemein ginstige
in eine unginstige Finanzlage verwandeln wirde.

Obwohl also unsere allgemeine finanzielle
Lage eine recht gunstige ist, befinden wir uns
schon seit Jahren in einer Periode der Steuer-
reform. Dafs eine Vermehrung der Einnahmen fir
Reich und Staat erforderlich war, wird Niemand
im Ernste bestreiten. Die Reform der indirecten
Steuern, welche seit 1879 eingeleitet und bis
zur jungst erfolgten Neuregelung der Branntwein-

* Die Redaction identificirt sich nicht durchweeﬁver wollte das behaupte

mit (Jen nachfolgenden Ausfihrungen ihres geschatzten
Mitarbeiters. Die Red.

und der Zuckersteuer fortgefiuhrt wurde, hat jene
Mittel geschaffen, welche fur beide zunéchst er-
forderlich waren. Dieselbe Steuerquelle durfte
aller Voraussicht nach demnéchst auch noch weit
hohere Ertradge liefern. Bisher waren die wirt-
schaftlichen Folgen der Krisis der 70er Jahre
noch niemals ganz uberwunden; wir haben in-
zwischen Anl&dufe zur Besserung gehabt, aber
im Grunde haben wir erst seit Milte des Jahres
1888 eine so allgemeine Wendung zum Besseren
zu verzeichnen, dafs mit einiger Zuversicht auf
eine Periode allgemeinerer Prosperitdt gerechnet
werden kann. Eine solche Periode und die eben
beginnende sind bisher in den Ertrdgen der in-
directen Steuern nicht zum Ausdruck gekommen.
Dieses wird aber geschehen und die Ertrége
werden sich voraussichtlich nicht unerheblich
steigern. Diese Erwartung gestattet auch, die
zukunftige Finanzlage als eine befriedigende, selbst
bei normal steigendem Bedarfe, aiisprechen zu
diirfen.

So vorsichtig man in der Auflegung neuer
Steuern sein soll, da jede neue, auch die best-
eingerichtete und mindestdrickende Steuer zu-
nachst dem Erwerbsleben Séafte entzieht, so
sollte man mit nicht minderer Vorsicht an die
Aufhebung und Umgestaltung einmal bestehender
und eingelebter Steuern heranireten. Die Auf-
hebung der Salzsteuer in Preufsen liefert hierfur
ein beachtenswertes Exempel. Diese angeblich
dem »armen Mann« die kimmerliche Wirze seiner
durftigen Speise so ungerecht verteuernde Steuer
bildete Jahrzehnte lang den Spielball der politischen
Parteien. Zuerst von demokratischer Seite an-
gegriffen, war jene Steuer so stark in Mifscredit
gebracht worden, dafs schliefslich alle Parteien
gegen sie zu Felde zogen und sie zuletzt als
veraltet und der Volkswirtschaft entschieden ver-
derblich in ihrer bisherigen Form aufgehoben
wurde. Heute ist seit der Aufhebung des Salz-
monopols und der alten Salzsteuer so viel Zeit
verflossen, dafs man sich, ohne mit den gegen
sie entfesselten Parteileidenschaften in Conflicl
zu geraten, die Anfrage erlauben darf, wem
denn nun eigentlich ihre einst so heifs begehrte
Aufhebung genitzt habe? Dem Staate ist eine
sichere Einnahme entzogen, dafs aber, abgesehen von
wenigen Grofsschléchtern u. s. w., die Consumenlen
jenen grofsen Vorteil davon gehabt hatten, der
ihnen versprochen war, und dafs der von dieser
»culturfeindlichen« Steuer »befreite« arme Mann
seinen Befreiern dafur dankbar gewesen wire,
n?!

Jeder Professor der Finanzwissenschaft und
Steuerlehre sollte daher an die Spitze seiner
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Theorie den Satz stellen: der steuerpolitischen
Weisheit hochster Schlufs laute dahin, an einmal
eingelebten Steuerverhdltnissen nicht zu ritteln,
denn das Neue wird stets driuckender empfunden
werden als das Alte, und Jeder wird immer nur
an den neuen Steuerdruck, Niemand aber jemals
an die Entlastung von der alten Steuer denken.
Wir haben geglaubt, diese allgemeinen, etwas
trivialen Bemerkungen der Betrachtung unseres
eigentlichen Themas vorausschicken zu sollen.
Denn, wenn im allgemeinen die Finanzlage der-
artig ist, dafs neue Steuerquellen zu erdffnen
entbehrlich  erscheint, und wenn die viel-
beriilnnte  »gerechtere Vertheilung« Niemandes
Dank sich zu erwerben Aussicht hat, dann ist
einigermafsen schwer zu verstehen, weshalb unsere
Finanzpolitiker und Parlamentarier mit der Reform
der directen Steuern in Preufscn seit geraumer
Zeit befafsl werden. Vielleicht haben Diejenigen
nicht unrecht, welche behaupten, schliefslich laufe
jede Steuerreform auf Steuervermehrung hinaus.
Um so merkwurdiger ist aber dann, dafs gerade
Diejenigen, welche als den Kernpunkt ihres Pro-
gramms den Satz: ,Keine neuen Steuern!“ ge-
wéhlt haben, so sehr auf diese Reform der directen
Steuern erpicht sind. Man behauptet zwar, die
Steuerlast sei ungerecht vertlieilt, und insbesondere
das mobile Kapital sei nicht genigend hin-
sichtlich seiner Heranziehung zur directen Be-
steuerung berucksichtigt. Wenn aber Diejenigen,
welche diesen Satz jetzt mit Vorliebe vertreten
und zur Abstellung des darin urgirten Mifsstandes
die Selbsteinschatzung oder doch die Declarations-
pfiieht empfehlen, sich dessen bewufst waren, dafs
sie damit eine Forderung adoptirt haben, welche ur-
springlich von antisemitischer Seite erhoben wurde,
vielleicht wirde ein Theil dieser Steuerreformatoren
sich die Sache nochmals grundlich Uberlegen.
Aber, wie dem nun sei, die »Frage« der
Selbsteinschatzung ist einmal auf die Tagesordnung
gesetzt worden und es wird eine Antwort auf
dieselbe gefunden werden missen. Dafs es nicht
leicht ist, solche Antwort, d. h. eine wirklich
brauchbare Antwort zu finden, haben wir im
vorigen Winter erlebt, als der Ankindigung der
preufsisclien Thronrede zum Trotz die Steuer-
reformvorlage ausblieb, und der Landtag der
Monarchie, der sich just anschicken wollte, diese
Vorlage entgegenzunehmen und zu berathen, ver-
tagt wurde. Wir moéchten gewifs nicht in den
Fehler Derer verfallen, welche in diesen allbe-
kannten Vorgéangen den Wiederschein personlicher
Differenzen in den héheren und héchsten Schichten
entdecken wollten; wozu eine solche Niemandem
nitzende, Jedem aber gehassige Auffassung eines
bisher unaufgeklarten Vorganges, wo doch die
in der Sache selbst liegenden Schwierigkeiten
so grofse sind, dafs sie mehr als ausreichen, um
zu erklaren, wenn eine brauchbare Antwort auf
die in der Steuerreform in den Vordergrund ge-

~STAHL UND EISEN.”

Nr. 10. 871

tretene — oder geschobene Frage der Selbsl-
einschélzung bisher nicht gefunden wurde.

Um jedoch keinen Zweifel daruber aufkommen
zu lassen, dafs nicht etwa eine omindse Steuer-
scheu uns abhélt, eine gerechtere Vertheilung der
directen Steuerlast zu beflrworten, missen wir
a priori erklaren, dafs auch wir uberzeugt sind,
der gegenwadrtige Einschatzungsmodus sei ein
sehr unvollkommener und es werde vermittelst
des jetzigen Verfahrens nicht das volle Einkommen
aller Censiten, sondern nur ein Theil desselben
zur Steuer herangezogen; wie wir auch ferner
die Meinung theilen, dafs dieser versteuerte Theil
des Einkommens, je nach den Quellen, aus welchen
das Einkommen der' verschiedenen Steuerzahler
fliefst, sehr verschieden grofs sein mag. In der
Pramisse stimmen wir also mit Denen uberein,
welche zur Abstellung dieser Uebelstande die
Selbsteinschatzung empfehlen, aber darin weichen
wir von Jenen ab, dafs wir bestreiten, es werde
vermittelst der Selbsteinschétzung eine richtigere
und gerechtere Steuerveranlagung erzielt werden,
und behaupten, dafs gerade diejenigen Einkommens-
quellen, welche man aus nationalwirthschaftlichen
Grunden am glimpflichsten bei der Heranziehung
zur Einkonmienssteuer zu behandeln Ursache hatte,
am schlechtesten bei der Selbsteinschatzung fahren
werden.

Die Anféange der directen Personal-Besteuerung
in  Preufsen hatten nicht den Charakter einer
Einkommensbesteuerung. Nachdem England zum
Kampfe gegen die franzdsische Revolution seiner
directen Einkommenssteuer (income taxe) die
Selbsteinschéatzung eingefiigt hatte, wollte man in
Preufscn dieses Beispiel nachahmen. Aber jener,
damals zum Kampfe gegen Napoleon I. in Preufsen
gemachte Versuch endete mit einem totalen Mifs-
erfolge, und dieser war so grofs, dafs er bei
demnéchstiger Reform der preufsisclien Steuer-
gesetzgebung als Erfahrungsbeweis gegen jede
Einkommensbesteuerung durchschlug. Man einigte
sich daher auf die 1820 eingefihrte Klassen-
steuer, deren Wesen dasjenige einer allgemeinen
Personalabgabe war, welche die deutlich erkenn-
baren Unterschiede der gesellschaftlichen Stellung
zum Merkzeichen der Steuerklassen machte und
so jene Schwierigkeiten einer Einkommenssteuer
vermied, die bei Ermittlung der Einkommens-
verhéltnisse entstehen mufsten. 1851 setzte man
dann an Stelle der obersten Stufen der Klassen-
steuer eine Einkommenssteuer fir die Einkommen
von 1000 Thalern aufwérts, neben welcher die
Klassensteuer, wenn auch in etwas verénderter
Gestalt, bestehen blieb; fir die kleineren Ein-
kommen blieb also der erkennbare Unterschied
der gesellschaftlichen Klassen das Steuerkriterium,
fur die hoheren wurde es die geschatzte Grofse
des Einkommens. 1873 hat man dann die bis
dahin nur aufdiehéheren Einkommen angewendeten
Steuergrundsatze auch auf die kleineren ausgedehnt.
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Man beliiell zwar den Namen der Klassensteuer
bei, gab aber deren Wesen auf und zog nunmehr
auch die Einkommen unter 1000 Thaler nach
ihrer H6he zur Steuer heran. Man hatte also
auf die alte Klassenbesteuerung nach oben eine
dem Wesen derselben fremde Einkommens-
besteuerung gesetzt, und dann spater diese nach
unten hin ausgebaut. Unsere heutige Einkommen-
steuer ist also nicht etwa eine Weiterbildung der
alten preufischen Klassensteuer, sondern unsere
heutige Klassensteuer ist eine, ihrem eigentlichen
Wesen fremde Erstreckung der Einkommenssteuer
nach unten. Die alle preufsische Klassensteuer,
so unbeholfen sie war, trug jedoch einem be-
deutsamen Umstande Rechnung; indem sie die
gesellschaftliche Stellung der Gensiten und nicht
die Hohe seines Einkommens zur Steuergrundlage
nahm, anerkannte sie, dafs je nach der gesell-
schaftlichen Stellung gleiche Einkommen sehr
verschieden steuerfahig sein kénnen. Mit diesem
Grundsétze brach zwar die classificirte Einkommen-
steuer von 1851; aber auch sie scheute davor
zurick, allzutief in die Einkommensverhéltnisse
der Einzelnen einzudringen. Ausdrucklich  be-
stimmte namlich das Gesetz, ,alles lastige Ein-
dringen in die Vermdgens- und Einkommens-
verhéltnisse* misse vermieden werden.

Wenn aber sogar der Steuerfiscus eine ge-
wisse Toleranz bei der Steuereinschédlzung geradezu
vorschrieb, so hatte er gewifs seine guten Grinde
dazu. Liefs man den Einschatzungscommissaren
nicht einen gewissen Spielraum, so wurde es
unmoglich, die verschieden grofse Steuerféhigkeit
der verschiedenen Arten des Einkommens bei der
Einschatzung zu berilcksichtigen; darlber, dafs
dieses geschehen miusse, scheint man damals
keineswegs im Zweifel gewesen zu sein.

Als dann 1883/84 die erste Vorlage zur
Reform der directen Steuern an den Landtag
kam, trug diese der verschiedenen grofsen Steuer-
fahigkeit der einzelnen Einkommensarten Rechnung.
Man hatte vorher die beiden untersten Stufen der
Klassensteuer beseitigt, d. h. man hatte damit im
wesentlichen das Einkommen aus grober Hand-
arbeit steuerfrei erklart. Aber man ging in der
Unterscheidungder Einkommensquellennoch weiter;
denn wéhrend man alles andere Einkommen
einer progressiv steigenden Einkommenssteuer
unterwerfen wollte, schlug man vor, das Ein-
kommen aus Kapitalrente, also das steuerféhigste
Einkommen, noch einer besonderen Steuer eben-
falls progressiv zu unterwerfen, und fur diese
Einkommensart den Declarationszwang einzufihren.

Jetzt nun soll, soviel man wenigstens uber die
obschwebenden Sleuerplédne hort, zwar das Arbeits-
einkommen aus grober Handarbeit ebenfalls steuer-
frei bleiben, indem die projectirte Einkommens-
steuer die bisher freigelassenen Einkommen der
bisherigen ersten und zweiten Klassensteuer-
stufe nicht wieder heranziehen zu sollen scheint.
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Alles ubrige Einkommen aber, dasjenige aus
qualificirler korperlicher und aus geistiger Arbeit,
dasjenige aus Unternehmergewinn und endlich
dasjenige aus Kapital- und Grundrenten scheint
man nach gleichem Steuerfufse heranziehen und alle
diese Einkommensarten durch Selbsleinschélzung
ermitteln zu wollen.

Gegen diesen Plan soll nun von seiten des
Reichskanzlers Einspruch erhoben sein; dieser
Einspruch soll sich darauf stitzen, dafs das land-
wirthschaftliche Einkommen, d. h. dasjenige aus
landwirthschaftlichcm Unternehmergewinn, nicht
etwa dasjenige aus Grundrente oder Kapitalsrente,

welche aus in Grund und Boden investirtem
Kapital herrihrt, der Selbsteinschatzung nicht
unterworfen werden dirfte. Das Arbeitsein-
kommen — praktisch in Betracht wirde nur

solches aus qualificirter Hand- und aus geistiger
Arbeit kommen — wird, darliber sind sich die
Gelehrten einig, wo es allein das Gesammt-
einkommen der Censiten bildet und nicht gemischt
mit den anderen Einkommensarten, Unternehmer-
gewinn und Rente, auftritt, schon durch dies jetzige
Einschatzungsverfahren ziemlich sicher ermittelt,
und zwar derartig sicher, dafs daran auch durch
Selbsteinschatzung kaum viel gedndert werden
mochte. Unsicherer ist jedoch die Ermittlung
des Renteneinkommens und des Unternehmer-
gewinns bei dem jetzigen Verfahren, namentlich
wird betont, dafs grofse Renteneinkommen, also
die steuerféhigsten, sehr unvollkommen heran-
gezogen wuirden. Wirde man, wie es 1883/84
vorgeschlagen war, allein das Renteneinkommen
unter Freilassung gewisser Minimalsétze der Selbst-
einschatzung unterstellen, so wirde man ver-
muthlich erhebliche Einkommenstheile zur Steuer
heranziehen, die jetzt frei ausgehen, und gerade
weil das Renteneinkommen das steuerfahigste ist,
wirde hiergegen am Ende nicht viel einzuwenden
sein. Anders aber liegt es mit dem Unternehmer-
gewinn.  Arbeits- und Renteneinkommen haben
eine gewisse Constanz, wéahrend der Unternehmer-
gewinn Uberaus schwankend und veréduderlich ist.
Da der Steuerpflichtige sein kinftiges Einkommen
durch Selbsteinschatzung abschéatzen soll, sogar
noch ehe er dasjenige des laufenden Steuerjahres
kennt, ja selbst dieses nicht einmal Uberschlagen
kann, so soll sich die Selbsteinschiatzung auf den
Durchschnitt der drei letzten Jahre beziehen. Bei
Arbeits- und Renteneinkommen mag dieser Durch-

schnitt ihrer grofseren Constanz wegen der
Wirklichkeit nahe kommen, beim Unternehmer-
gewinn ist,hierfir jedoch gar kein Anhalt ge-
geben , nicht einmal eine Wahrscheinlichkeit.

Wenn wirklich, wie behauptet wird, der Reichs-
kanzler geltend gemacht hat, der landwirtschaft-
liche Unternehmergewinn lasse sich nicht durch
Selbsteinschatzung ermitteln, so hat er damit
vollkommen recht. Dieser Unternehmergewinn
ist abhdngig vom Ausfall der Ernte, in Qualitat
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und Quantitdt, von der Hoéhe der aufgewandten
Wirtlischaftskosten und von derjenigen der Preise
fir das uber den eigenen Bedarf erzielte Product.
Im December dieses Jahres soll also z. B. der land-
wirtschaftliche Unternehmer abschatzen : erstens,
wie Qualitat und Quantitat der im nachsten Jahre
zu erwartenden Ernte ausfallen wird, beide sind
aber wesentlich abhéangig von der zukinftigen
Witterung; — zweitens, wie hoch sicli im Yer-
héaltnifs zum Ernteausfall seine Wirtlischaftskosten
stellen werden, hierbei tritt aber der Fall ein,
dafs ein Jahr mit glnstiger Witterung und guter
Ernte meist viel geringere Wirtlischaftskosten be-
ansprucht, als ein Jahr mit ungunstiger Witterung
und geringer Ernte; — nach Ueberwindung dieser
schon unuberwindlich erscheinenden Schwierig-
keiten soll aber drittens die Preishdhe fur die-
jenige Zeit, in welcher die Productverwerthung
stattfindet, abgeschéatzt werden. Dafs bei diesen
Schéatzungen der dreijahrige Durchschnitt dem
Selbsteinschatzer nicht im mindesten hilft, liegt
auf der Hand. Nicht viel anders liegt es beim
industriellen und kaufméannischen Unternehmen.
Beide sollen Umfang der Production und des
Absatzes und zukiinftige Preise schétzen, nur dafs
bei ihnen Unkosten und Geschéaftsumfang mehr
in gleicher Richtung sich bewegen werden, als
beim landwirtschaftlichen Unternehmer der Fall
ist. Beide sind hinsichtlich ihres Unternehmer-
gewinns abhédngig von der Conjunctur, also von
einem Umstande, auf den sie selbst so gut wie
ohne Einfiufs sind, gerade so ohne Einflufs, wie
der landwirtschaftliche Unternehmer auf die
seine Ernte und Unkosten bedingende Witterung
ist. Allen dreien hilft also der dreijahrige Durch-
schnitt hinsichtlich der Richtigkeit ihrer Selbst-
einschéitzungen nicht das Mindeste. Aber selbst,
wenn sie solchen Durchschnitt ihrer Selbstein-
schétzung zu Grunde legen konnten, was waére
die Folge davon? Folgen auf Jahre mit grofsem
Unternehmergewinn solche mit geringem, so wirde
in letzteren das Einkommen nach den ersteren
eingeschélzt und versteuert werden; umgekehrt
w'lirden gute Jahre die Steuer vorhergehender
schlechterer Jahre entrichten.

Aus diesem Allen folgt, dafs, wenn der
Unternehmergewinn durch Selbsteinschatzung er-
mittelt werden soll, mit einem je grifseren Mafse
von bona fides der Censit im Selbsteinschétzen ver-
fahrt, er desto mehr sein Einkommen uberschéatzen
mufs. Nun sind aber die Unternehmer in ihrer
Gesammtheit Diejenigen, von denen nicht nur der
Stimulus fur die allgemeine Erwerbstatigkeit der
Nation ausgeht, sondern deren aus Unternehmer-
gewinn fliefsendes Einkommen auch die wesent-
lichste Quelle fir Neubildung von Kapital ist, und
man sollte meinen, das Einkommen dieser Art
verdiente schon deshalb hinsichtlich seiner Steuer-
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fahigkeit am glimpflichsten aus nationalwirtschaft-
liehen Grinden behandelt zu werden, — wéhrend
doch bei der Selbsteinschitzung gerade das Um-
gekehrte der Fall sein wirde.

Wenn wir aber bisher das Einkommen, nach
seinen Ursprungsquellen getrennt, betrachtet haben,
so verlauft die Sache im praktischen Leben doch
nicht so, dafs Jeder sich jederzeit Rechenschaft
daruber zu geben vermag, welcher Theil seines
Einkommens aus den verschiedenen Einkommens-
quellen herruhrt. Wer nur Arbeitseinkommen
oder nur Renteneinkommen bezieht, ist sich hier-
Uber natirlich sehr leicht klar; bei der Mehrzahl
der Steuerpflichtigen ruhrt aber das Einkommen
aus verschiedenen Quellen her, und gerade bei
Denjenigen, fur welche Einkommen aus Unter-
nehmergewinn in Betracht kommt, werden stets
alle Einkommensarten in ihrem Gesammteinkommen
gemischt erscheinen. Zwingt man aber die Unter-
nehmer zur Ueberschédtzung ihres Einkommens
aus Unternehmergewinn, wie man es bei der
Selbsteinschatzung thut, dann heifst das, man
zwingt denjenigen Theil der wirklich Erwerbs-
tatigen, welcher der Arbeit Aller die wichtigsten
Dienste leistet, zur dauernden Ueberschétzung
seines Gesannnteinkommens, was allerdings eine
ganz eigene Art von Gerechtigkeit sein wirde.

Der Ruf nach Selbsleinschatzung ist nun zwar
zur Zeit hoéchst popular, so populéar, dafs selbst
dem Firsten Bismarck die allerabsonderlichstcn
Motive unterschoben werden konnten, weil man
annahni, er habe Front gegen die Selbsteinschatzung
fir Einkommen aus landwirtschaftlichem Unler-
lichmergewinn gemacht. Und doch war es voll-
kommen berechtigt, einen solchen Einwand zu
erheben, wie ihn der Kanzler erhoben haben soll,
nur mufste derselbe fir jede Art von Unlernehmer-
gewinn erhoben werden, wobei jedoch in Betracht
zu ziehen ist, dafs dem Kanzler die landwirt-
schaftlichen Verhéltnisse am geléufigsten sind,
also wohl zu verstehen ist, weshalb er zunéachst
von diesem ausging.

Kann man aber nicht alle Einkommen der
Selbsteinschatzung unterstellen, ohne national-
wirthscliaftlichen Schaden anzurichten, thut man
dann nicht am besten, sich der Forderung
der Selbsteinschatzung im Princip zu widersetzen
trotz ihrer augenblicklichen Popularitat?  Und
wenn solcher Widerstand vergeblich sein sollte,
weshalb nicht den Gedanken der Vorlage von
1883/84 verfolgen und nur das Ulber gewisse
Minima hinausgehende Renleneinkommen der
Selbsteinschatzung unterwerfen? Ging man doch,
als man zuerst diese Forderung aufstellte, davon
aus, dafs diese Einkommensart am schwierigsten
durch das bisherige Einschatzungsverfahren zu

ermitteln sei. —en.
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Die wirthschaftliclicn Verhaltnisse in Rheinland und Westfalen
vom 1. Juli 1888 bis zum 30. Juni 1889.

Seitens des »Vereins zur Wahrung der gemein-
samen wirthschaftliclicn Interessen in Rheinland
und Westfalen« ist an Se. Excellenz den Konig-
lichen Oberprasidenten von Westfalen, Hrn. Studt
in Minster, und an Se. Hochwohlgeboren den
Koniglichen Regierungsprasidenten Hrn. Frhrn.
v. Berlepsch ber die wirtschaftlichen Ver-
haltnisse in Rheinland und Westfalen in dem
Zeitraum vom 1. Juli 1888 bis zum 30. Juni 1889
ein ausfihrlicher Bericht erstattet worden, welchem
wir die nachfolgenden, auch weitere Kreise inter-
essirenden Darlegungen entnehmen:

Im allgemeinen koénnen wir mit Befriedigung
constatiren, dafs sich das Wirtschaftsleben in
dem genannten Zeitraum nicht unerheblich ge-
bessert hat. In erster Linie ist dieser Umstand
der Selbsthilfe der Industriellen zuzuschreiben,
welche Production und Absatz durch Verein-
barungen (Conventionen, Cartelle, Syndicate) mit
Erfolg zu regeln suchten. Von den in unserm
Vercinsgebiete beschlossenen Vereinbarungen hat
keine einzige nach Art des unter der Entriistung
der ganzen Weit zusammengebrochenen »Kupfer-
ringes« die Grenzen einer wirtschaftlich erlaubten
und notwendigen Verbindung Uberschritten. Solche
»Ringe«, die von dem Volkswirt!) Lujo Brentano
bereits treffend als ephemere Schachzige der
Interessenstatistik der Speculanten, d. h. der Per-
sonen, welche kaufen, blofs um wieder zu ver-
kaufen, bezeichnet worden sind und die sich zu
den Cartcllen verhalten, wie die Speculation zur
Production, kennen wir in unserm Vereinsgebiete
nicht. Die Vereinigungen der Producenten ver-
folgen vielmehr nur den Zweck, durch plan-
mafsige Anpassung der Production an den Bedarf
einer Ueberproduction und den sie begleitenden
verhéngnifsvollen Folgen: Preissturz, Bankerott,
Kapitalentwerthung, Arbeilerentlassung und Brot-
losigkeit, vorzubeugen. Eine wohlthatigeFolge dieser
Vereinbarungen hat denn auch darin bestanden,
dafs die Betriebsleitungen der meisten Industrie-
branchen der Notwendigkeit enthoben waren,
Arbeiter wegen Mangels an Auftrdgen entlassen
zu missen, sowie ferner, dafs die Léhne durchweg
eine Erhéhung erfahren konnten. Der heimischen
Industrie haben eben diese Vereinbarungen einen
Absatzmarkt gesichert, der fur ihre ausgiebige
und stete Beschaftigung zu lohnenden Preisen
ausreicht; durch sie ist die Ueberproduction, wie
die Folge derselben, die Absatzstockung, ver-
mieden worden. Fir die deutsche Industrie mufs
dies um so erfreulicher erscheinen, als die Be-
lastung derselben durch die socialpolitischen Mafs-

nahmen der letzten Jahre eine keineswegs geringe
ist. Im weiteren Verlaufe dieses Berichtes werden
wir uns gestatten, auf mehrere beziglich der
social politischen Gesetzgebung bestehende Wiinsche
des Naheren einzugehen. Hier mag im allgemeinen
nur so viel bemerkt werden, dafs bei aller An-
erkennung, welche man den Segnungen dieser
Gesetzgebung zollt, doch der eine Wunsch in
industriellen Kreisen ein allgemeiner ist, es modge
nunmehr, nachdem die Alters- und Invaliditats—
versicherungsvgrlage, die der deutschen Industrie
ganz unberechenbare Lasten bringen kann, unter
Dach gebracht worden ist, eine Ruhepause auf
dem Gebiete der socialpolitischen Gesetzgebung
einlreten, damit nicht durch neue Experimente
der ruhige Gang der Entwicklung, der gerade
auf diesem Gebiete unumgéanglich notwendig ist,
gestort werde.  Wir kdénnen nicht genug vor
einer Ricksichtnahme auf die bereits hervor-
getretenen Stimmen warnen, welche eine Fort-
setzung der socialpolilischen Arbeit in bezug auf
Wittwen- und Waisenversorgung u. dergl. schon
fur die allerndchste Zeit in Angriff genommen
wissen wollen. Zu diesem Standpunkt veranlafst
uns einerseits die Thatsache, dafs wir heute noch
gar nicht wissen kénnen, ob die deutsche Industrie
imstande sein wird, die ihr aus der bisherigen
social politischen Gesetzgebung erwachsenden Lasten
auf die Dauer zu tragen. Wirde durch die letzteren
die Ausfuhrfahigkeit Deutschlands, seine Wett-
bewerbsféhigkeit auf dem Weltmérkte, beeintrach-
tigt, so wirde das gerade fur die Arbeitnehmer
am allerverhangnifsvollsten sein, da Arbeits-
gelegenheit unter allen Umstédnden fir sie das
Wichtigste bleibt und ohne eine solche auch die
besten socialpolitischen Gesetze ihnen nichts helfen
kénnen. Andererseits kénnen wir uns nicht ver-
hehlen, dafs die Gefahr naheliegt, der Arbeiter
werde schliefslich jedes Gefuhl fur die eigene
Verantwortlichkeit verlieren, wenn man ihm die
Notwendigkeit zur Betdtigung derselben entzieht.
Dieses Geflihl ist nach unserer Kenntnifs der Ver-
héltnisse schon so wie so bei manchem Arbeiter
in nur geringem Mafse vorhanden; mehr als gut,
trostet er sich schon heule damit, dafs er fir
die Tage der Krankheit durch die Krankenkasse,
fur die Eventualitat eines Unfalles durch die Berufs-
genossenschaftskasse und nicht in letzter Linie
seine Familie im Falle seines Todes durch die
Armenkasse gedeckt sei, da »die burgerliche Ge-
meinde Keinen verhungern lassen dirfe«. So be-
dauerlich das Vorhandensein solcher Meinung ist,
so wenig kann es doch helfen, dies Vorhandensein
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einfach in Abrede zu stellen. Es inufs vielmehr
nach Mitteln und Wegen gesucht werden, dem
Arbeiter die Notwendigkeit der eigenen Verantwort-
lichkeit darzuthun und ihm die Bethatigung der
letzteren nach Mdglichkeit zu erleichtern. Zwangs-
sparkassen fur die jugendlichen Arbeiter sowie
Einfuhrung der Postsparkassen, welch letztere die
Gelegenheit zum Sparen erleichtern und damit
erfahrungsgeméfs das Sparen selbst befdrdern
wirden, halten wir unter anderem fur ein Mittel,
das nicht unversucht gelassen werden sollte. Unser
Verein wird sich im Laufe der nachsten Zeit
spcciell mit der Frage der Postsparkassen befassen
und wir werden nicht verfehlen, s. Z. auch Ew.
Excellenz von dem Ergebnifs unserer Arbeiten
Mittheilung zu machen.

Mit Ausnahme jener Uberaus traurigen Aus-
standsbewegung im niederrheinisch-wcstfalischen
Bergbaubezirk war, wie wir weiter unten nacli-
weisen werden, das Verhaltnifs zwischen Arbeit-
gebern und Arbeitern in unserm Vereinsgebiet
im allgemeinen ein gutes, und wir koénnen nicht
glauben, dafs es zu besseren Zustanden fihren
werde, wenn man zwischen Arbeitgebern und Ar-
beitern Instanzen schafft, denen die Rolle eines
Vermittlers zwischen beiden in streitigen Fallen
zustehen soll.  Wir halten es im Interesse der
Disciplin, die doch unter allen Umstanden die
Grundlage zu einem gedeihlichen Schallen auch
auf industriellem Gebiete bilden mufs, fir sehr
bedenklich, wenn der Fabricanl in Einigungs-
amtern oder dergleichen noch einen zweiten Willen
neben sich bekommt, vielleicht gar neben dem

seiner Arbeiter noch einen weiteren, den des
Obmannes, des Regierungsbeamten. Es ist gar
nicht mdglich, dafs die Absichten und Ein-

richtungen des Pabricanten immer von diesen
Instanzen richtig verstanden und gewdurdigt wer-
den, und wir befurchten, dafs eine derartige Ein-
richtung die Quelle aller moglichen Quengeleien
seitens der Arbeiter werden wirde. Auch st
nicht anzunehmen, dafs auf diese Weise alle
Arbeiterausstande beseitigt werden kdnnten, da
die Arbeitervertreter in allen denjenigen Fallen,
in welchen sie eine Lohnerhdhung als nicht not-
wendig bezeichnen wurden, ihre Autoritat Uber
ihre Genossen verlieren durften. Wenigstens uns
erscheint dies nach Kenntnifs der in Betracht
kommenden Verhéltnisse sehr wahrscheinlich. Fur
kleinere Industriezweige, namentlich auch fir die
Hausindustrie, mdégen Einigungsdmter angezeigt
scheinen; fur die Grofsindustrie halten wir sie nicht
fur durchfuhrbar und sind deshalb der Ansicht,
dafs man nicht durch unnéthige Experimente
nach dieser Richtung das ohnehin schwierige Ver-
héltnifs zwischen Arbeitgebern und Arbeitern noch
mehr erschweren moge.

Ueber die Arbeiterverhaltnisse aufsert
sich der Bericht wie folgt:

~STAHL UND EISEN.*

Nr. 10. 875

Lohne.

Nach den uns vorliegenden Miltheilungen
entspricht der im allgemeinen guten Lage der
Industrie auch der Lohn der Arbeiter, der fast
in allen Branchen, namentlich in der Kohlen-
und Eisenindustrie, mehr oder weniger erhoéht
worden ist. Auf einigen Eisenwerken z. B. betragt
der Durchschnittslohn etwa 1100 -J6 und 1200 di.
Auf einer Maschinenfabrik, von welcher uns ein
Bericht vorliegt, haben die besseren Handwerker
eine Einnahme von 1400 JI bis 2000 dl. An
Arbeitsgelegenheit hat es nicht gefehlt. Nur
in wenigen Etablissements ist der Betrieb ein-
geschrankt worden, in den meisten wurde mit
Ueberschichten gearbeitet. Gegen die letzteren
spricht sich nur ein Bericht in folgender Weise
aus: ,Ueberstunden oder Ueberschichten sind
Verderb der Arbeiter — zuerst thun sie es gern,
weil sie mehr verdienen, nachher wollen sie
solche nicht mehr, denn ohne Ruh und Rast zu
arbeiten, kann kein Mensch aushalten — dann
kommt Streik, weil der héhere Lohn durch Ueber-
schichten ausbleibt.*

Mangel an Arbeitern.

Viele Werke berichten Uber Mangel an Ar-
beitern ; am meisten fehlen gute, erfahrene Fach-
arbeiter. Wir wollen nicht verfehlen, die sehr beach-
tenswerthen Vorschlage einer Dortmunder Ma-
schinenfabrik Uber diesen Gegenstand mitzutheiien:

.Bei uns sowie auch bei anderen Maschinen-
fabriken in der nachsten Umgebung werden ver-
luiltnifsméfsig sehr wenig Massenartikel, dahin-
gegen vorzugsweise grofsere Maschinen und
complete maschinelle Anlagen hergestellt, wwozu
tichtige Constructeure erforderlich sind, In den
letzten 10 Jahren hat sich der Bedarf an tuchtigen
Conslructeuren durch die gewaltigen Umwaélzungen
in der Maschinenbranche mindestens verdreifacht
und ist cs schwer, gut vorgebildete Kréafte fir
das Gonstruclionsbureau zu beschaffen. Gerade
auf diesem Gebiete fehlt uns der Ausbau von
héheren Fachschulen, &hnlich wie solche in Hagen
und Barmen bestehen. Die sogenannten Meister-
schulen haben fir unsern grofsen hervorragenden
Industriebezirk, in welchem vor und nach fast
die meisten Specialitditen in der Maschinenbranche
von ganz Deutschland hergestellt werden, bei
weitem nicht die Bedeutung als die héheren Fach-
schulen, indem der Bedarf an guten Constructeuren
3 bis 4 mal so grofs ist, als an Meistern.”

Arbeiterwechsel.

Weil es an Arbeitsgelegenheit nicht fehlte,
hatten viele Werke unter einem sehr lebhaften
Wechsel der Arbeiter zu leiden. Ein Gufsstahl-
werk berichtet z. B., dafs es am 1. Juli 1888
364 Arbeiter hatte; bis 1. Juli 1889 kamen
hinzu 301, wahrend der Abgang 232 betrug,
es bleiben demnach 433.
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Contractbruch, Streiks.

Einstimmig wird die Forderung gestellt, dafs
der Arbeiter zur Einhaltung der 14 tagigen Kin-
digungsfrist misse gezwungen werden konnen,
In diesem Sinne wird eine Ergdnzung der social-
politischen Gesetzgebung gewinscht, damit nicht,
wie bisher, einseitig Lasten fur die Arbeitgeber,
und Vortheile, Rechte fir die Arbeitnehmer, son-
dern auch Pflichten fir die letzteren geschaffen
werden.

Eine grofse Firma macht den Vorschlag, dafs
dem Arbeitgeber das Recht eingerdumt werden
solle, den ohne Kindigung austretenden Arbeitern
den rickstandigen Lohn so lange vorzuenthalten,
bis sie die Kindigungszeit eingehalten haben.
Jetzt ist die Sachlage so, dafs der ohne Kindigung
ausbleibende Arbeiter ohne Weiteres ein Recht
auf den 14 tdgigen Lohn hat; der Arbeitgeber
mufs aber erst nachweisen, dafs er Schaden
erlitten hat. Diesen Nachweis zu fuhren, ist ge-
wohnlich sehr umstandlich und schwierig. Ueber-
dies ist in den weitaus meisten Fallen der Vertrags-
brichige Arbeiter gar nicht einmal imstande, den
Schaden zu decken, entweder weil er zu grofs
ist, oder weil der Arbeiter Uberhaupt nichts
besitzt.

Im Zusammenhang damit steht die Forderung
einer Erschwerung des Massencontractbruchs. Es
werden ferner strengere MalBnahmen gegen den
groben Unfug der Hetzpresse verlangt.

Ferner betrachten es die Grubenverwaltungen
als nothwendig, dafs die neuerdings jede Woche
stattfmdenden Versammlungen der Bergleute ver-
boten werden; denn ohne eine solche Mafsregel
werde es nicht mdglich sein, Ruhe und Zufrieden-
heit unter den Arbeitern herzustellen.

Aus anderen Industriezweigen wird Klage dar-
Uber gefiihrt, dafs die jugendlichen Arbeiter durch
socialdemokratische Hetzer fortwahrend beeinflufst
werden.

Vergnigungssucht der Arbeiter, Branntwein-
verbrauch.

Als ein Krebsschaden wird allgemein die
aulRerordentlich gesteigerte Vergnugungssucht der
Arbeiter betrachtet. So wird uns aus Duisburg
geschrieben: ,,Mit Beginn des Friuhjahrs kindigt
ein Theil der Arbeiter, um in anderen Werken
oder auf Arbeitsplatzen Arbeit zu suchen. Der
verbleibende, durch Verhéltnisse gebundene Theil
der Arbeiter wird widerwillig, will wenig arbeiten,
aber viel verdienen, um Zeit und Geld zu haben,
um den im Frihjahr wvon der uberméagRigen
Anzahl von Vereinen veranstalteten Stiftungs-,
Sommer- u. s, w. Festen beizuwohnen. Das Friih-
jahr und der Sommer bieten nicht Sonntage genug,
um jeden Sonntag ein Fest feiern zu koénnen,
vielmehr werden an den meisten Sonntagen mehrere
Feste von den verschiedenen Vereinen gefeiert.
Eine Anzahl dieser Feste beginnt am Samstag
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Nachmittag und endigt am Montag, oft erst am
Dienstag Abend. Viele Arbeiter sind Mitglieder
solcher Vereine und werden dadurch von der
Arbeit abgehalten. Die ubrigen Arbeiter, welche
nicht Mitglieder sind, haben ebenfalls keine Lust
an der Arbeit. AuBerdem finden in den meisten
Wirtschaften, wo die Arbeiter verkehren, Samstags,
Sonntags und Montags, an dem ersten und letzten
Tage Abends Musik- und Gesang-Auffihrungen
statt, um die Arbeiter heranzuziehen. Ein grof3er
Theil des Verdienstes wird hierauf verwandt, die
héuslichen Verhéltnisse gehen zuriuck, der Arbeiter
wird immer mehr unzufrieden mit seinem Lohn
und schiebt in seiner Gedankenlosigkeit die Schuld
des Riuckganges seiner Verhdltnisse dem Arbeit-
geber zur Last, der ihm nicht so viel freie Zeit
und Verdienst geben kann, dieses vergnigungs-
siichtige Leben ununterbrochen fortzufihren. In-
folgedessen waéchst die Verbitterung und Unlust
am Arbeiten immer mehr. Wir halten dafir, dafs
eine grofse Beschrédnkung dieser Festlichkeiten,
sowie der Wirtschaften und der darin zur Auf-
fuhrung kommenden Musikauffihrungen wesent-
lich zum Vorteil der Arbeiter und Arbeitgeber
gereichen wirde.*

Eine Firma in Hagen bemerkt zu diesem
Punkt: ,Ueberméfsige Geldausgaben fur die uber-
hand nehmenden Festlichkeiten, uberméaRige Putz-
sucht und mangelnde Kenntnifs einer ordnungs-
méagigen Fihrung des Haushalts sind alte Klagen,
die stets verstarkt wiederkehren werden. Das
MaRl der Anspriche an das Leben ist auch
wdahrend der vergangenen schlechten Jahre im
Steigen geblieben.”

Erschwerung des Branntweintrinkens durch
Verminderung und scharfere Ueberwachung der
Schnapswirtschaften wird von vielen Seilen aufs
angelegentlichste empfohlen.

Socialpolitische Gesetzgebung.

Betreffs der socialpolitischen Gesetzgebung wird
bereitwilligst zugegeben, dafs dieselbe den Arbeitern
grofsen Segen gewaéhrt. Man sieht es jedoch
als nothwendig an, dall zur Verhitung einer un-
gehinderten Agitation unter dep Arbeitern dem
Socialistengesetz keine Abschwéachung zu theil
wird, und es ist der allgemeine Wunsch der
Industriellen, dafs jetzt auf dem Gebiet der social-
politischen Gesetzgebung eine Ruhepause eintritt,
dal besonders auch eine weitere Beschréankung
der Arbeitszeit in den Fabriken, da eine solche
durchaus untunlich sei, unterbleibt. Der Industrie
durfen nicht zu groRRe Lasten auferlegt werden,
weil sonst ihre Exportfahigkeit in Frage gestellt
werde. Sehr lehrreich ist das folgende Urteil,
welches ein Fabricant Uber diesen so bedeutungs-
vollen Gegenstand ausspricht: ,Es besteht, wie
mir scheint, in der o6ffentlichen Meinung eine
ungunstige — ich mochte sagen — miRgunstige
Stimmung gegen die Industrie. Man moéchte ihr
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alles Mdgliche aufpacken. Nachstens wird ihr
so viel aufgebirdet, dafs sie den Wettbewerb mit
dem Auslande nicht mehr bestehen kann. Wo
bleibt dann der Ackerbau mit seinen Producten?
Wo die Beamten mit ihren Soéhnen, die einst
gerade ihren Platz einnehrnen sollen? Die Mifs-
gunstigen schneiden den Ast ab, auf dem sie sitzen.”

Was das Krankenversicherungsgesetz
anbelangt, so ist haufig die Erfahrung gemacht
worden, dafs zur Simulation, oder wenigstens zur
Einstellung der Arbeit bei geringem Unwohlsein,
die Arbeiter durch die vom Gesetz gestattete
Doppelversicherung verleitet werden.

Beziglich der zu erwartenden Novelle zur
Krankenkassenversicherung wird von einem unserer
Vereinsmitglieder der Antrag gestellt: , Erleich-
terung der Anlage des Krankenkassen -R eserve-
fonds resp. bessere Verzinsung desselben, event.
im eigenen Geschéft des Arbeitgebers, wobei die
Sicherstellung durch Vorrechlertheilung im
Concursfall erméglicht werden koénnte, so wie
solches Vorrecht bereits fur die Beitrdge der
Arbeitgeber ausgesprochen ist.”

Anderweitige Wiinsche bezuglich einer Novelle
zum Krankenkassengesetz haben wir schon im
vorigen Jahre in einer Denkschrift niedergelegt,
in der wir ganz besonders auch auf die Gefahr
der Simulation und auf die Mittel zur Abhilfe
derselben hingewiesen haben.

Aber nicht blofs das Krankenversicherutigs-
gesetz, sondern auch das Unfallversicherungs-
geselz erweckt in einem Grade die Simulation
bei den Arbeitern, dafs lebhafte Klagen dadurch
veranlafst werden. Eines der grofsten Eisen-
werke, dem infolge der grofsen Anzahl der be-
schaftigten Arbeiter reichlich Gelegenheit geboten
ist, die Wirkung dieser Gesetze zu beobachten,
schreibt uns: ,,Wenn die nunmehr abgeschlossenen
socialpolitischen Gesetze wirklich Segen bringen
sollten, so mufs vor Allem dafir gesorgt werden,
dafs dieselben nicht durch Simulation missbraucht
werden. Die aus solchem Mifsbrauch herbei-
gefihrten Mehrausgaben der Kassen sind nur als
nebensichliche Schéadigungen anzusehen. Weit
gefahrlicher fur das materielle Wohl ist die Ein-
bufse an Recht und Pflichtgefuhl, welche der
Arbeiter erleidet, wenn er sieht, dafs solche
Simulationen, welche von ihm viel sicherer als
solche erkannt werden, als von jedem Andern,
Erfolg haben, oder wenn er beobachtet, dafs der
Versuch, durch Simulation etwas zu erreichen,
ungestraft durchgeht, In dieser Beziehung be-
durfen die socialpolitischen Gesetze unzweifelhaft
noch einer Ergédnzung.“

Von den Uebelstédnden, die speciell das Unfall-
versicherungsgesetz veranlafst bat, gestatten wir
uns, einige zu erwahnen. Manche Arbeiter suchen
aus den kleinsten Unfallen Kapital zu schlagen
und die Heilung in die Lange zu ziehen. Wieder
arbeitsfahig gewordene Leute fahren fort — auch
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wenn sie einen hoéheren Verdienst als friuher

haben — eine Unfallrente zu beziehen. Mifs-
brauchlich wird oft die Unfallrente als »Alters-
rente« erworben.

Was das Invaliditats- wund Allers-

versicherungsgesetz betrifft, so wird es
mehrfach als zwcckmafsig angesehen, dafs die
Ausfihrung des Gesetzes so weit als thunlich
hinausgeschoben werde.

Als eine notwendige Ergénzung der social-
politischen Gesetzgebung wird es betrachtet, dafs
fur die Arbeiter mit gutem Verdienst Zwangs-
sparkassen nach einer aufzustellenden Scala ein-
gerichtet werden.

Bestrafung der Verletzung von Fabrik- und
Geschéaftsgeheimnissen.

Viele Industrielle klagen seit Jahren dariber,
dafs es ihnen an Schutz gegen eine Verletzung
der Fabrik- und Geschaftsgeheimnisse fehlt. Wie
sehr dieser Uebelstahd mit der Arbeiterfrage zu-
sammenhéngt, geht aus einem uns ubermittelten
Gutachten eines Fabricanten hervor, das wir
nachstehend mitlheilen:

, Eine grofse Anzahl tuchtiger und intelligenter
Industrieller, welche nach langjédhrigen Erfah-
rungen, unter mihevoller Arbeit, wie unter Auf-
wendungen von grofsen pecunidren Opfern, Fabrik-
geheimnisse sich geschaffen, sind nicht immer
der Ansicht, diese Fabrikgeheimnisse durch Patente
u. s. w. schutzen zu sollen, weil infolge der
Patentverdffenllichung einige von seiten der Gon-
currenz getroffene Abanderungen geniigen wiirden,
den ganzen Schutz illusorisch zu machen.

Dem Fabricanten bezw. Industriellen erlbrigt
nun, auf andere Weise sein Geschéaftsgeheimnifs
sicher zu stellen; er sucht durch hohere Lohne
u. s. w. die Arbeiter, die um das Geheimnifs
wissen mussen, zur Geheimhaltung desselben zu
verbinden. Dieser Modus hat jedoch den grofsen
Nachtheil, dafs der Arbeitgeber in eine Art von
Abhéngigkeit seinem Arbeiter gegenuber geréth,
— indem dieser immer hohere Anforderungen
an seinen Chef zu stellen leicht in der Lage sein
wird. Der Treue baren Arbeitern genigt
das Anerbieten irgend eines Gewissenlosen, der
ihnen mehr zu geben verspricht, was dann oftmals
nur fur kurze Zeit wirklich geschieht — um das
Geschéaftsgeheimnifs ihres seitherigen Arbeitgebers,
der auf ihre Treue bauen zu kénnen vermeinte,
eschméhlich pi eiszugeben.

Es mufs dann eine Entlassung erfolgen, bei
welcher es dem Arbeitgeber nicht gestattet ist,
etwas uber die ihm widerfahrene Treulosigkeit
auf dem Entlassungsscheine verlauten zu lassen,
im Gegenteil, auf Wunsch des ungetreuen Ar-
beiters mufs sogar attestirt werden, dafs selbiger
frei von Verbindlichkeiten entlassen worden sei.

Durch Vertrag und Gonventionalstrafe ein
Fabrikgeheimnifs zu schitzen, hat sich bei ein-
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tretendem Verrath ebenfalls als ohne Wirkung
erwiesen, insofern als bei Klagestellung auf
Schadenersatz, abgesehen von den grofsen Un-
kosten, die Execution meistens ohne jedes Resultat
verlief.

Also der Arbeitgeber steht hier, wie in
manchen anderen Féllen, dem Arbeiter gegenuber

sozusagen vollstandig schutzlos da, er mufs
letzterem, wenn er ihn wegen Verrath sofort
entlafst, was doch in solchen Fallen wohl stets

geschehen durfte, auch noch gleichsam als Préamie
fir seine Treulosigkeit den Betrag fiir 14 tagige
Kundigungsfrist auszahlen, wahrend der Arbeiter
selbst ohne weiteres bei demjenigen, welcher der
Anstifter seines Treubruchs gewesen, in Arbeit
treten kann.

Hinzu kommt, dafs, im Falle eine solche
Klage beim Gewerbegericht dennoch anhéngig
gemacht wird, es nicht, wie vor dem Handels-
gericht, zulédssig ist, dafs der Chef, der oftmals
schwer abkdémmlich, sich durch einen seiner An-
gestellten, der, weil er speciell mit dem treulosen
Arbeiter zu thun hatte, manchmal am besten (ber
den Fall orientirt war, vertreten lassen kann.

Vor Publicirung des neuen deutschen Straf-
gesetzbuches war wenigstens ein Theil der deut-
schen Industriellen gegen solche Treulosigkeit
gesichert, denn in den meisten grifsten deutschen
Staaten, mit einziger Ausnahme Preufsens, gab
es diesbezugliche Gesetze. Dafs nun heutigen
Tages, wo die Preisgabe eines anvertrauten Fabrik-
geheimnisses sozusagen straflos ist, der Deutsche
sich nicht mit seinen durch Landesgesetze ge-
schiutzten Gollegen in England und Frankreich
messen kann, ist leicht erkléarlich. Soll denn da
nicht die Schaffenslust erlahmen, ja die F&higkeit,
eine Erfindung zu machen, verkimmern, wenn
man sehen mufs, wie Andere mihelos sich das
zu nutze machen, woran man sein Denken ab-
mihte, seine Zeit und Geld epferte?
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Die Klagen unserer Consuln, dafs die deutsche
Industrie der auslandischen Concurrenz in vielen
Punkten nicht gewachsen, werden kaum eher
verstummen, als bis unsere Gesetzgebung uns
gleichen Schutz unserer Fabrikgeheimnisse an-
gedeihen lafst; mit mehr Lust und Liebe wie
bisher wird dann der Deutsche in den Wettkampf
der Nation eintreten und ohne Zweifel auch
relissiren. Gerade die vielfach auf Fabrikgelieiin—-
nisse basirte Vollkommenheit der Waare leistungs-
fahiger Industrieller giebt deren Fabricat einen
gewissen, auch berechtigten hodheren Anstrich,
und erlangen selbige ein Renommé, welches
im allgemeinen Verkehr der ganzen heimischen
Branche zu gute kommt. Gerade das Gegentheil
findet bei uns statt; die deutsche Waare geralli
in Mifscredit, wenn diese Fabrikgeheimnissc ver-
rathen werden koénnen und dann an geringem
Fabricat Verwendung finden, so dafs letzteres
der guten Waare desjenigen, der jene Fabrik-
geheimnisse sich geschaffen, dufserlich ahnlich
wird, in Wirklichkeit jedoch gleich minderwertig
bleibt, wodurch das kaufende Publikum einer
Tauschung verfallt.

Wer in etwa Fihlung mit den Arbeitern der
deutschen industriellen Etablissements hat, weifs,
dafs jene durch die Lectire der Hetzpresse gegen
den Arbeitgeber ohnehin mirrisch und unzufrieden
gemacht werden, und wird den Wunsch aus-
sprechen, dafs wenigstens der demoralisirende
Verrath von Fabrikgeheimnissen, welcher sehliefs—
licli zum wirklichen Diebstahl zu fuhren pflegt,
unter Strafe gestellt werde.”

Der Bericht schliefst mit einer eingehenden
Darlegung der Wiuinsche, welche die nieder-
rheinisch-westfélische Industrie in bezug auf das
Verkehrswesen liegt und welche wiederholt
auch in dieser Zeitschrift ausfihrlich erortert
worden sind. Dr. W. Bctimer.

Zollltampf mit Rufsland.

Das Verlangen der deutschen Industrie, die
russische Zollpolitik durch Vcrgeltungsma&regeln
zur Umkehr zu lidthigen, findet allein in den
Kreisen des Freihandels kein Versténdnifs. Das
freihdndlerisehe Axiom, dafs Nothwohr gegen
wirtschaftliche Schadigung im staatlichen Leben
nicht erlaubt sei, lafst freilich eine sachliche
Erdrterung nicht aufkommen. Es sind viel-
mehr dio alten Schlagworte, mit denen die Man-
chesterpresso die Beschwerden und Forderungen
der deutschen Industrie abzufertigen sucht.

Waéhrend die »Weser-Zeitung* zur Ruckkehr von
der Suinde des Schutzzolls zurVernunft. der Handels-
freiheit ermahnt und das »Berliner Tageblatt« deii
deutschen Industriellen wegen ihres Verlangens
Unbestindigkeit vorwirft, sieht die »Vossische
Zeitung« hinter diesem Verlangen, welches selbst
nach der Voraussicht des »Tageblatts« lediglich
zu einer Verschiebung — nicht zu einem Ruck-
gang — unserer Getreidezufuhr fuhren konnte,
einen Vorstofs des deutschen Agrarierthums und
ruft bereits fir dio ndchsten Wahlen die Massen
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zum Kampfe gegen angebliche Vortheuorung des
Brotkorns auf. Solche Schlagworte werden ohne
Zweifel ihre aufreizende Wirkung nicht verfehlen;
aber der deutschen Industrie wird das Brot fir
ihre Arbeiter durch die manchesterliclie Weisheit
nicht geliefert. Die deutsche Industrie weifs,
weshalb sie auf die Wohlthaten dos Freihandels
verzichtet, und traut sich ein eigenes UrtlieU
dartiber zu, wie ihren Bedurfnissen abzuhelfen ist.
Sie hat Jahrzehnte hindurch eshinnehmen missen,
dafs Rufsland den deutschen Export durch stei-
gende Zollschranken ausschlofs, und kann es nicht
verstehen, warum dom russischen Nachbar zur
Belohnung dafur unsero Thore gastlich und un-
entgeltlich gedffnet bleiben und warum c¢s nur
ihm als ein freies Recht der Natur zustelien soll,
den Ueberschufs seiner Production auf unsern
Markt zu werfen und in dem einseitigen Gcnufs
dieses Yorthoils Kraft und Neigung zu weiterer
Schédigung unserer Interessen zu gewinnen. Auch
der auBRerhalb der Industrie Stehende wird, wenn
er sich dio geringo Miuhe nimmt, dio Berichte der
Handelskammern und dio Statistik zu studiren,
fur die Beschwerden der Industriellen Yerstandnifs
finden missen.

Ungeachtet bestandiger Zunahme unserer Ge-
sammtausfuhr ist infolge der russischen Zoll-
erhdéhungen unsero Ausfuhr nach Ruisland nicht
etwa nur stehen geblieben, sondern binnen 8 Jahren
fast um dio Halfte —mon mehr als 250 Millionen
Mark auf weniger als 150 Millionen Mark — ge-
sunken, wéhrend im gleichen Zeitraum dio russische
Ausfuhr nach Deutschland auf mehr als 400 Mill.
Mark gestiegen ist; allein in den letzten drei
Jahren ist dio schlesische Ausfuhr nach Rufsland
auf dem Bahnwego um dio Halfte (von 483 000
auf 262000 t) zurickgegangen, wahrend im selben
Zeitraum sich die russische Ausfuhr nach Deutsch-
land auf dem Bahnwego von 516 000 auf 1118000 t
gesteigert hat. Die Beschwerden Uber die Er-
schwerung und Unmdglichkeit dos Absatzes nach
Rufsland werden mit dem Verlangen nach Abhilfe
von deutschen Handelskammern stdndig und immer
dringender wiederholt.

Ueber diese Beschwerden glauben indessen
die froihandlerisclien Blatter leicht hinwegzu-
kommen, wenn sie, wie z. B. das »Berliner Tage-
blatt«, das Mifsverhéltnifs in unserer Handelsbilanz
mit Rufsland nicht auf die russischen Zollschranken,
sondern einfach auf unsere Schutzpolitik zurick-
fihren, welche bisher dio russische Einfuhr wahr-
lich noch nicht gehemmt hat, wenn sie ferner dio
Jahrzehnte alte Zollpolitik Rufslands mit ihren pro-
hibiiiven Satzen als eine Folge unseres mafsigen
Zolltarifs von 1879 darstellen, und wenn sie die
Meldung von den projectirten weiteren russischen
Zollerhéhungen zur Bedeutung eines ,,on dit“ ab-
schwéchen wollen. Dieses Verfahren ist bereits
von anderer Seite in der Presse gekennzeichnet
worden, u. A. sagt der »Fester Lloyd*, auch der
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eingefleischteste Freih&ndler dirfe sich doch nicht
verhehlen, dafs die russische Zollpolitik genau so
sein wirde, wie sie ist, auch wenn Deutschland
seinen jetzigen Zolltarif nicht hatte. Was aber
das russische Project weiterer Zollerh6hungon
betrifft, so kann an dem Bestehen und der baldigen
Verwirklichung desselben nach den hierher ge-
langten Mitteilungen nicht der geringste Zweifel
bestehen. Es handelt sich vielmehr um Er-
héhungen der umfassendsten Art, welche auf dem
Gebiete , dos Eisenbahnwesens, welche auch eine
Reihe von Artikeln von neuem treffen sollen, dio
erst kirzlich Zollstoigerungen erfahren hatten.
Diese Zollmafsregeln sollen durch MalRregeln auf
dem Gebiete dos Eisenbahnwesens, welche durch
die Kindigung der directen Eisenbahntarife eiri-
geleitet sind, verscharft werden.

Unter diesen Umstanden steht ein praktischer
Erfolg nur von deutschen Grenzzéllen zu erwarten.
In dieser Hinsicht wird zwar die Anwendbarkeit
des § 6 unseres Zolltarifgesetzes von frcihilnd-
lerischen Bléattern, von denen die »Vossische
Zeitung« durch eine Berufung auf ,,russische Autori-
taten* allerdings geringes Selbstvertrauen zeigt, in
Frage gezogen. Indessen ist die Hinfélligkeit des
Einwurfs bereits von einem Hamburger Blatte dar-
gethan worden. Im ubrigen kann die Form des Vor-
gehens, ob auf Grund der Vollmacht im § 6 des Zoll-
tarifgesetzes oder durch Vorlage einer Zollnovolle
an den Reichstag, der Industrie gleichgultig sein.

Jedenfalls befinden sich die Industriellen in
keinem ,Wahn* wie dio »Weser-Zeitung«
meint — wenn sie von einem Vorgehen mittels
Gegenzollen Erfolg erwarten. In Erinnerung an
ein Wort des Fiirsten Bismarck erkennt dio »Weser-
Zeitung« an, dafs fur Rufsland das ,,eigene Interesse*
bestimmend sei; dafs aber dieses Interesse Rufl3-
land zu einer zollpolitischen Verstandigung geneigt
machen kann, hat Preufsen bereits einmal in der
ersten Halfte des Jahrhunderts durch einen sieg-
reich gefuhrten Zollkampf bewiesen.

Als Rufsland im Jahre 1S22 seinen Handels-
vertrag mit Preufsen einseitig fur unverbindlich
erklarte und seine Grenzen der preulischen Ein-
fuhr, bei Begunstigung der Einfuhr zur See, fast
vollig verschlofs, erblickte man preulsischerseits
in Gegenzodllen das einzige wirksame Mittel, um
mit Rufsland wiederum zu einer angemessenen
Verstandigung zu gelangen, und es wurde durch
eine preuBische Kampfzollverordnung vom Jahre
1S23 dio Erhebung hdherer Zolle an der russischen
Grenzo verfugt. Dieso Verordnung erreichte ihren
Zweck vollstdndig. Der polnische Finanzminister
erklarte den durch die Verordnung geschaffenen
Blokadezustand fir unertraglich, die Einsetzung
einer russischen Commission zur Ermittlung
geeigneter Retorsionsmafsregeln gegen Preufsen
verlief ergebnifslos. In der Erkenntnil's vielmehr,
dafs Preufsen durch weitere Retorsionsmafsregeln
die polnischen Lander weit empfindlicher schadigen
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kénne, als diese Preufsen, entschlofs man sich
russischerseits bald dazu, einen Unterhéndler nach
Berlin zu entsenden und in ITandolsvertragsver-
handlungen einzutreten. Die Kampfzoll Verordnung
wurde aufgehoben und im Maéarz 1825 ein neuer
Handelsvertrag geschlossen, welcher dio seit 1822
fur den jrreufsischen Handel gesperrte russische
Grenze einigermafsen wieder o6ffnete.

Was vor sechzig Jahren dem wirtschaftlich
und politisch schwachen Preufsen zu erreichen
moglich war, wird dem Deutschen Reiche nicht
schwer fallen. Fir Rufsland bildet die Offen-
haltung dos deutschen Marktes, welcher mindestens
den dritten Theil der russischen Gesammtausfuhr
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aufnimmt, eine Lebensfrage, wéhrend von unserer
Gesammtausfuhr Uberhaupt nur noch ein Dreifsig-
stel nach Rufsland geht. Wir kénnen somit Rufs-
land weit empfindlicher treffen, als Rufsland uns,
und so wenig zu verkennen ist, dafs durch eine
vorlibergehende Verschiebung der Handelsbezie-
hungen auch mannigfache deutsche Interessen
wirden berihrt werden, so bietet sich doch in
der Aufnahme des uns aufgedrirngenon Zollkampfes
das einzige wirksame Mittel, um unsern Nachbar
zu bewegen, den von ihm bisher miBachteten
Anforderungen unseres wirtschaftlichen Lebens
gerecht zu werden. Y.,

und Handelsfirmen.

In den Spalten dieser Zeitschrift ist héaufig
auf den empfindlich fiihlbaren Mangel an einem
zuverladssigen Fuhrer durch die deutschen Eisen-
Hutten hingewiesen worden. Wie viele Falle
giebl es, in denen man sieh schnell Uber die
Richtigkeit dieser oder jener Einzeladresse unter-
richten will, in denen der Consuinent die Quelle
fir den Bezug des einen oder &ndern Special-
arlikels zu wissen winscht; wie haufig kommt
cs aber ferner vor, dafs Kaufer wie Verkaufer
Uber die Art der Fabricate eines einzelnen oder
vielleicht mehrerer Wettbewerbswerke, uber ihre
Leistungsfahigkeit oder uber ihre Bedurfnisse
Auskunft verlangt — in allen diesen Fallen,
lauteten die stets wiederkehrenden Klagen, ver-
missen wir schmerzlich ein Handbuch, das durch
einfaches Nachschlagen uns in zuverlassiger Weise
bedient.

Mit um so grofserer Genugtuung haben wir
daher eine soeben erschienene Ankindigung be-
grufst, in welcher die Bearbeitung eines »kauf-
ménnisch-technischen Handbuches in
Form eines Reichs-Adrefsbuchs deutscher
Industrie- und Handelsfirmen« auf An-
regung des Kaiserlich deutschen Reichs-

amts des Innern im Auftrage des Cenlral-
Verbands deutscher Industrieller, des
Deutschen Handelstags und des Vereins
deutscher Eisen- und Stahlindustrieller

durch deren General secretare, dieHH. W . Annecke,
Il. Bueck und Dr. Il. Rentzsch, angezeigt wird.

»Adrefsbicher verschiedenartigen Wertes*,
heifst es in der Ankindigung u. A., ,sind schon
jetzt vorhanden; sie sind indessen mehr oder

weniger unvollstédndig, zum Theil veraltet, oft
nicht Ubersichtlich, auch wohl mangelhaft gruppirt.
Die vielen Anfragen, welche nach Adressen, so-
wohl aus dem In- wie Auslande, bei unseren
Bureaus eingehen, konnten daher nur selten
durch den Hinweis auf ein bereits vorhandenes
Adrefsbuch ganz erledigt werden. In der Regel
waren dieselben miuhsam zu erganzen.

»Einige wenige, zum Theil besser ausge-
arbeilete Adrefsbiicher fir einzelne Industriezweige
sind von ganz verschiedenen Gesichtspunkten
aus verfal3t: sie liefern zwar meist das gesuchte
Adressenmaterial, gewahren aber nur ausnahms-
weise einen und zwar nicht einmal sehr be-
friedigenden Ueberblick Uber die wirtschaftliche
Bedeutung ihrer Specialbranche.

»Was uns fehlt, ist ein nach einheitlichem
Plane bearbeitetes Adrefsbuch aller Zweige des
deutschen Gewerbileifses und des deutschen
Handels, das neben den mdglichst vollstandigen
Adressen jeder Branche durch Aufnahme und
Einreihung wissenschaftlich-statistischen und tech-
nischen Materials als ein kaufmannisch-technisches
Handbuch gelten darf und nach diesen Richtungen
hin die volle Bedeutung der deutschen Industrie
und des deutschen Handels zur Darstellung bringt.

»In ein derartiges Adrefsbuch auch solche
Handels- und Gewerbetreibende aufzunehmen,
deren Absatz sich uber den Wohnort und dessen
nachste Umgebung nicht erstreckt, liegt kein
Bedirfnis vor; Geschafte dieser Art sind inner-
halb ihres Absatzkreises ausreichend bekannt.

~Aufnahme sollen im Reichs-Adrefsbuch —
nach Branchen geordnet, letztere nach Landern
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und Provinzen alphabetisch eingereiht — daher
nur alle solche deutsche Firmen finden, deren
Gewerbeunifang Uber die Ausdehnung des hand-
werksinéfsigen Betriebes hinausgeht, bezw. deren
Absatz sich uber ihren Wohnort und dessen
nédchste Umgebung hinaus erstreckt.

»Das Werk soll in sechs Abteilungen er-
scheinen und zwar:

Abtheilung I. Montan - und Metallindustrie,

Maschinen, Apparate und Instrumente;

Abtheilung Il. Steinbruchbetrieb, Thonwaaren,
Porzellan, Glas;

Abtheilung 111 Textil-Industrie , Bekleidung,
Leder;

Abtheilung IV. Chemikalien u. Nahrungsmittel;

Abtheilung V. Papier , Papierverarbeitung,
Buchgewerbe, Holzindustrie, Spedition,
Speicherei;

Abtheilung VI. Alle Handelsfirmen mit Ein-
schlufs der Banken, des Versicherungs-
wesens, der Rhederei u. s. w.*

Das ganze Werk soll im Jahre 1893 beendet
sein, jedoch soll die erste, unsern Leserkreis
vorwiegend interessirende Abtheilung | im Herbst
1890 erscheinen. lhre Bearbeitung hat Dr. H.
Rentzsch ubernommen, und zwar wird sie, wie
er schreibt, im ganzen sich in den Grundzigen
bewegen, welche die von der »American Iron
and Steel Association« hcrausgegebene Be-
schreibung der Eisen- und Stahlwerke der Ver-
einigten Staaten von Amerika eingehalten hat.
Die dort gewahlte Darstellinngsweise beginnt fir
die einzelnen Firmen (Werke) mit einer Uebersicht
Uber deren Entstehung und stetige Fortentwicklung.
Daran schliefst sich die Aufzahlung der dem
Werke gehdrenden Erzgruben, doch fir jede
derselben mit kurzer Erwédhnung ihrer technischen
Einrichtungen, der geognostischen Lagerungs-
verhdltnisse, der Erzanalyse, der Jahresforderung,
der beschéftigten Arbeiter u. s. w. In derselben
Weise wird bei Hochofen, Convertern, Martin-
werken, Walzenstrafsen u. dergl. nicht nur die
Zahl der vorhandenen Anlagen gegeben, sondern
auch eine eingehende Schilderung der Grofsen-
verhéltnisse, der technischen Eigentimlichkeiten,
der Leistungsfahigkeit, der vorhandenen Motoren,
der Beschaffenheit und Verwendbarkeit der Er-
zeugnisse, der Absatzverhéltnisse u. s. w. Ueber
ihre finanziellen Angelegenheiten Aufschlufs zu
geben, haben die Actiengesellschaften nicht unter-
lassen. Wer sich daher uber die Grofseiscn-
Industrie Nordamerikas nicht nur summarisch,
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sondern auch Uber deren einzelne Werke zu
unterrichten winscht, erlangt in dem Druckwerke
»lron and Steel Works of the United States«
ausreichenden Aufschlufs.

Vorlaufige Anfragen vom Verfasser an eine
Anzahl deutscher Werke, ob sie sich zu einer
adhnlichen Beschreibung ihrer Anlagen, Ein-
richtungen und solcher geschéftlichen Verhéltnisse,
deren Veroéffentlichung unbedenklich sei, bereit
finden lassen wirden, sind zustimmend beant-
wortet worden. Hierdurch hat sich die Zuversicht
befestigt, dafs viele andere und hoffentlich alle
deutschen Werke der Montan- und Metallindustrie
sich der vorstehend ausgesprochenen Bitte gegen-
Uber nicht ablehnend verhalten, vielmehr durch
moglichst eingehende Beschreibung ihrer Werke
zur Herstellung eines die volle Bedeutung der
deutschen mindustrie zum Ausdruck bringenden
Adrcfsbuchs die Unterlagen liefern werden.

Dasselbe gilt fur den Maschinenbau und fir
die Herstellung von Apparaten und Instrumenten,
um so mehr als officielle statistische Erhebungen
Uber deren Betrieb fast ganzlich fehlen, weshalb
erst aus den Angaben der Finnen das Material
fur die vorauszuschickenden Uebersichten und
summarischen Schilderungen im grofsen Ganzen
zu gewinnen ist.

Die gesatnmlen Adressen aller in die Ab-
theilung | aufzunehmenden Firmen sind be-
schafft worden. An sie alle — in Summa etwa
18 000 — hat Dr. Rentzsch ein Rundschreiben
gerichtet, in welchem obige Ausfihrungen ent-
halten sind und das Ersuchen, die gewiinschten
und wuinschenswerthcn Angaben an seine Adresse
zu beférdern.

Wenn diese Zeitschrift in die Hénde der
Leser gelangt, so ist jene Frist fur einen Theil
der Werke bereits verstrichen — wir vertrauen,
dafs eine freundliche Bitte an alle diejenigen,
welche mit der Ausflillung der Ubrigens nur
summarisch aufgestellten Fragebogen noch rick-
stéandig sind, auch sie veranlassen wird, das
Versaumte nachzuholen.

Die Bearbeitung des Werks liegt in erprobten
Hénden, Druck und Herausgabe werden durch
eine treffliche Verlagsbuchhandlung (Otto Spanier
in Berlin u. Leipzig) besorgt — zum Gelingen
des nitzlichen Unternehmens aber ist die Mit-
wirkung eines jeden Einzelnen erforderlich, und
diese ist es, welche wir durch diese Zeilen in
seinem eigenen wohlverstandenen Interesse an-
rufen.
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Bericht Uber in- und auslandische Patente.

Deutsche Reichspatente.

KIl. 49, Nr. 47930, vom 22. December 1883.
Edouard Martin und Joseph Louis Martiny in
Paris. Verfuhren zur Herstellung von Leilungs-
drahten mit MetallGberzug.

Zur Herstellung von mit Kupfer plattirtcm Eisen-
draht giefst man um einen Theil des Drahtknlppels
einen Kupfercylinder, so dafs aus letzterem die beiden
Knlppelenden zu je '/ der Lange des Knuppels hervor-
ragen. Man walzt denselben daun in gewdhnlicher
Weise heifs zu Draht aus, wobei infolge der grofseren
Streckung des Kupfers auch die Enden des Drahtes
mit Kupfer umhullt werden.

KL 49, Nr. 47719, vom 15. September 1888.
William Righter Comings in London. Ver-
fahren zum Pressen oder Stanzen von Blechschalen.

Man drickt die Blechscheibe zuerst in eine flache
Form, so dafs sich die zukiinftige Wand der Schale
in Falten legt. Diese Falten werden in einer andern,
steileren Form mit Rippen noch starker und regel-
mafsiger ausgebildet, wonach das so gefaltete Blech
durch die cylindrisclie Bodendffnung dieser Form
hindurchgeprefst wird, wobei sich die Falten in
eine Flache zusammenlegen.

KI. 40, Nr. 4S040, vom 6.Januar 1889. Jean
Marie Anatole Gerard-Lescuyer in Courbe-
voio (Seine, Frankreich). Verfahren und Apparat
zur ununterbrochenen Herstellung von Metallen und
Metalllegirungen mit Hulfe der Elektricitat.

Die zur Gewinnung der Metalllegirung, z. B. Alu-
miniumbronze, dienenden Stoffe: Kupfer, Thonerde
und Kohle, werden fein gepulvert, mit Theer oder
Syrup gemischt und unter hydraulischem Druck zu
Stangen « geformt, welche dann unter Lufiabschlufs
noch gegliht werden. Die Enden dieser Stangen n
sind mit Metallschrauben oder Muffen versehen, so
dafs man sie zusammenfiigen kann. Der Ofen hat
einen Herd b mit Rostfeuorung und Uber ersterem
einen oben geschlossenen Schacht ¢, in welchem
die Stangen a einander gegenuhergestellt und ver-
mittelst Schrauben e gendhert werden koénnen, so
dafs der in die Stangen a geleitete elektrische Strom

zwischen den Enden derselben einen Lichtbogen
erzeugt. Derselbe reducirt und schmelzt die Metalle,
so dafs diese in den Herd tropfen und hier weiter
verarbeitet werden koénnen. In demselben Mafse, wie
die Stangenenden fortschmilzen, werden sie durch
die Schrauben e einander genahert und an den hinteren
Enden durch Anfigen neuer Stangen verlangert. Der
Kanal i fuhrt das bei der Reduction erzeugte Kohlen-
oxyd der Feuerung zu.

KI. 5, Nr. 48481, vom 31. Januar 1889. Olaf
Terp in Breslau. Verfahren, um Petroleum-Bohr-
lécher durch Erwarmung ergiebig zu erhalten.

Um das sich im Laufe der Zeit in den Bohrlochs-
wéanden durch Erkalten und Erhartung absetzende
Paraffin, welches die Ergiebigkeit des Bohrloches
herabsetzt, zu lésen, wird Dampf oder warmes Wasser
in dasselbe eingeleitet, oder man héngt in dasselbe
einen erhitzten Korper, wodurch das Paraffin ge-
schmolzen und vom Petroleum mitgenommen wird.

KI. 40, Nr. 48576, vom 25. September 1888.
O. M. Thowlefs in Newark (Essex County, New
Jersey, V. St. A). Eisenfreie Manganlegirung.

Eisentnangan (10 Th. mit 65 % Mn) wird mit
dem, mit dem Mangan zu legirenden Metall (10 Th.
Cu, Ni, Sn, Zu) unter Zuschlag von Quarz (3 Th.)
und einem é&ndern Flufsmiltei (1 Th. Kryolith) zu-
sammengeschmolzen, wobei sich das Eisen verschlackt.

KI. 49, Nr. 48895, vom 22. Januar 1889. Carl
Kritzler in Hohenlimburg. Richtbank fir Draht.
Auf der Richtbank soll der Draht a durch ein
gewohnliches Richtwcrk b gezogen und dann ver-
mittelst der Scheere c abgeschnitten werden. Zu
diesem Zweck sind auf dem um 2 Scheiben d gelegten
Treibriemen e 2 oder mehrere Greifzangen i an-
geordnet, die bei Ankunft an dem aus dem Richt-
werk b vortretenden Drahtende sich 6ffnen, den Draht a
fassen und dann sich durch Federdruck schliefsen.
Der Draht a wird dann mitgenommen und durch das
Dichtwerk b gezogen, bis am entgegengesetzten Ende
der Bank die Greifzange i den Draht a losléafst. Gleich-
zeitig stofst die andere Greifzange t auf den Hebel n
| und schliefst dadurch das Scheerenmaul ¢, so dafs
I der abgeschnitterie Draht forlgenommen werden kann.
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KL 49, Nr. 4770S, vom 12 October 1888
William Grawford und James Grawford in
Glasgow (Schottland). Verfuhren zum Pressen von
Blechschalen.

Wahrend das Blech durch die Form geprefst wird,
wird sein Hand durch Gasflammen erhitzt, welche in
einer Hohlung des Formblocks angeordnet sind.

Til. 41), Nr. 48233, vom 7. November 18838
Camille Friedricli in Paris. Biemenfallhammer.

Der am Hammerbar a befestigte und in einer
Fuhrung b gleitende Rahmen c ist durch 2 lilemen
mit dem Quadranten d verbunden. Von diesen ist
einer oben bei e am Rahmen c und unten bei i am
Quadranten d, und der andere unten am Rahmen c
und oben bei n am Quadranten d befestigt, so dafs

der Rahmen c bezw. der Bér a der Bewegung des
Quadranten d zwanglaufig folgen mufs. Der Bar wird
also von d nicht allein gehoben, sondern auch nach
unten geschleudert. Der Quadrant d wird ver-
mittelst der Riemenscheiben tt o, des Riemens in
und der vermittelst einer Kurbelschleife r hin und
her schwingenden Scheibe t in pendelnde Bewegung
gesetzt, v ist eine durch die Zahnstange s einstell-
bare Spannrolle.
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lil. 40, Nr. 48241, vom 30. December 1838
Friedrich Steller in Wiesentlial bei Pletten-
berg. Vorrichtung zum selbstthitigen Abheben des
Riemens von der llubschcibe. bei Vullhdmmern.

Zu dem bezeichneten Zweck ist am Zug- bezw.
Hubriemen a ein anderer Riemen b mit seinen beiden

Enden derart befestigt, dafs er noch Uber die am
Gewichtshebel ¢ angeordneten Rollen e geht. Diese
ziehen b und damit auch a von der ununterbrochen
sich drehenden Scheibe d ab.

KL 49, Nr. 48231, vom .17. October
william Alsn R coo i BEaver Farts
(Pa,, V. St. A). Verfahren und Vorrichtung zum
Ziehen von Metallstédben, Bodhren u. dergl.

Das Verfahren bestellt darin, dafs der Stab a
zuerst hinter seinem Ende erfafst und durch die
Zieh('jffnuné; gedrickt, und dann an seinem Ende
erfafst und durch die ZiehdiThung gezogen wird.
Die Ziehdffnung liegt in dem Querhaupt b, wahrend
die Greifer ¢ zum Erfassen des Stabes vor und hinter b
liegen und nach Bedarf vermittelst Einsteckstifte v
mit den endlosen Ketten i verbunden werden kénnen.
Diese werden durch Kettenrader, welche durch ein
Schneckengetriebe angetrieben werden, gedreht. Die
in den kegeligen Sitzen der Greifer ¢ befindlichen
Greifbacken haben durchgehende Oeffhungen, um
Stdbe von unbeschrankter Ladnge ziehen zu konnen.
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KI. IS, Nr. 4837$%; vom 3. Januar 1889. Jean
Zilken in Letmathe (Westfalen). Deckeldichtung
an GlUhkasten.

Man legt auf den, vermittelst eines Randes in
eine Rinne des Glihkastens greifenden Deckel ein
leicht schmelzbares Metall (Blei, Zinn), so dafs das-
selbe wahrend des Glihens schmilzt, in die Rinne
(liefst und einen Verschlufs bildet, welcher in der
Warme Luft von innen nach aufsen treten lafst, den

Durchtritt der Luft von aufsen nach innen bei der
Abkihlung der Kasten aber verhindert. Behufs Ver-
meidung einer Oxydation des Metalls bestreut man
die Rinne mit Kohlenpulver, oder setzt Uber den
Deckel noch einen zweiten Deckel.

KI. 1, Nr. 48385, vom 28. Februar 183%0.
Max Uoerke in Aumihle bei Friedrichsruh.
Sandsieb.

Das Sandsieb a ruht vermittelst der Oese b auf
einem Zapfen und vermittelst der Stange c auf einem
oben offenen Lager e Der obere Theil von a wird

vermittelst einer Daumenscheibe m in eine auf und
ab gehende, und der untere Theil durch eine mit a
durch eine Zugslange d verbundene Kurbel h in eine

wagerecht hin und her gehende Bewegung gesetzt

KI. 31, Nr. 48701, vom 21. Februar 1839.
Joseph Patrick in Frankfurt a M Formsand.

Der Formsand wird dadurch hergestellt, dafs
erwarmter Thecr (5 Th.) in heifses Wasser (5 Th.)
gegossen und dann mit Sand (100 Th.) gemischt wird.
Der Sand soll sehr fest, plastisch und porig sein und
am fertigen Gufs nicht haften.

KI. 18, Nr. 48455, vom 30.Jan uar 1889. Carl
August Gaspersson in Forsbacka (Margretehill,
Schweden). Bestimmung des Hartegrades ton Eisen.

Wenn ein elektrischer Strom durch eine Hsen-
Oder Stahlstange geleitet wird, so schmilzt dieselbe
angeblich um so eher, je harter sie ist, ohne Rick-
sicht auf die Stoffe, welche den Hartegrad bedingen.
Demgeméfs geschieht die Hartebestimmung in der
Weise, dafs man durch das zu untersuchende Stiick
und durch Normalstiicke von gleichem Querschnitt
und bekanntem Hartegrad einen elektrischen Strom
leitet, bis derselbe das Probestick und eines der
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Normualstiicke schmelzt, oder dafs man die zum
Schmelzen des Probestiicks erforderliche Stromstérke
mifst und diese mit denjenigen Stromstarken ver-
gleicht, welche zum Schmelzen+von Normalstiicken
mit bekannten Hartegraden néthig sind.

Kl. 40, Nr. 48508, vom 1 Januar 1889.
Eugéne Garez in Brissel. Entsinnung von
Weifsblechabfallen.

Natriumsulfurat (z B. dem Leblancsclren Soda-
procefs entnommen) wird durch Kochen mit Schwefel
In  Natriumpolysulfurat Ubergefuhrt, auf 30° B. ein-
gedampft und nach Zusatz von Chlorammonium bei
50 bis U0' C. mit den, in aus Eisendraht bestehenden
Korben gefilllten Weifsblechabféllen 3 bis 4 Minuten
zusammengebracht. Hierbei wird das Zinn als Schwefel-
zinn aufgelést, wahrend das Eisen infolge Gegenwart
des Chlorammoniums nicht angegriffen wird. Vor-
handenes Eisenoxyd und Blei wird in unlgsliches
Schwefeleisen und Schwefelblei Ubergefohrt.  Die
Schwefelzinnlésung  wird vom eleiscn  und
Schwefelblei durch Abgiefsen getrennt und mit Salz-
sdure versetzt, wobei das Schwefelzinn ausgefallt wird.

KI. 31, Nr. 45259, vom 23 Januar 1889.
Friedrich Kéhler in Augsburg. Vorrichtung
zum Formen zweitheiliyer Riemscheiben.

Zum Einformen einer zweitheiligen Riemscheibe
wird die Spindel a in die in den Formkasten ein-
geslampfte Platte b gesteckt (und bleibt darin stehen,
bis die Form vollendet ist). Dann steckt man auf die
Spindel a eine excentrische Blichse ¢ und befestigt
dieselbe auf a vermittelst eines Keils. Mail dreht
dann die eine Halfte der Form vermittelst der um
die Biichse ¢ drehbaren Schablone d aus und ver-
stellt die Biichse ¢, wenn dies geschehen, um 180°,
wonach auch die andere Formhélfte ausgedreht wird.
Hiernach verféhrt man in bekannter Weise.

KI. 4, Nr. 48127, vom 12 Decomb er 1888§;
Zusatz zu Nr.25015. Friedrich Hermann Poetsch
in Magdeburg. Gefrierrerfahren.

Um in einem mit salzigem Wasser gefullten
Schacht eine Frostmauer herzustellen, werden Sacke
auf die Schachtsohle gelegt und diese Sicke voll Sifs-
wasser oder Schlamm gepumpt, so dafs dieselben den
Schachlquerschnitt ausfullen. Man bringt dann die
Sackfiillung zum Gefrieren und driickt hiernach Sifs-
wesser unter die Sicke, so dafs dort die Salzsoole
verdréngt wird und endlich auch diese Stellen vereist
werden koénnen.
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Kl, 5, Nr. 4812!), vom 29.December 18885;
Zusatz zu Nr. 25015. Friedrich Hermann Poetsch
in Magdeburg. Gefrierverfahren.

Um einen nach unten enger werdenden Schacht
in seiner ganzen Tiefe auf normale Weite zu bringen,
verschliefst man die Schachtsohle durch mit Wasser
oder Schlamm gefillite und vereiste Sicke, sumpft
dann den Schacht, vereist die Schachtstéfse durch
6I%lt')réleli(ts,-r?I von tief abgek[]hrl]tt(?r Lugt odehr eines k'lcief

ekuhlten I , entfernt die Schachtausklei-
dung und aLr‘r;aefu!tgtegdei{e‘s Schachtstéfse nach, worauf
dieselben wieder verkleidet werden.

KL 7, Nr. 48232, vom 6. November 1888
Henry Roberts in Pittsburg (Grafsch. Allogheny,
Pennsylvanien, V. St. A). Drahtwalzwerk (vergl. nord-
amerikanisches Patent Nr. 392 364, »Stahl und Eiserx
1889, S. 440).

Statt der im Patent Nr. 392364 benen,
unter der Hittensohle liegenden Fihrungen fur die
Drahtschleifen konnen in der nach den Walzen hin

ansteigenden Huttensohle a oben offene, etwas schrég
liegende Kanéle &fur den von den Walzen kommenden
Draht und Z-férmige Fuhrungseisen c fir den wieder
zu den Walzen zuruckkehrenden Draht angeordnel
sein. Diese Einrichtung kann auch die Form d haben,
bei welcher der Draht zuerst auf eine der Stufen e
und dann unter die Unterschneidung c gefihrt'wird.

K1.10, Nr. 48345, vom 27. Juli 1888. H. Miller
in Morsbach bei Aachen. Verkokungsofen.

Zur Herstellung von Boulets d. i. ein verkoktes
Gemenge von Feinkohle und Steinkohlenpech, wird
dasselbe in Stiickform in den Schacht a gefilllt,
wahrend man durch den Kanal b Generatorgas, welches
sich bei ¢ mit etwas Luft mischt und zum Theil
verbrennt, dem Ofen zuftihrt, so dafs das noch sehr

Xo»
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kohlenoxydreiche heifse Verbrennungsproduct durch
das Gitterwerk i und die Kandle e in den Schacht a
tritt und, nachdem es durch die zu verkokende Mbsse
ge%?ngen ist, bei v behufs weiterer Verwendung ab-
gefuhrt wird. Die fertig verkokte Messe féllt bei
Drehung der Walze 1 in den Trichter m und wird
aus diesem durch einen Schieber in Wagen entleert,
wéhrend frische Masse durch den Deckel * nach-
gefillt wird.

Kl. 26, Nr. 47 761, vom 21. November 18383
Gustaf Mauritz Westmann in Stockholm,
z Z in NewYork (V. St. A). Verfahren zur Herstellung
von Leuchtgas und Koks.

Nach den Patentanspriichen besteht das Verfahren
darin, dafs man Uberhitzte Gase durch Kohlen leitet
bezw. prefst, danach die erzeugten Gase durch glihen-
den Koks gehen lafst und schliefslich einen Theil der
Gase Uberhitzt und diesen Theil wiederum durch die
Kohlen hindurchleitet bezw. prefst. Dieses Verfahren
kann auch dahin abgeéndert werden, dafs man einen
Theil der beim Durchleiten von Uberhitzten Gasen
durch Kohlen erzeugten Gase wieder Uberhitzt und

von neuem durch Kohlen leitet oder prefst.

KI. IS, Nr. 48398, vom 11 December 1838
G Rost in Dresden. Cupolofen zum Zusammen-—

schmelzen von kohlenstoffarmen Eisensorten mit
Guleisen.
Der Cupolofen steht an der Schachtsohle durch

2 Abstichdft'nungen a mit 2 Sammelrdumen bb1l in
Verbindung, in welche das geschnolzene Gufseisen
ahgelassen wird. Der eine Raum b1l besitzt einen
seitlichen Herd ¢ zum Warmmachen von Schmiedeisen-
abfallen. Hierzu wird ein Theil der im Cupolofen
gebildeten Gase durch den Abstich a in den Raum &1
geleitet und verbrennt hier in Berihrung mit der
aus dem Windrohr e kommenden Geblaseluft, welcher

Falls durch die Rohre | Kohlenwasser-
stoffe beigemischt werden konnen. Die Flamme geht
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durch b1 und ¢ zum Kanal i und von hier zur Esse g
welche sich oben mit dem Cupolofenschacht wieder
vereinigt. Damit an dieser Stelle keine Hsen— und
Koksstocke in ¢ hineinfallen, sind vor e jalousieartige
Roststabe angeovdnet.

KL 5, Nr. 48659, vom 20. Februar 1889
0. Gebhardt in Charlotten hof. Gesteinbohr-
maschine mit Wnssennotor und stofse.ndem Werkzeug.
Ein auf der Welle a des rotirenden Wasser-
motors b sitzender Daumen e hebt die mit der Mutter c
verbundene Schleife d und damit auch die Bohr-

spindel e, welche gleichzeitig vermittelst der von a
gedrehten Rader h und der in e gefiihrten 4kantigen
Stange i ununterbrochen gedreht wird. Die Feder v
mirft den Bohrer gegen das Gestein, wenn der Daumen c
die Schleife d loslafst.

KI. 40, Nr. 4SS23, vom 1 September 1888.
John Mair in Mains House (Beith, England).
Verfahren zur Wiedergewinnung des Zinnes aus Ab-
fallen von verzinntem Eisen.

Das Verfahren zerfallt in:
Auf- und Niederbewegen der mit den Abfallen ge-
fillten Kasten in eine Reihe wvon Saurebottichen,
beginnend mit der schon nahezu geséttigten Sdure
und endigend mit der frischen Séure, um die Ver-
bindung von Eisen und Zinn unter der Zinndecke
aufzuheben. (Aus der Sdure wird vorher das Arsen
durch Zusatz von etwas Zinnchlorid als arseniksaures
Zinnoxyd gelallt und entfernt.) 2 Abscheiden des in
der sauren Losung enthaltenen Bleis durch Zusatz
von Kalkmilch, bis die Losung nahezu neutral ist;
3. Fallen des Zinns durch Zusatz von Zink; 4. Fallen
des Zinks und Eisens durch Zusatz von Kalkmilch.

1 Eintauchen und

»STAHL UND EIiSEN."

October 1889.

KL 31, Nr. 48512, vom 19. Februar 1889
W. Mech ler in Damm bei Neudamm. Her-
stellung von Achsbuchsen.

Man setzt in die Form eine im oberen Theil
durchlochte Stahl- oder Eisenblech-Hiilse a und giefst
dann die Form in bekannter Weise voll Gufseisen,
so dafs die Blechhiilse a die Achsbuchse umschliefst.

Britische Patente.

Nr. 8556, vom 28. Mai 1889. Clinton Mau-,
ning Ball in Boston (Ma.), Sheldon Norton
in Hokendauqua (Pa) und Alexander Tho-
mas Porter in City of West Troy (N YY)
V. St. A.  Magnetische Aufbereitung.

Zum Ausziehen magnetischer Theile aus Staub
wird letzterer in den Trichter a gefillt, so dafs er
2wischen der schiefen Ebene '& und dem hiertiber
ziemlich nah vorbeigehenden Riemen c¢ hinunter-
rutscht und in den Trichter d fallt, von wo er durch
einen Ventilator e weiter befordert wird. Ueber dem
Riemen c sind starke Magnete i angeordnel, welche
die magnetischen Theile des Staubes anziehen, so
dafs sie, an dem Riemen c klebend, von diesem mit
nach unten genommen werden. Da nun die unteren
Enden der Magnete i abwechselnd Sid- und Nord-
pole haben, wechseln die magnetisch werdenden
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Theile, welche von dem Riemen ¢ an den Magneten i
vorbeigefiihrt werden, beim Uebergang von einem
Magneten zum é&ndern ihre Lage, so dafs der von
den magnetischen Theilen eingeschlossene Staub frei
nach unten in den Trichter d fallt, oder durch den
Ventilator e in denselben hineingesaugt wird. Bei
der unteren Biegung des Riemens c fallen die mag-
netischen Theile ab.

Nr. 15770, vom 1 November 1888 Isaac
Beardmore in Bothwell (County of Lanark).
Wechselventil fiir Begenerativ-Flammdfen.

Des Ventil besteht aus einem cylindrischen Theil a
mit schrdgem Boden b und hat eine Oeffnung c oben
und eine Oeffnung d an der Seite. Es ist doppel-
wandig, so dafs Kuhlwasser oben ein- und abgeleitet
werden kann. Da der Kihlraum oben ganz offen ist,
so kann Druck innerhalb der Wande nicht entstehen.

Am oberen Rande hat der cylindrische Theil des
Ventils einen Winkel-Flantsch e, dessen wagrechter
Schenkel auf einer Kugelbahn des Ventilgehduses
lauft, und dessen senkrechter Schenkel in einen
Wasserverschlufs eintaucht.  Letzterer wird durch
das aus dem Kihlraum des Ventils Uberlaufende
Wasser gefillt erhallen. Vermittelst eines Zahn-
getriebes wird das Ventil a wie ein gewdhnlicher
Hahn gedreht bezw. der Zug umgekehrt.

Nr. 9205, vom 4. Juni 183. John Thom-
son King in Liverpool. Verfahren zum Be-
schicken der Birnen oder Herddfen mit Posten gleich-
méfsigir Zusammensetzung.

Man fullt das Roheisen mehrerer Hochdfen
oder das zu verschiedenen Zeiten aus einem
und demselben Hochofen abgestochene Roheisen
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vermittelst einer Giefspfanne a in einen grofsen
Sammelherd b, in welchem die verschiedenen Eisen-
sorlen sich mischen und eine Durchschnitts—Mischung
ergeben.  Aus dem Sammelherd b wird durch Kippen
desselben vermittelst des Radervorgeleges c das Eisen
in die die Birnen oder Herddfen bedienenden Gefs-
pfannen nach Bedarf (ibergegossen.

Nr. 14150, vom 2. Octoher 1888. Henri
Schneider in Le Greusot (Frankreich). Nickel-
stahl fir Panzer, Kanonen, Gewehrlaufe und dergl.

In einem Regenerativ —Herdofen werden eine
Schicht Anthracit ausgebreitet, hierauf Nickel (30 Th.),
Stahl (36 Th.), Kohlenstoff (3 Th.) und Mangan (2 Th.)
gelegt, Uber diese behufs Vermeidung der Oxydation
wieder Anthracit gebreitet und dann das Ganze ein-
geschmolzen. Hiernach setzt man soviel Eisen und
Stahl als nothwendig zu.

Nr. 13S62, vom 26. September 1833 Ste-
phen Massey in Openshaw (County of Lancaster).
Sténder und Grundplatten fur Dampfhammer und dergl.

Die Sténder und Grundplatten werden aus einem
einzigen Blech in der Weise geprefst, dafs die Rander
an den Umrissen und Oeffnungen u werden
(&hnlich den Stahl-Lafettenwénden der Fel Uitze).

Nr. 10231, vom 9. November 1888. John
Hilton in Farnworth bei Bolton (County of
Lancaster). Cupolofen,

Der Cupolofen besieht aus dem feststehenden
Schacht mit Gichtdeckel und stellt durch einen an-
steigenden Fuchs a mit einer Zugesse in Verbindung,
so dafs ein besonderes Geblése Uberflissig ist. Damit
nicht Koks und Eisenstiicke in die Esse fallen, ist im
Fuchs ein Gitter e, gegebenenfalls aus gekihlten
Rohren bestehend, angeordnet. Der kleine Herd o
dient zum Zuriickgiefsen von fliussigem Gufseisen in
den Ofen. Daes untere Ende des Schachtes ist durch
einen Wassertrog r gekihlt. Mit ersterem ist der
auf Sdulen fest gelagerte Sammelherd i durch (nicht
gezeichnete) Bigel verbunden. Der Herd i hat einen
Klappboden zur Entleerung des Schachtes. Der Zu-
tritt der Zugluft findet also durch den ringférmigen
Spalt zwischen Herd und Schacht auf dem ganzen
Umfange desselben statt.
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Nr. 1596, vom 29. Januar 1839. Robert
Ghristy Totten in Allegheny City (Pa).
Herstellung von Walzen.

Um starke Walzen aus Bessemer- oder Herd-
flufseisen mit einer Oberflache aus Harlgufs nicht
allein auf dem Walzenballen, sondern auch auf dem
Lagerzapfen herzustellen, wird in eine Form, deren
Lagerzapfen— utd Ballentlieile ab aus Metall bestehen,
zuerst Gulseisen von unten ein gegossen, so dafs

letzteres die Form von unten nach oben steigend,
fullt. Hierbei bildet sich an den Metalltheilen ab
der Form sofort eine Hartgufskruste, wahrend der
Kern noch flissig bleibt. Giefst man nun durch die
Giefsrohre ¢ Hufeeisen nach, so verdréngt dieses den
noch fllissigen Gufseisenkern von unten nach oben,
bildet also den Kern und verbindet sich mit der Hart-
gufskruste. Dieses wird so lange fortgesetzt, bis am
verlorenen Kopf, wo das aufsteigende Gufseisen durch
eine Rinne abgefihrt wird, das Hufseisen erscheint.

Nr. 10116, vom 20. Juni 1839. James Abbott
in Blaina (County of Monmouth). Vorrichtung zum
Putzen von Wcifsblech.

In 2 miteinander verbundenen und mit Kleie
gefillten Behéltern drehen sich ununterbrochen
2 Wellen mit je 2 Armen a, welche je ein fedemdes
Greifmaul b haben. In der gezeichneten des
Greifmaules b rechts wird dasselbe durch die feste

Fihrung c gedffnet, so dafs das Blech in dasselbe
fallt und demnéchst durch die Kleie gezogen wird.
In der Siellung des Greifmaules links wird dasselbe
von der Filhrung e wieder gediffnet, so dafs das Blech
in das ebenfalls gedffnete nichste Gretfmaul 6 fallt
und von diesem durch die Kleie des 2 Behdlters ge-
zogen wird, bis das Blech in der Stellung des Greif-
maules b links auf den Tisch t fallt.
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Patente der Ver. Staaten Amerikas.

Nr. 397107. Edward H. Bradley, Sayton
(Pa). Thurrahmen fiir Koksofen.

Der Thiirrahmen hat die gezeichnete Gestalt und
ist Uberall von gleicher Breite.

Nr. 395643. The American Slay Furnace
Company in Chicago (lllin.). Dampferzeugung
durch Sclilackemcérme.

Ein gewdhnlicher Dampfkessel a mit Kohlen-
feuerung ist durch ein Rohr b mit mehreren Schlacken-
dampfkesseln c derart verbunden, dafs der in letzteren
erzeugte Dampf, wenn sein Druck denjenigen des

essels a_ Ubersteigt, durch das Riickschlag-
ventil e nach a Ubertritt. ~Die Schlackendampfkessel ¢
haben eine halbcylindrische Form und am Boden
Rollen i zur Unterstiitzung der ebenfalls halbcylin-
drischen Schlackenwagen o, welche, mit flissiger
Schlacke gefillt, nach Erdffnung des Schiebers r in
den Kessel ¢ gefahren werden. Nach Schiufs des
Schiebers r wird durch das Rohr », die durchloclite
Wand s und den Siebdeckel v des Schlackenwagens o

Wasser Uber die Schlacke gebraust. Der hierbei ent-
wickelte Dampf gelangt bel bestimmtem Druck durch
das Ventil e und das Rohr b in den Hauptdampf-
kessel o. Die Schlackendampfkessel c treten ab-
wechselnd in Betrieb, so dafs eine mdglichst gleich-
méfsige Dampfentvwcklung vor sich geht. Die Anlage
steht in mdglichster N&he des Hochofens, um Warme-
verluste zu vermeiden, Einzelheiten der Anlage sind
unter Nr. 395644 und 395665 patentirt.

Nr. 395676. The Fuel Gas and Electric
Engineering Company (Lim) in Pittsburg (Pa).
Vorrichtung, um ein gleichmafsiges Brennen von Gas-
erzeugern zu bewirken.

Unter der geschlossenen Gicht ist ein Stampfer a
von den Verhaltnissen ner Gestalt ange-
ordnet, welcher von 3 Stangen 6 in dem Gichtgerust
gefuhrt und vermittelst eines Querhauptes ¢ mit einem
Dampfkolben e verbunden ist. Vor der Begichtung
nimmt der er die skizzirte Stellung ein. Ist
durch den Trichter eine Gicht in den Ofen gelangt
und ist ersterer wieder geschlossen, so l&fst man den



October 1889.

Stampfer a auf die Beschickung fallen, ev. unter
Benutzung von Dampfdruck, um die Beschickung
zusammenzustofsen und eine gleichméfsige Lagerung
der Kohle zu bewirken.

Nr. 395713. Franklin Newlin in Potts-
lown (Pa). Wasserkihlung fiir Duo-Walzwerke.

Anstatt das Weasserkihlrohr (iber der oberen
Walze anzuordnen, so dafs das Wasser auf diese
und auch auf das Werkstiick fliefst, was eine nach-
theilige Abkihlung des letzteren zur Folge hat, wird
das Kihlrohr a unter dem Walzentisch b angeordnet,
so dafs die Strahlen die obereWwalze treffen, wonach
das Wasser auf die Unterwalze {liefst und auch diese

kihlt. Geht ein Werkstiick durch die Walzen, so
prallen die Wasserstrahlen auf der Unterseite des-
selben ohne weiteres ab. Nach dem Durchgang des
Werkstiicks und wahrend dasselbe Uber die Ober-
walze zuriickgeschoben wird, koénnen die Wasser-
strahlen beide Walzen wieder erreichen. Das Kihl-
rohr ist in einer Stopfblichse drehbar gelagert, um
die Strahlen ganz von den Walzen abzulenken; die-
selben treffen dann den Walzentisch b.

Nr. 397376. Samuel Mc. Clure und Charles
F. Phillips in Sharon (Pa). Kuhlung des Hoch-
ofenschachtes.

Zwischen dem Blechmantel und dem Ofenmauer-
werk (rechte Seite der Skizze) oder in dem letzteren
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selbst (linke Seite der Skizze) wird ein ringformiger,
unten geschlossener freier Baum a gelassen, welcher
mit losem Kies oder dergl. gefullt wird. Am oberen
Ende wird in diese Fillung ein Rohr gelegt, welches
durch Rohr c Wasser erpélt und dieses mdglichst
gleichméfsig in die Fillung gelangen léfst. Um dies
verfolgen zu koénnen, sind auf der ganzen Hohe und
auf dem ganzen Umfange des Schachtes aufsen offene
Kasten i in das Mauerwerk eingelassen, welche am
Boden innerhalb der Fillung eine Oeffnung haben,
so dafs man sich durch das Gefiihl von der N&sse der
Flllung Uberzeugen kann. Das am Boden der Fullung
sich noch sammelnde Wasser wird fortgeleitet.

Nr. 395735, Henry H Hyland und Thomas
Il. Phelps in Pittsburg (Pa). Brenner fir
Feuerungen mit flissigem Brennmaterial.

Das durch eine hlange erwérmte Oel
gelangt durch das Rohr a in den Raum b und von
hier durch ein Ventil in die 4 Disen c. Senkrecht
zu diesen stehen die disen e welche aus dem
Raum i durch das Rohr o mit Dampf gespeist werden
und das aus c tretende Oel zerstdauben. Die Danypf-

strahlen saugen gleichzeitig durch den Ringspalt n
Luft nach, welche sich mit dem Hissigkeitsstaub
mischt. Durch den bei r austretenden ringférmigen
Dampfstrahl wird der Staubstrahl zusammengehalten.
Die Flamme des Staubstrahls trifft zuerst gegen das
in einer Zickzacklinie vor den Brennern angeordnete
Damgfrohr, um den Dampf vor Eintritt in dieselben
zu Uberhitzen, und dann gegen ein Gittermauerwerk
behufs Abschwéchung der Stichflamme. Der Brenner
kann leicht auseinandergeschraubt und nachgesehen
werden.

Nr. 397693. Edward L Clark in Pitts-
burg (Pa). Walzwerk zum Walzen langer Stibe.

Das Walzwerk besteht aus einem die Vorkaliber
aufnehmenden Walzenpaar a und 2 besonderen, das
gleiche Fertigkaliber enthaltenden Walzenpaaren cd,
welche um die halbe bezw. die ganze Lénge des aus
dem letzten Vorkaliber kommenden Stabes von diesem
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entfernt li . Letzterer gel aus dem letzten
Vorkalibere(%ﬁn die FUhrung% gr:gt wird dann in der
Mitle auf der Scheere i durchschnitten, so dafs beide
Halften direct in die dicht neben den Enden liegenden
Fertignalzen cd gesteckt werden kénnen. Ein un-
gleichmafsiges Erkalten des durch das Fertigkaliber
gehenden Stahes wird hierdurch vermieden.

Nr. 39753 David B Oliver in Alle-
gheny (Pa). Triowalswerk sian Walsen von Jflach-
elsen.

Die Unter- und OCberwaSze haben Bunde, und die
Mittelwalze hat einen zwischen dieselben greifenden
Ballen. Die Unterwalze ist festgelagert, wahrend die
Lager der Milteiwalzen von Wasserdruckkolben ge-
tragen werden, welche vermittelst einer kleinen lland-
pumpe i gehoben und gesenkt werden konnen. Die
Oberwalze wird von Schrauben getragen und ver-
mittelst derselben eingestellt. Beim Auswalzen eines
Hacheisens geht letzteres zwischen den 3 Walzen hin
und her, wahrend eine Verengung des Kalibers durch
Verstellen der Schrauben und die abwechselnde
Bildung des oberen und unteren Kalibers durch
entsprechendes Heben und Senken der Mittelwalze
geschient. Ein Wenden des Hacheisens ist hierbei
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nicht erforderlich, weil die Uradbildung abwechselnd
oben und unten vor sich geht und demnach immer
wieder aufgehoben wird.

Nr. 397477 und 397478. The Redemann-
Tilford Steel Company in Louisville (Ky.)
Verbesserung von Stald.

Der Sta%l wird bis zur Wreifsgluth erhitzt und
dann in ein Bad, bestehend aus Wasser und Glycerin,
getaucht.

Nr. 397339. Edward L Clark in Pitts-
birg (Pa). Walzwerk zt i Walsen sehr langer
Schienen.

Jed?ﬁdKa"be,&I I\M%a?urdq ein tl)esonderes V\IaIZﬁn—

ebildet. e zenpaare i in 3 Reihen
ﬁgarbergeinander, so dafs in pg 1 %ﬂe die Kaliber
a bc, in der 2 Reihe die Kaliber def und in der
3 Reihe die Kaliber g hi liegen. Zwischen den
Walzenpaaren a—b, b—c, d—e, e—f, g—h, h—i sind
lange Rollbahnen, und vor den Walzenpaaren c—d,
f—g sind schiefe Ebenen r * zur Querverschiebung
der Schiene angeordnet. Demgeméfs missen sich die
Walzenpaare ab cg hi in gleicher, und die Walzen-
paare def in entgegengesetzter Richtung drehen,
wes dadurch erzielt wird, dafs von den in einer
Linie liegenden Walzenpaaren abwechselnd die Unter—
und Oberwalze von der jeder Linie gemeinschaftlichen
Dam%‘emaschine angetrieben wird.

r der Schiene ist folgender: Walzen a,
Rollbahn, Walzen 6, Rollbahn, Walzen c, Quer-
verschiebnng Uber r nach Walzen d, Walzen d, Roll-
bahn, Walzen e, Rollbahn, Walzen f, Querverschiebung
Uber s nach Walzen g, Walzen g, Rollbahn, Walzen h,
Rollbahn, Walzen i.
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Statistisches.

Statistische Mitteilungen des Vereins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller.

Production der deutschen Hochofenwerke.

Monat August 18389

Gruppen-Bezirk. Werke.  Production.

Tonnen

Nordwestliche Gruppe.........c.cc.ou..... K 78 206
(Westfalen, Rheinl., ohne Saarbezirk.)
Ostdeutsche Gruppe . ..ccccceeeeeene. n 29290
(Schlesien.)
Pnddel" Mitteldeutsche Gruppe............ccceee... 1 9A
i (Sachsen, Thuringen.)
Roheisen Norddeutsche Gruppe.........cccceeee..e. 1 130
(Prov. Sachsen, Brandenb., Hannover.)
und
Siiddeutsche Gruppe.....ccccevvueeeens 8 25242
Spiegel- (Bayern, Wiirttemberg, Luxemburg,
. Hessen, Nassau, Elsafs.)
eisen. Siidwestdeutsche Gruppe................ 8 44 356
(Saarbezirk, Lothringen.)
Puddel-Roheisen Summa . 6 178158
(im Juli 1839 65 173 %g
(im August 1838 &4 173441,
Nordwestliche Gruppe..........coouee.e... 7 28117
Ostdeutsche G ruppe .ccccceeeeeeennnn... 1 472
B Mitteldeutsche Gruppe.........cccceeeee... 1
Besse_mer Stddeutsche G ruppPe .cceeeeevevvenneenes 1 1450
Roheisen. .
Bessemer-Roheisen Summa . 10 30039
~ (im Juli 1839 3557%%
(im August 1833 1n 37
Nordwestliche Gruppe .....ccccuu..... 9 50912
Ostdeutsche G ruppe....cccceeeeeuvee.... 2 9532
Norddeutsche Gruppe.......cccc.u........ 1 10180
Thomas- 7 29158
Roheisen. Stidwestdeutsche Gruppe......cc......... 4 26490
Thomas-Roheisen Summa . 23 126272
(im Juli 1889 23 117 301
(im August 1888 2 N9
Nordwestliche Gruppe ..........c...... 10 16 15
. . Ostdeutsche G ruppe ..cccecevveeeeuneenns 6 2619
Griei sevel- Mitteldeutsche Gruppe..................... 1 1078
Roheisen Norddeutsche Gruppe . —................. 2 2935
und Siiddeutsche G ruppe ....c.cceevveeeenns 6 14191
Gufswaaren Siidwestdeutsche Gruppe................. 3 7013
I. Schmelzung. Giefserei-Roheisen Summa . 28 44 031
~ (imJuli 1839 30 44 90
(im August 1838 0 43752)
Zusammenstellung.
Puddel-Roheisen und Spiegeleiscn . . 178 158
Bessemer-Roheisen 009
Thomas -Roheisen.................. . 126272
Giefserei-Roheisen.............c..ccccu...... 44 631
Production im August 1889 .............cceeeenee.. 378500
34004
Production im Juli 1889 .........cccccceveeuveenen. 371 467

Production vont 1. Januar bis 31. August 1889 2842343
Production vom 1. Januar bis 31. August 1888 2814 829
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Ein- und Ausfuhr von Eisenerzen, Eisen-

Tonnen
den
deutschen :
Zollaus— Belgien
scliliissen
Erze. .
. IE. 10840 43900
Eisenerze, Bsen- u_nd Stahlstelnol_A 1452 722 821
Roheisen.
Brucheisen und Eisenabfélle 392 27
A 1374 412
1125 1450
Roheisen aller Art................ 50 40 462
Luppeneisen,Rohschienen,Ingots & _ 5 ogg

E 1517 1507
Sa T_A 1424 42 900

Fahrleute.
Eck-= und Winkeleisen . . . . SE 3 1?)?5
Eisenbahnlaschen, Schwellenetc. Li 1 4(:3[ 7??
Eisenbahnschienen................ <'Li_ 27; 3 823
Radkranzeisen, Pflugschaaren- E — 1

(YT =] o P 1A — -

Schmiedbares Eisen in Staben .LEA lglfg’ 5 12573
Rohe Eisenplatten und Bleche . iE 5 ggg 1 gi
Polirte, gefimifste etc. PIattenfE — 4
und Bleche........ccccoeiernee. i [ 36 1
WeifSDIECH. ..., JE Y o .
Eisendrahl............ccccooevnnen. <L.EA 13? 5 igé
. iE 84 1187
Ganz grobe Eisengufswaaren A 533 088
Kanonenrohre, Ambosse etc. —'Li_ l;g lég
Anker und Kelten................ & 1‘213 32
Eiserne Briicken etc................ . IE 6l 212
Drahtseile.........cccooeevveeiennnnn. :5 63 42
Eisen, rob vorgeschmiedet . E 62 gg
Eisenbahnachsen, Eisenbahn- fE 1 380
rader .....oooooieeiiiiieeiieeeeen, A 2 543
i . ) 9 49
Réhren aus schmiedbarem Eisen A 298 1506
Grobe Eisermaaren, andere . . 17132 2322
Drahtstifte..........ccooeevveeiinnnnn. & 102 955
. - fE 15 32
Feine Eisenwaaren etc. . . (A 140 372
fE 550 3853
e (A 12568 26 169

Maschinen.
Locomotiven und Locomobilen . I A 13 ‘7‘;
Dampfkessel...........cccooeun... LE 6(1] o
Andere Maschinen u. Maschinen- (E. 198 1619
teile 1A 985 1690
Sa 201 1684

A 1064 1809
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Déne- Frank-

mark reich
58169
50 530 367
2 51
3 256
— 2 016
14 253
29
- 2701
2 2 096
3 17 210
35
134 85
6 88
1
532 150
1 1
17 170
12 565
3634 722
174
803 162
— 7
24 5
13
5 3
27
726 1350
8 1035
303 1105
25
28 48
15

1

2
19 1
30
73 45
— 82
397 1966
1 8
336 656
23 1136
1113 1195
4
1597 7
2 168
117 223
47 3 328
9 865 7 981
3
61 71
3 2
10 4
139 1096
445 3624
142 1101
516 3 699

und Stahlwaaren, Maschinen

GroBbri-

tannien

16 740
50

1032
274

125 689
1295

126 726
1569

31
2043
11
925
357
2939

146

2 147
2 097
1039
1393
71

1229

612

20 191
2017
756

51

17

967

2

33

42
17

4

21
87
1054
449
177
2036
1589
a4
7706
301
370

11 530
41 479

931

1

19

1

13 337
1473

14 287
1475

Italien

130
53

1
4 233

1351

3995

9 579

8 189

93

1344

202

8 576

7 331

10

6 234

1374

68

133

60
4
4286
1
1 160
7
2 323

102
4
180

22
41 677

1743

58
59
3622

59
5423

October 1889.

im
von bezw

d. Nieder- Norwegen Oester-

landen und reich-
Schweden Ungarn
245 711 38 127 41 595
2 246 17 095
3381 336 329
435 291 7053
744 2473 319
2242 3 5647
43 169 71
55 810
4 168 2 978 719
2732 294 13510
6 1
839 509 244
13 9
2 070 35 48

96
11026 464 922
- — 1
204 1 37
182 5 769 802
9490 289 3033
110 38 12
7 361 43 1306
2 1 1
84 2 29
13 15
56 2 29
42 1259 157
8 366 759 646
208 1 66
1217 94 996
10 17
140 25 67
40 |
8 — 23
6 2 42
1

60 74 122
1 1 11
251 4 a7
8 - 14
1118 92 1186
161 12
1095 578 1432
248 156 821
4 340 1154 3514
1 8
1165 93 173
29 3 92
658 119 345
1170 7229 2040
47 554 4 339 14 241
23 11
179 14 249
41 3
72 10 79
1287 220 550
2175 1322 6503
1351 220 564
2 426 1346 6831
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deutschen Zollgebiete in der Zeit vom 1. Januar bis Ende Juli 1889.

nach Einfuhr.

Rumanien

41

141

42

6 613

497

10
159
229
53
27

380

115
117
2999
2357

75

13 861

49

1311

10
1409

Hu Island

3926
26

14 018

233
26

14 302
3623
23
203
45

18 152
8486
18

17

297
550

213

334
1364
5233

257

418

19
39 402

130

98

6048

22
6 276

X.9

Schweiz

61
51

290
4730

2789
1085
310
8 604
7795
5218
7 569
12
7173
15
2679
446
17

2 247
769

98

665
39 957

146
37

26
1986
1567

2 027
1739

Spanien

282 103

101

211

896

313

6 905

42

1270

1321
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Argen-
tinien,
Pato-
gonien

Britisch Bra-

Indien silien

- = 43
- a9
= m
_ @ =
— a7 430
— 1545 469

49 3614 3846
. —

2817 4371 573
19 57 407
— 2 2
_ 1 5
216 16861 2 352

. 302 32
10 51 49
: o 3 _1
_ 205 65
T 0 17
8 47
8 56 78
- 1 _361 110
201 2284 777
792 1065 1066
216 301 211
4429 31851 10521
6 39 30
— 62 2
22 994 704
28 10051 736

den Verei

E =

n. den Ubrigen
Lindern

Staaten von

Amerika

bezw. nicht
ermittelt

63 _
8 7
731 1761
16 589 758
1577 15
8 7
18 897 2534
1519 2228
169 3086
1074 18829
_ 18
2 57
15251 14459
1 —_
962 1100
1 -
12 %
: _
3 7
16768 15605
72 —
87 1111
5 .
56 252
1 3
107 43
— 2043
4 256
14 55
2136 775
o N
12 877
237 3
835 5317
1 > >
1343 10135
34 2
548 1281
363 65
40950 77576
- 555
1 >
2 73
892 6
647 2879
893 0
649 3507

A =

Summe

741 313
1274 329

5882
21 647
135 040
99 470
347
12541

141 269
133 658

137

32 220
68

14 809
554
60 39%

856

10 425
104 698
1567
39 798
88

815
1348
214
2683
99 269
4 864
10 553
141
1557
1085
379

59
2823
50
1046
119
915
605

15 044
767

12 657
5543
39 47
68

28 994
707

6 133

30 884
473 125

1029
3376
125
683

21 419
37 290

22573
41 349

Nr. 10.

Ausfuhr.

In dem-
selben Zeit-
raum des
Vorjahres

710 143
1257 065

4 598
15171
111 517
74 176
204

12 593

116 319
101 940

98

31 979
65

14 544
698
71 331

8 308
8 800
83982
1358

, 36850
35
1300
2 509
194
2301
110 832
2 585
14 692
239
1766
739
218

21

3 636
35
1044
37
499
230
9427
668

12 277
4611
48 572
54

26 128
672

4 698

25815
482 277

1137
5194
113
1192
20 349
36 574

21 599
42 960

10

893

Im
Monat
Juli
allein

136 035
187 724

749
3602
33841
10886
1
1752

34591
16 240

24

4 352
23
3262
7

9 866
1

43
2162
14 123

3774
6 059

4 128
6 604
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Berichte Uber Versammlungen verwandter Yereine.

Internationaler Verband der Dampf-
kesseleUeberwachungsvereine.

Nachdem der fur die Oeffentlichkeit bestimmte
Bericht Uber die am 9. und 10. August 1883 zu Stettin
stattgehabte 17. Delegirten— u. Ingenieur-Versammlung
genannten Verbandes nunmehr In der Zeitschrift des-
selben vollstdndig erschienen ist, wir nach-
stehend einen Auszug der Verhandlungen zu Punkt 7
der Tagesordnung:

Ucber «lic Verschlechterung des Bleches in Dampf-
kesseln wahrend des Betriebes.

Der Referent, Hr. Abel-Frankfurt a. 0., bemerkt
meinleitend, dafs er bereits vor einer Reihe von Jahren
auf diesen Gegenstand hingewiesen und im Central-
verbande der Preufs. Dampfkessel-Ueberwachungs-
vereine sein folgender Antrag einstimmige Annahme
gefunden habe:

,»Um weitere Erfahrungen tber Veréanderung der
Structur des Eisens in esseln nach léngerem
Gebrauche zu sammeln, fordert der Centralverband
seine Mitglieder auf, Theile von alten Kesseln und
schadhaft gewordenen Kesselplatten einer ndher zu
bestimmenden \ersuchsstation einzusenden, sowie
maoglichst fur Zurtcklegung von Probestreifen neu zu
bauender Kessel zu sorgen.

Jeder Sendung ist eine nach bestimmtem Schema
ausgefillite Beschreibung des Kessels und der Betriebs-
verhdltnisse, soweit solche zu ermitteln, beizulegen.

Die Priufung der Blechstiicke erfolgt nach den
vom Verbande der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine
aufgestellten Regeln. Temperproben sind erwiinscht.
Die Resultate werden zusammengestellt und sind
Eigenthum des Centralverbandes.*

Referent hat zu diesem Punkte verschiedene
Fragen aufgestellt, und gelangt zunichst die erste:
LTritt Structurverédnderung der Bleche ein
durch unrichtige Behandlung bei der An-
fertigung der Dampfkessel?* zur Besprechung,
wobei Referent ausfiihrt, dafs beim Krempen der Bleche,
wenn die Krel gebrochen schienen, eine kornige
Structur des Eisens eingetreten sei; er glaubt, dafs
Structurdnderung dadurch eintrete, dafs die Kessel-
schmiede, welche die Bleche warm umgekrempt hatten,
dieselben in blauwarmem Zustande nachrichteten, wo-
durch von vornherein dem Uebelstande des Brechens
der Krempen Vorschub geleistet werde.

Hr. Brunhuber -Essen bemerkt dahingegen,
dafs nach seinen Erfahrungen, gute Kesselschmiede-
arbeit , die Krempenbriiche zum grofsten
Theil weniger durch die anfangliche Bearbeitung,
als durch die nachherige eigenartige Beanspruchung,
welche in der Beheizung und Bauart der Kessdl
begrindet sei, veranlafst werden. Fammrohrkessel
aus gutem Schweifseisen, wie sie auf den Kruppschen
Werken in mehr als 200 Stiick betrieben werden,
hatten, gleichméfsig beheizt (Hochofen-, Kdeofen—
Puddelofen—Gashelzung) nur ganz wenig Krempen-
briche aufzuneisen gehabt, wéhrend bei gleichen
Kesseln mit Rostfeuerung trotz guter Behandlung
Krempenbriiche oder dazu fihrende Furchungen mit
grofser Regelméfsigkeit im Laufe der Zeit an ganz be-
stimmten Stellen festzustellen wéren. Redner
ist der Ansicht, dafs nach 16jd@hrigem Gebrauch mit

Sicherheit angenommen werden kdnne, dafs Krempen-
briiche eingeleitet sein.

Hr. Knau dt-Essen fihrt die Structurénderung
auf die Bearbeitung zuriick; die Thatsache, dafs es
beim Krempen leicht vorkomme, dafs Krempenrisse
entstehen, sei gar nicht wegzuleugnen Bei den
Blechen, welche von seiner Firma selbst gekrempt
wirden, komme das zwar auch vor, doch sei der
Ausfall bei grofseren Werken, wo dieselben  Leute
stets dieselbe Arbeit machen, viel geringer als bei
kleineren Betrieben. Bei 90 % der zuriickkommenden
Bleche, die beim Krempen zerrissen, war die Arbeit
unzweckméfsig ausgefuhrt, und war oft an der Farbe
zu sehen, dafs das Nachrichten im blauwarmen Zu-
stande geschehen. Die Structurverénderungen der
Bleche verschiedener Qualitéat bei der Feuerarbeit
hédnge von der Art der Arbeit ab. Das schlechteste
Blech leide bei der Behandlung im blauwarmen Zu-
stande sehr wenig, feine Feuerbleche mehr, wahrend
die Wirkung auf Flufseisenblechen am schlimmsten sei.

Auf eine Anfrage des Hin. Eckermann an die
Vertreter der Walzwerke, ob anzunehmen sei, dafs
nach langerem Gebrauch der Kessel die Structur der
Bleche sich derart andert, dafs die Beschaffenheit
derselben schliefslich ziemlich den gleichen Werth
erreicht, gleichviel, ob das Blech anfangs guter oder
schlechter Qualitat war, bemerkt Hr. Otto, dafs nach
seinen speciellen Erfahrungen die Veranderung der
Structur durchaus von der Qualitit des Bleches ab-
hangig sei und sich oft ganz auffallende Unterschiede
in der Structur der wverschiedenen Blechqualitéten
nach gleicher Behandlung und besonders nach gleich
schlechter Behandlung zeigen.

Zur 2weiten Frage: ,, Tritt Structurveréan-
derung der Bleche ein durch ungeeignetes
Brennmaterial?* bemerkt der Referent, er habe
von Kesseln, welche Anfang der 50er Jahre von
demselben Fabricanten geliefert seien und von denen
daher anzunehmen ware, dafs sie urspringlich an-
ndhernd gleiche Qualitat gehabt hatten, Proben ent-
nommen und dabei gefunden, dafs die Proben, welche
aus den Kesseln, die in einer Schneidemiihle in Betrieb
waren und mit S&gespdhnen geheizt wurden, eine
Uber die Wirzburger Normen hinaus gute Qualitat
hatten, wahrend bei mit Steinkohlen geheizten Kesseln
das Blech derart schlecht geworden war, dafs bei
dem Auselnandernleten mit einem Holzstofser Stiicke
aus dem Kessel cgh engt wurden; Referent legt
diese Stiicke, welche vollstandlg das Aussehen von
Roheisen haben, vor.

Hr. Minfsen und ebenso Hr. Miinter sind der
Ansicht, dafs durch ein ungeeignetes Brennmaterial
bei gutem Blech eine grofse Veranderung der Structur
nicht herbeigefihrt wird, mit Ausnahme, wenn es
verbrannt wird. Hr. Kn au dt ist gegenteiliger An-
sicht. Hr. Eckermann erwahnt, es habe sich bei
den haufig auf Schiffen als Hilfskessel zur Verwendung
kommenden stehenden Kesseln wiederholt die Er-
scheinung gezeigt, dafs bei Herausnahme der Feuer-
blichsen deren Wandungen aufserordentlich sprode
waren und wie Glas zerbrachen, wahrend d an-
zunehmen sei, dafs deren Qualitét urspriinglich eine
gute war, da sie hei der Anfertigung verschiedentlichen
Bordelungsversuchen unterworfen werden missen.
Hr. Commerzienrath Dr. Delbruck hélt zur Ent-
scheidung der Fragen fir nothwendig, chemische
Untersuchungen anzustellen.
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Zur Beantwortung der folgenden Frage: ,, Tritt
Strukturverédnderung ein durch lédngeren
Gebrauch auch in sonst normalem Betrieb?*
wird eine aus den HH. Abel, Bdcking und Vogt
bestehende Commission gewdhlt, welche in Gemein-
samkeit mit einer vom Centralverband nieder-
zusetzenden Commission geeignete  Untersuchungen
anstellen und s. Z Uber dieselben berichten soll.

Verein fir Eisenbahnkunde in Berlin.

Unter dem Vorsitze des Geheimen Ober-Regierungs-
raths Streckert hielt in der Sitzung am 10. September
1889 Hr. Bahndirector Schneider aus Blankenburg a. H.
einen Vortrag Uber die combinirte Adhésions-
und Zahnradbahn, System Abt, von Blan-
kenburg a. H. nach Tanne. Diese von der Halberstadt-
Blankenburger Eisenbahngesellschaft gebaute, 27 km
lange Eisenbahn fiihrt von Blankenburg a. H. Uber
Huttenrode, Ribeland, Elbingerode, Rothehitte nach
Tanne und hat ise den Zweck, die Ausfuhr
der Erzeugnisse der von ihr durchschnittenen Gegend —
Erze, Pflaster- und esonstige Bausteine, Kalk, Holz,
Eisenwaaren, Pulver u. s w. — zu erleichtern und
dadurch die wirtschaftlichen \erhédltnisse dieser
Gegend zu heben. Ein grofser Theil der aus letzterer
zu versendenden Giter geht Uber Blankenburg hinaus,
und es war deshalb fur die anzulegende Bahn die der
billigeren Herstellung wegen zuerst ins Auge gefafste
Anwendung einer kleineren, als der normalen Spur-
Weite lossen, da das alsdann notwendige
Umladen der geringwertigen, aber in grofser
vorhandenen Roherzeugnisse diese zu sehr vertheuert
haben wirde. Eine gewdhnliche normalspurige Bahn
aber wirde, da fur dieselbe nur Steigungen bis hich-
stens 1:40 hétten zugelassen werden konnen, bei der
dortigen Bodengestaltung sehr kostspielig geworden
sein. Es wurde deshalb eine besondere ganz neue
Bauart fir diese Bahn gewéhlt, indem an 11 ver-
schiedenen Stellen — im ganzen auf etwa 66 km
Lange — Zahnstangen mit einer Steigung bis zu
1:16,6 eingelegt wurden, wahrend der ubrige Theil
ohne Zahnstange als gewdhnliche Adhésionsbahn mit
einer stirksten Steigung bis zu 1:40 betrieben wird.
Die fir den Betrieb auf dieser Bahn benutzten Loco-
motiven sind von Ingenieur Abt sehr sinnreich derart
angeordnet, dafs dieselben nicht nur ebensowohl auf
den Zahnrad-, as' auf den Adhasionsstrecken zur
Forderung der Ziige verwendet werden konnen, sondemn
dafs auch wahrend der Fahrt auf den ersteren Strecken
gleichzeitig die Wirkung der Adhésion mit zur Geltung
kommt. In ausfihrlicher, durch eine grofse Zahl
ausgestellter Plane unterstitzter Darstellung beschrieb
der Vortragende die Anordnung und die Bauausfiihrung
dieser Bahn, deren letzter Theil am 15 October 1885
erdffnet wurde, sowie der auf derselben verwendeten
Betriebsmittel und machte Mittheilungen Uber die
bisher erzielten sehr ginstigen Betriebsergebnisse.
Die Zahl der gefahrenen Ziige betrug im Jahre 1886
2966, in 1887 3103 und in 1888 4210; befordert
vwrden auf der Bahn Personen: in 1886 39286, in
1887 53951, in 1838 57 378; ferner Giter: in 1836
81136 t, in 1837 118516 t, in 1888 149462 t. Der
Verkehr hat sich also von Jahr zu Jahr sehr bedeutend
gehoben.

Hr. Regierungs- und Baurath Claus wies darauf
hin, dafs In neuerer Zeit in offentlichen Blattern
mehrfach die fur die Eisenbahnverwaltungen sowohl
als fur das verkehrtreibende Publikum so &ufserst
Wichti%e Frage der Einfihrung einer Normal-
zeit fur das Deutsche Reich erfrtert werde
und zwar meistens in einem dieser Sache glinstigen
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Sinne. Da im Vereine diese F friher wiederholt
eingehend behandelt und dabei die Einfihrung einer
Normalzeit von fachkundiger Seite allgemein als ein
dringendes Bedirfnis fur den Eisenbahnbetrieb be-
zeichnet worden ist, so sei es lir den Verein auch
vondlemeresse, zu erfzahren, dafslnachhden Erﬁrterun?uefg
in der Tagespresse diese elegenheit jetzt in F

zu kommen scheine. Es%%ngg nur frejudig begriifst
werden, wenn diese Sache endlich im Sinne der von
den Eisenbahnverwaltungen gemachten Vorschlége
ihre Erledigung finde. In der an diese Mittheilung
gekniipften Besprechung wurde von mehreren Mit-
gliedern der Antrag gestellt, in einer der néchsten
Sitzungen eine Kundgebung des Vereins zu gunsten
der Einflhrung der Normalzeit herbeizufihren. In
der Begriindung dieses Antrages wurde insbesondere
darauf hingewiesen, dafs der Verein, welchem die
oberen Betriebsbeamten fast aller deutschen Eisen-
bahnen als Mitglieder angehtren, in erster Reihe be-
rufen sei, seine Ansicht in dieser fiir die Sicherheit
des Betriebes so wichtigen Angelegenheit abzugeben.
Der Vorsitzende, welcher noch mittheilte, dafs zur
Zeit auch in Frankreich ein Gesetzentwurf berathen
werde, nach welchem dort eine einheitliche Zeit-
rechnung zur Einfuhrung gelangen soll, erkléarte auf
Grund des einstimmigen Beschlusses, den Gegenstand
auf die Tagesordnung einer der néchsten Versamm-
lungen setzen zu wollen.

Hr. Geheimer Regierungsrath Schwabe sprach mit
Bezug auf die Verhandlungen der letzten Sitzung des
Vereins Uber die Erhéhung der Tragfahigkeit
der Guterwagen von 10 auf 122t uud die da-
durch zu erzielenden Vorteile.

American Institute of Mining Engineers.

lieber »N&agel-Fabrication aus Weifsblech-
Resten« hielt Mr. Oberl in Smith auf der im
Februar d. J. stattgehabten Versammlung einen Vortrag,
dem wir Folgendes entnehmen:

Es mag fur viele unserer Metallurgen etwas Neues
sein, von einer Né&gelfabrication zu hdren, welche
direct aus dem »Erz« vor sich geht und etwa 60 Stiick
l\ﬂi?el guter Qualitat in der Minute liefert. Dies als »Erz«
aufgefihrto Rohmaterial entspricht jedoch nicht vollig
dem Begriff, welchen die Technologie mit diesem
Worte verbindet; denn esist lediglich dasjenige Weifs-
blech, welches in Form von Abschnitzeln und Ueber-
resten sich in Blcchwaarenfabriken ansammelt oder
in Form leerer Blechbiichsen* mehr oder weniger
zahlreich da sichtbar wird, wo Schutt abgeladen
werden kann. Wahrend unsere Zeit sonst wohl haupt-
séchlich damit beschéftigt scheint, die von der Vorzeit
aufgehduften Materialien zu verzehren, wird dieses
Material gewissermafsen als Siihne aufgespeichert, und
wenn wir ihm daher den Namen »Erz« beilegen, ver-
setzen wir uns in diejZeit, wann unsere Nachkommen
es graben und gelehrte Vortrdge Uber dessen Ver-
hiittung halten werden.

Bis jetzt war wenigstens die Verschmelzung die
einzige Methode, durch welche eine praktische Ver-

* Fur Nicht-Amerikaner sai hier auf die Unzahl

von Blechbiichsen (tometo- es—fruit-cans) hin-
gewiesen, welche taglich in allen amerikanischen Re-
staurants geleert und dann weggeworfen werden,
den Gassenjungen willkommene Objecte bietend. Wer
diese Biichsen theils einzeln, teils in Haufen, theils
zerdriickt, theils wohlerhalten hat herumliegen sehen,
wird gewifs deren praktische Verwendung schon aus
asthetischen Griinden gutheifsen.
(Anmerk. des Uébers.)

10*



896 Nr. 10.

wendung dieses Materials versucht wurde, doch
scheiterten diese Versuche alle daran, dafs, aus hier
nicht ndher zu erérternden Griinden, eine vollstandige
Scheidung der beiden in dem Material enthaltenen
Metalle, ndmlich Zinn und Schmiedeisen, auf chemi-
schem oder elektro-technischem Wege, sei es technisch
unmiglich oder kaufménnisch nicht gewinnbringend
genug war.

Mehr Erfolg mag man sich von einer princiﬁiell
sowohl als ausfiihrend ganz neuen ldee versp )
nach welcher mnn, ohne eine Scheidung der beiden
Metalle zu versuchen, das Material, so wie es sich
findet, zur Darstellung eines Artikels benutzt, der die
Starke und Zahigkeit des Eisens neben der Wider-
standsféhigkeit des Zinns gegen Rost bendthigt, ndm-
lich zur Fabrication von Nageln, welche durch mecha-
nische Zusammenpressung mittels einer einfachen
Manipulation hergestellt werden.

Der Erfinder dieses Nagels ist Mr. Geo. H. Perkins
in Philadelphia. Die Maschine, welche schliefslich
construirt wurde, um den Nagel mittels einer Operation
fertig zu stellen, ist das Resultat einer Reihe von
Versuchen, und es dirfte von Interesse sein, einige
davon hier anzufiihren.

Kig. 1

fig. 2

Mittels einer gewohnlichen Scheere wurden zu-
néchst rechtwinklige Plattchen (Fig. 2) geschnitten,
deren Querschnitt in Hg. 1la in doppelter Grofse er-
sichtlich ist, und dieselben sodann in einer hierzu
hergerichteten Presse in die Form Fig. 1b gebracht
und zwar so, dafs die beiden mittleren Rinnen zuerst
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und hierauf die dufseren wurden.  Hierbei
zeigte sich jedoch vieles Material leicht briichig.

Eine weitere Operation brachte das Plattchen
sodann in die Form wie Fg. 1c, wonach dem
zur Femgstellung lediglich die Anstauchung des
fehlte; diese, sowie das automatische Auswerfen des
fertigen l\bgels wurden gleichzeitig bewerkstelligt.

Es liegt auf der Hand, dafs diese ﬁrimitive Art
der Fabrication in einer derartigen Reinenfolge ver-
schiedener Manipulationen viel zu theuer und daher
praktisch unthunlich erscheinen mufste, zumal da

auch der so dargestellte Nagel haufig spaltete.

In einer zweiten, ebenfalls nur zu diesem Zweck
hergerichteten Maschine wurden demnach die Plattchen
einfach in der Richtung des Querschnitts zusammen-
gedriickt, ohne dafs vorher eine Gestaltsverdnderung
Im Sinne von Fig. 1¢ wdre vorgenommen worden.
Der entstehende Nagel zeigte einen Querschnitt wie
ungeféhr in Fig. 1d

Die nunmehr construirte Maschine wird mit jedem
Schlage die 4fache Operation des Schneidens, Z
sammenpressens und Anstauchens des sowohl,
als der ganzen Form vollfihren, und rasch genug
arbeiten, um einen gellbten Arbeiter unausgesetzt mit
Zufiihrung des Materials zu beschéftigen. Es konnen
von sehr irregularem, zackigem Material 30 bis 90 Stiick
Nagel in der Minute geliefert werden, wahrend »gerade«
Metallstreifen leicht mit der Hand einer bis zu 240 Um-
drehungen in der Minute machenden Maschine zu-
gefiihrt werden konnen.

\Von allen elformen, deren Darstellung versucht
wurde (cylindri mit conischer Spitze, 4kantig mit
Pyramiden— oder keilférmiger Spitze, 6kantig u. s.w.),
erschien der 4kantige stumpfe Nagel als der beste.
Ganz besonders sollte dieser Nagel, seines Zinniiberzugs
wegen, fur solche Holztheile an Gebduden u. s. w.
sich eignen, welche, der Luft ausgesetzt, ein Rosten
gewdhnlicher N&gel sehr erleichtem.

Ein Versuch, die Plattchen dhnlich wie in Fig. 1e
aufzurollen, resultirte in einem runden Nagel mittlerer
Qualitat.

Vom commerziellen Standpunkt aus sei bemerkt,
dafs 100 engl. Pfund Blechabfalle hier (in New York)
fur 17 Cents k&ullich sind und ein Junge imstande
ist, eine Maschine zu versehen, welche 100 engl. Pfund
Négel in einem Tag fertig stellt.

Fir grofsere Blechwaarenfabriken dirfte es sich
empfehlen, diese Maschine derart aufzustellen, dafs
ein Transportiren der entstehenden Abfélle unndthig
und dieselben stetig in dieser Weise beitet

wirden. Bereits aufgestellte Maschinen haben Uber
alle Erwartungen besonders darin befriedigt, dais sie
alle Arten von Blechabfallen in gleicher indigkeit

S0zl verschlingen, ohne dafs der Mechanismus
durch eine »Verfilzung« des Materials sich stéren liefse.

L. S
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Referate und kleinere Mittheilungen.

An die Kohlen- und Eisenimlustriellen von West-
falen, Rheinland und Luxemburg'.

,.Die Gesellschaft amerikanischer Ingenieure, welche
,Deutschland besuchte und welche Mitglieder dos
,»American Society of Civil Engineers*, des »American
,~ociety of Mechanical Engineers« und des »American
wInstitute of Mining Engineers« umfafste, sprechen
Hihren Wirthen, den Kohlen- und Eisenindustriellen
,»von Westfalen, Rheinland und Luxemburg, herz-
lichsten Dank fir die ihnen erwiesene unbegrenzte
,.Gastfreundschaft und die vielen Hoflichkeiten aus,
,welche ihnen wahrend ihres Aufenthaltes in Diissel-
dorf zu theil geworden sind. Sie haben von den
,Celegenheiten, welche ihnen zum Eesuche der grofsten
.Werke in Deutschlands gewerbereichster Gegend ge-
boten wurden, mit Freuden Gebrauch gemacht und
,werden die Sinnigkeit, mit welcher ihnen an ihrem
,hationalen Feiertage, am 4. Juli, ein Bankett an-
,geboten wurde, und die Freuden der Fahrt auf dem
,sundervollen Rheinstrom am 5. Juli in unverlésch-
,lieber Erinnerung behalten.*

Solches ist der Wortlaut einer Adresse, welche
von Charles Kirchhoff jr., dem geschiftsfiihrenden
Secretér der amerikanischen Relsegesellschaft bei dem
Comité eingegangeu ist, welches sich zum Empfange
der amerikanischen Ingenleure gebildet hatte. Aus
den Berichten, welche die amerikanischen Fachzeit-
schriften Uber die Reise bringen, ist ebenfalls zu er-
sehen, dafs unsere amerikanischen Gaste mit der
Aufnahme, welche sie hier gefunden haben, wohl
zufrieden gewesen sind.

Vortreffliche Mittheilungen dieser Art bringt vor
Allem »The Iron Age«, eine Wochenschrift, welche
unter der fahigen Leitung eben genannten Herms,
eines Deutsch-Amerikaners, sich zu einem der
und angesehensten Fachblatter der Vereinigten Staaten,
und wir kénnen wohl der Welt, hwungen
hat. Der Besuch, den die Amerikaner dem rheinisch—
westfalischen Gebiet abgestattet haben, spielt in der
Berichterstattung eine nicht geri Rolle; wir kdnnen
mit Genugthuung fcststellen, derselbe sehr viel
schmeichelhafte Aeuiserungen sowohl fur die Werke,
wie auch fir alle diejenigen deutschen Herren ent-
halt, mit denen die Géste in Bertihrung gekommen
sind, und vermbgen den Bericht unseren Landsleuten
zur Lectlire nur bestens zu empfehlen.

Wir vertrauen, dafs das herzliche Verhéltnis,
welches sich zwischen den Angehorigen beider Staaten
ausgebildet hat, ein fur alle Zukunft dauerndes sein
wird und dafs aus demselben den Industrieen beider
Lander reiche Frichte erwachsen werden.

Bei dieser Gelegenheit kénnen wir nicht umhin,
einige Worte Uber den amerikanischen Humor zu
aufeem’, der sich hochst charakteristisch in einer Be-
rlchterstattung des »Engineering and Mining Journal«
aufsert. »Einer von lhnen« (one of them) beginnt
namlich seinen Bericht folgendermafsen: ,,ch habe
funf Pfund Zunahme an Gewicht, starkere Nerven,
bessere Verdauung, verlebte zwei Monate lang eine
gute Zeit, gewann einige Erfahrungen, warf einige
Yankee-Vorurtheile ab, wurde stolzer denn je zuvor

auf meine amerikanische Birgerschaft und den In-
genieurstand, traf viele hervorragende Leute, sah
viele ausgezeichnete Bauwerke und machte so viele
angenehme Erfahrungen, dafs die Erinnerung daran
mir ein lebenslanges Vergniigen sein wird.” Bericht-
erstatter findet dabei, dafs die Reise, trotzdem sie
ihm 500 Dollar kostete, sich bezahlt machte; aufser—
dem empfindet er grofse Genugthuung, dafs er jetzt
seinen Hut wieder auf den Kopf setzen kann, ohne
ein Schuhhorn zu Hilfe zu nehmen, da er nicht
im geringsten an »geschwollenem Kopfe« leidet, mit
dem alle zu Hause gebliebenen Collegen die draufsen
weilenden behaftet glaubten. Nachdem sein Kopf
nun wieder normale Grofse erlangt hat, finden sich
in demselben einige Erinnerungen an die Reise, welche
er, wie schon oben erwahnt, der amerikanischen Zeit-
schrift mittheilt.

Ueber Romit

schreibt A. Vosinaer in Nr. 66 der »Chemker-
Zeitung« :

,.Das Sprengmittel Romit, bekanntlich schwe-
dischen Ursprungs, ist ein Gemisch von Naphthalin,
Paraffin, kohlensaurem und salpetersaurem Ammon,
ein gelbes oder welises Pulver, nicht empfindlich fir
Stofs, Feuer u. s w., nur explodirbar durch Knall-
quecksilber.

Romit hat besonders fiir kaltes Klima den grofsen
Vorzug, fur Kélle (selbst fir — 40° G) unempfindlich
Zu sein. en besitzt es gegenwértig noch den
Nachtheil, keine Warme vertragen zu konnen. An-
scheinend wird der Sprengstoff bei etwa + 30° C
entziindlich. Direcle Versuche hierliber liegen indefs
bis jetzt nicht vor. Der Preis des Sprengstoffs betra
fast 2 dt pro 1 kg Ueber seine Wirkung will ic
auf Grund eigener Versuche einige Mittheilungen
machen. In Magneteisensteingruben, welche ganz als
Tagebaue bearbeitet werden, hat der Romit folgende
Resultate ergeben: Grube |. Breit etwa 15 in,
hoch etwa 8 m. Die Bohrlécher meist grofse, 3 bis
7 m tief, 4 bis 6 cm Durchmesser; die Ladung in
die grofsen etwa 8 bis 12 kg. In einem Monat haben
230 Romit ergeben 53545t Erz und Gestein, oder
etwa 2328 t pro 1 kg Romit. Das Erz ist relativ
lose, das Gestein hart und fest. Granit macht etwa
22 % der Totalmenge aus. Grube Il. Breit etwa
7 m, hochetwa 5 m Die Locher meist grofse von
4 bis 5m, Durchmesser4 bis 6cm  In einem Monat
haben 150 kg Romit ergeben 25915 t Bz und Ge-
stein  oderetwa 17,270 t pro 1 kg. Des Erz wie
oben, ebenso der Granit, welcher hier 51 % der Ge-
sammtrmenge betrdgt. Grube Ill.  Breit etwa 4 m,
hoch etwa 9 m. Die Lécher meist nur kleine, wenig
tief und 15 bis 25 cm Durchmesser.— In 3 Wochen
haben 250 kg Romit ergeben 2861 t Erz und Gestein,
wovon das letzte nur etwa 9% der ganzen Menge
ist. Auf 1 kg Romit kommt also 11,444 t. Des Erz
ist harter als in den beiden anderen Gruben. Des
Gestein ist aber kein Granit, sondern Hornblende und
Strahlstein. Grube V. Breit etwa 4 in, hoch etwa
5 m. Die Locher sowohl tiefe als weniger tiefe, und
von bezw. 3 bis 5 cm und 15 bis 25 cm Durch-
messer. Hier haben 140 kg Romit in einem Monat
ergeben 2406,5t Erz und Gestein (dieses etwa 10 %),
das ist pro 1 kg Romit 17,190 t. Das Erz ist héchst
feinkdrnig und ziemlich hart und fest, ebenso das
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Gestein, ein curitartiger Gneifs. Grube V. Breit
etwa 15 m, hoch etwa 7 m. Die Locher sowohl
grofse als kleine und wie vorher; bezw. 3 bis 5 und
15 bis 25 cm im Durchmesser. In einem Monat
gaben 335 kg Romit 7477 t Erz und Gestein, also
B 1 kg Romit 19421 t. Das Erz ist sehr hart,
lattrig, krystalliniscb und fest. Das Gestein wechselnd
Granit, Gneifs und Glimmerschiefer.

Aus vorstehenden Zahlen ergiebt sich, dafs
1155 kg Romit 200905 t Erz und Gestein aus-
geworfen haben, oder 1 kg Romit 1791 t, ein wirk-
fich sehr erfreuliches Resultat, das mit Dynamit
kaum zu Ubertreffen ist. Fur letzteren kommt noch
das Unangenehme in Betracht, dafs derselbe wann
zu halten ist Was noch wichtiger ist, Dynamit
kostet, glaube ich, mehr als 3 Jt pro 1 kg

Bemerken will ich noch, dafs der Romit fertig
als solcher abgeliefert wurde und an der Grube
keinerlei Mischung stattland.

Stahl und Elsen fir den Rhein- (Dortmund-)
Eins—Kanal.

In den »Mitlheilungen des Westdeutschen Hufs-
und Kanalvereins« finden wir folgende Darlegungen:

Es wird fur die Kreise der Eisen-Industriellen
sehr interessant sein zu erfahren, wieviel Stahl und
Eisen bei der Ausfilhrung des Rhein- (Dortmund-)
Ems-Kanals zur VVerwendung kommen wird. Wir sind
in den Stand , darliber ungeféhre Zahlen, soweit
sie sieh tberhaupt nach den generellen Vorarbeiten
ermitteln lassen, in Nachstehendem zu

Die ganze Lange des Kanals vom Rhein bei Ruhrorl
Uber Henrichenburg, Minster, Bevergemn nach der
unteren Ems einschliefslich derZweigkanéle Henrichen-
burg-Herme und Schalke-Gelsenkirchen betragt rund
320 km. Auf dieser ganzen Strecke kommen etwa
32 Hafen vor, von denen 10 grofsere. Von letzteren
liegen 5 im eigentlichen Kohlenrevier, namlich die
Sammelhéfen: Hansa-Dortmund-Herme—Recklinghausen,
Wanne, -Bochum, Gladbeck —Horst, Schalke —Gelsen-
kirchen und Meidericli-Ruhrort, einer an der Scheitel-
strecko bei Minster und die drei Emshéfen: Papenburg,
Leer, Etnden. Es ist einleuchtend, dafs mit den Hafen
mehr oder weniger grofse Sammelbahnhdfe verbunden
werden missen, welche namentlich im Kohlenrevier
wegen des zu bewdltigenden Verkehrs grofse Aus-
dehnung annehmen werden. Es wird daher nicht 2u
hoch riffen sein, wenn man die
lange bei den 32 Héifen einschliefslich der Verblndungs-
bahnen zu den schon bestehenden Bahnhdfen und
den nahegelegenen industriellen Werken zu rund 300 km
annimmt. Setzen wir die Verwendung ganz eisernen
Oberbaues voraus, so ergiebt sich fir die Geleis-
anlagen an Stahl und Hufseisen fur Schienen und
Schwellen ein Gewicht von 150000 kg pro Kilometer
oder im ganzen von 45000000 kg. Dazu kommen
noch fir die grofseren Sammelbahnhtfe im Kohlen-
revier je etwa 100, fur de Gbrigen grofsen Hafen-
Bahnhofe je etwa 25 und fur die kleinen Hafen je
etwa 10 Weichen, so dafs wir erhalten 5.100 +
6.25+ 21.10= rund 850 Weichen mit je einem
Gewicht einschliefslich Stellvorrichtungen von rund
8000 kg, also im ganzen 6800000 kg. Ferner ist auf
den Bahnhofen eine Anzahl Drehschelben und Schiebe-
bUhnen fur Wagen erforderlich, deren Zahl fiir einen

Iten Betrieb vor den Umladc-Vorrichtungen nicht

ein zu bemessen und mindestens 120 sein wird
mlt je einem Gewicht von etwa 10000 kg, d. h. im
ganzen 1200000 kg

Von den Umlade-Vorrichtungen sind zunéchst die
Sturzvorrichtungen und Elevatoren zum Umladen der
Steinkohlen in das Kanalschiff und wieder aus diesem
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in das Seeschiff u. s. w zu nennen, deren Zahl minde-
stens 50 betragen wird und welche je etwa 20000 kg
wiegen werden, so dafs dieselben ein Gesammtgewicht
von 1000000 kg darstellen. Zu den Umlade-Vor-
richtungen gehoren auch Auslege- und Laufkréhne.
Von den ersteren werden etwa 40 Stick mit einem
Durchschnittsgewicht von je 7500 kg, von letzteren
etwa 10 mit je einem Gewicht von ruud 20000 kg
nothig werden, so dafs fur die Krahne ein Eisen-
gewicht von 500000 kg anzusetzen ist.

Von den auf der ganzen Kanalstrecke vertheilten
Eisenconstructionen sind namentlich die eisemen
Briicken — Eisenbahn-, Chaussee- und \Wege-Ueber—
fuhrungen — zu nennen, deren lichte Weite im Durch-
schnitt 18 m und deren Fahrbabnbreito im Mittel etwa
6 m betragt. Das Eisengewicht dieser Briicken beléduft
sich je durchschnittlich auf rund 40000 kg. Von den-
selben sind etwa 250 auszufiihren, so dafs hierfir
rund 10000000 kg in Ansatz zu bringen wéren. Dazu
kommen noch etwa 300 Seitendurchlasse und Briicken
in den Leinpfaden und Parallelwegen, welche man
durchschnittlich zu 2000 kg pro Stiick veranschlagen
kann, so dafs dieselben zusammen rund 600000 kg

wiegen.
Die Anzahl der Schleusen betragt 40; dieselben
werden mit eisermen Thoren und sonstigen Aus-

rustun versehen, welche ein Eisengewicht von rund
30000 kg pro Schleuse, also im ganzen von 1200000 kg
erfordem.

Was die Anzahl der eisernen Kanalschiffe an-
betrifft, von denen jedes etwa 20000 kg wiegen wird,
o ist zur Ermittlung derselben ein wahrscheinlich
schon nach den ersten Betriebsjahren jahrlich zu
beférderndes Quantum von 6 Millionen zu Grunde
gelegt. Bei 300 Betriebslagen wirden also téglich

’\°5|Jj— ~rum* 20000 t, oder da jedes Kanalschiff

rund 500 t fafst, téglich 40 Kanalschiffe zu betrachten
und abzusenden sein. Zum Laden und Léschen wollen
wir 8 Tage, zum Durchfahren der ganzen Strecke aber
6 Tage, also fur Hn- und Rickfahrt 12 Tage an-
nehmen; femer dafs nur die Halfte der Schiffszahl
die ganze Strecke durchféhrt, wéhrend die andere
Hélfte unterwegs schon léscht und statt wie erstere
in 20 schon nach 14 Tagen zuruckkehrt, so werden
durchschnittlich, ungiinstig gerechnet, alle 15 Tage
die Schilfe von neuem Ladung tbernehmen koénnen,

so dafs 15 .40 = 800 Schiffe zum Befordern der
Jahres-Transportmenge von 6000000 t erforderlich
sind. Wir erhalten demnach ein Gesammtgewicht der
Kanalschiffe von rund 16000000 kg. Die genannten
Zahlen ergeben zusammen einen Bedarf an Stahl und
Eisen fir den Kanalbau von rund 82000000 kg. In
denselben sind nicht enthalten das Eisen fur die
Rohrendurchlasse unter dem Kanal — Diker —, fir
Bahnhofsausriistungen an Signalen, centralen Weichen-
stellungen, Wasserkrahnen mit den zugehdrigen Rohr-
leitungen und Reservoiren, Dachconstructionen, Gen-
tesimahvaagen, Barrieren und Einfriedigungen, Loco-
motiv-Drehscheiben und Schuppen, fermer kleine
Schleppdampfer fir den Hafendienst, gréfsere fur den
Betrieb auf der Scheitelstrecke Gladbeck-Minster, der
Ketten oder Seile zur Schleppschiffahrt fir etwaige
hydraulische Hebevorrichtungen, schiefe Ebenen und
sonstige maschinelle Einrichtungen, namentlich aber
der Mehrbedarf an rollendem Material der Eisen-
bahnen. Alle diese Eisenconstructionen u. s. w. stellen
ein Gesammtgewicht dar von mindestens der Hélfte
der oben ermittelten Zahl, so dafs der Gesainmthedarf
an Stahl und Eisen auf 125 Millionen Kilogramm
mindestens festgestellt werden mufe.

An der Gesammtmenge sind betheiligt die Schienen-
walzwerke mit rund 60000000 kg, die Briickenbau-
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Anstalten, Weichen-, Drehscheiben- und Maschinen-
u. s w. Fabriken mit rund 40000000 kg und der
Schiffbau mit rund 25000000 kg.

Wenn auch die oben aufgefiihrten Schiffe erst
nach und nach erforderlich werden, so sind die an-
gegebenen Gesammitgewichte von Eisen und Stahl
doch nicht zu hoch gegriffen, weil alle die Anlagen
unberticksichtigt geblieben sind, welche von denjenigen
ausgefiihrt werden, die den Nutzen davon haben,
namentlich also Privat-Anlagen, besondere Anlagen
der Stadte u. s w.

Die ermittelten Zahlen zeigen deutlich, dafs die
gesamnite Eisenindustrie von dem Kanalbau eine be-
deutende Hebung des Geschéftes erwarten darf.

Technische Attaches.

Dem Vernehmen nach soll der deutschen Bot-
schaft in Wien zum 1 October d J. ebenfalls ein
technischer Attaché beigegeben werden, so dafs nun-
mehr 6 deutschen Gesandtschaften, namlich in Paris,
Washington, London, Rom, St. Petersburg und Wien
technische Attachés zugetheilt sind. Von denselben
weiden fortlaufend amtliche Berichte Uber die bau-
lichen Verhéltnisse von Frankreich, Amerika, England,
Italien, Rufsland und nunmehr auch von Oesterreich-
Ungarn eingesandt und als grofsere Aufsitze oder in
Form Kleinerer Mittheilungen in dem »Centralblatt
der Baiiverwaitung« verdffentlicht, so dafs auf diese
Weise das deutsche Publikum von chhtlgen \Vorgangen
im Auslénde auf dem Gebiete des Bau- und Ingenieur-
wesens schnellere und sicherere Kennlnifs erlangt, als
dies sonst der Fall sein wiirde. Auch ist aus dem
Umstande, dafs diese-Mitlheilungen nicht blofs in die
vaterldndische und auswdértige Fachpresse, sondemn
auch in die politischen Blétter Ubergegangen sind,
auf das Interesse zu schliefsen, welches diese Mit-
theilungen gefunden haben. Noch unmittelbarer sind
die Vortheile, welche durch diese Einrichtung dem

reufsischen Bau— und Ingenieurwesen durch die fort-
aufende Kenntnifs aller auf diesem Gebiete im Aus-
lande gemachten Fortschritte und neuen Erfindungen,
sowie dadurch erwachsen, dafs die preufsischen Bau-
techniker im Auslande bekannter als bisher werden
und infolgedessen bereits wiederholt zur Begutachtung
grofser dffentlicher Unternehmungen im Auslande, wie
des Suez- und Nicaragua—Kanals, zugezogen worden sind.

Hiernach kann es nur als sehr erwiinscht erachtet
werden, den diplomatischen Vertretungen Deutschlands
iin Auslande auch fernerhin technische Attach¢s I'd-
zugeben, vielleicht jedoch fraglich erscheinen, ob es
im Interesse der preufsischen Staatsbahnverwaltung
nicht vorzuziehen sein mochte,*die Stelle in London
vorzugsweise durch Eisenbahn-Ingenieure zu besetzen,
um uns von dem Stande des englischen Eisenbahn-
wesens stets in genauer Kenntnifs zu erhalten und
0 den Vorwurf za entkraften, dafs wir auf dem
Gebiete des Eisenbahnwesens an einer nationalen Be-
schrankung unseres Gesichtskreises leiden.
ist allerdings, und wie wir glauben mit Recht, darauf
hingewiesen worden, dafs die Thatigkeit der tech-
nischen Attaches zu einer noch nutzbringenderen ge-
macht werden kénnte, wenn auch der wichtige Zweck,
auf welchen unsere Industriellen und Kaufleute so
grofien Werth legen: die Gewinnung und Er-
weiterung Uberseeischer Absatzmérkte,
mehr als bisher Berticksichtigung finden wiirde. Wenn
auch die Bestrebungen von Handel und Industrie
unter der aufserst wirksamen Unterstitzung der Reichs-
%erung bereits den sehr erfreulichen Erfolg gehabt

n, dafs die Ausfuhr Deutschlands nach den fremden
Erdtheilen in einem weit hoheren Mafse zugenommen
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hat, als nach den européischen Staaten, so zwingt
doch der immer schérfer auftretende Wettbewerb des
Auslandes auf dem Weltméarkte dazu, mit immer
grofserer Aufmerksamkeit die Uberseeischen Markte
zu beobachten und den Einrichtungen des Auslandes
auf dem Fufse zu folgen. Es ist deshalb auch bereits
vor einigen Jahren die Frage lebhaft ertrtert worden, ob
es sich nicht im Interesse unserer Handelsbeziehungen
im Auslande empfehlen michte, Handelskammern
zu errichten, wie dies zuerst von Oesterreich 1889 in
Konstantinopel, demnéchst von England, Frankreich
und Italien an wverschiedenen Orten des Auslandes
mit gunstigem Erfolge ist. Es ist fermer
im Anschliffs an die Bestrebungen der belgischen
Regierung, durch Absendung besonders dafur aus-
gebildeter junger Leute nach China u. s. w. den Uber-
seeischen Absatzmarkt zu gewinnen, sowie mit Bezug
auf die seit 1884 bestehende »Société d’encouragement
pour le commerce frangjais d'exportation« von dem
Aeltesten-Collegium der Berliner Kaufmannschaft im
Frihjahr d. J. die Bildung einer Gesellschaft zur
Forderung der Anstellung und Niederlassung deutscher
Kaufdlgnuto und Industriellen im Awuslande angeregt
worden.

Im Anschlufs an diese Bestrebungen und zur
Unterstitzung derselben wiirde es sich empfehlen,
aufser in Washington den diplomatischen Vertretungen
Deutschlands in Sid-Amerika, Japan, China und in
Australien, kurz in denjenigen Ldndern, in denen die
Gewinnung neuer Absatzmarkte von besonderer Wich-
tigkeit ist, technische Attaches beizugeben, und fir
diese Stellen solche Ingenieure bezw. Techniker zu
verwenden, welche mit einer allgemeinen Kenntnifs
der deutschen Industrie ausgeristet und geeignet sind,
die Industrie und Absatzverhdltnisse des betreffenden
Landes grundlich zu studiren, und Uber den Stand
und die Fortschritte zu berichten. (v.-C)

Amerikanischer Hochofenbetrieb.

Ein hochgeschatzter Freund unseres Blattes tlieilt
uns aus dem »American ManUfacturer« vom 16. August
d. J. folgende Notiz mit:

Der Ofen F, den die Firma Camegie, Bros. & Co.
im Jahre 1836 errichtet hatte, brannte in vergangener
Woche an der Gicht aus und wurde der Reparatur

niedergedampft; spater wurde es fur néthig
befunden, den Ofen auszublasen, da sich herausstellte,
dafs er von Grund aus neu zugestellt werden mufste.

Die Hittenreise, welche dieser Oien seit seiner
Infeuerstellung vom 18. October 1886 hinter sich hat,
ist sehr bemerkenswerth. In jenem Zeitraum ist der
Ofen z2weimal Arbeiteraussténden gedampft
worden und hat trotzdem 224795 t Roheisen (wahr-
scheinlich Nettotonnen zu 2000 Pfund) erblasen. Es
dirfte dies die grifste Roheisenmenge sein, welche je
von einem Ofen in einer einzigen Hittenreise erzielt
worden ist, und sicherlich die gjofste Erzeugung,
welche in einer gleich langen Zeit fur einen Ofen fest
zustellen ist. Der Ofen wirde ohne Beruck3|cht|gung
der Arbeilerausstéande eine durchschnittliche Tages-
leistung von 220 t gehabt haben.

Oberstlientenant n. 1). Schumann f.

In der Nacht vom 5. zum 6. September verstarb
zu Schierke am Harz Oberst)ieutenant a D. Schumann,
der Erfinder und unermidliche Verfechter der Ver-
wendung von Eisenpanzern im Festungskriege.

Am 27. Juni 1827 in Magdeburg als Sohn des
damaligen Infanterie-Mgajors Schumann geboren, er-
hielt er auf dem Klostergymnasium in Magdeburg
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und spéter auf der Realschule in Halle seine Schul-
bildung. nach deren Vollendung er als Avantageur in
die Magdeburger Pionier-Abtheillung eintrat.
Schumanns Name tritt zum erstenmal im Jahre
1864 in die Oeffentlichkeit, und zwar bei Gelegenheit
von internationalen Schiefsversuchen, welche in Mainz
gegen einen von ihm, dem damaligen Ingenieur*
Hauptinann, construirten eisemen Panzersland an-
gestellt wurden. Diese Thatsache ist bemerkenswerth,
weil sie zeigt, wie Schumann schon damals zu der
Ueberzeugung gelangt war, dafs die Fortschritte auf
dem Gebiete des Angriffs friher oder spéter eine
ganzliche Umwandlung der Grundsitze fur die Ver-
teidigung fester Platze zur Folge haben mifslon.

1870 tritt Schumann, der inzwischen Mitglied des
koniglich preufsischen Ingenleur—Oomltes geworden
war, abermals hervor, aber dieses Mal war es bereits
ein vollkommen gereiftes Project, welches er zum
Versuch stellte, namlich einen schmiedeisermen dreh-
baren Panzerthurm fir zwei 15-Centimoter—Kanonen,
dessen Construction lange Jahre hindurch typisch fiir
gie b\e/erwendung des Hsens im Festungskriege ge-

ieben ist

Der deutsch—franzésische Krieg 1870/71 machte
diesen Versuchen ein plétzliches Ende; Schumann,
der inzwischen zum Major befordert war, machte
denselben beim Generalstabe des 1ll. Armeekorps mit
und leitete u. a. die Belagerung von Toul, woflr er
mit dem Eisermen Kreuz |. Klasse ausgezeichnet wurde.

Im Jahre 1872 nahm Schumann plétzlich seinen
Abschied, vielleicht weil er der Ansicht war, seinen
informatorischen Ideen leichter als unabhéngiger
Privatmann denn als Offizier Anerkennung zu ver-
schaffen. Schon damals war es kein Gebeimnifs, dafs
die Erfolge der Schiefsversuche vom Jahre 1870 alle
Ubrigen Verfechter der Eisenpanzerungen mehr be-
friedigt halten, als gerade Schumann, denn schon
damals stand es bei thm fest, dafs die Bestimmung
und die Zukunft der Eisenpanzer sich nicht darauf
beschranken diirfe, veraltete, unhaltbar gewordene
Festungswerke nothdurftig zu flicken, sondem dafs
auf Grundlage des Eisens als eines neuen Festungs-
bautnalerials eine ganzlich neue Fortification ent-
stehen miisse.

Diese Idee hat Schumann nach seinem Austritt
aus dem Militérdienst unermidlich verfolgt.

Fast 10 Jahre des eifrigsten Studiums hat er
dazu gebraucht, um sich Zur Klarheit durchzuringen;
deutlicher als den meisten Ingenieuren standen ihm
die Bedingungen vor Augen, die ein Panzer der Zukunft
erfullen mufste, namlich Haltbarkeit, Einfachheit und
Billigkeit. Und als er in seiner Panzerlafettc diese
Grundbedingungen durch die fermere Verbindung des
Panzers mit der Kanone gelést zu haben glaubte, da
trat er Anfang der 80er Jahre abermals hervor und
der Kreis der Kameraden, aus dem er
war, hiefs ihn auch im einfachen Kleide
mannes gern als Mitarbeiter willkommen.

Freilich hat es auch fiir die Panzerlafette nicht
an Gegnern und Kampfen gefehlt, wie ja auch das
neue Panzerproject damals noch keineswegs auf Voll-
kommenheit Anspruch machen konnte.

Selbst die Panzerlafette, welche das Grusonsche
Etablissement, mit welchem Schumann inzwischen
behufs Ausarbeitung seiner Ideen in Verbindung ge-
treten war, 1885 In Bukarest zum Versuch stellte,
und welche dort in Parallele mit einer von den
franzésischen Werken von St. Chamond verfertigten
gepruft wurde, war weit davon entfemt, vollkommen
Zu sein, trotzdem sie der franzosischen gegenuber den
Sieg behielt.

Erst aus den Resultaten dieser und anderer nicht
verdffentlichter Versuche heraus entwickelte sich die

rlvat-
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heutige Schumannscbe Panzerlafette. Gleichzeitig aber
gelangte durch den innigen Verkehr mit den Tactikcrn
der verschiedenen Armeen bei Schumann ein neues
System der Vertheidigung zur Reife, bei welchem der
Panzer nicht ein Palliativmittel, sondem die Grund-
lage bildet. Es ist hier nicht der Ort, auf das Fir
und Wider dieses anderen \/crthcidigungssystems ein-
zugelicn, welches heute noch mehr Gegner als An-
hénger zéhlt. In einem Punkte aber sind beide Parteien
einig, namlich dem, dafs die Schumannscbe Grund-
idee eine geniale ist, und dafs den Elementen seiner
Fortification unter allen Umsténden ein hoher prak-
tischer Werth innewohnt, mag nun die Art der Ver-
wendung nach Schumanns Planen oder in anderer
Weise stattfinden.(Nordel. Albjem. Ztg.)

Victor Eggertz f
(geb. 16. October 1817).

In Stockholm werschied am 17. August nach
langwieriger Krankheit, 72 Jahre alt, Professor
V. Eggertz, ehemaliger Vorstand der Bel ule in
Falun (dann in Stockholm), Mitglied der Kgl. Schwed.
Wissenschaftsakademie und Landbruksakademie, Ritter
des Kgl. Nordsternordens u. s. w. Viele deutsche
Fachgenossen, welche auf Studienreisen in Schweden
mit dem Verstorbenen in Bertihrung gekommen sind,
werden sich dankbar und mit Vergniigen des be-
scheidenen, freundlichen, biederen Afannes erinnern,
welcher, zu Rath, schliissen und Hiilfeleistung
geme bereit, ihre Bestrebungen mit dem Schatze
seiner Kenntnisse und Erfahrungen und mit seiner
gewichtigen Empfehlung wohlwollend forderte.  Aber
auch Fernerstehenden ist sein Name bekannt ge-
worden durch die bleibenden Verdienste, welche sich
der Verstorbene um das schwedische Bergwesen im
allgemeinen und die Bergchemie im besonderen er-
worben hat.

Einer altangeschenen Faluner Hittenbesitzers— und
Bergrathmannsfamilie angehtrig, war E(%ertz geborener
Bergmann. Er widmete sich ganz gwissen-
schaft und warf sich zundchst auf die I\/Ietallurgle des
Eisens. ¢ Nach absolvirtem Berg- und Hofgerichls-
exatnen trat er 1847 in den technischen Dienst des
Eisencomptoirs und wurde zuerst bekannt durch seine
zuverlassigen systematischen Tiegelprobirmethoden der
Eisenerze. Dann studirte er mit der ihm eigenen
Geduld und Gewissenhaftigkeit nacheinander Methoden
zur leichten Bestimmung aller fir die Metallurgie des
Eisens wichtigen Elemente, als Phosphor, Schwefel,
Arsenik, Kupfer, Kohlenstoff, Kiesel, Mangan u. a. m.
Auch diese Methoden wurden, ebenso we die oben
erwahnten, bald heimisch auf allen schwedischen und
vielen ausléndischen Eisenwerken. Das Eisencomptoir
bezeugte seine Anerkennung durch Verleihung
einer goldenen Denkminze. Auch der Untersuchung
von Brennmaterialien widmete er seine Aufmerksam-
keit, spiter der Gasanalyse, der Bestimmung des
elektrischen Leitungsvermdgens von Eisen und Kupfer
und der allgemeinen Dokimasic.

Ein neues grofses Arbeitsfeld offnete sich fur
Eggertz, als er im Jahre 1853 die Leitung der vom
Staate und dem Eisencomptoir gemeinsam unter-
haltenen Bergschule in Falun und den Lehrstuhl fiir
Chemie, Probirkunst und Metallurgie an derselben
Ubernahm.  Er suchte weniger durch Vortrag zu
wirken, als durch die gewissenhafte Aufmerksamkeit,
womit er die Arbeiten jedes Einzelnen leitete, er-
klarend und berathend, fur Fragen stets zuganglich;
er verstand es, die Praktlschen Cesichtspunkte in den
Vordergrund zu stellen und das Interesse eines Jeden
an seiner Arbeit zu wecken und zu erhalten; er liefs
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seine Schiler gem an den speciellen Untersuchungen
theilnehmen, womit er sich seihst gerade beschéftigte,
S0 dafs seine Probirmethoden oft schon in der Praxis
eingeblirgert waren, bevor er sie verdffentlicht hatte.
Das im Lehrsaal und Laboratorium herrschende
patriarchalische Verhaltmls Ubertrug sich auch auf
den téglichen Verkehr zwischen Eggert?, und seinen
Schlern.

Er kampfte eifrig fur die Verlegung der Berg-
schule von Falun nach Stockholm und fiir Vereinigung
derselben mit dem Stockholmer technologischen
Institut. Die Uebersiedelung erfolgte 1869, und ar-
beitete Eggert/, mit Erfolg dahin, die hisherige
wissenschaftliche Ausbildung der Bergstaatsdiener
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von der Universitat auf die technische Hochschule
bezw. Bergschule tberging und folgerichtig das berg-
mannische Staatsexamen,

liggertz begniigte sich nicht damit, die Wissen-
schaft zu férdern und zu verbreiten, sondern bemiihte
sich auch, veraltete Einrichtungen zu beseitigen, damit
freies Feld und Gelegenheit gewonnen wirde zur
Nutzbarmachung der modernen Bergwissenschaft; so
eiferte er u. a trotz anfanglichen grofsen Wider-
standes mit endlichem Erfolge fiir Vereinigung alt-
hergebrachter Klein- und Einzelwirtschaften zu ge-
meinsamem Grofsbetrieb.

(Nach Nr. 37 der »Berg-u. HiiUenmann. Ztg.«)

Marktbericht.

Dusseldorf, 30. September 1839

Auf dem Eisen- und Stahlmarkt ist dio
Nachfrage auf fast allen Gebieten andauernd sehr

, und es hat durch die im Berichtsmonat be-
gonnenen umfangrelchen Ausschreibungen in Eisen-
bahnmaterialien die all a%emelne Lage eine werthvolle
weitere Kraftigung erfahren

Die im Kohlen markte seit dem Arbeiteraus-
stande herrschende Spannung bat im Laufe des ver-
flossenen Monats eher 2+ als abgenommen.  Zur
Erneuerung der mit Ende desselben ablaufenden
Vertrége, deren Zahl eine nicht unerhebliche ist, trat
der kommende Winterbedarf, und ist kaum anzunehmen,
dafs wahrend des letzten \ﬁerteljahra eine Riickkehr
zu solchen Verhédltnissen zu erwarten ist, welche
Stetigkeit versprechen. In Koks tritt der andauernde
Bedarf noch scharfer hervor, da sich hier die aus-
landische Nachfrage in unerwartet reger Weise geltend
macht, und der englische und belgische Wettbewerb dem
diesseitigen Absatz durch Unterbietung, wie dies viel-
fach angenommen wurde, keinerlei Abbruch thut. Es
sind zu laufenden Preisen Abschlisse fiir das erste
Halbjahr n. J. bereits in erheblichem Umfange ge-
thétigt, und soll hieran das Ausland sogar in starkerem
Mafse betheiligt sein, als dies von den westfalischen
Kokereien beabsichtigt war. Unter diesen Umsténden
wird auch auf diesem Gebiete an ein Einlenken in
normalere Bahnen noch nicht zu denken sein. Wir
geben heute nach einer viermonatlichen Unterbrechung
wieder Preisnotirungen, ohne dafir einzustehen, dals
dieselben von heute auf morgen sich wesentlich oe-
andert haben.

Der einheimische Erzmarkt ist fest bei steigenden
Preisen.

Der Roheisenmarkt ist infolge der sprung-
weisen Aenderungen, welche in Koks lind Kokskohle
eingetreten sind, ebenfalls unruhig geworden. Die
Preise sind seit Beginn des Monats wiederum in die
Hohe gegangen. Es sind zu erhohten Preisen, die
meistens die Verbandspreise noch bis zu 3 <M {ber-
schritten, namhafte abgeschlossen  worden,
doch nehmen die Hochofenwerke den vielen Nach-

ag?en gegeniber fast ohne Ausnahme eine abwartende
Stellung ein, weil sie nicht wissen, mit welchen Roh-
st isen sie zu rechnen haben. Von Qualitats—
puddeleisen ist die Erzeugung des 1 Vierteljahres bis
auf einen geringen Rest verschlossen; an Gefserei-
eisen ist der Verbrauch stetig ge\/\achsen so dafs die
Lagerbestéande merklich zuriickgegangen sind.

Die Nachfrage nach Spiegeleisen vom Inlande
ist befriedigend, so dafs die Preise von 76 dt pro

nlg?se Werk sich behaupten konnten; angesichts
der g ren Bestellungen von Eisenbahn- I\/bterlallen
zu deren Herstellung Spiegeleisen bendthigt ist, ist eine
Preissteigerung um so mehr zu erwarten, als Amerika
in der letzten Zeit aufser 20 proc. Eisen auch 10—12 proc.
Spiegeleisen verlangt, und weil auch der englische
Mitbewerb sich anderen Eisensorten zuzuwenden scheint.

Die von 27 Werken vorliegende Statistik giebt
nachfolgende Uebersicht:

Vorrathe an den Hochdofen:
Ende August 1SS5

Tonnen

Ende Juli 1889

Tonnen

Qlialitdits-Puddeleisen ein-

schliefslich Spiegeleisen 14254 17308
Ordinares Puddeleisen 3717 6450
Bessemereisen............... 3010 4766
Thomaseisen.................... 15024 16822

Summa 36006 45341

Dio Vorrdthe der Hochtfen an Giefsereiroheisen
betrugen Ende August 7644 t gegen 9370 t Ende
Juli 1889

Die Nachfrage nach Stabeisen bleibt andauernd
lebhaft, so dafs die liefernden Werke sich gezawungen
sehen, die Lieferfristen in einer seit langen Jahren
ungewohnten Weise.hinauszuschieben. Auch fir das
kommende Jahr liegen bereits Abschliisse vor, deren
Umfang sich vornehmlich nach den Roheisenrnengen
richtet, welche die Werke zu ihrer Deckung abschliefsen
konnten. Stehen beim Roheisen die Preise von Roh-
materialien zum Erzeugnifs schon unginstig, so ist
dies VVerhéltnifs fiir Stabeisen zweifellos noch schlimmer.

Grobbleche sind um 15 J(, Feinbleche
um 15 bis 20 dt in die Hohe gegangen.

Die Nachfrage nach Rohblécken und Brammen
aus Stahl ist sehr lebhaft, wahrend das Geschéft in
Knippeln stiller ist, weil das Drahtgeschaft infolge
Aufhorens der Ausfuhr damiederliegt.

An Eisenbahnmaterial haben die Aus-
schreibungen mittlerweile begonnen; nach den bisher
bekannt gewordenen Verdingungen werden sie an-
scheinend einen Umfang annehmen, der den aus
friheren Jahren gewohnten Bedarf, namentlich an
rollendem Material, nicht unerheblich Uberschreiten
wird.

Die schon seit langerer Zeit bestandene rege Be-
schéftigung der Eisengiefsereien hat weiter
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merklich zugenotnmen. Die Auftrdge mehren sich
fortwéhrend, die Nachfrage ist so stark, wie sie
lange nicht gewesen ist, und werden erhohte Preise
anstandslos bewilligt. Gufseiserme Rohren wurden
Wa;]hrﬁnd des Berichtsmonats um 10 41 pro Tonne
erhoht.

Fir die Maschinen fabriken sind bedeutende
Auftrdge zu besseren Preisen mit sehr ausgedehnten
Lieferfristen gebucht worden.

Die Preise stellten sich wie folgt:
Kohlen und Koks:

Flaksmkmrlliohlen ..................... JC 9,00—1100
Kokskohlen, . » 9,50—1050
Koks fiir Hogm?Pke ..» 18(1')—20&)
» » Bessemerbetrieb . » 19,('1)—21,(1')
Erze:
Gertsteter Spatheisenstein . » 14,80—1550
Somorrostro f. a. R. Rotterdam » — —
Roheisen:
Giefsereieisen Nr | 75.00-78,00
11. 03.00-66,00
Hamatit.................... 75.00-78,00
Qualitats-Puddeleisen Nr. | . » 71,00—72,00
» » Siegerliinder » 70,00—72,00
Ordinares » » 60,00—62,00
Puddeleisen, Luxemb. Qualltat Fr. 63,00—65,00
Stahleisen, Wafs% unter0,1 %

Phosphor, ab Siegen. RN PR
Thomaseisen, deutsches . . » 62,00~ 6500
Spiegeleisen, 10—12% Mangan 78,00
Engl. Giefsereiroheisen Nr. 111

franco Ruhrort . . . . » 64,00—65,00
Luxemburger ab Luxerrburg,

letzter Preis......coccuuveeee... r. 72,50 —75,00

Gewalztes Eisen:
Slabeisen, westfalisches *#147,50—150,00
Winkel- und Facon-Eisen zu (GrundBreis)
dhnlichen Grundpreisen als (fra

Stabeisen mit Aufschlagen ddleimadm

nach der Scala. Bdile
Trager, ab Bur-

bach - e dt —

Bleche, Kessal- » 215,00
» secunda » 190,00 — Grund-

»dinne . . . » 200,00—210,00 preis,
Stahldraht, 5,3 nm I Aufschlage

netto a.b Werk »— — nach der
Dl’aht aUS&:hV\ﬂfS— Scalu.

eisen, gewohn-
licher abWerkca. » —
besondere Qualititen —
Die Berichte Uber die Eisen-
industrie in Grofsbritannien

und Stahl-
lauten sehr
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gunstig. Der Uebelstand, dafs die Arbeiter fort und
fort héhere Lohne wverlangen und die Arbeitszeit
gekirzt haben, war — nach einem Artikel des
»Economist« — ins?]femk von laleutze':gm i’:lls dadugct;3 eine
angemessene  Einschrankun r en— uni Sen-
production eintrat, welche gine Abnahme der Vorréithe
zur Folge hatte; man nimmt an, dafs dieselben in
den letzten 9 Monaten um wenigstens 400000 t ab*
genommen haben. Der »Economist« fiihrt den Nach-
weis, dafs der Aufschwung in der Eisenindustrie einer
bedeutenden Zunahme des einheimischen Bedarfs zu-
zuschreiben sei, wes als ein Beweis fur die aufser-
ordentlich gesunde Lage des Marktes betrachtet werden
misse. Der Export an Eisen und Stahl aller Art von
Januar bis Ende August 1839 betrug:

1889 1888 1887

Tons Ton* Ton«
2726913 2631301 2 7151HO

394358 434917 924259

233255 2246384 1791061

Der Artikel dessEconomist« schliefstmit einem
Hinweis auf die Besserung, welche in der der
Industrie, des Handels und der Landwivthschaft sich
zeigt, auf die gesteigerte Kaufkraft des Auslandes
und auf die Eisenbahnprojecte, welche man in China,
Japan und anderen L&ndern auszufiihren beabsichtigt;
deshalb sei zu hoffen, dafs auf die lange Periode des
Niedergangs nunmehr anhaltend bessere Zeilen fur die
Eisenindustrie folgen werden.

Die Mittheilungen des »lron and Coal Trades
Review« aus den einzelnen Industriedistriclen stehen
in voller Uebereinstimmung mit dem erwahnten Artikel
des »Economist«.  Der Roheisenexport von Mddles-
borough hat zwar etwas nachgelassen; er betrug

Insgesammt . . .
Nach d. \Ver. Staaten

am 26. Juli . . . . 67 519 t,
,» 20. August . . 71455 t,
. 26. September . 50866 t;

man erblickt aber die Ursache dieses Riickgangs des
Exports hauptséchlich in dem Mangel an Schiffen fur .
den Transport. Der Middlesborougher Roheisemnarkl
wird von dem sanguinischen Ton der Berichte aus
den anderen Industriecentren, besonders aus Stafford-
shire, Lancashire und South Wales, giinstig beeinflufsl;
aus Staffordshire, Shropshire und Midland gehen, wes
schon lange nicht mehr der Fall war, umfangreiche
Lieferun ragge dem Clevelander Bezirk zu. Der
Preis fur Nr. 3 GMB betragt bis jetzt 44 sh 9 d;
die Fabricanlen nehmen aber schon keine Lieferungs-
auftrége fur das néchste Vierteljahr zu 45 sh mehr an.
In den Vereinigten Staaten ist bei inéfsiger
der Markt anhaltend fest. Es besieht die
Ansicht, dafs die Besserung im Geschéftsgang, die
sich seit einigen Monaten bemerkbar macht, von
Dauer sein wird.
I. V.: E. Schrodler.

vy ereins - Nachrichten.

Verein deutscher EisenhUttenleute.

Aenderungen im Mitglieder-Verzeichnifs.

Grassmann, F., Stahlwerkschef, Volklingen a. d. Saar.

Leo, Director, Wiesbaden, Taunusstrafse 28.

lieuss, Adolf, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg.
1

Verstorben:

V'Gppermann, G., Aachen.
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Buclierscliau.

Jahresberichte der Konig!. Preufs. Gcwerberathe
nebst den Berichten der Bergbehdrden Uber
die Beschaftigung jugendlicher Arbeiter auf
den Bergwerken, Salinen und Aufbereitungs-
anstulten Preufsens wéhrend des Jahres
1888. Amtliche Ausgabe. Berlin, W. T.
Bruer, 1889. Preis 3 90 cj, gebunden
4Jt 70

>\on der Parteien Gunst und Hafs verwirrt« —
das gilt auch von den Besprechungen, welche die
soeben Jahresberichte der Konigl. Preufs.
Gewerberdtbe bisher in der Tagespresse gefunden
haben. Dafs die Besullate der Fabrikinspection der
radicalen Presse nicht geniigen, welche mit der For-
derung des sog. Arbeiterschutzes Stimmenfang betreibt,
war vorauszusehen; dafs aber auch Blatter wie die
»KoIn. Ztg.« bei der Lectire dieser Berichte »jugend-
liche Arbeiter« und »Kinder« nicht unterscheiden
wirden, konnte man eigentlich nicht erwarten. Und
doch war dies der Fall; denn das genannte Blatt
wufste am 14 Sept. d. J. auf Grund der in Bede
stehenden Jahresberichte zu melden, dafs sich die
Zahl der in Fabriken beschéftigten Kinder im Jahre
1888 um 20000 das Jahr 1886 vermehrt habe,
wahrend das tatsachliche Ergebnifs dahin geht, dafs
die Kinderarbeit in Preufsen eine grofse relative
]yerm_igderung erfahren hat. Dies nur ein Beispiel
Ur viele.

Im einzelnen sehr verschieden an Werth, ent-
halten diese Berichte im ganzen eine Fille sehr lehr-
reicher Thatsachen und erbringen vor Allem dafir
den Beweis, dafs bei uns fir den Arbeiterschutz in
umfassendem Mafse bereits jetzt gesorgt ist. Ein
solcher Beweis ist natirlich gewissen Kreisen héchst
unangenehm, ebenso wie es denselben wenig bequem
erscheinen dirfte, durch die Thatsachen manche
ihrer angeblich im Interesse der Arbeiter gestellten
Forderungen als in der Wirklichkeit nicht durch-
fuhrbar erniesen zu sehen. Dahin gehdrt beispiels-
weise die in neuerer Zeit wieder gewaltige Blasen
treibende Gewinnbetheiligung des Arbeiters,
ein Utopien, dem zur Zeit der herannahenden Beichs-
tagswahlen stets eine grofse Bolle zuzufallen pflegt.
Da kommt denn nun freilich die Darstellung, welche
der Gewerberath fur Berlin, Charlottenburg und die
Kreise Niederbarnim und Teltow von dem gut-
gemeinten, aber vollig gescheiterten Versuch gegeben,
den in der genannten Bichtung Hr. Commerzienrath

Wilhelm Bordiert machte, sehr ungelegen. Ueber
diesen Versuch heifst es:
»im Jahre 1867 fafste Hr. Commerzienrath

Wilhelm Bordiert den Plan, seine sammitlichen Be-
amten und Arbeiter nicht nur an dem Heingewinn
seiner Fabrik theilnehmen zu lassen, sondem ihnen
auch durch Errichtung einer Gesellschaft, welche auf
dhnlichen Grundlagen wie die englischen Industrial
partnerships beruhte, Gelegenheit zu geben, sich all-
mahlich einen Antheil an dem Unternehmen selbst
zu erwerben. Um dies zu ermdglichen, wurde der
Werth der Fabrik nach Abzug der Schulden auf
300000 Thaler abgeschétzt und in 6000 Antheile von
je 50 Thalern zerlegt. Diese Antheile sollten von
Beamten und Arbeitern durch eine Anzahlung von
mindestens 6 Thalern und 11 monatlichen Ein-

zahlungen von je 4 Thalern im ersten Verwallungs-
jahre bis zum zehnten Tlieile obigen Werlhes ennorben
werden kénnen. Die Antheilsinhaber sollten fur sich
eine Genossenschaft bilden und sich durch einen von
dieser zu wéhlenden Vorstand von 3 Personen im
Geschifte vertreten lassen. Der beim Jahresschlufs
sich e Ueberschufs der Einnahmen (Pro-
ductionsgewinn) sollte der Arbeit als Bonus und
dem Kapital als Dividende zu gleichen Theilen zu
gute kommen. Die festen Zeitlbhne und Gehélter
sollten bei der Vertlieilung mit einem hoheren Be-
trage berilicksichtigt werden, als die eine Tantieme
am Beingewinn bereits enthaltenden Aoccord- oder
Stiickléhne.  Die Dividende sollte an sammitliche
Theilhaber im Verhdltnifs des Einschusses vertheilt
werden. Bis zum Jahre 1871 ist im Sinne der obigen
Absichten verfahren worden. Im Jahre 1872 stiegen
die Loéhne fast taglich; selbst die sefshaften Arbeiter
wechselten haufig, so dafs die Berechnung der Be-
theiligung an dem Beingewinn, der ja nur fir ein
volles Jahr festgestellt werden konnte,

werden mufste. Auch ging die Neigung der Arbeiter,
Alitheilscheine zu erwerben, verloren. Fermer ver-
kauften sie vielfach ihr Hecht auf Theilnahme am
Beingewinn fiir verhaltnifsméfsig geringe Summen an
andere, nicht im Betriebe arbeitende Personen; ein-
zelne glaubten auch, weil sie Miteigenthumer
derFabrik seien, die Fabrikordnungen ihren
persénlichen Neigungen anpassen zu dirfen,
wollten das Hauchen bel der Arbeit erlaubt haben
und andere Dinge mehr. Unter solchen Verhaltnissen
erlbrigte nur, von der weiteren Verfolgung der an-
gestrebten Ziele abzusehen. Die Beiheiligung der
Arbeiter wurde auf und dafiir der sogenannte
Generalaccord eingefuhrt.

Das ist nur ein herausgegriffenes Beispiel. Auch
sonst enthalten die Berichte der Gewerberdthe sehr
viel Lehrreiches und den mit den Arbeitern behufs
Stimmenfang liebdugelnden Parteien Unbequemes.
Sie werden daher den Industriellen namentlich an-
gesichts der neuen Beichstagssession hierdurch auf
das Angelegentlichste empfohlen werden dirfen. Die
Ausstattung des Buches ist gut und die Uebersicht-
lichkeit vortrefflich. Dr. W, Beumer.

Die Borse und das Borsengeschaft. Von L. Kalisch.
Berlin, W. T. Bruer, 1889. Preis 1 J(>.

Das Buch enthélt in gedréngter fafslicher Form
eine Belehrung Uber s&émmitliche an der Borse vor-
kommenden Geschéfte und ist um so mehr von Wich-
tigkeit. als es. gleichzeitig ein Kares Bild Uber die
Borse selbst giebt und als Leitfaden jedem Kundigen
und Unkundigen dient.

Der Laie findet in demselben alles ihn Inler-
essirende, so dafs es als Bathgeber in sémmtlichen
Féllen dient, welche den Verkehr mit Werthpapieren,
das Verhéltnifs zwischen Banquier und seinen Kunden,
die Speculation, die Art und Weise der Emissionen
u. s w. betrefTen. Besonderes Gewicht ist auf die
Grundungen, die Betheiligung des Publikums an den-
selben, die Beurtheilung der Actien—-Gesellschaften
und auf die einschldgigen Urtheile des hdchsten
Gerichtshofes bei Streitsachen, welche das Borsen-
geschéft betreffen, gelegt.
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Der Streit um die Verstaatlichung der Reichsbank.
Herausgegeben von der Geschéftsfuhrung des
»Vereins zur Wahrung der wirtschaftlichen
Interessen  von Handel und Gewerbe«.
Berlin, 1889.

Die gesetzgebenden Korperschaften werden sich
voraussichtlich noch im Laufe dieses Jahres mit der
kinftigen Gestaltung der Reichsbank beschéftigen.
Unter diesen Umstanden mufs die vorstehende Schrift,
welche das Material zur Beurteilung des bevorstehenden
Streites und zur Orientirung in demselben in sehr
Ubersichtlicher Weise zusammenstellt, durchaus will-
kommen geheifsen werden. Das Buch zerféllt in
3 Abschnitte: 1. Kurze Mittheilungen Uber die Ent-

»,STAHL UND EISEN.*

October 1889.

wicklung des deutschen Bankwesens bis zur Errichtung
der Reichsbank. Il. Bericht Uber die im Reichstage
gefiihrten Verhandlungen, betreffend die Errichtung
einer Reichsbank Uberhaupt, die Fundirung derselben
mit Privatkapital und die dem Vertrage zwmschen dem
Reich und den Bankantheilseignern zu Grunde ge-
legten Bedingungen. I1l. Der Streit um die Verstaat-
lichung der Reichsbank. Ein Anhang enthélt Ausziige
aus den Jahresberichten der Reichsbank von 1876
bis 1833 und den Wortlaut des Bankgesetzes vom
14'\\;3!21875&1 die sich fur den Gegenstand

ir machen die si ur inter—
essirenden Kreise um so lieber auf diese in jeder
Beziehung tlichtige Arbeit aufmerksam, als es bisher
an einem auf diesem Gebiete objectiv orientirenden
Buche mangelte. Dr. B.
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Lieferungen von Eisen und Stahl,

aufgestellt vom
Verein dexitseliex* Eisenhuttenleute,

zu beziehen durch den Geschaftsfiuhrer Ingenieur E. Sehridter, Disseldorf, Scliadowplatz 14,

zum Preise von 25 g.

Entwurf zu einer Normal-Arbeiter-Ordnung.

Von dem im Jahre 18-34vom Verein deutscher Eisenhittenleute aufgestellten Entwurf zu
einer Normal-Arbeiter-Ordnung: ist noch eine Anzahl vorhanden, welche zum Preise von 25 g
fur das Stick vom Geschéftsfihrer, Ingenieur E. Sehrddter, Disseldorf, Schadowplatz 14,

zu beziehen sind.



