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Leopold Hoesch t-

A m Nachmittag des 21. April d. J. verschied in seiner Vaterstadt am Herzschlage
der Geheime Commerzienrath Leopold Hoesch.

Geboren am 13. Januar 1820, besuchte er die Diirener protestantische Elementar-
schule, absolvirte dann eine Kélner Schule und war darauf drei Jahre auf der
polytechnischen Schule in Wien. Nach Duren zuriickgekehrt, trat er in das Geschaft
seines Schwiegervaters, des Hrn. Eberhard Hoesch, ein, dessen edle und begabte
Tochter Marie durch Decennien ihm eine treue Lebensgefédhrtin war. Im Jahre
1844 bildete er mit seinem Schwiegervater die Firma Eberhard Hoesch & Sdhne,
welche die Eisenwerke in Lendersdorf und Eschweiler und das Zinkwalzwerk in
Schneidhausen betrieb. Im Jahre 1873 griindete er mit seinen Verwandten das
Eisen- und Stahlwerk Hoesch in Dortmund, welches heute zu den hervorragendsten
in Deutschland gehdrt; ferner gehdrte er als Aufsichtsrath einer Reihe erster industrieller
Gesellschaften und Bankinstitute lange Jahre an. Auch war er ldngere Jahre Mitglied
der Handelskammer und des Stadtverordneten -Collegiums, und bewies auch nach
seinem Awustritt aus letzterem stets das lebhafteste Interesse fir alle stddtischen
Angelegenheiten, deren manche sich einer lebhaften Férderung durch ihn zu erfreuen
hatten. Insbesondere um die evangelische Gemeinde seiner Vaterstadt, der er bis an
sein Ende mit ganzer Seele ergeben war, deren Wohl er stets warm im Herzen
trug, und das Schulwesen hat der Verewigte sich grofse Verdienste erworben. Im
Jahre 1885 machte er eine Stiftung fir die Bedirfnisse des damaligen Realprogym-
nasiums, welche jetzt die Summe von etwa 100000 nachweist, und welche ganz
wesentlich dazu beitrug, die Schule auf eigene Fifse zu stellen, auch sorgte er fir
Beschaffung der Mittel, um sie spater zu einer Oberrealschule, wie sie den Erforder-
nissen der hiesigen Industrie entspricht, auszubauen. Fir das Wohl seiner Arbeiter
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und Untergebenen war der Entschlafene stets besorgt, wovon zumal die Stiftungen
fur das Stahlwerk Hoesch beredtes Zeugnifs geben.

Der ,Verein deutscher Eisenhittenleute®” ist durch den Verlust in tiefe
Trauer versetzt. Unter Mitwirkung des Verewigten fand am 3. November des Jahres
1860 eine vorbereitende und am 14. December desselben Jahres die begriindende
Versammlung des ,Technischen Vereins fur Eisenhlttenwesen“ statt. In derselben
wurde Leopold Hoesch durch Zettelwalil einstimmig zum Vorsitzenden gewdhlt;
er er6lTnete und leitete auch die Versammlung. Ebenso fiihrte er den Vorsitz in der
nédchsten Zusammenkunft des jugendlichen Vereins am 14. Februar 1861 und hielt
dort aufserdem noch einen Vortrag Uber ,Schweifsofenbetrieb mit Geblédsewind”,
ferner leitete er die Versammlungen vom S. December 1861, 23. November 1862
und 25. October 1863. In der Versammlung vom 29. Mai, in welcher u. a. beschlossen
wurde, dafs fortan jede Versammlung ihren eigenen Vorsitzenden wéhlen sollte, wurde
er zum Ehren-Vorsitzenden gewahlt. In dieser Eigenschaft leitete er noch mehrere
Vereinsversammlungen. Als dann im Jahre 1880 der ,Technische Verein fur Eisen-
hittenwesen® sich als ,Verein deutscher Eisenhittenleute“ neubegrindet hatte, war
es diesem in dankbarer Erinnerung an Hoeschs zielbewufste und rastlose Bemihungen
um die erste Bildung und Fuhrung der grundlegenden Organisation eine Ehrenpflicht
und hohe Freude, seinen Namen an leitender Stelle in der Mitgliederliste weiterfihren
zu durfen.

Nahm der Verewigte auch seit einer Reihe von Jahren am Vereinsleben keinen
activen Antheil mehr, so verfolgte er die Théatigkeit seines ihm ans Herz gewachsenen
Kindes mit grofser Liebe und Aufmerksamkeit. Einen hochherzigen Beweis hierfir
zeigte er dadurch, dafs er im Jahre 1S97 dem Verein als Zeichen wohlwollender
und sympathischer Zuneigung zu seinen Zielen und Zwecken eine Schenkung von
60 000 Jt unter dem Namen Leopold Hoesch-Stiftung machle.

So war der nunmehr zur ewigen Ruhe Eingegangene das Vorbild eines Industriellen.
Streng rechtlich, rastlos thétig, wohlthdtig gegen die Hiilfsbedtirftigen, freundlich
gegen Jedermann, schuf er grofse Werke und stand gleichzeitig Uberall dort, wo es
galt Gemeinnitziges zu schaffen. Sein Andenken wird unvergédnglich bei uns weiterleben.

Er ruhe in ewigem Frieden!
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Stenographisches Protokoll
Haupt-Versammlung

des

Vereins deutscher FEisenlittenleute

vom

23. April 1899 in der Stédtischen Tonhalle zu Disseldorf.
(Fortsetzung statt Schlufs von S. 430.)

Tages-Ordnung:
1. Geschaftliche Miflheilungen, Abrechnung.
2. Die Motoren zum Antrieb der Walzenstrafscn. Vortrag von Hrn. Ingenieur G. Kiefselbach.

3. weitere Fortschritte in der Verwendung von Hochofenkraftgas. Berichterstatter die HH. Ingenieur
Fritz W. Lirmann und Professor E. Meyer.

Vorsitzender: Ich stelle nunmehr den Vortrag* des Hrn. Kiefselbach zur Discussion.

Hr. Wolters-Rothe Erde b. Aachen: Anschliefsend an den interessanten Vortrag des Hrn. Kiefselbach
maochte ich lhnen einige Mittheilungen machen Uber eine neue schwungradlose WalzenZugmaschine,
welche in dem Walzwerk des Aachener Hutten-Actienvereins zum Betriebe einer 650-mm-Trio-Walzen-
strafse dient. Urspringlich war beabsichtigt, diese Maschine als eine Zwillings-Tandem-Verbund-
maschine zu construiren und mit Umsteuerung zu versehen. Es wurde das Verbundsystem gewadhlt,
um eine moglichst 6konomisch arbeitende Maschine zu haben, die auch unter den verschiedensten
Belastungsféllen 6konomisch arbeiten kann. Dieser Plan wurde jedoch fallen gelassen, nachdem uns
Hr. Grabau, der zeitige technische Director der Maschinenbau-Actiengesellschaft, vorm. Gebr. Klein in
Dahlbruch neue Vorschldge unterbreitete und uns Uberzeugend nachvvies, dafs eine dreikurbelige, nach
dem Verbundsystem construirle Maschine wesentlich ginstigere Verhdltnisse fir den Walzwerkbetrieb
bietet. Die nach diesem Plane construirle Maschine besitzt 2 gleiche Cvlinder von 1200 mm Durclim.
und 1300 mm Hub, welche auf um 120° versetzte Kurbeln wirken. Auf dem mittleren Cvlinder
befindet sich ein hydraulisch umsteuerbares Wechselventil, mit welchem man imstande ist, die Maschine
wadahrend des Ganges in eine gewdhnliche Drillingsmaschine, oder eine Verbundmaschine zu verwandeln.
Im letzteren Falle bildet der mitllere Cvlinder den llochdruckcylinder und die beiden anderen zusammen
den Niederdruckcylinder. Sobald die Maschine als Verbundmaschine arbeitet, ist sie selbstverstandlich
an die Cenlral-Condensation angeschlossen.

Die Steuerung ist Kolbenschiebersteuerung, und zwar sind alle drei Schieber auf unseren
Wunsch nach dem System ,Weifs“ construirt, da uns dasselbe bei mdglichst glinstigen Ausstrémungs-
Verhéltnissen durch die Ueberstrimung des Dampfes auch die gunstigsten Compressionsveriidltnisse
bot, worauf der bedeutenden Massenwirkung wegen bei 150 Umdrehungen der Maschine i. d. Minute
besonderer Werth zu legen war. Ferner ist die Steuerung mit Stepherisonscher Coulisse versehen,
um die Maschine reversiren zu kdnnen, was bei schwungradlosen Maschinen ebenfalls eine Haupt-
bedingung ist. Die Maschine kann unter den verschiedensten Verhdltnissen arbeiten, beispielsweise

* Der diesmaligen Ausgabe sind folgende Tafe 1n beigegeben: Tafel IV: Tandem-Walzenzugmaschine,

900 und 1300 Durchmesser, 1300 Hub, 80 bis 100 Umdrehungen, erbaut von der Duisburger Maschinenbau-
Actiengesellschaft, vormals Bechern & Keetman, Duisburg. Tafel V: Tandem-Walzenzugmaschine, 580 und
950 Durchmesser. 1000 Hub, 100 bis 130 Umdrehungen, erbaut von der S&chsischen Maschinenfabrik zu
Chemnitz, vormals Rieh. ITartmann. Tafel VI: Zwillings-Reversirmaschine, 1200 Durchmesser, 1300 Hub,
120 Umdrehungen, erbaut von der Gutehoffnungsbiitte, Oberhausen. Tafel VII: Tandem-Walzenzugmaschine,
710 und 1000 Durchmesser, 1000 Hub, 90 bis 120 Umdrehungen, erbaut von der Gutehoffnungsbiitte, Oberhausen.
Tafel VIII: Tandem-Walzenzugmaschine, 1100 und 1500 Durchmesser, 1600 Hub, 80 Umdrehungen, erbaut
von der Maérkischen Maschinenbau-Anstalt zu Wetter a. d. Ruhr.  Tafel IX: Dreifach-Expansions-Walzenzug-
maschine, 460/700/1050 Durchmesser, 1000 Hub, 75 Umdrehungen, 13 Atmosphdren, erbaut von der'Sundwiger
Eisenhltte, Gebr. von der Becke & Co., Sundwig in Westfalen. Tafel X: Direct gekuppelte Tandem-Reversir-
Walzenzugmasehine, 900 und 1350 Durchmesser, 1300 Hub, 150 Umdrehungen, erbaut von Sack k Kiefselbach,
Rath bei Dusseldorf. Tafel XI: Tandem-Walzenzugmaschine, 1175 und 1650 Durchmesser, 1500 Hub, 75 Ixis
90 Umdrehungen, erbaut von der Maschmenbau-Actiengesellschaft vormals Gebr. Klein in Dahlbruch. — Der
Rest der Tafeln wird der Nummer vom 1. Juni beigegeben. Die liedaction.
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als gewdhnliche Drillingsmaschine mit und ohne Condensation, oder als Verbundmaschine mit
Condensation. Da die Leistung hierdurch in weiten Grenzen verdnderlich gemacht werden kann, wie
es den jeweiligen Bedurfnissen entspricht, so wird die Maschine im allgemeinen mit glnstigem
Dampfverbrauche arbeiten. Diese Dreicylindermaschine hat einer Zwillings-Tandem-Maschine gegen-
tber folgende Vortheile:

Fig. 21.

1. die gunstigeren Drehmomente, wegen der drei unter 120° versetzten Kurbeln;

2. kann mit der Maschine doch gearbeitet werden, wenn auch aus irgend einem Grunde die
Condensation nicht gebraucht werden kann, indem man dann die Maschine auf gewdhnliche
Drillingswirkung schaltet, ohne eineEinbufse an Kraft zu erleiden und ohne specielle Vorrichtungen;

3. ein weiterer Vortheil besteht darin, dafs alle drei Cylinder die gleichen Bestandteile haben,
was die Beschaffung der Reservestiicke vereinfacht;

4. falls an einem Cylinder ein grofserer Deffect Vorkommen sollte, so kénnte durch entsprechende
Versetzung der Kurbeln die Maschine voriubergehend in eine zweikurbelige Maschine verwandelt,
und als solche benutzt werden.

Fig. 22.

Dieses System einer im Betrieb umwandelbaren Verbundmaschine mit drei gleichen Cylinder»
ist meines Wissens von uns zuerst im Walzwerksbetrieb angewendet worden, und kann ich hierbei
gleich erwé&hnen, dafs die von der Maschinenbau-Actiengesellschaft vorm. Gebr. Klein in Dahlbruch
gebaute Maschine den an sie gestellten Erwartungen voll entspricht.

Es dirfte Sie besonders interessiren, zu héren, dafs die Maschine, wenn als Verbundmaschine
arbeitend, vorziglich reversirt, und aus jeder Kurbelstellung anstandslos und sofort anspringt. Um
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«in gutes Reversiren zu gewdéhrleisten, war von vornherein ein Anfahrventil angebracht, wie solches
zum gleichen Zweck an den bekannten Verbundlocomotiven verwendet wird. Dieses Venlil erflllt
seinen Zweck vollkommen, denn, wie gesagt, die Maschine reversirt tadellos.

Als der Aachener Hutten-Actien-Verein sich zur Anschaffung dieser neuen Construction entschied,
lagen noch keinerlei Erfahrungen vor, nach welchen die Dimensionen der Gylinder hétten festgelegt

Sh—

Fig. 23.

werden konnen. Es war deshalb nothwendig, eine vorhergehende Untersuchung Uber den Kraft-
verbrauch der Triostrafse anzustellen, und dabei speciell die verdnderlichen Kraftabgaben des
Schwungrades zu ermitteln. Diese selbe Triostrafse, die bisher durch eine Schwungradmaschine mit
Condensation betrieben wurde, sollte spédter durch die neue schwungradlose Maschine betrieben
werden, und zwar sollte es maoglich sein, das Auswalzen der meisten Profile mit der Verbund-
wirkung der Maschine durchzufuhren.

Fig. 24.

Es handelte sich bei dieser Aufgabe also darum, die verdnderlichen Geschwindigkeiten der
Maschine selbstthdtig aufzuzeichnen, um aus den erhaltenen Curven die verdnderlichen Arbeits-
leistungen des Schwungrades zu berechnen. Ein solcher Mefsapparat, welcher diese verénderlichen
Geschwindigkeiten einer Maschine selbstthdtig zu Papier bringt, existirte meines Wissens bis dahin
noch nicht, wenigstens stand uns ein solcher nicht zur Verfigung, und es war deshalb nothwendig,
fur unseren Zweck einen besonderen Apparat zu construiren. Da ein solcher Apparat auch fir andere
Zwecke im Walzwerksbetrieb mit Vortheil benutzt werden kann, so erlaube ich mir, lhnen denselben
kurz zu beschreiben. Der Apparat* wurde von Hrn. Grabau construirt; die Einrichtung ist folgende:

* Vergl. Tafel XIII in nachster Nummer.
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Durch eine Gegenkurbel der
Dampfmaschine wird die Dre-
hungsgeschwindigkeit derselben
einer hdlzernen Walze genau
Ubermittelt. Die Walze ist mit
Papier umspannt, welches zur
Aufnahme des Diagramms dient.
Mit einem kleinen Schreibappa-
rat, bestehend aus einem, durch
Kurbelmechanismus angetriebe-
nen Punktirstift, welcher durch
eine Schraubenspindel gleich-
méfsig an derPapiertromme) vor-
beigezogen wird, lassen sich in
gleichen Zeitabschnitten Punkte
auf die Papiertrommel schlagen.
Durch einen Elektromotor, des-
sen Umlaufszahl durch Touren-
zdahler genau festgestellt wird,
wird dieser Punktirapparat an-
getrieben. Die Einrichtung lafst
sich so treffen, dafs wéhrend
einer Secunde 5, 10, 20 oder
beliebig viele Punkte auf die
Papiertrommel gebrachtwerden,
so dafs nachher aus der Ent-
fernung der einzelnen Punkte
voneinander die ver&nderlichen
Geschwindigkeiten der Maschine
gemessen werden kodnnen.

Wirhaben mitdiesem Apparat
eine ganze Reihe Versuche an-
gestellt und Diagramme auf-
genommen beim Walzen ver-
schiedener Profile. Aus diesen
Diagrammen konnten wir direct
ermitteln, welche Verdnderun-
gen in der Arbeitsabgabe des
Schwungrades in Frage kom-
men, und ging aus diesen Ver-
suchen hervor, dafs beim Aus-
walzen  von Schwellen und
Trédgern von dem Schwungrad
in einzelnen Fallen drei bis vier-
mal soviel Kraft als die hochste
indicirte Leistung der Maschine
abgegeben wurde. (Vergl. Fig. 21
bis 25a.) Auf diese Weise waren
alle Daten bestimmt, welche zur
Feststellung der Cylinderdimen-
sionen der neuen schwungrad-
losen Walzenzugmaschine erfor-
derlich waren.

Hr. Ehrhardt- Schleifmihle:
M. H.! Der geehrte Redner,
Hr. Kiefselbach, hat in sei-
nem interessanten Vortrag auch
meiner Firma Erwé&hnung ge-
than und Dinge besprochen, mit
denen ich mich seit 20 Jahren

Besprechung des ersten Vortrags.

15. Mai 1S99.
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beschéftige. Ich glaube deshalb berechtigt
zu sein, ebenfalls einige Worte zur Sache
zu sprechen und hoffe, dafs es fir Sie
auch interessant ist, den Gegenstand von
einem anderen Standpunkte aus behandelt
zu hdren. Bei einigen Sétzen bin ich
tberzeugt, dafs sie von Hrn. Kiefselbach
selbst nicht so gemeint sind, wie sie
sich dem Wortlaute nach darstellen.

Es ist z. B. nicht absolut richtig, ,,dafs
bei der eincylindrigen Expansionsdampf-
maschine (dem Wesen nach kénnen auch
Zwillinge und Drillinge solche Maschinen
sein) durch das Auftreten der hohen
Dampfdricke in der N&he der
Todtpunkte unverhdltnifsméafsig
viel Reibungsarbeil verloren geht.*
Hr. Kiefselbach weifs so gut wie ich,
dafs dieses bei rasch laufenden Maschinell
nicht der Fall ist, dafs hier vielmehr
Dampfdricke und Beschleunigungsdriicke
zu einer recht gunstigen Gesammt-
wirkung combinirbar sind. Ich mufs
ferner bestreiten, dafs die Verluste
durch Undichtheiten bei Eincylinder-
maschinen stets sehr grofs sind. Die-
selben sind im Gegentheil bei gut ausge-
fuhrten Maschinen ganz minimaler
Natur. Dafs eine Verbundmaschine in
ihrer Leistung weniger steigerungsfdhig
ist, als die Eincylindermaschine, kann
unter keinen Umstdnden als ein Vorzug
dieses Systems angesehen werden. Ganz
besonders bei Walzenzugmaschinen ist
dieses eine Hauptschwache des Verbund-
systems. Bei Besprechung der englischen
Tandem - Reversirzwillinge findet Herr
Kiefselbach als wesentliche Ursache des
Mifserfolges, dafs die Dampfmenge
zwischen Frischdampfventil und Hoch-
druckcylinder und das zwischen Hocli-
und Niederdruckcylindcr nach Schlufs
des Absperrventils weiter arbeitet und
dadurch die Maschine zwingt, noch viele
Touren nutzlos zu machen. Er geht
hier von Maschinen aus, bei denen die
in Frage stehenden Dampfrdume sehr
grofs sind, und Ubersieht, dafs sich
thatséchlich die letzten Dampfwirkungen
im  Verein mit den Wirkungen der
Schwungmassen in Maschine und Strafse
in  nutzbarer Weise .zum Auswalzen
des letzten Stabendes verwenden lassen,
so dafs die Maschine mit Ende des
Stiches auch still steht. Dagegen
wird jede Reversirmaschine
nutzlose Umdrehungen machen,
sobald nicht rechtzeitig abge-
sperrt wird. Diejenigen Tandem-He-
versirzwillinge, welche ich anfangs 1S82
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in England sah, litten an dem Grundfehler, dafs es Verbundmaschinen mit nur 5 bis G Atm. Kessel-
druck, ohne Condensation, waren.

Im Januarheft von ,Stahl und Eisen* 1884 sind indicalor-Diagramme einer solchen Maschine
verdffentlicht. Die Diagramme des Hochdruckcylinders sind mir verloren gegangen. Vom Niederdruck-
cylinder habe ich einige hier. Dieselben beweisen klar, dafs bei diesen Maschinen mit dem kleinen
Druckgefédlle der Niederdruckcylinder nur Bremse war fir den Hochdruckcylinder und dafs die Hoch-
druckcylinder fur sich allein mit der gleichen Dampfmenge mehr Arbeit geleistet haben wirden.
Diese Maschinen beruhten also auf vollig falscher Grundlage und das war die Ursache
ihres Mifserfolges.

Bei der Maschine in Hayingen wollte man durch Hinzufigung einer separaten Gonden-
sationsmaschine eine wesentliche Verbesserung anbringen. Dieser Tandem-Reversirzwilling lief auch
besser als seine englischen Brider. Er hatte aber auch nur 6 Atm. Kesseldruck und litt unter
dem Mifsstande, dafs die bestdndig fortlaufende separate Condensationsmaschine nur beim Stillstand
oder schwacher Arbeit der Reversirmaschine ein gutes Vacuum erzeugte. Sobald die Hauptmaschine
stark arbeitete, war das Vacuum sehr schlecht geworden.

Diesen Umstdnden, im Verein mit unvollkommener Steuerung, ist der Mifserfolg zuzuschreiben
und nicht dem von Hrn. Kiefselbach so sehr betonten Dampf zwischen Frischventil und Hochdruck-
cylinder und zwischen Hoch- und Niederdruckcylinder.

Ich  habe schon angefiihrt, dafs bei rechtzeitigem Absperren dieser Verlust gar keine und
inkeinem Falle die grofse Bedeutung hat, welche Hr. Kiefselbach ihm zuweist. Er sagt Ubrigens
selbst: ,,Auf den ersten Blick scheint es, als ob diese Fehler sich vermeiden liefsen dadurch, dafs
man nicht durch Schliefsung des Dampfeintrilts, sondern durch Mittelstellung der Goulisse still setzt.”
Vom Standpunkt der Dampfersparnifs aus ist dieses thatsdchlich das allerrichtigste Mittel und
ist auch anwendbar, sowie Maschine und Steuerung entsprechend construirt sind und gehandhabt
werden. Allerdings wird man auch den in Frage stehenden Dampfrdumen nicht die ungeheure Grofse
geben, wie beim Kiefselbachschen Tandem-Reversirzwilling.

Die d6konomischen Betriebsergebnisse einer Maschine h&ngen auch niemals von einem einzelnen
Apparat ab, sondern vielmehr von der richtigen Wahl des Maschinensystems, von der
richtigen Gréfse und der richtigen Durchbildung der Maschine in allen Theilen, haupt-
sachlich aber auch von der richtigen Handhabung derselben.

Der wichtigste Schritt, um das Verbundsystem auch fiir Walzenzugmaschinen vortheilhaft zu
machen, geschah mit Einfihrung hoher Dampfspannungen und Gentral-Condensationen.
Je hdher die Dampfspannung, desto kleiner die Normalfullung, desto steigerungsfdhiger bezw. accommo-
dationsfahiger die Maschine. Damit fallt aber ein Hauptvorwurf weg, welcher dem Verbundsystem
bei Walzenzugmaschinen gemacht werden mufste.

Bei Besprechung der Drillings-Reversirmaschine findet Hr. Kiefselbach auch wieder, dafs ,das
zwischen Absperrventil und Kolben befindliche Dampfquantum nach Schlufs der Dampfzustrémung
unter nutzloser Bewegung der Maschine verloren geht“. Einmal ist dieses Dampfquantum bei
einer gut construirten Maschine sehr klein und dann kdnnte man von einem vollstdndigen
Verlust desselben nur dann sprechen, wenn der Drilling zum directen Antrieb eines Blockwalzwerks
verwendet wiirde, also in den ersten Stichen nur Bruchtheile einer Umdrehung nutzbar machen
wirde. Eine solche Anlage waére aber an sich grundfalsch. Seine Hauptvorzige entwickelt der
Drilling beim Auswalzen sehr langer Stdbe und da hé&ngt es ganz vom Maschinisten ab,
ob die Maschine nach Durchziehung des Stabes noch nutzlose Umdrehungen macht oder nicht.
Wir haben thatséchlich Félle, wo die Maschine mit Ende des Striches auch stillsteht, wo also
die fragliche Dampfarbeit sammt der lebendigen Kraft der bewegten Massen in nutzbarer Arbeit
aufgezehrt wird.

Ganz eigenthimlich klingt die Behauptung, dafs die Drillings-Verbund-Reversirmaschine die
oben erlduterten Fehler der allenenglischen Tandemmaschine gleichfalls besitzt. Sie besitzt im
Gegentheil keinen der wirklichen Fehler derselben, sondern nur denjenigen, den Hr. Kiefselbach
erst gefunden bezw. dessen grofse Bedeutung erst erfunden hat. Es bezieht sich dieses auf die
mehrfach erwdhnten Dampfverluste, die sich zum Theil vermeiden lassen, zum Theil auch lange
nicht die Bedeutung haben, die der Vortragende ihnen zuschreibt.

Dafs der Verbunddrilling in allen drei Systemen bedeutend stdarker ausfallen mufs, als der
Tandem-Zwilling, ist ein Irrthum. Wir haben allerdings gefunden, dafs man die Achse entsprechend
den anzukuppelnden Theilen sehr stark nehmen soll. Bei richtigen Verbunddrillingen wenden wir
aber eine ziemlich einfache Einrichtung an, welche einestheils das sichere Anlaufen bewirkt .und
andererseits verhitet, dafs grofsere Kolbendrucke auftreten, als dem Verbundsystem zukommen.

Der einfache Drilling sowohl, als auch der Verbunddrilling haben den grofsen Vorzug drei ganz gleicher
Systeme, deren einzelne Theile leichter, zuverlédssiger und zugénglicher werden, als beim
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Tandem-Zwilling. In einem Falle, wo eine der Achsen gebrochen war, wurde eine grofse Be-
triebsstdérung dadurch vermieden, dafs man die beiden Ubrigen Systeme zu einem Zwilling
verkuppelte und so lange damit arbeitete, bis Ersatz fur die gebrochene Achse geschafft war. Jeden-
falls ist die Drillings-Anordnung fir grofse Umlaufgeschwindigkeiten viel geeigneter,
als ein Tandem-Zwilling mit den grofsen Massen der hintereinander sitzenden Dampf- und Steuerkolben.

Ob ein Verbunddrilling, welcher so eingerichtet ist, dafs er jederzeit auch als gewdhnlicher

Drilling arbeiten kann, wesentliche 06konomische Vortheile bieten kann, will ich dahin gestellt
sein lassen. Die néachsten Jahre werden uns wohl dariber Aufschlufs geben. Jedenfalls bietet aber
diese Anordnung den weitgehenden praktischen Vortheil, dafs sie sehr weit auseinander-

liegenden Betriebsverh&ltnissen angepafst werden kann: schwerer und leichter Arbeit,
hoher und sinkender Dampfspannung, sowie auch etwaigem Versagen der Centralcondensation. Da
man aber mit einer Walzenzugmascliine vor allen Dingen walzen will, wird auch diejenige Maschine
die bessere sein, welche allen Anforderungen der Fabrication am besten entspricht, selbst
dann, wenn sie auch zeitweilig mehr Dampf verbraucht, als die weniger accommodationsfahige Maschine.

Es ist gar kein Zweifel, dafs die Kiefselbachsche Maschine mit dem Dampfabsperr- und
dem Stauventil ein bequemes langsames Fahren, sicheres Halten und sicheres Reversiren gestattet. Sowie
aber die Ventile nicht rechtzeitig geschlossen werden, wird die Maschine ebenso durchgehen und unnéthig
Dampfverbrauchen, wie jede andere Reversirmaschine. Ebenso verhélt es sich mitden inneren Abkihlungen.
Diese werden nur dann ein Minimum, wenn kein Wechsel der Arbeitsleistung eintritt, und werden
um so grofser, je grofser die Unterschiede in den ndthigen Arbeitsdricken werden. Selbst bei lang-
samem Fahren wird die Kiefselbachsche Maschine wohl auch schon Drosselungen durch das Stau-
ventil aufweisen, und ich bin U{berzeugt, dafs bei raschem Gang und normalem, unbeaufsichtigtem
Betrieb Indicatordiagramme zum Vorschein kommen, welche den Vortheil des Stauventils sehr in
Frage stellen. — So lange mir durch fortlaufende Indicatordiagramme nicht das Gegentheil
bewiesen wird, halte ich einen gut construirten Tandem-Reversirzwilling ohne Stauventil fur besser,
als mit solchem.

Die ,Tabelle der Fullungen fur gleiche Minimalanhubmomente* fir Zwillinge, Drillinge und
neue Tandemmaschine von gleicher Starke leidet an der Unsicherheit des Begriffes ,gleicher StarkelL.
W as Zwillinge und Drillinge von gleicher Starke bedeuten, ist ohne weiteres klar: Es sind Maschinen
von gleichem Gesammthubvolumen. Welches Kolbenhubvolumen die Tandemmaschine hat, ist aber
nicht klar. Der Vergleich von Zwilling und Drilling ist deshalb richtig, wahrend der mit der Tandem-
maschine auf mehr oder weniger willklrlicher Annahme beruht. Bei einem Volumenverhaltnifs der
Dampfcylinder, wie 1 zu 2, mussen die angegebenen reducirten Fillungen der Tandemmaschine
mit 2 multiplicirt werden, um die wirklichen Fullungen der einzelnen Cylinder zu erhalten. Eine
Coulissensteuerung mit guter Dampfvertheilung bei niedrigeren Fullungsgraden giebt hdchstens 75 %
Hochstfillung. Die 35 fo reducirte Fullung der Tandemmaschine =7 1 % des Einzelcylinders st
also auch nicht weit mehr entfernt von der Hdchstleistung der Maschine.

Die ganze Vergleichstabelle hat insofern wenig Bedeutung, als man in neuerer Zeit geno6tliigt
wird, die Walzwerksmaschinen so stark, bezw. so steigerungsfdéhig zu machen, dafs die Grofse der
Anhubmomente ziemlich belanglos wird.

Die neuen Walzwerke werden immer stidrker construirt. Bei dem Bestreben, grofse Mengen
rasch und billig herzustellen, wird dann wieder so viel und héufig so kaltes Material zwischen die
Walzen geschoben, als diese eben noch aushalten konnen. Ein Drilling, der thatsédchlich beim
normalen Betrieb mit 50 % Fiullung sicher reversirt, wurde doch den Ansprichen der Fabrication
gegenlber zu schwach erklért.

Bei Besprechung des Burbacher Drillings findet Hr. Kiefselbach abermals, dafs: ,Stets das Dampf-
quantum zwischen Drosselventil und Arbeitskolben bei jedem Stich verloren geht.“ Ich habe schon friiher
nachgewiesen, dafs dieses Uberhaupt nicht der Fall zu sein braucht. Aber selbst dann, wenn das
Dampfabsperrventil nicht rechtzeitig geschlossen wird, handelt es sich doch nur um stark gedrosselten
Dampf mit Bruchtheilen von der Kesselspannung, vielleicht von der mittleren Arbeitsspannung
in den Dampfcylindern. Der Burbacher Drilling mit 6 Atm. Kesseldruck, ohne Condensation, ist in
jeder Hinsicht ein Kind seiner Zeit. Trotzdem betrdgt das Dampfvolumen zwischen Absperrventil
und Einlafskante des Schiebers bei jedem Cylinder nur 118 1 gegeniiber 1128 1 einfachen Kolben-
hubvolumens. Im Mittel macht die Maschine pro Stich 14- Umdrehungen. Im schlimmsten Falle
gehen also 118 durch 2.14.1128 oder 0,00377 Theile des Gesammtdampfverbrauches verloren.
Die Burbacher Verhdltnisse bringen es mit sich, dafs auf Walzperioden von 10 bis 15 Minuten
regelmdfsig Pausen von 7 bis 10 Minnten folgen. Selbst wenn Centralcondensation vorhanden
ewdre, scheint mir unter diesen Verhéltnissen der wirtschaftliche Vortheil eines ,neuen Tandem-
Reversirzwillings* mit den grofsen abkiblenden Flachen des Zwischenbehdlters und der Rohre zwischen
Hoch- und Niederdruckcylinder recht zweifelhaft. Ob und wie der Burbacher Drilling den Anforderungen
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des Betriebes entspricht, dariber kann Ilhnen am besten der hier anwesende Walzwerksdirector
Hr. Miller Auskunft ertheilen.

Hr. MUIler-Burbach: Ich werde mich kurz fassen, weil ich die Sachen viel zu sp&t bekommen
habe und mir daher zur Vorbereitung die Zeit fehlte. Soviel ich mich erinnere, hat Stumm seiner
Zeit die erste Drillingmaschine bekommen, de Wendel die zweite und dritte, die vierte haben wir
nach Burbach bekommen, und ich glaube, es hat sie niemand besser kennen gelernt als wir, ich
kann daher aus der Praxis reden. Unsere Verhéltnisse in Burbach liegen folgendermafsen. Wir
haben 6 Atm. Dampf, keinen zu theueren Dampf; wir haben von den Hochdfen und Kokséfen sehr
viel Dampf zur Verfugung und verhéltnifsmafsig billige Kohlen. An den Drilling wurde die Anforderung
gestellt: einfach und gut. Wir haben unseren Schwerpunkt nicht darin, eine mdéglichst hohe Erzeugung
in einzelnen Profilen zu machen, unsere Stdrke besteht vielmehr darin, dafs wir mdglichst viele
Profile und mdoglichst schwierige Profile in verhdltnifsméafsig kurzer Zeit walzen kdénnen. Wir mussen
auf unserem Drilling, aufser Trdager, |_]-Eisen, Schienen, Schwellen u. s. w., gebogene | _Eisen und
Bulbs, groBe Winkeleisen, Sdulen u. s. w. walzen, und da giebt es keine Maschine, die bei normalem
Dampfverbrauch, wie der Drilling ihn hat, leichter zu handhaben ist und mit der man diese Sachen
leisten kann. Alles kann nicht fir Einen passen, die Maschinen missen den Verhéaltnissen entsprechen.
Wir koénnen mit unserem Drilling machen, was wir wollen, wir walzen auf Duo und Trio und haben
viele Vortheile dadurch. Unser Drilling gehl seit 1891 und hat, abgesehen von dem Verschleifs,
noch gar keine nennenswerthe Reparatur erfordert. W ir haben ferner von Ehrhardt zwei grofse
Zwillingsmaschinen seit 1888, die ebenfalls weiter keine Reparatur gehabt haben als den gewdhn-
lichen Verschleifs. Also fir unsere Verhdltnisse, bei denen es nicht darauf ankommt, dafs wir auf
einzelnen Strafsen grofse Erzeugung haben, sondern darauf, dafs wir mdglichst viele Profile anfertigen,
sind die einfachen soliden Maschinen, wie sie Ehrhardt baut, durch keine anderen zu ersetzen. (Beifall.)

Hr. Kieiselbach-Rath: M. H.! Ich mdchte zunédchst bemerken, dafs ich in meinem Vortrage
00 Minuten Uber alles Mdgliche gesprochen — (ber meine eigene Maschine jedoch nur zwei Minuten
etwas vorgetragen habe. Ich hatte nicht vor, hier einen Vortrag zu halten, um Ilhnen dann so

recht ausfihrlich die Vorziige des Fabricats meiner Firma zu schildern und Reclame zu machen.
Um sich ein Urtbeil zu bilden, brauchen Sie nichts zu thnn, als meinen Vortrag und meine Ver-
offentlichung in ,Stahl und Eisen® vom 15. September vorigen Jahres aufmerksam zu lesen und dann
die Erdrterungen zu studiren, welche die Herren, die nach mir zu Worte gekommen sind, an meinen
Vortrag geknipft haben. Eigentlich konnte ich hiermit schliefsen; wenn ich trotzdem auf einige
Punkte eingehe, so werde ich mich deshalb mdglichst kurz fassen.

Was zunéchst die Schwungradmaschine angeht, so weist Hr. Ehrhardt auf die Wichtigkeit
der Massendrucke bei schnellgehenden Eincylindermaschinen hin. Das ist ganz richtig; es hdtte
noch hinzugefiigt werden kénnen, dafs es gerade die Massendrucke sind, welche es h&ufig mit sich
bringen, dafs die schnellgehende Tandemmaschine so viel ruhiger geht als die Eincylindermaschine,
wenigstens diejenige mit Condensation, die heute fast allein in Frage kommt. Hr. Ehrhardt sagt
ferner: ,Dafs die Verluste durch Undichtheiten bei Eincylinder-Maschinen stets sehr grofs sind, rnufs
ich bestreiten.” Gewifs! das hat aber auch Niemand behauptet. Dafs die Gesaminlverluste durch
Temperaturgefélle wund Undichtheiten bei Eincylindermaschinen stets sehr grofs sind,
ist dagegen unbestreitbar richtig. Im Ubrigen ist es jetzt nicht mehr néthig, die Tandem-Schwungrad-
maschinen noch weiter zu verteidigen.

Die Reversirmaschinen betreffend, war Hr. Ehrhardt so freundlich, zu sagen, ich hétte einen
Fehler erfunden. Er hat wahrscheinlich meinen Vortrag nicht gehdrt oder nicht vollstdndig ge-
hort, auch scheint Hr. Ehrhardt den Vortrag nicht ganz durchgelesen zu haben, trotzdem er sich
gedruckt seit zwei Tagen in seiner Hand befindet. Ich bitte ihn, namentlich das nachzulesen, was
ich Uber die verschiedenen Fehler bezw. Vorzige gesagt habe. Er wird dann z. B. linden, dafs
ich in den wenigen Worten, die meiner Maschine gewidmet sind, in Bezug auf die Dampfersparnifs
drei wesentliche Punkte hervorgehoben habe und dafs ich von dem vierten Punkte, demselben, den
er in den Vordergrund rickt, nur gesagt habe, dafs er aufserdem zu beachten sei.

Dals die Drillingsverbundmaschine alle principiellen Fehler der englischen Tandemmaschine gleich-
falls besitzt, ist so einleuchtend, dafs ich darauf nicht weiter eingehe; sie hat aber auch noch,
andere Fehler, die ihr allein zukommen. Hr. Ehrhardt sagt, es sei ein Irrtum, dafs der Compound-
Drilling in allen drei Systemen stérker ausfallen musse als der Tandem-Zwilling. M. H.! Ich habe
in meinem Vortrage die diesbezugliche Behauptung nicht bewiesen, weil ich sie als selbstverstandlich
betrachtete. Ein Compound-Drilling von 1300 mm Durchmesser mufs. wenn er mit 10 Atmosphéren
arbeiten soll, im mittleren Cylinder und in allen dazu gehdrigen beanspruchten Theilen fir einen
Kolbenstangendruck von 130000 kg construirt werden, weil dieser Druck bei jedesmaligem Umsteuern
trotz aller Sicherheitsmafsregeln Vorkommen kann. Nach den beiden, den Walzenstrafsen zugekehrten
Seiten wird man die "Welle natirlich nicht schwéacher nehmen, alle drei Systeme wird man vielmehr
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gleich schwer hallen. Ein derartiger Compound-Drilling ist als Compoundmaschine nur ebenso
leistungsfahig, wie ein englischer Tandem-Zwilling gleichen Hubes von 900 mm Hochdruck- und
1350 mm Niederdruckcylinder-Durchmesser. Dabei tritt in jedem der beiden Systeme ein maximaler
Gesammtdampfdruck von nur etwa 90 000 kg auf. Was diese enormen Druckdifferenzen bedeuten,
kann sich jeder selbst leicht ausrechnen. Freilich ist es angenehm, den Compound-Drilling jederzeit
in einen gewdhnlichen Drilling umwandeln zu kdnnen, aber ich habe schon darauf hingewiesen, dafs
man hierbei die Vortheile des Gompoundsystems gerade dann entbehren mufs, wenn man sie am
nothi-gsten braucht. Wenn die allgemeinen Dampfverhdltnisse so beschaffen sind, dafs zeitweilig ein
starkes Zuriuckgehen des Dampfdruckes (mdglicherweise unter gleichzeitigem Versagen der Conden-
sation) zu beflrchten ist, so kann allerdings ein Vortheil in dieser Verwandlungsfahigkeit gefunden
werden — aber doch nur dem englischen Tandem-Zwilling gegeniber, keinesfalls aber gegeniiber
meiner Tandemmaschine. Diese gestattet, da die Niederdruckcylinder mittelst des Receiverventils
ebenso sicher gesteuert werden kdnnen wie die Hochdruckcylinder, jederzeit mit einem einzigen Griff
Frischdampf in den Receiver zu lassen und damit auch bei noch so stark gesunkenem Dampfdricke und
ohne Condensation die Maximalarbeit zu erzielen. Im Nothfalle kdnnten sogar beide Hochdruckcylinder
ausgeschaltet werden, wobei die volle Arbeitsfahigkeit erhalten bliebe. Uebrigens hat die Maschine
in Krompach vor Fertigstellung der Centralcondensation viele Wochen ohne Condensation anstandslos
gearbeitet.

Hatte ich die Tabelle der Minimalanhubmomente fiur den Compound-Drilling auistellen wollen,
so hétte ich unter der Annahme der genau richtigen Druckvertheilung nur die Fillungen des Drillings
zu halbiren gehabt. Diese Tabelle wdare aber werthlos, da einmal die hierzu vorausgesetzte gleich-
méfsige Dampfverlheilung unmaédglich ist, und weil aufserdem der Compound-Drilling im Hochdruck-
cylinder, auf den es hier ankommt, nicht die kleineren Fullungen geben kann, welche der gewdhn-
liche Drilling bei schwacher Belastung erlaubt und zwar wegen der unzuldfsigen Compressionen, die
von der abnorm hohenReceiverspannung ausgehen. Es ist, ganz abgesehen von der geringen
Leistungsfahigkeit, schon deshalb nicht mdéglich, den Vortheil, den die um 120 Grad versetzten
Kurbeln zu bieten scheinen, auszunutzen.

Hr. Ehrhardt hé&lt das Stillsetzen mit der Coulisse fiur das wichtigste Mittel, Dampf zu
sparen. Ich habe bereits gezeigt, dafs der scheinbar ersparte Dampf sofort nach dem Reversiren
verloren geht, unter entsprechender Temperaturerniedrigung in der Maschine.* Sie alle wissen, dafs
man beim Reversiren in der Lagesein mufs, zundchst langsam ohne Belastung anfahren zu konnen.
Man fafst den Block mit geringerGeschwindigkeit an, um ihn alsdann mit grofser Beschleunigung
durchzuziehen. Alles das kann man nicht mit der Coulisse erreichen, am wenigsten bei der Tandem-
maschine ohne Receiverventil. Man bedarf hierzu des Drosselventils; das habe ich bei Zwillingen
und Drillingen tausendmal beobachtet, Hr. Ehrhardt vielleicht schon zwanzigtausendmal (Heiterkeit),
um so mehr mufs er mir Recht geben.

M. H.! Ich bitte Sie also, meinen heutigen Vortrag, meine Verdéffentlichung vom September vorigen
Jahres in .Stahl und Eisen“, den Vortrag des Hrn. Oberingenieur Rottmann-Schleifmihle, sowie
die heutige Discussion nachzulesen und sich dann ein Urtheil zu bilden {ber die Ausnutzung der
Expansion, die Verminderung der Verluste durch Undichtigkeiten, durch &ufsere und innere Abkuhlung
(welch letztere, die weitaus wesentlichere, bei ldngeren Walzpausen geradezu auf die Anwendung
eines Stauventils hindréangt) Uber die Wirkung der Condensation, die Wichtigkeit der verloren gehenden

* In den oben abgedruckten Bemerkungen des Hrn. Ehrhardt findet sich neben vielem anderen, was
in der Discussion nicht vorgebracht wurde, auch ein Zahlenbeispiel, das ich an dieser Stelle kurz besprechen
mochte. Hr. Ehrhardt citirt ganz richtig: ,Stets geht das Dampfquantum zwischen Drosselventil
und Arbeitskolben bei jedem Stiche verloren” — ein Satz, dessen Fortsetzung lautet: ,und ebenso-
werden jedesmal die Temperaturen in allen in Betracht kommenden Raumen von Cylinder, Steuerung u.s. w.
bis nahe auf die Temperatur des abgehenden Dampfes herabgesetzt“. Dann wird fUr den Bjirbacher Drilling
das Dampfquantum zwischen Drosselventil und Schiebereinlal'skante berechnet. Warum das
sehr viel grofsere und bedeutendere Dampfquantum zwischen Schiebereinlafskante und Dampfkolben ganz
aufser Rechnung gelassen wurde, weifs ich nicht; ich mufs deshalb dem Leser (berlassen zu beurtheilen,
welchen Werth die Rechnung hat.

Im Anschlufs hieran mdéchte auch ich ein Zahlenbeispiel anfiihren, und zwar fir eine Tandenjmaschine
mit Receiver — oder Stauventil und mit kleinem Receiver, der lediglich in Ueberstromréhren zwischen beiden
Oylindern besteht (also ohne die. ,ungeheuren Raume meines Tandem-Reversir-Zwillings®. die Ubrigens mit
dem Princip meiner Maschine gar nichts zu thun haben). Die Maschine mdge. 10l und 1500 mm Durchmeser
haben hei 1300 mm' Hub, Dimensionen, die unter anderem beim Tandemumbau zweier vorhandener Reversir-
strecken zur Anwendung kommen — dann werden bei jedesmaligem Schlufs des Stauventils durchschnittlich
1123 1 Hochdruckarbeitsdampf und 3220 1 Zwischendampf in der Maschine zurlickgehalten. Dieser zuriick-
gehaltene Dampf hat pro. Umdrehung durchschnittlich ein Gewicht von wenigstens 5 kg. Nehmen wir an, es
handele sich um eine Strafse, welche jahrlich 1 bis | 1* Millionenmal reversirt, so entspricht das 5 bis I'h Mil-
lionen Kilogramm Dampf im Werthe von etwa 7000 bis 10000 -11. Wenn das auch keineswegs der Haupt-
vortheil des StauVentils ist, so ist er doch nicht ganz von der Hand zu weisen. C. Kiefselbach.



472 Stahl und Eisen. Besprechung des ersten Vortrags. 15. Mai 1899.

Dampfmengen, die sichere Verhutung schédlicher Drosselungen durch das Stauventil und Uber den
thatsédchlich erreichten Dampfverbrauch; ferner Gber ausreichende Reserven, prdcise Steuer-
fahigkeit und die Zuléssigkeit hoher und hdchster Tourenzahlen. Diese Sache erledigt sich nur durch
meingehendes Studium.

Hr. Commerzienrath E. Klein-Dahlbruch: M. H.! Ich will Sie nicht weiter mit der Frage, ob
Zwilling oder Drilling das Richtige ist, behelligen, sondern nur auf etwas zurickkommen, was

Fig. 20. Walzenzugmaschine,
Cylinder-Durchmesser = 630 X 900 mm,
Hub 90t) mm, n= 100 pro Minute,
ausgefihrt von der
Siegener Maschinenbau-Actiengesellschaft.

Hr. Kiefselbach schon angeschnitten hat, namlich auf den elektrischen Antrieb von Walzen-
strafsen. Meine Firma war in der Lage, einen Auftrag der Allgemeinen Elektricitdtsgesellschaft in
Berlin auszufuhren. Dieselbe stellte an uns die Anforderung, ein Walzwerk zu liefern, worauf sie
Draht von 6 mm Stérke aus Kupferblécken hersteilen kdnnte. Wir haben eine besondere Trio-
Vorwalzenstrafse mit 400 mm Walzendurchmesser aufgestellt und diese Strafse nicht direct mit einem
Elektromotor gekuppelt, sondern mittels Seiltriecb vom Elektromotor betrieben. Die Fertigstrafse wurde
dagegen direct mit dem elektrischen Motor gekuppelt. Beide Strafsen sind jetzt | U/» Jahre in Betrieb,



15. Mai 1899. Weitere Fortschritte in der Verwendung von Hochofenkraftgas. Stahl und Eisen. 475

und hat der elektrische Antrieb keinerlei Anstdnde gegeben. Es ist Drehstrom angewandt, wir haben
gesorgt, dafs die Elektromotoren hinreichend stark gewé&hlt wurden. Der eine Elektromotor kann
500 P. S. an die Fertigwalzenstrafse mit 250 mm Walzendurchmesser abgeben, der andere an die-
Vorwalzenstrafse 200 P. S., dabei vertragen beide Elektromotoren eine Ueberlastung bis zu 40 %.
Die ganze Anlage arbeitet nach Mittheilung der Allgemeinen Elektricitdtsgesellsehaft, auf deren Kabel-
werk Oberspree bei Berlin sich dieselbe befindet, bis jetzt .zur Zufriedenheit. Es ist ganz interessant
zu beobachten, wie die Kraft bei den einzelnen Stichen sich stellt; jedesmal, wenn in ein weiteres
Gerlst eingesteckt wird, zeigt der Amperemeter die dazu ndéthige Stromstdarke direct an. Wenn beim
Walzwerk alle Stiche besetz! sind, zeigt der Amperemeter natirlich ein Maximum. Das Fertig-
walzwerk beanspruchte bei meiner Anwesenheit im November vorigen Jahres etwa 350 P. S. Acehnlich
verhélt es sich bei dem Vorwalzwerk, es hat sich auch hier gezeigt, dafs die Kraft des Elektromotors
von 200 P. S. vollstdndig ausreicht.

Vorsitzender: Damit ist die Rednerliste erledigt.* Bevor wir diesen Gegenstand verlassen,
spreche ich namens der Versammlung Hrn. Kiefselbach fir seinen anregenden Vortrag besten.
Dank aus. Wir gelangen nunmehr zum dritten Gegenstdnde unserer Tagesordnung:

Weitere Fortschritte in der Verwendung von Hoeliofenkraftgas.**

Hitten-Ingenieur Fritz W. LUrmann-Osnabriick: M. H.! In meinem Berichte {ber denselben
Gegenstand in der Hauptversammlung dieses Verein, am 27. Februar 1898, habe ich sowohl die-
Vortheile der Verwendung der Hochofengase in Gasmaschinen, als auch meine Beflrchtungen uber
die Schwierigkeiten hervorgehoben, welche sich dieser Verwendung entgegenstellen kénnten. Das war
meine Pflicht als Berichterstatter!

Es ist nun behauptet worden, *** die Gegner der Verwendung der Hochofengase in Gasmaschinen
hétten die Beflrchtung ausgesprochen, ,dafs der Gichtstaub in die Cylinder eindringen und den
Organismus der Maschine abnutzen wirde“. — Ich habe nie gehort, dafs es Gegner dieser Ver-
wendung der Hochofengase gébe, und habe auch vorstehenden Satz nirgendwo in den Aufsdtzen uber
diesen Gegenstand finden konnen. Jedenfalls habe ich in meinem vorigjahrigen Bericht das Gegentheil
von diesem Satz aufgestellt, und ausgefuhrt, dafs der Gichtstaub sehr leicht zu beseitigen sei.t Ich
wirde es nicht gewagt haben, in einer Versammlung der darliber so wohlunterrichteten Eisenhitten-
leute aus der Praxis auch nur etwas Aehnliches anzudeuten.

* Von Hrn. Director Majert-Siegen ist der Eedaction nachtrdglich noch folgende Zuschrift zugegangenr

,Gestatten Sie mir, zu der Besprechung Uber Walzwerksmaschinen (vom 23. April) einen
kleinen Nachtrag zu geben, mit dem ich in Dusseldorf die sehr knappe Zeit der Versammlung nicht
in Anspruch nehmen mochte.

Unter den verschiedenen behandelten Aufstellungsarten der Walzwerksmaschinen habe ich
diejenige vermifst, bei der der eine Cylinder horizontal, der andere vertical aufgestellt ist und beide-
an dieselbe Kurbel angreifen. Eine solche Maschine baut sich zwar etwas theurer als die beliebte
Tandemaufstellung; sie hat dafir aber auch Vorzige, die meines Erachtens noch lange nicht genug
gewdlrdigt werden. Die Pressungen auf Wellen- und Kurbelzapfen sind weit geringer, die Balancirung
der Massen weit ausgiebiger mdglich, der Raumbedarf der Maschine geringer, und wenn der Vertical-
cylinder auch weniger gut zugdnglich ist als der horizontale, so steht nach dieser Richtung die
Maschine der Tandemanordnung (wenigstens in ihrer ublichen Ausfihrung mitkurzer Laterne) weit
voran. Ferner bietet sie eine bessere Reserve, indem bei Ausfall einesder Cylinder der andere
ailein arbeiten kann. Freilich bietet die Anordnung auch gewisse Schwierigkeiten dar, die die Ursache
dafir sein mdgen, dafs manche so ausgefihrte Maschinen nur halb befriedigt haben, so dafs die
Conslructeure das System verlassen zu mussen glaubten.

Die Zeichnung (Fig. 26) stellt eine von der Siegener Maschinenbau-Actiengesellschaft im Jahre 1889
ausgefuhrte Maschine dieser Anordnung dar, bei der diese Schwierigkeiten allerdings auch nicht alle
Uberwunden werden konnten. Aber der verbliebene kleine Rest ist doch in seinen Ursachen erkannt
und wirde bei einer Neuausfihrung vermieden werden.”

** In dem Heft Il 1899 der Verhandlungen des Vereins fiir Beforderung des Gewerbfleifses Seite 159
weist die Gasmotorenfabrik Deutz nach, dafs dem Horder Bergwerks- und Hutten-Verein, und nicht einem
belgischen Werke, wie Wedding behauptet hatte, die Ehre gebihrt, die erste Gasmaschine mit Hochofengas
im Betriebe gehabt zu haben. ~Derselbe Irrthum findet sich in einem Vortrag, welchen Dowson in der
Cleveland Institution of Engineers kirzlich hielt. Iron and Coal Review, 31. Mdrz 1899, Seite 545, letzter
Absatz. Die Auslédnder erkennen die Verdienste der Deutschen nie an.

#k Le Civil Genie* 1898 Nr. 12 Seite 181. ,Stahl und Eisen“ 1898 Nr. 24 Seite 1110.

t ,,Stahl und Eisen“ 1898 Nr. 6 Seite 250 Zeile 26 von oben.
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Dagegen habe ich gesagt:*

»Wenn dampfférmige Elemente oder Verbindungen der Hochofengase als solche in die Ver-
brennungsrdume, d. h. in die Cylinder der Gasmaschinen gelangten, dann wirden die aus diesen
Dé&mpfen bei der Verbrennung entstehenden Oxyde oder Verbindungen die Schwierigkeiten der Ver-
wendung der Hochofengase in Gasmaschinen aufserordentlich vermehren.”

Dieser Staub kann Theile der Gasmaschine gar nicht angreifen; er giebt vielmehr den feinsten
Schmirgel ab, den man sich denken kann; das ist ebenfalls jedem praktischen Eisenhittenmann
bekannt; es wére, also Uberflissig gewesen, dies in der vorigjahrigen Versammlung zu erwé&hnen.
Dagegen kann dieser Staub, welcher Alkalien, Erden und Metalloxyde enth&lt, die in den Cylindern
der Gasmaschinen reichlich vorhandenen Schmierdle verdicken, verseifen oder verharzen.

Die Fabriken, welche Gasmaschinen bauen, und die Hiittenwerke,, welche sie im Betriebe haben,
versichern, dafs diese Verdickungen des Schmierdls, welche in der hohen Temperatur der Gasmaschinen-
Gylinder verkoken, also eine feste Form annehmen kénnen, und dann verkohltes Oel enthalten, jetzt
dem Betriebe der Gasmaschinen keine Schwierigkeiten, mehr bereiten.

Es kann sich Keiner im Interesse des Fortschritts unserer Hochofen- und der gesammten Eisen-
industrie mehr freuen als ich, wenn dies richtig ist.

Ich habe Anfang December 1898 die 180 pferdige Gasmaschine in Seraing im Betriebe gesehen
und versicherte man dort, dafs dieser Maschine nur Gas aus der allgemeinen Gasleitung zugefihrt
wird, wie solches zur Winderhitzer- und Dampfkesselheizung verbraucht wird. Man hat kein Recht,
in diese Mittheilungen Zweifel zu setzen. Es sind seit meinem Bericht vom 27. Februar 1898 sehr
bedeutende Fortschritte im Bau von Maschinen fiir Hochofengas' gemacht, und dabei wichtige Er-
fahrungen in der Anwendung der Hochofengase in Gasmaschinen gesammelt:

Es sind in Deutschland im Betriebe:

1. Eine Zwillings-Gasmaschine von 600 P. S., beim H&rder Bergwerks- und Hillenverein in
Horde, gebaut nach dem Patent Oechelhduser von der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-
Acliengesellschaft in Dessau. Diese Maschine hat'Cylinder von 480 mm LW.; in jedem
derselben sind 2 Kolben angeordnet. Jeder Cylinder hat eine Zweilaetwirkung, die Verbindung
zweier Cylinder ergiebl also eine Eintactmaschine; sie macht 130 Umdrehungen und ist
mit einem Drehstrom-Dynamo unmittelbar gekuppelt.

2. Zwei Zwillingsmaschinen von 200 P. S., und zwei ebensolche von 300 P. S.. zusammen
also 1000 P. S., bei der Oberschlesischen Eisenbahnbedarfs-Actiengesellschaft in Friedens-
hitte bei Morgenroth. Diese sind von der Gasmotorenfahrik Deutz in KdIn-Deutz nach ihrem
System, also als Viertactmaschinen ausgefuhrt, und dienen zur Erzeugung von Elektricitat.

3. Eine eincylindrige Deulzer Maschine von 60 P. S. bei der Gutehoffnungshille in Oberhausen.

4. Eine Otto-Maschine von 60 P. S. bei den Differdinger Hochofenwerken in Diflerdingen, ge-
liefert von der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-Actiengesellschaft in Dessau.**

5. Eine Maschine von 150 indic. P.S. bei den Hochdfen der Gesellschaft Phénix in Bergeborbeck.
Vieriactsystem, erbaut von den HH. Hartley & Petyt in Bingley, England.

6. Gebr. Korting haben eine nach anderen Grundprincipien conslruirte 500-P. S.-Maschine im
Bau, die demnéchst in Betrieb kommen wird.

Die wichtigsten Fragen fir die Verwendung der Hochofengase in Gasmaschinen sind natirlich:

1. Wieviel Kraft kann mit den Hochofengasen, welche nicht zur Darstellung des Roheisens
ndthig sind, erzeugt werden, und

2. Wieviel Geld ist damit zu verdienen.

Beide Fragen lassen sich bis jetzt nur auf Grund von theoretischen Berechnungen
'‘beantworten, weil die praktischen Erfahrungen noch zu gering sind. Einige der im vorigen
Jahre von mir fir solche Berechnungen mitgetheilten Zahlen konnen jedoch "nach den seitdem
gemachten Erfahrungen schon etwas gedndert werden. So ist bei den Versuchen des Herrn Prof.
Meyer-Géttingen, vorgenommen an der mit Hoclipfengas betriebenen Maschine in DifTerdingen,***
festgestellt, dafs von dem Hochofengas in DiiTerdingen, welches 948 W.-E. Heizwerth hatte, nur
2,2S cbm. fur eine indicirte P. S.-Stunde erforderlich waren, wenn die Maschine voll belastet lief.

An der Richtigkeit der von Hrn. Professor E. Meyer gefundenen Zahlen hat man ebenfalls
kein Recht, zu zweifeln. Den durchschnittlichen Verbrauch eines Hochofengases von mittlerem Heiz-
werth mdchte ich trotzdem rathen, vorlaufig noch zu 3,5 cbm fir eine effective P.S.-Stunde anzu-
nehmen, Es ist dies eine Zahl, welche auch fir die am ldngstenim Betriebe befindlichen gréBeren

* Stahl und Eisen“ 189S Nr. 6 Seite 252 Zeile 24 von oben.

** An dieser Maschine sind die Versuche von Hrn. Prof. Meyer-Goéttingen ausgefiihrt, welche in Anlage A
mitgetheilt sind. Siehe auch den Aufsatz des Herrn Prof. E. Meyer, welchen derselbe einen Tag vor Er-
stattung dieses Berichtes in Nr. 16 der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure 1899 S. 44S veroffentlichte.

*** Siehe Anlage A.



15. Mai 1899. Weitere Fortschritte in der Verwendung von Hochofenkraftgas. Stahl und Eisen. 475

Maschinen angegeben wird.* In meinem vorigjdhrigen Berichte hatte ich 4 cbm angenommen. Von
anderer Seite ist behauptet worden, man konne keine Berechnung der Vortheile der Benutzung der
Hochofengase auf eine Analyse stutzen, weil diese zu unzuverldssig sei. In meiner Berechnung,
welche ich in der Anlage B mittheile, ist trotzdem angenommen, dafs sich eine durchschnittliche
Zusammensetzung der Gase festslellen lasse. Ohne gewisse Annahmen als Unterlage ist die theoretische
Berechnung der auf 1 t Roheisen erzeugten Menge des Gases, und des Bedarfs an Gas zur Wind-
erhitzung, Uberhaupt nicht méglich. **  Ohne diese Unterlagen aber ist keinerlei Rentabilitdtsberechnung
aufzustellen. Den Heizwerth der Gase kann man ebenfalls aus der Analyse berechnen, aber auch
in irgend einem Calorimeler bestimmen. Die Berechnungen in der Anlage B sollen nichts weiter als
ein Rechnungsbeispiel sein und fir Diejenigen, denen die Ausibung ihres Berufes keine Zeit lafst,
ein Schema abgeben, in welches sie die fur ihren Fall geltenden Zahlen einsetzen kdnnen.

Ich habe mich bemiht, die Annahmen fir meine Berechnungen nicht zu gunstig sein zu lassen.
Nach den Annahmen in Anlage B*** werden auf 1t Roheisen 4633 cbhm Hochofengas erzeugt, wovon
| cbm einen Heizwerth von 5)06,5 W.-E. hat, von denen mit je 100 0 Temperatur der Verbrennungs-
producte 53,73 W.-E. durch diese entfihrt werden. Zur Winderhitzung werden in diesem Falle
1300 cbm oder 28,06 J6 der erzeugten Gase gebraucht. Diese Zahl stellt jedoch nur den theoretischen
Bedarf an Gas fur die Winderhitzung dar; in Wirklichkeit ist dieser Bedarf viel grofser, weil bei
Einrichtung der Winderhitzer, und bei dem Verbrauch der sonst nicht benutzbaren Gase in denselben,
bisher auf Sparsamkeit gar kein Werth gelegt wurde. Das wird sich jedoch dndern! Man wird in
Zukunft die Cubikmeter Hochofengas ebenso sparsam verwenden, wie jetzt die Kilogramme Stein-
kohlen und Koks. Um nun eine Rentabilitdtsrechnung fiur den Fall aufstellen zu kénnen, dafs die
grofsen Hochofengasmaschinen keine Betriebsschwierigkeiten machen, man auch gelernt hat, das
Hochofengas achtungsvoller zu behandeln und an demselben zu sparen, sei dieser theoretische Ver-
brauch von 28 f6 in den Winderhitzern mal angenommen. Wenn noch 10 % oder 403 cbm
Verlust durch das Gichten und die Leitungen angenommen werden, so bleiben in dem berechneten
Falle 4633 — (1300 -f- 463) = 2S70 cbm Gase zur Krafterzeugung fir den Hochofenbetrieb und
fir andere Zwecke ibrig. Fir die Verwendung dieser 2870 cbm Gase sind drei Féalle vorzusehen:

a) diese Gase werden, wie auf den jetzigen Hochofenwerken, alle unter Dampfkesseln verbrannt:

b) ein Theil wird fiur den Dampfbedarf des Hochofenbetriebs unter Dampfkesseln verbrannt

und der Best wird in Gasmaschinen fir andere Zwecke nutzbar gemacht;

c) diese 2870 cbm Gase werden alle in Gasmaschinen nutzbar gemacht.

In dem letzteren Falle wirden also auch die Gebidsemaschinen der Hochéfen durch Gas-
maschinen zu - betreiben sein. Die Ergebnisse der Berechnung dieser drei Arten der Verwendung
nach Anlage B zeigt folgende Zusammenstellung:

Gasvertheilung im Fall.............. a b ¢
cbm % cbm * cbm %
1. Verlust beim Gichten und aus den Leitungen . . . 463 10 463 10 463 10
2. Winderhitzung......cc.cccccoeevreneee SRR 1300 28,06 1300 28,06 1300 28,06
3. Bedarf fir den Hochofenbetrieb. . 1820 39,28 1S20 3928 504 10,87
4. Uebrig fir andere Zwecke......ccoovoviciniienenn 1050 22,66 1050 22,66 2366 51,07
Zusammen . . 4633 4633 - 4633  —.
5. Dieser Gasmenge entsprechen P.S ... 346 W 1250 28,16

Im Jahre 1898 sind in Deutschland 7402 717 t Roheisen hergestellt, oder im Tage 20280 t.
Die damit erzeugten Gase konnten also fir andere Zwecke nutzbar machen:

1. im Falle a), wenn alle Gase unter Dampfkesseln verbrannt wurden, 20280 X 3,46 —
rund 70 000 P.S.;

2. im Falle b), wenn nur die Gase fiir den Dampfbedarf der Hochdéfen verbrannt werden und
der Restin Gasmaschinen nutzbar gemacht wird, 20 280 X 12,5 — 253 500 P.S.

3. im Falle c),wenn alle Gase, die bisher unter Dampfkesseln verbrannt wurden, in Gas-
maschinen nutzbar gemacht wurden, 20280 X 28,16 = rund 570000 P.S.

* . Stahl und Eisen“ 1898 S. 807 Zeile 8 von unten.

** Stahl und Eisen“ S. 361 werden diese Berechnungen zwar ohne Analyse der Gase als Unterlage
ausgefuhrt, aher unter der ebenso unsicheren Annahme, dafs das Verhéltnifs des Kohlenstoffs in der CO; zu
demjenigen in dem CO wie 0,5 zu 0,7 sei. Die Berechnungen des Prof. E. Meyer-Gottingen in der ,Zeit-
schrift des Vereins deutscher Ingenieure'Nr. 16 vom 22. April 1899 stiitzen sich  ebenfalls auf das Ver-
héltnifs von CO zu COA

*** Diese Berechnungen sind gepriift und ergénzt durch Hrn. Ingenieur Fritz Brick-Osnabrick, dem
ich daftr hiermit meinen verbindlichsten Dank ausspreche.
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Der Unterschied zwischen den Féllen a) und c¢) betrdgt 28,16 — 3,46 = 21,7 P. S.-Std.

fur 1 t Roheisen oder fir die Tageserzeugung an Roheisen in 1898 20280 X 24,7 = rund
500 000 PtS.,* welche mehr erzeugt werden konnten. Wie sich diese Ueberschisse an Kraft am

Fig. 27. Gebléaseventil: Patent Lang-Horbiger. (D. R.-P. Xr. 87 267.)

besten venverthen lassen, hdngt bei jeder Hochofenanlage von den eigenen und &rtlichen Verhéltnissen
ab; allgemein Giltiges lafst sich daruber nicht aufstellen. In Bezug auf die Verwerthung der zu
gewinnenden Kraft sind die Werke einzutheilen in:

* Andere Ergebnisse der Berechnungen in Anlage B sind dieser am Schlufs beigefiigt.
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I. Eisenhuttenwerke, welche die durch Anlage von llochofengasmaschinen gewonnene Kraft in
eigenem Betriebe vollstdndig verwerten kdnnen: a) neu zu erbauende, b) bestehende Werke.

Il. llochofenwerke, welche die durch Anlage von Hochofengasmaschineii gewonnene Kraft teil-
weise oder ganz verkaufen missen: a) neu zu erbauende, b) bestehende Werke.

Um maoglichst viel Hochofengas fur andere Zwecke, als den Hochofenbetrieb, zu gewinnen,
sind bei den Hochéfen einzufihren:

1. Gasfange mit doppeltem Verschlufs, um die Verluste beim Gichten zu vermindern;

2. Geblase, welche durch Gasmaschinen betrieben werden;

3. verbesserte Einrichtungen an den Winderhitzern, um die in diesen verschwendeten Mengen
Gas zu vermindern.

Erst wenn diese Einrichtungen bei den vorhandenen Hochofenanlagen eingefihrt sind, wird
man einen Ueberblick dartiber haben, welche Krafte man ubrig hat fir deren Anwendung flr andere
Zwecke, sei es fur eigene oder andere Betriebe.

Zu 1. Gasfdnge mit doppeltem Verschlufs sind vielfach ausgefiihrl und werden alsbald
allgemein werden.

Zu 2. Gebldse mit Gasmaschinen verbunden, sind noch nicht im Betriebe, jedoch, wie aus
untenfolgender Zusammenstellung zu ersehen, fiur sechs verschiedene Ausfilhrungen im Bau.

Die Verbindung einer Gasmaschine mit einem Geblése bietet die schon friher erdrterten
Schwierigkeiten. Eine Gasmaschine giebt ihren besten Nutzefl'ect, wenn dieselbe 120 bis 130 Um-
drehungen macht, und immer voll belastet laufen kann. Die Ventile unserer bisherigen Geblése sind
nur fir Maschinen zu gebrauchen, welche 30 bis dufserst CO Umdrehungen machen. Man konnte
nun eine Uebertragung der Kraft einer Gasmaschine auf Gebldsecylinder anwenden, mit welcher
zugleich eine Verminderung der Zahl der Umdrehungen fur die Gebldsecylinder bewirkt wird. Das
wirde durch eine Uebertragung durch Riemen, R&der oder Seile geschehen kdnnen. Diese Art der
Uebertragung aber wird als keine winschenswerte angesehen. Man hat auch folgende Verbindungs-
arten in Vorschlag gebracht:

a) Auf eine Welle mit zwei Kurbeln sollte an einer Kurbel die Gasmaschine wirken und mit

der anderen Kurbel sollte der Geblasecylinder verbunden werden.

b) Durch eine Welle mit zwei Kurbeln sollte mit jede” derselben je eine Gasmaschine und je

ein Gebldsecylinder verbunden sein.

Diese Verbindungen aber setzen gleiche Geschwindigkeiten bei den Gasmaschinen und Gebléase-
cylindern voraus. Wenn jedoch die Gasmaschinen mit Gebl&secylindern unmittelbar verbunden wirden,
bei denen die bisherigen Ventile in Anwendung sind, welche héchstens 00 Umdrehungen auszuhalten
vermdchten, dann wirden die Gasmaschinen sehr unglinstig arbeiten.

Eine Beseitigung dieser Schwierigkeiten war nurméglich, wenn man andere Ventilconstructionen
fur die Gebldsecylinder als die bisherigen anzuwenden in der Lage war, welche auch fur grofsere
Umdrehungszahlen haltbar sind. Es sind nun schonzwei Ventilconstructionen bekannt, welche zu
der Hoffnung berechtigen, dafs sic eine unmittelbareVerbindung einer Gasmaschine mit Geblése-
cylindern ‘gestatten. Es sind dies:

a) die durch das D. R.-P.Nr. 87 207 geschutzten Lenker-Ventile (Lang-Hdrbiger),
Ry ” , , , 99 398 ” ricklaufigen Ventile (Riedler-Stumpf);

a) die Lang-llorbiger-Ventile* sind in Fig. 20 dargestellt.

Dieselben bestehen aus einer ringféormigen, 8 mm dicken Stahlhlechscheibe, welche auf hdchst
einfache Weise durch drei ledernde Stahlblechstreifen gefiihrt wird. Die Lang-H6rbiger-Ventilc werden
als Saug- und Druckventile bei den Gebldsen angewendet. Die bisher ausgefiuhrten und in Ausfiihrung
befindlichen Geblase mit Lang-lldrbiger-Ventilen vertheilen sich auf die verschiedenen Lé&nder wie folgt:

Oesterreich-Ungarn:

1. Liegendes Hochofengebldse inVajda-Hunyad (Ungarn)mit 120Saug-und 00 Druckventilen;
2. liegendes Bessemergebldsein Reschitza (Ungarn) mit 30 Saug- und 36 Druckventilen;
3. stehendes Hochofengeblase inDonawitz (Steiermark)mit 96 Saug-und 96 Druckventilen:
4. hegendes Hochofengebldsein Theisholz (Ungarn) mit 36 Saug-und 36 Druckventilen.

Deutschland:
1. Liegendes Hochofengebldse in Aplerbeck mit 30 Saug- und 36 Druckvenlilen;
2. liegendes Cupolofengebldse in Dillingen mit 16 Saug- und 8 Druckventilen;
3. liegendes Hochofengebldse in Volklingen mit 48 Saug- und 24 Druckventilen.

* »Stahl und Eisen* 1897 S.941 und 1060, 1898 S.21. Die Lang-Horbiger-Ventile waren in
Versammlung in Zeichnung und Modellen in natiirlicher Gréfse von der Maschinenbau-Act.-Ges., vorm. Gebr.
Klein in Dahlbruch ausgestellt.

X18 2

der



47S Stahl und Eisen.  Weitere Fortschritte in der Verwendung von Hochofenkraftgas. 15. Mai  1899.

Rufsland:
1. Liegendes Hocliofengebldse in Ludinowo mit 36 Saug- und 36 Druckventilen.
Belgien:

1. Société John Cockerill in Seraing besitzt 300 Saug- und Druckventile von Lang-H®érbiger,
die sie zu verschiedenen Gebldsemaschinen benutzen will.

Im ganzen sind schon 1056 Lang-Horbiger-Ventile bei Gebldsen in Anwendung oder dafir in
Auftrag gegeben. Die Hauptabmessungen und Daten zweier dieser Gebldsemaschinen sind folgende:

Vajda-Hunyad: Aplcrbeck:
lloclidruckcylinder-Durchmesser . . . . 725mm 950 mm
Niederdruckcylinder-Durchmesser .. . . 1150 ,, 1400 ”
Windcylinder-Durchmesser............c.cc..c..... 2070 ,, 1800 .
Gemeinsamer Hub ............ 1350 , 1500 ,
Betriebsumdrehungszahl. 40 bis 50 32 bis 50
Dampfdruck.......ccccoeuue. S Atm. 9 Atm.
WinddrucK.......coeoevenieniiiininecc e 18 bis 25 cm Hg 38 his 75 cm 1ig
Minutliche Ansaugung........c.ccccceeeeeea .. . 700 bis 900 cbm 4S0 bis 750 cbm

Das liegende Gebldse fir die Gupoléfen des Thomaswerkes in Dillingen a. d. Saar habe ich
kurzlich mit 120 Umdrehungen laufen sehen, dasselbe arbeitet mit 1200 mm Wasserdruck, und
haben sich die Lang-Hdorbiger-Ventile nach den Mittheilungen des Hrn. Generaldirectors Dowerg in
einem mehrwdchentlichen Betriebe dafiir sehr gut bewdhrt. Die Gebldsemaschine in Aplcrbeck babe
ich gestern im Betriebe gesehen; auch bei dieser bewé&hren sich die Lang-Ho6rbiger-Ventile.

R) Die rucklaufigen Ventile D. R.-P. Nr. 99 398 wurden von dem Geheimen Reg.-Rath Professor
Riedler beim Bau von Compressoren eingefuhrt.*

Diese rucklaufigen Ventile sind so construirt, dafs sie durch den Winddruck im Innern des
Geblésecylinders gedffnet und durch den Geblésekolben geschlossen werden. Sie dienen als Druckvenlil.
Als S&ugventile dienen zwanglaufige gesteuerte Rundschieber. Folgende Gebl&dse mit Ventilen D. R.-P.
Nr. 99 398 sind im Bau begriffen:

Maschinenfabriken, J Cylinder- Umdr- Dampf- Wind-  Mindtliche
welche diese Maschinen Besteller durchmesser pyp Zzahl  druck  druck  Ansaugung
bauen HO NC WC pd pw Q cbm
Andritz bei Graz . . . Donawitz 870 1740 2120 130050-70 0,6—0,9 900-1240
Oechelhéuser in Siegen. Hasper Elsenkund Stahl- 10001500 1300 1500 50 6,5-6 2 kg
werke
Union in Essen . . . . Aumetz mFriede 120011900 1G&0 1600 60 9 25 800
Bessemer - Geblase |
Gutehoffnungshatle. . . Aumetz - Friede 1300 2000 1650 1700 60 9 25 800
Bessemer - Geblase I
noch unbestimmt . . . Aumetz - Friede 1780 500 135 0,3 650
Gasmaschine |
Aumetz - Friede 1780 750 90 0,3 650

_ Gasmaschine Il
Friedrich Wilhelms-Hutte  Friedrich Wilhelms-Hitte 1000 1500 2200 1600 50 10 0,7 1200
in Milheim a. d. Ruhr.

Die Donawitzer Maschine ist in Fig. 27 in einer Ansicht dargestellt. Die Anordnung dieser
Maschine hat den grofsen Vortheil, dafs sie, obgleich sie eine senkrechte ist, sich nicht so hoch
aufbaut, wie das bei den bisherigen senkrechten Gebldsemaschinen der Fall war.

Die Ventile D. R.-P. Nr. 99 398 sind seit ld&ngerer Zeit bei Compressoren im Betriebe, welche
Luft bis zu 8 Atm. Druck liefern, von denen ich kirzlich einen in der Technischen Hochschule in
Charlottenburg laufen und anstandslos bis 200 Umdrehungen machen sah. Compressoren mit diesen
Ventilen wird die Firma A. Borsig in Moabit-Berlin als Specialitit bauen und hat deren zwei im
Bau, welche 430 X 600 und 630 X 800 Cylinderabmessung haben und 80 Umdrehungen im
Mittel, 120 im Maximum machen und Luft von 1,75 Atm. und 0,9 Atm. liefern sollen, welche
zum Betriebe von Mammuth-Pumpen dienen wird. Hr. Director Majert in Siegen hat zuerst
darauf aufmerksam gemacht, dafs sich diese Ventile in erster Linie fiur raschlaufende Geblase
eignen wdrden.

* In der Versammlung waren die Ventile D. R.-P. Nr. 99 398 in Zeichnung und Modell in natlrli
Grofse von der Firma A. Borsig in Moabit ausgestellt. Wir behalten uns vor in einem besonderen Artikel
auf diesen Gegenstand zuriickzukommen. Die Redaction.
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Es darf nach den bisherigen Ergebnissen, die mit den Ventilen D. R.-P. Nr. S9 398 bei der-
artigen Compressoren erzielt wurden, und nach den mannigfachen Versuchen, die mit denselben
angestellt worden sind, um ihre Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit zu erproben, erwartet werden,
dafs dieselben sich bei raschlaufenden Gebldsemaschinen einfilhren und uns damit der praktischen
Erreichung des Zieles, grofse Gasuberschisse zu verwerthen, einen guten Schritt ndher bringen werden.

Ein lothringisches Hiuttenwerk hat sich mit Hrn. Geheimrath Riedler zu gemeinsamer Ver-
wertbung des Patentes Nr. 99 398 fur ganz Deutschland durch einen festen Vertrag liirt.* Was nun
die Verbindung von Gasmaschinen mit Gebldsecylinder anbetrilTt, so theilte mir dariber Hr. Director
M ajert-Siegen Folgendes mit;

,1. Die Gasmaschine vertrdgt keine erhebliche Ver&dnderung der Tourenzahl,** also der
Windmenge. Man kann diese also, von Kleinigkeiten abgesehen, nur so reguliren, dafs man bei
reducirlem Bedarf einen Theil ins Freie hineinbldst, oder dadurch, dafs man die Gesammtmenge auf
«ine grofsere Anzahl kleinerer Maschinen vertheilt.”

Fig. 27.

Geblasemaschine fiir Donawitz mit
Ventilen D. R.-P. Nr. 99 398.

»2. Die Gasmaschine vertrdgt auch keine erhebliche Aenderung des Winddruckes, ohne an
Oekonomie bedeutend einzubifsen, da ihr vortheilhaftester Arbeitspunkt nicht, wie bei der Dampf-
maschine, in der Mitte ihres ganzen Leistungsgebietes liegt, sondern am oberen Ende. Man
mufs sich also nach der Richtung hin von vornherein etwas scharf Begrenztes vornehmen und kann spéter
daran, ohne grofse Einbufse an Nutzen, nichts mehr &ndern. L&fst man sich diese Einbufse ge
fallen, so kann man wohl schwécher blasen, als anfangs vorgesehen war, stdrkeres Blasen

* In einer der ndchsten Nummern von «Stahl und Eisen“ wird eine Verdffentlichung des Hrn. Geheim-
raths Riedler 0Uber die neuen ricklaufigen Ventile erfolgen. Die Redaction.

* Schottler, ,Die Gasmaschine”; Verlag von Bruno Goeritz, Braunschweig 1889 Seite 74. Bei der
Regelung einer Gasmaschine gegeniiber der einer Dampfmaschine ist von vornherein ein Umstand zu beachten.
Wir haben bei letzterer im Dampfkessel einen Kraftsammler, kénnen ton dem Energievorralh desselben nach
Bedarf mehr oder weniger entnehmen und den Regler also so einrichten, dafs er die Maschine nach Bedar
fordert oder hemmt. Bei der Gasmaschine fehlt der Accumulator, hier kann also der Regler nur hemmend
wirken; er kann verhindern, dafs die Umdrehungszahl Uber ein gewisses Mafs hinauswéchst — er kann aber
zu langsamen Gang der Maschine nicht beseitigen. Die Maschine mufs also immer das Bestreben haben, zu
schnell zu gehen, der Regler sie halten, wenn sie normale Leistung aufweist.
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aber ist nur in geringem Mafse mdglich. Die Gasmaschine ist sehr weilL entfernt von der Zu-
verldssigkeit der Dampfmaschine, und bei ihrem Mangel an Forcirbarkeit bleibt also nichts Ubrig, als
fir volle Reserve zu sorgen.

Zundchst also wird ein Gaswindgebldse wohl nur da ohne zu grofses Risiko fiir den Betrieb
angelegt werden konnen, wo man viele Oefen hat und viel Wind braucht und fiir diesen eine gehorige
Zahl Dampfgeblédse hat; einen Tb eil des Windes kann man dann durch Gas erzeugen lassen,
so, dafs die Variationen durch die Dampfmaschinen besorgt werden.”

Inwieweit diese Beflirchtungen richtig sind, missen wir abwartcn.

Zu 3. Der jetzige Gasverbrauch bei den steinernen Winderhitzern Cowperscher Art wird zu 50 %
der gesammten Gaserzeugung eines Hochofens angenommen. Das wéren 20% mehr, als der theo-
retische Bedarf betriigt, welcher in der Anlage B und IV Seite 483 berechnet ist.

Es sind in den letzten Jahren zwecks Verbesserung der Gasverbrennung und der Vertheilung
der heifsen Verbrennungsproducte im Waérmespeicher der Winderhitzer verschiedene Aenderungen
in Anwendung gekommen. Eine dieser Anordnungen zur besseren Vertheilung der Verbrennungs-
producte auf den Wé&rmespeicher des Winderhitzers ist die lhnen Allen bekannte von Bdcker-
Friedenshitte, O.-S. (D. R.-P. Nr. 49 721).* Dieselbe ist bei 125 Winderhitzern in Anwendung und
u. A. auch auf der llsederhitte bei Peine im Betriebe. Man hat in llsede bei zwei Hochdfen je zwei
Winderhitzer ohne, und je einen Winderhitzer m it der Bdckerschen Anordnung im Betriebe. Man
war in llsede somit in der Lage, einen Vergleich zwischen den beiden Arten von Winderhitzern zu
ziehen, und fand dabei, dafs die Winderhitzer m it den Bdckerschen Anordnungen wesentlich weniger
Gas gebrauchten.

Um diesen Minderverbrauch festzustellen, hat Hr. Professor E. Meyer-Gdttingen am 28. Mérz
d. J. genaue Messungen vorgenommen und festgestellt, dafs die Bdckerschen Anordnungen, bei
sonst gleicher Leistung, fast 40% weniger Gas gebrauchten, als die Winderhitzer, welche diese An-
ordnung nicht haben.** Nach diesen Messungen wirde der Gasverbrauch der Bdckerschen Wind-
erhitzer dem von mir in der Anlage B berechneten theoretischen Gasbedarf der Winderhitzer von
28 % schon n&her kommen. Man wird also bei Anwendung der Bdckerschen Anordnung bei den
Winderhitzern wesentlich an Gas sparen, welches man dann in Gasmaschinen zur Erzeugung von
mehr P. S. verwenden kann. Nach der Schlufsreclmung in Anlage B wirde der theoretische Gewinn
an der Verwendung oben berechneter 2870 cbm Hochofengase nur in Gasmaschinen (siehe oben
Fall c) sich wie folgt zusammenstellen lassen.

1898

Gcsammt-ROheiSENerzeugung.....cooveveenireeeenrenreeenenns 7-102 717t
IM T 80 i 20280 t

In Gasmaschinen P. S, mehr auf 1t Roheisen . . . 247 P.S.
Also mehr= rund ., 500 000,,
Also mehr P.S.-Stunden rund ..o 4,350,00U000 ”
Auf t P.S.-Stunde 1 kg Kohle = ........ccoceviiienn 4380000 t
Oder von der Forderung im Ruhrgeliiet................... 8 %
Kohlenpreis 10 M die TONNE....cocooiireiiiiceeeeee 43800000 Jt

Das ergiélit"auf 1"t jahrlicher Erzeugung 43 8&999?7“ 591

In dieser Berechnung fehlen die Ansétze fir Betriebsunkosten.***  Wieviel von dem in der
Anlage B berechneten theoretisch mdglichen Gewinn, von fast R auf die Tonne Roheisen, in der
Wirklichkeit erreicht werden wird, hangt in jedem einzelnen Falle von den Einrichtungen ab, welche
auf den betreffenden Werken vorhanden sind und sein werden. Wenn von dem theoretischen
Gewinn von fast GJ(> auch nur 50 fo praktisch erreichbar sind, so bedeutet das immer schon den
aufserordentlich hohen Gewinn fiir die deutsche Eisenindustrie von 3 auf die Tonne Roheisen
oder 2 1 Millionen Mark im Jahre. Die Anwendung von Maschinen, welche mit Hochofengas betrieben
werden, wird jedenfalls in den ndachsten Jahren eine grofse Ausdehnung annehmen. Solcher
Maschinen sind folgende fir deutsche Huttenwerke in der Ausfiihrung begriffen:

* Stalil und Eisen* 1889 Seite 920.

** Siehe Anlage D.

*** in der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure 1899 Nr. 8 Seite 197 veroffentlichte Job. Kérting
sehr werthvolle vergleichende Zusammenstellungen der lietriebsunkosten der Dampf- und Gasmaschinen bei
3000 jahrlichen Betriebsstundeh,

Wenn man die von Kdérting aufgestellten Zahlen (fir Zinsen und Amortisation des Anlagekapitals, fur
Bedienung der Maschinen, Schmiermittel und Unterhaltung) fir Dampf- und Kraftgasmaschinen auf die
365X24 = 8760 Betriebsstunden fur den Hochofenbetrieb umrechnel, dann ergiebt sich fir jede der bei der
Roheisenerzeugung von 1898 berechneten 13S00000C0 P.S.-Stunden noch eine Ersparnis von 0,217 Pfennigen
oder im ganzen von 9500000 JL (Siehe Anlage G)
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Maschi
Maschinenfabriken, aschinen Art
. Besteller Aufstellungs- X Bemer-
welche diese . _ B=> Modelle der Ver-
. der Maschinen ort & a kungen
Maschinen hauen § PS. sammt mS< wendung
= r.s. %E
Gasmotorenfabrik  GuteholTnungshétte, ~ Oberhausen i 600 —  Viercyl.  Elektr.  Viertakl-
Deutz in KéIn-Deutz Act.-Verein fur Berg-  (Rheinland) | Betrieb  Maschine
bau u. Hatten betrieb ! 1200
Dieselbe . . . Derselbe Derselbe 2 Hod —  Zwilling »
Dieseloe . . . llorder Bergwerks- Horde i. W. 2 10GD 2000 —  Viercyl. «
uml Hittenverein

Dieseloe . . . Eisenhitten-Act.- Diidelinger Werk 2 600 - - *

Verein Dudelingen (Gor'sh Lixemburg) >3200 «

Dieselbe . . . Derselbe Derselbe 2 1000 ) —'

Dieselbe . . . Bergbau- u. Hollen-' Grols-lisede bei 1 60 60 —  Eincyl. P *

Ges. llseder Hiiite Peine
Dieseloe . . . Lothr. llittenverein ~ Kneuttingen 1 500 500 (960 Zwilling Gebléase »
Aumetz-Friede

Berlin-Ankaltische  ll6rder Rergwerks-  1lorde i. W. 2 000 1200 Oecbel-  ElekLr.  Zweitakt-
Maschinenbau-Act.- und Iliittenverein hduser  Betrieb Maschine
Ges. in Dessau

Dieselbe . . . Derselbe Derselbe 2 40 80 1280 Otto Wasser- Viertakt-

forderuug Maschine

Ver. Maschinenfabrik Rdchlingsche Hoch-  Volklingen 1 600 000 Elektr. *
Augsburg u. Maschi- ofenanlage Betrieb
nenbau-Ges. Nurn-
berg in Nirnberg .

Dieselbe . . . Dieselbe Carlswerk 1 600 000 1200 — « »
Gebr. Korting in Kor- Donnersrnarckhitte, Donnersmarck- 1 100 100 100 Kdorting- * »
tingsdorf ............... Oberschi. Eisen- und hfltte Eiucyl,

Kohlenwerke, A.-G.

Société an. John Differdinger Hoch-  DilTerdingen 2 500 1000 -  Simnplex- n T
Cockerill in Seraing of'enwerke Eincyl.

Dieselbe . . . Dieselbe Derselbe- 2 500 1000 — ¥ Geblase *

Dieselbe . . . Lothr. Huttenverein ~ Kneuttingen 1 500 500 - * } *

Aumetz-Friede
Dieselbe . . . Rhein. Stahlwerke Ruhrort 1 500 500 — * Elekr. r
Betrieb
Dieselbe ... Rochlingsche Eisen- ? 1 200 200 3200 f * )
werke
Das sind zusammen 12740 P. S. - Gasmaschinen.

Die Benutzung der Hochofengase zur Krafterzeugung hat der Gasmaschinenindustrie einen plotz-
lichen ungeahnten Anstofs zur Ausdehnung gegeben. Die Entwicklung dieser Industrie hatte bisher
einen ruhigen, wenn auch stetigen Verlauf genommen. Man hielt bis zum vorigen Jahre Maschinen
von 200 P.S. schon fur grofs; jetzt werden Gasmaschinen fur 1200 und 1500 P.S. angeboten,
weil dio Eisenindustrie nur grofse Maschinen gebrauchen kann. Diese grofsen Maschinen kdénnen
natiirlich nicht nur mit Hochofengas, sondern kdnnen auch mit Generatorgas betrieben werden.
Ebenso, wie man die Gasmaschinen verbessert und vergrofsert, wird man die Gasgeneratoren ver-
bessern und vergréfsern, und es, wie in Oesterreich-Ungarn, auch in Deutschland lernen, darin minder-
werlhe Brennmaterialien in brauchbares Gas, also in Kraft iiberzufiihren. Auf diesem Felde haben
die Fabriken fir Gasmaschinen also auch noch die Mdglichkeit unabsehbarer Ausdehnung vor sich.
Diese Aussichten veranlassen schon heute grofse Fabriken, welche bisher nur Dampfmaschinen bauten,
den Bau von Gasmaschinen aufzunehmen.

Wir konnen allen diesen Bestrebungen nur zurufen: ,Glickauf!*
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Anlage A. Zusammenstellung

der Yersuclisresultate, welche an der GOpferdigen Hochofen-Gasmaschine der Berlin-Anlialtischeii
Maschinenbau -Actiongesellschaft im Differdinger Hochofemverk ermittelt wurden.

Nummer des Versuchs......ccocoeevecenennnne I I i v \Y
Datum ..o e 24.10 25/10 25/10 25;10 25/10
Dauer des Versuchs. ... 4205 10389140 12091230 35532 matoeal
Mittlere Umdrehungszahl der Kurbelwelle in der Minute 160,4 161,0 160,3 160,6 162,0
Anzahl der Gasladungen in der Minute......cccccooeeeeee. 714 71,6 74,5 72,0 45,5
Stiindlicher Gasverbrauch (unreducirt)............... cbm 195,2 192,4 200, I 193,0 123,3
G aStEMPEIaAtUTN..ccociiiciiiies e e 14,0 13,2 13,3 13,3 13,2
Stlindlicher Gasverbrauch auf 0° C. 760 mm reducirt cbhm 180,2 178,5 1S5.6 179,0 114,3
indicirte Mittelspannung in kg/(t] ............................... 4,86 4,84 — 4,88 4,71
Anzahl der indicirten erdestarken . . . 79,0 78,2 _ 79,5 46,5
Gasverbrauch fur 1 P. S.-Std. reducirt . . . 2,2S 028 — 2,25 2,4«
Mittlere Klemmspannung d. Dynamo . . . . . Volt 110 110 110,5 110 110,5
Stromstarke P Ampere 373 375 388 380 186,6
Anzahl der effectiven Pferdestarken . . 64,1 64,4 67,0 65,3 32,2
Gasverbrauch fur 1effect. P.S.-Std. rcduc. chm 2,81 2,78 2,77 2,74 3,55
Heizwerth des Gases bezogen auf 0°C. und 760 mm B. — 940 949 936 948
Kuhlwasserverbrauch fur 1 P.S. -Std................... Liter 104,5 — — 94,2 141,9
Mittlere Temperaturgefélle t»—t- “K g .cooooovreviennene. 4,60 — — 5,44 340«

Von der im Gase enthaltenen Wérme werden verbraucht
in Procenten ;

Indicirte Arbeit....cccovvvivieiieeceecee e 39,7 30,2 27,4
KUONIWASSEr ...cviiviiece e - — — 24,3 20,7
~ — — 455 51,9

Bemerkungen zu vorstehender Zusammenstellung.

Leiter der Versuche: Hr. Professor Eugen Meyer, Director des Instituts fiir technische Physik der
Universitat Gottingen.

Abmessung der Maschine. Cylinderdurchmesser 431,5 mm, Kolbenhub 700 mm.

Umdrehun%szahlen wurden mit einem Tourenzdhler gemessen, welcher mittels eines Stiftes direct von
der Kurbelwelle angetrieben wurde. Ablesungen alle 5 Minuten.

Anzahl der Gasladungen i. d. Minute wurden mittels eines vom Gasventilhebei direct betdtigten Z&hl-

‘werkes gemessen. o ) )
Indicirte Leistung wurde mit einem ludicator von Schaffer k Buddenberg bestimmt. Es wurden alle

5 Minuten je 15 Diagramme abgenommen. Die benutzte Indicatorfeder sowie die Indicatorkolben wurden
genau geaicht. Der Antrieb desIndicators erfolgte von der Kurbelwelle aus, mittels eines eigens dazu
construirtert Kurbelmechanismus (im genauen Schubstangenverhaltnifs) und einer gedehnten doppelten
Metall-Zithersaite.

Effecti ve Leistung. Dieselbe wurde aus den Ablesungen an den elektrischen Instrumenten mit Zugrund e-
legung eines gesammten Wirkungsgrades von S7 % ermittelt.

Stindlicher Gasverbrauch unreducirt ermittelt durch die abgelesenen Senkungen der Gasbehélter-Glocke.
Das mit dem Gasbehélter in Verbindung stehende Rohrnetz wurde vorher auf seine Dichtheit gepruft.

Gastemperatur und Barometerstand wurde direct am Gaseintrittsrohr beim Gasbehdlter gemessen.
Der Barometerstand war am 21-.'10. 736 mm, am 25./10. 737 mm.

Heizwerthbestimmung erfolgte mittels eines Jutikers-Calorhneters, welches vorher genau geaicht wurde.

Anlage B. Berechnung

des theoretisch moglichen Nutzens, welchen die Verwendung der Hochofengase zur Krafterzeugung
fiir die Eisenindustrie haben kann.

I. Berechnung der dem Hochofen zugefihrten Menge Kohlenstoff.

Es sei ein Werk angenommen, welches auf 1000 kg Eisen 3000 kg Méoller und 1100 kg
Koks gebraucht.* In dem Erz und dem Zuschlag seien enthalten 200 kg CaO; diesenentsprechen

= 157 kgC O, In dem Médller seien 10 fb und indem Koks 6,25 %> Wasser enthalten;
dann sind in 3000 kg Mdller enthalten, , , . 300 kg ILO
und in 1100 kg Koks enthalten.........ccc...... 68,75 ,
zusammen also . . . 368,75kg ILO

Diese gehen mit in die Gase Uuber. In 1 cbm Hochofengas, wie dasselbe zur Verwendung
gelangt, sollen davon noch enthalten sein 0,04-(J kg Wasser, Das ergiebt in 4033 cbm Gas 185,32 kg

* Diese Zahlen durften dem durchschnittlichen Verbrauch im Minettebezirk entsprechen.
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Wasser, d. h. etwa 50 des Wassers, welches die Gase bei ihrem Austritt aus der Gicht des
Hochofens enthielten. In dem Koks sind ferner enthalten 9,75 % Asche, in 1100 kg also
AN ASCRE oo 107,25 kg
an Wasser wie 0D EeN ....cocoevvevciriivieenee, 68,75
es bleiben also fir Kohlenstoff.............. 924.00 ,,
1100,00 kg

Von den 924 kg Kohlenstoff gehen ins Roheisen uber 3,5 fo, also fir 1000 kg desselben
sind erforderlich 35,0 kg, so dafs fur die Vergasung ubrig bleiben S89,0 kg, zusammen 924,0 kg G.
Die 157 kg CO2 aus dem Kalk des Mollers enthalten 42,8 kg G, dazu der G aus dem Koks mit
889,0 kg G, so dafs die gesammte in die Gase des Hochofens lbergehende Menge 931 ,S kg C betrégt.

Il. Berechnung des Heizwerths der Gase.

Die Zusammensetzung der Gase sei folgende:
Dor in den  Neben dem Stickstoff

. ZUr VOr- e ent-  entstehon bei der Ver- ;
In einem  brennung pAjdeynd  brennung der brenn- Warmemengen, welche

. der brenn- i
bm Hoch- - baren Gaso und sind  bei der Verbrennung der Gase
Zus F;evwcht OCfer:gasoscind ist the%?g-a Sctig#asu%uggr vorhanaen theorotisch entwickglt werden
1cbm vol.  eines cbm e tisch niig. Silheh kol W ki
enthalten entsprech. ohlen- lasser- 0
anSauerstofl giickstoff  saure dampf onnen
Kc Wr kg kg W-E
CO ...= 0,275 125133 = 0.344-12 0,1979 0,6625*»3 0,5420 0,34412 X 2403 =827,0
COa...= 0,00 196633 = 0,19663 0,1966
n....= 0030 008952= 000269 00215 0,0720jo" 0,0242 0,00269 X 29633 =; 79,5
X ....= 0545 1,25523 = 0,68410
ILO... = 0,060 0,80458 = 0,04023 0,0402
1,000 1,26777  0,2194  1,4186 0,7386 0,0644 906,5 W.-E.
Die Verbrennungsproducle bestehen aus:
N — 1,4186 kg (spec. Warme —0,2438) = 10,3459
co* .... = 07386 , , = 0,2169) = 0,1602
HsO = 0,0614 " = 0,4850) = 0,0312
= 0,5373

Mit je 100° Temperatur, mit welchen die Verbrennungsproducte entweichen, entfihren dieselben
53,73 W.-E. Wenn also 1 cbhm dieser Gase im Winderhitzer unter einem Dampfkessel oder in
einer Gasmaschine verbrannt wird, und wenn die Verbrennungsproducte mit 300u entweichen, dann
kommen nur 906,5 — 3 X 53,73 = 745,3 W. E. zur Wirkung.

I11. Berechnung; der Menge der auf 1t Roheisen erzeugten Gase.

1 cbm der Gase enthdlt an Kohlenstoff:

CO ... .034412X 0428 = 0,14748 C.
COo2 . . . 0,19663 X0,2728 = 0,05363 ,
0,20111 C.

Wie oben festgestellt ist, sind in der Beschickung 931,8 kg Kohlenstoff enthalten, welche in

die Gase Ubergehen; von diesen werden also gebildet Q7 olll = ¢ m Hochofengas.

Davon sollen etwa 10 % oder 463 cbm beim Gichten und durch Undichtigkeiten in den
Leitungen verloren gehen, dann bleiben zur Verwendung in den Winderhitzern, unter Dampfkesseln
und in Gasmaschinen 4170 cbm {brig.

IV. Berechnung der zur Winderhitzung theoretisch ndthigen Menge Gase.
1 cbm der Gase enth&lt 0,545 cbm N. Die im Hochofen erzeugten 4633 cbm Gase erfordern

, 5 4036 X 54,5 cw»w rr 1 div 1
deshalb an atm. Luft oder an Geblasewind A — 3197 cbm Wmd.

3197 cbm oder 3197 X 1,2937 kg 4136 kg atm. Luft oder Geblasewind.
Die spec. Wéarme der Luft sei 0,24 (0,2377); die Ausnutzung der Winderhitzer 85 ‘b ; die
Temperatur des aus den Winderhitzern kommenden Windes 850 0 G. Zur Erhitzung von 4136 kg

Geblésewind sind dann erforderlich it fc _ 960 166 W.-E. oder = 1300 cbm,
oder 31,17 % der zur Verwendung gelangenden 4170 cbm. Gase.

V. Berechnung der durch Dampf- oder Gas-Maschinenbetrieb theoretisch zu erzeugenden Kraft.
Es bleiben demnach fir Dampferzeugung oder Gasmaschinenbetrieb 4633 — (463 + 1300) —
2870 cbm Gase ubrig.
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a) Diese 2870 cbm Gase werden alle unter Dampfkesseln verbrannt.

Die 2870 cbm Gas lassen 2870 X 74-53 = 2.139011 W.-E. bei der Verbrennung wirksam
werden. 1 kg Dampf von 8,5 Atm. erfordert 659 W.-E. Mit 2.139 011 W.-E. lassen sich bei

) _ 2 139011 X 70 -
einem Wirkungsgrad der Dampfkessel von 70 % — fis9 ~ foo— ” 2272 Dampf oder in der Stunde

94,6 kg entwickeln. Auf 1 kg Dampf kommen also 1,262 cbm Hochofengas. Der Hoch-
ofenbetrieb erfordere einen Dampfverbrauch von 60 kg auf 11 Roheisen; es bleiben dann 34,6 kg
Dampf fiir anderweitige Zwecke Ubrig. Bei einem durchschnittlichen Dampfverbrauch von 10 kg auf
eine P.S. und Stunde wiirden 9,46 P.S. wirksam werden, fiir den Hochofenbetrieb 6 P.S. erforderlich
sein und waren also 3,46 P.S. fiur andere Zwecke udbrig. Auf 1P.S. und fir 24 Stunden

28
kommt ein Bedarf von = 303 cbm Hochofengas oderauf 1 P.S.-Stunde 12,6 cbm. In diesem
9S70 0Oq
Falle wirden also — () |} — 1820 cbm Gas fiir die Dampferzeugung fiir den Hochofenbetrieb und

1050 cbm fir andere Zwecke verwendbar sein. Die Vertheilung der 4633 cbm der erzeugten Gase

stellt sich in diesem Falle wie folgt:
9 Gasverbrauch

cbm olo erzielte P.S.
1 Verlust beim Gichten und ausden Leitungen...... 463 10,00 —
2. Bedarf fur die Winderhitzung......coevevviicennnen. 1300 28,00 —
3. Bedarf fiir die Dampfcrzengungfir denHochofenbetrieb . . . 1S2039,2S6,00
4. Uebrig fur andere ZWeCKe .ooovoveveveeieeeeees 1050 22,66 iV

4033 100,00 96

b) Ein Theil dieser 2870 cbm Gase wird fir den Dampfbedarf des Hochofen-
betriebes unter Dampfkesseln verbrannt und der liest wird in Gasmaschinen
fur andere Zwecke nutzbar gemacht.

Der Hochofenbetrieb erfordere, wie vorstehend, einen Dampfverbrauch von 60 kg auf 11 Roh-
eisen, welche, wie oben berechnet, einem Bedarf an Gas von 1820 cbm entsprechen. Es bleiben
also zur Verwendung in Gasmaschinen (brig 2S70 — 1820 = 1050 cbm, oder bei einem Gas-
A1.\1\/“=12,5 P. S.
Die Vertheilung der 4033 cbm der erzeugten Gase stellt sich in diesem Falle genau wie im ersten Falle.

verbrauch von 3,5 com auf 1 P.S. und Stunde fir andere Zwecke ubrig 00

Gasverbrauch
0/0

cbm erzielte P.S.
1 Verlust beim Gichten und aus den Leitungenl ..., 463 10,00
2. Bedarf fir die WinderhitZung ... 1300 28,06 —
3. Bedarf fur die Dampferzeugung fir den Hochofenbetrieb . . . 1820 39,25 6,00
4. Uebrig flir andere Z W eCKE oovvirriereeie e eee s see e see s 1050 22,66 1250

iOTTTj awje 1850
c) Diese 2S70 chm Gase werden sd&mmtlich in Gasmaschinen nutzbar gemacht.

2370Bei einem Gasverbrauch von 3,5 cbm auf 1 P.S. und Stunde wiirden entwickelt werden kdénnen

35>=24 = 34,10 P.S. Davon waren, wie vorstehend, 0 P.S. fir den Hochofenbetrieb erforderlich,

so dafs 28,16 P.S. fir andere Zwecke (brig bleiben. Die Vertheilung der 4033 cbm der

erzeugten Gase stellt sich in diesem Falle wie foIBt: Gasverbraucn

cbm olo erzielte P.S.
1 Verlust beim Gichten und aus den Leitungen ... 463 10,00 —
2. Bedarf fur die Winderliitzung . 28,00 —
3. Bedarf fir den Hochofenbetrieb...o.ccccveeiivcieiiiiiiieee e 504 10,87 6,00
4. Uebrig fir andere Z W € CKE .oieeieesiessse e 2366 51,07 28,10

46,33 1000 34,10

V1. Berechnung der theoretischen Mehrleistung der Hochofengase in Gasmaschinen.

Aus vorstehenden Berechnungen lafst sich auf drei verschiedenen Wegen das Verbéltnifs der
Kraftleistung in Gasmaschinen zu demjenigen in Dampfmaschinen zu 3,6 : 1 berechnen.

1. Nach demFall b)braucht 1P.S. fur 24- Stunden,durchDampf erzeugt, 303 cbm, und in
Gasmaschinen erzeugt84 cbmHochofengas. Das Verhdltnis istalso 303:84 = 3,0: 1.

2. Die Hochofengase, welche nach Abzug des Verbrauchs in den Winderhitzern zur Krnft-
leistung ubrig bleiben, ergeben wie oben unter a) unter Dampfkesseln verbrannt 9,46 P.S. und wenn
sie in Gasmaschinen ausgenutzt werden, wie oben unter c) 34,10 P.S. oder 34,10 — 9,40 = 24,70 P.S.

mehr. In dem letzteren Falle ist die Kraftleistung der Hochofengase also um = 3,6mal grofser,
wie auch oben unter b) berechnet.
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3. Die 2870 cbm Hochofengase kénnen 2S70 X 7453 — 2.130011 W.-E. in 24 Stunden
fuhlbar machen. In 1 Stunde demnach = 89 125 W.-E. und in J Secunde — 24,8 W.-E.
I Wérmeeinheit entspricht 428 mkg. 1. W.-E. in der Secunde entspricht 428 Secunden-Meter-
kilogramme oder428 = 5,7 P.S. Die theoretisch erzielte Nutzleistung ware also 24,8 X 557 = 141,30 P.S.

Der theoretische Nutzeffect bei der Verwendung dieser 2870 cbm Hochofengase unter Dampfkesseln

IfrijOO
Hochofengase in Gasmaschinen wére also =24,2 %, d. h. wie oben unter b) ww—
(E) - P 141,3b 6,8

8, dmal grofser.

Aus vorstehenden Berechnungen lassen sich nachfolgende Schliisse ziehen. Auf Seite 484 unter
Va sind 10 kg Dampf auf 1 P.S.-Std. angenommen. Wenn die Kohle einen Heizwerth von 7453 W.-E.
hat, wenn die Kessel 70 ft NutzeiTect geben, so liefert 1 kg Kohle an Dampf von 8,5 Alm., welche

wadre also = 6,7ft. Der theoret,ischevp\lrgéeffect bei der Verwendung dieser 2S70 cbm

650 W.-E. erfordern, 7453..).( 07:7,91. 1 kg Kohle in der Stunde verbrannt, liefert also
7JI)I = 0,701 P.S. Auf Seite 483 unter Il ist angenommen, dafs 1 cbm Hochofengas 745,3 W.-E.
erzeugen kann. Also giebt im Dampfkessel 1 cbm Hochofengas T3 x0T = 0,791 kg Dampf. 1 cbm
Gas liefert also in der Stunde 0701= 0,0701 P.S. Auf Seite 484 unter Vb ist angenommen,

dafs 1 P.S.-Std. in der Gasmaschine 3,5 cbm Gas gebraucht. Also liefert 1cbhm Gas in der
Stunde in der Gasmaschine .y- — 0,285 P.S.

Nach Kdérting* gebraucht 1 P.S.-Slunde in der Gasmaschine 0,55 kg Kohle. 1 kg Kohle
erzeugt in der Stunde )L — 1,82 P.S.

a) Dampfmaschine. 1 kg Kohle liefere 0,701 P.S.-Std., | cbm Hochofengas liefere 0,0791
P.S.-Std. b) Gasmaschine. 1 kg Kohle liefere 1,82 P.S.-Std., 1 cbm Hochofengas liefere
0,285 P.S.-Std. In der Gasmaschine also 0,285 :0,0791 = 3,0mal mehr. Es liefere nach Seite 483
unter V 1t Roheisen nach Abzug fir Verlust und Winderhitzung in 24 Stunden 2870 cbm Gas,

oder in der Stunde 227,0 = 110,5 cbm Gas. c¢) Dampfmaschine. 6 P.S. sollen im Hochofen-
betriebe zur Erzeugung 1t Roheisen erforderlich sein. Fur 1 P.S. sind nélhig'do}yi: 12*0? cbm
Gas, fir CP.S. fir den Hochofenbetrieb sind dann nélhig 12,62 X qu—h075,72 cbm Gas. Es vor-
bleiben 119,5 —m75,72 == 43,78 cbm Gase fir andere Zwecke, oder = 3,46 P.S. wie oben

Seite 484 unter Va. d) Gasmaschine. Fur 1 P.S. seien ndthig = 3,5 cbm, fur 0 P.S.

fir den Hochofenbetrieb sind dann nélhig G X 3,5 = 21 chm. Es verbleiben 1195 — 21 = 08,5 cbm
5

Gase fir andere Zwecke. 0;6 = 28,16 P.S., wie auf Seile 484 unter Vc.

VII. Berechnung des theoretischen Gewinnes in Geld.

Die unter Va und c gefundenen theoretischen Zahlen 3,40 bezw. 28,16 P.S. sind Energien,
welche beim Hochofenbetrieb von 1t tdglicher Roheisenerzeugung fiir andere Zwecke zur Verfligung
bleiben. Wenn man diese Zahlen erreichte, dann wirde man auf 1t t&dglicher Erzeugung jahrlich
erzielen: bei Gasmaschinen 28,10 X 365 X 24 — 246GS2 P.S.-Std., bei Dampfmaschinen
3,50 X 305 X 24 = 30310 P.S.-Std. Rechnet man 1 kg Kohlen auf 1 P.S.-Std., so werden damit
gewonnen im Jahre bei Gasmaschinenbetrieb 246 t Kohlen, bei Dampfmaschinenbetrieb 30 t Kohlen.
Wenn die Tonne Kohlen 10 av kostet, so entspricht dies bei Gasmaschinen einem theoretischen
Gewinn von 10 X 246 dl — 2460 dt, bei Dampfmaschinen einem theoretischen Gewinn von
10 X 30 = 300 dt. Bei dem Verbrauch der Gase in Gasmaschinen also Mehrgewinn 2160 dC.

Dies ist der theoretische Gewinn, welchen ein Hutlenweik auf 1t tdglicher Roheisenerzeugung

im Jahre &dufserst haben wirde. Der Roheisen-Gesammterzeugung Deutschlands im Jahre 1808 von

7.402 717
7402 717 t entspricht eine tdgliche von — = 20280 1 Der theoretische jahrliche Gewinn

Deutschlands bei Gasmaschinen wére also 20280 X 2100 = rund 43 . 800000 di. Die Gas-
maschinenanlage wiirde namlich 20 2S0 X 2460 = rund 49890000 d| Gewinn geben. Die Dampf-
maschinenanlage nur 20280 X 300 = rund 0090 000 dt, Unterschied == 43 800000 d(t. Das giebt

* Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure 1899, Nr. 8, 25. Februar, Seite 197.
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auf 1 t jahrlich erzeugten Roheisens _ = rund 5,91 J(;. Die Ergebnisse der vorstehenden
Berechnungen lassen sich wie folgt zusammenstellen:
1 Auf | t Roheisen werde an Gas erzeugt 4633 cbm
2. Der Heizwerth von 1 cbm dieser Grase sei 900,5 W.-E.
3. Mitje 100° C. Temperatur der Verbrennungsproducte sollen als latent entfiihrt werden 53,73
4. Bei 300° C. der Verbrennungsproducte sollen wirksam werden ... 745,3 "
5. Verlust an Gas beim Gichten und aus den Leitungen . ................. 403 cbm
6. FUr Winderhitzung, Dampferzeugung u. s. W. bleiben ... 4170 »
7. Fur Winderhitzung sind theoretisch erforderlich.........cccocoviiiniiniiee 1300 ”
S. Es bleiben fur Dampf- und Gasmaschinen.............. 2570 "
9. In der Stunde also 2870:24 ......cccoeeeeiiieiieeeee e 1195
10. Auf 1 kg Dampf sollen theoretisch verbraucht werden ... 1,262 ,
11. Auf 1 P.S.-Std. sollen in der Gasmaschine verbraucht werden........cccooeerne. 3,500,
Fur andere Zwecke, als fiir den Betrieb des Hochofens bleiben verwendbar:
12 ag wenn die 2870 cbm (siehe vorstehend S)) alle unter Dampfkessel verbrannt werden 316 P. S.
13. b) wenn mit 1820 cbm Gas Dampf flr den Hochofenbetrieb erzeugt und der Rest
von 1050 cbm Gas in Gasmaschinen benutzt W ird ........ccccocvevieeiiieiiiescvee e, 1250 ,,
14. c¢) wenn die 2870 cbm Gas alle in Gasmaschinen verwerthet werden 28,10 ,,
15. Der Unterschied zwischen @) und €) Detragt.....ccocoiiieiiiiiinceee e 2470 ,,
10. Wenn die Ausnutzung der Gase unter Dampfkesseln 1 betrdgt, dann betrégt die-
selbe in GasmasChiNEN M B NT ...t 3,6mal
17. 1 kg Kohle erzeuge an Dampf... .o 791 kg
18. Fir 1P.S.-Std. werde durchschnittlich im Hochofenbetrieb gebraucht an Dampf 10
19. 1 kg Kohle liefert daun in der Dampfmasching........cccoooivieiinnicincs 0,791 P.S.-Std
20. 1 chin Hochofengas erzeuge an Dampf.......cccccovvvicnnnnn. 0,791 kg
21. | chm Hochofengas liefertdann in der Dampfmaschine 0,791 P.S.-Std.
22. Nach Korting braucht 1 P.S.-Std. in denGenerator-Gasmaschinen an Kohle . . 0,55 kg
23. 1 kg Kohle liefert dann in der Generator-Gasmaschine.... 1,S2 P.S.-Std.
24, 1 P.S. - Std. brauche in der Gasmaschine an Hochofengas......... 3,5 cbm
25. 1 cbm Hochofengas liefert dann in der Gasmaschineg..........ccccoerverioncircincicnne 0,285 P.S.-Std.
26. Auf 1t tagliche Roheisenerzeugung im Jahr im Fall Va) 3,46 X365 X 24= 30310 P.S.-Std.
27. Rei 1 kg Kohle auf 1 P. S.-Std. an Kohlen gewonnen ...t coeieiencnenn 30 t
2S. Wenn 1t Kohlen 10,M KOSTEL ...t 300 Jt
29. Auf 1t tagliche Roheisenerzeugung im Jahr im Fall 5¢) 28,16 X365 X24=- 246682 P.S.-Std.
30. Bei 1 kg Kohle auf 1 P. S.-Std. an Kohlengew onnen.........ccoeoeveieninnincnnienne 246 t
3L Wenn 1t Kohlen 10 Jf, KOSTEL...ciiiiiiiiiiiice st 2460 J(.
32. Theoretischer Gewinn beim Verbrauch in Gasmaschinen mehr auf 1 t tdglicher
Roheisenerzeugung im Jahr: 2460 —300 ..o 2160 M
33. Gesammt-Roheisenerzeugung in 1898 ... 7402 717 t
3A. Té%liche Roheisenerzeugung in 1898 ................ 20280 t
35. Jahrlicher Kraftiiberschufs20280X 24,7 rund..... 500 000 P.S.
36. Theoretischer jahrlicher Gewinn 202S0 X 2160.......cccccceveireneieniecneeeenees o 43,8 Mill. Mark
37. Auf 1 t jahrliche ROhEISENErZEUGUNG.......cooiiiiiiiirieiiiieieerie e 591 JL

Wieviel von diesem theoretisch mdglichen Gewinn in der Wirklichkeit erzielt werden wird,

hédngt in jedem einzelnen Palle von den Einrichtungen ab, welche auf den betreffenden Werken
vorhanden sind und sein werden. Wenn von dem theoretischen Gewinn auch nur 50 % praktisch
erreichbar sind, so bedeutet das immer schon den aufserordentlich hohen Gewinn fir die deutsche
Eisenindustrie von 3 -Jt auf die Tonne Roheisen oder 21 Mill. Mark.

Anlage G. Betriebskosten
fiir Dampfmaschinen von 400 r. S. fur 3000, (5000 und 8760 jahrlicher Botriebsstumlen.*
A Verzinsung 4%* % von 1132007 ...t i 5094,00"
Abschreibung 7 ,,  ,, 93750 oot s 6562,50 ,,
2V~ , 19500 ,, oo . 487,50
Verzinsung und AbSChreibung.......ccocooveiiiiiincincinee 12 1-44,00 M
B. Bedienung 1 Mann 15001 ( ... 4200,00 M
SCRMIBIMITIE ... s 1440,00 ,,
Unterhaltungskosten von Damplkessel - Einmauerung, Speisevorrich-
tungen, Rohrleitungen, 4% von 30150 C-«...oeueveeireeireiireeienece e 1206,00 ,,
Unterhaltungskosten von Dampfmaschine und Fundament, 2 % von
B3B00 M . L e 1272,00 ,
Unterhaltungskosten von Maschinen-Kesselhaus und Schornstein, 1%
VON 19500,-6 . . e . 195,00 , 8 313,00 .

1899

20 457,00 J(.

= Aufgestellt nach den Angaben von Joh. Kérting, .Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure*
Seite 197.
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1 Bei 300 Arbeitstagen und 10 Stunden Arbeitszeit oder 3000 jahrlichen Betriebs-

stunden, also 400 X 3000 = 1200000 P. S. -Stunden, auf 1 P.S.-Stunde . . . 1,70MB
2. Bei 300 Arbeitstagen und 20 Stunden Arbeitszeit oder 6000 j&hrlichen Betriebs-

stunden also 400 X 6000 = 2400000 P.S.-Stunden, wie in den Walzwerken u. s.w.:

............................................................................................................................. 12 144,003t
831X 20 e 16626,00 ,,
10 -
28 770,00 Jt,
auf 1P.S.-Stunde . . . 1,199 ¢j
3. Bei 365 Arbeitstagen und 24 Stunden Arbeitszeit oder 8760 jahrlichen Betriebs-
stunden also 400 X 8760 = 3504000 P. S.-Stunden, wie beim Hochofenbetrieb:
e eeeeeeeeeeeeeseesteseenesitesteitesesteieeneeesstentees abeeteeeireeeereeeeireerareareeteareareareas 12 144,00.«
B. et et ra e s 19951,20 ,
32095,20 Jt
auf 1P.S.-Stunde . . . 0,916

Betriebskosten
fir Kraftgasmascliiiieu von 100 P.S. fur 3000, (VWH und 8760 jahrlicher Betriebsstunden.*
A. Verzinsung 482 % VON90 800t-//i...ccucevviecieiiiiiiieee s 4086,00«.#

Abschreibung 7 , ,, 74800 , .o 5236,00 ,,
2% " " 16000 ,, eieveeciecee e e 400,00

Verzinsung und Abschreibung ..o, 9722,00Jt
B. BEATENMUNG ..ueiiieiiiieies ettt ee eseeneeteeeeeseene s . 3000,00.«**
Schmiermittel.......ccooviiinncces 1500,00 ,,
Unterhaltungskosten i% von 74S00..A 1496,00 ,

| s e e e —————— 160,00 ,6 156,0
15878,00Jt

1. Bei 300 Arbeitstagen und 10 Stunden Arbeitszeit oder 3000 jahrlichen Betriebs-

stunden, also 400 X 3000 = 1200000 P.S.-Stunden, auf 1P.S.-Stunde . . . 1,323 ).
2. Bei 300 Arbeitstagen und 20 Stunden Arbeitszeit oder 6000jahrlichen Betriebs-

stunden also 400 X 6000 = 2400000 P. S.-Std., wie in den Walzwerken u. s. w.:

............................................................................................................................. 9 722,00 M
B 10 . et s 1231200,
22 034,003t
auf 1 P.S.-Stunde . . 0,918 ~
3. Bei 365 Arbeitstagen und 24 Stunden Arbeitszeit oder 8760 jahrlichen Betriebs-
stunden also 400 X 8760 = 3501-000 P. S.-Stunden, wie beim Hochofenbetrieb:
............................................................................................................................. 9722,00Jt
B e ———————— 14774,40
10 o
24 496,40 Jt
auf 1 P.S. ®tunde . . .0,699 ¢
Anlage D. Versuche

Uber den Gasverbrauch eines Winderhitzers mit Bocckersclier Ausmauerung (I). B.-P. Nr. 451721) iur
Vergleiche mit dem Gasverbrauch eines gleich grofsen Winderhitzers ohne diose Ausmauerung aur
der llseder lliitte am 28. und 29. Mérz 1S99.

m Von den drei zu einem Hochofen gehdrenden Winderhitzern ist Cowper Il mit der Boeekerschen
Ausmauerung versehen, Cowper | und Il (von gleicher Grofse) besitzen sie nicht. Jeder Cowper
steht 2 Stunden auf Gas und 1 Stunde auf Wind, so dafs also der Hochofen nur einem Cowper
den Wind entnimmt, wéhrend gleichzeitig die beiden anderen frisch geheizt werden. Bleiben daher
bei der Umschaltung des Windes von einem auf den &ndern Winderhitzer die Windtemperaturen (mit
dem Siemens-Calorimeter gemessen) nahezu constant, so darf man, da der Hochofen unter normalen

* Nach Korting a. a. 0.

** In Kortings Angaben in der ,Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure* 1899 Nr. 8 Seite 197 -
ist die vollstdndige Bedienung der Gasmaschine und des Gasgenerators mit je einem Mann enthalten.
Ich habe in obigen Berechnungen den Kértingschen Ansatz dafir nicht vermindert. Der Generator,
welchen man bel jeder Benutzung von Hochofengasen in Gasmaschinen in Reserve halten mufs. und fir
welchen ich auch die Anlagekosten nach Koérting voll und ganz in obige Rechnungen eingesetzt habe,
wird zwar nur benutzt werden, wenn es an Hochofengas mangelt; aber ich nehme an, dafs der Generator
immer betriebsfahig in Reserve gehalten wird, und deshalb, wenn auch vielleicht eine geringere, doch immer
eine Beaufsichtigung verlangt.
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Verhéltnissen stets gleich viel Wind bekommt, annehmen, dafs auch die von den Cowpern an den Wind
abgegebenen Wéarmemengen, d. h. die Wéarmeleistung der Cowper gleich bleibt. Unter dieser Vor-
aussetzung beziehen sich dann die an den Cowpern zur Heizung verbrauchten Gasmengen auf dieselbe
Wind- undWérmeleistung undkonnen daher unmittelbar miteinander verglichen werden, um zu
sehen, welcher Cowper mehr Gas fir dieselbe Wdarmeleistung verbraucht.

Die Gasmenge wurde mit Hilfe eines Anemometers derart bestimmt (Fig. 28), dafs das Anemometer
in der Milte der geraden, ungefdéhr 2 m langen Gaszuleitungsrohre au seitlich hereingeschoben wurde,
und zwar zunéchst in die Stellung 1 am Rande des Rohres, dann in die Stellung 2 und schliefslich
in die Stellung 4 in der Milte des Rohres. In jeder Stellung wurde wéhrend eines Versuchs 2 mal
je eine Minute lang beobachtet.

Um das Anemometer zu schiitzen, und es beim Hereinschieben bequem halten zu k&nnen, war
es von einem Holzkasten umgeben, der 150 mm breit war und dessen Querschnitt gerade die recht-
eckige Oeffnung ausftillle, durch die das Instrument in das Innere des Rohres gebracht wurde. Das
letztere wurde also durch den Holzkasten in seinem Querschnitt verkleinert, und zwar in den ver-
schiedenen Stellungen des Anemometers verschieden, was bei der Ausrechnung der Versuchsergebnisse
berticksichtigt ist.

Freilich wird durch den Umstand, dafs die Gase sich an dem Holzkasten stofsen, eine Aenderung
derGeschwindigkeit  desdurch das Anemometer hindurch tretenden Gasstromes und damit eine
Tribung der Versuchscrgebnisse herbeigefihrt werden. Da aber fir alle Versuche derselbe Holzkasten
und dasselbe Instrumentbenutzt wurde und da gegeniber der Breite des Kastens von 150 mm die Rohr-

durchmesser von 560 mm und 775 mm grofs genug sind, so werden zwar
die absoluten Werthe des Gasverbrauches nicht zuverldssig bestimmt sein,
der Vergleich zwischen den beiden Winderhitzern wird aber doch
hinreichend genau sein. Zudem mufs man bedenken, dafs die Durch-
flufsgcschwindigkeil der Gase, entsprechend dein augenblicklichen Geblése-
druck, dem Widerstand im Hochofen u.s. w. immer wechselt, so dafs
es auch aus diesem Grunde schwierig ist, einen ganz zutreffenden Millel-
werlh zu erhalten. Da die Rohrleitung vor und nach der Mefsstelle ziem-
lich lange gerade verlduft, so ging ich zuerst von der Anschauung aus, dafs
an den Mefsstellen 4 und 5 gleiche Werlhe erhalten werden mifsten, wie
an 2 bezw. 1, da die Geschwindigkeit symmetrisch zur Rohrmille sich
theile.  Bei Versuchen darliber am 29. Mérz hat sich gezeigt, dafs dies
wohl anndhernd fur den Cowper Il zutrifft, dafs aber beim Zuleilungsrohr von Cowper Il die
Geschwindigkeilsvertheilung nicht ganz symmetrisch ist. Berlcksichtigt man hier die Mefsstellen
4 und 5, so ergiebt sieh die mittlere Durchgangsgeschwindigkeit etwa um 4 % grdfser. Diese Correction
ist daher an den Ergebnissen des 28. Mdarz angebracht.

Das verwendete Anemometer gehdrt dem Ingenieurlaboratorium der technischen Hochschule in
Hannover und wardort bis zu 4 msec. Durchnufsgeschwmdigkeit genau geaicht worden. Dabei
ergabsich als Beziehung zwischen der secundichen Gasgeschwindigkeit v und der mindtlichen
Umdrehungszahl n des Anemometerlligels v = 0,34 -f- 0,0047 n in Metern pro Secunde. Bei
sammtlichen Versuchen blieb die Stellung des Gasschiebers (fur den Gasdurchtrilt fir die Cowper
mafsgebeml) fur beide Winderhitzer stets constanl. Am 28. Médrz 1899 ergaben sich dabei folgende
W indtemperaluren:

fir Cowper Ul (Buecker) fir Cowper Il
von ‘fal bis >3 Uhr . . . 640° C. von >/sl2 bis 'iA Uhr . . 6300 C..
630» ,, 620° ,,
™ ,, ' , ... 650» , ( 7,3 ,» 'h5 . e  635% |
640° i 6200 ,,
( (Hochofenabstich dazwischen.)
6150 , Ti7 ., 7*8 . . . . 6400
635» 630»
Die Windtemperaturen und damit die geleistete Wé&rmeilbertragung kann man demnach bei
beiden Cowpern als nahezu gleich annehmen. Cowper IIl war von 10 Uhr 30 bis 12 Uhr 30 auf

Gas gesetzt, dabei wurden 3 mal Anemometerversuche gemacht. Als Durchflufsgeschwindigkeit des
Gases ergab sich:

1. von Il Uhr 10 2. von Il Uhr 4t 3. von 12 Uhr 08
;s 11 Uhr:» bis 11 Uhr 65 bis 12 Uhr 17
an Mefsstelle 1 5.50 msec. 4,18 msec. . 5,30 msec.
- 550 5,46 , . 6,82 "
| | 3 570 5,97 , . 6,65

Mittel 5,69 msec. 5,20 msec. 6,28 msec.
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Wéahrend Versuch 2 wurde eine ZeiLlang gegichtet, wodurch der Druck und damit die Durch-
flufsgeschwindigkeit der Gase vermindert wurde. Daher soll dieser Versuch ausgeschaltel werden.
Die beiden anderen ergehen als mittlere Durchllufsgeschwindigkeit 5,99 msec. VergrofRert man diese
Geschwindigkeit mit Ricksicht auf das oben Gesagte um 4 %, so erhdlt man 0,23 msec. Die

mittlere Gastemperalur war hierbei 04 0 Cels., der Durchflufsquerschnilt 0,47 gqm, daher flofs durch
323.017 .273

den Querschnitt in der Secunde und bezogen auf 0 = 2,38 cbmsec.

Bei Cowper 11 waren zwei Rohre fir die Gaszustromung vorhanden, deren jedes 0,25 gm
Querschnitt halte.  Somit mufsten an jedem Rohr Messungen gemacht werden. Nachdem um
12 Uhr 30 Cowper 11 auf Gas gesetzt war, erhielt man folgende Werthe. Als Durchflufsgeschwindigkeil
des Gases ergab sich:

Von 12 Uhr 37 bis 12 Uhr 47 Von 2 Uhr 22 bis 2 Uhr 32
an Rohr 1L fir die Mefsslelle 1 . . . . 11,15 msec. 1. ... 11,25 msec.
n n n 2 % 10,35 » 2 .. .. 9,S3 »
3 .. .. 10Is 3.... 16 ,
Mittel . . . . 10,56 msec. Mittel . . . . 1091 msec.
Von 12 Uhr 55 bis 1 Uhr 06 Von 2 Uhr 37 bis 2 Uhr 45
an Rohr. 11:  fur die Mefsslelle 1 . . . . 7,80 msec. I . . . . 10,00 msec.
noo* n O« . .. 845 é 990 ,,
w oo " 3.+... 82 , < 10.00
Mittel . . . . 817 msec. Mittel . , . . 997 msec.

Das Mittel aus allen vier Versuchen ergiebt als secundliche Durchllufsgeschwindigkeit 9,90 m.
Die mittlere Temperatur war 100° G., der Gesammtquerschnitt beider Rohre 0,50 gm, daher st
- - 0,50.9,90.273
die Durchflufsmenge insgesammt, bezogen auf 0° und 7CO0 mm 373 3,03 cbmsec.
Der Cowper 11 (mit Boeckerscher Augng;uerggg) weist somit gegeniber dem Cowper Il (ohne
0

diese Ausmauerung) eine Gasersparnifs von 3_63 « 100 = 34,5 % auf.

Am Nachmittag des 28. Marz wurden noch weitere Versuche gemacht, Bei Cowper Ill ergab
sich als Mittelwerth fiir die Durchflufsgeschwindigkeit:
von 3 Uhr 53bis 4Uhr 0 3 .....oooveeeeee 5,51 msec.
, 4 -19 ,4 .30 .. 6,67 "
» O . 42,5 Y . 598 "
Der Mittehverth aus allen Versuchen an diesem Tage mit Cowper Ul ist daher (die Gorreetion
von 4 % bertcksichtigt) v = 0,27 msec. Die mittlere Gastemperalur ia = 80° G., die mittlere
- 0,47 .6,27 . 273
Durchflufsmenge ist daher 353 2,28 cbmsec.
Bei Cowper Il ergaben sich weiter als Mittelwerlhe fir die Durchllufsgeschwindigkeit
an Rohr 1 von 4 Uhr 50 bis 5 Uhr 06 11,00 msec.
H . 5 , 11 ,5 227 9,70

Der Mittehverth aus allen Versuchen an diesem Tage mit Cowper Il ist daher v= 10,14 msec.
0,50. 13%,814.273

Die mittlere Gastemperatur war 95 ° G., daher ist die mittlere Durchflufsmenge —
3,70 cbmsec. (bezogen auf 0°).

Der Cowper Il weist daher gegeniber dem Cowper Il im Mittel aus allen Versuchen vom

) . . 3,70-2,28 inn 148
28. Maérz eine Gasersparnifs von ~06 "100P 376 = 317 * auf.

Am 29. Mérz wurden an Cowper Il vier Versuche gemacht, die alle einen etwas hdheren
Gasverbrauch ergaben, als am 28. Méarz. Am Cowper IlIl dagegen wurde nur ein Versuch gemacht,
der denselben Gasverbrauch ergab, wie am Tage vorher. Bei dom Schwanken der Durchstrémungs-
geschwindigkeit fur die einzelnen Versuche Ilafsl sich nur aus einer grdofseren Anzahl von Versuchen
ein sicherer Schlufs ziehen. Der eine Versuch am Cowper Il reicht daher nicht aus, um an diesem
Tage' beide Winderhitzer miteinander zu vergleichen. gez. E. Meyer.

(Schlufs folgt.)
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Horizontale Plandrehbank.

15. Mai 1899.

Horizontale Plaiidrelibank.

Der stattlichen Zahl Werkzeugmaschinen- aller-
-grofster Abmessung, die von der Firma Ernst
Schiefs, Werkzeugmaschinenfabrik und
Eisengiefserei in Ddusseldorf-Oberbilk, her-
gestellt wurde, reiht sich wirdig eine Ausfiihrung

entsprechend sind sowohl die Eiiizelabmessungen
wie auch der Antrieb und die zum Bau verwendeten
Materialien gewdhlt.

Das Gesammlgewicht der Maschine betragt
170 000 kg, hierin sind enthalten: 143000 kg Gufs-

Abbiidung 1
Horizontale Plandrehbank, fiir 9,5 m grofsten Drehdnrchmesser und 6000 Planseheibeiidurchmesser.

an, die wir nachstehend in Zeichnung und
Beschreibung wiedergeben. Es ist dieses eine
horizontale Plandrehbank fir Gegenstidnde von
9,5 m grofstem 4&ufseren Durchmesser, 21l/a m
Hohe und beliebigem Gewicht. Die lichte Weite
zwischen den verschiebbaren Stdndern betragt
6SOO mm. Werden die Stédnder so weil ver-
schoben, dafs der Stahl auf die Mitte der Plan-
scheibe zeigt, so kann in dieser Stellung ein
Durchmesser von rund 7000 mm bis zur Mitte
bestrichen werden. In der Hauptsache ist die
Maschine bestimmt, Gegenstdnde aus allerzdhestem
und hartestem Stahl zu bearbeiten; diesem Zweck

eisen, 25000 kg geschmiedeter und gegossener
Stahl und 2000 kg sonstige Materialien.

Die Bank besieht aus einem runden Untersatz,
welcher innen die nachstellbare Lagerung der
Hauptspindel trdgt und am &ufseren Umfange die
V-formige, mit vier selbstthatigen Schmierrollen
ausgestattete Bahn fir die 6000 mm grofse, aus
einem inneren Kern und zwei solide darauf be-
festigten Segmenten bestehende Planscheibe erhalt.

Der Antrieb erfolgt durch -einen umsteuerbaren
Elektromotor von ungefahr 25 P. S., welcher
mittels geeigneter Rdader- und Stufenscheiben-

iibersetzung den mit der Planscheibe verschraubten



15. Mai  1899.

Zahnkranz in Drehung versetzt. Es kdnnen durch
entsprechende Anordnung der Réadermechanismen
der Planscheibe 20 gleichméfsig abgestufte Ge-
schwindigkeiten in den Grenzen von 0,09 bis 4
Umdrehungen in der Minute ertheill werden.

Die beiden Stdnder sind verschiebbar ange-
ordnet, oben durch eine hohe Quertraverse auf
das beste verkuppelt und tragen den starken, innen
auf das zweckmdRBigste und kréaftigste verrippten

16 |
UL, 1
BT T™m

Quersupporl. Dieser h&ngt an zwei Schrauben-
spindeln, kann direct vom treibenden Motor aus
maschinell auf- oder abwérts bewegt und an jeder
Stelle in Schlitzen festgestellt werden; ebenso
kénnen auch die beiden Stadnder maschinell auf
dem Bette vor- oder rickwarts geschoben werden.
An den Prismenflachen des Quersupports sitzen
die beiden Arbeilssupports, die je aus Quersupport-
schieber, Lyra (nach beiden Seiten drehbar) und
ausbalancirtem Werkzeughalter aus geschmiedetem
Stahl bestehen. Das Drehen der Lyras kann durch

Horizontale Handrehbank.
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Schnecke und Schneckenradsegment, das Vertical-
verstellen der Werkzeughalter durch Handrad,
Ritzel und Zahnstange erfolgen. Ebenso kdnnen
die completen Supports entweder langsam durch
Schraubenspindel oder rasch nach ausgeldster
Mutter, mittels Ratsche, Ritzel und Zahnstange
am Quersupport verstellt werden. Wie aus der
Zeichnung ersichtlich, ist die Anordnung so ge-
troffen , dafs mit dem einen Support die eine

Abbildung 2.
Drehbares Meifselgehéuse.

Halfte, mit dem zweiten Support die. zweite Hélfte
des Quersupports bestrichen werden kann.

Zwecks leichteren Arbeitens mit den Haupt-
werkzeugtragern, d. h. bequemerer Einstellung der
Meifsel, besitzen diese je einen schwécheren Kreuz-
support, der fir schwéchere Spéne, Formarbeiten
und dergleichen bestimmt ist.

Die Schaltung der Supporte wird durch Stufen-
ziehkeilrdder und geeignete Uebersetzung erzielt.
Beide Supporte sind bezliglich Vorschubrichtung
vollig unabhéngig voneinander; sie kdnnen in
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Allbildung 5.

gleichem oder jeder in beliebigem Sinne geschaltet
werden. Die Schaltungsgréfse ist fur beide Supporte
in horizontalem Sinne gleich, 8 fach verdnderlich in
den Grenzen von 0,5 bis 10 fiur eine Spindel-
umdrehung. Von der Horizontalschaltung ist die
Verticalschaltung unabhé&ngig gemacht; diese kann
von 0,25 bis 4 mm variirt werden. Die grofste
lichte Hohe zwischen Planscheibe und Unterkante
Messerhalter betrdgt etwa 2200 mm, Hub der
Messerhalter rund 1000 mm.

Zolltarifarische Vorarbeiten.
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Die Maschine ist in allen Theilen sehr
kraftig gebaul und fur allerschwerste Arbeiten
bestimmt; alle stark beanspruchten Antriebs-
und Schaltrddersind aus Stahl hergestellt und
mit gefrdstenbezw. gehobelten Z&hnen ver-
sehen. Die Lager der rasch laufenden Wellen,
sowie die Muttern bestehen aus Phosphor-
bronze; der Zahnkranz der Planscheibe ist
aus Stahlgufs und das Getriebe aus geschmiede-
tem Stahl gefertigt. Die Lagerder rasch laufen-
den Wellen erhalten Ringschmierung.

Derartige horizontale Plandrehbédnke sind
bereits seit Jahren Specialitdit der Firma

Ernst Schiefs; eine
&hnliche Maschine,
die hauptséchlich zur
Bearbeitung von Dy-
namoringen verwendet
wird, ist im ,Enginee-
ring* Nr. 1613 vom
27. November 1896

verdffentlicht.

Wie uns mitgetheilt wird, sind zwei gleiche
Plandrehbanke im Bau begriffen, von denen eine
als Nachbestellung von der Empféngerin der ersten
in Auftrag gegeben wurde. Ferner befinden sich
in derselben Fabrik drei etwas kleinere Maschinen
derselben Bauart in Arbeit, die der vorbeschriebenen
zwar nicht an Gréfse und Gewicht gleichkommen,
wohl aber den grofsten derartigen Maschinen, die
bislang im In- und Auslande in dieser Form ge-
baut wurden, Uberlegen sein dirften.

Zolltarifarische VVorarbeiten.

Es ist bekannt, dafs mit dem Beginn des
néchsten Jahrhunderts in Deutschland ein neuer
autonomer Zolltarif aufgestellt werden soll. Dies
geschieht einmal, weil die zolltarifarischen Ver-
h&ltnisse anderer L&nder sich in den letzten Jahren
stark geé&ndert haben und die deutsche Gesetz-
gebung demgegentber nicht auf dem allen Stand-
punkte verharren kann, sodann aber auch in Rick-
sicht auf die nach dem Ablauf des Jahres 1903
neu abzuschliefsenden Handelsvertrdge. Aus den
Handelsvertragsverhandlungen zu Beginn der 90er
Jahre hat man in Deutschland erkennen gelernt,
wie aufserordentlich wichtig es ist, Gompensations-
objecte in der Hand zu haben, um sie bei den
Handelsvertragsverhandlungen zu verwérthen, und
man will aus diesen Lehren die ndtbigen Conse-
quenzen ziehen. Kleinere Staaten, wie beispiels-
weise die Schweiz, haben durch eine &hnliche
Taktik ganz bedeutende Erfolge erzielt, auch Deutsch-
land gegeniber, so zwar, dafs die deutsche Industrie
im allgemeinen gerade mit dem Schweizerischen

X.»

Handelsvertrdge durchaus nicht sehr zufrieden ist.
Fur diesen neuen Zolltarif sind nun schon seit
langerer Zeit Vorarbeiten in Angrill' genommen.
Man wird der Reichsregierung die Anerkennung
nicht versagen dirfen, dafs sie frihzeitig in diese
Vorarbeiten eingetreten ist. Dieselben sind aber
auch theihveise so umfangreicher Natur, dafs ihre
Erledigung sich dber mehrere Jahre erstrecken
wird. Es ist deshalb auch nicht zu zeitig mit
ihnen begonnen worden.

Diese Arbeiten sind nun recht mannigfacher
Art.  Auch schon fir die Handelsvertragsverhand-
lungen zu Beginn der 90er Jahre war man dazu uber-
gegangen, einige statistische Zusammenstellungen
herauszugeben, die fiir unseren auswartigen Waaren-
verkehr den ndthigen Ueberblick schaffen sollten.
Eine &dhnliche Arbeit hat man jetzt fertiggestellt,
sie bezieht sich auf unseren Waarenverkehr
mit dem Auslande und stellt denselben nach
den Bestimmungsldndern geordnet dar. Ueber
den deutschen Waarenverkehr nach dem Auslande
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werden regelmafsig statistische Mitlheilurigen ver-
offentlicht und zwar sowohl in den Monatsheften
des Kaiserlich Statistischen Amtes wie in den
Jahresslatistiken.  Man erhdlt aus diesen Publi-
cationen einen ganz genauen Ueberblick uber die
Menge der aus Deutschland hinausgehenden W aaren,
und die neue Arbeit, die vom Reichsamte des
Innern geleistet ist und sich bis auf das Jahr 1896
erstreckt, erleichtert auch nur den Ueberblick.
Man ersieht aus ihr auf den ersten Blick, wie
sich die Entwicklung der Warenausfuhr Deutsch-
lands nach den einzelnen Lé&ndern in den ver-
schiedenen Jahren gestaltet hat. Leider ist es
unmdglich, eine Statistik des Waarenverkehrs nach
den Gonsumldndern geordnet zu veranstalten.
Bestimmungsland und Gonsumland sind vielfach
nicht identisch. Die deutsche Waare wird viel-
fach in einem anderen Lande verbraucht, als
wohin sie aus Deutschland zuerst hin dirigirt
wurde. Es ware deshalb von grofsem Werthe,
wenn man auch durch deutsche Angaben genaue
Aufschlisse daruber erhielte, wie grofs die Mengen
der in den einzelnen auswaértigen Staaten con-
sumirten deutschen Waaren sind. Man gewinnt
ja einen ,gewissen®“ Ueberblick darliber, auch aus
den Statistiken anderer Lénder, einen genauen
jedoch nicht. Ob sich hierin irgend etwas noch
wird bessern lassen, wird die Zukunft zeigen.
Man wird erst die Ergebnisse der Erzeugungs-
statistik abwarten missen, um in dieser Angelegen-
heit klar sehen zu kénnen. Eine weitere Vorarbeit
betrifft die Zusammenstellung der Zolltarife
aller Lander fir die einzelnen Gewerbszweige.
Von dieser Arbeit sind einzelne Theile und zwar
fur recht grofse Industriezweige schon erschienen.
Man kann also auch ihren Werth beurtheilen, er
ist nicht zu unterschétzen, auch fir die allgemein-
zollpolitische Beurtheilung nicht, weil man aus ihr
am besten ersieht, dafs Deutschland, dem von
gewisser Seite immer der Vorwurf gemacht wird,
es ginge in der Schutzzollpolitik voran, hétte
dieselbe sogar zuerst begonnen, in dem Schutze
der nationalen Arbeit wenigstens auf vielen Gebieten
hinter anderen Staaten betrdachtlich zuriickgeblieben
ist. Diese Zusammenstellung der Zolltarife aller
Lénder wird auch diejenigen Kreise, welche theo-
retisch sich noch immer als Anh&nger der Man-
chesterlehre bekennen, davon uberzeugen, dafs sie
nicht gut tliun, wenn sie auf dem Standpunkte
verharren, Deutschland in einem Kampfe gegen
das Ausland ohne genugende Waffen zu lassen.
Jedoch alle diese statistischen und systematischen
Arbeiten werden an Bedeutung ubertroffen durch
zwei grofse Vorarbeiten, die gegenwaértig von seilen
der Regierung fir die Zoll- und Handelspolitik
gefordert werden. Es sind dies die Productions-
statistik und das Zolltarifschema.

Ueber die Richtungen, in denen sich die Pro-
ductionsstatistik bewegt, und Uber die Be-
grenzung, die sie erfahren hat, ist die Oeffent-
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lichkeit aufgeklart. Die Fragebogen, welche fir
die einzelnen Industriezweige entworfen wurden,
sind durchaus nicht Ubereinstimmender Natur ge-
wesen und werden jetzt auch noch durchaus nicht
an dem Mangel von Mannigfaltigkeit leiden. Es
ist das nicht zu beklagen. Man hat einzelnen
Industriezweigen vorgeworfen, sie hétten zu aus-
fuhrliche Fragebogen fertiggestellt; indefs kann
die Berechtigung solcher Vorwirfe nicht anerkannt
werden. Wenn einzelne Industriezweige eine so-
ausfihrliche Erhebung tuber ihre Production wiinsch-
ten, so kann man sich Uber die Erfullung dieses
Wunsches nur freuen. Es kommt alles nur darauf
an, dafs die Fragebogen thatsdchlich beantwortet
zuriuckgeschickt werden, und in dieser Beziehung
hat man ja glucklicherweise mit den ersten Er-
werbszweigen, auf die die statistische Erhebung
sich erstreckte, gunstige Erfahrungen gemacht;
man kann wohl sagen, so glnstige, wie man
sie bei Beginn der statistischen Erhebung nicht
erwartet halte. Es giebt einzelne Industriezweige,
bei denen sammtliche Fragebogen beantwortet
zurickgekommen sind, andere, bei denen die Zahl
der ausstehenden Fragebogen so gering ist, dafs
sich mit Hiulfe einer Schétzung leicht die Pro-
duclion des betreffenden Industriezweiges fest-
stellen l&fst. Bei der Beurtheilung des Werthes
der Productionsslatistik fiir zoll- und handels-
politische Fragen darf man allerdings nicht ver-
gessen, dafs sich die Erhebung bisher nur auf
die zu den Berufsgenossenschaften gehdrigen Be-
triebe erstreckt. Fir einzelne Gewerbszweige ist
das irrelevant, aber manche sind doch nur mit

der kleineren Zahl der Betriebe in den Berufs-
genossenschaften. Allerdings wird immer der
grofsere Theil der gesammten Production der

einzelnen Gewerbszweige in den Genossenschaften
vereinigt sein; aber man wird doch auch nicht
die Menge der von den Betrieben aufserhalb der
Genossenschaften erzeugten Waaren unberiick-,
sichtigt lassen durfen. Der Werth der Productions-
statistik beruht, wenn man diese Vorbehalte macht,
im wesentlichen darin, dafs man an ihrer Hand
endlich einmal wird das Verhdltnis zwischen dem

Absatz der deutschen Production auf dem In-
lands- und auf dem Weltmérkte genauer fest-
stellen kdnnen. Es ist ja keine Frage, dafs der

Inlandsmarkt fir die heimische Production der
bedeutendere ist; es ist aber auch andererseits keine
Frage, dafs der Export fur gewisse Industriezweige
von grofstem Werthe ist. Zahlenmé&fsigen Auf-
schlufs Uber das Verhéltnifs beider zu einander
hat man bisher nicht gehabt. Fir eine richtige
Zoll- und Handelspolitik aber ist derselbe von
aufserordentlich hoher Bedeutung, und wenn eine
Productionsslatistik schon weiter keine anderen
Ergebnisse hdtte, als dieses, so wdére ihre Ver-
anstaltung gerechtfertigt. Es kommen aber auch
noch andere Ergebnisse hinzu, so beispielsweise
eine Klarstellung der Bedeutung der einzelnen
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Branchen innerhalb eines Berufszweiges. Hierlber
herrscht noch vielfach Unklarheit. An der Hand
«der durch die Productionsstatistik gelieferten Zahlen
wird man ersehen kénnen, wie die Branchen sich
in ihrer Bedeutung untereinander stellen und wie
sie demnach bei der Zoll- und Handelspolitik zu
beriicksichtigen sind.  Allerdings wird sich die
Oeffentlichkeit daran gewdhnen missen, dafs ihr
die einzelnen Zahlen nicht mitgetheilt werden.
Man hat sich schon jetzt darliber gestritten, ob
es opportun sei, Zahlen aus der Productionsstatistik
zu veroffentlichen oder nicht. Wenn sich die
Statistik auf die gesammte Production erstreckt
hatte, was, wie wir bemerkt, nicht der Fall ist,
so wirde gegen eine Verdffentlichung der End-
ergebnisse, d. h. der Totalzahlen fir die Production
der einzelnen Berufszweige, nichts einzuwenden
sein. Aber jetzt, wo noch fur manche Gewerbs-
zweige eine grofse Anzahl der Betriebe aufserhalb
der Statistik geblieben ist, wirde doch vielfach
min schiefes Bild geliefert werden. Man wirde
mdie Industriezweige in ihrer Bedeutung zu einander
nicht genau schatzen kodnnen. Deshalb st es
besser, man lafst auch jetzt die Endergebnisse un-
verdffentlicht. Gegen eine Publication der einzelnen
Zahlen aber wirde einzuwenden sein, dafs wir
durchaus keine Veranlassung haben, eine Position
zu schwéchen, die wir auf Grund unserer besseren
Kenntnifs der Verhdltnisse bei spdteren Verhand-
lungen uns erwerben werden. Die Frage, ob
spéterhin die Productionsstatistik so ergdnzt werden
soll, dafs sammtliche Betriebe einbezogen werden,
mufs offen bleiben, da ihre Beantwortung wesent-
lich davon abhéngt, ob die Schwierigkeiten, welche
sich einer solchen Erhebung in den Weg stellen,
von den Behdrden (berwunden werden konnen
oder nicht. Das werden diese natirlich am besten
wissen missen. Die Statistik wird gegenwartig
noch auf neue Berufszweige erstreckt; im Ubrigen
wird jetzt eifrig die Bearbeitung der Ergebnisse
fur die ersten Industriezweige gefdrdert. Ueber
die einzelnen Branchen innerhalb der verschiedenen
Berufszweige werden Denkschriften verfafst, welche
sich auf die in den Fragebogen enthaltenen ein-
zelnen Fragen beziehen. Es darf wohl als ziem-
lich sicher angesehen werden, dafs den Sach-
verstandigen, welche zur Ausarbeitung der Frage-
bogen zugezogen sind, auch ein Einblick in ge-

wisse Ergebnisse* der Statistik gewahrt werden
wird. Es wirde sonst leicht die Gefahr ent-
stehen, dafs einzelne derselben von den Behdrden

nicht ganz richtig beurtheilt werden wiirden. Erst
auf Grund sachverstdndigen Urtheils wird man
hiertiber voéllig Klarheit erlangen konnen.

Die zweite grofsere Vorarbeit, die wir er-
wéhnten, betrifft das Zolltarifschema. Das-
selbe ist vor einigen Monaten vom Reichsschatz-

Zolltarifarische Vorarbeiten.

=

Stahl und Eisen. 495
amt fertiggestellt und den Einzelregierungen zur.
Begutachtung zugestellt worden. Soviel bekannt

geworden ist, befindet es sich gegenwartig noch
in den Héanden der Regierungen. Diese werden
im Laufe des Sommers ihre Gutachten bei der
Centralstelle einreichen, und auf Grund der ersten
Arbeit und dieser Gutachten wird dann ein vor-
laufig endgultiger Entwurf eines Zolltarifschemas
aufgestellt und dem Wirthschaftlichen Ausschufs
zur Vorberathung handelspolitischer Mafsnahmen

unterbreitet werden. Man wird wohl nicht fehl
gehen, -wenn man annimmt, dals dieser dann,
ebenso wie es bei den productionsstatistischen
Fragebogen der Fall war, zu den einzelnen

Zolltarifpositionen Sachverstdndige aus den ver-
schiedenen Berufszweigen heranzieht und mit diesen
das Gutachten abfassen wird. Erst nach dieser
Berathung wird das Zolltarifschema in der Weise
aufgestellt werden, wie es zu der Aufnahme der
Zolltarifsatze geeignet sein soll. Ueber die all-
gemeine Tendenz, welche bei der Neubearbeitung
des Zolltarifschemas obgewaltet hat, kann keine
Unklarheit herrschen. Es ist von mafsgebender
Regierungsstelle ausdricklich erkldart worden, dafs
die Tendenz maoglichster Specialisirung dabei ob-
walten wirde. Ob diese Tendenz fur alle bis-
herigen Zolllarifpositionen mafsgebend gewesen
ist, ist allerdings nicht sicher. Jedenfalls haben
es einzelne Industriezweige bereits fir angezeigt
erachtet, der Regierung den Wunsch zu unter-

. breiten, dafs auch die auf sie bezigliche Position

maoglichst specialisirt wirde.
dafs die betreffenden Industriezweige wenigstens
nicht ganz fest davon (Uberzeugt sind, dafs die
allgemeine Tendenz auch bei den Arbeiten fur
ihre speciellen Positionen obgewaltet hat. Jeden-
falls wére es von grofsem Werthe, (berall eine
maoglichst weitgehende Specialisirung eintreten zu
lassen. Es ist damit durchaus nicht die Noth-
wendigkeit verbunden, nun auch die Zolltarifsatze
maoglichst verschieden zu gestalten. Es kdnnen
ja die verschiedensten Positionen die gleichen Sitze
haben. Jedoch ist der Gefahr vorgebeugt, dafs
W aaren, die ihrer Natur und ihrem Werthe nach
durchaus nicht zu einander gehdren, spéterhin,
wenn die Zolltarifsatze aufgestellt werden sollen,
dem gleichen Zolle unterworfen werden. Der
bisherige autonome Zolltarif weist darin merk-
wirdige Zusammenstellungen auf. Es sind Waaren
in einer Position enthalten, die sich in ihrem
Werthe um das Zehnfache und mehr unterscheiden.

Es setzt dies voraus,

Natirlich wirken in solchen Féllen, soweit der
Schutz der nationalen Arbeit in Betracht kommt,
die Zollsatze sehr verschieden. Dieser Gefahr

wird durch mdglichste Specialisirung vorgebeugt,
Auch haben die Erfahrungen, die man beim Ab-
schlufs der letzten Handelsvertrdge machte, dazu
beigetragen, die Specialisirungstendenz zu wahlen.

* Selbstverstindlich nur Gesammtergebnisse, nic}ﬁel Handelsvertrdgen sind Concessionen zu machen.

einzelne Fragebogen. Die Redaction.

Das Mafs dieser Concessionen wird man um so
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eher beschranken konnen, je weniger Waaren
in einer Zolltarifposilion enthalten sind. Es Il&fst
sich auch die Tragweite der geforderten Con-
cession besser Ubersehen und man wird leichter
der Gefahr Vorbeugen, mehr zu bewilligen, als
eigentlich von fremder Seite verlangt wurde.
Leider ist man dieser Gefahr beim AbschluR der
letzten Handelsvertrdge nicht immer entronnen.
Auch fur die Beurtheiiung der einzelnen Zweige
des Exports wird sich durch Specialisirung mancher
Vortheil erzielen lassen. Die oben erwé&hnten Aus-
weise Uber den Waarenverkehr mit dem Ausland
werden auf Grund des Zolltarifs klassificirt. Je
mehr Positionen in dem letzteren sind, um so
eingehender wird man uber den Export der einzelnen
Branchen in den verschiedenen Berufszweigen spater-
hin unterrichtet werden. Und dies ist, wie schon
ausgefuhrt, von grobem Werthe. Nun hat sich
in letzter Zeit auch in der Oeffentlichkeit eine
Erdrterung Uber die Frage entsponnen, ob es
zweckmafsig ist, das Zolltarifschema in seiner
Gliederung an die productionsstatistischen Frage-
bogen anzulehnen. Der Gedanke ist durchaus
gesund; man wird nur nicht bei den ganz aus-
fuhrlichen Fragebogen in das Extrem verfallen
darfen. Denn schliefsich kann man nicht ein

Bericht Uber in- und

Patentanmeldungen,

welche von dem angegebenen Tage an wahrend zweier
Monate zur Einsichtnahme ftlr Jedermann im Kaiserlichen

Patentamt in Berlin ausliegen.

24. April 1899. KI. 1, H 21300. Verfahren zur
Verarbeitung von Kohlenschlamm; Zus. z. Pat. 92 632.
August Hauck, Friedrichsthal b. Saarbriicken.

Kl. 7, T 6107. Verfahren zum Ueberziehen von
Eisen und Stahl mit Kupfer oder Kupferoxyd. Samuel
Herman Thurston, Ocean Avenue, Long Branch, New
Jersey, V. St. A

Kt. 31, L 12970. Roststab. Adolf Lichtenberg,
Koln-Riehl.

Kl. 31, R 12423. Gufsform aus Metall. Hans
Rolle, Lendringsen, Post Menden, Bez. Arnsberg i. W.

KI. 40, B 23479. Elektrolytisches Entkohlungs-
verfahren. Heinrich Bumb, Charlottenburg.

KI. 49, F 9890. Feilenhaumaschine zur Her-
stellung von Feilen mit nach der Spitze zu enger
werdenden Hieben. James Dwight Foot, New York.

KI. 49, Sch 14194. Vorrichtung zur Riickbewegung
des Arbeitskolbens einer hydraulischen Arbeitsmaschine

(Presse, Scheere, Lochmaschine u. s. w.). Caspar
Schumacher, Kalk b. Kéln a. Rh.
217. April 1899. KI. 10, S 12009. Fahrbare

richtung zum Feststampfen der Kohle im Koksofen
vor oder wéhrend der Entgasung. Société Anonyme
des Mines d’Albi, Paris.

KI. 31, D 9202. Verfahren und Vorrichtung zur
periodischen Zufiihrung von Druckluft zum Formsand.
J. Digeon & Fils Aine und Casimir Louis TImau, Paris.

Bericht Uber in- und ausléndische Patente.
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Zolltarifschema flr jede, selbst die kleinste Waaren-
klasse aufstellen. Wenn man jedoch die Ten-
denz beobachtet, bei den ausfuhrlichen Frage-
bogen verschiedene darin benannte W aarengattungen
in eine Tarifposition zusammenzuziehen, so
wird man schon das Richtige treffen. Jedenfalls
liegt es fur den Wirtschaftlichen Ausschufs, der
die Fragebogen zusammen mit dem Reichsamt
des Innern aufgestellt hat, recht nahe, aus dieser
seiner Arbeit fir das Zolltarifschema Gonsequenzen
zu ziehen, und es ist daher mehr als wahrschein-
lich, dafs der Gedanke der Anlehnung des Zoll-
tarifschemas an die productionsstatistischen Frage-
bogen verwirklicht wird.

Jedenfalls lafst die Fille der zolltarifarischen Vor-
arbeiten, wie sie jetzt nicht nur von amtlicher Seite,
sondern auch in den Interessenten-Vertretungen vor-
genommen werden, darauf schliefsen, dafs man
alle nur mdoglichen Vorsichtsmafsregeln trifft, um
unseren Zolltarif und die kunftigen Handelsvertrage
so zu gestalten, wie es die Interessen der deutschen
Production bedingen. Wenn wir dem Auslande
gegeniber ganz geristet sind, so ist wenigstens
die Moglichkeit fir den Abschlufs ginstiger Handels-

auslandische Patente.

KI. 35, C 7925. Feststellvorrichtung fiir Forder-
kérbe wéhrend des Be- und Entladens. Carstens &
Fabian, Magdeburg.

KI.40, E6076. Verfahren zur Gewinnung von Chrom
durch Elektrolyse von Chromsulfat enthaltenden Salzen.
The Electro-Metallurgical Company Limited, London.

KI. 49, H 20871. Maschine zum Brechen von
Eisenmasseln. R. Hohlfeld, Siegen.

KI. 49, V 3325. Maschine zur Herstellung von
Hufeisen.  Arthur Vernet, Dijon, Cote d’or, Frankr.

1 Mai 1899. KI. 5, Sch 13924. Verfahren
Niederbringen von Senkschéchten oder Vortreiben von
Tunnels. Ad. Frdr. Schmiedt, Leipzig.

Kl. 10, B 24369. Meilerofen. Bosnische Holz-
verwerthungs-Actiengesellschaft, Wien.

KI. IS, M J6075. Vorrichtung zum Verschliefsen
des Stichloches von Oefen mittels Lehin oder dergl.
James Williard Miller, Pittsburg, V. St. A,

KI. 35, G 12615. Schachtverschlufs fiir Schiebe-
thiren. Gust. Gotthardt, Dortmund, Zeche Kaiserstubl 1.

KI. 49, F 11494. Eine durch Dampf, Druckluft
oder dergl. bethétigte Nietmaschine. John Fielding,
Belmont, Upton St. Leonards, Grfsch. Gloucester, Engl.

K149, R 12622. Vorrichtung zur Rohrverbindung.
Wilhelm Romeiser, Friedberg, Hessen.

8.Mai 1899. KI. 1, P 10489. Vorbehandlung trocken

Eirmufzubereitender sulfidischer Erze mit dolomitischer

Gangart. Petersen, Lazyhitte. Post Buchatz, O.-S.
Kl. 5, G 13050. Excentrischer Nachbohrmeifsel
William Henry Mac Garvey,
Glinik Mariampolski, Galizien.
KI. 18, Sch 14 335. Einrichtung zur Gewinnung
von festen Bestandtheilen des Rauches der Bessemer-

Zun
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und Thomasbirnen.
Saarbriicken.

Kl. 31, B 22973. Geschofs-Giefsmaschine. Wilson
Burgefs, Higlnvood Hill, Mill Hill, London.

KI. -10, A 6171. Flammofen. Luis Correa y
Aguirre, La Felguera.

KI. 49, H 21583. Herdstllzen fiir Herdgestange.
Ww. Wilhelm von Hagen, Iserlohn.

KI. 49, P 10030. Verfahren und Vorrichtung
zum Ziehen von Rohren. Deutsch-Oesterreichische
Mannesmannréhren-Werke, Dusseldorf.

KI. 50, D 9144. Kugelmihle mit centraler Zu-
fhrung und tangentialer Abfiihrung des Mahlgutes.
Meyer Davidson, Paris.

H. Schoeneweg, Gaffontaine bei

Gebrauclismusitercintraguiigen.

24, April 1899. KI. 4, Nr. 113186.
sclilufs fiir Sicherheitslampen mit in einer Querbohrung
des Gehduses gelagertem, federndem Riegel. Wilhelm
Seippel, Bochum.

KI. 5, Nr. 113153. Verstellbare Rohrverbindung
fur Wetterlutten mit schrdg durchschnittenen Rohr-
enden, deren elliptische Querschnitte in Kreisflachen
Ubergefiihrt sind. Christian Glaser, Dudweiler.

KI. 7, Nr. 113395. Drahtziehvorrichtung mit
Reibungskuppelung und zwei llebelstellwerken. Curl
Weyhmann, Berlin.

KI. 18, Nr. 113218. Tiegelschmelzofen mit Ge-
blase, Vertheilungsvorrichtung des Geblasewindes und
einer Aschenhaube, mit und ohne Rost sofort auf-
klappbar. Fr. Jos. Bessenich, Kalk b. Kéln.

Kl. 31, Nr. 113375. Tiegelschmelzofen mit Secun-
dérluftzufiihrung, die Abzugskandle und den Schmelz-
raum umgebenden Luftkanalen und angebauten, aus-
schaltbaren Trockenkammern. E. Scbmatolla, Berlin.

KI. 49, Nr. 113313. Kettenglieder aus Draht-
Windungen mit eisernem Futter. Hermann Rieth,
Berlin.

Kl. 49, Nr. 113371. Doppelrohr in einem Zug
fertig gezogen. H. Andree jr., Iserlohn.

8 Mai 1899. KI. 5, Nr. 114082. Vorrichtung
Halten von Handbohrmaschinen fir Bohrarbeit ohne
Gestell aus einem Kopfstlck, réhren- oder stabférmigem
Mittelstiick und Fufs. Fritz Heise, Gelsenkirchen.

Deutsche Reichspatente.

KI. 81, Nr. 101 330, vom 22. April 1898. E.Stadel-
mann und W. Pfahl in Dilken, Rheinland.
Kernmasse.

Sand wird mit zu Brei gekochten Abféllen
der Starkefabrication gemischt, wonach aus dieser
plastischen Masse die Kerne hergestellt werden. Die-
selben sollen in der Trockenkammer nichl schwinden,
aber sehr hart werden und unter dem Einflufs der
Gufswarme zerfallen.

KI. 24, Nr. 100723, vom 19. August 1897.
Actiengesellschaft fir Glasindustrie vorm.
F. Siemens in Dresden. Regenerator.

Als Fullung fir die Regeneratoren dienen so-
wohl Steine a als auch quer durchgehende Réhren b,
und zwar konnen dieselben sowohl von aufsen
erhitzt werden, wie bei den bekannten Regeneratoren,
als auch von innen, wie bei den bekannten Re-
cuperatoren, wobei die Abgase der Lange nach durch
die Roéhren b strédmen. Die Roéhren b miinden in
einen besonderen Essenkanal e. Nach der Patent-
schrift ist diese Anordnung fir Glasschmelz-Hafentfen
bestimmt, bei welchen es darauf ankommt, im Laufe
mks Schmelzprocesses die Hitze an den Herdrandern
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zu concentriren. Zu diesem Zweck sind an den Langs-
seiten des Herdes bei d Kanéle angeordnet, welche
mit dem Innern der Réhren b in Verbindung stehen,
so dafs, nachdem die Regeneratoren in bekannter

Magnetver-

Weise betrieben worden sind, durch Wechseln der
Schieber der Essenkandle die Gase durch die Seiten-
kandle d und durch die Réhren b zum Essenkanal c
geleitet w erden.

KI. 5, Nr. 10179»,
vom 9.Juli 1S96. Anton
Raky i. Durrenbach,
Elsafs. NachlaBvorrich-
tung fur Bohrgestange.

Aufdem Bohrgesténge
a sind zwei Klemmen b

Uibereinander an-
gebracht, die durch ab-
wechselndes Ldsen und
Schliefsen sowie durch
Entfernen voneinander
auf dem Bohrgesténge a
verschoben werden kon-
nen und dadurch das

Nachlassen bewirken.
Die beiden Backen jeder
Klemmeisinddurchzwei
Schrauben ¢ mit Rechts-
und Linksgewinde zu-

sammenziehbar, und

zwar wird eine Drehung
beider Schrauben ¢ da-
durch bewirkt, dafs die
beiden Schraubenhebelt?
durch eine Zugstange e miteinander verbunden sind.
Das Entfernen der Klemmen b gegeneinander erfolgt
durch Drehen der Excenterhebel i.

zum

KI. 18, Nr. 102351), vom 5. Marz 1898. H. Nie:
wertli jun. in Berlin.  Verfahren, Luft oder
andere Gase zu erhitzen.

Hocherhitzter Sand oder andere feuerbesténdige,
feinkornige Stoffe fallen durch geschlossene Raume,
durch welche in anderer Richtung die zu erhitzenden
Gase gefiihrt werden. Hierbei nehmen letztere die
Waérme der Heizkorper auf, wonach letztere wieder
erhitzt und den Wé&rmeabgaberdumen von neuem zu-
gefiihrt werden. Derartige Anordnungen sollen die
bekannten Regeneratoren ersetzen.

KI. 10, Nr. 101774, vom 6. Mai 1898. von Arnim -
sehe Steinkohle nwerke in Planitz bei Zwickau.
Kihlraum zum trocknen Abkihlen von Koks.

Hinter den Koksdfen a sind L&ngsmauern b an-
geordnet, in deren Zwischenrdume ¢ die Kokskuchen
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ms a gedrickt werden. Hiernach l&fst man an den
Kopfseiten in Fihrungen d gleitende Thiiren e herab
und bedeckt die Oberflache des Kokskuchens mit Koks-
asche oder dergl. Zu diesem Zweck laufen (ber den
Mauern b Schienengeleise flr Kippwagen. Statt der
Hecke aus Koksasche kann auch eine den Kokskuchen

bedeckende Blechhaube, die in den Fihrungen lieb-
und senkbar ist, angeordnet werden. Unter dieser ziem-
lich luftdichten Decke kiihlt der Kokskuchen bis zur
Garung der ndchsten Ofenbeschickung ab, wonach
die Decke entfernt und der Kokskuchen zwischen den
.Mauern b herausgekratzt wird.

KI. 31, Nr. 1017:51, vom
12. Febr. 189S. Th. Geiers-
bach in Sarstedt. Federnde
Lenkstange zwischen der Druck-
platte und der Kurbel von
Formmaschinen.
Die die Druckplatte a mit der
Kurbel b verbindende Stange
besteht aus den ineinander
schiebbaren Theilen cd, auf
. welchen Ringe e,
denen eine Druckfeder f liegt,
entsprechend der Héhe des zu
pressenden Formkastens und dem aufzuwendenden
Druck, eingestellt werden kdnnen.

KI. 31, Nr. 101204, vom 1 April 1898. Eisen-
werke Hirzenhain & Lollar, C. Buderus in
Lollar. Abnehmbare Verschlufsklammerfiir Formkasten.

Um die gestampften Formkasten ab beim Gufs
fest aufeinander zu drlcken, werden sie zwischen
einer Platte ¢ und einem abnehmbaren Rahmen d
eingespannt, die vermittelst dreier Haken e und zweier
Schraubenhebel f sowie eines Excenterhebels g gegen-
einander gezogen werden.

KI. 5, Jir. 101899, vom 7. Aug. 1898. M Nahusen
in Magdeburg. Verfahren, abgebaute Kalisalzlager
vor dem Zusammenbruch zu schitzen.

Die abgebauten Kalisalzlagerstalten werden, um
sie gegen die Einwirkung feuchter Luft abzuschlielsen
und um die Deckschichten vor dem Zusammenbruch
zu bewahren, gegebenenfalls nach Einbringung eines
Bergeversatzes mit geschmolzenem Chlormagnesium-
hydrat ausgegossen. Letzteres mufs etwa 40 bis 45 %
MgCI* enthalten und auf etwa 140 bis 160 0C. erhitzt
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werden, wobei es dinnflissig ist. Es wird dann durch
Rohren in die Lagerstitten geleitet, wo es nach Aus-
fullung aller Hohlrdurne erstarrt.

KI. 31, Nr. 101 705, vom 7. Juli 1896. F. A Ellis
in London. Verfahren zur Verbindung der Gestell-
theile von Fahr-

radern.

In die zu ver-
bindenden Rohre
abwird einRohr-
stutzencmitRing-
scheibe d einge-
setzt, wonach das

Ganze in eine
Form gelegt und
mit Metall e um-
gossen wird.

KIl, 40, Nr. 101505, vom 29. Mai 1898. Alu-
miniumindustrie-Actiengesellschaft in Neu-
hausen (Schweiz). Isolirkorper fir elektrische Oefen.

Die Isolirkorper bestehen aus gekiihlten Leitern
(Metallstucken) und zwischen diesen angeordneten
Nichtleitern (Schlacke, Luft), welche letzteren von den

SE

zwischen

gekuhlten Leitern aufso niedriger Temperatur gehalten
werden, dafs sie den Strom nicht leiten konnen. In
der Skizze sind a die gekihlten Metallsticke und b
die zwischen ihnen angeordneten Nichtleiter. Aus
denselben ist der ganze Herd des Schachtofens auf-
gebaut, durch dessen Wand die Elektroden c gegen-
einander isolirt hindurchreichen.

KI. 49, Nr. 101619, vom 2. Deeeinber 1897.
E. Vogel in Diusseldorf. Verfahren, um den
Materialfasern von Hohlkérpern eine spiralférmige
Richtung zu geben.
Der vorgewvalzte, geprefste oder gezogene Metall-
hohlkérper o wird in warmem Zustande mit seinem
kantigen Zapfen b in
die Nabe des Rades c
eingesetzt und mit
seinem oberen Rand
in der feststehenden
Platte d des Gestelles e
befestigt. Hierzu wird
in den Hohlkdrper a
ein Hohldorn f einge-
trieben, dessen oberes
Trichterende den Rand
von a fest gegen d
andriickt.  Nunmehr
wird durch Drehendes
Rades ¢ vermittelst der Schnecke g das untere Ende
von a gegen sein oberes festgehaltenes Ende tordirt,
wobei den Fasern von a eine spiralige Form ge-
geben wird.
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Statistisches.

Einfuhr und Ausfuhr des Deutschen Reiches.

Erze: EiSENEIrZe..ovocvviceecieiieenenne,
Schlacken von Erzen, Schlackenwolle etc.
Thomasschlacken, gemahlen..................

Roheisen: Brucheisen und Eisenabfalle . . . .
RONGISEN oo
Luppeneisen, Rohschienen, Blocke........c.ccoen..e.

Fabricatc: Eck- und Winkeleisen...................
Eisenbahnlaschen, Schwellen etc
Unterla%splatten ...............................
Eisenbahnschienen........ccccocceiiiiiiicciecce e
Schmiedbares Eisen in Stdben etc., Radkranz-,

Pflugschaareneisen........cccocooevciiiiccncicnccenne,
Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, roh
Desgl. polirt, gelirnifst etC........coooovvrvverniiiiiens
WEIISBIECH. ...
Eisendraht, ro h ...cocoooviiiiiee e e
Desgl. verkupfert, verzinnt etC..........cccoceevreincnnnne.

Ganz grobe Eisemvaaren: Ganz grobe Eisen-
QUFSWAAIEN......cviiciiieeeeee e
Ambosse, Brecheisen tC........covvvvveveviieiiiiiiieeiinenn
Anker, Ketten .....coeeeeevveveceecceene
Briicken und Briickenbestandtheile... .
DrahtSEIle...ocoiiviiiiciiciece e
Eisen, zu grob. Maschinenteil, etc. roh vorgeschmied.
Eisenbahnachsen, Rader etC......cocccoceivvieicieeicneennee.
Kanonenrohre .......cccceevveveeevecvecreeeveene.
Rohren, geschmiedete, gewalzte etc

Grobe Eisemvaaren: Grobe Eisenwaaren, nicht
abgeschliffen'und abgeschliffen, Werkzeuge . .
Geschosse aus schmiedb. Eisen,' nicht abgeschliffen
DrahtStifte....ccccoiececce e
Geschosse ohne Bleiméntel, abgeschliffen etc.
Schrauben, Schraubbolzen etc........ccccccvvivvvininnnns

Feine Elsernvaaren: Gufswaaren.................
Wiaaren aus schmiedbarem Eisen.........ccccocevvrinne
Nahmaschinen ohne Gestell etc. . . . . . . ..
Fahrrader und Fahrradtheile.....cccoovvviiecieinnn,
Gewehre flr KriegSzwecke..........ccoooovernieicienennn.
Jagd- und Luxusgewehre, Gewehrtheile...............
Nahnadeln, Nahmaschinennadeln...........cccccoen......
Schreibfedern aus Stahl etC.........ccccceevvvvvieiieeireennen,
Uhrfournituren und Uhrwerke......ccocccoeevcevrenee.

Maschinen : Locomotiven, Locomobilen . . . .
Damﬁfkessel .............................................................
Maschinen, tberwiegend ausH olz............

" ,, Gufseisen
, " ,,» schmiedbarem Eisen
,,» and. unedl.Metallen
Nahmaschinen mit Gestell Uiberwieg, aus Gufseisen
Desgl. Uberwiegend aus schmiedbarem Eisen

Andere Fabrlcatc: Kratzen u. Kratzenbeschlage
Eisenbahnfahrzeuge.........cccooeveoiiniinns oo .
Andere Wagen und Schlitten......cccococennee
Dampf-Seeschiffe, ausgeschlossen die von llolz
Segel-Seeschiffe, ausgeschlossen die von Holz
Schiffe fur Binnenschiffahrt, ausgeschlossen

die von HOIZ....coovooeeieeeieceeeececeee e ,

Zus., ohne Erze, doch einschl. Listrum. u. Apparate t
Gesammtwerth dieser Menge................... 1000 M

Einfuhr
im ersten Vierteljahr
189S 18N
t t
607 752 683 497
176 365 176 8i2
16 763 9 926
5403 13900
75 576 81 929
361 442
47 119
67
61 89
4840 6 040
479 366
1295 1437
2 100 5158
1573 1975
272 352
2173 5778
110 145
389 513
51 701
22 14
25 102
755 863
0 |
2578 4962
4 CSS 4921
4
18
59 71
117 111
333 339
343 271
235 139
0 1
3 35
3 4
a 27
10 12
550 563
285 187
MS 818
10 566 12575
144S 1970
111 90
661 662
7 4
60 4
27 63
36 43
2 1
o]
120 365 151 195
24 985 29 791
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Ausfuhr
im ersten Vierteljahr
1S9S 1899
t
777 351 791 872
6 405 7505
22319 27039
23003 16.433
36 772 49 740
10 175 7248
41 177 47 570
7306
27714 29 829
68 763 56 4-86
35423 39 547
1443 1482
30 18
24716 23 794
23912 16 689
6210 6 966
934 872
191 102
635 535
660 742
472 594
8426 9 561
53 43
7406 7 044
40073 44 277
9 3
1 394 11 362
10 153
433 601
4 550 5575
993 1183
405 495
122 117
26 21
263 266
8 12
154 137
3016 2 258
735 815
350 340
30179 36 787
6 925 8 302
305 366
1742 1793
72 96
1623 2294
28 37
6
IS
436 929 445 329
135 464 152 693
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Berichte Uber Versammlungen ans Fachvereinen.

15. Mai 1899.

Berichte Uber Versammlungen aus Fachvereinen.

Eisenhttte Dusseldorf.

Am 22, April, am Vorabend der Hauptversamm-
lung des Vereins deutscher Eisenhittenleute, hielt die
»Eisenhiitte” eine Versammlung ab, zu der sich Uber
80 Mitglieder und Géste eingefunden hatten.

Wy

Figur t.

Nach einer kurzen
Ansprache des Vor-
sitzenden R. M. Dae-
len erhielt Ingenieur
A Steinbart aus
Carlstadt, New Jersey,
dasWort zu dem ange-
kiindigtenVortrag tiber

das pneumatische Pyrometer und
Gascomposimeter
von Uchling- & Steinbart.

Die Beschreibung des Pyrometers
ist bereits in der vorigen Ausgabe von
.Stahl und Eisen* erschienen. Der zweite
Theil des Vortrags behandelte das Gas-
composimeter, einen Apparat zur selbst-
thatigen Ermittelung und Registrirung
des Kohlenséuregehaltes in Gasgemischen.

Das Gascomposimeter hat in
seinen GrundzCigen sehr viel Aehnlich-
keit mit dem pneumatischen Pyrometer.
Abbild. 1 zeigt das Instrument in mog-
lichst einfacher schematischer Form.
D ist ein Dampfstrahl-Saugapparat, von
dem vorausgesetzt sei, dafs er in der
Kammer C ein constantes Vacuum unter-
halte. E ist ein Gefafs mit Wasser und
q eine mit der Kammer C verbundene
Glasrohre, welche mit ihrem unteren
Ende in das Wasser taucht. Das con-
stante Vacuum in der Kammer C‘ hebt
das Wasser in der Rohre g bis zu einem
bestimmten Punkte in die Hohe. Ver-
binden wir nun die Kammer C mit der
Kammer C durch die kleine Oeffnung B,
so wird Luft aus der Kammer C durch B
in die Kammer C fliefsen und in der
Kammer C ein allmahlich anwachsendes
Vacuum entstehen. Da aber die Kam-
mer C am anderen Ende eine Oeffnung
A hat, so wird mit dem Anwachsen des
Vacuums in C mehr und mehr Luft bei
A in die Kammer einstrémen. Da aber
zugleich der Unterschied zwischen dem
Vacuum in der Kammer C' und dem in
der Kammer C mit dem Anwachsen des
letzteren abnimmt, so wird immer we-
niger Luft durch die Oeffnung B aus der
Kammer C ausfliefsen, bis die gleiche
Menge Luft bei A eintritt, wie bei Lt aus-
fliefst. Es wird dann das Vacuum in der
Kammer 0 aufh6renzu wachsen und die
Wassersaule in der mit der Kammer C verbundenen
Manometerréhre wird auf ein und derselben Hoéhe ver-
harren, solange die Oeffnungen A und B auf gleicher
Temperatur erhalten werden und das Vacuum in C'

constaut bleibt.  Wird nun statt Luft durch die beiden
Oeffnungen ein Gasgemisch geschickt, so findet ganz
dasselbe statt. Die Wassersaule in dem Manometer p
steigt auf dieselbe Hohe wie vorher und verharrt dort.
Wird aber in der Kammer C continuirlich eins der
das Gasgemisch bildenden Gase absorbirt, z. B. die
Kohlensaure durch Natronlauge, so wachst das Vacuum
in der Kammer C, und die Saule in dem Manometer p
steigt. Durch das Anwachsen des Vacuums aber iliefst
das Gasgemisch immer schneller bei A ein, und da
der Unterschied des Vaeuums in der Kammer C und
der Kammer C abnimmt, so iliefst auch der Rest des
Gasgemisches immer langsamer durch die Oeffnung B

Figur 2,

aus, bis ebensoviel Gas bei A eintritt, wie absorbirt
wird und. bei B austritt. Dann wachst das Vacuum
in der Kammer C nicht mehr und bleibt so lange
constant, bis der Gehalt des Gasgemisches an Kohlen-
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séure veréndert wird. Die Hohe, zu der das Vacuum
in der Kammer B gestiegen ist, hdngt «aber ab von
dem Procentsatz der Kohlenséure in dem Gasgemisch,
und es féllt und steigt das Vacuum mit Ab- und
Zunahme dieses Procentsatzes. Die in der Manometer-
rohre p befindliche Wassersaule kann also dazu benutzt
werden, um mittels einer daran angebrachten Scala
die Procente der in dem Gasgemisch enthaltenen Kohlen-
séure direct abzulesen.

Die meisten technischen Gasgemische haben aber
nicht atmosphérischen Druck, deshalb mussen sie, statt
unter atmosphérischem Druck, unter einem geringen
aber constanten Vacuum von der Erzeugungsstelle
angesogen und der Oeffnung A zugefiihrt werden.

Berichte Uber Versammlungen aus Fachvereinen,
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cylindrischer Behdlter, der an seinem oberen Ende
C" mit dem Aspirator E durch die Rohre u u* ver-
bunden ist. Von oben ragt in den Regulator bis nahe
an den Boden eine Rdhre a a'. Wird durch Oeffnen
des Ventils 4 der Aspirator in Thatigkeit gesetzt, so
erzeugt derselbe in dem Raume C" Uber dem Wasser
im Regulator ein Vacuum, welches so lange anwéchst,
bis die Luft von aufsen das Wasser in der Réhre a a'
bis an das untere Ende verdrdngt und durch das
Wasser hinauf in den Raum C" steigt. Dann wéchst
das Vacuum in dem Raume C" nicht mehr, da nun
bestdndig so viel Luft durch die Réhre aa‘ eintritt,
wie nothwendig ist, um dasselbe constant zu erhalten.
Die in das Gefafs M eintauehende Manometerréhre q

Figur 3.

Es sind daher von dem Dampfaspirator zwei constante
Vacua von verschiedener Hohe zu erzeugen, das ge-
ringe Vacuum vor der Oeffnung A und das Vacuum
in der Kammer C.

Ferner mufs das Gasgemisch beim Durchgang
durch die Oeffnungen A und B auf constanter Tem-
peratur erhalten werden. (Siehe Beschreibung des
Pyrometers).

Die Kammer C mufs luftdicht sein und die Natron-
lauge mufs, ohne eine bedeutende VVolumenverénderung
in der Kammer C hervorzubringen, bestdndig durch
dieselbe hindurchgefuihrt werden.

Wie dies alles ausgefiihrt, zeigt die schematische
Darstellung Fig. 2. Der Regulator H erzeugt in Ver-
bindung mit dem Dampfaspirator E die vorerwdhnten
beiden Vacua von verschiedener Hohe. Der Regulator U
ist ein zum grofseren Theile mit Wasser gefullter

X.i>

zeigt das Vacuum in dem Raume C" an. Dasselbe
hédngt ab von der Tiefe, mit der die Rbhre aa‘ in
das Wasser in dem Regulator eintaucht. Nun ist
offenbar in der Ebene xx' im Regulator in gleicher
Hohe mit dem unteren Ende des Rohres aa‘ atmo-
sphérischer Druck, so lange Luftblasen bei a‘ auf-
steigen. Ueber der Ebene xx' nimmt der Druck
proportional der Hohe Uber der Ebene xx* ab bis
zur Oberflache des Wassers. Durch Einfuhren der
Rohren cc' und b auf verschiedene Tiefen in das im
Regulator enthaltene Wasser wird das niedere und
hohere constante Vacuum erhalten. Das Manometer g*
zeigt die Hohe dieses niederen Vacuums an.

Zwecks Reinigung wird die Gasquelle durch eine
Leitung, in welche am Orte der Entnahme ein Baum-
wollenfilter eingeschaltet ist, mit dem kleinen Filter D
bei d verbunden. Zwischen diesem Filter D und der

4
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Réhre fcc' befindet sich eine Einschniirung e. Das
niedere constante Yacuurn in der Ro&hre fcc' ver-
anlafst das Gas continuirlich von der Gasquelle durch
die Einschniirung e und das Rohr ec' in den Regu-
lator zu fliefsen.

Das hohere Vacuum veranlafst, dafs ein kleiner
Theil des angesaugten Gases bestdndig durch die
Rohre f f f* nach der mit Chlorcalcium gefillten
Trockenrohre J (liefst. Nachdem hier die Feuchtig-
keit dem Gase entzogen worden, gelangt cs durch
ein kleines Filter F in die Schlange v. Dieselbe be-
findet sich in dem Topf G, welcher durch den Ab-
dampf des Aspirators E, der durch die sehr weite
Roéhre ww' ins Freie stromt, bestdndig auf 100° C.
erhalten wird. Das Gas tritt nun, auf eine constante
Temperatur von 100 Grad erhitzt, getrocknet und unter
dem niederen constanten
Vacuum durch die Cel~
nung A in die bei der
Fig. 1 besprochene Kam-
mer 0 ein. Von hier ge-
langt das Gas durch die
Rohre cc* min' in die Ab-
sorptionsrohre 1, welche
mit Koksstlicken gefullt
ist, Uber die bestéandig
Natronlauge herabtropfelt.
Heim Durchgéange wird die
Kohlensdure hier absor-
birt, und das Gas stromt
durch dieRéhre n n*durch
eine zweite Chlorcalcium-
*Trockenrdbre J', wo die
von der Natronlauge auf-
genommene Feuchtigkeit

wieder entfernt wird,

durch die Réhre 0, das
Kreuzstiick 0' und das Fil-
ter F' nach der Schlange
v:. Diese liegt wieder in
dem Geféfs G und das Gas
wird in derselben auf
100°C. erhitzt. Dann jliefst
das Gas durch die Kleine
Oeffming B. Es
hiermit die in der Flg. 1
besprochene Kammer C
mit einer constanten Tem-
peratur von 100° C. ge-
trocknet, und gelangt in
das constante hohere Va-
cuum in der Réhre b*. Es
lliefst dann durch die
Roéhre b in den Regulator,
von wo es mit dem von
der Rohre c ¢’ kommenden Gase und mit der von der
Rohre aa“ kommenden Luft nach dem Aspirator E
gezogen wird. Die Natronlauge tropft aus dem Ge-
Bfs U durch die Absorptionsréhre 1 und wird von dort
durch die Rohre nach dem Behdlter 0 geleitet. \on
hier wird sie durch eine Dampfstrahlpumpe wieder,
wenn noéthig, nach dem Behdlter U zuriickgepumpt.
Wird die Natronlauge zu sehr mit Kohlensaure ge-
sattigt, so kann letztere leicht vermittelst Fallung
durch Kalkmilch wieder entfernt werden. Das in den
Trockenrohren J und J' sich lésende Chlorcalcium
lliefst in die Gefafse N und N “ und kann ebenfalls
getrocknet und wieder benutzt werden.

Mit dem Kreuzstiick 0" ist einerseits das Mano-
meter p mit Scala, andererseits durch die Réhrep'p™
die Registrirvorrichtung L verbunden.

Fig. 3 zeigt ein System von IG Gascomposimetern
zur Controle eines Kesselhauses von 16 Dampfkesseln.
Auf der rechten Seite des Rildes befinden sich die
Absorptions- und Trockenréhren und in der horizon-
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talen Réhre oben die OefTnungen A und B aller Instru-
mente. Auf der linken Seite des Bildes befinden sich
die Registrirvorrichtungen.

Fig. 4 zeigt eine zugehdrige Ansicht aus dem
Kesselhaus. An der Séule sind zwei Manometer sicht-
bar, die dem Heizer den Gehalt der Gase an Kohlen-
séure zeigen.

In Fig. 5 ist unten eine von einem derartigen
Instrumente gezeichnete Curve wiedergegeben. Die
horizontalen Linien bedeuten Procent Kohlenséure in
den Kesselgasen, die verticalen Linien sind Zeitlinien.
Die vier tiefen Einschnitte sind durch das Ausziehen
der Asche und die kleineren Einschnitte durch
das Aufschitten von neuem Brennmaterial verursacht.

Der niedrige Gehalt an Kohlensaure von 6 Uhr
Morgens bis 3’/a Uhr Nachmittags, verursacht durch

bedeutenden Luftliber-
schufs, zeigt, dafs das
Feuer nicht mit der ge-
hoérigen Sorgfalt gedeckt
war. Nach dem Reinigen
der Roste steigt die Koh-
lensdure bis auf durch-
schnittlich 16 % ,dasFeuer
war also gut gereinigt und
wurde auch eine Zeillang
gut bedient. Nach dem
folgenden Reinigen wurde
das Feuer wieder schlecht
und blieb so bis zum
néchsten Reinigen. Die
obereCurve zcigtdieTem-
peraturen (in Graden Fah-
renheit), die an der Feuer-
bricke des Dampfkessels
jeweilig herrschten. —

Au den Vortrag kniipfte
sich eine kurze Bespre-
chung. Der Vorsitzende
erlhellte sodann das Wort
Hrn. Len sch zu seinen
Mittheilungen Uber die

Photographie in natr-
lichen Farben.

Das Verfahren Fre-
deric Ives’ zur Herstel-
lung von Photographien
in den natlrlichen Farben
beruht in seinem Princip
auf der in ihren ersten
Anfangen von Maxwell
stammenden, spéter von
Newton wieder aufge-
nommenen und vervollkommneten und in neuerer
Zeit von Helmho Uz in seiner ,Physiologischen
Optik“ bearbeiteten Theorie der Mischung séinrnt-
licher Farben aus drei Spectralfarben. Nach dieser
Theorie beruht der Act des Sehens darauf, dafs
Aetherschwingungen von sehr hoher Schwingungs-
zahl (40 bis 70 Billionen in der Secunde) den Seh-
nerv erregen. Die so hervorgerufenen Erregungen
des Sehnerven werden als Lichl bezw. Farbe em-
pfunden. Durch die Brechung des weifsen Lichts im
Prisma wird dasselbe in eine Reihe von farbigen
Lichtsorten zerlegt, von denen die am stdrksten in
Erscheinung tretenden dasRoth, Griin und Blausind.
Fur jede dieser Farbenempfindungen findet sich im Seh-
mechanismus eine Nervenfaser; dieselbe reagirt nur
auf eine bestimmte Anzahl von Aetherschwingungen.
Werden die drei Nervenfasern des Sehnerven gleich-
zeitig und gleichméfsig erregt, so entsteht die Empfin-
dung Weifs; werden sie ungleichméfsig erregt, so
entsteht die Empfindung der Mischfarben.
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Figur S.

Das lvessche Verfahren besteht im wesent-
lichen darin, dafs ein zu photographirendes Object
dreimal hintereinander, und zwar einmal durch
eine rotlie, dann durch eine griine und schliefs-
lich durch eine blauviolette Glasscheibe auf-
genommen wird. Die Farben dieser Filterscheiben
sind so gewahlt, dafs sie nicht nur das spectrale
Roth, Griin und Blau, sondern auch die Licht-
strahlen aus den rechts und links benachbarten
Spectralzonen hindurch lassen. Die durch die
Filter hindurch auf die photographische Platte
fallenden Strahlen schwaérzen dieselbe nach Mals-
gabe der Stirke des beim Object vorhandenen
rothen, griinen und blauen Lichtes. Wird von
den so gewonnenen Negativen ein Diapositiv
(positives Glasbild) angefertigt, so erscheinen auf
demselben die auf dem Negativ nach der Ent-
wicklung schwarz hervorlretcnden Gontiiren und
Flachen nalurgeméfs weifs. Betrachtet man diese
Diapositive durch dieselben Farbenfiller, durch
welche ihre Negative gewonnen wurden, so erhalt
man genau die Farbenwerthe, welche vom Object
aus durch die Filter hindurch auf die photo-
graphische Platte einwirkten. Werden nun diese
drel Farbenregister in dem von Ives construirten
Wiedergabe-Apparat durch geeignete Spiege-
lung Ubereinander geworfen, so dafs der Be-
trachtende den optischen Eindruck der Mischung
der durch die FilLer hindurchdringenden Strahlen
empféngt, so missen dem Auge die photo-
graphirten Gegenstdnde in den natirlichen
Farben erscheinen.

Ives stellt die Reproductionsapparate in
zweierlei Formen her, die eine ausgebildet als
Projeclionsapparat (Fig. 1), die andere bestimmt
fur die subjective Betrachtung. Letztere Gattung
wird sowohl nur mit einem Ocular zur Ver-
wendung einfacher Aufnahmen, wie auch als
Stereoskop-Apparat geliefert, fir welchen die
Bilder dann natirlich auch dementsprechend her-
gestellt werden mussen, derart, dafs man statt
dreier einfacher Bilder drei Paare von solchen
erhélt und verwendet.

Bei dem Projeclionsapparat wird das durch
die Condensorlinse g der Fig. 2 auf der Hinter-
wand in den Apparat eindringende Licht durch
zwei im rechten Winkel aufgestellte farblose
Glasscheiben h und i in drei Theile zerlegt. Ein
Theil wird nach rechts auf einen Spiegel k
refiectirt, welcher die Strahlen nach dem in der
Zeichnung bei f befindlichen der drei Objective
des Apparats wirft. Auf seinem Wege mufs dieser
Theil des Lichtes eine rothe Glasscheibe ¢ und
das Diapositiv des unter dem rothen Filter auf-
genommenen Objects passiren und er wirft ein
roth geférbtes Bild des letzteren auf den Schirm.

Der grofste Theil der von der Lichtquelle
durch die Condensorlinse kommenden parallelen
Lichtstrahlen gellt durch die erste farblose Glas-
scheibe h hindurch, wird aber von der zweiten
Scheibe» getheilt, indem die eine Hélfte zudem
in der Zeichnung oben befindlichen Spiegel j und
von da durch blaues Glas (a) und das unter dem
blauen Filler gewonnene Bild nach dem Ob-
jectiv d geht und ein blau geférbtes Bild auf dem
Schirm ergiebt. — Der Rest der Lichtstrahlen
geht durch das zweite farblose Glas i und durch
das vor demseben befindliche, unter dem Griin-
filter aufgenommene Bild, sodann durch eine
grine Scheibe b nach dem mittleren Objectiv e
und projicirt ein griinfarbiges Bild des Autnahme-
gegenstandes auf den Schirm.

Die beiden &ufseren Objectivirdger I und m sind
nach der Seite beweglich, wie das auch in Fig. 1u. 2
angedcutet ist*so dafs man die drei verschieden-
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farbigen Bilder nebeneinander sehen kann, wéhrend
sie sonst so eingestellt sind, dafs die Bilder zu einem
zusammenfallen. Dieses aus drei Ubereinander liegen-
den Projectionen bestehende Bild zeigt nicht nur die
drei Grundfarben der ersteren, sondern auch sammt-
liche Mischfarben, welche beim Object vorhanden sind,
mit dndern Worten: es stellt den Gegenstand in
seinen natlrlichen Farben dar. Durch die Hebel g
und r wird bewirkt, dafs die beiden Spiegel k und j,
welche die von den farblosen Glésern h und i nach
rechts und links reflectirten Lichtstrahlen empfangen,
der Bewegung der Objective folgen.— An dom Apparate
befinden sich ber und neben den Objectiven Regulir-
Vorriclitungen zum genauen Einstellen der Bilder.

Figur 1

Den Apparat fur die directe Betrachtung stellt
Fig. 3 und die schematische Zeichnung Fig. 4 dar.
Die parallelen Flachen A und B werden aus rothem und
blauem, die senkrechte hintere Flache C aus gelbem
Glas gebildet; gegen diese Flachen werden die ent-
sprechenden Bilder des Farbenregisters heim Ge-
brauch der Apparate gelegt. Diese Bilder sind,
wie Fig. 5 zeigt, durch schmale Bander derart anein-
ander befestigt, dafs zuerst (oben) das unter dem
Rothfilter aufgenommene, dann ein die Signatur
tragendes Gartonblattchen kommt und unter diesem
die durch Blau- und Griinfilter aufgenommenen Bilder
folgen. Man hat beim Einlegen nur darauf zu achten,
dafs das Rothbild oben liegt und die Signatur auf
dem Cartonbldttchen der kauflichen Chromogramme
dem Beschauer zugekehrt ist. Im Inneren des Apparats
befinden sich zwei reflectirende, griin und cyanblau
gefarbte, im Winkel befestigte Glaser D und E. Sieht
man durch das Ocularglas F in den Apparat, so er-
blickt man das unter dem Grinfilter aufgenommene
Bild in seiner Lage an der unteren Hinterwand C des

Berichte uUber Versammlungen nws Fachvereine>i.

15. Mai 1899.

Apparats direct durch die farbigen Gléser griin, zu-
gleich aber auch das blaue Bild durch Reflex der
hinteren im Winkel aufgestellten Scheibe E, wodurch
es in dieselbe Lage kommt, wie das griine Bild, und
ebenso das rothe Bild durch Reflex der vorderen
schrég stehenden Scheibe D.

Hinten am Apparat befindet sich ein Spiegel, der
das grune Bild beleuchtet, wahrend das blaue und
rothe Bild durch das von oben einfallende Licht er-
hellt werden. Selbstverstdndlich missen sich die drei
Bilder genau decken, wenn der Effect ein vollkommener
sein soll.

Der von Ivés construirte Aufnahmeapparat
lafst sich an jeder Camera an Stelle der Mattscheibe

Figur 3.

Figur 4.

derselben anbringen Er besteht aus einem Holzrahtnen,
in welchem sich eine Mattscheibe zum scharfen Ein-
stellen und ein Messingrahmen mit den drei Farben-
filtern hin und her be-
wegen lafst. Dein Filter-
schlitten lafst sich eine
Doppelcassette mit or-
thochromatischen Plat-
ten anfigen. Letztere
missen fir Rolli, Grin
und Blau gleichméRig
empfindlich praparirt
sein; sie werden in vor-
zliglicher Beschaffenheit
zu billigem Preise in den
Handel gebracht.
Die Entwicklung der
Platten istgenau dieselbe
wie diejenige anderer photographischer Platten; man
hat nur die bekannten, bei orthochromatischen Platten
angebrachten Vorsichtsmafsregeln zu befolgen. Auch



15. Mai 1899.

dasDiapositivverfahren istdas bekannte. Da Diapositiv-
platten geliefert werden, welche den orthochromatischen
Platten im Format entsprechen, also die drei unter
den Farbenfiltern gemachten Aufnahmen nebeneinander
wiedergeben, so ist die Montirung der Diapositive fin-
den Gebrauch sehr leicht zu bewerkstelligen.

Die Verwendbarkeit des Ivesschen Chromoskops
zum Zwecke der Wiedergabe von natiirlichen Farben
ist eine unbeschrénkte. Jeder, der photographiren
kann, ist imstande, durch Anbringung des lvesschen
. Filterschlittens® an seine Camera sofort Naturfarben-
photographien herstellen zu kdénnen. Der Forscher
erhélt durch diese Apparate miihelos ein farbengetreues
Bild des aufzunehmenden Gegenstandes. Der Kiinstler
kann sich mit Leichtigkeit Copien seiner eigenen und
fremder Meisterwerke anfertigen; fir das Kunstgewerbe
ist die lvessche Erfindung ebenfalls von grofser Be-
deutung. Aber auch der Hittenmann kann unter
Umstdanden Nutzen aus derselben ziehen, namentlich
zur Wiedergabe geféarbter Schliff- und Aetzbilder. —
Die vielen vom Vortragenden vorgefihrten Bilder fanden
ungeteilten Beifall; sie liefsen aber auch an Schén-
heit nichts zu winschen ubrig, indem bei allen nicht
nur Formen und Farben, und zwar letztere bis in
die feinsten Uebergdnge und Nuancen, sondern auch
Glanz und Schimmer des Originals durchaus natur-
getreu wiedergegeben waren. *

Verein fir Eisenbahnkunde zu Berlin.

In der Versammlung am 11. April widmete der
Vorsitzende Wirkl. Geh. Oberbaurath Strecker!
dem inzwischen verstorbenen Ehrenmitglied Oberbau-
und Ministerialdirector a.D. Theodor Weishaupt,
den correspondirenden Mitgliedern Geheimen Hof-
rath Dr. Alexander Bolten in Rostock und Prési-
dent der Schweiz. Nordostbahn-Gesellschaft Adolf
Guyer-Zeller in Zurich, sowie dem auswértigen

*

Den Vertrieb der Ivesschen Apparate und
zugehdrigen Utensilien hat die Firma Schmitz &
Olhertz in Dusseldorf Gbernommen; Prospecte und
Preislisten sind durch diese Firma kostenlos erhéltlich.
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Mitgliede Oberbaurath Robert von Rutkowski
in Hannover einen warmen Nachruf.
Geh. Oberbaurath Wetz sprach sodann Uber

Verwendung von Buchenholz zu Eisenbahn-
schwellen.

Die Frage der Verwendung des Buchenholzes zu
Eisenbahnschwellen, so filhrte der Vortragende aus,
ist von grolser Bedeutung zundchst fur die deutsche
Waldwirtschaft. Etwa der sechste Theil der Wald-
flache Preufsens besteht aus Buchenhochwald, dessen
Erzeugnisse bei der beschréankten Verwendungsféhig-
keit der Buche als Nutzholz oder zu gewerblichen
Zwecken zum grolsten Theil als Brennholz zu wenig
eintraglichen Preisen Verwendung finden missen.
Aber auch die Eisenbahnverwaltungen haben ein leb-
haftes Interesse daran, fiir ihren Bedarf an Holz-
schwellen das Buchenholz mit heranziehen zu kénnen.
Der Preis des Eichenholzes hat sich in den letzten
Jahren so gesteigert, dafs die Verwendung eichener
Schwellen kaum noch zu rechtfertigen ist; eine weitere
Preissteigerung ist wohl, wenn der Verbrauch an
eichenen Schwellen nicht wesentlich herabgesetzt
wird, mit Sicherheit zu erwarten. Da das Kiefern-
holz seiner geringen Héarte wegen diesen Ausfall nicht
decken kann, und es zweifelhaft ist, ob das Ausland
uns geeigneten Ersatz an harten Holzern zu ange-
messenen Preisen liefern kann, so hangt die Zukunft
der holzernen Querschwelle, ihre Concurrenzféhigkeit
gegeniber der eisernen Schwelle, mehr oder weniger
von der Mdglichkeit ab, das Buchenholz durch ge-
eignete Behandlung fiir Schwellen verwendungsféhig
zu machen. Bei dem Interesse, das hiernach zwei
Verwaltungen an der buchenen Schwelle haben, ist
es erklarlich, dafs die Geschichte der buchenen
Schwelle nahezu so alt ist, wie die Geschichte der
Eisenbahnen Uberhaupt. Der Vortragende fiihrte aus,
die Geschichte der Buchensehwelle als bekannt voraus-
setzend, dafs in dem Endergebnifs alle bisherigen
Versuche mehr oder weniger fehlgeschlagen sind und
zur Zeit bei den deutschen Eisenbahnverwaltungen
eine Verwendung von buchenen Schwellen in gréfserem
Umfange nicht vorkommt; er gab schliefslich eine

deDarstellung desjenigen, was in den letzten Jahren

zur Forderung der Buchenschwelle geschehen ist, und
entwickelte daraus die Fragen, um deren Entscheidung
es sich in der ndchsten Zukunft handeln wird.

Referate und kleinere Mittlieilungen.

Kleineisenindustrie in Oesterreich,

Von einem geschétzten Freunde in Oesterreich
wird der Redaction geschrieben :

In Oesterreich werden seit einiger Zeit alle An-
strengungen gemacht, um die altberiGhmte einst sehr
bedeutende, aber in den letzten Jahrzehnten stark
zuriickgegangene Kleineisenindustrie der Osterreichi-
schen Alpenlander wieder zum Aufschwung zu bringen.
In Steyr wurde vom Staate eine k. k. Fachschule und
Versuchsanstalt fir Eisen- und Stahlindustrie, haupt-
séchlich zum Zweck der dort seit altersher ansassigen
Messerindustrie errichtet, und in Waidhofen a. d. Ybbs
wurde von der Wiener Handelskammer mit grofsen
Kosten eine musterhaft eingerichtete Lehrwerkstdtte
fur das Eisen- und Stahlgewerbe ins Leben gerufen,
der die Aufgabe zufdllt, die in und um Waidhofen
vorherrschende Werkzeugfabrication zu heben. Das
k. k. Handelsministerium hat mit den der Gewerbe-

\ dieser tlchtig geleiteten Lehrwerkstatte eine com-

plette Fagonschmiede mit den neuesten Maschinen ein-

. gerichtet, welche die Kleingewerbetreibenden mit vor-

geschmiedeten Halbfabricaten zu versehen hat, wo-
durch selbe bedeutend leistungs- und concurrenzféhiger
wurden. In dem seit Kurzem dem k. k. Handels-
ministerium beigegebenen Industriebeirath wurde ein
vom Industrierath M Zeitlinger (Waidhofen a. d.
Ybbs) eingebrachter Antrag, welcher die Regierung
zu zollpolitischen Mafsregeln im Interesse der Eisen-
veredlungsindustrien  (Kleineisen- und Maschinen-
industrie) auffordert, einstimmig angenommen; in einer
im gleichen Ministerium stattgehabten Enquéte (iber
die Verhéltnisse der osterreichischen Eisenindustrie er-
klarten die Vertreter der grofsen Eisenwerke der Ma-
schinen- und Kleineisenindustrie, fiir den Export aus-
giebige Bonificationen zu gewdhren. —

Die osterreichische Regierung ist allem Anschein
nach auch geneigt, durch liberale Gewéhrung von

forderungsaction zur Verflgung gestellten Mitteln in | Zollrestitutionen (Rlckvergltung des Einfuhrzolles fir
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aus dem Ausléande bezogene Rohstoffe bei Ausfuhr
der daraus erzeugten Fabricate) die Ausfuhrféhigkeit
der Kleineisen- und Maschinellindustrie mdglichst zu
heben. — Die Kleineisenindustrie kann auch, ins-
besondere wenn sie sich auf Qualitdtswaare (Stahl-
waaren, Schneidewerkzeuge) verlegt, eine hervorragende
Exportindustrie Oesterreichs werden, gegenwaértig deckt
sie allerdings nicht ganz den heimischen Bedarf, denn
in Oesterreich werden an Maschinen- und Eisenwaaren
weit mehr eingefihrt als ausgefiihrt. Oesterreich ist
in Sensen, Blechcmailgeschirren, eisernen Mobeln,
Feilen, Heu- und Dunggabeln, Schaufeln, Hauen und
einigen Specialititen wie Taschenfeitel (Messer billigster
Sorte), Maultrommeln, turkischen Rasirmessern u. s. w.
sehr leistungsfédhig und hat hierin auch namhaften
Export, hingegen werden feinere Werkzeuge, S&gen,
Mascliinenmesser, Schlosserwaaren, Luxuswaffen u.s. w.
noch ungentigend, und Scheeren, feine Rasirmessor
und Taschenmesser u. s. w. Uberhaupt noch gar nicht
erzeugt. —

Es werden in Oesterreich jahrlich und in steigen-
den Mengen au Eisen- und Eisenwaaren um nahezu
30 Millionen Mark, an Maschinen- und Fahrzeugen
um nahezu 35 Millionen Mark und zwar vorwiegend
aus Deutschland eingefulirt. —

Es wdre also in Oesterreich reichlich Raum fur
neue Unternehmungen der Kleineisenindustrie, welche
nicht nur fir den heimischen Markt, sondern auch
fur die Ausfuhr nach Italien, Balkanlliinder, Rufsland
u. s. w. erfolgreich arbeiten konnten; insbesondere
fanden aber solche Unternehmungen in den Alpen-
landern, lind zwar namentlich in den alten Kleineisen-
Industriegebieten (Steyr und Waidhofen a. d. Ybbs)
den besten Boden, denn dort steht eine arbeitsfreudige,
fur Schmiedehandwerk geschickte Arbeiterschaft, zahl-
reiche ungenutzte Wasserkrafte, sowie billige Grund-
stiicke und Realitdten reichlich zur VerfUEung, und
die grofsen alpinen Eisen- und Stahlwerke liefern
vorziglichsten Rohstoff. — Auch kommt ein alter
Ruf und weitverzweigte Handelsverbindungen der
beiden alten Eisenstadte Steyr und Waidhofen der
Anknupfung neuer Absatzverbindungen sehr zu statten.
Neue Unternehmungen hétten gewil's auf jede mog-
liche Unterstitzung und Forderung von seiten der
Regierung und localer Factoren zu rechnen, nachdem
ja gegenwdrtig, wie eingangs erwdhnt, zielbewufst
an der Emporbringung einer leistungs- und export-
falligen Kleineisenindustrie gearbeitet wird, — Die
Kleineisenindustriellen des Deutschen Reiches haben
alle Ursache, diese Bestrebungen zu verfolgen und
sich dieselben eventuell rechtzeitig zu Nutzen zu
machen, denn das Erstarken einer Osterreichischen
Kleineisenindustrie geht nur auf Kosten des Absatzes
deutscher Erzeugnisse. Z

Japanische Eisenbahnen.

Wie auf anderen Gebieten macht sich in Japan
auch auf dem des Eisenbahnbaues lebhafte Tlidtig-
keit bemerkbar. Den neuesten Zuwachs hat das
dortige Schienennetz durch die Linie Tokuyama-
Mitajiri erfahren. Die Monatsschrift ,,Ostasien giebt
die L&nge der neuen Bahnstrecke auf 16 (englische)
Meilen an; sie bildet die Fortsetzung der Linie Kobe-
Tokuyama, welche 258 Meilen lang ist. Die sich
anscbliefsende Strecke Kobe-Tokyo mifst 376 und die
weitere Strecke Tokyo-Aomori 456 Meilen. Die ganze
Hauptlinie vom &ufsersten Norden der Ilauptinsel
Hondo bis Mitajiri ist also 1106 Meilen lang, und es
fehlt, um auch bis zum &ufsersten Siden von Hondo
mit der Bahn reisen zu kénnen, nur noch die End-
linie Mitajiri-Shimonoseki, deren Vollendung in etwa
zwei Jahren zu erwarten ist. Es ist noch unbestimmt,
ob zum weiteren Anschlul's an die Eisenbahnen auf der

Referate, und kleinere. Mittheilungen.
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gegeniberliegenden Insel Kiushiu zwischen Shimonoseki
und Moji (auf Kiushiu) eine Dampfféhre eingerichtet
oder eine feste Bricke erbaut werden soll. Die Breite
der Meerenge betrdgt dort zwei Meilen, der Unter-
schied der Gezeiten 8 bis 9 Shaku (1 m = 3'/* Shaku)
und die Geschwindigkeit der Meeresstromung sieben
Knoten. Nach Ansicht eines japanischen Ingenieurs
wirde eine Dampfféh.e mit zwoIf Knoten eine leichte
und geniigende Verbindung schaffen.

Die gesammte L&nge aller Strecken der japanischen
Eisenbahnen betrégt jetzt tiber 3000 englische Meilen.

Im letzten Kriege mit China bildete Usina, der
Hafen von Hiroshima, wo sich das kaiserliche Haupt-
quartier befand, den Sammelplatz der Truppen zum
Einschiffen. Damals ging die Eisenbahn noch nicht
weiter, doch kame fir einen zukinftigen Krieg sicher-
lich Tokuyama als Sammelplatz am meisten in Betracht,
auch wenn die Strecke Mitajiri-Shimonoseki fertig sein
wird. Der Hafen von Mitajiri ist n&mlich zu seicht
und zu schlecht, und der an sich gute Hafen von
Shimonoseki zu eng von Bergen umgeben. Der Hafen
von Tokuyama ist dagegen mit nicht zu grolsen Mitteln
vollig brauchbar zu machen, und die Umgegend ist
fur die Zusammenziehung von Truppen sehr geeignet.
Die Postdampfer laufen auch heule noch nicht von
Mitajiri, sondern von Tokuyama aus, und die Regierung
gedenkt dort ein Dock zu errichten.

Die Aussichten der deutschen Eisenbahnindustrie
fur Japan koénnen sehr glnstige werden, da einer
Locomotivfabrik in Miinchen bereits bis Mitte Mérz
Auftrége fur etwa 7i Millionen M Vorgelegen haben
sollen; auch soll der Oberingenieur der Kkaiserlich
japanischen Staatseisenbahn, Dr. R. Noinura, der im
Auftrag seiner Regierung Deutschland bereiste, sein
grofses Erstaunen uber die Entwicklung der deutschen
Eisenbahnwerkstédtten zum Ausdruck gebracht haben.
Dieses erfreuliche Urfheil eines der hdéchsten japa-
nischen Fachmanner wird aller Wahrscheinlichkeit
nach schon in kurzer Zeit fir Deutschland gute Friichte

tragen.
(Archiv f, Posl und Telegraphie 1899 S. 469).

Die Nernstlanipe der Allgemeinen Elcktricitiits-
Gesellschaft, Berlin.

Am 9. Mai hielt Professor Dr. Walther Nernst
aus Gottingen im Sitzungssaale der Allgemeinen Elek-
tricitdtsgesellschaft in Berlin einen Vortrag Uber die
von ihm erfundene Glihlampe.

Generajdirector Rathenau eroffnete die Sitzung
mit folgender Ansprache:

»Sicherlich erinnern sich Einzelne von lhnen,
meine Herren, der elektrischen Ausstellung in Paris
vor siebzehn Jahren und de/ ersten Vorflhrung der
Gluhlichtbeleuchtung. Mehrere gerdumige Séle waren
mit den Erfindungen und Constructionen Edisons an-
geflllt; den Kernpunkt dieser Darbietungen, vielleicht
der gesammten Ausstellung, bildete das neue Beleuch-
tungssystem.  Seit Jahrzehnten hatte man sich daran

ewohnt, die einzi%e Méoglichkeit centralisirter Be-
euchtung im Gaslicht zu sehen, und die Gasanstalten
hatten, I1m beruhigten Vertrauen auf ihre Monopole,
sich im wesentlichen damit beschaftigt, durch Ver-
billigung ihrer Gasbereitung die Einnahmen zu steigern.
Hier in Paris zeigte sich nun ein Beleuchtungssystein,
der Eigenart einer neuen, im grofsen Mafsstabe nie
benutzten Naturkraft an?epafst und durchgearbeitet
bis auf die letzten Einzelheiten, das in jedem Sinne
von Allem abwich, was man bisher in Gaseentralen
zu sehen gewohnt war. Hier handelte es sich nicht
mehr um eine Lampe, sondern um ein System. Dampf-
dynamos von bisher unbekannter Construction und
Leistungsfahigkeit, ein durchgearbeitetes Leitungsnetz,
das an jeder Stelle den Strom mit vorausbereehneter
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Spannung zu entnehmen gestattete, vollstandige Haus-
installationen mitgeeigneten Leitungen und Isolationen;
RegulirVorrichtungen nicht
noch heutigen Tags verwendet werden —
der ganze

und Sicherungen, anders

als sie kurz
Apparat der modernen elektrischen Be-
leuchtungstechnik, wohl zwar verbesserungsfahig, doch
immerhin in allen Grundzigen fertiggestellt, lag hier
als Werk eines einzelnen
Welt.

Kohlenbtugel, der

Mannes vor den Augen der

Auch die Lampe selbst hatte bereits mit dem

Glasbirne wund der

ihre endglltige Gestalt angenommen.
Fur den Elektriker ergab sich

gabe, bauen wund die

Metallfassung
alsbald die Auf-
Centralen zu
derselben nach Méglichkeit zu steigern. Um letzteres
zu erreichen, sind zwei Wege vorhanden: man schafft
entweder Lampen mit moglichst geringem Strom -
verbrauch oder solche, die es gestalten, mit méglichst
hoher Spannung zu arbeiten. Im ersten Falle reicht
die ganze Centrale fur eine grofsere Zahl von Lampen
aus, im zweiten Falle wird das Leilungsnetz in seiner

Aufnahmeféahigkeit verstarkt. In beiden Richtungen

ist seit den achtziger Jahren gearbeitet worden und
nicht ohne Erfolg. Der Stromverbrauch der Lampen
hal sich erheblich vermindern lassen, und es ist ge-
lungen, his mehr als zum Doppelten der friuher tblichen
Spannung zu gelangen.
bildungsfahigkeit der erschopft zu

sein, und es bedurfte eines neuen Princips, um

Damit scheint aber die Aus-
Kohlenglihlampe
einen
Schritt vorwarts zu kommen.

Ich Uberlasse es Berufeneren, lhnen, meine Herren,
daruber zu berichten, wie es méglich wurde, als Gluh-
kérper Stoffe zu verwenden, die man bisher als Nicht-
leiter der Elektricitat betrachtete, und
herzustellen, die an
ibertrifft und
denen

so eine Lampe
bisherigen weit
gestattet,
die Kohlenglihlampe nicht wirde widerstehen
kénnen. Mein Bericht hatte nur den

Oekonomie die
Spannungen zu verwenden
Zweck, zu er-
lautern, dafs das Wesen der neuen Beleuchtung nicht
allein in der Ersparnifs von ein paar Centncrn Kohlen
liegt, sondern dal's es sich um weitergehende Auf-
gaben handelt: die Ausnutzung der Leitungsnetze
und Centralen und die Schaltung eines billigen Lichtes
fur den burgerlichen Hausbedarf. So wenig wie irgend
eine der neueren Beleuchlungsarten irgend eine der
alten verdrangt hat, glaube ich, dafs die Nernstlampe
sich an die Stelle des Gluhlichts Bogen-
lichtes setzen Platz Mitte

zwischen beiden sie wird sich zum Kohlen-

oder des
wird. lhr wird in der
sein, und
gluhlicht etwa so verhalten, wie

alten Gaslicht.

die Auerlainpe zum
Wiederum stehen wir, meine Herren, wie damals
in Paris an der Wiege einer neuen Beleuchtungsart.
Zwar handelt es sich hier nicht um neue Naturkrafte
und ungeahnte Wirkungen, sondern um die rationelle
und wirtschaftliche Verwendung der Elektricitat zur
Beleuchtung.
Kreise sich

Sollten aber die Hoffnungen weiterer
in der That verwirklichen — und

den bisherigen

nach

Ergebnissen liegt kein Grund vor,
so wird das elektrische Licht
mit Erfindung der elektrolytischen Leuchlkérper nicht

langer als Vorrecht der Beglterten

daran zu zweifeln —
seinen Triumph-
zug auf Palaste und vornehme Hauser beschranken;
die neue Lampe wird alsdann vielmehr in die Hutten
und Werkstatten Minderbem ittelter eindringen und den
Wettbewerk mit untergeordneten Beleuchtungsmitteln
auch in okonomischer Hinsicht erfolgreich bestehen.
Hierauf nahm Professor Dr. Walther Nernst
aus Gottingen das Wort, indem er
Generaldirector Rathenau und dem
lampenfahrik Hrn. Bufsmann

zunéchst dem
Glih-
dal's sie

Leiter der
dankte,
sich durch die grofsen Schwierigkeiten,

dafur
auf die man
bei der praktischen Ausgestaltung der neuen Lampen
geslofsen war, nicht entmutigen

.Im Jahre 1877%, so fuhr der Redner fort,
sich Jablochkoff eine elektrische

liefsen.
Lliefs

Lampe patentieren,

Referate und kleinere. Mittheilungen.
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bei der Plattchen aus Sub -
einer Inductionsrolle erhitzt
den Strom der Rolle im Gluhen
Theils wegen ihres schlechten Nutz-
aber wohl wegen der mannigfachen
und Mifsstande, die Spannungen von

lausend Volt mit sich

Kaolin und &hnlichen
stanzen durch die Funken
und hierauf durch
erhalten wurden.
effects, vor allem
Gefahren vielen
bringen, ist diese Lampe nie
in Gebrauch gekommen, und deshalb fast vollig ver-
gessen. Ohne von dem

erwahnten Patent Kenntnifs

zu haben, wurde ich durch rein theoretische Er-

wagungen zu dem Schlusse gefuhrt, dafs mit Kohle
oder andern metallischen Leitern als Gluhkorper
elektrische Gluhlampen von gutem Nutzeffect nicht
herzustellen sind, dafs sie aber mit Leitern zweiter
Klasse (elektrolytischen Leitern) principiell moglich
sein missen. Es ist ja bekannt, dafs jede Lichtquelle
neben Lichtstrahlen auch Warmestrahlen aussendet,

welche letzteren jedoch zum eigenen Zweck der Lampe
sondern obendrein nutz-
(beim gewdhnlichen Gluhliclite
etwa 97 %, beim Bogenlichte etwa 90 % der hinein-
gesteckten Energie); je

nicht nur nichts beitragen,
los Energie verzehren
héoher man
der lichtspendenden Substanz steigern kann, um so
ginstiger wird das Verhé&altnifs von Lichl zur W&arme,
und der bessere Lichteffect einer Bogenlampe beruht

die Temperatur

lediglich darauf, dafs man ihre Kohlenstifte durch
den Lichtbogen auf weit hohere Temperaturen bringt,
als es der Faden einer Gluhlampe auf die Dauer
vertragt. Da man nun aber aus praktischen RuUck-
sichten die Temperaturen der bisherigen elektrischen
Lampen kaum wird erheblich steigern kdnnen, so ist

auch auf eine erhebliche Vermehrung des Lichleffects
wenig Aussicht vorhanden.

natirlich
Substanzen

Sehr viel weiter wirde man
wenn

kommen,

man als Gluhkorper verwenden
kénnte, die wenig Warmestrahlen emittiren,
also die hineingesteckte elektrische Energie moglichst

vollstandig als Licht erscheint. Dafsunter den metallisch

bei denen

leitenden Materialien, gleichgultig ob es sich um reine
metallische Substanzen oderum Gemische von metallisch
leitenden Substanzen mit
gleichen handelt,

Erden oder der-
nicht zu finden
scheint mir aus folgender Ueberlegung
mit Sicherheit hervorzugehen.
Sloffe Kirchoff entdeckten
und vollig Naturgesetze viel
strahlen als Lichtstrahlen aussenden,
sogenannte normale Spectrum eines schwarzen Kérpers
liefern; nach der begrindeten
elektromagnetischen Lichttheorie miissen andererseits
die metallisch leitenden Stoffe undurchsichtig
Daraus folgt also, dafs sehr o6konomische Lampen
(aufser wenn man mit den Temperaturen der Bogen-
lampen oder womoéglich noch héheren operiren kann)
mit metallischen Leitern nicht herzustellen sind.
Eine gewisse A nalogie zuunserem Problem bietet die

seltenen
solche Substanzen
sein werden,
Alle undurchsichtigen
einem von

missen nach

sicheren mehr Warme-
indem sie das

ebenso vortrefllich

sein.

Erzeugung des Lichts in den Gasflammen; so lange
Kohlentheilchen, wie friher, ausschlieRlich die Tréager
der Lichtemission hatte
strahlende empfindliche Verluste, und ihr
Ersatz durch Substanzen, die kein normales Spectrum
liefern, durch den Auerschen
enormer Fortschritt. Dabei
ich voreinem weitverbreiteten Mifsverstandnifs warnen;
man

waren, man stets durch

Warme
insbesondere Strumpf,
war daher ein mochte

braucht dem Auerschen Strumpf zwar weniger
Energie hinzuzufuhren, als Kohlentheilchen, um eine
gewisse Lichtmenge zu erhalten, bei gegebener Tem -
peratur aber strahlen umgekehrt Kohlentheilchen mehr
Gewebe, weil ja das
zwar sowohl fir Licht
als fur Warme, der Kirchhoffsche

liefert.

Licht aus, als das Auersche
Maximum der Emission, und
schwarze Korper
Nur weil das Verhé&ltnifs von Licht zur Warme
beim Auerschen Strumpf so sehr viel
Kohlenstoff,

hohe Temperatur der Flamme an-

gunstiger ist,

als beim glihenden vermag der erstcre

viel leichter die
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und deshalb ist
so bedeutend

zunehmen der Auerbrenner der ge-

woéhnlichen Gasflamme Uberlegen. Auf
die Experimente, die ich zur Prifung dieser An-
schauung gemacht habe, kann ich hier nicht ein-
gehen; nur mochte ich noch bemerken, dafs das Auer-
problem mir die Anregung zu den Versuchen bot,
die schlieRlich zur Herstellung der neuen elektrischen

Gluhlampe fuhrten.

Es genligt nun zwar, das Auersche Gewebe in
die Gasflamme zu bringen, um es auf hohe Tem-
peratur und damit zum hellen Leuchten zu bringen,

bleibt die
Erhitzung von

fur uns aber Frage bestehen, wie die

elektrische Magnesia und &hnlichen

Oxyden méglich ist. Von Funkenbildung abgesehen,
vermag selbst hochgespannte Elektricitat solche Sub-
stanzen wegen ihrer hohen Isolirfahigkeit nicht zu

erwarmen; ,die Benutzung der

um Streifen von feuer-

durchdringen und zu
Funken von grofser Spannung,

festen Koérpern zur Weifeglihhitze zu bringen®, wie

der Patentanspruch von Jablocbkoff lautete, ist fur
die Praxis, wie schon erwéahnt, fast aussichtslos,
Bekannt ist zwar, dafs im geschmolzenen Zustande

Oxyde und andere Elektrolyte leiten, aber
es ist ebenfalls aussichtslos, mit geschmolzenen Gluh-

t'HoiT vor einigen

sehr gut

kérpern zu operiren. Die von van

Jahren entwickelte Auffassung der festen Losungen
liefs aber wenigstens die Existenz fester Elektrolyte
von praktisch gentgender Leitfahigkeit ahnen, wund
durch Vorversuche constatirte ich alsbald, dafs Ge

mische von Oxyden, z.B. von Magnesia und Porzellan,

bei hohen Temperaturen Uberraschend gute Leiter

werden.

Ein weiteres Bedenken liefert der Umstand, dafs

Elektrolyte durch den galvanischen Strom chemisch
zersetzt werden, und die Befiurchtung lag nahe, dafs
derselbe Strom, der den Elektrolyt in heller Weifs-
gluth erhéalt, alsbald ihn gleichzeitig durch seine
chemische Einwirkung zerstort. Bei Anwendung von
Wechselstromen fand ich die Elektrolyse zu gering-
fugig, um Stérungen zu veranlassen, wie dies auch

Schliefslich
elektrolysirende

von vornherein zu erwarten war. aber
glickte es auch, die sehr viel starkere
W irkung des Gleichstromes unschadlich zu

machen.

praktisch
Bamit aber sind wir immer noch nicht imstande,
eine Lampe mit im kalten Zustande isolirenden Gluh-
kérpern zu bauen, denn auch nach Stromschluls bleibt
der Gluhkorper als Isolator véllig kalt. Erwarmt man

aber gleichzeitig den Gluhkorper, so wird er ein wenig

leitend, ein schwacher Strom durchfliefst ihn, bringt
ihn nunmehr auf immer hdéhere Temperatur, unser
Gluhkérper wird zu einem ausgezeichneten Leiter

und bleibt es, so
Zur Anregung des

lange der Strom
Gluhkoérpers ist also

geschlossen ist.
eine Vor-

warmung erforderlich, und wir construiren so durch
Combination elektrolytischen Gluhkorpers mit
aufseren Warmequelle eine ge-

Die vollige Unverbrennlichkeit

eines
paraten
brauchsfertige Lampe.
macht das schitzende Vacuum der ge-
Gluhlampe entbehrlich.

Am einfachsten macht sich die Vorwarmung des
Glihkoérpers mit einem Streichholz. Man erhalt so
eine nicht sehr bequeme Lampe.

einer stets
der Oxyde
wohnlichen

zwar billige, aber
Ein zweiter Weg besteht in der Combination des Gluh-
kérpers mit einem elektrischen Heizkdérper, der auf
geeignete Weise durch den Strom, welcher den Gluh-
korper durchfliefst, ausgeschaltet wird; wir haben so
die Automatlampe, die freilich ihr Licht erst 10 bis
20 Secunden nach Stromschlufs zu spenden vermag.
Ich habe feststehenden wie mit beweg-
lichen Heizkérpern

Vielleicht kbnnte man meinen,

sowohl mit

construirt.

dafs nach den mit-
Grund der

beseitigt seien, und

Fabrication der

Lampen

getheilten Betrachtungen und auf vor-

getuhrten Versuche alle Bedenken
dafs riastig an die

man nunmehr

Referate und kleinere Mittheilungen.
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selber mufs gestehen, dafs
ebenfalls dieser Meinung
welche Hinder-

Lampen gehen kénne; ich
ich vor etwa
Ich wufste damals noch nicht,
sind, ehe ein im

einem Jahre
war.
nisse zu Uberwinden Laboratorium
leidlich functionirender Apparat der allgemeinen Be-
Ubergeben kann; und auch dann,

gelungen ist, die weite Kluft zwischen Er-

nutzung werden
wenn es

findungsgedanken und seiner wirklichen Ausfihrung,

oder wie man sich in der Regel ausdriuckt, zwischen
Theorie wund Praxis zu Uuberbricken, hat man doch
noch einen weiten, dornenvollen Weg von der La-

boratoriumspraxis bis zur Praxis des tédglichen Lebens
zuriickzulegen. —

Nach diesen Darlegungen ergriffdasWort Hr.Bufs-
mann ,Oberingenieurder Gluhlampenfabrik der Allgein.
Elektricitatsgesellschaft Berlin, der in Gemeinschaft
mit Dr. Ochs wund Dr. die Aufgabe ge-
16st hatte, die Erfindung des Hrn. Professor Nernst
dem praktischen Gebrauch dienstbar zu machen. Hr.
fuhrte Folgendes aus;

Kohle, die wie erwahnt
in allen ubrigen Lichtquellen Gaslicht,
Elektrisches Gluhlicht) den leuchtenden Koérper bildet,
haben die feuerfesten Korper der Nernstlampe den
Vortheil, dafs sie vom Sauerstoff der Atmosphéare nicht
Ein solcher Leuchtkdérper braucht
eingeschlossen

Salomon

Bussmann
.Gegeniuber der schon

(Bogenlicht,

angegriffen werden.

also nicht in einem Iluftleeren Raum
zu werden; die vielen Fehlerquellen, die das Evacuiren
Gluhlampen verursacht, bestehen
nicht. Das Licht, das

nach dem

der gewodhnlichen

daher fur die neue Lampe
Korper ausstrahlen, ist der
Tageslicht sehr ahnlich. Es hatzwar nicht die warmen

gelben Farbentone des Gluhlichts, ist dafur aber ebenso

diese Farbe

frei von dem Violett der Bogenlampe, wie von dem
Auerlainpe. Dem Kohlenbigel der Gluh-
haben die neuen Leuchtkdrper da-
Nachtheil, dafs
leiten und dafs eine

Erwadrmung bis auf etwa 700° C. nothwendig ist, um

Griun der
lampe gegeniber
erwéahnten sie bei

gegen den schon

gewodhnlicher Temperatur nicht
sie gentgend leitend zu machen.

In der Praxis geschieht die Erwadrmung des Nernst-
einfachster Weise mit einem
brennenden Schutz gegen
Bruch mit einer Glasglocke umgeben, so wird er durch

schen Leuchtkdrpers in

Streichholz; ist er zum
eine an der untersten Stelle der Giocke angebrachte
Oeffnung mit Spirituszinder erhitzt.
Lampen lassen sich leicht in der tblichen Gluhlampen-

form hersteilen. Sie

einem Solche

sind billig, und gestatten Uber-

dies, den Leuchtkdrper, wenn er versagt, einfach gegen

einen neuen auszuwechseln, Sockel und Glocke aber

wieder zu benutzen. nicht so
bequem angebracht werden,

aufsen moglich ist, oder erscheint

Kénnen die Lampen
dafs das Anzinden von
das Anregen mit
so kommen Lampen
Betracht. Die selbst-
Anregung des Stiftes geschieht dadurch, dafs

Platindraht, der

einer Flamme zu umstandlich,
mit selbstthatiger Zundung in
tatige
der elektrische Strom einen
auf ein Porzellanréohrchen gewickelt, dicht bei dem
Leuchtkdérper angebracht ist, ins Glihen bringt und
dadurch den Leuchtkdrper erhitzt, bis er leitet. Mit
dem Leuchtkdérper ist ein Elektromagnet in Serie ge-

schaltet, der, sobald er durch den Strom des Leuchl-

feinen

korpers magnetisirt wird, durch Anziehen seines Ankers
den Stromkreis des Heizkorpers offnet. Der
Mechanismus ist so einfach, dafs er im Lampensockel

ganze

selbst untergebracht werden konnte, und dafs ein
Versagen unwahrscheinlich ist. Selbstverstandlich
ist der Anschaffungspreis einer Lampe mit Selbst-
zindung wungleich hoher als der einer Lampe ohne
Selbstziindung. Die Mehrkosten werden durch den
selbsttatigen, elektromagnetischen Ausschalter und
durch den Heizkdrper verursacht. FlUr jenen ist die
gleiche Gebrauchsdauer anzunehmen, wie fur eine
Lampenfassung, Abnutzung findet nicht statt. Fur
den Heizkdérper hingegen kann man eine gleiche Ge-
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brauchsdauer nicht garantiren, aber er hat, auch nach-
dem er unbrauchbar geworden ist, noch etwa ‘i3seines
urspringlichen YVerthes. Platin-
draht voraussichtlich bald durch ein billigeres Material
ersetzt werden kdénnen, das denselben Dienst leistet.
die Herstellungskosten

Uebrigens wird der

Im Ubrigen sind der Ersatz-
theile, namlich des Heiz- und des Leuchtkdrpers gering,
Lampenbrennstunde fur
nicht
es der Glulilampenersatz in der gleichen Zeit ware.
Die
Stromzufuhr

so dal's der Ersatz der den

Konsumenten voraussichtlich héher sein wird,
als
Lebensdauer der
ab,

Mafse, wie hei den Glihlampen.

Leuchtkorper
nicht
Wenn die Spannungs-

hangt von

der wenn auch im gleichen

schwankungen das normale Mafs nicht Gberschreiten,
kann schon jetzt auf eine Lebensdauer von 300 Stunden
gerechnet werden. Begrenzt die Lebensdauer

des der

wird
durch eine allméahlich
seines Stoffes.
mechanischen

Gluhkoérpers in Regel
eintretende moleculare Verdnderung
Dam it ist stets eine Verminderung der
Festigkeit und h&aufig auch eine Widerstandserhdhung
verbunden, die
Folge hat. Es
dufserliche Erschitterung oder

inneren Reibungen

Herabsinken der Leuchtkraft zur
wahrscheinlich, dafs

die bei dem Anzinden

ein

ist dann eine

und Ausléschen auftretenden sehr

wohl imstande sind, den mechanischen Zusammen-

l6sen.
die
per

hang in solchem Falle ganz zu
Energieverbrauch fur
auf 1'/* bis 13/i Watt

Die Nernstlampe wird zunachst fur 25 Kerzen,

ist
festgesetzt

Der
Zeit
worden.

Nernstlampe

zur Kerze

50 Kerzen und 100 Kerzen fir Spannungen von 110
und 220 Volt hergestellt werden. Es sind aber auch
Versuche im Gange, Lampen von solcher Gréfse her-

zustellen, dal's sie nicht nur die Wechselstrom-Bogen-

Industrielle

Breslauer Actieng'esellschaft fiir Eiscnbalm-
Wagenban.

Geseslichaft

Maschinen

Jahr 1898
Gegenstanden

Die im
gelieferten Wagen,
aller Art ist den betreffenden Empfangern

Production der

an und

mit einem

Gesammtwerthe von 10087 690,33 ~ in Rechnung
gestellt.

An der Errichtung einer technischen Hochschule
in Breslau hat die Provinz Schlesien und die Stadt
Breslau ein grofses allgemeines Interesse, auch die

Gesellschaft mufs besonders winschen, dafs ein solcher

Plan bald verwirklicht werde, da von demselben eine

Forderung insbesondere unserer Maschinenbau-Anstalt
ist.

Von dem sich ergebenden Bruttogewinn
1081 892,43 JI
dem Beitragsconto fir eine technische Hochschule
Breslau, Rate 10000 JlI
Friedrich-Denkmal in Breslau 3000 J|, dem Special-
fonds-Conto 40000 J|, dem Arbeiter-Unterstitzungs-
fonds-Conto 50000 J|, zusammen 103000 J|, zu Ab-
schreibungen zu verwenden: 179 986,52 JI. Sodann
als Reingewinn Ubrig bleiben 798 905,91 Jl.
entfallen hiervon 40595,30 JI zum gesetzlichen
Reservefonds, 79512,02 JI auf Tantiemen, 148500 J|,
als4'ji% Dividende fur die Vorzugsactien, 528000 t,#
16 % Dividende 2298,59 Jt
Vortrag fur neue Rechnung.

zu erwarten
in Hohe
von wird vorgeschlagen zuzufihren:
in
fir ein Kaiser-

erste und

wirde
und

als fur die Stammactien,

als

Fcderstahlindustrie, vorm. A. Hirsch & Co., Cassel.

DerGewinnsaldodes Werks fir 1898einschliefslich des
Vortrages vom vorigen Jahre in Hohe von 14524,31 Jl
betragt 272830,17 Jt. In Uebereinstimmung mit dem

Industrielle Rundschau.
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lampen, sondern auch die kleineren Typen der Gleich-
strom-Bogenlampen, Janduslampen u.s. w., mit Erfolg

Als Sockel
Ziundung wegen

ersetzen konnen. kénnen bei Lampen mit

selbstthéatiger der den

Ausschalter

Schwierigkeit,
Gewinde-
(Edison) und Bajonett- (Swah) Sockel verwendet werden,
die Lampen selbsttatigen Ausschalter (An-
zinderlampen) werden aber voraussichtlich die meisten

einzupassen, einstweilen nur

fur ohne

der marktgangigen Sockel bis auf weiteres beibehalten

werden koénnen.
ist bereits
das

werden

im kleinen Mafsstabe
Ein neues Fabrikgebaude,
Betrieb

wird die Fabrication

Die Fabrication
begonnen worden.
Laufe

im

des Sommers in genommen

kann, im grofsen aufnehmen.

Um jedem Mil'sverstandnisse vorzubeugen, betonen

wir ausdriucklish, dafs wir neben der Fabrication der
Nernstlampe die Glihlampenfabrication in vollem
Umfange weiterfihren. W ir glauben keineswegs, dafs
die Nernstlampe die Gluhlampe in absehbarer Zeit
verdrangen wird, wenn sie auch auf die weitere
Steigerung des Verbrauchs an Glihlampen, wie an
Bogenlampen nicht ganz ohne Einflufs bleiben wird.

Die entschiedenste Wendung in der Gestaltung unseres

Beleuchtungswesens wird sie aber voraussichtlich da-

durch herbeifihren, dafs sie das durch die Auer-
Lampen verloren gegangene Gebiet wieder zurick-
erobern wird. Nicht allein wird durch sie das elek-
trische Licht fur die allgemeine Strafsenbeleuchtung
geeignet gemacht werden, sondern es wird mit ihrer
Hilfe endlich auch die elektrische Beleuchtung auf-
héren eine Luxusbeleuchtung zu sein, vielmehr auch
allen denen zugéanglich werden, die bisher der hohen
Kosten wegen darauf verzichten mufsten.*

Rundschau.

Vorstand wird beantragt, 7 % statutenmafsige Tantiéme
an den Aufsichtsrath = 18081,35 J|, 5 % des Actien-
kapitals die 75000 Jl, die
tragsm aRige Tantieme an Direction und Procuristen von
31 392,56 -//, Remuneration an die Beamten 10000 ,M
zu Uberweisen, von dem Rest von 138356,26 Jl
7% Superdividende = 105000 Jl, Arbeiterbetheiligung
11000 J|, Reservefonds B 20000 <2H zu verwenden
und Saldo von 2356,26 J1
vorzutragen.

an Actionare = ver-

den auf neue Rechnung

Duisburger Eisen- und Stahlwerke, Duisburgl

Die Direction erstattet fur 1898 den folgenden
Bericht:

.Im Laufe des vorigen Geschéaftsjahres brachte
ganz besonders der Schiffbau eine so grofse Arbeits-
menge herein, dafs es zeitweise schwierig war, solche
bei den Werken wunterzubringen. Dabei nahm die
Ausfuhr wegen der in allen Landern, besonders in

England, herrschenden flotten Beschaftigung und unter
Bertcksichtigung der von den inlandischen Verbanden

gewahrten Ausfuhrvergiutungen Monat Monat
zu, so dal's solche im vorigen Jahre eine bei
nicht dagewesene Hohe erreichte. Es ware daher sehr
beklagen, das Kohlensyndicat
Beschlisse, vom 1. April c. ab die

vergutung nicht mehr zu bewilligen,

von zu

uns noch
zu wenn auf seinem
seitherige Ausfuhr-
beharren wollte,
denn gerade diejenigen Walzwerke, welche keine
eigenen Hochofen und Koksgruben besitzen, sondern

dieses Rohmaterial zu inlandischen Verbandspreisen

kaufen missen, im Auslande aber gezwungen sind,
zu Weltmarktpreisen zu verkaufen, wirden dadurch
am hartesten getroffen. Der Gesammtversandt an
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W alzerzeugnissen betrug im Rechnungsjahr' 1898
42679 t (i.V. 39338 t) im Werthe von 6595623,70 JI.
194-713,54 JL aufgewendet.
Nach Abzug sammtlicher Unkosten, Gewinnanteile
u. s. w. verbleibt einschliefslich 4995,39 JL Vortrag
ein Ueberschuis von 496 956,05 JL, von
Ausschreibungen und zur Ueberweisung an die Riuck-
290000 JL benutzt wurden (i.v. J. 220000 JL),
Rest von 206 950,05 JL laut Be-
Hauptversammlung von 29. April
auf das 3360000 JL betragende
Actienkapitai (gegen 5 % i. V.) zur Vertheilung gelangt.
Die Werke gegenwartig zu
sehr gut beschaftigt und stellen auch fiur das laufende

Fir Neuanlagen wurden

welchem zu

lagen
wéahrend von dem
schlufs der eine
Dividende von 6%
Preisen

sind lohnenden

Geschéaftsjahr ein befriedigendes Ergebnifs in Aussicht.*

Hallesche Maschinenfabrik lind Elsengiefsorei.

Die Gesellschaft ist im vergangenen Jahre in

normaler Weise beschaftigt gewesen und ist es auch
Die Hohe der zur Zeit vorliegenden
Auftrage Ubersteigt um einige hunderttausend Mark
die zur gleichen Zeit im Vorjahre vorhandenen.
Der Reingewinn betragt 711 195,04 JL.
Abzug des Vortrages aus 1897 099600,52 JL.
5% an den Aufsichtsrath = 34980,32 JL,
den Vorstand = 139921,30 JL, 32%
1500000 JL Actienkapitai = 480000 JL,
dende auf 300000 JL Actienkapitai =
Vortrag auf neue Rechnung 8293,42 JL.

in diesem Jahre.

Nach
Davon:
20% an
Dividende auf
16% Divi-
43000 JL.

Hein, Lehmann & Co., Acticngesellschaft, Berlin.

Gesellschaft hat sich
auf 3920293,20 JL im

Der Gesammtumsatz der
von 3499 729,28 JL in 1897
letzten Jahre erh6éht und erzielte sie Brutto-
gewinn von S02 619,25 JL. Das Werk schliefst mit
einem Reingewinn von 228 242,77 JL gegen 183 334,52 JL
im Vorjahre ab. Der Vorschlag bezuglich der
theilung des Reingewinnes geht dahin,
5000 JL dem Arbeiter-UntersLiutzungsfonds,
verschiedene Unterstitzungen beiUnglicksféallen u.s. w.

einen

Ver-
wiederum
der durch

um 1376,70 JL herabgemindert worden ist, zuzufihren.
30276,97 qﬂ als Vertrags- und statutenméafsige Tan-
tiemen, sowie 183 750 ./A als 15 % Dividende auf das
Actienkapitai von 1225000 JL zur Auszahlung zu
9215,80 JL auf

bringen und neue Rechnung vorzu-

tragen.

iNiilimaschinenfabrik und Eisenglefserei, A.-G.,
vorm. H. Koch & Co., Bielefeld.

Das finanzielle Ergebnifs fiur 189S war befriedigend

und entsprach im allgemeinen den gehegten Erwar-
tungen, obwohl eine Steigerung der Preise von Kohlen,
Eisen, sich auch

im neuen Jahr noch fihlbar machen wird.

Holz u.s. w. stattgefunden hat, die
Dem er-

weiterten Betriebe entsprechend haben Ndhmaschinen-

fabrik und Eisengiefserei einen grofseren Umschlag
erzielt und einen guten Gewinn abgeworfen. Beim
Fahrradbau dagegen hat der Erfolg den Hoffnungen

Der Versand hat sich

lahmend auf die
Weise gehoben, ein
Fahrrader des Werks sich

nicht entsprochen. zwar trotz
des regnerischen
Branche wirkte, in
Zeichen, dafs die

mehr Anerkennung

Sommers, der
erlreulicher
immer
blieb
zuriick. Der Grund
Ueberproduction wund
suchen.

verschaffen; der Gewinn

aber hinter den Erwartungen

dafir ist in der inlandischen
der amerikanischen Schleuderconcurrenz zu

Der Ueberschufs pro 1898 betragt laut Gewinn-
und Verlustconto 223 074,27 JL, dazu Saldovortrag
aus 1897 8022,59 JL, zusammen 231 090,80 JL, welche
sollen: Tantiéme an

den Vorstand und

wie folgt verwendet werden

den Aufsichtsrath, Vergitung an

Industrielle Rundschau.
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| Gratificationen an Beamte 38287,87 JL, Dividende
10% = 135000 JL, Ueberweisung an den Special-
reservefonds 30000 JL, Delcredereconto 15000 JL,

Ueberweisung an die Arbeiter-Unterstiitzungskasse
2000 JL, Ruckstellung fur Zinsen, kleine Reparaturen
u. s. w. der alten Fabrik 5971,91 JL, Vortrag auf neue
Rechnung 5437,08 JL.

Oberschlesische Eisenbahn-Bedarfs-Actien-
Gesellschaft in Breslau.

Der Bericht
Hauptsache:

iber das Jahr 1898 lautet in. der

.Die Hoffnungen fiur die geschaftliche Entwick-
lung des Jahres 1898 sind in erfreulicher Weise
verwirklicht. Das Ertragniis des Berichtsjahres
darf dementsprechend als ein wohl befriedigendes

Selbstkosten fiur die Dar-
1898 aus
bereits er-

bezeichnet werden. Die

stellung von Roheisen haben sich im Jahre

den gleichen, im Berichte

wahnten

des Vorjahres
Grinden wiederum in etwa erhoht, da der

zur Darstellung des Roheisens verwendete Koks in-

folge der fur die Kokskohle eingetretenen
Durchschnitt

Roheisen

generellen
Preisheraufsetzung sich im des Jahres
um etwa 1'/2JL f. d. Tonne
hat. Eine solche Vertheuerung des Brennstoffs und
das sprungweise Heraufsetzen der Preise, insbesondere

seitens der

hoher gestellt

schwedische Erze handelnden Firmen,

lassen die nunmehrige endliche Einfuhrung der seit
erhofften,

Schlacken als

Jahren erméafsigten Tarife fur Erze und
gebieterische Notwendigkeit er-
Erzeugung der Nebenerzeugnisse hat
Gruppe abge-

eine war,

eine
scheinen. Die
eine adlterer Kokséfen
durch
quantitativ entsprechend gehoben. Die
Theer blieben befriedigende, die Notirungen fur
schwefelsaures Ammoniak erhdéhten sich im Berichts-
ungefahr 2 JL f. 100 kg,
sehr erheblicher Rickgang, und .zwar auf
Januar 1898
vollzog. Das Geschaft in lIlandelseisen
Berichtsjahre aus wenig gunstigen An-
fangen auf Grund eines tatsdchlich grofsen Consums
in gesundester Weise entwickeln konnen. Nachdem
die auf Herbeifihrung eines festen Zusammenschlusses

sich, nachdem

brochen und neue ersetzt worden

Preise fur

jahre um wahrend fur
Benzol ein
unter die Halfte der im noch notirten
Preise sich

hat sich im

der westlichen Werke gerichteten Bestrebungen im
Februar 1898 als endgultig gescheitert angesehen
werden mufsten, schritt der Grofshandel zu einer

Realisirung der von ihm im Vertrauen aufdie Grindung

eines deutschen Walzwerksverbandes aufgenommenen

Verpflichtungen. Das hieraus resultirende Angebot
der sogenannten zweiten Hand und unginstige uber
den Einbruch amerikanischen Wettbewerbs in unsere

deutschen Absatzgebiete verbreiteten Geriichte, welche
sich, wie allerdings spater constatirt werden konnte,
als unbegrindet erwiesen, brachten die Preislage fur
Werksgeschafte zum AVeichen, so dafs der
Verkaufspreis bei Abschlissen fir das zweite Quartal

neuerlich um 5 bezw. 7'/» JL f. d. Tonne abbrockelte.

neue

Dieser erhebliche Preisabschlag, welcher allen deutschen
Erzeugungsstatten empfindlichen zugefugt
hat, war also nicht bedingt durch
kraft des Landes oder durch unginstige
Absatzverhaltnisse, lediglich hervorgerufen
durch ein vorhergegangenes wildes Treiben der Specu-
lation, welche, als sie ihre
Zustandekommen

Schaden

mangelnde Kauf-
industrielle
sondern

Erwartungen auf das

einer Uber ganz Deutschland sich
erstreckenden Vereinigung getauscht sab, zu Schleuder-
verkaufen uberging. Die gesunde Lage der deutschen
Verfeinerungsindustrie aber machte demgegeniber
ununterbrochen ihre Fortschritte. Die den
schiedenen Fabriken, Constructionswerkstatten und

Schiffbauanstalten

ver-

zulliefsenden Auftrage wuchsen

von Tag zu Tag und die ganze Situation wurde durch

den Bedarfder rapide sich entwickelnden Elektricitats-
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Industrie sowie durch die umfangreichen staatlichen

Bestellungen Uberaus glinstig beeinllufst. Diesen Ver-
héaltnissen konnte sich der GroBhandel

nicht verschliefsen und

auf die Dauer
schon fiur die
noch disponiblen

restlichen, fur

das zweite Quartal Mengen konnten
erzielt werden. Die Aufwarts-

unterstitzt durch die sich wesentlich

etwas hohere Preise
bewegung nahm,

durch die in-
Krieges an die
anderen L&énder in wesentlich

bessernde Lage des Weltmarktes und
folge des amerikanisch-spanischen

Erzeugungsstatten der
erhéhtem Mafse gestellten Anforderungen einen
weiteren sehr erfreulichen Fortgang, so dafs zu Beginn
des dritten Quartals

ersten Monate

die Preisabschlage, welche die
des Jahres gebracht hatten,
geholt waren und der Preisstand fur schlesisches Eisen
12 [* Ji

Berichtsjahres erzielten

wieder ein-

am Jahresschlufs um f.d. Tonne gegen die

im ersten Quartal des Preise
iberschritten werden konnte.
Ende des Berichtsjahres eine Ho6he er-

wie die Werke Oberschlesiens solche vielleicht

Der Beschaftigungsgrad
hat bis zum
reicht,
noch niemals zu
Geschaft der Leitung
desVerbandes deutscher Grobblechwalzwerke in immer
befriedigenderer Weise. Auch derExport nach Rulsland

verzeichnen gefunden haben. Das

in Grobblech vollzog sich unter

verschaffte uns Arbeit zu stetig steigenden Preisen.
zeigte der Markt fur Feinbleche, auf welchen
infolge der scharfen Concurrenz der westlichen Werke

die Gunst der

Ebenso

Gonjuncturverhaltnisse nur sehr all-
mahlich einzuwirken vermochte, am Ende des Berichts-
erheblich
Das Geschaft in

jahres eine freundlichere Physiognomie.

Eisenbahnmaterial sich
durch die grofsen Abforderungen

Preul'sischen Staats-

gestaltete
seitens der Koéniglich
und Kaiserlich Deutschen Reichs-
Uberaus lebhaften,

alles

Eisenbahnen zu einem ebenso wie

auch in Tréagern fur irgendw ie

Material schlanker Absatz zu finden war.

disponible
Das Milowicer
Eisenwerk hat fur 1898 die Vertheilung einer Dividende
von 12% gegen 10% in 1S97 beschlossen.

diesem hatte der ungefahr 30 % des
kapitals betragende Bruttogewinn die Vertheilung einer
wesentlich hoheren Rente zugelasselu. Die Verwaltung
sehr erhebliche Rick-

Auch in

Jahre Actien-

hat indessen vorgezogen, durch

lagen die in finanzieller angestrebte Cun-
solidirung des Werks weiter zu férdern.

Das Geschéaftsjahr schliefst mit einem Brutto-
Uberschufs von -2433 386,42 Jt, von welchen fur Agio
von 5 % fiur auf Grund erfolgter Auslosung eingeldster
147 Stuck Obligationsanleihe 3675 J|, fir die Betrage
der Zinsscheine pro 1. Juli 1S98 und 2. Januar 1899
= 38660 JI, fir Hypolhekenzinsen 9931,52 JI, zu-
sammen 52266,52 J(. abgehen, so dafs in
2 381 119,90.# bleiben. Es sind aus dem Gewinn des
Jahres 1898 Abschreibungen in Héhe von 1082 243,56M
vorgenommen. W ir schlagen
dende von 7 % vor.
Abschreibungen zuziuglich des Vortrages aus 1897 ver-
bleibenden Gewinn von 1359 100,11 J( wirden darnach
zur Dotirung des Reservefonds von 1298870,34 M 5 %
= 04943,81 JL und zur Zahlung von Tantiemen fur
den Aufsichtsrath und Vorstand der Gesellschaft 10 %
von 1298 870,34 J/, — 129887,63 JI
dem Betrage von 1164268,67 Jl

Beziehung

Summ a

die Zahlung einer Divi-
Von dem nach Berticksichtigung der

abgehen. Von

wirde alsdann die

Dividende in der Hohe von 7 % mit 1092000~ in
Abzug zu bringen sein, so dafs auf neue Rechnung
72 268,67 J| vorzutragen waren.*

Rheinisch -Westfalisches Kolileusyndicnt.

Der Bericht des Vorstandes tber das Jahr 1898
lautet im wesentlichen :
.Im Berichtsjahre 1598 sind die Erwartungen,

zu welchen die geschaftliche Entwicklung der vorher-
gehenden Jahre berechtigte, im vollen Mafse erfiullt
Unsere einheimische Industrie,

worden. sowie der
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gesammle Handel und Verkehr, haben seit einer Reihe
von Jahren einen fortschreitenden erfreulichen Auf-
schwung Diese

den Verhaltnissen des

genommen. glinstige Lage findet in

Kohlenbergbaus ihre getreue
weil auf diesen,

nolliwendigsten

Wiederspiegelung,
Lieferanten des

den Erzeuger und
Rohmaterials, alle
Eintlufs
hiesige

Wandlungen Lebens ihren
Andererseits
Kohlenbergbau durch und da-
durch gesicherte Unabhangigkeit von den Tages-
schwankungen der gesammten Kohlen verbrauchenden

Industrie eine gleichmaéafsige, feste Grundlage,

des gewerblichen
bietet
seine Geschlossenheit

ausiben. aber auch der

welche

dem ganzen Geschafte eine nicht zu verkennende
Stetigkeit gewahrt. W ir mochten auch an dieser
Stelle der Ueberzeugung Ausdruck geben, dafs die

die von uns zum
trotz der im

durchaus mafsvolle Preishaltung fur
Verkauf gebrachten Erzeugnisse, die wir

Berichtsjahre aufserordentlich starken und zeitweise
Uberhaupt nicht zu befriedigenden Nachfrage dank
der Einsicht wunserer Syndicats - Beteiligten Uben

durften, fur die bis jetzt gesunde
licher Industrien nicht wenigsten
gewesen ist. Zu unserer Genugtuung hat dieses
Malshalten auch in weiten Kreisen unserer Abnehmer,
und zwar
Grofshandler,
Die geringe Preiserhéhung,
Abschlisse durchgefuhrt worden ist,
von der glinstigen Marktlage,
der Selbstkosten

Lage fast sammt-

zum bestimmend

Selbstverbraucher wie der
Anerkennung gefunden.
welche fur die
abgesehen
auch durch die Steige-

sowohl der
rickhaltslos
neuen
war,
rung infolge hoherer Lohne wund
Materialpreise geboten.

W ir sind in das Berichtsjahr

gungsziffer von 48 540 162 t

Betheili-
welche im

mit einer
eingetreten,

Laufe des Jahres eine Steigerung auf 50161559 t,
d. h. um 1621 397 | = 3,34 % erfahren hat. Nach
Hinzutreten weiterer 60000 t zum 1. Januar des

laufenden Jahres stellte sich an diesem Tage die Be-
theiligungszifTer auf 50221559 t. Beclinungsm ufsig,
also unter Berlucksichtigung der Arbeitstage und der
Zeitpunkte, zu welchen die 6hungenErh
bewilligt wurden, betrug die Betheiligungszifyer fur
das Jahr 1898 49 687 590 t und nach Abzug freiwillig
abgemeldeter 1182740 t, zusammen 48504850 t.
Gefordert wurden 44865535 t, die Forderung ist also
um 3639315 t= 7,50 % gegen 6,038 % im Vorjahre
hinter der fir die Jahresabrechnung mafsgebeiuleu
Betheiligungsziffer zurtickgeblieben. Ausfall
ist zum geringsten ,Theile Vierteljahre

jeweiligen

Dieser
auf die im I
Eisenmarktes
ungunstigen Rhein-
zurickzufihren, uUberwiegend
aber durch groBere Betriebsstorungen und Mangel an
Arbeitskraften
letzteren

beobachtete kurze Verstimmung des
bei gleichzeitig aufserordentlich
schiffahrtsverhéltnissen
hervorgerufen worden. Fur die aus
Ursachen weniger

Anspruch

gelieferten Mengen be-
auf Entschadigung, so
tatsachliche

steht natidrlich kein
dafs gegen die Einschrankung
festgestellten Minderféorderungen bei der geldlichen
Jahres-Forderabrechnung nur 16,42 % zu entschadigen
Die nachstehenden Zahlenzusammenstellungen

von den

waren.
veranschaulichen die Entwicklung der Betheiligungs-
und der Foérderziffer seit dem Bestehen des Syndicats,
sowie die Lage der Absatzverhé&ltnisse in den einzelnen
Monaten des Berichtsjahres.

Beteiligungsziffer Forderung

Steigerun Steigerung
Jahr gegen a.VorJgahr gegen d. Vorjahr
t t 1° t t ao

1593 35371917 33539230°

1594 36978603 1U L 686 4,54 35044225 1504995 4,49
1895 39481398 2502795 0,77 35347730 303505 0,87
1896 42735589 3254191 8,24 38916112, 3508382 10,10
1S97 461061S9 3370000 7,59 4219535a 3279240 8,43
1898 49087590 35814-01 7,77 44865535] 2670184 6,33
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. Forderung Versand
Betheiligungs- . Selbst- fir Rechnung des
Monat ziffer tﬁgilcij;Lnti-— verbrauch insgesammt Syndicatgs
t ¢ ziffer t t t 1 %
Januar......... 3782587 3501 938 92,5$ 933 270 2569 561 2432 378 94,66
Februar ... 3 618 51-7 3 396 543 93,86 854 744- 2 499 362 2 363 157 94,55
M arz.. 4 121 520 35822 579 92,75 945 102 2 867 486 2 724 342 95,01
April. 3899 694 3432 206 88,01 881 109 2 577 491 2 469 179 95,80
3896 925 3556 869 91,27 898 519 2 694 041 2584 964 95,95
3966 085 3629 904 91,52 907 744 2729 242 2 626 302 96,23
4 232 7C2 3 934 483 92,95 957 013 2 986 401 2 889 330 96,75
August......ocooiiiinns 4 398 218 3 980 286 90,50 985 078 3000 807 2 905 840 96,84
September 4 236 408 3868 281 91,31 962 243 2 904 250 2 809 561 96,74
October. .. 4 24-9 029 3928 639 92,46 1013 452 2 899 41-8 2792711 96,32
November 3957 909 3 833425 96,85 1003 7:-:9 2 833 002 2716 189 95,88
December . . 4 146 166 3 980 382 96,02 1039 025 2 949 3Ssu 2 831 532 96,00
Summa . , 48 504 850 44 865 535 92,50 11 351038 33 510 477 32 145 4S5 95,93
W ahrend nach der ersteren Uebersicbl die For- den auch der Bedarf der eigenen Kokereien, Brikett-
derung eine Steigerung von 6,33 % gegentber der- fabriken, Gasanstalten u. s. w. fallt. Wie dieses Ver-
jenigen des Vorjahres erfahren hat, erhéhte sich der haltnis in den verschiedenen Qualitalsgruppen zum
Kohlenversand nur um 5,92 %. Der Ausgleich liegt Ausdruck gelangt, zeigt die nachstehende Zusammen-
in der starkeren Zunahme des Selbstverbrauchs, unter stellung:
Fettkohlen Gas- und Gasfiammkohlen Efs- und Magerkohlen
o/od. belr molli- olod.betr.  mehr % d. betr mehr
Gesammt' ges- 1807 Gesammt- geg. 1807 Gesammt- geg. 1597
t Ziffer % t zifTer olo t ziffer o
Betheiligung 27 755 471 57,22 8,15 14545017 29,99 6,95 6 204 362 12,79 9,95
Forderung 26 011486 57,98 5,60 13269 999 29,58 6.66 5584 051 12,44 9,04
Absatz....cocoieiiianans 26 032 090 57,99 5,69 13274 366 29,57 6,96 5585 059 12,41 9,30
Versand ......oooeeeens 16 766 406 50,03 4,92 12 428 765 37,09 6,59 4 315 306 12,88 7,92
Selbstverbrauch 9 265 684 81,41 7,11 S45 601 7,43 12,58 1269 753 11,16 14-,2S
Die Entfaltung der wirtschaftlichen Thatigkeit Berichtsjahre eine Abnahme um 100900 t = 4,CS %
hatsich nicht aufden rheinisch-westfalischen Industrie- gegen das Vorjahr erfahren, wéahrend von Westfalen
bezirk beschrankt, sondern sich in kaum geringerem §00060 t = 13,78 % mehr wie im Vorjahr zur An-
Mafse auf unser gesamrntes Vaterland und dessen fuhr nach Hamburg und elbaufwéarts gelangten. Aufser
Nachbarstaaten erstreckt. Naturgem &R ist unseren nach dieser Richtung konnte in der Hauptsache unser
Erzeugnissen dadurch ein erweitertes Absatzgebiet Absatz nach Holland und ganz besonders unser Gber-
geschaffen worden. Beispielsweise hat der Kohlen- seeischer Export von dem durch den Streik veran-
verkehr GUber die Rheinhafen einen Mehrversand gegen lafsten grofsen Ausfall in der englischen Kohlen-
das Vorjahr von rund 290000 t — 4,4-5 % gebracht, erzeugung Nutzen ziehen, der letztere allerdings
und diese Mehrmengcn haben kaum hingereicht, den weniger durch eine Vermehrung der Ausfuhrmengen

gesteigerten Bedarfunserer siddeutschen und schweize-
so dafs am Jabresschlufs

rischen Abnehmer zu decken,

in den oberrheinischen

werte Vorrate
zeitlich bei
notwendigste Bedarf
teureren Eisenbahnwege
Far
Einflufs der
fallt,

wirtschaftlichen

den schon

Grinden

ist aufser

Ausstand von Bedeutung

Lagern
vorhanden waren,
niedrigem W asserstande des Rheines
mehrfach
bezogen
diejenigen unserer-Absatzgebiete,
englischen Concurrenz

keinerlei
sogar

auf dem

fur

in

erwéahnten

der
gewesen,

grofse

werden
welche der
die Waagschale

welcher

nennens-
zwischen-
der
erheblich
mufste.

allgemeinen
Bergarbeiter-

fur die

als durch die erhebliche Steigerung der Kohlenpreise,

welche
wurde. Eine
mengen im

wesentliche
iberseeischen

Vermehrung

Geschaft mufsten wir

infolge der Knappheit des Materials ermoglicht
der

Absatz-
uns

mit Ricksicht auf den gesteigerten Inlandsbedarf ver-

die
Wales

Monaten Forderthaligkeit
lahmlegte. Es
zunéchst die deutschen Kiustenlander

von der

mehreren
Bergbaudistricts

Dauer von

des englischen
kommen hierbei
der Nordsee und das grofse elbaufwarts und
Elbe Land

sich erstreckende Gebiet in Betracht, welches gleich

in westlicher Richtung weit ins hinein

wie jene nach seiner geographischen Lage zu unserem
Absatzfelde
uns jedoch

zahlen sollte, in dessen

infolge

unbestrittenen
Kohlenbedarf
glinstigen Frachtverhé&ltnisse mit der
missen. Die englische Kohleneinfubr
infolge des Streiks

wir unserer un-

englischen Con-
currenz teilen

nach Hamburg hat erwahnten im

* Nach Abzug der

Bertcksichtigung

freiwilligen

und unter der Arbeitstage der ein-

zelnen Monate.

Einschréankun

sagen. Auch nach Holland ist im Berichtsjahre die
englische Kohleneinfuhr zurickgegangen wund zwar
um 26 361 t 2,95%, wogegen von Deutschland
243416 t = 6,79 % mehr wie im Vorjahr dorthin
abgesetzt wurden. Diese Zahlen beziehen sich auf
den Verbrauch im Lande selbst; der Durchgangs-
verkehr st dabei nicht in Betracht gezogen. Fur
den Kohlenabsatz nach Belgien fiel der Streik in
W ales weniger ins Gewicht, hier war es vielmehr
lediglich die rege Beschaftigung der Industrie, welche

den Anlafs zu einer nicht unbetrédchtlichen Zunahme

der deutschen Kohleneinfuhr, speciell in denjenigen
Qualitaten gab, hinsichtlich deren die belgischen
Werke auf den Bezug aus dem hiesigen Revier an-
gewiesen sind. Von den mannigfachen Winschen
der hiesigen Industrie auf dem Gebiete des Tarif-
wesens hat im Berichtsjahre, soweit der Kohlenberg-
bau in Betracht kommt, im wesentlichen nur einer
durch die Einfihrung eines neuen Ausnahmetarifs
fur directe Kohlensendungen nach Da&nemark Berilick-

gichtigung gefunden. Die durch diesen Ausnahme-
tarif geschaffene Frachterm&figung hat aufs neue
einen trefflichen Beleg fur die Richtigkeit der Be-
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hauptung geliefert, dafs billigere Frachten keineswegs sind, die Vorlage zu Fall zu bringen. Von den Er-
gleichbedeutend mit Einnahmeausfallen fur die be- eignissen des Berichtsjahres, die fir das deutsche
theiligten Bahnverwaltungen sind, vielmehr in der Erwerbsleben — teils direct, teils durch ihren Ein-
Mehrzahl der Fé&alle durch Belebung der in Betracht flufs auf den Weltmarkt — von Bedeutung waren,
kommenden Verkehrsbeziehungen fir die Eisenbahnen haben wir des Bergarbeiterausstandes in Wales
einen Einnahmezuwachs bringen. Es hat sich nam - schon Erwahnung gethan. Es mufs weiterhin in
lich die deutsche bahnseitige Kohlenausfuhr nach dieser Beziehung des Reichslagsbeschlusses gedacht
Danemark im Berichtsjahr gegen das Vorjahr mehr werden, durchweichen zum Schutze deutscherHandels-
wie verdreifacht und sie ware noch gréfser gewesen, und politischer Beziehungen eine Starkung unserer
wenn nicht die Riucksicht auf den gréfseren Inlands- Wehrkraft zur See in einem der Machtstellung des
bedarf ihre weitere Ausdehnung verboten hatte. Nach Reiches angemessenen Umfange gesetzlich sicher ge-
wie vor dagegen muls die Uberseeische Kohlen- und stellt wurde, sowie ferner der Besitzergreifung Kiau-
Koksausfuhr aus dem hiesigen Revier Uber die tschous, die den ausgedehnten deutschostasiatisclien
hollandischen Hafen geleitet werden, wodurch dem Handelsinteressen einen festen Stitzpunkt schaffte.
einheimischen Verkehr betrachtliche Einnahmen ent- Wie beide Momente geeignet sind, férdernd auf Handel
gehen , weil die hohen Kohlenfrachten nach den und Verkehr zu wirken, so werden sie mittelbar oder
deutschen Hafenplatzen keine Mdéglichkeit bieten, mit unmittelbar auch uns zu gute kommen. Hinsichtlich

Erfolg in den Wettbewerb mit der englischen Gon-
currenz einzutreten. Auf der anderen Seite stehen
wir nicht an, die dankenswerthen und erfolgreichen

Bemihungen der Staatsbahnverwaltung anzuerkennen,

durch welche sie der deutschen Industrie nach Még-

lichkeit die grofsen Schadigungen fernzuhalten gesucht

hat, die derselben durcli den alljahrlich periodisch
wiederkehrenden wund zuletzt noch im Herbste des
Jahres 1897 in aul'sergewo6hnlich starkem Mafse auf-

getretenen Wagenmangel erwachsen. Wenn zwar
auch diesmal, namentlich in den Herbstmonaten, die
Wagengestellung nicht immer den Anforderungen ge-

nigt hat, so ist doch der
dieser Calamitat in
ein Erfolg,
verdient,

Um fang und die Zeitdauer
ertraglichen Grenzen geblieben,
der mehr zu werden

um so gewirdigt

als eine so namhafte Steigerung des Ver-
kehrs, sie tatsachlich statfgefunden hat,
vorausgesetzt Wir

dafs die Arbeiten am Dortmund-Ems-Kanal

wie kaum

werden konnte. mochten noch
erwéahnen,
nunmehr im grofsen vollendet sind und
deshalb in dem gegenwartigen
Transportweg fur den

dienstbar gemacht werden kénnen.

und ganzen
Abschlufsjahre dieser
Kohlenversand
Mit der Eroffnung
dieses Weges wird die westfédlische Transport-Aclien-
gesellschaft ihre Théaligkeit aufnehmen. Bekanntlich

neue wird

ist dieser Kanal von Anfang an nur als ein Theil
jenes grofseren Projectes gedacht, welches eine Ver-
bindung des Rheines mit der Elbe herzustellen und
damit die wechselseitigen Interessen der Ost- und

W estprovinzen der Monarchie einander néaherzuricken

bezweckt. Die Verhandlungen der gegenwartigen
Session der gesetzgebenden Korperschaften werden
dartiber entscheiden, ob dieses volkswirtschaftlich
so hoch bedeutende Project seiner Verwirklichung
entgegengefihrt werden soll, oder ob die Vorlage an
dem Widerstande derjenigen Kreise scheitern wird,
welche in derselben eine Schadigung der Interessen
des Ostens, speciell der dortigen Landwirtschaft,
und eine Bevorzugung der westlichen Industriebezirke
glauben erblicken zu sollen. Nachdem von den be-
rufensten Regierungsverliretern die Unzuldnglichkeit
der vorhandenen Einrichtungen zur Bewéltigung des
Frachtverkehrs und damit die Notwendigkeit der
Ergédnzung derselben &6ffentlich anerkannt worden ist}
kann wunseres Erachtens dieser Ausweg nur in dem
Ausbau der Wasserstrafsen erblickt werden. Die

Ablehnung der Regierungsvorlage durch den Landtag
schwere Schadigung fur gesammtes
nationales W irtschaftsleben sein, Schéadigung,
die nach unserer besten Ueberzeugung niemals wieder
ausgeglichen werden kénnte und fiir welche diejenigen
die Verantwortung treffen wirde, die heute bemuht

wiirde eine unser

eine

Kiautschous ist dies schon insofern der Fall, als wir
daselbst ein schwimmendes, durch regelmaéafsige Zu-
fuhren zu erganzendes Kohlenlager unterhalten. In
das laufende Jahr sind Handel wund Industrie mit
der zuversichtlichen Hoffnung getreten, dafs in ihm
nicht minder wie in dem verflossenen die machtige

Entfaltung der wirtschaftlichen Krafte unserer Nation,
im Innern Fort-
schritte machen werde. Der Umfang der vorliegenden
Arbeitsmengen stellt nach die grofsten An-
forderungen an die Leistungsfahigkeit unserer Zechen

sowohl wie nach aufsen, weitere

wie vor

sowohl, wie besonders an die gesammte Eisenindustrie,

welche neue Auftrdage nur mit dem Vorbehalt lang-
sichtiger Lieferfristen hereinnehmen kann. Wenn
deshalb auch imlaufenden Jahre weder &aufsere noch

innere politische Verwicklungenstérend in dieruhige
Fortentwicklung unserer wirtschaftlichen Verhéaltnisse
eingreifen, so zweifeln wir nicht, dafs es uns vergdénnt

sein wird, demnachst mit nicht geringerer Befriedigung

auf das Jahr J899 zurickzublicken, wie wir sie heule
angesichts der Ergebnisse des verflossenen Jahres
empfinden durfen.*
Tennessee coal & lron co.
Aus dem Geschaftsbericht fur 1898 geht hervor,
dafs die Erzeugung sich wie folgl gestaltet:
1598 1897
toiis lons
Kohle. 3679 534 3 457 313
Koks. 992 697 910 492
Roheisen 549 457 541 940
Die neue Martinanlage in Ensley, welche im Bau
begriffen ist, soll eine tagliche Leistung von 1000 tons
erhalten. Um ihren Absatz zu sichern, bat
schaft mit der Alabama Steel & Wire Go. einen Ver-

trag zur Lieferung des Halbzeugmaterials geschlossen,
diese will Walzdraht, gezogene Dréahte und Draht-
stifte machen. Anfangs April sollen drei, Ende April
ein vierter Hochofen neu angeblasen werden. Die
Ueberschiisse betrugen
1897 1898
Dollar Dollar
aus Kohlen und Koks.. ..282 796 255 954
. Roheisen . 24094323
. Verkaufen vom Lager 163 823 171 541
Nach Abzug aller Unkosten verblieb ein Rein-
gewinn von 224975 j? in 1598 gegeniuber einem Fehl-
betrag von 158 986 # in 1897. Von einer Dividenden-
vertheilung ist in den uns zu Gesicht gekommenen
Auszigen auch fur 1898 nicht die Rede.

die Gese
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Vereins - Nachrichten.

Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher
Eisen- und Stahlindustrieller.

Di« Einrichtung und der Betrieb gewerblicher
Anlagen, iu denen Thomnsschlucko gemahlen oder
Thomassehlackenmehl gelagert wird.

Auf Grund der §§ 120e und
ordnung hat der Bundesrath Einrichtung
und den Betrieb gewerblicher Anlagen, in denen
Thomasschlacke gemahlen oder Thomasschlackenmehl
1899

139 a der Gewerbe-
uber die

gelagert wird, wunter dem 25.
Vorschriften erlassen:

§ 1. Die Arbeitsraume, in denen Thomasschlacke
zerkleinert oder gemahlen oder Thomasschlackenmehl
gelagert wird, muissen gerdumig und so eingerichtet
Luftwechsel

April folgende

sein, dafs iu ihnen =ein ausreichender
stattfindet.
Sie missen

boden versehen

mit einem dichten und festen Fufs-
sein, der eine leichte Beseitigung des
Staubes auf feuchtem Wege gestattet.

§ 2. Die Vorzerkleinerung der Schlacke von Hand
darf nicht in den Aufgaberdaumen fir die Feinmduhlen,
sondern mufs entweder im Freien oder in Schuppen

vorgenommen werden, die auf allen Seiten offen sind.

§ 3. Die zur maschinellen Vorzerkleinerung der

Schlacke dienenden Apparate sowie die Feinmiuhlen
miussen so eingerichtet sein, dafs ein Austritt des
Staubes in die Arbeitsraume thunlichst vermieden

durch
aufsen
zur Absaugung des
nach

wird. Sie muassen, sofern nicht andere Vor-
kehrungen eine. Verstaubung
ist, mit wirksamen Vorrichtungen

Staubes und zu

nach verhindert

seiner Abfihrung einer Staub-
kammer versehen

§ m Die Zufihrung des Mahlguts sowie
Aufgeben an die zur Vorzerkleinerung

sein.
dessen
dienenden
Apparate und an die Feinmihlen mufs so eingerichtet
sein,dalseineStaubentwicklung thunlichstverhitetwird.
W ird die Schlacke den Feinmihlen in Transport-
gefafsen zugefiuhrt, so mufs die Beschickung so ein-
dafs
Uber den Aufgabetrichtern
z. B. durch Ummantelung der Aufgabe-
stellen und durch Staubabsaugung, das Eindringen von
Staub in die Arbeitsrdume
S 5.

der Zerkleinerungs- und

gerichtet sein, die Transportgefafse unmittelbar

entleert werden und dafs,

teilweise
thunlichst verhindert wird.
sonstigen staubentwickelnden

Staubkammern
Undichtigkeiten

Apparate, der
missen

Staubleitungen und
staubdicht sein;
beseitigen.

Die Staubleitungen und
so eingerichtet sein, dafs sie im
von aufsen gereinigt und entleert werden koénnen.

§ 6. Reparaturarbeilen an den im § 5 bezeich-
neten Apparaten und Einrichtungen, bei
Arbeiter der Einwirkung von Scblackenstaub ausgesetzt
sind,

entstehende
sind sofort zu
Staubkammern missen

regelmafsigen Betriebe

denen die

darf der Arbeitgeber nur von solchen Arbeitern

ausfihren lassen, welche von ihm gelieferte, zweck-
mafsig eingerichtete Respiratoren oder andere, Mund
und Nase schitzende Vorrichtungen, wie feuchte

Schwamme, Ticher u. s. w., tragen.

§ 7, Das schlackenmehl darfnur unter Vorsichts-
mafsregeln so aus den Muhlen und
entleert und losen Mehles dienen-

Staubkammern
iu die zur Lagerung
den Raume (Silos) verbracht werden, dafs eine Staub-
entwicklung thunlichst verhindert wird.
§ 8. Die Abfullung des Mehles in
sackung) an den Auslaufen der Muhlen,
porteinrichtungen und Staubkammern darf, wenn nicht
Staubentwicklung durch andere Vorkehrungen

Sacke (Ab-
der Trans-

eine

DieAufsenwandungenundFugenderMililenSeife und Handticher

verhindert ist, nur unter der Wirkung einer aus-
reichenden Absaugevorrichtung erfolgen.

§ 9. Sacke, in in Sfapeln ge-
lagert wird, diurfen keine geringere Starke und Dichtig-

keit haben als

denen das Mehl

diejenigen, die im Handel mit dem
Gewicht von vierzehn Unzen bezeichnetwerden; Sacke,
in denen das Mehl in Stapeln von mehr als 3,5 m Hoéhe
gelagert wird, durfen nicht unter finfzehn Unzen haben.

Die Lagerung von Mehl
deren, von anderen Betriebsraumen getrennten Rad&umen

geschehen. In

in Sdcken mufs in beson-

den Mihlraumen dirfen héchstens die

Sadcke der letzten Tageserzeugnisse verbleiben.

Von den Bestimmungen des Abs. 1 kénnen Aus-
nahmen durch die hohere Verwaltungsbehodrde be-
willigt werden, soweit ihr der Nachweis erbracht
wird, dafs nach der Betriebsweise oder nach der

Beschaffenheit des zu lagernden Mehles ein haufigeres

Zerreifsen der Sacke und Verstauben des Mehles aus-
geschlossen ist.

§ 10. Als lose Masse darfMehl nur in besonderen

Lagerraumen (Silos) aufbewahrt werden, die gegen
alle anderen Betriebsraume dicht abgeschlossen sind.
Es miussen Einrichtungen dahin getroffen sein,

dafs ein Betreten der Silos bei ihrer Entleerung und
beim Abfullen des in ihnen lose gelagerten Mehles in
Sacke vermieden wird.

Sofern nicht durch andere Vorkehrungen eine

Staubentwicklung bei der Absackung verhindert ist,
darf letztere nur unterder W irkung einer ausreichenden
Absaugevorichtung 'erfolgen.

§11. Die Fufsbéden der im § 1
Raume sind, sofern Arbeiter in denselben beschéaftigt
werden, vor Beginn jeder Ai-beitsschicht oder wahrend
jeder Schicht in einer Arbeitspause feucht zu reinigen.
W ahrend des Reinigens darf den damit nicht be-
schaftigten Arbeitern der Aufenthalt in den R&umen
nicht gestattet werden.

bezeichneten

§ 12. Der Arbeitgeber darf nicht gestatten, dafs
die Arbeiter Branntwein mit in die Anlage bringen.

§ 13. In einem staubfreien Theil der Anlage
mufs fir die Arbeiter ein Wasch- und Ankleiderautn
und getrennt davon ein Speiseranm vorhanden sein.
Diese Raume muissen sauber und staubfrei gehalten
und wahrend der kalten Jahreszeit geheizt, werden.

In dem W asch- und Ankleideraume missen Wasser,
sowie Einrichtungen zur Ver-
wahrung derjenigen Kleidungsstiicke, welche vor Beginn
der Arbeit abgelegt werden, in ausreichender Menge
vorhanden sein.

Der Arbeitgeber hat seinen Arbeitern
einmal wochentlich Gelegenheit zu geben,

wenigstens
ein warmes
Bad zu nehmen.

§ 14. In
welche
eingebracht wird, darf Arbeiterinnen und jugendlichen
Arbeitern die Beschéaftigung und der Aufenthalt nicht
gestattet werden.

denjenigen Raumen der Anlage, in

Thomasschlacke oder Thomasschlackenmehl

Diese Bestimmung hat bis zum 30. Juni 1909
Gultigkeit.
§ 15. Die Beschéaftigung der Arbeiter, welche

beim Zerkleinern oder Mahlen der Thomasschlacke

sowie beim Abfillen, Lagern oder Verladen desThom as-
verwendet werden, darf taglich die
Dauer von zehn Stunden nicht Gberschreiten. Zwischen

schlackenmehls

den Arbeitsstunden missen Pausen von einer Gesammt-

dauer von mindenstens zwei Stunden, darunter eine

Pause von mindenstens einer Stunde gewahrt werden.

§ 10. Der Arbeitgeber darf zu den im § 15 be-
zeichneten Arbeiten nur solche Personen einstellen,
die ihm nicht als Gewohnheitstrinker bekannt sind
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und welche die Bescheinigung eines von der hoheren
Verwaltungsbehorde dazu erméachtigten Arztes dartber
beibringen, dals bei ihnen Krankheiten der Athmungs-
drgane nichtnachweisbarsind. Die Bescheinigungen sind
zu sammeln, aufzubewahren und dom Aufsichtsbeamlen
(§ 139bder Gewerbeordnung) aufVerlangen vorzulegen.

§ 17. Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Conlrole
iber den Wechsel und Bestand sowie Uber den Ge-
sundheitszustand der Arbeiter ein Buch zu fithren oder
durch< einen Betriebsbeamten fiilhren zn lassen. Er ist fir
die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Eintrage, soweit
sie nicht etwa von einem Arzte bewirkt werden, ver-
antwortlich.

Dieses Controlbuch mufs enthalten:

1. den

2.Vor- und Zunamen,

welcher das Buch
Alter,
Ein- und Austritts jedes Arbeiters;
3. den Tag wund die Art der
Arbeiters;
4. den Namen

Namen dessen, fihrt;

Wohnort, Tag des

Erkrankung eines

des Arztes, welcher den Arbeiter
bei der Krankmeldung etwa untersucht hat;

5. den Tag der Genesung eines Arbeiters oder
seines Todes.

§ 18. In Arbeitsraume
Ankleide- und dem Speiseraume
oder ein Abdruck des §!'j 1 bis
an einer in die Augen lallenden

§ 19. Die vorstehenden
1. Juli 1899 in Kraft.

Soweit in einzelnen Betrieben zur Durchfiuhrung
der in den 88 1 bis 5, 7, S, 10, 13 enthaltenen Be-
stimmungen umfangreiche Aenderungen der Betriebs-
einrichtungen erforderlich sind, héohere
Verwaltungsbehorde Fristen von hochstens
(Abs. 1) dieser Be-
ab gerechnet, gewé&hren.

jedem sowie in dem
eine Abschrift
17 dieser Vorschriften
Stelle aushangen.

Bestimmungen

mufs

treten
mit dem

kann die
hierzu
einem

Jahre, vom Inkrafttreten

stimmungen

Berlin, den 25. April 1899.
Der Stellvertreter des Reichskanzlers.

Graf von Posadowsky.

Bekanntmachung, betreffend Ausnahmen von dem
Verbote der Sonntagsarbeit im Gewerbebetriebe.

Vom 26. April 1899.

Auf Grund des § 105d der Gewerbeordnung hat
der Bundesrath beschlossen:

In der Tabelle, welche der Bekanntmachung vom
1895 (Reichs-Geselzbl. S. 12), betreffend
Ausnahmen von dem Verbote der Sonntagsarbeil im

5. Februar

Gewerbebetriebe, beigefigt ist, treten die nachstehenden
Veranderungen ein:

1. In Ziffer 2 (Erzréostwerke wund mit Hutten-
werken verbundene Ro6stofenbetriebe) der Gruppe A
(Bergbau, Hutten- und Salinenwesen) erhalt der erste

Absatz der Spalte 2 folgende Fassung:

Der Betrieb der jahrlich nichtlanger als 6 Monate
benutzten RoOstofen,
2. In Ziffer 7 (Bessemer- und Thomasstahlwerke,
Martin- und Tiegelgufsstahlwerke, Puddelwerke wund
sowie Hochofen-
Hitten- und

Salinenwesen) erhalt Spalte 2 folgende Fassung:
Soweit

sowie der Bleirdostofen.*

zugehorige Walz- und Hammerwerke,

giefsereien) der Gruppe A (Bergbau,

regelmafsig in mehr als

Schichten gearbeitet

zwei

wird, der Betrieb mit
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Die vorstehenden
Weihnachts-, Neujahrs-, Oster-, Himmolfahrts-*
und Pfingstfest keine Anwendung.

Ausnahmen finden auf das

Das Entladen und Verschieben von Eisenbahn-

wagen bis zu 5 Stunden.

Verein deutscher EisenhUttenleute.

Fur die Yereinsbibllothok

sind folgende Bilcher-Spenden eingegangen:

Von Hrn. Bergassessor Randebrock in Marlen:

Der Erzbergbau bei Markirch im Elsafs. (sonder-
abdruck aus ,Gluckauf“ 1899.)
Von Hrn. Ingenieur H. Kutscher in Herne:

Beschreibung der Eisenbergwerke und Eisenhitten am
Harz. Von Georg SKinkel,
Gottingen, 1803.

Hittenschreiber.

Von Hrn. L. Hoffmann in Dortmund:

Das Vorkommen der oolithischen Eisenerze (Minette)

in Luxemburg und Lothringen. von L. lloffmann.

Von Hrn. Prof. Dr. E. F. Dirre in Aachen :

Die Bogenlampe. von Prof. W il helm Bisean. Leipzig.

Elektrische Wechselstrome. von Gisbert Kapp.
Autorisirte deutsche Ausgabe von Hermann Kauf-
mann. Leipzig, 1894.

Die Herstellung der elektrischen
E. A. Kruger. Leipzig, 1894.

Die Accumulatoren. von oDr.

Glihlampe. von

Carl Heim. Leipzig.

Die Dynamomaschine. von Prof. Wilhelm Biscan.
Leipzig, 1895.

Der elektrotechnische Beruf. von Arthur Wilke.

Zweite vermehrte Auflage.
Die Einrichtung elektrischer Beleuchtungsanlagen fur
Gleichstrombetrieb. von Dr. c. Heim. Leipzig 1896.
— Von Dr. Carl Heim. Leipzig 1892.
Die elektrotechnischen Mafse. von A.
H. Wiel z. Leipzig, 1895.
Die Accumulatoren fur stationdre elektrische Anlagen.
Von Dr. Carl Heim. Zweite Auflage. Leipzig, 1897.
Die Verthcilung der elektrischen Energie in Beleuchtungs-
anlagen.VOn Ferdinand Neureiter. Leipzig* 1891.

Prasch und

Aenderungen im Mitglieder-Yerzeichnirs.

Brachvogel, L., Betriebschef des
der Firma Gebr. van der Zypen,

Marlin-Stahlwerks
KoIn-Deutz, Mil-
heimerstrafse 212.

Grafsmann| F., Director, Grofsenbaum.

Gredt, Fatd, ingenieur, Luxemburg.

Martin, Dr., Bergassessor a. D., Berlin NW,
sienstrafse 5 :-

Muller, Paul, Ingenieur, Diusseldorf, Immermannstr. 33.

Schmitz, Franz,
Luttich. (Nr.

Stuber, Nickel-
walzwerk Fleitmann, Wille & Co., Schwerte, Bahn-
hofstrafse 18.

Weinberger, Emil, wien Iv., schwindgasse 20.

Wijkander, B., Director der Actiengesellschaft Bofors-

Hinder-

Ingenieur, Rue de
1599.)
Betriebsleiter im

I’Universite 35,

Westfalischen

Ausschlufs der Zeit von 6 Uhr Morgens bis Gullspang, Bofors, Schweden.
6 Uhr Abends.* Zindler, Adolf, vorstandsmitglied der Russischen
In Werken, in welchen die Arbeit an jedem Montanindustrie, Act.-Ges., Taganrog.
zweiten Sonntage mindestens 36 Stunden ruht, der Neue Mitglieder:
Betrieb an den Ubrigen Sonntagen mit Ausschlufs
der Zeit von 6 Uhr Morgens bis 6 Uhr Abends. Birschel, Fr., sen., Fabrikant feuerfester Produete,
Disseldorf, Jacobistr. 3.
* Das gesperrt Gedruckte ist zu dem bisherigerBlOCh, Lijijpmann, Eiserierzgruben-Besitzer, Breslau V,

Text hinzugefugt.

Hofchenstr. 19.



510 Stahl und Eisen.

Hahemann, Th., pirector der Saarbricker GuBstahl-

werke, Act.-G., Malstatt-Burbach, Saarbricken.
Hoos, Gerhard, Bureauchef der Rheinischen
werke, Weiderich bei Ruhrort., Bahnhofstr. 120.
Jansen, Wilhelm, Firma

Ingenieur, Inhaber der

Zimmermann &Jansen, Eisengiefsereiund Maschinen-

fabrik, Diren.

Kirchfeld, Wi”i., Ingenieur im
Firma Thyssen & Co., Mulheim a. d. Ruhr.

Klock, Dr., kénig], com. Gewerbe-Inspector, Duisburg,
Schwarzerweg 4-2 H-

Blechwalzwerk der

Vereins - Nachrichten.

Stahl-

15. Mai  1899.

Lenni, H., pirector der Maschinenbauanstalt Humboldt
Kalk bei Kdln.

Selige, Fritz, oberingenieur der
werke, Dillingen a. d. Saar.

Steinbart, Alfred, Hutteningenieur i. F. Uehling, Stein
bart & Co. Ltd., Carlstadt, N. J., U. S. A.

von Swiccicki, Alieczyslav,
Blizyn bei Starzysko (Russ.-Polen).

Dillinger Hutten

Ingenieur im Stahlwerk

Verstorben:

L6éhrer, Hermann, koin.

EisenhlUtte Oberschlesien.

Die nachste Hauptversammlung findet am Sonntag den 28. Mai in Gleiwitz statt

Tagesordnung:

. Geschaftliche Mittheilungen.

. Wahl des Vorstandes.

Vortrag des Herrn Generaldirectors Bitta: Das neue bUrgerIiche Gesetzbuch.
Einiges Uber das Kleingefiigc des Eisens.

> @ e

Vortrag des Herrn Ingenieur Heyn:

Sonderabziige der Abhandlungen:

Die Deckung des Erzbedarfs

der deutschen Hochdfen in der Gegenwart und Zukunft

mit 9 buntfarbigen Tafeln sind zum Preise von 6 J| durch die Geschaftsfihrung zu beziehen.

Ferner sind daselbst Sonderabzuge der Artikel:

Die oolithischen Eisenerze in Deutsch-Lothringen
in dem Gebiete zwischen Fentsch und St. Privat - la - Montagne,

nebst 2 Tafeln und einer Karte, von Bergreferendar L. I-loffmann, zum Preise von 4 JI,

Das Vorkommen der oolithischen Eisenerze im stdlichen Theile

Deutsch-Lothringens

nebst 2 Tafeln, von Fr. Greven, zum Preise von 2 JlI,

Die Minetteformation Deutsch-Lothringens ndrdlich der Fentsdi

nebst 2 Tafeln und einer Karte, von Bergreferendar Dr. W. Kohlmann, zum Preise von 4 JI, un(

Die Minetteablagerung Deutsch-Lothringens nordwestlich der Verschiebung
von Deutsch-Oth

nebst 2 Tafeln, von W. Albrecht, zum Preise von 2 JI|, erhéltlich.

Alle 5 Abhandlungen zusammen 14 JI.



