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Die Pariser Weltausstellimg. 1.

Allgemeines

itber Anordnung und Gebaude.

(Hierzu ein Grundrifs auf Tafel 1X.)

um Ostersonntag sollen die Thore der
Internationalen Allgemeinen Ausstellung
in Paris der Oeffentlichkeit erschlossen
werden. Die franzosischeNation sieht die
Veranstaltung ais ein sechsmonatigesFreudenfest an,
das in glanzvoller Schaustellung die vollkommensten
Leistungen der freien Kiinste, der Wissensehaften,
der Industrie und aller Zweige mensehlicher Thatig-
keit zur Kronung der Jahrliundertwende zu zeigen

bestimmt ist. Zur Beherbergung dieser Schau-
stellung riistet man inmitten von Paris eine
Stadt fiir sich her, die ein gewaltiges, besonderes

mit reichen Mitteln versehenes Gemeinwesen bildet,
ihre eigene Einfriedigung hat, aus einem Meer von
zahllosen, an Beichthum der Architektur und Ent-
faltung von Luxus sich gegenseitig iiberbietenden
Palasten besteht, verschwenderiseh mit Werken
der Bildhauerkunst geschmiickt und von stattlichen
Baumreihen in Abwechslung mit lieblichen gartne-
rischen Anlagen durchsetzt ist.

Die Auffassung, welche man in Deutschland
iiber das Biesenunternehmen allgemein hat, ist
wesentlich niichterner ais diejenige unserer Nach-
barn gestimmt; es giebt viele Leute bei uns, welche
auch dieser Jahrhundert -Weltausstellung keinen
anderen Charakter ais den fritheren Unternehmen
dieser Art zusprechen und sie ebenso wie diese
fiir eine frohliche Volkerkirmes halten. Wer Recht
behalten wird, vennag erst die Zukunft zu lehren ;
im Anfang des Monats April. in welchem diese

Ylll.so

Zeilen geschrieben wurden, hatte man mit Auf-
stellung der einzelnen Ausstellungsobjecle erst
sehr vereinzelt begonnen, es war sogar nur ein
geringer Theil der Ausstellungsgebaude im Bohbau
fertig. Was sich indessen aus den Geriisten
herausschalte, liefs erkennen, dafs an Grofsartig-
keit der Gesammtanlage und an Aufwand architek-
tonischen Beichthums die diesmalige Ausstellung
ihre Vorgangerinnen weit uberragt. Schon hin-
sichtlich des Umfangs ist dies der Fali; denn die
von den Weltausstellungen in Paris eingenommenen
Oberflachen sind:

1855 168000 gm, davon bebaut 120 000 gm
1867 687 000 " 166 000 ,,
1878 750000 " , 280000 ,
1889 . 960000 . ” 290000 ,,
1900 1080000 ” , 460000 ,,

Das Gelande umfafst das Marsfeld und den
Trocadero, von dort aufwarts die beiden, zum
Theil dem Wasser erst abgewonnenen Ufer der
Seine bis zur Esplanade des Invalides, diese und
den gegeniiberliegenden Theil der Champs Elysées
bis zur Ayenue gleichen Namens einerseits und
zur Place de la Concorde andererseits, so dafs
die diesmalige Ausstellung sich bis an den innersten
Kern von Paris herangedrangt hat.

Die Ausstellung ist in 18 Gruppen mit 120
Klassen gegliedert. Diese Gruppen sind:

Gruppe |I: Erziehung und (Interricht. Diese
Gruppe umfafst & Klassen und giebt iib«r alle
1
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Gebiele des Unterrichtswesens von den Anfangs-
griinden an bis zu den schwierigsten Fachem

desselben, iiber Lebrmittel im Kunsthandwerk,
Landwirtbschaft, Industrie und Handel Aufschlufs.
Gruppe U: Kunstwerke. Hier finden sich

in 4 Klassen Malerei, Bildhauerei, Stecherkunst,
Architektur und Lithographie vereint.

Gruppe Il Literatur, Wissenschaft und Kunst.
Die 8 Klassen dieser Gruppe bilden die Erganzung
der beiden vorhergehenden, umfassen Photographie,
Buchhandel, Presse, kiinstlerisches Plakat. Medicin,
Chirurgie, Musikinstrumente und Schauspielwesen
und diirften eine der anziehendsten Abtheiiungen
der Ausstellung bilden.

Gruppe 1V: StofTe und allgemeine Verfahren
der Mechanik. Hier finden sich in 4 Klassen
Dampf- und Werkzeugmaschinen yereinigt; soweit
dieselben jedoch fiir besondere Arbeitsverfahren auf
der Ausstellung in Thatigkeit sind, hat man sie bei
ihrem zugehorigen Industriezweige untergebracht.

Gruppe V: Elektricitat. Elektrisclies Beleuch-
tungswesen, Telegraphie, Fernsprechwesen, vor
allem aber Elektrochemie werden in 3 Klassen manch’
wunderbare Erscheinung den Besuchern voifiihren.

Gruppe VI: Ingenieur- und Verkehrswesen.
Die 5 Klassen dieser Gruppe werden eine recht
bedeutende Anziehungskraft ausiiben. Fiir Auto-
mobile, Locomobilen und tocomotiven aller Art
ist, getrennt von der Hauptausstellung, ein um-
fangreiches Versuchsgebiet in dem Stadtchen
Vincennes zur Verfiigung gestellt.

Gruppe VII: Ackerbau. Die Leistungen
und Erzeugnisse dieser 8 Klassen umfassenden
Abtheilung werden noch vervollstandigt durch die
aus 6 Klassen bestehende

Gruppe VIII: Gartenbau, in welcher alle
Gebiete dieser schonen Kunst in herrlicher Form
dem Auge des Beschauers sich enthiillen werden.

Gruppe IX: Forstwesen, Jagd, Fischerei,
Ernteerzeugnisse. In & Klassen werden in dem
am Ufer der Seine gelegenen Ausstellungspalast
die mannigfaltigen Erzeugnisse auf diesen Gebieten,

S0 u. a. Wurzeln efsbarer Pllanzen, Baumrinden,
wild gewachsene Friichte, Kryptogamen, Erzeug-
nisse, die zur Fabrication von Papier, Oel, Kaut-

schuk, Gummi, Guttapercha, Harzen u. s. w. dienen,
zur Schau stehen.

Gruppe X: Nahrungsmittel, Alle moglichen
Genufsmittel finden sich hier in 7 Klassen dar-
geboten, sowolil in fester wie fliissiger Form.

Gruppe XI: Berg- und Huttenwesen. Obwohl
nur 3 Klassen (62, 63, 64) diese Gruppe bilden,
wird dieselbe doch allgemeines Interesse erregen,
weil sie die verschiedenen Verfahren im Bergbau,
in der Klein- und Grofsmetallindustrie in anschau-
licher Form vorfiihrt.

Gruppe XII: Decoration und Hausgerathe.
Diese Gruppe, in dem Ausstellungspalast an der
Esplanade des Invalides in nicht weniger ais
10 Klassen vertrelen, giebt ein Bild von der Aus-
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schmiickung oflentlicher Bauten und Wohnhiiuser,
von Fenstern, Tapeten, Mobeln, Teppichen, Sticke-
reien, von Topferkunst und Glasindustrie, von
Apparaten zur Heizung, Liiftung und Beleuchtung
(mit Ausnahme der elektrischen).

Gruppe XlIl: Garne, Gewebe und Kleidungs-
stiicke. In 11 Klassen sind im Palais de la Mode
am Fufse des EifTelthurmes wahre Schatze auf-
gestapelt, zu denen Yoraussichtlich die Damenwelt
recht zahlreich pilgern wird.

Gruppe XIV: Chemische Industrie. 5 Klassen,
welche die Gebiete der Chemie und Arzneikunde,
die Fabrication von Papier, die Herrichtung von
Leder und Fellen, die Parfumerie, die Tabak- und
Streichholz-Fabrication veranschaulichen, bilden
diese Gruppe.

Gruppe XV: Verschiedene Industriezweige.
Gruppe XV setzt sich aus 9 Klassen zusammen:
Papierfabrication,Messerscbhmiederei, Goldschmiede-
kunst, Juwelierkunst, Schmucksachen, Uhrmacher-
kunst, Bronzegiefserei, Kunstschmiede und -Giefserei,
Biirstenbinderei, Saffianlederbereitung, Kunsttisch-
lerei, Gummi- und Spielwaaren-Fabrication.

Gruppe XVI: Wirthschaftslehre, Hygiene,
Wohlfahrtseinrichtungen. Die Wichtigkeit dieser
Gruppe erhellt genugsam aus dem Umstande, dafs
man eine Theilung in 12 Klassen vorsehen mufste,
um alles Materiat beziiglich Lehrlingswesen, Unfall-
verhiitung, Arbeiterfiirsorge, Syndicate, Arbeits-
ordnungen u.s.w.zusammen aufnehmen zu konnen.

Gruppe XVII: Colonisation. Drei Klassen
vereinigen in sich alles, was auf die Colonisation
eines Landes Bezug hat, sowie die besonders zur
Ausfuhr nach den Colonien geeigneten Erzeugnisse.
Diese Gruppe ist jedoch getrennt von der fran-
z6sischen und fremdlandischen Colonialausstellung,
die sich auf dem Gelande des Trocadero erhebt.

Gruppe XVIII: Landheer und Marine. Die
Gruppe zerfallt in & Unterabtheilungen, die alle
Fortschritte auf militarischem Gebiete, soweit sie

nicht die franzosische Landesvertheidigung be-
treffen, den Besuchern zuganglich machen wird.

Ueber die der Eintheilung zu Grunde gelegte
Idee, die im Vergieich mit den friiher iiblich ge-
wesenen Klassificationen ais neuartig zu bezeichnen
ist, hat sich der Leiler der Ausstellung. Ingenieur
Alfred Picard wie folgt ausgesprochen: ,Kann
man etwas Interessanleres sich vorstellen, ais zu
sehen, wie man den Rohstoff nimmt, ihn unter
den Augen des Beschauers bearbeitet und ais
Fertigfabricat hervorgehen lafst? Man wird keine
Anhaufung von Maschinen mehr haben, an welcher
die Zuschauer vorbeigehen, ohne ihre Arbeits-
weise zu verstehen.” In jeder Gruppe will man
indefs nicht nur die moderne Fabrication und
ihre Erzeugnisse, sondern, soweit ausfiihrbar, auch
eine retrospective Ausstellung einfiigen, in welcher
die Fortschritte zur Schau gelangen sollen, die
in der Abtheilung im Laufe des 19. Jahrhunderts
errtmgen worden sind.
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Der Grundgedanke ist ohne Zweifel nicht iibel,
seine Ausfuhrung bringt aber nach anderer Rich-
tung starke Zersplitterung. So ist infolge dieser
Anordnung die Ausstellung des Deulschen Reichs
auf 26 oder 27 yerschiedenen Stellen iiber das
ganze Ausstellungsgelande zerstreut, wie dies auch
der diesem Heft beigegebene Plan veranschaulicht,
auf welchem die von Deutschland besetzten Platze
mit schwarzer Farbe eingetragen sind. Da weiler
einerseits der den fremden Nationen zugebilligte
Raum von vornherein aufserst beschrankt war
und zu nur einigermafsen ausreichender Ent-
fallung zumeist nicht geniigte und andererseits
Frankreich mit einer uberaus grofsen Anzahl von
Ausstellern yertreten ist, so wird uberall das fran-
zosische Element vorwalten und vermoge der Ein-
theilung die international sein sollende Ausstellung
sc-hliefslich im allgemeinen einen ausgesprochen
franzosischen Charakter Iragen oder wenigstens
bei dem Besucher die Vorstellung erwecken, dafs
im Concert der V6lker die franzdsische Nation
die erste Violine spielt. —

Wesentlich erleichtert wurde die Durchfiihrung
der Eintheilung durch die Fortschrilte in der
elcktrischen Kraftubertragung. Trotz der Zersplilte-
rung des Kraftbedarfs hat man die Erzeugung
des Dampfes und die Betriebsdampfmaschinen
weit mehr concentrirt, ais dies friiher je der Fali
war. Der gesammte Kraftbedarf, der durch die
der Klasse IX angehorigcn Dampfmaschinen in
einer Halle erzeugt wird, wird auf 20000 P. S.
angegeben, davon '/i fur Kraftvertheilung und
3U fur Beleuchlung. Das Deutsche Reich st
darunter wiirdig mit vier machtigen Maschinen ver-
treten, von denen drei, darunter eine 2500 pferd.,
von der Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg
und eine von A. Borsig in Berlin, geliefert sind.
Es ist Abgabe von Gleichstrom von 125, 250
und 500 Volt, und von Wechselstrom und Dreh-
strom von je 2200 Volt und 50 Wechseln in der
Minute vorgesehen. An der Dampf- wie an der
Kraft- und Elektricitalserzeugung ist Deutschland
in liervorragender Weise betheiligt, wahrend wir
die Bergbau-Huttenwesengruppe nur wenig beschickt
haben. Fiir die Vertheilung von Kalt- und Warm-
wasser, Dampf und elektrischem Strom sind aus-
gedehnte Leitungsnetze vorgesehen, die zumeist
in Kanalen von machtigen Abmessungen unter-
gebracht sind.

Um der Ausstellung aufserlich ein wiirdiges
Gewand zu yerleihen, hat die franzésische Bau-
kunst ihre besten Krafte aufgeboten, und die Aus-
stellungsleitung hat grofse ldeen zu Grunde gelegt
und es an reichen, man mochte fast sagen, iiber-
reichen Mitteln zu ihrer Ausfuhrung nicht fehlen
lassen. Man hat an sich noch gut erhaltene
und brauchbare Gebaude, wie den Industriepalast
des Jahres 1855 auf den Champs-Elys¢es und die
beiden, dasMarsfeld zwischen Eiffelthurm und der ehe-
maligenM aschinenhalle flankirenden Palaste, welche
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1889 zur Aufnahme der Ausstellung der schonen
Kiinste, der Sladt Paris u. a. m. gedient haben, nur
um deswillen vom Erdboden weggefegt, dafs neue
Fluchten im Gesammtplan und liohtdurchfluthete
Raume fiir die auszustellenden Gegenstande ent-
standen. Man hat die dergestalt gewontiene Flachen
dann theils durch monumentale Bauwerke ersetzt,
wie die beiden Kunstpalaste auf den Champs-
Elysees und die Alexanderbrticke, welche bleibend
der Stadt Paris zur Zierde gereichen sollen, theils
sind Bauten ephemeren Charakters erric-htet wor-
den. Die Bauten beider Art verdienen hohe Be-
achtung des Besuchers. Ist man doch auf der
Suche nach einem ,clou“ der Ausstellung darin
zweifelhaft gewesen, ob die Palme dem Gesammt-
bild zuzuerkennen ist, weiches die Fluchtlinie von
dem Palais des Elysees zwischen den beiden Kunst-
palasten iiber die Alesanderbrucke und von da
iiber die Esplanade des Invalides durch die reichen
Fronten der Industriepalaste bis zur Kuppel des In-
validendoms in Verbindung mit dem reizvollen Blick
auf die Seine und die Reihe der charaktervollen
Reprasentationshauser der Nationen iiber Vieux-
Paris hinaus biszum Trocadero und dem EilTel-

thurm dem uberraschten Auge des Besuchers
bietet, oder ob der theilweise neue Durchblick
vorzuziehen sein wird, den man von der .Jena-
brucke aus durch den wuchtigen wund doch

wiederum so schlanken Eiffelthurm auf den Ehren-
hof des Elektricitatsgebaudes, das davor aufge-
baute Wasserschlofs, sein Farbenspiel von Wasser
und bunter Lichtfiille und die kostbaren Fronten der
neuen Palaste auf dem Marsfelde zu erwarten hat.

Jedenfalls ist die Roile, welche die Aus-
stellungsbauten in ihrer Ausfuhrung auf der dies-
maligen Ausstellung spielen, eine ungewohnlich
grofse, die zum Theil, wie schon oben bcmerkt,
ihren Grund darin hat, dafs fiir die Ausstattung
iiberreiche Mittel zur Verfiigung gestellt wurden,
zum andern, nicht unwesentlichen Theil auf die
Fortschritte in der Verwendung des Eisens ais
BaustofT zuruckzufuhren sind.

Es ist unbestreilbar, dafs die Ausstellungen
und die durch sie hervorgerufenen Bediirfnisse
nach den zweckentsprechenden Unlerkunftsraumen
von grofsem Einflufs auf die Ausgestaltung der
Eisenyerwendung im Hochbau gewesen sind. Das
Gerippe des im Hydepark 1851 errichteten Glas-
palastes bestand noch aus Gufseisen, der 1854er
Miinchener Glaspalast war aus Gufs- und Walz-
eisen gefertigt, spatere Ausstellungsgebaude, ins-
besondere die 1873 von der Firma Harkort in
Duisburg erbaute Rotunde waren aus Schmied-
eisen, aber bei allen diesen Bauten nutzte man
zwar die grofsere Festigkeit des neuen Baustoffs
aus, machte indessen kaum den Versuch, das Eisen
an sich archilektonisch auszugestalten oder die
Eisenconstructionen der Architektur anzupassen.

Ein wesentlieher Umschwung trat hierin durch
die im Jahre 1889 auf dem Marsfeld errichtelen
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Eisenbauten ein, durcli welche der Beweis geliefert
wurde, dafs das Eisen bei gutem Geschmack sich
zu Hochbaulen ebensogut verwenden lafst wie
seine illleren Geschwister im Bauwesen, Stein
und llolz. Das Hauptverdienst des Erbauers
des 300 Meter hohen Thurmes wurde damals
darin erblickt, dafs er keine Nachahmung vor-
handener Thurmbaulen versuchte, sondern eine
vollig eigenartige, dem Baustoff entsprechende neue
Geslaltung erfand. Der unter anfiinglichem heftigem
Einspruch erster franzosisclier Kiinstler errichtete
Eillelthunn ist damals ais eine Verkorperung der
Fortschritte der Technik, namentlich des Eisen-
baues in wiirdiger Gestalt und ais.die angemessene
Darstellung eines Gulturgedankens angesehen wor-
den. Was damals galt, trifft auch heute noch zu; der
kuhne Bau ragt auch heute noch ais das eigentliche
W ahrzeichen der Ausstellung in die Liifte empor.

Nicht minder siegreich ais beim Eiffelthurm
trat im Jahre 1889 die Verwendung des Eisens
auch bei den iibrigen hauptsachlichen Ausstellungs-
bauten auf. Die grofse Maschinenhalle von 105 m
Spannweite bei 48 m Hohe und 420 m Lange
entsprach sowohl in construcliver Anordnung wie
eleganler Linienfiihrung und aufserem und innerem
Schmuck. In den zahlreichen Kuppeln, nament-
lich dem Dume centrale, vereinigte sich technisches

Geschick und kiinstlerischer Sinn in gliicklicher
Weise und schufen bisher Unerreichtes; die klar
hervortretenden Gonstructionslinien in den das

Marsfeld flankirenden Gebauden, in welchen die
schonen Kiinste und die Ausstellung der Pariser
Stadtverwaltung untergebracht waren, erzielten
bei Verbindung mit der Aussfullung der Gitter-
gefache durch farbige Thoneinlagen einen grofs-
artigen und gleiehzeitig wohlthuenden Eindruck.
Mit Yollem Becht bezeiehnete unser damals noch
lebender verehrter Mitarbeiter J. Schlink, der
stets den Nagel auf den Kopf traf, diesen durch-
schlagenden Erfolg der Yerwendung des Eisens
im Hochbau ais den ,,Siegeszug des Eisens*“.

Die diesjahrige Awusstellung wird, was die
Gebiiude anbelangt, keinen so entschiedenen
Markstein in der Geschichte der Verwendung des

Eisens im Hochbau bilden, wie dies im Jahre 1889
der Fali war, sie wird aber glanzender Beweis
dafiir sein, dafs der vor einem Jahrzehnt begonnene
Siegeszug inzwischen unaufhaltsam seinen Lauf
genommen hat; denn im Grunde genotnmen kommt
man der Wahrheit mit der Behauptung ziemlich

nahe, dafs auf der Ausstellung der einzige Bau-
stoff, welcher auf Tragfahigkeit in Anspruch ge-
nommen ist, das Eisen ist.

Holzbauten kommen nur vereinzelt fiir Pavillons
vor: selbst der grofse Kunstpalast, welcher ais
monumentaler Bau mit einem Kostenaufwand von
iiber 20 Millionen Franken erbaut ist, besteht in
seinem wesentlichen Theil aus Eisenbau.

Die grofsen Bauten, welche das Marsfeld und
den
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bedecken, sind in Grundrifsanordnung ais muster-
gultig in ihrer Art anzusehen. Durch geschickte
Gruppirung der Liings- und Querhalle sind immense
liclitdurchfluthcte Raume geschaffen, die durch
Verschiedenheit der Binderconstructionen, durch
die wechselnden Blicke an den Vierungsstellen und

durch nicht aufdringliche Tonung in lichtgriinen
und rothbraunen Farben nirgendwo langweilen,
sondern dem Besucher stets neuen Reiz bieten.

Besonders gliicklich eischeinen die in verschiedenen
Formen ausgefiihrten Kragtrager auf dem Marsfeld
infolge des Umstandes, dafs sie im Giebel zu nach
unten ganzlieh ofTenen Laternen ausgebildet sind.
Wo die Gefache der Eisenconstructionen nicht
mit Glas ausgefullt sind, sind die Wande zumeist
mit Gips iiber Drahtgewebe oder Streckmetall
verputzt, das sehr weitgehende Anwendung ge-
funden hat. An den Illauptfagaden sowohl auf
dem Marsfeld wie auf dem Invalidenplatz st
freilich das Eisen verschwunden, es ist durch
einen mit ungemein reicher Architektur und grofsem
Aufwand an Werken der bildnerischen Kunst
ausgefiihrten Yerputz verdeckt, zum Bedauern
des Schreibers, der der friitheren Eisen-Terracotta-
Architektur an sich entschieden den Vorzug giebt.

In dem sogenannten Ehrenhof der Elektrischen
Industrie, einer vor die Maschinenhalle gesetzten
Halle, deren Vorderseite das vielgenannte Wasser-
schlofs bildet, wolbt sich die Dachconstruclion
in weitem Bogen quer iiber das Marsfeld, in
welchem sich die mit anscheinend aufserst zu-
lassiger Leichtigkeit construirten Binder an den
machtigen Saulen in schlanken Linien absetzen
und einen imposanten Eindruck tiervorrufen.

Der Gipfelpunkt in der Eleganz der Eisen-
construction ist indefs in der nebenanliegenden
Festhalle erreicht, welche in die Mitte der alten
Maschinenhalle eingebaut ist. Es war ein eigen-
artiger Gedanke, in die vorhandene Halle einen

neuen Bau zu setzen, der im Grundrifs iiber
80 m im Geviert mifst, dort loggienartig zur
Aufnahme von 25000 Personen ausgebildet ist

und durch eine, auf schlanken Saulen aufgesetzte,
mit buntem Glas bekleidete runde Laterne gekront
ist. Da der Aufbau durch das Dach der alten
Maschinenhalle gegen Schneelast und Winddruck
geschiitzt ist, auch Kkeine andere Belastung ais
das Eigengewicht zu tragen hat, so konnte die
Construction mit einer verbliiffenden Leichtigkeit
ausgefiihrt werden, die fiir den Ingenieur wie fur
den Archilekten gleich anziehend wirkt.

Auch der grofse Kunstpalast hat sich, ob-
wohl er in erster Linie monumental zu wirken be-
stimmt ist, der ausgiebigen Verwendung des Eisens
nicht entziehen konnen; denn sein wesentlicher
Theil besteht aus einer Eisenhalle mit Glasbedeckung,
derern Grundrifs durch eine ungleicharmige T-Form
gebildet wird. Das Eisengewicht wird auf

i oooo t angegeben; wie weit man in den lichten
mag
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der Umstand beweisen,
bogene Glasplatten von

dafs daselbsl u. a. ge-
3 bis 4 ni Lange und
1 m Breite zur Anwendung gekommen sind.
Die Vorderfront isl in klassischem Slil in dem
sclibnen Sandstein aus den Bruchen bei Paris grofs-
artig ausgebildet, das Gesammtbild leidet jedoch
unler dem, fiir jedes constructiv gebildete Auge
empfindlich sich bemerkbar machenden Mangel,
dafs der organische Zusammenhang zwischen der
fur sich erbauten Eisenhalle und der Front fehlt.

Die in der Vollendung begriffene Alexander-
brficke, welche wegen ihrer Breite wie eine
Fortsetzung des Invalidenplatzes iiber die Seine
hinaus wirkt, ist in dieser Zeitschrift bereits aus-
fiihrlich beschrieben.* Sie hat 107,5 m Stiitz-
weite bei 6,28 m PfeilhOhe und wird durch
15 in gleichen Abslanden angeordnete Bogen
gebildet, welche ihrerseits je aus 32 Stahlformgufs-
T-stiickeu zusammengesetzt sind. Letztere haben
mit Ausnahme der beiden End- und Scheitelstiicke
eine Lange von 3,625 m bei einer von 0,98 bis
1,5 m wechselnder Breite, wahrend die Stegdicke
50 mm und die Flanschendicke von 50 bis 65 mm
betragt. Bei den beiden Aufsenbogen ist der
Steg nach vorne geriickt und leicht gewolbt, so
dafs ihr Ansehen auch architektonisch trefflich
wirkt.  Mit ihren flachgeschlagenen Bogen, den
vier mit vergoldeten Gruppen gekrijnten Eck-
pylonen und dem iibrigen schier iiberreichen

* Yergl. ,,Stahl und Eisen“ 1899 Nr. U S. 1160.
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Schmuck ist die Briicke von imposanter Wirkung in
dem ganzlich neuen grofsartigen Gesammtbild, das
sich hier im llerzen der Weltstadt zum Erstaunen
ihrer allen Freunde entwickelt. Aufser der
Alexanderbriicke sind noch drei, naturlich eiserne,
provisorische Brucken iiber die Seine geschlagen,
welche den Verkehr zwischen ihren breilen Ufern im
Ausstellungsgebiet aufzunelimen helfen sollen. Ander
alten massiven Jenabriicke sind zu gleichen Zwecken
beiderseitig breite eiserne Stege angebracht worden.

Die Westbahn, welche im Zusammenhang
mit den Pariser Stadtbahnbauten einen Doppel-
strang am linken Ufer der Seine in die Ausstellung
fithrt, hat diesen zumeist in einen Tunnel gelegt,
der aus eisernen Saulen mit Eisencement-Trag-
decken und Seitenwanden besteht; am Invaliden-
plalz, wo die Bahn endigt, lauft der Tunnel in
15 Geleisen einer ebenfalls unterirdischen Kopf-
station aus, die durch viele llunderte eiserne Saulen
getragen wird und ihr Licht durch die in Glas-
Eisen ausgefiihrten Trottoirs des vorderen Theils
des Invalidenplatzes erhalt. Die doppelte Stufen-
balin, welche den Invaliclenplatz mit dem Mars-
feld verbindet, ist dagegen ais Hochbahn aus-
gebildet, deren Unterbau selbstverstandlinh in
Eisen ausgefiihrt ist.

Mit Becht kann man daher sagen, dafs das
Eisen, das erst vor einem halben Jahrhundert in
schiichternen Anfangen in der Baukunst eine Bolie
zu spielen begann, der wichtigste Baustoff der
neuesten Weltausstellung ist.

Yerwendung- der Hocliofengase zum Betriebe von Gasmascliinen
auf der Doniiersmarcldiutte und Friedensliiitte.*

i

M. H. 1 Seit August des vergangenen Jahres, also
seit nunmehr etwa fiinf Monaten, ist auf der
DonnersmarckhiiiieeineGasmaschineim dauern-
den Betrieb zur Erzeugung elektrischer Energie. Diese
Maschine, iiber deren Betriebsresultate ich Ihnen
hier kurz berichten werde, wird durch Hochofen-
gas betrieben. Sie leistet ri6rmal 100 effective
Pferdestarken, ist eine Viertactmaschine mit einem
Cylinder, besitzt Ventilsteuerung und wird in ihrer
Fiillung vom Begulator beeinllufst. Ihr Cylinder-
durchmesser betragt 500 mm, ihr Hub 0,S5 m,
ihre minutliche Tourenzahl 130.

Die direct mit der Gasmaschine gekuppelte
Dynamomaschine ist eine Nebenschlufsgleichstrom-

* Referate der Herren Oberingenieur Miiller -

Donnersmarckhiitte und Hiitteninspector Wernd1-
Friedenshutte, erstattet auf der Hauptversammlung
der ,Eisenhutte Oberschlesien” am 21. Januar 1900 in
Gleiwitz.

dynamo;

beide Maschinen
Firma Gebr. Korting in

sind gebaut von der
Hannover. Die Ma-

schinen haben vom ersten Anlassen bis heute zu

unserer grofsten Zufriedenheit gearbeitet; Storungen
sind mil Ausnahme einer einzigen, welche zu
ihrer Beseitigung etwa Slunde in Anspruch

nahm, nicht vorgekommen ; diese Storung bestand
darin, dafs eine Feder im Ziindapparat brach und
durch eine neue ersetzt werden mufste; es war

somit eine Storung, die mit der Venvendung des
Gases ais motorische Kraft nichts zu thun hatte.

Das zur Verwendung kommende Hochofengas
hat einenYerbrennungswerth vonrund 1000 Calorien.
Die Analyse der Gase ergab:

Kohlenoxyd 31 Volumenprocent
Wasserstoff . .. 3,4 ”
KohlensauYe ... 7,8 ”
Zur Beinigung passirt das Gas Scrubber
und Sagespanreiniger. Die Scrubber waren bei

Beginn des Belriebes mit grofsstiickigem Koks
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gefullt; das Gas tiat unten ein, durchstromte den
Koks und verliefs den Scrubber oben; gleichzeitig
wurde durch Streudiisen, welche .an dem Deckel
der Scrubber angebracht waren, Wasser in feiner
Yertheilung durch die Scrubber geleitet. Es zeigte
sich nun sehr bald, dafs die aus den Gasen ab-
geschiedenen Slaubmengen den Durchgang der
Gase durcli den Scrubber sehr erschwerten und
wir dieselben bald reinigen mufsten. Da diese
Arbeit zeitraubend und theuer war, versuchten
wir es nur mit den Streudiisen unter Weglassung
der Koksfiiilung und fanden, dafs die Reinigung
der Gase ebensogut erfoigte wie vorher.

Der abgeschiedene Staub tritt in Form von
diinnem Brei unten durch ein Syphonrohr ununter-
brochen aus. Seine Menge ist nicht bedeutend,
es sind nichtganz 1,5 kg Staub in trockenem
Zustand fiir 100 P.S. und Tag.

Die anschliefsenden Sagespanreiniger iiber-
nehmen die Nachreinigung. Die Sagespane liegen

t* sc i <aim

Abbildung 1. Gasverbrauch f. d. Pferdekrnfl.stunde.

10 bis 15 cm Starke auf
durchsteigt die Reiniger
von unten nach oben. Die Menge des Staubes,
der sich in diesen Reinigern absetzt, ist sehr unbe-
deutend und in seiner Menge wegen der schwierigen
Trennung von den Sagespanen kaum zu bestimmen.

Nach etwa vienvechentlichem Betrieb miissen
die Sagespane durch neue ersetzt werden, da sie
sich in dieser Zeit mit Staub vollstandig verselzl
haben.

Aufser den eigentlichen Scrubbern haben wir
noch einen Versuchsapparat in Thatigkeit zum
Abscheiden des Staubes aus dem Gas. Dieser
Apparat ist sehr viel kleiner ais ein gewohnlicher
Scrubber, dementsprechend billiger und handlicher.
Er hat bis jetzt zur Zufriedenheit functionirt,
gebraucht aber bedeutend mehr Waschwasser ais
ein Scrubber der iiblichen Bauart.

Aufser in Scrubbern und Sagespanreinigern
setzt sich der Staub in den Leilungen von den
Scrubbern ab, und mussen diese Leilungen jeden
Sonntag gereinigt werden. Dieser Punkt yerdient
besondere Beriicksichtigung bei dem Bau solcher

Schichten von
Holzrosten. Das Gas

in zwei

um Betriebe von Gasmaschinen. 15. April 1900.

Anlagen, welche auch Sonntags durcharbeiten
mussen und die mithin eine Reinigung nicht
zulassen.

Der Gasverbrauch der Masehine ist wiederholt
festgestellt worden und zwar mit einer Genauig-
keit, die fiir praktische Zwecke, also zur Ermitt-
lung der Wirthschaftlichkeit der Masehine, geniigt.
(Abbildung 1).

Bei voller Belaslung brauchte der Motor 2,60,
bei 3/t Belastung 2,70, bei halber Belastung 3,1,
bei '/a Belastung 3,5 cbm Gas f. d. eff. P.S.-
Stunde wu. s. w.

Diese Zahlen habe ich zum Zeichnen von
Diagrammen benulLzt, welche die relative Steigerung

des Gasverbrauchs bei sinkender Belastung in an-
schaulicher Weise zum Ausdruck bringen und
zwar sowohl den gesammten Gasverbrauch ais

den pro effective Pferdekraflstunde zwischen Voll-
und Leerlauf. Die punktirte Linie (Abbildung 2)
giebt an, wie sich der Gasverbrauch stellen wiirde,
wenn er direct proportional den verschiedenen Be-
lastungen ware.

Abbildung 2. Gasvcrbrauch f. d. Stunde bei 0 bis 110 P.S.

Es geht aus diesen Curven hervor, dafs man
gut thun wird, bei Neuanschaffungen von Gas-
maschinen dieselben so zu wahlen, dafs sie nicht
unter halber Belastung oder doch nur voriiber-
gehend unter halber Belastung arbeiten, da sonst
ihr Gasverbrauch ein zu hoher sein wiirde und
die erholTten Yorlheile nicht, oder doch nicht in
dem gewiinschten Mafse eirtreten wiirden. Ais
mittlere Gasverhrauchszahl ergiebt sich aus unseren
Messungen 2.0 bis 2,8 cbm f. d. effective Pferde-
kraftstunde bei Belastungen zwischen 2/s his voll.

Hierbei ist festzuhalten, dafs die Versuchs-
maschine nur 100 P.S. hat und ais Viertact-
maschine arbeitet, bei welcher auf einen Arbeits-
hub drei Leergangshube kommen, die rigtiirlich
ebensoviel Reibungsarbeit verzehren ais ein Arbeits-
hub. Es ist daher wohl anzunehmen, dafs die
ermittelten Zahlen bei Verwendung grofserer Ma-
schinen von 600 bis 1000 Pferdekraften, welche im
Zweitact-, oder gar im Eintact- statt Viertactsystem
arbeiten, sich noch etwas ermafsigen werden.

Versuche mit Zweitactmaschinen und auch
mit Eintactmaschinen sind bereits gemacht. Trotz-
dem behaupten bis heute die Yiertactmaschinen
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noch das Feld infolge ihrer
in Bau und Arbeitsweise.
Schon im Aniang erwahnte ich, dafs der Gas-

grofsen Einfachheit

motor mit einem Regulator ausgestatlet ist, der
seine Fiillungen entsprechend der wechselnden
Belastung andert. Umdie Wirkungsweise des
Regulators zu erproben, haben wir die Maschine
momentan um 50 % ihrer vollen Belastung ent-
lastel oder belastet und es zeigte sich, dafs die
Tourenzahl um drei Touren stieg bezw. fiel. Die

Gasmaschine wird demnach vom Regulator ebenso
sicher beherrscht wie eine gute Dampfmaschine.
Dagegen sind innerhalb von zwei Arbeitshuben
Ungleichférmigkeiten vorhanden, welche sich deut-
lich markiren. Die Ungleichférmigkeiten haben
bei Erzeugung von Gleichstrom auch bei Parallel-
betrieb, wie wir ihn haben, keine weitere Folgen.

Aufser dem Gasverbrauch sind noch zu er-
wahnen der Oelverbrauch, der Kuhhvasserverbrauch
und die Reparaturen.

Wir haben gefunden, dafs der Oelverbrauch
bei der Gasmaschine ein sehr geringer ist, wenn
man passendes, gutes Oel verwendet und Oel-

reiniger in Betrieb hat. Der Tagesverbrauch
stellt sich auf 1 kg Cylinderél und 1,75 kg Ma-
schinenol. Der Wasserverbrauch betragt im Tage
80 bis 100 cbm.

Ueber Reparaluren kann ich keine Angaben
machen, die auf Eifahrung beruhen, da wir bislang
Slérungen nicht hatten. Kolben und Cylinder
zeigten nach dreimonatlichem dauerndem Betrieb
sich vollkommen intact wie bei einer guten Dampf-
maschine und waren Abnutzungen nicht nachweisbar.

Sie sehen, dafs die Erfahrungen, welche wir
gesammelt haben, durchweg gule sind und ist
meine Ver\vallung infolgedessen dazu (ibergegangen,
eine weitere Gasdynamo von 600 P.S. bei Gebr.
Kiirting in Bestellung zu geben. Diese Maschine
wird im Herbst dieses Jahres in Betrieb kommen.
Sie hat auch Vierlactsystem, ist jedoch ausgestaltet
mit vier Cylindern von je 150 P.S. Der Gleich-
formigkeitsgrad wird hier zweifelsohne ein sehr
hoher seiu und konnte durch entsprechend ge-
wahlles Schwungrad auf jedes gewiinschle Mafs
gebracht werden wie bei einer Dampfmaschine.

Zum Schlufs meiner Ausfiihrungen will ich
lhnen an einem Beispiel die mit den Gasmaschinen
zu erzielenden Ersparnisse vorrechnen.
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Nehmen wir an. es sei ein Gasquantum vor-

handen, das bisher, unter den Dampfkesseln ver-
brannt, ein Dampfquanlum erzeugt fiir rund
1000 P.S. Bei den Maschinen, wie wir sie
allgemein auf den Hiiltenwerken finden, werden
f. d. efTective Stundenpferdekraft 10,5 kg Dampf
sicher verbraucht, welche zu ihrer Erzeugung
10,5.665:700— 10,0 cbm Gas gebrauchen. Mit

dieser Gasmenge erzeugt man in den Gasmaschinen

27 — 3,7 Pferdekraftstunden, also mit dem ge-

sammten zur Verfiigung stehenden Gas 3700 gegen
1000 vorher.

Bei heutigen Kohlenpreisen stellt sich der
Kohlenantheii bezw. Gasantheii an den Selbst-
kosten einerJahrespferdekraft auf etwa80bis 100 -JlI,
und wenn wir aus unserer Gasmenge 2700 P.S.
mehr gewinnen konnen ais vorher, so bedeutet
das einen Gewinn von 220-bis270000 <J6 jahrlich.
Mit der Einfiihrung der Gasmaschinen auf Hiitten-
werken ist somit ein ganz wesentlicher Fortschritt
zu verzeichnen. Um diesen Fortschritl aber ganz
auszuniitzen, war es nolhig, dafs die Elektrotechnik
sich vorher zu dem heutigen Stand entwickelte.

Wir sind nicht imstande, z. B. Bergwerks-
fordermaschinen, Wasserhaltungen und die vielen
Arbeitsmaschinen in allen Betrieben mit Gas-
maschinen zu betreiben ; hier mufs die Elektricitat,
welche sich allen Verhaltnissen vollkommen an-
pafst, erganzend eingreifen.

Geht auch bei der doppelten Umsetzung der
mechanischen in clektrische und wieder ruckwarts
in mechanische Energie ein Theil des Nutzens,
etwa 20 bis 24 %, verloren, so-steht dieser Verlust

doch in keinem Verhaltnifs zum erzielten Gewinn.
Besonders bei den Fordermaschinen mit ihren
hohen Dampfverbrauchszahlen werden bei dem

allmahlich sich vollziehenden Uebergange zu elek-
trisch betriebenen Anlagen mit Gasdynamos ais

Primarmaschinen Vortheile zu erzielen sein, die
die vorhin berechneten Zahlen iibertreffen.

Ein almliches Verhaltnifs besteht bei unter-
irdischen W asserhaltungen, welche in ihren langen

Dampfleilungen nicht nur eine Quelle erheblicher
Energieverluste bergen, sondern auch sonst mit
einer Reihe sehr storender und unangenehmer
Eigenschaften ausgestattet sind, welche den Berg-
leuten ja zur Geniige bekannt sind.

Der vorhin angestellten vergleichenden Recli-
nung habe ich diejenigen Zahlen zu Grunde gelegt,
welche an den im Berg- und Hiiltenwesen ge-
brauchten Maschinen die iiblichen sind. Nun giebt
es heute Dampfmaschinen, welche mit erheblich
kleineren Dampfverbrauchszahlen arbeiten. Solche

. Dreifach-Expansionsmaschinen mit 11 bis 12 Atm.

Admissionsspannung, Ueberhitzer und Economiser-
anlagen, sehr kurzen Dampfleilungen haben wohl
pro effective Pferdekraflstunde 6 kg efl. Dampf-
verbrauch, gemessen am Speisewasser. Diese
Maschinen wurden somit zur Erzeugung des
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Dampfes pro eff. Pferdekraftstunde mit 5 bis 6 cbm
Gas auskommen, wahrend die Gasmaschine nur
2,6 bis 2,7 cbm gebraucht.

Mit einer gegebenen Gasmenge wird man also
auch hier noch reichlich die doppelte Leistung zu
erzielen imstande sein.

Es ist aber zu beachten, dafs die Kosten einer
solchen hervorragend guten Dampfmaschine und
Dampfkesselanlage ganz erheblich hohere sind ais
die der Gasmaschinen wund Gasreinigungsanlagen
gleicher Leistung, und dafs die mit der hohen
Dampfspannung verbundenen Uebelstande die An-
lage immer zu einer gefahrlichen machen.

MWer-DonnersmarckkOtle.

M. H.!
Friedenshutte
betonen,
vergleichendes

Bcvor ich auf die Gasmolorenanlage auf
eingehe, mufs ich im wvorliinein
dafs es mir fern liegt, mir irgend ein
Urtheil iiber die verschiedenen
Systeme von Gasmotoren anmafsen zu wollen,
da dazu vor allem nothwendig wiire, Motoren
verschiedener Constructionen langere Zeit im Be-
triebe zu beobachten, wozu mir die Gelegenheit
bisher leider nicht geboten war. Ich werde mich
deshalb hauptsachlich auf die Beschreibung des
von uns gewahlten Systems und speciell der
Friedenshiitter Gasmotorenanlage beschranken.
Wenn wir uns erinnern, welche Zweifel und

Bedenken noch vor nicht langer Zeit iiber die
Anwendung der llochofengase fiir Gasmotoren
geltend gemacht wurden, so mufs man staunen,
wie schnell und griindlich dieselben beseitigt

wurden und wie rasch sich der Fortschritt auch
auf diesem Gebiete der Technik Bahn gebrochen
hat. Die hauptsachlichsten Schwierigkeiten er-
blickte man in dem Staubgehalt der Hochofen-
gase — in dem geringen Gehalt an brennbaren
Bestandtheilen — , in der wechselnden Zusammen-
setzung derselben und in ilirem Gehalt an Wasser-
dampf. Was nun den Staubgfihalt betrifft, so
hat sich herausgestellt, dafs dieses am meisten
gefiirchtete Hindernifs bei weitem nicht die Rolle
spielt, welche man ihm zugemuthet hatte.

Der schwere Gichtstaub wird bekanntlich schon
in den Trockenreinigern der Hochofen abgeschieden,
wahrend der ganz feine Staub, wenn nicht noch
besondere Reinigungsvorrichtungen angewendet
werden, in den Gasmotor gelangt, um bis auf
ganz geringe Mengen wieder ausgeblasen zu
wferden. Einen Beweis dafiir erbringt auch die
Praxis, da z. B. bei einem unserer Motoren nach
vierwSchentlichem Betriebe nur etwa 400 g
Staub aus dem Explosionsraum und vom Kolben-
boden abgekratzt werden konnten.

Was den geringen Gehalt an brennbaren
Gasen betrifft, war man hauptsachlich deshalb
besorgt, weil man dachte, dafs derselbe zu ver-
grofserten Maschinendimensionen fiihren, oder dafs
die Entzundung des Gemisches Schwierigkeiten
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bereiten konnte. Auch diese Befiirchtung ist nicht
eingetrofTen, wie die in der Praxis eingefiihrten
Motoren beweisen. Zur wechselnden Zusammen-

setzung der llochofengase ist zu bemerken, dafs
dieselbe ja fast immer ausgeglichen wird, wenn
mehr ais ein Hochofen im Betriebe ist. Aber

auch in letzterem Falle schmiegt sich die Maschine
in ihrer Construction der wechselnden Zusammen-
setzung an, indem ja der Regulator das Ein-
stromungsventil sofort weiter eréffnet, wenn sich
z. B. infolge der schlechteren Zusammensetzung
der Gase der Gang der Maschine verJangsamt.

Der Wassergehall der Gase endlich spielt ja
insofern eine Bolle, ais er den calorischen Werth

derselben herabdriickt, aber wie eben auch
wieder die Praxis beweist, ist" der -calorische
Werth unserer Ilochofengase geniigend, um

bei ausreicriender Comprimirung die nothige Kraft-
wirkung im Momente der Explosion auszuiiben.
Dafs bereits, und besonders im W esten, eine
grofsere Anzalil von Werken Gasmotoren zu den
verschiedensten Zwecken zum Theil bestellt und
zum grofsen Theil im Betriebe haben, ist Ihnen
bekannt. Die neueste Ver\vendung der Gas-
motoren ist diejenige fiir Hochofen-Geblase-
maschinen. So wurde am 20. November vorigen
Jahres ein direct wirkendes Hochofengebliise in
Differdingen in Luxemburg mit gutem Erfolge in
Betrieb gesetzt.* Das Geblase soli 600 P. S.
effectiv besitzen und etwa 80 Umdrehungen in
der Minute machen. Die moderne VentilconsLruc-
tion fiir schnellgehende Geblasemaschinen, sei es
nun nach Horbiger oder Riedler oder sonst nach
einem System, ermoglichen eben eine grofsere
Tourenzahl.

Wie Sie aus dem Siluationsplan der Friedens-
hiitter Gasmotorenanlage (vgl. Tafel VII in vor.
Nr.) ersehen, haben unsere llochofengase einen sehr
langen Weg zuriickzulegen, bevor sie in die Motoren
gelangen, was bcziiglich der Abscheidung des
Staubes sehr giinstig ist. Der Weg betragt nicht
weniger ais rund 500 Meter, wenn man die Wege
durch sammtliche Reiniger u. s. w. beriicksichtigt.
Nachdem die Gase gleich nach den Hochofen
mehrere Standrohre und 5 Stiick Trockenreiniger
passirt haben, von denen jeder durch eine Blech-
wand in zwei Theile getheilt wird, gelangen sie
durch eine lange Rohrleitung zu weiteren Stand-
rohren, und dann zu den Koksscrubbern, welche
aber jetzt leer gehalten werden. Der porose Koks
versetzte sieli namlich mit dem feinen Staub, so
dafs zum Schlusse iiberhaupt keine Gase mehr
durchgingen. -Von hier aus gelangen die Gase
durch die sogenannten Siigespanreiniger in den
Gasometer, um von da aus den eigentlichen
Motoren zugefiihrt zu werden. Der naturliche
Gasdruck, wie er von den Hochofen kommt,
geniigt, um die Gase ohne jedwede Hiilfe bis zu

* Vergl. ,Stahl und Eiseu* 1900 Nr. 1 S. 34 bis 36.
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den Motoren zu driicken; dieser Druck betragt
an den Motoren noch 20 bis 60 mm Wassersaule.
Wir haben hier Gasmotoren nach System Otto
in  Anwondung gebracht und besitzen zwei
Motoren von je 200 P. S. fiir die elektrische Be-

leuchtung und zwei Motoren von je 300 P. S.
zum Zwecke der elektrischen Kraftiibertragung.
Die Motoren fiir Licht sind seit 4. Januar 1899
imBetriebe, die Motoren fiir Kraftseit2s.April 1899.
Das Princip dieser Maschine ist folgendes:
Ottos neuer Gasmotor ist eine einseitig wirkende
Gaskraftmaschine, indem in einem einseitig ge-
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schlossenen Cylinder Verbrennungen von Gas und
Luftgemischen herbeigefiihrt werden, welche einen
im Cylinder luftdicht schliefsenden Kolben infolge der
Explosion vorwiirtstreiben. Dic Maschine (Abbild. 4)
ist eine ,Viertactmaschine®, d. li. um eine Kraft-

wirkung zu erzeugen, sind 4 Kolben-

hube nothwendig, was zwei vollen Um-

drehungen der Kurbelwelle entspricht.
Der Arbeilsvorgang ist folgender:

1. Hub (Kolbenvorgang). Es wird
von dem vorgehenden Kolben ein ex-
plosibles Gemenge von Gas und Luft
gesaugt (Ansaugeperiode).

2. Hub (Kolbenriickgang). Das ex-

plosible Gemenge von Gas und Luft wird
in dem Compressionsraum zusammen-
gedriickt (Compressionsperiode).
3. Hub (Kolbenvorgang). Im inneren
Todpunkte des Kolbens wird die coin-
primirte Ladung entziindet und durch die
starke Spannungssteigerung der Kolben
vorwartsgetrieben (Arbeitsperiode).
4. Hub. Auf den 4. Hub wird das
verbrannte Gemerige durch die Ausstrom-
| ventile ausgeblasen.
Von den ausgestellten Wandtafeln
* sehen Sie aufTafel | (Abb. 5) den Motor im
| verticalen Langsschnitt, Tafel Il (Abb. &)
| zeigt lhnen einen yerticalen Querschnitt
; durch das Einstrom- und Gasventil; Abb. 4
ist eine Seitenansicht. A ist der Cylinder,
» an welchen sich der Compressionsraum B
| anschliefst. C stellt uns den Kolben vor,
| der sich luftdicht an den Cylinder an-
*  schliefst und von welchem aus die Kraft
durch die in seinem Innern angreifende
Pleuelstange auf die Kurbelwelle iiber-
tragen und vom Schwungrad aufgenom-
men wird. Das Explosionsgemenge bildet
sich im Gehause des Einstriimventils D
(Abb. 5 und 6). Die Luft stromt durch
den Luftkanal K in den unteren Theil des
. Ventilgehiiuses. Das Gas tritt durch das
G. sventil F (Abb. 6) in den unteren Theil
des Gehauses, wo es sich mit der ein-
tretenden Luft innig mischt. Die Ztindung
wird durch einen elektrischen Funken
bewirkt. Zu diesem Behufe dient ein
Inductions-Apparat (vergl. Abbild. 4) aus
einem Biindel von Magneten bestehend,
zwischen denen eine Drahtspule drehbar
gelagert ist. Ein Hebel, welcher von der
Steuerwelle aus bewegt wird, verdreht die
Spule bei jeder zweiten Umdrehung der Maschine
gegen die Magnete und schnellt gleich darauf durch
Federkraft zuriick. Durch diese schnelle Drehung
der Spule wird ein kurzer kraftiger Strom erzeugt.
Der Unterbrecher G (Abbiidung 5) enthalt einen
in den Compressionsraum hineinragenden Contact-
stift, an den sich der innere Arm eines Contact-
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liebels legi. Durch die Verbindungsslelle geht der
in dem Inductions-Apparat erzeugte Stroni. Hat
derselbe seine grofste Starke erreicht, so wird

durch einen Stofs gegen den aufseren Ann des
Contacthebels der Contact geoflnet und es tritt
der Unterbrechungsfunke auf, der die Ziindung be-

wirkt. Zum Zwecke der Steuerung ist eine Steuer-
welle S angebraclit, welche durch Schneekenrader
von der Kurbelwelle aus mit der halben Um-
drehungszahl derselben angetrieben wird. Auf der
Steuerwelle sitzen Nockenscheiben, welche auf die
Steuerhebel der einzelnen Ventile einwirken. So
sehen Sie hier, dafs das Ausstromventil 11 durch
den Hebel Qu und das Einstromventil D durch
den Hebel J, das Gasvenlil F durch den Hebel K
bethiitigt wird. Zur Regulirung der Geschwin-
digkeit dient ein Schwungkugelregulator, welcher
die auf der Steuerwelle sitzende Nockenscheibe L
des Gasventils beeinllufst, so dafs letzteres sich
mehr oder wenig ofTnet und sich somit der Gas-
verbrauch genau der jeweiligen Belastung anpafsL.

Nachdem durch die Verbrennuug der Gase im
Arheitscylinder eine hohe Temperatur entwickelt
wird, so ist eine ausreichende Kuhlung er-

forderlich; es ist daher eine Kuhlung des Gylinders
und Gompressionsraums vorgesehen. Zum Ingang-
setzen des Motors ist ein Compressor vorhanden,
der die Luft auf & bis 8 Atm. comprimirt.

Um bei Betriebsstorungen oder zum Zwecke
der Abhaltung der Hochofengasreinigung gesichert
zu sein, ist eine Generatoranlage erforderlich,
derenn Beschreibung ich mir ersparen mufs, da
die mir zur Yerfiigung stehende Zeit zu kurz ist.

Nun will ich lhnen nur noch einige Daten
aus dem Betriebe geben:

Yencendung der Hochofengase zuni Betriebe von Gasmaschinen.

15. April 1900.

Unsere Hochofengase, welche an der Gicht
einen Druck von 90 bis 150 mm Wassersaule
und eine Temperatur von etwa 3300C. aufweisen,
gelangen vor die Gasmotoren mit einem Drucke
von 20 his 60 mm Wassersiiule und einer
Temperatur vou etwa 8 bis 13° G. Diese

Temperatur, auch wahrend der Winterszeit,
kommt daher, weil sowohl die Sagespahnreiniger,
so wie auch der Gasmotor durch mit Dampf
warmgehaltenes Wasser abgeschlossen werden.
Diese Daten sind das Resultat vieler Untersuchungen.

Wahrend der Flugstaubgehall der Gase nacli
unseren Trockenreinigern am Hochofen 5 g pro
Gubicmeter betragt, sinkt derselbe bis vor den
Sugespahnreinigern auf 0,6 bis 1,6 g herab und
betragt nach denselben nur mehr einige Tausendstel
Gramm. Es ist zu vermuthen, dafs der geringe
Gehalt an Staub auf die herrschende Kalte zuriick-
zufiihren war, wodurch das sich condensirende
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Wasser den feinen Staub im vermehrlcn Mafse
niedersehlug. Was den Gehalt an Feuchtigkeit
belrifTt, so constatirten wir vor den Sagespahn-
reinigern etwa 13'/a g im cbm, nach denselben etwa
52 g. Die Gasanalyse vor den Gasmotoren er-
gab 28 bis 30 J6 Kohlenoxydgas, & bis 7
Kohlensaure und 3 bis 3'/2 J6 Wasserstoff.

Der Gasverbrauch bei den Motoren isl ver-
schieden; je grofser die Belastung, desto gringer
wird naturlich der Gasverbrauch. So haben unsere
200-P. S.-Motoren, solange sie nur mit 90 P.S.
arbeiteten, 6,(i com von Hochofengas und 5,2 cbm
von Generalorgas fiir die Stunde und P. S. ge
braucht. War ein 200-P. S.-Motor mit 177 P. S.
belastel, so sank der Gasverbrauch auf 3,S cbm
in der Stunde und P. S. Daraus ersieht man,
dafs die Motoren bei voller Belastung kaum 3,5 cbm
Hochofengas fiir die Stunde und P. S. benothigen.
Der Wasserverbrauch bei einem Lichlmotor betragt
etwa 16 cbm, bei einem Kraftmotor etwa 24 cbm
in der Stunde.

Ich habe nur noch nachzutragen, dafs unsere
200-P. S.-Motoren fiir Licht direct durch Leder-
kuppelungmit je einerGleichstrom-Dynamomaschine
verbunden sind. Dieselben leisten bei rund 160
Umdrehungen maximal 640 Amp. und 220 Volt.
Ferner ist zu erwahnen, dafs die beiden Kraft-

Mittheilungen iiber die Versuche u.s.w.
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motoren von je 300 P. S. auch direct, aber fest,
mit je einer Drehstrommaschine gekuppelt sind
und bei 167 Umdrehungen maximal 3X290 Amp.
und 500 Volt leisten.

Friedenshiille ist wohl das erste Werk, welchem
es gelungen ist, die Parallel-Schaltung von Dreli-
strommaschinen, direct an Gasmotoren gekuppelt,
durchzufuhren. Dies ist der Initiative unseres
verstorbenen Herrn Generaldireclor Meier zu
verdanken. Dafs die Zukunft der Gasmotoren
gesichert isl, isl zweifellos, wenn man bedenkt,
dafs jetzt schon 600- und 1000-P. S.-Motoren
im Betriebe sind. Auch dafs die Verwendung
kiinftighin eine sehr vielseitige werden wird, ist
daraus zu ersehen, dafs z. B. auf dem Hochofen-
werk in Bergeborbeck, welches der Actiengesell-
schaft Phonix gehort, Gasmotoren aufgeslellt
werden, welche die Kraft zur Erzeugung von
elektrischem Strom behufs Herstellung von Calcium-
carbid liefern sollen. So wollen wir denn hoffen,
dafs auch in unserem oberschlesischen Industrie-
bezirk die Anlage von Gaskraftmaschinen baldigst
in die Hand genommen wird, in der Erkennung
der Vortheile der rationelleren Warmeausnul/.ung
gegeniiber Dampfmaschinen und der Billigkeil des
Warme er/.eugenden BrennstofTs.

F. WerjKW-Friedenshulte.

Mittheilungen iiber die Yersuche mit der ersten
Hochofengas-Geblasemaschine.

Am 20. und 21. Marz d. J. wurden in Seraing
mit der bereits auf Seite 35 dieses Jahrganges in
photographischem Bilde dargestellten und auf S. 401
naher beschriebenen grofsen Gasgeblasemaschine,
System Delamare-Gockerill, unter der Leitung
des Herrn Professor Hubert von der Universitat
Liittich, ausgedehnte Versuche vorgenommen.

Die Verarbeitung des dabei gewonnenen umfang-
reichen Zahlen- und Diagramm-Materials, welche
von Herrn Professor Hubert besorgt wird, diirfte
wohl noch einige Zeit in Anspruch nehmen, und
sollen diese Zeilen dazu dienen, die Eisenhiitlenleute
vorlaufig mit dem Verlauf der Yersuche bekannt
zu machen. Die Hauptabmessungen dieser in neben-
slehender Figur dargestellten Maschine sind:

Oascylinderdurchmesser 1300 mm,
Ueblasecylinderdurchmesser 1700 mm,
Geraeinschaftlicher Hub 1400 mm,
.Normale Umdrehungszahl 80 i. d. Minute.

Am ersten Versuchstage war das Geblase ab-
gekuppell und die ganze Arbeitsleistung des Gas-
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motors von ungefahr 600 eflectiyen Pferdestarken
wurde gebremst. Dagegen wurde am zweiten
Versuchstage standig mit Geblase gearbeitet. Die
Dauer der Versuche wahrle am ersten Tage
S Stunden und am zweiten Tage 9 Stunden.
Wahrend dieser Zeit wurden alle halbe Stunde
nach verabredeten Signalen an allen Stellen die
Aufnahmen vonTemperaturen,Gasometerstellungen,
Tourenzahlen, Indicatérdiagrammen u. s. w. vor-
genommen. Aufserdem wurden fortgesetzt die
Heizwerlhe der Gase, die Analyse derselben und
die Kiihlwassermengen bestimmt.

Die Feslstellung der effecliven Leistung des
Motors ohne Geblase wurde mit einer gekuhllen
Bremsscheibe mittels aufgelegter Hanfbandseile
erzielt. Diese Messungen ergaben bei einer Auf-
nahme, bei einem Heizwerlhe der Gase von 800
bis 900 W .-E. und bei 92 Umdrehungen, 660 effec-
tive Pferdestarken.

Um die Zuverlassigkeit der Regulirung zu
erproben, wurde beim Schlusse der. Versuche des
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ersten Tages die Bremse plotzlich ganz entlaslet,
und wirkte dabei der vorhandene Regulator derart
sicher, dafs in dem Gange des Motors kaum eine
Aenderung zu bemerken war.

Am zwciten Tage arbeitete die Maschine mit
angehanglem Geblase, und zwar Morgens in
normaler Weise mit 80 Umdrehungen und einer
Windpressung von 40 cm Hg., Nachmittags mit
90 bis 94 Umdrehungen und 45 cm Hg. Die
letztere Maximalarbeit entwickelte die Maschine
wahrend drei Stunden ohne Aussetzer, und wurde

dabei eine Geblasearbeit von 680 Pferdestiirken
WXU..-P... 1
erreicht. Zuletzt wurde die Windpressung noch

durch Schliefsen des Windschiebers bis auf62 cm Hg.
gebracht, wahrend dessen der Gang der Maschine
sich verzogerte und bei ungefahr 60 Umdrehungen
ein neuer Beharrungszustand in der Bewegung
eintrat.  Aussetzer in der Gasfiillung kamen dabei
naturgemafs nicht vor.

Das Resultat dieses Versuches st fiir den
Geblasebetrieb sehr wichtig, da eine Vergréfserung
der Windpressung von 40 auf 62 cm Hg. durch
eine selbstthaige Verkleinerung der Umdrehungs-
zahl von 80 auf 60 ermoglicht ist und dadurch
in den meisten Fallen den Anforderungen des
Betriebes wohl geniigt werden wird.

Mitthcilungen Uber die Ycrsuche u. s. w.
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Es ist ganz besonders hervorzuheben, dafs
der Motor mit rohem Gas arbeilet, welches ohne
weitere Reinigung direct aus der nach den Kesseln
filhrenden Rohrleitung mit eingeschalteter Kiihl-
vorrichtung angesaugt wird.

Der Gang des Motors ist trotz der grofsen
schwingenden Massen, denen iibrigens bei der
Gonstruction Rechnung getragen ist, ais ein absolut
rubiger zu bezeichnen, und wenn auch der ganze
Bau einen machtigen Eindruck macht, so hat man
doch das Gefiihl, dafs mit diesen Dimensionen noch
nicht die Grenze des Moglichen erreicht istund dafs,

den Anforderungen gemiifs, derartige Maschinen mit
noch griifseren Abmessungen gebaut werden konnen.

Der Geblasecylinder war wahrend der Yersuche
an einem Ende mit Stahlplattenventilchen und an
dem anderen Ende mit Horbiger-Yentilen versehen.
Beide Ventilarten bewahrten sich ungefahr gleich
gut und lieferten auch fast gleiche Indicator-
diagramme.

Fiir Deutschland ist der Bau der Gasmascliinen,
System Delamare-Gockerill, der Elsassischen
Maschinenbau-Gesellschaft in Miilhausen und
der Markischen Maschinenbauanstalt,
vonnals Kamp & Comp., zu Weiter an der
Buhr iibertragen. w. Sch.
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Neue Walzstrafsen.

Von

Im Verfolg meiner fritheren Mittheilungen uber
Neuerungen im Drahtwalzbetriebe* will ich im
Folgenden auf eine Walzstrafse hinweisen, bei der

die Walzen in einer Langsrichtung zur Antriebs-
achse liegen und welche sowohl gestattet, eine
Massenproduction aufzunebmen, ais auch in ihrer
Bauart jede Einschrankung zulafst.
Jon e
CGneujp—:
Abbildung 1.

Nach den Abbildungen, die dem Vortrage von
M. Baackes beigegeben waren,** sind die amerika-
nischen Drahtwalzwerke zum Theil mit Walzen
in der Langsrichtung, zum Theil mit hinterein-
ander liegenden Walzen versehen.

Bei diesen Strafsen diirfen keine schlechten
Zeiten eintreten, weil der Betrieb fiir einen Draht
ebenso voll durchgefiihrl werden mufs, wie bei
fiinf und sechs Drahten. Ebenso mufs die Ab-
nutzung der Walze bei fiinf und sechs Drahten,
die stets gleichzeitig durchlaufen, sehr stark sein,
was einen haufigen Walzenwechsel nothwendig
macht.  Desgleichen mussen bei der erhohten
Inanspruehnahme der Walzen haufig Slorungen

* ,Stahl und Eisen® 1900 Nr. 2 Seite 91.
** . Stahl und Eisen® 1900 Nr. 2 S. 65 bis 90.

Incenieur Edm. Weber.

Obercassel bei Bonn.
infolge von Warmlaufen der Zapfen -eintreten.
Bei den Walzen, die hintereinander gelegt sind,
diirften im Betriebe durch das Lockerwerden
und Stellen einzelner Walzen, sowie durch das
Einschieben von neuen Walzen, welches zeit-
weise nothwendig wird, manche unliebsamen

Erscheinungen auftreten.

. »yruttgeie$ac/Inxiubffal

Drahtstrafse.

Es bleibt nun die Frage, ob nicht auf ein-
facherem Wege gleiche Erfolge in Bezug auf
Massenfabrication erzielt werden konnen, unter
W ahrung einer weit langeren Dauerausnutzung der
Walzen und einer betriebssicheren Durchfiilirung
der Arbeit, die aber im Falle einer arbeilslosen
Zeit entsprechend eingeschrankt werden kann.

Bei der yorstehend gezeichneten Drahtstrafse
(Abb. 1) sind zwei Vorwalzen vorgelegt, die zwischen
sich eine weitere Walze liegen haben, auf die durch
Umstich der Draht von der Vorwalze dem Haupt-
getriebe zugefiihrt wird. Die Fertigstrafse besteht
aus zwei sich gegeniiberstehenden Walzstrafsen
mit Walzen in zwei Reihen. Der Abstand dieser
Strafsen voneinander ist sehr kurz, da der Draht
durch selbstthalige Fiihrung aus der einen Walz-
strafse in die andere gefiihrt wird. Zu dem Zweck
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haben die Walzen nach der inneren Seite eine
grofsere Walzengeschwindigkeit. Auf dieser nach
der inneren Seite zuliegenden Walzreihe liegen
auch die zwei Fertigwalzen von Strafse | und Il
Der freie Zwischenraum, der fur diese Walzen
durch die erste Strafse geschaffen ist, ist uber
die Verbindungsspindel liinweg iiberdeckt. Diese
liegt unter der Hiittensohle. Durch die Schaffung
dieses freien Raumes durch die erste Strafse hin-
durch kann man von allen Seiten an jede Stelle
kommen, man iibersieht das ganze Getriebe und
kann vorzeitig Storungen vorbeugen. Die Arbeit
vertheilt sich auf drei Stellen, im Gegensatz zu
anderen Strafsen, welche die Arbeit von fiinf und
sechs Drahten zusammenhalten und nach einer
Richtung abfuhren. Jede der drei Fertigstrafsen
steht fiir sich geschlossen.

Die Anlage umfafst von vornherein den Grofs-
betrieb; man ist aber nicht gezwungen, diesen
gleich aufzunehmen.  Zuerst arbeitet man sich
mit Stiafse | ein und lafst, wenn dieses geschehen,
Strafse Il und Il hinzutreten.

Es werden hierdurch ohne Opfer
die Schwierigkeiten im Betriebe
tiberwunden. Ebenso wird die

Strafse allen Zeitverhaltnissen
gerecht. Sind die Zeiten sehr
schlecht, so arbeitet man nur

mit einer Strafse; bessern sich die
Zeiten, so nimmt man Strafse Il
und schliefslich Strafse Ill hin-
7u. Die Dampf- und Kohlen-
frage pafst sich stets genau der
Erweiterung oder der Einschran-
kung des Betriebes an. Die An-
lage ist einfach. Die Kosten sind nicht viel grofser
ais die einer gewohnlichen Strafse. Die Strafse
arbeitet ais einfache Duostrafse. Die Walzenge-
scliwindigkeit auf beiden Walzreihen ist verschieden.
Einzelne Abanderungen konnen noch eintreten.

Feinstrafse.

Im vorvergangenen Jahre wurde in ,,Stahl und
Eisenl* die Beschreibung einer Walzstrafse ge-
geben, auf der die Walzarbeit von Walze zu Walze
weiterging unter Benutzung nur eines Kalibers.
Dabei wurde auf andere Strafseneinrichtungen hin-
gewiesen, ohne diesen naher zu treten. Der Ausbau
der Strafsen kann sehr verschieden sein, je nachdem
wenjg oder viel Raum zur Verfiigung steht. Aufden
Walzreihen kann die Arbeit von einer Walzreihe
zur andern iibergehen, ebenso kann jede der beiden
Walzreihen eine besondere Strafse sein. Bei der
letzteren Einrichtung konnen Walzen von grofserem
und kleinerem Durchmesser gelegt werden, indem
grofsere Walzen auf die eine und kleinere Walzen
auf die andere Walzreihe kommen, denen eine
Umlaufsgeschwindigkeit passend zugemessen wird.

* jjjirgang 1898 Nr. 17 Seite 7S8.

Neue IPalzstrafsen.

Abbildung 2.

Kleine Yorwalze.
und Quadrateisen.
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Bei diesen Strafsen falll der haufige Walzen-
wechsel weg, der jedesmal die ganze Arbeit, die
beim Einbauen und Richtigstellen der Walzen
nolhwendig war, wieder zu nichte macht. Gesetzt
den Fali, es sollte eine Feinstrafse errichtet werden

und das Walzprogramm laute

Rundeisen.......... zu walzen von7 bis 40 mm
(Juadraleisen . . . . v - 10 30
Flach- und Faeoneisen . . 13 50

Nach diesem Programm lassen sich die Fein-
strafsen nun verschiedenartig aufslellen.

Auf einer Strafse mit combinirlem Betrieb, bei
der die Arbeit von der einen Walzreihe auf die andere
(ibergeht, konnen die Walzen gemafs dem geslellterr
Walzprogramm wie skizzirt liegen (Abbild. 2).

Die Strafse ist hier gleichzeitig auf das st$trkere
Rundeisen und zwar von 1S bis 40 mm, auf das
kleinere Rundeisen und zwar von 7 bis 18 mm
und auf Flach- oder Fagoneisen eingebaut. Das
grofsere und kleinere Rundeisen kann in jedem

Feinstrafse mit combinirlem Betrieb.

bVierkantwaIze. C Walzgerttst fiir Flach-, Fagon-
dSHIrkere Rundeisen. « Kleine Rundeison.

Augenblick gewalzt werden, ohne dafs ein Aus-
uiid Einwechseln der Walzen hierzu nolhwendig
ist. Das Walzgeriist fiir Flach- und Faeoneisen
liegt den Rundwalzen vor. Das fertige Eisen fuhrt
sich von den einzelnen Walzstellen nach einer
Richtung ab.

Der Vor- und Riickstich wird durch den ent-
gegengesetzlen Lauf, den die Walzen auf beiden

Walzreihen zu einander haben, gewonnen. Der
Umstich ist hierdurch laufend, ohne dafs eine
dritte Walze hierzu eingelegt werden mufs. Eine

Ofencharge kann verschiedene Eisensorten umfassen.
Neben stiirkerem Rundeisen kann kleines Rundeisen
sowie Flach- und Faeoneisen gewalzt werden. Der
kleinste Poslen kann zu jeder Zeit, ohne Storung
zu verursachen, gewalzt werden.

Strafsen, derefn Walzreihen zu beson-
deren Strafsen ausgebaut werden (Abbild. 3).
Diese Strafsen kénnen verschiedenartig aufgestellt
werden. Um Fein- und Mitteleisen auf einer
Strafse zu walzen, werden auf einer Walzreihe
schwere Walzen, auf der andern leichte Walzen
eingelegt und, wie bereits bemerkt, den Walzen die
passende Umlaufsgeschwindigkeit gegeben. Auf
Feineisen kann die Strafse so eingerichtet werden,
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dafs entweder auf beiden Walzreihen das Eisen Dampferzeugung nicht mehr bei, wogegen die
ohne Unterschied der Starke gewalzt wird, oder  Maschine einen erhohten Dampfverbrauch hat. In
dafs auf einer der Walzreihen das starkere, auf der Regel wird hierbei der iibrige Theil des Werkes

der andern das schwachere Feineisen gewalzt wird.
Die Strafse kann auf der einen Walzreihe fur
Feineisen, auf der andern fiir Bandeisen ein-
gerichtet sein, ebenso konnen beide Walzreihen auf
Bandeisen eingerichtet sein, um auf der einen
das starkere, auf der andern das schwachere
Bandeisen zu walzen.

Auf diesen Strafsen wird das Walzenwechseln
erleichtert. Wahrend auf einer dieser Walzreihen
gewalzt wird, kann auf der andern gewechselt
werden. Das Walzenwechseln kann mil Sorgfalt
und Umsicht ausgefuhrt und alles genau angepafst
werden, wodurch manche Storungen ausbleiben,

die heute durch ein

stark in Mitleidenschaft gezogen.

Auf der Strafse mit Walzen in zwei Reihen
wird das kleine Eisen mit anderen Einsatzen ent-
weder zu Anfang oder Ende einer Charge gewalzt.
Dasselbe kann in den kleinsten Posten und bei
grofseren Posten allmahlich zur Abwalzung ge-
langen. Die Vortheile, welche sich hierdurch
ergeben, sind:

1. Jede Walzreihe ist eine besondere Strafse;
mit den Walzreihen ist der grofstmoglichste Ausbau
einer Strafse zu erreichen, auf denen in vielfaltigster
Weise die Arbeit aufgenommen werden kann.

2. Es kann in jedem Augenblick auf einer der
Walzreihen kleines Eisen gewalzt werden, wobei

O <ZZ> iiberhastetes Ein- und  der Theil fiir starkeres Eisen unberiihrt bleibt.
Ausbauen der Walzen 3. Grofsere Posten fiir kleines Eisen konnen
Grofse Yorwalzc. veranlafst werden. Der  allmahlich zur Abwalzung gelangen. Es kiihlt
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p0 cd to cd kp cd kp
U
um Safi'
----------------- oonttmm tundzkj7rrtm
uon z/facA A/j/ fiacA
Diri Wmm U#J
ccC <3N
k > § o
-

Abbildung 3.

Feinstrafso mit Wal7.cn in zwei Reihen, jedo Walzreihe eine besondere Strafse, ais Trio und Duo arbeitend.

A Kleine Yorwalze.

Schweifser braucht nicht zu warten. Eine Schicht
kann der andern die Strafse zur Arbeit fertig
stellen. Das Walzenwechseln bei Antritt der

Schicht fallt aus und statt dessen kann mit dem
Walzen gleich begonnen werden. Die Feinstrafsen,
auf deren Walzreihen das Eisen ohne Unterschied
der Starke gewalzt wird, oder das starkere Eisen
auf der einen und das schwachere Eisen auf der
andern Walzreihe gewalzt wird, konnen sich
soweit unterscheiden, dafs, wenn fiir das Kkleinere
Eisen eine besondere Walzreihe gehalten wird,
auf dieser kleine Walzen gelegt werden konnen,
die auch gegeniiber den Walzen der ersten Walz-
reihe eine grofsere Umlaufsgeschwindigkeit erhalten.

Auf einer Feinstrafse macht das kleine Eisen
kaum die Halfte der Arbeit der Feinstrafse aus.
Haufig wird dasselbe in so kleinen Posten auf-
gegeben, dafs dasselbe der Geringfiigigkeit wegen
kaum gewalzt werden kann, und doch mufs es
gewalzt werden, trotz der Storungen, die das
Abwalzen desselben verursacht.

Mufs langere Zeit kleines Eisen gewalzt werden.
so kiihlt der Ofen fast ganz ab und tragt zur

hierbei der Ofen nicht ab und die Dampferzeugung
wird nicht geschwacht.

4. Man kann zur Abwalzung des kleinen Eisens
ausschliefslich den Tag benutzen. .

5. Die Dampfverlialtnisse konnen bei
Arbeit zu jeder Zeit beriicksichtigt werden.

6. Man kann das Abwalzen des kleinen Eisens
durch einen besonderen Walzmeiiter allein aus-
fiihren lassen.

7. Die hohen Aufpreise, die das kleine Eisen
auf Grund der storenden Eingriffe hat, fallen den
Werken ais Reinverdienst zu. Die Leistungs-
fahigkeit der Strafse ist eine grofsere und der
Materialienverbrauch ein geringerer.

Auf den Strafsen liegen immer im voraus
die Walzen fiir die Arbeit bereit. Durch eine
Storung auf einer der Walzreihen wird die Weiter-
arbeit auf der andern nicht aufgehalten.

Bis heute werden fiir das Feineisen die Packete
und Kniipppel zu dem Gewicht, zu dem sie ein-

dieser

gesetzt werden, auch durchgewalzt. Aus dem
Grunde ergiebt sich oft, dafs solche Packete
oder Knuppel zu einer andern Dimension nicht
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durch eine
fiir die
In den

ausgewalzt werden konnen, wenn
Storung die Weiterarbeit auf der Walze,
sie bestimmt waren, verhindert wird.
meisten Fallen liegt aber auf einer einreihigen
Strafse eine zweite Walze nicht ein, und selbst
wenn es der Fali ist, kann diese meistens wegen
der eingetretenen Storung nicht benutzt werden.
Es ist daher bei einer einreihigen Strafse auch
nicht so recht angebracht, das Gewicht der
Packete und Kiippel zu verdoppeln, um diese
nachher beim Yorwalzen zu iiberschneiden. Denn
tritt eine Storung ein, so pafst selten das Ge-
wicht weder einfach noch verdoppell auf eine
Dimension, auf die gegebenenfalls weiter gearbeitet
werden konnie. Bei einer zweireihigen Strafse, auf
der fur das starkere und schwachere Eisen je eine
besondere Walzreihe yorliegt, bleibt eine dieser
W aizreihen bei einer Storung immer intact. Wenn

Venvendung von flussigem Brennstoff u. s. w.
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auf starkeres Eisen eingesetzt ist, gleichviel ob mit
einfachem oder verdoppeltem Einsatzgewicht, und
nicht gewalzt werden kann, so lafst sich dieser
Einsatz ganz passend auf Kkleines Eisen iiber-
schneiden und verwalzen, weil die Walzreihe fur
kleines Eisen immer mehrere Walzen fiir ver-
schiedene Eisensorten einliegen hat, bezw. haben
kann, wenn nicht auf kleines Rundeisen eingebaut
ist.t.  Wenn hingegen auf kleines Eisen unter ver-
doppeltem Einsatzgewicht gearbeitet wird und nicht
weiter gearbeitet werden kann, dann werden die
Knuppel, ohne liberschnitten zu werden, auf
starkeres Eisen ausgewalzt. Der Betrieb auf dieser
Strafse kann continuirlich durchgefiihrt werden, wrenn
ein Theil des Walzpersonals abwechslungsweise in
Ruhe treten‘kann und diesem Theil der Walzmann-
schaft das Umlegen der Walzen zufallt, soweit dieses
nothwendig wird. Hierzu diirften drei Mann geniigen.

Yerwendung yon flussigem Brennstoff fiir liilttenmannische

Zwecke in

Die Vcrwendung von Petroleum zur Kessel-
feuerung istschon ziemiich lange bekannt. Besonders
in Rufsland benutzen seit Jahren sammtliche
Dampfer des kaspischen Meeres und der Wotga,
die Locomotiven mehrerer Bahnen, sowie die Pe-
troleum-Destillerien in Baku flussigen Brennstoff
zur Heizung.

In neuerer Zeit bedient man sich auch im
Hiittenwesen des Petroleums ais Brennstoff, und
es ist dasselbe bei dem grofsen Aufschwung,
den gerade Rufsland in der Eisenindustrie in den
letzten Jahren gemacht hat, und bei der allgemeinen
Theuerung der Brennstoife dort rasch zu grofser
Bedeutung gelangt.* Es giebt in Rufsland Hiitten-
werke, in welchen iiberhaupt kein fester Brenn-
stoff verwendet wird, wo man ausschliefslich mit
Petroleum heizl. Die Petroleumfeuerung** steht
bereits bei Martin- und Tiegelstahlofen in An-
wendung, sowie bei Puddel-, Schweifs- und Gliih-
ofen, bei Oefen zum Trocknen von Gufsformen,
zum Cementiren von Eisen, bei Heizungen, Pfannen-
vonvarm- und Schmiedefeuern, sowie bei Oefen
zum Brennen von Thon und Ziegeln, kurz, fast
fiir alle hiittenmannischen Feuerungsanlagen ist
Petroleum ein werthvoller Brennstoff geworden.

* In Amerika ist die Verwendung von
Petroleum nur auf wenige Huttenanlagen in Pennsyl-
vanien beschrankt, weil Amerika neben seinem Petro-
leum ungeheure Reichthumer an mineralischer Kohle
besitzt; v. Ehrenwerth, Das Berg- und Hiittenwesen
auf der Weltausstellung in Chicago 1S93.

** Vergl. ,,Stahl und Eisen* 1896 Nr. 22 S. 915.

Rufsland.

Nur bei Schachtéfcn ist die Petroleumfeuerung
nicht anwendbar, weil bei diesen fiir die Erzielung
der nothigen Lockerung der Schmelzsaulc die
Anwendung festen Brennstoffs erforderlich ist.

Bevor wir auf die Beschreibung der ver-
schiedenen Feuerungsarten iibergehen, mag es
zweckmafsig sein, Einiges iiber das Wesen des
Erdols von Baku vorauszuschicken.

Das russische Erdol, Naphtha genannt, ist diinn-
fliissig, schwarzbraun und besitzt ein specifisches
Gewicht von 0,S5 bis 0,97. Es besteht, wie
Petroleum iiberhaupt, aus yerschiedenen Kohlen-
wasserstofTen und ist zusammengesetzt aus 85,3
bis 86,0 fo G, 16,6 bis 13,0 H und 3,1 bis
1,0 $ O. Das Hauptvorkommen in Rufsland
liegt im Westen vom kaspischen Meere, in der
Gegend von Baku. In jiingster Zeit untersucht
man auch die Steppen im Norden und Nordosten
des kaspischen Meeres, und man verspricht sich

auch in diesem Gebiete eine lohnende Ausbeute.
Die Erdolgewinnung war friither ein ausschliefs-
liches Recht der russischen Krone. Im Jahre

1872 begann man aber die Petroleumgebiete zu
yerpachten, was fiir die russische Regierung eine
sehr ergiebige Einnahmequelle bildet. Die Pe-
troleumindustrie hat sich seit jener Zeit rasch zu

rohenhoher Bliithe entfaltet und deckt mit ihren Pro-

ducten nicht nur den Bedarf Rufslands selbst,
sondern yermag auch das Ausland damit zu
yersehen.

Das Rohpetroleum wird
am Gewinnungsorte destillirt und

zum grofsten Theile
nur etwa ein
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Zehnlel wird roh verkauft.
ausbeute in Baku im Jahre
von 100 Gewichtslheilen Rohol
leum, 2,1 % Schmierole, 49,9
0,3 g0 andere Destillationsproducte und 9 %
wurden ais Rohél abgegeben.* Man sieht hieraus,
dafs die Halfle des gewonnenen Rohéls die Pe-
Iroleumriickstande (russisch Astatki, auch Masut)

Von der Naphlha-
1898 erhielt man
19,4 $  Petro-

Riickstande,

ausmachen, und diese sind es, welche in neuester
Zeit den russischen Hiitlenwerken ais aufserst
werthvolles Brennmaterial dienen.

Die Naphthariickstande liaben ein specifisches
Gewicht von rund 0,95, einen Brennwerth von
11000 Cal. und erselzen theoretisch und praktisch

die doppelte Menge guter Braunkohle. Die Naphtha-
riickstande kosteten im Jahre 1898 in Baku
8 Kopeken fiir 1 Pud, d. i. 1 Jt fiir 100 Kg,

durch den Transport werden sie aber um Vieles
theurer, und in Saratéw, einer Stadt an der Wotga,
zahlt man schon 17 Kopeken, in Moskau 27 Ko-
peken oder 3,50 JC fiir 100 kg, also das drei-
und einhalbfache des Naphthapreises in Baku,
und doch verwendet die ,,Moskauer Melallwaaren-

fabrik®“ die Naphthariickstande noch mit Vortheil
fiir Martin- und Schweifsofen.

Die Anwendung der Naphthafeuerung giebt
einer Hiitte ein eigenes Geprage: die Essen rauchen
nicht, es giebt weder Rufs noch Asche, man
braucht keinen Rost, keinen Generator; iiberdies
aber erleidet man keine Verluste an Brennstoff,
weil das Brennmaterial in geschlossenen Rohren
zur Peuerstelle kommt und eine fast theoretisch
vollkommene Verbrennung stattfindet, und was
bei den theuren Arbeitslohnen besonders ins
Gewicht fallt, dieBedienung derNaphtha-Feuerungs-
anlagen ist die denkbar einfachste und billigste.

Die Arten der Naphthafeuerung sind mannig-
fach, und unausgesetzt erscheincn Neuerungen
und Verbesserungen auf diesem Gebiete. Am
besten unterscheidet man die Feuerungen nach
den Apparaten, mit denen Naphtha dem Ver-
brennungsraum zugefiihrt wird, und es giebt
sonach drei Gruppen, namlich 1. die Schalen-
feuerung, 2. die Tropfen- und 3. die For-
sunkenfeuerung. Ein anderer Eintheilungsgrund
ware der, ob man Naphtha direct in den Ofen leitet,
oder dieselbe vorerst yergast, ferner konnte man
unterscheiden: Feuerungen, bei welchen die zu-
fliefsende Naphtha und die Flamme dieselbe

* Zeitschrift ,Naphtha*, Y1I, 8.
VIILii)
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Richtung haben (Gleichstromfeuerung) und solehe,
wo die Flamme der zufliefsenden Naphtha ent-
gegenstromt (Gegenstromfeucrung).

Nach der erstgenannten Einlheilung folgt zu-
nachst die Beschreibung der Schalenfeuerung.

Eine Anzahl gufseiserner Schalen (drei bis fiinf)
von rechteckiger Form stehen iibereinander,schliefsen
seitlich mit dem Mauerwerk moglichsL gut ab, und
zwischen je zwei Schalen ist ein Schlitz offengelassen
von genau berechnetem Querschnitt, durch welchen
die zur Verbrennung notbige Luftmenge stromt.
Die Naphthariickstande fliefsen aus einem mehrere
Cubikmeter fassenden, schmiedeisernen Behalter,
welcher an einer erhohlen Stelle im Hutlenraum
angebracht ist, durch eine Rohrleitung in die
oberste Schale und aus dieser durch Ueberlauf
auch in die darunter befindliclien bestandig zu,
und man hal nur den Zufiufs mittels Hahnes so

Figur 2. Schalenfeuerung.

N Naphthaleitung. SISaSZ Naphthaschalen. hhh Luft-
schlitze. VYerdampfungsraura fllr Naphtha. OOfenraumA

zu regeln, dafs sammtliche Schalen gefiillt bleiben
und Naphtha nicht iiberfliefst (Fig. 1). Die Schalen-
feuerung besitzt eine gewisse Analogie mit der
Treppenrostfeuerung. Sie ist die alteste und ein-
fachste Art, aber am wenigsten okonomisch, findet

jedoch vielfach Anwendung und ist besonders
dort unersetzlich, wo es sich um langsam zu
steigernde Temperaturen handelt. Fig. 2 zeigt

eine solehe Feuerung fiir Oefen zum Brennen von
Thon, Kalk und Ziegeln, wie sie in Rufsland
wirklich gebaut werden und sich vorziiglich be-
wahren. Man wendet zwar die Schalenfeuerung
mit Vortheil nur dort an, wo es sich um nicht zu
hohe Hitze handelt, aber man erzielt mit derselben
auch sehr hohe Temperaturen, besonders wenn
die Verbrennungsluft vorgewarmt wird, und es
kann thatsachlich in sogenannlen Nobel schen
Oefen bei Anwendung dieser Feuerung Tiegelstahl
erzeugt werden. Die Schalenfeuerung eignet sich
ferner sehr gut fiir Formlrockenofen in Faeon-
giefsereien, sowie fiir kleine Oefen zum Schmelzen
von Kupfer und anderen leichter schmelzbaren
| Metallen im Tiegel, und man hat dieses System

2
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auch zum Heizen von Zimmerofen und Kiichen-
herden angewendet. Beim Anfeuern fiillt man die
Schalen mil Naphlha und sleekt in die Luflschlitze
Holzspane, welche man anziindel; die Naphtha
beginnt dann sehr bald zu brennen. Solange
der Ofen noch kalt ist, schlagt sich Rufs nieder,
und der Esse entsteigt etwas Raucli, die Temperatur
nimmt aber bald zu, der Rufs brennt weg und
die Rauchbildung hoért ganz auf. Da anfangs die
Verbrennung eine unvollstandige ist, so ware es
n6thig, mehr Luft und weniger Naphtha zu geben,
und es liegt eben darin das Mifsliche dieser Feuerung,

Figur 3,
U Naphthaleitung. L Luftschlitz.
dafs eine Regulirung schwer moglich ist. Man
hat deshalb die Feuerung mit einer Thflr abge-
schlossen. In der Thiir sind Oeffnungen frei-
gelassen, durch welche die Verbrennungsluft ein-
stromt. Die Oeffnungen lassen sich mittels eines
Schiebers erweitern oder verengen, und man kann
mit dieser Einrichtung den obenerwahnten Uebel-
stand beheben und die nothige Luftmenge genau
einstellen.

Die Tropfenfeuerung ist schon bedeutend
besser ais die erstgenannte und wird auch haufiger
angewendet. Die Naphtha fliefst hier in Tropfen
oder diinnen Strahlen aus einer
Anzahl nebeneinander angeord-
neter Rohrchen oder auch aus
einer mit Schlitzen versehenen
Rinne von einer gewissen Hohe
herab, kommt beim Fallen mit
Luft in innige Beruhrung und
verbrennt dabei leichter und voll-
kommener, erzeugt auch rascher
eine hohe Temperatur, und werden Verluste an
BrennstoiT noch leichter vermieden ais bei der
Schalenfeuerung. Die Tropfenfeuerung mitRohrchen-
Apparat ist besser, weil man jedes einzelne Tropf-
rohrchen mittels eines Ventiles beliebig weit ofinen
kann, ist aber die Rinne einmal mit den Schlitzen
versehen, dann kann man sie wohl weiter feilen,
aber nicht verengen, und schliefslich verstopfen
sich auch die Schlitze haufig.

Die Tropfenfeuerung (Fig. 3) wiid mit bestem
Erfolge bei Schweifs-und Glfihofen angewendet, ferner
fiir Caloriferheizung, sowie auch bei Ziegelbrenn-

Yerwendung von flussigem Brennsloff u. s. w.

Tropfenfeuerung mit Riihrchen - Apparat.
VYerdampfungsraum.
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ofen; in dem neuerbauten, modern eingerichteten

Wolga-Stahlwerk in Saratéw wurde auch ein Vor-

warmofen fiir Tiegel zur Tiegelstahl-Erzeugung

mit dieser Feuerung vcrsehen, und es'bewahren
sich alle diese Einrichtungen ganz yorzuglich.

Die Fallhohe der Naphtha richtet sich nach

der Menge des zufliefsenden Brennstofls und nach

der Temperatur, welche man erreichen will. Sic

betragt bei kleinen Feuerungen 1 m und steigt

bei grofseren bis zu 2 m. Die Verbrennungs-

luft geht entweder denselben Weg wie die Naphtha

und stromt dann zu beiden Seiten der Rinne oder

der  Tropfrohrchenreihe

ein, oder sie kommt von

unten der abtropfenden

Naphtha entgegen. Natiir-

lich tritt im ersten Falle

die Flamme liefer in den

Ofen ein ais im zweiten.

Zum Anziinden der

Feuerung steckt man

brennendes Holz in den

Feuerraum und 6ffnet die

Naphthaleitung allmah-

lich. Der Luftzutritt wird
W Herdraum. auf ein  Minimum be-
schrankt, und erst wenn

die Wande des Feuerraumes geniigend erwarmtsind,
vermehrt man den Luflzutritt. Ist die Feuerung
im vollen Gange, so entziindet sich die fallende
Naphtha schon auf halbem Wege und tritt mit
ziemlich langer Flamme in den Ofen.

Diese Art der Feuerung hat vor allen uns
bekannten den unschatzbaren Vorzug, dafs eine
Bedienung ganz unnothig ist. Man regulirt einmal

denNaphtha-Zuflufs, und das geniigt bei Oefen,
welche  continuirlich im Betriebe stehen, wie
etwa bei Schweifsofen, Galorifers u. s. w. gleicli

fiir eine ganze Woche.

Die zwei genannten Feuerungsarten besitzen
das Charakteristische, dafs man bei ihnen Naphtha
aus einem hoher gelegenen Behiilter durch Rohren
einfach zufliefsen lafst, und sie unlerscheiden
sich von der dritten, noch zu nennenden Form,
ganz besonders dadurch, dafs die Naphtha nicht
direct in den Ofen geleitet werden kann, son-
dern vorerst in einem eigenen Yerdampfungsraum
vergast werden mufs, welcher Raum hier einen
ahnlichen Zweck hat, wie die Roste bei Feuerungen
fiir festen BrennstofT. Und wie fiir Kohle die
Rostfliiche eine bestimmte Grofse haben und
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das Verhaltnifs zwischen gesammter und freier beliehige Gestali geben kann. Es ist dies von
Rosiflache sich innerhalb gewisser Grenzen be- besonderem Werthe, der sich aus folgenden Bei-

wegen mufs, so mufs man
fiir Naphtha berechnen, und es geschieht dies
meist viel genauer, ais wir es bei unserer
Rostfeuerung gewohnt sind. Bei der Berech-
nung einer Naphthafeuerung geht man aus von
der Menge Naphtha, welche i. d. Secunde ver-

auch die Feuerung

spielen am beslen ermessen lafst: Bei der Dampf-
kesselfeuerung ist eine lange, breite Flamme er-
wiinschl, die sich moglichst knapp an die Kessel-
wande anschmiegt. Das erreicht man bei der
Naphthafeuerung durch die Wahl des enlsprechen-
den Brenners. Man hatte friiher fiir Kessel-
feuerungen almliche Forsunken, wie die in Figur 4
abgebildete, also Bohrenforsunken, wund es ist
leicht ersichtlich, dafs in diesem Falle die Form
der Flamme eine konische ist. Man koinniL aber
jetzt fiir Kesselheizungen von dieser Form mehr
und mehr ab und verwendet linsenférmige For-
| sunken mit zwei horizontalen Langsschlitzen, aus

Figur 5. Forsunka. n Naphtharohr. dDampfrohr.

brannt werden soli. Man berechnet alsdann die
hierfiir erforderliche Menge Luft und bestimmt die
freien Querschnitte zum Durchstromen der Luft;
aus der Naphtha- und Luflmenge ergiebt sich das
entstehende Gasvolumen und daraus der fiir das-
selbe erforderliche Verbrennungsraum.

Die vollkommenste und am haufigsten ange-
wendete Art der Naphthafeuerung ist die Heizung
mittels Forsunken.* Die For-
sunka ist ein Zerstaubungsappa-
rat fiir Naphtha, der urspriing-
lich nur mit Dampf, jetzt aber
schon hiiufig auch mit Prefsluft
betrieben wird. Es sind dies
in der Regel zwei ineinander
gesteckte Roéhren, durch deren
innere die Naphtha, durch
deren aufsere Dampf oder Luft
stromt, welche die Naphtha
beim Ausfliefsen erfafst und
zerstaubt, mit Luft in innigste
Beriihrung bringt und so die
denkbar rascheste Verbrennung
ermoglicht (Figur 4 und 5). Es
eutfallt also hier das Stadium
der Vergasung, und der Ver-
brennungsraum befindet sich
direct im Ofen selbst.

Die Forsunkenfeuerung hat aufser der idealen

Einfachheit der Construction noch den Vorzug,
dafs man der Flamme jede beliehige Richtung
und Lange geben, den Zuflufs von Brennstoff

haarscharf reguliren und die verschiedensten Tem-
peraturen erreichen kann. Sie gewahrt ferner
den bedeutenden Vortheil, dafs man durch die
Wahl der Forsunkenconstruction der Flamme jede

Vergl. ,,Stahl und Eisen® 1895 Nr. 15 S. 738.

derei oberem Naphtha, aus derefi unterem Dampf
ausstromt, wodurch die Flamme flach und breit
gedruckt wird und dabei noch beliebig lang ge-
spannt werden kann (Figur 6). Die Forsunka
wird gewdlmlich sammt den Endstiicken der
Dampf- und Naphthaleitung um zwei Charniere
drehbar eingerichtet. Die Charniere haben die
Form von Hiihnen, an welche die Forlsetzung

Figur 6.

NNaphihaleituug.
d Dampfleitung.

ONaphtha-AusfluCs-
offnung.

U Dampf-Ausstrom-
schlitz.

Forsunka fiir Kesselheizung

sammt den Lcitungsrohren drehbar angeordnet.

der Dampf- bezw\ Naphthaleitung anschliefst.  Soli
mm die Feuerung abgestellt werden, so dreht
man die Forsunka um einen rechten Winkel
zuriick, wobei die Leitungen durch die beiden
alsHahne construirten Charniere geschlossenwerden.
Durch das Zuriickdrehen der Forsunka enlfernt
man sie vom heifsen Feuerraum und sehiitzt sie

vor dem Verbrennen, was besonders bei Oefen
mit hohen Temperaturen von Wichtigkeit ist.
Eine ahnlich wirkende, aber unbeweglich an-
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geordnete Forsunka wendet man bei Schweifs-
und Gliihofen an (Figur 7). Die Naphtha fliefst
liierbei iiber eine schiefe Ebene herab und wird
am Rande derselben von der unterhalb durch
einen engen Schlilz ausstromenden Prefsluft er-
fafst und zerstaubt.

Kommt es darauf an, einen grofseren Raum
gleichmafsig zu heizen, dann wahlt man eine
Rolirenforsunka mit spiralférmiger Miindung, so
dafs dem Dampf oder der Prefsluft eine rotirende
Bewegung verlielien wird, wodurch die Flamme
die Form eines Kegels erhalt.

Die Bohrenforsunken stehen bei allen Arten
von Schmelzofen zur Erzeugung von Schweifs-
und Flufseisen in Verwendung, also bei Puddel-
und Martinofen, und vor zwei Jahren wurde auch
der erste Tiegelstahlofen mit einer derartigen
Feuerung gebaut.

Die Schmelzofen mil Naphlhafeuerung sind
nach dem Siemensschen Regenerativsyslem ganz
ahnlich jenen mit Kohlengasfeuerung construirt.
Die alteren Martinofen haben vier Generator-
kammern, in deren iiufsere abwechselnd mittel$
einer Forsunka Naphtha eingeblasen wird, wahrend

die beiden inneren zur Vor«varmung der Luft
dienen. Waichtig ist die Hohenlage der Forsunka,
und es mufs Naphtha knapp iiber dem Ziegel-
gitterwerk einstromen. Die Naphtha wird in der
Kammer vergast, ein kleiner Theil verbrennt wohl
auch, und das Gas tritt unter einem ziemlich
steilen Einfallswinkel in den Ofen, wo es mit
der vorgewarmten Yerbrennungsluft zusammen-
trilTt.  Von jeder der beiden Forsunken fiihren
Regulirstangen auf die Arbeitsbiihne, von wo aus
mittel§ Handradchen die Feuerung becjuem bedient
werden kann (Figur 8).

Yor wenigen Jahren hat man versucht, Naphtha

direct in den Schmelzofen einzublasen, und die
Resultate waren so giinstig, dafs man sofort zu
dem neuen System iibergegangen ist. Die Metall-

waarenfabrik in Moskau hat vier solche Martiu-
iifen fiir je 15 t Einsatz. Die Gonstruction ist
aufserst einfach. Der Ofen hat nur zwei Kammern
zur Yorwarmung von Luft und ais Decke ein
gerades Tonnengewolbe. Zur Feuerung besitzt
der Ofen fiinf Forsunken und zwar je zwei an
den Stirnseiten oder an den Enden des Gewolbes,
welche abwechselnd brennen, und eine in der
Mitte desselben, welche immer in Thatigkeit ist.

Yerwendung von /lilssitjein Brennstoff u. s. w.
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Wahrend des Ghargenganges brennen also drei
Forsunken. Die Brenner sind durch Metall-
schlauche mit der Dampfleitung verbunden. Beim
Umsteuern schliefst man die Dampf- und Naphtha-
leitung und zielit die zwei Forsunken auf der
einen Seile des Ofens zuriick. Die beiden anderen
werden in Betrieb gesetzt. Die miltlere Forsunka
wird beim Umsteuern blofs nach der Abzugs-
richtung hin geneigt. Damit die Brenner nicht
abschmelzen, sind sie von KiihlmufTen umgeben,
die in das Gewolbe eingemauert sind, und in
welchen Wasser circulirt.

Der Brennstoffaufwand war in einem beson-
deren Falle bei Martinofen 20 bis 25, bei Tiegel-
stahl 100 auf 100 Erzeugung. Die Anzahl der

Figur 8. Anordnung der Forsunkenfeuerung bei Martinofen.

Frorsunka. @ Absperrventile. I Regulirventile.
11Dampf|ei1ung. N Naphthaleilung, AArbeitsbehne.

Chargen in 24 Stunden war fiinf beim Marlin-
ofen, B bis 4 beim Tiegelofen.
Beim Anziinden einer Forsunka offnet man

die Naphtha- und Dampfleitung ein wenig, und

halt einen mit Petroleum getrankten, brennenden
Lappen an einem Drabie vor die Miindung der
Forsunka; nach einer Yiertelstunde brennt sie

von selbst weiter.

Wie mehrfach erwahnt, dient ais Zerstaubungs-
mittel fiir die Naphlhafeuerung mit Forsunken
Dampf oder geprefste Luft. Bei der Kesselheizung
findet der erstere natiirlich ausnahmslos Anwen-
dung, und iibrigens auch sonst sehr haufig dort,
wo es die geringe Entfernung der Oefen vom
Dampfkessel gestattet. Infolge der in Rufsland
in den Wintermonaten herrschenden grofsen Kalle

erleidel man aber auch in nur mafsig langen
Dampfleilungen bedeutende Verluste durch Gon-
densalion, und weil man aufserdem durch Un-
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diclilwerden der Leilung nicht seilen unliebsamen
Belrieb$storungen ausgesetzt ist, so geht man
allmahlich zur Verwendung geprefsler Luft iiber,
besonders in solchen Werken, die elektrische
Kraft zur Verfiigung haben.

Die Wotga, der beguemste TransporLweg von
Baku nach Norden, ist im Winter melertief zu-
gefroren, und die Beférderung von Naphlha auf
Schiffon isl daher auf den Sommer beschrankt.
Die Hiillen, welche Naphtha zu Heizzwecken ver-
wenden, sind dadurch gezwungen, grofse Vorrathe
davon zu halten. Man baut hierfur' eigene Be-
halter, ,Bak“ genannt, aus sturkem Eisenblech,
oberirdisch, cylindrisch, fiir einen Inhalt von 300
bis 400 Waggons. Aus den Schiffen pumpt man die
Naphlha in Kesselwagen und aus diesen in die
Behalter. Diese slehen mit einer Pumpe in Ver-
hindung, welche taglich die klcinen Naphthabehalter
in den einzelnen Betrieben mit Naphlha versorgt.

Grofse Naphthavorriilhe bergen eine grofseFeuers-
gefahr in sich; daher kaufen die Hiittenwerke nur
solche Naphthariiekstande, derefn Entfiammungs-
punkt moglichst hoch liegt (iiber 120° C.). Aber
bei der stets wachsenden Nachfrage nach Naphtha-
riickstiinden, bei den gulen Preisen und den oft
unzureichenden Destillalioiisvorrichtungen kommt
es schon nicht seilen vor, dafs man undestillirtes
Rohél den Riickstiinden beimengt, wodurch der
Entflammungspunkt sogar bisauf 80 oG. sirikt. Man
untersucht daher die einzelnen Sendungen miltels
eigener Apparale auf ihre Enlflammungstemperalur.

Die Anlagekoslen fiir die Naphthaversorgung
in einem Hiitlenwerke mit 2 Martinofen, 1 Tiegel-

Die Klektricit&t ais Zugkraft auf FHsenbahitc.il.
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stahlofen nebst Vorwarmofen, 2 Schweifséfen,
4 GHihofen, mehreren Formtrocken- und Ziegel-
brennofen, einigen Schmiedefeuern wund einem

Kesselbaus mit 11 Kesseln belrugen 27000 Rubel,
wovon auf das Bassin 15000 Rubel enlfielen;
der Rest war fiir das Pumpengebaude, fiir
2 Pumpen und die Leitungen berecimet.

Ais Hofralh Ritler von Tunner im Jahre
1870 Rufsland bereiste, da fand er, dafs die
Erfindungen und Verbesserungen in der Technik
des russischen Eisenwesens theilweise so voll-
kommen waren, dafs sie in allen anderen Staaten
ais muslergiiltig angesehen wurden, und dafs
Rufsland nur hinsichtlicli der Production zuriick
war.* Rufsland schreitet machtig vorwarts. Seit
10 Jahren ist es von der siebenten Stelle in der
Reihe der eiseneizeugenden Lander durch Ver-
dopplung seiner Eisenproduction bereits an die
fiinfte vorgeriickt.

Ungeheure Strecken neuer
Siiden und Oslen des riesigen Reiches haben
alle erdenklichen Industriezweige lebensfahig ge-
macht; sie haben den greisen Ural mit seinen
unerschopfliclien Erzlagern dem jugendlichen Siiden
naher gebracht, und ein Werk nach dem andern
wird gegriindet. Ja selbst dort, wo weder Kohle
noch Erz sich findet, in der Steppe, erslehen
bedeutende Hiittenwerke, und das verdanken die
Russen den guten Wasserstrafsen, vor allem aber
der Naphtha.

Eisenbahnen im

prei,er,

Hutteningenieur in Kaprenberp.

* R.v. Tunner, Ruislands Montan-Industrie.
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Yon Eisenbalm-Bau- und Retriehsinspector Frahm.

Wenn wir riickwarts schauend die Entwicklung

der Technik in den letzten Jahrzelinten iiber-
blicken, fallt uns nehen anderen technischen
Fortschritten vor allem die beispiellose Aus-
breitung der Anwendung der Elektricitiit auf.

Es ist hier nicht der Ort, die Dienste euizeln
aufzuziihlen, welche die ihrem eigentlichen Wesen
nach uns noch unhekannte, in den Wirkungen
dagegen liingst vertraut g-ewordene Kraft zu
leisten vermag. Die Anwendung der Elektricitat
beim Bergbau, in der Hiittenknnde, in der Walz-
technik und yerwandten Fabricationszweigen ist
in ,Stahl und Eisen" wiederholt Gegenstand der
Besprecliung gewesen, es ist dabei gezeigt worden,
eine wie werthvolle Hiilfe sie hier leisten kann;*
ihre Anwendung auf anderen Gebieten, z. B. im
Strafsenbahnwesen, wird fast jedem in yerkehrs-

* Siehe u. a. ,,Stahl und Eisen* 1899 Nr. 19 iiml 22.

reichen Gegenden Wohnenden tilglich vor Augen

gefuhrt.
Gerade im Strafsenbahnwesen hat — wie
bekannt - die Elektricitat ein sehr lohnendes

Arbeitsield gefunden. Wo die Yerhaltnisse in
den Stitdten es Lrgend gestatten, betreibt man
elektrische Strafsenbahnen; bis auf die DSrfer
hinaus erstrecken sich deren Geleise, die bereits an-
fangen, in den Lebensbedingungen und Wohnungs-
yerhaltnissen von Stadt und Land wichtige Ver-
kiiderungen yorzubereiten. Waren doch allein
in Deutschland am [.October 1898 rund 70 Stiidtc
mit elektrischen Strafsenbahnen yersehen, wahrend
in weiteren 40 Stadten solche im Bau begriffen
waren. Gegenwiirtig diirften in Deutschland
etwa 100 Stadte elektrische Strafsenbahnen mit
wenigstens 3000 km Geleisen haben.*

* Vergl. ,Stahl und Eisen™ 1900 Nr. 3 S. 174.
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Es lag nun nahe, dals <lie grofsen Erfolge
der Elektrotechniker auf dem Gebiete des Strafsen-
bahnwesen$ ilire Riickwirkung auf das Haupt-
verkehrsmittel der Jetztzeit, die Eisenbahnen.
ausiibten und den Eiseubahntechniker anspornten,
die Elektricitiit aucli fiir die dem Schnell- und
Massenverkehr dienenden Haupt- und Neben-
eisenbabuen ais Zugkraft anzuwenden. Das trat
auch vor etwa zehn Jahren schon ein; allein,
wie es bei solchen Dingen Ilutufig geht, man
schiefst zunilclist in seinen Plilnen iiber das Ziel
liinaus, fiihrt dann seine Bestrebungen auf das
Erreichbare zuriick und hat nun erst Erfolge.
So auch hier; einige Heifssporne sahen schon
das Ende der Il)ampflocomotiven voraus, man
fabelte von einer formlichen Umwillzung im Eisen-
balmwesen, namentlich von einer Falirgeschwindig-
keit, die alles Dagewesene in den Schatten
stellen sollte. Dahin gehéirt u. a. der viel-
besprochene Vorschlag der Verbindung zwischen
Wien und Budapest, bei der kurze Ziige mit
250 km/Stunde Geschwindigkeit hefordert werden
sollten, uud ein alinliches Project fiir eine elek-
trische Eisenbahn zwischen Chicago und St. Louis.
Wenn von alledem auch bislang nichts eingetroffen
ist, so hat sich die Angelegenheit doch in einer
solchen 'Weise entwickelt, dafs die Elektro-
techniker Erfolge aufzuweisen liaben, die es recht-
fertigen diirften, an dieser Stelle eine Uebersicbt
iiber das bislang Erreichte zu geben. Der unmittel-
bare Anlafs dazu bietet sich — ganz abgeselien
davon, dafsalle Umwiilzungenim Y erkeluw esen von
grofster Bedeutung fiir die Eisenindustrie sind —
durch die vor kurzem erfolgte oder nahe bevor-
stehende Eroffnung des elektrischen Betriebes auf
der Wannseebahn bei Berlin, der ersten elektrisch
betriebenen Strecke der Preufsisclien Staatsbahn.
Wenn es sich dabei auch nicht um etwas Dauerndes
handelt, indem =zunilclist nur die Absiclit besteht,
einen auf ein Jahr sich ausdehnenden Versucli
mit einigen wenigen Ziigen zu machen, so zeigt
doch diese Thatsache, dafs man immerliin in der
Staatseisenhahnverwalt.ung der Sache eine gewisse
W ichtigkeit beimifst.* Auch hat sich im October
1899 in Berlin eine ,Studiengesellscliaft fiir
elektrische Schnellbahnen“ gebildet, der aulser
den ersten deutschen Banken eine Reihe her-
vorragenaer Tecliniker aus Beamten- und Industrie-
kreisen, Offiziere, sowie mehrere unserer grolsten
industriellen Werke (Krupp u. a.) angehoren.**

Kurz zusammengefafst, ist das Ergebnifs der
bisherigen Bestrebungen zur Einfiihrung des elek-
trischen Betriebes auf Eisenbahnen gewesen,
dafs man fiir die schweren, in lilngeren Zwischen-
rilumen faliremlen Ziige der Hauptbahnen zur
Zeit noch nicht daran denken kann, den Dampf-
betrieb durch elektrischen Betrieb zu ersetzen.

* Vergl. ,,Stalil und Eisen™ 1900 Nr. G S. 800.
*L .- 1899 S. 990.
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Die Hindernisse liegen ebensosehr auf elektro-
tecimischem wie auch auf eisenbahntechnischem
Gebiet und sind theils in den beim Zusammen-
setzen und Auflosen der Ziige sowie bei Betriebs-
unregelmilfsigkeiten infolge Yersagens der elek-
trischen Kraft auftretenden Schwierigkeiten, theils
in der Bauart und Ausriistung der Bahnanlagen
sowie der Vcrilnderlichkeit der erforderlichen
Zugkraft zu suchen, abgesehen von den bei ge-
wissen Anwendungsformen der Elektricitiit fiir
das Eisenbahnpersonal bestelienden Gefaliren.
Yor allem ist die finanzielle Seite der Sache
nicht aulser Aclit zu lassen. Stilnde man vor
einer ganz neu zu schaffenden Einrichtung, bei
der es sich darum handelte, die Eisenbahnen
entweder mit Dampf oder Elektricitiit zu be-
treibeu, so mochte die Wahl nicht schwer sein
und wohl zu Gunsten der Elektricitiit ausfallen,
obgleicli auch dann noch die hohen Anlagekosten
der elektrischen Einrichtungen, zu derefn Ver-
zinsung der Yerkehr namentlich auf den Neben-
balinen meistens nicht diclit genug sein wiirde,
ein starkes Hindernifs fiir die allgemeine Ein-
fiihruug des elektrischen Betriebes bilden konnte.
So wie die Dinge aber liegen, dafs nitmlich be-
wiilirte Anlagen fiir den Dampfbetrieb yorhanden
sind, in denen immense Kapitalien stecken, wird
man sich nicht ohne die triftigsten Grunde ent-
schliefsen, eine Aenderung in der Betriebs\veise
herbeizufiithren. Am gfinstigsten fiir den elek-
trischen Betrieb sind die Verhitltnisse zur Zeit
dort, wo der Eisenbahnbetrieb sich dem Strafseu-
bahnbetrieb nahert, wo es also darauf ankommt,
einzelne Fahrzeuge oder leichte Ziige von wenig
verilnderlicher Zusammensetzung in  kurzen
Zwischenrilumen zu befordern. Das trifft fiir
den Personenverkehr auf nicht zu stark belasteten
Vorortbalmen nnd auf einzelnen Strecken in den
grofsen Stiidten, bei gewissen Anschlufsstrecken
und getrennt fiir sich liegenden Bahnnetzen zu.
Auf derartige Fitlle sind die Anwendungen daher
bislang beschr&nkt geblieben. Abgesehen von
diesen Gesichtspunkten rein eisenbahntechnischer
Natur, ist die Frage der Einfiibrung des elek-
trischen Betriebes fiir manche Liinder deshalb
von grofserer Wichtigkeit ais fiir andere, weil
die Beschaifungskosten der Elektricitiit eine lier-
vorragende Rolle spielen. Fiir Liinder, die reich an
natiirlichen W asserkriiften sind, wie die Schweiz,
Norwegen, Italien, lilfst sich die Elektricitiit mit
geringen Kosten durch Ausnutzung dieser Krilfte
herstellen. Braucht ein Land, das arm an Stein-
kohlen ist, wie Italien, grofsere Mengen hiervon
fiir den Betrieb seiner Eisenbahnen, so wird die
Yerwemluug der Elektricitiit ais Zugkraft auf
ihnen unter Ausnutzung vorliaudener W asser-
krilfte besonders lohnend sein.

Die bislang zur Anwendung gekommenen
Sjsteme lassen sich wunter die folgenden drei
Klassen einreihen:
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1. Man liat elektrische Loconiotiyen gebaut,
welche auf einem gemeinsamen Untergestell die
fiir die Erzeugung und Yerwendung der Elek-
tricitilt erforderlichen Einrichtungen, eine Dampf-

niaschine nebst Kessel, eine Dynamomascliine
und die Elektromotoren tragen. Eine solehe
Locomotive ist demnaeh ein fahrbares Elektrici-
tatswerk. Derartige Locomotiven sind besonders

in Frankreich von Heilmann gebaut.

2. Es sind Accumnlatoren, die auf einem
Elektricitiltswerk geladen werden, auf eigens
gebaute Locomotiven oder Motorwagen gestellt
und geben ihre Elektricitiit an die auf den Trieb-
achsen des Falirzeugs sitzenden Elektromotoren ab.

3. Die auf einem Elektricitiltswerk erzeugte
Elektricitiit wird durch eine in der Nillie der
Geleise angebrachte Metallleitung (die Arbeits-
leitung) fortgeleitet. Die Fahrzeuge (Locomotiyen
oder Motorwagen) nehmen die fiir ihre Elektro-
motoren erforderliche Elektricitiit mittels geeig-
neter Abnelnner von der Leitung ab. Wenn
dabei die Leitung aus einem neben oder zwischen
den Fahrschienen liegenden Schienenstrange be-
steht, spricht man von dem System der dritten
Schiene. Dieses System hat sich bei der Be-
forderung schwerer Ziige ais yortheilhaft erwiesen,
da man hier griilsere Beriihrungsflilchen zwischen
Abnehmer und Arbeitsleitung haben mufs, ais
sie diinne Driilite bieten konnen, um die erforder-
liche griilsere Menge von Elektricitiit sicher in
die Motoren iiberleiten zu konnen.

Die Heilmann-Locomotiye. Ihre Yer-
wendung ist auf das Nefz der franzoSischen W est-
balm beschrilnkt geblieben und auch hier ist sie
nicht aus dem Versuchsstadium lierausgetreten.
Die erste Locomotiye dieser Bauart wurde vor
etwa zelm Jahren yon dem Ingenieur Heilmann
erbaut, ist aber bereits vor lilngerer Zeit zum
alten Eisen gewandert. Sie war so construirt,
dafs zwei yierachsige Drehgestelle einen 16 m
langen Ralimen trugen, auf den ein Dampfkessel
mit Zubehor, eine liegende Verbunddampfmaschine
uud eine Dynamomascliine gestellt waren. Un-
mittelbar auf den Triebachsen safsen die Elektro-
motoren und wurden mit der durch die Dynamo-
mascliine erzeugten Elektricitiit angetrieben. Man
sielit, es sind zunachst die wesentlichsten Be-
standtlieile einer gewohnlichen Locomotiye, Dampf-
kesselund Dampfinaschine, yorhanden; aber anstatt
den Dampf unmittelbar zur Fortbewegnng zu
benutzen, wie sonst, ist ein Zwisclienglied — die
Dynamomascliine — eingeschaltet, welche die
Energie des Dampfes zunilchst in elektrische
Energie yerwandelt, die dann zur Fortbewegung
dient. Ueber die Zweckmillsigkeit einer solchen
Locomotiye ist viel hin und her gestritten worden,
da zunachst der Gedanke nicht fern liegt, dafs
durch die Einfiignng einer neuen Energieform die
Einrichtung der Locomotiye selbst yerwickelter
und ihr Arbeiten theurer wird. Yon seiten der
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Elektrotechniker, besonders des Erfinders, wurde
zu beweisen gesncht, dafs die Locomotiye spar-
samer arbeiten konne, weil der Gang der Maschine
yon dem Laufe der Locomotiye ais Fahrzeug
unabhilngig sei, was bekanntlich bei den gewohn-
lichen Loconiotiyen nicht der Fali ist. Je schneller
bei letzteren die Maschine gelit, desto rascher
ist die Fortbewegung ais Fahrzeug. Mit grolserer
Gescliwindigkeit wilchst aber bis zu einem ge-
wissen Grade wegen des stitrkeren Luftzuges die
Leistung des Kessels, bei geringerer nimmt sie ab.
Nun trifft aber das Bediirfnifs nach starker Dampf-
erzeuguug nicht immer mit der grofsen Falir-
geschwindigkeit znsanimen; im Gegentheil, gerade
bei der Bergfahrt, wo die Anforderungen an den
Kessel am grofsten sind, yerlangsamt sich der
Gang der Maschine, nimmt also die Leistungs-
fahigkeit ab. Man fiihrte ferner ais Vortheil an,
dafs gewisse storeude Bewegungen der. Dampf-
locomotiye, die aus der Veriinderung der Lage
des Schwerpunktes der hin und her gehenden
Massen entsprangen, wegftelen, da die Elektro-
motoren unmittelbar auf die Triebachsen gesetzt
werden konnten, anstatt dafs bei der Dampf-
locomotiye ein einseitiger Angriff mittels Krumm-
zapfen und Kurbelstange stattfiinde. Sodann
wurde ais Yortheil angegeben, man konne feinere
Steuerungen anwenden, weil die Constructions-
weise der Dampfmascliine eine ganz andere wiirde,
was eine bessere Ausnutzimg des Dampfes zur

Folge habe. Auch konnte die Zugkraft grofser
werden, da man imstande sei, grofsere Roste
anzuweuden, also die Dampferzeugungsfahigkeit.

des Kessels zu erhohen. Die Anhiinger der
Dampflocomotiye haben diese Behauptungen theil-
weise mit Erfolg widerlegt. Namentlich wollen
sie von den Vortheilen des ruhigeren Ganges
und der grofseren Zugkraft niclits mehr horen,
nachdem man angefangen liat, yiercylindrige
Loconiotiyen zu bauen, bei denen die storenden
Bewegungen selir herabgemindert sind, und in
Amerika auch gewolmliche Loconiotiyen mit sehr
grofsen Rosten gebaut werden. Gegen die An-
bringung der Elektromotoren unmittelbar auf den
Achsen fiihren sie an, dafs die Loconiotiyen zu
grofse nngefederte Massen erhielten und den
Oberbau stark beanspruchten. Ob diese Befiirch-
tung thatsachli¢h berechtigt ist, wiirde iudessen
noch der Bestiltigung durch ausgedehnte Versuche
bedurfen. Heilmann hat sich zwar yorlaufig nicht
unterkriegen lassen, obgleich er schon yiel Geld
bei seiner Erfindungzugesetzthabensoll, ais sicher
kann jedoch wohl schon gelten, dafs er mit seiner
Locomotiye der Dampflocomotive niemals ernst-
liche Concurrenz machen wird und der Weg, den er
fiir die Einfiihrung der Elektrieitat ais Zugkraft
auf Eisenbabnen eingeschlagen hat, ein gangbarer
nicht ist. Fiir den Betrieb auf Stadt- und Vorort-
bahnen entbehrt die Heilmann-Locomotiye aufser-
dem des wichtigen Yorzuges der Rauchlosigkeit.
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Unter Yerwendung der bei den Versuclis-
fahrten mit der ersten Locomotive gesainmelfen
Erfahrungen hat man zwei neue Heilmann-
Locomotiyen gebaut, mit denen zur Zeit noch
Probefahrten auf der franzosischen Westbahn
gemacht werden. Die Verbesserungen gegen-
iiber der ersten Locomotive beziehen sich nament-
lich auf die Erhohnng der Leistungsfilkigkeit,
eine andere Bauart des Kessels, den Ersatz der
liegenden Yerbundmasctiine durcli eine stehende
sechscylindrige, nach Art neuerer Schiffsmaschinen
gebaute Dainpfmaschine; Aenderung der Jie-
festigung der Elektromotoren und Yerbesserungen
in den Regulirungsapparaten. Abbildung 1 und 2
stellen eine Heilmann-Locomotiye neuerer Bau-
art dar, wie sie dem Yerfasser gelegentlich
einer Reise nach Mante$ bei Paris im Locomotiy-
schuppen der Station gezeigt wurde. Dampf-
maschinc. und Elektromotoren beftnden sich
vorne, der Kessel ist hinten; die Locomotiye

weicht in
von der

ihrer iiufseren Erscheinung insofern
gewolinlichen Locomotiye ab, ais das-
jenige Ende, welches man gewolmt ist ais das
vordere zu betrachten, bei ihr das hintere ist.
Ohne auf die Einzelheiten der Bauart einzugehen,
moge noch angefiihrt werden, dafs man zunilclist
den Eindruck erhiilt, die ganze Einrichtung der
Locomotiye wilre eine viel zu verwickelte. Dar-
aus wiirden bei ihrer allgemeinen Einfiihrung
u. a. gewisse Personalscliwierigkeiten entspringen,
indem die Ausbildung des Locomotiyfiilirers
durch das Hinzutreten der Fordenuig elektro-
teclinischer Kenntnisse scliwieriger wiirde. So-
dami sind die lierstellungskosten jedenfalls er-
heblich hoher ais die einer gewolinlichen Dampf-
locomotiye, wenn aucli die jetzt genannten Zabien
insofern eine Herabminderung erfaliren wiirden,
ais man znnitchst noch die Kosten der Versuche
einreclien mufs. Im ganzen mufs Heilinann fiir
die Summe von Arbeit und Ertindungsgeist,
woYon sein Werk Zeugnifs ablegt, Anerkennung
gezollt werden. Der tinanzielle Erfolg ist bis-
ang wohl nur ein negativer gewesen; gesprochen
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wurde von Unterliandlungen mit Rufsland wegen
einer Bestellung, das war alles. Falls sich die
Locomotiye wider Erwarten ais lebensfiihig
erweisen sollte, will man sie nach Art der inter-
nationalen Scblafwagengesellschaft den Eisen-
bahnyerwaltungen fiir bestimmte Zwecke, wenn

z. B. besonders grofse Gescliwindigkeiten bei
grofser Zugkraft erforderlich sind, leihweise
iiberlassen. Das Eine I&fst sich nicht wegleugnen

und hat den Erfinder wohl mit auf seine ldee
gebracht: Es wurde der Uebergang zum elek-
trischen Betrieb sich yerhaltnifsmafsig einfach
gestalten, indem man alle Baluianlagcn in ihrer
jetzigen Gestalt bestelieu lassen konnte und
Danipflocomotiyen und elektrischc Locomotiven
auf derselben Strecke friedlicli nebeneinander
weiterarbeiten wiirden.

Die Heilmannsche Erfindung ist auch in
Amerika, allerdings in etwas abgeilnderter Form,
selbstiindig aufgetaucht. Der betretfende Er-

iinder heifst Patton; er hat
mit den Versuchen schon 1892
begonnen, seine erste Loco-
motiye aber, auf der keine
Dampfmaschine, sondern ein
Gasolinmotor yerwendet ist, erst
1897 in die Praxis eingefuhrt.
Ueber die Bew&hrung der im
Gegensatz zu der Heilmann-
Locomotiye fiir Klein- mul
Nebenbalinen bestimmten Loco-
motiye ist Naheres nicht be-
kannt geworden.
Accumulatorenbetvieb.
Das Wesen _der Accumulatoren
und Motor\vagen ais bekannt
yorausgesetzt, ist iiber die Ein-
riclitungdes Accumulatorenbetriebesim'allgemeinen
wenig zu sagen. Aus dem Versuchsstadium ist man
liier ebenfalls noch nicht iiberall herausgekommen,

aucli haben — soyiel bekannt geworden — nur
in beschrilnkter Zahl \’ersuche stattgefunden.
Ais Naclitlieil aller Accumulatorenfalu-zeuge ist

bekanntlich das grofse Gewicht der mitzu-
schleppenden Accumulatoren anzusehen, die das
todte Gewicht in unerwiinschter Weise erhoben.
Obgleich gerade in den letzten Jahren niclit
unwesentliche Fortschritte in der Accumulatoren-
fabrication zu vyerzeichnen sind, die sich in
erster Linie auf Vergrofserung der Leistungs-
fithigkeit bei Yerminderung des Gewichts be-
zielien, wiirde das grofse Gewicht doch noch
immer fiir die Einfithrung des Accumulatoren-
betriebes ein starkes Hindernifs sein, wenn man
auch ernstlich daran daclite, seiner allgemeinen
Einfiihrung nalier zu treten. Aufserdem maclit
man den Accumulatoren bekanntlicii den Yor-
wurf, dafs sie bei nicht zweckimifsiger Unter-
bringung durch ihre SUureausdiinstungen den
Fahrg&sten lilstig fallen kiiimeu.
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Ziemlich weitgehende Yersuche mit Acéumu-
latoren stellt zur Zeit in Frankreich die Paris-
Lyon-Alittelmeerbahn an, allerdings weniger, um
verschiedene Accuinulatoren zu erproben, ais
zweckmilfsige Anordnuhgen der Elektromotoren
herauszubringen. Im Gegentheil, man ist bei
den Yersuclien von vornlierein von dem Ge-
danken ausgegangen, ant' den unter 3 genannten
Leitungsbetrieb loszusteuern und nur die Ver-
suche weniger kostspielig zu gestalten. Wenn
nilmlich die Elektricitiit nicht aus yorhandenen,
fiir andere Zwecke bereits angelegten Kraft-
werken entnommen werden kann, ist ihre Her-
stellung zu Versuchszwecken allein meistens zu
theuer. Aufserdem wiirde die Herstellung der
erforderlichen Leitungen fiir llufsere Stromzu-
fiilirung recht kostspielig sein. Dazu kam, dafs
die Gesellsclift bereits .frither auf einer Neben-
linie ihres Netzes gewisse Erfahrungen beziiglich
der Leitungen und der Abnahme des Stromes
yon den Leitungen gemacht hatte und augen-
blicklich auf einer im Bau begriffenen Sclimal-

spurbahn maclit. Nach dem Ergebnifs des Be-
triehes auf der ei'sten, nur einige Jahre elektrisch
betriebenen Nehenlinie und den anderweitig mit
Leitungen fiir iiufsere Stromzufuhrungj gemachten
Yersuclien, liillt man das Problem der Leitungs-
anlage im wesentlichen fiir gelost, will jedoch
erforderliclienfalls auch noch Versuche mit Lei-
tungen machen. Ob fiir den eigentlichen Accumti-
latorenbetrieb etwas dabei herauskommen wird,
mufs die Zukunft lehren.

Die fiir die Versuclie gebaute Locomotiye
(Abbildung 3) hat eine yordere Laufachse und
zwei hintere 1'riebachsen von 2,20 m Achsstand.
Auf den Triebachsen sitzt je ein Gleichstrom-
Elektroniotor. Die eigentlichen Antrieb-Accumu-
latoren (zwei von je 96 Elementen) werden in
einem angelisingten Gepilckwagen mitgeschleppt,
wilhrend die Locomotiye nur einen kleinen Hiilfs-
accumulator mitfiihrt, der dazu dient, die Magnete
der Elektromotoren zu erregen, den Stromzuflufs
nach den Elektromotoren zu ijffnen und zu schliefsen,
auch den nothigen Strom fiir den Antrieb einer
Luftpumpe sowie fiir die Beleuclitung zu liefern.
Hit der Locomotiye werden seit Mai 1898 Ver-

: leer 8,1 t wiegen.
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suc.hc auf den Hauptlinicn der Paris-Lyon-M ittel-
meer-Bahngesellschaft bei Paris gemacht, iiber
deren Ergebnifs Nillieres noch niclit bekannt ge-
worden ist.*

In Deutschland wird seit 1897 die 52 km
lange Verbindungsstrecke Worm - lyiidwigshafen-
Neustadt der Pfillzischen Bahnen mit Accumu-
latorwagen mit je zwei fiinfzigpferdigen Motoren
betrieben, deren Accuinulatoren in den fiir Be-
leuchtungszwecke angelegten Elektricitiitswerken
der Bahnhofe Ludwigshafen und Neustadt ge-
laden werden. Vorausgegangen ist ein noch im
Gange belindlicher Probebetrieb auf der Sclimal-
spurbahn Ludwigshafen-Neustadt, wobei die Wagen
Davon entfallen 2,3 t auf

die aus 228 Hartgummizellen bestehende, unter
den Lilngssitzen angebrachte Batterie. Die
Batterie, deren positiye Platten nach Plante

geformt sind, besitzt bei 2.5 A mittlerer Entlade-
stromstarke und 420 V grofster Entladespannnng
eine Leistungsfilhigkeit von 30 Amperestunden
= 420.30= 12600 Wattstunden. Beim Laden
wird die im Wagen yerbleibeiide
Batterie in drei Heilien zu 7>
Zeilen parallel geschaltet und
mit 190 V Spannung und 30 A
Strom fiir die Reihe in 8 his
10 Minuten geladen. Wilhrend
der Falirt wird die Batterie fiir
die kleineren Fahrgeschwindig-
keiten parallel, fiir die gi-iifseren,
bis 25 kmliStnnde zulUssigen,
hintereinander geschaltet. Das
gute Ergebnifs des Probe-
betriebes auf der Sclimal-
spurbahn sowie die grofse Be-
liebtheit, deren sich die neue Betriebsweise beim
Publikum erfreut, gaben \'eranlassung, im Februar
1897 aucli auf der Hauptstrecke von Worms
iiber Ludwigshafen nach Neustadt mit den Ver-
suclien zu beginneu. Es fahren dort zwei ge-
wohnliche zweiaclisige, ais Motorwagen einge-
riclitete Personenwagen dritter Klasse, die unter
iliren Sitzen mit liinreicliend starken Accumu-
latoren ausgeriistet sind, um mit noch einem oder
zwei Anliftngewagen eine mittlere Geschwindigkeit
von 45 kin/Stunde zu erreiclien. Das Gewicht
des Motorwagens ist einschliefslich 9,3 t Gewicht
der Accuinulatoren und 4,1 t Gewicht der beiden
Elektromotoren 24,4 t. Die Batterie eines Wagens
besteht aus 124 Hartgummizellen und besitzt
bei einer Entladestromstitrke yon 150 A eine
mittlere Entladespannung von 225 V und eine
Leistungsfilhigkeit yon 200 Amperestunden
225 X 200 = 45000 Wattstunden. Der mittlere
Stromyerbrauch eines Motorwagens (38 Sitzpliltze)
mit einem Anhilngewagen yon 10t Leergewicht und

* ..Revue generale des nliemins de fer* 1898, Xo-

yembher.
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50 Sit/piat,zen betritgt 3,7 Amperestunden oder
3,7 X 225 = 832,5 Wattstunden fiir ein Zugkilo-
meter. In der ersten Zeit hat sieli der elektrische
Betrieb hier nichtbesonders bewitlirt. Die Aecumu-
latoren und Elektromotoren waren zu scliwach,
auch kamen haufig Briiclie der Zahnrilder und
Beschadigungen an den Kohleiibiirstenhaltern
und Ankerwicklungen vor. Endlich leiden die
Elektromotoren — wic alle Hauptstrommotoren —
an dem Uebelstande, dafs ihre Tourenzalil und
damit die Fahrgeschwindigkeit bei zunelimeiider
Belastung (bedingt durch grofsere Balmwider-

stande) abnimmt. Naclidem die Milngel theil-
weise behoben sind, hat man jetzt bessere Er-
gebnisse. Allgemein will man bei diesen Ver-
suchen gefunden haben, dafs die Wairtliscliaft-

lichkeit des Accumulatorenbetriebes in hoherem
Mafse dayon abhsIngt, ob die Accumulatoren das
Laden mit hohen Stromstitrken ertragen, ais von
der Dauer der Platten.

Auf der 23 km langen normalspurigen Linie
von Stuttgart nach Plochingen befindet sich seit
1897 ein von der Actiengesellschaft Elektrici-
tiitswerke (vormals 0. L. Kummer & Co.) in
Dresden-Niedersedlitz und der Aceumulatoren-
fabrik-Actiengesellschaft in Hagen i. W, aus-
geriisteter Personenwagen dritter Klasse mit
48 Sitzplateen, Mittelgang und zwei Plattformen
im Betrieb. Er hat zwei Drehgestelle von 1,7 m
Achsstand, von denen das eine mit einer meclia-
nischen Doppelbremse, das andere mit zwei
Elektromotoren von 35 P.S. und einer elek-
trischen Bremse ausgeriistet ist. Die Accuniu-
latorbatterie ist in einem zwischen den Dreh-
gestellen unter dem "Wagen federnd aufgehUngten
Kasten untergebracht; ihr Laden erfolgt in
Parallelsclialtung mit einer Spannung von 240 Yolt,
wiihrend die Entladespannung in Eeilienschaltung
340 Yolt, die Leistungsfahigkeit 16 000 "\Vatt-
stunden betritgt. Bei 26,7 t Eigenlast- (ein-
schliefslich 5,8 t Accumnlatorengewicht) und
2,1 t Belastung brauchte man bei der Probefalirt
fiir das Tonnenkilometer rund 20 W attstunden
bei 30 km/Stunde Fahrgeschwindigkeit. Die
Strecke hat starke Steigungen und liegt theil-
weise in Bogen.*

Auch in Belgieu werden seit einiger Zeit
zwischen Briissel uud Liitticli Prohefahrten mit
eigens gebauten, elektrisch angetriebenen Per-
sonenwagen gemacht. Die mit Accumulatoren
versehenen 15 m langen Durchgangswagen, deren
Gewicht einschliefslich der Accumulatoren 40 t
betragt, wurden fiir oo ooo Jt geliefert. Es wird
angegeben, dafs die Wagen mit 100 km/Stunde
Geschwindigkeit bei Wahrung der vollen Betriebs-
sicherheit yerkehren.

In Italien, wo die Kohlen
schlechter sind ais anderswo,

theurer und
dagegen in den

* Orlasers Aiinalcu fur Gewerlie und Bauwescii"
1899 Nr. 534.
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Gebirgsfliissen iiber 5 Millionen P. S. steeken, ist
der elektrische Betrieb des ganzen Eisenbahn-
netzes oder wenigstens eines Theiles davon aufser-
ordentlich wichtig fiir das Land. Das hat Ver-
anlassung gegeben, dort in eine lebhafte Bewegung
zu Gunsten der Einfiihrung des elektrischen Be-
triebes einzutreten, ais deren Seele der friiliere
Arbeitsminister A. Afan de Rivera gilt, der in
mehreren Schriften die fiir Italien daraus ent-
springenden Y'ortheile beleuchtet hat.* Ais
praktisches Ergebnifs dieser Bewegung ist zu
bezeichnen, dafs einige der grofsen Eisenbalm-
gesellschaften Italiens sich der Sache angenommen
haben und die Einfiihrung des elektrischen Be-
triebes begiinstigen. Ais erste Vollbahn hat
die italienisclie Mittelmeerbahn im Februar 1899
die 13 km lange Strecke von Mailand nach
Monza mit Accumulatorenbetrieb eroffnet. Es
ist das System der Accumulatoren in Anwendung
gebracht, um an der Linie selbst keinen Umbau
vornelnnen zu miissen, obgleich es im vorliegenden
Falle hiihere Kosten verursacht ais jedes andere.
Auf der Strecke laufen vierachsige 17,8 in lange,
2,85 m breite, 2,5 m hohe Drehgestellwagen mit
Endplattformeu, die 64 Sitzplittze erster und
zweiter Klasse entlialten. Die aufserordentlich
starken Elektromotoren treiben je eine itufsere
Aclise der beiden Drehgestelle und werden durch
grofse Accumnlatorhatterien von zwei Eeihen zu
je 65 Elementen in Bewegung gesetzt,, die in
Reihen- oder Parallelsclialtung geschaltet werden
konnen. Im ersten Falle, welcher der normale
ist, wird ein Strom von 235 bis 275 Volt Span-
nung geliefert. Der Ladungsstrom von 300 bis
350 Yoltwird durch Umwandlung aus dreipliasigem
W ecliselstrom von 3600 Volt Spannung hergestellt.
Die Elektromotoren geben dem W agen eine Durcli-
sclmittsgeschwindigkeit von 45 km/Stunde, so
dafs die Strecke einschliefslich des Aufenthaltes
auf den Zwischenstationen in 20 Minuten zuriick-
gelegt wird. Ais Kraft<iuelle fiir die elektrische
Bahn dient einstweilen das grofse Elektricititts-
werk der Edison-Gesellschaft bei Paderno. Die
Accumulatorbatterien werden in einer Stunde
geladen und halten alsdann fiir eine Strecke
yon 80 km aus. Auch die Adriatische Balin-
gesellschaft will ihre 42 km lange Eisenbahn-
linie von Bologna nach San Felice demnaclist mit
grofsen Accumulatorwagen befaliren, die 60 Per-

sonen fassen konnen wund deren Batterien so
bemessen werden sollen, dafs sie die fiir eine
Hin- und Ruckfalirt erforderliche Energie auf-

speichern konnen.

e Ueber die Yerwendung eigentlicher Accumu-
latorlocomotiven ist wenig bekannt geworden;
sie haben vor Accumulatorwagen den Yortheil,
dafs die Batterie nicht in dem Wagen unter-

* A. Afan de liivera:
zione'l und ..Le conoessioni
elettrioa“.

d'acqua por ZTunergia

,Aequa, dcttricita, tra-



15. April 1900.
gebraclit ist und die Fahrgaste daher nicht
durch Situren oder Diimpfe bel$lstigen kann.
Leitungsbetrieh. Zahlreicher sind die

Versuche, die man mit dem Leitungsbetrieh
angestellt hat; in manclien Fallen ist man mit
dieser Betriebsweise iiberhaupt aus dem Versuchs-
stadium herausgekommen wund bereits zu end-
giiltigen Anlagen iibergegangen. Beim Leitungs-
betrieb hat man folgeiule Haupteinriclitungen zu
unterscheiden:

a)das Kraftwerk fiir dieErzeugung derElek-
tricitat, das sieli kaum von den Elektricitittswerken
fiir den Betrieb von Strafseiibalmeii unterscheidet.

b) Die von dem Kraftwerk nach der Balm
gefiilirte Speiseleitung, welche die zum Be-

trieb  erforderliclie Elektricitat an die Ver-
wendungsstelle bringt.
c) Die Arbeitsleitung, eine gewolmlicli

neben oder iiber dem Geleise liegende, mitunter
ais dritte Schiene gelegte Leitung, an der die

Abbildung 4.

Falirzeuge mittel§ besonders eonstruirter Abnehmer
(Rollen, Gleitschuhe) den fiir ihre Elektromotoren
erforderlichen Strom entnehmen.

d) die Einrichtungen zur Aufnahme und YerStadtbahn

wendung der Elektricitat auf den Falirzeugen,
in der Hauptsache aus den Elektromotoren zum
Antreiben der Falirzeuge und den Handhabniigs-
einrichtungen zur Begelung der Fahrgeschwindig-
keit, Aenderuug der Fahrriclitung, zum Anfaliren,
Bremsen und Anhalten bestehend.

Die Elektromotoren, deren allgemeine
Einriehtung ais bekannt vorausgesetzt werden
mufs, zeigen fiir Eisenbalmfahrzeuge liaupt-
sachlieh Ver8cliiedenheiten in der Art und Weise,
wie sie auf die Triebachsen einwirken. Ent-
weder fallt die Triebachse mit der Aclise des
Motorankers zusammen, indem der Motoranker
eine holile Aclise hat, mit der er unmittelbar
auf die Triebachse gesteckt ist, wobei die Achse
des Motorankers mit Ansatzen in die Speichen
des Bades eingreifen kann, um die Dreliung
zu bewirken, oder der Elektromotpr sitzt auf
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einer besonderen Achse und wirkt mittel§ eines
Zahnradvorgeleges auf die Triebachse.

Besonders hervorgethan haben sich die

Amerikaner bei der Anlage elektrischer Bahnen

mit Leitungsbetrieh, so dafs ihre Eirielitungen

ais zur Zeit mit am besten durchgebildet an

erster Stelle besproclien werden miissen. Mit

der den amerikanischen Teclinikern auf prak-

tischem Gebiet eigenen Fiiuligkeit haben sie von

Yornherein scheinbar das Eiclitige in der Wahl

des Systems getroffen. lJeber die Heilmann-

Locomotiye hat ein amerikanischer Facliinann

schon zu Anfang ilires Erscheinens ein un-

giinstiges Urtheil abgegeben, was wohl mit dazu

gefuhrt hat, sie iiberhaupt niclit in den Bereicli

der Versuche zu ziehen. Ebensowenig Beacli-

tuiig scheint die Pattonsche Locomotive gefunden

zu haben. Accumulatorenbetrieb scheint man

in Amerika auch nicht fiir anwendbar zu lialten,

theils wegen der oben angedeuteten Mangel in

der Bauart der vorhandenen Accu-

mulatoren, theils aus betriebstecli-

nischen Griinden mehr untergeord-

neter Bedeutung. Man istyielmehr

gerade aufden Leitungsbetrieh los-

gesteuert und hat ilin u. a. auf

folgenden Linien bereits eingefiihrt:

1. Auf dem Bahnnetz der Bal-

timore— Ohio-Balingesellscliaft fiir

eine Bahnlange von fi km bei
Baltimore.

2. Auf mebreren Anschlufs-
bahnen fiir Fabriken und Hafen,
so in Hoboken bei New York,

Newiiayen und W hitiugsville.

3. Auf der Stadtbahn in Boston,
den Linien Boston — Nantasket
(17 km), Hartfort — Berlin und
Berlin— New-Britain (20 km); auf der westlichen
Hochbahn in Chicago (29 km) und der Lake-
Street-Hochbahn (12,5 km), sowie der siidlichen
daselbst; ferner auf den Linien:
W ashington— Moun| Yernon (30 km), Philadel-
plila— Mount Holly (14,5 km), Norfolk— Ocean
Yiew in Yirginien (15 km), auf der Zweigbhahn
Tonawanda—Lockport und einer kleinen Zweig-
bahn in Californien.

Wenn hiernacli die Falle der Yerwendung
von Elektricitat zur Fortbeweguiig schwerer Ziige
auf Eisenbahnen in Amerika im Vergleich zn
dem grofsen Bahnnetz auch nicht gerade zalil-
reich sind, so scheinen doch die zur Ausfiihrung
gekommenen Anlagen ergeben zu haben, dafs
wesentliclie Schwierigkeiten aufelektrotechnischem
Gebiete fiir kiirzere Linien nicht melu' bestehen.
Namentlich sieht man die Frage der Ausnutzung
vorhandener Kiaftaguellen durch Fortleitung der
Elektricitat auf grofse Entfernungen mittel$
Starkstromleitungen ais geliist an. Obgleicli es
sich bei der Fortbeweguiig schwerer Ziige um
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grofse Mengen von Elektricitiit handelt, miissen
die bei ihrer Zuleitung auftretenden Schwierig-
keiten tliatsilchlich uberwunden sein, da zalil-
reiche Leitungen angelegt sind, die Elektricitiit
in grofserer Menge ans betraehtlichen Entfernungen
zuleiten, in Buffalo auf 35 km. Ferner diirften
die Constructionsschwierigkeiten bei der Abnalnne
der Elektriciftt mittels eines Abnelnners von der
Leitung ais beseitigt angesehen werden konnen
in Amerika.

Die Amerikaner yerwendeti hauptsilclilich die

folgenden drei Einrichtungen auf ihren Eisen-
bahnen:

a) Es sind elektrische Ldcomotiyen in den
Dienst gestellt, die den Stroni mittels Rollen

von den Leitnngen abnehmen und eine Anzalil
yon Wagen zielien.
b) Besondere Locomotiven sind nicht vor-

handen, yielmehr Motorwagen (Selbstfahrer) ein-

Abbildung 5.

gestellt, die so stark gebaut sind, dafs sie noch
eine Anzalil von Anhilngewagen schleppen konnen.

c) Die Ziige bestehen nur
oder aus Gruppen von Motorwagen und Anhange-
wagen dazwischen; ihre Elektromotoren konnen
nach Belieben yon irgend einem Motorwagen des
Zuges aus in Gang gesetzt werden und
arbeiten synchron.

Die Anordnung unter c¢ (Sprague’s System
der zusammengesetzten Einlieiten) ist erst. Kiirz-
lich auf der siidlichen Stadtbahn in Chicago und
der Hochbahn in Brooklin zur Ausfuhrung ge-
kommen und soli den Zweck haben, das An-
fahren zu beschleunigen und die mittlere Falir-
geschwindigkeit zu erholien.

Aan treibt in Amerika die elektrischen toco-
motiven und Motorwagen gewohnlich mit Gleich-
strom yon 500 bis 700 V Spaimung an, nur
das unter ¢ genannte System wird mit Wechsel-
strom betrieben. Wechselstrome werden zwar

Die Elektricitiit ais Zugkraft auf Eisenbahnen.
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auch sonst fiir den Betrieb elektrisclier Balmen
gebraucht, die Gleiclistrom zum Antreiben der
Fahrzeuge verwenden, aber nur in der Speise-
leitung, nicht in der Arbeitsleitung. Wenn das
Kraftwerk namlich weit von der Yerbrauchs-
stelle ent.fernt liegt, so wendet man bekanntlich
gerne hochgespannte Strome an, um an Leitungs-
auerschnitt zu sparen. Wechselstriime sind in
einem solchen Palle yortheilhaft, weil sie sich
leicht. durch Umformer ohne bewegliche Theile
auf die niedrige Arheitsspannung bringen lassen.
: Daraus ergiebt sich, dafs man in einem Elek-
tricitiltswerk, das weit von der Eisenbahn ab-
liegt, zuniiehst hochgespannte Wechselstrome er-
zeugen und sie durch Umformer und Stromwender
an der Yerbrauclisstelle in niedriggespannten
Grleichstrom yerwandeln wird.
1 Von elektrischen Locomotiven werden in
j Amerika namentlich die Locomotive der Baltimore-

Eleklrischer Zug uuf der Eisenbahn von Lockport nach Tonawanda, N.Y.

Ohio - Bahn und die aus ihr
]foboken-Locomotive angewandt.

heryorgegangene
Bei der Balti-

aus Motorwagemore-Ohio-Locomotiye sitzen die Elektromotoren

unmittelbar auf den Triebachsen, bei der Hoboken-
Locomotiye wirken sie mittels Zahnradvorgelege
auf die Triebachsen.

; Die bisherigen Anwenduugen in Amerika be-
schriinken sich auf Stadtbahneu mit yorwiegendem
Personenyerkelir sowie Nebenlinien und Aus-
Hluferstrecken, besonders solclie mit starkerem
Personen- und geringerem Giiteryerkehr. lian
hat aufserhalb bebauter Ortschaften Gescliwindig-
keiten von 50 bis 60 km/Stunde, in einzelnen
Fallen sogar yon 80 bis 90 km'Stunde angewandt.*
dem yon der New York-, New liaven- und
Hartford - Eisenbahn auf der 11 km langen
Nautasket-Zweiglinie eingerichteten elektrisclien
| Zugforderung bestehen die Personenzuge aus

* ,Teknisk Ugebhul“ 1899 Nr. 0.
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einigen offenen yierachsigen Wagon. Die Ziige
werden dnieli vieraclisige Motorwagen befordert,
von denen zweierlei Arten iu Yerwendung sind.
Die eine Art, bei der nur zwei Achsen an-
getrieben werden, liat eine Leistungsfahigkeit
von 206 Pferdekrilften und ein Gewicht von I.| t;
die andere, bei der alle 4 Achsen Triebachsen
sind, ist bei einem Gewicht von 26 t iinstande,
412 Pferdekriifte zu entwickeln. Die Masten fiir
die Stromleitung stehen zwischen den Geleisen;
sio tragen an ihrem Kopfe die fiiuf fiir die Speisung
dienenden Drillite und an seitlicli ausladenden

Arnien die mitten iiber den Geleisen liegenden
Arbeitsleitungen, die an jedem Maste mit der
Speiseleitung yerbunden sind, so dafs sie nur

immer auf eine kurze Entfernung Stroni fiir die
Motoren zu fiihren haben und daher selir schwach
gehalten werden konnen. Der Strom wird durh
Biigelrollen von der Arbeitsleitung abgenominen.
DieseLinie wurde imJahre 1898 um drei Auslilufer
von zusammen etwa 34 km Liingc yergrofsert
und venvendet das von den Baldwin-Locomotiy-
werken gebaute Hefsche Untergestell, bei dem
die federnde Aufhitngung der Motoren von den
Federn des Wagens vollkommen getrennt ist
(Abbiidung 4). Bei den angestellten Gescliwin-
digkeitsversuchen sollen auf einer nicht ganz
5 km langen Strecke Geschwmdigkeiten von iiber
120 km/Stunde erreicht worden sein, bei den
Belastimgsyersuclien soli der sehwere Motor-
wagen auf einer in einem Bogen liegenden
Steigung 16 vierachsige, mit 450 t beladene
Giiterwagen, also einen Zug yon 600 t Gesammt-
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gewicht- angezogen mul befordert liaben. Ob dabei
niclit einige Uebertreibungen untergelaufen sind,
mag dahingestellt sein. *

Eine der jungsten Umwandlungen yon Danipf-
betriebeu in elektrischen Betrieb hat sich auf der

Theilstrecke Lockport—Tonawanda, N.Y., der
Erie-Balin yollzogen. Diese Linie entniinmt die
Energie den mit Drelistroin von 10500 V

arbeitenden Leitungen zwischen Buffalo uiul den
Niagarafallen. Der hocligespannte Strom wird
durch sechs feststehende Uniformer in Lockport
auf Strom von 350 V umgesetzt und dann
zwei rotirenden Stromwendern zugefiilirt, die ihn
auf Gleichstrom von 500 V Spannnng bringen.
Die Linie ist 46 km lang und wird eine zweite
Uniformerstation in Tonawanda erhalten. Das
rollende Materiat besteht aus zwei elektrischen
Loconiotiyen (Abbiidung 5) fiir Giiterziige und
zehn Motorwagen fiir deii Persoiienyerkelir. Die
Loconiotiyen tragen 4 Motoren yon je 175 Pferde-
krilften, die Motorwagen sind mit 4 Stiick fiinfzig-
pferdigen Motoren ausgeriistet. **
(Sclilufs folgt.)

* Geplant wird licuerdings eine elektrische Fern-

halin von Toledo nach Norwalk, auf der Ziige mit
64 km/Stunde Grescliwindigkeit yerkehren sollen. Man
will die erforderliehe Elektricitiit auf einem einzigen
Kraftwerk herstclicn, den Strom ais Dreiphasen-
Wechsclstrom mit 15000 V Spannnng nach 7 Unter-
stationen fiihren und dort auf eine niedrigere Arbeits-
spanminar umformeu. ,The Railroad Gazetteu 1809
Nr. 40. "

** Zeitschrift des Yereins deutscher lugenieure",
1899 Nr. 7.

Die Behrend -Zimniermaimsclie Kaltdampfmasehine.

Im zweiten Hefle der Mittheilungen aus dem
Maschinen - Laboratorium der teehnischen Hoch-
schule zu Berlin, herausgegeben zur llundertjalir-
feier der Hoclischule, berichtet Professor E. Josse
iiber Versuche zur Erhohung des thermischen
Wirkungsgrades der Dampfmaschinen.

Professor Josse leitet das Maschinen -Labo-
ratorium und hal dort Versuclie vorgenommen,
derenn Schlufsresuitat lautet:

Bei einer Verbund-Dampfmascliine mit
Gondensation von etwa 40 Pferdestarken

konnten 56 % der indicirten Leistung
dieser Maschine ohne Mehraufwand an
Dampf hinzugewonnen werden. Der Dampf-

yerbrauch der Wasseidampfmasehine betrug 8,6 kg
f. d. indicirte Pferd und Slunde; durch die ge-
nannte Erhohung der Leislung sank der Ver-
hrauch auf 5,5 kg. Allgemein ausgedriickt lieifst
das: Mit je rund 15 kg Wasserdampf, der arbeits-

leislend durch eineCondensationsmaschine hindurch-
geht, wird eine indicirte Pferdestarke gewonnen.
Der Weg, auf dem diese fiir dic gesammte
Dampfmaschinen verwendende Industrie hoehst
interessanten Resultate erzielt wurden, ist im
Folgenden kurz angegeben.
Vom Condensationswasser
maschinen wird bekanntlich der weilaus grofsle
'Pheil der Warme des Dampfes aufgenommen,
durchschnittlich etwa 90 %, die zur Leistung von
Arbeit nicht mehr yerwendet werden. Ein Yacuum
von mehr ais 80 im Innern des Dampfcylinders,
entsprechend etwa 60 o G., ist erfahrungsgemafs
kaum noch yortheilhaft auszunutzen. In der neuen
Maschine wird die Warme des ungefalir mit der
angegebenen Temperatur austrelenden Dampfes
nicht direct dem Condensationswasser zugefiihrt,
sondern benutzt, um (lussige schweflige Saure
zu yerdampfen, die bei gleicher Temperatur eine

unserer Dampf-



438 Stahl uiul Eisen.

Spannung von etwa 11 Atmospharen hat (gegen-
iiber 0,2 Atm. des Wasserdampfes). Der hierzu
venvendete Rohrenapparat dient der Wasserdampf-
niaschine gegeniiber ais Condensator, der neuen
Kaltdampfmaschine gegeniiber ais Kessel oder Ver-
dampfer. Die hochgespannte scliweflige Saure
wird einem Motor zugefiihrt, in dem sie, ahnlich
wie der Wasserdampf in der gewolinlichen Dampf-
maschine mit Expansion, unter entsprechender Ab-
kiililung Arbeit leistet. Alsdann tritt die gasférmige
scliweflige Saure in einen zweiten Rohrenapparat,
um hierin mittels des Kuhlwassers condensirt zu
werden. Die dem Bericht beigegebenen Diagramme
zeigen eine obere Temperatur von etwa 55 o und
eine untere Temperatur von eLwa 22 i&x Die conden-
sirte, also flussige, schwellige Saure tritt mit einer
Spannung von etwa 3,5 Alm. in eine Speisepumpe,
wird durch diese unter Druck gesetzt und dem ersten
Condensator behufs Wiederverdampfung zugefiihrt.*

Zum Schlusse seiner Ausfiihrungen bespricht
Professor Josse einige praktische Anwendungen,
von denen an dieser Stelle besonders der Hinweis

auf die Centralcondensationen unserer Berg- und
HiitLenwerke interessirt. Ais Beispiel dient eine
3000pferdige Anlage, deren Dampfmaschinen

10 kg Dampf f. d. Pferd oder mehr gebrauchen
und von der gesagt wird, dafs durch die Kalt-
dampfmaschine 2000 Pferde gewonnen werden
konnten. Zu erwahnen ist ferner die Ausnutzung
von warmen Abwassern und Heizgasen.

Die Mittheilungen beschranken sich im wesent-
lichen auf die Angabe der Yersuchsresultate,
wahrend Einzelheiten der Construction sowie
grundlegende theoretische Reclmungen nicht ge-
gehen werden.**

Der Bericht ist ais ein vorlaufiger bezeichnet,
und seine Zuriickhaltung erklart sich durch die
schwebenden Patentverhandlungen. Wenn nach-
stehend versucht wird, die Kaltdampfmaschine
unter besonderer Beriicksichtigung der Central-
condensationen zu besprechen, so kann dieses
deslialb nur ais ein Versuch betrachtet werden,
der nach der einen oder andern Richtung noch
der Correclur bediirfen konnte.

Die wesenlliche Grundlage fiir die Wirkung
der Kaltdampfmaschine bildet die zur Ver-
fiigung stehende Temper aturdifferenz.

Ais obere theoretische Grenze ist die Temperatur
des austretenden Dampfes im Innem des Dampf-
cylinders und ais untere die des vorhandenen Kiihl-
wassers zu betrachten. Man kann annehmen, dafs
die obere Grenze bei 60 o liegt; allerdings konnen

* Diese Aufgabe hat zunachst, wegen der Damp

bildung im Pumpencylinder, einige Schwierigkeiteu
geboten; sie lalst sich aber mit Sicherheit Idsen,
beispielsweise durch freies Zufallen unter Vermeidung
des Saugventils.

** Betrefls letzterer kann auf einen Vortrag von
(i. Behrend, abgedruckt in der ,Zeitschrift des
Vereins deutscher Ingeuieure”, Jahrgang 1592 S. 1135,
hingewiesen werden.
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auch liohere Temperaturen vortheilhaft in der Kalt-
dampfmaschine ausgenutzt werden, indefs nur
auf Kosten des Effects der Wasserdampfma-
schine. Es steigt dann die Leistung der einen,
und es sinkt die Leistung der andern Maschine
bei annahernd gleichem Gesammteffecl. Zwischen
den genannten Temperaturgrenzen tritt eine Reihe
von Veilustquellen auf, deren Wirkung bei dem
zur Yerfiigung stehenden geringen Temperatur-
gefalle auf das aufserste Minimum beschrankt werden
mufs.  Zunachst ergiebt sich ein Temperatur-
verlust beim Austritt des Wasserdampfes aus
decm Cylinder nach dem ersten Condensator; es
ist darum erforderlich, den Auslafs der an-
geschlossenen Dampfmaschinen tadellos zu dimen-
sioniren und zu steuern. Auch der Verlust an
Yacuum und damit an Temperatur innerhalb langer
Leitungen ist wenigstens bei Centralcondensationen
zu berticksichtigen. Ein weiterer Verlust ergiebt sich
daraus, dafs das Vacuum durch die mitgefiihrte
Luft verschlechtert wird, so dafs die Temperatur
im Wasserdampfcondensator oft erheblich geringer
ist, ais dem vorhandenen Vacuum entspricht; es
miissen deshalb die angeschlossenen Maschinen
und Leitungen durchaus luftdicht sein. Da es
sich um einen Oberflachen-Condensator handelt, so
kann die Temperatur der verdampften schwefligen
Saure niemals vol!standig bis zu der des Wasser-
dampfes gesteigert werden. Um die Differenz
gering zu halten, st es trotz der im iibrigen
nicht ungtinstigen Verhaltnisse doch erforderlich,
grofse Kiihlflachen anzuwenden. Wahrend man
fiir gewohnlich mit 2 gm f. d. Minutenkilogramm
zu condensirenden Wasserdampfes reichlich aus-
kommt, wird man hier erheblich mehr, vielleicht
das Doppelte annehmen miissen. Die vorgenannten
Yerluste erniedrigen sammtlich die zur Verfiigung
stehende Maximaltemperatur. Eine andere Gruppe

dagegen erhoht die Minimaltemperatur. Hier-
her gehort zunachst die Warmeaufuahme des
Kuhlwassers im zweiten Condensator. W ill man

5 0 Temperaturerhohung zulassen, so bedarf man
ungefahr das 114 fache Quantum des nieder-
zuschlagenden Dampfes ais Kuhiwasser; bei Ver-
kleinerung dieser Menge steigt der Temperatur-
verlust im gleichen Verhaltnifs. Auch hier bringt
der Oberflachen-Condensator den Verlust von einigen
Graden mit sich. Die mittlere Temperaturdifferenz
zwischen der zu condensirenden schwefligen Saure
und dem Ktihlwasser ist sehr gering, und da
zudem die Annaherung der Temperaturen eine sehr
weitgehende sein mufs, so ergeben sich noch viel
fgrofsere Condensatorflachen ais im ersten Falle.
Hierzu kommt der Temperaturverlust durch die
Auslafssteuerung des Schweflig-Saure-Motors.

Wie bereits oben mitgetheilt, zeigen dic
Kaltdampfdiagramme 22 bis 55° C. im Cylinder;
dabei hatte das Kuhiwasser 15° C. Steigt
nun, etwa durch die Verwendung riickgekiihlteu
W assers, die fast ausnahmslos auf wunseren
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Hiittenwerken nothwendig wird, die untere Tem-
peratur nur um 10 bis 11° und sinkt anderer-
seits wegen der oben geschildertcn Verhiiitnisse
bei einer Centrale die Masimaltemperatur nur um
5 bis 6° ,s0 vermindert sich der Effect der Kalt-
dampfmaschine um 50 % ; mit anderen Worten:
es werden alsdann f. d. Indicatorpferd 30 kg
Dampf gebraucht. Zugleich verdoppeln sich die ohne-
liln nicht unbedeutenden Anlagekosten f. d. Pferd.

Der eigentliche Motor erhalt mafsige Diinen-
sionen. Die mitgetheilten Diagramme zeigen namlich
einen mittleren indicirten Druck von etwa 3,6 Atm.
Bekannt ist, dafs die schweflige Saure selbst ais
Schmiermaterial dient, so dafs eine besondere
Schmierung der arbeitenden inneren Theile nicht
erforderlich ist.  Absolute Dichtheit ist bei den
Stopfbiichsen ebenso wie bei den Condensatoren
unerlafsliche Bedingung.

Die Begulirung des Motors kann bei con-
stanler Leistung der Wasserdampf- und Kalt-
dampfmaschine so erfolgen, dafs die Fiillung

oder das VerhSltnifs der Tourenzahlen entsprechend
eingestellt wird. Kleine Schwankungen reguliren
sich dann selbstthatig dadurch, dafs der Kalt-
dampfdruck um ein Geringes steigt oder fallit.
Die im Verdampfer enthaltene schweflige Saure
kann in ahnlicher Weise ais Begulator dienen,
wie das Wasser beim gewodhnlichen Dampfkessel.
Treten grofsere Schwankungen in der Wasserdampf-
zufiihrung auf, so kann man die Fiillung der Kalt-
dampfmaschine von dem Druck oder dem Volumen
der verdampften schwefligen Saure abhangig
machen. Da die Leistung des Schwefligsaure-Motors
mit derjenigen der angeschlossenen Wasserdampf-
maschine zu- und abnimmt, so ergeben sich
ziemiich einfache Begulirungsverhaltnisse fur die-
jenigen Anlagen, in denen die beiden Motoren zur
Ueberwindung eines gemeinsamen Wider-
standes direct gekuppelt sind. W esentlich
anders gestaltet sich das aber, wenn die Leistung der
Kaltdampfmaschine unabhangig von der Wasser-
dampfmaschine ist, wie es z. B. stets dann der
Fali sein wird, w"nn man die Central-Conden-
sation eines Berg- oder Hiittenwerkes zum Betrieb
der Kaltdampfmaschine verwendet. Es liegt nahe,
in diesem Falle die Kaltdampfcentrale zu elek-

Bericlit iiber in- und

Patentanmeldungen,
welche von dem angegebenen Tage an wahrend
Monate zur Einsichtnahme fllr Jedermann im Kaiserlichen

Patentamt in Berlin ausliegen

zweier

26. Marz 1900. KI. 10, Sch 15037. Vorrichtung
zum Absaugen der Koksofengase. C. Schmidt und
Josef Chasseur, Miilheim a. d. Ruhr, Styrumerstr. 1/7
bezw. Gartenstr. 19.

KI. 12, L 13261. Rotirende Retorte zur trockenen
Destillation von Holz, Torf, Kohle u. dergl. Eduard
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trischen Betrieben zu benutzen. Man konnie
dann die erforderlichen grofsen Ausgleichvor-
richtungen etwa durch elektrische Accumulatoren
schalfen; auch konnte man im Bedarfsfalle, ins-
besondere wahrend der Arbeitspausen, frischen
Dampf direct von den Dampfkesseln zum Schweflig-
saure-Verdampfer fiihren. Das erslere Mittel ist
in Anlage und Betrieb recht kostspielig, und beim
zweiten ist zu beachten, dafs im gunsligsten Falle
etwa 14 kg frischen Dampfes fiir die indicirte
Pferdestarke gebraucht werden — bei riick-
gekiihllem « Condensationswasser aber noch be-
deutend mehr. Soweit es sich um den Abdampf
solcher Maschinen handelt, die nicht wohl mit
Vacuum betrieben werden konnen — Dampf-
hammer z. B. — kann man grofse Wasser-
massen behufs Accumulirung der Wanne zwischen-
schalten. Dies wird aber nur in Ausnahmefallen
moglich sein, weil der Abdampf derartiger Ma-
schinen und Apparate am besten zum Yorwarmen
des Kesselspeisewassers benutzt wird, wobei die
Warmeausnutzung etwa 15 bis 25 mai so giinslig

ist, wie in der Kaltdampfmaschine. Es ware
also ein Fehler, wenn man letzterer zuliebe die
Vorwarmung des Speisewassers auch nur um

ein Geringes verschlechtern wollle. —

Es fallt giinslig ins Gewicht, dafs der procentualc
Arbeitsgewinn um so grofser ausfallt, je grofser
der Dampfverbrauch der angeschlossenen Maschinen
ist. Es diirfen zwar derarlige Erwagungen keines-
wegs eine Vernachlassigung der Wasserdampf-
maschine zur Folge haben, indefs scheint es, ais
ob die nur unter Aufwendung grofser Kosten
mCgliche aufserste Ausnutzung des Wasserdampfes,
etwa durch drei- oder vierfache Expansion, hier-
durch an Bedeutung yerlieren konnte.

Nach den bisherigen YerofTentlichungen darf
man annehmen, dafs der Kaltdampfmotor iiberall

eine grofse Bedeutung beanspruchen darf, wo
kaltes Wasser von 10 bis 15° C. in geniigender
Menge vorhanden ist und zugleich die ver-

brauchten Wasserdampfmengen keinen allzu grofsen
Schwankungen im Verhaltnifs zu der zu leistenden
Kaltdampfarbeit unterworfen sind.

Bath, den 2. April 1900.
C. Kiefselbach.

auslandisclie Patente.

Vertreter:
Potsdamer-

Larsen, Kopenhagen, Norrevoldgade 12;
Dr. W. Hausknecht und V. Fels, Berlin,
strafse 115.

KI. 18, G 13864. Beschiekungsvorrichtung fiir
Martinofen u. dergl. Gutehofrnungshutte, Actienvereiri
fiir Bergbau- und Huttenbetrieb, Oberhausen 2, Rheinl.

KI. 20, R 13651. Wagenschiebei. Carl Rohl-
mann Wwe., Dortmund, Kurfurstenstrafse 29.

Kl 40, A 6630. Verfahren zum Legiren von

Metallen und Metalllegirungen mit Magnesium. Alu-
minium- und Magnesium - Fabrik , Heirielingen bei
Bremen.
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KI. 40, M 16724. Ofen zur Herstellung von
mangancarbidhaltigem Calciumcarbid. Paul Pliilippe
Honore Mace, Paris; Verlr.: Carl Pieper, Heinrich
Springmann und Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3.

KI. 49, W 15601. Lochstanze mit Flach- und
Faroneisenscheere.  Werkzeug - Maschinenfabrik A.
Sch;irH’s Nachf., Munchen, Steinstrafse 50.

KI. 49, W 15769. Vorrichtung zum Ausschneiden
von Rohren. Alexis Eugene Alfred Wathier, Home-
court, Meurthe-et-Moselle; Vertr.: Hugo Pataky und
Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstrafse 25.

29. Marz 1900. KI. 31, R 13652. Verfaliren zur
Herstellung von gufseisernen Saulen von hoher Trag-
fahigkeit. Rodolphe Rau, Schiltigheiin-Strafsburg.

Kl. 49, E 6571. Verfahren zur Kiihlutig von beim
Ziehen, Pressen, Schmieden und dergl. yerwendeten
Werkzeugen mittel$ comprimirter Gase, Prefs- oder
flussiger Luft. Chas. G. Eckstein, Berlin, Spandauer-
strafse 16/17.

KI. 49, M 16482. Kaltsage. Albert Merz, Halle a. S.,
Forsterslralse 22.

2. April 1900. KI. 18, F 12523.
Zufiihrung von Kiihlwasser bei Formen- und Diisen-
kuhlern an Hochofen. — William James Foster, Dar-
laston, Grfsch. Stafford; WVertr.: Hugo Pataky und
Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstr. 25.

KI. 31, 1121 040. Metallbcarbeitungsverfahren. —
Ernst Hammesfahr, Solingen, Foche.

KI. 31, L 13621. Formkastenverschlufs. — Georg
Ernst Laue, Hannover, BOdekerstrafse 23.

KI. 35, A 6786. Vorrichtung zum Feststellen der
ISibaren Seiltrommel an FOrdermaschinen. — Actien-
Gesellschaft Isselburger-Hutte vormals Johann Nering,
BOgel & Comp., Isselburg a. Niederrhein, Kreis Rees.

KI. 81, J5494.Transportgefafs fur heifse
Schlacken. — Junkerather Gewerkschaft, Junkerath
i. d. Eifel.

5. April 1900. KI. 31, G 13791.
Robert Grimshaw, Dresden-A., Racknitzstrafse 9.

KI. 48, M1724S. Verfahren zur Erzeugung
inelallischer Niederschliige auf Metallen ohne aufsere
Stromzuluhrung. Eduard Mies, Heidelberg.

Kl. 49, M 17612, Zangenwagen fur Gasrohrzieh-
biinke. Malmedie & Co., Maschinenfabrik Act.-Ges.,
DCisseldorf-Olberbilk.

KI. 49, R 13368. Einspann- und Abscheer-
vorrichtung fur Drahtbearbeitungsmaschinen. Reils
& Martin, Act.-Ges., Berlin, Luisenufer 53.

KI. 49, W 15382. Hebelscheere mit ofletiem Maul.
Bruno Wesselmann, Berlin, Luisenplatz 1

Gebrauchsniustereintragungen.

26. Marz 1900. KI. 4, Nr. 131026. Magnet-
verschlufs fur Grubensicherheitslampen mit aut' der
Innenseite schrag gestaltetem, auf der Federseite des
Nasenhebels im Ausbau des Yerschlufsringes ge-
haltenem Pol. Carl Wolf sen., Zwickau i. S., Reichen-
bacherstrafse.

KI. 5, Nr. 131158. Stofsbohrmeifsel, bestehend
aus einem eentralen und mebreren rings um den-
selbeu angeordneten, auswechselbaren, nach Einsetzen
unbeweglich gehaltenen, leicht herzustellenden und
nachzuschiirfendeii Einzeinachmeifseln. Joseph Vogt,
Niederbruck bei Masmunsler.

KI. 5, Nr. 131 189. Kernbohrmeifeel, bestehend
aus im Kreise herum auswechselbar angeordneten
Einzelilachmeilseln. Joseph Yogt, Niederbruck bei
Masmunsler.

KI. 49, Nr. 131 108. Spannapparat fiir Schweilsun-
gen, insbesondere fur Rohre, mit getheilten Spann-
nnd Klemmringen und an den Ringen angreifenden
Spannstangen. Chemische Thermo-Induslrie, G.m.b. H,,
Essen, Ruhr.

Berieht iiber in- und ausliindische latente.
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KI. 50, Nr. 131 058. Aus zwei getrennten Theilen
hergestellter Kollerboden mit auswechselbaren Rosten
und Mahlplatten fur Nafs- und Trockenvermahlung.
Rudolf Kunseh, Aue Zeitz.

KI. 80, Nr. 131 174. Einselzrost fur die Lauf-
bahn an Kollergangen mit abwechselnd hohen und
niedrigen Stegen. GustavMflgge& Co., Leipzig-Plagwitz.

KI. 80, Nr. 131 175. Laufbahn fur Kollergangs-
laufer mit ringsum fuhrenden, durch Stege getrennten

Aussparungen. Gustav Miigge & Co., Leipzig-Plagwitz.
2. April 1900. KI. 5, Nr. 131463. Haube
Grubenstempel, aus Stahl- oder Eisenblech geprefst.

W. Cadenbach, Altenderne b. Dorlmund.

KI. 5, Nr. 131472. Selbstthatig sich feststellende

Sicherheitsschranke fiirFdrderschachte, Bremsschachte,
Bremsberge u. s. w. mit durch den FSrderkorb mittel$
HebelObertragung helhatigter AuslOsung der die
Schranke in geschlossener und offener Slellung fest-
stellenden Sperrklinken. Fahrendeller Hiitte, Winter-
berg & Jiires, Stahl- und Eisengiefserei, Maschinen-
fabrik, Bochum i. W.
KI. 18, Nr. 131399. Beschiekungsmaschine fur
Martinofen, bei welcher im Miltel des vorderen Unter-
baues eines, den eigentlichen Beschickungsapparat
umschliefsenden, Haupttriigerpaares eine Rolle und
unter dieser auf einem Fahrgestell eine herzférmige
Hubscheibe angeordnet sind. Actiengesellschaft Lauch-
hammer, Lauchhammer.

Deutsche Reichspatente.

KI. 31, Nr. 107 978, vom 18. April 1898. Firma
C. Sensseubrenner in Diisseldorf-Oberkassel
und Heinrich Poetter in Dortmund. Fahrbare
Giefspfannenhebc- und Sehwenkcorrichtur.g.

l)ie Giefspfanne ¢ ist an dem einen Ende eines
g’alanciers a aufgehiingt, der auf einem mit der Konigs-

welle e durch einen Arm d verbundenen Wagen b in
der Mitte drehbar gelagert und mit seinem -anderen
Ende mit der Konigswellc e geleukig yerbunden ist.
Das Heben und Senken der Giefspfanne erfolgt ent-
weder, wie in Figur 1, durch einen auf dem Wagen b
angeordneten Imtraulischon Cylinder f oder, wie in
Figur 2, durch die ais Sehraube ausgebildetc Konigs-
welle e, statt welcher auch ein hydraulischer Cylinder
oder eine Kette benutzt werden kann.

fiir
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KI. 49, Nr. 107053, vom 17. September 1898.
Jlichael Stindl in Voitsberg (Steiermark).

llerdeinsatz mit ais KuhImantel dienender Windkammer
fiir Schmiedefeuer.

Unterlialb der unbeweglichen Diisenplatte a ist
ein Drehschiebcr b angebraeht, durch dessen Drcliung

die in cbgpentrischen Krcisen radial angeordneton
Diiscn der Platte a ganz oder zum Theil geschlossen
worden konnen, je naehdem Grofsfeuer, Kleinfeuer,
Langfeuer oder Breitfeucr gewiinscbht wird.

Britische Patente.

Nr. 5501, vom Jahre 1899. Owen Franklin
Leibert in Bethlehem (Pennsylvanien). Yerfahren
zur Herstellung von Verbund-Panzerplatten.

Ueber eine erhitzte Platte aus weichem Stahl wird
zunachst geschmolzenes Gufseisen so lange laufen ge-
lassen, bis alle Unreinheitcn der Plattenoberflache
(Gltthspan u. s. w.) entfernt sind. Dann wird in der-
sellien Weise geschmolzcner Stahl iiber die Platteu-
oberflacho gefiuirt und scbliefslieb nach Senken der
Platten in einer Form harter Stalli aufgegossen und
das Ganze erkalten gelassen. Es kann auch in um-
gekehrter Reihenfolgo yerfahren werden, dafs znniichst
auf eine Platte aus hartem Stahl Gufseisen gegossen
und Schliefslich ein kohlenstoffarmer Stahl aufgegossen
wird. In beiden Fallen soli durch die Bcseitigung
jeglicher OiydsChichten eine sehr gute Yerscliweifsung
der beiden Stahlarten erzielt werden.

Nr. 81[:i, Yom Jahre 1899. George William
Johnson inLondon. Neuerung im Herdofénprocefs.

Das direct dem Hochofen cntnommcnc oder in
einem Cupolofen umgesehmolzene Eisen wird in einen
beheizbaren und kippbaren Mischer ubergefiihrt und
hier einerseits in seiner Zusammensetzung egalisirt,
andererseits durch Zugabe einer oxydirenden Schlacke
theilweise entsilicirt. Aus diesem Hisehcr wird das
vorbehandelte Eisen in auf Wagen zu Gruppen ver-
einigte Formen gegossen und zu den Martindfen ge-
fahren. Die Formen sind mit geeigneten Ansiitzen
fiir den Schwengel einer mechanischen Bcschickungs-
maschine vcrselien und werden, sobald .das eingegossene
Eisen in ihnen zu erstarren beginnt, in don Hcrdofen
gehoben uAd ihr Inlialt durch Umkippen entleert. In
diesem wird es unter Zugabe yon Kalk, Eisenerz oder
Abfalleisen in bekannter Weise fertig gemacht.

Patente der Ver. Staaten Amerikas.

Nr. 634251. John S. Huger
(Pennsylvanien). Yerfahren, Panzerplatten
kohlenwasserstoffhaltigc Gase zu cementiren.

Auf Grund der Beobachtung, dafs kolilcnwasser-
stoffhaltige Gase bei einer ErliitZzung auf 900 bis
1000° C. KohlenstoiT in Form von Graphit ausscheiden,

in Homestead
durch

Vil ja

Bericht iiber in- und ausl&tidische Palenie.

Stahl und Eisen. 441

hingegen boi einer Erhitzung auf nur 500 bis 600° C.
Kohlenstoff in amorpher Form ais Rufs abscheiden,
yon denen wiedermn nur letzterer von gliihendem
Eisen cliemisch gebunden wird, wiihrcnd der Graphit
ais ungebundener Kohlenstoff (Graphit) in das Eisen
cinwandert, werden die in einer Feucrung iiberein-
andergelegten, aus kohlenstoffarmecm FiInfseisen be-
stehenden Panzerplatten a zuniichst auf etwa 500 bis
600° C. crhitzt und durch den zwischen denselbon
befmdlichen Zwisehenraum b durch Bohr ¢ kohlen-
wasserstoffhaltige Gase ein- und durch Rohr d ab-

geleitet. Wahrend des Durchleitens scheidet sieli aus
den Gasen Rufs ab, der sich auf den Plattenoberflachen
absetzt. Hat sich fiir die spiitere Kohlung dor Platten
geniigend Kohlenstoff aus den Gasen auf den Platten
abgeschiedon, so wird unter stetigem Durchleiten der
Gase dic Hitze auf 900 bis 1000“ C. gesteigert. Bei
dieser Temperatur wird der amorphe Kohlenstoff (Rufs)
rasch von den Platten aufgonommen und gebunden,
wahrend der nunmehr aus den Gasen infolge der
grofseren Hitze sich ausscheidende grapliitischo Kohlen-
stoff dureli die auf den Platten aufliegende Rufsschicht
an einom Eindringen in die Platten gehindert wird.

>r. 032147. Charley S. Robinson in Sliarps-
yille (Pcnnsylyanien). Gichtstaubuerwerthung  bei
Hochofen.

Dio Giohtstaub enthaltonden Gichtgase werden
durch einen Staubsammler geleitet, in dem eino Ab-
seheidung und Sammlung des Gichtstauhes erfolgt.
Letzterer wird aus dem Staubsammler abgesaugt und
mit dem Geblasewind durch die Formen in den Ofen
znriickgefiihrt.

Nr. 022301. Edwin D. Wassell in Pittsburg.
Yerfahren zum beschleunigten AbkUlilen ausgeglUhter
Metallsluckc, insbesondere von Panzerplatten.

Dio ansgegluhtcn Metallstucke ¢ werden auf Klotzo
in einen Behalter b gelegt und sodann mit einom

filissigen Metalloxyd a, z. B. Eisenoxyd mit oder ohne
Zusatz yon Kalk, umgossen. Dann wird dor Behalter
in einen Ofen gefahren und fiir etwa 24 Stunden auf
einer Temperatur von 425 bis 0500 C. erhalten.
Hiernach lafst man das Ganze langsam in der freien
Luft abkiihlen.
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Berichte uber Yersammlungen aiis Facheereincn.
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Berichte iiber Yersammluugeu aus Fachyereincn.

Eisenhtitte Oberschlesien.

(Bericht Liber die Hauptversammlung am 21. Januar
1900 zu Clleiwitz.  Schlufs von Seite 228).

Zu dem Yortrag des Hrn. Ingenieur Liebetanz iiber

Dio Ciilciumcnrbid - Fabrication und dcrcn Zu-
sammcnhang mit der Eisenindustrie, unter besnn-
dercr Beriieksichtigung der llocliofengaso nls
Bctriebskraft*

ergriff Hr. Director Miinzel das Wort.

Hr. Director Miinzel: M. 111 Die Frage der
Kosten der Pferdekraftstunde bei liochofengasmotoren
ist durchaus nicht schwierig zu beantworten. Wir
wissen und kennen ja ganz genau die Anlagekosten.
Eine 1000 P.S.-Anlage wird sich ungefiihr auf rund
200000 Jt stellen. Rechne icli 4 % fiir Ycrzinsuug
und 7J3% fiir Amortisation, so habe ich auf
200000 Jt 23000 Jt. Verzinsung und Amortisation.
Das gicbt f. d.Jalir bei einer 100OOpferdigen Hoch-
ofengasmotorenanlage pro Pferdekraft 23 Jt., wozu
noch die Bedienung zu reclinen ist. Nehmen wir sehr
reichlienh gerechnct liierfiir 2000 Jt. an, so kommen
auf dio Pferdekraft f. d. Jahr noch 2 JI, zusammen
also 25 Jt f. d. Jahr und die Pferdekraft. Hierbei
ist allerdings noch kein Gas berechnet; fiir die
Bewerthung des Gases sind jedoch sehr leicht An-
haltspunkte zu erhalten. Man konnte ja einfacher-
weise sagen, das Gas ist da, ich rechne dafur lici
meiner Anlage iiberhaupt nichts. Aber das durfte
doch kein riclitiger Standpunkt sein, denn wenn ich
etwas verbrauche, so mufs das doch auch einen Werth
haben und veransehlagt werden konnen. Nun bediirfen
Ciasmotoren mit Koks und Generatorgasbetrieb etwa
0,6 kg Koks f. d. effective Pferdekraft und Stunde.
Wenn ich das auf den Hochofen iibertrage, der ja
doch eigeutlich' nichts weiter ais ein grofser Generator
ist, so rechne icli wohl reichlieh, wenn ich fiir die
Herstellung des Gases den dritten Theil dieser Koks-
menge, wie sie im gewohnlichen Generator nothwendig
sein wiirde, nehme, <l h. den Koksverbraucli der Roli-
eisenproduction um diesen Betrag vonnindere. Ich
werde also 0,2 kg f. d. Pferdekraft uud Stunde des
Gasmotorenbctriebes zu reclinen haben, das giibe bei
einem Kokspreis von 170 JI pro 10000 kg einen
Zuschlag von 0,2 X 0,017 X 20 X 300 = 20,40 Jt fur
die jiihrliche Pferdekraft. Wir hatten also 25 -tt yon
Yorhin fiir Yerzinsung, Amortisation und Bedienung,
und fur Koks 20,40 Jt oder rund 20 Jt, das ergiibc
rund 45 Jt. Kosten boi Hochofengasbctrieb. Man kann
sieli ja selbstverstiindlich diese Zahlen auch anders
umreehnen, je nacli den Yerliiiltnissen, aber es gicbt
jedenfalls einen Anlialt, und Sie ersehen daraus, dafs
dio Hochofen-Pfcrdekraft entschieden sehr billig ist.
Angenommcn ist bei dieser Rechnung, dafs die Anlage
Tag und Nacht in Betrieb ist; wenn dieselbe nur zur
Halfte ausgenutzt wird, werden sich naturlich die
Kosten entsprechend erh6hen, weil sich dio Verzinsungs-
und Amortisationsouote in diesem Falle vcrdoppelt.

Was die Angabe des Hrn. Ingenieur Liebetanz,

dafs man Hochofcngasmotoren auch mit Acetylen

* Dor Wortlaut dieses Yortrags
in Heft 5 und G dieses Jalirgangs.

ist abgedruckt
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laufen lassen kann,* betrifft, so moohte ich hier vor
einem Irrthum wanien. Ein Gasmotor, der mit Hoch-
ofengas gut lauft, wird wabrsclieiulich mit Acetylen-
gas iiberhaupt nicht laufen. Dabei kommt. in Betracht,
dafs der Pall nur ein ganz illusorisoher sein kann.
Denn ich werde nicht vorher mit Gasmotoren Acetylen
orzeugen, und dieses Acetylen wieder an der gleichen
Stelle im gleichen Gasmotor verbrauchen; das ist schon
ans folgenden Griinden unmdglich:

Im Gasmotor bedarf man zu einer vollstiindigen
Ycrbrcnnung bei  Hochofengasbctrieb etwa gleiche
Yolumina Gas und Luft, dagegen boi Acetylenbetrich
etwa auf 1 Theil Gas 25 Theile Luft. Da nun bei
Yerwendung’ des llochofcngasmotors mit Acctylengas
das angesaugte Gas- und Luft-Yolumen stets das
gleiche ist, so braucht man bei Acetylenbetrieh etwa
den 13. Theil von der Gasmenge, tlie man bei Hoch-
ofengas verbraucht, Maximalleistung des Motors mit.
jeder Gasart vorausgesetzt. Dafs unter diesen Um-
standen der Acetylenbetrich mit den gleichen Stenerungs-
organen an einem Hochofengasmotor schwer moglich ist,
durfte wohl ohne weiteres zu iibersohen sein. Dann aber
kommt noch eine andere Schwierigkeit hiuzu. Die an
Heizwerth armen Gase, wio Hocliofengas, bediirfen be-
kanntlich sehr hoher Compression, um mit Sicherheit
zu ziindcn. Der Motor mit Hocliofengas ist iiberhaupt
erst ein brauchbarer Motor geworden, seitdem die Com-
pression immer hoher und hoher gestiegen ist. Der
von der Gasinotorenfabrik Deutz im Jiuire 1895 in
Horde aufgestellte 12pferdige Hochofengasmotor durfte
wohl der erste Motor gewesen sein, uer mit Hoch-
ofengas gelaufen ist; und schon bei diesem ersten
Vcrsuchsmotor zeigte sich der vortheilhafte Einflufs
der hohen Compression. Wenn wir heute gute Ma-
schincn construiren wollen, so werden wir unbcdingt
bei Hocliofengas auf 10 bis 12 Atm. Compression
kommen, aber mit dieser Compression kann ein Ace-
tylenmotor wegen der auftretenden sehr lieftigen ]>x-
plosionen und wegen zu befiirchtcnder Friiliziindungen
wahrend der Compression nicht betrieben werden. Es
ist also ausgeschlossen, dafs man ein und denselben
Motor abwechselnd mit Hocliofengas und mit Acetylen
betreibt.

Hr. Ingenieur Liebetanz: Ich moclite mir zu
den Ausfiihrungen des Hrn. Director Miinzel nur
eine Ideine Correctur erlauben. Ich habe bei der Be-
spreclnmg der Yerwendung des Acetylens zu anderen ais
Beleuchtungszwecken lediglich bemerkt, dafs Acetylen
genau auf die gleiche Weise wie Steinkohlengas fiir
motorische Zwecke zu benutzen ist und dafs sieli die
Acetylenmotoren von den gewohnlichen Gasmotoren
kaum merklich unterschciden. Eine Yerwendung des
Acetylens fiir Grofsgasmotore habe ich nicht erwiihnt,
also auch niebt eine Benutzung derselben fiir Carbid-
fabrication.

An den Yortrag des Hrn. Ingenieur Stanim-
schulle

Nenerungon bei amerikaniseheu Stahlwerken**
kniipfte sich eine liingerc Besprccliung.

Hr. Generaldirector Mars -Bismarckliiitte: JI. 111
Zur Ehrc der deutschen Eiseiiluittenteehnik, wie iiber-
haupt der Technik unserer europaisclien Staaten, ge-

* Hr. Liebetanz erkliirte spater, dafs er diese

Behauptung niclit aufgestellt habe; es liegt also ein

Mifsverstiindnifs vor, das wohl den niclit sehr guten

akustischen Yerliiiltnissen des Saales zuzusebreiben ist.
** Yergl. ,,Stahl und Eisen* 1900 Nr. 7 S. 357.
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stattc ich mir zu bemerken, dafs das uns heute ais
eine neue amerikanische Giefsmethode vorgefuhrte
Verfahren zum Yergiefsen des Stahles aus dem Con-
verter und dem Martinofen ais etwas Neues nicht be-
zeichnet werden kann. Diese Giefsmethode war in
allernachster Niilie, im Martinwerk zu Borsigwerk,
bereits in den achtziger Jahren ubiich und ist orst
vor einigen Jahren mit dem Abbruche des alten Martin-
werkes aufser Betrieb gekommen.

Aber auch in Sehweden ist diese Giefsmethode
seit yielen Jahren iiblich und diirfte daselbst wohl
schon seit etwa 20 Jahren eingefiihrt sein. Bei einem
Besuche von schwedischen Hiittenwerken im Jahre 1889
habe ich die Giefsmethode bei vielen Bessemerwerken
Yorgefunden. Bei einigen AVerken standen die Coquillen
in der von Hrn. Stammschulte beschriebencn
Weise in einer Linie auf dem Wagen, wobei es er-
forderlich war, den Wagen nach dem Fiillen einer
Coquille um die Entfernung bis zur nachsten Coipiille
weiter zu riicken. Bei anderen Werken besafs das
Wagenplateau noch eine besondere runde, drehbare
Tlatte, auf welcher alsdann die Coquillen im Zirkel
aufgestellt wurden. Durch Drehen dieser Platte wurde
eine Coquille nach der anderen vor dio Converter-
miindung gebracht. Das Giefsen selbst erfolgte direct
aus dem Oonverter unter Znhiilferiahme eines Trichters.
Die auf diese Weise vollgcgossenen Goijuillen wurden
mittels Locomotive in die Walzwerke befordert, wo-
selbst die Blocke entweder in Rollofen oder in Dureli-
weichungsgrnben eingesetzt wurden.

Die uns heute geschilderte Giefsmethode ist selbst-
yerstUndlich nur in denjcnigen 'Werken anzuwenden,
in welchen man in der Lage ist, die ganze Charge zu
einer geringeu Anzahl von Blocken Yergiefsen zu
konnen. Ist man gezwungen, viele kleine Blocke zu
giefsen, welche direct zu Fertigfabricaten verarbeitet
werden sollen, und wie dies in don meisten Martin-
werken, auch im Peiner "Walzwerk, der Fali ist,
so mufs man wohl bei der in Deutschland jetzt fast
allgemein iiblichen Giefsmethode bleiben. Aber auch
fiir unsere grofsen Besscmer- und Thomaswerkc kann
ich in der geschilderten Giefsmethode einen Yortheil
gegcniiber unseren bestehenden Einrichtungen nicht
erblicken, besonders auch nicht fiir diejenigen Werke,
welche die Charge nur his zu 5 bis 7 Blocken ver-
giefsen. Es ist mir kein deutsches Stahlwcrk bekannt,
welches sich infolge der bestehenden Giefsmethode
eine Productionsbeschrankung auferlegen mufste. Fiir
die Coquillenhaltbarkeit und andere okonomische Yer-
hiiltnisse bietet die neue amerikanische Giefsmethode
nichts Yortheilhafteres.

Was nun die von dem Herrn Yorredner mit-
getheilten erstaunlich hohen Productionsziffcrn der
amerikanischen Stahlwerke anlangt, so stehen die-
selben wohl kaum mit der Giefsmethode im Zusammen-
hange. Diese Productionsziffcrn resultiren vielmehr
aus dem gleichzeitigen Betriebe einer grofsen Anzalil
von convYertern oder Martinofen. Mit einem Converter
werden die Amerikaner in der Zeiteinheit wahrschein-
lich nicht nielir leisten, ais unsere deutschen Werke.
Zum Blasen einer Charge ist im allgemeinen eine Zeit-
daner yon 12 bis 15 Minutcn erforderlicli. Rechnet
man alsdann auf das Einfiillen des Robeisens in den
Converter, das Abgiefsen der Schlacke und des Stahles
auch noch wenige Minuten, so wird man eben nur
eine bestimmte Hochstlcistung von Chargen zu er-
blascn in der Lage sein und zwar auch in Amerika.

Den amerikanischen Hiittenwerken ist aber infolge
ihrer eigenartigen Absatzverhaltnisse die Moglichkeit
geboten, sich auf grofse Massenproductionen ein-
zurichten und ihre Einrichtungen sehr umfangreich zu
gestalten.

O Eine directe Uebertraguug der amerikanischen
Einrichtungen nach Deutschland ist aber aus nahe-
liegenden Uriinden nicht gut moglich. Trotzdem ist
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es aber dankbar anzuerkennen, und sogar unbedingt
erforderlicli, dafs sich unsere deutschen Hiittentecliniker
mit den amerikanischen Verluiltnissen vertraut maclieh,
und auch die heutige Schilderung amerikanischer Yer-
haltnisse hat uns gewifs manche neue Anrcgung ge-
boten. In Bezug auf die geschilderte Giefsmethode kann
ich aber den Herren Amerikanern die Priorit$it nicht
einraumen.

Herr Fabrikbcsitzer Bendix M eyer-Glciwitz:
Dafs das Abgiefsen der Chargen in Coquillen, welche
auf Wragen stehen und sofort nach dem Gufs abgefahren
werden, wesentliche Yortheile gegenuber dem gobriiuch-
lichen Giefsen in die vor den ConYcrter- resp. Martin-
ofen liegende Giefsgrube bietet, ersoheint mir zweifellos.
Aber soviel mir bekannt, ist in Amerika und auch
hierorts schon seit Jahren eine andere Methode in
Gebraucli, welche ebenfalls die Ilauptvortheile des
Giefsens in fahrbare Coquillen bietet; ich meine das
Aufnelnnen der Charge in eine fahrbare Pfanne,
dereA Inlialt in eine beliebig weit entfernte und be-
tiebig grofse Giefsgrube in Coauillen vergossen wird.
Hierbei ist also auch die Moglichkeit geboten, das
Abblasen der Chargen beliebig zu forciren ohne Riick-
siclit auf das Vergiefsen der Chargen, und ferner dio
fiir die Arbeiter liistige Doppelhitzc, von der einen
Seite dio Converter- resp. Martinofen, an der anderen
die Giefsgrube, zu vermeiden.

Eine derartigc Anlage sali ich u. a. im Jahre 1890
auf den Caruegie-W erken bei Pittsburg und ware
es nun interessant,, von dem Yortragenden zu erfahren,
ob diese Anlagen auch nach der neuen von ihm be-
schriebenen Art umgebaut worden sind.

Herr Ingenieur Stammschulte: Ich kann nur
sagen, dafs diese Methode in Amerika thatsachlich ais
bedeutender Fortschritt angesehen wird. Beweis dafiir
ist, dafs gerade in letzter Zeit mehrere Werke darauf-
hin umgebaut worden sind. Die Amerikaner wiirden
das gewifs nicht thun, wenn nicht in Wirklichkeit ein
Vortheil damit verkniipft wiire. Dafs die Sache nicht
uberall neu ist, habe ich in meinem Yortrage aus-
driicklich erwalint. Bereits im Jahre 1892 sind in
Sp arrows Point Yersuche gemacht worden, aber nur
langsam hat sich die Sache entwickelt und erst heute
gelit Alles dazu iiber, nicht nur die Bessemerwerke,
sondern auch dio Martinwerke.

Hr. Generaldirector 1l 01z- Witkowitz: Ich habe
dic Wagcngiefsmethodc im Jahre 1892 in Chicago
gesehen und zwar hat sie mir besonders nach einer
Richtung msehr gut gefallen. Man bekommt namlich
die Blocke aufserordentlicli rasch aus den Coauillen
lieraus. So ein Wagen mit Coquillen ist schnell ab-
gegossen und mittels des Blockabstreifers entlcert.
Die Coquille wird nicht so lieifs ais bei Giefsmetlioden
mit langsamer Entleerung, und der Btock — das ist
entschieden ein grofser Vortheil — kommt aufser-
ordentlich heifs in die Durchweichungsgrube, so dafs
ich sogar einen Btock, der im Innem fliissig geblieben
war, habe platzen sehen. Sodann hat mir dor Director
der South Chicago ‘Works gesagt, dafs er eine
wesentliche Ersparnifs an Corpiillen erzielt liat dadurch,
dafs er die Blocke so sehr rasch aus den Coquillen
herausbringt.

Yorsitzender: Wir kommen jetzt zu Punkt5
unserer Tagesordnung: Referate der HH. Oberingenieur
Mii 1ler und Hutteninspector "Werndl iiber

Ycrwendung der Hochofengase zum Betriebe
yoii Gasm,ischinen auf Bonncrsmarckhiitte und
Friedenshiltte.*

Zum Wort meldet sich Hr. Generaldirector Hol z.

Hr. Generaldirector Ho Iz-Witkowitz: Ich erlanbe
mir den Herren die Zeichnung des continuirlichen
Gaswaschapparates vorzulegcn, welchen Herr Ingenieur

* Yergl. diese Nr. Seite 413.
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Sclnualz in Witkéwitz construirt Imt. Der Apparat
besteht aus dcm gemauerten Gasbeliiilter, welcher mit
einem Bleehdeekel abgcdeckt ist. Unten in dem Be-
lialter liaben wir Wasser und oben ilas gereinigte Gas.
In diesem Bchiilter sind zwei Glocken angebracht,
welclie an einem Balanc-ier aufgehiingt sind. Dic
Glocken geben mechanisch angetrieben auf und nieder,
sie werden von unten abwechselnd mit ungcreinigtem
Gas gefiillt und bciin Niedcrgang wird durch einen
im wasser stehenden Kolben das Gas aus der Gloclce
berausgedriickt, so dafs es gezwungen ist, durcli die
Wassersiiule zu entweiclien. Es entstebt eine sebr
lieftige Bewegung in dem Gasbehalter durch die Gas-
massen, welche das Wasser passiren; das Gas wird
Yollstsindig Yom Staubo befreit. Die Kraft, welche
néthig ist, um den Wascliapparat fiir eine 500 pferdige
Gaskraftmasehine zu treiben, bereebnen wir mit
12 Pferdekriiften, das ware also sebr wenig. Der
Apparat ist Jiatentirt.

Hr. Ingenieur Uinko Fischer - Siclce: Kaum
7 Monate siud nach don ebenso umfangreieben wie lelir-
reieben Berichte des Hm. Liirmann verfljlsen, und
wieder hatten wir Gelegenheit, manebes Scb¢ine von den
Gasmaschinen zu boren, so dafs es den Anscbein bat, ais
wurde dic Gasmaschine dem am meisten verbreiteten
Dampfbetrieb den Rang streitig machen wollen. Es liegt
mir fern, gegen das Referat — nocli im allgemeinen
gegen die Gasmaschine zu sprechen, jedoch will ich
nicht unterlassen die Gelegenheit zu benutzen, wmmn
nachzuweisen, dafs bei einer richtigen und okonomisclien
Handhabung des Dampfbetriebes d. h. bei einer mog-
lichst grofsen Ausnutzung der Gichtgase, jetzt der
Dampfbetrieb fabig ist, die Concurrenz mit der Gas-
maschine aufzunehinen.

Ich bitte Sie daher, meine Herren, um einige
Minuten Geduld, um an Hand von Beispielen meine
Behauptung aufrecht erhalten zu konnen.

Ycrgleiche liegen uns keine vor, die uns zu irgend
welchen Entschliissen fiiliren konnten, denn

1. ist der Gasmotor zu kurze Zeit in Betrieb,

2. wird die den neuesten Anforderungeu entsprechende
Gasmaschine einer gewobnlicli seit Jahren be-
stelienden Dampfanlage gegcniibergestellt.

Die erste Frage, welche wir uns in dieser Be-
reehnung aufwerfen miissen, ist die: Werden beut-
zutage die Gichtgase derartig ausgeniitzt, dafs wirklich
im Dampfbetriebe nichts mehr zu holcn“ sei? Ich
rfaube die Antwort selbst geben =zu konnen mit
(leni einen Worte ,Nein®“.

Die Kesselanlage selbst betra¢htend, finden wir,
dafs auch hier nocli manebes fehlt. Es sind bereits
11/a Jahre verflosseu, ais mein vcrstorbener Chef Hr.
K. Gamper mich auf den kiinstlichen Zug nufmerksam
machte. Letzthin ist in der ,Zeitschrift des Yereins
deutscher Ingenieure” ein Aufsatz erscliienon, der
analog den Broschiiren der Sturtevant Cie. durch
Rechnungsbeispiele naeliweist, dafs die Anschaffungs-
kosteu einer kiinstlichen Zugaulage billiger ais clie
eines Scliornsteines sind.  Abgeseben von diesem
T'unkte, gestattet uns der Kiinstliche Zug eine weit
bessere Ausnutzung der Heizgase in der Form, dafs,
wenn wir friiher eine etwa 270" hohe Abzugstemperatur
im Fuchso haben mufsten, um den Zug durch Auftrieb
der speeifisch leichteren Yerbrennungsgase zu erzcugen,
dies bei dem Kiinstlichen Zug wegfiillt. W ir konnen
hier bei geringem Luftiiberschufs und bober Yecr-
bronnnngstemperatiir nach EinsOhaltung von Yorwiirmeru
eine verh;iltnifsmai'sig niednge Abzugstemperatur er-
zielen und zwar von eta 170° so dafs das iu den
Kessel gelangte Wasser bereits 95° G. hat, gegeniiber
den lIrieist Yorliandenen Speisewasserteniperaturen Yon
etwa 35° C. und grSfstentheils ilarunter. Wenn
wir also bei 665 Cal. per kg Dampf frulier 630 Cal.
im Kessel aufwemlen mufsten, hiitten wir jetzt nur
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570 Cni. nothwendig. leli habe nur ein Beispiel aus-
gereebnet, in decm bei 30000kg Dampf f. d.Stunde und

bei 630 Cal. f. d. kg Dampfgewobnlicli —

obu
28600 cbm Gase f. d. Stunde nothig sind, und zwar
Heizwerth der Gichtgase 906,5 Cal.; davon werden
660 Cal. nutzbar gemacht (nicht ganz 73 %). Bei

kiinstlicliem Zug werden demnach ~

25900 cbm Gase gebraucht. Wiirde der Ventilator
(Saugventilator) 14,5 P. S. gebraueben und, wmu allen
Evcntualitaten Rechnung zu tragen, 20 kg Dampf f. d.
P. S.-Stunde erforclern, so sind das etwa 200 cbm

Gase, die wir den 25900 zuziihlen mufsten, also
insgesammt 26100 cbm. Erspart wurden biermit
250 cbm = 8,75 %.

Eine wcitere Dampfersparnifs konnen wir dnreli
Anwendung iiberbitzton Dampfes erzielen. Ich werde
yielleicht Gelegenheit nehmen, nahei-darauf einzugelien,
und kann jetzt, wie ans violen Versnchen nagbgewiesen,
behaupten, dafs bei miifsiger Ueberliitzung 20°/0 an
Dampf gespart werden, so dafs, wenn eine Dainpf-
masenine friihcr etwa 10 kg Dampf f. d. Pferdekraft
und Stunde beniithigte, dieselbe bei etwa 60° Ueber-
bitznng 8 kg Dampf brauchen wird, so dafs, um auf das
vorige Beispiel zuriickzukommcn, statt 30000 kg Dampf
f. d. Stunde jetzt nur 24000 kg gebraucht werden

bezw. an ii’ascln 24000 (570 H 30) etI;Na 8314(88 chm.

In ,,Stahl und Eisenll ist seiner Zeit in dcm Auf-
satz des Hrn. Liirmann angefiilirt: f. d. Tonne Roh-
eisen blciben nach Abzug aller Verluste 2870 cbm
Gase iibrig, uud mit diesen sollen f. d. Stunde 94,5 kg
Dampf erzeugt werden. Nachdem wir etwa 750 Cal.
f. d. cbm Gas, wie ich friihcr gezeigt, nutzbar machen
konnen, so stellt sich dic Rechnung folgendermafsen:

Mit 2870 cbm Gas konnen wir 2870 X 750 =
2152000 Cal. nutzbar machen. Bedarf ein Kilogramm
iiberhitzter Dampf bei 35° Speisewasscrtemperatur und
60° Ueberliitzung 660 Cal., so erzeugen wir mit

2152000 Cal. = 3260 kg Dampf, das ist

060
f. d. Stunde 136 kg Dampf. Nelnnen wir aucli die
alten GeblSisemasehinen mit 10 kg gcsiittigtem also
8 kg uberhitztem Dampf f. d. P. S. und Stunde, so
bleiben 6 X 3 — 48 und 136 —48 = 88 kg Dampf fiir
anderweitige Zwecke iibrig. Nun steht es ja aufser
Zweifel, dafs heute fiir elcktriscbe Centralen Dampf-
maschinen mit 5 kg Dampferzengung per P. S. und
Stunde gebaut werden, es wurden somit 17,6 P. S. fiir
anderweitige Zwecke iibrig bleiben, wogegen Liirmann
augiebt, dafs in der Gasmaschine 12,5 P. S. erzeugt
wiirden.

Der Fali, wo alle Gase in Gasmaschinen ver-
braucht werden, mufs noch offen bleiben, donn man
hatte ja dasselbe-Reclit, auch schnelllaufcnde Danipf-
Gceblasemaschinen zu vcrwenden, die ja weniger ais
8 kg Dampf benothigen wiirden. —

In der ,,Zeitscbr. des Yereins deutscher Ingenieure"
bat Korting ausgerechnet und Fritz W. Liirmann
darauf hingewiesen, dafs bei 500 P. S. eine Gasmaschine
bei 24 X 365 Stunden pro Jahr 0,699 Pfg. pro Stunde
nnd P. S. an Amortisation, Bedienung und Abschreibung
gebraucht, doch sind in diesem Preise die Kosten der
Gasreinigung und Amortisation der hierzu gehorigen
Apparate nicht einbeginffen.

Die Maschinenfabrik Christoph in Niesky
bat mir liebenswiirdigerweise einen Kostenvoranschlag
iiberlassen, der einen Kostenaufwand f. d. P. S. unii
Stunde bei gleichem Betrieb von 0,72 Pfg. ergiebt.

Die genannte Maschinenfabrik stellte mir folgenden
Kostenanschlag zur Yerfiigung, den ich analog der
Arbeit von Korting berechnete:
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1 Zwei Wellrohrkcssel, Ueberhitzer und
Yorwiirmer einschl. Armatur . . . . 47 200 J|
2. EINMaUerUNG oo 5000 ,,
3. Sp||Sevorrichtung 1300 ,,
4. Daingfniaschine (Heifsdanipf fiir 000 ind.
Pferdestiirken)....ccovnviinncenns 52 500 .,
5. Fundamente ..., 5000 ,,
0. Rolirleitungen ..o 0000 ,,
117 000 JI.
7. Maschinen- und Kesselhaus . 15000 JI
8. Scliornstein....cccvveiinne 3500 ,, 18 500 ,,
Gesammtkosten 135500 J|
Verzinsung v. (1 bis 8) 442% v. 135500J1 — G098 ,,
Abschreibung v. (1bis 6) 7 % v.117000J1 = 8190 ,,
. (7 u 8)2°% , 18500 ,, = 462 ,,
14 750 JI
BediemMmg..eonrerenrrenesiienns 4200 J1
Sclimiermittel 1800 ,,
Unterhaltung, 4 °/ovon 1,2, 3u.G 2380 ,
Unterhaltung 2 ‘“fovon 4 und 5 L150 ,,
Unterhaltung 1% von 7 und 8 185 ,, 9715 Jl
Hierzu 14750 ,,
pro Jahr 244G5JlI.
Bei 305X24 = 8700 Arbeitsstunden und
8700 X 600 = 525G 000 Stuudenpferde
hatten W ir . 14 750
ANLLBI0K 24 23 316
38 006
3 806G00 () | 4
5 256 000 5 8

Oberingenieur Muller- Donnersmarekhutte: Herr
Fischer hat den Nachweis zu fiihrcn gesueht, dafs
dic Dampfmaschinc heute solir wohl mit der Gas-
niaschine in Bezug auf wirtlischaftliche Ausnutzung
der Hochofengase concomren konne. Folgende Aus-
fiihrungen diirften zur Klarstellung der Sachlage bei-
tragen:

Die heute gebrauchten besten Dampfmaschinen
haben 6 kg effectiven Dampfverbrauch f. d. effectivc
Pferdekraftstunde einschl. der Leitungsverluste. Zur Er-
zeugnng dieses Dampfguantums mit einer Gesammt-
wiirme von 3990 Wiinneeinheiten Sind in einer Kessel-
anlage von 75°/0 Nutzeffect 5320 W.-E. nothig, oder
5,32 chm Gas, mit denen 2 clfectiye Pferdekraftstunden,
d. b. das Doppeltc geleistet werden kann in Gas-
maschinen.

Nun behauptet jetzt ,die Ascherslebener
Mascliinen fabrik in einem Prospect, welcher der
Nuimner 2 dieses Jahrgangs von ,Stalil und Eisen4bei-
lag, dafs ihre Heifsdainpfmaschine mit 4,1 kg Dampf
von 3042 W.-E. f. d. indicirte Pfcrdekraftstunde ans-
kommt. Diese Zahl ist jcdcnfalls ais das bis heute
erreichbar Anzusehendc zu betraehten.

Bei einem NutzefFect der Dampfmasehine von
85?/0 und einem Xatzcffcct der Kesselanlage von
80%, wobei bereits dcm kiinstlielien Zuge Rechnung

3042
. Q = 4470 W.-E. = 4,47 cbm

uob +U,0
Hochofengas unter den Danmfkesseln bezw. Ueber-
liitzern zur Erzeugung des Dampfes zu verbrennen.
Mit diesem Gasnuantum erzeugt man aber bereits heute

47
in der 10Opferd. Yiertact-Gasmaschine —é)”‘— = 1,72

etfective Pferdekraftstunden. Dabei ist die Gas-
mascliinen-Anlage einfaclier und sehr viel billiger ais
<lie Kampfmaschinen - Anlage unter Einschlufs der
Dampfkessel- und Ueberhitzeranlage.

getragen ist, sind

Berichte iiber Yersammlungen aus Fachvereinen.
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Verein deutscher Maschinen-Ingenieure.

In der am 27. Marz d. J. unter dem Yorsitze des
Hrn. Geli. Oberbauraths Wiehert abgehaltenen Yer-
samiulung wurde beschlossen, aus einem von der Noi'd-
deutsehen Wagenbau-Yereinigung und den 8 yereinigten
Locomotiyfabriken zur Verfugung gestellten Kapitat
von 6000 JI den Betrag von 2400 JI an 6 Vereins-
mitglieder ais Rcisegeldzuschufs zum Besuchc der dies-
jiihrigen Pariser Weltausstellung zu vertheilen.

Sodami hielt der Konigliche Eisenbahndirector
5iirtli aus Dortmund einen Vortrag iiber

Neueruugen in der Herstellung, Bauart uiul inneren
Einrichtung schmiedeiserncr Achsltigerkaslen fiir
Eisenbahn- und Strafsenbalm-Fahrzeuge.

Kaum ein zweiter Constructionstlieil der Eisen-
balmwagen ist im gleichen Umfange Gegenstand der
Um- und Neugcstaltung gewesen wie der Achslager-
kasten. In der That ist aber auch die Construetion
eines billigen, haltbaren, staubsicheren, leicht montir-
baren Achslagerkastens eine Frage von hoclister
finanzieller Bedeutung.

Der Yortragende fiihrte eine von der Firma Eck-
stoin in Leipzig augegebene und ausgefiihrte Bauart
vor, welche das zciiirechliche Gufseisen yermeidet,
indem das Ganze aus einer Blechplatte geprefst wird.
Die so iiberaus wichtigen Fragen der Sclnnierung des
Achsschenkcels, sowie der Abdichtung gegen das Ein-
di-ingen yon Staub wurden eingeliend erliiutert, nebenbei
auch einige interessante iSTebenfragcn, wie der in
Amerika bereits eingeleitete Fortfall des iiufseren
Aclisschenkelbundes, besprochen.

Yon grofsem Interesse waren auch einige von dem
Vortragenden augegebene Einrichtungen zur Gewiihr-
leistung eines siclioren Functionirens der Oelzufulir zu
den Achsschenkeln. Das Wesentliche derselben be-
steht darin, dafs das nntere Schmierpolster durch ein
Gewicht oder eine cigenartige Federanordnung gegen
den Schenkel von unten geprefst wird.

Hierauf machte Geh. Oberbaiirath Wiehert einige
Mittheilungen iiber

Die lieiyiihrung der elektrischen Rangirlocomotire
in der Eisenbahmverksiatt zu Gleiwitz.

Genannte Werkstatt beschiiftigt etwa 1000 Ar-
beiter und hat in den 5 Monaten vom September v. J.
bis Januar 1900 10538 Wagen reparirt. Die auf dem
W erkstattstcrrain gegenwartig mit oberirdischer Strom-
zuleitung versehenen Geleise haben eine Lange von
4,7 km; diese Lange soli aber noch um 3,5 km ver-
melirt werden. Die elektrische Loeomotive hat zwei
miteinandor gekuppeltc Achsen von normaler Spur-
weite und Riider von 1100 mm Durchmesser; sie wiegt
9150 kg. Die Spannung in dem Leitungsnetz betragt
330 Yolt. Fur das Rangiren der Wagen dienen ferner
6 Sebiebebuhnen; hierfur sind 4 Personale erforder-
lich, bestehend aus je 1 Schiebebiihnenfiihrer und
2 Helfern; sie sind einem Colonnenfiilirer unterstellt.
Alle Arbeiten werden im Accord ansgefiilirt und zwar
werden fur jeden ausgehenden Wagen 40 Pfg. gezahlt.
Sorgfaltig angcstellte Beobachtungen haben ergeben,
dafs der elektrische Betrieb billiger ist, ais der mit
Dampfloeomotiyen oder Rangirarbeiteni. —

VIII. internationaler SchifFahrts-

congrefs in Paris.

Vom 28. Juli bis 3. August d. J. findet in Paris
der VIII. internationale Schiffahrtsoongrefs statt, der
die Gebiete der Binnenschiffahrt und der Seeschiff-
fahrt nach ihrer technischen und yolkswirthschaft-
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lichen Seite hin zum Gegenstand seiner Verhand-
lungen machen wird. Es sind im ganzen die nach-
folgenden 9 Fragen aufgestellt:

1. Frage: Welchen Einflufs haben Regulirungs-
arbeiten in Bezug auf die Wasserfuhrung der Flusse?
9 Beriehterstatter, darunter aus Deutschland K8nigl.
Wasserbauinspector Bindemann -Charlottenburg.

2. Frage: Welche Fortschritte erzielt die An-
wendung der Mechanik hinsichtlich der Speisung von
KariSlen? 3 Beriehterstatter, Deutschland KOnigl.
W asserbauinspector Schulte-Munster i. W.

3. Frage: Wie KkOnnen natiirliche Wasser-
strafsen mit mafsiger Tiefe im Innern des Landes
ausgenutzt werden? 4 Beriehterstatter, keiner aus
Deutschland.

4. Frage: In welchem Mafse hat die Anwen-
dung der Mechanik auf die Ausbeutung der Schiff-
fahrtsstrafsen eingewirkt? Monopol der BefSrderung.
S Beriehterstatter, Deutschland Hofrath Engels -

Dresden.
5. Frage: Welche Mafsregeln zum Schatz und
zur Unterweisung hinsichtlich des Flufsschiffahrts-

Referate und kleinere Mittheilungen.
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personals kiinnen getrotten werden ? 3 Beriehterstatter,
Deutschland Geh. Oberregierungsrath Just-Berlin.

6. Frage: Welchessind die neueslen Fortschritte
in Bezug auf die elektrische Beleuchtung der Kusten
und Kennzeichnung derselben mit Seezeichen? 4 Be-
ricliterstatter, Deutschland K8nigl. Baurathe Korte
und Fuhlsen-Berlin.

7. Frage: Welches sind die neuesten tech-
nischen Fortschritte, welche auf dem Gebiet der
Schiffahrt in den hauptsachlichsten Binnen- und See-
hafen erzielt wurden? 10 Beriehterstatter, Deutseh-
land KOnigl. Regierungs-Baumeister Il. W. Schultz-
SwinemfInde.

8. Frage: Wie mufs die Einrichtung von
Handelshafen besebaffen sein, um den Anforderungen
des Seebetriebs zu geniigen? 5 Beriehterstatter,
Deutschland Oberbaudirector Franzius-Bremen,
Oberingenieur F. Andr. Meyer- Hamburg.

9. Frage: Welche Fortschritte hat die An-
wendung der Mechanik hinsichtlich der Losch- und
Ladeeinrichtungen eines Hafetis zu verzeichnen?
2 Beriehterstatter, keiner aus Deutschland.

Referate und kleinere Mittheilungen.

Fraiikreiclts Eisenindustrie im Jalire 189!).

1898 1S99
Gic_ieerei- Gic_lserei-
Roheisenerzeugung Puddel Esolt]fil\:/?;rgﬁ Zu-ammen Puddei- Craouhfz:/\s/zr;reuﬁ Zusammen
roheisen | Schmel- roheisen 1, Schmel-
zung zung
t t t 1 t t
2013713 492065 12505778 204S 185 494398 2542583
r , Holzkohle 4 298 3163 ! 7461 10 369 3393 13762
* » » gem. Brennstoff 11836 i 11836 11043 11 043
Insgesammt 2018011 507 064 |2525075 2058554 | 508 834 j2 567 388
Zunahme in 1900 . , i 40 543 1770 | 42313
1898 1899
; ; -l . B N
Schweifseise nerzeugung Schienen H%?Sdecnls 1 Ulectie sarﬁumen Schienen Hgir;(éelzjls Blechu samZ;en
t t 1 t t t t t t
Schweifseisen, gepuddelt.....cccoinne 194 492980138479 531 653 619 491 655 57 349 549 623
gefrischt . . . . .. 4781: 1224 6005 5934 934 6 868
aus Altmaterial hergestellt 197 918! 30834 228 752 253 513 32 751 286 264
Insgesammt 194  695679] 70537 766410 619 751 102 91 034 842 755
Zunahme in 1900 ! i 425 55423 20497 76 345
1598 1899
Stahl- Bessemer- Bessemer-
d und
Schienen Handels- Bleche zusammen Sl:r?\ens- Schienen Handela- Bleche zusammen Siemens-
erzeugung eisert Martin- eisen Mariin-
blocke blocke
t t t t t t t t t t
Bessemerstahl . . 237 165 356850 77 662 671677 S83601 260 7SS 353 537 83 728 698053 930774
Siemens-Martinstalil 5641 270431 196 691 472763 550116 5 00S 2S2 190 233 27S 520476 598408
Puddelstahl — 6182 450 6632 — — 6 775 1240 8015 -
Cementstahl. . . . - 1215 — 1215 — — 1020 21 1041 -
Tiegelstahl — 16 001 457 16458 — — 16 514 553 17067 .
Aus Altmaterial ge-
schweifst — 3774 1556 5330 — - 6 849 2200 9049 o
242 806 654 453 276 816 11174075 1433717 265 796 666 885 321 020 1253701 1529182
22 990 12432 44 204 79626 95465

(Nach Butletin Nr, 1576 des ,Comits des Forges de Francel®)
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Rcferate und kleinere Mittheilungen.

Belglens fiisonindustrie in (len Jahren 1807, 189S und 1S99.

Erzeugung an:

1897
Roheisen t
Giefsereiroheisen.......ocovevcecieciece v 78-1-10
Puddelroheisen . 427 22S
Beséemer- u. Thomasroheisen................. 529 094
Zusammen . , 1034732
Schweifseisen

102 822

376 036

Zusammen 478 858

Stahl
BlOcke und gegossene W aare................ 616 604
Becbe, Schienen U. s. Weovevicvciiieiiee 525 231

Belgiens Ansfuhr an Brennstoffen und Eisen-
erzeugnissrn 1S9S und 1809.

Im Nachstehenden geben wir nach dem ,Bulletin®
Nr. 154-8 des ,Comite des Forges de France* eine
tabellarische Uebersicht iiber die Ausfuhr Belgicns
an Brennstoffen und Eisenerzeugnissen wahrend der
Jahre 1898 und 1899.

Gegenstand 18_98 18?9
i

Steinkohlen und Koks 5453 473 5572 622
Gufseisen, unbearbeitet. . . . 16 557 13 240
Gufseisen, bearbeitet 26 842 29 627
AlEISEN .o 22 350 31 -1-73
Rohschienen und Masseln . 306 1433
Stab- und Profileisen 239 637 225 098
Bleche ., 68 271 79 340
¢ Trager.. 65 746 66 153
V' schienen.. 1040 2098
W Drahtoieeen, 1530 2 3S8

Eisen,verkupfert,vernickelt,
verbleit, verzinkt . 1752 2 358
W eifsblech...iiiiieinnn, 1430 1423
, Gufsstahl, roh vorgearbeitet 120 310
Gufsstahl, unbearbeitet . 897 912
— Stab- und Profileisen. 23 945 22 403
¢ Bleche 11 069 12 137
os Trager 56 936 42 897
Schienen.. 81 261 71 5t7
" DraN e 3493 5049
Gesammtausfuhr 623 182 609 8S6

Im Jahre 1899 ist mithin gegen 1898 eine Ver-
minderung um 13296 t oder 2,13 % zu verzeichnen.

Die Ausfuhr fiir das Jahr 1899 vertheilt sieli
wie folgt auf die einzelnen Bestimmungsliinder:

Europa |
Frankreich ... 50 825
Deutschland. 20 994
England..... .. 105671
Niederlande......ccocooieinneiciiccnc 85 452
Italien 12315
Spanien undPortugal...... 29 730
Rufsland ... 47 414
Schweden undNorwegen... 29 09S
SCAW RIZ it 8 284

SUIlil und Eisen.
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Jahr Zunahme (+) Abnnhme (-)
1898 ~ 1899 in 1899
t i t "o

93 615 84 180 — 9465 = 10,10
M08 875 330 060 4- 21 1S5= 6,85
577 235 621 915 + 44710— 7,74
979 755 1036 185 + 56430 = 5,75

91 686 108 290 16604= 18,10
393 354 381 190 - 12164= 3,09
485 010 489 480 + 4-440= 091
653 523 729 920 + 76397 = 11,69
567 728 621 020 + 53292 = 9,38

(.Nach Bulletin Nr. 1503 des ,Comité des Forgoa de France".)

RUMAUIEN e

Grieclienland.. .

Dnnemark ..o,
Amerika

Mittel- und Sudamerika................

Vereinigte Staaten ...

Asien

Britisch-Indien...cccooveviiienicinnnn
Niederlandisch Indien...

Australien ..
Nicht namhaft gemachte Lander

Gesammtausfuhr

17216
12 917
45/0
7253

41 981
1677

15 635

26 287
31 139
35935
138
2439
22 916

609 886

Oesterrelclis Borgwesen und Hiiltenbetrieb

iin Jahre 1S98.

An Bergwerkserzeugnissen wurden
1898 gewonnen:
Tonnen
Steinkohlen......nnne. 10 947 522
Braunkohlen .. 21083360
Eisenerz... 1733 648
Manganerz...... 6132
Wolframerz.....eeenene. 36
448
Silbererz. i 20 886
Quecksilbererz......ccccuveneee. 88 519
Kupfererz 6 790
Bleierz ... . 14 362
ZiNKerz. .o 27 394
Alaun- und Yitriolschiefer 28 914-
An Hiittenerzeugnissen u. a.:
837 766
120 069
40
10 340
491
7 302
1041
(.Oeslerr. ZeiUchr. f. Berg- u. HUttenwesea

im Jahre

Im Wertho
von
Gulden

41 142 493
43 492 791
4 227 688
47 795

33 159

54 876
1762 595
801 076
253 248
1230 391
799 290

21 367

29 513 363
4789 229
1 8ii5 054
1789512
1148537
1758 994

627 810

1899 S. 6217
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Eisen- und Kolileiiproduetiou von Nora Scotia,
im Jahre 1899.

Die Eisenerzproduction ist im Jahre 1899 im
Yergleich zum Vorjahre bedeutend zuruckgegangen;
es wurden nur 16 169t Eisenerz gewonnen. Manganerz
dagegen erzielle eine Steigerung von 25t bei einer
Ausbeute von 100t gegen 75t im Jahre 1898. Dieses
Manganerz findet in den chemischen Industrien Yer-
wendung und hat einen sehr hohen Gehalt. Die
KohlenfSrderung war bedeutend grflfser ais im
Jahre 1898 infolge des ausgedehnten Betriebes der
Bergwerke der ,Dominion Coal Company* in Cap
Breton. Im Jahre 1899 wurden 2642333 t Kohlen
gefOrdert gegen 2281454 t im Yorjahre, die Production
hat also um 360879 t zugenommen. Ein grofser Theil
dieser Kohlen wurde nach den Werken der ,New
England Gas and Coko Company* bei Boston (Mass.)
verschifft. Die Herstellung von Koks hat um 13484 t
zugenommen und hetrug im Jahre 1899 im ganzen

Yurteljahrs-Markiberichte.

15. April 1900.

55484 t gegen 42000 t im vorhergelienden Jahre.
Koks war meist ein Nebenproduct der ,Dominion
Coal Company" in Halifax.

(Nacli Tho Board of Trado Journal.)

Die SteinkolilenproducUon des russischen 1'oloiis

im Jahre 1899.

Die Production des Dombrowabassins hat sich
im Jahre 1899 der steigenden Nachfrage nicht nur
nicht angepafst, sondern ist sogar zuruckgegangen.
Es wurden producirt 1899 242488012 Pud gegen
249667 760 Pud im Jahre 1S9S.

Der Ausfall im Jahre 1899 betragt 7 179 748 Pud
oder 2,9 %. Diesen Ziltern gegeniiber wird sich die
Behauptung der Kohlenindustriellen kaum aufrecht
erhalten lassen, dafs sie alle Krafte angespannt haben,
um den steigenden Anforderungen der Industrie zu
entsprechen. (Nach der SI. Petersburgcr Zeitung.)

Vierteljalirs-Marktberiehte.

(Januar,

I. Rheinland-Westfalen.

Die allgemeine Lage der Eisen- und Stahlindustrie
ist gegeniiber dem vorigen Vierteljahr im grofsen und
ganzen unyerandert geblieben. Die Nachfrage war
im allgemeinen so stark, dafs derselben nicht voll
genilgt werden konnte und die Unterbringung grofserer
Auftrage nur auf weit ausgedehnte Lieferungsfristen
moglich war. Die Werke mufsten unter Aufbietung
aller Krafte arbeiten, um den grofsen Arbeitsvorrath
zu bewaltigen, und stellenweise wurde der Mangel
an Rohmaterial, Halbzeug und Brennstoffen, der die
volle Ausnutzung der Leistungsfahigkeit mancher
Werke hinderte, sehr unangenehm empfunden. In
Halbzeug freilich diirfte der Mangel, namentlich in
Siemens - Martin - M ateriat, sich allmahlich weniger
empfindlich gestaltet haben. Infolge der anhaltend
guten Beschaftigung fanden die Preise fast aller
Artikel eine weitere, den Verhaltnissen entsprechende
Aufbesserung; sie bewegen sich jedoch in Grenzen,
in denen sie von der auslandischen Concurrenz nicht
gefahrdet werden.

Der Kohlen- und Koksmarkt verharrte
infolge der allgemein lebhaften gewerblichen Thatig-
keit und der dadurch bedingten grofsen Nachfrage
nach Brennmaterialien in seiner iiberaus gunstigen
Lage. Der Bedarf an Kohlen und Koks hat einen
so gewaltigen Umfang angenommen, dafs die Kohlen-
gruben trotz angestrengtester Tliatigkeit und voller
Ausnutzung ihrer vielfach erweiterten Betriebsstatten
die Anlorderungen nicht mehr zu befriedigen in der
Lage waren. Allerdings ist zu vermuthen, dafs yiele
Verbraucher — geangstigt durch die liohlenknapp-
heit — ihren Bedarf zu hoch angegeben, andererseits
Handler mit den gekauften Mengen zuruckgebalten
und dadurch einen vermeintliehen Mangel herbei-
geftihrt haben. Soviel diirfte heute feststehen, dafs
der Bedarf an Brennmaterialien einen Umfang an-
genommen hat,. der eine Abschwachung der Markt-
lage fur dieses Jahr nicht mehr befflrchten lafst.
Die Preise fiir Koks erfuhren eine Aufbesserung von
3 dI fflr die Tonne, wahrend diejenigen fiir Kohlen
unverandert blieben. Fur letztere trat erst beim Be-
ginn des Il. Quartals eine PreiserhShung von durcli-
schnittlich 1dl, fiirKokskohlen 1,50-M fur die Tomie ein.

Infolge der erhOhten Preise fflr auslandische
Eisenerze wurden im abgelaufenen Yierteljahr die

Februar,

Marz 1900.)

Verkaufe von Siegerlander Erzen fiir 1901 mit einem
Aufschlag von 2,60 dl fiir Rohspath und 3,50 dI fiir
Bostspath fiir die Tonne getliiitigt. Die von den
Hutten angemeldeten Mengen waren wiederum gr8fser
ais das F6rderquautum, so dafs auch diesmal ein
Abzug auf erstere stattlinden mufste. Die Ffirderung
der Siegener Gruben ist nunmehr bis Ende 1901 ver-
schlossen, und es belauft sich das zur Zeit bei der
Siegerlander Verkaufsstelle zu Buch stehende Quan-
turn auf 3505000 t. Auch die Nassauer Gruben
haben ihre Forderung fiir 1901 zu wesentlich er-
hShteu Preisen verkauft, und fiir 50procent. Rotheisen-
stein wurden bis zu 14,50 dl fur die Tonne erzielt.

Das Roheisen-Syndicat hat sammtliche zum
Yerkauf angemeldeten Roheisensorten fur 1901 zu
gunstigen Preisen verkauft. Die Nachfrage hat an-
dauernd das Angebot uberwogen. Die Production litt
vielfach unter Storungen. die zum Theil auf die un-
geniigende Beschaffenheit des Brennmaterials zuriick-
zufuhren waren.

Auf dem Stabeisenmarkte herrschte anhaltend
reges Leben, wobei aber allmahlich durch die an-
gespornte Tliatigkeit der Werke ertragliehe Liefer-
zeiten erm8glicht wurden, indem das fruhere Un-
gestiim der Anspruche der Kunden, die die friiheren
billigen Kaufe mOglichst schnell ausnutzen wollten,
sich mehr und mehr beruhigte. Dies gilt auch fur
Sehweifsstabeisen, dessen Erzeugung freilich nach-
theilig beeinflufst wird von der Unm&glichkeit, die
langgewohnten geeigneten Roheisenmarken in hin-
reichender Menge heranzuschaffen. Dieser Uebelstand
hat auch — nicht gerade zur FiSrderung des Ver-
brauchs von Schweifseisen .— in einer vergr5fserten
Spannung zwischen den Preisen von Schweifs- und
Flufsstabeisen Ausdruck gefunden. Fur das laufende
Jahr sind die Werke ausverkauft.

Dem Drahtmarkt schien gegen Mitte des ver-
flossenen Yierteljahres eine Erschutterung bevorzu-
stehen, indem Meldungen aus Amerika iiber Verflauung
und aus England iiber amerikanische Unterbietungen
zu berichteu wufsten. Diese Alarmnacbrichten haben
sich indessen in keiner Weise bestatigt. Die Festig-
keit des Auslandsmarktes dauert vielmehr unver-
mindert an, und es ist auch bis in die jungste Zeit
hinein eine sehr erhebliche Arbeitsmenge herein-
gekommen. Immerhin aber diirfte dieser Zwischen-
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fali aufs neue den Wunsch nahe legen, dafs es ge-
lingen mochte, die noch abseits stehenden Werke
von der Nothwendigkeit des Zustandekominens eines
Verbands fiir gezogene Drabie zu iiberzeugon. lleute
ware es noch Zeit, durch ein inlernalionales Ab-
kommen, welchem aber der Zusammenschlufs des
Drahtverbands vorhergehen mufs, dem Drahtmarkt
fiir lange Zeit hinaus Stetigkeit zu verschaffen.

lii Grobblechen herrschte noch immer rege
Beschaftigung, von der ein ansehnlicher Theil auf
die grofsen Beziige fur den Schiffbau zuruekzufuhren
ist. Die Sicherung des Schiffbaumaterials fur die deut-
schen Werke ist ein wesentliches Verdienst der Wirk-
samkeit des Grobblechverbands, der das Zusammen-
gehen der Walzwerke und Schiffbauwerften aufser-
ordentlich gefOrdert hat.

Auf dem Feinblechmarkt trat am Schlufs des
Vierteljahrs, angesichts des kommenden Frtihjahrs,
eine regere Kauflust ein, so dafs die Lage eine be-
friedigende genannt werden kann.

Die Beschaftigung der Werke in Eisenbahn -
material war eine gute. Die Zuwendungen von
Bestellungen sowolil seitens der Staalsbahnen, wie
auch von Strafsenbahnen und sonstigen Privatunter-
nehmungen, hielten an und sichern den Werken fiir ab-
sehbare Zeit einen regelrechten befriedigenden Betrieb.

Die gute und flotte Beschaftigung der Eisen-
giefsereien und Maschinenfabriken war eine
auhaltende. Zu dem reichenStock kamen neueAuftrage
regelmafsig hinzu, und die Nachfrage in Maschinen
und Gufswaaren ist zur Zeit unausgesetzt lebhalt.

Die Preise stellten sich wie folgi:

Monat Monat Monat

Januar Februar M3rz
Kohlen und Koks: 3l 3l M
Flammkohlen . 10,00-10,50 10,00-10,50 10,00-10,50
Kokskohlen, gewaschen 8,5 8,50 8,50

» melirto, z. Zerkl. — _ _
Koks fUr Hochofenwerko 17,00-18,00 17,00-18,00 17,00-18,00
n , Bessemerbetr.. — — —

Erze:
Hohspatliv.n

Gerost.Spatheisenstein .
Somorro3lro f. a. B.

14,00 14,00 1i,00
19,00-20,00 19,00-20,00 19,00-20,00

Rotterdam R — — -
Roheisen: Giefsereieisen
Preise N T 98,00 99,00 100,00-102,00
R 91,00 95,00 90,00-98,00
apRtE Hamadtt T T T 98.00 99,00  100,00-102,00
Bessemer ab Hllttc . - -
Prciso 5Qi>"*‘ISt3-PuiI-
_nf deleison Nr. 1. | 90,00 90,00 90,00
Siegen | Puddel-
t eisen Siegerl.
Stahleisen, weifses, mit
nicht tlber 0,I1°/OPhos-
plior, ab Siegen 92,00 92,00 92,00
Thomaseisen *mit min-
destens 20/0 Mangan,
frei Yerbrauchsstelle,
netto Cassa . . . . 90,20 90,20 —
Dasselbe ohne Mangan . - - —
Spiegeleisen, 10 bis r20'0 — — -
Engl. Giefsereiroheisen
ISr. 111, franco Ruhrort 95,00 95,00 95,00
Luxemburg. Puddeleisen
ab Luxemburg . 82,00 82,00 82,00
Gewalztes Eisen:
Stabeisen, Schweifs- . . 210,00 215,00 215,00
" Ftufs- 185,00 190,00 190,00
Winkel- und Fagoneisen
zu Uhnlichen Grund-
preisen ais Stabeisen
mit Aufschlitgen nacli
dor Scala.
Trager, ab Burbacli. 130,00 130,00 140,00
Blecne, Flufseisen 215,00 215,00 220,00
dUnne . . . . 210,00 210,00 215,00
Stahldrahtt5,3mm netto
ab W erk .

DrahtausSchweilseisen,
eewohnl.abAVerk etwa _ _ -
besondere Qualitaten — — —

Pr. W. Beumer.
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1. Oberschlesien.

Allgemeine Lage. Gleichwie im Vor([uartal,
befand sich der oberschlesisclie Eisen- und Stahlmarkt
auch im Berichtsquartal, trotz der gespannten Laga
des Geldmarktes, des anhalLenden Winters, sowie der
geringen Aufnahmefahigkeit des Auslandes, in bester
Verfassung, da der Inlandsbedarf nach wie vor aufsest
umfangreich blieb. Infolgedessen erfreuten sich alle
Werke voller Beschaftigung, doch wurde die Leistungs-
fahigkeit derselben ungunstig beeinflufst durch Kohlen-
mangel, besonders durch den Mangel an Kokskohlen,
durcli das Fehlen an Arbeitskraften, sowie das weitere
Steigen der Rohmaterialien- und Alteisenpreise, welcli
letztere insbesondere im Beiichtsquartal eine un-
gewfthnliche und unnaturliche HOhe erreichten.

Kohlen- und Koksmarkt. Der Hauptbahn-
versand der oberschlesischen Steinkohlengruben im
abgelaufenen Vierteljahr erfuhr sowohl gegen das
Vor<[uarlal, wie auch gegen das entsprechende Viertel-
jahr des Vorjahrs eine Zunahme.

Es wurden zur Hauptbahn verladen im

I. Quartal 1900 ......c.cco.. -1392 740 t,

v. 1899 ... 4251 220

1 , 1899 .. 3762920 t,
das sind 3,3 % mehr ais im Yorquartal und 1G,7 %
mehr ais im gleichen Quartal des Vorjahrs. Trotz

dieser reichen Verladungen und trotzdem die Gruben
aufs angestrengteste forderten, konnte der Bedarf nicht
vol gedeckt werden, so dafs sich in einzelnen Theilen
des oberschlesischen Versorgungsgebietes anhaltende
Kohlenknappheit bemerkbar machte. Neben dem
grofsen Bedarf der Industrie machte sich hierbei der
Einflufs des siidafrikanischen Krieges geltend, infolge-
dessen die Einfuhr englischer Kohlen in den Ostsee-
hafen sehr zuruckging, so dafs sich zahlreiche Ver-
braucher englischer Kohlen in Oberschlesien eindecken
mufsten. Weiterhin kam hinzu die Einwirkung des
Osterreichischen Arbeiterausstandes, der in den ersten
Tagen des Januar begann und erst am Schlusse des
Yierteljahrs beendet war.

Wenn auch von den Gruben angesichts des kaum
zu befriedigenden Inlandsbedarls eine Versorgung des
Ausstandsgebietes  selbst yielfach zuruckgewiesen
wurde, so sind doch grofse Mengen nach inlandischen
Absatzgebieten gelietert worden, die sonst ihren Bedarf
aus den Ausstandsgebieten deckten. Auch der Absatz
von Hausbrandkohlen blieb infolge der anhaltenil
winterlichen Witterung wahrend des ganzen Viertel-
jahrs ein recht reger. Die Verladungen auf dem
Wasserwege konnten bereits Anfang Marz aufgeném-
men werden. Die aufscrgew6hnlich starke, kaum zu
befriedigende Nachfrage gab den Gruben Veranlassung,
eine ErhShung der Preise vom 1. April ab eintreten
zu lassen. Diese Steigerung betragt bei den groben
Sorten 507 f. d. Tonne unter Fortfall des iiblichen
Sommerpreisabschlages, bei den feinkérnigen Sorten
1J1 f d. Tonne.

Auf dem Koksmarkte hielt die Nachfrage in un-
vermindertein Umfange an und war es nicht mOglich,
mangels jeglicher Bestiinde, dieselben zu befriedigen.

Erzmarkt. Auf dem Erzmarkte machte sich
hier und da ein Mangel an Erzen geltend, da die
lange Dauer des Winters insbesondere ungunstig auf
die Zufuhr schwedischer Erze einwirkte. Fiir spatere
Lieferungen liegen ausreichende Angebote zu mafsig
erhOhten Preisen vor.

Roheisen. Die gunstige Lage des ober-
schlesischen Robeisenmarktes erfuhr im Berichts-
tjuartale keine Veranderung. Bei dem regen Geschafts-
gange in Walzwaaren und insbesondere in Giefserei-
erzeugnissen, war der Absatz, sowohl in Puddel- und
Martinroheisen, ais auch besonders in Giefsereiroheisen
ein ungewShnlich grolser und mufsten die Hochofen-
werke die angestrengteste Thatigkeit entfalten, um
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den Bedarf zu decken. Fiir das Jahr 1900 ist die
Roheisenerzeugung bereits voll rerkauft und am
Schlusse des Berichtsjahres wurden auch schon Ver-
kaufe in Giefsereiroheisen fur das nachste Jahr zu
hOheren Preisen gethatigt,

Stabeisen. Das Stabeisengeschaft, welches im
December und Januar eine kleine Abschwiichung
erfahren hatte, gestaltete sich in den Monaten
Februar und Marz wiederum iiufserst lebhaft. Der
Grofshandel deckte zu erliOhten Preisen seinen Be-
darf fiir das Il. Quartal ein und thatigte, soweit dies
die verbandsseitigen Freigaben zuliefsen, auch schon
Abschliisse tur das Ill. und IV. Quartal d. J. Fiir
diese Abschliisse galt der bereits am Schlusse des
Vorquartals verbandsseitig festgesetzte Brutto-Franco-
Grundpreis von 210Jt f. d. Tonne.

Die Beschaftigung der Walzwerke gestaltete sich im
grofsen und ganzen recht lebhaft und die Ungunst der
W interwitterung beeintrachtigte nur vorubergehend
den Uinfang der Auftragseingange. Besonders gut
waren die Walzwerke mit Mittel- und Feineisensorten
beselzt, wahrend Eisen fiir Bauzwecke, sowie Grob-
eisen, infolge der eingeschrankten Bauthatigkeit
weniger gefragt waren. Am Yierteljahresschluls lagen
so reicbliche Arbeitsmengen in allen Walzeisensorten
vor, dafs die Walzwerke in den kommenden Monaten
des Jahres vollauf beschaftigt sein werden.

Draht. Das GeschaCtin Draht und Drahtwaaren
Yerlief auch im Berichtsguartale recht zufriedenslellend.
Sammtliche Drahtwerke waren voll bescbaftigt. Die
Yerladung der Drahterzeugung ging flott von statten
und erfuhr eine weitere Steigerung bei ErSflhung
der Schiffahrt. In den Preisen ist eine wesentliche
Aenderung nicht eingetreten.

Grob- und Feinblech. Die Grobblech-
Walzwerke waren mit Auftragen gut versehen, da
die Lebhaftigkeit auf dem Grobblechmarkte sowohl
im Inlande, wie auch im Auslande anhielt. Eine
Zunahme erfuhr die Nachfrage nach Schiffbau- und
Kesselblechen.  Die Preise verfolgten aufsteigende
Riclitung. DieFeinblech -Walz wer ke arbeiteten mit
voller Leistungsfahigkeit, legten jedoch einen Theil
ihrer Erzeugung, wie stets in den Wintermonaten,
fiir spateren Abruf auf Lager. Aucli die Preise fur
Feinblech erfuhren eine Aufbesserung.

Eisenbahn materiat. Mit  Auftriigen auf
Eisenbahnmaterialien, wie Schienen, Bandagen und
Radsiilzen, waren die den Yerbanden angehorigen
Werke im Beriehtsguartal in zufriedenstellendem
Umfange versehen, da ihnen fortlaufend Staatsbahn-
Bestellungen zugingen. Die aufserhalb der Vereinigung
stebenden Betriebe zur Erzeugung von Eisenbahn-
Radreifen und Radsatzen waren bei unzulanglichen
Preisen nur schwach besetzt. Die Beschaftigung in
Kleineisenzeug hielt sich in den fruheren Grenzen.

Eisengiefserei und Maschinenfabriken.
Die Nachfrage nach Gufswaaren blieb nach wie vor
dntngend bei steigenden Preisen. Das Muffenrohr-
geschaft gestaltete sich lebhafter. Maschinenfabriken
und Eisenconstructions - Werkstatten, sowie Kessel-
schmieden waren hinreichend mit Auftragen versehen.

Preise.

Roheisen ab Werk: ji f.d. Tomie
Giefsereiroheisen. 93 bis 98
Hamatil.....ooooooiiiiiieecec . 110

Qualitats-Puddelroheisen . . . . 85 ,90
Gewalztes Eisen, Grundpreis
durchschnittlich ab Werk:

Stabeisen . 190 ,195
Kesselbleche. . . . . . . . .. 215, 220
Bleche, Flufseisen . . . . . . . 195

Dunne Bleche. ... 205 , 215
Stahldraht 53 m m ..o 175 , 180

Gleiwitz, den 7. April 1900.
Eisenhutte Oberschlesien.
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Ill. Grofsbritannien.

Middlesbro-on-Tees, 7. April 1900.

Auf dem Roheisen mark t. ist das Geschaft
zu Anfang des Jahres nicht sehr lebhaft gewesen,
hat sich aber seitdem stetig gebessert unter fort-
wahrender erst langsamer, dann sogar stiirmischer
Preisbesserung, Nachfrage und PreiserhOhung wurden
starker fiir sammtliche Qualitaten. Hauptsachlich
kamen Bestellungen fur deutsche Rechnungen herein
und sind Abschliisse auf Lieferung bis Ende 1901 ge-
macht. Von wilder Speculation, wie sie im vorigen
Jahre stattfand, ist nichts zu merken gewesen. Man
schien allgemein anzunehmen, dafs damals mit 75/—
fur Nr. 3 Giefserei-Eisen der 1IShepunkt erreicht war,
die jetzigen Verhaltnisse beweisen indessen das Gegen-
theil. Die anhaltende Preissteigerung beruht nicht
allein auf fortwahrender Nachfrage der inlftndischen
Yerbraucher, sondern auch fiir den Export. Die Ver-
schiffungen betrugen in den ersten drei Monaten rund
2970001, wovon nur etwa 95000 t nach Kiistenplatzen
verschifft wurden, von den ersteren gingen 127000 t
nach Deutschland und Holland; im ganzen zeigte
sich eine erhebliche Zunahme gegen die Yerschiffungen
friiherer Jahre. Fur den inlandischen Consum fehlt,
abgesehen von der starken Nachfrage, jeder Anhalts-
punkt. Es ist dabei zu bedenken, dafs eine Zunahnie
in der Production nicht moglich ist. Die Erzeugung
lift ganz besonders durch Mangel an Koks, und ist
diesem Mangel auch jetzt noch nicht abgeholfen, so
dafs die Hochofen noch immer mit geringerem Ge-
blasedruck zu arbeiten gezwungen sind. Witterungs-
Tcrhaltnisse stSrten auch die Gewinnung und Anluhr
von Kalksteinen, wovon verhaltnifsmafsig gi'6fsere
Mengen n6thig werden, da die Erze hiesiger Gegend
mehr Kieselsaure enthalten ais friiher. So verlockend
die jetzigen Preise fur die Hutten sind, so unangenehm
ist es fiir die Inhaber, mit den Lieferungen in Ruck-
stand zu geralhen. Der einzige Factor, welcher die
Lage andern kOnnie, ist Amerika; die Berichte von
dort lauten etwas widersprechend. Die Ausweise fiir
das erste Vierteljahr sind noch nicht erschienen, in-
dessen ist die Lage nach den Marzausweisen nicht
ganz so vertrauensvoll ais ehedem, jedenfalls lohnt
sich vorlaufig der Export von Amerika nach England
und dem Continent nicht. Der Mangel an erhalt-
licher Waare hat zu grofser Abnahme der Warrant-
lager gefuhrt. Fast sammtliche Hiitten blieben der-
artig im Ruckstand, dafs die Dampfer zur Abfertigung
nach Connals Lager geschickt wurden, und sich da-
selbst schliefslich so anstauten, dafs eine Lieferzeit
von 10 Tagen und dariiber eintrat. Zur besseren
Klarlegung der Schwierigkeit hier Giefserei-Eisen zu
erhalten, geniigt es anzufuhren, dafs einzelne Quali-
taten sich billiger von Schottland nach dem Fest-
lande verschiffen lassen ais hiesiges Eisen. Aufser
Nr. 3 Giefserei-Roheisen ist auch der Nachfrage fur
weilses Puddeleisen nicht zu entsprechen. Hamatit-
Qualitaten bessern sich ebenfalls; der Vorrath in
den Warrantslagern ist so gering, dafs Lagerscheine
dieser Qualitat nicht zu erhalten sind. Auch fiir
Hamatit-Eisen sind grofse Abschliisse fur deutsche
Rechnung nicht allein fiir dieses, sondern auch fiir
das nachste Jahr gemacht worden.

Die Walzwerke sind sehr stark beschaftigt
und noch immer mit den Lieferungen im Ruckstand.
Es sollen jedoch Specificationen und Anfragen fur
Lieferung in den letzten Monaten des Jahres nach-
lassen. Die Preiserhflhnung ist besonders stark lur
Stabeisen gewesen. Dafs das Vertrauen noch immer
ein sehr grofses ist, zeigt die soeben stattgehabte Um-
wandlung melirerer hiesigen Hutten in eine neue
Actiengesellschaft, bei der die gewahnlichen Actien
ungefahr zehnfach uberzeichnet sein sollen.
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Die Lahti e sind weiter gestiegen. Nach den
Bucherausweisen hiesiger Eisenwalzwerke iiber die

ersten zwei Monate dieses Jahres trat wiederum eine
Erhahung um 7',2% ein, nachdem itn vorigen Jahre
der Zusehlag bereits 12% ausmachte fur Schmiede-
und Walzarbeilen; fur die Puddler betragt die Er-
hahung 3 Pence. Die Durchschnittspreise erreichen
bei weitem nicht den heutigen Marktwerth, woraus
sich auf grofse unerledigte Contracte fruherer Zeiten
schliefsen lafst. In einem der grafsten und best-
geregelten Stahlwerke fur Platten, Winkel u. s. w.
wurde der Lohn ebenfalls um 2/« % nach den Bucher-
ausweisen erhOht.

Die Bahnfrachten fiir das zum Erzeugen von
Roheisen nothige Rohmaterial, ais Erz, Koks, Kohlen,
Kalkstein, beruhen hier ebenfalls auf einer gleitenden
Scala, welche s. Z. auf einer Basis von 45/— per ton
fiir Nr. 3 Roheisen festgesetzt wurde mit einem Auf-
und Abgleiten bis zu 10 %. Wahrend der dem jetzigen
Aufschwnng Yorangegangenen niedrigen Preislage
hatte die Bahn bis 13 % nachgelassen und wunschte
nun ais Compensation, nachdem das Maximum wieder
erreicht worden, das Aut- und Abgleiten ganz ein-
zustellen. Da schon seit vorigem October der Maximal-
zuschlag auf Grund der Roheisenpreise erreicht war,
so sollte die Erhahung eigentlich 19 % betragen,
man hat sich aber auf ein Auf- und Abgleiten von
13 % anstatt friiher 10 % geeinigt. —

Fiir Koks steigt die Nachfrage fortwahrend, trotz-
dem die VerschifTungssaison nach den nordischen
ilafen kaum begonnen hat. Heute wird bereits 35,'—
und mehr fiir gewabnlichen Giefserei-Koks frei an
Bord fur April/Mai hezahlt. Die Seefrachten
bleiben fest. Fiir volle Ladungen nach Rotterdam
werden 5/—, Hamburg 5/9 bis 6/—, Stettin 7/— f. d.
ton hezahlt.

Die Preisschwankungen stellten sich wie folgt:

Januar Februar MUrz

Middlesbro Nr. 3 -

G.M.B.ab Werk 67/6 K 69/6 68/9 MN7o/6 699 i 77/-
W arrants - Cassa -

Kiiufer Middles-

hro Nr.3 . . . 65/6 k 69/9>a 66/10*,a a 69,8 68,6 i 77/—
MiddlesbroHamatit nicht notirt nicht nolirt nicht notirt
Schottische M. N. 66/— & 70/1 67/3 6 69/9 67/10>/ai>74/6

Cumberland Hiimatit 73/8 ii 77/1 74/10i/a ii 77/6 76/10*/» &82.-T»la
Es wurden verschifft vom Januar bis Marz: ,

1900. 293 889 tons, davon 127 205 tons
1899. 287 401 81006 e
1898. 245 159 48 4-03 319
1897 . 287 268 64 239 cs
1896 . 241 914 47 525
1895. 174 663 22 750
1894. 224 300 35 105
1893. 190 289 24 321 2
1892. 166 957 2i 478 Ss
1891. 180 932 N 28 110
1890. . .. 143224 48 614
lleutige Preise (7. April) sind fiir prompte
Lieferung:
Middlesbro Nr. 1 G. M. B. .80/— ii 80/6
n 3 r e .. .T716 i 78/—
. 4 Giefserei. . .76/—
., 4 Puddeleisen. . 75/6

Hamatit Nr. 1, 2, 3 gemischt 86/6

Yierteljahrs-Marktberichte.
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Middlesbro Nr. 3 G. M. B. Warrants 76/11 Cassa-Kiiufer
Hamatit Warrants, ohne Umsatz

Schottische M. N. Warrants 75/10 \ Cassa
Cumberland Hamatit Warrants . . 8 3 /ir/j/ Kitufor
Eisenplatten ab Werk hier £ 8.7.6 i
Stahlplatten , ., . , 8.7.6 mit
Stabeisen , ” " ,9.180 | 2lh %
Stahlwinkel . B - Disconto.
Eisenwinkel , w , LB//-
Stahlschienen ,, , 7.10/ — netLo Gassa.
I1. lionnebeck.

IV. Vereinigte Staaten von Nordamerika.
Pittsburg, Ende Marz 1900.

Die bereits in unserm letzten Bericht erwahnte
Zuruckhaltung auf dem Eisenmarkt hielt wahrend
der ersten beiden Monate der Berichtsperiode in ver-
starktem Mafse an, so dafs im Januar trotz der etwas
verminderlen Roheisenerzeugung die — an sich aller-
dings nur unbedeulenden — Roheisenvorrathe eine
leichte Zunahme erfuhren; in einzelnen Fertigerzeug-
nissen gaben die Preise nicht unwesentlich nach und
angstliche Gemiither glaubten damit den Beginn eines
allgemeinen Preissturzes gekommen. Die Stahlwerke
zeiglen indessen dem Ansturm auf Herabsetzung der
Halbzeugpreise eine geschlossene Front und zwar mit
dem Ergebnifs, dafs, nachdem inzwischen wieder eine
Versteitung in Ferligerzeugnissen eingetreten war, im
abgelaufenen Monat fast die ganze Jahresproduction
zu den bisherigen hohen Preisen verschlossen wurde.

Ueber die Preishewegung giebt die nachstehende
Tabelle Aufschlufs:

1900 N 2
j" r K9 EN %% I&ID
25 woi W w
$ i $ t s $

Giefserei - Roheisen
Standard Nr. 2,
loco Philadelphia

Giefserei - Roheisen
Nr. 2 (aus dem
Sflden) loco Cin-

23,25 22,75 22,50 21,75 1 6 - 10,50

cinnati....ceenee. 20,50 20,25 20,25 20,25 14,50 9 —
Bessemer-Roh- - M

eisen . . . . 3 24,90 24,90 24,— 24,90 15,15 10,60
Graues Puddel- £

eisen . . .. i 21,2521,2597 _ 21,— 1450 9,25
Stablknuppel . g 30,—33,- 33,— 33,— 25— 15,25
Walzdraht 50,— - — — 315022,—
Schwere  Stahl-

schienen, abWerk

im Osten . ... 35— 35—35—35—26,— 18—
Behalterbleche 'l * 2,25 2,20 205 2— % - 1,10
Feinbleche 0B

Nr. 27 . .. 1§*o 2,80 290 3 - 3— 265 205
Drahtstifte . . J 3,20 3,20 3,20 3,20 2— 125
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Industrielle

RJieinisch-Westfiilisches Kolilensyndicat.

Der Berieht des Vorstandes iiber das Geschafts-
jalir 1899 lautet in der Hauptsaclie wie folgi:

,Die uns obliegende Ptlieht der Berichterstaltung
iiber das Geschaftsjahr 1899 erfulleti wir mit Be-
friedigung. KOnnen wir doeli zuriickblicken auf ein
Jahr, welches in seinem ganzen Yerlauf durch deutlich
gekennzeichnete Fortschritte auf fast allen Gebieten
des Erwerbs- und Verkehrslebens der Marktlage den
Stempel seiten giinstiger gescbafllicher Prosperitat
aufgedruckt bat. Das Berichtsjahr hat nach dieser
Richtung das Vorjahr noch iibertroffen, und diejenigen,
welche mehrfacli den Gipfel der durch ihre ungewOhn-
liche Dauer seit 1896 sich kennzeichnenden wirth-
schaftlichen Hochconjunctur errreicht, wenn nicht
iiberschritten glaubten, mufsten erfahren, dafs die
wirthschaftliche Welle immer weitere Kreise zog, ohne
bisher Anzeichen einer naturgemafs zu erwartenden
Abflachung zu verrathen. Eisen- und Hilttenwerke,
Maschinenfabriken, chemische Fabriken, Kalkwerke,
Ziegeleien, der Schiffbau, die elektrische Industrie
sind fortgesetzt uberreichlich beschaftigt. Eisenbahn
und Schiffahrt stellen infolge eines noch stetig zu-
nehmenden Verkehrs sehr grolse Anspriiche an den
Kohlenmarkt; ebenso bringen die Gasanstalten und
die sich Jahr fiir Jahr mehrenden Kleinbahnen einen
noch stetig steigenden Verbrauchszuwachs. Angesichts
dieser Marktlage fanden auch weniger beliebte Marken
schlanken Absatz und waren Schwankungen, wie
solche in anderen Jahren aus dem Weclisel der Jahres-
zeil, der grofseren oder geringeren Strenge des Winters,
infolge Yeranderlichen Rheinwasserstandes und anderer
hierher zu rechnenden, stetig wiederkehrenden Ur-
sachen sich naturgemafs fiir den Kohlenabsatz er-
geben miissen, kaum iuhlbar. Wohl konnten diese
wechselnden Einflusse periodische Yerschiebungen der
Absatzverlialtnisse veranlassen, den Absalz selbst
aber yermochten sie nicht zu beeintrachtigen. Eine
wesfintliche Beeinllussung erluhr die Marktlage durch
die Arbeiterbewegungen, durch den am 11. October
zwischen England und den beiden Republiken in Siid-
afrika erkliirten Kriefr und schliefslich durch die
aufserordentliche YerkehrsstOrung am Ausgange des
Jahres. Bei dem durch die Spannung zwischen Gonsum
und Production herbeigefiihrten Arbeilermangel mufste
jede St&rung des Arbeitsrerhaltnisses, wie solche
durch den im Monat Juni plétzlich und ohne jede
Veranlassung ausgebrochenen Herner Ausstand auftrat,
uin so empfindlicher wirkeri, ais unter den geschil-
derten Yerhaltnissen selbst die kleinsten Productions-
ausfalle schwer ins Gewicht lielen. Es kam hinzu,
dafs dieser Ausstand den Gonsumenten die Gefalir
einer Unterbrechung in der Kohlenversorgnng naher-
riickte und die hierdurch geschaffene Besorgnifs um
<lie Deckung des nothwendigen Brennmaterials die
Nachfrage abermals steigerte und der Preislreiberei
durch die zweite Hand weiteren Yorschub leistete.
Dic durch den englisch-sudafrikanischen Krieg dem
wirthschaftlichen Verkehr entzogenen Arbeitskrafle
und die fiir denselben zur Bewiiltigung der Trans-
porte benSthigteu Schiffsraume erzeugten auf dem
englischen Markte Preisbildungen, die sich geradezu
Ghberstiirzlen und naturgemafs auch unseren Markt
beeinflufsten. Diese Verhiiltnisse durchkreuzten viel-
fach unsere Bestrebungen, die Preise stabil zu ge-
stalten und hierdurch die Grundlage einer gesunden
wirthschaftlichen Fortentwicklung zu erhalten, da sie
dem Handel mit den der zweiten Hand nothwendig
zu uberlassenden Mengen die Moglichkeit der vollen
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Ausnulzung dieser Hochbewegung gestatteten. llier
regelnd einzugreifen, wird unsere ernste Sorge bleiben.
Ais weiteres stérendesMoment ruhiger Fortentwicklung
trat hinzu der alljahrlich zur Zeit der Rubeti- und
Kartoffelernte herrschende Wagenmangel, wenn der-
selbe auch, wie ausdriicklich liervorgehoben werden
mufs, wShrend dieser Zeit, dank den Anstrengungen
der Eisenbahnverwaltung, in ertraglichen Grenzen
geblieben ist. Geradezu unertraglich war aber der
Wagenmangel, ais im December Frostwetter eintrat
und hierdurch Verkehrsst5rungen herbeigefflhrt wur-
den, wie dieselben wohl kaum jemals im liiesigen
Revier beobachtet worden sind. An einzelnen Tagen
des December fehlten 5000 und mehr Wagen, so dals
viele Belegschaften iiberhaupt nicht anfahren konnten,
oder nach wenigen Stunden zur Niederlegung der
Arbeit gezwungen waren. Der hierdurch verursachle
Productionsausfall mufs auf 320000 t veranschlagt
werden. Nicht in letzter Linie hat dieser bedeutende
Ausfall dazu beigetragen, die gegenwartigen gespannten
Yerhaltnisse herbeizufiihren. Die Ursachen dieser
Wagencalamitat, unter welcher weder Oberschlesien
noch die Saar bei gleichen Witterungsverhaltnissen
zu leiden hatten, kéinnen daher nicht im System,
miissen vielmehr in Orllichen Verhaltnissen liegen.
Die Eisenbahnanlagen in unserem engeren Revier
sind der gewalligen wirthschaftlichen Entwieklung
nicht gefolgt. Wird doch von zustandiger Seite be-
slatigt, dalS die Ursachen zu diesen Storungen in der
zu gedrangten Betriebsfiihrung und in der zu grofsen
gegenseitigen Abhangigkeit der verschiedenen Linien
und BahnhOfe von einander zu suchen sind. Ob die
Beseitigung dieser Schaden mSglich ist, mufs facli-
mannischem Urtheil iiberlassen bleiben. Nach der
ministeriellen Erklarung aber, dafs die Leistungs-
fahigkeit der Eisenbahn im Rubrrevier an ihrer
Grenze angelangt ist, und dafs die Hfllfe der Wasser-
strafsen in haherem Mafse in Anspruch genommen
werden mufs, wenn es gelingen soli, dem Yerkehr in
unserem Wirthschaftsgebiete Rechnung zu tragen,
kann an einer Besserung der Yerhaltnisse ohne Zu-
hiilfenahme von Wasserstrafsen fuglich gezweifelt
werden. Um so freudiger ist daher die Ankiindigung
zu begrufsen, dafs die Mittellandkanal-Vorlage wieder
eingebracht werden soli. Trotz der erwahnten
St8rungen war es mdglich, unseren Antheil an der
Gesammt-Production und Gesammt-Ve]'sorgung un-
seres Vaterlandes in Steinkohlen abermals zu steigern,
wie denn auch dieser Antheil seit dem Bestehen des
Syndicats stilrker gestiegen ist ais die Zunahme der
Forderung irgend eines anderen preufsischen Stein-
kohlenbeckens. Wahrend die Production Preufsens
von 67657844 t in 1893 auf 94778252 t in 1899,
also um 27 120408 t oder rund 40% gewachsen ist,
haben die im Syndicat vereinigten Zechen gegeniiber
33539230 t in 1893, 45024014 t in 1899, also
14481-7S4 t oder rund 43,20 innerhalb der gleichen
7jahrigen Zeitdauer mehr geférdert. Fur das Ruhr-
becken, d. h. den gesammten Oberbergamtsbezirk
Dortmund ohne Ibbenbiiren, sind die entsprechenden
Zahlen 38702999 t in 1S93 und 54494000 in 1899,
also 15791001 t oder 40,8% mehr. Somit haben
die im Syndicat vereinigten Zechen ihre FSrderungen
in erheblich starkerem Mafse gesteigert ais die nicht
syndicirten Zechen des Oberbergamtsbezirks DorLmund,
Die fortschreitende Entwieklung in den einzelnen
Jahren bei den ausschlaggebenden Steinkohlenrevieren
innerhalb dieses 7jiihrigcn Zeitraumes yeranschaulicht
nachstehende Zusammenstellung:
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Steinkohlenproduction.
Procontualer
Des Anlhcil an Der Syndicats- Der fiscalischen .
Preufsens der Oberschlesiens
Ruhrbeckens Gcsammt- Zechen Saargruben
production
t t °lo t °lo t o i %0

1890 64373816 35517 083 55,17 6 212 540 9,65 16 870 886 126,21
1891 67 528 015 37 478 579 55,50 6 389 960 9,46 17 725793 | 26,25
1892 65 442 558 36 969 549 56,30 6 258 890 9.56 16 437 489 25,12
1893 67 657 SM 38 702 999 57,20 33539 230 49,57 5883 177 8,70 17 109 736 25,27
1894 70 643 979 40 734 027 57,60 35011 225 49,61 6 591 862 9,33 17204 672 24,35
1895 72 621 509 41 734 027 57,47 35317 730 48,67 6 886 098 9,48 18 066 401 24,88
1596 78 993 655 45 008 660 56,98 38916 112 49,26 7705 671 9,75 19 613 189 24,83
1897 84 253 393 48 519 899 57,09 42 195 352 50,08 8 258 404 9,80 20 627 961 j24,48 ¢
1898 89 57352S 51 306 294 57,28 4-4 865 536 50,09 8 768 562 9,79 22489 707 2511
1599 91 778 252 54 491000 57,50 48 024 014 50,67 9025 071 9,52 23527 317 24,82

Diese Uebersicht widerlegt zugleich untruglich
die in letzter Zeit vielfach geaufserte Anschauung,
dafs die Production der Syndicatszechen unter der
Herrschaft des Syndicats kunstlich zuruckgehalten
worden sei. Gerade das Gegentheil isl der Fali, wie
die vorstehendenZahlenbeweisen. ObjectivUrtheilende
kann dieses erfreuliche Bild auch keineswegs uber-
rascheu, da gerade dem Syndieat in den zuriick-
liegenden nicht gleich giinstigen Jahren wie das letzte
die Aufgabe zufiel, sich erweiterten Absatz in be-
strittenen Gebieten zu erzwingen, selbst unter Preis-
opfern, die zwar die breiten Schultern der Gesammt-
heit der Zechen, nieinals aber die einzelne Zeche
selbst zu tragen in der Lage gewesen ware. Diese
Erweiterung des Absatzes verursachte folgerichtig
eine Steigerung der Leistungsfahigkeit der Zechen
und lediglich dieser fortdauernden steigenden In-
anspruchnahme der Zechen seitens des Syndicats ist
es zu verdanken, dals auf allen unserer Vereinigung
zugehérigen Zechen Erweiterungen der Betriebs-
anlagen bereits vor langer Zeit vorbereitet worden
sind, Erweiterungen, die allein die thatsachlich vor-
handene, derzeitige hochgradige Leistungsfahigkeit
derselben gewahrleistet. Die gegentheilige Auffassung
nimmt ihre Beweisfuhrung aus dem Umslande, dafs
aus den periodisch mitgetheilten Berichten unserer
Vereinigung Yon Einschrankungen gesprochen wird.
Man ubersieht jedoch, dafs diese EinschrankungszifTern
lediglich lur den zwischen den Verbandsmitgliedern
nothwendigen Modus der Abrechnung untereinander
Bedeutung haben. .ledes Mitglied unserer Vereinigung
mufs schon aus wohlverstandenem eigenen Interesse
das Maximum seiner Leistungsfahigkeit anstreben.
In diesem Bestreben ist dasselbe seitens der Syndicats-
leitung niemals behindert worden, insoweit der Absatz
iiberhaupt vorhanden war, also unter der gleichen
Voraussetzung, wie solcbes ohne Syndieat iiberhaupt
mflglich gewesen ware. Dagegen mufste dem Ver-
langen, sich einen berechtigten Anspruch auf einen
mOglichst grofsen Bruchtheil am Gesammtabsatze zu
sichern, schon aus der einfachen Erwiigung entgegen-
getreten werden, dafs die Leistungsfahigkeit diesem
Begehren nicht immer entsprach. |Ilieraus ergaben
sich gegenuber der Gesammt-Betheiligung jene Ein-
schriinkungszifTern, welche die Auffassung zulassen,
dafs die lediglich durch technisches Unvermdgen,
durch Betriebseinschrankungen infolge von Stdrungen,
Arbeitermangel u. s. w. herbeigefiihrten Foérder-
einschrankungen erzwungene sind. Unsere Mitglieds-
zechen haben die FOrderung nicht eingeschrankt,
sondern sind gegen den gestellten Etat zuruckgeblieben.
Bei der Erweiterung des Absatzes im bestrittenen
Gebiet haben uns die gegenwartig vielfach ange-
feindeten Ausfuhrlarife wirksagm unterstutzt und so
haben auch diese mit dazu beigetragen, die Zechen

zu der gegenwartigen Leistungsfahigkeit zu entwiekeln.
Die Nothwendigkeit der Ausfuhr geht aus der folgenden
Uebersicht hervor:

Deutsches Zollgehiet.

Steinkohlen.

Jahr Seintonr Austonr MehrAustune
t t 1
1892 4 436 9S3 9 649 055 5212 072
1893 4 664 048 9 677 305 5013 257
1894 4 805 971 9 739 075 4933 104
1895 5 117 356 10 360 838 5243 482
1896 5476 753 11 598 757 6 122 004
1897 6072 030 12 389 907 6 317 877
1898 5820 332 13 989 223 8 168 891
1899 6220489 13943 174 7722 685

Wollte man die Ausfuhr verhieten oder erschwcreu,
so wurde der inlandische Markt bald einem unbe-
schreiblichen Verfall ausgesetzt werden, da derselbe
nicht im entferntesten auch nur anniihernd den Ueber-
schufsder Ausfuhr uber dieEinfuhr, der 1899 7722685 t
betragen hat, aufnehmen kann, ohne bedenkliche
Arbeiterentlassungen nach sich ziehen zu mussen.
Zu berucksichtigen ist ferner, dafs ein grofser Theil
der Ausfuhrtarife deutschen Unternehmungen dient,
da allein mit Hulfe derselben die Versorgung unserer
Rhedereien mit deutschen Steinkohlen nicht nur in
den eigenen Hafen, sondern auch in Antwerpen und
den hollandischen Hafen durchgefiihrt werden kann.
Westfalen ist auf den Absatz nach Holland und Belgien
angewiesen und eine Erschwerung dieses Absatz-
weges wurde Nachtheile nach sich ziehen, welche in
den durch die vorubergehende Spannung auf dem
Kohlenmarkte zur Zeit herrschenden Verhaltnissen
keinen Ausgleich finden kOnnten. Niemand konnie
die Wirkungen des englisch-sudafrikanischen Krieges,
die Ausstande in B6hmen, Mahren und Sachsen voraus-
selien und es ist ganz unmoglich, den hierdurch her-
beigefuhrlen, fast plOtzlich auftretenden Zuekungen
des Marktes in der Verkaufstechnik zu folgen. Es
kommt binzu, dafs durch solche Beunruliigungen des
Marktes die Consumenten uber Gebiihr angstlich ge-
macht werden und hierdurch wiederum eine den
Jhatsachlichen Bedarf vielfach iiberschreitende Nach-
frage geschafTen wird. Diese Sachlage Yerschleiert
das Bild und verwischt den Ueberblick uber den wirk-
lichen Bedarf. Wir nehmen aber auch an dieser
Stelle Gelegenheit, die Versicherung zu geben, dafs
wir in erster Linie unsere nationalen Interessen be-
rucksichligen und diejcnigen UafSnahmen in die Wege
geleitet haben, welche der inlandische Consuro be-
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rechtigterweise von uns erwarten darf. In diesem
Beslreben werden wir aufserordentlich behindert durch
den Aufkauf: der Zeche ver. Westphalia von der
Actiengesellschaft Eisen- und Stahlwerk HOsch, der
Zeche ver. Hannibal von der Firma Fried. Krupp,
der Zeche Dannenbaum von der DifTerdinger HochOfen-
Actiengesellschaft, der Zeche Pluto von dem Schalker
Gruben- und Huttenverein, der Zeche General von
der Actiengesellschaft Aumetz-Friede, der Zeche Baaker
Mulde vou der Gewerkschaft Friedlicher Nachbar,
der Zeche Crone von der Fentscher Hiitten-Actien-
gesellschaft und der Zeche Kaiser Friedrich durch
die Internationale Bank in Brussel. Durch diesen
Besitzwechsel sind die genannlen Zechen aus unserem
Verbande zwar nicht ausgeschieden, doch werden
deren Producte in grOfserem Umfange den seitherigen
Verbrauchern entzogen, weil die jetzigen Besitzer in
erster Linie Anspruch auf Zutheilung derselben er-
heben. Eine fernere Erschwernifs in der Versorgung
des Consums mit Kohlen ist dadurch hervorgerufen
worden, dafs die mit ihren Zechen dem Syndicat
nicht beigetretenen Hiittenwerke ihre bisher auf den
Markt gebrachten Kohlenmengen gegenwiirtig fast
ausschliefslich fiir eigene Zwecke in Auspruch nehmen.
Aufserdem sind durch die erhShten Productionen an
Koks und Briketts unserer Mitglieder dem Markt ganz
erhebliche Mengen entzogen worden. Das Syndicat
wird die seinerseits im letzten Jahre gelieferten Mengen
mit Ausnahme der Fein- und Kokskohlen vorbehall-
lich der durch diese Veranderungcn bedingten Ver-
schiebungen in den Sorten auch im neuen Geschafts-
jahre den seitherigen Abnehmern zur Verfugung
stellen. Es kann aber nicht in Anspruch genommen
werden fur Lieferungen von Mengen, die bisher von
den aufserhalb des Syndicats stehenden Zechen ge-
liefert wurden. Ob es gelingen wird, iiber den Rahmen
der bisherigen Lieferungen hinaus, d. h. zur Versorgung
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herg, der Zeche Pauline mit den Bheinischen Anthracit-
Kohlenwerken.

Die Lage des Marktes gewahrte den naturgemafsen
Bestrebungen der Zechenverwaltungen nach einer
gesteigerten Antheilnahme am Gesammtabsatz freiesten
Spielraum, und so konnte die BetheiligungszifTer von
50221559 t zu Beginn des Jahres auf 53 559 084 t am
Schlusse des Jahres oder um 6,65% steigen. Unsere
Mitglieder sind in das Syndicat mit einer Betheiligung
von 33575976 t eingetreten, so dafs am Ausgang des
Jahres 1899 die Betheiligungsziffer um 19 983108 t
oder 59,52 % hoéher war. Die rechnungsmafsige Be-
theiligungsziffer unter Berficksichtigung der Zeit-
abschnitte, fflr welche die jeweiligen Erhohungen in
Kraft traten, und unter Beriicksichtigung der Zahl
der Arbeitstage ergiebt fflr das Berichtsjahr 52397 758 t
und nach Abzug freiwillig abgemeldeter 1128267 t,
51269 491 t. Die Zechen sind daher bei einer
Férderung von 48024014 t um 3245477 t gleich
6,33 % gegen 7,50 % im Vorjahre gegen den ihnen
zustehenden Betheiligungsant.heil zurtickgeblieben. Da
dieses Zuruckbleiben theils durch technisches Un-
vermégen einzelner Mitglieder, ihre Antheilziffer zu
erreichen, theils durch die beim Bergbau unvermeid-
lichen Stérungen und in hervorragendem Mafse durch
den herrschendon Arbeitermangel, hervorgerufen waren,
also die einzelnen Zechen bis zur vollen Hoéhe ihrer
Leistungsfahigkeit in Anspruch genommen wurden,
so waren bei der geldlichen Jahresabrechnung weder
Entschadigungen fflr Minderférderungen noch Abgahen
fiir Ueberférderungen zu zahlen. Die nachstehenden
Zusammenslellungen geben ein getreues Bild der
Entwicklung der Betheiligungszifler und der Férder-
ziffer unserer Mitglieder und veranschaulichen ferner
die Lage der Absatzverhaltnisse in den einzelnen
Monaten des Berichtsjahres.

von Betriebs-Erweiterungen und Neuanlagen und fiir o _
Ausfalle der nicht syndicirten Zechen, ganz oder theil- Belh?ill%:ngs Forderung
weise einzutreten, mufs der Entwicklung der Férderung t |
unserer Mitgliederzechen vorbehalten bleiben. Ohne
Einflufs auf die Absatzverhaltnisse waren die Aende- 1593 35371 917 33539 230
rurigen im Becsitzstande mehrerer Mitglieder durch 1894 36 978 603 35041 225
Gonsolidirung: der Bergwerks-Actiengesellschaft Courl 1895 39 481 398 35347 730
mit der Harpener Bergbau-Actiengesellschaft, der 1896 42 735 589 38916 112
Bergwerksgesellschaft Yer. Bonifacius mit der Gelsen- 197 46 106 189 42 195 352
kirchencr Bergwerks-Actiengesellschaft, der Zeche 1898 49 687 590 44 865 535
Herzkamper Mulde mit der Zeche Yer. Stock & Scheren- 1899 52 397 758 48 024 014
Be. FOrderung Versand
i Selbsl-
Monat thelzl;%gs Bi?hg?lri verbrauch insgesammt fur Rechnung des
Sungs. g Syndicaty
t 4 zifTer | t t %
Januar ..., 4 126 861 4 003 404 97,01 1046 062 2 947 0S2 2834614 96,18
3 7S7 238 3730528 98,50 971 332 2 763 999 2 664 795 96,41
4 146 820 4121 186 99,38 1069 866 3047 504 2937 591 96,39
4 147 693 3793 84S 91,47 1017 138 2793 172 2709 875 97,02
4 323 786 3962 700 91,65 10S8 074 2866 767 2783561 97,10
-1 209 489 3894463 92,52 1054 766 2 855 407 2784712 97,52
4493 109 4 128 044 91,88 1080 221 3056 139 2984 100 97,64
. 4 660 778 4 249 252 91,17 1094- 928 3149 732 3074 417 97,61
September..... 4 488 5S1 4 169 994 92,90 1077 759 3093 568 3006 670 97,19
October . 4 539 898 4 149 955 91,41 1117 S36 3010 891 2910 132 96,65
November 4 247 282 4 146 063 97,62 1099 469 3058 157 2 951 973 96,53
December......e 4 097 956 3674577 89,67 1070 792 2581315 2454 394 94,97
51 269 491 48 024 014 93,67 12 788 243 35226 733 34 096 834 96,79

Der Steigerung der Foérderung um 7,0-1-% im |
Vergleich zu derjenigen des Vorjahres steht im Ver-
sand nur eine Steigerung yon 5,65 % gegeniiber.
Der Ausgleich liegt in der starkeren Zunahme des

Selbstverbrauchs, der auch den Bedarf der eigenen
I Kokereien, Brikettfabriken u. s. w. umfafst.

Auf dem Gebiete des Tarifwesens sind wichtige

Aenderungen nicht zu verzeichnen. Die Wasserstands-
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verhaltnisse des Rheins sind im Jahre 1899 mehrfach
wecliselnde gewesen und waren besonders in der
zweiten Halfte des Jabres der Schiffahrt wenig giinstig.
Im November gtng der Wasserstand sogar soweit
zuriick, dafs er gegen Ende des Monals eine YOllige
Einstellung der Schiffahrt bewirkte, welcbe durch den
im December auftretenden starken Frost bis Schlufs
des Jabres andauerte. In dns Berichtsjahr fiel die
Fertigstellung des Dortmund-Ems-Kanals, welcher am
11. August 1899 in Anwesenheit Seiner Majestat des
Kaisers in feierlicher Weise cr6fTnet wurde. Die Be-
deutung dieses itannls fiir Kohlentransporte konnte
bisher nur eine bescheidene sein, zumal am 15. De-
cember eine Sperrung desselben wegen nothwendiger
Dichtungsarbeiten erforderlich wurde. Ob der Kanat
fur Massentransporte von Kohlen nach Hamburg und
Bremen vermittelst Kanal-Seeleicbter in Betracbt
komint, mufs die Zukunft lehren. Die bisherigen
Yersuche, Hamburger und Bremer Dainpfschiffahrts-
Gesellschaften auf dem Dortmund-Eins-Kanale Kohlen
mit Kanal-Seeleichtern zuzuluhien, sind befriedigend
ausgefallen, so dafs die Unterweser-Schleppschiffahrls-
Gesellschaft wie auch die WestfSlische Transport-
Acliengesellschaft den Bau solcher Seeleichter auf-
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Es setzten ab: 1896/97
t 0]
nach Deutschland:
die fiscalischen Saargruben 5992000 85,2
die fiscalischen Gruben Oberschlesiens 3725296 87.1
das Syndicat 24 789 466 84.1
nach dem Ausland:
die fiscalischen Saargruben . 1041 700 8
die fiscalischen Gruben Oberschlesiens 553 197 %8
das Syndicat.....iinnenns 4688404 ©

Unsere gesammte iiberseeisehe Ausfuhr, welche
im Jahre 1898 auf 340385 t angewachsen war, mufste
unter den eingangs geschilderlen Verhaltnissen auf
160058 t im Jahre 1899 zuriickgehen. Bei Beruck-
sichtigung der nach der deutschen Ostsee und der
fiir S. M. Kriegsschiffe in Kiautschou uber See ab-
gesetzten Mengen in Hohe von 31215 t schrumpft
diese Ausfuhr sogar auf 129443 t zusammen und
wird im laufenden Jahre eine weitere erhebliche Ein-
schrankung erfahren. Zu den Rheinhsifen sind im
Jahre 1899 7 172833 t gegen 6790308 t im Vorjahre,
mithin 370525 t oder 5,54 % an Kohlen und Koks
mehr abgefahren worden. Der Hamburger Markt
einschliefslich des Umschlagsverkelirs nach der Altona-
Kieler und Lubeck-Buchener Bahn und elbaufwarts
hat im Jahre 1899 1645805 t an Kohlen urid Koks
von Westfalen aufgenommen, gegen 1652150 t im
Vorjahre, also im ganzen 0,38 % weniger. Die An-
fuhrmenge von England nach Hamburg pro 1899 tiber-
ragt dagegen diejenige des Jahres 1898 um 305057 t
oder 17,70 %. Insgesammt kamen von England nach
Hamburg heran 2420 157 t im Jahre 1899 gegen
2055100 t im Jahre 1898. Nach Holland und Belgien
ist die englische Einfuhr sogar um 63,45 % gestiegen,
von 1210487 t in 1898 auf 1978551 t im abgelaufenen
Jahre. Von unserer Seite sind nach Holland und
Belgien im Jahre 1899 5 135437 t gegeniiber 5027 934 t
im Vorjahre versandt worden, also nur 2,14 % mehr.
Das in diesen Zabien ausgedriickte Zuriickweichen
gegen den englischen Wettbewerb war insofern durch
die Marktverhiiltnisse bedingt, ais wir uns infolge
der Mehranforderungen des inlandischen Bedarfs ge-
zwungen sahen, an der Peripherie des Absatzgebietes
zuriickzuweichen, insoweit dies ohne nachbaltigen
Schaden fur die Fortsetzung unserer geschaftlichen
Yerbindungen bei einer Aenderung der Marktlage
durchfiihrbar war. Die Preishaltung war wahrend
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genommen liaben, um bei Aufhebung der Sperre, die
Mitte April d. J. zu erwarten ist, sich dieses Trarisport-
mittels zu bedienen.

Die Westfalisclie Transport-Actiengesellschaft, an
der das Syndicat erheblichen Antheil hat, konnte
unter diesen Verhaltnissen ein gewinnbringendes Er-
gebnifs im vergangenen Jahre nicht erzielen. Eine
geringe Unterbilanz findet ihre Begriindung aufserdem
in dem Mangel an Ruckfracht, in dem ungunstigeri
Wasserstande, den der Kanat bisher hatte und in
der hierdurch bedingten ungenflgenden Ausnutzung
der Fahrzeuge. Der grcifste Theil der Kanaltlotte
war nur wenige Monate in Dienst, so dafs das Ver-
haltnifs der Betriebs.oinnahme zu den Generalunkosten
ein ungiinstigcs sein mufste.

An dem Gesammtversand des Syndicats von
35226733 t im Jahre 1899 sind die aufserdeutschen
Lander mit 10 % betheiligt gewesen, wahrend dieser
Antheil im Jahre 1898 16,8%. im Jahre 1897 15,7 %
und in 1890 15,9% betragen hat. Die nachstehende
Tabelle gestatlet einen Vergleich des Absalzes nach

dem In- und Auslande bei den staatlichen Gruben
an der Saar, denjenigen Oberschlesiens und den
Syndicatszechen:
1897/9S 1898/99 1899
t 1 °lo t 1 .l t 1 %o
6473 100 84,9 6762500 851
3923661 87.2 4149910 883
26 074 408 84.3 27565817 83.2 29578398 8*0
1150400 151 1181800 149
575582 12,8 548 399 11.7
4964099 157 564*660 168 5645335 10,0
des Berichtsjahres durchweg fest und selbst die im
Friihjahre vorubergehend aufgetretene kleine Ab-

schwachung fur Anthracitkohlen konnte dieselbe nicht
beeinflussen. Wahrend des ersten Yierteljahres galten
allgemein die in 1898 giiltigen Preise. Mit dem
1. April 1899 traL eine Erhohung ein, welche durch-
schnittlich 0,50 JI f. d. t, fiir Kokskohlen dagegen 1JI
betrug. Diese erbOhte Preisstellung war bis zu Ende
dieses Jahres, ja sogar dariiber hinaus in Kraft und
erst mit den am 1 April d. J. beginnenden neuen
Vertr;igen war eine weitere PreiserhOhung durch-
fflhrbar. Diese Erhohung, welche also im komrnenden
Geschaftjahre Gultigkeit hat, betragt allgemein 75 gj
bis 1,50 JI f.d. t. Wahrend also fur die durch das
Syndicat verkaufte» Kohlen eine FesLlegung des Preises
auf Jahresfrist gewahrleistet war, haben die Preise
im freien Markt eine Bewegung angenommen, die
bisher noch nicht zum Stillstand gekommen ist und
namentlich durch zweite und dritte Hand in geradezu
wucherischer Weise ausgebeutet wird. Am Ende des
Berichtsjahres war uberall auf dem Kohlenmarkte
eine empfindliche Knappheit in sammtlichen Sorlen
eingetreten, die mit Beginn des neuen Geschaftsjahres
eher zu- ais abgenommen hat. Da aufserdem das
abgelaufene Jahr der gesammten Industrie ilberreicbh-
liclie Auftrage hinterlassen hat, so darf man sich
auch fiir das Jahr 1900 ror einem Abfall der giin-
stigen wirthschaftlichen Bewegung gesichert halten.
Im Interesse einer ruhigen Fortentwicklung unserer
wirthschaftlichen Verhaltnisse ware es aber erwunscht,
wenn die gegenwartige, fast iibertriebene Spannung
der Lage nachliefse und in ruhigere Bahnen lenkte,
denn allein von dieser kOnnen wir hoffen, demnachst
mit gleicher Befriedigung auf das neue Geschaftsjahr
zuruckzublicken, wie wir solche iiber das Ergebnifs
des yerflossenen Jahres empfinden durfen.*
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Rlieinisch-Westfiilisches Kohleiisyndicat.

lu der am 9. April abgehaltenen Zechenbesitzer-
versammlung wurde (der ,,Rh.-W.-Ztg.“ zufolge) vom
Vorstarid der iibliche Bericht Ober die Mouate Februar
und Marz erstattet, aus dem narnentlich Folgendes
herrorzuheben ist: Bei 23‘j Arbeitstagen betrug im
Monat Februar die BetheiligungszifTer 4148S37 t,
gefOrdert wurden 3922396 t, die MinderfOrderung be-
trug demnach 226441 t = 5,46 °/° gegen 1,50 % im
Februar 1899; im Marz betrug bei 27 Arbeitstagen
die BetheiligungszifTer 4-S30SS4- t, die FOrderung
4635369 t, die MinderfOrdernng also 195515t = 4,05 %
gegen 0,62 % entsprechend 1899. Gegen das Vorjahr
stieg die arbeitstagliche Betheiligung im Februar um
137S2 t = 8,37 %, im Marz urn 13874 t = 8,41 %,
die FOrderung im Februar urn 6508 t = 4,01 %> im

Marz um 7653 t = 4,67 % ; abgesetzt wurden im
Februar 3933552 t oder arbeitstSglich 169185 t, im
Marz 4617005 L oder arbeitstSglich 171000 t, das

Mehr gegen das Vorjahr stellt sich fflr Februar auf
6779 t —m 4-17 %, fiir Marz auf 7125 t m= 4,35 %. Von
dem Absatz entfielen im Februar etwa auf den
Selbstverbrauch 1060334 t = 26,96 %, auf Landdeliit
108210 t = 2,75 %, auf Zechenvertriige geliefert
18387 t — 0,47 %, auf Syndicatsvertrago- 2746621 t
—69,82% desGesammtabsatzes,insgesammt 3933552t
Die entspreebenden Zilfern f. d. Monat Marz sind
1204060 t = 26,08 %, 105690 t = 2,29 %, 21660 1=
0.47 %, 3285595 t = 71,16 %, im ganzen 4617005 i.
Fiir Rechnung des Syudicates gingen nach Abzug des
Selbstvcrbrauclis im Monat Februar 2873218 t =
95,89% (96,41 % i.V.), im Marz 34-12945 t = 96,27 %
(96,39 % i. V.) des Gesammtabsatzes. ArbeitstSglich
wurden im Februar yersandt:

Kohlen12358 D.-W. gegen 1899 + 341D.-W.= 2,83%
Koks . 2457 » ”
Briketts 493 ,, , 1S99 +

insgesammt 533 D.-W. mehr = 3,61%. Fiir den Monat
Marz stehen die entsprechenden Zahlen noch nicht
fest. Im I. Quarlal 1900 betrug die FOrderung
12859677 t, die BetheiligungszifTer 13491 306 t, die
FOrderung blieb demnach um 631629 t = 4,68 %
(gegen 1,71% i. V.) zuruck: arbeitstSglich stieg im
1 Quartal d. J. gegen das Vorjahr die Betheiligungs-
zifTer mit 178693 t um 14039 t — 8,53'%, die
FOrderung mit 170027 t um S482 t=5,24%, der
Ahsalz mit 170415 t um 8697 t = 5,38%, der
Yersand mit 125076 t um 5505 t = 4,60%.

Yereins - Nachrichlen.

15. April 1900.

Wie sich aus den vorstehenden Zahlen ergiebt,
war die FOrderung die hSchste, die seit Bestehen des
Syndicats jemals erreicht wurde. Sie ist dem Syndicat
sehr zu statten gekommen, weil es dadurch ermég-
licht wurde, der dringendsten Nachfrage zu genugen.
Das im Januar an die Kuhlenhandler erlassene Rund-
schreiben wegen Zutheilung und Preisstellung fur das
laufende Jahr hat in fast allen Faller. seinen Zweck
erfullt.  In den wenigen Ausnahmefallen, wo dies
nicht der Fali gewesen, wird das Syndicat bei der
Erneuerung der Yertrage demnaclist die entsprechen-
den Mafsnahmen treffeu. Zu erwahnen ist auch, dafs
in der letzten Zeit eine grofse Reihe von Handels-
kammern und Interessenten-Vereinigungen sich eben-
falls mit der Kohlenfrage beschaftigt haben und zum
Theil mit entspreebenden Antragen und Wiinschen
an das Kohlensyndicat herangetrete.il sind. Soweit
hestimmte Angaben gemacht wurden, ist das Kohlen-
Syndicat in eine eingehende Priifung eingetreten. Von
yornherein mufste eine ganze Anzahl von Fallen aus-
geschieden werden, weil es sich um so minimale
Mengen, z. B. 20 oder 30 t Jahresbedarf, handelte,
dafs das Syndicat die Behandlung derselben fiir aufser-
halb seines Bereichs liegend erklaren mufste. Ebenso
schieden eine weitere Anzahl von Einzelfallen aus,
in denen die Beschwerdefiihrenden bislang gar keine
Kohlen von Syndicatszechen, sondern Kohlen von
aufserhalb des Syndicats slehenden Zechen gekauft
hatten. Im iibrigen hat sodann in den meisten Fallen
durch die Einwirkung des Syndicats sich eine be-
friedigende Erledigung erzielen lassen. Soweit die vor-
getragenen Wiinsche darauf hinausliefen, dafs fur die
Folge das Syndicat im weiteren Umfange mit den Cou-
sumenten LieferungsvertrSge abschlielsen mOge, hat
eine bestimmle Beschlufsfassung noch nicht erfolgen

1S99+ 117kOnref2djeselbe wird yielmehr erstin der demnachstigen
75xnau@ung der Abschliisse erfolgen kOnnen.

Eine Zu-
sage wird naturlich nur in den Fallen moglich sein, wo es
einmal sich um entsprechende Mengen handelt und wo
aulserdem gleichmafsige Abnahme mOglich ist. Zu
Punkt 2 der Tagesordnung wurde beschlossen, fiir
das 2. Quartal eine FOrdereinschrankung nicht fest-
zusetzen. Zu Geschaftliches yermochte der Vorsitzende
die erfreuliche Mittheilung zu machen, dafs der Yor-
stand beschlossen habe, der nachsten Beirathssitzung
die Herabsetzung der Umlage ab 1. April auf 3 %
gegen bisher 6‘a % in Vorschlag zu bringen, ein
Yorschlag, an dessen Annahme nicht zu zweifeln ist.

Vereins-Naclirichten.

Verein deutscher Eisenhiittenleute.

Acnderungen im Mitglieder-Yerzeiclmifs.

Beduwd, Louis,Ingenieur, Monceau sur Sambre, Belgien.
Feege,i) ., Ingenieur, Halensee-Beriin, Ringbahnstr. 131.

Gremler, Ingenieur, Giiickstadt (Schleswig), Cliem.
Pabrik.
Michaclis, Il., Tsingtau," Deutsch-China.

Monkemijllcr, Fr. F., Ingenieur, Dottendorf b. Bonn.

Roepper, Chas. W., 125 W. Scliool Gane, Germantown,
Philadelphia, Pa.

Schmitz, Albert, Dusseldorf, Palmenstr. 11.

SchiUte, A., Director der Hildener Gewerkschaft, Hilden
b. Dusseldorf.

von Stach, Friedrich, Ritter, Ingenieur, Wien IX 3,
Wahringerstr. 3.
Yicegnis, J-, Director des ROhrenwerks Raunlieim,

Raunlieim a. Main,

Iyakonigg, Wilhelm, Ingenieur, Stahiwerksbetriebs-
leiter des Graf Erwein von Nostitz’schen Eisenwerks,
Rothau, BOhmen.

Witthoft, L., Ingenieur, Wiesbaden, Adelheidstr. 76 a.

Neue Mitglieder:

Annacker, A., Procurist der Firma Wm. H. Muller & Go.,
Rotterdam, Ruhrort, Hafenstr. 78,

von Bielecki, Joseph, Ingenieur, Yertreler der Stalil-
werke Huta-Bankowa Act.-Ges., Gharlottenburg,
Knesebeckstrafse 11.

Hasse, Jidins, Betriebsingenieur der Act.-Ges. Pli8nix,
Eschweiler-Aue.

von Keyserlingk, A., Baron,
Russ.-Polen, 1I." Allee 80.

Konig, Rudolf, dipl. Hfltteningeuieur, Annen i. W.

Rumschottel, Hermann, Director der Berliner Mar
schinenbau-Actiengesellschaft vorm. L. Schwartz-
koplf, Berlin N., Gliausseestr. 17 bis 18.

Director, Czenstochau,



