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Meclianische Handhabung yon Erzen und Kohlen.
V on E isen b a lm -B au - u n d  B e tr ie b s in sp e c to r  Frahm.

)u f  der le tz te n  H au p tv e rsam m lu n g  des 
„ y e re in s  d eu tsch e r E ise n h iit te n le u te “ 
w u rd e  von H rn . In g en ieu r S c h r o d t e r  
in  seinem  in te re ss a n te n  V o rtra g e  iiber 

E rsp a rn isse  in  der B ew egung  d e r R ohstoffe 
fiir die E is e n d a rs te llu n g  m it R e c h t d a ra u f  liin- 
gew iesen , dafs u n se re  deu tsclie  In d u s tr ie  an- 
gesich ts der b este lienden  A rb e ite rn o th  u n d  des 
im m er sch ilrfe r au ftre te n d e n  W e ttb e w e rb s  sich  
noch m eh r d ie  V o rtlie ile  zu N u tzen  m achen  
konne und  m iisse, die in  dem E rs a tz  der H and - 
a rb e it d u rch  die M aschine litgen . Im  A nschlufs 
an d iesen  in  N r. 1 des J a h rg a n g s  1 9 0 0  von  
„S ta h l un d  E is e n " , vero ffen tlic liten  V o rtra g , der 
sieli im besonderen  m it der B efó rd e ru n g  d e r fiir 
die E ise n d a rs te llu n g  e rfo rd e rlich  en R ohstoffe au f  
E isen b ah n en  und  k iin s tlich en  W a ss e rs tra fs e n  be- 
fa fs te , sin d  in  e in e r zw e iten  A bhand lung*  m eh re re  
A usfiih rungen  von  m echan ischen  H an d h ab u n g s- 
e in rich tu n g en  au f  deu tschen  W e rk e n  z u r  D a r- 
s te llu n g  g e la n g t, die e rk en n en  la s sen , dafs m an 
e rfreu lich e rw e ise  b e i uns einen  offenen B lick  fiir 
die Saclie g e liab t h a t  un d  a u f  dem  b esten  W eg e  
zu sein  sc lie in t, e tw a  Y ersilum tes nachzuho len , 
durch  H e rs te llu n g  n eu e r A n lag en  oder V ervo ll- 
kom m nung b e re its  v o rh an d en e r E in ric h tu n g e n  
d ieser A rt. A is E rg iln z u n g  d e r be iden  ge- 
n a n n ten  Y ero ffen tlichnngen , d e reń  le tz te  k e ines- 
w egs schon a lles  um fafst, w as in  D eu tsch lan d  
au f dem  G eb ie te  der m echan ischen  H an d liab u n g  
von E rz e n  und  K ohlen  v o rh an d en  oder in  der

„Stahl und E isen“ 1900 Nr. 3.

X.so

A u sfu h ru n g  begriffen  is t , m ogen zu n ilch st eine 
R eihe  au s lan d isch e r, w ie auch  sp a te r  noch e in ige 
e in lieim ische E in ric h tu n g e n  besp rochen  w erden . 
W en n g le ich  d ie H a n d h ab u n g se in rich tu n g en  des 
A u slandes , besonders  N o rd am erik as , aucli n ich t 
a lle  ohne w e ite res  fiir u n se re  V erh illtn isse  passen , 
da  sie m eistens u n te r  an d e ren  B ed ingnngen  en t- 
s tan d en  sind , a is  in  D eu tsch lan d  fiir s ie  m afs- 
gebend  se in  w u rd en , so b ie te n  sie  doch in  der 
R eg e l m anebes B em erk e n sw ertb e  und  konnen  
ze ig en , w as a lle s  m it zw eck en tsp rech en d en  H an d 
h a b u n g se in ric h tu n g en  zu  le is ten  is t.

B ek an n tlich  sind  im  A u slan d e  die A m erik an er 
a u f  dem  G eb ie t d e r m echan ischen  H an d h ab u n g  
von  E rz e n  un d  K ohlen  am  w e ite s te n ; auch  hab en  
die E n g la n d e r  d a rin  T iich tig es  g e le is te t. W a h re n d  
m an indessen  in  E n g la n d  von  je h e r  nam en tlich  
den  U eb e rlad ev o rrich tu n g en  fiir  das U m laden  von 
K oh len  aus E isen b ah n w ag en  in  Schiffe o der aus 
F lu fs -  nnd  K analsch iffen  in  Seeschiffe w egen  der 
g ro fsa r tig e n  K o lilen au sfu h r des L an d es  besondere  
S o rg fa lt gew idm et h a t, und  au f  diesem  G eb ie te  
e ine g ro fse  R e ih e  m u s te rg iiltig e r E in rich tu n g en  
e n ts ta n d e n  sind , die a b e r a is  b e k a n n t v o rau s- 
g e s e tz t  w e rd en  konnen , h ab en  die A m erik an e r 
die A nw endung  m echan ischer H iilfsm itte l n ich t 
au f  das U eb erlad en  von  K oh len  a lle in  b esch riin k t, 
so n d ern  sie  nam en tlich  au f  das M ag az in iren  d e r 
K olilen , die H a n d h ab u n g  von  E rz e n  a u f  ih rem  
W e g e  von den  E rz g ru b e n  n ach  den H iitten - 
w erken  oder a u f  le tz te r e n  se lb s t, sow ie au f  die 
H an d liab u n g  vo n  K oh len  im  a llgem einen  aus- 
g ed eh n t. A uch  h a t  m an , nebenbe i b em erk t, in
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A m erika  se lir v ie lg e s ta ltig e  H and h ab u n g se in rich - 
tu n g e n  fiir eine M enge a n d e re r  D in g e : S te ine , 
E rd e , H o lz , G etre id e , M elil, F ilsse r u. s. w . e r- 
funden . A is der V e rfa sse r im Ja lire  1893  in 
den  Y e re in ig ten  S ta a te n  einen  in d ieser B ran c lie  
seh r e rfah ren en  In g e n ie u r f ra g te , w as  in  A m erika  
e ig en tlich  a lles  m eclianiscli g eh an d h ab t w iirde, 
laut.ete die A n tw o r t:  „ W e  han d le  a ll  Y ou l ik e “ 
—  w ir  handhaben  a lles w as S ie w iinschen. 
B e i d e r yo rz iig lichen  A usb ildung , die g e rad e  in  
N o rd am erik a  die E in rich tu n g en  fiir die m echa- 
n ische  H an d h ab u n g  gefunden  haben , w ird  e szw eck - 
m ilfsig sein , m it der B esc lire ibung  d e r am eri
k an isch en  E in rich tu n g en  zu  beg innen , um so 
m ehr, a is  dabei an  e in ige fr iih e re  V eroffent- 
lichungen  in  „ S ta h l und  E ise n “ m it V o rth e il an- 
gek n iip ft w erden  kann .

Im  allgem einen  k an n  m an die lieuereu  am eri
k an isch en  H an d h ab u n g se in ric litu n g en  fiir E rz e  und 
K oh len  in v ie r H a u p tg ru p p en  zu sam m en fassen :

1. A n dem A u sleg er eines K ra h n e s , der 
in d e r yersc liied en sten  W eise  g eb au t sein  kan n , 
h iin g t ein  G reiferk iibe l. D er K libel w ird  au f  
die zu  hebende M asse n ied e rg esen k t, nachdem  
se ine  bew eg lic lien  T h e ile  au fg ek lap p t w orden  
s ind , e r  d r iu g t vermćige der Schw ere  in  die 
M asse e in  und  nim m t, w enn  die bew eglic lien  
T h e ile  gew a ltsam  w ied er gesclilossen  w erden , 
e ine bestim m te M enge der zu  bew egenden  Stoife 
auf. D er K ubel k a n n  nun, nachdem  er gefiillt 
is t ,  m itte ls  des K rah n es  iiber eine belieb ige , 
in n e rh a lb  dessen B ew egungsfiih igke it liegende 
S te lle  g e b ra c h t und  d o rt seines In h a l ts  du rch  
A ufm aclien der bew eglic lien  K lappen  e n tle e r t 
w erden . S ind  die Stoffe fiir das se lb s tth a tig e  
G reifen  m it K iibeln  ung ee ig n e t, so m iissen die 
K iibel d u rch  A rb e ite r  gefiillt. w erden .

2. E in  d e ra r tig e r  K iibel, d e r sich  se lb s t- 
th& tig fiillen  k a n n  oder m it der Schaufe l vón 
M enschenhand  g e fiillt w ird , lń in g t an  e in e r L au f- ; 
k a tz e , die a u f  e in e r lioch liegenden , d u rch  ge- 
e ig n e te  B ocke oder P fe ile r  u n te rs ti itz te n  B riicke  
oder a u f  einem  hoch g esp an n ten  S eil oder au f 
dem  A u sleg er eines k ra lin a r tig e n  G eriistes liiuft. 
D e r K iibel k a n n  m it H iilfe der L a u fk a tz e  in  der 
L & ngsriclitung der B riicke , an  dem  h o ch g esp an n ten  
S e il oder u n te r  dem K ra h n a u s le g e r h in  und 
h e r  gezogen  w erden , also  g e fiillt von  e iner be- 
lieb igen  S te lle  d e r L au fb ah n  nach  e in e r an d ern  
g e b ra c h t w erd en  und  le e r zu riickgehen . M acht 
m an d ab e i d ie B riick e  oder d as  S e il n ach  der 
( ju e rr ie h tu n g  y e rsch ieb b ar, so k an n  m an m it 
dem K iibel eine F litche  von e iner gew issen  A us- 
dehnung  b es tre ich en .

3. A n e in e r endlosen  K e tte  oder einem  D ra lit-  
se il s ind  in  gew issen  A bstiinden  k le ine  F o rd e r-  
gefiifse  b e fe s tig t, oder es lau fen  scheibenform ige 
M itnelim er (K ra tz e r) , d ie g le ich fa lls  an  e iner 
end losen  K e tte  oder einem  S eil b e fe s tig t sind , in 
e in e r tro g fo rm ig en  R in n e  und  scliieben die Stoffe

vo r sich  h e r. O der es w ird  ein endloses, be
sonders z u b e re ite te s  F o rd e rb a n d  in  g ee ig n e te r 
W e ise  so iiber L au fro llen  g e fiih rt, dafs es in 
d e r einen  B ew eg u n g srich tu n g  eine rinnenfo rm ige  
V ertie fu n g  b ild e t, a lso  Stoffe aufnelim en und 
fortscliaffen  k an n , in  d e r an d e ren  R ich tu n g  (dem 
L ee rg an g ) f la ch g estreck t zu riick g eh t.

4 . G efiillte  E isen b ah n w ag en  fah ren  a u f  eine 
K ip p y o rr ich tu n g , w elche  die G e s ta lt e in e r W iege 
h a t  u n d  m it dem  au f  ih r  b e fe s tig ten  W ag en  
so w eit g e d re h t w erden  k an n , dafs le tz te r e r  bei- 
nalie a u f  dem  K opf s te h t und  se inen  In h a l t  durch 
die an  d e r W ieg e  an g eb rac liten  T asc lien  hin- 
du rch  in  K iibel e n tle e r t . D ie K iibel steh en  auf 
einem  liings der D ockkan te  au f einem  G eleise 
y e rsch ieb b aren  W a g e n  un d  w erden  u n te r  ein 
K ra h n g e riis t m it w agerech tem  A u sleg e r gefaliren , 
d o rt m itte ls  K e tte n  an  eine L a u fk a tz e  geliilngt, 
die a u f  dem A u sleg e r h in  und  h e r  gezogen  w erden 
k an n , um  die K iibel an  e in e r b estim m ten  S te lle  
zu  en tlee ren .

D ie z u r  V erw endung  kom m enden gew ohn
lichen  K iibel und  die G re ife rk iibe l sin d  nach 
G rofse und E in rich tu n g  seh r y e rsch ieden , die 
H a u p tg ru n d s ittz e  in  der C onstruction  sin d  jedoch  
iib e ra ll die g le ichen . D ie G re ife rk iibe l bestehen  
m eistens aus zw ei V ie rte lk re is tro m m eln , die sich 
en tw eder um eine gem einschaftlic lie  A clise drelien  
konnen , um sich  zu offnen und  zu  sch liefsen , 
oder zw ei g e tre n n te  D reh ach sen  haben . Von 
e iner au sfiih rlichen  lle sc lire ib u n g  d iirfte  abzu- 
selien  sein , w eil d e ra r tig e  K iibel in zah lre ich en  
B esclire ibungen  b e re its  z u r  D a rs te llu n g  g e 
b ra c h t w orden sind , und  dem  w ied erh o lt dariiber 
G esag ten  w en ig N eu es  h in zu g efiig t w erden  k o n n te .*

A is n eu este s  und  grol's;u 't.igstes B e isp ie l der 
am erikan ischen  H an d h ab u n g se in rich tu n g en  nach
1. mufs der m iichtige, z u r  Z e it im  B au  begriffene 
oder k iirz lich  fe r tig g e s te llte  E rz a u s la d e r  der 
„C arneg ie  S tee l C om pany '1 in  C onneau t O. be
z e ic h n e t w erden , einem  H a fe n o rt im  G eb ie te  der 
g ro fsen  am erik an isch en  B innenseen , den A ndrew  
C arneg ie  zum  g ró fs ten  E rz la d e p la tz  d e r  W e lt 
zu  m achen  b eab sich tig t. D ie  V erk eh rsv e rh illt-  
n isse  im  G eb ie te  d e r g ro fsen  B in n en seen  N onl- 
am erik as s ind  iib e rh au p t g ee ig n e t, die A ufm erk- 
sam k e it d e r H iitten leu te  im m er yon  neuem  w ieder 
au f  sich  zu  zielien . In  dem lia lben  J a h r liu n d e r t, 
das verflossen  is t, seitdein  die e rs te n  E rz e  aus 
M arąu e tte  am  O beren  See yersch ifft w urden , 
sind  e tw a  150  M illionen am erik an isch e  Tonnen 
E rz e  aus den M inengegenden  des O beren  Sees 

i a u sg e fu h rt w orden , und  die A usbeu te  is t  da- 
se lb s t so g e s tieg en , dafs geg en w ilrtig  75  % a lle r  
in  den V e re in ig ten  S ta a te n  y e ra rb e ite te n  E rze  
d o rt gew onnen  w erd en . D afs  d e r H o ch s tb e trag  
d er G ew innung  noch n ich t e rre ic h t w orden  is t, 
g e lit aus den Z ah len  h e ry o r, die fu r  1 8 9 9  ge-

* Yergl. u. a. „Stahl uud E isen“ 1893 Nr. 18.
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geben  w erden , sow ie au s den Y o rb e re itu n g en , 
d ie  m an fiir 1 9 0 0  gem ach t h a t. Im  J a h r e  1899  
sind  18 b is 1 8 ,4  M illionen am erik an isch e  T onnen  
E rz e  am  O beren  See gew onnen  w orden , in  einem  
J a l ire  m eh r a is  in  dem dreifsig j& hrigen  Z e itrau m  
von 1 8 5 2  b is 1 8 8 2 .*  F iir  1 9 0 0  m ach t m an 
sich  au f  eine A usbeu te  von  20  M illionen T onnen  
ge fa fst. N ich t zum  m indesten  liaben  zu  diesem  
g ro fsen  E rfo lg e  neben  d e r s te tig e n  V ervo ll- 
kom m nung der fiir  die E rz -  und  K o h lenbefo rderung  
h estim m ten  Schiffe die V erb esse ru n g en  in  der 
lueclianischen H an d h ab u n g  d e r E rz e  b e ig e trag en . 
D ie Scliiffsflotte, w elche die E rz e  von den Minen 
am  O beren  See au sf iih r t, b e s te h t aus m eh reren  
lm n d e rt SchifTen, die m eistens au s S ta h l g eb au t 
sind . V ie le  von  ihnen  hab en  eine L ilnge von 
40 0  b is 5 0 0 ' (1 2 2  b is 1 5 2 ,4  m) und  e in ige eine 
T ra g fa h ig k e it von 8 0 0 0  am erik an isch e  T onnen . 
D ie E in fiih rtm g  d ieser g ro fsen  E rzsch iffe  in den 
D ienst au f  den B innenseen  h a t  e rs t in  den le tz te n  
Ja lire n  s ta ttg e fu n d e n  und  is t  in  e r s te r  L in ie  den 
G ro fsin d u strie llen  R o c k e f e l l e r ,  C a r n e g i e  und  
and eren  zu  y e rd an k en . D ie g ro fsen  D am pfer 
w erden  m it so s ta rk e n  M aschinen au sg e riis te t, 
dafs sie m it 17 b is 18 km  G escliw ind igkeit in  
d e r S tu n d e  fa lire n  und  dabei noch  zw e i B a rk  en 
sch leppen  konnen , so dafs sie im  g an zen  au f  
e inm al 2 0  0 0 0  am erik an isch e  T o n n en  E rz e  be- 
fo rdern . D a  das E in -  und  A usladen  d u rch  Ab- 
s tiirzen  oder m it H an d h ab u n g se in rich tu n g en  be- 
w irk t w ird , so liaben die E rzsch iffe  se lb s t n u r 
w en ige  U eb erlad ev o ric litu n g en  an  B o rd ; da  fe rn e r  
n u r  ein  g e rin g e r  R ann i fiir m itzunehm ende K ohlen  
e rfo rd erlich  is t ,  indem  m an an  v ie len  S te llen  
u n te rw eg s  K oh len  iibernehm en k an n , so la fs t 
sich der g an ze  Schiffsraum  zu r  E rz b e fo n le ru n g  
n u tz b a r  m achen. D u rch  A n b rin g u n g  e in e r mog- 
lic h s t g ro fsen  Z ah l von L u k en , von  g le ich e r 
G rofse un d  in  g le ichen  A b stan d en  yone inander, 
e rle ic lite r t  m an das L ad en  und  L osclien  un- 
gem ein. D as O berdeck  e rh a l t  b isw eilen  eine 
h esondere  gekriim m te  F o rm , die dem g an zen  
O berthe il des Schiffes A e lm lichke it m it dem R iicken  
eines W alfisches g ie b t ,  w as  die A m erik an er, 
w elche im  a llgem einen  k u rz e , treffende A us- 
driicke lieben , y e ra n la fs t h a t, d iese E rzsch iffe  
k u rzw eg  „W alfisch riick en u — „ W h a le b a c k s11** —  
zu tau fen  (A bb iidung  1). Je d e s  Schiff m ach t 
d u rch sch n ittlich  in  d e r 7 b is 8  M onate d auernden  
e isfre ien  Z e it e tw a  20  B eisen . M an la fs t die 
Schiffe m eistens le e r  m it W a ss e rb a lla s t  zuriick- 
laufen , obgleich  es n ic h t scliw er sein  w iirde, 
K oh len  a is  R iick frach t zu  e r h a l te n ; es w ird  
eben je d e r  T a g  aus genu  t z t  um E rz e  zu  fa liren , 
die K oh len b efo rd eru n g  a u f  d e r R u ck re ise  sieh t 
m an  w egen  des Z e ity e rlu s te s  beim  L osclien  und  
L ad en  a is u n y o rth e ilh a ft an.

D ie Schiffe nehm en ih re  E rz la d u n g  in  eigens 
an g e le g ten  D ocks ein, die sich  in  T w o H arb o u rs , 
D u lu th , W e s t S u p erio r, A sh lan d  und  M arąu e tte  
am  O beren See, in  E scan ab a  und  G ladstone  am 
M ichigansee in der Z ah l von fa s t 2 0  befinden 
und  denen die E rz e  a u f  d e r E isen b ah n  zugefiilirt 
w erd en . In  den D ocks, dereń  L an g e  von 5 0 0 ' 
=  1 5 2 ,4  m bis 2 3 0 0 '=  7 0 1  m w ech se lt, sind  
die L a d eąu a is  m it g ro fsen , hoch liegenden  E rz -  
b e h a lte rn  v e rseh en , die je  n ach  d e r G rofse der 
D ocks 12 0 0 0  bis 70 0 0 0  am erik . T o n n en  E rz e  
fassen  konnen  und  ih ren  In h a l t  u n m itte lb a r durch  
S ch u ttr in n en , d ereń  Z ah l 9 0  b is 3 0 0  in den 
e inze lnen  D ocks b e tr a g t,  in die Schiffe en tlee ren . 
D ie Q uailange der 20  D ocks b e tr a g t  8  km , m an 
k a n n  in d en g e n a n n te n  H afen  e tw a  6 6 0  0 0 0  am erik . 
T onnen  E rz e  au fs tap e ln  und  es s teh en  4 5 0 0  Scliiitt- 
rin n en  zum  E in lad en  z u r  V erfiigung . D as L ad en  
e rfo lg t so ra sch , dafs die g rijfs ten  Schiffe yon 
5 0 0 0  b is 8 0 0 0  am erik . T o n n en  T ra g fa h ig k e it in 
e in igen  S tu n d en  beladen  w erd en  konnen . In  A b- 
b ildung  2 is t  e in  so lches E rz d o c k  zu  E scan ab a  
m it eineni am  L a d e ą u a i liegenden  Schiffe d a r- 
gestellt.. D ie E rz tra n s p o r te  bew egen  sich  vom 
O beren  See zu  einem  k le in en  T h e il n ach  den 
H ochofen in  S ou th  C hicago J l l . ,  zu  dem w e itau s  
g ro fs te n  T h e il n ach  den zah lre ich en  D ocks am 
siidliclien U fer des E r ie -S e e s ,  die m it den  vo r- 
z iig lich sten  L o sch y o rr ich tu n g en  a u s g e s ta tte t  sind . 
H ie r  liegen  u. a. die H afen  T o ledo , S andusky , 
H uron , L o ra in , C leyeland , F a irp o r t ,  A sh tab u la , 
C onneaut, E rie , Buffalo und  T o n aw an d a . In 
L o ra in  und  F a ir p o r t  w erd en  je  1 M illion am erik . 
T onnen  E rz e , in  C onneau t, A sh tab u la  und  C leye
lan d  je  2 b is  3 M illionen T onnen  E rz e  j a h r  lich 
au sg e lad en . D ie F ra c h t  von den E inscliiffungs- 
hafen  b is zu  den A ussch iffungshafen  w ird  fiir 
1 9 0 0  zu 1 ,25  $  =  ru n d  5 ,3 5  J t angegeben .*  

W a s  nun  den neuen , von G eorge H . H u le tt 
c o n s tru ir te n  E rz a u s la d e r  d e r C arneg ie  C om pany 
zu  C onneaut an b e tr ifft, so b e tra c li te t m an  die 
A u fs te llu n g  von L ad ey o rrich tu n g en  n ach  seinem  
M uster a is  e ines der le tz te n  G lieder in  d e r K e tte  
von V e rb esse ru n g en , w elche  die E isen in d u s trie  
N o rd am erik as in  der B efo rd e ru n g  der E rz e  von 
den G e w in n u n g ssta tten  nach  den H ochofen zu  
y erze ic linen  h a t. U eber neuere  V erlad ev o rrich - 
tu n g en  im  G eb ie te  der g ro fsen  S een  in  N ord- 
am erik a  h a tte n  w ir  schon  e inm al G e leg en h e it zu 
sp rechen . In  „ S ta h l und  E is e n “ 1 8 9 8  N r. 4 
is t  eine K o h len -V erlad ev o rrich tu n g  d a rg e s te llt, 
m it der g ro fse  E isen b ah n w ag en  von  2 4  und  m ehr 
T o n n en  T ra g fa h ig k e it um  ih re  L a n g sach se  ge- 
k ip p t w erden , w obei die K oh len  d u rch  besondere  
an  der K ip p v o rr ich tu n g  a n g eb rach te  T asc lien  in 
e in ze ln e  K a s te n  von  6 t  F a ssu n g sra u m  fa llen  
und  in d iesen  m itte ls  e ines e ig en a rtig en  U eber- 
lad eg e riis te s  in  den  Schiffsraum  g e se n k t w erden .

* „The Ę ngineering and Mining Journal" 1900 Nr. 3.
** Yergl. „Stahl und E isen“, 1891 Nr. 12 S. 997. * ,.The Ęngineering and Mining Journal“ 1900 S. 107.
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(E in rich tu n g en  u n te r  4 . oben.) D ie dam it er- 
z ie lten  E rfo lg e  der K o h len y e rfrach te r liaben  offen- 
b a r  den A nsto fs gegeben , dafs m an nunm ehr

g e rad e  in  den E rz -L a d e v o rr ic h tu n g e n  schon selu‘ 
tu c h tig e  L e is tu n g en  v o rliegen . D ie neuen  Lade- 
Y orrich tungen  sind  dazu  bestim m t, die E rz e  aus

ebenso g ro is a r t ig e , w enn  auch  in  ih r e r  A nordnung  j den Schiffen, in  denen  sie  au f  den Seen ,:;be- 
v ersch iedene L ad ev o rrich tu n g en  fiir E rz e  im  G e- j fo rd e r t w erd en , in  E isen b ah n w ag en  zu  laden , 
b ie te  d e r g ro fsen  Seen au fs te llen  w ill, obg leich  um  sie d a rin  den H ochofen der E isen w erk e  zu- 
j a  d o rt —  w ie noch z u r  S p rach e  kom m en w ird  —  zufiih ren . Alan w ird  durch  ih re  A u fs te llu n g  'eine
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M enge A rb e ite r  sp a re n , d ie b e i den b e s teh en d en  | w erden . D ad u rch  w ird  eine um  so g ro lse re  G eld- 
V o rrich tu n g en  g e b ra u c h t w erd en , um  die E rz e  ; e rsp a rn ifs  e rz ie lt  w erd en , a is  g e rad e  d ieses E rz -  
in  die K iibel zu  scbaufe ln , m itte ls  denen  sie aus sckaufe ln  eine se lir  schw ere  Ai-b e it is t ,  d ie n u r  
den Schiffen in  die E isb ab n w ag en  iib erg e lad en  | von  besonders k rilf tig en , n a tu r lic h  g u tb e z a k lte n
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L e u te n  y e r r ic h te t  w erden  k an n . D ie E rzsch au fle r i 
a rb e iten  in  T ru p p s  y o n  25  b is 3 0  M ann in 
Scliich ten  von 11 b is  12 S tunden  und  ye rd ien en  
in  d ieser Z e it bei m itt le re r  L e is tu n g sfah ig k e it 
je d e r  17 b is 2 5  J l .  E in  U m stand , der diesen 
L eu ten  die A rb e it m itu n te r  fa s t u n e rtra g lic h  
m acb t, is t  die fiirc lite rliche , zu r  S om m erzeit in 
dem Schiffsraum  der g ro fsen  aus S tah l gebau ten  
E rzsch iffe  h e rrsch en d e  H itze , die um so un- 
angenehm er em pfunden w ird , ais die L iiftung  
n a tu rgenu lfs  n u r eine m angelhaft.e sein  kan n . 
V on diesem  S tan d p u n k t aus b e tra c lite t, is t  die 
A u fste llu n g  der L ad ev o rrich tu n g en  n ich t n u r ein 
g ew innb ringendes, sondern  auch  ein m enschen-

• y o lls tan d ig  in einem  K re ise  um  se ine  L ilngs- 
achse d rehen  k an n . B e i d ieser D reh u n g  w ird  
m it dem K ubel ein K re is  von e tw a  6 ni 
D u rchm esser b e sc lir ie b e n , w as g e n i ig t , den 
Schiffsraum  b is zu  den S e itenw anden  zu  be- 
s tre ich en . D er K iibel w ird  durcli P re fsw a sse r  
von  einem  A rb e ite r  in  T h a tig k e it  g e se tz t, der 
in  dem H olilcy linder u n te i'g eb rach t is t. D ie 
g an ze , aus bestem  S ta h l h e rg e s te llte  V orrich tu n g  
is t  p a ra l le l  z u r  D o ck k an te  y e rsch ieb b a r, w ahrend  
der O berthe il m it dem  B a la n c ie r  sich  au f  dem 
U n te rg e r iis t sen k rech t z u r  D o ck k an te  bew egen 
la fs t. D ie L an g sv ersch ieb u n g  d e r g an zen  V or- 
r ic h tu n g  p a ra lle l z u r  D o ck k an te  w ird  durch  zw ei

Abbildung ti.

U eberladeyoirichtung zu Conneaut.

freund liches W e rk . M an h a t  a lle rd in g s  auch  j  

dabei im A uge, sich von den A rb e itse in s te llu n g en  ; 
u n ab h an g ig e r zu  m achen.

D ie neue, 5 5 '= 1 6 , 8  m hohe U eberlade- 
yoiTichtung zu C onneaut (A bbildung  3) s te ll t  sich 
au fśe rlich  ais eine d u rch  zw ei E n d p fe ile r u n te r- 
s t ii tz te , hóch liegende B leclib riicke d a r, au f  der 
in  der L a n g sric h tu n g  ein  bew eg licher O bertheil 
b in  und h e r  fah ren  k an n , d e r a u f  se in e r Y order- 
k a n te  einen  machtigen Balancier trag t. A n 
dem  einen  E nde  des B a lan ć ie rs , d e r  in  senk- 
re c h te r  E bene auf und n ied e r schw ingen  kan n , 
hangt an  einem  H olilcy linder ein g ro fse r G reifer- 
k iibe l von 10 t  F a ssu n g , das an d e re  E nde  trilgt 
einen  P re fsw asse r-A ccu m u la to r . D er H o lilcy linder j 

is t  d re h b a r  m it dem  E n d e  des B a lan ć ie rs  v e r- 
bunden  und w ird  durch  eine aus G itte rw e rk  zu- 
sam m en g ese tz te  F u h ru n g  so g eh a lten , dafs er 
im m er sen k rech t hangt., im  iib rigen  sich a b e r i

; D am pfm aschinen b ew irk t, w elche  a u f  die R iider 
u n te r  den  beiden E n d p fe ile rn  w irk en . D iese 
B ew eg lichke it d e r U e b e rlad ey ó rrich tu n g  w ird  die 
E n tla d u n g  der m it 10 b is 12 L uken  y ersehenen  
Schiffe seh r e rle ich te rn , da  m an n ich t n u r  die 
Y o rrich tu n g  von e iner L u k ę  z u r  an d ern  w ird  
sch ieben  k o n n en , sondern  auch  im stande  sein 
w ird , ein Schiff m it n ieh reren  A u sladevo rrich - 
tu n g en  zu  bedienen. A lle  B ew egungen , m it A us
nahm e d e r L ang sv e rsch ieb u n g  der g an zen  A nlage  
p a ra l le l zu r  D ockkan te , w erd en  m it P re fsw a sse r  
von  5 0  A tm . D ru ck  b ew irk t. S am m tliche H and- 
habungshebel fiir die P re fsw asse re in ric litu n g en  
sind  in dem H olilcy linder u n te rg e b ra c h t, d e r den 

! G reiferk iibe l t r a g t  und  in  dem d er d ie B ew egungen  
le itende  M ann sich  befindet. D ie se r f a k r t  also 
a u f  der V o rrich tu n g  mit. und  b le ib t s te ts  iiber 
dem  K iibel. V on den A n lag ek o sten  e in e r H u le tt-  
schen  E n tlad e y o rr ic h tu n g  k an n  m an sich  einen
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ungefaliren  B eg riff m achen , w enn  an g efiilirt w ird , 
dafs ih r  G ew ich t e tw a  4 0 0  t  b e tra g t.

D ie A r t  und  W e ise , w ie das A nsladen  vor 
sich g e h t,  d iirfte  n ach  der A bb ildung  3 le ich t 
y e rs tan d lich  sein . D e r O berthe il m it dem  B a- 
lancier w ird  sow eit vo rgeschoben , dafs d e r K iibel 
sich iiber der Scliiffsluke b e fin d e t, d an n  w ird  
der B a la n c ie r in  eine n ach  v o rn e  g en e ig te  L ag e  
geb rach t b is d e r K iibel in  den Schiffsraum  n ieder- 
gesunken is t  und  d o rt die E rz e  au fnehm en  kann . 
Sobald d e r K iibel g e fiillt is t, g e h t das v o rd e re  
Ende des B a lan c ie rs  w ied e r in  die H o h e , der 
bew egliche O b erth e il m ach t e ine R iick w arts- 
bew egung b is der K iibel iiber dem zu  be ladenden  
E isenbahnw agen  s te h t und  seinen  In h a l t  in  d iesen  
en tleeren  kan n . E s w ird  bei d ie se r V o rrich tu n g  
gew isserm afsen  die B ew egung  eines lebenden  
W esens n acb g eah m t, das v o r t r i t t ,  um einen  G egen- 
staiul aufzuneh inen , dann  zu riick g eh t und  ilm  
w ieder fa llen  la fs t. D er K iibel w ird  n ich t n u r 
in die a u f  den beiden  L adegele isen  stehenden  
E isenbahnw agen  en tlad en  konnen , so n d ern  auch 
in  einen  F ii l l tr ic h te r  behufs L a g e ru n g  d e r E rz e . 
D er F ii l l tr ic h te r  k a n n  en tw ed er zu riickgezogen  
und in einen besonderen  L a g e rb e h a l te r  e n tle e r t 
w erden, oder sein  In h a l t  w ird  von  S chm alspur- 
w agen aufgenom m en, die a u f  e in e r hoch liegenden  
bew eglichen  H o lzb riicke  lau fen , um  die E rz e  au f 
eine g ro fse re , riie k w a rts  liegenden  L ag erflach e  
zu v e rth e ile n . D iese m it ih re r  L iln g sach se  senk- 
re c h t z u r ' D o ck k an te  liegenden  F o rd e rb riick en  
bilden iib e rh au p t ein  c h a ra k te r is tisc lie s  Z ubehor 
des b esch rieb en en  E rz a u s la d e rs . S ie  ru h e n  an 
beiden E n d en  a u f  P fe ile rn , die a u f  vo llsp u rig en  
G eleisen  fo r tg e ro llt  w erden  konnen  un d  sind  in 
der M itte  nochm als durch einen  sclim alen  B ock  
u n te rs tiitz t. D ie  E rz e  w erd en  m it dem  A u slad e r 
in die a is  S e iten k ip p e r g eb au te n , au f  den F o rd e r-  
b riicken  lau fenden  S chm alspu rw agen  von  3 t  L ad e- 
fah ig k e it ge laden , d ie W a g e n  dann  m it d e r H and  
iiber die B riick e  g e fah ren  und an  e in e r be lieb igen  
S te lle  au f  die u n ten  liegenden  L a g e rp la tz e  e n t
le e r t. In  dem D ock  der C arneg ie  G ese llsch aft 
sind neun solche h o lze rn en  F o rd e rb riick en  von 
je  1 5 0 '= 4 5 , 7  m  L an g e  n eb en e in an d er au fge- 
s te ll t  und  d a h in te r  noch di'ei von 7 5 ' =  2 2 ,8  m. 
Die A nord n u n g  is t  so , dafs die d re i z u le tz t  
g en an n ten  B riicken  in  d e r V e rla n g e ru n g  der 
z u e rs t g en an n te n  neun  a u fg e s te llt  w erden  konnen , 
so dafs m an  B riicken  yon  im  g an zen  2 2 5 '—  6 8 ,5  m 
L ange fiir  den F a l i  b ilden  k an n , dafs die E rz e  
in b e tra c h tl ic h e r  E n tfe rn u n g  von  d e r D o ck k an te  
g e la g e rt w erd en  sollen .

D as zum  B e tr ie b e  d e r E in r ic h tu n g  e rfo rd e r
liche P re fsw a s se r  w ird  d u rch  eine besondere  
Y erbunddruckpum pe m it D am p fb e trieb  e rzeu g t. 
Man n im m t an , dafs m it d e r E in ric h tu n g  stiind - 
lich 2 5 0  b is  3 0 0  t  E rz e  aus Schiffen in  E ise n 
bahnw agen  g e laden  w erd en  k o n n en  und  dafs fiir i 
den G re ife rk iibe l 9 0  b is 95  % d e r Schiffsladnng  |

e rre ic h b a r  se in  w erd en , d ah e r n u r  k le in e  R es te  
g e sch au fe lt w erden  m iissen. E s  sind  fu r  die 
e ig en tlich e  B ed ienung  des A u slad ers  n u r  zw ei 
M ann e rfo rd e r l ic l i , au fserdem  m iissen d re i b is 
v ie r  M ann die E rz re s te  an slad en , d ie d e r K iibel 
n ic h t fa ssen  k an n . M it d re i oder v je r  so lcher 
A u slad e r w ird  m an  ein Schiff z w a r  n ich t in
de rse lb en  Z e it en tlad en  konnen , in der es am 
O beren  See m it H iilfe von S ch iittr in n en  und  
T asch en  von hoch liegenden  S tu rz g e riis te n  aus 
b e lad e n  w erd en  k a n n , ab e r im m erhin  w erden  
die g ro fs te n  Schiffe in d e r L a g e  s e i n , ih re
L ad u n g  in  sieben  b is a c h t S tu n d en  zu  loschen . 
W a h re n d  m an j e t z t  1 0 0  M ann zum  E n tla d e n
eines g ro fsen  D am pfers n o th ig  h a t, w ird  m an  
s p a te r , w enn  v ie r  H u le ttsc h e  E n tla d e r  an  einem  
D am pfer a rb e i te n , mu- 24  M ann g eb rauchen . 
W e n n  die E rb a u e r  d ieser U eb e rlad ev o rrich tu n g  
bei der C onstruc tion  d erse lb en  auch  au f  m anche 
S ch w ie rig k e iten  g esto fsen  sind , von  denen die 
F ra g e , w ie das Schiff v o r B esch ad ig u n g en  bei 
d e r  B eriiliru n g  m it so sch w eren  E isen m assen  zu  
sch iitzen  se i und  w ie  m an  es fe r tig  b rach te , 
den offenen G re ife rk iib e l gen iigend  w e it in  die 
E rz la d u n g  e insiuken  zu  la s se n  und  dann  zu
scliliefsen , m it am  m eisten  U eb erleg u n g  e rfo rd e rte , 
und  die auch  noch  n ic h t a lle  behoben sind , so 
hofft m an  doch, schon in  diesem  J a h r e  m it d e r 
E in r ic h tu n g  g u te  E rfo lg e  e rz ie len  zu konnen .

A u fser der e inen , b e re its  fe r tig g e s te llte n  E n t-  
la d e v o rr ic h tu n g  so llen  im  L au fe  d ieses Som m ers 
noch zw ei neue g e b a u t w erden , die se iten s  der 
C arneg ie  S tee l C om pany den M aschinenbau- 
a n s ta lte n  von  W e b s te r , Camp & L an e  in  A kro n  O. 
b e re its  in  A u ftra g  gegeben  w orden  sind , die 
au ch  die e rs te  g e lie fe r t haben . D ie beiden  neuen  
E n tla d e r  w erd en  z w a r  n ach  den g le ichen  G rund- 
sa tz e n  h e rg e s te l lt  w erd en , jed o ch  im g an zen  eine 
e tw as  abw eichende E in ric h tu n g  au fw eisen . M an 
w ill nam lich  je d e  aus zw ei g e tre n n te n  E n tla d e rn  
d e r b esch rieb en en  C o n stru c tio n  zusam m ense tzen , 
einem  g ro fsen , d e r die H au p tm asse  d e r L ad u n g  
herau sn eh m en  so li, und  einem  k le in en , d e r die 
R e s te  au szu lad en  lia t.*

D ie  G re ife rk iibe l k o nnen  fiir den B e trieb  im 
k le inen  n a tiir lich  an  je d e n  b e lie b ig e n , durch  
D a m p fk r a f t , P r e f s w a s s e r , E le k tr ic i ta t  u . s. w . 
b e tr ieb en en  K ra h n  g e h a n g t w erd en , u b e r dereń  
C onstruc tion  h ie r n ic h t gesp rochen  zu  w erden  
b ra u c h t.

W a s  die A n lag en  u n te r  2. b e tr iff t, so sind  
zu n ach s t die E in ric h tu n g e n  der „B row n  H o istin g  
and  C onveying C om pany11 in  C leveland  O. zum  
E in - und  A usladen  von  E rz e n  und  K oh len  zu  e r- 
w ahnen , w elche zum  T h e il schon im  A nsch lu fs an  
die a u f  d e r H au p tv e rsam m lu n g  des „ V ereins d eu t
sch e r E ise n h iit te n le ii te 11 vom  2 1 . D ecem ber 18 9 0

* „Scientific American" 1900 Nr. 1 und „The Iron
Age“ 1900 Nr. 14.
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geha lte flen  Y o rtra g e  iiber am erikan isches E isen - 
h iitten w esen  in  N r. 6 des Ja lirg a n g s  1891  von „ S ta h l 
und  E is e n “ beschrieben  w orden  sind . A us d ieser 
B esch re ib u n g  g e h t h e rv o r , dafs der 
seh r erfm derische  In g en ieu r A lexan- 
d e r E . B row n, T h e ilh ab e r un d  Ge- 
sch& ftsfiilirer d e r F ii'm a schon da- 
m als eine R eihe  von p rak tisc lien  
N euerungen  au f  dem G eb ie te  der 
m echanischen  H and h ab u n g  von  E r 
z e n , K ohlen uud  an d e ren  Stoffen 
e rsonnen  h a t te ,  dereń  w ich tig s te  
d u rch  P a te n te  g e sc h u tz t w aren .
N achdem  die B row nschen  E in rich - 
tu n g e n  sich  inzw ischen  w ilhrend 
eines w e ite ren  J a h rz e h n ts  bew ilh rt 
haben , so dafs d ie am erikan ischen  
F a c k z e itsc h r if te n  von  Z e it zu  Z eit 
au f  sie  zuruckkom m en,*  du rfte  es an- 
g e z e ig t sein , die obengenann te  iilte re  
A bhan d lu n g  durcli e in ige W o r te  und 
A bb ildungen  zu  e rg an zen .

D as W esen tlich e  der B row nschen  
A n lag en * *  sind  die hochliegende, 
a u f  P fe i le rn  oder B ocken ru liende, 
die A b lag e ru n g ss te llen  iiberspan- 
nende und  sie  m it den zu  en tlad en - 
den  Scliiffen, B ah n w ag en  oder an- 
d e ren  T ran sp o rtg e fitfsen  y erb in - 
dende F o rd e rb riick e  m it der au f  ih r 
bew eg lichen  L a u fk a tz e , an  d e r ein 
K u b e l h a n g t, sow ie d e r B ew egungs- 
m echanism us des G an zen , d e r  es 
narnen tlich  g e s ta tte t ,  den K iibel an 
e in e r be lieb igen  S te lle  (in  einem  
Scliiff, a u f  einem  W a g e n , einem  E rz -  
oder K oh lenhaufen) se lb s tth iltig  zu 
fiillen  —  sofern  d ie Stoffe es ge- 
s ta tte n  —  oder von  H an d  fiillen  zu  
la ssen  und  an  e iner an d eren  b e 
lieb ig en  S te lle  (in  einem  Scliiff, 
einem  E isen b ah n w ag en , in  e in e r be
lieb igen  H ohe iiber einem  L a g e r-  
p la tz )  se lb s tth iitig  zu  en tlee ren .
S ta t t  d e r B riicke  k an n  —  w ie 
b e re its  a n g ed eu te t —  auch  ein 
S eil g e sp an n t w erden . D ie B ro w n 
schen  E in ric h tu n g e u  g e s ta tte n  e ine 
m an n ig fa ltig e  A nw endung  u n te r  den 
v e rsch ied en sten  o rtlich en  Y erlu llt- 
n issen , um  E rz e , K ohlen , E rd e  und 
an d e re  Stoffe aus Schiffen , von 
L a g e rp la tz e n , aus E isen b ah n w ag en  
zu  en tnehm en  und  au f  an d ere  L a g e r-  
p liltze , in  Schiffe, a u f  K ohlenliofe, 
in  M agazine oder u m g ek eh rt zu  
b e fo rdern . M it en tsp reebenden  A bilnderungen  
k onnen  sie auch  z u r  E rzg ew in n u n g  a u f  den

* „Engineering and Mining Journal* 27. Jan. 1900.
** Yergl. auch „Stahl u. Eisen* 1S97 Nr. 15 S. 642.

L a g e rs tii t te n  und  zum  B efo rd e rn  von  Bohstoffen 
a u f  g ro fse re  E n tfe rn u n g e n , iiber Schluchten , 
F itis se  und  an d ere  H in d ern isse  y e rw en d e t w erden,

w obei sie dann  m ehr den C h a ra k te r  hoch liegender 
S ch m alspu rbahnen  oder S e ilbahnen  annehm en. 
D ie E rfa h ru n g  sch e in t zu  b e s tiltig e n , dafs die 
B row nschen  A n lag en  sich er und  g e fah rlo s  a rb e iten
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und w enig  B e tr ie b ss to ru n g e n  a u sg e se tz t s in d ; 
bei p lo tz lich e r B e w e g u n g sa n d e ru n g  z. B . is t  die 
H andhabung eine solclie, dafs die T r& gheit der 
bew egten M assen den K riłften  en tg eg e n g ew irk t, 
welche die B ew egungsilnderung  v e ru rsa c h t haben

u n d  dereń  E in w irk u n g  m oglic lis t au flieb t. T h a t-  
sach lic li so li auch  ein g ro fse r , w enn  n ich t der 
g ro fs te  T h e il d e r E rz e  und  K ohlen  im  G ebiete  
d e r n o rd am erik an isch en  Seen zu r  Z e it noch m it 
B row nsclien  E in ric h tu n g e n  g e lian d h ab t w erden .

D ie B row nsclien  F o r  der b riicken  w erd en  in 
d e r K egel in  G ruppen  von  d re i oder v ie r neben-
e in an d e r au fg es te llt. D ab e i le g t  m an  gew ohn-

lich  zw ei B riicken  an  ilirem  r iic k w a rts  ge leg en en  
E nde  (bei D ocks an  dem am  w e ite s ten  von  der 
D o ck k an te  e n tfe rn teh  E n d e) a u f  einen  gem ein- 
sch a ftlich en  g ro fse ren  P fe i le r ,  d er dann  das 
K esse l- und  M aschinenhaus fiir die U n te rb r in g u n g

der zu  d e r g an zen  G ru p 
p e  geh o rig en  M aschinen 
aufn im m t. A ufserdem  
befindet sich  oben au f  
d iesem  P fe i le r  eine 
B iihne, von w e lch e r aus 
der das TJeberladen lei- 
ten d e  M ann die g an ze  
A n lag e  iiberselien  und 
die e rfo rd e rlich en  B ew e- 
g u n g en  e in le iten  k an n . 
D ie iib rigen  B riicken  
w erd en  an  ih rem  riick - 
w ilrtigen  E nde j e  du rch

o  einen  b e so n d e ren P fe ile r
£  g e tra g e n , ebenso sind

J  an  d e r V o rd e rse ite  ge-
S  tr e n n te  P fe i le r  fiir diett.
<  B riicken  au fg es te llt, die
B  g e s ta t te n ,  sie  sclu-ilg

gegen  das D ock zu  
s te llen  oder se itw iirts  
zu  y e rsch ieben , um  sie 
iiber die Schiffsluken zu  
b rin g en . D ab e i konnen  
die h in te re n  P fe ile r  s te - 

^ hen b le ib en , w eil die
W B riicken  so an  ihnen

au fgeh ilng t s in d , dafs 
die A ufliilngung  eine 
S c h ra g s te llu n g  zu la fs t, 
die V o rd e rp fe ile r sind  
a u f  R a d e r  g e s te ll t ,  die 
a u f  einem  ein z ig en  G e
le ise  la u fe n , w ah ren d  
die e rh eb lich  b re ite re n  
H in te i^ fe ile r  m it ih ren  
B ad e rn  zw ei G eleise be- 
an sp ruchen . Y orne  is t  an 
d e r e ig en tlich en  B riicke  
hau fig  ein A u sleg e r dreh- 
b a r  g e la g e r t, d e r iiber 
d as  zu  en tlad en d e  F a h r -  

zeu g  n ied e rg e la ssen  
w erd en  k a n n  und  dann  
eine Y e rla n g e ru n g  der 
F o rd e rb riic k e b ild e t. D ie 

B riicken  u n d  die P fe i le r  w erd en , m it A usnahm e 
u n te rg e o rd n e te r  T h e ile  (Q uerba lken , Schw ellen  fiir 
das L au fg e le is ) , die aus H olz  beste lien , aus E isen  
h e rg e s te llt ,  w a h ren d  die P fe i le r  sow ohl in  E isen  
a is  in  H o lz  c o n s tru ir t  w erd en . D iese  L ad e- 
y o rr ich tu n g e n  e ignen  sich  nam en tlich  zum  H and- 
h ab en  w e ic h e r , zei-b rech lich e r K o h len , d a  m an  
die K oh len  au  je d e r  b e lieb igen  S te lle  au ss tiirzen
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k a n n , es also  in  der H an d  h a t ,  die F a llh o h e  
u n d  d am it die Z erstiick e lu n g  zu  beschriinken . 
A ufserdem  n a tu r lic h  ehenso g u t fiir a lle  anderen  
h a r t e n  K oh len  (N ulskoh len , K le inkoh le), w obei 
n ic h t versc liw iegen  w erd en  darf, dafs die am erik a 
n ischen  K oh len  in sb fern  fiir d ie m echanische 
H an d h ab u n g  besonders g ee ig n e t e rsch e in en , ais 
sie zum eist h a r te  und  in  S tiicken  von  annilliernd  
g le ich e r G rofse vorkom m ende K ohlen  sind . Ob 
und  e rfo rderlic lien fa lls  m it w elchen  A biinderungen  
sich  die B row nschen  L a d e e in rich tu n g en  aucli fiir 
S tiickkoh len  g ro b e re r  B eschaffen lieit eigiien, is t aus 
den A nw endungen  n ich t m it S ich e rh e it zu  erkennen .

D ie R aum verh iU tn issc  e iner L ad ev o rrich tu n g , 
die zum  K ohlen loschen  im D ock der „Ohio Coal 
C om pany ,“ W e s t S u p e rio r , W isc . d ie n t ,  s in d : 
Liinge des iiber das Scliiff zu  senkenden  A us- 
leg e rs  3 4 ' =  1 0 ,4  m , L ich toffnung  zw ischen 
den P fe ile rn  1 7 4 ' =  5 3  n i, K rag en d e  h in ten  
8 0 ' = 2 4 , 4  m , G esam m tlilnge d e r B riicke  2 9 1 ' 
=  8 8 ,7  m , H ohe der B riicke  iiber dem B oden 
vorne  3 6 l /2'  == 11 ,1  m , an den H in te rp fe ile rn  
5 2 ' =  1 5 ,8  m.

E in e  ahn liehe  L a d e v o rric h tu n g  b e s i tz t die 
„ P h ila d e lp h ia  and  R ead in g  Coal an d  Iro n  Com
p an y  “ in  C heek tow aga, N . Y ., fiir das A ufśpeichern  
un d  E in lad en  von  A n th rac itk o lilen  in  E iseribahn-

w agen . D ie g an ze  L iinge der B riicke  is t  3 1 2 ' 
=  95 m, S tiitzw e ite  d e r O effnung 1 8 0 ' =  5 4 ,9  m, 
L iinge des K rag a rm es  9 2 ' =  28  ni, A usleger- 
lilnge 4 0 ' =  1 2 ,2  m, H ohe iiber dem E rd b o d en  
5 2 ' =  1 5 ,8  m.

E in  fe rn e re s  B eisp ie l i s t  die F o rd e rb riick en - 
A n lage  (A bb ildung  4) in  A sh ta b u la  O. zum  E rz -  
au sladen . E s  sind  sechs F o rd e rb riick en  neben- 
e inander au fg e s te llt, je d e  m it ih rem  eigenen  P fe ile r  
an  der D o ck k an te , w illirend h in ten  von  den sechs 
B riicken  v ie r zu  je  zw ei au f  e inen  gem einschaft- 
lichen  P fe i le r  g e le g t sind , d agegen  die iib rigen  
zw ei j e  einen besonderen  P fe ile r  haben . Aus 
dem  am Q uai lieg en d en  D am pfer k an n  in  E isen - 
bahnw agen  ge lad en  oder a u f  H a ld en  g esc liiitte t 
w erden . D ie S p an n w e ite  d e r B riicke  is t 1 8 0 ' 
=  5 4 ,9  ni, die L iinge des K rag a rm es  9 0 ' =  2 7 ,5  m. 
A us A bb ildung  5 is t die G esam m tano rdnung  des 
betreffenden  E rz -  und  K ohlendocks in  A sh ta b u la  0 .  
m it seinen  L ad ev o rrich tu n g en  im  H in te rg ru n d e  
zu e rkennen . N ich t n u r die L a g e  der E isen b ah n - 
ge le ise  zum  D ock und  zu  den L a g e rp la tz e n  is t 
v e ran sc liau lic lit, sondern  auch  die E isenba lm - 
w agen  fiir die E rz -  und  K o h len b efo rd eru n g  sind  
d a rg e s te llt .  D ie H a ld en  w erden  an  d e r D ock
k a n te  5 ,5  b is  6 m, h in ten  15 b is  18 m hocli 
gesch iitte t. (Fortśetzung folgt.'

Die P a r i s e r  Wel tauss te l l ung .  III.

Die Kraft- und Lichtcentrale.

Fiir e lektrischen E nerg iebedarf sind von der 
A usstellungsleitung e tw a  2 0 0 0 0  P .S . vorgesehen, 
davon 5 0 0 0  zu r L ichterzeugung und  15 0 0 0  fiir 
K raftbedarf; die fiir diesen Zweck vorhandenen 
und  in d e r F ertigstellung  begriffenen E inrichtungen 
sind indessen  so bem essen, dafs uber 3 0 0 0 0  P .S . 
zur V erfugung stehen . Ih re  G esam m tinśtallation  
setzte einen ungeheuren  A ufw and von A rbeit und 
Kosten voraus, der selbst fiir das R iesenbudget 
d e r P arise r A usstellung sich n u r infolge des Ura- 
stan d es verw irklichen liefs, dafs die benóth ig ten  
Kessel, d ie D am pfm aschinen und  D ynam os gleich- 
zeitig A usstellungsobjecte w u rd e n ; im m erh in  aber 
blieb, w ie w ir selien  w erden, fiir die A usstellung 
selbst noch  eine respectab le  L eistung iibrig, um  
fiir die no th igen  R auch-, W asser- und Dampf- 
le itu n g en , den  Betrieb und  die V ertlieilung zu 
so rgen . Die K raftstation  liegt au f dem  Marsfeld 
in  den R aum en , die n ach  d e r Seite des Eiffel- 
th u rm s zu d e r M aschinenhalle von 1 8 8 9  hufeisen- 
form ig vorgebau t sind, und  zw ar in unm itteJbarer

A nlehnung an letztere. (Vergl. den G rundrifs in 
A bbildung 1.) Die K esselanlagen sind in zwei, 
je 117  X  40  m  m essenden uberdeckten  Hofen 
un te rgeb rach t, die an  die beiden aufseren  Ecken 
der M aschinenhalle angrenzen  und nach  den an- 
stofsenden S trafsen  die B enennungen „U sine la 
B ourdonnais" und „U sine SufTren" erha lten  haben . 
E rstere  entlia lt ausschliefslich franzosische Kessel, 
50  an  der Zahl, m it einer L eistungsfahigkeit von 
120  0 0 0  kg D am pf von 11 A tm ospharen  S pannung  
in der S tunde, letztere 41 Kessel m it dem selben 
L eistungsverm ogen, d a ru n te r 16 franzosischen und 
25  auslandischen  U rsprungs. U nter den aus- 
Iiindischen F irm en  ist n u r je eine englische und 
eine belgische zu zahlen, ferner die F irm a  F itzner 
& G am per in Sielce bei Sosnow ice; die deu tsche  
K esselfabrication is t durch  die F irm en  S t e i n m i i l l e r  
in G um m ersbach  und E w a ld  B e r n i n g h a u s  in 
D uisburg m it je fiinf D am pfkesseln und  die F irm en  
P e t r y - D e r e u x  in D ureń , P e t z o l d  in  Inow razlaw , 
S im o n i s  & L a n z  in  M annheim  und  P a u c k s c h  in
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Landsberg a. d. W . m it je  einem  Kessel in ebenso 
ausgiebiger w ie vorziiglicher W eise vertre ten . W ir 
behalten uns vor, auf E inzelheiten der C onstruction
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spater zuriickzukom m en. Die Kessel stehen  in 
beiden H allen  in der L angsrich tung  m it den 
Riicken g egene inander; die B esucber konnen vor

den F euerth iiren  und zw ischen den Kesseln d u rch  
spaz ie ren , so dafs sie dieselben von allen Seiten 
zu beschauen verm ogen. F iir den Abzug d e r 

R auchgase sind fiir jede S eite
---------------------------  m ach tige , gem einsam e R auch-
. . _ _ _  . b anale  vo rgesehen , die je in

einen besonderen  K am in m iin- 
d e n ; beide K am ine sind e tw a 
8 0  m h o c h , ih r Schaft h a t 
unten  12 m A ufsendurc.hm esser 
und 6 ,2 0  m liclite W eite, w a h 
rend ih r  G ewicht je  5 7 3 3 0 0 0  kg 
b e trag t, so dafs m an gezw ungen 
w ar, sie au f P fah lroslen  m it iiber- 
geleglen grofsen Belonklótzen 
aufzubauen. Sie sind beide m it 
bun tg lasirten  Z iegeln reich de- 
co rirt, d am it sie ais sym m etrisch  
angeordneter Seitenschm uck zu 
dem  W assersch lo fs gelten kon
nen, w enn m an  dasselbe vom  
Eiffelthurm  aus b e trach te t.

W ie bereits e rw ah n t, sind 
die K esselfabricanten  gleichzeitig 
A usste lle r; es w ird ihnen  jedoch 
fu r je  10 0 0  kg w ah rend  d e r  
B etriebszeit erzeugten  D am pfes 
der B etrag  von 4 ,4 5  F rcs. und 
aufserdem  ais einm alige Bei- 
s teu e rfiir  den Bau fiir je  10 0 0  kg  
D am pf, die die Kessel in e iner 
S tunde zu erzeugen verm ogen , 
d e r B etrag  von 1 5 0 0  F rcs . ver- 
giitet. Die L ieferung des W as- 
sers und  d e r A nschlufs an d ie  
R auchkaniile, Dam pf- und  W as- 
serle itungen  is t dagegen  S ach e  
d e r A usstellung , und sie h a t  
d ah e r zur U n terb ringung  d e r  
D am pf- und  W asse rro h re  ein 
K analnetz ge leg t, das iiber 
1 5 0 0  in  L ange und  eine zw i
schen 2 ,7  und 2 m  w echselnde  
lichte H ohe h a t ,  so dafs d ie  
R ohre  also iiberall becjuem zu- 
ganglich sind. L etztere sind 
fiir vier verschiedene Dienst- 
leistungen v o rh a n d e n : 1. zu r
A ufnalim e des W asse rs , d as  
von den C ascaden des W asser- 
schlosses abfliefsen w ird  und 
das zur C ondensation  des Aus- 
puffdam pfes dienen so li; 2 . zu r 
A bfiihrung des C ondensations- 
w assers in  die S eine; 3 . zu r 
Speisew asserleitung fiir die K es
sel und  4. zur B eherbergung  

d e r D am pfleitungen, die die V erbindung der Kessel 
m it den D am pfm aschinen  herstellen . Die G estellung 
der D am pfm aschinen und  D ynam os vertheilt sich
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au f  die verschiedenen N ationen folgenderm afsen 
(verg l. auch  den L ageplan A bbildung 1 ):
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Frankreich . . . 36 12 200 8 075 19
Deutschland . . 6 6 300 4 175 4
G rofsbritannien. 5 2 870 1 900 3
Belgien . . . . 6 2 630 1 740 3
O esterreich . . 4 2 130 1 410 2
Italien . . . . 4 1 560 1 025 2
Schweiz . . . . 6 1430 950 3
Ungarn . . . . 2 1010 670 1
K iederlande . . 2 450 300 1

30580 20 245 38

Die B ezahlung der L eistungen der Dampf- und 
D ynam om aschinen erfolgt in  ahn lieher W eise w ie 
bei den K esseln, es w ird  auf die indicirte Pferde- 
s ta rk e  9 ,9 5  F rcs . fiir die ersten  10 0 0  P . S ., 
7 ,1 0  F rcs. innerhalb  w eiterer 5 0 0  P . S. und
5 ,2 0  F rcs . fiir die L eistung iiber 15 0 0  P . S. be- 
zah lt. F iir die L eistungsfahigkeit der D ynam o
m asch inen  w ird  nach  der indicirten P ferdestarke  
d e r  zugehorigen D am pfm aschinen bezahlt, und 
zw ar 4 ,OS Frcs. fiir die ersten  1000  P .S . ,  1 ,25  F rcs. 
fiir innerhalb  w eiterer 5 0 0  P . S. und 0 ,9 5  Frcs. 
fiir grofsere L eistung. A ufserdem  w erd en ’ fiir 
jed e  B etriebsstunde der D am pfm aschinen fiir die 
ind . P ferdeslarke-L eistungsfahigkeit derselben un 
ab h an g ig  von der jew eiligen B elastung 0 ,0 0 8 4  Frcs. 
fiir die ersten  1 0 0 0  P . S. und  en tsprechend  ge- 
rin g e re  Salze fiir grofsere L eistungen bezahlt. 
U m  diese B erechnung innehalten  zu konnen, ist 
d ie  V orschrift erlassen , dafs un ter W egfall aller 
T ransm issionstheile  sam m tliche D ynam om aschinen 
d irec t m it den B etriebsdam pfm aschinen  zusam m en- 
g eb au t w e rd e n ; aufserdem  ist fiir sam m tliche 
D am pfm aschinen , um  die Auspuffe vom  Aus- 
s te llungsp latze fernzuhalten , vorgeschrieben, dafs 
d ieselben  m it C ondensation arbeiten .

Die von den D ynam os gelieferte E lektricitat 
w ird  unm itte lb ar bei denselben abgenom m en. Das 
in  d e r  N ahe der B etriebscen trale  gelegene Gebiet 
d e s  M arsfeldes w ird  im  allgem einen durch  ein Drei- 
le iter-G leichstrom netz m it 2 X  2 2 0  Volt S pannung  
v e rs o rg t; die en tfern ter gelegenen G ebiete d e r A us
ste llu n g  erha lten  theils G leichstrom  von 5 0 0  Volts, 
theils D relistrom  von 2 2 0 0 , 3 0 0 0  oder 5 0 0 0  Volts, 
the ils  einphasigen  oder zw eiphasigen W echselstrom  
von 2 2 0 0  Volt. D er gesam m te au f der A us
s te llung  erzeugte  S trom  geh t d u rch  zwei Schalt- 
b re tte r , w elche in dem  u n te rha lb  des W asser- 
sch losses liegenden E rdgeschofs an g eb rach t sind 
u n d  w elche beide eine L ange von n ich t w en iger 
a is  je  6 0  m  haben . A ufser dem  auf der A us
ste llung  erzeugten  S trom e sind auch noch die 
P a rise r  S tad t-E lek trie ita tsw erke zur Mithtilfe heran- 
gezogen, w ah ren d  fiir die S tu fenbahn  eine be- 
so n d ere  E nerg ieąuelle  vo rhanden  ist.

Die sta rk ę  A nlheilnahm e D e u t s c h l a n d s  an der 
L ieferung der elektrischen E nerg ie  ist in die Augen 
fallend, sie b e trag t m eh r ais die H alfte der 
franzosischen L eistung und  ist m eh r w ie doppelt so 
grofs ais diejenige irgend  einer andern  Nation. 
F e rn e r sind die grofsen A bm essungen der deutschen 
E rzeugungsgruppen  bem erkensw erth , denn ihre 
D urchschnittsleistung iib errag t m il m eh r ais l 1/* 
T ausend  P ferdestarken  und iiber 1 0 0 0  Kilowatt- 
L eistung alle iibrigen L ander um  ein Erhebliches.

Die deutschen D am pfm aschinen und  Dynamos 
liegen in der Ecke der H alle, w elche von 
d e r A venue Suffren begrenzt w ird , das heifst 
zur recliten H and vom  W asse rsch lo sse , wenn 
m an  vom  Eiffelthurm  h erkom m t. Von den fiinf 
D am pfm aschinen riih ren  n ich t w en iger ais vier 
aus den riihm lichst bekann ten  W erksta tten  der 
„ V e r e in i g t e n  M a s c h i n e n f a b r i k  A u g s b u r g  
und M a s c h i n e n b a u g e s e l l s c h a f t  N i i r n b e r g
A .-G .“ h er. Die g ro fste  ih re r M aschinen ist eine 
2 0 0 0  pferdige stehende D reifach-Expansionsdam pf- 
m asch ine aus der W erk s ta tte  in N iirnberg , welche 
auf der einen Seite m it einer 9 0 0  Kilowatt-Gleich- 
strom dynam o von 5 0 0  Volt S pannung  der Elek- 
tricitats-A ctiengesellschaft vorm . S c h u c k e r t  & Go. 
in  N i i r n b e r g ,  auf der anderen  Seite m it einer 
8 5 0  K ilow att-D rehstrom dynam o  von 5 0 0 0  Volt 
S pannung  derselben F irm a  gekuppelt is t und bei 
8 3  m inutlichen U m drehungen  n ach  jed e r Seite 
10 0 0  P . S. abzugeben verm ag  (siehe A bbild. 4). 
Die D urchm esser d e r drei D am pfcylinder sind 775 , 
1 2 4 0  bezw . 1 8 0 0  m m ; H ub 1 1 0 0  m m ; die 
beiden m itte ls B alanciers vom  K reuzkopf aus an- 
getriebenen Luftpum pen haben  einen D urchm esser 
von je 77 0  m m  bei einem  H ub von 2 5 0  m m .

D as G ewicht der ganzen M asehine b e trag t 
e tw a 2 4 0  0 0 0  k g , w ovon 4 0  0 0 0  kg auf die 
S chw u n g rad er entfallen. Sie ist au f e iner drei- 
theiligen F u n dam en tp la tte  au fgebaut. In le tz terer 
ist in 6  L agern  die H auptw elle , w elche ein Ge
w ich t von e tw a 14 0 0 0  kg bei einem  D urchm esser 
von 3 8 0  m m  h a t ,  ge lagert. Diese H auptw elle 
ist zw eitheilig ausgefiihrt und  an  jed e r Seite m it 
einem  K uppelflantsch versehen zur d irecten  Kupp- 
lung m it den in  je  zwei L agern  ruhenden  D ynam o- 
w ellen. Die G esam m tlange d e r im  ganzen also 
zehnm al gelagerten  W elle b e trag t einschliefslich 
der beiden D ynam ow ellen e tw a 17 m .

A uf der F undam en tp la tte  ist zum  T rag en  der 
Cylinder je  ein guTseiserner gegabelter S tander, 
der die G leitbahn des K reuzkopfes triig t und  m it 
conachsialer en tsp rechend  grofser K rone versehen 
ist, nebst zwei S trebesau len  d u rch  kraftige S chrauben  
befestigt. Die K ronen der S tan d er sind durcli 
gufseiserne Zw ischenstiicke m ite inander verbunden . 
A uf diesen K ronen sind die D am pfcylinder cen trirt 
au fgeschraub t, ohne m ite inander selbst d irect in 
V erbindung zu stelien, so dafs den  verschiedenen 
A usdehnungsverhaltn issen  durch  die W arm e  in 

! bester W eise R echnung  getragen  ist.
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Mit R iicksicht au f bequem e Z uganglichkeit 
der S teuerung ist der H ochdruckcylinder in der 
Mitte, der Mittel- und d e r  N iederdruckcylinder 
dagegen za beiden Seiten des H ochdruckcylinders 
angeordnet. Z ur becjuem eren B edienung der Ma
schine ist die F u n dam en tp la tte  m it einer genugenden 
Anzahl Stufen und m it G elandern  ausgeriislet. 
Aufserdem sind in der M itte der G leitbahnen 
und der Mitte der D am pfcylinder zwei rings- 
herum laufende Galerien an g eb rach t und  ist w eiter 
der H ochdruckcylinder noch durcli eine Leiter 
mit S chutzgelander von oben zuganglich gem ach t.
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Die S teuerw eile ist ho rizon tal h in te r den 
C yiindern angeo rdne t und w ird d u rch  zwei 
S ch rau b en rad e rp aa re  angetrieben . Z ur E rzie lung  
eines abso lu t ruh igen  G anges der S ch rau b en rad e r 
ist im  H inblick au f die w echselnd au ftretenden  
K rafte der V entilsteuerung ein S chw ungrad  au f 
der S teuerw eile  vorgesehen.

D er Mittel- und  der N iederdruckcylinder erha lten  
zw anglaufig angetriebene C orlifssteuerung , um  neben  
getrenn tem  Dampf-Ein- und -A ustritt die k leinsten 
schadlichen  B iium e zu erreichen . D urch die A n
o rdnung  des Mittel- und  des N iederdruckcylinders

Die Pariser Weltausstellwig. I I I .

Abbildung 2. Blick in die „Usine Suffren“.

Ais S teuerungso rgan  ist am  H ochdruckcylinder 
das doppelsitzige B ohrventil angew endet, w ah rend  
beim Mittel- und N iederdruckcylinder d e r R und- 
sch ieber (Corlifs) zur A nw endung geb rach t ist. 
Die V entilsteuerung am  H ochdruckcylinder w ird  
der fiir den elektrischen B etrieb w ichtigen An- 
forderung der leichten R egulirbarkeit am  besten  
gerecht. Ais E inlafssteuerung isl eine durch  
Excenter be thatig te  A uslosesteuerung (D. B .-P . 
N r. 96  3 8 9 ) verw endet, w elche d irec t d u rch  einen 
Federregu la to r beeinflufst w ird . Die Auslafs- 
steuerung  w ird  d u rch  E xcenter zw anglaufig  an 
getriebene W alzungshebel be thatig t.

au f den beiden aufseren  Seiten der M aschine ist 
es erm oglich t w orden , d irect vom  E xcen ter aus 
in dessen E bene oder dazu paralle len  Ebenen die 
S teuerung  anzu tre iben  und  aufserdem  eine leichte 
D em ontage d e r Schieber zu erreichen . E ines der 
S ch w u n g rad e r isl m it Z ahnk ranz  versehen, in 
w elchen das G etriebe eines elektrisch angetriebenen  

! S chaltw erkes e ing re ift; letzteres w ird  d u rch  einen 
G leichstrom m otor be thatig t, d er bei e tw a 6 0 0  T ou ren
10 P .S . leistet. Zufolge d e r angeo rdne ten  Ueber- 
setzung  ist der M otor im stande, in 5 M inuten d ie  

i M aschine einm al herum zudrelien . Z ur E rzielung 
d e r erforderlichen Luftleere sind zwei L uftpum pen
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h in te r der M aschine aufgestellt, die direct von den 
K reuzkijplen des Mittel- und N iederdruckcylinders 
d u rch  B alanciers angetrieben  w e rd e n ; h in te r dem  
H ochdruckcylinder ist der gem einschaftliche Ein- 
sp ritzcondensato r angeordnet. Die L uftpum pen sind 
doppeltsaugend  und einfachdriickend.

Die B edienung der M aschine erfolgt von der 
un teren  G alerie aus. Zu diesem  Zweck befinden 
sich auf derselben sam m tliche H an d rad e r und 
H ebel, die zum  A nlassen und A bstellen d e r Ma- 
seh ine erforderlich  s in d ; aufserdem  sind die

m iissen, ist eine E in rich tung  getroffen, m it dereń 
Hiilfe m an durch  eine H andbew egung  die Einlafs- 
ventilsteuerung aufser W irkung  setzt, so dafs die 
M aschine in k iirzester Zeit zum  S tillstand gebracht 
w ird . B esondere A ufm erksam keit is t der Schmie
rung  der M aschine gew idm et.

F iir die H am b u rg e r E lek tric ita tsw erke sind zur 
Zeit 4 Stiick d era rtig er M aschinen im  Bau.

Die oben e rw ah n te  G leichstrom dynam o der 
E l e k t  r i c i t  ii t s - A c t i e n - G e s e l l s c  h a f t  yormals 
S c h u c k e r t  & Go.  in N u r n b e r g  ist eine Aufsen-

Abbildung 3. B lick in die

Schm ierp ressen , C ondensw asserableiter, M anom eter, 
T ach o m e te r u . s. w . d o rt u n te rgeb rach t.

D urch die A nordnung  dieser G alerie w ird 
d em  M aschinisten die Bedienung d e r M aschine 
w esentlich  erleichtert, da  e r  von h ier aus sow ohl 
d a s  A rbeiten  der T riebw erks- w ie der S teuerungs- 
theile am  leichtesten iibersehen kann. A ufser 
dem  D am pfabsperr- und dem  E insp ritzren til sind 
noch w eitere  A bsperrventile  vorgesehen, um  die 
M aschine bei jeder K urbelstellung, sei es vom 
Mittel- oder N iederdruckcylinder aus, in Betrieb 
setzen  zu konnen. Um bei irgend  einer S to rung  
im  B etriebe den D am pf rasch  absperren  zu konnen, 
■ohne das A bsperrventil zunachst schliefsen zu

rUsine La Bourdonnais“.

po lm asch ine , dereń  A nkerw icklung ais T rom m el- 
] w icklung ausgefuhrt ist. D as M agnetgestell ist 
| aus zwei zusam m engepafsten  H alften  hergestellt 

und  aus w eichstem  Flufseisen gegossen. Z ur S trom - 
ab n ah m e dient ein besonderer S trom abgeber, auf 
w elchem  K ohlenbiirslen  schleifen. Die eingangs 
angefuhrte  D rehstrom dynam o der E lektricitats- 
A ctien-G esellschaft vorm als S chuckert & Co. in 
N urnberg  h a t festlicgende H ochspannungsw ick lung , 
w ah ren d  das inducirende M agnetsystem , das niedrig  
gespann ten  G leichstrom  m ittels zw eier Schleifringe 
zugefiihrt e rh a lt, den  ro tirenden  T heil bildet. Das 
G ehause d e r M aschine ist, um  jegliche V erbiegung 
zu verm eiden, m it einem  System  rad ia le r Spann-
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stangen ausgestatte t und h a t einen inneren  D urch- 
messer von 5 3 0 0  m m .

Die zw eite M aschine von N u r n b e r g  ist eine 
1500pfei'dige stehende zw eikurbelige V erbunddam pf- 
masehine (Abbi)d. 5), d irect gekuppelt au f der einen 
Seite m it e iner 1 0 0 0  K w .-D rehstrom -D ynonam o- 
maschine von 5 0 0  Yolt S pannung  und  auf der

D as G ewicht der ganzen M aschine b e trag t e tw a 
120  0 0 0  kg ohne S chw ungrad . Es ist n u r  ein 
kleines S ch a ltrad  vorgesehen , in das ein Schalt- 
w erk  eingreift, das w ie oben beschrieben  gebau t ist.

Im  w esentlichen  en tsp rich t die B auart dieser 
M aschine derjenigen der vorbeschriebenen D reifach- 
Expansions-D am pfm aschine.

Abbildung 4. 2000pferdige Dreifach - Expansiousdampfmaschine aus Nurnberg.

andern  Seite m it einer 3 5 0  K w .-G leichstrom - 
m aschine von 5 0 0  Yolt Spannug . Sie leistet bei 
9 4  m inutlichen U m drehungen  und 10 A tm . Ueber- 
d ruck  norm al 1 4 0 0  P . S . Die D urchm esser der 
D am pfcylinder sind 8 6 5  bezw. 13 3 0  m m , der H ub 
b e trag t 1 1 0 0  m m .

Die beiden m ittelś B alancier vom  K reuzkopf 
angetriebenen  L uftpum pen haben  einen Durch- 
inesser von je  6 7 0  m m  bei einem  H ub von 2 5 0  m m .

Die ganze erforderliche S chw ungm asse  ist in der 
D rehstrom m asch ine  un te rg eb rach t, dereń  ro tirende 
A nker ein G ew icht von 5 4  0 0 0  kg bei einem  
Schw ungm om ent von G D 2 =  1 0 0 0 0 0 0  k g m 2 h a t. 
Im  G egensatz zu der L agerung  der Dynam o- 
m asch ine bei der oben beschriebenen  Dreifach- 
E xpansions-D am pfm aschine ist h ie r  ein besonderes 
L ager zw ischen D ynam om aschine und Dampf- 
m asch ine  n ich t vorgesehen.
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Diese M aschine ist in m ehrfacher A usfuhrung  trischen  C entrale Q uai F o n tan k a  104  in St. Peters
bu rg  aufgestellt.

Die aus dem  W erk  A ugsburg  der Ver. 
M a s c h i n e n f a b r i k e n  N i i r n b e r g - A u g s b u r g

fiir die C entrale der E lek tric ita ts - A ctien - GeselL 
schaft vorm als W . L ahm eyer & Co. in F rank  
furt a. M. in Essen a. d . R u h r bestellt.

Die vo re rw ahn te  Dreh- 
strom m asch ine  der Elektrici- 
tats-A ctiengesellschaft vorm .
W . L a h m e y e r  in F r a n k 
f u r t  a. M. is t eine Innen- 
polm asch ine, dereń  M agnet- 
rad  aus vier einzelnen Theilen 
zusam m engesetzt is t, w a h 
ren d  die w eiter e rw ahn te  
G leichstrom m aschine derse l
ben  F irm a  eine Aufsenpol- 
m asch ine  ist.

Eine 5 0 0 p fe rd ig e  stehende 
dreikurbelige D reifach - Ex- 
pansions-D am pfm aschine ist 
d irect gekuppelt m it einer 
einphasigen W echselstrom - 
m asch ine  von 2 0 0 0  Volt 
Spannung  der E lectricitć et 
H y d rau liąu e , Societe Ano- 
nym e in C harleroi.

Sie leistet m it Einspritz- 
condensation , bei 142  m inut- 
lichen U m drehungen  und 11 
A tm . U eberdruck  norm al 
5 0 0  P . S. Die D im ensionen 
der D urchm esser d e r drei 
D am pfcylinder sind 4 5 0 , 7 1 5  
bezw . 10 6 0 m m , H ub 5 5 0 m m .
D ieebenfalls m ittels B alancier 
vom Kreuzkopfe aus ange- 
triebene L uftpum pe h a t einen 
D urchm esser von 6 0 0  m m  
bei einem H ub von 2 0 0  m m .
D as Gew icht der vollstandigen 
M aschine b e trag t 4 3 0 0 0  kg.
D as ro tirende G ewicht des 
A nkers b e trag t 7 0 0 0  kg bei 
eińem  S chw ungm om ent von 
G D 2 =  7 5 0 0 0  k g m 2. Dem 
speciellen W unsche  des Be- 
ste llers,en tsp rechend  ist diese 
M aschine m it K olbenschieber- 
bezw . F lachsch iebersteuerung  
versehen  und sind s ta tt der 
schi n iedeisernen Saulensolche 
aus Gufseisen vorgesehen.
Eine G alerie zur B edienung 
ist infolge d e r n ich t bedeuten- 
den Grofse des A ggregates 
n ich t erforderlich . Die Hoch- Abbildung 5. luOOpferdige Vcrbunddampfmaschine aus Niirnberg.
d rucksteuerung  is t eine voll-
kom m en en tlaste te  R ider-K olbenschieber-S leuerung, 
w ah ren d  d e r Mittel- und  der N iederdruckeylinder

stam m ende  vierte M aschine ist eine 2 0 0 0  P .S .  
liegende D am pfm aschine, uber die uns n ah e re

m it F lachsch iebern  ausgeriiste t sind. Diese Ma- A ngaben n ich t vorliegen. Sie ist m it einem
schine is t in 9 facher A usfuhrung in der elek- S chw ungrad  - G enerator von der , H e l i o s "  Elek-
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tricitats-Actien-Gesellschaft in K oln-Ehrenfeld d irect 
gekuppelt, w elcher zu r beliebigen E rzeugung von 
einphasigeni W eehselstrom  oder D relistrom , 
2200 Volt, 70 U m drehungen , m it einer Leistung 
von entw eder 2 0 0 0  K ilovoltam pere E inphasen- 
strom oder 3 0 0 0  K ilovoltam pere D relistrom  oder 
fiir eine gleichzeitige L ieferung von 12 0 0  Kilo- 
voltampere E inphasenslrom  und  1500  Kilovolt- 
ampere D relistrom  dient. Diese D ynam o diirfte 
in ihren D im ensionen alle b isherigen  A usfiihrungen 
(ibertrefTen ; der aufsere  D urchm esser der M aschine 
betragt etw a 9 ,5  m , der D urchm esser des M agnel- 
rades 8  m , sein G ew icht 8 0 0 0 0  kg.

Die D ynam o w ird  d irec t angetrieben  von 
einer horizontalen  D re ifach -E x p an sio n s-D am p f
maschine m it C o n d en sa tio n , dereń  N iederdruck- j 

cylinder der grofsen A bm essungen w egen getheilt 
its, so dafs die M aschine m it vier Cylindern 
arbeitet. Das G esam m tgew icht des M aschinen- 
satzes h e trag t e tw a 5 0 0 0 0 0  kg.

Das A usgufsw asser der L uflpum pen w ird 
von einer G entrifugalpum pe in das allgem eine 
R ohrleitungsnetz gedriickt. Die P um pe ist im 
Keller zw ischen den M aschinenfundam enten unler- 
gebracht und w ird  durch  einen 2 0 p fe rd ig en  Dreh- 
strom m otor m itte lst Z ah n rad e r angetrieben .

Um die' M ontage der D ynam o- und der Dam pf- 
maschinc zu erm oglichen, h a t die E lektricitats- 
A ctiengesellschaft Helios und die M aschinenfabrik 
A ugsburg einen eigenen fah rbaren  B ockkrahn auf 
ihrem  A usstellungsplatz errich tet, dessen T ragfahig- 
keit diejenige des grofsen A usstellungskrahnes- bei 
weitem ubertrifft. Z u r H erstellung des F undam en tes 
fiir diese M aschinengruppe w aren  e tw a 8 0 0  cbm  
M auerwerk und B eton erforderlich .

Der zum  B etriebe dieser M aschine beno th ig le  
Dam pf w ird  in einer eigenen B atterie  von fiinf 
D am pfkesseln verschiedener System e m it einer 
w asserberiih rten  H eizflache von zusam m en etw a 
1000  qm  erzeugt. Z ur Speisung der Kessel d ient eine 
stehendeG om pound-D am pfpum pe von 2 0 0 /3 0 0  m m  
D am pfcylinderdurchm esser, 160  m m  Pum penkolben- 
durchm esser. Die eigenartige S chaltan lage  fiir die 
grofse M aschine gesta tte t vom P la tze  des Dampf- 
ventils aus, auch  alle no th igen  M anipulationen fiir 
den elektrischen T heil vorzunehm en.

Zur E rregung  des M agnetfeldes d e r grofsen 
D ynam o, w elches von S 2  d irect au f den K ranz 
des S chw ungrades aufgesetzten  M agnetpolen ge
bildet w ird , d ient eine E rregerm asch ine , Type 
MPD, -ebenfalls von H e l i o s ,  L eistung 4 0  bis 50  
K ilow att G leichstrom , 110  Volt, 2 4 0  U m drehungen , 
gekuppelt m it e iner stehenden  Zweifaeh-lOxpansions- i  

D am pfm aschine m it C ondensation.
W ah ren d  die aufgefiihrten vier K raftm asch inen  

glanzendes Zeugnifs dafiir sind, dafs u n se r sfld- 
deu tscher D am pfm asch inenbau  den W ettbew erb  
m it d e r ganzen W elt n ich t zu scheuen b rauch t, 
zeigt die vom  F lu r 1 4 3/,t m  hoch  in die Lufie 
ragende, fiir eine N orm alleistung von 2 5 0 0  P . S. I 

X.»u

erbau le  stehende D am pfm aschine von A. B o r s i g  
in  Berlin, dafs in d ieser a ltberiihm ten  F irm a  die 
Sóhne das ihnen zugefallene E rb theil m it T hat- 
k ra ft und den heutigen A nspriichen  angepafstem  
technischem  V erstiindnifs zu w ahren  w issen. Die 
B orsigsche M aschine w irk t um  desw illen so ge- 
w altig  in ih rem  A eufsern, dafs bei ih r die vier 
Cylinder paarw eise ubere inander, nach  sogenann tem  
„T an d em sy stem “, angeordnet sind, w ah ren d  bei 
den siiddeutschen stehenden  M aschinen die drei 
Cylinder je  nebene inander sich an b au en . T rotz- 
dem  B orsig vier C ylinder h a t, ist doch n u r  drei- 
stufige Expansion vo rhanden , da  von den Cylindern 
zwei fiir N iederdruck  und je einer fflr Iloch- 
bezw . M itteldruck arbeite t. Die S teuerung  erfolgt 

; iiberali durch  zw eisitzige Ventile.
Die B orsig - M aschine, von w elcher P rofessor 

O s w a l d  F l a m m  in le lz ter A usgabe dieser 
Z eitschrift eine A bbildung g ab ,*  ist m it einer 
2 0 0 0 p fe rd ig en  D rehstrom m asch ine  von Siem ens 
& H alske, A ctiengesellschaft, fiir 2 0 0 0  bis 2 2 0 0  Volt 
gekuppelt. L etztere  h a t ein ro lirendes Feldm agnel- 
system  m it 64  Polen in einem  feststelienden A nker.

Bei dem  allgem einen unfertigen  Z ustand , der 
leider gerade  diese iiberaus w ichtige A btheilung 
der A usstellung beherrsch t, w are  es vorzeilig, 
heute bereits einen Vergleich zw ischen den Lei- 
stungen  der neun verschiedenen L ander, die bei 
der K rafterzeugung  fiir die A usstellung m itw irken, 
sow ie den A usstellungsobjecten  anzustellen, du rch  
w elche aufserdem  noch  die V ereinigten S taa ten  
von N ordam erika, R ufsland, Schw eden, N orw egen 
und D anem ark  in dem  M aschinenraum  vertrelen  
sind , ohne an der K raftgew innung m itzuarbeiten . 
T ro tzdem  lafst sich  ohne U eberhebung  heu te  schon 
feststellen, dafs die deutsche Ecke in dem  M aschinen
raum  n ich t n u r durch die Grofse und  gew altige 
L eistung ih re r A usstellungsobjecte in e rs te r Reihe 
stehen  w ird , sondern  dafs auch  die Gute der 
A rbeit und das, w as im  englischen M aschinenbau 
m it „finish" bezeichnet w ird , den W ettbew erb  
mit den iibrigen N ationen n ich t zu fiirchten b rau ch t.

In einem  P unk le  w aren  die D eutschen den 
andern  L andern  jedenfalls voraus, nam lich  in der 
Eriu llung der zw ischen der A usstellung und den 
L ieieran ten  d e r D am pfkessel, Dampf- und  Dynam o- 
m asch inen  im A ugust 18 9 8  abgeschlossenen 
V ertrage. Den dam als getroffenen V ereinbarungen 
gemiifs sollten die K esselanlagen am  1. M arz, die 
Dampf- und D ynam om aschinen am  1. A pril d. J. 
be triebsbereit sein. W ir  w ollen ausdriicklich 
feststellen, dafs , w ah rend  die iibrigen N ationen 

i ausnahm slos m eh r oder w eniger zu den an- 
gegebenen T erm inen  im  R iickstand  w aren , nam enl- 
lich die F ranzosen  selbst zu Ende des M onats 
Marz zum  Theil e rs t die F un d am en te  begannen , 
die deutschen D am pfm aschinen und  auch ein

* Vergl. auch , Zeitschrift des Vereins deutscher 
| Ingenieure*.

2
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Theil der Kessel infolge gliicklichen Z usam m en- 
w irkens aller betheiligten K rafte piinktlich fertig 
w aren . Die um fangre iche  A nlage von H e l i o s  
und A u g s b u r g  w a r ais die einzige in allen 
w esentlichen T heilen  am  E roffnungstage betriebs- 
fertig  und  ging am  2 6 . A pril nach  U eberw indung 
der grofsten  Schw ierigkeiten  tadellos in Betrieb, 
nachdem  die A usstellungsleitung endlich die an 
ih r zu verstellenden D am pfanschliisse fertiggestellt 
h a tte  und das erforderliche C ondensationsw asser 
zu liefern im stande w ar. Die rechtzeitige Auf- 
ste llung  der deu tschen  M aschinen, die um  des- 
w illen um  so schw ieriger wa r ,  ais bei ihnen 
vielleicht die grofsten G ew ichte bei den einzelnen 
Theilen zu bew altigen w a re n , w urde  dadurch  
auch  w esentlich gefordert, dafs der grofse M ontage- 
k rahn  von d e r F irm a  K a r l  F l o h r  in Berlin recht- 
zeitig fertiggestellt w a r und sich im Betrieb sehr 
gu t b ew ah rt ha t. D er K rahn , w elcher ais hoch-

bein iger D reigelenk lriiger- P o rta lk rah n  das ganze 
H allenprofil ausfiillt, verm ag bei einem  Eigen- 
gew icht von 9 0  t eine L ast von 2 5  t zu heben, 
die A ntriebe fur die verschiedenen Bewegungs- 
rich tungen  sind durchw eg  elektrisch. In der 
franzosischen A btheilung ist ebenfalls ein 25-t- 
M ontagekrahn aufgestellt, der indessen ais dreh- 
b a re r  A uslegerkrahn  auf einem  in der Mitte der 
H alle laufenden F ahrgeste ll angeordnet ist. Leider 
ist den D eutschen fiir ih re  Punkllichkeit bisher 
n u r Schaden  e rw achsen , denn  infolge des Um- 
standes, dafs n icht geniigender D am pf vorhanden 
und  die zw angsw eise v o rgesch riebene , .  m it den 
K iinsten des W assersch losses zusam m enhSngende 
G ondensation n ich t fertig w a r ,  verm ochten  sie 
n ich t ihre m on tir ten  M aschinen anzu lassen , sondern 
m ufsten  sich  das koslspielige V ergniigen leisten, 
ihre M ontirungsm annschaften  vorubergehend  nach 
H ause zu schicken.

Ueber einige weniger bekannte Eisenerzyorkonimen 
im ndrdliclien Schweden.

N ach dem  Schw edischen bearbeite t von Otto Vogel.

(Hierzu Tafel X.)

W ie  w ir seiner Zeit berich te ten ,*  w urden  im 
vorigen Ja h re  auf V orschlag von Professor T o m e -  
b o h m ,  dem  Ghef der schw edischen  geologischen 
L andesuntersuchung , zwei E speditionen  ausgesendet, 
die u n te r der Leitung d e r Geologen Dr. W . P e  t e r s s  on  
und  D r. F . S v e n o n i u s  standen , und die Er- 
forschung der seit dem  Jah re  1875  neuentdeckten  
E isenerzvorkom m en der schw edischen P ro v in z N o r-  
b o t t e n  zur A ufgabe h a tten . Dem soeben im  
D ruck erschienenen um fangreichen B erich t’*"1' ent- 
neh inen  w ir, dafs im ganzen 4 4  yerschiedene, 
m eh r oder m inder ausgedehn te  E rzvorkom m en 
un tersuch t w orden  sind. Die m eisten derselben 
tre ten  sow ohl im Syenit und Syenitporpliyr ais 
auch  im  Syenitgranulit auf, w ogegen nu r ver- 
haltn ifsm afsig  w enige im  Griinstein yorkom m en, 
w ahrend  die G ranile und  die cam brisch-silurischen 
A blagerungen  sow ie die m it den Syenitgesteinen 
auftretenden Kalkę, Sandsteine und C onglom erate 
kein Erz fuhren.

Das U ntersucliungsgebiet, w elches das Jukkas- 
jarv irev ier und dessen U m gebung um fafst, besitzt 
eine F lachę  von etw a 8 0  Q uadratm eilen . A ufser

* Yergl. „Stahl und Eisen“ 1899 Nr. 13 S. 623.
** „Underd&nig berattelse om en undersflkning 

a f m indre kanda malmfyndigheter inom Jukkasjaryi 
m alm trakt och dess omgifningar yerkstalld at Syeriges 
geologiska undersOkning p i  grund af Kongl. M aj:ts 
nSdiga beslu t.' 156 Seiten und 10 Tafeln nebst 
einem Atlas mit 8 Karten. Stockholm 1900.

den durch  friihere U ntersuchungen  h inreichend be
kann ten  Erzfeldern von K irunavara  und Luossa- 
vara  sow ie zahlreiclien w eniger erforschten Eisener/.- 
yorkom m en en lha lt dasselbe auch K upfererz- und 
G raph itlagersta tten . Infolge des ungiinstigen  W etters 
h a tten  die oben e rw ahn ten  Expeditionen m it 
m ancherlei Schw ierigkeiten  zu kitmpfen und  es 
w are  ohne das freundliche E ntgegenkom m en der 
verschiedenen G rubengesellschaften , die in  bereit- 
w illigster W eise n ich t n u r ihre G rubenkaiien , 
sondern  auch  die E rgebnisse der von ihnen aus- 
gefiihrten D iarnantbohrungen , sow ie m agneto- 
m etrischen  und chem ischen U ntersuchungen zur 
Verfiigung stellten, ganz unm oglich  gew esen, in so 
kurzer Zeit ein derartig  ausgedehn tes G ebiet zu 
durchforschen . Das H auptergebnifs. w elches durch 
die A rbeiten beider Expeditionen zu T age gefordert 
w orden  ist, lafst sich kurz dah in  zusam m enfassen, 
dafs einige der grofseren  E isenerzfelder, w ie bei- 
spielsw eise Svappavara, L eveaniem i, T uolluvara, 
E kstróm sberg  und vielleicht auch M ertainen. sehr 
v ielversprechend sind, w ogegen eine A nzahl anderer 
Y orkom m en, w elche gleichfalls ais bedeutend  galten, 
die in sie gesetzten H offnungen n ich t erfullen diirften.

W a s  zunachst die von Dr. W . P e t e r s  s o n  
un tersuch len  E rzyorkom m en betrifft, so lassen  sich 
dieselben in solche un terscheiden , bei denen  das 
E isenerz zu T ag e  tritt, und in solche, bei denen 
dasselbe bedeckt ist und seine G egenw art n u r auf 
m agnetom etrischem  W eg e  festgestellt w erden  konnte.
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In die erste  G ruppe gehó rt das Vovkommen von 
S v a p p a v a ra * 

mit seinem schon seit dem  17. Ja h rh u n d e rt be
kannten Erzfeld. W ie die U n tersuchungen  der 
letzten Jah re  ergeben  haben , ist sow ohl U m fang 
ais E rzreichthum  desselben w eit g ro fse r, ais m an 
bisher angenom m en h a tte .

Das L ager ers treck t sich auf eine E n tfernung  
von etw a 1,3 km  und besitzt eine B reite von
15 bis 75 m . Die durchscbnittliche B reite be
tragt 40  m . Die E rzflache bedeckt rund  5 0 0 0 0  qm 
und soli, w ie rechnungsm afsig  festgestellt w urde , die 
Menge des iiber dem  Niveau der pro jectirten  Ofoten- 
Bahn liegenden E rzes e tw a 13 Millionen T onnen 
betragen. Im nord lichen  T heile des genannten  
Vorkommens ist das Erz „ Schw arzerz  “ , im stidlichen 
Theile h ingegen  „ B lutstein  “ . Beide E rzsorten  be
stehen aus einem  innigen G em enge von M agneleisen- 
stein (bezw. E isenglanz) m it A patit und  K alkspath  in 
w echselnden M engen. D as Schw arzerz  ist reicher 
an A patit und  kohlensaurem  Kalk ais der Blutstein.

Der E isengehalt b e trag t im D urchschn ill 61 bis 
62 %,  d er P h o sp h o rg eh a lt 1 % und d e r G ehalt 
an kohlensaurem  Kalk bew egt sich zw ischen 0 und 
20 %.  D er T itangeha lt der E rze schw ank t zw ischen 
0 ,09  und 0 ,4 5  %,  d er Schw efelgehall zw ischen 
0 ,0 1 2  und 0 ,0 6 0  $ .  Dic erzftihrende B ergart 
ist Syenitgranulit.

U eber die chem ische Z usam m ensetzung  der 
S c h w a r z e r z e  liegen zahlreiche U ntersuchungen  
vor, die theils au f K osten des S ta a te s  und zw ar 
anlafslich der E xpedition von 1 8 7 5 , 1 8 9 0  (Apatit- 
com m ission) und  1 8 9 9 , theils auf K osten der 
G rubenbesitzer ausgeftih rt w orden  sind.

P roben von ausgeschiedenem  Schw arzerz e r
gaben : I 11 HI IV v
E i s e n .................. 59,39 65,85 65,24 61,73 61,40
Phosphor . . . .  1,81 0,715 0,650 2,24 0,632
Sehwefel . . . .  0,027 ' 0,020 0,027 0,019 0,018
T itansaure . . . 0,25 0,20 0,40 — 0,15 j
Kohlensaur. Kalk 4,91 1,91 2,40 — S,21

Die nachstehenden  A nalysen a  und  b s tam m en  
von P roben  zw eier geschiedener S chw arzerze von 
zwei verschiedenen Sclitirfen, die A nalyse c rf lh rt 
dagegen von einer G eneralprobe eines geschie- 
denen E rzes her. a b e

E is e n ..........................  65,13 64,18 61,44
P h o s p h o r .................  1,140 0,670 0,95
S e h w e f e l .................. 0,044 0,060 —

Die von der vo rjah rigen  E xpedition genom m enen  
G eneralproben von S vappavaraerzen  e rgaben  bei

A n a ly se : E isen P h o sp h o r K oh lensau r.

VI . . .  . 43,20 3,188 20,66
VII . . .  . 54,98 2,484 10,79
V III. . . . 58,32 1,362 12,15
IX . . .  . 49,20 2,913 12,32
X . . . . 48,93 1,573 16,91

* Der Erzberg S v a p p a v a r a  (67° 381/*' n. Br., 
2° 57' 8. L. von Stockholm) liegt 350 m iiber dem Meere, 
etwa 2,5 km westlich von dem Dorfe gleichen 
Namens und 65 km NNO vom Gellivara-Erzberg.

B erechnet m an  aus den A nalysen I, II, III, V, 
VI bis X die M engen von M agnetit, A patit und 
kohlensaurem  Kalk, w elche in dem  Erz en thalten  
s in d , so kom m t m an zu folgenden E rgebn issen :

Magnetit Apatit Kohlensaur.
Kalk Summo Somit and. 

Mineralien
I . . . 82,02 9,77 4,91 96,70 3,30
11 . . . 90,94 3,86 1,91 96,71 3,29
III . . . 90,10 3,51 2,40 96,01 3,99
V . . . 84,79 3,41 8,21 96,41 3,59
VI . . . 59,66 17,28 20,66 97,60 2,40
VII . . 75,93 13,41 10,79 100,13 —
VIII . . 80,54 7,35 12,15 100,04 —
IX . . . 67,95 15,73 12,32 96,00 4,00
X . » . 67,57 8,49 16.91 92,97 7,03

A us dieser Z usam m enslellung  geht hervor, 
dafs d as  S chw arzerz , w ie oben bereits e rw ahn t 
w urde, fast n u r aus M agnetit, A patii und K alkspath 
besteht, w ah rend  der G ehalt an anderen  M ineralien 
n u r in einer P ro b e  4 % iibersteig t.

Die oben angegebenen  A nalysen von ungeschie- 
denen E rzen zeigen einen E isengehalt, der zw ischen 
6 5 ,8 5  und 4 3 ,2 0  % w echselt. Der M ittelw erth 
be trag t 5 7 ,2  % . D er P hospho rgeha lt schw ank t 
zw ischen 3 ,1 8 8  und 0 ,6 0 S  % (Mittel =  1 ,65  f o ) \  
der Schw efelgehalt liegt zw ischen 0 ,0 2 7  und 
0 ,0 1 8  % und  der T itan sau reg eh a lt zw ischen 0 ,4 5  
und  0 ,1 5  % (Mittel —  0 ,2 9  fó) .  D urch Scheidung  
durfte es m oglich  se in , einerseits ein E rz m it 
61 bis 62  % Eisen- und  rund  1 % P h ospho rgeha lt 
und andererseits eine zw eite Sorte  m it geringerem  
E isengehalt und viel hoberem  Phosphor- und Kalk- 
gehalt zu erhalten .

Der B l u t s t e i n  von S vappavara  ist feinkornig,
| dagegen n ich t so d ich t im Gefiige w ie das Schw arz- 
! e rz ; e r en lh a lt theils K a lk spa th , theils A patit, 

und zw ar en tw eder fein e ingesprengt oder in m eh r 
oder m inder unregelm afsigen  P a rtien . A ufserdem  
findet sich  bisw eilen G ranat in  D rusen oder L insen 
darin  vor.

G eneralproben von ungeschiedenem  Blutstein
•gaben bei der A n a ly se :

E isen P h o sp h o r S ehw efel K ohlensaur.
Kalk

T itan -
silu re

A . . . 58,98 0,608 0,027 0,18 0,45
B . . . 63,56 0,90 0,012 '— —
C . . . 49,94 1,18 0,017 — —
D . . . 63,42 1,88 0,007 — —

E . . . 70,09 0,045 0.038 — —
F . . . 61,36 0,67 0,03 — —

P roben  von geschiedenem  B lutstein en th ielten :
E isen P h o sp h o r S ehw efel

58,80 1,03 0,024
61,44 0,90 0,009
69,30 0,033 0,020
62,52 0,90 0,009
60,24 0,57 0,016
67,92 0,26 0,013
61,35 0,38 0,008
63,48 1,20 0,027
60,24 1,04 0,022
58,92 1,26 0,016
61,80 1,05 0,019
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Im Jah re  1899  w urden  folgende 11 General- 
proben genom m en, die bei der Analyse e rg a b e n :

E isen P h o sp h o r Schw efel TitansSLure K o h lcn sau re r
Kalk

•1 8 ,1 2 3 ,8 8 — — 2 ,4 2
5 5 , 9 4 1 ,3 8 9 0 ,0 5 0 ,0 9 9 ,4 3
5 9 ,1 5 0 ,9 1 7 — — 2 ,2 5
6 7 ,0 8 0 ,0 7 4 — — 1 ,1 3
6 1 ,1 1 0 ,5 7 9 — — 5 ,8 1
6 4 ,2 6 1 ,0 5 5 — — 2 ,4 0
6 3 ,4 9 0 ,3 5 7 — — 7 ,1 2
5 8 ,9 6 0 ,1 5 1 — — 1 1 ,7 6
6 0 ,6 0 1 ,5 1 2 0 ,0 6 0 ,1 3 2 ,6 9
6 0 ,9 9 1 ,4 7 3 — — 2 ,2 5
6 1 ,2 9 '0 , 8 5 7 — — 2 ,5 2

B erechnet m an  aus diesen A ngaben  die Mengen 
Eisenglanz, A patit und  K alkspath in den ver- 
schiedenen P roben , so e rh a lt m an  folgende R e
su lta te  :

E isen g lan z  A p a tit

68,74 16,68
79.91 7,50
84,50 4,95
95,83 0,4-0
87,30 3,13
91,80 5,70
90,70 1,93
84,23 0,81
86,57 8,16
87,13 7,95
87,56 4,63

Aus dieser Z usam m enstellung  geht hervor, 
dafs die B lutsteine von S vappavara  im Durch- 
sehn itt etw as re icher an Eisen, dagegen  a rm er an 
Phosphor und  kohlensaurem  Kalk sind ais die 
S chw arzerze. Der Gehalt an T itan  und Schwefel 
ist w ie bei den le tz teren  gering. A ndere Mineralien 
ais E isenglanz, A patit u n d  K alkspath sind in 
w echselnden, im m er aber nu r seh r kleinen M engen 
in den Erzen en thalten ,

E inen allerdings ausnahm sw eise geringen P h o s
phor- und hohen  E isengeha lt (0 ,0 3 3  bis 0 ,0 7 4  $  
P hospho r und 6 7 ,0 8  bis 6 9 ,3 0  % E isen) zeigen 
die E rze von ein p a a r Schurfen . Dies diirfte 
d a rau f zuriickzufiihren sein, dafs die Erze h ier
n ich t, w ie im iibrigen E rzrevier, fest, sondern  
pulverfórm ig (E isensand) sind. Infolge der Ein- 
w irkung irgend eines L osungsm ittels sind sie ihres 
u rsprting lichen  Kalk- und  A patitgehaltes grofsten- 
theils be rau b t w orden.

D iese partie lle  A uflosung  ist stellenw eise seh r 
tief gegangen  ; so ist m an  bei e iner B ohrung selbst
!>ei 9 m  Tiefe noch n ich t au f das feste Erz
gekom m en. Den erw ahn ten  E isensand h a t m an  
indessen n u r  in einem  seh r kleinen Gebiet an-
g e tro ffen ; in d e r N ahe des S andes ist das 
Erz porćis und fallt leicht ause inander, so dafs 
die A nnahm e begriindel ersclie int, dafs auch dieses 
Erz, w ie jen e r Sand, d e r E inw irkung eines L osungs
m ittels ausgesetzt w ar, w enn auch n ich t in so 
hohem  Mafse w ie der E isensand selbst. Der 
U nterschied m acht sich auch durch  einen holieren

15. Mai 1900.

Phosphorgehajt (0 ,9 0  ?&) und n iedrigeren  Eisen
gehalt (6 2 ,5 2  $ )  gegeniiber dem  E isensand  be- 
m erkbar.

W as  die Y ertheilung der versch iedenen  Erz- 
so rten  anbetrifft, so h a t sich  gezeigt, dafs der 
phosphorreichste  B lutstein sich im  nordlichsten 
Theile des B lutsteinvorkom m ens in  unm itte lbarer 
N ahe der Schw arzerze fmdet, w o e r auch  hin- 
sichtlich seiner T ex tu r, sow ie seines K alkspath- 
und A patitgehaltes eine grofse G leicharlig- • 
keit m it dem  Schw arzerz  zeigt. Die von 
diesem  Theil des E rzvorkom m ens genom m enen 
G eneralproben e rgaben  einen G ehalt von 6 1 ,5 4  
bis 4 9 ,9 4  Eisen, 0 ,9 0  bis 1 ,18  fo Phosphor 
und 1 2 ,6 7  bis 2 ,1 4  % koh lensaurem  Kalk im 
so rtirten  Erz und 5 9 ,1 5  bis 4 8 ,1 2  $  Eisen, 
0 , 9 17 bis 3 ,0 8 8  % P hosp h o r und 9 ,4 3  bis 2 ,2 5  % 
kohlensauren  Kalk im  ungesch iedenen  Erz.

In dem  m ittleren  Theile des B lutsteinvor- 
kom m ens scliw ankt der P hospho rge lia lt — abge- 
sehen von dem  einen A usnahm efall bildenden Eisen
sand  — im  allgem einen zw ischen 0 ,5 7 9  und 
0 ,1 5 1  %,  d er E isengehalt dagegen zw ischen 6 7 ,9 2  
und 5 8 ,9 2  fó ,  doch kom m en auch hier phosphor- 
reichere E rze vor (1 ,0 5 5  'ft P  und  6 4 ,2 6  % Fe).

Im siidlichen Theile des B lutsteinvorkom m ens 
w echselt der E isengehalt zw ischen 6 3 ,4 2  und
5 8 ,9 2  % , d er P hospho rgehalt aber zw ischen 0 ,8 5 7  
und 1 ,512  Bis zu w elcher Teufe sich das Erz 
im S vappavararev ier e rs treck t, ist noch nicht 
erm itte lt w o rd e n ; die geologischen V erhaltnisse 
sp rechen  im m erh in  fiir eine bedeutende Tiefen- 
erstreckung.

Dr. P e t e r s s o n  fafst das E rgebnifs seiner 
U ntersuchungen wie folgt z u sa m m e n : D as Eisen- 
erzvorkom m en bei Svappavara  besteh t aus einem 
System  von langgestreck ten  Erzlinsen, die von 
Syenitg ranulit um geben s i n d ; sie erstrecken  sich 
von N orden nacli Siiden und fallen n ach  Osten 
zu steil ein. Die ganze L ange beider Linsen 
be trag t e tw a 13 0 0  m ;  die B reite der einzelnen 
Linsen schw ank t zw ischen 15 und. 75  m und 
be trag t im Mittel 40  m . Die G esam m terzflache 
dieses Feldes w urde  zu 5 0 0 0 0  qm  berechnet, 
wovon etw a s/5 auf Blutstein und  */5 au f Schw arz
erz entfallen. U nter d e r A nnahm e von 8 0  bis 
8 5  $  E rzgehalt erg ieb t 1 cbm  geforderten 
M aterials 3 ,8  t Erz ;  bei einer A bsenkung von 
1 m liefert m ithin das Erzfeld rund  1 9 0 0 0 0  t 
Erz. Da aber das V orkom m en durchschnittlich  
bis 7 0  m  iiber das N iveau der projectirten  
E isenbahn  steigt, so berechnet sich  die bis zu 
diesem  Niveau gew innbare E rzm enge zu 13 
Millionen T onnen. Dafs sieli auch  u n t e r  dem  ge- 
n an n ten  Niveau noch bedeutende E rzm engen finden, 
ist im  hochsten  G rade w ahrschein lich .

Sow ohl die B lutsteine ais auch  die S chw arz
erze zeichnen sich durch  einen hohen  G ehalt an 
E isen , P hosphor und  kohlensaurem  Kalk aus. 
Eine Z usam m enstellung  aller in den letzten Jah ren

K ohlensau r.
Kalk S um m ę A nd. M inera 

(zum  T he il Gr

2 ,4 2 8 7 ,8 4 1 2 ,1 6
9 ,4 3 9 6 ,8 4 3 ,1 6
2 ,2 5 9 1 ,7 0 8 ,3 0
1 ,1 3 9 7 ,3 6 2 ,6 4
5 ,8 1 9 6 ,2 4 3 ,7 6
2 ,4 0 9 9 ,9 0 0 ,1 0
7 ,1 2 9 9 ,7 5 0 ,2 5

1 1 ,7 6 9 6 ,8 0 3 ,2 0
2 ,6 9 9 7 ,4 2 2 ,5 9
2 ,2 5 9 7 ,3 3 2 ,6 7
2 ,5 2 9 4 ,7 1 5 ,2 9
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ausgefiihrten Analysen zeig t, dafs der P hosphor- 
gehalt bei P ro b e n :

aus 1 Schurf weniger ais . 0,1 % betragt
, 5 S c lu irfen ......................0,1—0,8 % ,
, 1 0  ................................. 0 ,8 -1 ,5  ,
„ 5  „ ......................  1 ,5 -3 ,0 8 8  % „

Der E isengehalt b e trag t bei P ro b en :

aus 4 Schflrfen . . . 4-3—50 %
„ 1 Schurf . . . .  5 0 - 5 5  „
„ 6 Schurfen . . . 55—60 „
„ 1 0  „ . . .  60—65 „
• 3 „ . . .  65 —/O „

Der G elialt an koh lensaurem  K alk w a r bei P ro b e n :

aus 10 Schurfen . . . 0 — 5 %
* * , • • • 5 - 1 0  ,
, 4 „ . . .  10—15 „
, 2 „ . . .  15—20,66 %

Die iibrigen B eim engungen, die aus G ranat, 
Q uarz, A m phibol und Pyroxen bestanden , betrugen  
in P ro b e n :

aus 2 Schurfen . . .  0 %
„ 1 Schurf . . . .  0,25 %
„ 12 Schurfen . . . 2,5—5 %
„ 3  , . . .  5— 12,167®

Das feinkornige, fast d ichte Schw arzerz  en thalt
K alkspath und A patit, theils gleichfórm ig m it 
M agnetit gem engt, theils in unregelm afsigen N eslern  
und Spaltausfiillungen. Es ist im  grofsen und 
ganzen re icher an  A patit und kohlensaurem  Kalk 
ais der B lutstein . Beim eigentlichen A bbau  diirften 
sieli zwei E rzso rten  gew innen la s s e n : 1. ein Erz 
m it 61 bis 6 2  % E isen, 1 % P h o sp h o r und etw a
6 bis 7 % kohlensaurem  Kalk und  2 . bedeutende 
Mengen eines seh r phosphorre ichen  uud kalk- 
reichen Erzes m it geringen i E isengehalt. Die Blut- 
steine, die von lockererer T ex tu r sind ais die Schw arz- 
erze, und  in  denen der K alkspath  im allgem einen 
gleichm afsig yertheilt is t, sind durchschnittlich  
etw as eisenreicher ais das Schw arzerz  und d ah er 
n icht so reich  an  P hospho r und kohlensaurem  
K a lk ; im m erh in  diirfte auch  ein grofser Theil der 
B lutsteine ein P roduct m it 1 % P hospho r und 
61 bis 62  E isen liefern. Der T itan sau regeha lt 
der S vappavaraerze ist gering  (0 ,0 9  bis 0 ,4 5  %)■, 
der Schw efelgehalt schw ank t zw ischen 0 ,0 1 2  und 
0 ,0 6 0

Łeyeiiniem i
ist der N am e eines neuaufgeschlossenen Eisenerz- 
feldes von grofser A usdehnung , das e tw a 2 km 
sudw estlich von dem  Dorfe Svappavara  lieg t; das 
Erz ist seiner ganzen E rstreckung  nach  von einer 
E rdsch ich t bedeck t, dereń  M achtigkeit zw ischen
3 ,1 5  und 14 ,6  m  schw ank t. Ein grofser T heil des 
Erzfeldes besteh t aus M oorland. M ittels D iam ant- 
b oh rungen  konnte das V orhandensein  eines m ach 
tigen L agers von Schw arzerz  und  B lutstein  fest- 
gestellt w erden . Die horizon ta le  E rstreckung  dieses 
auch m agnetisch  nachgew iesenen  V orkom m ens ist 
noch n ich t endgultig  bestim m t, doch sind A nzeichen 
yorhanden, dafs es jenes von S vappavara  an  A us

dehnung  noch bedeutend  iibertrifTt.* D er C harak te r 
des Erzes gleicht jenem  von Svappavara , doch 
fm den sich  bei Leveaniem i auch  Erze m it seh r 
n iedrigem  P h ospho rgeha lt (un te r 0 ,0 5  $ ) ,  sowie 
solche m it hóherem  P hospho rgeha lt. Aus den 
b isher gem ach ten  U ntersuchungen  schein t hervor- 
zugehen, dafs die h insichllich  ih res Phosphor- 
gehaltes verschiedenen E rz lager auch  in ver- 
schiedenen G ebieten vorkom m en, so dafs m an 
bei eventuellem  A bbau  jede der einzelnen Sorten 
fiir sich gew innen konnte. Der E isengeha lt schw ank t 
in den un te rsuch ten  P roben  zw ischen 6 0 ,7 3  und 
7 0 ,3 9  % ; der P h o sp h o rg eh a lt zw ischen 0 ,0 0 S  
und 2 ,3 5  #  ; der G ehalt an  T itan sau re  w urde  in 
einer G eneralprobe m it 0 ,0 7  $  fe s tg este llt; der 
Schw efelgehalt schw ank t zw ischen 0 ,0 3  und 
0 ,0 5  </o.

D a es zu w eit fiihren  w iirde, au f alle Einzel- 
heiten  des B erichtes einzugehen, so sei h ier nu r 
kurz e rw ahn t, dafs E rz m it

weniger ais 0,05 7<> P- >n 0 BohrlOchern "i
0,05 his 0,1 % P . . in keinem Bohrloch £ »
0,1 , 0,8 „ P . . in 9 BohrlOchern ;
0,8 „ 1,5 „ P  . . , 2  „ ' -S ?
1,5 , 5,66 % P  . ,  2 „

Die phospho rarm sten  Erze kom m en in dem  
nordw estlichen Theil und in der m ittleren  Partie  
des siidlichen T heiles v o r; die phosphorreichsten  
E rze h ingegen  scheinen au f den óstlichen Feldes- 
theil b esch ran k t zu sein.

Das U ntersuchungsresu lta t fafst D r. P e t e r s s o n  
wie folgt z u sa m m e n : „ In  dem  von einer 3  bis
.13 m sta rken  E rdsch ich t bedeckten Erzfeld von 
Leveaniem i tre ten  E isenerze in grofser M enge auf. 
Das E rz ist feinkornig, theils Schw arzerz , theils 
B lutstein und ausgezeichnet du rch  hohen  E isen
gehalt, im hochsten  G rade w echselnden P hospho r
g eh a lt, ebenso w echselnden  G ehalt an  kohlen
saurem  Kalk, seh r geringen T itan- und niedrigen 
Schw efelgehalt. W as  insbesondere den P h o sp h o r
g ehalt anbetrifft, so ist dieser in einem  T heil des 
Feldes seh r niedrig  (0 .0 0 8  bis 0 ,0 4 0  %) ,  in einem  
anderen  T heil h ingegen  hoch (e r iibersteig t do rt
1 % und  geh t in einzelnen S tufen bis 2 ,3 5 ,  ja  
so g a r bis zu 5 ,6 6  % ) \  in einem  anderen  Theile 
des Feldes schw ank t er zw ischen 0 ,1  und  1 ,0  %.  
Die m it R iicksicht au f ihren  P h o sp h o rg eh a lt ver- 
schiedenen E isenerze scheinen  besondere Theile 
des Feldes einzunehm en. Die Erzflache lafst sich 
zur Zeit noch n ich t bestim m en, aus der Z usam m en- 
stellung d e rE rg eb n isse  der m agnetischen  M essungen 
sow ohl ais der D iam antbohrungen  schein t indesseti 
hervorzugehen , dafs d ieselbe seh r bedeu tend  ist, 
und dafs das neue Erzfeld m it R echt einen P la tz  
neben den altbekann ten  grofsen Eisenerzfeldern

* Die Lange w ird zu ungefahr 1200 m, die Breite 
zu 150 bis 500 m und die Flachę zu rund 400 000 qm 
angegeben.
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K irunavara, G ellivara und S vappavara  einzu- 
n ehm en  v e rd ien t.“

Kilavara, Alpliafiiltct und Eulleri.
Siidostlich von S vappavara  liegen einige kleinere 

E isenerzvorkom m en, w elche obigen N am en 'trag en . 
Keines derselben scheint von g ro fserer B edeutung 
zu sein. In K i l a v a r a ,  1 km  OSO von Svappa- 
vara  gelegen, h a t m an  ein feinkorniges Schw arzerz 
m it reichlichen M engen Schw efelkies und etw as 
K upferkies gefunden. Mit dem  N am en A l p h a -  
f a l t e t  (2 km siidlich von Svappavara) w erden 
einige kleinere, im  Jah re  1S9S von Ingenieur
B. K jellberg nachgew iesene L ager von schwefel- 
kiesreichem  Schw arzerz bezeiclm et. Bei K u l l e r i  
(4 km  SSO von Svappavara) lindet sich un ter 
e iner D eckschicht von 1 ,25 m ein Schw arzerz, 
das nach  A ngaben von P. E . Johansson  eisenarm  
aber auch w eniger k ieshaltig  ist, ais die beiden 
oben genann ten  V orkom m en.

Alnasjiirvi, Mustalombolo und Kergsmannirara.
E tw a 7 km N W  vom Dorfe Svappavara, un 

m itte lbar SSO vom A inasjarvi-See und  NO vom 
kleinen M ustalom bolo-See sow ie auf dem  west- 
liclien Ende eines langgestreckten  H ugels, de r den 
N am en B ergsm ann ivara  fubrt, kom m en lose Blocke 
eines feinkiinigen, ziem lich eisenarm en B lulsteines 
vor, die von einer bisher noch nich t aufgefundenen 
L agersta tte  h erriih ren .

Mertainen.
U ngefalir 14 km N W  vom Dorfe Svappavara  und

29  km  SO von K irunavara  erliebt sich bis zu einer 
H ohe von 6 2 9  m  iiber dem  M eeresspieget dnsM er- 
ta inengebirge, w elches den ganzen ostlichen T heil des 
K irchspiels Jukkasjarv i beherrsch t. M agnetische 
M essungen, die im O ctober des Jah res  1 8 9 7  vom 
Ingenieur C. J. A s p 1 u n d ausgefuh rt w orden sind, 
hab en  auf das V orhandensein eines bedeutenden  Erz- 
Yorkomm ens schliefsen lassen. Die M achtigkeit der 
E rdbedeckung  in dem  erzfiihrenden Gebiet w echselt 
zw ischen 0,1 m  und 5 m und  daruber. Das 
G ebirge selbst besteh t theils aus Syenitporphyr, 
theils aus Schw arzerz und theils aus gew issen 
eigenartigen  G este in sa rten , die zw ischen beiden 
s tehen . Im  ganzen Gebiet w urden  150 Spren- 
gungen  und Schiirfungen vorgenom m en. An 
37  yerschiedenen Stellen w urde Erz aufgefunden, 
an  andern  S tellen dagegen  tra f  m an  eine 
m agnetitre iche Erzbreccie, w elche in dem  m ittleren  
T heil des Feldes aus um gew andelten , gew ohnlich 
skapolit- und  m agnetitre ichen , m eist e tw as ab- 
gerundeten  B ruchstiicken von Syenitporphyr be
steh t, die uberw iegend durch M agnetit nebst 
e tw as H ornblende zusam m engek itte t ist. Diese 
E rzb recc ie , bei w elcher die M agnetitfiillm asse in 
seh r reich licher M enge vorhanden  i s t ,  en tha lt 
bisw eilen auch  D rusen von S chw arzerz , w elche 
indessen n u r seiten bedeutende A usdehnung  be- 
sitzen . Gegen die Seiten zu geh t diese Skapolit

fiihrende Breccie in eine erzarm ere  Breccie iiber, 
in d e r die B ruchstucke scharfkan tig  sind und 
aus n ich t um gew andeltem  Syenitporphyr bestehen. 
In d ieser B reccie, die ganz allm ahlich  zuerst in 
Syenit m it unregelm afsigen M agnetitadern  und 
schliefslich in S yen itpo rphyr, ohne diese Adern, 
iib e rg eh t, tre ten  h ier. und  da verhaltnifsm afsig 
grofsere E rzpartien  auf. Ihre A usdehnung ist 
noch n ich t m it S icherheit bekann t und diirfte 
sich w ohl auch ers t nach  um fangreiclien  Schiirf- 
a rbeiten  und D iam an tbohrungen  erm itte ln  lassen, 
weil die sie um gebenden  m agnetilha ltigen  Breccien es 
n ich t gestatlen , aus den R esu ltaten  der m agnetischen 
B eobachtungen  einw andfreie Schlusse zu ziehen. 
A us diesem  G runde ist auch die B estim m ung der 
Erzflache (6 5 0 0  qkm ) n u r eine ganz unsichere. 
W as die E rstreckung  des Erzes n ach  der Teufe 
anbelang t, so lafst sich d ariiber zunachst noch 
nich ts B estim m tes angeben . Die m agnetitreiche 
Breccie, die eine Flachę von 75  0 0 0  qm  bedeckt, 
diirfte sich vielleicht zur m agnetischen  A nreicherung 
eignen und das um  so eher, ais das darin  ent- 
haltene Erz seh r reich an Eisen und  seh r arm  
an  P hosp h o r ist. Es ist auch n ich t ausgeschlossen, 
dafs m an  beim  eventuellen A bbau dieser Breccie 
auf Stiickerz von gleich hohem  E isengehalt stofsen 
diirfte, das du rch  H andscheidung  gew onnen  w erden 
konnte.

H insich tlich ,d e r chem ischen Beschaffenheit der 
E rze von M erainen ist zu bem erken , dafs sie sehr 
reich an E isen, dagegen aufserordentlich  a rm  an 
P hosphor und Schw efel s in d , . w ah rend  der T itan- 
siiuregehalt in einer P robe 0 ,8 0  fo be trug .

In dem  geschiedenen Erz 
aus 5 Schiirfen betrug der Eisengehalt 63 bis 65 %

.  6 ,  ,  „ 65 „ 70 .

Der P hosphorgehalt
aus 4 Schiirfen betrug weniger ais 0,005 %

„ 3 , 0,005 bis 0,010 %
„ 1 Schurf „ 0,049 %
,  1 , , 0,068 „
„ 2 Schurfen „ 0,1 bis 0,3 %

In dem  ungeschiedenen Erz 
aus 4 Schurfen betrug der Eisengehalt 60 bis 65 %

» 3 „ „ 65 „ 68,60%

und der P hosphorgehalt
aus 1 S c h u r f ................. weniger ais 0,005 %

„ 5 Schurfen . . . .  0,005 bis 0,050 „
„ 1 S c h u r f ..................0,214 %

D as durch  H andscheidung aus der E rzbreccie 
gew onnene Erz en th ie lt:

aus 3 Schiirfen . . . .  40 bis 50 % Eisen
, 1 0  „ . . . .  50 „ 60 „
n 6 „ . . . .  60 , 65 . „
» 6 » . . . .  65 , 70 „

und
aus 1 Schurf . . weniger ais 0,005 % Phosphor 

, 15 Schiirfen . 0,005 bis 0,010 „
„ 7 , . 0,010 „ 0,05 „
,  1 Schurf . . 0,006 % Phosphor
, 1  .  ■ ■ 0,166 ,
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Der hócliste P h ospho rgeha lt findet sieli in dem  
nordlichsten T heile  des G rubenfeldes. Dafs das 
Erz auch in tieferen L agen i eine g leichartige Zu- 
sam m ensetzung besitzt, geh t aus den A nalysen 
hervor, die von E rzproben  gem aclit w orden  sind, 
welche von B ohrkernen  aus yerschiedenen Feldes- 
Iheilen s tam m en . Der P h ospho rgeha lt schw ank t 
in 10 Proben zw ischen 0 ,0 0 0  und  0 ,0 1 0  und 
steigt bis zu 0 ,0 1 4  bezw. 0 ,0 4 0  % ; der E isen
gehalt bew egt sich zw ischen 4 8 ,7 8  und  6 7 ,8 8  %.

Die nachfo lgenden  A nalysen von geschiedenen 
Erzen von M ertainen w urden  im chem ischen 
L aboratorium  der G ellivara-G esellschaft ausgefuhrt.
Eisen P hospho r E isen P h o sp h . E isen P lio sp h . E isen P lio sph .

41,28 0,166 63,17 0,049 58,20 0,006 69,94 0,034
63,17 0,277 60,46 0,002 68,81 0,003 66,33 0,006
08,86 0,153 65,42 0,006 57,75 0,005 58,66 0,008
50,53 0,017 63,62 0,066 65,42 0,005 59,33 0,009
08,58 0,010 69,26 0,005 45,35 0,015 57,30 0,015
46,47 0,007 69,03 0,003 62.04 0,006 60,24 0,007
64,75 0,068 69,48 0,002 65,42 0,021 62,04 0,009
54,14 0,017 65,88 0,010 53,24 0,008 55,05 0,008
42,41 0,006 64,97 0,002 54,37 0,007 — —

— — — — 62,04 0,019 — —

Painirova.
8 km siidlich vom  Erzfeld M ertainen und u n 

gefahr 10 km  w estlich vom Dorfe S v appavara  
entdeckten Ingenieur A s p l u n d  und  J. O. S p e t t  
einige E rzvorkom m en au f dem  n o rd  westlich en 
und nord lichen  T heile  der kleinen, w aldbedeckten 
Hohe Pain irova . Der Boden ist zum  grofsen 
Theile von M oranenschu tt bedeckt m it A usnahm e 
des siidlichen und siidw esllichen Theiles, wo einige 
nackte B ergabhange aus einem  g rauen , seh r fein- 
kornigen S yenitporphyr bestehen, der gegen O sten 
zu ganz m assig , gegen W esten  hin ab e r deutlich 
schieferig ist. Die geologischen V erhaltn isse sind 
ahnlich denjenigen von M ertainen, m it dem  U nter
schied, dafs der A patit h ier in gew issen Theilen 
in seh r re icher M enge auftritt, w ah rend  dieses 
M inerał bei M ertainen n u r  eine ganz un tergeordnete  
B edeutung besitzt.

D as ersch iirfte  E rz konnte in 3 verschiedene 
Sorten geschieden w erden . Diese e rgaben  bei 
der A nalyse:

I . . . . 66,72%  Eisen und 0,244% Phosphor
II . . . 63,49 „ „ „ 0,839 ,
III . . . 50,92 „ „ , 1,380 „

Eine von Ingenieur A s p l u n d  genom m ene 
G eneralprobe en lh ielt 6 5 ,4 2  Jo E isen und 0^304 % 
P hosphor. Eine andere  erg ab  5 1 ,4 4  % Eisen 
und 1.101 P h o sp h o r ; eine dritte  5 8 ,4 3  % Eisen 
und 0 ,6 5 8  Jo P hosphor. Einige w eitere G eneral- 
p roben zeig ten:

63,19 % Eisen und 1,587 % Phosphor
64,30 „ „ 0,991 „ n
56,S5 „ ,, 0 ,531 „
68,31 . , 0,024 „
60,69 , , 0,041 „ n
09,31 „ , 0,014 ,
05,88 , „ 0,001 „ „
67,45 „ „ „ 0,023 , n

L e id e r v e rh in d e rte  die s ta rk ę  E rdbedeckung  
e ine e in gehendere  E rfo rsch u n g  der L a g e rs t il tte .

D as E rg eb n ifs  der vorgeuom m enen  U n te r
su chungen  is t  k u rz  fo lg e n d e s :

Die E rz e  des E rz fe ld es P a in ii'ó v a  bestehen  
aus fe inko rn igem  S ch w a rz e rz , w eiches s te llen w eise  
uud  besonders  in  dem  n o rd w estlich en  F e ld e s th e ile  
seh r po roś is t, w as seinen  G rund  d a rin  haben  
d iirfte , dafs d e r eine oder a iu lere  M inera lbestand - 
tlie il des E rz e s  au fg e lo s t w urde . D er P h o sp h o r
g e h a lt is t in dem n o rd w estlich en  T h e ile  des E rz -  
re v ie rs  n ie d r ig ; e r sc h w an k t zw ischen  0 ,0 1 4  
und  0 ,0 6 1  % ,  d e r E isen g eh a lt b e tr a g t  in fiin f 
P ro b en  6 0 ,6 9  b is 6 9 ,3 1  Jo ■ Im  siidw estlic lien  
und o s tlichen  F e ld e s th e ile  is t h ingegen  d e r P h o s 
p h o rg e h a lt se in  lioch, denn  e r b ew eg t sich  in 
den G ren zen  zw ischen  0 ,2 4 4  und  1 ,3 8 0  Jó ; d e r 
E ise n g e h a lt is t seh r yersch ieden , doch in  keinem  
F a lle  g e r in g e r  a is  50  Jo. D e r A p a tit  is t  th e il
w eise  seh r g ro b k o rn ig  und ung leichm itfsig  y e r th e il t .

W as die vo rhandene E rzm e n g e  b e triff t, so 
d iirfte  d ieselbe n ic lit b esonders g ro fs s e in ; fiir 
den o stlichen  F e ld e s th e il is t d ies d u rch  zah l- 
re ich e  S ch iirfa rb e iten  e rw iesen , fiir den  iib rigen  
T h e il ko n n te  der B ew eis h ie rfiir  in fo lge der 
s ta rk e n  E rd b ed eck u n g  n iclit So b estiu im t e rb ra c h t 
w erden .

yiipiisnjaska.
A uf dem  o stlichen  E n d e  des u n g e fa h r  2 0  km 

siidw estlic li von S v a p p a v a ra  ge legenen  G eb irges 
Y lip itsn ja sk a  und  dem von Moor bed eck ten  G ebiet, 
das sich  im  S iidosteu  desse lben  e rs tre c k t , be- 
m erk ten  F . F a lk  und  S. S ta ln a c k e  im  J a h re  1 8 9 8  
se h r  an ffa llen d e  m ag n e tisch e  A bw eichungen , au f  
G rund  dereń  das G eb ie t von  B . K j e l l b e r g  und 
. J o h a n s s o n  n ach  d e r T i b e r g s c h e n  M e th o d e  
m itte ls  des In c lin a tio n sa p p a ra te s  lu ther u n te r 
su ch t w urde . D ie U n te rsu ch u n g en  e rg ab en  eine 
m agnetiśc li bestim m te F lilche von 1 5 0 0  0 0 0  qm. 
Z w ei iu  dem R ev ie r yorgeiiom m ene D iam an t- 
b o h rungen  stie fsen  in  10 bezw . 12 m T iefe  au f  
m ag n e titfiih ren d en  S y en itg ran u lit .

Nokutusrara.
In dem  no rd lichen  T h e ile  von  N o k u tu sv a ra  

t r i t t  ein  a n n e s  S c h w a rz e rz  m it zah lre ich en  un- 
rege lm itfs igen  F e ld sp a th e in lag e ru iig en  auf. in  
dem  m ittle re n  F e ld e s th e ile  kom m en m ehrere  
L in sen  e ines S ch w arze rze s  vor, das sich b e 
sonders durch hohen P h o sp h o rg e h a lt au sze ich n e t 
(bis iiber 2 ,2  %).  D er E ise n g e h a lt e in e r  G en e ra l
p robe  b e tru g  5 5 ,4 7  % .  In  dem  siid lichen  T h e ile  
desse lben  E rz fe ld e s  t r i t t  n o rd o s tlich  vom  S yv ;lja rv i- 
See ein B lu ts te in  au f, der e tw as  e isen re ich e r is t 
a is  das obengenann te  S ch w arze rz . Z w ei A n a ly sen  
e rg ab en  6 0 ,6 0  Jb b ezw . 5 7 ,0 2  Ji> E isen  und
0 ,2 4 3  bezw . 0 ,1 0 5  % P h o sp h o r. Die b ish e r 
au sg e fiih rten  U n te rsu ch u n g en  re ichen  le id e r zu r  
B e u rth e ilu n g  d e r  G rofse d ieser E rzyo rkom m en  
n ic h t hin.
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Tuolluyara.
D ieses E rzvo rkom m en , w elches am 11. A u g u st 

IW97 vom S taa tsg eo lo g en  E j .  L u n d b o h m  ent- 
d eck t w urde , lieg t u n g e fah r 5 km  ostlich  von 
L u o śsa v a ra . D ie A nliohe T u o llu v a ra , die sich  
bis zu  45  m iiber dem M oorboden e rh eb t, is t 
y o lls ta n d ig  von M orftnenschutt bedeck t, m it A us- 
nahm e von zw ei k le inen  im S iidw esten  sich  er- 
hebenden  E isen e rz fe lsen . N ach den b ish e r vor- 
genom m enen m agnetischen  U ntersuchungen  is t zu 
sch liefsen , dafs die E rz e  in  zw ei g e tre n n te n  
P a r t ie n  a u f t r e te n , von denen die no rd lichere  
u n g efah r 4 0 0  m und  die siid lichere  2 0 0  m L an g e  
b e s itz e n  d iirfte . D ie angenom m ene B re ite  b e tra g t 
in  be iden  F illlen  18 bis 2 0  m ; die E rzflach e  
la fs t s ich  zu  in sgesam m t 10 0 0 0  qm berechnen  und  
w iirden  som it au f  jed es  M eter A bsenkung  40  0 0 0  t  
E rz  kom m en. D as E rz  is t  ein seh r fe inkorn iges 
S ch w arze rz , das iso lir te  un regelm ilfsige K lum pen  
von  g ro b k ry sta llin isch em  E isen g lan z  und  sclim ale 
S tre ifen  von lich tg riinem  S tra h ls te in  e n th a lt.

D ie chem ische Z usam m ensetzung  d e r E rz e  
g e h t aus n achstehenden  A naly sen  h e rv o r .

Eisen P h o sp h o r  T itan s ilu re  S chw efel
I . . . . 65,71 0,002 — —
II . . . . 64,85 0,009 . — —

III . . . 64,84 0,016 0,53 —
IV . . . . 67,32 0,009 '— —
V . . . . 67,28 0,014 — 0,04
VI . . . 69,12 0,013 — —
VII . . . 69,34 0,022 — —
VIII . . . 70,46 0,030 — —
IX . . . . 71,04 

. 67,99
0,024 — —

X . . . 0,018 — —
D ie P ro b en  I  b is  V II stam m en aus den siid- 

lichen  S chiirfen , die P ro b e n  VITI b is X  h ingegen  
aus den n o rd lichen  Schiirfen .

R ak k u rijo k i.
5 km  SSO von dem siid lich sten  G ipfel des 

K iru n a y a ra g e b irg e s  an  dem B aclie R ak k u rijo k i,

W N W  von dem G eb irge  V ah a iv e  und n u r 
1,5  km  von der G e lliy a rab ah n  e n tfe rn t, en tdeck te  
K . H a n  n u  im M ai 1 8 9 8  ein V orkom m en von 
fe inkorn igem  S ch w arze rz , das zum  T h e il re ich  
an  T a lk  i s t ,  d er in k le in e n , sc liich tenform ig  
an g eo rd u e ten  Schiippchen a u f t r i t t .  E in e  P ro b e  
des E rz e s  e rg ab  bei der A naly se  4 2 ,3 1  fo E isen ,
0 ,2 5 0  % P h o sp h o r und  0 ,2 1  $  T ita n sa u re .

A uf G rund  d e r im  vo rig en  J a h r e  yorgeuom m enen 
m agnetischen  M essungen is t D r .  P e t e r s s o n  zu 
d e r U eberzeugung  g e la n g t, dafs das E rz fe ld  R a k 
k u rijo k i e ine g ew isse  B each tu n g  v e rd ie n t und 
z w a r  um  so m ehr, a is  es in  der n n m itte lb a ren  
N ahe d e r im B au  begriffenen O fo tenbahn  lieg t. 
W en n g le ich  auch  die v o rs te liend  m itg e th e ilten  
E rz a n a ly se n  n ich t seh r e rm u th igend  sind, so 
d a rf  bei B e u rth e ilu n g  d ieser F ra g e  keinesw egs 
au fse r A ch t g e lassen  w erden , dafs die P ro b e  von 
e in e r e in z ig en  S te lle  s ta m m t, w ah ren d  die 
E rfa h ru n g  g e le h r t  l i a t , dafs d e r E isen - und 
P h o sp lio rg eh a lt o ft in  einem  und  dem selben E rz 
feld  seh r yersch ied en  sein kann .

D as soeben G esag te  g i l t  auch  von  dem E rz fe ld  

Nakeriyara.
D asselbe befindet sich  e tw a  12 km  w estlich  

vom  ostlic lien  E nde  des T o rn esees , in  dem T h a le  
zw ischen N a k e riy a ra  u n d  V orevardo  und  w ird  
von der im B au  begriffenen, m eh rfachgenann ten  
E isen b ah n  d u rc h ą u e r t. D as E rz  is t  ein  fein
k o rn iges S c h w a rz e rz , th e ilw eise  g em en g t m it 
P y ro x e n  und  A p a titk o rn e rn . D as a p a ti th a ltig e  
E rz  e rgab  bei der A naly se  5 9 ,8 4  % E isen  und
0 ,2 5 1  % P h o sp h o r; das an scheinend  a p a titf re ie  
E rz  h in g eg en  6 5 ,9 4  % E isen , 0 ,0 3 0  fo P h o sp h o r 
und 0 ,1 6  <jó T ita n sa u re . E in e  von C arl E ric sso n  

| genom m ene G enera lp robe e n th ie lt 68  fó E isen  
und  0 ,0 2  P h o sp h o r.

(Schlufs folgt.)

Der Einflufs des Kupfers auf Eisen.
Von W. Lipin, Berg- und H iitten ingenieur, P rofessor am  kaiserl. B erginstitu t in S t. P e te rsbu rg .

Die am erikan ische Zeitschrift „T he  Iron A g e“ 
b rach te  in ih re r A usgabe vom  3 0 . Nov. v. J. 
einen A rtikel Yon A l b e r t  L a d d  C o l b y  „Copper 
in S te e l“ , in dem  die E rgebnisse  e ingehender U n ter
suchungen  iiber den Einflufs einer gew issen Menge 
von K upfer (bis 0 ,6  % )  auf B oheisen und S tahl 
(his 0 ,6 5  % C.) ausfuhrlich  behandelt w urden . * 

Schon im  Jah re  18 9 5  yeroffentlichte ich im 
,  Górny J o u rn a l11 N r. 8 eine A bhand lung  iiber 
m eine diesbezuglichen U ntersuchungen , die in den

* Vergl. , Stahl und Eisen” Jahrgang 1900
Nr. 1 S. 54.

Putilow schen W erken  in St. P e te rsbu rg  ausgefuhrt 
w urden . Ich beschrank te  m ich h ierbei n ich t nur 
auf G ufsstahl, sondern  dehnte die U ntersuchungen 
auch  au f B oheisen und Puddeleisen a u s ; ebenso 
beschrank te  ich m ich n ich t n u r auf einen Kupfer- 
gehalt bis 0 ,6 0  sondern  ging bedeutend weiter. 
Ein A uszug aus m einer A bhand lung  ersch ien  seiner 
Zeit in „C hem ical N ews and  Journal of Physical 
Science11, 1S95  N r. 1 847 . Da die erw ahnten  
U ntersuchungen  die A ngaben von A l b e r t  L a d d  
C o l b y  erganzen , so will ich h ier einen kurzeń 
A uszug aus m einer A rbeit folgen lassen.
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I. K upferhaltiges R oheisen.
N ach den A ngaben  M u s c h e t s *  kann das Grau- 

eisen, m it 5 $  K upfer zusam m engeschm olzen, 
w eder die ganze M enge K upfer auflosen, noch 
sich m it derselben verbinden, und scheidet sich 
beim E rkalten  ein Theil des K upfers ais Flecken 
sow ohl au f der un leren  ais auch auf der oberen 
Flachę des G ufsgegenstandes aus. Das R oheisen, 
das m it e iner grofseren M enge von Kupfer (1 0  % ) 
verschm olzen ist, scheidet beim  E rkalten  Kupfer- 
hiillen, und  w enn es m il einer noch grofseren 
Menge verschm olzen ist, d irect K upferkonige aus. 
H artgufs scheidet ebenso au f se iner O berllache 
K upfer aus, w enn  die M enge des letzteren  5 $  
iibersteigt.

N ach den M ittheilungen von K r y l o w s k i * *  
m ussen die G renzen der A usscheidung  von Kupfer 
aus R oheisen bedeu tend  n ied riger sein und  zw ar 
n ich t m eh r ais 2 % .  Solch kupferhaltiges R oh
eisen ist nach  seinen M ittheilungen seh r (liissig, fiillt 
die F orm en  seh r gu t aus, schw indet seh r w enig, kann 
gu t po lirt und w ieS tah l geh arte t w erd en ; bei schnellem  
E rkalten  h a t es einen b latterigen  g lanzenden R ruch 
und grofse H artę , bei langsam em  E rkalten  erhalt 
es dagegen  eine feinkornige m atte  S truc tu r, w ird 
w eich und gew innl sogar einige Schm iedbarkeit. 
R i n m a n n  fand, dafs durch die A nw esenheit des 
K upfers die H artę  und Z ahigkeit des R oheisens 
steigt, und ra th , solches R oheisen zu M aschinen- 
theilen zu benu tzen , die der R eibung  unter- 
w orfen sind.

Zwecks P riifung  der h ier angefuhrten  A ngaben 
schritlen  w ir zu einer R eihe von V ersuchen, um  
sow ohl kupferhaltiges G raueisen, ais auch  kupfer- 
haltigen H artgufs zu gew innen, w obei die Menge 
des in das R oheisen eingefuhrten  K upfers sich 
zw ischen 0 und 7 % bew egte.

Aus jeder Sorte  von R oheisen w urden  zwecks 
U ntersuchung  des R ruchaussehens und A usfiihrung 
der chem ischen A nalyse sow ohl P roben  gegossen, 
ais auch  S tab e  zur B estim m ung der Biegungs- 
festigkeit hergestellt.

Um m oglichst charak teristische  M erkm ale zu 
e rhalten , w urden  S orlen  von R oheisen gew ahlt, 
die n ich t uberm afsig  grofse M engen von Silicium, 
M angan, P hosp h o r und Sehw efel enthielten , n a m 
lich schw edische H olzkohlenroheisen - S orten , 
M arkę H F ,  dereń  A nalysen w eiter un ten  an- 
gefiihrt sind.

D as U m schm elzen des R oheisens m it Kupfer 
w urde in M organschen G raphittiegeln  in gew ohn
lichen Tiegelofen ausgefiih rt. F iir eine P robe 
w urden  auf jeden  T iegel 2 5  kg R oheisen  und eine 
gew isse M enge T ag iler S tiickkupfers oder Siem ens- 
schen K upfers, das in feine S tucke zerhack t w ar,

* R i n m a n n ,  Geschichte des Eisens 1 S. 197 
und W e d d i n g ,  Allgemeine Eisenhuttenkunde, S.323.

** Annales des Miues, 3. S6rie, t. XVI. pag. 197 uud 
V a l e r i u s ,  Die Melallurgie des Roheisens, S. 70.

g enom m en ;, das K upfer w urde  en tw eder gleich
zeitig m it dem  R oheisen oder nach  dem  Fliissig- 
w erden des letzteren  zugesetzt. D er fliissige In- 
h a lt der T iegel w urde  m ehrm als sorgfaltig  m il 
einer eisernen S tange durchgeriih rt und der Tiegel 
a lsdann  h e rau sg en o m m en ; den In lia lt desselben 
liefs m an  sow eit erkalten , bis er sich  am  besten 
zum  GuTs eignete, w o rau f die P roben  in eiserne 
Form en und  die P ro b es tab e  in  eine gew ohnliche 
Form  gegossen w urden . Sow ohl die aus den 
eisernen  F o rm en  h erausgesch lagenen  P roben  ais 
auch  die aus den S andform en gehobenen P ro b e 
stabe  liefs m an  au f S an d  erkalten .

Beim Schm elzen w urde  ausnahm slos bem erkt, 
dafs sich im  R oheisen ein e tw as grofserer Kupfer- 
gehalt zeigte, ais die B erechnung ergeben  hatte . 
D ieser U m stand  w eist deutlich d a rau f h in , dafs 
fast g a r kein K upfer verloren geh t, und  dafs d ieser 
Verlust jedenfalls geringer ais der an  R oheisen 
ist. N ach der B erechnung betrug  bei unseren  
V ersuchen der Verlust an R oheisen etw a 5 
w ah rend  sich fast g a r  kein V erlust an K upfer 
erw ies.

W iederho lte  A nalysen des schw edischen  Grau- 
eisens H F e rgaben  :

°/o O/o
Gesammt-Kohlenstoff . . 3,00 bis 3,55
G r a p h i t ...............................2,70 „ 2,95
S ilic iu m .............................. 1,25 „ 1,60
M a n g a n .............................. 0,60 , 0,80
P h o s p h o r ..........................  0,075 „ 0,095
S e h w e f e l .......................... 0,010 „ 0,020

Es w urden  m eh re re  U m schm elzuugen dieses 
R oheisens ohne Z usatz von K upfer ausgefuhrt, um  
ein N orm aleisen zu erha lten , m it dem  m an kupfer
haltiges R oheisen vergleichen konnte, w o rau f noch 
eine Reihe von Schm elzungen  von R oheisen  mit. 
verschiedenem  K upfergehalt vorgenom m en w urde .

Die A nalysen des erhaltenen  R oheisens, sein 
verschiedenes B ruchaussehen , das V erhalten des 
fliissigen R oheisens und  der Coefficienl der Brucli- 
festigkeit sind in der nachstehenden  T abelle zu- 
sam m engeste llt.

A uf G rund der angefuhrten  T abelle  lassen 
sich  folgende Schlusse z iehen:

1. Mit dem  Steigen des K upfergehalts in einem  
und dem selben R oheisen, und  bei e iner und d e r
selben T em p era tu r verg ro fsert sich die Fliissigkeit.

2 . Der dunkelgraue erdige B ruch des schw e
dischen G raueisens H F  w ird  entsprechend  dem  
Steigen des K upfergehaltes im m er grobkorn iger 
und h e lle r; bei einem  K upfergehalt von etw a
0 ,8 0  fo zeigt die Mitte des B ruches schon 
ziem lich grobes und helles, glanzendes Korn, die 
R ander ab er behalten  eine dunkle erdige S tructu r. 
Bei einem  K upfergehalt von e tw a  2 fó besteht 
fast die ganze Schnittflache aus ziemlich groben, 
glanzenden und hellen K ornern.

Alles dies bezieht sich  auf die in Sand ge- 
gossenen S tabe, b e trach ten  w ir ab e r die S tru c tu r 
der in eisernen F orm en  gegossenen P roben , so
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T ab e lle  I. Ergebnisse der Priifung von kupferhaltigem Graueisen.

G h e i n i s c h e  A n a l y s e

G rap h it
Ge-

sammt-
Kohlenst.

S ilicium M angan
P hos
ph o r

S chw e
fel K upfer

2 ,9 4 3,24 1,46 0 ,5 7 0 ,0 9 5 0 , 0 2 0 0

2,74 3,38 1,32 0 ,6 6 0 ,0 8 2 0 ,0 1 0 0

3.14 3,71 — — - 0,27

2,97 3,23 1,53 0,82 0 ,0 8 8 0,017 0,29

2,63 3,55 — — . — 0,48

2,13 3,25 1,22 0,61 — 0,022 0,86

1,00

3,04 3,15 2,00 (?) 0,70 0,016 1,09

3,15 3,66 1,55 0,62 0,015 1,22

3,14 3,57 1,49 0,76 0,016 1,53

3,19 3,41 1,47 0,56 0,011 1,94

— — — — — 2,70

3,10 3,55 — — 3,23

3,45 3,60 — — — — 3,98

2,85 3,53 0,93 0,52 0 ,0 8 6

—
4,90

- —~ . --- — —■ --

C h a ra k te r
des

flUssigen
R oheisens

E rg eb n isse  d e r  P riifu n g : 
_  B ru d ife s t ig k e i t____

kg/qm ui 
fUr jeden  

S tab

kg /qm m  
im  D urch - 

s c h n it t

B ra c h c h a ra k te r  

d e r  in 

S an d  gegossenen  Sl&be

9

10

11

12

13

14

15

■s> « . 
-  3  s  
g. s s
J  S =2I-. o  :o 
•g -0 
" « £ fcĆ ?'5 W
3 W -s

« =3
o 2 »*0 •- O
0 * |
1 u ®  
N 0 1  
a  o  3o Eł *»

a  .£  «» 
a  ® s

«  ® *  
« *2 c
I  3 'a

c  ®
s  “ BI

1  § e
tn *• .§
2 |  =S 

”0  O S
s ca 8C

29,38
29,80
30.5 
29,12
32.73
30.00
32.73 
33,30
32.24 
33,GO
30.75 
28,3
31.0
31.5
29.64 
33.50
31.44
30.45 
29,26 
29,95
34.90
25.64 
26,43 
30,40 
30,17 
30,84
34.90
30.00
32.52
30.75 
30,42
32.79 
32,08
32.24
32.52
34.80 
33,20
38.00

29,60

30,00

D u nkelg rau , s e h r  fein, 
erd ig , g lanzlos.

!j

32,20 Ebenso.

32,92— E benso.

30,0 Ebenso, doch e tw as heller.

30,57
^ E benso, d och  in  d e r  M itte 
/ d. S tab e s  g ro b k o rn ig e r 
'  u n d  g liinzend .

31,80

29,00

Ebenso, docłi beso n d ers  
. in  d e r M itte  von gliln- 

zendem , grS berem  Korn.

30,25 Ebenso.

30,40 \ Noch m e lir  glilnz. Korn. j Im  B ruch  im ischelig .

30,50

32,47

 ̂ D er ganze B ru c h  v. gliin- 
1 zend . K orn , n u r  an  den 
' R a n d e rn  m a tt  u  erd ig . 

1 D er ganze B ru ch  von 
j* h e ite rem  u n d  g ruberem  

K orn.

30,00

32,40 Von g robem , h e llg rau em  
g lan zen d em  K orn.

35,00

m iissen  w ir bei derselben  A ufeinanderfolge des 
B ruchaussehens nocli die Dicke der geharte ten  
Schicht in B etracb t ziehen. In reinem  (kupfer- 
losem ) schw ediscliem  B oheisen, oder auch bei 
einem  geringen K upfergehalt ist diese Schicht 
kaum  bem erkbar. Mit dem  S teigen des Kupfer- 
gelialtes n im rn t die Schicht an  Dicke zu. Jedoch 
iiberstieg  dieselbe sogar im  B oheisen m it reichem  
K upfergehalt in der P robe N r. 15 (Cu =  4 , 9 % )  
n icht 4 m m . H ieraus erhellt, dafs das Kupfer 
das R oheisen niclit intonsiv harten  kann, wie 
das bei M angan, Schw efel und C hrom  der Fali is t;  
w enn  auch  eine in das R oheisen eingefiihrte seh r 
bedeutende M enge K upfer der V ergrófserung der 
H artungssch ich t beim  Giefsen in Coquillen beitrag t, 
so ist diese E igenschaft verschw indend klein und 
kaum  fiir die P rax is  des G ufsbetriebes von Be
deutung . Mit anderen  W orten , die E infiihrung

von Kupfer sogar in einer Menge bis 4 ,9  Jó e rha lt
das G raueisen doch ais so lches, w ah rend  ein
P rocentsatz  von nich t m eh r ais 1 ,5  % M angan 
oder 2 % C hrom  vollstśindig geniigt, um  dasselbe 
schw edische G raueisen in H artgufs zu verw andeln .

3. Im  R oheisen m it reichem  K upfergehalt, das 
in S and  gegossen w ar, w urde iiberhaup t kein
m uscheliger B ruch bem erkt. Diese B oheisensorten  
sind im Gegentheil seh r d icht und haben eine
gute, gleichm afsige S tructu r.

i .  Die B ruchsfestigkeit. Aus der T abelle I 
folgt, dafs das zu den V ersuchen benutzte  schw e
dische G raueisen H F  eine B ruchfestigkeit von etw a
3 0  kg /t|m m  ha t. W iederho lte  B estim m ungen (die 
in der T abelle  n ich t angefiih rt sind) ergaben  stets 
ein und  dieselbe Ziffer (e tw a 30  kg). W ie aus 
der T abelle  ersichtlich  ist. e rhoh te  d e r Zusatz 
von K upfer in verschiedenen M engen bei einem
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und dem selben R oheisen die B ruehfestigkeit, ob- 
wohl g rofstentheils u n b ed eu te n d , nam lich  um 
‘/z bis 3 kg. N ur das R oheisen m it einem  Kupfer- 
gehalt von 4 ,9  % (P robe N r. 15) ergab  eine seh r 
grofse Festigkeit und zw ar 35  kg /qm m . Diese 
Festigkeit is t seh r b e d e u te n d ; eine ebenso grofse 
oder g rofsere Festigkeit e rreich te  J i i n g s t *  durch 
M ischen von W eifseisen m it B rucheisen, Schm ied- 
eisenabfallen oder B randeisen , indem  er F erro 
silicium h inzu that.

Die P robe Nr. 15 m it einem  K upfergehalt von 
4,9 fo  stellt das M axim um  der K upferaufnahm e 
durch R oheisen dar, das w ir erzielen konnten, 
indem  w ir G raueisen mit m etallischem  K upfer 
verschm olzen. Z ur E rre ichung  dieses M asim um s 
b rach ten  w ir, nachdem  in der P ro b e  N r. 14 
4 Cu yollstandig in das R oheisen iibergegangen 
und selbst keine A nzeichen von K upferausscheidung 
auf dem  Boden des T iegels vo rhanden  w aren , einen 
Gufs zustande, indem  w ir 7 % m etallischen Kupfers 
e infiihrten . Beim Giefsen zeigte sich, dafs n ich t alles 
K upfer geschm olzen w a r :  die in die eiserne Form  
gegossene P robe  w ar au f d e r un teren  F lachę mit 
e iner K upferschicht bedeckt. T ro lzdem  das Metali 
w iederholt und  energ isch  im T iegel du rchgeriih rt 
w urde, blieb ein U eberschufs unaufgelosten Kupfers 
am  Boden z u ru c k ; die S tabe  fiir die m echanischen  
V ersuche und  die e rs ten  aus dem  T iegel gegossenen 
P roben zeigten keine K upferausscheidungen, der 
R est des T iegelinhalts aber, der in die eiserne 
Form  gegossen w ar, c rgab  eine M assel m it einer 
K upferschicht auf der unteren  F lachę.

Die A nalyse des oberen Theiles dieser Massel, 
d. h . des fast oder ganz m it K upfer gesatlig ten  
R oheisens ergab  einen K upfergehalt von 4 ,9  %.  
Das K upfer, das die un te re  F lachę  der M assel 
bedeckle, e rgab  der A nalyse gem afs einen E isen
gehalt von 4 ,8 2  $ .

H ieraus folgt a lso :
1. Die M axim algrenze der L osung von Kupfer 

in re inem  R oheisen betrag t 5 % ,  sow ohl im G rau
eisen ais auch im  W eifseisen.

2 . D as K upfer im Roheisen tra g t zur grofseren  
Dichtigkeit des letzteren im  Gufs und zur grofseren 
Fliissigkeit desselben in geschm olzenem  Z ustande bei.

3. Im G raueisen erhoh t das K upfer ein w enig 
die B ruehfestigkeit d esse lb en ; bei seh r bedeutendem  
K upfergehalt ste ig t die Festigkeit rech t bedeutend.

4 . D er Einflufs des K upfers au f R oheisen ist 
im allgem einen n ich t seh r bedeutend, jedenfalls 
verschw indend klein im Vergleicb zu anderen  
E lem enten.

5. E ine p rak tische Y erw endung des Kupfers 
im G iefsereibetriebe ist w egen seines geringen 
Einflusses und  seines yerhaltn ifsm afsig  hohen 
Preises n icht zu e rw a r te n , im m erh in  ist eine 
B eim engung von K upfer vom  S tandpunk te  des
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G iefsereibetriebes niitzlich und  n ich t, wie Viele 
annehm en , schadlich .

6 . Aus den Purikten 2, 3, 4 und 5 folgt, dafs 
bei der E rzeugung von G iefsereiroheisen das Vor- 
kom m en von Kupfer in den Schtnelzm aterialien 
keinen A nlafs zu B efiirchtungen giebt.

Es ist du rchaus n ich t nóthig , o syd irtes Kupfer 
en tlia ltendes Erz (vorausgesetzt n a tiir lic h , dafs es 
n ich t schw efelhaltig  ist) auszuscheiden. D agegen 
ist jenes Erz, das K upfer in Form  von Schwefel- 
verb indungen  en tha lt, zur E rzeugung von G iefserei
roheisen n u r w egen seines G ehaltes an Schwefel, 
n ich t ab e r w egen seines K upfergehaltes ungeeignet.

II. E influfs des K upfergehaltes au f E isen  
und  Stahl.

F riiher w ar m an  der festen U eberzeugung, 
dafs selbst eine geringe M enge K upfer das Eisen 
bezw . den S tah l ro th b ruch ig  m ach t. Sow ohl 
h insichtlich  d ieser W irkung  des Kupfers ais auch 
d e r anderen  E igenschaften  des kupferhaltigen 
Eisens (und S tah ls) gehen die A ngaben  der ver- 
schiedenen F orscher w eit ause inander. Um den 
U m fang der vorliegenden A rbeit n ich t allzusehr 
zu vergrofsern , w ollen w ir n ich t au f die A ngaben 
der yerschiedenen A utoren n ah e r eingehen, um  so 
m e h r , ais das einschlagige M ateriał schon in 
folgenden W erken  n iedergelegt i s t :

W e d d i n g ,  „A llgem eine E isenh iittenkunde“ 
S. 3 2 2 .

D i i r r e ,  „Die D arstellung des schm iedbaren  
E isens" S. 194.

H o w e ,  „T he M etallurgy of S tee l“ 2 . Aufl. 1 8 9 1 .
S. 82  und  8 3 .

L e d e b u r ,  „ E isenhu ttenkunde“ .

C a m p b e l l ,  „T he  M anufacture and P roperties of 
S tru c tu ra l S tee l“ .

„S tah l und  E isen, “ 18 8 2  N r. 5 . S. 192 .
W ir  wollen nu r d a rau f hinw eisen, dafs schon  

durch  die U ntersuchungen  von W a s u m ,  Bi l  l i n  g , 
C h o u b l e y  und  besonders B r u s t l e i n  die A nsieht 
von dem  schad lichen  Einflufs des K upfers w ider- 
legt w orden  ist.

B r u s t l e i n  kam  au f G rund se iner U nter
suchungen  iiber den kupferhaltigen  S tah l in den 
W erken  von H oltzer in Unieux zu folgenden 
E rg eb n issen :

Eine unbedeulende K upferbeim engung z. B. 
bis zu 0 ,5  $  h a t iiberhaup t keinen ausgesprochenen  
Einflufs au f den S tah l, w obei der letztere sich auch 
n ich t m erklich  y e rsc h le c h te r t; in den W erken  von 
H oltzer w urden  eine Z eitlang so g a r Feldgeschutze 
aus S tah l m it einigem  K upfergehalt angefertig t.*  
Bei bedeutendem  K upfergehalt, z. B. von 4 bis 5 $ ,  
ist eine grofse Schw ierigkeit beim  Schm ieden des 
S tah ls b em erkbar. Im  S tah l m it 5 % Kupfer

Der Einflufs des K upfers a u f Eisen.

* J i i n g s t ,  Schmelzversuche m it Ferrosilicium 
(vergl. „Stahl und Eisen1* 1S90 Nr. 4 S. 293). * Vergl. „Stahl und E isen“ 1889 Nr. 12 S. 1050.
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(leider g iebt B r u s t l e i n  den K ohlenstoffgehalt i  

nich t an) ergaben  sich beim  Schm ieden bei einer 
dem  Schm elzpunkte des K upfers nahen  T em p era tu r 
tiefe R isse , aus denen Funken von b laugriiner 
F a rb ę , die fiir das Kupfer charak terislisch  ist,
herau ssp ran g en . B richt m an  d a rau f die kalte 
S tan g e  langs des R isses, so zeigt der frische 
B ruch au f gesunder Stelle in der Fortset/.ung
des R isses das K orn des S tah ls, jedoch die F arbę  
des K upfers, so zw ar, ais w are  der Slahl m it 
einer diinnen Kupferhiille bedeckt.

H ieraus folgert B r u s t l e i n ,  dafs bei einer 
gew issen hohen T em p era tu r eine S aigerung  im  
S tah le  vor sich g e h t, w obei der U eberschufs ]
an K upfer, den der S tah l bei dieser T em p era tu r i

n ich t in sich aufnehm en kann, sich u n le rsch e id e t; 
durch diese localen K upferanliaufungen w erden  
eben bei der m echanischen B earbeitung  die R isse 
hervorgerufen . A uf diese Schlufsfolgerung B r u s t -  
l e i n s  w erden w ir noch zwecks E rk larung  einiger 
E rscheinungen, die w ir w ah rend  unserer V ersuche 
bem erk ten , zuriickkom m en m iissen.

B r u s t l e i n  stellt die A nfangsgrenzen der 
d u rch  einen K upfergehalt veru rsach ten  R oth- 
brflchigkeit des S tahls n ich t fest. E r vernein t sie 
vollstandig bei einem  yerhaltn ifsm afsig  geringen 
G eballe an diesem  M etalle, w ah rend  er sie gleich- 
zeitig im S tahle m it hohem  K upfergehalt durch 
die S aigerung  der K upfertheilchen erk lart.

C h o u b l e y  stellt dagegen  auf G rund seiner 
diesbeziiglichen A rbeiten  in den W erken  Firm iny 
die in B etrach t kom m ende G renze deutlicher fest. 
E r un lersuch te  S tah l von verschiedenem  K upfer
gehalt hinsichtlich der R othbriich igkeit, w obei er 
S tabe m it einer Schnittflache von 2 0  X  2 0  m m  
in d e r Mitle anfeilte und dieselben bei Kirsch- 
ro thg lu th  durch  H am m ersch lage  so zusam m enbog, 
dafs die angefeilte Stelle auf die A ufsenseite der 
K riim m ung kam . H ierbei b rachen  die roth-
briichigen S tabe, w ah rend  die n ich t ro thb ruch igen  
sich bogen , w obei die R an d er d e r angefeilten 
S telle m eh r oder w eniger auseinanderg ingen . 
A uf G rund einer ganzen R eihe so lcher V ersuche 
kam  C h o u b l e y  zu der U eherzeugung, dafs sogar 
1 K upfer den S tah l noch  n ich t ro thbriich ig  
m ach t. E r g iebt folgende A nalyse des kupfer- 
haltigen  S tah ls

C =  0,-t95 % P =  0,069 %
Mn =  0,460 % S =  0,040 %
Si =  0,150 % Cu =  0,960 %

und erk la rt denselben fiir g a r n ich t ro thbriich ig .

Z ur K larstellung dieser F rag e  un ternahm en
w ir in den Jah ren  18 9 4  bis 1895  in den Putilow- 
schen W erken  eine R eihe von U ntersuchungen , 
wobei w ir den Einflufs verschiedener Mengen 
von K upfer au f Eisen m it 0 ,1  Kohlenstoff 
und  auf S tah l m ittle re r und g rofser H artę , d. h. 
m it 0 ,5  und 1 ^  K ohlenstoff un tersuch ten .

A. K u p f e r h a l t i g e s  E i s e n .  Ein G em enge aus 
M artinstahlabfS llen und m etallischem  K upfer w urde

in T iegeln in Siem ensschen R egenerativofen um 
geschm olzen. Beim Gufs w urde A lum inium  zu- 
gesetzt. W ie der Versuch zeigte, w ar es du rch
aus m oglich , ohne F errom angau  und Ferrosilicium  
au szu k o m m en : die Blocke erw iesen sich ais dicht 
und blasenfrei.

Sie w urden  m it einem  H am m er bei einer T em 
p era tu r ausgeschm iedet, die ein w enig n iedriger 
ais der Schm elzpunkt des K upfers w ar, d . h . un 
gefahr 9 0 0 °  bis 9 3 0 °  C. Die geschm iedelen 
Stiicke w urden bei derselben T em p era tu r zu R und
eisen von 2 0  m m  D urchm esser gew alzt. Sam m t- 
liches Eisen m it einem  K upfergehalt bis 3 fó liefs 
sich du rchaus gut b e a rb e ite n ; bei bedeutendem  
K upfergehalt w a r es ziem lich elastisch und  liefs 
sich n ich t w ie E isen, sondern  wie S tah l schm ieden. 
Eisen m it einem  K upfergehalt von 4 ,7  % liels 
sich zw ar schm ieden, doch n u r m it grofser Vor- 
sicht, w obei die Stiicke auf der O berflache kleine, 
w enn auch n ich t tiefe R isse und Bruche aufw iesen.

Metali m it einem  K upfergehalt von 7 bis 10 % 
e rgab  beim  Schm ieden tiefe R isse und zerfiel sogar 

j  ganz in Stiicke. Aus dem  gew alzten Eisen w urden 
zur U n tersuchung  der Zerreifsfestigkeit S tabe von 
einer L ange von 2 2 0  m m  und  m it einem  D urch
m esser von 2 0  m m  ausgeschnitten , auch  w urden 
Stiicke fiir die Biege- und Schm iedeprobe ab- 
geschnitten . Die E rgebnisse d ieser P roben  sowohl 

i ais auch  der A nalysen sind in der T abelle 11 
angefiihrt.

Aus dieser Z usam m enstellung  geht folgendes 
h e rv o r :

1. Mit dem  Steigen des K upfergehaltes im 
Flufseisen w ird die Zerreifsfestigkeit im allgem einen 
grofser, w ah rend  die D ehnung kleiner w ird .

In der angefiih rten  R eihe von Versuchen 
kom m en einige A bw eichungen vor ,  doch lassen 
sich dieselben e rk la re n : e rs tens durch  ein gewisses 
S chw anken  im K ohlensloffgehalte (z. B. ergaben 
die P roben  8 und 9 bei einem  und dem selben 
K upfergehalt einen bedeutenden U nterschied in 
den R esultaten  der Z erreifsproben, w as m it ihrem  
K ohlenstoffgehalt ganz iibereinstim m t. Ebenso 
die P roben  N r. 12 und 1 3 ) ;  zw eitens konnen 
gew isse A bw eichungen dadu rch  en ts teh en , dafs 
die T em p era tu r der B eendigung des W alzens 
n ich t im m er gleich ist und  dafs diese T em pera tu r 
einen starken  Einflufs auf die E rgebnisse der 
m echanischen  P riifungen  ausiibt, w enn die Proben 
n ich t vo rher bei ganz g leicher E rh itzung  •oder 
A usgluhung bearbeite t w orden  w aren . Diesen 
F eh le r hab en  w ir , wie w eiter unten  ersichtlich, 
bei unseren  folgenden Priifungen  verm ieden.

2 . Die R esu lta te  der kalten P roben zeigen 
die H artesteigung  des E isens , en tsprechend  dem 
Steigen seines K upfergehaltes. Eisen m it 2 ,3 2  ^  Cu. 
lafst sich noch ausgezeichnet m it unbedeutenden 
Rissen zusam m enfalten . Der zu A nfang schein- 
bare  W idersp ruch  in den P roben  12 und 13 Ist 
leicht du rch  den geringeren  G ehalt an  Kohlen-
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T ab e lle  II . Kupferhaltiges Flufseisen.
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«■n C h e m is c h e  A n a ly s e M ech . P r i i f u n g e n K a l t e  P r o b e
Heifse

Probe

A r t  d. B e a r b e i t u n g

a
9)

V
uSE

C Si Mn Ph

. | 

S Cu

. a

a

fcce 0

E «■ s: co,—
o

® i  ^  > o o
2  S o  
I g a  
cfia-S

o < N
o a <u"no ^
J j?

A rt d e r  
B iegung

R isse

R ad iu sdes
KrUm-
m u n g s-
bogens

Schmieden W alzen

1 0,10 0,09 0,14 0,023 0.034 0 % 41,1
40,9

27,0
28,5

64.4
65.5

— Sehr fest N ich t
Y orhanden

— Rein Gut Gut

2 0,12 0,14 0,30 — — 0,29 47,6
47,3

26,5
27,0

54,4
55,1

33.2
30.2

Ił Tt D esgl. — - Jl n

3 0,12 0 ,11 0,23 — — 0,45 46.0
45.1

27,5
24,8

58,2
56,9

29,0
28,7 * Jt .Y orhanden — * r

4 0,12 0,14 0,26 0,025 0,032 0,48 48,6
48,9

21.5
25.5

54,2
52,1

35.7
35.7

n -
— Jl n n

5 0,10 0,10 0,20 0,029 0,024 0,49 46.5
46.6

25.0
27.0

60,1
64,0

32,5
33,7 • n

.
ji — •n n 71

6 0,14 0,12 0,27 — — 0,61 50,0
49,5

24.0
26.0

52,0
51,5

34,2
32,7

V n — 1S »

7 0,12 0,16 0,22 0,024 0,025 0,86 48,7
49,0

23.6
23.6

56,0
57,3

34,5
33,7

n 71 n B ein ah e  re in n 7?

8 0,15 0,15 0,26 — — 1,16 52,7
53,1

21,5
24,0

53,3
54,9

36,3
36,9 » »

N ich t
yo rh an d en

Rein " *

<J 0,07 0,06 0,14 0,024 0,026 1,18 45,0
45,2

23,0
23,5

57,7
58,0

33,4
33,8

Tl V orh an d en — U nre in , doch 
ttb e rh itz t n H

10 0,10 0,06 0,16 0,023 0,023 1,69 54,4
54,9

21,5
22,0

49,1
49,4

42,8
42,6

B ein ah e  fesł r  =  2 mm B ein ah e  rein n

11 0,11 — — — 0,039 2,32 — — — — n Jl * r  =  3 mm D esgl. Ertraglich »

12 0,13 0,14 0,30 0,023 0,009 3,20 73,1
73,4

12,6
14,0

34,1
32,6

61,0
60,7

B ru ch  bei 
einem  W ink . 

von  110°
—

.

U nre in ,
1 m it R issen  
> a u f  den  

B iegungs- 
1 s te l le n

S ch w ierig
jErtraglich  
\ Em pfind lich ,

13 0,09 0,05 0,18 0,029 0,009 3,51 68.3
65.4

12,0
13,0

37,1
36,0

59,1
59,8

D esgl. 
von  60°

— —
u n d

em pfind lich
> doch  dabei 
J e r trS g lich

14 0,11 0,038 4,72

i

D esgl. 
von 46°

Yiele k le ine 
Y orhanden

r  — 5 m m H ie lt d ic  
P ro b e  n ic h t 
a u s ,z e rb ra c h  
au f  d e r  B ie- 
g u n g sste lle

A eu fse rs t
em pfind lich ,

k a u m
m S glich

A eu fse rs t 
em pfind lich , 
doch  dabe i 

m Sglich

stofT, Silicium  und M angan in der P robe  N r. 13 
e rk la rb a r, w eshalb  auch der B ruch desselben 
erst bei einer sta rk e ren  B iegung en tstand .

3. Sow ohl die S chm iedbarke it, ais auch  die 
W alzbarkeit sind du rchaus regelm afsig  und ver- 
ringern  sich n u r bei bedeutendem  K upfergehalte.

A uf G rund seiner V ersuche m it dem  Metali 
bei einem  K ohlenstoffgehalte von 0 ,2 3  bis 0 ,2 7  % 
e rk la rt W a s u m , *  dafs bei 0 ,8 5  Cu noch keine 
R othbriichigkeit vo rhanden  ist. (Schlufs folgt.)

» .S tah l und Eisen* 1882 S. 192.

Ueber Herstellung und Yerwendung yon schwefelfreier, 
lnineralisclier Wolle. *

Y on A. D. E l b e rs .

M ineralische W o lle  w ird  se it e tw a  23  J a h re n  
lie rg e s te llt, A nfang lich  g esch ah  die H e rs te llu n g  
nur a u f  die so g en an n te  d irec te  A r t  durch  E r-  
b lasen  aus fliissiger S ch lacke , w obei a b e r d e r in 
le tz te re r  e n th a lte n e  Schw efel , un g e fa lir  1 %, 
fa s t g an z lich  in die W o lle  u b e rg in g . D adu rch

* Nach „Iron and Coal Trades Review“.

e rh ie lt  sie  die schiUlłiche E ig en sch a ft, d a ls  do rt, 
wo sie bei ilire r  Y erw en d u n g  d e r B eriiliru n g  
m it S eifen lauge oder sau re h a ltig e n  W a sse rn  aus- 
g e se tz t is t , S chw efe lw assersto ff e n tw ick e lt w urde. 
N achdem  d ieser U ebelstand , a lle rd in g s  e rs t nach  
b e re its  lan g jah rig em  B este lien  des A rtik e ls , durch  
einen  deu tschen  P ro fe sso r  b e k a n n t gegeben  w urde , 
san k  die N ach frag e  in D eu tsch lan d  p lo tz lich  b is
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a u f  e in  M inimum lie rab . A lle rd in g s w u rd e  <lie 
ScliiU llichkeit s ta rk  i ib e r tr ie b e n , denn e r s t  bei 
y iilliger Z e rse tz u n g  der W o lle , w as m ir durcli 
s ta rk ę  S itu re  b ew irk t w erden  k a n n , k o n n te  in 
einem  gesćh lossenen  R atune so v iel Sehw efelw asser- 
stoflf e n ts tęh en , dafs e r  au f  lebende W esen  einen 
nach tlie illg eu  E influfs ausiiben ko n n te . D urch  
die sp ilte re , z u e rs t  in A m erika  an g ew an d te  Me- 
t.hode, H alderisclilacke in einem  besonderen  Cupol- 
ofen m it e in e r M ischutig von 15 % K a lk  und 
S an d ste in  um zuschm elzen , w urde  es dank  le tz -  
te rem  und d e r oxyd irew len  E in w irk u n g  des Ge- 
hlilses m og lich , den Scliw efe lgehalt au f  e tw a
0 ,3  % h e rab zu se tzen .

D am it k an n  das P ro d u e t m it gu tem  G ew issen 
se in e r B estim m ung  iibergeben w erden , denn eine 
schitdlicłie Z e rse tzu n g sm o g lieh k e it is t  dabei so 
g u t w ie ausgesch lossen . L e id e r h a t  ab e r d ie ilngst- 
liche  A bneigung  tregen d a sse lb e , des Schw efels 
w egen , e inm al P la tz  gegriffen , und da  es gleicli- 
zo itig  seh r le ich t is t, sein V orhandensein , se lb s t 
in so g e rin g e r  M enge, au fzu d eck en , so u n te r  lie g t 
es ke in  ein Zw eifel, dafs die N ach frag e  g an z  b e 
deu ten d  g e s te ig e rt w iirde, w enn  es ge lilnge, eine 
Yollkommeu schw efelfre ie  W o lle  h e rzu s te llen . 
D ieses Z iel w ird  du rch  eine in  den  Y er. S ta a te n  
p a te n t ir to  E rłin d u n g  e rre ic h t (N r. <>23 3 9 0 ), wo- 
naeh  llo cho fensch lacke  m it e in e r g e riu g en  Mi- 
scln tng  von G ips oder einem  a n d e rn  S u lfa t ein- 
gesohm olzen  w ird . D er chem ische Y o rg an g  is t 
fo lg e n d e r :
» Cu K< U +  Oa (Mg, Fo) S =  8 CuO +  Ca( Mg, Fe) O +  4 S 0 2.

D ie schw etlige Siiure w ird  durcli die G ebliise- 
lu ft e n tfe rn t , d a  die A tm ospluire im Cupolofen 
gen iigend  o sy d iren d  is t ,  um ih re  R educ tion  zu 
v e rh in d e rn . A n d ere rse its  k an n  der G ips se lb s t 
da, wo e r m it ro th w arm em  B rentisto ft' zusam m en- 
kom m t, sich  e iner oberfłtichlichen R eduction  n ich t 
e n tz ie lie n ; und das sich  ergebende C alcium sultid  
m ufs durcli dus verb le ibende S u lfa t re o x y d ir t 
w erden . D aliach is t es r a th s a m , das le tz te re  
iu g riifse re r M enge b e izu se tzen , a is  in der obigen 
G le iehung  angegeben .

A uf d iese \V('ise sind a u f  dem  V ersuchsw ege 
m it einem  O upolofen von  e tw a  1100  cm ililfserst 
g iin s tig e  R e su lta te  e rz ie lt  w o rden , w ie d ies aus 
F o lgendem  I r h e l l t :  D urch  Z u sa tz  zu dem  gew olin- 
lichen  E in sa tz  von 9 trockenem  R olig ips 
( C a S O łS H iO )  w urde  e ine m inera lische  W olle  
e r z e u g t . die n u r u n g efah r 0 ,0 2  fo Sehw efel 
en tliie lt. In d e r E rw iig u n g , dafs e ine W o lle ,
die aus dem gew ohn lichen  E in sa tz  h e rg es te llr 
is t, u n g e fah r 0 ,3  Sehw efel en th illt und  dafs 
zu dereń  E n tfe rn u n g  tlieo re tisch  w en ig e r a is  5 % 
G ips e rfo rd e rlich  sind , so is t es w ah rsche in lich , 
dafs noch b esse re  okonom isd ie  R e su lta te  e rz ie lt 
w erden  k o n n te n , w enn m an g eb ran n ten  G ips 
n ilh ltte . w as d a , wo HochSfen in R etrieb  sind , 
le ich t d u rch  A u sb re iten  u ber ein H ett von frisch  
ab flie lsender S eh laeke  geschelien  kann . A ber es

is t z w e ife llia f t, ob se lb s t dann  a lle r  Sehw efel 
e n tfe rn t w erden  k a n n , w ofen i n ich t e in ige Ab- 
iinderungen  in d e r g eg en w iirtig en  Schm elzw eise 
vorgenom m en w erden .

D ie Cupolofen so llten  m it zw ei R eihen  Diisen 
v e rseh en  w erd en , -dereń u n te re  in d erse lben  E n t-  
fe rn u n g  vom R oden stilnde, w ie  je t z t ,  die andere  
dagegen  1.5 bis 2 0  cm hoher. A bgesehen  davon, 
dafs eine doppelte  D usen re ihe  die G eblUseluft 
m elir in das Tnnere des E in sa tz e s  d riń g en  la fs t, 
h a t  d iese A nordnung  den V o rth e il, die H ohe der 
Sclim elzzone sow ie die E n tfe rn u n g  zu v e rg ro fse rn , 
die das S ch m elzg u t b is zum  A bstich  lierab- 
zu sinken  ha t.

H ochofensch lacke kann  m it der ungefillir 
g le ichen  R rennstoffm enge um gesclim olzen w erden , 
w ie R oheisen  (d. h. es b esteh en  die g le ichen  
G e w ic h tsv e rh a ltn iss e ) , ab e r das A usb ringen  is t 
n u r  !/io so g ro fs, d. h . 3 5 0  bis 5 0 0  k g  i. d. S tunde 
fiir einen 1100  cm -C upo lo fen  m it einem  W iud- 
d ruck  von 50  b is 100  cm p ro  2 8  qcm in dem 
W in d ro lir. E in e  H itz e  d a u e rt 12 b is 2 4  S tunden , 
w ithrend w elcher Z e it das geschm olzene M ate ria ł 
u n u n te rb ro ch en  au sflie ls t. D e r A bstich  so llte  n ich t 
m ehr w ie 21 h is 28  cm im D urchm esser haben , 
w eil g u te  W olle  n ic lit aus einem  d ickeren  S troni 
e rb la sen  w erden  k an n , auch niclit, w enn  m an 
e tw a  g le ich ze itig  den D am pfstra lil en tsp rechend  
v e rs titrk en  w iirde. D er D am pfdruck  so llte  36 
bis 4 0  kg  p ro  28  qcm  n ic lit u b e rsch re iten .

In fo lge  d ieser versch iedenen  U m stilnde is t 
ein  C upolofen von 1 2 5 0  cm innerem  D urchm esser 
n ich t befilh ig t, m eh r W o lle  h e rz u s te lle n , a is  ein 
sp lcher von 1 1 0 0  cm, obgleich  e rs te re r  th e u re r  
im K ok sv erb rau ch  is t, und es is t w ah rschein lich , 
dafs ein Cupolofen von 9 5 0  b is 1 0 0 0  cm D u rch 
m esser ebensoviel W o lle  und von b e sse re r Q uali- 
tilt zu lie fern  v erm ag , a is  e in e r der g ro fse ren  
O efen. K le in e re  O efen a is 9 5 0  cm sind  unhand- 
licli fiir in n e re  R e p a ra tu re n , d ie n ach  je d e r  H itze  
e rfo rd e rlich  sind , und  geben  auch n ic lit so lange  
H itzen , w ie w iin schensw erth  is t.

E in e  g u t e in g e ric lite te  A n lag e  von  d re i Cupol
ofen so llte  eine tag lich e  E rz e u g u n g  von 22 0 0 0  kg  
e rm oglichen , w as a lle rd in g s  das M axim um  is t. 
E s  is t ra th sa m , neue  A n lag en  iu  der Nillie von 
H ochofenw erken  zu  e rr ic liten , um  leicht- iiber 
z iem lich  frisch  g efa llene  S eh laek e  verfiigen  zu 
konnen , w elche einen  w e it z u re r la s s ig e re n  und 
okonom ischeren  R e trieb  sic lie rt, a is  a lte  H alden- 
sch lacke .

S eh lackenw olle  is t bei g le ieh e r W irk sa m k e it 
das b il lig s te  feuerbestilnd ige  Iso la tio ń sm itte l gegen  
H itz e , K illte  un d  S ch a ll und  em pfieh lt sieli seine 
A nw endung  d ah er narnen tlich  d a , wo grofse  
M engen e rfo rd e rlich  s in d , w ie zu r  U m kleidung 
von R o h ren an lag en , zu r  U n te rleg u n g  von H aus- 
t lu re n , F u fsb o d en . A bd ielitung  von D ilchern, 
W itnden  u. s. w . und wo A sbest des hohen 
P re ise s  w egen  auśgesch lo ssen  is t. Zu diesen
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Zweck e n w ird  S clilackenw olle  in g ro  (seil M engen 
g eb rau ch t, n am en tlich  in A m erik a , doch w iirde 
seine V erw endung  einen  noch v ie ł g ew a ltig e ren  j 
U mfang an n eh m en , w enn es g e h ln g e , d iese lbe , ■ 
ohne erlieb liche  P re is s te ig e ru n g , g an z lich  re in  
und fre i von schitd lichen B estan d th e ilen  lier- 
zu ste llen  uud  n am en tlich , w enn eine zw eck-
m ilfsigere A nw endungsm ethode a is die gegen- 
w ilrtige gefunden  w iird e , die d a rin  beste lit, das 
lose M a te ria ł in die au szuk le idenden  E ilum e zu 
stop fen , w as m eistens g an z  u n v erh a ltn ifs in a fs ig  j 
kostsp ie lige  S tiitz -  und F es th a ltiin g $ v o rrich tu n g en  
erfo rd ert.

F e rn e r  la fs t sieli d ad u rch  eine du rcliaus 
gleichm ilfsige A ufsc liich tung  n u r m it g ro fs te r
Miilie e rz ie le u , und  dann  aucli nu r fiir seh r
k u rze  D a u e r , da  d u rch  die unausb le ib liche  E r-  
sch iitte ru n g  die M asse sich  n a tu rgem ilfs  nach 
unteii sch ieb t. N un denke m an  sich dagegen
die S clilackenw olle  zu  fe s te n , le ich t h and lichen  i 
B rik e ts  zu sam m en g ep re fs t, die gen iigende 
S chm iegsam keit b es itzen , um  sich so in n ig  auf- 
und au e in a n d er fiigen  zu  la s se n , dafs keine 
L u ftrau m e dazw ischen  v e rb ie iben , und es w iirde 
dam it ein M ate ria ł geschaffen  se in , das fu r die i

zu  erfiillenden  Y erw endnngszw ecke  in je d e r  
H insic lit am d en k b a r g ee ig n e ts ten  w a re . M ortel 
oder so n s tig e  B m d em itte l sind  dabei u n n o th ig , 
und d u rch  b lofses fe s te s  A npressen  an die W a n d  
sow ie durch  d ich tes A ufeinanderfiigen  w iirde 
sich  eine A ufsensck ich t b is z u r  D ecke auffiiliren 
la s se n , d ereń  B e fe s tig u n g  in  vollkom m en zu- 
y e rla s s ig e r  W eise  du rch  e in ige  au fzu n ag e ln d e  
Q uerle is ten  b e w e rk s te ll ig t w erden  konn te .

D iese e la s tisch en  M in e ra lw o lle -B rik e ts  en t- 
lia lten  au fse r gew olm liclier M inera lw olle  n u r 
e tw a  2 % e ines m inera lischen  B in d em itte ls . 
E in  B r ik e t von  2 2 ,5  X  10 X  7>5 cm w ieg t 
u n g e fah r s/,t kg , B rik e ts  von  d ieser G rofse 
k onnen  sow ohl zu A usk le idungen  von 10 w ie 
auch  von  7 ,5  cm B re ite  b e n u tz t w erden . J e  
k le in e r  die B r ik e ts ,  um  so le ic h te r  sind  sie 
h e rzu s te llen . D as B iu d em itte l is t  in k a ltem  
W a ss e r  u n lo s lic li, und  die B rik e ts  v e ran d e rn  
ih re  F o rm  n ich t, w enn  sie 2 S tu n d en  in  heifsem  
W a ss e r  liegen . D as N ithere  iiber d ie H e rs te llu n g  
is t  aus der P a te n ts c h r i f t  e rs ic litlich . W a s  den  P re is  
der Sclilackenw olle  anbelang t,' so s te ll t  derse lbe  
sich  u n te r  A nnahm e g le ich  e r G ew ich tsm engen  fiir 
B rik e ts  zw eife llos b illig e r a is  fiir lose W o lle .

Trusts in den Yereinigten Staaten.

In keinem  andern  L ande hal die K apitalisirung i 
gew erblicher U n ternehm ungen  in grofsem  Mafs 
stabe einen so raschen  und bedeutenden  Auf- 
schw ung g enom m en , w ie in den V ereinigten 
S taaten , wo diese charak teristische  E rsclie inung  
der m odernen  w irthschaftlichen  E ntw icklung in 
der B ildung von sogenann ten  T rusts und ahn- ; 
lichen kap ita listischen  V ereinigungen zum  A usdruck i 

gekom m en ist.
Diese m odernste  a ller E rscheinungen  au f w irlh- i 

schaftlichem  Gebiete h a t bereits eine ganze L ite ra tu r j 

hervorgerufen und aufserdem  die G esetzgebung 
und G erichtshofe einer ganzen B eihe von S taa ten  
der nordam erikan ischen  U nion beschaftig t. Vor S 
allen andern  sind natiirlich die volksw irlhschaft- 
lichen K reise von dieser geradezu brennend  ge- 
w ordenen F rag e  beriih rt, und alle m oglichen Heil- \ 
und A bw ehrm ittel zur U nterdriickung  oder doch 
B eschrankung dieses n e u e n , n ich t m it unsern  
deutschen S jm dicaten und Cartellen zu verw echseln- 
den gefah rd rohenden  E m porkom m lings sind des 
langeren und  b reiteren  e ro rle rt und  von den 
G esetzgebungen einzelner S taa ten  prak tisch  ver- 
sucht w orden. Mit w elchem  Erfolge, das ha t die 
ununterbrochene W eiterb ildung  neuer T ru s ts  ge- 
zeigt. W irthschaftliche  E ntw icklung la fs t sich 
durch G esetzgebung eben n u r scliw er aufhalten 
oder uriterdriicken.

Die gegenw artige Zahl d e r in den V ereinigten 
S taa ten  beslehenden  T ru sts  ist n ich t w eit von 
B00 en tfern t, von denen iiber die H alfte in den 
beiden letzten Jah ren  1 8 9 8  und 1 8 9 9  gebildet ist, 

Die fru hesteT rustb ildung  d a tirt vom Ja h re  1 8 5 1 . 
Es ist die W estern  U nion T eleg raph  C om pany, 
w elche ihren  H auptsitz  in New York ha t, m it einem  
Kapitał von rund  97  0 0 0  0 0 0  $  gegriindet ist und 
im Ja h re  1856  re fo rm irt w urde.

Im  Jah re  1 8 6 8  folgt die Bolt & Nut Asso- 
c iation  m it 10 0 0 0  0 0 0  $ .  Die nachsten  Trust? 
b ildungen finden w ir im  Ja h re  1 8 7 2 : die S tandard
Oil C om pany in N ew  York m it einem  K apitał von 
rund  97  0 0 0  0 0 0  ,,f und die W eslinghouse  E lectric
& M anufacturing C om pany in P ittsb u rg h  m it einem  
K apitał von rund  13 5 0 0  0 0 0

Im Jah re  1 8 7 4  w urde  die W holesale  Drug- 
gists N ational A ssociation in P h iladelph ia  m it 
2 5  0 0 0 0 0 0  §  gebildet.

Aus dem  Jah re  1 8 7 9  sind die N ational W all 
P aper C om pany in New York m it ru n d  3 5  0 0 0  0 0 0  $  
und die A m erican Bell T elephone C om pany in 

I Boston m it rund  150  0 0 0  0 0 0  0  zu verzeichnen. 
In die ach tz iger Ja h re  fallen 21 T rustb ildungen . 
Die bedeutendsten  u n te r diesen sind die A m erican 
C otton Oil C om pany in N ew  York m it rund 
3 0 0 0 0 0 0 0  $  (1 8 8 3 ) , die A m erican  Linseed Oil 
C om pany in C hicago m it ru n d  3 1 0 0 0  0 0 0  $
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(1 8 8 7 ) , die A m erican S u g ar Refining C om pany in
N ew Y ork m it rund  75 0 0 0  0 0 0  $  (1 8 8 7 ) , die 
D iam ond Match C om pany in C hicago m it rund 
15 0 0 0  0 0 0  (1 8 8 9 ) , die E lectric S torage B attery
C om pany in N ew Y ork  m it rund  17 0 0 0  0 0 0  §
(1 8 8 8 ) , die T ennessee Coal, Iron & R ailroad  Com 
pany m it 21 0 0 0 0 0 0  $  (1 8 8 7 ), die United 
Gas Im provem ent C om pany in P h iladelph ia  m it 
15 0 0 0  0 0 0  $  (1 8 8 2 ) , die W estinghouse Air- 
B rake Com pany in P ittsbu rgh  m it ru n d  11 0 0 0  0 0 0  $
(1 8 8 9 ) , die New E ngland  Insurance E xchange in 
Boston m it rund  5 8  0 0 0  0 0 0  $  (1 8 8 3 ) , die Steel 
B eam s Association in P ittsburgh  m it 2 0  0 0 0 0 0 0  #  
(1 8 8 9 ) , die S teel Raił Mfrs. A ssociation m it 
5 0 0 0 0 0 0 0  $  (1 8 8 4 ).

W ie bereits bem erkt, da tiren  die m eisten  T rust- 
bildungen aus den neunziger Jah ren , und am  
raschesten  ist diese B ew egung fortgeschrilten  in 
den beiden letzten Jah ren  18 9 8  und 1 8 9 9 . U nter 
diesen befinden sich die A m erican C ar & Foundry 
C om pany in N ew Y ork m it rund  58 0 0 0  0 0 0  $  
(1 8 9 9 ) , die A m erican Iron & Steel C om pany m it 
15 0 0 0  0 0 0  §  (1 8 9 9 ) , die A m erican Steel & W ire  
C om pany in  C hicago m it 9 0 0 0 0 0 0 0  $  (1 8 9 8 ) , 
die A m erican Steel Hoop C om pany m it 3 3  0 0 0  0 0 0 $  
(1 8 9 9 ) , die C entral Foundry  C om pany in New 
York m it 14 0 0 0 0 0 0 $  (1 8 9 9 ) , die Fedora) Steel 
C om pany in Ne wYo r k  m it rund  2 0 0  0 0 0  0 0 0  $  J 
(1 8 9 S ), die N ational Steel C om pany in N ew Y ork 
m it 59  0 0 0  0 0 0  $  (1 8 9 9 ) , die P ittsb u rg  Coal 
C om pany m it rund  60  0 0 0  0 0 0  i  (1 8 9 9 ) , die 
P ressed  Steel C ar C om pany in  N ew Y ork m it 
2 5 0 0 0 0 0 0  i  (1 8 9 9 ) , die R epublic Iron  & Steel 
C om pany in C hicago m it rund  48  0 0 0  0 0 0  $  
(1 8 9 9 ) , die Slofs Sheffield Iron & Steel C om pany 
m it 14 0 0 0 0 0 0  $  (1 8 9 9 ) , die S outhern  C ar & 
Foundry  C om pany m it 3 0 0 0  0 0 0  i  (1 8 9 9 ) , die 
Union Steel Com pany in N ew Y ork m it 6 0 0 0 0 0 0 0  i  
(1 8 9 9 ) , die United S tates C ast-lron P ipę & Foundry  
C om pany in N ew Y ork m it 2 4  0 0 0  0 0 0  $  (1 8 9 9 ), 
d ie Y irginia Iron, Coal & Coke C om pany in Bristol 
m it ru n d  8 5 0 0 0 0 0  #  (1 8 9 9 ) .

Sonst sind aus den neunziger Jah ren  noch zu 
e rw a h n e n : die B essem er Ore A ssociation in
Cleveland m it 2 0 0 0 0 0 0 0  $  (1 8 9 0 ) , die C olorado 
Fuel & Iron C om pany in D enver m it 3 0  0 0 0  0 0 0  i  
(1 8 9 2 ) , die C arnegie S teel C om pany in P ittsburgh  
m it 35  0 0 0  0 0 0  $  (1 8 9 4 ) und die Shelby S teel 
T ubę C om pany in Shelby m it 1 0 0 0 0 0 0 0  J 6 (1 8 9 7 ) .

D as G rundkapital der einzelnen T ru sts  variirt 
zw ischen 4 0 0  0 0 0  §  und  2 0 0  0 0 0 0 0 0  $ .  Das 
ganze, bis je tz t in T rustb ildungen  investirte K apitał 
belauft sich au f e tw a 5 0 0 0 0 0 0  0 0 0  $ .

M ehr ais ein D rittel der T ru sts  h a t seinen 
H auptsitz  in N ew Y ork, ungefah r ein zw eites D rittel 
entfalłt auf Chicago, und die iibrigen vertheilen 
sich auf P ittsb u rg h , Philadelphia, Cleveland, Boston, 
S an  F rancisco  und einige kleinere Industriecen tren .

Es ist k lar, dafs eine derartige  K apitalansam m - 
lung, w elche in m anchen  Fallen die Indusłrien ,

in  denen sie sta ttgefunden  ha t, zu G unsten w eniger 
m onopolisirt h a t, n iclit unbemerkL und n ich t ohne 
einen A ufschrei d e r dadurch  an die W an d  ge- 
driickten kleineren F ab rican ten  sow ie n ich t ohne 
energ ischen  P ro te s t der du rch  w illkiirliche Preis- 
e rhohung  bedroh ten  C onsum enten fortschreiten 
konnte. Eben die d rohende G efahr der Monopoli- 
sirung  vieler Industriczw eige in den Ilan d en  w eniger 
und  die d a rau s  folgende w illkiirliche Preisfixirung 
erw eckte zuerst den G edanken, dafs h ier etw as 
geschehen m iisse, und fiihrte nach trag lich  zu dem 
Entschlufs, dafs h ier e tw as geschehen solle, um 
einer V ergew altigung der consum irenden  All- 
gem einheit durcli die T ru sts  en tgegenzu treten .

A ber w ie?  Das ist die in diesem  Falle so 
schw er zu losende F ra g e , wo m an  einem  voll- 
stand igen  Novum gegen iibersteh t, d a s , w enn  es 
sich unb eh in d ert w eiter entw ickeln konnte, aller- 
dings von den bedenklichsten  Folgen fiir die 
zukiinftige w irthschaftłiche E ntw ieklung des Landes 
begleitet w erden  konnte. M ehr ais bei anderen 
w irthschaftlichen  F ragen  isL dałier bei der T rust- 

I frage die N othw endigkeit h e range tre ten , die Ent- 
s tehung  der T rusts  und  dic dam it yerbundenen 
W irkungeń einer eingehenden sachlichen Priifung 
zu un terw erfen , um  zu selien, w o der H ebel an- 
zusetzen ist, um einen A usgleich m it der iibrigen 
w irthschaftlichen E ntw ieklung herbeizufiihren .

Zu diesem  Zweckc h a t sich die im Jah re  1898 
von dem  C.ongrefs der V ereinigten S taa ten  fiir 
die B erich ters la tlung  in industriellen  F ragen  er- 
nan n tc  Industrielle C om m ission (Industrial Com 
m ission) veran lafst g e seh en , eine solche P riifung 
vorzunehm en, und m il Hiilfe von Sachverstandigen  
h a t sie sich der gew altigen A rbeit unterzogen, 
das sam m tliche  gesetzgeberische M ateriał iiber 
T ru s ts  und industrie lle  V ereinigungen (industrial 
com binations) zusam m enzustellen  und  durch ein- 
gehende U m fragen bei F iir und W ider allcs 
W issensw erthe  iiber T rustb ildungen  und dereń 
W irkungen  zu erm itte ln .

Die R esulta te  d ieser P riifung sind in ver- 
schiedenen B erichten der C om m ission zusam m en- 
gestellt, und  diese en tha lten  also das vollkom m enste 
M ateria ł, das b isher iiber T ru sts  ver6(Tentlicht 
w orden ist.

D urch H rn . P rofessor J. W . J e n k s  von der 
Cornell U niversitat in Ithaca  im  S taa te  N ewY ork, 
w elcher ais S achverstand iger der e rw ah n ten  Com
m ission fungirt ha t ,  ist dem  S ch re iber dieses je 
ein E xem plar der B erichte zur V erfiigung gestellt 

I w orden, aus denen die nachfolgenden M itlheilungen 
| en tnom m en  sind :

Die O rganisationsform , w elche diesen Kapital- 
O rganisationen den N am en T ru sts  gegeben hat, 

; w u rde  von der S tan d ard  Oil C om pany im  Jahre
i 1 8 8 2  inaugu rirt. Die A ctien inhaber der ver- 
j schiedenen zu einer solchen V ereinigung zusam m en- 
j  tre tenden  G esellschaften iibertrugen  iłire Actien 
| einem  Y erw altungsra th  (board  of trustees) ohne
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W iderruf. D am it erh ielt der V erw altungsra th  die 
S tim m en der A ctien der yerschiedenen Gesell- 
schaften, und w urde  so in die L age gesetzt, durch  
erw ahlte  D irectoren  die yerschiedenen Gesell- 
schaften abso lu t zu con tro liren . An Stelle der 
Actien w urden  an die friiheren A ctien inhaber 
sogenannte  T rust-C ertificate ausgegeben, auf G rund 
dereń die D ividenden vertheilt w u rden . Diese 
urspriiiiglichen „ T ru s ts “ bestehen  infolge der ihnen 
feindlichen G eselzgebung und  infolge w iederholt 
zu ih ren  U ngunsten  getroftenen G erichtsentschei- 
dungen heute  in der alten  F orm  n ich t m eh r. 
Aber eine d ieser ahnliche O rg an isa lio n , der so
genann te  „voting tru s t" , besteh t noch.

Bei dieser O rganisationsform  geben die A ctien
inhaber der M ajoritat der Actien ih re  Actien in 
die H ande eines V erw altungsra ths (board  of 
trustees) zum  Zwecke d e r A b stim m u n g , w obei 
jedoch die A ctien inhaber alle anderen  V orrechte 
sich vorbehalten .

Die gegenw artig  verb re ite tste  und  am  m eislen 
angew and le  F orm  der O rganisalion  ist die der 
einzelnen grofsen C orporation , w elche d irect Eigen- 
thum erin  der yerschiedenen A nlagen ist, d. h . die 
einzelnen A nlagen und W erke w erden von einer 
einzelnen zu diesem  Zw eck gebildeten C orporation 
au fgekau ft, w odurch  die yerschiedenen Gesell- 
schaften oder E inzelfirm en aufgelost w erden . In
yielen Fallen  w erden  allerd ings fur die yerschie
denen A nlagen die Z ahlungen  in  A ctien der neuen 
G esellschaft g em ac h t, so dafs die M ehrzahl der 
friiheren E igen th iim er ein In teresse am  G eschaft 
beha .lt; die G eschafte w erden  dann  ganzlich von 
D irectoren e rled ig t, die von den A ctien inhabern  
erw ah lt sind.

E ine dritte  Form  d e r O rganisation  ist die, 
welche in yielen P unk ten  der ursprting lichen  
T rustb ildung  g leichkom m t und  z. B. bei der
Bildung der F edera l Steel C om pany zur An-
w endung gekom m en ist. H ierbei e rw irb t die Central- 
gese llichaft, an s ta tt die A nlagen selbst d e r ver- 
schiedeilen E inzelgesellschaften zu kau fen , den 
grofsten T heil oder m oglicherw eise sam m tliche 
Actien der E inzelgesellschaften. Diese bleiben 
dann ais solche jede fiir sich bestehen, nu r, da ls 
die C entralgesellschaft infolge der in ih ren  H anden  
befindlichen M ajoritat der A ctien je tz t die D irectoren 
fur die einzelnen G esellschaften e rw ah lt und auf 
diese W eise also die abso lu te  C ontrole in H anden  
ha t. Die E inzelgesellschaften arbeiten  so zw ar 
unabhang ig  yoneinander, sie e rha lten  jedoch  von 
der C entrale  aus ste ts  ih re  Inform ationen , denen 
sie zu folgen haben .

Die w eitaus m eisten T ru s ts  w erden  im  S taa te  
New Jersey o rgan isirt, d a  die Gesetze dieses S taa tes 
die grofsten  V ortheile b ieten . Z unachst ist die 
S teuer erheb lich  geringer ais in  den m eisten an 
deren S taa ten  d e r nordam erikan ischen  U nion. In 
e rs ter Linie ab er is t die G esetzgebung von New- 
Jersey eine seh r liberale. Die Festsetzung des
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A ctienkapitals ist unbegrenzt, ebenso die O rgani- 
sationsperiode. U nbegrenzt ist ferner der B etrag  
der V erschuldung und  schliefslich sind die der 
Gesellschaft gew ahrten  B echte fast unbegrenzt. 
F e rn e r ist die H aftbarkeit der A ctien inhaber n ich t 
so g ro fs , und  ebenso haben  die D irectoren eine 
n u r geringe H aftbarkeit. Sie sind n ich t persón- 
lich fiir Schulden der G esellschaft haftbar.

Neben New Jersey haben  D elaw are und W est 
V irginia die fiir T ru sts  liberalsten  G esetzgebungen, 
die in einigen P unk ten  sogar, z. B. in Bezug auf 
jah rliche  B erich ters ta ttung  und aufserdem  in Bezug 
au f S teuerzah lung , diejenige von N ew  Jersey an  
L ibera lita t noch iibertreffen.

Die A nsam m lung  der ungeheuren  K apitalien 
in  den V ereinigten S taa ten  ist yielleicht ais die 
U r s a c h e  der h eu tig en , u n te r d e r Collectiy- 
bezeichnung ,  T ru sts  “ allgem ein bekann ten  O rgani- 
sationen a n z u se h e n , denn es erschein t natiirlich , 
dafs diese grofsen, m ufsig liegenden G eldsum m en 
n ach  neuen U nternehm ungen  su ch ten , um  die 
hochstm oglichen Profile zu erzielen. In fast allen 
G eschafts- und Industriezw eigen is t heu te  eine 
sta rk ę  T endenz vorhanden , sich zu tru stahn lichen  
Bildungen zu o rgan isiren , und tro tz aller Anfein- 
dungen schreiten  d ah er die T rustb ildungen  stetig  
und unaufhaltsam  in rasch er Folgę fort.

F iir den  d irecten  A nlafs zur T rustb ildung  
lassen sich  yerschiedene G runde an fiih ren :

Es kann zunachst nicht geleugnet w erden  und 
ist iibrigens auch durch  die T h a tsach en  bestatig t, 
dafs in einzelnen Fallen  die A bsicht, ein w irk- 
liches Monopol zu erhalten , m afsgebend  fiir die 
G riindung gew esen ist und heu te  noch ist. Der 
V orsitzende d e r A m erican S teel & W ire  C om pany 
z. B. erk la rte  vor d e r oben e rw ah n ten  C om m ission 
(Industria l Com m ission) ganz riickhaltlo s: „W ir 
w unsch ten  die D rah tfab rican ten  der W eit zu se in .“ 
Man w urde jedoch einen groben  Irrth u m  begehen, 
solche Falle einfach yerallgem einern  und  d araus 
schliefsen zu wollen, dafs bei jeder T rustb ildung  
ein Monopol das Endziel gew esen ist.

In der M ehrzahl der F alle w a r es y ielm ehr 
die allzuscharfe C oncurrenz, w elche den A nstofs 
zur V ereinigung gab. Die P reise  g ingen in ein
zelnen Industrien  infolge des W eltbew erbs so stark  
h e ru n te r , dafs n ich t allein kein G ewinn m ehr 
erzielt, sondern  tha tsach lich  m it V erlust gearbeite t 
w u rd e , w odurch der B estand , nam entlich  der 
kleineren W erke, erheblich b ed ro h t w urde. Eine 
V ereinigung w 'ar das einzige B ettungsm itte l.

E rsparn isse  zu m achen , w a r ein fernerer G rund 
zu T rustb ildungen . Diese E rsparn isse  bestehen 
in e rs te r L inie in der V ereinfachung der Ver- 
w altu n g  durch  C entralisirung , w odurch  eine A nzahl 
hochbezah lter Stellen iiberfliissig gem ach t w e rd e n ; 
sie bestehen  in d e r Schliefsung ungiinstig  gelegener 
A nlagen m it ungiinstigen  P roductionsbed ingungen ; 
B eisende, A genturen  und Verkaufsstellen konnen 
en tbeh rt w erden . Es w erden  E rsparn isse  in der

3
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R eclam e und  im  A nnonciren  gem acht. Auch 
W aarenzeichen  und P a ten te  spielen h ierbei eine 
Rolle. — Grofse E rsparn isse  w erden auch bei dem  
A nkauf und bei der BeschafTung von R ohm ateria l e r
zielt. Besonders fiir die Eisen- und S tah lindustrie  ist 
der Besitz eigener Kohlen- und E rzbergw erke von 
grofser T ragw eite , d a  sie ste ts sicher sind, ih r 
R ohm ateria l zu erhalten .

Schliefslich ist die V erm inderung  d e r Con- 
cu rrenz ais G rund m it anzufiih ren , w om it die 
A ussicht au f hoheren  Gewinn verkniipft ist. 
W ah ren d  ab er in diesem  Falle der hóhere  Gewinn 
n u r auf K osten des C onsum enten durch  erhoh te  
P reise erzielt w ird, w ird  dasselbe R esultat in dem  
vorhergehenden  Falle durch  V erringerung der all
gem einen Betriebs- und G eschaftsunkosten erreicht.

Von Einigen w ird  auch  der durch  den Zoll
tarif geschaflene hohe Schutzzoll ais G rund fur 
die Bildung von T ru sts  angefiihrt, indem  dieser 
U m stand die K apitalien in der A ussicht au f hohen 
Gewinn zu lnvestirungen  e rm u n te rt ha tte . Der 
P rasiden t des Z uckertrusts in den Vereinigten 
S taa ten  bezeichnet den Zolltarif geradezu ais 
M utter der T rusts .

Ais segensreicbe W irkung  der T rusts fur das 
L and  w ird  von den Y ertretern  derselben der grofse 
A ufschw ung des E xporthande ls bezeichnet, w as 
eben n u r m it Hiilfe so grofser K apitalien m oglich 
s e i , wie sie bei derartigen  O rganisationen zu
sam m en  kam en.

Von der anderen  Seite w ird  dagegen  ein 
U m stand geltend gem acht, der ais H auptiibel der 
T ru s ts  fiir das L and angesehen w ird , und  darin  
besteh t, dafs diese aufserordentliche F rachtbeg iin - 
stigungen von den E isenbahnen  erhalten , w odurch 
die C oncurrenz kleineren G esellschaften und F irm en 
derselben Industrie  oft unm oglich  gem ach t w ird 
und diese P roducenten  infolgedessen unterdrflckt 
w erden .

H ierzu kom m en noch andere  nachtheilige 
W irkungen  der T rustb ildungen , die auf die offent- 
liche S tim m ung  n ich t ohne Einflufs geblieben sind.

W ie bereits oben e rw alm t, w erden  von den 
T ru sts  in der W eise bedeutende E rsparn isse  ge
m ach t, dafs hoch bezahlte Stellen en tb eh rt w erden  
konnen. _ Am scharfsten  w erden  von dieser E r. 
sparn ifs ine thode die G eschaftsreisenden betroffen. 
Von dem  Vorsitzenden der V ereinigung am erika
nischer G eschaftsreisender ist die Zahl der infolge 
der T rustb ildungen  entlassenen  R eisenden au f 
3 5  0 0 0  angegeben , w ah rend  25  0 0 0  R eisende 
n ach  seiner A ngabe in ihrem  G ehalt herabgesetzt 
w orden  sind. — Die T rusts. verkaufen m eist direct 
an G rofshandler und  bestim m en gleichzeitig den 
V erkaufspreis an  D etaillisten. Die Differenz zw ischen 
diesem  und dem  von den G rofshandlern  an  die 
T ru s ts  bezahlten  P reis ist der einzige N utzen der 
G rofshandler. Das ha t zu einer V ereinigung der 
G rofshandler gefiihrt, da sie du rch  H erabsetzung  
der P reise  infolge gegenseitiger C oncurrenz n ich t

n u r jeden  G ewinn aufgaben , sondern  oft sogar 
m it V erlust verkauften . — Die K aufer sind  daher 
den T ru sts  n ich t w ohl gesinnt. — Von den Ge
schaftsreisenden  aber, die lange Ja h re  sich m it 
der E rw erbung  .d er K undschaft abgem iih t haben, 
in der H offnung, sp a te r einm al selbstand ig  zu 
w erden, und die sich nun so plotzlich auf die 
S trafse  gesetzt sehen , w erden fiir die T rusts natiir- 
lich n ich t die freundlichsten  Gefiihle gehegt, und 
diese kapitalistischen V ereinigungen w erden  nicht 
m it U nrecht ais eine Barrifere fiir personliche 
U nternehm ungen  bezeichnet.

Ein an d ere r U m stand , der die T ru s ts  nicht 
in ein giinstigeres L icht zu bringen  verm ag, ist 
folgender. Um ih re  kleineren C oncurrenten  m og
lichst zu beseiligen, driicken die T rusts , w ahrend  
sie im allgem einen ihre P reise  hoch halten , in 
den D istricten, w o diese kleineren P roducenten  ihre 
P ro d u c te  absetzen, die P reise  so w eit herun ter, 
dafs die kleineren F ab rican ten  durcli ih re  Verluste 
gezw ungen w erden, ihre F abriken  zu schliefsen.

A uch d irect un lau tere  W ettbew erb  -M elhoden 
w erden  von den T ru s ts  vielfach angew endet, 
bestehend  in den B estechungen yon F abrikbeam ten
u. dergi., oder sie erhohen  oder ern iedrigen die 
Preise plotzlich w illkiirlich, um  ih re  C oncurrenten  
zu verw irren  und derg l. m ehr.

A uf m anchen  Industriegebieten  ist es natiirlich 
fiir so grofse K apitalkrafte n ich t sch w er, durch 
A ufkauf sam m tlicher P a ten te  der betreffenden 
Industrien  sich  ein w irkliches Monopol und da
durch  die abso lu te  C ontrole zu verschafTen, 
wras selbstverstandlich  eine w illkiirliche und er- 
hebliche P re ise rhohung  zur Folgę ha t.

In anderen  F a llen , wo ein solches Monopol 
n ich t erha lten  w erden  kann, ist es natiirlich  nicht 
m oglich , die P re ise  dauernd  ungebiihrlich hoch 
zu h a lten , da  ste ts  geniigend K apitalien auf eine 
G elegenheit w a rte n , da  investirt zu w e rd en , wo 
ein m eh r ais gew ohnlicher G ewinn erzielt wird, 
und die dadurch  en ts tehende C oncurrenz wiirde 
die P reise  bald w'ieder herunterdriicken-. Es ist 
d ah e r von Vielen eingesehen w orden , dafs T rusts, 
die n ich t ein w irkliches Monopol besitzen , sich 
n u r dann  dauernd  halten  konnen , w enn sie sich 
m it einem  m afsigen G ewinn begnfigen. — Auch 
die C oncurrenz von frem den L andern  kom m t hier 
in B e trac h t, und sie bildet einen wesentlichen 
F ac to r bei der P re isbestim m ung . F e rn e r w erden 
ste ts neue E rfindungen g em ac h t, die den Pro- 
ductionsprocefs verbilligen.

Ein ferneres Uebel der T ru stb ild u n g en , von 
dem  die w eitesten K reise beriih rt w erden , ist, dafs 
viele solcher O rganisationen w eit iiber den W erth  
ih re r A nlagen und iiber die Bediirfnisse der Ge- 
schaftsfiilirung h inąus kapitalisjrt w erden , w odurch 
eine ungesunde Speculationssucht in Actien hervor- 
gerufen w ird , und in einzelnen Fallen sind solche 
T rustg ru n d u n g en  nu r zu dem  Zw ecke gem acht 
w orden, um in Actien zu h an d e ln , die natiirlich
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vollstśindig w erth los w aren . Das fiihrt selbstver- 
slandlich zu den bedenklichsten w irtbschaftlichen  
Folgen, da  es uberall eine grofse M enge ^o lcher 
giebt, die schnell und m iihelos Geld m achen 
m ochten und nach  jeder G elegenheit hierzu ohne 
jede P riifung  auf S icherheit und solide Basis m it 
beiden H anden  greifen.

Dafs sich aus allen diesen G riinden eine 
siarkę A nti-T rustbew egung gebildet h a t, ist wohl 
zu verstehen, und es fehlt n ich t an  heifsbliiligen 
Gegnern, w elche die vollstandige V ernichtung der 
T rusts  an streben , die sie ais eine der sch lim m sten  
Erscheinungen auf w irlhschaftlichem  G ebiete be- 
Irachten. — „T ru sts  sind em pfangen  in Schande, 
geboren aus Gier und gew iegt in dem  Schofse 
der U nehrlichkeit", sag te  einer d ieser entriisteten  
T rust-G egner. Die F rage  n u n ,  w ie den nach- 
theiligen W irkungen  der T rustb ildungen  zu be- 
gegnen, ist noch eine offene.

Z u n ach st, wie es gew ohnlich bei solchen 
Dingen der Fali is t, h a t m an sich nach  dem  
G esetzgeber um gesehen , und die G esetzgebung 
sow ohl ais die G erichtshofe sind auch bereits in 
einer ganzen B eihe von S taa ten  der nord- 
am erikan ischen  U nion tha tig  gew esen. A ber wie 
bereits e ingangs er w ali n t sind besondere Erfolge 
nicht erzielt w orden . Eine B undesgesetzgebung 
w iirde im W idersp ruch  m it d e r V erfassung stehen, 
und die Gesetze der einzelnen S taa ten  in eine 
U ebereinstim m ung bezuglich der T rustfrage  zu

Bericht iiber in- und

Patentanm eldungen, 
welche von dem angegebenen Tage an w a h re n d  z w e i e r  

Monat c  zur Einsichtnahme fllr Jedermann im Kaiserlichen 

Palentamt in Berlin ausliegen.

26. April 1900. KI. 5, H 22129. Stofsender 
Schachtbohrer. Haniel & Lueg, Diisseldorf-Grafenberg.

KI. 18, B 23620. Yerfahren, feinkOrnige oder 
beim Erhitzen feinkOrnig werdende Erze durch Sin- 
terung verhuttungsf&hig zu machen. A. Blezinger, 
Duisburg.

Ki. 19, Sch 14331. E isenbahnschiene mit durch 
rillenartige Vertiefungen gebildeten Laschenanliege- 
tlachen. E. Schubert, Sorau, N.-L., Bahnhof.

KI. 48, C 8755. Verfahren und Vorricbtung zur 
Erzeugung elektrolytischer Niederschlage auf Eisen- 
platten oder d g l.; Zus. z. Anm. C 8540. „Columbus", 
Elektricitats-Gesellschaft m. b. H., Ludwigshafen a. Rb.

KI. 49, M 17 759. Biegemaschine zur Herstellung 
von Gitlerverzierungen. Eduard Muller, W attenheim 
b. Grunstadt, Rheinpf.

KI. 49, Sch 14224. Dampfhydraulische Arbeits- 
maschine mit im Winkel zum hydraulischen Arbeits- 
cylinder gelegenen D am pftreibapparate. K aspar Schu- 
macher, Kalk b. Koln a. R.

KI. 49, St 5734. Yerfahren zum Ziehen naht- 
loser Metallrflhren. Ralph Charles Stiefel, Ellwood

b rin g en , ist ein schw ieriges, w enn  n ich t ganz 
unm ogliches U nlernehm en.

Von an d ere r Seite ist die laissez-faire, laissez- 
aller-Politik ais die beste em pfohlen w orden , da 
durch  Gesetze m eh r geschadet ais geniitzt w iirde 
und die natiirliche E ntw icklung und d e r W ett- 
bew erb die schadlichen  W irkungen  der T rusts 
m it der Zeit von selbst ausgleichen w urden .

Die B eschrankung  des A ctienkapitals is t ais 
ein Mittel em pfohlen w o rd en , das in  einigen 
S taa ten  von der G esetzgebung aufgenom m en 
w orden  ist, indem  das A ctienkapital 5 0 0 0 0 0 0  
nich t ubersch re iten  darf.

Eine A nzahl S achverstand iger h a t sich dahin  
geaufsert, dafs ohne Zweifel viele aus der T rust- 
bildung sich ergebenden nach the iligen  W irkungen  
in erheb lichem  Mafse besch rank t oder ganz be- 
seitig t w erden w iirden, w enn von den T rusts  
eine V eroffentlichung der G eschaftsbilanz und 
so n s tig e r, den S tand  der G eschaftsfiihrung be- 
treffender M ittheilungen verlangt w urde. Bis zu 
w elchem  G rade solche V eroffentlichungen erfolgen 
sollen und ob gew isse T ru sts  hiervon auszunehm en 
seien , dariiber ist eine E inigung n ich t erzielt 
w orden .*

N e w Y o r k  im  A pril 1900 .

* Bezuglich der einzelnen Trustbildungeii ver- 
weisen w ir auf die Zusamm enstellung in Nr. 9 des 
laufenden Jahrgangs unserer Zeitschrift. Red.

auslandisclie Patente.

City, Lawrence, Penns., V. St. A .; V ertr.: Dr. R. W orms
u. S. Rbodes, Berlin, Dorotheenstr. 60.

30. April 1900. KI. 7, N 4972. Verfahren, das 
beim Verzinken von Rdhren an dereń Innenw anden 
haftende iiberflussige Zink zu entfernen. Firm a F. A. 
Neumann, Eschweiler.

KI. 18, C 8348. Verfahren zum Verscbmelzen 
von Eisenspahnen. C. Caspar, S tuttgart, U rbanstr. 68,
u. J. G. Mailander, C annstatt.

KI. 31, S 12615. Verfahren zur Herstellung von 
Metali - K ratzkam men fur Formereizwecke. E rnest 
Saillot, Paris, Avenue de la Republiijue 8 ; V ertr.: 
Eduard Franke, Berlin, Luisenstr. 31.

KI. 40, B 25880. Verfahren zur elektrolytisoheń 
Gewinnung von reinem Zinn aus zinnhaltigen Stoffen. 
Paul Bergsoe, Kopenhagen ; V ertr .: Meffert u. Dr. Sell, 
Berlin, Dorotheenstr. 22.

KI. 48, K 18965. A nodentrager fiir galvanische 
Bader. Dr. M. Kugel, Berlin, Schónebergerufer 40,
u. Carl Steinweg, Liidenscheid.

KI. 49, A 6592. Maschine zum Pressen von Rad- 
kranzen aus Blecb. The American Pulley Co., Phila- 
delphia, V. St. A.; V ertr .: Hugo Pataky u. Wilhelm 
Pataky, Berlin, Luisenstr. 25.

KI. 49, A 6925. Stauchm aschine mit beweglichen 
Klemm-Backen ais Gegenhalt am Schlitten und Ma- 
schinengestell. Paul Auerbach, Saalfeld a. Saale.

KI. 49, K 17 788. Hydraulische Arbeitsmaschine 
m it zwei oder m ehreren konachsialen Kolben. Kalker
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W erkzeugmaschinen-Fabrik, L. W. Breuer, Schumacher
& Co., Kalk b. K81n a. Rh.

KI. 50, F. 11405. KugelmOhle m it Ein- bzw. Aus- 
lauf an dem aufsern Umfang der Trom m elstirnwand. 
E. Fritsch, Halle a. S., M erseburgerstr. 157.

3. Mai 1900. KI. 1, D 9986. V orrichtung zum 
ununterbrochenen W aschen von Kohlen, Erzen u. dgl. 
John Henry Darby, Brymbo b. W rexham , Bez. Den- 
bigh, Fursteiith . Wale?, Engl.; V ertr .: Carl Arndt, 
Braunschweig.

KI. 5, R 13 621. T iefbobrer m it Erw eiterungs- 
schneidbacken. Wilhelm Richm ann, Berlin, Dres- 
denerstr. 130.

KI. 5, T  6611. Steuerhebel fur F0rdermaschinen. 
Melchior Thesing, KOln-Bayenthal.

KI. 18, S 13440. Anschlufsvorrichtung fur die 
Gas-, Luft- oder Abhitze-Kanale an steinernen Wind- 
erhitzern. Friedrich Sasse, KOln, Perlenpfuhl 12.

KI. 27, B 25612. Mehrfach-Verbundgeblase. Anton 
Braun, Prag, Rennweg 23; Y e rtr .: Dr. R. W irth, 
Frankfurt a. M„ u. W. Dame, Berlin, Luisenstr. 14.

KI. 31, G 13271. . Form verfahren fiir Eisenkunst- 
gufs unter Verwendung des W achsausschmelzver- 
fahrens. Oscar Gladenbeck & Go., Friedricbshagen 
b. Berlin.

KI. 35, D 10100. Schachtfdrderwerk mit endloser 
Kette und darin eingehangten Fórdergestellen. David 
Davy, Broomcroft, Parghead b. Sheffield, County of 
York, EngL; V ertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. 32.

KI. 49, R  13 913. Einstellvorrichtung fiir Walzen 
von W alzwerken. S. Rhodes, Berlin, Dorotheenstr. 60.

KI. 49, W 15747. Schmiedepresse zur H erstellung 
von Schraubenm uttern u. dgl. Westfiilische Muttern- 
und Schrauben-Fahrik, Daniel Kettler jr., Hagen i. W.

G ebrauchsiiu istere in tragm igeii.
23. April 1900. KI. 49, Nr. 132582. Maschine 

zum Schneiden von Profileisen fiir Motorantrieb mit 
zwanglaufigem Rucklauf und selbstthatiger Ausschal- 
tung des Ruckganges. Schulze & Naumann, COthen, 
Anhalt.

KI. 49, Nr. 132 621. Raderaufziebpresse, bei 
w elcher der Prefsholm in jeder Stellung festgehalten 
werden kann. O snabriickerM aschinenfabrik R. Linde- 
mann, Osnabruck.

KI. 49, Nr. 132 623. Y orrichtung fur Blechscheeren 
zum leichten Feststellen und Verfolgen der Schnitt- 
spur, besteliend aus einer in der Schnittlinie beweg- 
licli angeordneten Nadel. R ichard Fritzsche, Dresden-N., 
Fdrstereistr. 9.

30. April 1900. KI. 1, Nr. 132585. Kohlenver- 
theilungs- und W asserabfuhrungs - Vorrichtung aus 
radialem  Vertheiler und centralem Ueberlaufrohr 
darunter. Maschinenfabrik „Baum", Herne.

KI. 19, Nr. 132910. Sicherung gegen das LOsen 
der Muttern am Schienenstofs, bestehend aus mit 
Ausschnitten yersehenenBlechhaltern und entsprechen- 
den Klammern. Ernst Vietze, Scbwersenz.

KI. 27, Nr. J33041. Horizontal kreisender Venti- 
lator fiir Schachtenlluftung, bei welchem die Fliigel, 
dereń Steigung nach der Achse hin w achst, um einen 
nachuntengerichteten  T richterkreisen . Ch. P. Kenyon, 
Scianton; V ertr.: Carl O. Lange, Hamburg.

KI. 49, Nr. 133027. An den Langskanten ent- 
gegengesetzt schrag gewalzte Blechstreifen zur H er
stellung vbn schmiedeisernen Rohren mit iiberlappter 
Schweifsnaht. Ehrenfelder Walzwerk, Biirgers, Lam- 
botte, Wahlen & Co., Kóln-Ehrenfeld.

KI. 49, Nr. 133 038. Feststellvorrichtung fur
Schmiede-Schwanzhammer aus einem selbstthatig 
sich einstellenden, ausschaltbaren Gliede, das den 
Hammer in der R uhe-E nd lage  festhalt. Wilhelm 
Kflhler, Hannover-Vahrenwald.

KI. 50, Nr. 133077. Durch einen auswechselbaren 
Ring leicht zu verbreiternder, sich konisch nach einer 
Seite erw eiternder Siebmantel fur Kugelmuhlen. 
R ichard Hoffmann, Berlin, O ranienburgerstr. 17.

D eutsche R eichspaten te .

KI. 1!), N r. 107270, vom 14. Jtrni 1898. Ku n o  
S c h m i d t  i n D i i s s e l d o r f  und P e t e r  K e u l e r z  in 
U n t e r r a t h  b. D u s s e l d o r f .  Scliienenbefestiyung auf 
eisernen Querschwellen.

Die Schwelle a ist mit Schlitzen b und c rersehen, 
in welche die Unterlagsplatto d m it Haken w  und 
Ansatz o eingreift. Die Schiene s wird auf der P latte d 
einerseits durch Naso e und andererseits durch eine 
um Bolzen f  drehbare P latte  <j gehalten. Die Yer- 
bindung der Platte y  m it der U nterlagsplatte d und 
letzterer m it der Scliwelle « w ird durch einen mit 
Querhanpt versehencn Ankerbolzen k  b ew irk t, der 
durch eine Schraubenfeder i nach oben gedriickt wird. 
Bolzen und Schraubenfeder i fiihren sich in einem

auf P latte q sitzenden Gehause h. Eino willkurliche 
Drehung des Bolzens k  w ird durch einen aus der 
Scheibe j  lierausragenden S tift t verhindert, der sich 
in zwei in der Biichse h diametral gegenuber befind- 
lichen Schlitzen l und m fiihrt, dereń Gestalt Fig. 2 zeigt.

KI. 5. N r. 10S827, vom 2. Au". 1898. N e w t o n  
K i b l e r  E o w in a n  in  N o r t h  L a w r e n c e  (Ohio, 
V. S. A.). Selbstthdtiy sich offnender und  schliefsender 
Strecken verschlufn.

Zu beiden Seitcn der auf der W alze a aufwickcl- 
baren Rollwand 6, die in Nuthen des Eahniens c gc- 
fiihrt wird, sind bei den Schwellen d drehbare Klapp- 
lioden « angeordnet. Durch Ketten f  sind diese mit 
liollen g verbunden, von denen die eine auf einer

Scilscbeibe h cin Gegengewicht triigt, das die un- 
belasteten Klappboden in angehobener Lage halt. 
Beim Betreten oder Befabren geben die Klappboden 
nieder und bewirken unter Vermittlung der eudlosen 
Ketten k  ein Aufwickelu der Rollwand b auf der 

j W alze a. Die Klappboden e werden nach Freigabe 
durch das Gegengewicht wieder hochgezogen, wobei 
die durch eine Śtange beschwerte Rollwand b sich 
von der Walze a w ieder abwickelt und die Strecke 
selbsttliatig schliefst.
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S t a t i s t i s c h e s .
Erzeugung der deutsehen Hochofenwerke,

B e z i r k e
Monat M3rz 1900

Werke Erzeugung
(F irm en) Tonnen.

P u d d e l -

B o h e i s e n
n n d

S p i e g r e l -

Rheinland - W estfalen , ohne Saarbezirk und ohne
S ie g e r la n d ......................................................................

Siegerland, Lahnbezirk und Hessen - Nassau . . .
Scliiesien und P o m m e rn ................................................
KOniirreich S a c h s e n .........................................................
Hannover und B ra u n sch w e ig .......................................
Bayern, W urttem berg und T h u r in g e n ......................
Saarbezirk, Lothringen und L u x e m b u rg ..................

19
21
11-

1
1
1

10

32 629 
43 260 
34 698

320 
1 015 

21 693
e i s e n . Puddelroheisen Sa. . . .

(im Februar 1900 ..........................
(im Marz 1899 .................

64
65 
65

133 615 
121 009) 
144 698)

B e s s e m e r -  

R o l i e i s  e n .

R hein land-W estfalen , ohne Saarbezirk und ohne
S ie g e r la n d ......................................................................

Siegerland, Lahnbezirk und Hessen - Nassau . . .
Scliiesien und P o m m e rn ................................................
Hannover und B ra u n sc h w e ig .......................................

4
3
1
1

29 781 
2 703 
1 888 
4 OSO

Bessem erroheisen Sa. . .
(im Februar 1900 ..........................

(im Marz 1899 .................

9
9
8

38 455 
32 768) 
48 578)

T l i o m a s -
R o ł i e i s e u .

R hein land-W estfa len , ohne Saarbezirk und ohne
S ie g e r la n d ......................................................................

Siegerland, Lahnbezirk und Hessen - Nassau . . .
Schlesien und P o m m e rn ................................................
Hannover und B ra u n sc h w e ig .......................................
Bayern, W urttem berg und T h u r in g e n ......................
Saarbezirk. Lothringen und L u x e m b u rg ..................

11
3
3
1
1

16

151 806 
628 

21001 
18 995 
8 990 

188 535
Thomasroheisen Sa. . .

(im Februar 1900 ..........................
(im Marz 1899 .................

35
37
40

389 955 
354 985) 
387 323)

G i e f s e r e i -
R o h e i s e n

und

G r i i f s w a a r e u

Rheinland -W estfa len , ohne Saarbezirk und ohne
Siegerland ......................................................................

Siegerland, Lahnbezirk und Hessen - Nassau . . .
Schlesien und P o m m e rn ................................................
Kónigreich S a c h s e n .........................................................
Hannoyer und B ra u n sc h w e ig .......................................
Bayern, W urttem berg und T h f lr in g e n ......................
Saarbezirk, Lothringen und L u x e m b u rg ..................

13
3
8
1
2
2

11

54 887 
14 568 
14 138 
2 149 
5 680 
2 030 

39 173
I .  Schm elzung. Giefsereiroheisen Sa. . .

(im Februar 1900 ..........................
(im Marz 1899 .................

40
41 
36

132 625 
111 94-5) 
128 440)

Z u s a m m e n s t e l l u n g :  
Puddelroheisen und Spiegeleisen . . . .
B essem erro h e isen ............................................
T ho m asro h e isen ................................................
G ie fs e re iro h e ise n ............................................

— 133 615 
38455 

389 955 
132 625

Erzeugung im Marz 1900 ................................................
Erzeugung im Februar 1900 ........................................
Erzeugung im Marz 1899 ................. .... ..........................
Erzeugung vom 1. Januar bis 31. Marz 1900 . . . 
Erzeugung vom 1. Januar bis 31. Miirz 1899 . . .

—

694 650 
620 707 
709 039 

1 973 869 
1 991818

P r o d u c t i o n  d e r  B e z i r k e :

Rheinland-W estfalen, oline Saar und ohne Siegen 
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-Nassau . . . .
Schlesien und P o m m e rn .................................................
KOnigreich S a c h s e n .........................................................
Hannover und B rau n sch w e ig .......................................
Bayern, W iirltem berg und T h u r in g e n ......................
Saarbezirk, Lothringen und Luxemburg . . . . .

M iłrz 1900 
T onnen .

269 106 
61 159 
71 725 

2 149 
29 075 
12 035 

249 401

Vom 1. J a n . bis 
31. M arz 1900. 

T onnen .
764 425 
174 268 
207 471 

5912 
81 908 
36 357 

703 468
Sa. Deutsches Reich 694 650 1 973 869
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Einfuhr und Ausfuhr des Deutschen Reiches.

E i n f u h r
im ersten Y ierteljahr

A u i s l u l n 1
im ersten Y ierteljahr

189!) 1900 1899 1900

E rz e : t t t t
Eisenerze, stark eisenhaltige Converterschlacken 683 497 748 498 791 872 7S0 650
Schlacken von Erzen, Schlacken-Filze, -Wolle . . 176 842 247 550 7 505 9 158
Thomasschlacken, gemahlen (Thomasphosphatmehl) 9 926 18 155 27 039 21 131

R oheisen, Abfiille und H a lb fa b r ic a te :
Brucheisen und E isen ab fa lle ....................................... 13 900 21201 16 433 9 707
R o h e i s e n .......................................................................... 81 929 134 190 49 740 34 712
Luppeneisen, Rohschienen, B iS c k e .......................... 442 467 7 248 5 135

Roheisen, Abfalle u. H albfabricate zusammen 96 271 155 858 73 421 49 554
F ab rica te  w ie F aęo n e isen , S ch ienen , B leche

u. s. w .: V1 :■
Eck- und W inkeleisen .................................................... 119 126 47 570 48 955
Eisenbahnlaschen, Schwellen etc................................. 67 4 7 306 8 610
U n te r la g sp la tte n ............................................................. 44 9 208 284
E isen b ah n sch ien en ......................................................... 89 76 29 829 34 690
Schmiedbares Eisen in Staben etc., Radkranz-,

P ilu g sc h a a re n e ise n ..................................................... 6 040 10 265 56 486 39 553
Platten und Bleche aus sehm iedbarem Eisen, roh 366 1 368 39 547 38 277
Desgl. polirt, gefirnifst etc............................................. 1 437 1 ISO 1 482 2 104
W eifsb lech .......................................................................... 5 158 5 269 1S 35
Eisendraht, r o h ............................................................. 1 975 1 765 23 794 22 865
Desgl. verkupfert, Yerzinnt etc..................................... 352 306 16 689 20 544

Faęoneisen, Schienen, Bleche u. s. w. im ganzen 15 647 20 66S 222 929 215917
Ganz g robe E isen w aaren :

Ganz grobe E is e n g u fs w a a re n ................................... 5 77S 4 429 6 966 7 806
Ambosse, Brecheisen etc................................................ 145 362 872 914
Anker, K e t t e n ................................................................. 513 4i3 102 379
Brucken und B ruckenbestand theile .......................... 704 215 535 1 551
D ra h ts e ile ................................................ ......................... 44 42 742 577
Eisen, zu grob. Maschinentheil. etc. roh vorgeschmied. 102 58 594 608
Eisenbahnachsen, R ader etc.................... 863 693 9 561 12 326
K anonenrohre .................................................................. 1 2 43 207
ROhren, geschmiedete, gewalzte etc........................... 4 962 8 008 7 044 10 300

G robe E ise n w a a re n :
Grobe Eisenw aaren, nicht abgeschliffen, gefirnifst,

verzinkt etc.................................. .................................. 3 368 4 093 26 194
Messer zum Handwerks- oder hauslichen Gebrauch, 'j

unpolirt, un lack irt1 ................................................. i 1366 58 —
W aaren, e m a i l l i r t e ........................................................ 89 4 086

„ abgeschliffen, gefirnifst, verzinkt . . . . J 1 401 44 277 9 692
Maschinen-, Papier- und W iegemesser1 .................. 81 —
Bajonette, Degen- und Sabelklingen1 ...................... 1 187 — —
Scheeren und andere Schneidewerkzeuge1 . . . . 53 —
Werkzeuge, eiserne, nicht besonders genannt . . 
Geschosse aus sehmiedbarem Eisen, nicht weiter

J 121 644

b e a r b e i te t ...................................................................... — __ 3 4
D ra h ts tif te .......................................................................... 4 34 11 362 13 958
Geschosse ohne Bleimantel, w eiter bearbeitet . . — — 153 —

Schrauben, Schraubbolzen etc...................................... 71 SOS 601 625

F eine E isen w aa re n :
G u fs w a a re n ...................................................................... 111 154 } 2 5 575 1 807
W aaren aus sehmiedbarem E isen .............................. 2 339 387 4 084
Nahmaschinen ohne Gestell etc................................... 271 397 1 1S3 1 377
F ahrrader und eiserne F a h r r a d th e i le ...................... 139 103 495 426

1 Ausfuhr 1900 unter „Messerwaaren und Schneidewerkzeugen, feine, aufser chirurg. Instrum enten*.
2 Einschl. „Messerwaaren und Schneidewerkzeuge, feine, aufser chirurg. Instrum enten“ und „Schreib- 

und Rechenmaschinen*.
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Einfuhr
im ersten V ierteljahr

ISO!) 1900

A u sfuh r
im ersten  Y ierteljahr

1S99 1900

Fortsetzung.

Messerwaaren und Schneidewerkzeuge, feine, aufser
chirurgischen I n s t r u m e n te n ...................................

Schreib- und R e c h e n m a s c h in e n ...............................
Gewehre fur K riegszwecke............................................
Jagd- und Luxusgewehre, G ew eh rlh e ile .................
Nilh-, Strick-,' Stopfnadeln, Nahm aschinennadeln .
Schreibtedern aus unedlen M e t a l l e n ......................
Uhrwerke und U h rfo u rn i tu re n .......................... . .

E isenw aaren im ganzen , •.

M asch in en :

Locomotiven, L ocom obilen ............................................
Dampfkessel mit ROhren ............................................

„ ohne ' ,  ............................................
Nahmaschinen mit Gestell, iiberwieg. aus Gufseisen 
Desgl. uberwiegend aus schmiedbarem Eisen . .

A ndere M aschinen und M asch in cn th e ile :
Landwirthschaftliche M a s c h in e n ...............................
Brauerei- und B rennereigeralhe (Maschinen) . .
M iillęrei-M aschinen..........................................................
Elektrische M asch inen ....................................................
Baumwollspinn-Mąśchinen . . . .  ......................
W ebere i-M asch inen ....................................................
D am pfm asch inen .............................................................
Maschinen fiir Ifolzstoff- und Papierfabrication
Werkzeugmaschinen .......................... .........................
T u r b i n e n .........................................................................
T ransm iss ionen ..................................................................
Maschinen zur B earbcitung von W o l l e ..................
Pum p e n ...............................................................................
Ventilatoren fiir F a b r ik b e tr ie b ...................................
Geblasemascliinen .........................................................
W alzm aschinen..................................................................
D a m p fh a m m e r..................................................................
Maschinen zum Durchschneiden und Durchlochen

von M e ta lle n ..................................................................
H ebem aschinen ..................................................................
Andere Maschinen zu industriellen Zwecken . . .

Maschinen, Uberwiegend uus H o l z ...........................
„ „ „ G u fs e i s e n ...................
■ „ „ schmiedbarem Eisen .

„ an der. unedl. Metallen

Maschinen und Maschinentheile im ganzen

Kratzen und Kratzenbeschlage

Andere Fabrieate:
E isenbahnfahrzeuge................................................
Andere W agen und S c h l i t t e n ...........................
Dampf-Seeschiffe, ausgenommen die von Holz 
Segel-Seeschiffe, ausgenommen die von Holz 
Schiffe fur die Binnenschiffahrt, ausgenommen 

die von H o lz .........................................................

1
35

4
27
27

22
14

9
40

3
28

9

117
21

206
12

137

Zusammen, ohne Erze, doch einschl. Instrum ente
und A p p a r a t e .................. . .......................... I

Gesammtwerth dieser M enge......................  1000 M

19 062

593
187
662

4

.2hj 3
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818 
12 575 
1 970 

90

21 556

996
24
79

972
12

3 720 
41 

445 
851 

3 182
1 751 

773
56

2 032
38
67

265
278
20

140
272

36

126
595

3 546

742 
14 554 

2 860 
78.

90 661

2 258 
. 815 

1 793
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340 
36 787 

8 302 
366

16 869 

41

63
43

1
2

20 317

43

64
59
2
3

151 195 
33 625

222 141 
46 035

50 661 

96

2 294- 
37

445 320 
161 669

924-
4

95
27

330
8

131

99 084

3 227 
1 138 

330 
1 881

2 873 
648

1 234
3 067 
1 380
2 360 
5 958
1 257
2 204 

195 
427 
264

1 007 
119
56

2 109 
203

396 
837 

22 851

1 748 
97 

1

35

428 064 
172 313

3 Siehe Ańmerkung 2.
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Bericlite iiber Yersammlungen aus Faclivereinen.

Y erein  fiir Gewerbfleifs.

Am 7. Mai dieses Jahres hielt R egierungsrath a. D, 
S t e r c k e n  einen Vortrag iiber die

H ers te llu n g  d e r  M csser und S cheeren
in der Fabrik von J. A. Henckels in Solingen, uber 
welchen Gegenstand der Vortragende einen Bericht in 
den Verhandlungen des Vereins Heft IV 1900 schon ver- 
Offentlicht hatte. Der Bericht und Vortrag w aren durch 
Verhandlungen \Teranlafst worden, welche im Yerein 
iiber eine Methode zur Prufung des Stahls und der 
Schneidwerkzeuge auf Schneidfahigkeit schon seit 
Jahren gepflogen wurden. Eine solche Methode ist 
bisher noch unbekannt. Sie w are aber sowohl fur 
die M esserfahricanten, ais auch fiir die Handler und 
Consumenten von grofsem W erthe. E in allgemeineres 
Interesse gewann die Frage noch dadurch, dafs der 
Vortragende darauf hinwies, wie mittels einer solchen 
Methode das noch yielfach bestehende Vorurtheil 
gegen deutschen Werkzeugstahl und die Ueberschatzung 
auslandischen, besonders englischen und schwedischen 
Stahls bekampft werden kOnne zu Gunsten der 
heimischen Stahlindustrie, welche noch vielfach'gegen
uber dem Ausland zuruckstehen mufs. Zwar werde 
in der heimischen Messer- und Scheerenfabrication 
schon viel deutscher Bessemer - Stahl verwendet. 
Die Firm a J. A. Henckels in Solingen, die wegen 
ih rer ausgezeichneten Erzeugnisse w eltberuhm t sei, 
benutze aber fast nur schwedisches Rohmaterial, 
welches in Solingen durch den Tiegelschmelzprocefs 
veredelt wurde. Sicher sei es, dafs bei Verwendung 
der gleichen Kosten und der gleichen Sorgfalt auch 
m it deutschem Stahl gleich ausgezeichnete Eigen- 
schaften erreichbar seien.

Nach einigen kurzeń geschichtlichen Bemerkungen 
uber die Solinger Industrie und die mit derselben innig 
verkniipfte Familie Henckels, sowie uber das fur 
dieselbe schon seit dem 13. Juni 1731 eingetragene 
w eltbekannte Zwillingszeichen, schilderle Redner die 
H erstellung der Messer in der Fabrik von Henckels.

Das im Tiegel eingeschmolzene schwedische j 
R ohm aterial w ird in BlOcken gegossen, wonach diese j  

zu Ruthen (Flachstahl) und Blechen ausgewalzt 
werden. Aus ersteren werden die m it einem „KropP 
versehenen Tisclnnesser u. s, sv. geschm iedet, aus 
Blech dagegen Taschenmesserklingen, Schlacht-, Brot- 
und andere Messer gestanzt. Das Schmieden und 
Ausrecken der Kropfmesser geschieht zunaęhst unter 
Riem enfallham m ern in  Gesenken und dann unter 
Schwanzham m ern mit federndem Stiel. (D. R .-P . 
Nr. 53579), wonach die Klingę unter einer Presse in 
genauer Form ausgestanzt wird. Es erfolgt dann 
das H arten. Zu diesem Zweck werden die griifseren 
Messer einzeln, die Taschenm esserklingen zu mehreren 
im offenen Schmiedefeuer bis auf die erforderliche ! 
T em peratur erhitzt, wobei der Augenschein mafsgebend j 
is t, und dann in fliefsendem Oel, bei Rasirm essern 
in W asser gehartet. Das Anlassen bis zu der dem 
jeweiligen Gebrauchszweck des Messers entsprechen- 
den Anlafsfarbe erfolgt auch im ofTenen Schmiede
feuer, wonach die Messer an der Luft der Abkuhlung 
uberlassen werden. Nunmehr erfolgt das Schleifen, 
zuerst auf grofsen nassen Schleifsteinen und dann 
auf Lederscheiben unter Verwendung im m er feiner

w erdender Schleif- und Polirm ittel. In ahnlicher 
Weise erfolgt die Fabrication der Scheeren.

Zwischen den einzelnen Fabricationsstadien 
werden die Fabricate unausgesetzt auf ihre inneren 
und aufseren Eigenschaften gepriift. Alles was hier
bei auch nur kleine Mangel aufweist, wird ausgeschieden 
und kommt in den Betrieb uberhaupt nicht mehr 
zuruck, um jede Gefahr einer V erschlechterung der 
S tah ląualita t auszuschliefsen.

Die Priifung der Zwischen- und Fertigfabricate 
stellt natiirlich an die dam it beauftragten Arbeiter 
und Meister hohe A nforderungen, denen lediglich 
durch langjahrige Erfahrung entsprochen werden 
kann. Sehr wiinschenswerth w are es, wenn man 
die Prufung, die bisher nu r auf dem menschlichen 
Auge und Gefiihl b eruh t, durch mechanische Mittel 
wenn nicht ersetzen, so doch vervollstandigen und 
besonders iiberwachen kćinnte. Der Vortragende 
schlagt deshalb vor, die Erfindung einer Priifungs- 
methode zum Gegenstand einer Preisaufgabe zu 
machen.

Dieser Vorschlag wurde seitens des Vereins dem 
technischen A usschulszur W eiterberathungiiberw iesen.

P a rise r  C ongrefs fur B ergbau  und 
H u tten w esen .

Auf die Tagesordnung des vom 18. bis 24. Juni 
in Paris tagenden G o n g r e s s e s  f i ir  B e r g b a u  un d  
H u t t e n w e s e n  sind u. a. folgende Gegenstande 
geste llt: Ueber Anwendung von Sprengstoffen in  den 
Gruben, B erichterstatter die Franzosen Lechatelier 
und Delafond sowie der Belgier W atteyne; iiber die 
Anwendung der E lektricitat in den Gruben, Ober
ingenieur W endeling von Siemens & Halslce und 
J. L ibert aus N am ur; uber Abbau in grofsen Teufen, 
der Oesterreicher Hrabak und die Franzosen Poussigue, 
Stassard und Petit; iiber Mittel zur M inderung der 
Hand-, nam entlich der Schnim arbeit, Bachellery, 
Fayol und Chodźko aus San Francisco; uber Auf- 
bereitung, B uisson; iiber Bergbau-Statistik, der Ameri
kaner Rothwell und der Russe D ittm ar, sowie iiber 
die sudrussischen Eisenerze, Szymanowski; aus dem 
H u t t e n w e s e n  haben Vortrage angem eldet: Professor 
Babu iiber die Erzeugung von Specialstahlsorten, 
Rocour uber den gegenwartigen Stand der Thomas- 
flufseisen-Herstellung und ihre Einw irkung auf die 
Sćhweilseisenfabrication ; Tissot iiber Form stahlgufs; 
Prof. H ubert aus Liittich iiber die directe Nutzbar- 
machung der Hochofengase; H artm ann uber Er- 
scheinungen bei der Deformation von M etallen; 
Geheimrath W edding-Berlin und Bergingenieur Smits 
uber magnetische Aufbereitung, sowie Bousąuet uber 
die Goldgruben inT ransvaal und H eroult uber billiges 
Aluminium. W ahrend Deutschland auf diesem 
Congrefs vertreten sein wird, wird dies n i c h t  der 
Fali sein auf dem im Juli einberufenen Congrefs fur 
M a t e r i a ł  p r i i f u n g s w e s e n ,  da seine un ter den 
Auspicien des H andelsm inisters erfolgte Bildung im 
W lderspruch zu den im Jahre 1896 in  Zurich ge- 
troffenen Abmachungen des Internationalen Verbandes 
fiir M aterialprufungen der Technik steht. Es ist dieser 
Yorgang fur den deutschen Verband Anlafs geweseu, 
seinen Mitgliedern anzuempfehlen, von dem fran- 
zdsischen Congrefs fernzubleiben.
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Referate und kleinere Mittheilungen.

E in ta c t-  G asm asch ine.
D e u t s c h e m  U nternehm ungśgeist ist es gelungen, 

den Bau grofser Gasmaschinen, also fur hutten- 
mannische Betriebe geeignet, dadurch wesentlich zu 
vereinfachen, dafs sie ais E i n t a c t  maschinen gebaut 
werden kónnen.

Der U nterzeicbnete sah heute, in Begleitung 
der Herren Canaris-Duisburg und Majert-Siegen, bei 
Gebr. Kórting in KOrtingsdorf beiH annover eine solche 
Maschine m it G eneratorgas im Betriebe.

Die Maschine, welche nur einen Cylinder von 
550 mm mit 960 mm Hub hat, wiegt nicht m ehr ais 
eine gleich starkę Dampfmaschine mit Condensation.

Das Schwurigrad hat nur ein Gewicht von 
8000 kg, entspricht also auch einem solchen einer 
gleich starken Dampfmaschine.

Die Maschine m achte 100 bis 110 Umdrehungen 
und entwickelte 360 bis 410 P. S .; der Gang der Ma
schine w ar sebr ruhig und fast lautlos.

Eine gleichstarke V iertact-G asm aschine wiirde 
einen Cylinder von doppeltem Durchmesser, also von 
1100 mm, erfordern.

O s n a b r i i c k ,  den 7. Mai 1900.
Fritz W. Lurmann, 

H U tten -In g en ieu r.

Z ur B ildungsfrage  d e r  L o th r in g e r  E isenerze

hat B l e i c h e r ,  dessen Name in der Geschichte ih rer 
Erforsebung bekanntlich schon verzeichnet ist, neuer- 
dings (in „Comptes rendus“ vom 5. Februar 1900) 
einen kleinen Beitrag geliefert, der trotz seiner Un- 
scheinbarkeit doch von erheblichem  Interesse ist, da 
er die w ahrscheiulich noch heute andnuernde Bildung 
von Eisenerz daselbst lehrt. Bleicher ha t sich in letzter 
Zeit mit den Abtragungsverhiiltnissen der Lothringer 
Juratafel in der Gegend von Toul und Nancy be
schaftigt und schon in einer Mittheilung vom 15. Januar 
gezeigt, dals insbesondere die Denudation des Central- 
plateaus von Haye begleitet w urde von LOsungs-, 
Verdrangungs- und U m anderungserscheinungen, dereń 
Ursachen mit viel m ehr Grund an der Oberfljiche ais 
wie in der Tiefe zu suchen sind. In LOsung fort- 
gefuhrt w urde vorzugsweise das Kalkcarbonat der 
Kalksteine, an dessen Stelle zumeist m ehr oder weniger 
reichlicli Kieselsaure (aus der Oxfordstufe) und aufser
dem Eisenoxyd tra t. Der verbreitetste LSsungs- 
ruckstand der Kalksteine ist dem nach ein m ehr oder 
weniger ro th e r, mit Eisenoxyd gesattigter und von 
Kieselsaure durchtrank ter Thon, der den Boden der 
Vertiefungen und Gesteinsspalten, wo die Denudations- 
Gebilde abgelagert w urden, auskleidet und hier zu- 
weilen 4 bis 6 m Machtigkeit erlangt. Ein Theil des 
Eisenoxyds dieser Thone h a t sich aber zu den ais 
„fer fo rt“ bezeichneten Knoten (und Versteinerungen) 
oder zu Pisolithen concentrirt, die den schwabischen 
Bohnerzen gleichgestellt und die, wie in Nr. 15 des 
vorigen Jahrgangs v o h  .S tah l und E isen“ m itgetheilt 
worden ist, von V i l l a i n  ais Tberm en-Producte auf- 
gefalst wurden. Solches Erz ist auf dem Plateau von 
Haye sehr verbreitet, jedoch ohne dafs seine Massen 
regelmafsige Ausbeutung gestattet hatten . B l e i c h e r  
fand nun, dafs ohne jede Rucksicht auf Gestalt und 
GrOfse der Pisolithe und fossilen Muscheln (z. B. 
Rhynchonella varians Desk) das „fer fo rt‘ -Erz im mer 
eine A rt von Skelett aus reinem , von Kieselsaure 
durchtranktem  Thon enthalt, dem sich das Eisen nur 
aufgelagert lindet. Das kann nachgewiesen werden 
durch andauernde Behandlung m it Kónigswasser, dem I

m an un ter Umstanden Kalium chlorat hinzufugt. Eisen 
mufs bei der Ablagerung sehr reichlich zugegen ge
wesen sein, denn man findet in gewissen Knollen 
Q uarzk0rner uud Vogesensandstein, die bedeckt sind 
von concentrischen Schichten des eisen-kieseligen 
Eisenerzes, die jenen eine Aehnlichkeit m it Oolithen 
ertheilen. Die ziemlich reichlich innerhalb der Gebirgs- 
spalten vorhandenen Knochen und Zahne sind gleicher- 
weise von ihm durchdrungen bis in die feinsten Kanale 
der Knochenbildungsmasse hinein. Diese metamor- 
phische Thatigkeit h a t nun,  nach B l e i c h e r s  Urtheil, 
sehr lange andauern  miissen uud ist vielleicht noch 
heute n icht abgeschlossen, denn man finde in den 
die seichtesten Spalten einsehliefsenden Partien eckige 
Bruchstficke von oolithischen Kalksteinen des oberen 
„Bajocien“, die in ih rer ganzen Dicke mit Eisen im- 
p ragn irt seien. Ihre Durchschnitte zeigen die m e h r  
o d e r  w e n i g e r  v o l l k o m m e n e  V e r d r a n g u n g  d e s  
K a l k c a r b o n a t s  d e r  O o l i t h s c h a l e n  d u r c h  
E isen, w ahrend das sie umschlielsende Bindem ittel 
(Cement) unverandert bleibt. Fur diese Oolithe des 
„fer fo r t ' ist demnach die secundare Bildung erwiesen.

O. L.

Ueber einen eigenartigen Anflug auf Roheisen, 
aus Kieselsiiure besteheml,

berichtete B. F . F a c h e n t l i a l  jr . auf dem W ashing
ton Meeting, Februar 1900, des „American Institute 
ot' Mining Erigineersu. Im Hinweiso auf seine schon 
1886 dem Institu te gemachten Andeutungen bringt er 
je tz t im Anschlufs an die damals dariiber angestellten 
Beobachtungen genauere Angaben.

D er Anflug entstand dort, wo die Masseln heifs 
auseiuandcrgebrochen waren, und uberzog die gesamuimte 
Bruchflache, oft waren dieselben so vollstandig iiber- 
zogen, dafs es aussah, ais wiiren sic mit weifser Farbę 
angestrichen, meist jedoch fand sich dieser Ueberzug 
in kleinen Kugelehen und diinnen B lattcben vor. 
W urde das Eiseii zu heifs gebrochcu, so fand man 
den Anflug auf den Eisentropfcben und auf der Sand- 
rinde des Masselbetts vor. Die KUgelcben hatten un- 
regelmiifsige Gestalt, einige waren Kugeln von 3/8" 
Grofse, meist jedoch kleiner und auch die Bliittchen 
sind unregelmiifsig geformt, oft so diinn wie Spinn- 
webe in M achengrofsen bis zu ‘2 Qaadratzoll.

Die von Dr. P. W . S. h i  m e r  ausgefiihrten Ana- 
lysen ergaben :

S i O i .................. 94,87 °/o 97,67 °/o
Eisenoxyd . . . . 0,98 1,01 „
Manganoxyd . . . . 0,25 „ 0,26 „
K a l k .................. --- ---
Magnesia . . . --- --
Titansaure . . . . 0,95 , 0,98 „
Gliihverlust . . . . 2,87 „

99,92 % 99,92 %.

Die erste Reihe zeigt die Analyse der Probe nach 
sorgfiiltiger Reinigung votn Sande, die zweite zeigt 
dieselbe Probe unter Yernachlassigung des Gliih- 
verlusts, welcher hauptsachlicb aus G raphit bestand. 
Das Jla teria l wurde von Dr. Shimer auch mikroskopiscli 
untersucht, wobei er fand, dafs neben radialen faserigen 
Ausbliihungen ais zufiillige Bestandtheile Wiirfel von 
Titancarbid und hexagonale K rystalle, welche er ais 
G raphit ansieht, auftreten.

Der Hochofen, bei dessen Product dieser Anflug 
auftrat, ging auf Bessemer-Roheisen, dessen Analysen 
in folgender Tabelle angegeben sind:
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I.
Nr 2. X

»/o

II, Nr 2. ' 
P iain

°/n

III. Opon 
G ray 
Forge

%

lV .H ard
G ray
Forge
%

Phosphor . . . 0,084 0,080; 0,079] 0,084
Silicium . . . . 1,440 1,000! 0,840 0.570
Scliwefel . . . 0,042 0,068 0,061 0,116
Mangan . . . . 
Graphit . . . .

0,174 0,173 0,161 0,121
2,970 2,810 2,808 2,520

Gebunden. Kohlenstoff 1,020 1,200! 1,182 1,450
T i t a n .................. 0,055

94,215

0,027 0,032 0,019
Eisen u. s. w. 

Diflerenz . .  ,

ais
94,642 94,837 95,120

1100,000100,000i 100,000 100,000

Die Analysen zeigen, dafs der Siliciumgehalt bei 
allen Sorten des erzeugten Eisens niedrig ist und es 
ist daher scliwierig zu erforsclien, weshalb gerade 
E isensorten mit so medrigem Siliciumgehalt das Silicium 
aussaigerń lassen. Der Graphitgehalt ist, dem Bruch- 
aussehen zufolge, bei allen vier Eisensorten gleich 
hoch trotz der yerschieden hohen Siliciuffigehalte. Das 
Eisen unter I I I  z. B. war, nach dem Bruclie zu ur- 
theilen, weieher ais das unter II und zwar fiilirt dies 
der Verfasser auf die niedrigen Gehalte an Scliwefel 
und gebuudenem Kohlenstoff, sowio auf den yerhaltnifs- 
miifsig hohen Titangehalt zuriiok. Daran kniipft sich 
die Bemerkung, dafs der Titangehalt in weiclien Roli- 
eisensorten den hochsten Betrag erreiche und dafs, 
wenn sie unter denselben Bedingungen erblasen 
wurden, dci- Graphitgehalt mit dem Siliciumgehalte 
und der Gehalt an gclnmdcneni Kohlenstoff mit dem 
Scliwefolgehalt in inniger Beziehung stiinden.

Die zur Hochdfenbeschickung yerwendeten Erze 
hatten die in der folgenden Tabelle angogebene Zu- 
sammensetzung und wurden wie folgt, gattirt:
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Fes Os . . . 
FeO . . . . 
SiO-2. . . . 
CaO . . . . 
MgO . . . 
ALOa ■ . . 
P sO i. . . .
S .................
T iO ż. . . . 
MnaOs . . . 
A lkalien . . 
COi . . . .  
Gebundenes 

W  asser .

% %
(51,070

5,660!
30,450

0,070
0,170
0,960
0,060
0,127
0,103
0,100

56,730:52,018 
11,500 22,885
25,840
0,100
0,820
2,220
0,096
0,105
0,300
0,100
1,010

8,780
1,450

10.065
3,078
0,028
0,014
Spur
0,186
0^427
0,251

87.238
0,718
6,195
0,880
0,479
1,850
0,027
0,054

0,063

74,630 68,703
— ! 7,368 

8,81015,526 
0,420 0,637 
0,130 2,198 
1,360 1,843 
0,056, 0,048 
0,100: 0,077

— ! 0,063 
1,200! 0,242
— I 0,206
— : 0,047

1,150 1,000 0,758 2,351 9,680 2,500

99,920 99,881 99,940 99,855 96,386 99,458

Metallisches
Eisen . . 47,150 48,650 54,225 61.625 52,240 53,824

Phosphor . 0,026 0,042 0,012 0,012 0,025 0,021
Schwefel . . 0,127 0,105 0.014 0,05-1 0,100 0,077
Mangan . . 0,063 0,063 0,144 0.044 0,758 0,159
Zink . . . — — — — 0,104 0,013
Blei . . . . — — — — 0,568 0,071

-,io Durham Surface, 2,'ie Durliam Rattlesnake, 
3/io Lake Maliopae X. V., 5/io E lba Lavato, a/io Pomian 
Spanisli.

Ais Neben erzeugnisse shid Bici und Zinkofenbruch 
angefiihrt, welche jedoch der Verfasser fiir nicht von 
Einflufs auf den Kieselsiiureantlug auf den Masseln 
halt. Die gesammten auśfulirlichen Angaben sind nur 
gemacht, um einen yollstandigen Ueberblick iiber den 
Gang des Hoehofens zur Zeit des Auftretens der ge- 
nannten Erscheinung zu erhalten. D er Grund des Ent- 
stebens dieses Kieselsaureiibcrzugs, sowie weitere Yer- 
offentlicliungen dariiber, sind dcm Yerfasser niclit be
kannt. Zum Schlufs giebt er noeli an, dafs beim Ab- 
brueli des Hochofens an der iiufseren rotlien Backstein- 
schicht, naclist dem Jlantel des Ofens, welche ohne 
Mortel trockon eingebaut war, eine grofse Menge bern- 
steinfarbiger Krystalle von Chlorammon gefunden 
wurde. Schott.

Die Manganerzlager von Bahia und Minas 
in liraśilien.

Die Manganerze Brasiliens finden sieli in machtigen 
Ablagerungen zerfallener Felsen in krystallinis.cher 
Form. Intcressant is t, dafs dieśelben uiinahernd von 
dem gleichen geologisclien A lter und siclier von dem 
gleichen iiufseren Ausselien und den gleichen charak- 
teristischen Eigenschaften sind wie dic machtigen 
Eisencrzlager im Nordwesten der Yereinigten Staaten.

Dic G egend, in welcher dic Manganbergwerke 
liegen, ist das ziemlich flachę Kiistengebiet yon Ost- 
B rasilien ; bisher sind dort zwei Bcrgwerke im Betrieb, 
yon welchen die bei weitem bedeutendere, dic „Pedraś- 
Pretas-Zechc", ein Eigcntlmm von 295 acresLand besitzt.

Der grofste Theil des bis heute versandten Erzes 
ist von der grofsen horizontal yerlaufenden Schicht 
abgebaut, die sich fast ganz zu ebenor Erde erstreckt. 
und unter wclclier eine weitere A der Erzes von wenigen 
Dccimetern bis zu 10 m Miichtigkeit sich befindet. 
Das zu Tage liegende Erzlagcr ist wahrscheinlich durcli 
Yerwittcrung und Yerfall der darunterlicgenden Schicht 
eutstanden. Dem Ausselien nach is t das Erz sehr gat 
und, im Yergleich z. B. mit den A rcansas-und Georgia- 
Erzen, aufsergcwdbnlich rein; es werden Stiicke bis 
zu einem Gewicht yon V h  t  gefunden und die kleinsten 
haben immer noch Faustgrolsc. Von den Bergwerken 
aus werden die Erze per Bahn nach Nazareth gebracht 
und von dort per Schiff nach Europa oder den Yer
einigten Staaten befordert.

Nach den Angaben der Besitzer stellen sich ihre 
Selbstkostcn einschliefslich der Yerwalturig u. s. w. auf 
4  Dollar 95 Cents f. d. Tonne loco Philadelphia.

E xport von Manganerzen aus Minas:
1895. . ........................... 6 765 t
189 6 ................................  13 020 t
189 7 ................................ 17 967 t
189 8 ................................ 29 630 t
1899 bis September . . 60 107 t

Dnrchschnittsanalyse yon 40000 t  brasilianiseben
Manganerzes:

Mangan (metallisches) . 54,08 %
P hosphor......................t 0,03 ,,
K ieselsaure .................... 1,05 ,,
Eisen . ...................... ....  0,90 „

Die Zunalime der Steiukolilenforderuiigr 
in Preufsen.

W ahrend noch vor wenigen Jahren der heimische 
Steinkohlenbergbau m il Absatzschwierigkeiten zu 
kampfen hatte, und ein wenn auch yerhaltnilsm afsig 
geringer Antheil an dem auslandischen Markte nur 
unter Opfern aufrecht erhalten werden konnte, haben
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sich im verflossenen Jahre infolge der fortdauernden 
Zunahme des Inlandsverbrauchs die Verhaltnisse derart 
geiindert, d afs , wenn auch nur fur kurze Z eit, ein 
durch den stattgefundenen W agenm angel noch em- 
pfindlicher Kohlenmangel eingetreten ist und zu Eir.- 
schrankungen verschiedener industrieller Betriebe 
Veranlassung gegeben hat. Sind auch m ehrere, 
den Kohlenmangel verstarkende Ursachen yoriiber-

gehender Natur, so w ird doch auch nach dem Nacli- 
lassen des gegenwiirligen Hochstandes ■ des w irth- 
schaftlichen Lebens mit einer dauernden Zunahm e 
des heimischen Kohlenverbrauchs gerechnet w erden 
mussen, und es w ird daher noch m ehr ais bisher 
auf die Erleichterung und Verbilligung der Absatz- 
wege Bedacht zu nehmen sein. Die Steinkohlen- 
forderung betrug im

J a h r
S aarb rU cker

R ev ie r

t

A ach en e r
R ev ier

t

I \n h r-R e v ie r

t

N iede rsch les ien
R ev ie r

t

O bersch les ien
R ev ie r

t

lin  ganzen  

t

1840...................... 382 453 270 000 990 352 247 207 558 189 2 41-8 201
1850...................... 593 85G 340 000 1 665 662 359 508 1 010 870 3 969 896
1860...................... 2 020 263 631 865 4 3G5 834 698 306 2 478 276 10 194 544
1870...................... 2 785 549 893 521 11 812 528 1 439 375 5 854 404 22 785 377
1880..................... 3 297 554 1 194 115 22 495 204 0 389 4-05 10 016 520 41 643 637
1890..................... 4  264 244 1 481-784 35 469 290 3 204 734 16 862 876 61 285 928
1898...................... S 881 989 1 954 879 51 001 551 4 351 001 22 502 199 89 571 619

Die Z u n ah m e iu 1S90 
bis 1898 b e t ru g  in °/D 108,3 31,7 43,8 35,7 33,4 44,7

Es betrug d i e  E i n f u h r d i e  A u s f u h r

ln  T onnen 1895 | 189G 1897 1898 1895 1896 1897 1898

K o k s ..........................
Braunkohlen. . . .

5 117 356 I 5 47G 753 1 6 072 029 
401 779 393 881 i 435 161 

7 181050 7 037 503 8 111 076

5 820 332 
332 578 

8 450 149

10 360 838 
2 293 328 

18814

11 598 757 
2 216 395 

15 703)

12 389 907 
2 IGI 886 

19 112

13 989 223 
21-3 179 

22 155

Wie aus vorstehender Zusammenstellung 
ist, betrug in Preufsen irn Jah re  1898 die

SteinkohlenfOrderung . . . 
Ilierzu E infulir: Steinkohlen 

Koks . . .

ersichtlich
gesammte

T onnen

89 571 000 
5 820 332 

332 579
zusammen . . 95 723 911

Hiervon ab A usfuhr: Steinkohlen . . . 13 989 222
K o k s ......................  2 133 179

zusammen . 10 122 401 
79 G01 510Mithin In lan d sv e rb rau ch ..........................

Rechnet man liierzu die Braunkohlen-
fSrderung m i t ............................... .... . 26 064542

und die E infuhr nach Abzug von 22 153 t 
Ausfuhr .....................................................  8 427 99G

zusammen . . 34 492 53S
so ergiebt sich der gesammte Inlands-

verbrauch v. Stein- u. Braunkohle m it 114 094048
Was die Deckung des Bedarfs an Steinkohlen 

betrifft, so erfolgt dieselbe hauptsachlich durch das 
Ruhr- und oberschlesische R ev ie r, welche im Jahre

1898 zusammen 73,5 Millionen T onnen , d. h. m ehr 
ais ‘/s der gesammten Steiukohlenproduction lieferten. 
Dabei zeigt sich die auffallende Erscheinung, dafs iii 
den Jahren 1890/98 das R uhrkohlenrevier mit der 
absolut grSfsten Steinkohlen production von 51001551 1 
im Jahre 1898 aufser Saarbrucken auch die verhalt- 
nifsmafsig grSfste Steigerung von 43,8 % aufweist, 
w ahrend die Zunahm e Oberschlesien in der Zeit 
1890/98 nur mit.dem Aachener und niederschlesischen 
Kohlenrevier annuhernd gleichen Schritt gehalten hat, 
obgleich bei der erheblich grófseren Machtigkeit der 
oberschlesischen SteinkohlenflOtze, und der infolge- 
dessen grofseren Jahresleistung fur einen A rbeiter 
von 382 t gegen 274 t an der R uhr, sowie bei den 
niedrigeren A rbeitsldhnen von 2,80 J l  gegen 3,80 J l  
im R uhrrev ie r, eine verhaltnifsm afsig noch grofsere 
Steigerung der oberschlesischen Steinkohlenproduction 
hatte  erw artet w erden kOnnen.

Es erscheint dem nach, dafs selbst diese giin- 
stigeren Yerhaltnisse des oberschlesischen Steinkohlen- 
reviers durch die ungiinstigere geographische Lage 
mit den grOlseren T ransportentfernungen und den 
insbesondere m angelhaften W asserwegen wieder auf- 
gewogen worden sind. (V.-c.)

Industrielle Rundschau.

A ctien g e se llsch a ft B n derussche  E isen ire rk e  
z,u W etz la r.

Aus dem umfangreichen Bericht des Vorstandes 
iiber d a s .Ja h r 1899 geben w ir Folgendes w ieder: 

„Wie im Vorjahre, so konnen w ir auch unsere 
diesjahrige B erichterstattung m it dem Hinweis be- 
ginnen, dafs unsere Voraussage wegen des Ertrag- 
nisses des Jahres 1899 eingelroffen ist. —: Der R ein
gewinn stellt sich nach Berilcksichtigung der Ab
schreibungen und Ueberweisung an die Rucklage fiirE r- 
neuerungen im Betrage von 450000 J l auf417865,15 J t . 
Im Y orjahre beziffern sich die entsprechenden Zahlen

auf 400 000 J l  bezw. 349 294,81 J l .  Der Reingewinn 
h a t b iernach im Jahre 1899 bei E rhohung der A b
schreibungen um 50 000 J l  eine Steigerung von 
68 570 34 erfahren. Er gestattet die Ausschuttung 
einer Dividende in der vorigjahrigen HOhe yon 6 % 
m it 360 0 0 0 ^ .  Im Jahre 1898 kamen nur 300000 J l  
Diyidende zur Vertheilung, weil 2000000 J t  des 
A ctienkapitals erst fur das zweite H albjahr dividenden- 
berechtigt waren.

Das Jah r 1899 kann fiir Handel und Industrie 
und insbesondere fur das Eisengrolsgewerbe ais ein 
gunstiges bezeichnet werden, jedoch mufs, soweit die
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Lage der sogenannten „reinen Hochofenwerke“ (das 
sind W erke, die das von ihnen erzeugte Roheisen 
nicht oder nur in geringem Umfange w eiterverarbeiten) 
in B etracht kommt, daran  erinnert werden, dafs noch 
in der zweiten Halfte des Jahres 1898 diese Ent
wicklung nicht in dem Malse, in dem sie wirklich 
eingetreten ist, vorhergesehen werden konnte. Dns 
Roheisensyndicat sah sich zu jener Zeit noch veran- 
lafst, die BetheiligungszifTern seiner Werke um 25 °/o 
zu kurzeń; w ir, wie andere Hochofenwerke, zOgerten 
deshalb auch nicht, die sich bietenden Verkaufs- 
gelegenheiten zu benutzen, und so w aren wir, was 
dam als ais Vorzug angesehen wurde, anfangs Februar 
1899 ausrerkauft, so dafs w ir von den spater ein- 
getretenen Preiserhflhungen fur das Berichtsjahr keinen 
Ńutzen m ehr ziehen konnten.

In Bezug auf die mit 450000 J l  vorgesehenen 
Abschreibungen mOcbten w ir noch bemerken, dafs es- 
uns sehr erw unscht gewesen ware, insbesondcre .mit 
Riicksicht auf den hohen Stand unseres Bergwerks- 
anlage-Contos, eine hfihere Rate zu w ahlen; w ir haben 
fur diesmal davon Abstand genomm en, weil wir 
hoffen diirfen, dafs die Ergebnissu der folgenden Jahre 
uns in den Stand setzen, die Zuruckstellungen reich- 
licher zu bemessen.

Die Gesammt-EisensteinfSrderung der Gruben hat 
betragen im Jahre 1899 ISO517 t, im Jahre 1898 
174-625 t, m ithin im Jahre 1899 mehr 5922 t.

Es standen in ungestOrtem Betrieb w ahrend des 
ganzen Jahres 2 Oefen der Sophienhiitte bei W etzlar 
und 1 Ofen der Georgshutte in Burgsolms. Dci- zweite 
Ofen dieser Hiitte w ar zum Zwecke seiner Neuzu- 
stellung vom 1. April bis 20. Juli aufser Thatigkeit. 
Die Roheisenerzeugung betrug im Jahre 1S99 101061 t 
nnd im Jahre 1898 110037 t, mithin im Jahre 1899 
weniger 8976 t. Der Roheisenabsatz betrug im Jahre
1899 106032 t und im Jahre 1898 107 732 t, mithin 
im Jahre 1S99 weniger 1700 t. Dieser Ausfall flndet 
seine Erklarung in der oben erw ahnten Neuzustellung 
des Ofens I der Georgshutte sowie in dem Umstande, 
dafs im Vorjahre die M argarethenhiitte noch in den 
Monalen Januar und Februar im Betrieb war. Auch 
die L6hne der H uttenarbeiter haben im Berichtsjahr 
eine merkliche Steigerung erfahren. Der Durch- 
schnittserlSs fiir Roheisen stieg im Jahre 1899 gegen- 
Ober dem Vorjahre um J l  1,63 i', d. Tonne. In- 
zwischen haben die Roheisenpreise eine w eitere er- 
hebliche Aulbesserung, nam entlich im August v. J., 
erfahren, und deshalb w ar es uns auch mOglich, die 
Roheisenerzeugung des laufenden Jahres zu w esent
lich hsheren Preisen zu verkaufen.

Der Reingewinn des Jahres 1899 betragt 417 865,15^# 
und vertheilt sich wie folgt: 5°/° Zuweisung an die 
gesetzliche Rucklage =  20893,26 J l ,  vertragsmafsige 
Gewinnbetheiligung des Vorstandes 19054,65 J l ,  4%  
Gewinnantheile auf 6 000 000 J l  Actien =  240 000 J l,  
satzungsmafsige Vergutung an den Aufsichtsrath
13 791,72 J l ,  m ithin verbleiben 121-125,52 J l ,  hierzu 
Y ortrag aus 1898 9037,54 J l \  es stehen somit zur 
Yerfiigung der Uauptversamm lung 133 163,06 J l .  Wir 
schlagen vor, davon zu zah len : weitere 2 % Gewinn
antheile auf 6 000000 J l  Actien =  120 000 J l ,  Be- 
lohnungen an Beamte 7000 J l ,  sowie dem Yorstand 
fiir gemeinniitzige Zwecke 3000 ,11 zur Yerfiigung zu 
stellen und den Rest von 3163,06 J l  auf neue Rechnung 
yorzutragen. Die Gewinnantheile der Actionare be- 
tragen dann zusammen 6 % und zw ar 60 J l  fiir jede 
Actie Lit. A und B.

Die Ausblicke in die Zukunft sind erfreuliche. 
Die Roheisenerzeugung fur das laufende Jahr ist zu 
guten Preisen verkauft, und wenn w ir auch mit 
steigenden Selbstkosten, vornehmlich wegen der nicht 
vorherzusehenden Mehrausgabe fur Koks im Betrage 
von 375000 J l ,  rechnen mussen, so wird doch das 
E rtragnifs des laufenden Jahres das letztjahrige aller

Voraussicht nach erheblich ubersteigen. Die gute 
Meinung, die auf die Fortdauer der jetzigen Zustśinde 
in den Kreisen der V erbraucher besteht, kommt da
durch ani besten zum Ausdruck, dafs w ir nach Deckung 
unseres Bedarfs an Rohstoffen in der Lage waren, 
schon jetzt ohne jegliches Drangen von unserer Seite 
unsere Roheisenerzeugung bis auf wenige tausend 
Tonnen fur das Jah r 1901 zu den im Januar d. J. 
vom Roheisensyndicat festgesetzten Preisen zu ver- 
kaufen, eine Erscheinung, wie sie ahnlich bisher noch 
nicht dagewesen ist. Auch fiir das Jah r 1901 werden 
die Gestehungskosten eine w eitere Steigerung erfahren, 
trotzdem aber ist — im m er u n te r dem bei so lang- 
sichtigen Schatzungen nOtbigen Vorbehalt — zusagen, 
dafs in dem genannten Jahre gegeniiber dem laufenden 
Jah r der Reingewinn eine w eitere m erkbare Erhohung 
zeigen wird, selbst dann, wenn die schon an anderer 
Stelle betonte Noth wendigkeit, grófsere Zuruckstellungen 
zu machen, ausgiebig berucksichtigt worden ist. ' 

Zum Schlufs berichten w ir noch, dafs w ir mit 
dem Piane umgehen, einen neuen Betriebszweig auf- 
zunehmen, der uns gestattet, einen Theil unseres 
Roheisens selbst zu verarbeiten. W ir sind auf diese 
Weise mit unserer jetzigen norm alen Erzeugung nicht 
ausschliefslich aut den directen Roheisenabsatz an- 
gewiesen, der nach friiheren Erfahrungen bei un- 
gunstiger Marktlage Schwierigkeiten begegnet. Diese 
Erwagungen sind indessen noch n icht abgeschlossen, 
so dafs w ir Naheres erst in der ordenllichen Ilaupt- 
Yersammlung m ittheilen k6nnen.“

B e rlin  - A nhaltisclio  M asch lnenban  - A etiengesell- 
sc lia ft zu B e rlin .

Der Geschaflsbericht lau tet im wesentlichen 
wie fo lg t:

Durch den in der aufserordentlichen General- 
versammlung vom 16. NoYember v. J. gefafsten Be- 
schlufs, wonach unser Geschaftsjahr so zu verlegen 
war, dafs es m it dem K alenderjahr zusammenfiillt, 
ist ein Abschlufs fiir die Zeit vom 1. Juli bis 31. De- 
cemlicr 1899 erforderlich geworden. Die geschiift- 
lichen V erhaltnisse haben sich seit der Erstattung 
unseres letztjahrigen Berichts wenig geandert. Die 
rege Nachfrage nach unseren Fabricaten hat sich 
w eiter erhalten  und ist es uns gelungen, auch in 
diesem Zeitraum den antheiligen Umsatz w ieder zu 
steigern und ein haheres Ertragnifs zu erzielen, das 
uns gestattet, die Vertheilung einer Dividende von
8 % =  16°/o p. a. in Vorschlag zu bringen. Der Um
satz in beiden Fabriken betrug 5 187 734,40 J l  gegen 
8262220 J l  im ganzen Jah re  1898/99. Die Giefserei
111 Dessau erzeugte 3 852 939 kg Gufs gegen 7 256 013 kg 

I im Jahre 1898/99. Es bedeutet dies eine weitere 
Steigerung unserer Production, die sich namentlich 
auf Triebw erktheile und G asanstalts - Neu- und Um- 
bauten erstreckt.

Die Gesammtabschreibungen betragen fur das 
halbe Jah r 252212,87 J l .  Ferner sind auf Modell- 
conto, wie bisher die Neuanschaffungen mit 30 153,96 J ' 
abgeschrieben. Nach Vorstehendem ergiebt sich unter 
Zuziehung des Vortrages aus 1S98/99 ein Gewinn von 
575 537,52 J l ,  dessen Vertbeilung w ir wie folgt vor- 
schlagen: 10 % von 534272,53 J l  an den statutarischen 
Reservefonds =  534-27,25 J l ,  Zuweisung an den Be- 
am tenunterstiitzungsfonds 25 000 J l ,  Zuweisung an 
den Arbeiterunterstutzungsfonds20000M #, 2% (4°/op.a.) 
Dividende an die Actionare =  90000 J l,  Zuweisung 
an den Versuchs- und Ausstellungsfonds 50000 J l ,  
7,o%  von 295845,23 J l  Tantićnie an den Aufsichts
ra th  — 22 1S8.40 J l,  6 % (12 % p. a.) Rest =  Dividende 
an die Actionare =  270 000 J l ,  Vortrag auf 1900 
44 921,87 J l .
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Donnersniareklilitte, Oberschlesisclie Eisen- und 
Kolilemrerke, Actiengesellschaft.

Die Ergebnisse des Rerichtsjahres sind rech t zu- 
friedenstellend und gestatten der Gesellschaft die Ver- 
theilung einer Dividende von 15 % in Yorschlag zu 
hringen.

Das Saldo aus dem Vorjahre betragt 3836,51 J l ,  Ge
winn pro 1899 3699004,81 J t ,  hiervon ab: Abschreibung 
auf Immobilien und Inventarien  1968491,26 J l ,  bleibt 
Gewinn pro 1899 1 734350,09 J t .  Vertheilung des Ge- 
w innes: a) fiir Reservefonds I 5 % yon 1 730 513,55 J l  
=  86525,68 -//, b) fiir die Direction vertragliclie Tan- 
tićme 17305,13 J t .  c) 4 % Dividende von 1 0 0 9 2 6 0 0 ^  
=  403 704 J t , d) fur die Mitglieder des Aufsichtsralhs 
4% von 1 240 2S3,87 J t  =  4'.) 611,35 J l ,  e) zu Wohl- 
fahrtszwecken fiir Beamte und A rbeiter o % von
1 240 283,87 ^ = 6 2 0 1 4 ,1 9  J t , f) 11 % Superdividende 
von 10092 600 J t  =  1 110186 J l , zus. 172934-6,35 
bleibt U ebertrag pro 1900 5003,74 J l.

Emaillirwerk und Metallłyaarenfabrik Silesia, 
Actiengesellschaft, Paruschowilz, O.-S.

Dem Bericht iiber das Geschaftsjahr 1899 ent- 
nehmen w ir:

„Das B erichtsjahr hat die Erw artungen erfiillt, 
welche in unserem  letzten G eschaftsbericht sowohl 
betrefls der Gestaltung der Verkaufserl3se fiir unsere 
F ab rica te , wie auch betreffs der Vervollkommnung 
unserer Betriebsyerhiiltnisse ausgesprochen worden 
sind. Von der andauernden Conjunctur, welche im 
Berichtsjahr w eiterhin sam mtliche Gebiete der Montąn- 
industrie begiinstigte, haben auch unsere U nter
nehmungen Nutzen ziehen kOnnen. Die Nachfrage 
nach unseren Fabricaten w ar w ahrend der Dauer des 
Berichtsjahres unverandert lcbhaft, so dafs der schlanke 
Absatz unserer Erzeugnisse trotz der infolge der 
M aterialyertheuerung nothwendig gewordenen Preis- 
erhahungen keinen Schwierigkeiten begegnete. Der 
Verband deutscher Blech - Em aillirw erke fiihrte im 
April 1899 eine Verst;indigung mit dem wesentlicheren 
Theile der internationalen W erke desC ontinents herbei 
und begriindete mit den letzteren einen Internationalen 
Verband, w elcher nach Erledigung um fangreicher Vor- 
arbeiten im October 1899 einheitliche Preislisten und 
Lieferungsbedingungen fur sam mtliche in- und aus- 
Iiindische Absatzgebiete festsetzte. Zu gleicher Zeit 
entschlossen w ir uns, in Gemeinschaft m it den nach- 
stehend benannten deutschen W erken, dem Verbande 
durch einen noch engeren Zusammenschlufs w ichtiger 
Interessenten ein festeres Gefiige zu verschaffen. W ir 
begriindeten zusammen mit den Firm en Eisenhutten- 
werk Thale Actiengesellschaft, Eisenwerk Marien- 
hiltte Actiengesellschaft, Stanz- und Emaillirwerke 
Actiengesellschaft vorm als Carl Thiel & SShne und 
Wupperjrnan & Co. eine Vcrkaufsvereinigung deut
scher Blech-Emaillirwerkc mit einer Centr'alverkaufs- 
stelle in Berlin. Diese nach dem Muster der Kohlen- 
und W alzwerks - Verbande eingerichtete Verkaufs- 
yereinigung iibernim m t aufser der Verstandigung iiber 
die auf den yerschiedenen Absatzgebieten einzuhalten- 
den Preise auch den einheitlichen Verkauf der von 
den Vertragsfirinen hergestellten Fabricate, sowie eine 
Regelung des Absatzes fur die einzelnen W erke nach 
Malsgahe der sich aus den bisherigen Absatzbeziehungen 
ergebenden A rbeitsanspruche. Es d arf gehofft werden, 
dafs sich noch yerschiedene andere W erke des Ver- 
bandes deutscher Blech-Em aillirwerke im Laufe des 
kommenden Jahres der ins Leben gerufenen Verkaufs- 
yereinigung anschlielsen werden, w odurch auch far 
etwaige spatere Zeiten schw acherer Conjuncturen eine 
gesicherte Grundlage fiir die yerstandige Absatzregelung

unter den Interessenten geschaffen und die Mflglich- 
keit geboten wiirde, den bestehenden Verband deut
scher Rlech-Emaillirwerke durch eine wohlorganisirte 
und festgefiigte Centralverkaufsvereinigung von ge- 
sicherter Lebensdauer abzulOson. Die noch aufser- 
halb des Verbandes stehenden Werke sind iibrigens 
in ihren Preisnotirungen dem Verbande annahernd 
gefolgt — genOthigt durch die fiir sam mtliche Roh- 
m aterialien fortgesetzt erhflhten Einkaufspreise und 
die hieryon, wie von der Steigerung der ArbeitslOhne, 
bedingte Y ertbeuerung der Selbstkosten. W ir haben 
im B erichtsjahr zwei w eitere Em aillirw erksunter- 
nehmungen im W esten Deutschlands erw orben, und 
zw ar das Em aillirw erk der Firm a Eugen vom Rath 
in KOln-Ehrenfeld und das Em aillirwerk der Firm a 
Ed. P iittm ann & Co. in Schwelm in Westfalen. Unsere 
Umsatze an verkauften W aaren haben sich im Re- 
rich tsja lir auf 6 485780 J t  (im V orjahr 4591560  J t)  
gehoben.

Der Bruttogewinn des Gesam m tunternehm ens be- 
tragt 1 103 794,22 J l ,  ab Abschreibungen und Dotation 
fiir den Reservefonds 291335,43 J l , Nettogewinn 
812 458,79 J l .  Die Vertheilung desselben wird wie 
folgt yorgeschlagen: 12%  Dividende auf 5250000..-// 
=  630000 J l ,  12%  Diyidende auf 1 750000 J l  fiir 
ein halbes Jah r - -  105000 J t ,  reseryirte Tanti6m e fiir 
den Aufsicbtsrath zur Verfiigung der General-Ver- 
sam mlung 44665,17 •//, Yortrag auf 1900 32793,62 J l."

Niihmascliinenfabrik und Elscngiefserei, Act.-Ges., 
rorm . H. Kocli & Co., Uielefeld.

Der Rericbt uber das Geschaftsjahr 1899 hat 
folgende Einleitung:

„Was w ir vor Jahresfrist iiber die muthmafsliche 
Entwicklung des yerflossenen G eschaftsjahres gesagt 
h a b e n , hat sich ais zutreffend herausgestellt. Im 
allgemeinen diirfen w ir mit den Ergebnissen recht 
zufrieden s e in , wenn auch die im Vorjahre schon 
unangenehm  empfundene Steigerung der Rohm aterial- 
preise andauerte und wir im letzten Jah re  dam it zu 
kampfen hatten, die Verkaufspreise mit den Einkaufs- 
preisen in Einklang zu bringen. Die Nahmaschinen- 
ab theilung , welche einige durch P aten t geschutzte 
Neuerungen eingefubrt und m it denselben ungetheilten 
Bei fali bei der Kundschaft gefunden hat, w ar im 
ganzen Jah re  gut beschaftigt, so dafs die Production 
sich bedeutend erhoht hat. Reichlich vorliegende 
neue Ordres scheinen zu gew ahrleisten , dafs der 
Bedarf in unseren Specialitaten sich w eiter hebt und 
herechtigen uns, auch fur das nachste Geschaftsjahr 
die Aussichten ais gute zu bezeichnen. U nter den 
hohen R ohm aterialpreisen hatte  am meisten die Eisen- 
giefserei zu leiden. Nicht allein, dafs die Preise fiir 
Roheisen und Koks w ieder eine enorm e Steigerung 
erfahren haben, sondern es ha lt sogar scbwer,- Roh- 
stoffo in genugender Menge zu erhalten. W ir sind 
aber andererseits uberzeugt, dafs es uns gelingen 
wird, fiir unsere Fabricate dementsprechend hdhere 
Verkaufspreise zu erzielen, und rechnen bestim mt 
darauf, dafs das R esullat des laufenden Geschafts
jahres h in ter dem des verllossenen auch in dieser 
Abtheilung w enigstens nicht zuruckbleibt. Nur die 
Fahrradahtheilung ist ein Schmerzenskind geblieben, 
da die ungiinstigen Einfliisse des Vorjahres auf die 
Falirradbranche — schlechtes Friih jahrsw etter und 
durch U eberproduction gedriickte Preise — auch im 
letzten Jahre sich stfirend geltend m achten uud den 
gewiinschten Absatz unserer Rader, sowie auch den 
d arau szu  erw artenden Gewinn, stark  beeintrachtigten. 
Ob und inwieweit im neuen Geschaftsjahre eine Wen- 
dung zum Besseren eintreten wird, daruher lafst sich 
im yoraus etwas Bestimmtes nicht sagen.
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Der Ueberschufs pro 1899 betragt 208 902,54 JL, I 
dazu Saldoyortrag aus 1898 5437,08 JL', ferner Ueber- j 
schufs aus Riickstellung fiir R eparaturen auf Anlage- i 
conto 1488,88 J l ,  zusammen 215828,50 JL, welche 
w ir wie folgt zu rerw endeń b it te n : Tantićm e an den 
Aufsichtsrath, Vergiitung an den Yorstand und Grati- 
ficationen an Beamte 38424,15 J!., Dividende 11 % =  
1 4 8 5 0 0 ^ , Ueberweisung an den Specialreservefonds 
15000 JL, Delcredereconto 10000 oH, Ueberweisung 
an das Unterstiitzungsconto 2000 Ji', Vortrag auf neue 
Rechnung 1904,05 J l.  “

M iith ild en M ttc  zu N eustad t-H arzburg .
Der Bericht des Vorstandes wird wie folgt ein- 

geleiiet:
„Bei der guten Haltung, welche der Roheisen- 

m arkt w ahrend des ganzen BericlUsjahres bew ahrt 
hat, haben auch wir ein befriedigendes Ergebnifs 
erzielen kttnnen. Dasselbe wird allerdings in etwa 
dadurch beeintrachtigt, dafs auch alle Roh- und 
anderen M aterialien erheblich theurer geworden sind, 
dafs w ir boi dem allgemeinen A rbeiterm angel be 
deutend hohere LOhhe bezahlen mufsten, sowie da
durch, dafs w ir noch eine Reihe von Auftragen zu 
niedrigen Preisen aus dem Yorjahre ins Berichtsjahr 
liinein Obernehmen mufsten. Der Bedarf an R oh
eisen w ar e i n . so grofser und die Abforderungen 
w aren so starkę, dafs wir das ganze Jah r uber zu 
irgend welchen Bestanden nicht kommen konnten : 
hiiufig mufsten w ir vielmehr die Nachsicht der Ab- 
uehmer wegen langsainer Lieferung in Anspruch 
nehmen, insbesondere, weil wir auch wiederholt in
folge von Mangel an Rohm aterialien langsamer blasen 
mufsten.*

Nach Verrechnung aller R eparaturen und Ab- 
gaben auf den Betrieb und nach Abzug der General- 
Unkosten, sowie der Anleihe- und Geschafts-Zinsen 
yerbleibt ein Gewinn von 319238,78 J l ,  der wie folgt 
verwendet werden soli: Zu Abschreibungen 111 317,59*#, 
ais Dotirung zum Neuanlage-Conto 30000 J l ,  ais Do- 
tirung zum Conto „aulserordentliche R eparaturen11 
18187,90 ^ ,  ais Dotirung zum Unterstiitzungsfonds 
2293,29 J l ,  ais Tantiem e 134)0 J l  und ais Dividende 
von 12 % 141000 J l.

R hein ischc  B ergbau - und IIU ttenw escn-A ctieii- 
G esellsclw ift zu D uisburg .

Der Bericht fiir 1899 lautet im wesentlichen 
wie fo lg t:

„Das abgelaufene Geschaftsjahr war den in unserm 
yorigjahrigen BericlUe ausgesprochenen Erwrartungeu 
entsprechend ein gunstiges, wiirde aber ein ganz 
wesentlich besseres R esultat ergeben haben, wenn 
w ir nicht unausgesetzt unter der auch heute noch 
bestehenden grofsen Kohlennoth ganz empfindlich zu 
leiden gehabt hatten. Die rege Nachfrage nach Roh
eisen sam m tlicher Sorten, die zur Zeit unseres letzten 
Berichtes herrschte, hat nicht nur angehalten, sondern 
w ahrend des Berichtsjahres noch ganz bedeutend 
zugenommen und zwar in solchem Mafse, dafs der
selben bei weitem nicht genugt werden konnte. Trotz- 
dem ging das Roheisens) ndicat mit ErhOhung der 
Roheisenyerkaufspreise im Interesse der E rhaltung 
einer gesunden Geschaftślage zunachst nu r in sehr 
bescheidenem Mafse vor und liefs eine den Verhall- 
nissen entsprechende wesentliche Preissteigerung erst 
folgen, ais dem Drange nach liieferungsabscblflssen 
iiber Jahresschlufs hinaus nachgegeben werden mufste. 
Infolge der zu Anfang Marz yorigen Jahres liothwendig 
gewordenen Neuzustellung eines unserer HochSfen 
kontiten w ir yon da ab bis zum 10. Mai v. J. nur mit 
drei Hochflfen arbeiten ; leider vermochten w ir aber
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| auch yon diesem Zeitpunkte an diese Leistungsfahig- 
| keit unserer Betriebseinrichtungen durchaus nicht volt 

und ganz auszunutzen, da  es uns an den hierzu e r
forderlichen Mengen Brennm aterial fehlte. Auch 
hatten w ir im Vorjahre w ieder unter dem Mangel an 
liichtigen A rbeitern empfindlich zu leiden und es 
deshalb doppelt zu bedauern, dafs w ir die Errichtung 
der in unserm letzten Bericbte erw ahnten Arbeiter- 
wohnungen infolge langer Verz8gerung der Verhand- 
lungen wegen Offenlegung der betrefTenden Strafse 
im Laufe des yergangenen Sommers n icht m ehr vor- 
zunehmen yermochten. W ir haben m it dem Bau 
yon 36 W ohnungen nunm ehr Anfang yorigen Mouats 
begonnen und hoflen, dieselben bis zum Herbste be- 
stim m t fertiggestellt zu haben. T rotz dieser aber- 
maligen Erw eiterung des Besitzes an eigenen Arbeiter- 
wohnungen wird eszw eifellos aufserst schwierig sein, 
die fiir die erw eiterten resp. neu eingerichteten Be
triebe erforderliche Anzahl standiger A rbeiter zu 
erhalten, und werden w ir deshalh wohl noch zur 
Errichtung eines grSlseren Schlafhauses m it Menage 
fiir unyerheirathete A rbeiter iibergehen miissen. Um 
fur unsere Hochofenschłacken, fiir dereń Absturz wir 
in fruheren Jahren grofse werthyolle T errains in der 
Nahe der Hutte zu erw erben gezwungen waren, eine 
grOfsere und gewinnbringende Verwerthungsmoglich- 
keit zu schallen, entschlossen w ir uns im Vorjahre 
zur Errichtung einer Schlackensteinfabrik und einer 
Cementfatirik. Die aus diesen Schlackensteinen auf 
unserer Schlackenhalde erbaute C em entfabrik , in 
welcher dem besten Portlandcem ent yóllig ebenbiirtige 
Waare liergestellt wird, ist in Betrieb genommen und 
ist die Production des laufenden Jahres bereits zu 
zu lohnenden Preisen verkauft. Die wiederum ver- 
grOfserte Giefserei entwickelte sich w eiter zu unserer 
Zufriedenheit und ubertrifTt in der Production das 
Vorjahr um etwa 4500 t. Eine neue Coquillengiefserei 
kam gegen Schlufs des Jahres in Betrieb und ist 
dieselbe gut beschaftigt. Im laufenden Jahre  soli 
noch eine Vergr6fserung der Lehmgiefserei sowie der 
Bau eines grofseren Putzschuppens ausgefiihrt werden, 
und wird nach Fertigstellung dieser Anlagen die 
Eisengiefserei die volle projectirte Ausdehnung er
halten haben. Auf unseren Gruben im Nassauischen 
wurden gefSrdert: 20285 t phosphorhalliger Erze, 
6018 t manganhaltiger Erze, 40 t Rotheisenstein, 
zusammen 26 373 t. Die E isensteinvorrathe auf der 
Hutte, in Oberlahnstein, auf den Lahn-Bahniagern 
und auf den Gruben betrugen am 31. Deceinber 1899 
im ganzen 76179,09 t im W erthe von 922514,68 JL.

Di" Hochafen erzeugten 78452,72 t Gielserei- 
eisen, 344 t Gufswaaren erster Schmelzung, 7522,28 t 
Puddelroheisen, 21432,50 t Thomaseisen, im ganzen 
107 751,50 t. Es wurden verschmo!zen 205047,82 t 
E isenstein, 126013,80 t Koks, 51920,92 Kalkstein. 
Die Gufswaarenproduction betrug 23 408,20 t. Der Ge- 
sammtgewinn an Roheisen, Gufswaaren, W erkstatten, 
verkauftem Eisenstein', Sand und Schlackensteinen 
betragt einschliefslich 900 JL verfallene Diyidende
1 151-600,50 JL. H ier\on  gehen ab fur Anleihezinsen 
19 000 JL, fur Geschaftszinsen, Sconto und Disconto 
67 853,39 JL, fur Generalunkosten, einschliefslich Ge- 
halter, Steuern, Beitrage fur Unfall-, Kranken- und 
Pensionskasse 162 476,09 J l , fiir Abschreibungen 
313897,31 J l ,  fur statutarische vertragliche Gewinn- 
antheile an Vorstand und Direction 42 345,75 JL und 
yerbleiben hiernach 549 027,96 J l  resp. un ter Hinzu- 
ziehung des Vortrages aus 1S98 von 12458,37 J l, 
561 486,33 JL zur Verfiigung der G ensrałversam mlung.

Fur das laufende Jahr hat uns das Kohlensyndicat 
die Kokskohlenmengen wiederum ganz bedeutend be- 
lęhnitten , so dafs w ir uns, um der Gefahr einer wesenl- 
lichen Betriebseinschivnkung yorzubeugen, wiederum 
zum Ankaufe grdfserer Mengen Koks sowie englischer 
Kohlen zu hohen Preisen gezwungen sahen, Hierdurch,
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sowie infolge der hóheren Preise fur syndicatliche 
Kohlen und Koks und endlich in geringerem Mafse auch 
infolge der seit dem Ausbruchi; des siidafrikanischen 
Krieges eingetretenen ErhOhung der Preise fast sammt- 
licher iiberseeischen Erze stellen sich die Erstehungs- 
kosten fiir Roheisen im laufenden Jahre sehr erheb
lich hOher ais im Bericlitsjuhru; da denselben aber 
entsprechend hflhere Vcrkaufspreise gegeniiberstehen 
und w ir fast den ganzen diesjahrigen Erzbedarf recht- 
zfiitig zu gunsligen Bedingungen gedeckt hatten, 
glauben wir, vorausgeselzt, dafs uns die bendthigten 
Mengen Brennm aterial regelmafsig angeliefert und wir 
vor ernsteren Stiłrungen im Betriebe und in der 
Politik bew ahrt bleiben, auch fur dieses Jahr w ieder 
befriedigende R esultate in Aussicht stellen zu diirfen, 
um so m ehr, ais zu denselben, wie zu hoffen, die seit 
Anfang F ebruar d. J. in Betrieb befindliche neue 
Uementfabrik beitragen w ird .“

Stettincr Maschincnbau-Actien-Gesellschaft 
„Yulcan“.

Aus dem B ericht der Direction theilen wir 
Folgendes m i t :

„Das Geschaftsjahr 1899 ist ais ein gunstiges zu 
bezeichnen, wenn es in seinen ErtrSgnissen auch 
hinter den R esultaten des Vorjahres etwas zuriick- 
bleiht. Ungunstig beeinllulst wurde dasselbe durch 
die aufsergewdhnlicben Preissteigerungen fOr alle 
Materialien, insbesondere auch fiir Kohlen, desgleichen 
durch die Erh8hung der Lehne und Gehalter, welche 
Steigerungen noch bis in das laufende Jah r hinein 
angedauert haben; allem Anschein nach diirfte aber 
der Gulminationspunkt je tz t erreicht und der E intritt 
norm aler Verhaltnisse nicht m ehr allzufern sein, Die 
Herstellung aller Erzeugnisse im Schiffbau ist durch 
diese aufsergewóhnlichen Umstande naturgem afs ver- 
theuert w orden, denn es ist ganz unmOglich, bei 
derartig langsichtigen Geschaften auf Jahre hinaus 
Deckung zu nehmen fiir die Gesammtmengen der 
Materialien, welche zum Bau der Schiffe Verwendung 
iinden. Die Herren Actionare haben w ir bereits in 
unserm letzten Jahresbericht liierauf aufmerksam 
gemacht und kann es deshalb auch nicht iiberrascht 
haben, dafs unter den obwaltenden Verhaltnissen der 
Gewinn des letzten G eschaftsjahres, trotz der ge- 
steigerten G esam m tproduction, etwas kleiner aus- 
gefallen ist. Die Locomotivbranche hat ,  wie schon 
seit einer Reihe von Jah ren , recht 'gunstig auf das 
Gesammtergebnifs eingewirkt und ist auch die gute 
Finanzlage der Gesellschaft nicht unwesentlich daran  
betheiligt. W ir sind in der Lage, eine Dividende 
von 12 % auf das gesammte Actienkapital in Vor- 
schlag zu bringen, sowie die Abschreibungen auf den 
durch die grofsen Neubeschaffungen der letzten Jahre 
wesentlich erhOhten Ahlageconten in ausreichender 
Weise zu bem eśśea; auch ist es inóglich gewesen, 
die bei dem sehr gesteigerten G eschaftsbetriebe fiir 
nothwendig erachteten Zuriickstellungen auf den be- 
troffenden Reserveconten yorzusehen. Die wachsenden 
A nforderungen, welche an den deutschen Schiffbau 
lie ran tre ten , lassen es erforderlich erscheinen, den 
von uns eingeschlagenen Weg der Yerbesserung und 
Vervollstandigung der Betriebseinrichtungen weiter 
zu verfolgen, um das ganze Werk so auszugestalten, 
dafs es in seiner Leistungsfahigkeit von keiner andern 
Werft des In- und Auslandes uhertroffen wird. Die 
Geschiiftslage ist im Schiffbau und Locomotivbau noch 
andauernd eine gunstige, doch glauben w ir auch | 
heute w ieder hervorheben zu miissen, dafs iiber- !

triebene Erw artungen daran nicht gekniipft werden 
diirfen, denn die Preise aller M aterialien haben gegen- 
w artig eine solche H8he erreicht, dafs die Herstellungs- 
kosten sam m tlicher Erzeugnisse weit iiber den sonst 
tiblichen W erth gestiegen sind und jeder Auftraggeber 
dam it schon zu rechnen beginnt. Im  allgemeinen 
werden auch die Ertragnisse (iberschatzt, welche bei 
der geplanten Vermehrung unserer Flotte den Schiffs- 
werften etwa zufallen kfinnen. Das in Aussicht 
stehende A rbeitsąuantum  von dieser Seite w ird fur 
die einzelnen deutschen W erften gar nicht so bedeutend 
sein, dafs dessen Bewaltigung schwierig ist oder gar 
erh8bte Anstrerigungen erforderlich m acht. Der Bau 
der Schiffe w ird sich auf so viele Jah re , und auf 
eine so grofse Anzahl W erften, Kaiserliche und private, 
vertheilen, dals fiir eine volle Beschaftigung der 
letzteren noch sehr umfangliche Auftriige aus der 
Handelsm arine und von anderen Staaten herangezogen 
werden miissen. Schon seit einer Reihe von Jahren 
ist der Privatschiffbau auf unserer W erft der iiber- 
wiegende F actor; am Ende des abgelaufenen Ge
schaftsjahres verblieben sechs grofse transatlantische 
Dampfer und drei Kriegsschiffe im Bau, von letzteren 
ist ein gepanzerter Kreuzer fiirJap an , ein geschutzter 
K reuzer fur Rufsland und ein grolses Linienschiff fur 
die deutsche Marinę. Fiir das laufende Jah r und 
auch theilweise fiir das nachste Jah r ist unsere W erft 
noch annahernd voll beschaftigt, und hoffen wir, 
dafs sich die in Ausfuhrung begriffenen grofsen 
Bauten in befriedigender Weise abwickeln werden. 
Der erm ittelte Ueberschufs der Bilanz beziffert sich 
auf 3169101,41 J l , von welchen w ir Abschreibungen 
im Betrage von 1671529,03 J t  in Vorschlag bringen. 
Hiervon entfallen auf Gebiiude 5 0/<>i auf Maschinen, 
Werkzeuge, Utensilien uud Oefen 10°/o, aufSchw im m - 
docks 5°/o, auf elektrische Beleuchtung 20°/»- Die 
V ertheilung des verbleibenden Beingewinns von 
1497632,38 J l  empfehlen Wir wie folgt zu genehmigen: 
Reservebaufonds: 74881,62 J l ,  aufserdem 114011 ,03^ , 
Garantiefonds 200000 J l ,  P ariser W eltausstellungsforids 
50000 J l ,  Kirche zu Bredow 5000 J l ,  K indcrbewahr- 
schule in Bredow und fur sonstige wohlthatige Zwecke 
22 628,63 J l ,  Tantiemen 71111 J l ,  D ividenden: fur 
5600 Stuck Stam m actien Lit. B a 1000 J l  12°/» oder 
120 J l  auf Coupon No. 13 =  672000 J l ,  fiir 4000 
Stuck Prior.-Stam m actien a 600 J l  12 % oder 72 J l  
auf Coupon No. 34 =  288000 ' J l /

Die Eisensteingruben- und Hutten-A.ct.-Ges. 
P ie rre rille rs  (Lothringen), mit dem Sitz in Briissel.

Die Gesellschaft h a t die der friiheren Firm a 
Gebriider Gienanth, K aiserslautern, gehSrige 258,33 ha 
grofse Goncession P ierrevillers erw orben und auf- 
geschlossen. Ein etw a 400 m langer Stollen wurde 
einerseits von der sudwestlichen Seite des Dorfes 
Pierrevillers, andererseits ro n  der nordwestlichen 
des Dorfes Malartcourt im durchschnittlich 1,80 m 
machtigen Lager auf eine Lange von etw a 1400 in 
vorgetrieben und am 6. November v. J. durchgeschlagen. 
Die 33 bis 34°/° Fe haltigen Erze werden m ittels 
einer nunm ehr fertiggewordenen 8 km langen, 1 m 
spurigen Grubenbalm nach dem Bahnhofe Ilagen- 
dingen transportirt und daselbsl in die Waggons der 
B euhsbahn  verladen.

Die Gesellschaft h a t bei Bahnhof Hagendingen 
ein etwa 30 ha grolses Grundstiick erw orben , um 
daselbst spater Hochofen zu erbauen. Aufserdem 
besitzt die Gesellschaft die 340 h a , 18 ar grofse 
Goncession Fives und den grdfsten Theil der Kuxen 
der Gewerkschaft Zukunft.
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Y ereins - N achrichten.

Verein deu tsche r  Eisenhuttenleute.

Aenderniigen im Mitirlieder-Yerzeichnifs.
TSrunzlow, Hans, Ingenieur der Rombaclier Hiitten- 

werke, Rombach, Lothr.
liuntzel, Konigl. Bergwerksdirector, Zabrze 0 . S.
Chanłraine, A. U., Ingenieur spćcialiste pour les Fours 

Martin route de Valenciennes, Maubeuffe (Nord), 
Frankreich.

Delamare Debouteville, Edouard, Fontaine le Bourg 
(Seine [nfr«).

Gleitz, A ., Ingenieur, Hagen i. W., Grabcnstralse 7.
Jokhch, Bergwerksdirector, Borsigwerk O. S.
K illing, A ., Huttemngenieur und Ilocbofeiiassisteut 

der Gewerkscliaft „Deutscher K aiser14, Brnckhansen 
a. Rhein.

Ledebur, Geh. Bergrath, Rector der Konigl. Berg- 
akademie, Freiberg i. Sachsen.

Lempe, Otto, Oberingenieur, Rochlingschc Eisen- und 
Stablwcrke, Carlshiitte b. Dicdenhofen.

Magerg,J., D irector des Aachoner Hiitten-Actien-Yereins 
a. D., Namur, Y illa Saint Pierre, Belgien.

Maijeri/, Moritz, Oberingenieur und rroćuris t des 
Aachoner Hiittcn-Actien-Yereins, Rotlie Erde.

Miller, Martin, F r., D irector des Krefelder Stahlwerks, 
Actiengesellschaft, Krefeld.

FSich, A Director der nordischen Elektricitiits- u. Stalil- 
werke, Actiengesellschaft, Danzig, Langerm arkt 12.

Redtel, Oberingenieur, Danzig-Langfuhr, Hauptstr. 93 A.
Rut/s, D. T., in Firm a Ruys & Co., Scbiffsmakler, 

Rotterdam.
battler, liru.no, Oberingenieur, Kattowitz O.-S.
Sehrdter, Dr., A ssistcnt der Konigl. Gcwerbeinspectiou, 

Magdeburg-AYilhelmstadt, Friesenstrafse 3 1-
Springsfeld, Carl, Justizrath, Aachen.
Stlihler, H enn., W eidenau a. d. Sieg, Unterc Fricdrich- 

strafsc 22.
Stutzer, li., H iittenińgemenr der Rombaclier Hutten- 

werke, Rombach.
U eh ling, Edward, A ., 2. Victory Terrace, Coatbam 

lledcar, Yorksliire, England.
Weoer, A., in Firm a Friedr. Spies Sohne, Bannen- 

W ichlinghausen.
W ittmann, Franz, Ingenieur, Hocbofenbctriebslciter, 

Skarżysko, Russ.-l’olen.

N e u e  M i t g 1 i e d e r :
Baniseth, Wilhelm, in Firm a Gebr. Reuling, Mannheim.
Brennecke, Rudolf, Ingenieur, Dicdenhofen.
Sonnenschein, Adolf, Oberingenieur in W itkowitz.

Verein deutscher Eisenhuttenleute.

Die nachste

H a u p t v e r s a m m l u n g
findet sta tt am

Sonntag den 17. Juni 1900, Nachm. 1272 Uhr,

in der

Stad t i s chen  T o n h a l l e  zu Dusse ldorf .

A uf d e r T agesordnung  stehen  yorlaufig folgende V o rtrag e :

1. Ueber eine neue Hochofenconstruction, V ortrag  von H errn  G enerald irector F . B u r g e r s .

2 . Die neueren Fortschritte in der Stahlerzeugung. V ortrag von H errn  Ingen ieu r F r i t z  

L t i r m a n n  jr .-O s n a b r t ic k .


