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Die Theorie der Eisen-Kohlenstofflegirungen nach Osmond
und Koberts-Austen.*

Bearbeitet yon Ingenieur E. Heyn, Charlottenburg.

afst man Wasserdampf beispielsweise sich zusehends durch die ganze Masse unter
bei Atmospharendruck abkiihlen, so merkbarer Warmeentwicklung. Das specifisclie
tritt bei 100 0 C. eine durchgreifende Gewicht ist von 1,96 auf 2,07 gestiegen. Die
Aenderung der pliysikalischen Eigen- Farbe ist eine andere geworden, ebenso die
schaften ein, der Dampf gelit in den fliissigen Krystallgestalt. Kleine rliombische Pyramiden
Zustand iiber. Bei 0 0 C. ist ein zwcitcr der- des gelben Schwefels legen sieli aneinander, be-

artiger Wechsel in den physikalisclien Eigen- halten aber die ilufsere Form der groben Prismen
schaften bemerkbar, das W asser yerwandelt sich der monoklinen Erscheinungsformen des Schwefels
in die Erscheinungsform des Eises. Wir be- bei. Den Uebergang aus der fllissigen Erschei-

zeichnen die eingetretenen Verilnderungen ais nungsform des Schwefels in die feste wachsgelbe
»~Aenderungen des Aggregatzu$tand® . Yon alters monokline nennt man ,Vleriinderung des
hor hat man es ais.feststeliend eraclitet, dals es Aggregatzustandes“. Den Uebergang aus
drei solclier Aggregatzustilnde giebt. Welche der festen monoklinen Erscheinungsform in die
Grunde existiren fiir diese Annahme? Kanm ebenfalls feste rhombische, gelbe, belegt man
andere, ais dafs die drei bekannten Aggrcgat- mit der Bezeichnung ,allotropische Um-
zust&nde sich besonders augenfallig yoneinander wandlungw. Beiden Aenderungen der Er-
utiterscheiden. Erscheinungen, die yielleicht auf scheinungsform gemeinscliaftlicli ist der Wechsel
das Bestehen einer grofseren Anzahl solcher in den pliysikalischen Eigenschaften ohne Aende-
Aggregatzustilnde hatten hindeuten konnen, suchte rung der ehemischcn Zusammensetzung. Bei beiden
man in anderer Weise zu deuteu. Beim Schwefel tritt Warmeentwicklung ein, d. h. es findet eine
sind z. B. mehrere Erscheinungsformen bekannt, Aenderung des Energieinhaltes statt. Es besteht
unter denen sich dieses Element darbietet. Liifst also zwischen Aggregatzustandsanderung und allo-
man geschmolzenen Schwefel langsam erstarren, tropischer Aenderung eine weitgehende Anologie;
so yerwandelt er sich in eine wachsgelbe, monoklin man begeht, wenigstens bei dem gegenwartigen
krystallisirende Substanz. Diese geht unterhalb Standpnnkt der Wissenscliaft, kaum einen grund-
95,6 0 nach kurzer Zeit in die gelbe Erschei- satzlichen Fehler, wenn man sich z. B. beim
nungsform des Schwefels iiber. Die Umwandlung Schwefel den Uebergang aus dcm monoklinen
geht von wenigen Punkten aus und yerbreitet in den rhombischen Schwefel ais einen Uebergang

- Proc. Inst. Mech. Eng.“ 1899, Febr Fiinfteérius dem dritten (festen) Aggregatzustand in einen
Bericht an das Alloys Research Committee von Koberts-  Yierten (ebenfalls festen) Aggregatzustand yorstellt
Ansten. nnd also zwischen Aenderung des Aggregat-
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626 Stahl und Eisen.

zustandes und allotropischer Umwandlung nur
dem Namen, nicht aber dem Wesen nach einen
Unterschied maclit.

Diese Bemerkuijgen sind in der Absicht vor-
ausgeschickt, der Bezeichnung , Allotropie von
yornherein das anfilnglich etwas Abstofsende uud
Befremdende zu entziehen. Wird durch Yersuch
festgestellt, dafs ein chemisches Element,
z. B. Eisen, welches frei von Begleitstolfen ist,
hei gewissen Temperaturen unterhalb des Schmelz-
punktes ohne Aenderung der chemischeri Zu-
sginmensetzuhg Aenderungen wesentlicher physi-
kalischcr Eigenschaften erleidet, und dafs diese
Aenderungen von einer Wilrmeentwicklung oder
Wiirmebindung bcgleitet sind, so ist keinerlei
Grund yorhanden, diese Aenderungen denen beim
erstarrten Schwefel nicht an dic Seite zu reihen,
und sie ist nicht wie dort ais ,allotrope” Um-
wandlungen zu bezeichnen, zumal man hierbei
fiir beide Falle lediglich gleiche Bezeichnung
anwendet, mit der leider noch Kkeinerlei Er-
klilrung der Erscheinung yerkunpft ist.

Werden jedoch solche mit Warmeentwicklung
oder WS.rmoverbrauch verbundene Aenderungen
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Figur 1.

der physikalischen Eigenschaften in einer Le-
girung, z. B. von Eisen und Kohlenstoff,
unterhalb des Erstarrungspunktes beobachtet, so
hrauchen diese nicht nothwendigerweise auf allo-
trope Omwandlungen eines der elementaren Be-
standtheile zuriickgefuhrt zu werden, sondern
konnen aus einer anderweitigen Gruppirung dieser
chemischen Elemente entstelien.

Das einfachste Yerfahren, in erstarrendeu und
erstarrten Legirungen Aenderungen des Energie-
inhaltes, also Warmeentwicklung bezw. Warme-
bindung festzustellen, ist das folgende. Man lilfst
die Legirung von einer oberhalb oder unterhalb
des Erstarrungsbereiches gelegencn Temperatur
ohne Wiirmezufuhr von aufsen unter Yermeidung
von storenden Eintlussen abkiililen und beobachtet
mittels Uhr und Pyrometer die Zeit, welche in
den einzelnen Stufen der Erkaltung zum Durch-
laufen eines bestimmten Tcmperaturabfalles, bei-
s])ielsweise 20 0 erforderlich ist. ZTindet die
Erkaltung ohne Aenderung des Energieinhaltes
statt, so wird die mit den Temperaturen ais
Abscissen und den zum Durclilaufen des gleich-
bleibendcn Temperaturahstandes ,von 20 0 C. be-
niithigten Zeiten ais Ordinaten gezeichnete Schau-
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linie einen gleichmilfsigen Yerlauf haben, d. h.
es linden keine sprungweisen Aenderungen in der
Grofse der Ordinaten statt. Tritt dagegen beieiner
bestimmten Temperatur eine Wilrmeentwicklung
in der erkaltenden Masse ein, so wird der Tem-
peraturabfall hierdureh verzogert, die Ordinaten
werden sprungweise an L;inge zunehmen, um
dann nach Auflioren des Hauptantheils der Wilrme-
entbindung sclmell wieder kiirzer zu werden.
Die Schaulinie zeigt dann an der betreffenden
Stelle eine Erhebung oder eine Spitze. Die zu-
gehorige Ahscisse liefert die Temperatur, bei
welcher die Aenderung des Energieinhaltes eintrat.
Das Yerfahren ist zuerst von Osmond auf Le-
girungen angewendet worden. Die so erlialtenen
Schaulinien sind von ihm ais Recalescenzcuryen
bezeichnet worden. Im Eisen sind einzelne der
AVarmeentwicklungen derartig krilftig, dafs sie
unter geeigneten Umstilnden dem Auge ais ein
W iederaufgluhen der erkaltenden Masse bemerkbar

werden. (J. A. Brinell 1884.)
Eine solche von Osmond* vyeroffentlichte
Recalescenzcurve von einem elektrolytisch er-

zeugten Eisen mit 0,08 °/o C zeigt beispielsweise

50* C

Recalescenzcurvre eines elektrolytisch erzeugten Hisens mit 0,08 °/o C.

den in Texttigur 1 dargestellten Verlauf. Withrend
bei 950 0 die zum Durclilaufen eines Temperatur-
unterscliieds von beispielsweise 20 °C. notliige
Zeit etwas iiber 4 Secunden betriigt, steigt diese
Zeit bis 8(i0° allmahlich auf 7 Secunden, um
dann plotzlich bei 850° bis auf 26 Secunden
zuzunehmen. Weiterhin ist bei 8401 die Zeit
wieder auf das Mafs von 6 Secunden herab-
gesuuken u. s. f. Bei 85000. fand in der er-
starrenden JlasSe eine betrilchtliche Warme-
entwicklung statt, welche das Sinkeu der Teih-
peratur des Eisens auf kurze Zeit verzogerte,
so dafs dort ein Haltepunkt im Temperatur-
abfall eintrat. Fiir Haltepunkt ist der Ausdruck
kritisclier Punkt illter und gebriluchlicher;
es ist aber riclleicht besser, diesen Ausdruck
wegen der Moglichkeit der Verweehselung mit
anderen Erscheinungen zu vermeiden.

Beim Erliitzen desselben Eisens und bei Auf-
zeiclinung der Temperaturen ais Abscissen und
der zur Temperatursteigerung von beispielsweise
200C. benothigten Zeit ais Ordinate miissen an

* Osmond, La methode du refroidisSéement,
des meth. d’essai 1892.
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den Stellen, wo jetzt Wijfrinebindung eintritt,
ganz ahnliche Spitzen und Hocker in der Scliau-
linie bemerkbar werden. Dic Haltepunkte bei
der Abktihlung und bei der Erliitzung fallen bei

Eisen-Kohlens$toiflegirungen naliezn zusammen,
oder sie liegen im letzteren Falle bei etwas
kokeren Temperaturen ais bei der Abkiililung.
Die Erscheinung ist, wie man sagt, ganz oder

nahezu umkehrbar.

Um das Yerfahren der Ermitteliing der Halte-
punkte frei von den Fehlern zu machen, die etwa
durch den zwischen Zeit- und Pyrometcrablesung
moglichen kleinen  Zeitunterschied entstehen
konnen, liat Roberts-Austen in der Konigl.
Miinze in London eine zweckentspreehende Ein-

Figur 2.

richtung getroffen, um dic Bezieliung zwischen

Zeit und Temperatur eines sich abkuhlenden
Metalls oder cincr Legirung unmittelbar selbst-
thatig aufzcichnen zu lassen. Das von einer

in Holzgehause beiindliclien Glulilampe L (s. Text-
flgur 2) lierkommende Licht tritt durch einen engeii
liorizontalen Schlitz mit verticalcm Faden. l)as
Hild des Fadens wird durch den beweglichen
Spiegel des mit den Drithten des Tliennoelementes
rerbundenen Galranometers reflectirt und durch
ein Linscnsystem im Galvanoinetergeli;luse auf die
photographische Platte P geworfen. Die Platte P
bewegt sich mit gleichbleibender Geschwindigkeit
vertical, so dafs durch das mit dem Spiegel
bewegliche Bild des Fadens auf der Platte eine
Schaulinie aufgezeichnet wird, deref rerticale
Abscissen der Zeit und deren horizontale Ordi-
naten dem Galvanometerausschlag, also der Tem-
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peratur, entspreclien. Die gleichformige Bewegung
derPlatte P wird bewirkt durch einen Scliwimmer F,
der durch das mit gleichbleibender Gescliwindig-
keit in den Beliillter H gelangende W asser ge-
lioben wird. Durch geeignete Fiihrung wird ein
Kippen des Schwimmers mit der Platte verhindert.

i)ie so erhaltenen selbstthatig gezeichneten
AUKkiihlungscurven zeigen die Haltepunkte.
niclit mehr iu so auffallender Weise, wie die
Osmondsclien Recalesccnzcurveu, wie ein Yer-
gleicli zwischen Textfigur 3* und Textfigur 1
erkennen lilfst. Erstere giebt die Abkuhlungs-
curvc eines ilhnlichen Eisens wic Textfigur 1,
nur ist der Temperaturabstand, innerhalb dessen
die Abkiililung yerzeiclinet wurde, ein grofserer,

Einrichtung des Selbstzcichners fiir Ahkiihlimg.scurven in der Konigl. Miinze stu London.

er erstreckt sich yon 1550 auf 600° G. Der
bei etwa 1530 ° liegende Erstarrungspunkt, sowie

; die Haltepunkte Ar$ und Ar.j geben sich nur
durch sehr geringe Abweichungen yoin regel-
miifsigen Yerlanf der Curve kund. Um sicher
zu sein, dafs die aufgezeichneten kleinen Un-

regelniafsigkcitcn tliatsilchlicli auf Rechnung voli
Haltepuuktcn und nicht etwa aufRechnung einer
Abkiililung unter gestorten, ungleichmitfsigen Be-
dingungen bezw. yon Fehlern der Instruniente
zu setzen sind, mufs man eine durcli-
construirte Einrichtung, deren Anschaffungskosten
nicht niedi'ig sind, zu Hiilfe nehmen. Bei dem
Yerfahren der Aufzeichnung der Recalescenz-
curven nach Osmond hingegen fiihrt eine ver-

*

S. 72. Osmond, die Metallograpliie ais riitersuebuugs-
methode.

Entnommen aus ,,Baumaterialieiikunde 11, Heft,4,



628 Stahl und Eisen.
hilltnifsmitfsig billige uml einfache Einrichtung
zum Ziel.

In  neuester Zeit hat
seinen Selbstaufzeiclmer fiir
eweiter in sinnreichcr Weise yerbessert,
seine in der Konigl. Miinze zu London
licho Einrichtung* wunzweifelhaft den hochsten
Grad an Yollkommenheit beanspruchen darf.
Textfigur 4 giebt das Schaltschema fiir die iiltere
Anordnung. In einer luftleer gemachten Porzellan-
rohre A befindet sich die zu untersuchende Eisen-
probe B. In eine Bolirimg die-
ses Korpers ist die Warmyer-
bindung des aus einem Platin-
draht und einem Draht aus
90 °/o Platin mit 10 °/o Iridium
bestehenden Tliermoelementes
eingepafst. In den Stromkreis
dieses Elementes ist das Gal-
yanometer G eingeschaltet, wel-
ches in der in Textfigur 2 ver-
anschaulichten Weise die Curve
der Abkiihlung selbst yerzeich-
net. Die Neuerung Roberts-
Austens bestelit darin, dafs
jetzt zwei nach dem Schema iii d
Textfigur 5 gesclialtete Thermo- °
eleinente yorhaiulen sind. Die
eine Lothstelle Ai liegt im |
Eisenkorper B, dessen Ab-
kiihlungscurye festzustellen ist; g
dio zweite Lothstelle A liegt H
dagegen in einem Cylinder aus
Platin oder fenerfestem Thon C
von gleichen Ahmessungen wie
B. Ein sehr empfindliches Gal-
yanometer Gsyerzeichnetselbst-
thatig die Differenz der Tem-
peraturen von B und C, welche
der Differenz der elektromoto-
risclien Krafte der beiden gegen-
einandergeschalteten Thermo-
elemente A und A\ entspricht.

Die wirkliche Temperatiu- des

Jletallstiickes B wird gleich-

zeitig in der fruheren Weise

durch das weniger empfindliclie Galyanometer Gy
angegeben. Auf die beschriehene Weise ist es
moglich, Ahkuhlungscuryen zu erhalten, welche
die Haltepuukte in grofsem Mafsstabe zeigen
und auf welche iiufsere Einfliisse, wie Un-
regelmilfsigkeiten in der Abkiihlung, keinen
Einflufs ausiihen, so lange diese Einfliisse gleicli-
zcitig auf B und C einwirken, was leicht zu
erreichen ist. In Textfigur 5 zeigen die ge-
liederten Pfeile die Richtung des aus der Differenz
der elektromotorischen Krftfte von A\ und A

Rob erts-Au sten
Abkiililungscuryen
so dafs
befind-

1600°C

T *s- »rMlosoph. Magazine“. Stansficld.
Juli, S. 09.
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| erkannt wurden.
I dasjenige dor ,Erstarrungs- und Haltepunktell

1898, j
; Jnst. Mech. Eng. Proc.
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entstehenden Stromes, die nicht gefiederten Pfeile
die Richtung des Stromes, welcher yon dem
Element A\ allein herriihrt.  Textfigur 6 giebt
eine nach diesem Verfahren von Roberts-Austen
aufgenommene Curye wieder. Die Ahscissen ent-
sprechen der Zeit, dio Ordinaten dem Temperatur-
unterschiede zwischen B und C zu diesen Zoiten.
Die drei Haltepunkte Ar3, Jr2, A2l sind stark
ausgepragfc.

Mittels seines empfindlichen Solbstzeichners
hat Roberts-Austen eirie grofse Reihe von Ab-

Figur 3.

kiihlungscurven verschiedener Eisen-Kohlenstoff-
legirungen sowohl in der Nahe des Erstarrungs-
bereiches, ais auch in einem darunter liegenden
Temperaturbereich bis 200° C. aufgcnommen.
Die Ergebnisse hat er zu einem gemeiuschaft-
liclien Schaubild* yereinigt (siehe Textfigur 7),
in welchem die Ahscissen die Kohlenstoffgelialte,
die Ordinaten diejenigeu Temperaturen darstellen,
bei denen Haltepunkte in der Abkiihlungscurve
Man kann das Schaubild ais

* 5. Bericht an das Alloys Research Comittee.in
Febr. 1899.



15. Juni 1900.

In diesem sind, soweit es sich um
liandelt, bcobaehtete

hezeichnen.
die ausgezogencn Linien
Thatsachon niedergelegt. Im Folgenden soli
des weiteren die Deutung erortert werden,
welche Eoberts-Austen auf Grund des Be-
obachtungsmaterials dom Schaubilde giebt. In
diesem sind lediglieh die Buclistabenbezeichnungen

Pl + 10 Ir.

um sie in Einklang mit den in
dem Aufsatz ,Einiges iiber das Kleingefiige des
Eisensll, ,Stahl und Eisen* 1899 Nr. 15 und 16
abgebildeten Textfiguren 3 bis 5 zu bringen,
auf die hier zuriickgegriffen werden mufs.

Die Yorgiinge, welche sich beim Erstarren
fliissiger Eisen-Kolilenstofflegirungen vollziehen,
sind in dem obercn Theil des Schaubildes, Text-
figur 7, durch die Linie ab cde veranschaulicht.
Die bei weiterem Sinken der Temperatur in der
bereits orstarrten Masse zu beobachtenden Er-
scheinungen sind im unteren Theil des Scliau-
hildes durch das Liniensystem A B CD E F G
sichtbar gemacht.

Linie a b giebt die Temperaturen an, welche
man gewohnt ist, ais Selimelz- oder Erstarrungs-
punkte der Eisenkohlenstofflegirungen aufzufassen.
Die Linie beginnt beim Schmolzpunkt des nahezu
kohlenstofffreien, elektrolytisch hergestellten
Eisens bei etwa 1600° C. Durch steigenden
Gehalt an Kohlenstoff werden die Erstarrungs-
punkte erniedrigt. Bis zu einem Gehalt von
metwa 1,2 °/o Kohlenstoff besteht nur ein einziger
Erstarrungspunkt. Bei weiter zunehmendem
Kohlenstoffgehalt tritt dagegen beigleiclihleibcnder
Temperatur yon etwa 1130° C-, entsprechend
der Linie de, eine zweite Warmeentbiudung,
ein zweiter Erstarrungspunkt auf. Eine Legirung
mit etwa 4,3 °/o Kohlenstoff zeigt wiederum nur
einen einzigen und zwar auf de bei b gelegenen
Erstarrungspunkt; alle Legirungen mit hoherem
Gehalt an Kohlenstoff ais 4,3 % besitzen zwei

etwas geiludert,

Die Thcorie der Eisen-Kohlenstofflegirungen u. s. w.
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Erstarrungspunkte. Das ilufsere Ansehen des
Linienzuges ab cde ist dem der Erstarrungs-
puuktscurve der Losungen von Kochsalz und
W asser bezw. derjenigen der Legirungen von
Silber und Kupfer sehr iihnlich. Vorgl. Text-
figur 3 und 4, ,Stahl und Eiscn“ 1899 Nr. 15,

R.obcrts-Austen betrachtet
dementsprechend ab ais
Linie der Ausscheidung des
Losungsmittels aus der fliis-
sigen Losung, bc ais Linie
der Ausscheidung des ge-
losten Korpers, und schliefs-
lich de ais Linie der gleich-
zeitigen Awusscheidung des
Losungsmittels und des ge-
liisten Korpers, also ais
eutektische Linio. Der zu de
geliorige Punkt b ist ais
eutektischer Punkt aufzufas-

S. 712 und 713.

sen. Diese Analogieschliisse
aus der Uebereinstimmung
in der iiufseren Form der

Erstarrungspunktcurven der
Losungen von Kochsalz und
W asser, Kupfer und Silber,
Eisen und Kohlenstoff ha-
ben sicher Berechtigung. Es
handelt sich nun weiter bei der Deutung des
Linienzuges ab cde um dio Frage, was ais
Losungsmittel und was ais geloster Korper zu
betrachten ist. Der Umstand, dafs Linie de erst
bei 1,2 °/o Kohlenstoff beginnt, dafs also die Er-

g Figur 6.

starrung der Legirungen mit geringerem Kohlen-
stoffgehalt nur in einem einzigen der Linie ab an-
gehorigenPunkte erfolgt, weistdarauf hin, dafs der
auf ab erstarrende Korper ein kohlenstofflialtiges
Eisen ist, dafs also das erstarrende Eisen in der
Niihe des Schmelzpunktes auch im festen Aggregat-
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zustande nocli eine gewisse .Menge Kohlenstoff*
gclOst Mit. Es wiirde sieli dann bei ab eine
,feste Losungll von Kohlenstoff* in Eisen bilden,
und diese ais das sich ausschcidende Losungs-
mittel zu betrachten sein. Ais gelosten Korper,
dessen Ansscheidung liings b ¢ erfolgt, fafst
Boberts-Austen den Graphitauf. Dieser miifste
bei Legirungen mit iiber -1.3 °/o Kohlenstoff zuerst

erstarren, infolge seines geringen specilischen

ISX>0* C. oo

Kohlenstoft

1500°

1400°

1200~
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die bereits zum grofsten Theil erstarrte Masse
einbettet, miifste dann in den in unseren grauen

Roheisensorten beobachteten Graphitabsonderungen
wiederzusuchen sein. Kurz zusammengefafst ist

demnach der Vorgang bei der Erstarrung der
Eisen - Kohlenstofflegirungen nach Roberts-
Austen folgender: Oberhalb abc ist die Le-

girung vollkonnnen Hiissig. der gesammte Kohlen-

stoff ist im Eisen gelost. Ans Losungen mit
id °/
Flussige Losnng von Eisen und kohlenstoi? 7

by = Mégliclie Fortsctzung voo a h in Wcifseisen

Aussi-beidung dr$ entcktischcn tiemiachcR von festes Eisen.

1100+

Kohlenstofflosung und Graphit

Mogliche Erstarrung eines eutektisrhen Gemisches von fester~Eisen-Kohlenstoffiosung und Ceme.ntit in WeiTseisep

1008)6 t---------- b . iin/Eiss"

feste Losunp j
6008 Magnetisr.be Umwandlung
Aro

usserttofFpunkt

~3Vasserstoffpunkt

A IMGE IR M X dung von comentt

in gesehmolzenem Wcifseisen

Perlit — eutektische Mischung vun Carbiil und Eisen

Haltepunkte bei der Abkiihlung

-f entsprieht Brymbo - Stahlblécken

- Wasserstoffpunkt

u Kohlenstoff in °/°
-1- ¥ b-rH- ¥ r-r-

Fjgur /.

Gewichtes in der noch fliissigen Mutterlauge empor-
steigen, und ais Graphitschaum (Garschaum)
auf der Oberilitche schwimmen, wo er der Be-
obachtung zugilnglich ware. Bei den der Linie de
entspreclienden zweiten Erstarrungspunkten miifste
sich dann ein eutektisches Gemisch, also ein Ge-
misch von fester Losung von Kohlenstoff in Eisen
(Losungsmittel) und von Graphit (geliister Korper)
ausseheiden. Dieser Graphit, welcher sieli in

* Es ist hierbei moglieh, dafs der
niclit ais solcher, sondern ais Carbid oder
Fonu in der Losung enthalten ist.

Kohlenstoff
in anderer

Cenientstahlen

reinein im elektrischen Ofen gekohlten Eisen.

heli«iul)il(l der Krstarrungs- und Halfcepunktc <ler Kisenkolilenstotf- Legirungen.

wenig|r ais -1,3°/0 Kohlenstoff krystallisirt zu-
nachst ein Theil des Eisens im festen Zustande
aus, vennag aber aucli in diesem Zustande nocli
bis 1,2 Jb Kohlenstoff in ,fester Losungll zu
lialten. Diese feste Losung soli der Kiirze wegen
mit Fec bezeichnet werden. Der Rest der kolilen-
stoffhaltigcn Eisenmasse bleibt fliissig, wird durch
die oben beschriebene Eisenabscheidung an Kohlen-
stoff angereichert und erstarrt schliefslich bei
1130° C. unter Zerfall in die beiden Bestand-
theile: feste Losung von Eisen und Kohlenstoff
(Fe,.) und Graphit (Gr.). — Bei fliissigen Kohlen-
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stoffeisenISsungen mit iiber 4,3 °/o Kohlenstoff’
krystallisirt dagegen Ulngs bc zuerst Grapliit (Gr)
aus, der in der noch fltissigen Mutterlauge ais
Garschauni aufsteigt. Dadurcji wird dic Mutter-
lauge kohlenstoffarmer. bis sie zuletzt die Zu-
sammensetzung der cutektischen Legirung er-
langt und diese boi 1130° zu einem Geinenge
Fe,, -j- Gr, erstarrt.

Diese Deutung der Linienziige ubede durch
Roberts-Austen, so verhaltnifsmafsig einfach
dieselbe auch erscheint, weist noch einige Liicken
auf. Wahrend z. B. beiden Kupfer-Silberlegirnngen
die Scliliisse, welche aus der aufseren Form der
Erstarnmgspunktcurve auf die in den einzelnen
Stufen der Erstarrung sieli ausscheidenden Koper
gezogen wurdenl durch die Osmondsclien ihikro-
skopischen Boobacht.ungdn ais durchaus zutreffend.
bestiltigtsind, febltobiger Deutung derLinienabcdi
noch die wichtigc Stiitze, welche das Mikroskop

liefert. Schliefst man aus dieser Deutung rtick-
wiirts auf das Kleingefuge einer Eiseu-Kohlenstoff-
legirung mit weniger ais 4,3 und mehr ais 1,2 ®o
Kohlenstoff bei einer Temperatur unmittelbar unter
1130°, so wiirde sich das in Texttigur 8 ab-
gebildete Scliema ergeben. Der Grapliit mufste
sich in Nestern anordnen, und diese Absonderungs-
weise mufs sich bei gewdcihnlicher Temperatur
unter dem Mikroskop verrathen, trotzdem, dafs
Foc bei seiner Abkiililung Yerilnderungen erleidet.
Solche Roheisen mit Anordnung des Graphits in
Nestern giebt es zwar; es giebt jedoch mindestens
ebensoviele Proben, welche diese Nesterbildung
nicht zoigen, sondern den Grapliit in gleich-
mafsigstcr Vertheilung enthalten. Es steht zu
erwarten, dafs Roberts-Austen die Eisensorten,
welche ihm zur Feststellung der Erstarrungs-
punktseurve dienten, einer ergilnzenden mikro-
skopischen Priifung unterwirft, und so die Zweifel
behebt.

Des weiteren drangt sieli die Frage auf:
Welchen Einflufs hat die Geschwindigkeit der
Abkiililung auf die Lage der Punkte der Linie
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ab und de? Gcwisse Eisensorten kann man durch
raschere Abkiililung ohne Graphitausseheidung zur
Erstarrung bringen, wahrend sie bei langsamerer
Abkiililung Grapliit ausscheideu. Selir silicium-
arme Eisensorten neigen bei gewohnlicher Ab-
kiihlung iiberhaupt nicht zum Grauwerden durch
Graphitbildung. Findet keine Grapliitbildung
statt, so besteht das Gefiige des weifsen Eisens
mit iiber 0,9 % Kohlenstoff aus Gementit (Carbid)
und Perlit; ist Graphitansscheiitung einget.reten,
so setzt es sich zusammen aus Grapliit, Gementit
und Perlit, bezw'. Grapliit, Perlit und Ferrit. Die
reclit unregelmafsige Lagerung der im Schaubild,
Textfignr 7, mit A bezcichnet.cn Beobachtungs-
punkte liings der Linie de liefse sich wohl durch
Ycrschiedenheiten in der Abkiihlungsgeschwindig-
keit erklilrcn. Roberts-Austen hat deswegen

.aucli, wie es scheint. das Bediirfnifs empfunden,

die von Le Chatelier angedeutete hypothetische
Lago einer zweiten Erstarrung,$linie Xyvz unter-
halb de anzunehmen, bei der sich im weifsen
Eisen ein eutektisches Gemenge der festen Losung
Fe,, mit Cementit (Carbid) aussclieiden soli.
Niihere Angaben iiber die Bedeutung dieser Linie
hat Roberts-Austen in seinem 5. Bericht an
das ,Alldys Research Cpinmittee“ nicht gemaclit.
Osinond* sieht im Kleingefiige der weilsen Roh-
eisefsorten, wie es Textligur !) schematisch dar-
stellt, eine Stiitze fiir die oben angedeutete An-
schauung bezuglich der Linie xyvz. Man be-
merkt auf den Schliffen dieser Eisensorten barte
Cementitadern (C) und weichere, in Figur 9
scliraffirte Fiillniasse von Perlit (P). In den
Cementitadern selbst finden sich zahlreiche, zum
Theil selir fein vertheilte Einschliisse eines dem
Perlit gleichenden Korpers. Osmond fafst nun
die Cementitadern C mit ihren perlitartigen Ein-
schliissevj ais die Ueberreste des bei -,cyz ge-

* Osmond: Sur la cristallograpliie d» fer.
nales des Mines. 1000. Jan.

Ati-
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Mldoten eutektischen Gemenges von Fec (feste
Losung von Kolilenstoff iu Eisen) und Cementit
auf, in welchem boi weiterer Abkiihlung unter-
halb xyz Fec in Cementit und Perlit zerfiillt.
Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, die feinen
Einschliisse des Perlits im Cementit so zu er-
kliiren, dafs die Adern des Cementis, iihnlich wie
Textfigur 10 schematisch yeranschaulicht, aus
lauter kleinen eckigen unregelmiifsig aneinander-
gelagerten Cementitkrygtilllchen gebildet werden,
die zwischen sich von Mutterlauge erfiillte Zwischen-
raume lassen. Dic Fiillmasse geht bei niederer
Temperatur in Perlit iiber. Die Cementitadern
mit ihren Perliteinschlussen hedingen also niclit
nothwcndigerweise das Yorhandensein einer eutek-
tischcn Mischung Fec Cementit in der Nilhe
von xyz\ sie konnen ebensogut nur ein scheinbares
eutektisches Gemenge bilden.

Es mufs bei weiterem Fortgang der Forschung
darauf Obacht gegeben werden, ob nicht etwa
X y die mogliche Fortsetzung von Linie B C in
Schaubild Fig. 7 darstcllt. Yielleicht giebt Xy z

nur den Grenzfall an fiir
die Erstarrungsvorgange
bei rasclier Abkiihlung;
da dic Menge des aus-
geschiedenen Graphits
von der Abkiihlungsge-
schwindigkeit abhiingt,
so miifstcn dann die Er-
starrungspunkte je nach
der Abkiihlungsgeschwin-

lerllt  digkeit zwischen de und

Figur 10. X y yeranderliche Lage
erhalten.

Ueber die chemische Zusammonsetzung der

Schaulinie abcde yer-
wendeten Eisensorten macht der Verfasser des
5. Bericlites leider keine Angaben aufser der,
dafs sie ,reines im elektrischen Ofen gekohltes
Eisen“ seien. Es ist zu hoflten, dafs wenigstens
iiber den Siliciumgehalt, welcher ja auf die Er-
starrungsvorgilnge beim Boheisen von so wesent-
lichem Einflufs ist, nachtrUglich noch Angaben
gemacht werden, da bei der Kolilung des Eisens
im elektrischen Ofen ein Uebergang von Silicium

zur Ermittelung der

in das Eisen niclit unbedingt ausgeschlossen
erscheint.
Die sich in der bereits erstarrten Eisen-

Kohlenstofflegirung bei weiterer Abkiihlung voll-
ziehenden Vorgilnge sind im unteren Teile des
Schaubilds Fig. 7 dargestellt und entsprechen der
bereits friiher (',Stahl und Eisen® 1899, Heft 15,
S. 713) gegebenen Curve. Die Deutung der Linien
AB, BC, DE wurde damals gegeben auf Grund der
Analogie mit den ErstarrungspunktScurven der
Losungen von Kochsalz und Wasser und von
Silber und Kupfer, sowie auf Grund der mikro-
skopiach beobachtbaren Gefiigeerscheinungen. Es
entsprach Zweig A G B der Abscheidung des
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Ferrits aus der festen Losung von Kolilenstoff
(Carbid) im Eisen, B C der Abscheidung des
Carbides selbst (ais Cementit), ) E der Abscheidung
der eutektischen Jlischung Ferrit + Cementit,
welche metallographisch ais Perlit bezeichnet
wird.

Die Fortsetzung der
Form der punktirten Linie
tischer Natur. Ihre Punkte sind niclit wirk-
licli beobachtete Haltepunkto. Dire Lage wird
darauf gestiitzt, dafs oberhalb 1,8 °/0 C mit weiter
steigendem Kohlenstoffgehalt die llenge des aus-
geschiedcnen Cementits abnelimen soli. Dies
fand ich bisher nur bestiltigt, wenn gleichzeitig
ein betrllichtiicher Grapliitgelialt im Eisen vor-
handen war, durcli welchen vor der Cementit-
ausscheidung der in fester Losung befindliche
Kohlenstoff-(bezw. Carbid-)Gehalt erheblich herab-
gemindert war. Solchen Eisensorten mufste
man dann richtiger nicht eine Abscisse reclits
von Punkt C, sondern eine solche links von
diesem Pnnkte anweisen. Aus dem Bericht
Boberts-Austens kann ich nicht entnehmen,
ob die Fortsetzung der punktirten Linien in
diesem Sinne aufzufassen ist, oder ob die mctallo-
graphischen Befunde die Lage der Linie CK
auch nach Abrechnung des ais Graphit ausgefallten,
mitliin der Losung entzogenen Kohlenstofts, reclit-
fertigen. Analysen der beobachteten Materialien
sind nicht angegeben. Das Gleiche gilt von dem
Ferritzweig li L. Die Darstellung der Verhiilt-
nisse wie im Schaubild Fig. 7 durcli AB CKL
wiirde meines Wissens bei Losungen im gewohn-
liclien Sinne kein Analogon finden.

Einige Punkte, welche in der Bespreehung der
Textfig. 5, ,,Stahl und Eisen* 1899 Heft 15 S. 713
damals ais zu fernliegend iibergangen wurden,
mufs ich bei Bespreehung des 5. Bericlites von
Roberts-Austen ergilnzen. Bei der Erstarrnng
scheidet sich auf den Punkten der Linie ab aus
der kohlenstoffreicheren fliissigen Mutterlauge ein
kohlenstoffaiuneres festes Eisen aus. Der Grund
hierfiir ist der Uebergang des Eisens aus dem
fliissigen in den festen Aggregatzustand; das
feste Eisen vermag iu der Nilhe des Erstarrungs-
punktes weniger Kohlenstoff gelost zu lialten ais
das fhiissige. Es war friiher (s. 0.) an der Hand
des mikroskopischen Befundes gezeigt worden,
dafs auch auf den Punkten der Linie A G B sich
Eisen, und zwar diesmal mit geringem, fast zu
vernachlassigenden Kohlenstoftgehalt, in Form
yon Ferritkrystallen ausscheidet. Da alle Vor-
gilnge sich im festen Aggregatzustande abspielen,
kann eine AggregatzustandsU,nderung hier nicht
der Grund fiir diese Ausscheidung des nahezu
reinen Losungsmittels sein. Die naheliegendste
Deutung gewiihrt die Annahme einer allotropischen
Uiuwandlung des Eisens. In der Einleitung wurde
ais kennzeichnend fiir die allotropische Um-
wandlung eines Elementes liingestellt: Aenderung

Curyen von C ab in
C KL ist hypothe-
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des Energieinhaltes mund Aenderung von physi-
kalischen Eigenscliaften ohne Aenderung der
chemischen Zusammensetzung. Die Aenderung
des Energieinhaltes giebt sich durch die auf der
Linie A B beobachteten Haltepunkte kund;
Aenderung der physikalischen Eigenscliaften ist
cingetroton, da ja das Losungsvermogen des
Eisens gegeniiber Kohlenstoff verandert ist. Unter
diesen Umstilnden auf Allotropie zu schliefsen,
ist, wie in der Einleitung hervorgehoben, nur
moglich, wenn auch das von Begleitstoffen
freic elementare Eisen den Haltepunkt bei A
zeigt. Dies ist bisher immer, selbst bei den
kohlenstoffarmsten bisher erzeugten, auch bei
den eloktrolytisch hergestellten Eisensorten der
Fali gewesen. Wenn auch'bei diesen letzteren
der Wasserstoff ein niclit leicht und wohl auch
nicht yollstandig zu beseitigender Begleiter ist,
also das Eisen streng genommen wieder niclit
in elementarer Form zur Untersuchung gelangt,
so wird man doch so lange zur Allotropentheorie
seine Zuflucht nelimen miissen, bis nicht neue
Thatsachen zur Aufgabe derselben zwingen.
Dieser von Osmond aufgestellten Theorie zufolge
bofindet sich das Eisen oberhalo A B in der
Allotropie y-Eisen, welche Kohlenstoff (bezw.
Carbid) bis zu einem bestimmten Grade in fester
Losung zu halten vermag. Linie A B bezeichnet
den Uebergang des y-Eisens in eine zweite
allotropische Form, das p-Eisen, welches nur
geringe Mengen Kohlenstoff (bezw. Carbid) losen

kann. Die Temperatur, bei welcher dieser Ueber-
gang stattfindet, der Umwandlungspunkt Ar3,
liegt bei nahezu kohlenstofffreiem Eisen nach

Roberts-Austen bei 900° C. Das von diesem
Forscher zur Feststellung dieser Temperatur
henutzte Eisen war durch Elektrolyse erzeugt.
Ob es vollkommon kohlenstofffreiwar, istim fiinften
Berichte niclit ausdrucklich erwalmt. Durch
Hinzutritt von Kohlenstoff zum Eisen wird, wie
der Yerlauf der Linie A B (Figur 7) lehrt, der
Umwandlungspunkt Ars* herabgedriickt, genau
so wie der Temperaturpunkt, bei welchem Aus-
scheidung von Eis aus einer Koclisalzlosung mit
weniger ais 23 °/o Clilornatriuin stattfindet, durch
steigenden Koclisalzgehalt vom Erstarrungspunkt
des reinen Wasser 0 0 bis schliefslich auf — 220
erniedrigt wird. Im kohlenstofffreien Eisen wird
boi 900 0 (Ars) die gesammte Menge des y-Eisens
in /5-Eisen iibergefiihrt. Bei ZutiAtt oines ge-
wissen Kohlenstoffgehaltes, z. B. 0,2 °/o, liegt Ar$
bei etwa 8300 C. Hier scheidet sich eine
gewisse Menge /?-Eisen ais Ferrit aus. Gleich-
zeitig wird der Rest des y-Eisens an Kohlenstoff
(bezw. Carbid) angereichert. Durch die An-
reichorung wird der Umwandlungspunkt dieses

* Siehe ,,Stahl und Eisenw 1899 Heft 15 S. 712,
Figur 3.
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Restes von y-Eisen herabgedriickt, so dafs also
unterhalb 830 0 C. neben dem ausgeschiedenen
/?-Eisen (Ferrit) nocli kohlenstoffhaltiges ;-Eisen
bestehen kann. Dio unterste Temperaturgrenzo,
bei welcher kohlenstoffhaltiges y-Eisen unter
dem Einflufs seines gelosten Kohlenstoffes (bezw.
Carbides) daseinsfithig ist, wird durch den Punkt B
zu 690 0 C. angegeben, dessen Abscisse andeutet,
dafs der zu diesem Zwecke benothigte Kohlen-
stoff etwa 0,8 °/o betragen mufs. Im Falle des
Eisens mit 0,2 °/o C. wird sich also bei 830 0 C.
(ylr3) zur Herstellung des Gleichgewichtszustandes
soviel /~-Eisen ais Ferrit ausscheiden, bis der
Rest von y-Eisen durch Anreiclierung einen
Kohlenstoffgehalt erhalten hat, der ihn befilliigt,
bei dieser Temperatur noch zu bestehen. Bei
830 u wird sich also plotzlich oino betr&chtliche
Menge Ferrit unter Abgabe eines entsprechenden
Warmebetrages bilden. Dio gesammte Ferrit-
menge kann aber bei 8300 noch nicht aus-
geschieden sein, yielinehr miissen sich bei weiterom
Sinken der Temperatur allnutlilich geringe Ferrit-
f/3-Eisen) mengen nachbilden. Dies ist deshalb zu
erwarten, weil der Kohlenstoffgehalt des Restes
von y-Eisen bei der niedrigeren Temperatur nicht
mehr ausreichen kann, um das gesammte y-Eisen
vor der Umwandlung in //-Eisen zu verwahren;
ein Theil erleidet diese Umwandlung, und zwar
soviel, dafs die Anreicherung an Kohlenstoff jetzt
fiir diese neue Temperatur ausreicht, um den
nun verbleibenden Rest von y-Eisen in diesem
Zustande zu erhalten. Es stellt sich also bei
8300 eine plotzliclie schroffe Aenderung im
Gleichgewichtszustand ein, indem bei dieser Tem-
peratur plotzlich eine bestimmte Menge /¥-Eisen
mit dem kohlenstoffreicheren Rest von y-Eisen
ins Gleichgewicht tritt. Alit sinkender Temperatur
yerscliiebt sich dieser Gleichgewichtszustand all-
mahlich unter Anwachsen der Menge des ,#-Eisens
und Abnahme des Antheils an y-Eisen. Die
dabei allmahlich freiwerdende Witrme wird sich
in der Abkiililungscurye kaum bemerkbar machen,
da diese ihrer Natur nach nur schroffe Aenderungen
des Energieinhaltes anznzeigen vermag. Wohl
aber liefert das Mikroskop einen Beleg fiir die
Riclitigkeit der obigen Ueberlegung. Schreckt
man namlich z. B. ein Eisen von 0,2 °/o Kohlen-
stoff ab, wenn es bei seiner Abkiihlung etwa 850u
erreicht hat, so werden durch die plotzliclie
Abkiihlung die Yorgiinge, die sich unterhalb 8300
abspielen und die immerliin eine, wenn auch nur
kurze Zeit beanspruchen, yollstandig oder wenig-
stens zum grofsten Theil unterdriickt, d. h. das
Eisen liegt dann auch bei gewohnlicher Tem-
peratur angeniihert in dem Zustande yor, welcher
ilnn bei 850 0 zukam. Das Kloingofiige besteht
lediglieh aus Martensit, welcher also dem Kohlen-
stoff in fester Losung enthaltenden y-Eisen ent-
spricht. Schreckt man unterhalb 8300 ab, so
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ist dio Menge des Martensits geringer gewonlen,
neben ihm tritt Ferrit auf, dessen Menge der
des bei dieser Temperatur ausgeschiedenen /tf-Eiseiis
nahezu gleichkommt. Bei allmahlich sinkehder
Abschrecktemperatur bis etwa 700° C. wird man
unter dem Mikroskop immer mehr Ferrit und
immer weniger Martensit entdecken.

Die Linie FG im Schaubild Figur 7 ist der
Ausdruck fiir eine zweite Wilrmeent/wicklung,
also Aenderung des Energieinhaltes, welche fiir
alle Kohlenstoff-Eisehlegirungen bis etwa 0,35 °/°
Kohlenstoff bei 770 °0 liegt. Mit der Wanne-
entwicklung ist eine wesentliche Aenderung im
magnetischen Verhalt.cn der Legirung festzustellen.
Dic Aenderung ist auch in den kohlenstoffitnnsten
bisher beobachteten  Eisensorten beobachtet
worden, so dafs auch hier eine Aenderung der
chemischen Zusammensetzung, bezw. eine Um-
gruppirung der Atome yerschiedener Elemente,

figur 11.

solange nicht entgegensprechende Thatsachen vor-
liegen, kaum zur Erklitrung herangezogen werden
kann. Wir haben also wiederum nach den in
der Einleitung gemachten Bemerkuiigen die
Merkmnle einer allotropischen Umwandlung des
Eisens yor uns. Nach der Bezeichnungsweise
Osmonds findet hier ein Uebergang des nicht-
magnetischen /¥-Eisens in die magnetische
u-Allotropie statt. Der Umwaudlungspunkt wird
mit Ar2 bezeichnet. Ais Beleg fiir die Aenderung

des Magnetismus bei Art — 770 ° soli Figur 11
dienen, welche yon Prof. Curie* herriihrt und
dem ,,Metallographist® 1899 111 S. 175 eiit-

nomnien ist.
raturen, bei

Die Ahscissen geben die Teinpe-
denen die Magnetisirung eines

* Curie, Tli¢se, Paris, (fouthier-Yillars 1895.
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weichen Eisendralit.es yon 0,87 cm Lange und
0,014 cm Durclnn. yorgenommen wurde. Die
Ordinaten geben ein Mais fiir die Intensitat der
Magnetisirurig bei den zu den einzelnen Schau-
linien heigeschriebeuen Feldstarken. Es ergieht
sich bei allen Felditilrken iihereinstimmend ein
Minimum der Intensitat bei etwa 770 ° also
bei Aree Erhitzt man kohlenstoffarmes Eisen
auf diese Temperatur, so bort es auf magnetisch
zu sein. Bei der Abkiihlung des Eisens yon
einer Temperatur oberhalb Ar* tritt plotzlich
bei diesei" Temperatur Magnetismus ein. Nach
der horizontalen Lage der Linie FG zu urtheilen,

ist die Lage des Punktes Ar2 in gewissen
Grenzen unabh$lrigig vom Kohlenstoffgelialt. Das
bei Ars gebildete [i-Eisen mufs demnach sehr
geringe Mengen Kohlenstoff entlialten, sonst
wiire zu erwarten. dafs F G mit steigemlem
Gehalt an diesem Korper etwas nach unten
sinkt. Bei etwa 0.85% Kohlenstoff treffen FG

und AB im Punkte G zusammen. Dieser letztere
ist somit ein Punkt doppelter Umwandlung;
dort yollzicht sich die Ausscheidung yon p-Eisen
aus der festen Losung yon Kohlenstoff in y-Eisen,
und gleiclizeitig ftndetderUebergangdie$es™-Eisens
in den a-Zustand statt. Man bezeichnet deswegen
die Punkte der Linie GB mit Ar3, 2. Wahrend die
Wiirmeentwieklung bei -Arg (Linie A B) plotzlich
stattiindet und sich daher in den Abiihlungs-
curycn sehr deutlich zu erkennen giebt, ist dic
Umwandlung bei Ar-2 eine allmahliche, von den
Punkten der Linie F G an beginnende und sich
yon da nach unten erstreckende. Linie F G giebt
nur die oberste Grenze der Umwandlungsperiode.
Nach Osmond* liegt die untere Grenze dieser

Periode yermutlich unterhalb D E, also unter
690°. Diese Ansicht wird auch durch die
Magnetisirungscuryen in  Figur 11 bestatigt.
Bei 770 " beginnt das pldtzliche Eintreten des
Magnetismus; derselbe nimmt mit sinkender
Temperatur anfanglicli rasch zu, erreicht aber

sein Maximum erst unterhalb 600 0C.
Die Bedeutung der Curve B C wurde bereits
frither (,Stahl u. E isen 1899 XV. S. 713, 714)

erortert. Sie entspricht der Ausscheidung von
Cementit. Die Linie D E giebt die constante
Temperatur Art @i90 1 an, bei welcher der

letzte Rest der festen Losung yon Kohlenstoff
in y-Eisen, die eutektische Legirung mit etwa
0,8 °/o Kohlenstoff, in ein inniges Gemenge yon
Ferrit und Cementit zerfallt. Der Uebergang
yon y -Eisen in (i- und ..-Eisen yollzielit sich zu
gleicher Zeit. Es ist moglich. dafs sich die
letzten Reste von (i-Eisen erst noch unterhalb
Ari vyollstilndig in a-Eisen uinwandeln. Auf
der Linie D E sjiielen die noch riickstandigen

* Osmoiiil, Mctullographist 1899,
What is the inferior limit of tli¢ rritical

111. S, 169.
point Ani
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allotropischen Aeuderungen nur eine untergeordnetc
Rolle, weil einmal die kulilenstottarinsf.cn Eisen-
sorten den Punkt Art niclit besitzen, und zum
andern, weil dic daselbst bemerkbare Wilrme-
entbindung mit steigendem Kolilenstoffgelialt
wiichst. Das Mikroskop lelirt zweifellos, dafs
man cs liier mit der Ausscheidung der eutektisclien
Misclmng zu tliun hat.

Kurz zusammengefafst. ergiebt sich folgender
Yerlanf der Vorg;Inge bei der Abkiililung erstarrter
Eisenkplilenstofflegirungen:

1. Selir kolilenstoftarme Legirtingen haben
zwei getrennte, deutlich ausgepragtc Halte-
punkte a.- und a.o. bei deren erstem die Um-

waiullung von y-Eisen in fi-Eisen, und bei deren
letztem der Uebcrgang von /tf-Eisen in das bei
gewohnlicher Temperatur stabile a-Eisen statt-
findet.

2. Kohleiistoffeisenlegirungen mit weniger ais
0,35 °/o Kohlenstoff liaben drei Haltepunkte: Bei
findet eine Ausscheidung yon /¥-Eisen aus
der festen Losung von Kohlenstoff (bezw. Carbid)

A r3s

in y-Eisen (Martensit) statt. Bei »~ Qg beginnt
der Uebcrgang des -Eisens in a-Eisen. Bei
-O-i tritt Zerfall der iibrig gebliebenen festen
Losung von Kohlenstoff (bezw. Carbid) in y-Eisen
in ihre Losungsbestandtheile: a-Eisen (Ferrit)
und Cementit, also Perlitbildung ein. Der unter
dem Mikroskop beobachtete Ferrit ist a-Eisen,

zeigt aber gegeniiber dem /tf-Eisen keinerlei mikro-
skopische Unterschiede.

3. Legirungen mit 0,35 bis 0,8 °/o Kohlen-
stoff zeigen zwei Haltepunkte. Der obere Ars, 2
giebt die Temperatur, bei welcher sich ans der
festen Losung von Kohlenstoff (bezw. Carbid) in
y-Eisen (Martensit) fi-Eisen ausscheidet, das un-
mittelbar weiter in a-Eisen iibergelit. Der untere

Ari ist der Perlitpunkt.
4. Legirungen mit etwa 0,8 °/° Kohlenstoff
zeigen einen einzigen Haltepunkt A 3, 2) 1> in

welchem die feste Losung von Kohlenstoff (bezw.
Carbid) in y-Eisen (Martensit) sich ohne weiteres
in Ferrit (a-Eisen) und Cementit spaltet, also
Perlit bildet.

5. Legirungen mit iiber 0,8 °/o Kohlenstoff
haben zwei Haltepunkte, von denen der obere
der Cementitaussclieidung, der untere der Perlit-
bildung entspricht. Linie B C giebt die Tem-
peratur. bei welcher y-Eisen mit Kohlenstoff(bezw.
Carbid) gesiittigt ist, Beim lInterschreiten dieser
Temperatur scheidet sich der Ueberschufs an
Carbid ais Cementit aus. Die dabei stattfindende
Wilrmeentwicklung entspricht einem Krystalli-
sationsprocels.

In dem Schaubild Fig. 7 ist noch eine weitere
liorizontale Linie dicht unter 600° eingezeichnet,
welche einem von Roberts-Austen mit Arube-
zeiclineten Haltepunkt entspricht. Dieser hat
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eine besondere Bedeutung deswegen, weil Morris*
in einem Eisen mit 0,08 fo C, 0,003 % S,
0,078 f6 P und Spuren von Mn bei einer Tempe-
ratur von etwa 550° C ein Minimum der Per-
meabilitilt entdeckte, dessen Lage nahezu mit
Ar,, iibereinstimmt. Wegen der grofsen Reinheit
des Eisens diirften Zweifel daran, dafs dic Er-
sclieinung dem Eisen selbst, und nicht den Be-
gleitstoffen zuzuschreiben ist, kaum aufkommen.
Fig. 12 ist ein von Morris iiber die Ergebnisse
seiner Ycrsuche in dieser Richtung zusammen-
gcstellf.es Schaubild. Die Abscissen geben dic
Temperaturen an, bei denen die Magnetisirung
yorgenommen wurde, die Ordiuaten entspreclien
der magnetischen Induction in Kraftlinien auf
das Quadratcentimeter unter dem Einflufs der
den einzelnen Curven beigescliriebenen Feldstarkcn.
Alle Inductioriscuryen zeigen ein Minimum bei
etwa 550° C, und zwar ist die Erscheinung in

Figur 12.

mittelstarken Feldern amausgesprochensten.
Gleichzeitig best.iitigen die Curven ebenso wie
die in Fig. 11 das Vcrschwinden des Magnetismus
bei einer Temperatur von Ar2= 770 Ar0
wiirde einem neuen Haltepunkt. entspreclien.
Glucklicherweise liat die Ansiclit Osmonds, dafs
diesel- Punkt Ar, kein selbstandigcr Haltepunkt,
sondern vielleicht nur die untere Grenze der
Umwamllungsperiode Ar2 bezeichnet, viel W alir-
scliieiiiliches fiir sich.**

* Morris.
1897.
** Osmond. Metallograpliist 1899, UI. S. 1(59.

Philos. Magazine, sii. 44. S.218—254.
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Betrachtet man auf Grund der oben ge-
gebenen Tlieorien beispielsweise den Yerlauf der
Erstarrung und Abkiihlimg eines gegossenen
Flufseisenblocks, so miissen sich folgende Vor-
giingc abspielen:

1. Erstarren einer festen Losung von Kohlen-
stoff (bezw. Carbid) in y-Eisen. Diese feste
Losung krystallisirt. Die Krystallisation ist die
primilre im Btock.

2. Vorgange auf den Linien AB, FG und D fi:
Secundare Bildungen.

Die Form der primilren Krystalle ist vielfacli
in Holilraumen in Form von Tannenbaumkrystallen
sichtbar, sie scheinen Oktaederskelette zu sein.
W ir beobaehten die Krystalle bei gewohnlicher
Temperatur, nachdem alle secundilren TJmwand-
lungen vor sich gegangen sind. Ein Schliff
durch einen solchen Krystall ergiebt dann auch
kein einheitliches Gefiige, wie man es von einem
ilufserlich  krystallisiert. erscheinenden Korper
gewohnt ist, sondern ein Gemenge von Ferrit
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und Perlit, welche secundare Bildungen aus der
urspriinglich den Krystall bildenden festen Losung
von Kohlenstoff (bezw. Carbid) in Eisen sind.
Die Rufsere Krystallform ist beibehalten, die
innere Masse ist verilndert. Der Tannenbaum
ist aufzufassen ais eine Pseudomorpliose eiues
Gemenges von Ferrit und Perlit nach fcster
Losung von Kohlenstoff (bezw. Carbid) in Eisen.
Betragt der Kohlenstoffgehalt iiber 0,8 °/o, so
ist die Erscheinung ganz ahnlich, nur ist der
Ferrit ersetzt durch Cementit. Aehnlich ist der
Fali bei der Erstarrung eines Schwefelblockes.
Es bilden sich zunachst grofse primare Saulen
des monoklinen Scliwefels. Dieser geht unter-
halb 95,6° C allmahlich iiber in die rhombische
Allotropie. Die Uufsere Form der monoklinen
Saulen bleibt bestehen, sie werden aber jetxt
von zahlreichen rhombischen Pyramiden gebildet.
Es liegt eine Pseudomorpliose eines Haufwerks
von rhombischen Schwefelkrystalleu nach mono-
klinem Schwefel vor.

Die Pariser Weltausstellung’. V.

Schwedens Eisenindustrie-Ausstellung.

Wahrend am Tage der Eroffnung der Pariser
Weltausstellung die meisten Abtheilungen einen
nocli recht unfertigen Eindruck machten, bot die
Berg- und Huttenmaunischc Ausstellung Schwe-
dens, dank der umsichtigen Leitung Axel
Wahlbergs, schon am Yorabend ein fertiges
und harmoniach abgeschlossenes Bild dar. Die
bis in alle Eiuzelheiten geschmackroll durcli-
gearbeitcte Gesammtanordnung (vergleiche nacli-
stehendo Abbildung) ist eine Schopfung des
schwedischen Architekten F. Liljekvist, der
auch die Zeiclmungen fiir viele der im Nacli-
stelienden niiher beschriebenen Sonderausstel-
lungen geliefert hat.*

Stora Kopparbergs Bergslags Aktie-
bolag. Die stattliche Schaustellung deraltesten
und bedeutendsten schwedischen Actiengesellschaft
nimmt den grofsten” Theil der Yorderseite des
schwedischen Ausstellungsgebietes ein, wahrend
die beiden, den Eingang flankirenden Haupt-
pfeilcr die ansehnliche Hohe yon 12 m eiTeichen.

* Die meisten der folgenden Angahen yerdankeﬁ

wir dem freundlicheu Entgeorenkommen des Hru. A xel
W ahlberff.

Die folgenden Analysen der ausgestellten
Eisenerze lassen auf die vorziigliche Beschaffen-
heitder zurVerhiittunggelangcnden Rohmaterialien
schliefsen.

Frz von* Eisen  Phosphor  Schwefel
°lo °lo %
Johannesherg .. , 51,4 0,002 0,03
Buriingsberg . . . . 555 0,005 0,025
Bispberg ... 68,1 0,003 0,003
STripa s 52,0 0,008 0,003
Von Holzkohlen sind Proben ausgestellt,

die sowohl von geflofstem Holz ais auch yon
Sagewerksabfitllen herriiliren und nach dem
Domnarfvetverfahren (mit Gewinnung der Neben-
producte) hergestellt sind. Durch das Flofsen
yerringert sieli der Aschengehalt merklich, so
dafs derselbe in der Kohle nur 0,2 bis 0,25 °/o
betragt, wahrend der Gehalt an Schwefel und
Phosphor zwischen 0,003 und 0,006 liegt.

Die ausgestellten Thomasblocke, die einen
yollkommen dichten Bruch zeigen, habeu 310 nun
im Quadrat uud besitzen einen Kohlenstoffgehalt
vou 0,5 bis 0,75 °/o. Ihr Gefiige deutet auf
inen  Aluminiumzusatz. Durchschnittsanalysen
zeigen 0,016 °/o Phosphor und 0,005 0° Schwefel.

| Weiter liegen Brucliproben yon sehr weicliem,
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warinbearbeitetem Thomadmetall vor, wolclie einen
hohen Grad von Zahigkeit erkennen lassen, was
iibrigens leicht erklilrlich ist, wenn man aus der
Analyse erfsihrt, dafs der Gehalt an Kolilenstoff
— 0,05 °/o, an Silicium = 0,007 °/o, an Mangan
= 0,19 °/o, an Phosphor = 0,008 °/o und an
Sehwefel = 0,005 °/o bet.rligt.

Zum Yergleich mit diesen Bruchproben sind
ithnliche Proben von Lancashireisen ausgestellt.
Tm Zusammenhang hiermit sind einige QualitUts-
proben zu erwillmen, welche die aufserordent-

Die Pariser Weltausstellung. V.

Slahl und liisen. 637

I allrii&hliches Auftreihen mittels Dorn wurde dieses

Loch bis zu 50 mm Durchmesser erweitert,
wobei die Dicke des Stiickes an der diiimsten
Stelle bis 3,5 mm lierabging; dabei haben sich
keinerlei Risse gezeigt. Aelinliche Proben wurden
auch im warinen Zustande ausgefiihrt, wobei
das gebohrte Loch bis 116 min aufgeweitet
wurde und die Dicke des Stiickes bis 1,5 mm
lierabging.

Eine weitere interessante Probe zeigt ein
i anderes Stiick. Zwei Platten wurden mittels

Schwedens Berg- und Huttenniiinnische Ausstellung.

liche Zilhigkeit dieses weichen Thomasfinfseisens
erkennen lassen. Bolzen von 20 bis 25 mm
Durchmesser wurden kalt bis auf eine Dicke
yon 3 bis 4,5 mm ausgchainmecrt, worauf man sie
einer scharfen Biegeprobe unterzog. Schrauben-
bolzen yon den gleichen Abmessungen sind kalt
um 180 0 gebogen worden, ohne Risse zu zeigen,
andere wieder wurden kalt ausgeplattet, ebenfalls

ohne Risse zu bekommen. Ferner liegt eine
grofse Menge guter Kaltstauch - Proben vor.
Ein Bolzen von 25 mm Durchmesser wurde

kalt ausgeplattet, worauf an dem ausgeplatteten
Ende ein Loch von 4 mm gebohrt wurde. Durch

25, MM dicker Niete zusammengenietet, wobei
die Locher in den beiden Platten im Durchmesser
bis zu 3 mm voneinander yerschieden waren.
Nach dem Nieten hat man das Stiick in der
Mitte der Bolzen durchschnitten; es zeigte sich
dabei, dafs letztere alle drei Locher vollstandig
ansgefallt hatten, trotzdem diese nicht gleich
gi-ofs waren. Einige weitere Proben yeriinschau-
lichen die aufserordentliche Schweifsbarkeit dieses
weichen M aterials; theils sind es Schweifsfugen,
die durch Eintreiben eines Dorns in einzelne in
die Fuge gebohrte Locher bedeutend aufgetricben
wurden, ohne dafs sich die Fuge offnete; theils
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sind es Kaltbiegeproben, dic iiber jenen Fugen
yorgenommen wurden. Streckproben, die mit
Y Jerkanteisen  durchgefiilirt wurden, welche

eine Scliweifsfuge zwischen den Einspannstellen
besafsen, zeigen, dafs die Contraction aufserhalb
der Scliweifsfuge erfolgt ist. Schliefslich liegen
noch Schweifsproben vor, bei denen barter Stahl

mit weichcm  Flufseisen Zusammengeschweifst
wurde; die nachtrilglich polirten und geiltzten
Proben lassen die vorziigliche Besehaffenheit der
SCliweifsstellen erkennen. Eines dieser Stiicke
ist aus 100 yerschiedeuen Theilen zusammen-
gesetzt, yon denen die Hiilfte bart, die Hiilfte
weicli ist, so dafs die polirte Querschnittsflilche

ein schaehbrettartiges Ausselien zeigt.

Yon den iibrigen Ausstelinngsgegeustilndeii
ist insbesondere ein Feinblech von 0,3 nun Dicke zu
erwiilinen, dessenHylteresisnur 0,001 betragt; be-
merkenswerth sind ferner Stalilgufs- und Schmiede-
stileke, Kunstschmiedearbeiten, Hufnilgel, sowie
Proben von Stabeiseh, das nach <lem Lancasliire-
yerfahren mit Holzkohlen hergestellt wird und von
welchem sehrgrofse Mengen nach dem Orient geben.
Ganz besondere Beachtung verdienen auch die aus-
gestellten, im Gebraucli gewesenen Werkzeuge.
Ein Drehmesser beispielSweise hatte 970 kg
Drelispilne von Martinstahl mit 0,4 °/o Kohlen-
stoff abgenommen, ohne dafs es notlilg ge-
wesen wiire, den Stahl von nenem zu schleifen.

Mit einem Bohrer hatte man 4,28 m Roh-
eisen gebohrt, ohne ihn neu schleifen zu
miissen, u. s. w.

Avesta ,Ternverks Aktiebolag. DieHaupt-
ausstellungsobjecte dieser Firma sind Bleche,
Dampfkesselbodcu von 600 bis 1800 wuun Durcli-

messer, Feinbleche und Formeisenproben sowie
M artinstahlblocko, Bandeisen, Quadrateisen von
16 bis 200 uuun und Rundeisen von 11 bis

185 MM Die ausliegenden Qualitiitsproben lassen
die Giite des Materials zur Geniige erkenneii.
Besondere Erwillinung yerdienen Streck- und
Kaltbiegeproben yerscliiedenster Art, die mit
Yierkanteisen von 75 his 125 uun ausgefiihrt
wurden. Sehr schon siiul auch vier kalt ge-
wundene Stiicke von 95 mm Quadrateisen. Eine
Serie von Bruchproben von Yierkanteisen zeigt
die Textur dieser Stahlsorten, deren Kohlenstoff-
gehalt yon 0,3 bis 1,5 °/° ansteigt. Einen
weiteren Beweis der Yorziiglichkeit des in Ayesta
hergestellten Flulseisens liefert endlich noch ein
grofses, aus einem einzigen Blech gedriicktes Horn.

Die Actiengesellschaft Osterby Bruk
hat sehr sclione Tiegelstahlproben ausgestellt.
Daneben auch Proben der beriihmten Danne-
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moraerze sowie daraus hergestelltes Roheisen.
Die Schaustellung liiitte ohne Zweifel durch Bei-
gabe von Analysen wesentlich an \Veijth ge-

wonnen, obwohl auch die ausgestellteu Tiegel-

stahl-Bruchproben der Jlarken ,Daniiemora*1,
,Dannemora Special“, ,,Extra Speciall, ,,Dora*“,
,Dora Wolfram“ und ,!Magnetstahl* an sieli
schon auf die Yorziiglichkeit des .Materials
schliefsen lassen.

Ein anderes Tiegelgufsstahlwerk, das durch

eine Reihe sehr schoner Bruchprolien yon Kohlen-

stoff-, Wolfram- und Chromstahl yertreten ist,
ist jenes der Larsbo-Norus-Gesellschaft.
Proben yon Bessemerstahl und Lancashirc-

Eisen, sowie yon nahtloscn Rohren, Werkzeugen
aller Art hat lggesttnd ausgestellt.

Die Uddeholm Aktiebolag hat yorziig-
liche Proben yon kalt gewalztem Stahl zur Aus-
stellung gebracht. Ganz besondere Beachtung

yerdient ein aufserordentlich langes Sageblatt.
YO den iibrigen Ausstellungsstiicken erwiilinen
wir noch allerlei Wagenaclisen, Hufnitgel und

Werkzeuge, sowie Rolir- und Drahtproben.

G. W. Bililt in Stockholm bat ein “ijdoll
seiner selbstthiitigen  Beschickungsvorrichtung
fiir Generatoren ausgestellt.

Einerechtgeschmackyollangeordnete Collectiy-
ausstellung bietet das Sodertors-Werk, dessen
Specialitat der saure Martinstahl-Formgufs bihlet.
Besonders hemerkenswerth sind die daraus her-
gestellten Windformen fiir Hochofen und Lanca-
shireherde.

Ganz Yorziiglichcs hat die Actiengesellschaft
Olofstrom in gezogenem und geprefstem Materiat
geleistet; ais blsondere Neuheit erwiilinen wir die
beiden ausgestellteu gezogenen Torpedoendstiicke.

Die Ausstellung der Fagersta Jem Bruk
zeigt Proben yon Lancashire-Eisen, Martinstahl-
giisse sowie Erze u. a. 11 Yon heryorragendem
Interesse sind Blocke yon Eisen, das wiihrend
des Erkaltens mit Erz gemiselit wurde und das
ais Einsatzmaterial fiir den Martinofen dient.
Zu erwiilinen sind auch liohle Blocke fiir Rohren;
die Blocke werden in der Weise licrgestellt, dafs
man sie ztthilelist voll giefst und alsdann nach einer
erfglirungsmalsig festgestellten Zeit den im Innern
noch ftiisslgen Stahl auslaufen liilst. Weitere
Specialitilten yon Fagersta sind Sagen, nahtlose
Rohren, Draht, Drahtgeflechte und Dralitseile
sowie Werkzeuge aller Art und Wagenfedern.

Auf ilie mit der letztgenaiinten Schaustellung
yereinigte Ausstellung der Brillellschell Fe-
stigkeitspriifungsmethode werden wir vor-
aussichtlich noch zuriiekkommen.
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Die neue amerikanisctie Hochotenanlaee ,,Columbus4}

die Vorderansiclit, Abbil-
und Abbildung 3 die
in Columbus, Ohio,
Hochofenmittel sind
es sind Oefen von
im Kohlensack.

Abbildung 1 zeigt
dung 2 den Lageplan
Seitenansicht der neuen
ausgefiihrten Anlage.* Die
73 m voneinander enlfernt;
22,86 m |I-16he und 5,18 m

Abbililuna 1. Y

Abbildung 2. Lageplan der neuen

Der Gasfang und die Aufgebevorrichtung sind
mehrfach in ,Stahl und Eisen“ beschrieben.**
Jeder Hochofen hat nur drei steinerne Wind-
erhitzer von 5,48 m Durchmesser und 22,86 m
Hohe; indessen ist der Raum fiir einen vierten

* ,The Iron Age* 1899 Nr. 18 vom 3. Mai S. 16.
= ,Stahl und Eisen* 189S S. 97, 409, 571, 891;
1899 S. 890.

j handen,

der neuen

Winderhitzer vorgeselien. Nach mir gewordenen
zuverlassigen Mittheilungen blasen die Amerikaner
nur mit 4S0 bis 590" C. heifsem Wind.

Es sind fiinf stehende Geblasemaschinen yor-
deren Geblasecyliuder 2133 mm Durch-

messer und 1372 mm Hub haben; die Maschinen

in Columbus, Ohio.

Hochofenanlage in Columbus, Oliio.

! konnen nach beiden Oefen blasen. Der Dampf
wird in sechs stehenden Rohrkesseln, von welchen
jeder den Dampf fiir 350 P.S. liefern soli, erzeugt;
jeder dieser Kessel hat seinen eigenen Schornstein,
doch konnen alle sechs Kessel auch durch einen
Kanat mit dem grofsen Schornstein in Verbindung
gebracht werden, welcher 2,43 m (8 Fufs) lichte
Weite und 83,8 m Hohe hat. Die Winderhitzer
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Abbildung 3.

Ueber verschiedene im Handel befindliche Chamotlesteine.
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sowohl ais die Kessel erhalten ihr Gas aus einem
unterirdischen Gaskanal, welcher mit beiden lloch-
6fen in Verbindung steht. Jeder Hochofen hat eine

Giefshalle von 18,28 X 83,8 m. Die Erz-und

Kokslagerraume sind auf eine Breite von18,90 m

und eine Lange von 91 m iiberdacht.
Osnabriick, im Mai 1900.

Fritz W. Lurmann.

Seitenansicht der neuen Hocliofenanlage in Columbus, Ohio.

Ueber yerschiedene im Handel befindliche Chainottesteine.

Trotz der anerkannt vorziiglichen Leistungen

der deutschen Chamotte-Industrie, hat dieselbe
immer noch unter einer starken auslandischen
Goncurrenz zu leiden, denn es betrug im Jahre

1898 die Einfulir feuerfester Steine 415966, die
Ausfuhr 1178507 und im Jahre 1899 die Einfulir
feuerfester Steine 414792, die Ausfuhr 1497854
Metercentner.

In neuerer Zeit sind wiederholt Klagen laut
geworden iiber die ungerechtfertigte Bevorzugung
auslandisclier Chamottesteine vor solchen in-
landischen Fabricaten, welche in dem Ruf stehen,
gule Erzeugnisse zu sein. Um zu ermitteln, ob
diese Bevorzugung durch einen grijfseren tech-
nischen Werth der auslandischen Erzeugnisse
gerechtfertigt sei, untersuchte ich eine Reihe jener
hier und da bevorzugten auslandischen Erzeugnisse
und stellte das Untersuchungsergebnifs detnjenigen
gegenuber, das iiber deutsche Erzeugnisse vorlag,

welche dem Chemischen Laboratorium fiir
Thonindustrie Professor Dr. H. Seger &
E. Cram er in Berlin in den letzten Wochen zur

Begutachtung eingesandt waren. Da fiir die deut-
schen Fabricate also nicht eine besondere Auswabhl
getroflen wurde, so ist der etwaige Einwand, dafs
ich eine besonders gunstige Auswahl zum Nach-
theil der auslandischen Erzeugnisse getroflen haben
konnte, von vornherein hinfallig, und die Unter-
suchung darf Anspruch auf eine vorurtheilsfreie
Beurtheilung der in- und auslandischen Fabricate
erheben. In der folgenden Tabelle,' welche die
Untersuchungsergebnisse enthalt, ist die Herkunft
der auslandischen Erzeugnisse namhaft gemacht,
bei den inlandischen dagegen ist die Angabe der
betheiligten Firmen unterblieben, um nicht wenigen
Werken einseitig zu dienen.

Aus dieser Zusammenstellung geht also her-
vor, dafs der Kieselsauregehalt der untersuchten
auslandischen Steine zwischen 54,2 und 64,37 %,
der Thonerdegehalt zwischen 30,5 und 42,6 %

und der Eisenoxydgehalt zwischen 1,4 und 6 *
schwankt — ein ganz enorm hoher Eisenoxyd-
gehalt fiir Chamottefabricate —, wahrend der

Alkaligehalt sich zwischen 0,5 und 3,9 % bewegt.
Der Gehalt an Kalk und Magnesia, meist nicht
erheblich, liegt um 1 % in Summa. Es erreicht
somit keine dieser Marken einen Minimalgehalt an
Flufsmitteln und einen Maximalgehalt an Thon-
erde, wie die deutschen Steine A und F, welche
mit den Steinen G zu den schwerschmelzbarsten,
in letzter Zeit von dem Chemischen Laboratorium
fiir Thonindustrie untersuchten deutschen Fabricaten

gehoren. Die untersuchten deutschen Steine haben
an Kieselsaure einen Gehalt von 50 und 59,76 J0,
an Thonerde einen solchen von 42,72, 40,56,
35,36, 38,71, 46,21 Jb, der Gehalt an Eisen-
oxyd schwankt zwischen 0,8 und 1,60 % und
der Alkaligehalt zwischen 0,3 und 1,2 Jo.

Ein Vergleich der analytischen Ergebnisse

der fremdlandischen und der deutschen Erzeugnisse
zeigt, dafs die deutschen Steine die fiir die Schwer-
schmelzbarkeit bei weitem geeignetste Zusammen-
setzung besitzen, und aus der zweiten Spalte der
nachstehenden Tabelle, in welcher die durch
praktische Versuche ermittelten Schmelzpunkte
der Steine nach Segerkegeln angegeben sind, ist
ersichtlich, dafs entsprechend der Menge der
Flufsmittel die Schwerschmelzbarkeit zuriickgeht.
Diese Thatsache bietet im allgemeinen nichts
Neues, auch ist es Fachleuten hinlanglich bekannt,
dafs manche Marken, welche unten dem Zeichen
auslandisclier Beriihmtheit bei uns eingefiihrt
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Chcmische
Zusammcn-
'sotzung
°lo
SiCa . .. 609
aid; . . B5L
Foi03 .. 220

... 000

... 014

o0 231
GlUhyerl. 0,36
100,08

SiO, ... 6270
AQ .. 323H
FeaCn .. 214
GO .. 040
MgO... 02
KO ... 211
GlUhyerl. 014
100,05

SiCa. . . 5448
A:Q . 4050
FgOa . . 242
Ca0 0.65
... 038
oo 1482
GlUhyerl. 0.32
100,17

SiCa. . . 6375
Aala . 30,82
Fe)) .. 283
CO" .. 046
... 072
14
GlUhver). 043
10042

SiCa. . . 5874
A:Q 35,09
FeaCa 2,80
CaO . 027
... 00
o211
GlUhy.rl. 040
10021

. 58,02

A a2
O’ . 04
0,52

154

GIUhyerI 022
100,23

SiCa . . . 5850
ALG . 3141
FeaQj 6,00
CO". .. 070
... 064

L. 24
GlUliyerl. 050
100,16

sioa ... 612+
AlaOj . .:» .«
®ao, .. 320
CO... 045
... 04

Kao ... 390
GIUhyerI 04
100,35

sioa . . . 01,86
AlaOj . . 32,09
~N03.. 204
. 115

... 064

Kao ... 221
Glfllivurl. 0,30
100,29

Specifischcs  Wasser- ES§ «
Feuer- Gewicht aufnahme .
r. stig- Jé 3~
foeit [2 1 -2 8
bach ., 359 %9 Bom one’
Seger- B %3 ii B
kegeln
enE @M ! Kiesck
»0 »» °lo 0/0 flo
31-32 2,1414 2,1IG 65 473 0,31
31—32 2,1702 2,177 4,3 3,8 0,07
fast 33 2,3076 2,322 76 55 0,15
gut 30 2,1865 2,22 97 75 0,29
Lineare
usdeh-
nung
31 32219 213 91 6,5 1,01
Lineare
uadeh-
iiunu)
31-32 2,2424 2,174 95 6,5 0,97
28-29 2,4322 245 113 3,7 0,08
Lineare
usdeh-
nung)
fast31 2,3813 2,35 116 9,7 0,31
Lineare
usdeh-:
nung)
29—302,12 2112 1,% 6 0,21

5o

-0

w

o

wlm

Ueber verschicdene im Handel be/indliche Chamottesteiiie.

Chcmischc
Zusammen-
setzung
»0
SiCa. .. 014
Ala03 . . «40
FeOa .. 385
CO ... 050
JgO... 042

... 054
Gluhvorl. 0,23
100,39

SiCa - . . 64,37
ALQ, .. 3195
Kea .. 101
CO . .. 05
%. .SEur
GlUhyerl. 053
10022
%8
e
CO ... 040
o (2),72
UHlhwur!. 0,66
100,06

SiCa . . 5740
AI'ZO);' 3%%
chb 10
... 045
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sind, kaum eine grofsere Schwerschmelzbarkeit

besilzen ais Segerkegel 30. Nur ein auslandisches
Erzeugnifs, der unter Nr. 17 aufgefiihrte Bjufstein,
erreicht eine Schwerschmelzbarkeit von Seger-
kegel 34, dann niihern sich zwei der aulandischen
Steine der Schwerschmelzbarkeit von Seger-
kegel 33, namlich die unter Nr. 3 aufgefiihrte
Marke B und M und die unter Nr. 13 aufgefiihrte
Marke Allhusen; 8 der auslandischen Steine
schmelzen zwischen Segerkegel 31 und 32, vier
zwischen Segerkegel 30 und 31 und zwei zwischen
Segerkegel 28 und 29; es sind dies die Marke (7)
Preston Grange und die Marke (9) Hoganas.
Reiner der untersuchten auslandischen Steine hat
eine Feuerfestigkeit ersten Ranges aufzuweisen
wie die deutschen Steine A, C, E und F.

Um nun weiter festzustellen, wie grofsere
Stiicke der Steine sich bei einem Hitzegrade
verhalten, welcher im Grofsbetrieb in den meisten

Porzellan- und Cementofen und in der Glas-,
W asserglas- und Eisenindustrie durchgehends mit
Leichtigkeit erreicht wird, habe ich grofsere
Stucke in einem Porzellanofen bei Segerkegel 15
nochmals brennen lassen. Vergleicht man das
Aussehen der bei dieser Temperatur gebrannten
Steine mit der Brennfarbe, welche die Steine be-

Ueber uerschiedenc im Handel befindlichc Cliamottesteine.

15. Juni 1900.

sitzen, wenn sie in den Handel kommen, so
zeigt sich, dafs die auslandischen Erzeugnisse
durch das verhaltnifsmafsig nicht hohe Feuer
ungebiihrlich angegrifTen sind, narnentlich ist dies
bei den Marken Nr. 7, 9, 14, 15 und 10 von
Preston Grange, Hoganas, Ramsay und Glenboig
der Fali; dieselben sind nicht nur im ganzen
erheblich gebraunt, sondern sie zeigen auch
besonders auffallende schwarzbraune Eisenllecke
in grofsler Menge. Das sind Unterschiede und
Veranderungen, die man bei unseren inlandischen
marktfahigen Chamottesteinen bei dieser Tempe-
ratur nicht gewohnt ist zu beobachlen. Da nun
die auslandischen Steine, die schon eine so weit-
gehende Zerstorung bei Segerkegel 1G zeigen,
in dem Zustand, wie sie in den Handel kommen,
ziemlich farblos sind, so ist die Vermutliung nahe
gelegt, dafs dieser niedrige Brand beabsichtigt
und dazu ausersehen ist, den eigentlichen Werth
der Fabricate zu verbergen. Hoher gebrannt
wurden sie minder verkaufsfahig sein. Infolge
dieses Verhallens entstand die Frage, ob die so
schwach gebrannten Steine bei so starkem Feuer,
wie es an der Verwendungsstelle zwEifellos be-
steht, nicht noch weitere nachlheilige Verande-
rungen narnentlich in Bezug auf Volumenbestandig-
keit zu Tage treten lassen wurden. Um dies zu
ermitteln, wurde das specifische Gewicht der auf
den Markt gebrachten und der bei Segerkegel 16
nachgebrannlen Steine bestimmt. In der neben-
stehenden Uebersichtstabelle sind die Unterschiede

kenntlicli gemacht, welche durch die hoheren
Brande, sowohl hinsichtlich des specifischen Ge-
wichts, sowie beziiglich der Wasseraufnahme-

fahigkeit und der linearen Schwindung nach dem
erneuten Brande eingetreten sind. Diese Zahlen
weisen zum Theil enorme Schwankungen auf.
Besonders die Angaben iiber das bei hoheren
Hitzegraden eintretende Nachschwinden sind bei
der Versvendung zu beriicksiclitigen, wund sie
weisen naclidriicklichst darauf hin, wieviel werth-
voller der scharfer gehrannte Stein sein wiirde,
ais der zu schwach gebrannte es ist.

Wahrend bei den deutschen Marken die

W asseraufnahmefahigkeit wenig schwankt, — sie
geht in keinem Fali um mehr ais 2,6 Zu-
riick —, ist sie bei den auslandischen Marken 5,

und 0 von 9,1 f6 auf 6,5 und von 9,5 auf 6,5
bei 7 von 11,3 auf 3,7, bei dem Stein 9 von 11 %
auf 6 bei dem Stein 11 von 11,9 auf bei
dem Stein 13 von IOf6 auf5,7 $, bei 14 von 11,5
auf 6,S # und bei 15 und 16 von 12 % auf 6,1
bezw. von 11,5 auf 6,S zuriickgegangen.

Die Wasseraufnahmefahigkeit ist also bei den
auslandischen Steinen im allgemeinen aufser-
ordentlich hoch, und die Porositat mindert sich
bei Inanspruchnahme im Betriebe erheblich.
Nach einem mir zu Handen gekommenen Gir-
cular, betitelt: ,in Sachen des Verhaltens eines
englischen Steines beim Brennen”, es handelt
sich um einen Glenboigstein, wird ausgefiihrt,
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dafs der Mangel an Porosital die Neigung zum
Springen begiinstige. Es heifst dort wortlich:
»Feuerfestc Steine sind nichts werth, wenn
sie springen wund reifsen, sei es infolge von
pliitzlichem Temperalurwechsel oder Schmelzen
bei hoher und langandauernder Hitze, und
diejenigen Fabricanten erzielen die besten Er-
folge, welche die grofste Sorgfalt darauf ver-
wenden, die Porosital des Steines zu erhalten,
damit er nicht reifsl und ein moglichst schlechter
Warmeleiter ist.  Steine, welche diclit sind
und kein Wasser aufnehmen, eignen sieli ja
vorziiglich fiir Hauserbauten, aber wer mit
Schmelzofen vertraut ist, wird diese Eigen-
schaften bei feuerfesten Steinen nicht suchen.”
Nun, da nach den vorliegenden Untersuchungen
bei den auslandischen Marken die Porositat aufserst
stark  herunter geht, wohingegen  ahnliche
Schwankungen bei den deutschen Marken nicht
zu bemerken sind und auch die Porositat der
letzteren nur wenig sinkt, so diirfen die erwahnten,
der englischen Anpreisung entnommenen grofsen
Vorziige wohl mehr den deutschen ais den aus-
landischen Fabricaten zuzuschreibcn sein.
Ein Blick auf die letzte Spalte der Tabelle

lehrt, dafs die auslandischen Steine beim aber-
maligen Brand zum Theil stark nachgeschwunden,
zum  Theil erheblich gewachsen sind. Diese
Volumenveranderung betragt beispielsweise bei
den Nummern 5,6 und 12 ungefahr \ , bei
dem Stein Nr. 13 Allhusen betragt die lineare
Ausdehnung annahernd 2,47 % und bei dem

Stein Nr. 15 sogar 4,11 %-e Ein solches Wachsen
der Steine, das wohl vorwiegend auf die Ver-
ringerung des spec. Gewichtes des Quarzes, viel-
leiclit aber auch oder zurn Theil auf ein Blahen
der durch Eisenverbindungen verunreinigten Thon-
substanzen zuruckzufiihren ist, mufs doch fiir die
Stabilitat des Mauerwerks ais recht wenig forderlich
betrachtet werden.

Vielleicht sind die starken Schwankungen,
welche namentlich die englischen Steine hinsicht-
lich der Yolumenbestandigkeit sowie beziiglieh
der Porositat aufweisen, zum Theil auch darauf

Giefspfannenwagen fiir 20000 hg Pfanneninhult.
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zuruckzufiihren, dafs in England zum Magern des
Thones an Stelle von Ghamotte vielfach un-
gebrannter nur gekollerter Schieferthon verwendet
wird zu Gunsten aufserordentlich niedriger Ge-
stehungskosten. Andererseits aber ist der aufser-
ordentlich schwache Brand, welcher so vielen
auslandischen Fabricaten eigentliiimlich ist, nur
fiir solche Fabricanten von Vortheil, welche einzig
und allein darauf ausgehen, die Concurrenz ge-
legentlich in der Submission zu besiegen; die
Stetigkeit der Beziehungen zwischen Fabricanten
und Consumenten kann nicht gefordert werden,
wenn Steine, die ais hellgrau oder weifslich-gelb
in den Handel kommen, nach einmaligem Um-
brand kastanienbraun ausselien, wie z. B. die
englischen Marken Ramsay und Glenboig, was
eine Folge des enorm hohen zwischen 4 und
annahernd 6 fo liegenden Eisenoxydgehaltes ist.

Augenfiillig ist, dafs manclie Steine, wie z. B.
die Marken 5, 6, 12, 13 und 15, trotzdem sie
sich beim erneuten Brennen bei hoherer Tempe-
ratur stark ausgedehnt haben, eine nicht uner-
hebliche Abnahme der Porositat aufweisen. Es
ist diese oft beobachtele Erscheinung meines Er-
achtens auf freien Quarz in den Thonen zuruckzu-
fithren, welcher beim Brennen nicht schwindet, wie
die Thonsubstanz, sondern sein Volumen vergro6fsert.
Da nun die Thonsubstanz schwindet, der Quarz aber
nicht, so ist es wahrscheinlich, dafs der letztere die
Porenraume mehr und mehr ausfiillt und dadurch
eine Verringerung der Porositat herbeifiihrt.

Ais Gesammtergebnifs dieser Untersuchungen
ist zweifelsohne anzusehen, dafs die Erzeugnisse
der deutschen Chamotte-Industrie jeder fremd-
landischen Concurrenz in vollem Mafse gewachsen
sind. Moge diese Thatsache nicht nur den
rastlos vorwartsstrebenderi Fabricanten eine Ge-
nugthuung bleiben, sondern auch den Consumenten
zur Gewifsheit werden.

Chem. Laboratorium fiir Thonindustrie:

Prof. Dr. H. Seger u. E. Cramer.
Berlin im Mai 1900.
Reg.-Rath Dr. Il. llecht.

Giefsptannenwageii fiir 20000 kg Pfaimeiiinlialt.

Der Maschinenbau-Actiengesellschaft
Tigler zu Meiderich wurde im vergangenen
Jahre von einem lothringischen Hiittenwerke der
Auftrag ertheilt, neben einem dampfhydraulisclien

Gielswagen auch einen solchen mit durchaus
elektrischem Betriebe herzustellen. Wahrend der
Bau erstgenannter Wagen von der Firma seit

Jahren ais besondere Specialitat gepflegt wurde,
war der Bau eines elektrischen Giefswagens eine

vollstandig neue wund wohl bisher noch nicht
ausgefiihrte Aufgabe. Um so erfreulicher war es,
ais im Anfange dieses Jahres der

Giefswagen | triebsvorrichtungen

in den Werkstatten der genannten Firma vor-
gefiihrt werden konnte und gleichzeitig mit diesem
zum Vergleiche auch ein dampfhydraulischer Giefs-
wagen im Betriebe war, der gegen die friiher
erbauten einige Verbesserungen aufwies. Aus den
beigegebenen photographischen Aufnahmen ist die
Construction der Giefswagen ersichtlich. Der
dampfhydraulische Giefswagen (Abbildung 1) be-
steht einerseits aus dem fahrbaren Unterwagen
mit hinten aufgebautem Gehause, in welchem der
Datnpfkessel sowie die von ihm abhangigen Be-
aufgestellt sind. andererseits
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aus dom vorne auf einer Saule ruhenden Aus-
leger mit Giefspfanne, dem lediglich hydraulischen
Theile des Wagens. Den Ausleger bilden zwei
schmiedeiserne Trager, die in der Mitte durch
eine gufseiserne den Prefscylinder tragende Traverse
vcrbunden sind.  Der Prefscylinder bewegt sich
mit einem wirksamen Hub von 800 bis 1000 mm

auf der Saule und bildet im Verein mit dieser
zugleich den Accumulator fiir das Prefswasser
der einzelnen hydraulischen Apparate. Vorne

zwischen beiden Auslegerarmen befindet sich auf

Abbildung 1.

Lagern mit Laufrollen drehbar angeordnet die
Giefspfanne, wahrend nach hinten zwischen den
Auslegerarmen das Gegengewicht und auf diesem
bezw., in denselbem die Einrichtungen zum
Schwenken, Verschieben und Kippen der Pfanne
angeordnet sind. Zwei seitlich neben dem Prefs-
cylinder angebrachte Cylinder bewerkstelligen
miltels Ketten und eines durch die Saule fbcirten
Kcttenrades das Schwenken des Auslegers um
die Saulenaclise, \vogegen ein hinterer auf dem
Gegengewichte angeordneter Cylinder durch directes
Eingreifen mittels Kolbenstange auf ein starr mit
der Giefspfanne verbundenes Gestange ein Ver-
schieben der Pfanne bewirkt. Das Kippen der
Pfanne kann entweder von Hand aus durch

Giejspfanncnwagcen fiir 20000 kg Pfanncninhalt.15.Juni

Handrad mit Kegeliibertragung und Schnecke mil
Schneckenrad erfolgen, welch letzleres auf der
Drechachse der Pfanne sitzt, oder aber durch
eine Zwillings-DifTerential-Reversirmaschine.

Der ganz aus Schmiedeisen hergestellle Unler-
wagen wird von vier Radsatzen getragen. In
der Mitte der beiden vorderen ist die Stahlsaule
in schwerem gufseisernem Einbaustuck gelagert,
die in ihrer Langsseite durchbohrt ist zwecks Zu-
filhrung des Prefswassers von der Accumulator-
pumpe. Letztere, eine dreifache, stehende

Dampfhydrauliséner Giefswagcn.

Plungerpumpe, ist im Gehause des Unterwagens
aufgeslellt. Sie entnimml das Wasser einem
unter ihr im Rahmen eingebauten Behalter, der
zugleich auch das Riicklaufwasser wieder auf-
nimmt, und driickt es durch geeignete Sicher-
heitsvorrichtungen in den Accumulator, der bei
leerer Pfanne etwa 15 Alm. und bei gefiilller
Pfanne bis 30 AlIm. Druckwasserpressung liefert.
Die erwahnteSicherheitsvorrichtung, die ein Zuhoch-
gehen des Auslegers einerseits verhindert, ermoglichl
auch in diesem Falle andererseits ein ruhiges Weiter-

arbeiten der Pumpe, die dann vom Wasser-
behalter arbeitet. Die Fahrmaschine ist eine
liegende Zwillings-Reversirmaschine, die dem
Wagen eine minutliche Geschwindigkeit von
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60 m verleiht. Den fur die Pumpe und die
Maschine erforderlichen Dampf liefert ein liegender
Rauchrohrkessel von 9 Atm. Ueberdruckspannung.
Zur Bedienung des Wagens sind zwei Mann
erfordeflich. Der Pfilirer des Unterwagens bedient
von seinem Stand aus den Kessel, die Maschine,
die Pumpe und den Accumulalor durch ein
handiich vor ihm angeordnetes Hebelwerk, das

Abbildung 2.

neben Schieber, Ventilen und Umsteuerung auch
alle Gondenshahne betbatigt. Der zweite Mann
hat seinen Standort auf dem Ausleger selbst und
fflftrt durch einen hydraulischen Doppelschieber
die Bewegungen des Schwenkens und des Ver-
schiebens sowie das Kippen der Pfanne herbei.

Wesentlicli einfacher erscheint der in den
Abbildung 2 und 3 dargestellte elektrisch be-
tricbene Giefswagen. Der fahrbare Unterwagen
ist hier zu einem von nur 2 Radsatzen getragenen
schmiedeisernen Rahmen zusammengebaut, der in

Giefspfannenwagen fiir 20000 kg Pfanneninhalt.
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seiner Mille wiederum ein gufseisernes Einbaustflck
zur Aufnahme der massiven Stalilsaule tragt. Der
Ausleger, zugleich der Hauptbestandtheil des
Wagens, wird auch hier durch zwei schmiedeiserne
Trager gebildel, die in der Mitle durch eine gufs-
eiserne Traverse mit Saulenfiihrung verschraubt sind.
Vorn befindet sich die Giefspfanne, wahrend der
hintere Theil mit dem Gegengewicht von einem

Elckti-iscli bctriebencr Giefswagen.

vollstandig bekleidelen, mit einigen Fenslern ver-
sehenen Gehause iiberbaut ist, das, den Fahrmolor
ausgenommen, sammtliche Apparate und den
Fiihrerstand aufnimmt. Oben auf der Saule ist
ein drehharer Kopf aufgesetzt, welcher durch ein
eigenartiges Getriebe mit der Fuhrung des Aus-
legers verbunden, andererseits aber durch Ein-
wirkung eines Elektromotors auf dieses Gelriebe
eine Auf- und Abwartsbewegung des Auslegers
bis 1500 mm Hub herbeifiihrt. fn Abbildung 2
steht der Ausleger in hochst gehobener Slellung.
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Der Saulenkopf vermittelt auch gleichzeitig noch
die Stromzufiihrung und ist dieserhalb durch Rohr
und Contactwagen mit der oberirdischen Strom-
zufiihrung in leitender Verbindung. Das Schwenken
des Awuslegers bewirkt ein zweiter Motor durch
einfache Uebertragung auf ein Radergetriebe, das,

Abbiidung 3.
wie auch in der Abbiidung ersichtlich, duich ein
Ritzel auf ein durch die Saule fixirtes und ge-

fiihrtes Stirnrad einwirkt. Das Verschieben und
Kippen der Pfanne besorgt ein gemeinsamer Motor,
der im ersteren Falle durch Mutter und Schrauben-
spindel auf ein starkes mit der Pfanne verbundenes
Gestange einwirkt und andernfalls durch Drehung
einer Schnecke das auf der Pfannenachse sitzende
Sclmeckenrad drelil und damit die Pfanne kippt.

Giefspfannenwagen fiir 20 000 kg Pfannengewicht.15Junil

Das Anlassen des Fahrmotors, der, wie schon
angedeutet, in dem Ralimen des Unterwagens
eingebaut ist, geschieht ebenfalls vom Ausleger
aus, wie auch in der Abbiidung die Stromzufiihrung
nach unten zu erkennen giebt. Sammtliche Elektro-
motoren sind fiir beide Drehrichtungen eingerichtet.

Elektrisch betriebener Giefswagen.

Zur Bedienung dieses Wagens ist nur ein
Mann erforderlich, der, ohne seinen Slandort ver-
lassen zu miissen, sammtliche Motoren bedienen,
alle in iibersichtlicher Weise angeordneten beweg-
lichen Theile und das Schaltbrett libersehen und
den Gang des Wagens selbst bequem beobachten
kann. Die Installalion sammtlicher Motoren und
Apparale. wie auch die Isolation der Leitungen
ist die denkbar sicherste und solideste, zumal da



15. Juni 1900.
auch alle Leitungen und empfindlicheren Theile
der Bewegungsmechanismen fest und staubsicher
eingekapselt sind. Alle Bewegungeti konnen da-
her aufserst exact und sicher ausgefiihrt werden.
Zu Gunsten des elektrischen Giefswagens wiire
wohl noch zu erwahnten, dafs derselbe, abgesehen

Kruppsche Geschiitzverschliisse.
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von derwesenLlich einfaeheren Bedienung, bedeutend
weniger Platz in Anspruch nimmt, ais der Dampf-
giefswagen, nach allen Seiten schwenken kann
und jederzeit betriebsfertig ist, also auch nicht
wahrend der Betriebspausen bedient zu werden
braucht.

Kruppsche Greschutzyerschlusse.

Yon J. Castner.

(Schlufs von Seite 582.)

2. Sehraubenyerschluis von (le Bnnge.
(Abbildung 21 und 22.)

Der cylindrische Verschlufskorper oder Yer-
schlufsblock hat dem Schraubenverschlufs seinen
Namon gegeben, weil in seine Mantelfliiche ein
Schrauhengewinde eingeschnitteu ist, das in ein
.Uuttergewinde des Rohres eingreift. Die Sclirauben-
giinge bilden somit das W iderlager gegen den
Riickstofs beim Scliufs. Zur Abkiirzung des zeit-
raubenden Einschraubens ist das Gewinde in drei
den Gewindefeldern gleich breiten Streifen fort-
genommen, so dafs jene in den glatten Feldern
in der Richtung der Seelenachsen gleiten konnen.

Der Yerschlufsblock liifst sich daher in das Rohr
hineinschieben, und es bedarf dann nur einer
Drehung um 60 0zum festeu Yerschrauben. Damit
ist das Princip des Schraubenyerschlusses gelost;
alles iibrige an meclianischer Einriclitung dient
nur zur Regelung der Bewegung und Handhabung
beim Oeffnen und Schliefsen.

Der Yerschlufsblock wird von der Yersclilufs-
thiir getragen, die um einen am Geschiitzrohr
angebrachten Gelenkbolzen seitlicli scliwenkbar
ist.  In der ringformigen Verschlufsthiir erhillt
der Yerschlufsblock in den Ausschnitteh fur die
Gewindefelder Fiihrung wiihrend der Liings-
bewegung beim Oeffnen und Schliefsen. Zum
Bewegen des Verschlufsblockes dient eine Hand-
habe, sowie ein Yerschinfshebel, der sich um
einen Gelenkbolzen zwischen zwei Oesen der

Yerschinfsschraube heben und senken liilst.
Beim Schliefsen greift er mit einer excentrischen
Y erstilrkting seiner Gelenkose in einen Ansschnitt
der Yerschlufstliiir und mit dem Griffende in eine
Ausnehmung des Rohrs, wodurch ein unzeir.iges
Drehen des Verschliifsblockes verhiudert wird.
Aus diesen Eingriffen wird der Hebel bei seinem
Aufwiirtsheben gelost, worarif sich die Yers¢hlufs-
schraube um 60° nach links drehen liifst; dann
liegen die Gewindefelder in den glatten Feldern.
Das Drehen der Yerschinfsschraube wird durch

das Anstofsen der Yerschlufshebeliisen gegen An-
schltgflilchen der Verschlufs-

thiir begrenzt. Wahrend die

letztere jetzt noch durch

Eingriff einer Klinke in

das Rohr festgehalten wird,

gteitet der Yerschlufsblock

zuruck, wird aber wiihrend

des Zuriickziehens am Dre-

hen durch den in eine

Fuhrungsnuth eingreifenden

Bart eines Schliisselbol-

zens, der auch das Znriick-

zielien begrenzt, verhindert.

Abbildung 22. Im letzten Augenbliek die-
ser Bewegung gleitet eine

Nase der Thiirklinke in eine Ausseiikung des
Yerschlufsblocks, so dafs die Klinke unter
dem Druck einer Feder ans dem Eingriff in
das Rohr austritt und nun das Herumschwen-
ken der Yerschlufstliiir nach links gestattet.
Das Rohr st jetzt frei zum Einsetzen der
Ladung. Beim Schliefsen wiederholen sich die
Bewegungen des Verschlusses in umgekehrter
Reihenfolge.

Derzwischen Metallschalen gebettete plastische
Liderungsring wird vorn an der Verschlufs-
§chraube durch den pilzahnlichen beweglichen
Kopf gelialten, dessen durch den Liderungsring
und den Yerschlufsblock der Lange nach hiiidurch-
gehender Stiel das Ziindloch enthalt.

Der Grundgedanke des Schraubenyerschlusses:
Herstellung des Seelenbodens durch einen in das
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Geschutzrolu” einzudrelienden Verschlufsblock,
sowie die damit yerbundenen Aufgaben: Tragen
der Schraube durch eine am Rohr schwenkbar
befestiglte Thiir (oder ein Consol), selbsttlilltiges
Regeln aller Bewegungen, Sichern der beweg-
lichen Theile gegen unzeitige Bewegung, sind
bei den yerscliiedenen Verschinfsconstructiouen
in  mannigfaclier Weise mechanisch mehr oder
minder yollkonunen gelost worden. llinzugetreten
sind bei den Schnellfeuer-Yerschlussen mit Pa-
tronenlidernng der Schlagbolzeu mit Spann- und
Abziigsyorrielitung und der Auswerfer oder Aus-
zielier, fortgefallen ist dann die plastische Liderung.

3. Krupili Schraubenyersclilufs mit Stufen-
seliraube und Scliubliebel.
(Abbildung 23 bis 28)

Die Kruppsche Fahrik hat fiir diesen Yer-
schlufs das yon dcm seliwedischen Ingenieur Axel
Welin erfundene System der stufenformigen Ver-
schlufsschraube angewendet,
hat aber die Gewindestei-
gung in Riicksicht auf die
bei diesem Verschlufs zur
Anwenduiig koimnende Pa-
tronenliderung aufgegeben.

Der Verschlufsblock ist mit
schraubengangahnlichen Rei-

fen ohne die den Schrauben-

gang eharakterisirende Stei-

gung yerseheii. Da der Verschlufs

liclierweise die Bezeichnung ,,Schraubenyersclilufs
behalten hat, so sind auch in der nachstehenden
Besclireibung die iibliclien, wenngleich technisch
nicht zutreffenden, Bezeichnungen beibehalten
worden.

Der Schraubenmantel ist in 8 gleich breite
Felder getheilt, yon denen je 4 nebeneinander-
liegende eine gleiclnuiifsig fortschreitende Stufen-
folge bilden, in der die Stufenhohe der Ge-
wiiuletiefe entspricht; an der Yerschlufsschrauhe
ist das tiefste Feld ein glattes, die folgenden
drei sind Gewindefelder. Im Rohr ist die Folge
umgekehrt, das Feld mit dem grofsten Radius
ist ein glattes. In den glatten Feldern gleiten
beim Oeffnen und Schliefsen die hochsten Ge-
windestufen der Yerschlufsschrauhe. Ein Drelien
der letzteren um 45u nach reclits bringt sammt-
liclie Gewindefelder in Eingi'iff und eine umgekelnte
Drehung entriegelt den geschlossenen Yerschlufs.
Die Stufenschraubebietet den Y ortheil, dafs Gs ihres
Umfanges die Widerstandsfl&che gegen den Riick-
stofs bilden, wahrend yon allen andern Sehrauben-
systemen nur 4/8 des Schraubenumfanges an
der W iderstandsleistung sich betheiligen. Die
Stufonschraube leistet daher 123 mehr ais die
letzteren und darf bei gleicher Leistungsfahigkeit
um ‘/3 kurzef sein, woraus sich neben Gewicht.s-
ersparnissen, besonders am Rohr, auch derYor-
tlieil ergieht, dals das Ausscliwenken des Scliranben-
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blocks aus dem Rolire mechanisch einfacher er-
reichbar ist. Aufserdem ist die Inanspruchnahme
des Rohrwiderstandes gegen den Riickstofs in-
folge des zunehmenden Yertheilungsbogens eine
giinstigere. Dieser Vortheil wird durch die
konische Form der Kruppschen Stufonschraube
noch gesteigert, die aufserdem das Ausscliwenken
mit kurzerem Radius ermogliclit.

Die Yerschlufsschrauhe A wird in der Yer-
schlufstlnir V durch eine Art Bajoniietyerschlufs
gehalten, aber bei geoffnetem Verschlufs durch
den in der Yerschlufsthiir gelagerten Kuppelungs-
riegel K mit Schraubenfeder G am Drelien ver-
hindert. Der zum Aus- und Einschwenken des
Verschlusses dienende Schubhebel 1) besorgt- auch
das Drelien der Verschlufsschraube zum Verriegeln
und Losen derselben, indem er sich um einen
senkrechten Bolzen K in der Versclilufsthiir
dreht und mit einem zur Achse der Yerschlufs-
schraube radial gestellten Zapfen in einen Aus-

fVbbilduni!" 23.

schnitt derselben eingreift. Form
des Zapfens sind so bemessen,

er beim Drelien des Scliubhebels einen Kegel-
mantel beschreibt, sich seine Manteslflkclie in der
Nutli der Verschlufsschraube ohne Gleiten ahrollt,

und Stellung
dafs, willirend

um die Reibung auf das Jlindestmafs zu be-
scln-anken. Eine im Schubhebel liegende ge-
federte Sperrklinke, die mit ihrer Nase in einen

Aussclinitt der \’erschlulsthiir greift und dadurch
den Schubhebel in der Stellung festhalt, die
er nach dem Schliefsen des Yerschlusses aniiimmt,
wird beim Erfassen des Scliubhebels zum Oeffnen
in den Griffhiiieingednickt und dadurch ausgelSS$t,
so dafs der Schubhebel gedreht werden kann.
Bei seinem Schwenken dreht er zunaclist die
Yerschlufsschrauhe um 450 links herum und Imt

diese Drehung yollendet, sobald er mit einer
Ausstufung gegen die Yerschlufsthiir anstofst
und selbst nicht weiter drehbar ist. Da aber

jetzt der Yerseflufs im Rohr entriegelt ist, so
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begiimfc in diesem Augenblick sein Herum-
schwenken, das durcli Anstofsen gegen einen

Ansatz x des Auswerfers O, unter Betlultigung
des letzteren, begrenzt wird. Der um den
Gelenkbolzen der Yerschlulsthur sieli drehende
Auswerfer unifalst die Kartusclihiilse mit beiden
Armen oben und unten vor dem Bodenrand und
wirft dieselbe mit einem kriiftigen Ruck aus dem
Rohr. Er gleiclit in seiner Wirkung dem
Auswerfer der Rruppsclien Eeilverscliliisse und
zeiclmet sich dadurch vortheilhaft vor den Aus-
ziehern des Schneider-Canetsclien und Arm-
strongschen Schnellladeverschlusses aus.

Sobald der Schubhebel beim Oeffnen die Yer-
sclilufsscliraube zu drehen beginnt, gleitet ihre
ansteigende Spannflilche an der des Sclilagbolzens B

8chaitt | —L

Abbildung 24.

entlang und schiebt diesen um das Mafs der
Steigungsliohe nach hinten, wodurch er dio Sclilag-
feder N in seiner Hohlung spannt. Diese stiitzt
sich gegen den Spannarm des Abzugs C, der
um den in der Yersclilufstliur senkreclit stehenden
Sicherungsbolzen M drehbar ist und mit seiner
hakenférmigen Nase in die Rast des Sclilag-
bolzens einschnappt, sobald derselbe genug zuriick-
gezogen ist, und so den Schlagbolzen in der
Spannstellung festhalt. Die Nase wird durch
einen Zug an der in die Abzngsose eingehakten
Abzugssclmur ausgehoben; der freigewordene
Schlagbolzen folgt dem Druck der Sclilagfeder
zum Abfeuern des Schusses. Sollte der Scliufs
yersagen, so lilfst sich der Schlagbolzen sé6fort
ohne vorheriges Drehen der ~'erschinfsscliraube,
durcli Ziehen an dem durcli die Verschlufsthiir
nacli hinten hinansragenden Haken, der aucli durcli
seine Fiihrung in der Yerschlufsthiir das Drehen
des Sclilagbolzens beim Spannen yerhindert,
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wieder spannen. Der Schlagbolzen befindet sich
willirend des Scliliefsens in gespanntem Zustande,
ein Entspannen wird aber dadurcli verhutet, dafs
ein Ansatz in derYerschlufsschraube beim Spannen
neben dio Sperrnase des Abzugs getreten ist und
dieselbe so lange festliillt, bis der Yerschlufs
yollstandig gesclilossen ist.

Das Abfeuern des geladenen Geschiitzes und
gleichzeitig ein Bewegen des Schubliebels lilfst

Abbildung 25.

sich durch die Siclierung umnoglich machen,
deren Wirkungsweise dieselbe Idee zu Grunde
liegt, wie der bei den Keilyerschliissen. Beim
Drehen des Sicherungsbolzens il/ legt sieli ein
Ansatz an seinem Scliaft gegen die stehen ge-
bliebene Briicke in einer cylindrischen Erweite-

rung des Abzugs. Gleichzeitig legt sieli der

Abbildung 26.

Bolzen an der Stelle, an der ein halbcylindrischer
Aussclinitt desselben bei der Feuerstellung der
Siclierung einem Ansatz des Schubliebels den
Weg freigiebt, mit seinem stehen gebliebenen
Theil gegen diesen Ansatz und yerhindert damit
ein Schwenken des Schubliebels.

Obgleich dieser Verschlufs in Bezug auf
Siclierung und Auswerfen der Hiilsen mehr leistet,
ais die auslandischen Schraubenyerschlusse, ist
er docli diesen gegenuber von einer walirliaft
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genialen Einfachheit, denn er besteht nur aus
17, Theilen, wunter denen sich keine einzige
Befestigungschraube befindet, so dafs sein Aus-
eiuanderiiehmen leicht und ohne ein einziges

Abbildung 27.

Hiilfswerkzeug ausfiihrbar ist. Das Abschwenken
des Yerschlusses geht leicht von statten, auch
das Drelien der Stufenschraube beim Oeffnen und
Schlielsen geht leicht. und ohne besonderen
Kraftaufwandror
sich, wozu die ko-
liisfche Form der

Yerschlufs-
schraubebeitrilgt.

Diese leichte
Handhabung st
um deswillen be-
merkenswertli,als
z. 11, fiir den Arm-
strongschen Yer-
sclilnfs ein Steck-
schlusselzum Auf-
stecken auf den
Handhebel vorge-
sehen ist, um
beim Entriegeln
der  Yerschlufs-

schraube eine
grofsere Kraft. an-
wenden zu kon-
nen. Erfahrungsgemafs gelingt das Drehen der Yer-
schlufsscliraube Armstrongscher Yerschliisse von
20 cm und mehr Kaliber beim Oeffnen erst dann,
wenn zwei Mann ihre volle Kraft daran setzen.
Demgegeniiber ist der Kruppsche Sclirauben-
yersclilufs in der Tliat- von spielender Gangbarkeit.
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Von allen Yerschinfstlieilen konnen
bolzen wund Sclilagfeder am ehesten schadhaft
werden und deshalb einen Ersatz nothwendig
maclien; es ist daher, wie beim Kruppschen

Leit\vellverschlufs (s. unter C. 1) auch boi

diesem Schraubeityerschluls ein schatzens-

werther Yorzug, dafs sich Sclilagfeder und

Schlagbolzen bei geschlossenem Yer-

schlufs schnell und ohne Werkzeughiilfe

auswechsein lassen. Auch verdient es lier-

yorgehoben zu werden, dafs ein freiwilliges

Yorsclmellen des Schlagholzens, sowie ein

Ahziehen desselben erst bei ganz gesehlosse-

nem Yerschlufs, niemals wilhrend seiner

Ladebewegungen, nisglich ist; wohl aber

kann bei Yersageru der Schlagbolzen bei

geschlossenem Yerschlufs, ohne vorlieriges

Oeffnen desselben, heliebig oft gespannt

und abgezogen werden. Diese Einrichtung

ist von ganz besonderem Werthe, weil das

Oeffnen des Yerschlusses nacli Yersagern
nicht immer unbedenklich ist. —

Wie Krupp, so hat auch die Firma

Yickers, Sons & Co. in Sheffield das Welin-

sclie System der Stufenschraube fiir ihre

neuen Yerschlufsconstructionen angenom-

men. Fiir die grolsen Kaliber ist maschineller

(hydraulisclier oder elektrischer) oder auch

Hand-lietricb zum Oeffnen und Schlielsen

des Yerschlusses im Gebrauch. Diese Yerschliisse

sind fiir dii; plastisehe Liderung (de Hange) und

zum Abfeuern mit elektrischen oder Perkussions-

Ziindung eingerichtet, weshalb sie auch eine Ein-

Schlag-

Abbildung 28.

richtung zum selbstthiltigen Auswerfen der Sclilag-
rohren beim Oeffnen erhalten haben.

Diese Verschlufseonstructionen miigen wohl
gegeniiber den sonst in England gebriluchlichen
Ausfiihrungen mechanisch einfacher sein und sich
auch leichter und schneller nuseinandernelnmsii
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lassen, ais jene, bleiben aber dennoch in diesen
Bezieliungen liinter dem Kruppschen Schubhebel-
Schraubenverschlufs zuriick.

D. Schlufsbetrachtungen.

Die Entwicklung des Gescliiitzwesens in don
letzten beiden Jahrzelinten liat nianche lleeres-
imd Marineyerwaltung vor die Walii eines Ge-
schiitzsystems gestellt, wobei es sich dann um
die Entscheidung der Frage handelte: ob Keil-
oder Scliraubenyersclilufs? Daraus ergab sieli
naturgeimils die Vergnlassung, die Yorziige und
Naclitlieile beider Verscblul'sarten auf das ein-
geliendste zu priifen und gegeneiriander abzuwilgen.
Die Ansichten und Meinungen hieriiber sind je-
doch iiber die niichstbetheiligten Kreise hinaus
wenig bekannt geworden und haben selbst in
den nahestehenden Facliliteraturen kaum die
wiinsclienswertlie Beachtung gefunden, obwohl
sie bei dem allgemeinen Interesse fiir Bewaffnungs-
fragen des Heeres und der Maring Anspruch
darauf hatten, den weitesten Kreisen zugiinglich
gemacht zu werden. Deshalb miige den vor-
stehenden Beschreibungen eine yergleichende
Betraclitung der beiden gebrauchlichen Yerschlufs-
arten folgen:

1. Es wird ais ein Yorzug des Sclnauben-
versclilusses bezeiclmet, dafs boi zwei glei¢li
langen Rohren desselben Kalibers das Rohr mit
Scliraubenyersclilufs einen um das Mafs yon
etwa 1122 Kaliber lilngeren gezogenen Seelen-
tlie.il liat, ais das mit Keilverschlufs; daraus
ergiebt sich fiir letzteres eine geringere Miin-
dungsgeschwindigkeit. Dieser Yerlust betragt,
wie Weyer in der Marine-Rundschau“ 1808
Seite 1073 angiebt, bei 40 Kaliber langen Rohren
in der Tliat (i bis 9 m. In der Praxis kann
dems$elben jedoch kaum eine ernste Bedeutung
zuerkannt werden, weil er innerhalb der natiir-
liclien Streuungsgrenzen beim Schiefsen liegt.

Die yermeinte Gewichtsvermelirung des Rolires
ist mit dem Keilyerschlufs jedoch nur bei kleinen
Kalibern yerbunden, weil bei den grofseren Ka-
libern das Rohr mit Keilyerschlufs im Bodenstuck
einen kleineren Durchmesser hat, ais iiber dem
Ladungsraum, willirend beim Scliraubenyersclilufs
beide Rohrtheile den gleichen Durchmesser haben.

2. Das Gewicht des Keilyerschlusses ist nacli
den Angaben des ,Leitfaden fiir den Unterriclit
in der Artillerie an Bord des Artillerieschul-
schiffesll, Theil I, Berlin 1898, Seite 84, etwa
doppelt so grofs, ais das des Schraubenversclilusses
fiir dasselbe Kaliber. Wenn auch bei den neueren
Kruppsclien Keilcoustructionen der hier an-
gegebene Gewichtsunterschied sich' nicht un-
wesentlich zu Gunsten des Keilyerschlusses ge-
ilndert hat, so ist das griilsere Gewicht des
Keilyerschlusses im Vergleicli zum Schrauben-
verselilufs doch eine nicht zu bestreitende Tliat-
sache; nur fragt es sich, welche Bedeutung
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dieselbe fiir die Praxis worauf es doch
ankoriiint.

a) Am nachstcn liegt da offenbar die Frage,
ob denn nun der Keilyerschlufs auch entsprechend
schwerer zu bewegen ist, ais der leichtere
Schraubeiiyerschlufs. Bei derBeantwortung dieser
rein praktischen Frage ist die Art der Bewegung
aiissclilaggebend. Der Keil wird um etwa
den Durchmesser des Ladungsrauins in gerader
Richtung seitlich bewegt, wobei sein Gewicht
auf den Laufrollen rulit, die mit rollender Rei-
bung auf der unteren Keillochwand laufen. Die
Bewegungen des Oeffnens und Schliefseus sind

infolgedessen so leicht ausfiihrbar, dafs der

hat,

655 kg schwere 24-cm Keilyerschlufs yon
einem Manne ohne jede TJeberhastung und
Ueberanstrengung in der Minute sich zelmmal
oifnen und schliefsen lafst, eine Schnelligkeit,

die auch beim besten Schraubeiiyerschlufs dieses
Kalibers niclit arinalierntl erreiclibar ist. Gerade
die zelmmalige ununterbrochene W iederholung
ist fiir das geringe Krafterfordernifs zum Oeffnen

mul Schliefsen des 24-cm Keilyerschlusses der
iiberzeugendste Beweis, mehr ais die einmalige
Ausfiihrung in 1'/2 Secunden.

Der Scliraubenyersclilufs mufs erst entriegelt,

dann meist noch in der Richtung der Seelen-
achse ans dem Rolir gezogen, dann seitlich ge-
schwenkt werden. Das erfordert weit aus-
greifende Bewegungen, meist nach
yerschiedenen Richtungen, wobei das
Gewicht des Yerschlusses an einem langen
Hebelsann hiiiigt und um einen Gelenkbolzen

zu schwenken ist. Um die Lange dieses Uebels-
arines ist, wenn mit Erliohungen gefeuert wird,
der Verschlufs zum Rohre eine schiefe Ebene
hinaufzuhebeii; dazu ist um so mehr Kraft auf-
zuwenden, je griifser der Erhohimgswinkel und
je schwerer der Verschlufs ist. Weil der liierzu
erforderliehe Kraftaufwand die Leistungsfahigkeit

der Rediemmgsmannschaft uberschreitet, deshalb
beyorzugt man in England, Frankreich u.s. w.
bei Schraubeiiyerschlussen schon vom 20-em

Kaliber an den maschinellen Betrieb, der fiir
Keilyers¢lilusse auch bei Gescliutzen des grofsten
Kalibers niclit erforderlich ist. Der Erhohungs-
winkel des Rolires erschwert das Bewegen des
Keilyerschlusses niclit, ja, die Erfalirung lelirt,
dafs die tiefe Senkung des Bodenstiicks die
Bewegbai-keit des Keilyerschlusses elier fordert,
ais hemmt.

lii Bezug auf Bewegbarkeit ist der Keil-
yerschlufs, trotz seines grofseren Gewichtes, dem
Schraubeiiyerschlufs unbedingt weit iiberlegen.

b) Eine yielerorterte Frage ist die, ob infolge
der gi-ofseren Rohrlange und des griifseren Ge-
wiclits des Yerschlusses auch das Rohr mit Keil-
yerschlufs schwerer werden mufs, ais das Rohr
mit Scliraubenyersclilufs. Diese Frage lafst sich
durch den Yergleich Kruppscher mit fremden
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Rohren beantworten, fiir welche wir die An-
gabeh dem Mariiie-Almanacli fiir das Jahr 1900
und Brassays Nayal Anriul fiir 1899 entnommen
haben.
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Hiernach sind die Kruppschen Rohre die
hnhstungsfiihigsten, ojbgleich sie den Keilyerschlufs
haben. Also auch indieser Beziehung ist ein
Y ortheil niclit nacliweisbar, der den Rohren mit
Schraubenyerschlufs wegen geringeren Gewichtes
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Schiefsplatze zu Sandy Hook, ais boi einer 12-cm
Canet-Kanone durcli ein Versehen das Spannen
des Schlagholzens vergessen worden war. Beim
Einscliwenken des Verschlusses traf die Spitze
|das Ziindliiitclien und der Schnfs ging los. Un-
gliicksf&lle solcher Art sind im System des
Sehraubenverschlusses begriindet und werden des-
halb stets yorkommen, weil der Sclilagbolzen
bereits in der Ziindrichtung liegt, wenn der
Verschlul'sblock erst in das Rohr eingeschwenkt,
dieses aber noch nicht geschlossen ist.

Beim Keilyerschlufs befindet sich der Schlag-
bolzen erst dann in der Richtung der Patronen-
ziiiulung, naclidem der Yerschlufs geschlossen
ist; ein yorzeitiges Abfeuern ist daher unmoglich.

5. Die bekannt gewordenen zalilreichen Fillle
eines Hinausfliegens des Verschlufsblocks beim
Schiefsen, wobei der letztere wie ein auf die
Bedienungsmannschaft desGeschiitzes abgefeuertes
Geschofs wirkt, haben ihre unheilyolle Ursaclie

der letzteren vor denKruppschen Rohren zu- sowolil in einem irrthiimlichen Abfeuern des Ge-
erkannt werden konnte. scluitzes, beyor noch die Versclilufsscliraube zum

c) Wenn aber das grofsere Bodenstiiekgewich¥erriegeln im Rohr herumgedreht war, ais aucli
der Rohre mit Keilyerschlufs wirklich eine Ver- in Mitngeln des Versclilusses, die ein ,deculasse-
schiehung der Schwerpunktslage des Rolires be- ment* moglich und, wie es sclieint, nicht ver-

wirken sollte, so wiirde die daraus folgende
Yerkiirzung des Bodenstiicks,, wie Kapitilnleutnant
Weyer in der ,,Marine-Rundseliau®“ 1898 S. 1074
auseinandersetzt, sogar den Vortheil einer Ver-
ringerung des Thurmdurchmessers bei Aufstellung
in Panzerthiirmen bieten.

3. Das aufgesclinittene Ladelocli der Keil-
rolire begiinstigt niclit nur ein sciinelles Laden,
es gewilhrt aucli den nicht lioch genug zu schiltzen-
den Yortheil, dafs die Hilnde der Ladenummer,
wenn in der Erregung des Gefechts der Yer-
schlufs zu friili geschlossen wird, vom Keil fort-
gedriingt werden, wahrend sie beim Schrauben-
schlufs schweren Yerletzungen kaum entgehen
konnen.

4. Das Bewnfstsein der hiermit yerbundenen
Gefahr verleite|] die Ladenummer leicht dazu,
die Patrone nicht weit genug in den Laderaum
zu scliieben. Wahrend hiermit beim Keilyerschlufs
keinerlei Uebelstand yerbunden ist, da der Keil
mit seiner Ahscliragung die Patrone ohne irgend-
welchen Nachtheil allmiililicli in den Ladungs-
raum schiebt, ist beim Schraubenverschlufs in
solchem Falle der Anprall der Yerschlufsschraube
an den Boden der Patrone beim Einscliwenken des
Yerschlusses keineswegs ohne Gefalir. Eine feliler-
liafte oder zu empfimlliche Ziindschraube kann
durch den Stofs, aber auch eine tadellose Ziiiul-
scliraube durch die infolge eines Versehens oder
aus anderer Ursaclie aus dem Versclilufsblock
hervorragende Schlagbolzenspitze entziindet wer-
den, in welchem Falle die Yerschlufsschraube,
da sie noch nicht geschlossen war, aus dem Rohre
hinausgeschossen wird. Ein solcher Ungliicksfall
ereignete sieli am 28. September 1895 auf dem

meidlich machen, die also dem System anhaften.

Beim Kruppsclien Keilyerschlufs sind der-
artige auf die Construction zuriickzufiihrende Un-
gliicksfillle ausgescliléssen. Kin Hinaussclileudern
des Yerschlufskeils ist nocli nicht yorgekommen.
Sollte ein Schufs yorzeitig, bevor der Versclilufs
im Rohr fest yerriegelt ist, losgelien, so wiirde
das Feuer an der yorderen Verschlufsflache. seit-

licli zum Keilloch liinausschlagen, ohne notli-
wendigerweise Unlieil anzurichten.

Aufser diesen dem System des Schrauben-
yerschlusses anhaftenden gefahryollen Miingeln

liifst sich noch eine ganze Reihe von Nachtheilen
aufzilhlen, die zwar an Bedeutung liinter jenen
zuriickstehen, die aber doch nicht belanglos sind.

6. Das fiir Schnellfeuer-Gescliutze unbedingt
nothwendige Nehmen der Hohen- und Seiten-
richtung wilhrend des Ladens und Schliefsens
des Verschlusses gestatten die Rohre mit Keil-
yerschlufs in beguemster Weise, weil sowolil die
Lade-, ais die Yerschlufsnummer seitwilrts des
Rolu'es stelien und deshalb die Visireinrichtung
unmittelbar am RohrkOrper angebracht werden
kann. Bei Gescliiitzen mit Schraubenyerschlufs
ist dies nur erreichbar, wenn die Visireinriclitung
in einem gwissen Abstande seitlich vom Rohre
an besonderen Trilgern angebracht und aufser-
dem yorgeschoben wird. Sie mufs deshalb zu
Ungunsten des genauen Richtens kiirzer ausfallen,
ais bei Rohren mit Keilyerschlufs.

7. Geschiitze mit Keilyerschlufs konnen yon
hinten und yon der Seite, Geschiitze mit Schrauben-
yerschlufs nur von hinten geladen werden. Das
ist yon wesentlichem Einflufs auf das Richten
des Geschiitzes.
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8. Die Geschiitzrolire mit Keilyerschluls bildergesclu-aubt ist.  Durch diesen Verschlulsblock
fur das Einsetzen der Munition eine natiirliche ist die Ladeoffnung derart excentrisch gefiihrt,
Ladeschale, lassen sich deslmlb, wobei der Lade- dafs er durch eine Drehung um 180° — mittel$
ausschnitt mithilft, beguemer, schneller und des an seiner Hiuterflache angebrachten Ycr-
sicherer laden ais Geschiitzrohre mit Schrauben- sphlufshebels — aus der Lade- in die Feuer-

verschlufs. Bei diesen mufs das Geschofs iiber
die Gewindereifen des Rohres hinweg eingebracht
und der Ladungsraum gewissermafsen dabei auf-
gesucht werden, wobei Bescluidigungen des Rohres,
zumal beigrofsen Kalibern und getrennter Munition,
oft genug yorkommen. —

Unser Sclilufsnrtlieil konnen wir nunmehr dahin
zusammenfassen, dals die Bedienung der Geschiitz-
rohre mit Keilversclilufs einfaclier, schneller, vor
allen Dingen gefahrloser, sowie die erreichbare
Lade- und Feuersehnelligkeit eine grofsere ist,
ais bei den Rohren mit Schraubenversclilufs.

Es ist nicht unsere Absicht, der Frage niiher
zu treten, weshalb von so vielen Artillerien der
Schraubenyerschlufs dem Keilverschlufs vorge-
zogen worden ist, trotz der yorstehend nach-
gewiesenen Vorziige des letzteren. W irbegniigeu
uns darauf hinzuweisen, dafs man im Cultuslande
des Schraubenyerschlusses, in Frankreich, bei
der Wahl des neuen Schnellfeuer-Feldgescluitzes
nicht den Schraubenverschlufs, sondern allem An-
scheine nach den sog. Yerschlufs mit excen-
trischer Schraube von Nordenfelt angenommen
hat. Der Yerschlufsblock dieses Verschlusses hat
die Gestalt eines niedrigen Cylinders, der mit
seinem in die Mantelfliiche eingeschnittenen Ge-
winde in die Bodenflilche des Geschiitzrohrs ein-

stellung kommt, in welcher der volle Theil des
Verschlufsblocks die Seele schliefst. In diesem
Theil liegt der Schlagbholzen mit Abzugsyorrieh-
tung fiir den Gebrauch von Metallpatronen. Die
Vorderflilche des Verschlufsblockes bewegt sich
von der Ladeoffnung bis zu der den Seelenhoden
bildenden Flilclie in Form einer schiefen Ebene,
die beim Schliefsen des Verschlusses das all-
mahliche Hineinschieben der Patrone in den
Ladungsraum bewirkt, quer zur Rohrachse wic
beim Keilyerschluls. Hieraus geht hervor, dafs die
W ir kungswei/se dieses Verschlusses
nicht der des Sehrauben-, sondern im
wesentlichen der des Keilverschlusses
gleicht, nur mit dem Unterschiedc, dafs die
geradlinige Querbewegung des Keilverschlusses
in eine bogenlormige verwandelt ist. Beide Yer-
schliisse yermeiden den stofsartigen Anprall an die
Patrone beim Schliefsen und bringen den Schlag-
bolzen erst dann in die Zundrichtung, wenn der
Yerschlufs fest geschlossen ist. Damit sind auch
bei dem Nordenfeltyersehluls mit excehtrischer
Scliraube die gefillirlichsten Mangel des Schrauben-
yerschlusses beseitigt. Dagegen fehlen ihm immer-
hin die Yorziige des Keilyerschlusses, die der
Ladeaussclmitt und das Einsetzen der Ladiuig
von der Seite des Geschiitzrohres bietet.

Mechanisclie Handhabung- yon Erzen und Kohlen.

Yon Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector

Fralim.

(Fortsetzung vou Seite 603.)

Fiir einfache Verhaltnisse kann das in Ab-
bildung 13 vyeranschaulichte, nach Huntschen
Grundsiltzen erbaute Ueberladegeriist der ,Win-
frede Coal Companyll in Cincinnati O. wegen der
niclit. zu grofsen Herstellungskosten in Frage
kommen. Von einem aus senkrechten Pfosten,
Riegeln und Steifen zusammengesetzten, gehorig
verstrebten Holzgeriist geht ein aus wagerechten
und geneigten Balken bestehender Ausleger aus,
auf dem die Laufkatze mit dem daran lulngenden
Greiferkiibel durch eine auf einer Biiline stehende
Windyorrichtung hin und her gezogen werden
kann, nachdem die zum Fiillen des Kiibels er-
forderlichen Bewegungen stattgefnnden haben.

Eine nach ahnlichen Grundsiltzen gebaute,
auf den ,Saltley Worksll in Bu-mingham zum
Handhaben von Koks yerwende Einrichtung zeigt
Abbildung 14. Yon einer senkrechten, dreh-

baren Krahnsaule geht ein nur wenig gegen die
W agerechte geneigter Ausleger aus, der durch
ein System von Pfosten und Zugbilndern yer-
stilrkt ist. Auf dem Ausleger bewegt sich der
mit zwei Bodenklappen yersehene Kiibel, dessen
Bewegungen, wie auch diejenigen des ganzen
Kralines, durch Prefswasser bewirkt werden.
Zu den Einrichtungen unter 3. iibergeheud.
sind zunachst nur kurz die schon melirfach be-
schriebenen, auch in ,Stahl und Eisenl (1893"
Nr. 18) dargestellten C. W. Huntschen, ais Pater-
nosterwerke eingerichteten Beeherwerke zu er-
wilhnen. An einer endlosen Kette, die mit
Rollen auf Laufschienen gefiihrt ist und wage-
reeht, senki’echt oder schrilg gezogen sein kann,
sitzen auf jeder zweiten Achse der Laufrolle
becherartige Fordergefafse (Abbildung 15). Die
Kette mit den Bechern wird durch ein besonderes
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Abbildung 18. [ eberladegeriist der Winfrede Coal Comp. in Cincinnati (Ohio).

Abbildung 14. jjandhabungseinricli&nig aut' den Sfllley Works in Birmingham.
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Klinkwerk (Abbildung 16) in Drehung versetzt,
wobei die Becker also eine in sieli wiederkehrende.
Bewegung machen. An einer bestimmten Stelle

Abbildung 15.

m« ?Meamtpr:~

Abbildung 16.

Abbildung 21,

werden die Becker mittels einer eudlosen Trichter-
kette (siehe u. a. die angezogene (Juelle in ,,Stahl-
und Eigen®) gefiillt, geben dann dem Zuge der

Mechanische Handhabung von Erzen und Kohlen.
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Kette folgend zur Entladestelle, wo sie durck
eine Arretirung ausgekippt werden. Selir sinn-
reicli ist das Antriebwerk hergestellt (Abbil-

Abbildung 18.

Abbildung 20.

Abbildung 22.

diuig 16); Durch ein Vorgelege wird ein Sechs-
eck in Drehung versetzt, in dessen Eckert sechs
Fallklinken drehhar befestigt sind. Die Drehung
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des Sechsecks erfolgt so um
eine festsitzende lierzformige
Scheibe, dafs ein Theil der
Klinken auf dem Umfange
der Scheibe liegt oder mit
einem kleinen daumenformi-
gen Ansatz ihn beriihrt.
Indem nun die Klinken bei
der Uindrehung des Sechs-
ecks nacheinander in ent-
sprechende Aussclmitte der
Kette fallen, scliieben sie
die Kette mit den daran liiln-
genden Bechern yorwilrts.

Andere llandhabungsein-
richtungen, welche in diese
Klasse fallen, stellt dieLink-
Belt Jlachinery Campany in
Chicago her. Der bereits
frither* gcgebeneii aligemei-
nen Belohreibung dieserEin-
richtungen mogen noch fol-
gende niihere Angaben hin-
zugefiigt werden. Die Link-
Belt. - Gesellschaft ver\ven-
det fiir ihre Handhabungs-
einrichtungen yerschiedene

Abbildung 20,
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Abbildung 23,

Abbildung 24,

Abbildung 25.

Arten besonders construirter Ketten, von denen
haiipts&clilich zu nennen sind:

a) Die Ewartsche Patentkettc mit Yiereckigen,
einzeln abhehmbaren Gliedern. Jedes Glied hat
an einem Ende eine Wulst mit einer cylindrisclten
Hohlung, in die sich ein Stab des anderen Gliedes
hineinlegt (Abbildung 17 und 18). Aufser der
hier gezeiclineten Art werden nocli andere Arten
iii den Handel gebracht, die nach den gleichen
Grundsatzen angefertigt sind, nur in der Form
der Glieder etwas voneinander abweiclien.

b) Die Dodge-Kette, eine aus gleich langen
Gliedern zusammengesetzte Patentkette, zwischen
deren Glieder abnehmbare Sattelstiicke eingefiigt
werden konnen. Die Kette wird durch besonderc
Schlufsglieder geschlossen (Abbildung 19 und 20).
Sie ist wegen ihrer Haltbarkeit uinl ibrew nicht
hohen Preises fiir lange, schwer arbeiteiule Becher-
weike geeignet.

c) Die Rohrenkette, eine aus besonders kriif-
tigen Gliedern geformte Kette von grofser Festig-
keit, deren Glieder abwechselnd rohreiiformige
Anslitze haben (Abbildung 21).

d) Die Riesenkette (Abbildung 22). Sie wird
nur fiir einzelne ungewohnliche Fiille hergestellt,
wenn eine grofse Auflagertiache mit einer bc-
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deutenden Festigkeit verlangt wird. Die Glieder
sind auswechselbar.

e) Die Ley-Kette. Sie ist ansschliefslich fiir
Fordereinrichtungen bestimmt, die grofse Mengen

Stofte von grober uud die arbeitenden Theile

stark abnutzender Beschaffenheit, wie z. B. Erze,
Schlacken, Steine zu fordern liaben. Fiir der-
artige Stoffe werden zweckmalsig Treibketten
mit gehiirteten Abnutzungflilchen angewandt. Die
Scharniere der Ley-Ketten sind mit gehjlrteten,

leicht auszuwechselnden Biiehsen und Scharnier-
bolzen ausgestattet.
Aufser diesen fiinf Arten kommen u. a. noch
die Gray- und Gaston-Ketten zur Yerwendung.
Die FordergefiUse, welche von der Link-Belt
Machinery Company an diesen fiir ilire Hand-
tabungseinrichtungen yerwendeten Treibketten

X11.»0
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befestigt werden, haben verschiedeiie Grofse und
Construetion, je nach den zu befordernden Stoffen
und der Einrichtung der Gesammtanlage. In
Abbildung 23 sind ans Schmiedeisen oder Stalil-
blech angefertigte nalitlose Becher dargestellt,

Abbildung 27 uml 28.

wilhrend Abbildung 2-1 grofsere aus Stahlblechen
zusammengesetzte FordergefiUse zeigt. In anderen
Fiillen werden Bleche (Kratzer) der in Abbil-
dung 25 dargestellten Formen an den Ketten
| befestigt, welche die Stoffe in einem Trog vor

Abbildung 29.

sich her schieben. Eine derartige Einzelanord-
nung mit Dodge-Ketten zeigt Abbildung 26; sie
ist einer Handhabungseinrichtung entnommen, die
fiir die Philadelphia and Reading Eisenbahn in

Philadelphia, Pa., hergestellt worden ist, um
Antliracit-Stiickkohlen auf eine Locomotiv-Kohlen-
biihne zu fordern. An beliebigen Stellen sind

3
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bei solchen Einrichtungen in dem Trog Boden- Eine andere Form der Haudhabungseinrich-

offnungen angebracht, die walirend der Fort- tungen der Link-Belt Machinery Company ist das
.bewegung der Stoffe durch einen eigenen Mechanis- beweglicheTroghand. Es besteht aus einer Anzahl

Abbildung 31. Anlage zum Aufspeichern von Kohlen bei South Plainfield, N.-Y.

mus geoffnet und geschlossen werden konnen einzelner, sich etwas iiberdeckender trogformiger
(Abbild. 27 und 28). Der Antrieb dieser Ketten Bleche mit flachem oder abgerundetem Boden.
wird durch besonders geformte Kettenrilder be- die, auf einer endlosen Kette sitzend, die Stoffe

Abbildung 32. Anlage zum Aufspeichern von Kohlen in Salem, Mass.

wirkt, deren Zahne in die Kettenglieder eingreifen. ; in einem langsam dahinfiiefsenden Stroni von der
Abbildung 29 stellt Antriebrilder fiir Ewart- Beladestelle zu dem an der Entladestelle betind-
Ketten, Abbildung 30 ein Antriebrad fiir Dodge- lichen Umlenkrade leiten, wo die einzelnen Trog-

Ketten dar. absclinitte bei der Aenderung der Bewegungs-



15. Juni 1900. Mechanische Handhabung von Erzen und Kohlen. Stahl und Eisen. 659

Abbildung 33. Anlage zum Aufspeichern von Kohlen in South Amboy, N.-Y.

Abbildung 34. Entnahmestelle am Fufse der Fordereinrichtung in South Amboy, N.-Y.
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riclitung ausgestiirzt werden. Diese Construction
eignet sieli fiir zerbrechliche Kohlen.

Das Feld fiir die Anwendung der Einrichtungen
der Link-Belt Machinery Company ist ein ziemlich
weites. Wo es sich darum handelt, Erze oder
Kohlen auf eine nicht zu grofse Entfernung
fortzuschaffen und zu heben, kann man sie ge-
hrauchen, also namentlich zum Laden in Schiffe,
Eisenbahnwagen, zum Aufspeichern in Kohlen-

Abbiidung 85.

hofen, auf Locomotivstationen, wo man die Kohlen
in hochliegende Beluilter schafft, um die Loco-
motiren schnell und billig damit versorgen zu
konnen. Zu den grofsartigsten Anlagen der
Link-Belt-Gesellschaft gehoren die Yorrichtungen
zum Aufspeichern von Kohlen, die sie seit An-
fang der ueunziger Jalire in Gemeinschaft mit
der Dodge Coal Storage Company hergestellt
hat und die eine Aufspeicherung der Kohlen iu
Massen gestatten, also dazu dienen konnen, die
schlimmen Folgen der Arbeitseinstellungen in
den Kohlengruben zu mildern. In Nr. 10 des

Mechanische Handhabung von Erzen und Kohlen.
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Jahrgangs 1893 von ,Stahl und Eisen® ist eine
derartige Anlage bei South Plainfield, N.Y., be-
schriebeu und durch die Wiedergabe einiger
Einzelanordnungen veranschaulicht; es diirfte
unter den jetzigen Zeitverhilltnissen von Interesse

sein, auch die Gesammtanordnung, die aus den

fritheren Darstellungen nicht mit der wiinscliens-

: wertlien Deutliclikeit zu erkennen ist, durch

einige Abbildnngen zu erlilutern. Abbiidung 31
Yorriclitung zum Wieilcrverladen in South Amboy, N. Y.

stellt eine Gesammtansiclit der Anlage dar. Wic

aus den Beschreibungen in ,Stahl und Eisenl

18f)3 Nr. 10 und aus der Abbiidung liervorgeht,
ist fiir jede zu schiittende Halde ein aus zwei
Gitterstiitzen bestehender Bock aufgestellt. Die
eine Gitterstiitze steht mit ihrem Fufs in der
Nahe des fiir die Zufuhrung der Kohlenwagen
dienenden Geleises und triigt eine nach den
Grundsatzen der Link-Belt-Gesellschaft constniirte
Fordereinrichtung, bei der auf einer endlosen
Kette einzelne Kratzer sitzen, die sich in einem
Troge bewegen. Der Boden des Troges ist aus
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Bandeisen liergestellt.,- ilnten um eine Trommel bereclmet ist, wahrend die Anlage in South
gewickelt' und oben an ein Seil gebunden, Plainfield 310 000 t fafst. Sowohl die beiden
das iiber eine Rolle am Kopf des Bockes nacli | Bocke zum Schutten zweier Halden, ais auch
dem Maschinenhause gefiihrt wird- Die Kohlen der wagereclite, hinten auf Schienen laufende

werden in eine neben oder unter dem Geleise
liegende Grube abgestiirzt und yon dort mittels
der Fordereinrichtung in die Hohe gelioben-
Dabei kann dic Abst.urzhohe beliebig geregelt
werden, indem man den Boden der Rinne so
einstellt, dafs er oben mit der Spitze des Schiitt-
kegels absclmeidet; man ist also in der Lage,
immer auf eine selir geringe Hohe abzustiirzen,
was zur Schonung der Kohlen uugemein beitragt.
Zum W iederyerladen der Kohlen dient eine be-
sondere, aus einem feststehenden, geneigten und
einem drehbaren, wagerechten Theil bestehende
Ladevorrichtung. *

Abbildung 32 stellt eine kleinere derartige
Anlage der Leliigh and Wilkes Barre Coal
Company in Salem, Mass., dar, die fiir 80 000 t

* ,Stalli und Eisen" 1893 S. 415 und 410.

Bericht ttber in- und

Patentanmeldungen,

welche von dem angegebenen Tage an wahrend
Monate

zweier
zur Einsichtnahme fiir Jedermann im Kaiserlichen
Patentamt in Berlin ausliegen.

28. Mai 1900. KI. 31, Jt 17088. Laufform fur
(iiefsanlagen mit endlosem GieTstiscli. James Willinrd
Miller, London, Tavis Jim 19 Holborn und Edward

A. Ueliling, Pittsburg, Carnegie Building 831, I’a,
V. St. A.; Yertr.: F. 0. Glaser und L. Glaser, Berlin,
Lindenstr. 80.

KI. 49, G 13982. Scbmiede])resso. Gesellscliaft
fiir Huberpressung, C. Huber & Co., Karlsruhe*

KI. 49, H 22702. Fallhammer. James Alexander
Horton, New York, V. St. A.; Yertr.: F. C. Glaser und
L. Glaser, Berlin, Lindenstr. 80.

KI. 49, P 10058. Lothverfaliren, bei welcliem
durcli Eintauchen in fliissiges Loth geliithet wird.
Joliaun Pfeifer und Ferdinand Christ, Wien; Vertr.:
August Rohrbaeh, Max Meyer und Wilhelm Binde-
wald, Erfurt,

KI. 49, Y 152. Yerfahren zur Herstellung von
Matrizen fiir (las Driicken und Austreiben von unter-
sclnutteuen Blecbgegenstiinden. Thomas Young, Stoke-
Newington, Grafscli. London, Engl.; Yertr.: Arthur
Baermann, Berlin, Karlstrafse 40.

31. Mai 1900. KI. 27, G 13618. Yentilator mit
schwingendem Mantelgeliause; Zus. z. Pat. 94 885.
Gaus & Co., Kemmelbaoh, Nieder-Ocsterr.; Yertr.:
R. Deifsler, J. Muemeckc und Er. Deifsler, Berlin,

Luisenstrafse 31 a.

KI1. 49, G 13365. Yerfahren zum Auswalzen er-
hitzter Metallbarren zu Blechen. JohnFrench Golding,
Chicago, y. St. A.; Yertr.: CarlPieper, Heinrich Spring-
inann u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3.

KI. 49, H 21 652. Burstvorrichtung zur Entfernung
des Gliihspahns von warmen Schmiedestiicken. Gott-
lieb Hammesfahr, Solingen-Foelie.

Theil der Yorrichtung zum W iederyerladen sind
deutlich daraus zu erkennen.

Aus Abbildung 33, die eine Anlage der
Pennsylvania - Eisenbalingesellschaft in South
Amboy, N. Y., vyeranschaulicht, geht aufser der
Gesannntanordnung namentlich die Lage der Zu-
fiilirungsgeleise liervor. Die iuteressante Einzel-
anordnung an der Entnahniestelle am Fufse der
Fordereinrichtung mit den nach oben gekehrten
Kratzern der leer zuruckgehenden Forflerkette
ist aus Abbildung 34 zu erkennen. Abbild. 35
zeigt die Yorrichtung zum \Viederverladen in
South Amboy nebst Ratterwerk; es sind mehrere
Taschen zur Aufnahme der wieder zu yerladenden
Kohlen yorhanden.

Der Vert.reter der Link-Belt, Hacliinery Com-
pany in Deutschland ist Wilhelm Fredenhagen
in Offenbach a. JI. (Fortsetzung folgt,)

ausliiidische Patente.

KI. 49, K 1882G. Treibapparat fiir hydrauliselie
Arbeitsmaschinen; Zus. z. Pat. 100 046. Caspar Solin-
niacher, Kalk b. Koln a. Rh., HaUptstr. 171.

KI. 49, S 10391. DornfUlunmg zur Herstellung
von Rohren aus massiveu Blocken. Heinrich Spatz,
Essen a. d. Ruhr, Kruppstr. 1.

KI. 49, T 6556. Yorrichtung zum Ausriicken des
Schaltbetriebes fiir Stanzen, Scheeren u. dgl. Firma
G. H. Thyen, Brake, Oldenburg.

Kl1. 80, E 6850. Kollergang mitununtcrbrociienei'
Zufiihrung des Mahlguts. Clir. Erfurtb & Solin,
Teucliern.

5. Juni 1900. KI. 5, M 17 298. Artesisclie Brmmeit*

Anlage. Patrick Joseph Moran, Memphis, Tennessee,
Y. St. A.; Vertr.: B. Jahr, Berlin, Elisabeth-Ufer 57.

KI. 31, A 6839. Einrichtung zum Giefsen feinerer
Gegenstiiude. 'William Daniel Allen, Corner of Gates
& Madison Streets, Huntsville, Jladison County, Ala-
bania, V. St. A.; Yertr.. C. Felilert u. G. Loubier,
Berlin, Dorotheenstr. 32.

KIl. 31, R 13960. Forinkastenfiihrung mittels
konischer Ansiitze. Richard Rost, Leipzig, Eberliard-
strafse 12.

KI. 31, W 15376. Verfahren zum sclincllen Ab-
kiihlen gebrauchten heifsen Formsandes. Franz Weeren,
Rixdorf, Delbriickstr. 39/41.

KI. 49, M 17537. Verfahren zur Herstellung yon
Ketten; Zus. z. Pat. 110138. Alfred Masion, Briissel,
u. Emile Gobbe, Jumet, Belgien; Vertr.: C. H. Knoop,
Dresden.

KI. 50, T 5395. Sehlagerraiihlo fiir Kohlenstaub-
feuerungen. The ldeatl Fnel Feeder Company, New-
York, Y. St. A.; Yerfr.: Arthur Baermann, Berlin,
Karlsti-. 40.

7. Juni 1900. KI. 24, B 25197. Vorrichtung,
die von Yerbrennungsofen abziehenden Gase unsehiid-
lich zu machen. Dr. Arthur Brecbot, Versailles,
15 Avenue Yilleneuve-rEtang; Vertr.: R. SchmeHik,
Berlin, Luisenstr. 47.

nm
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KI. 35, 8 12982. Fangvorriehtung fiir Forder-
korbe mit in dio gezatinten Fiihrungen eingreifenden
Hemmscliicnen. Carl Sluyter, Bendorf a. Eli.

KI. 40, E GG27. Rcgelungsvorrichtiing fiir olek-
trische Schmelzofen. Elektricitiits - Actiengesellschaft
Yormals Schuckert & Co., Niirnberg.

KI. 49, H 22033. Yerfahren zur Be- und Yer-
arbeitung von Metallkl¢in. Dr. A. Hof, Witten a. Euhr.

KI. 49, M 17 348. Yorrichtung zum Seliarfen von
SSgebliittern mit Innenzahnung. Mann & Schlegel-
milch, Neundorf b. Suhl i. Th.

KI. 49, Y 3738. Yerfahren znm Kaltschmieden
kugelformiger Muttern, Kugeln fiir Ziersclirauben und
-Nicten, sowie von schmiedeisernen Nieten und Sclirau-
ben mit kugelformigem Koiife. Heinr. Yieregge, Holt-
linusen b. Plettenliurg i. YTestf.

KI. 50, 1\ 18801. Staubsanimler mit tangentialem
Eintritt des Staubluftstromes und centraler Abfiilmmg
der ausgescliiedenen Staubtheile. Georg Kiefer, Feuer-
bach b. Stuttgart.

Ki. 81, B 25C44. Yorrichtung zum Anlieben der
Plattform abgefederter Transportwagen. Fritz Brandt,
Berlin, Dorotheenstr. 2.

Gebrnuclismustereintragmigen.

28. Mai 1900. KI. 5, Nr. 134428. Gesteins-
Handbohrmaschine mit drehbar in der hohlen Yorriick-
spindel liegender Bohrspindel. Gustav Diisterloh,
Eottliausen.

KI. 31, Nr. 134492. Der Ausdehnung der zu um-
giersenden Formtheile selbstthatig naehgebeude Vor-

riebtung an Giefsformen. W. Holzapfel & Hilgers,
Berlin.
KI. 49, Nr. 134109. Mit dem Ambofs losbar

yerbundener Fufshammecr fiir Schmiede. .Tohann Gerdes,
Sievern.

KI. 49, Nr. 134179. Arbeitsgerathscliaft zur Her-
stellung von profilirten Metallschieneu mit Kurbel-
antrieb und auswecliselbaren Walzensclieiben. Jul. Do-
nath, Berlin, Elsasserstr. 16.

5-Juni 1900. KI. 1, Nr. 134581. An Maschinen
zum Eeinigen und Sortiren von Kies, Sand u. dgl.
mit Treibkette yerbundener elastischer Bandbelag, auf
welchem Schopfbeeher befestigt sind. Alfred Gniidig
u. Jakob Koch, Ueberlingen a. Ried.

KI. 4, Nr. 134730. Lampe fiir Grubenwagen mit
federudem Trage- und Stutzarm, sowie unterer breiter
Sehutzplatte. Remigius Schneider, Borsigwerk O.-S.

KI. 7, Nr. 134659. Aus Schmiedeisen liergestellte

tragbare ringformige Drahthaspel mit auf Rollen
laufender Aufwickeltrommel. Carl Berlin, Weifsenfels.
KI. 10, Nr. 134664. Yersclilufsstein fiir Gicht-

und Absaugelocher, an Koksofen, gekennzeiclmet durch
einen nach unten koniseh verlaufeuden Verschlufs-
kiirper, dessen Aufsenfliielie mit einer Bille fur die
Asbesteinlage versehen ist und innerhalb dessen sich
ein Hebcbiigel befindet. Dr. Theodor vou Bauer, Berlin,
Mansteinstr. 11.

KI. 10, Nr. 134665. Senkstein fiir Koksofen, ge-
kennzeichnet durch eine Senkplatte mit Asbestdichtung,
welche mit einem Hebebugel ausgestattetist. Dr. Theodor
von Bauer, Berlin, Mansteinstr. 11.

KI. 19, Nr. 134641. Drehbare und selbstthiitige
Tragzunge aus Eisen oder anderem Metali fiir Schienen
und andere Gegenstiinde. Emil Kronhausen. Wendisch-
Drehna.

KI. 19, Nr. 134824. Yorrichtung zur Befestigung
der Schienen auf Eisenguerscliwellen mit Hakenplatte
und horizontalem Keil. C. Herder, Elberfeld, Rons-
dorferstr. 28.

KI. 19, Nr. 134861. Schienenverbindung ans zwei
durch eine Zugschranbe zusammengezogenen, die
Sehienenfiifse umfassenden, zweitheiligen Querschienen.

tiericht iiber in- und austttndische Patenie.
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Uvalde; Yertr.: M.
G. Sclieuber, Berlin,

J. M. Henigan u. Cli. W. AYatt,
L. Bernstein, H. Schlofs u.
Blumenstr. 74.

KI. 19, Nr. 134862.
migem Querschnitt mit eingezogenen Schenkeln.
marckhiitte, Bismarckhiitte, b. Scliwientochlowitz.

KI. 20, Nr. 134638. Gecprefster, sehiniedeiserncr
Achslagerkasten fiir Eisenbalinfahrzeuge aller Art.
Franz Siirtli, Dortmund, Balinhofstr. 4.

KI. 31, Nr. 134670. Verschhifsvorrightung fiir
Gicfsmaschinen, dadurch gekennzeiehnct, dafs die be-
wegliclie Formenhiilfte durcli einen auf einem Escentur
gefiihrten Haken an die feststehende Formenhiilfte
herangezogen resp. von derselben zuriickbewcgt wird.
Maschiuenfabrik E. Franke, Berlin.

KI. 49, Nr. 134678. Preis-, Stanz- oder Hammer-
werk mit rundeni Stenipelstock bezw. Biir und be-
sonderer Fiihrung hinter dem Hubdaumen. Alexauder
Obenneyer, Barmen-Rittershausen.

KI. 49, Nr. 134762. Selieerenmesser fiir Bleeli-
scheeren mit doppelt gelagertem Excenterdruckbolzen.
Edmund Hiidrich, Saalfeld a. S.

KI. 49, Nr. 134851. Matrize zur Herstellung der
Schneidkanten an sogcnannten Kranskopf-Bohrem.
F. \Y. Engels, Remsclieid-Yieringliausen.

Stralsensebiene von |_|-for-
Bis-

Deutsche Reichspatente.

KI. 40, Nr. 10SOBi, vom 24. Februar 1899.
Compagnie Elektro - M etallurgigue des
Procedés Gin et Leleux in Paris. bchandlung

von Kupfer-, Nickel-, Kobalt-, Blei- und Sitber-Erzen
im elektrischen Ofen.

Die Erze, insbesondere geschwefelte Erze, werden
in einem elektrischen Ofen, in dem die untere Elek-
trode ¢ aus einem Metali besteht, das mit dem zu ge-
winnenden Metali keine Legirung zu bilden vermag,
hingegen die obere a aus einem solchen gebildet ist,

das zu dem Sehwefel des Erzes eine grofsere chemische
Yerwandtschaft, ais das aus dem Erz abzuseheidende
Metali besitzt, behandelt. Bei der Erhitzung des Erzes
durcli den Stroni — es kann Gleiehstrom oder AYechsel-
strom benutzt werden — verbindet sieli der Sehwefel
mit dem Metali der oberen Elektrode zu Schwefelmetall,
wahrend sich das freigewordene Metali des Erzes auf
dem Boden des Ofens ansammelt und abgestoeheu wird.
Das leichtere Schwefelmetall schwinunt auf ersterein
und kann olnie Scliwierigkeit davon getrennt worden.
Die untere Elektrode ist zweckmafsig gekiihlt.
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KI. 24, Nr. 106832,
H. Poetter in Dortmund.
fiir Gloclcenoenlile.

Die Glocke w ist mittel§ der Spindel k an dcm
einen Endo des Hebols d, der bei v gelagert ist, auf-
geliangt. lhre Bewegung in senkrecliter Richtung wird
durcli Drehen des Kreissectors b bewirkt, in dessen
Sehlitz ht ein am Hebel il bcfestigter Zapfen c ein-
greift. Hierbei wird dic Glocke zuniichst angelioben
uiul bleibt in dieser Stellung, bis der Stift ¢ in den
anderen geraden Theil des Schlitzes b~ eintritt, wo-
durch die Glocke wieder gesenkt wird. Die Glocke

vom 23. December 1898.
Umstcuerungsvorrichtung

wird, wahrend sie sieli in angehobener Stellung bo-
findet, selbstthatig um 90° gedreht. und zwar uurch
Yermittlung zweier auf der \\relle g aufgekcilter Bogen-
stucke h und hl, iiber die eine um das Rad i fiihrende
Kette il liiuft. Bewegt werden dieselben durch den
gegabelten Hebel f, der auf der Welle g befestigt ist
und dessen Gabelenden fl einen Zapfen e mit einem
gewissen Spielrauni unischliefsen, der in dem auf der
Welle v sitzenden Kreissector b eingeschraubt ist.
Infolge des Spielraumes der Gabelenden beginnt die
Drehbcwegung der Glocke erst dann, wenn sie an-
gehoben worden ist, und ist bereits beendet, bevor sich
die Glocke wieder senkt. 1 und b' sind Gegengewiehte
fiir die Glocke und den liogen b, a° eine Zugstange,
die an einem auf der Welle a aufgekeilten Arm al
angelenkt ist.

KI. 24, Nr. 108SCO, vom 6. August 1899.
Zalin in Artem i. Th. Treppenrost.

Der Treppenrost ist zur Erzielung einer gleich-
niafsigen Brennstoffbedeckung an einer oder menreren

M ai

Stellen mit Krijpfungen yersehen,
zweckmafsig Welire m aus
geordnet sind.

denen gegeniiber
feuerfester Masse an-

Berieht iiber in- und auslilndische Patenie.
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KI. 24, Nr. 106996, vom 27. Januar 1899.

Alcxandcr Plotrowsky in Sosnowice (lluss.-
P olen). Siemens-Martin-Ofen.

Die nach der Herdsohle zu gerichteten Aus-
stromungskaniile v, die sich in der Nahe der Arbeits-
thUrcn b befinden, haben eine grofsere lichte Weite,

ais die nach der Stichlochwand zu gelegenen Kanale w.
Hierdurch wird eine intensivere Flammenentfaltung
nach der Arbeitsseitc des Ofens hin, wo der Begel
nach der grofste Theil der Beschickung liegt, liervor-
gerufen und dadurch ein schnclleres und gleichmafsigeres
Niederschinelzen derselben bewirkt.

KI1. 49, Nr. 10S 738, vom 14. August 1898. Harry
Perrins in Smethwick (Stafford). Verfahren zur
Bildung des Schweifspaekets fUr Metallrohre.

Das Schweifspacket fiir das zu walzende oder zu
ziehende Rohr besteht aus einem Hohlbloek, der ans
vier nicht zusammen zu bindenden profilirton Schienen

zusammengesetzt ist. Von diesen be-
sitzen dic beiden iiufseren a und b

r w> I muldenformigen Quersclinitt und ge-
rade Untcrfliichen. Die Puge ¢ zwi-
schen ihnen liegt wagerecht und wird

3 durch dio Gestalt der beiden inneren
yziz?!' Schienen d und e mit senkrecliter

Puge fotfengehalten. Durcli den hier-
durch erzeugten Druck wird das Zusammonscliweifsen
aller vier Schienen befordert, wiihrend ihre eigenartige
Gestalt ein Zusamraenhinden oder ein Befcstigen der-
selben iiberfliissig macht.

KI1. 24, Nr. 107541, vom 28. December 1898.
Carl Wicke in Friedrich -Wilhelm s-H iitte
a. d. Sie g. Umsteuercentil fiir Gase.

Zwei lose, wiihrend des Betriebgs auswechselbare
Klappen ¢, die die festen Achsen d mit Klauen uni-
fassen, sind der Wirknng eines mit einem Gegen-
gewiclit h yersehenen Doppelhebels e derart unter-

worfen, dafs die jeweilig den oberen Weg absperrende
Klappe dies unter dem Drueke des Gegengewichtes h
tliut, wahrend die jeweilig den unteren Weg ab-
sperrende Klappe nur mit ihrem Eigengewicht ab-
sperrend wirkt. Ein Yerbrennen der Aclise f wird
dadurch vermieden, dafs dieselbe liohl g(;staltet ist
und gekiihlt wird.
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Statistisches.

Einfuhr und Ausfuhr des Deutschen Reiches.

Einfuhr Ausfuhr
i. Januar bis 30. April 1. Januar bis 30. April
1899 1900 1899 1900
Erze: t t t t
Eisenerze, stark eisenlialtige Converterschlacken 1076 698 1087 751 1070 655 1004 552
Schlacken von Erzen, Schlacken-Filze, -Wolle . . 246 470 342 623 9 548 12 403
Thomasschlacken, gemahlen (Thomasphosphatmehl) 15575 27 148 32074 28 745
Roheisen, Abfiille und Halbfabricate:
Bruclieisen und Eisenabfalle.......co v 20 340 35 353 21 439 12 075
RONEISEN i 124 197 206 479 65 150 42 409
Luppeneisen, Rohschienen, BlIflcke.......coe 533 726 9075 6 662
Roheisen, Abfalle u. Halbfabricate zusammen 145 070 242 558 95 664 61 140
Fabricate wie Faeoneisen, Schienen, Rieclie
u.s. w.:
Eck- und WinkeleiSen. ... 156 156 65 214 65914
Eisenbahnlaschen, Schwellen etC.......cccccoveviiviiiienns 88 4 8 590 11 114
Unterlagsplatten ... 54 18 472 514-
Eisenbahnschienen.... 100 85 37 485 49 67S
Schmiedbares Eisen in Staben etc., Radkranz-,

Pflugschaareneisen 7 653 13 398 73 089 52128
Platten und Bleehe aus sehmiedbarem Eisen, roh 585 2051 51 874 49 974
Desgl. polirt, gefirnifst etC.......cooviiviiiniciccicinee 1785 2 040 2 076 2734
W eifSDIECH ..ot e 7482 6 785 40 64
Eisendraht, 1o h . 2 309 2 24-t 32 341 30 052
Desgl. verkupfert, verzinnt etC......ccoouvevviciiiccnnnen 484 452 23 666 27 004

Faeoneisen, Schienen, Bleehe u.s.w. im ganzen 20 696 27 233 294 847 289 170

Ganz grobe Eisenwaaren:
Ganz grobe Eisengufswaaren ... 8 034 6 208 9 386 9 961
Ambosse, Brecheisen etC......niiicinnciniseene 179 448 1140 1184
Anker, K etten . oo 660 668 151 434
Brucken und Bruckenbestandtheile. 738 221 581 2821
D rahtSeile i 54 53 1039 714
Eisen, zu grob. Maschinentheil. etc. roh vorgeschmied. 110 75 679 770
Eisenbahnachsen, Riider etC......cocovvievviiiieivcciieninnns 1145 879- 13 362 15795
Kanonenrohre .....cccocvveviiieiens 1 2 45 235
RShren, geschmiedete, gewalzte etC......cccevvrrennne 6 012 9519 9 389 13 236

Grobe Eisenwaaren:
Grobe Eisenwaaren, nicht abgeschliffen, gefirnifst,
VEIZINKE BIC ..o 4 397 5627 34205
Messer zum Handwerks- oder hausliehen Gebraueh,

unpolirt, unlackirtl 8S i

Waaren, emaillirte ..o 1933 113 5439

" abgeschliffen, gefirnifst, verzinkt . . . . 1856 59 733 . 13029
Maschinen-, Papier- und Wiegemesser' 110 !
Bajonette, Degen- und Sabelklingenl ... 270 0 t
Scheeren und andere Schneidewerkzeugel. . . . 72 !
Werkzeuge, eiserne, nicht besonders genannt . . 163 845
Geschosse aus schmiedharem Eisen, nicht weiter

DEATD @It i 0 3 4
D ralitStifte o 8 43 15 201 18 213
Geschosse ohne Bleimantel, weiter bearbeitet . . 15i! 1
Schrauben, Schraubbolzen etC......cccoiviiiciiniccne 99 289 822 791

Feine Eisenwaaren:

G UTSW QAT N it 158 218 | 2 7394 2 363
Waaren aus sehmiedbarem Eisen... 2 479 509 5323
Nahmaschinen ohne Gestell etc.... 348 561 1551 1808
Fahrrilder und eiserne Fahrradtheil 218 161 687 597

1Ausfuhr 1900 unter ,Messerwaaren und Schneidewerkzeugen, feine, aufser chirurg. Instrurnenten'.
5Einschl. .Messerwaaren und Schneidewerkzeuge, feine, aufser chirurg. Instrurnenten“ und ,Schreib-
und Rechenmaschinen®.
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Fortsetzung.

Messerwaaren und Schneidewerkzeuge, feine, aufser
chirurgischen Instrumenten ...
Schreib- und Rechenmaschinen ...
Gewehre fur Kriegszwecke......iiiinciciiinccnene
Jagd- und Luxusgewehre, Gewehrlheile.................
Nah-, Strick-, Stopfnadeln, Nahmaschinennadeln
Schreibfedern aus unedlen M etallen ...
Uhrwerke und Uhrfournituren ...

Eisenwaaren im ganzen

Maschinen:

Locomotiven, Locomobilen ...
Dampfkessel mit R flhren ...,
ONNE o
Nahmaschinen mit Gestell, iiberwieg. aus Gufseisen
Desgl. uberwiegend aus schmiedbarem Eisen

Andere Maschinen und Maschinentheilc:

Landwirthschaftliche Maschinen.......ccoeviivienns
Brauerei- und Brennereigerathe (Maschinen) .
Miillerei-Maschinen......ccoceovevieiciciceeece e,
Elektrische Maschinen.......
Baumwollspinn-M aschinen..
W eberei-Maschinen......ccoooveeiiiciiecce e
Dampfmaschinen ...
Maschinen fiir Holzstoff- und Papieriabrication
Werkzeugmaschinen ...
TUFDINEN e
TranSMiSSIONEN cviicecisieee e
Maschinen zur Bearbeitung von W olle
PUMPEN e
Ventilatoren fur Fabrikbetrieb
Geblasemaschinen ...
W alzmaschinen.......
Dampfhammer... s
Maschinen zum Durehschneiden und Durchlochen
VON M etallen .o
HebemasChineN .o
Andere Maschinen zu industriellen Zwecken .

Maschinen, Uberwiegend aus H o 1z

» » ,, Gufseisen . . . ..
. . ,» Schmiedbarem Eisen .
. . ,, ander. nnedl. Metallen

Maschinen und Maschinentheile im ganzen

Kratzen und Kratzenheschlage.......ccooeenee.

Andere Fabrleate:

Eisenbahnfahrzeuge
Andere Wagen und Schlitten
Dampf-Seeschiffe, ausgenommen die von Holz O
Segel-Seeschiffe, ausgenommen die von Holz
Schiffe fur die Binnenschiffahrt, ausgenommen

die von HOIZ..o

Zusammen, ohne Erze, doch einschl. Inslrumente
und Apparate..... e —————- 1

3 Siehe Anmerkung 2.

Einfuhr
1 Januar bis 30. April
1809 1900
t t
30
18
8 9
46 53
5 4
35 39
16 13
24 959 28 049
810 1417
72
291 g
995 1449
8 14
@ @ 7351
S > 46
5 560
g0 1168
= 4019
8 2419
E ¢ 1059
£ g 140
3= 2566
g~ 3 52
37 352
2 <
E28 377
s - © 32
S e 293
S 320
s 2 *49
2 183
o
g2 797
W < 5 266
1243 1227
18 560 21 465
2 817 4346
146 107
24.870 30 182
59 59
114- 79
66 72
1 5
3 4
17 9
222 875 336 017
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A usfuhr
1 Januar bis 30. April
1891) 1900
i t
1422
5
134 240
28 33
354 462
14 1
192 184
122 038 130 125
2923 4 386
1348

1202 419

2 359 2400
oo 3593
S5 940
-5 1646
Ea 3865
S e 1760
% 3050
5 & 7 59S

£g 1772

5 = 3038
% _ 2 311

2 O 540

S = 331

(<]

22 1415
c_ © 148
2 .= 73
5 2 525
g g 224
c 2 486
es 1050
b < 29 552

433 469
48 864 52 329
11 047 10 712

457 407
67 285 72 470

122 168
2934 2612
54 131

5
1
17 44
591 208 564 499
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Berichte iiber Versatnmlungen aus Fachvereineii.
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Berichte iiber Yersammlungen aus Fachyereinen.

Mosel-Kanal-Yerein.

Am 30. Mai fand in Metz zur Griindung eines
Mosel-Kanal-Vereins eine starli besuehte Versammlung
statt. Aus Metz und Umgbgend, aus Bombach, Dieden-
hofen, Saarbrucken u.s. w. waren Vertreter zugegen.
Der zu gnindende Yerein stelit es sich zur Aufgabe,
dafs das Mbsel-Kanal-Projcct mit in das grofse Kaual-
projekt einbezogen wird. Man will die Abgeordueten
der betreffenden Bezirke sowie den Landesaussehufs
vevanlasse.ii, die Znstiniinung zu dem Mittcllandkanal
nur unter der Bedingnng zu geben, dafs sich die Be-
gierung yerpflichtet, ein Project zur Moselkanalisirung
einzubringen. Das Metzer Comite des Mosel-Kanal-
Landtages hat seine Thiitigkeit ebenfalls wieder auf-
genomnien, nachdem sich die Hoifnung, die Kanali-
sirung der Mosel und Saar werde mit in das erweiterte
Kanalproject einbezogen werden, nicht crfiillt hat.
Dieses Yorgehen wird von der lieutigen Yersainmlung
mit Freuden bcgriifst. Angestrebt soli auch werden,
in maglichst viclecn Orten der Mosel- und Bheifigegend
Zweigyereine zu griinden. In der Debatte, die in
deutscher und franzSsisclicr Spraclic gefiihrt wurde,
wurde aucli die Kanalisirnng der Saar zur Be-
sprechung gebraclit. Auf einer in Trier in der
Kanalisirungsfragc abgehaltenen Yersammlung habe
sich fiir die Saar-Kanalisirung die leblmfteste Theil-
nalime gefunden nnd dieses Interesse habe, mit der
einzigen Ausnahme des Freiherrn von Stumni, bei den
Industriellen weitere Fortschritte gemacht. Mehrere
Bedner vertreten die Ansicht, dafs sich die Interessenten
an der Saar schon allein riihren wurden. Waiirde sich
in der Saargegend ein ahnlichcr Yerein griinden, so
konnte man mit ilini Hand in Hand gelicn. Die Janres-
versannrilungen sollen alljahrlich im Friihjahr abwcch-
selnd in Metz, Trier oder Coblenz abgehalten werden. Die
Statuten wurden sodann en bloe angenommen und
hierauf sogleich dio erste Hauptversammlung des neu-
gegriindeten ,,M osel-Kanat-Y ereius* abgehalten.

Fachgruppe der Berg- und Hiittenleute
des Qesterr. Ingenieur- und Architekten-
vereins.

In der Yersammlung vom 25. Januar d. .T. hielt Ober-
bergratli C. B. v. Ernst einen Yortrag iiber:

Die Entwicklung: der Eiscnindustrie im X 1X. Jalir-
hundert und die Uellieilignng Oesterreiclis an
derselben.

Der Yortragende fiihrt nach einigen cinleitenden
Bemerkungen aus, dafs der Eiickblick auf den Verlauf
des Jahrhunderts zwei zeitlicli nahezu gleiclie Abschnitte
in der Entwicklungsgeschichte der Eiscnindustrie walir-
nelnnen lasse. In dem ersten, der ungefahr die erste
Halfte des Jahrhunderts ausfiille, gewinnt die Yer-
wendung der Steinkohle einen immer grofseren Umfang
bei der Eiscnbereitung uud Eisenrerarbeitnng, in dem
zweiten tritt die Darstellung des Flufseiseus gegenuber
dem Schweifseisen immer deutlicher in den Vorder-
grund und der Stahl gewinnt das ITebergewiclit iiber
das Eisen. Die Impulse zu diesen beiden WandInngen
sind von England ausgegangen. Dort war schon zu
Anfang des Jahrhunderts der Steinkohlenbetrieb fast
allgemein eingefiihrt. In allen anderen Landem bestand

noch die Holzkohlenindustric, und nur in Oberschlesien
war es durch die Intelligenz hervorragendcr Manner
gelungen, der Bolieisenerzeugung mit Koks zu dauerndem
Siege zu yerhelfen. Diese Ausnahnisstellung war vor-
nehmlich Karl Joli. Karsten zu danken, der dic Fort-
scliritte der Chemie fiir die Metaliurgie des Eisens
nutzbar zu machen yerstand und iiberhaupt das grofse
Yerdienst hatte, durch seine zahlreichen Schriften,
durch miindliclie Belelirung und durch sein Beispiel
die Wissenscliaft in die Praxis der Hiittenkunde ein-
gefiihrt zu haben.

In Ocsterreich waren in den wiclitigsten, Eisen
producircuden Gebieten die Verhaltnisse der Einfiibrung
des Stcinkolilcnbctriebes ungiiustiger denn irgendwo
anders, nichtsdcstoweniger hat er hier doch veihaltnifs-
mafsig bald Eingang gefunden.

Die grofsten Hochofen waren der Eggersclic zu
Treibaeh in Kiirnten von 11 m Hohe, der Hochofen
zu Kohnitz in Ungarn, der von 7,3 m auf 8,8 ni ge-
bracht worden war; der Josephi-Hochofen auf dem
iirarisclien Eisenwerke in Eescliitza, der 1804 9,5 m
lioch war; der Hochofen des iirarisclien Eisenwerkes
Strimbul in Siebenbiirgen von 11,4 m Holie. Yon
diesen Hochofen crzcugte jener zu Treibaeh tiiglich
5,6 t, spater, nach Erweiterung des Gestellcs, 6,38t
Boheisen. Der Hochofen in Beschitza lieferte 2,5 t, der
Flofsofen in Strimbul in vier Abstichen tiiglich 0,55 t. —
Aber auch in Deutschland betrug dainals die tiiglicbe
Production eines Holzkohlcnhochofens nur 1,2 bis 1,8 t.
Wic yersehwindend klein erscheinen diese Ziffern,
wenn man sio mit jenen zu Ende des Jahrhunderts
verglcicht, wenn mau beispielsweise erfiihrt, dafs der
Hochofen Nr. 3 der Carnegie Steel Comp. in Nord-
amerika in der 30tagigen Periode vom 11. Juni bis
10. Juli 1898 niclit weniger ais 17 727 t oder im Mittel
591 t Bessemer-Boheisen pro Tag erzeugte uud dafs
die grofste Production an einem Tage 720 t, also un-
gefahr 300- bis 400 mai mehr betrug, ais einer der
Yorgenannten Hochofen im ersten Decemium des Jahr-
hunderts erzeugte.

Der erste Kokshochofen in Oesterreicli wurde im
Herbste 1821 auf der Sternbergschen Hiitte zu Darowa
in Bohmen erbaut, naclidem dic Yersuche des Schicht-
meisters Alois Obersteiner die Verkoksbarkeit der
mageren bolmiischen Steinkohle erwiesen batten.

Neun Jahre spater, im Jahre 1830, wurde in
Witkowitz die erste grofsere Koksofenanlage erbaut
und damit der Koksbctrieb in Oesterreicli dauerml
eingefiihrt. Der sich immer mehr ausbreitende Koks-
betrieb fiihrte dio griindlichste Aeuderung in einem
wichtigeu Zweige der Eisenindustrie, der Eisengicfserei,
lierbei. Audi hier hatte sich England bahnbrechcnd
erwiesen, wo eben der Bedarf an Gufseiscn durch die
Entwicklung des Maschinenwesens, die Einfiihrung des
Eisens zu Bauzwecken u.s. w. eine rasche Steigerung
erfulir. Bis dahin wurden die meisten 'Gufswaarcn
direct aus den Holzkohlenhochofen gegossen, welche
aber oft ein Eisen lieferten, das fiir gutc Gufswaaren
nicht verwendet werden konnte. Mau verfiel daher
darauf, das Boheisen durch Umschmclzen zum Gusse
vorzubereiten, durch weiches die gecigneten Sorten
entsprechend gemischt werden konnten. Zum Um-
schmelzen bediente man sich der Tiegelofen, derFlanim-
ofen und insbesondere der Schacht- oder Cupolofen,
welche in England zuerst eingefiihrt und vervoll-
kommnet wurden.

in Oesterreicli gewanneu um diese Zeit besonderen
Bulim die graflicli Wrbnaschen Giefsereien zu Komorau
und llorowic in Bohmen durch ihre yollendeteu Eisen-
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gufserzeugnisse. Anfangs ebenfalls das Roheisen direct
vom Hochofen benutzend, erbaute man dort 1810 einen
sechseckigen Cu])oloten von 2,5 m und einen von

2,1 m Hohe: erstorer wurde mit Koks, der letzterc
mit Kieferkohlc betrieben.
Graf Rudolpli von Wrbna, der in den Jahren

1782 bis 1785 an dor Schemnitzer Bergakademie studirt
hatte und selbst ein begeisterter Huttenmann war, ge-
staltete seine Werke zu wahren ttusteranstalten dor
Eisengiofserei in Oesterreieh.

Rascher ais zum Eisenschmelzen crlangte die
Steinkolile zum Eisenfrischen eine immer allgeniginere
Yerwendung. Yon England aus, wo die Yerstiche
hiorzu von don besten Erfolgen begleitet waren, brcitete
sioli das Steinkohlenfrischen, der Puddelprocefs, all-
niiihlieh in Beigien, Frankreicli und in Deutschland,
ani Rhein und in Saarbrucken aus. Am meisten zur
Yerallgemeinerung des Puddelprocesscs trug das von
John Cockerill erbaute Eisenwerk Seraing bei, wo
der Puddel- und Walzprocefs und dann der Hochofcn-
betrieb mit Koks eingefiihrt wurden.

Der erste Steinkolilen-Pudddolofen Deutschlands
wurde 1824 auf der Rasselsteiner-Huttc bei Ncuwicd
erbant; 1831 folgte das erste Puddlings- und Walz-
work des Saargebietes auf der Hiltte zu Neunkirchen
und alsbald andere. In Oesterreieh wurde das englisclie
Puddlingsfrisclien mit Steinkolile erst vier Jahre spater
(1828) dureli Professor Franz Ricpl in Witkcwitz ein-
gefiihrt und verbrciteto sich von da iiber alle Eisen-
gebicte, da man wohl erkannt hatte, dafs das Puddeln
mit seiner viel grofseren Production der Zeit viel
besser entsprach ais das Herdfrisclien. Das eine Yer-
fahren fand denn auch bald bei uns eine eingehende
Pflegc und erfulir dadurch mancherlei Vervollkounn-
nungen, die der ostorreichischen Eisenindustrie zur
Eliro gereichen. Beweis dessen, dafs neben dem
Flammofenfrischen mit Steinkohlen boi uns dic crfolg-
reiclisten Versucho durchgefuhrt wurden, sich beim
Ptuldeln des Holzcs, Torfes und der Braunkohlc, und
ais ein ganz neues Yerfahren der Hocliofengase zu
bedienen.

Das Puddeln mit Holz fand zuerst 1829 zu Frantz-
schach in Kiirnten Eingang. Spater machte sich Fiirst.
Lobkowitz, Priisidcnt der Hofkammer im Miinz- und
Bergwescn, um die Vervollkommnung des Yerfahrens
verdient, indem er 1838 die Iliitte zu Neuberg ais
Jluster- und Yersuchsanstalt erbauen liefs. In der
Eolge ragte in der Yerwendung des Holzes zum
Puddeln und Scliweifsen Frantzschach in Kiirnten ais
das besteingeriehtetc des Kaiserstaat.es heryor.

Das Torfpuddeln wurde in Oesterreieh zuerst 1841
zu Rottenmann in Steiermark eingefiihrt.

Mit Braunkohle erzielte man nur bei uns, uud
zwar zuerst auf der lliitte der Gebriider v. Rostliorn
in Prayali, gute Erfolge beim Puddelbotriob.

Das Puddeln mit Gas wurde von Faber du Faur
ersonnen und zu allcrst in Mariazell eingefiihrt, und
zwar verwendcte er daselbst die Hocliofengase, eine
Erfindung, welche das gréfste Aufselien orregte. Die
Losung dieser fiir die damalige Zeit scliwiorigcn Auf-
gabe gelang dadurch, dafs der Erfinder die Wind-
erliitzung mit einer sehr zweckmiifsigen Yerbrennung
combinirte.

Der zu Mariazell nach Fabers Entwurf erbaute
Ofen stand neben der Gicht und die Gase stromten
aus einem Rohre, welches von dem weiteren Windrolire
centriseh umgeben war.

Die Anwendung der Hocliofengase, fiihrte dann zur
Erfindung und Verwendjilhg der Gasgoneratoron, duroh
welche der Puddelofenbofneb vom Hochofen, der infolge
Storungen im Giehtgange, bei Arbeiten im Geste.il,
beim Absteehen u. s. w. entweder kein Gas oder zu
wonig lieferte, unabhiingig gemacht wurde.

Grofse Yerdienste um don Puddel- und Schweifs-
betrieb mit Generatorgasen hat sich U. v. Scheuchenstuel,

Berichte iiber Yersammlungen aus Fachnereinen.
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spiiter Sectionschef im Montandepartement des Finanz-
Ininisteriums, erworben, der diesen Betrieb 1842 zu
St. Stephan in Steiermark oinfiihrte, wobei der Beweis
erbraclit wurde, dafs man mit dem aus rober Folins-
dorfer Braunkoblonltische gewonnenen Gas geniigende
Hitze fiir don Puddelbetrieb erzeugen konnte. Die in
St. Stephan erziglten Erfolge yeranlafstcn den Gewerken
R. v. Friedau alsbald, zu Mautern in Steiermark und
zu Lipitzbach in Kiirnten den Gaspuddel- und Scliweifs-
ofenhetriob einzufiihron.

Inzwischen hatte der Hochofenbetrieb durch Ab-
schaffung der Kastengebliise und allgemoine Einfiihrung
der mit Danipfniaschinen bcwegteh englischen Cylinder-
gobliise eine wesentlichc Verbcsserung erfahren. Nun
aber wurde eine wichtigc Entdcckung bokannt, welclio
mit Recht. dio Aufmcrksamko.it aller Kisenhuttenleuto
lobhaft orregte, die bereits friiher fliichtig erwiilinte
Winderhitzung. Sie war 1829 von dem Engliinder
Keilson gemacht und alsbald mit den gliinzeiidsten
Resultaten versucht worden.

Inshosondere ais bokannt wurde, dafs in Seliott-
land boi Yerwendung des erhitzton Windes ausschliefs-
lich rolie Steinkolile gegiclitet, dafs dadurch mit derselben
Jlonge Steinkolile dreimal soviol Eisen geschiiiolzen
werde und dafs dieselbe Windmengc das Doppelte
von dem leiste, was vordem der kalte Wind geleistot
hatte, wurden aucli auf dem Continente Windorhitzor
erbaut und Yersuche mit dem neuen Yerfahren durcli-
gcfiihrt, welche iiberall von den gleich iibeiTaschenden
Erfolgen begleitet waren.

In Oesterreieh golangte die Winderhitzung 1836
zuerst bei den zwei Hochofen in Jenbach und Kiefcr
in Tirol, zu Flachau und Dicnten im Salzburgisclien
und auf dem graflich Christallniggschcn Eisenwerke
zu Eberstein  zur Anwendung. In Steiermark und
Kiirnten fiirohtete man dagegen, dafs der lieifse Wind
ungiinstig auf die Qualitiit des Eisens wirken wiirde.
In Bohmen wurde 1836 zu Franzensthal, Herrschaft
Zbiréw, in Ungarn 1837 zu Rhonitz der Betrieb mit
erhitztcm Winde bei don Hochofen eingefiihrt.

Durch alle diese Entdeckungen und Yervollkomm-
nuneen in der Darstellung des Eisens war iiberall dic
Production erheblicli gesteigert worden, und ais durch
die fiir dic Eisenindustrie folgenreicliste Erfindung
aller Zoiten, der Eisenbabnen und dor Dampfloconiotivc
(von Stephenson im Jahre 1830), die Errichtung von
Schienenwalzwerkcn und Mascliinenfabriken nothwendig
wurde, ging man iiberall zur MasBenprodnction iiber.

Und von dieser Zeit datiren die wi6htigsten
Fortschritte, welche die mechanische Bearbeitung des
Eisens aufzuweisen hat, donn die moderne Walzindustric
und die erfolgreiche Verwcndung des 1845 von James
Nasmyth erfundenen Dampfhammers wurden durch
die Eisenbahnen ins Leben gerufen.

Die ersten Schienen iu Oesterreieh wurden 1838
in Prsivali gewalzt. In Frantzschach, welches der
Wolfsberger Eisenwerksgesellschaft geliorte, wurden
ebenfalls Schienen gewalzt, darunter zuerst in Ocster-
reicli die schwierigen Yignolscliienen fiir die \Wion-
Gloggnitzer Balin. Es wiirde zu weit fiihren, hier
auf alle Fortschritte einzugehen, welche der Walz-
werksbetrieb in dieser Zeit in Bezug auf die Eisen-
verarbeitung zu Radbandagen, zu Faeoneisen ver-
schiedenen Querschnittes, zu groben und feinen Blechen,
zu gewellten Blechen, zu Draht u. s. w. aufzuweisen
hat. Es sei beim Abschlusse dieser ersten halbliundert-
jiihrigen Periode nur noch der Fortschritte in der
Stahlindustrie erwiihnt.

Auf dcm Continente wurde der Stahl zu Anfang
des Jahrhunderts fast ausschliefslich noch in Frisch-
herden dargestellt. Die Ceinentstahlfabrication bliihte
hauptsachlich in England,. wobei mail sich des schwe-
dischen Stangeneisens bediente. Der Cementstalil
bildete dort den Grundstolf fiir dio Fabrieation des
Gufsstalils, in welchem die Engliinder das ilonopol
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hatten. Allmiihlich fand aher auch auf dcm Contiucntc
die Ceinentstahlerzeugung Eingang und gleichzeitig
wurde aucli die Gnfsstahlbcreitnng versuclit.

In Ocsterreich fiihrtc 1851 Tunner dic Cementstahl-
falirication in Eibiswald ein. Aher aucli <lcr Erzeugung
von Gufsstalil wandtc er seine Aufmerksamkeit zu.
1854 wies er durch Yersuche auf dem v. Friedauschen

Referate und kleinere Mittheilungen.
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Werke in Mautcrn nacli, dafs Gufsstalil im Flamm-
ofen geschmolzen werden konne. Bald ontstanden die
Gufsstahlliiitten zu Eisenerz, St. Egidi und Oberfellach,
wo iiberall Schmelzstah), d. i. Rohstahl fiir die Gufsstahl-
bereitung verwendet wurde. — In dcm zweiten Theil
seines interessanten Yortrags heliandeltc der Redner dic
ueuere Entwicklung der Eisen- und Stalilindustrie.

Referate und kleinere Mittheilungen.

Das preufsischc Staatseisenbalinnetz im Jahre 190<).

Beim Beginn des neuen Jahrhunderts hatten die
prcufsischcn Staatseisenbahnen eine Gesammtliinge von
31125 km, darunter zwei- und mchrgeleisige Yoll-
balinen 11995 km. cingelcisige 8080 km, Nebenbahnon
10915 km, aufserdem nocli im Bau und zum Bau vor-
hereitet 2430 lan, insgesammt 33555 km.

Hierzu gelioren 2408 Bahnhofe, 2034 Haltestellen,
1042 Haltepunkte und 4203 Anschliisse fiir den nicht
otfentliclien Vcrkehr.

Der Ilmfang des gesammten preufsischen Eisen-
hahnnetzes einsclil. 3006 km Pnvatbalmen hotrug
37101 km. Die Aufwendungcn des Staates fiir den
Bau neuer Bahnen seit dem Jahre 1880 betragen:

A. Vollbalinen.

1. Staatsliahnen............. 675,0 km 1358700007
2. Priyathahnen mit Staats-
lictheiligung......cco....... 251,2 N 5799 700 .,

B. Nebenbahnen.

1. Staatsbalmen 9797,3 km 845590316 ,,

2. Priyathahnen mit Staats-

bahnbetheilignng . . , 6423 8742 840 ,,
Hierzu fiir Betriebsmittel....cccovnenne 133759 000 ,,
insgesammt  1129761856".

Hiernacli verlia.lt sich die Liinge der Yollbaluiun
zu der der Nebenbahnen wie 2:1 und es ergiebt sich,
dafs in den beiden letzten Jahrzelmten von den zur
Erweiterung des Staatshalmnetzes verausgabten Siumneu
nur etwa der achte Theil zur Anlage von Yollbalmcn
verwendet worden ist. Die von verschiedenen Seiten
wiederliolt erliobenc Klage, dafs ein so geringer Theil
der Mittel zur Anlage neuer Vollbahnen verwendet
worden ist, und daher ungeachtet des stcigenden Ver-
kcbrsbediirfnisses die Yortheile der schnelleren Per-
sonen- und Guterbeforderung der Vollbahneu nur auf
wenige neu hinzugetretene Bahnen beschriinkt worden
sind, wird dadurch noch verstarkt, dafs gucli bei einer
den \rollbahneu entspreclienden Zunahme des Yerkelirs
auf don Nebenbahnen die Einfiihrung des Vollbetriebes
nur ganz ausnahmsweise stattfiudet. Wenn sclion aus
der <leni landtage yorgelegten Nachweisung iiber die
Rentabilitiit der im Etatsjahr 1890/91 betriebenen
Nebenbahnen ersichtlich ist, dafs eine Anzahl Neben-
bahnen mit einem Ertrage von 6 bis 13°/o vorhanden
ist, so diirfte die Zahl derselben im letzten Jahrzehnt
sich wesentlich yergrdfscrt haben nnd daher eine cr-
neute Priifung um so mehr angezeigt sein, ais aufser-
dem nocli 5072,6 km Kleinbahnen von nebenbalm-
iilinlicliem Charakter yorhanden sind, deren Anschlufs
an Nebenbahnen, die ihrerseits erst wieder in Yoll-
bahnen einmiinden, eine wesentliche Verlangsamung
des Yerkelirs, besonders bei den liingeren Nebenbahnen
im Osten, zur Folge hat uud jedenfalls auch in ge-
wissem Grade die Entwicklung des Yerkehrs, besonders
was die Beférderung landwirtTischaftlicher Erzeugnisse
betrifft, tenachtheiligt.

Die am 30. September 1899 yorhandenen oder
wenigstens genehmigtcn Kleinbahnen yertheilen sich
in folgender Weise auf die einzelnen Proyinzcn:

Ostpreufsen mit.10 Bahnen auf 358,7 km
Westpreufsen . 9 » » 209,5
Berlin und Umgebung » 8 " » 2770
Brandenburg . . . . , 34 ” ” 620,7 ,,
Pommern......en , 24 , , 12075
POSCN oot , 11 " ” 4289
Schlesien ... » 22 ” . 5145
Sachsen ... . 32 » » 5949 .
Schleswig-Holstein . ., 19 " » 3346 .
Illannover.. »20 » » 565,6
W estfalen ... .23 ” " 3616
Hessen-Nassau . . . »25 ” . 2952 ,,
Rheinproyinz . . . . .69 » , 1076,7 ,,
Hohenzollern . . . . » 1 Bahn

zusammen 307 Bahnen mit 6883,9 km

Liinge, yon welchen 135 Bahnen mit 1811,3 km Liinge
zur Klasse der Strafsenbahnen gehoren. Leider ist dic
Statistik iiber den Bau und Betrieb der Kleinbahnen,
bei welchen aufser der yollen Spurweite aucli eine
solche von 1 m, 0,75 m und 0,60 m yorkommt, zur
Zeit noch sehr uuvollstiindig. Abgesehen von den
Strafsenbahnen, sind nur in einzelnen Fallen die Bati-
nnd Betriehskosten fiir die Bahnen mit den ver-
schiedenen Spurweiten bekannt, so dafs es an einem
sicheren Mafsstabe zur Beurtheilung der Yerhiiltnisse
insbesondere iiber die Ertragnisse der Bahnen felilt.
Im iibrigen kann die Preufsische Staatseisenbahn-
yerwaltung am Scblufs des Jahrhunderts mit hoher
Befriedigung auf die hisherigen Erfolge blicken, be-
tragen doch die nacli dem Inkrafttreteu des Garantie-
gesetzes vom 27. 5liirz 1882 bis Ende 1898/99 erzielten
Reinnberschiisse der Eiscnbahnyerwaltung die ungelieure
Summe von 3695869400 Jt, so dafs dieselbe den fiir
die Erweiterung und Ergsinzung des Staatseisenbahn-
netzes yerwendeten Betrag von 2364592496 JC um
rund 1331277 000 Jt. ubersteigt und somit durch
diese Erweiterungen eine Vermelirung der Staatseisen-
habnkapitalschuld iiberhauptnicht eingetreten ist. Lcidcr
ist trotz dieser gliinzenden Ergebnisse noch nicht ab-
zusehen, wann der Zeitpunkt gekommen sein wird, um
auf einen Theil der Ueberschiisse zu Gunsten einer
Ermafsigung der Giitertarife zu yerzichten.

Der eiserne Oberbau auf der niederliindisclien
Staatsbalin in Sumatra.*
Die Bahn, deren Bau seinerzeit (.Tuli 1891) in

der Revue generale des chemins de fer von
Ingenieur Post beschrieben wurde, bezweckt liaupt-

* Nach einem im Bulletin de la commission Inter-

nationale du congres des chemins de fer kiirzlich ver-
offentlichten Bericht von H. Lin dliout, Yorstcher
der Abtheilung Bahn und Bauten der uiederliindiseheu
Staatsbalin auf Sumatra.
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sachlich den Transport von Steinkohlen aus den Staats-
gruben im Ombilin-Revier nach der Kiiste (Emma-
Hafen, Padang). Die Gesammtliingc der Bahn betragt
210 km, davon sind 36 km Zahnradbahn, System
Riggenbach. Der tiefste Punkt der Bahn ist2 m ii. M.,
der hochste Punkt liegt 1154 m ii. M. Die Spurweite
betragt 1,067 m, das Schienengewicht ist 25,7 kg/m.
Die schwerste Locomotive hat ein Gewicht von 35 t,
der grofste Raddruck ist 4,65 t, der grofste Radstand
ist 2,85 m bei den Locomotiven und 3 m bei den
Wagen. Die grofste Geschwindigkeit betragt 30 km
i. d. Stunde. Der kleinste Curvenhalbmesser ist 150 m;
die Spurerweiterung in diesen Curven botriigt 24 mm.

Die Querschwellen, sowohl fiir die Adhiisions- ais
fiir die Zahnradstreckcn, sind 1900 mm laug, unter
dem Schienenfufs 235 mm breit, sic wiegen 39 kg
per Stiick und sind mit yerschiedenem Querschnitt in
deutsehen Werken gewalzt worden.

Der Adhiisionsoberbau wiegt 105 kg/m, der voll-
standige Zahnstaugenoberbau 187 kg/m. Zum Yergleich
wurden auch einige tausend Querschwcllcn von Djatti-
liolz* yerlegt, dieselben sind 2 m lang, 23 cm breit
und 12 cm dick.

Auf einer Linie, welche nun ungefahr 10 Jahre
im Betrieb ist und woriiber bis 100 000 Ziige fuhren,
wurden viele Querschwellen aus der Bahn genommen,
gereinigt und mit ihrem Kleincisenzeug sorgfiiltig
untersucht. H. Lin dliout constatirte dabei Folgeudes.

Die Gewielitsverminderung durch Rost und Vcr-
schleifs betragt fur flufseiserne Querschwellen im
Durchschnitt nur 100 g jahrlieh oder IU°/0 vom Neu-
gewiclit,** we-obei zu bemerken ist, dafs die ganze
Linie der Meeresluft. ausgesetzt ist. Bei den wenigen
Schwellen, welche in Bahnhof-Nebengeleisen der Ein-
wirkung von Asclie und Kolllensinter ausgesetzt sind
oder bei den Wasserkrahnen liegen, ist der Einflufs
des Rostes erheblicher.

In den scharfen Curven schneidet sich der Schienon-
fufs etwas in die Schwellenplatte und in das Klein-
eisenzeug ein. Durch Anwendung von ,Ycrsclileifs-
plattenl  aber und durch Yerwendung der von Post
eingefuhrten Schwellen mit gebohrten Lochem und
D-Bolzenf yerschwindet dieser Uebelstand.

Die obenerwiibnten Radstande bis 3m yeriirsacbten
in den Curven mit kleinem Halbmesser (200 m und

* Das beste indische Schwellcnholz, es hat Aehn-

lichkeit mit Eichcnholz.
** Vergl. ,,Stahl und Eisen* 1898 Nr. 18
richt des Ingenieurs Eenson,
H* ebenda.
f ebenda.

im Be-
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150 m) eine Erweiterung der urspriinglich yerlegten
Spur, was sich aber durch TJmdrehen der Bolzen.
eventuell der Schwellen und durch Erneuern der Bolzen
wieder ausbessern liefs. Bei obengesagten D-Bolzen
bleibt die Spurweite besser erhalten una ist dic Spur-
Ausbesserung sehr einfach, weil die Bolzen sitzen
bleiben.

Es stellte sich aber ais wiinschenwerth lieraus, in
den scharfen Curyen mehr Schwellen zu lcgen ais in
den Geraden, eine Verstiirkung der Curven, welche sich
durchEinlegen von ein oder zwei Schwellen a. d. Schienen-
liinge leicht ausfUhren liefs.

In den geraden Linien und in den Curyen mit
grofsem Halbmesser wurde eine Verengung der Spur
von 2 bis 3 mm gefunden, woraus sieli ergiebt, wie
niitzlicli es ist, gleich beim Spurlegen niclit die tlieo-
retische, sondern eine etwas grofsere geringste Spur-
weite anzuwenden. Bei den seit 1889 auf der
niederl. Sud-Afrikanischen (Transvaal-)Bahn Yerlegten
Post-Schwellen z. B. betragt die geringste Spurwcite
niclit 1,067 m, sondern 1,067 m + 0,006 m = 1,072 m.

Die Erhaltung dieses Oberbaues erforderte an-
fangs etwas mehr Stopfarbeit ais bei hdlzerncn Quer-
schwellen und zwar so lange, bis der Hohlraum mit
Stopfniaterial ausgefiillt war. Nachher aber war das
Verhalten giinstiger ais bei holzernen Schwellen,
namentlich in den Curyen, sowohl beziiglich des seit-
lichen Widerstandes gegen Yerschiebung bei nasser
Wi itterung ais auch beziiglich des Wanderns der Schienen
und Schwellen in der Geleisrichtung. Ueberdies zeigte
sieli die Befestigung weit sicherer ais bei holzernen
Schwellen.

Die Befiirclitung, es sei der eiserne Oberbau,
besondors derjenige der Zahnstangenstreeken, fiir das
farbige Streckenpersonal zu verwickelt, traf nicht zu;
es ging sowohl das Yerlegen ais das Erhalten immer
flott und ohne, Beschwerden. Dor Schienenfufs bleibt
bei der kriiftigen Befestigung auf eisernen Querschwellen
besser erhalten ais bei der oft loscn Befestigung auf
holzernen Schwellen, wo vielfach ein Hiimmern eintritt.

Den Gcsammtcindruck iiber das zehnjalirige Yer-
halten des Oberbaues mit flufseisernen Querschwellen
Bauart Tost auf der Sumatra-Staatsbalin fafst Lind-
bout wie folgt zusammen:

1. Die Kosten der gewolmlichcn Erlialtung sind
geringer ais bei Yerwendung von Quers¢hwellen
ans Djattiholz.

2. Dic Kosten der Erneuerung sind geringer ais bei
Venvendung von Querschwellen aus Djattiholz.
3. Die Erhaltnngs- und Erneuernngskosten sind be-
sonders in Curyen erlieblich geringer ais bei Yer-

wendung von Querscliwcllen aus Djattiholz.

Buclierschau.

Die magnetische Uidersuchuny des Eisens und ver-
wandter Metalle. Ein Leitfaden fur Hiitten-
ingenieure. Von Dr. Erich Schmidt, Halle a. S.
1900, Wilhelm Knapp.

Bei der von Jahr zu Jahr stetig fortschreitenden
Entwieklung des Dynamomaschinen-, Elektromotoren-
und Transformatorenbaues erlangen diejenigen Unter-
suchungen, welche fiir die Verbesserung der Leistungs-
fahigkeit dieser Maschinen yon Waiehtigkeit sind,
immer mehr Bedeutung. Vor Allem ist es in letzter
Zeit die Priifung der magnetischen Eigenschaften des
yerwendeten Eisens, welche nicht nur die Elektro-

techniker, sondern auch die lliittenleute in hohein
Grade beschaftigt. Hierbei sind die Bestrebungen der
Hiitlenwerke in erster Linie darauf gerichtet, einen
Zusamrnenhang zwischen der chemischen Zusanimen-
setzung, der mechanischen Behandlung und den niag-
netischen Eigensehaften des Eisens aufzulinden. Da den
Huttenleuten diese zum Theil physikalischen Unter-
suchungen ferner liegen, so wird ihnen der yorsteliend
genannte Leitfaden, welcher yor kurzem im Verlage von
Wilhelm Knapp erschienen ist, gewifs erwunscht sein.
Derselbe enthalt nicht nur eine Zusammenstelluug der
wichtigsten auf diesem Gebiete bisher gewonnenen
Yersuchsergebnisse, sondern auch die nothwendigsten
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magnetischen Grundbegriffe und brauchbarsten Unter-
suchungsmethoden, welche in kurzer und mOglichst ge-
meinverstandlicher Uebersicht zusammengestellt sind.

Auf den Inhalt des kleinen Leitfadens sei hier in
kurzem eingegangen.

Der erste Theil beschaftigt sich mit den gebrauch-
lichsten magnetischen Grundbegriffen, welche fur die
Heurtheilung der magnetischen Giite eines Materials
in Betracht kommen. Handelt es sich um Eisen,
welches fiir Polgehause und Polschuhe zur Verwendung
gelangt, so tritt die magnetische Perm eabilitat des
Eisens und die Hiihe der M agnetisirbarkeit in
den Vordergrund des Interesses. Sind dagegen die
magnetischen Eigcnschaften eines Eisens, welches zu
Transformatoren und Dynamoankern verarbeitet wer-
den soli, zu priifen, so kommt neben der Permeabilitat
vor allem die GrOfse der Energievergeudung in
Betracht. Soli endlich ein Eisen oder in diesem Fali
Stahl zu permanenten Magneten verwendet werden, so
ist die Coerciti vkraft und die Remanenz in erster
Linie von Bedeutung. Die Erlauterung dieser Begriffe
und die hierfur iiblichen Zeichen und liotliwendigsten
Formeln enthalt der erste Abschnitt des Buches.

Im zweiten Theile geht der Yerfasser zur Be
sprechung der wichtigsten fiir den Hutteningenieur in
Betracht kommenden magnetischen Untersuchungs-
methoden iiber.

Nach Erwahnung der magnetometrischen Methode
und eingehender Behandlung der ballistischen Schlufs-
joclimethode, wird vor allem den beiden Apparaten,
welche in erster Linie sich zu genaueren magnetischen
Messungen im technischen Betriebe eignen, dem
Koepselschen Apparat und der du Boisschen mag-
netischen Waage ein grdfserer Abschnitt gewidmet.
Neben diesen werden aber auch die Ewingschen
Apparate und einige andere Untersuchungsmethoden
genau erlautert.

Bilden die ersten beiden Theile fiir den Hutten-
ingenieur einen kurzen Leitfaden bei der Anstellung
von magnetischen Untersuchungen, so fatst der dritle
Theil die bisher gewonnenen Versuchsergebnisse zu-
sammen und giebt einen Ueberblick uber die vor-
handene Literatur.

Bei der Besprechung der Yersuche hebt der Yer-
fasser eine Hauptschwierigkeit hervor, welche sich
zuerst den genaueren magnetischen Untersuchungen
hindernd in den Weg stellte. Es ist dies die mag-
lietische Ungleichmafsigkeit der Eisenmaterialien. Yer-
suche, welche in der Physikalisch-Technischen Reiehs-
anstalt angestellt worden sind, und die in dem Leit-
faden naher ausgefuhrt werden, haben zu dem Er-
gebnifs gefiihrt, dafs das rnagnetiscli gleichmafsigste
Materiat am wahrscheinlichsten ein gut iiberwachter
Gufs liefert, und dafs Ungleichmatsigkeiten bei vielen,
doch nicht bei allen Materialien durch gleichmafsiges
Ausglfihen sich beseitigen lassen. Von den gegossenen
Materialien ist nach den bisherigen Erfahrungen dem
Flufseisen oder dem sogenannten Dynamostahlgufs der
Vorzug zu geben.

Unterscheidet man die verschiedenen Materialien
binsichtlich ihres magnetischen Verhaltens, so kann
man sie in zwei Hauptgruppcn trennen, in maguetisch
weiche und magnetisch harte Materialien. Zu den
rnagnetiscli weichen Materialien gehOren Schweifseisen
und Flufseisen, zu den magnetisch harten gehort der
Stahl. Eine Mittelstellung nimmt das Gufseisen ein.
Die magnetische Weichheit oder Harte wird in erster
Linie durch den KohlenstolTgehalt beeinflufst. Es sind
indessen auch die anderen Beimengungen, wie Silicium
und Mangan, zum Theil von grofser Bedeutung. Hierzu
kommt, dafs bei dem magnetischen Verhalten die
mechanische Behandlung des Eisens eine sehr wichtige
Rolle spielt, dafs vor allem auch das Ausgluhen und
langsame Abkuhlen einen wesentlichen Einflufs ausubt.
Der Yerfasser geht nun zur Besprechung der einzelnen

Biicherschaum

15. Juni 1900.

Materialien uber. Beim magnetisch weichen Materiat
zeigt sich, dafs es bereits gelungen ist, das Flufseisen
oder den Stahlguls von derartiger magnetischer Giite
herzustellen, dafs es nicht nur das beste schwedische
Schmiedeisen erreicht, sondern vielmehr zum Theil
noch (ibertrifft. Es wird bei den weichen Materialien
auch des Einflusses des Aluminiums (beim sogenannten
Mitiseisen) und des Nickels gedacht und eingehend
die Energievergeudung bei Transformatorblechen
behandelt.

Bei dem nun folgenden Abschnitt, dem Gufs-
eisen, geht der Verfasser vor allem auf die Ar-
beiten von Parshall, Caldwell und Summers ein.
Die letzte dieser Arbeiten wurde ais Yortrag auf der
am 3. und 4 Mai v. J. abgehaltenen Versaminlung des
»lron and Steel Institute” ver6ffentlicht. Unter den
Resultaten dieser Arbeit ist unter anderm bemerkens-
werth, dafs bei einem Versuche mit zwei der chemischen
Analyse nach fast véllig identischen Eisensorten doch
die magnetischen Eigcnschaften erheblich voneinander
abwichen. Dies hat nach den Angaben von Summers
seinen Grund darin, dafs die Herstellungsart bei beiden
etwas verschieden war, und zwar derart, dafs das
eine Eisen beim Schmelzen mehr Geblasewind erhalten
hatte ais das andere. Den Unterschied in magnetischer
Beziehung schreibt Summers dem Umstande zu, dafs
wahrscheinlich in dem einen Eisen der Kohlenstoff
ais Graphit, in dem andern ais graphitische Temper-
kohle vorhanden war. Dieser Unterschied in der Art
des KohlenstofTs ist, wie iiberhaupt bei den physi-
kalischen Eigcnschaften des Eisens, so vor allem bei
dem magnetischen Verbalten offenbar von der grOfsten
Bedeutung.

Beim Stahl, welcher im geharteten Zustande zu
permanenten Magneten Verwendung findet, ist neben
der chemischen Zusammensetzung vor allem die Art
der Hartung und die Hartungstemperatur von Wich-
tigkeit. Der beste Magnetstahl liefert nur mafsig starke
Magnete, wenn er nicht bei der richtigen Temperatur
gehiirtet ist. Bei der chemischen Zusammensetzung
kommen vor allem die Zusiitze von Wolfram und
Molybdiin in Betracht, die die besten Stahlsorten liefern.
Nach anderen Untersuchungen ubertrifft der Molybdiin-
stahl noch den Wolframstahl in seinen magnetischen
Eigenschaften. Nach kurzer Besprechung der mag-
netischen Eigenschaften von Nickel und Kobalt werden
noch einige unmagnetische Legirungen von Nickeleisen
und Manganstahl behandelt.

Ein Anhang, welcher die wichtigsten magnetischen
Bezeichnungen zusammenfafst, sowie ein ausfiihrliches
Namen- und Sachregister vervollstandigen den kleinen
Leitfaden, welcher fur jeden Eisenhuttenmann, der
sich mit den magnetischen Eigenschaften des Eisens
zu beschiiftigen hat, viel Wissenswerthes enthalt.

Der deutsche Briiclcenbau im X I1X. Jahrhundert.
Yon Georg’ Mohrtens, Gelieimer Hofrath,
Ordcntlicher Professoi* der Ingenieur-Wissen-

schaften an der Konigl. Technischen Hoch-
schulc in Dresden. Mit 195 in den Text
gedruekten Abbildungen. Berlin 1900. Yerlag

von Julius Springer.

Die, anlafslicli der Pariser 'Weltausstellung im
Auftrage der Firmen: Maschinenfabrik Efslingen in
Efslingen, Gutehoffnuneshiitte in Oberhausen, Gesell-
schaft Harkort in Duisburg, Philipp Holzmann & Cie.
in Frankfurt a. M., Yereinigte Mnscliinenfabrik Augs-
burg und Maschinenhaugesellscliaft Niirnberg sowie
Union in Dortmund voni Geli. Hofrath M elirtens
bearbeiteto Denkschrift giebt auf 184 Seiten Grofs-
quart einen gedriiugten, aber hoelist werth\rolten Ueher-
blick iiber die Entwicklung des deutschen Briicken-
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liaues in Bezug auf Tlieoric, Construction und Bauaus-
filhrung. Der Yerfasset, der das einschliigige Materiat
wie kein zweiter b|herrsoht, hat es mit bokannter
Meisterschaft yerstanden, aus der Fulle des zu be-
wnltigénden -Materials iiberall das Waichtigstc und
Wisscnswcrtheste herauszugreifen und in fesscindcr
Form zur Darstellung zu bringen, so dafs seine mit
195 vyortrefflichen Abbildungen ausgcstattete Arbeit
ais mustergiiltig in ihrer Art zu bezeichnen ist.

In der Einleitung hiilt der Yerfasser kurze Riick-
scliau iiber die matenelle Entwicklung des jiingst ver-
flossencn Jahrhunderts. Die folgenden Absclinitte ent-
lialten in knapper Form einen geschicbtlielien Ucber-
blick iiber die ersten eisernen Briicken, iiber die ans
dem Anfange des XVI. Jahrhunderts stammenden Yor-
schliigc des Venetianers Faustus Y erantius, nebst
Bildcrn der Briicke von Coalbrookdale (1779) und
jene iiber das Striegauer Wasser bei Laasan (1796).
Das niichste Capitel beliandelt das Materiat der eisernen
Briicken. Das folgende Capitel: ,Entwicklung der
Triigcrsysteme und der Bruckentheorie* zerfiillt in
folgende Unterabschnitte: ,Ucbersicht der Gesammt-
entwieklung. Die Yorbilder der Stabwerksysteme im
Holzbau. Anfange der Statik und Elastieitatslebre
bis auf Navier. Die iilteren Briiekcnsysteme des
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Malmcdie & Co. Itlaschinenfabrik, Act.-Ges.,
zu Diisseldorf.

Der Bericht fiir 189S/99 lautet in der Hauptsache:

Die Ertragnisse, welche unser Absehlufs aufweist,
sind ais giinstig zu betrachten, um so mehr, ais wir
im Anfang des Geschaftsjahres nicht in der Lage
waren, die Preiserhahung der Rohmaterialien bei der
Preisfestsetzung fiir die Fertigfabricate geniigend in
Anrechnung zu bringen. Dies konnte erst allmahlicli
im Laufe des Jahres geschehen. Der Betrieb ist un-
gestort verlaufen. Im Interesse des regelrecliten Be-
triebes beabsichtigen wir, wenn auch in miifsigem
Umfang, unsere Raumlichkeiten etwas zu vergr8fsern
und nocli einige neue Werkzeugmaschinen anzu-
schaflen. Wir werden dann rationeller arbeiten und
die Auftrage schneller erledigen kénnen. Die Aus-
sichten fur das laufende Gesciiaftsjahr gestalten sich
giinstig und wir hofTen auch fiir diesen Zeitraum auf
ein befriedigendes Ergebnifs.

Die Bilanz ergiebt einen Bruttogewinn von
199131,35 Jt. Hiervon ab Abschreibungen 44161,40 JI,
so dafs ein Reingewinn von 154969,95 JI yerbleibt,
wofur wir folgende Verwendung yorsclilagen : 5 °/o Re-
seryefonds = 7748,50 JI, 4°/o Diyidende = 52000 JlI,
vertragsmafsige Tantieme anVorstand und Angestellte
13331 JI, Riickstellung von 10°/o Tantieme an den
Aufsichtsrath  8189,05 JI, 5°/° Superdiyidende —
65000 JI, Yortrag auf neue Rechnung 8701,40 JI.

Maschinenfabrik Gritzner Actiengesellschaft,
Durlach,

Das Geschaftsjahr 1899 verlief befriedigend. Die
Leistungsfahigkeit der Gesellschaft hat sich gesteigert
und wurden in allen Abtheilungen des Werkes liShere
Unisatze ais im Vorjahre erzielt. Die Verth'euerung
der Rohmaterialien konnte durch eine in der zweiten
Halfte des Jahres allgemein durchgefuhrte ErhShung
der Verkaufspreise der Nahmaschinen wund Niili-
maschinenmObel annahernd ausgeglichen werden. Die
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19. Jahrhimderts. Die Elasticitiitslehre seit Navier.
Die ‘Wandglicdcrmig der Balkentriigcr. Die Umrisse
der gegliederten einfachen Balkentriigcr. Dnrcligeliende
Balkentriigcr und Auslegetriiger (cantilever, porte-a-
faux). Bogenbriicken. Hiingebriicken. Die Statik der
Bauconstructionen von beute.“ Das folgende Capitel:
,Fortschrittc in der Construction der eisernen Briicken*
unifafst folgende Unterabtheilungen: ,,Ueber den Con-
structionsentwurf. Die Fragen hinsichtlich der Sieher-
lieit der Construction. Ausbildung und Yerwendung
des Materials. Die ersten eisernen Eisenbahnbriicken
Deutschlands.  Ucbcrsiebt der gegliederten Balken-
briicken. Ucbersicht der Bogenbriicken und Hiinge-
briicken. Deutsche Bolzenbriicken. Neuere Constructions-
Einzelheiten.”  Yon besonderem Interesse fiir die
Leser unserer Zeitschrift diirfte (las nunmehr folgende
Capitel sein. Es beliandelt: ,die Herstellung der
Construction durch die 13riickenbauanstalten*.  Der
Verfasser besprieht zuniiclist die Herstellungsarbeiten
im allgemeinen und dann die einzelnen Anlagen der
obengenannten Firmen. In einem Anliang giebt der

Verfasser eine Besehreihung der Ausstellung der
deutschen Briiekenbauanstalten. Den Schlufs dieser
in jeder Beziehung tretflich diireligefuhrteii Denk-
schrift bildet ein reichhaltiger Literaturnachweis.
Rundschau.

yorgenommenen Abschreibungen bezilTern sich fiir

1899 auf 164719,29 JI. Es wird beantragt, den Rein-
gewinn von 507 226,40 J1 wie folgt zu vertheilen:
4°/o Diyidende auf das Actienkapilal = 112000 JI,
statut- und yertragsmafsige Tantiémen 59426,19 JlI,
hierzu Vortrag aus 1898 = 7853,73 JI, 9 00 Super-
dividende — 252000, Ueberweisung auf Reserveconto
9615,72 ~. Die beiden Reserveconti werden damit
auf zusammen 1600000 JI erganzt. Extra-Abschrei-

bungen auf: Maschinenconto 50000 JI, Patentconto
23935,80 JI — unsere Patente und Lizenzen stehen
alsdann nur noch mit 1JI zu Buch — und den Rest

yon 8102,42 J| auf neue Rechnung yorzutragen.

Rheinisch-W estfiilisclies Kohlensyiulicat.

In der am 4. Mai in Essen abgehaltenen Zechen-
besitzerversammlung wurde nach langerer Discussion
mil 26S6 gegen 2343 Stimmen der Antrag des Vor-
standes abgelehnt, nach welchem den Hiittenwerken,
welche Syndicatszechen angekauft haben bezw. an-
kaufen werden, fiir die Folge nicht mehr das Vorrecht
des Bezuges ihres gesammten Kohlenbedarfes von
deu angekauften Zeehen eingeriiumt werden sollte.
Es wird also auch fur die Folge,-solange ein anderer
Beschlufs nicht gefafst wird, den Hiittenwerken ge-
stattet sein, vor Beginn jeder Verkaufsperiode dem
Kohlensyndicat diejenigen Mengen aufzugeben, welche
sie im Laufe des Vertragsjahres von den Huttenzechen
zu beziehen wiinschen. Ueber diese Mengen wird
alsdann zwischen dem Kohlensyndicat und den be-
treffenden Hiittenwerken ein Lieferungsyertrag ab-
geschlossen und seitens der Hiittenwerke die jeweilige
Abgabe auf die bezogenen Mengen gezahlt werden.
Sollten die sehwebenden Processe, die Abgabe be-
treffend, zu Ungunsten des Syndieats ausfallen, so
erhalten alsdann die Hiittenwerke die gezahlten Ab-
gaben zinsenfrei zuruck. Zu Geschaftliches wurde
noch mitgetheilt, dafs die Umlage yotn 1 April ab
yon 6%a % auf 3 % herabgesetzt sei.
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Yereins-Nachrieliten.

Verein deutscher Eisenhiittenleute.

Fttr <lie Yereiiisbibliothek
ist, folgende Biicherspende eiugegangen:

Yon Greli. Bergnith Professor Dr. Il. W edtling
iu Berlin:

Das Eisenhuttetiwesen erlilutert in acht Yortriii/eu.
Yon Dr. Il. Wedding, Geh. Bergrath. Lcipzig 1000,
Yerlag von B. G. Teubner.

(20. Bandelien der Sammlung wissenschaftlich-
gemeinverstandliolier Darstellungen aus allen Gehieten
des Wisscns: ,,Aus Natur und Geisteswelt®.)

Aenderuiigen im Mitglieder- Yerzeichnils.
Earagd, Julius, Ingenieur, Borsod-Nadasd, Ungarn.
Kaiser, Betriebsleiter der Main-Weser- lliitte, Lollar,

Oberhesseu.
Ohler, Georg, Ingenieur, teelinischer Leiter der Act.-Ges.

Pander, a. a., \i\ga, Gouv. Liviami, Todieben-Bonie-*
yard Nr. 0

Piedboeuf, Jean, Betriebsclief des Hammer- uud Nralz-
werks, Taganrog, Siid-Kufsland.

Spatz, Heinrich, (Svil-Tngemenr, Dusseldorf, Marscliall-
strafse 16.

Neue Mitglieder:

Eigen, Otto, Ingenieur der Duisburger Masoliinenbau-
Act.-Ges. vonn. Bechem & Keetman, Duisburg.
lleufs, Theodor, Ingenieur und Fabrikbesitzer, Zurieh-

Wollishofen.
llohenstein, //., Obcringcuieur der Maschinenbau-Anstolt
Neuman & Esser, Aachen.
Peters, Oskar, Maschinenfabricant,
Neuman & Esser, Aachen.
l'iesker, Hermann, Breslau, Olilauer Chaussee 0;J.
vom Scheidt, A., Ingenieur, Peiner Walzwerk, Peine.

Inhaber der Firma

Yerstorben:

Parowos, Warschau. Szopena 4 part. Bredt, Rudolf, Fabrikbesitzer, Wetter a. d. lluhr.
Verein deutscher Eisenhuttenleute.
Dic nachste

Hauptversammlung

findet stall am
Sonntag den 17. Juni 1900, Nachm. 121/2 Uhr,

in der

Stadtischen Tonhalle zu Dusseldorf.

Tagesordnung:

1. Geschaftliche Mittheilungen.

2. Ueber eine neue Hochofenconstruction.
Gelsenkirchen.

Vortrag von Herrn Generaldirector F. Burgers,

3. Die neueren Fortschritte in der Flufseisenerzeugung. Vortrag von Herrn Ingenieur Fritz

Liirmann jr., Osnabnick.

4. Ueber Umlade-
J. Pohlig, Koln.

lur gefiilligeu Beaehtung!

Vereins deutscher Eisenhuttenleute,
freundlichst einladet.

statt,

Tagesordnung:

und Transportvorrichtungen fur

Am Samstag den 16. Juni,
der stadtischen Tonhalle eine geinuthliche Zusammenkunft der Eisenhiitte Dusseldorf,
zu welcher deren Vorstand alle Mitglieder

Erz und Kohle. Yortrag von Herm

Ahends S Uhr, findet im Balkonsaale Nr. 1
Zweigverein des

des Haup>,vereins

Bespreehung der Berichte von IUley und Talbot iiber Yerwendung fliissigen

Koheisens und fortlaufendes Schmelzen im Herdofen,* eiugeleitet durch Herrn R. M. Daelcn, Dusseldorf.

* Yergl. ,,Stahl und Eisen“, rorige Nummer Seite 564.
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