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DEUTSCHE 
BAUZEITUNG

MITTEILUNGEN ÜBER ZEMENT, 1
BETON- UND EISENBETONBAU I
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  =  

UNTER MITWIRKUNG DES VEREINS DEUTSCHER PORTLAND- M  
CEMENT-FABRIKANTEN UND DES DEUTSCHEN BETON-VEREINS

18. Jahrgang 1921

Aus neueren Untersuchungen über die Eigenschaften des Portlandzements.
( Z e m e n t e  m i t  h o h e r  D r u c k f e s t i g k e i t .  S c h w i n d e n  u n d  Q u e l l e n  d e s  Z e in e n t, m ö r t  e 1 

u n d  d e s  B e t o n s ,  o h n e  u n d  m i t  E i s e n e i n l a g e  n).
V o n  O t t o  G r a f ,  S t u t t g a r t .  (S c h lu ß . )

4 .  D a u e r  d e s  S c h w i n d e n s  u n d  Q u e l l e n s .

n 1 m langen  B e to n k ö rp e rn  m it  q uadra t ischem  
Querschnitt  (400 (ic,n) s ind  die L ä n g e n ä n d e ru n 
gen bis zum A lte r  von  12 ‘A  J a h r e n  verfo lg t  
w o r d e n 31). W ie a u s  A bb i ldung  3 ersichtlich, 
haben  die V e rk ü rz u n g e n  u n d  V erlän g e ru n g en  
ü b e r  die g a n z e  B e o b a c h tu n g s d a u e r  z u 

genom m en; jed o c h  sind  die A e n d e ru n g e n  bei t r o c k e 
ner L ag e ru n g  n a ch  dem  4. J a h r  u n e rh eb l ich ,  bei W a s 
se r lag e ru n g  n a ch  d e m  6. J a h r  n ich t  b e d e u te n d .  Im 
E ink lang  h ie rm it  s te h e n  d ie  in A b b i ld u n g  4 d a r g e 
s te ll ten  E r g e b n is s e 32), w e lch e  fü r  1 m la n g e  K ö rp e r  
aus Z em en tm ö rte l  m it  5 v e r s c h ie d e n e n  Z e m e n te n  z e i 
gen, d aß  die L ä n g e n ä n d e r u n g e n  bis zum  A l te r  v o n  
2 Ja h re n  rasch  g e w a c h se n  s in d ;  n a c h  4 J a h r e n  b l ie 
ben die A e n d e ru n g e n  u n b e d e u t e n d 33).

5. E i n f l u ß  d e r  B e h a n d l u n g  d e s  Z e m e n t 
m ö r t e l s  u n d  B e t o n s ,  

i D auer  d e r  fe u ch ten  B e h an d lu n g ,  W ech se l  v o n  f e u c h 
te r  und t r o c k e n e r  L a g e ru n g ,  G e sc h w in d ig k e i t  des 

A u s tro c k n e n s ,  In e r to la n s t r ic h . )
W ird  d e r  B e ton  n a ch  d e r  H e r s te l lu n g  z u n ä c h s t  

feucht g e h a l ten ,  so q u i l l t  er,  z u n e h m e n d  m it  s t e ig e n 
dem A lte r  (vergl.  Ziffer 4). W ird  d a s  F e u c h th a l te n  
abgebrochen, so b e g in n t  d a s  A u s t r o c k n e n  und 
dam it da s  Schw inden .  Die V e rk ü rz u n g e n  b e 
ginnen  a u ß en  u n d  w e rd e n  in  d e r  A chse  g r o ß e r  
K örper  u n te r  d en  in g e sc h lo s se n e n  R ä u m e n  ü b 
lichen V erh ä l tn is se n  d e r  L u f tb e w e g u n g  usw . —  
au sgehend  v o n  dem  Z u s tan d  n a ch  dem  E r h ä r 
ten des Z em en te s  —  e r s t  n a c h  m e h r e r e n  T ag e n ,  
oft e rs t  n ach  e in e r  W o ch e  m it  d en  u n te r  Z iffer  2 
abgeb ilde ten  E in r ic h tu n g e n  d e u t l ich  m eß b a r .
Nicht se l ten  w ird  m eh re re  T a g e  n a c h  B eg inn  
der L u f t la g e ru n g  n o ch  e ine  k le in e  Z u n ah m e  d e r  
V erlängerung  fe s tg es te l l t ,  n a m e n t l i c h  bei B e ton  
mit hohem W as se rz u sa tz .  D e r  V e r la u f  d e r  
Linien d e r  V e rk ü rz u n g e n  ze ig t  in B e zu g  au f  
ihre N e ig u n g  zu r  Z e i tach se  k e in e  a u s g e p r ä g te  
A bhängigkeit  v o n  d e r  D a u e r  d e r  v o r a u s g e g a n 

g enen  W asse r lag eru n g .  J e  s t ä rk e r  das Quellen ausfä llt  und 
je sp ä te r  das A us tro ck n en  beg inn t ,  um so sp ä te r  t r i t t  der 
Z u stand  ein, in dem  de r  K ö rp e r  eine kü rzere  L än g e  a u f 
weist  a ls  bei Beginn d e r  M essungen 34). Die in Abbildung  5 
a. f. S. d a rges te l l ten  V e rsu c h se rg eb n is s e 35) lassen die große 
B ed eu tu n g  der D auer  des F eu ch th a l ten s  auf die gesam ten

A b b i l d u n g  4. L ä n g e n ä n d e r u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  Z e m e n t m ö r te l .

A b b i l d u n g  3. L ä n g e n a u s d e h n u n g  u n d  V e r k ü r z u n g  e i n e s  Betonkörper.-;  

b is  z u r  D a u e r - v o n  12'/a J a h r e n .

31) N ä h e r e s  v e r g l .  B a c h  u n d  Graf,  H e f t  72— 74 d er  Mitt.  über  
F o r sc h u n g sa r b e iten ,  1909, S .  99; Graf ,  Z e i t s c h r i f t  d e s  V or. d e u t s c h .  
Ingen.,  1912, S . 2069 uf .  (A bb .  1 d a s e lb s t ) .

32) Zeitschr ift  d e s  V e r .  d e u t s c h .  I n g .  1912. S . 2 070  (A bb .  2 
dase lbst) .

33) U eb er  d ie  A b h ä n g ig k e i t  d e s  S c h w i n d e n s  u n d  Q u e l le n s  v o m
A lter  d er  P r o b e k ö r p e r  v e r g l .  f er n e r  R u d e l o f f  u n d  S ie g l e r s c h m id t ,
ITpft 23 d es  d e u t sc h .  A u s s c h .  für E i s e n b e t o n ,  1913. s o w i e  R u d e lo f f .

Mitt.  a u s  d e m  M a te r ia lp r ü fu n g sa m t  G r o ß - L ic h t e r f e ld e - W e s t ,  1916, 
S .  2 uf.;  G a r y ,  H e f t  35  u n d  42  d e s  d e u t s c h .  A u s s c h .  für  E i s e n 
b e t o n ,  1915 u n d  1918.

34) D e r  F a l l ,  d a ß  d ie  A c h s e  w ie d e r  ihre A n f a n g s l ä n g e  erre icht ,  
b e d e u t e t  z w a r  n o c h  k e in e n  s p a n n u n g s lo s e n  Z u s ta n d ,  j e d o c h  w e r 
d e n  d a b e i  d ie  R a n d s p a n n u n g e n  in  d er  R e g e l  w e i t  k l e i n e r  s e in  a ls  
d ie  Z u g f e s t ig k e i t  d e s  B e t o n s  ( v e r g l .  Z if fer  1).

R u d e lo f f ,  Mitt.  a u s  d e m  M a te r ia lp r ü fu n g sa m t  G ro ß -L ich ter-  

f c l d e - W e s t ,  1916, S . 2 uf.
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L ä n g e n ä n . l e n m g e n  v o n  B e t o i i k b r p e r u  n a c h  iVrinV*r^Zc~
o h n e  w e i t e r e s  e r k e n n e n .  D ie  F e s t s t e l l u n g e n  i  j . . • 
m e n t v e r b r a u c h e r ,  w o n a c h  . l a s  E n t s t e h e n  v o n  ^ b w i n d n s s e n  

d u r c h  F e u c h t h a l t e n  d e s  B e t o n s  in g e w i s s e m  36
d e r t  w i r d ,  f in d e n  d a m i t  e i n e  z a h l e n m ä ß i g e  B e s t ä t i g u n g  )■

T r o c k e n e  K ö r p e r ,  d i e  in  h o h e m  A l t e r  d u r c h f e u c h t e t  

w e r d e n ,  g e h e n  n ic h t  m e h r  a u f  ih r e  A n f a n g s l a n g e  z u r ü c k  

( A b b i l d u n g  6 ) 37).

S e h r  w i c h t i g  e r w i e s  s i e h ,  d a ß  d a s  A u s t r u c k n e n  m ö g l i c h s t  

l a n g s a m  e r f o l g t 3S), w i e  b e r e i t s  a u s  d e m  u n t e r  Z i f f e i  
s a g t e n  h e r v o r g e h t .  D i e  M a ß n a h m e n  z u r  V e r h i n d e r u n g  v o n  

S c h w i n d r i s s e n  m ü s s e n  a l s o  d a r a u f  g e r i c h t e t  s e in ,  d i e  F e u c h 
t i g k e i t  d e s  B e t o n s  m ö g l i c h s t  l a n g e  z u  e r h a l t e n ,  d a s  A u s 
t r o c k n e n  z u  v e r z ö g e r n .  A l s  e i n  w i r k s a m e s  M i t t e l ,  d a s  a l s  

s o l c h e s  f ü r  B e h ä l t e r  u n d  E i s e n b e t o n s c h i f f e  b e r e i t s  A n w e i n  

d u n g  f a n d ,  e r w i e s e n  s i c h  I n e r t o l a n s t r i c h e  ). N e u e r e ,  a u  
A n r e g u n o -  d e s  V e r f a s s e r s  a u s g e f ü h r t e  V e r s u c h e  m it  1 
l a n g e n  K ö r p e r n  a u s  S t a m p f b e t o n  u n d  G u ß b e t o n  e r g a b e n  

f o l g e n d e  L ä n g e n ä n d e r u n g e n :

I d e m  lange .  9 0 T a g e  al t . m it  Z e m e n t :
2"

Ul
„ 4 ” ..7“

—  0,80 —  1,58 —  0,76 mm.
— 0,60 —  0,41 -  0 ,58 .
—  0,50 —  0,52 —  0,73 „ ;
—  0,58 —  0,86 —  0,88 „ ,
—  0,62 —  0 .56 —  0,82 .  .

m it  re in em  Z e m e n t  z u .........................
1 Z e m e n t ,  3 B e r l in e r  M a u e r sa n d  zu
1 „ , 5 ,.
1 . 3 I s a r s a n d  z u .........

1  ̂ ........
Diese und d ie  zugehörigen  w e i te ren  V ersuche  lassen 

U nregelm äßigke iten  e rk en n en ,  die im W esen t l ich en  auf den 
U m stand z u rückzuführen  sein dü rf ten ,  d a ß  die Körper für 
die vorl iegende  A ufgabe  zu klein g e w ä h lt  w aren .

Aus neueren  S tu t tg a r t e r  V ersu ch en  m it  l m langen, 
zuers t  feucht,  d ann  vom 2. T a g  a n  t ro c k e n  ge lagerten  Be
tonkö rp ern  sind n a ch s teh en d e  Zahlen  en tn o m m en :

S t a m p f b e t o n k ö r p e r  
3 R h e in k i e s  . . 

S t a m p f b e t o n k ö r p e r  
6  R h o in k io s  .

aus 1 Z e m e n t .
A l t e r :  

R h e i n s a n d .

a u s  1 Z e m e n t .  2  R h e i n s a n d .

1 Jahr

—  0,26 mm.

—  0.22 . .

A b b i ld u n g  5. Zu A b s c h n i t t  5. E influß  d er  F e u c h t h a l t u n g  a u f  d ie  L ü n g e n ä n d e r u n g .

( v e r g l .  d a z u  a u c h  Z it ier  7).

7. E i n f l u ß  d e r  G r ö ß e  d e s  W a s 
s e r  z u s a t z e  s. 

Z em e n tm ö r te l ,  d e r  e rd feu ch t  zur 
V e ra rb e i tu n g  g e la n g t ,  ze ig t  nach den 
bis je tz t  v o r l ie g e n d e n  Beobachtungen 
beim  A b b in d e n  u n d  in  d e n  folgenden 
e r s ten  T a g e n  k e in e  nennensw erten  
R a u m ä n d e r u n g e n 45). W ird  hoher Was- 
s e rz u sa tz  g e w ä h l t ,  so t r e te n  heim Ab
b inden  des  Z e m e n te s  e rheb liche  Raum 
ä n d e ru n g e n  auf,  d ie  von  d e r  Größe 
des W a s s e rz u s a t z e s  a b h ä n g ig  sind, und 
d e ren  G rö ß e  n a ch  dem  A bbinden zu
n ä ch s t  e rh a l t e n  b le ib t ,  w o ra u f  je nach 
d e r  B e h a n d lu n g  w e i te re s  Schwinden 
e rfo lg t ,  w ie  b e re i t s  e rö r te r t .

W ird  von  dem  Z u s tan d  n ach  dem 
A bb inden  a u sg e g a n g e n ,  so lassen  die 
fo lg en d e n  Z ah len  a u s  n eu eren  S tu t t 
g a r t e r  V e rsu ch en  (1 m lan g e  Prismen 
aus  1 Z em en t,  2 R h e in s a n d ,  3 Rhein
kies) e rk e n n e n ,  d a ß  u n te r  sonst glei 
chen  V e rh ä l tn i s s e n  d a s  Schw inden  bei 
G u ß b e to n  in d en  e r s te n  W ochen lang 
san ier  e rfo lg t  a ls  hei Stampfbeton.

g rö ß e re  W assergehalt  
d a s  A u s tro c k e n  ver 

weil e ben  d e r  
d e s  G u ß b e to n s  
z ö g e r t 40).

A lt e r :  7 T a g e  

S t a m p f b e t o n  . —  0,04  
G u ß b e t o n  . . — 0,01

28 T a g e

—  0,14
— 0.11

3 Monate

—  0,21 mm.
— 0.20 _ .

A b b ild u n g  6. Ein fluß der  D u r c h f e u c h t u n g  in h ö h e rem  A lter  au f  d ie  L ä n g e n  

a u s d e h n u n g  (zu A b s c h n i t t  5).

A lte r : 7 T a g e  

—  0,04

28 T a g e  

—  0.14

3 M o n a te  

— 0,19 mim

0,05
o.oi

o.oi

—  0,07
— 0.11

0,04

—  0,16  
—  0.20

0,16

S t a m p fb e t o n  1 : 2 : 6  o h n e  A n s tr ic h  *°)
S t a m p fb e t o n  1 : 2 : 6  mit  I n e r t o l - A n 

str ich  (e in m a l  g e s t r i c h e n  im A lter
v o n  7 T a g e n )  *‘) .....................................

G u ß b e to n  1 : 2 : 3  o h n e  A n s t r i c h * 1)
G u ß b eto n  1 : 2 : 3  m it  In e r to l  - A n 

str ich  (e in m a l  g e s t r i c h e n  im A lter  
v o n  7 T a g e n )  * ' ) .....................................

Die V erzögerung  des Schwindens durch den e inmaligen 
Inertolanstrich erscheint beachtensw ert.  Durch W iederho 
lung und Aufbringen des Anstriches auf den  feuchten  Be
ton wird nach weiteren Beobachtungen das  A ustrocknen  
noch mehr v e rz ö g e r t42).

(i. E i n f l u ß  d e s  Z e m e n t g e h  a l t e  s.

Unter sonst gleichen V erhältn issen  ergab  sieh die Größe 
des Schwindens und  Quellens in hohem Maße abhängig  vom 
Zementgehalt des Mörtels und Betons, wie die folgenden 
Zahlen für 1 "> lange, 2 J a h re  a lte  Prism en zeigen 43).

Z e m e n t :  „g-* „ f“ „ s“

K ö r p e r  a u s  re in em  Z e m e n t  . . . .  2,885 2,465 1.917 m m
K örper a u s  1 T e i l  Z e m e n t  und  2 T e i l e n  

R h e i n s a n d ....................................................... 1,372 1,087 0,878 „

Bei weite rer  V err ingerung  des Zem entgehaltes  wird 
dessen Einfluß kleiner und schließlich unerheblich, wie nach
s tehende Beispiele andeu ten  44).
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A eh n l ich e  E rg eb n is se  l ie fe r te  fe t te r  Zement
m örte l  (1909).

8. E i n f 1 u ß d e r  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  
S a  n  d  e s.

Nach .len u n te r  Ziffer 1 b eze ich n e ten  Ver
suchen  ü b e r  d a s  S c h w in d e n  u n d  Quellen von 
N a tu r s t e in e n 4') k a n n  e r w a r t e t  w e rd en ,  daß  die 
R a u m ä n d e ru n g e n  d e s  B e to n s  v o n  den  Eigen
sc h a f ten  des  S a n d e s  u n d  d e r  Z u sch läge  abhän 

gig sind. I >abei dürfte  der  Z u s tan d  des M ateria les  bei der Ver
w endung  (ob lange  feucht g e lag e r t ,  a lso  bis zum Höchst
m aß aufgequollen  oder ob a u sg e tro c k n e t ,  also mit dem 
k leinsten  R a u m m a ß 4'1), die K ö rn u n g  d e r  B austoffe,  die Größe

■'“) l i e b e r  n eu ere  V e r s u c h e  v e r g l .  G raf ,  H e ft  43 d e s  deutsch.  
A u s s c h .  für E i s e n b e to n .  1920. s o w i e  H a n d b u c h  fü r  Eisenbetonb.au.  
1. B a n d .  3. A u f l a g e ,  K a p i t e l  II,  A .  —  A l l e r d in g s  is t d u r ch  langes  
F e u c h t h a l t e n  an  s ie h  d ie  G e fa h r  d er  S c h w i n d r i s s e  n ic h t  immer zu 
b e s e i t ig e n .  B e i  e in e r  g r o ß e n  V e r s u c h s r e ih e  f a n d  s ic h  le d ig l ic h  eine 
V e r z ö g e r u n g  d e s  E n t s t e h e n s  d er  S e h w i n d r i s s e .  N a e h  d em  unter 
Z iffer 1 G e s a g t e n  e r s c h e in t  e s  w i c h t i g ,  d a ß  d er  Z e m e n t  u sw .  beim 
l e u c h t h a l t e n  nur m ä ß ig e s  Q u e l len  l i e fer t ,  d a m i t  b e im  folgenden  
■Schwinden d e r  U n te r s c h ie d  d er  L ä n g e  d e s  f e u c h t e n  K e r n e s  gegen 
über d e m  t r o c k e n e n  R a n d  n ich t  w e s e n t l i c h  g r ö ß e r  w ird  als  hei 
u n m it te lb a re m  A u s t r o c k n e n .  A u ß e r d e m  k o m m t  d ie  V eränderl ich 
k eit  d er  Z u g e la s t iz i t ä t  und Z u g f e s t ig k e i t  in  B e tr a c h t .

■ 7 V erg l .  d ie  in F u ß b e m .  36  b e z e i c h n e t e n  B e r ic h t e .
• ) B e s o n d e r s  w i c h t i g  s in d  h ier zu  d ie  F e s t s t e l l u n g e n  in Heft 72 

ins i4 der  F o r s c h u n g s a r b e i t e n ,  1909, S . 103 u f . :  A rm ie rter  Beton 
1910, b . 284; H a n d b u c h  für E is e n b e t o n b a u .  1. B a n d ,  2. Aufl.. 
8 .  328 uf.

■'•) S ie h e  M örsch, D e r  E is e n b e t o n b a u ,  5 .  A ufl . ,  1. B a n d ,  S. 137 
und  138.

40) Materia l:  P o r t la n d z e m e n t ,  R h e in s a n d  u n d  R h e in k ie s .  Lage
rung: l l a g  mit n a s s e n  S ä c k e n  b e d e c k t ,  d a n n  tr o c k e n .

1 M ateria l w ie  b e i  F u ß b e m .  40.  L a g e r u n g :  2 T a g e  mit nassen 
S a c k e n  b e d e c k t ,  d a n n  t r o c k e n .  .

■ )  E in e  V e r m in d e r u n g  d e r  D r u c k f e s t ig k e i t  d e s  B e to n s  durch 
d en A n str ich  ist n icht  e r fo lg t .



und Art de r  Hohlräum u des fe r tigen  Betons usw. in b e 
tracht koininen.

Aus d e n  bis je tz t  v o r l ieg en d en  E rgebn issen  '") sind die 
folgenden Zahlen en tn o m m en ,  g i l t ig  fü r  6 Monate a lte  P r is 
men von 1 0 0111 Länge .

P o r t la n d -  
Z e m e n t  „Z i“

7  - sin E is e n p o r t la n d -  
" 2 Z e m e n t  . ,K “

0,95

— 1.07

1,1.1

— 1,09 — 0,82mm auf Im ,

—  1,20 - 0,87

— 1,25 — 0,90

1 , ,

Z e m e n t :

Mörtel a u s  1 R a u m t e i l  
Z em e n t ,  2,2  R a u m t e i l e n  
F r e ie n w a ld e r  R o h s a n d  

Mörtel a u s  1 R a u m t e i l  
Z e m e n t ,  2,0 R a u m t e i le n
I s a r s a n d ...............................

Mörtel a u s  1 R a u m t e i l  
Z em e n t ,  2,2 R a u m t e i le n
R h e i n s a n d .........................

Mörtel a u s  1 R a u m te i l  
Z em e n t ,  2,0 R a u m t e i l e n  
u n d ic h te m  (e n t f e i n t e m )
R h e i n s a n d .........................  — 1,00 — 1,18 —  .. ., 1 „ .

Der Mörtel m it  I sa rsand  (K a lks te in .  8 % Abschlämm- 
liares) ha t  t ro tz  ge r in g e ren  Z em en tg eh a l te s  s tä rk e re s  Schw in 
den gezeigt als d e r  F re ien w ald er  R ohsand  (Quarz, 0 ,8%

u ) A u s  V e r s u c h e n  d e r  M a te r ia lp r ü fu n g sa n s t a l t  S tu t t g a r t  für  
W a y s s  & F r e y t a g  A .-G .  ( v e r g l .  Z e i tsc h r if t  d e s  Y er.  d e u t s c h .  Ing ..  
1912, S . 2069 uf. u n te r  3, s o w i e  M o e rsch .  E is e n b e t o n b a u ,  5. A ufl . ,  
1. Band, S. 122).

1'>) G ary , H e f t  35 d e s  d e u t s c h .  A u s s e h .  fü r  E i s e n b e t o n ,  1915,  
S. 26; Pr ism en  m it  5 q c m  Q u e r sc h n it t  u nd  10 cm  L ä n g e .  L a g e r u n g :  
1 T a g  in d er  L u ft ,  6 T a g e  u n t e r  W a s s e r ,  d a n n  w ie d e r  a n  d er  L u ft .  
Erste M e ssu n g  im  A l t e r  v o n  24  S tu n d e n .

’5) V erg l .  au ch  d ie  B e i s p ie le  u n te r  Zif f .  5, s o w i e  B e to n  und  
Eisen 1921, S . 49 uf.

’6) D a ra u s  k a n n  a b e r  n ich t  g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  d a ß  durch  
E rhöhung  d e s  W a s s e r z u s a t z e s  d ie  E n t s t e h u n g  vo n  S c h w in d r i s s e n  
verzögert  w ird;  B e o b a c h t u n g e n  in S t u t t g a r t  z e ig e n ,  d a ß  b e i  g r ö 
ßerem W a s s e r z u s a tz  d ie  S c h w i n d r i s s e  n ic h t  s p ä t e r  a u f tr e te n ;  der  
Grund d ü r fte  in d er  A b n a h m e  d er  Z u g f e s t ig k e i t  m it  s t e ig e n d e m  
W a sse rzu sa tz  zu  s u c h e n  se in  ( v e r g l .  a u c h  Heft  227  d er  Mitt. über  
F o r sc h u n gsar b e iten ) .

,T) N a c h  z w e i w ö c h i g e m  L ie g e n  in W a s s e r  haben  s ich  hei  
d arauf fo lg e n d e m  A u s t r o e k n e n  100 m m  la n g e  P r ism en :

a u s  B ie b r ich er  L i to r in e l l e n - K a lk  u m  0 ,009  m m .
a u s  d i c h t e m  to n h a l t ig e m  K a lk  um 0 ,026  m in .
a u s  B a s a l t  v o n  K irn  a n  d er  N a h e  u m  0,050  m m ,
a u s  B a s a l t  v o n  N e u r o d  u m  . . . .  0 ,0 27  m m

verkürzt ,  d . i. 0 ,0 9 — 0,5  m m  a u f  1 m.
(V erg l .  h ierzu  H l s e h w a ld ,  D ie  P r ü f u n g  d er  n a tü r l ic h e n  B a u 

ste ine ,  1908, S. 20).

,!i) V erg l .  Graf, B e t o n  u n d  E ls en  1921, S .  49 uf.

,B) G arv , Heft  35  u nd  42 d e s  d e u t s c h .  A u s s c h .  für E is e n b e to n .  
1915 und 1918.

50) Mit 1 0 ° /o  S c h w a c h b r a n d .

Abschlämm bares) .  Der en tfe in te  Rheinsand lieferte e tw as 
kleinere  L än g e n än d e ru n g e n  als de r  gew öhnliche Rheinsand, 
wobei noch d e r  verschiedene Z em en tgehalt  zu beach ten  i s t 51).

9. E i n f l u ß  d e r  E i s e n e i n 1 a  g  e n **).

E isene in lagen  in B etonkörpern ,  die schwinden, erfahren 
D ruckspannungen ,  sow eit  de r  G le itw iders tand  der  E isen 
ein lagen  im Beton die U eb e rt ra g u n g  de r  K rä f te  vom Beton 
in das E isen ermöglicht.  U m gekehrt  w erden  im Eisen, die 
in quellendem  Beton liegen, Z u g spannungen  hervorgerufen .

Den D ru ck b ean sp ru ch u n g en  des E isens im t rockenen  
Beton  s tehen  Z u g an s tren g u n g en  des Betons gegenüber,  
welche die W id e rs tan d sfäh ig k e it  des Betons gegen  äußere  
K rä f te  oft sehr bedeu tend  v e r r in g e r n 53). Die Z u g spannun 
gen  e r langen  ihren g rö ß ten  W ert am  U m fang des E isens und 
n ehm en mit, wachsendem  A bstand  vom  Eisen rasch a b M). 
F e rn e r  findet in R ich tung  der S tabachse  au f  eine m ehr oder 
m inder lange  E rs t rec k u n g  eine Abnahm e d e r  A ns tren g u n g  
des E isens g egen  das S tabende  hin s ta t t ,55). U nte rsuchungen  
von  R udeloff  haben  diese E rgebnisse  b e s t ä t i g t 56). Auch die 
rechnerische V erfo lgung  führt  zu ausre ich en d e r  K l ä r u n g 57).

51) Im  E in k la n g  h ier m it  s t e h t  d ie  F e s t s t e l lu n g ,  d aß  Z e m e n t 
m ö rte l  m it  T r a ß z u s a t z  ra sch er  s c h w i n d e t  u n d  m eh r  qui l l t  a ls  o h n e  
T r a ß z u s a tz  ( v e r g l .  H e f t  43 d e s  d e u t s c h .  A u s s c h .  für E is e n b e to n ,  
1920, S .  33 uf.)

r>2) D ie  w ä h r e n d  d e s  E rh ä r te n s  d e s  Z e m e n te s  v o m  B e to n  au f  
d ie  E is en  a u s g e ü b t e n  K r ä f te  s in d  n a c h  d en  b is h e r ig e n  B e o b a c h 
t u n g e n  u n b e d e u t e n d  und  k ö n n e n  a u ß e r  A c h t  g e l a s s e n  w e r d e n .  
( N a c h  V e r s u c h e n  d e r  M a te r ia lp r ü fu n g sa n s ta l t  S t u t t g a r t ,  1920; 
v e r g l .  a u c h  R u d e lo f f ,  H e ft  34  d e s  d e u t sc h .  A u s s c h .  für E is e n b e t o n ,  
1915, S .  29  uf.)

53) V e r g l .  z. B. Mitt. über F o r sc h u n g sa r b e i te n ,  1907, H e f t  45  
bis  47, S. 161; 1909. H e f t  72— 74, S. 60: M örsch, D e r  E i s e n b e t o n 
h au ,  5. A ufl . ,  1. B a n d ,  S . 128.

54) N ä h e r e s  w ir d  im  H a n d b u c h  für E i s e n b e to n b a u ,  3. Aufl.,  
B a n d  1, S . 78 uf. m i tg e t e i l t .

55) In a l te n  B e to n k ö r p e r n  m it  s ta r k e r  B e w e h r u n g  (2,5 °/o) 
w u r d e n  a n  d er  S t irn f lä ch e  k o n z e n t r i s c h  zu d en  E isen  K ro isr is se  
b e o b a c h te t ,  d ie  a u f  G le i te n  d er  E is en  h in w e is e n .  Im E in k la n g  
d a m it  s t e h t  d ie  F e s t s t e l lu n g ,  d a ß  d ie  V e r k ü r z u n g  d er  b e tr e f fe n d e n  
E is en  er h e b l ich  k le in e r  a n sf ie l  a l s  h e i  E is e n ,  n a h e  d en en  s o lc h e  
R is se  n ic h t  au f tra ten .  —  A u s  d ie s e n  B e o b a c h t u n g e n  g e h t  w e ite r  
s c h a r f  h erv or ,  d a ß  zur E r m i t t lu n g  d e s  E in f lu s s e s  d e r  E is e n e in la g e n  
a u f  d ie  R a u m ä n d e r u n g e n  v o n  Z e m e n tm ö r t e l  u nd  B e t o n  K ö r p e r  m it  
g r o ß e r  L ä n g e  zu  w ä h le n  s ind. M e ss u n g e n  a n  W ü rfe ln  m it  7 cm  
K a n t e n lä n g e  o d er  P r is m e n  v o n  10 cm  L ä n g e  (v er g l .  z. B. Z em e n t ,  
1920, S . 234) k ö n n e n  k e in e  A u f s c h lü s s e  b r in g en ,  d ie  e in e  V er 
t i e f u n g  u n s e r e r  E r k e n n t n i s s e  s c h a f fe n .

56) H e f t  34 d e s  d e u t s c h .  A u s s c h .  fiir E i s e n b e t o n ,  1915, S . 29 uf.. 
n a m e n t l ic h  A b b .  9 d a se lb s t .

57) V e r g l .  H a n d b u c h  für E is e n b e to n b a u ,  3. A ufl . .  B a n d  1, 
S. 77 u f . ,  s o w i e  M örsch , D e r  E i s e n b e t o n b a u ,  5. Aufl. ,  B a n d  1. 
S. 125 uf.

24. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins am 9., 10. und 11. März 1921.ni Berlin,*) (S c h lu ß . )

ie lan g e  R e ih e  d e r  sich an  die a l lg e m e in en  
E r ö r te r u n g e n  a n sc h l i e ß e n d e n  in te re s s a n te n  
V o r t rä g e  w u rd e  e in g e le i t e t  d u rc h  M it te i lungen  
von  Prof.  O. C o l b e r g ,  H a m b u rg ,  ü b e r  die 

a  von  ihm g e p la n t e n  und  in d e r  A u s fü h ru n g
2— ■■ g e le i te te n  „U n t  e r f a  n g  u n g s a r  b e i t e  n

d e s  A l t b a u e s  d e s  G e n e  r a l  d i r  e k t i o n s - G e -  
b ä  u d e 8 d e r  H a m b u r g - A m e r i k a - L i n i  e “. Es 
h a n d e l t  sich um die A u s fü h ru n g  e in e s  b e d e u te n d e n  E r 
w e i te ru n g sb a u es  des  e r s t  1902 fertig-ges te l l ten  V e r w a l tu n g s 
gebäudes ,  da s  d e n  B e d ü r fn is se n  n ich t  m eh r  g e n ü g t .  In 
V erb indung  mit dem  N e u b a u  e rh ie l t  d e r  A l tb a u  ein 8. G e 
schoß und g le ich ze i t ig  w u rd e  die R a u m e in te i lu n g  im In n e ren  
geän d e r t .  Die  B e la s tu n g s v e rh ä l tn i s s e  s ind  d a d u rc h  w e s e n t 
lich a n d ere  g e w o rd en ,  so d a ß  die v o r h a n d e n e  G rü n d u n g ,  
die au s  e in e r  d u r c h la u fe n d e n  1— 1,85 m s t a r k e n  B e to n p la t t e  
auf H o lzp fäh len  b e s ta n d ,  s t e l le n w e ise  v e r s t ä r k t  w e rd en  
m ußte . Es t rifft  d ies  n a m e n t l ic h  zu für  die G ie b e la b sc h lu ß 
wand, sowie fü r  e in ige  S ä u le n f u n d a m e n te ,  d ie  in fo lge  de r  
A ufte ilung  des  In n e re n  in w e i te re  R ä u m e  z. T . e rh eb l ich e  
Z u sa tz b e la s tu n g en  e rh ie l te n .  Die V e r s t ä r k u n g  is t  d a d u rc h  
e rre ich t  w orden ,  d a ß  m it te l s  P r e ß lu f th ä m m e r n  die a l te  
B e tonp la tte  d u r c h g e s te m m t  u n d  d a n n  in d iesen  S ch l itzen  
S trau ß p fäh le  h e r u n te r g e b r a c h t  w u rd e n ,  die b e k a n n t l ic h  
n icht g e ram m t,  so n d e rn  a b g e b o h r t  w e rd en ,  s ich  d a h e r  a uch  
im Inneren  von  G e b ä u d e n  und  bei b e s c h r ä n k t e r  H öhe  (wie 
h ier  in den K e l le r rä u m e n )  e in b r in g e n  lassen .  U eber  d iesen  
Pfählen  s ind  d a n n  die Sch l itze  in d e r  B e to n p la t t e  w ie d e r  
ausgefü ll t ,  w obei g le ic h ze i t ig  E i s e n e in la g e n  e in g e le g t  und  
die n euen  P l a t t e n te i l e  d u rc h  e n ts p r e c h e n d e  V e rz a h n u n g  
m it de r  a l te n  P la t te A v ied e r  zu r  Z u sa m m e n  W irk u n g  g e b ra c h t  
wurden. An d e r  a l te n  A b s c h lu ß g ie b e lw a n d ,  die mit 30 Vm 
Mehrlast  b e d a c h t  ist, l ieß sich d ie se  V e r s t ä r k u n g  leicht 
a u ß erh a lb  d e r  a l te n  P l a t t e  z w isch en  a l te m  F u n d a m e n t  und

*) Der in N o .  6 erschienene 1. Teil des Berichtes ist v o n  Hrn.
Dr.-Ing. Petry verfaßt.

au f  P fäh le  g e s te l l te m  E lsen b e to n tro g  des N e u b au es  ein- 
sch ieben . Bei den  S ä u len  g a l t  es an  e in e r  S te lle  878 * 
L a s t  au fzu n eh m en .  H ie r  ist u n t e r  dem  P la t t e n fu ß  ein 
k rä f t ig e r  E is e n b e to n b a lk e n  u n te rg e sc h o b en ,  d e r  die L as t  
au f  ab g eb o h r te  S tra u ß p fäh le  ü b e r t r ä g t .  Die schw ie r ig s te  
A u s fü h ru n g  b i ld e te  die A b fa n g u n g  e in e r  L a s t  v o n  701 * 
an  d e r  E ck e  des  A l tb au e s  im A n sch lu ß  an den  E rw e i te ru n g s 
bau. H ie r  is t  inn en  u n d  a u ß e n  eine F u n d a m e n tv e r b r e i t e r u n g  
d u rc h  je  e ine  R eihe  v o n  S t r a u ß p fä h le n  h e rg e s te l l t .  Da 
d iese  P fäh le  in 2,22 m A b s ta n d  v o n e in a n d e r  s teh en ,  sind 
sie ü b e r  d e r  P l a t t e  d u rch  A n k e r  m ite in a n d e r  v e rb u n d en ,  
fü r  d e re n  E in z ie h u n g  d e r  F u ß  d e r  F ro n tm a u e r  in w ag-  
r ech tem  S inne  d u rc h g e s te m m t w erd en  m uß te .  Die S t r a u ß 
p fäh le  s ind  d u rc h w e g  n u r  m it  15 * b ean sp ru ch t .  D as  
G ru n d w asse r ,  in dem  sich die F u n d a m e n te  befinden, b e s i tz t  
e in en  g ew issen  M o o rsäu reg eh a l t ,  d e sse n  W ir k u n g  au f  d as  

• n un  11 J a h r e  a l te  B e to n fu n d a m e n t  nach  d e r  chem ischen  
U n te r su c h u n g  u nd  H ä r te p r ü f u n g  a l le rd in g s  n ich t  b e d eu te n d  
w ar .  Die A n w e n d u n g  e in e r  fe t t e r e n  B e to n m isc h u n g  von  
1 P o r t l a n d z e m e n t  a u f  4 T eile  K ie ssa n d ,  d e r  jed o ch  n ich t  
m e h r  a ls  6 0 %  S a n d te i le  e n th a l te n  d u rf te ,  w u rd e  d a h e r  
a ls  a u s r e ic h e n d e r .S c h u tz  b e t r a c h te t .  S äm tliche  A rb e i te n  
w u rd e n  von  d e r  A.-G. D y c k e r h o f f  & W  i d m a  n n , 
Z w e ig h a u s  in H am b u rg ,  a u sg e fü h r t .  Die G e sa m tk o s te n  
w a re n  g e g e n ü b e r  dem  e rz ie l ten  E rfo lg  v e rh ä l tn is m ä ß ig  
g e r in g .  S e tz u n g e n  o d e r  R isse  h a b e n  sich b ish e r  n i rg e n d s  
geze ig t .

Zwei w e i te re  V o r t rä g e ,  die w ir  h ie r  n ic h t  n a ch  de r  
R e ih en fo lg e ,  so n d e rn  n a ch  d e r  Z u sa m m e n g e h ö r ig k e i t  des 
S toffes b e sp re c h e n  w o llen ,  e r s t r e c k e n  sich a u f  d e r  K o h 
l e n w i r t s c h a f t  d ie n e n d e  E is e n b e to n b a u te n .  E in e r  
d e rse lb e n ,  g e h a l t e n  v o n  D r . - I n g .  L ü h r s  d e r  F i rm a  
S chäffer  & Co. in  D u isb u rg ,  b e s c h r ä n k t  sich a u f  „ M i t 
t e i l u n g e n  ü b e r  a u s  g e f ü h r t e  K  o h  1 e n s i 1 o s 
W ir  b r in g e n  ihn  s p ä t e r  v o l l in h a l t l ich  an  a n d e r e r  S te lle  
zum  A b d ru c k .  D e r  a n d e re ,  g e h a l t e n  v o n  D ip l . - I n g .

9. April 1921.



d e u t s c h e n  I n  d  u s t-r i e g e  b i e t  i n  d e r  N a c h 
k r i e g s z e i t “. Die sachgem äße  B ew ir tscha f tung  u n se re r  
h o h le  ist, wie R edner  ausführte ,  z. Zt. eine d e r  w ich tigs ten  
f r a g e n  für unse re  G esam tw ir tschaft .  Spa rsam ste  V e rw e n 
d u n g  n u r  für die w ichtigsten  Betriebe. Umstelluno- de r

w e i te s tg e h en d e  A u s n u tz u n g  d es  R o h m a te r ia le s ,  sp a rsam st  
V erw en d u n g  zu H e izz w e ck e n ,  a lso  V e r b e s s e r u n g  vo 
r e u e ru n g s a n la g e n .  Die E r f ü l l u n g 'd i e s e r  F o r d e r u n g e n  be 
u in g t  a u sg e d e h n te  E rw e i te ru n g s -  u n d  N e u b a u te n  bei de 
Kohlenzechen u n d f d e r  In d u s t r ie ,  bei d e n e n  d ie  A nw er

B r u m m e r  de r  F irm a Rud. W olle in Leipzig, b e h an d e l te  
als e tw as  w e ite r  g e s teck tes  T hem a B a u t e n  z u r  
B e s a l r u n g  l o r  K o h l e n w i r t  s c h a f  t . m m i t t e l -

In d u s tr ie  au f  a n d e re  K ra f tq u e l l e n ,  in dem  h ie r  in Betracht 
k o m m e n d e n  G e b ie t  n a m e n t l ic h  a u ch  a u f  d ie  V erw endung  
von  B rau n k o h le ,  s ind  nö t ig ,  f e rn e r  e r h ö h te  Förderung .

i



d u n g  des E is en b e to n s  u n t e r  den  h e u t ig e n  V e rh ä l tn is se n  
ganz b e so n d e re  W ic h t ig k e i t  g e w o n n e n  h a t .  Die N o tw e n 
digkeit ,  a u ch  be i  d e n  B a u te n  se lb s t  zu  sp a ren ,  ha t  dabei 
zu k o n s t ru k t iv  in te r e s s a n t e n  A n la g en  g e fü h r t ,  bei d en en  
eine m ög lichs t  w e i tg e h e n d e  A u s n u tz u n g  d e r  Baustoffe  
innerha lb  d e r  e r fo rd e r l ic h e n  S ic h e rh e i ts g re n z e n  anzu -

L as t  von  13 000 1 a u f  e ine  G ru n d p la t t e  von  41 - 16 m zu 
ü b e r t ra g e n .  Die P la t te  ist  in ih re r  B e w e in u n g  als t r ä g e r 
lose D eck e  a u sg e b i ld e t  w orden .  Ein u n a n g e n e h m e r  U m 
s ta n d ,  d e r  bei den  W ä sch e n  a u f t r i t t ,  is t  d ie  N o tw en d ig k e i t ,  
die s t a r k e  E r s c h ü t te ru n g e n  a u sü b e n d e n  M aschinen in 
d em  o b e rs ten  G eschoß  a u fzu s te l len .  D urch  k rä f t ig e  A u s 

s treben  war.  E in e r  R e ih e  'v o n  A u s f ü h ru n g e n  d e r  F i rm a  
Rud. W olle, die  d iesen  A n s p rü c h e n  g e r e c h t  w e rd e n ,  g a l t  
d e r  V o r t r a g  in se inem  w e i te r e n  V e r lau f .  Z u n ä c h s t  w u rd e n  
e inige  K o h le n w ä sch e n  vo rgeführt , '  d e re n  B e tr ieb  a u f  w e i t 
g ehende  S o r t ie ru n g ,  so rg fä l t ig s te  R e in ig u n g  u n d  g e r in g s te n  
V erb rauch  an  m e n sch l ich e r  A r b e i t s k r a f t  e in g e s te l l t  ist. 
Bei e in e r  d e rse lb e n  w a r  d u rc h  d e n  36 m hohen  B au e ine

k re u z u n g e n  in w a g re c h te m  u n d  lo t r e c h te m  ¡Sinn zw ischen  
d e n  S tü tz e n  is t  e in  M i t t ra g e n  m ö g lich s t  v ie le r  S tü tz e n  und  
S te if ig k e it  g e g e n  se i t l iche  S c h w in g u n g e n  e rz ie l t  w orden .  
Diese  A n o r d n u n g  h a t  sich b e w ä h rt .  Bei d e r  so rg fä l t ig  
d u rc h g e fü h r te n  B e re c h n u n g  d ie s e r  K o n s t r u k t io n e n  is t  auch  
die W irk u n g  d e r  F o r m ä n d e ru n g e n  mit b e rü c k s ic h t ig t  
w o rd en .  E in  w e i te re s  Beispie l b e t r a f  d e n  B au e ines
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großen  B unkers  und e iner i n t e r e s s a n t e n  J r a n s p o r t b r ü c k e  
für eine B raunkoh lengese l lschaft  in R oßbach und eines 
K oh lenbunkers  für  das s taat l .  K ra f tw e rk  in Hirschfelde. 
Hier ist nam entlich  die G rü n d u n g  schw ier ig  gewesen . 
B em erkensw ert  ist auch  die G rü n d u n g  von zwei K a m in 
kühlern ,  die für dasse lbe  W e rk  g e b au t  w orden  Sind. Die 
F u n d am en tp la t te  ist hier a ls um gek eh r te  t räg e r lo se  1 ilz- 
decke  ausgeb ilde t  worden, auf die d u rch  die S tu tzen  je 
2000 1 L as t  abgegeben  werden. Die P la t te  l ieg t  bei hohen 
W asse rs tänden  tief im G rundw asser ,  sie w a r  d a h e r  durch  
E rd an k e r  gegen D ruck von u n ten  zu sichern. Nach den 
Ausführungen  des R edners  sind d e ra r t ig e  A n lagen  an 
vielen Stellen D eu tsch lands  e n ts tan d en ,  die e ine bessere  
A u snu tzung  der Kohle  und auß erd em  die E izeu g u n g  
von N ebenproduk ten  ermöglichen, die w ieder  die R o h 
stoffe für andere  Industr ien  abgeben.

Zu den  V or trägen  über  a u sg e fü h rte  K o n s tru k t io n en  
gehörte  auch  de r  von  Dir. D r . - I n g .  H. M a r c u s  d e r  Fa. 
„ H u ta “, Hoch- u n d  T ie fb a u -G ese l l sc h a f t  in B reslau ,  übe r  
’. N e u e r e  A u s f ü h r u n g e n  t r ä g e r l o s e r  P  i 1 z  - 

d e c k e  n “. R ed n e r  ve rw ies  z u n äch s t  auf se inen f rüheren  
V ortrag*) über  die B e rechnung ,  T rag fäh ig k e i t  und  W ir t 
schaftl ichkeit  t räg e r lo se r  P ilzdecken, in dem auch  eine 
Reihe am erikan ischer  A usführungen  e r lä u te r t  w urden .  Als 
G egenstück  will er  nun deu tsche  A u s führungen  zeigen, die 
von se iner F irm a an ve rsch ied en en  O r te n ,  d a ru n te r  auch 
in Berlin je tz t  h e rg es te l l t  w orden  sind. Er e r lä u te r t  d an n  
zunächst  kurz  die bek an n ten  V orzüge de r  Pilzdecke, die 
in A m erika je tz t  zu ih rer  fa s t  aussch ließ lichen  V erw e n d u n g  
für .hochbelastete  und w e i tgespann te  D ecken  in W a r e n 
häusern  usw. g e führt  haben. E r  e r lä u te r t  die A nord n u n g ,  
die .allgemeine A u sg es ta l tu n g  d e r  D ecken , die L age  de r  
B ewehrung, die A usb ildung  de r  S tü tzenköpfe .  G e g en ü b er  
d e r  ä l te ren  am erikan ischen  A usführungsw eise  sind dabei 
m anche F o r tsch ri t te  zu verze ichnen. N am entl ich  ist durch  
die E in führung  des Zw eibahnensystem es für die E is en e in 
lagen d e r  P la t te  eine V ere in fachung  d e r  B erechnung ,  eine 
bessere A npassu n g  an die B e la s tu n g en  und  e ine b equem ere  
Ausführung  erreicht.  In Berlin sind, d a  V orschrif ten  ü b e r  
die Berechnung  noch nicht bes tehen ,  P ro b e b e la s tu n g e n  
du rchgeführt  worden, die die hohe T rag fä h ig k e i t  d e r  Decke  
b e s tä t ig t  haben. D a  die D urchb iegungen  seh r  ge r in g fü g ig  
waren t ro tz  hoher L as t  und keine  Risse a u f t ra ten ,  b ie ten  
die b isher  an g ew en d e ten  B erech n u n g sg ru n d sä tze  jedenfa l ls  
die e rforderliche Sicherheit.  A llerd ings se tz t  die Decke 
eine sehr  sorgfältige  A usführung , v o r  a llem  eine g en au e  
Lage de r  E isenein lagen  u nd  eine g enaue  K e n n tn is  d e r  B e 
rechnung  voraus.  Ihre  A n w en d u n g  ist  a lso  nicht g anz  so 
einfach. Um ihr auch  bei un s  w e i te ren  E in g a n g  zu v e r 
schaffen, ist  eine g en au e  K enn tn is  d e r  Größe  de r  E isen-  
B eanspruchungen und  eine a n e rk a n n te  Vorschrif t  fü r  die 
B erechnung nötig.

Hr. Prof. Dr.-Ing. G e h l e r ,  D resden ,  te i l t  im A nsch luß  
an den V ortrag  mit, daß  der „D eutsche  A ussch u ß  für 
E is en b e to n “ Versuche  mit P i lzdecken  d u rc h fü h ren  lassen  
will. Es sollen zunächst  V orversuche  a n g es te l l t  w erden ,  
und  dann  ist beabsichtig t,  e inen g a n ze n  B au  m it  3 m weit 
ge sp an n ten  P ilzdecken  zu erproben . Die K o s te n  für  d ièse  
U n te rsuchungen  w erden  rech t  erheb liche  w erden .

Von den  übrigen  V o r träg en  bezogen  sich zwei au f  den 
E i s e n b e t o n s c h i f f  b.a u. Von d iesen  b e tra f  de r  e rs te  
von Ing. Alb. M a r x ,  d e r  Fa. Jo h .  Mueller, Marx & C'ie. 
in Berlin, ein E inze lob jek t,  den  „ B a u  d e r  „G ö t  a  ä  1 f“ 
u n d  i h r e n  B a u  u n d  S t a p e l l a u f “ , w ä h ren d  de r  
andere  des Hrn. Dir. D ipl.-Ing. W e  i d e r  t ,  V o rs ta n d sm i t 
glied d e r  E isenbe ton  - Schiffbau A.-G. Bremen, sich ein 
w eite res  Ziel g e s tec k t  h a t te  und  sich übe r  „ E r f a h r u n 
g e n  u n  d  F  o r  t  s c h r  i 1 1 e i m E i s e n b e t o n - S c h i f f -  
b a u “ v e rb re i te te .  Das Schiff, da s  d e r  e rs te  R e d n e r  in 
se inen E inze lhe i ten  beschreib t,  ist  da s  e rs te  d eu tsch e  s e e 
gehende  E isenbetonschiff  und  für die B altische  R eedere i  
in H am burg  geb au t .  Es ist  E nde  O ktober  1920 v o n  S tap e l  
gelaufen , ha t  57 *» L änge  übe r  Alles, 8,64 m Breite  und  
4 ,6 0  m Bordhöhe. Die L ad e fäh ig k e it  soll 800 t b e tra g en  
bei rd. 110 t Gewicht d e r  A u s rü s tu n g  und  bei e ine r  W a s 
se rv e rd rä n g u n g  von rd. 1500 t Seew asse r  und  4,13 m L a d e 
tiefe. Bei 4 m T ie fgang  soll es eine G eschw ind igkeit  von 
J J 4 Seemeilen  in d e r  S tunde  en tw ickeln .  Es w ird  mit 
e inem D iese lm otor  von 500 PS. a u sg e rü s te t .  R e d n e r  fü h r t  
d as  Schiff im Bilde in v e rsch iedenen  S tad ien  d e r  A u s 
führung  vo r  g ib t kurz  die B e rec h n u n g sg ru n d lag en  an und 
m acht  A ngaben  übe r  den  S tapellauf ,  d e r  sich ähn lich  wie 
beim Eisenschiff und ohne Unfall vollzog. Bezüglich  de r  
B e tonm ischung  ist  zu bem erken ,  d aß  dem  Z em ent zur E r 
h öhung  d er  D ichtigkeit  T raß ,  dem E lbk ies  zu r  V e r in g eru n g  
d es  Gew ich tes  L av a k ro tze n  zugese tz t  w orden  sind Der 
Schiffskörper w urde  innen u n d  a u ß en  v e rp u tz t .  Das Deck

*)  A b g e d r u c k t  in d e n  „M itte i lu n g en "  J a h r g .  1920. S 140 ü
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ist g e g en  A b n u tz u n g  mit e in e r  S ta h lh a u t  n a c h  K lein logel 
v e rk le id e t .  Die B auze it  ha t  info lge  M a te r ia lb e sc h a f fu n g s 
schw ie r ig k e i ten ,  S t r e ik s  usw . ü b e r  1 J a h r  g e d a u e r t ,  die 
K os ten  sollen  2 l/2 Mill. M. b e t r a g e n .

R e d n e r  v e r b r e i t e t  sich d a n n  noch  k u rz  ü b e r  die A u s 
s ich ten  d es  E isen b e to n -S c h if fb a u es .  Z u n ä c h s t  g e l te  es noch 
bei R e ed e rn  und  S e e le u te n  d a s  g e g en  d ie  s te in e rn e n  Schiffe 
b e s teh e n d e  M iß trau en  zu  z e r s t r e u e n .  W en n  d a s  gelingt 
und  unse re  w ir t sc h a f t l ic h e n  V e rh ä l tn is s e  s ich  b esse rn ,  so 
w e rd en  hoffentlich  ba ld  ' a u ch  g rö ß e re  Schiffe fü r  den 
W ie d e ra u fb a u  u n s e re r  H a n d e ls f lo t te  in A u f t r a g  gegeben  
w erden .  B ezüglich  d e r  L e b e n s d a u e r  und  U n te rh a l tu n g s 
kos ten  b ie te t  d a s  E is en b e to n sc h if f  g e g e n ü b e r  dem  E isen 
schiff s icher l ich  V orte ile ,  u n d  so la n g e  die E isenpre ise  so 
hohe und  Bleche so s c h w e r  zu  besch affen  sind , b ie te t  der 
E isenbe ton-Sch if fbau  auch  h in s ich t l ich  d e r  H e r s te l lu n g s 
kosten  V orte ile .  U eb e r  die s p ä te re n  A u ss ich ten ,  wenn 
w ieder  no rm ale  V e rh ä l tn is se  e in g e t r e te n  s ind , w ag t  R edner 
noch kein  b e s t im m te s  U rte il  ab zu g e b en .

In au sg eze ichne te r  und  e in g eh en d er  W eise  behandelte  
d e r  2. V o r t ra g  des Hrn. Dir. Dipl.-Ing. W  e i d e r t  die 
ganze F ra g e  des E isenbe ton  - Schiffbaues.  E r  m achte  zu
nächst einige s ta tis t ische  A ngaben  über  die b isherigen Aus
führungen  in D eu tsch land  und im A us land .  In Deutschland 
sind bisher von  10 F irm en  70 Schiffe mit zusam m en  95001 
T rag fäh ig k e i t  gebaut ,  dav o n  ha t  das g rö ß te  1200 b Das 
Ausland hat schon w ährend  des K rieges weit m ehr und 
auch größere  Schiffe gebau t .  E n g la n d  ha tte  ein Baupro
g ramm  von  200 000*, A m e r ik a  ein solches von 300 0 0 0 1 
aufgeste llt ,  n ach  dem K rieg  ist m an  a b e r  vom  Eisenbeton 
bau  do r t  w ieder zu rü ck g ek o m m en . Das g rö ß te  Eisenbetou- 
schiff, das bisher ü b e rh au p t  g e b au t  w orden  ist, ha t  Amerika 
m it  7500* T rag fä h ig k e i t  vom  S tape l  lau fen  lassen. Es sol
len eine Anzahl von Schiffen d ieses T y p e s  ausgeführt  wor
den sein. R edner  v e rb re i te t  sieh d a n n  ü b e r  die verschiede
nen A usführungsweisen. Bei d e r  einen w ird  die Schalung 
ganz oder teilweise g e spar t ,  de r  B e to n  au f  das Eisengeflecht 
au fge trag en  oder au fgesp ri tz t .  Es ist n u r  für kleine Schiffe 
verw endbar .  N ach  dem zw eiten  wird de r  Sch iffskörper  aus 
einzelnen fab r ikm äß ig  e rzeug ten  T eilen  zusamm engesetzt .  
Das A n w endungsgeb ie t  ist zw ar  g rö ß e r  a ls bei de r  ersten 
A usführungsweise ,  diese ist  a b e r  doch n ich t  so sicher wie 
die letz te , das m onolith ische V erfah ren ,  bei welchem das 
Schiff zwischen d oppe lte r  Sch a lu n g  in e i n e  m Guß herge- 
stell t  wird. Diesem gibt de r  R e d n e r  v o r  a llen anderen  den 
Vorzug. So sind auch  die m eisten  d eu tschen  Eisenbeton- 
Schiffe a u sg e fü h rt  worden.

Bezüglich der s ta tischen  B erech n u n g  b e s tan d  anfangs 
die Schwierigkeit,  d a ß  E r fah ru n g en  ü b e r  d as  anzunehm endr  
Gewicht fehlten. J e tz t  sind berei is  Koeffizienten  ermittelt,  
was die B erechnung  d er  H a u p tab m e ssu n g e n  wesentlich  er 
leichtert.  Info lgedessen  ist au ch  die D im ens ion ie rung  eine 
genauere  g ew orden  und  dam it  geh t  H and  in H an d  eine Er
sparnis  an  Betonm ateria l .  Der V e rb rau c h  ist für 1 cbm 
Schiffsraum auf 81— 92 von 135 1 in 2 J a h r e n  gesunken .  Die 
m annigfachen B e la s tu n g sv e rh ä ltn isse  m ach en  die Berech
nung  eines Sch iffskörpers  wesentlich  schw ie r ige r  als die 
and ere r  E isenbe tonbau ten .  Eine g en au e  s ta t ische  Berech
nung  ist b isher  ü b e rh au p t  noch nicht d u rch führbar .  E inst
weilen s teh t  d e r  E isenbeton-Schiffbau  in d iese r  Hinsicht 
noch in A bhäng igkeit  vom  Eisensch iffbau , es ist aber  anzu 
streben, hier e igene W ege  zu gehen .

E in wichtiges Ziel ist dab e i  die G ew ich tsersparn is ,  die 
erreicht w erden  muß d urch  e in g u te s  M aterial,  dem hohe 
B eanspruchungen  z u g em u te t  w e rd en  k ö nnen .  D araus  erge
ben sich e inerseits  geringe B e to n q u e rsch n i t te ,  anderseits 
ab e r  auch  hohe P rozen te  d e r  E isenbew ehrung .  Ein 1200 * 
Seele ichter  in E isenbeton  e n th ie l t  z. B. 130 ‘ Eisen auf 
1 3 0 'bm Beton, d. h. also 1000 kg fü r  1 g e g e n ü b e r  200 bis 
2 5 0  kg/cbm in L a n d b a u k o n s t ru k t io n e n .  Im m erh in  be träg t  die 
E rsparn is  für das vorl iegende  Beispiel g e g en ü b e r  dem Eisen
schiff, das 3 7 5 1 erfo rdern  würde , 65 %. D azu  kom m t,  daß 
es zwecklos ist, fü r  den E isenbe to n sch if fb au  hochwertiges 
Eisen zu ve rw enden ,  dessen F es t ig k e i t  doch nicht ausge 
nutzt werden kann ,  es g e n ü g t  v ie lm ehr  Handelseisen . Der 
Beton muß d agegen  m öglichst h o c h w e r t ig  sein, d e s h a l b  
kann  L eichtbe ton nach A nsich t  des R e d n e rs  im Schiffbau 
ru i  m beschränktem  Maß A n w en d u n g  finden, d e n n  mit dem 
ge iingeren  spezifischen Gewicht sinkt, au ch  die Festigkeit 
i ine buch. Die H offnungen, die von vielen Se iten  auf den 
L eichtbe ton g ese tz t  w urden ,  se ien  d a h e r  se h r  übertrieben.

Hie Eisenbeton-Schiff  bau-A.-G. hat nach d ieser  Rich
tung  um fangreiche V ersuche  anges te l l t .  Dabei ist in dem 

msberger Material,  e inem K o h le n san d s te in ,  d e r  in der 
e s tigke it  Granit und B asalt  seh r  nahe  k o m m t,  ein ausge 

zeichneter Baustoff  fü r  d iese  Z w ecke  fe s tg es te l l t  worden. 
Br ist ini der  Form  von  S te in san d  von  0,5—2, G rus  von 
7,. ’. 's pBtt von 4— 3 0 “"" G röße  v e rw e n d e t  w orden. In 

im liung 1 : 2.5 e rg ab  sich dann  e ine D ru c k fe s t ig k e i t  von
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522 und e ine Zugfes tigke it  von 57,6 kg/cm2 nach 28 Ta«en . 
Ein Abklopfen  d e r  S ch a lu n g  w ä h ren d  des B e to n ie re n s ’'mit 
P reß lu f tham m ern  h a t  sich fe rn e r  a ls e in  gu tes  Mittel zur 
Erzielung eines B etons von  h oher  Dichte  und F est igkei t  
erwiesen. Die bei E in b r in g u n g  des B etons von Hand zu 
nächst n u r  80 kg/cm® b e tra g en d e  D ruck fes t ig k e it  w urde  nach 
8 Min. A bklopfen auf  229, n a ch  10 Min. au f  236, nach  12 Min. 
auf 264 kg/cm-’ ges te ige r t .  A uch  bei de r  Z ugfes tigke it  wurde  
e tw a eine V e rd re ifach u n g  erzielt.  D as  Gießen zwischen den 
sehr eng liegenden  E isen  e rfo rde r t  na tü r l ich  einen hohen 
W asserzusatz,  d e r  w ieder  F e s t ig k e i t sv e r lu s te  bed ing t .  Es 
sind Versuche mit 20, 25, 3 0 %  W asse rzu sa tz  du rchgeführt .  
Mit dem e rw äh n ten ,  a uch  in d e r  K o rn g rö ß e  so rg fä l t ig  zu 
sam m engese tz ten  M ateria l  w u rd e n  bei 25 % W asse rzusa tz  
und A n w en d u n g  des A bklopfens  der  S ch a lu n g  noch 53 kg/cm-’ 
Zug- u n d  245 kg/em? D ru ck fes t ig k e it  n ach  28 T agen ,  also 
recht gu te  W er te  erzielt.

Die Mischungen w u rd e n  so fe tt  g ew äh lt ,  d aß  e ine s ichere 
Ausfüllung aller  H o h lräu m e  e r re ich t  w urde .  W asserabd ich-  
tende Stoffe w a ren  dabei nicht erfo rder l ich .  Als Zement 
hält R ed n e r  w egen se iner  U nem pfindlichkeit  g egen  die Salze 
des M eerwassers den  E rzzem ent d e r  P o r t lan d z e m e n tw erk e  
Hemmoor für besonders  geeignet.  G egen S c h w in d u n g  wird 
mit E rfolg ein A ns tr ich  von  Ine r to l  an g ew en d e t ,  der  sofort 
nach der A u ssch a lu n g  be iderse i ts  a u fz u t r a g e n  ist.

R edner  g ing  d an n  au f  die A usführungs-E inze lhe iten  der 
K o ns truk tion  e in  und e r lä u te r te  d iese  a n  e inem für  die 
H am burg-Am erika-L inie  gebau ten ,  dem n äch s t  vom Stapel 
laufenden See le ich ter  von  1 2 0 0 l, de r  5 7 m L änge ,  1 0 ,5m 
Breite, 4,8 m Bordhöhe  u n d  3,90 111 L ad e t ie fg an g  besitzt.  Bei 
der A usführung  d e r  Scha lung ,  d e r  F lech ta rbe i t  an  den  E isen 
einlagen, die wie die L ich tb ilde r  zeig ten ,  eine ganz  a u ß e r 
ordentlich so rg fä l t ige  ist und  g e rad e zu  a ls  eine Präz is ions 
a rbeit  beze ichnet  w e rd en  k ann ,  k o n n ten  dabei mancherle i  
Neuerungen und  F o r tsc h r i t te  h e rv o rg eh o b en  w erden. Es 
ist hier mit einem  W asse rz u sa tz  von  25 % gearbe ite t  w o r 
den: d u rch  A bklopfen  d e r  S c h a lu n g  w u rd e  eine V erd ich tu n g  
bis 40 % erzielt. D er hohe  W asse rg e h a l t  bedingt na tü r l ich  
eine sehr so rg fä l t ig  h e rges te l l te  u n d  s ta rk e  Schalung.

R ed n er  ve rb re i te te  sich dann  noch a llgem ein  ü b e r  die 
zw eckm äßigste  A rt  d e s  B aubetr iebes  u n d  die A ussich ten  
des Eisenbeton-Schiffbaues.  H insichtlich  des e rs te ren  spricht  
er sich en tsch ieden  fü r  den  fes ts teh en d en  .W erftbe tr ieb  
gegenüber  dem E inze lbauste llen-B etr ieb  aus ,  d en n  nu r  in 
dem ersteren  k ö n n e  d ie  e rforderl iche  sorg fä l t ige  A rbeit  ge 
hustet werden. B ezüglich  de r  A uss ich ten  k o n n te  e r  nu r  sei
ner Ansicht A u s d ru c k  geben, d a ß  d e r  E isenbe ton  in te c h 
nischer Beziehung  sich a ls  ein d u rc h au s  g e e ig n e te r  Baustoff  
zum Schiffbau geze igt  habe. E r  m üsse  ab e r  wesentlich  
anders  als im L andbau ,  den  b esonde ren  A n fo rd e ru n g en  im 
Schiffbau e n tsp rech en d  b ehande l t  w erden . D er  E isenbeton- 
Schiffbau m üsse  fe rner  v o n  se iner  A b h ä n g ig k e i t  vom Eisen- 
Schiffbau losgelös t und  nach e ine r  e igenen  V orsch rif t  be 
handelt werden. Um a u ch  w ir tschaf t l iche  Erfo lge zu erzie 
len. müsse v o r  a llem d a s  M iß trauen  d e r  R e ed e r  und  noch 
mehr das de r  K a p i tä n e  ü b e rw u n d en  w erden .  A u ß e rd em  m üsse 
natürl ich  eine A e n d e ru n g  d e r  a llgem einen  w ir tschaft l ichen  
Lage e in tre ten .  Daß die junge  In d u s tr ie  le is tungsfäh ig  ist 
und Gutes schaffen  k ann ,  h abe  sie schon  gezeig t.  A b e r  erst,  
wenn ihr re ichlichere  A u f trä g e  zutlössen, lasse sich ü ber 
sehen, welcher w ir tschaf t l icher  E rfo lg  dam it  e rre icht wer
den könne.

An den V o r t r a g  schloß sich eine a n g e re g te  A ussprache , 
die d e r  V o r s i t z e n d e  m it  d e m  H inweis  auf die im d e u t 
schen E isenbeton-Sch iffbau  e rreichte ,  a u s  d e n  vo rge fü h rten  
Abbildungen k la r  ers ich tl iche  Höhe der L e i s tu n g  e inleitete , 
die w ieder ein Beispiel v o n  d eu ts ch e r  Sorgfa l t  u n d  G rü n d 
lichkeit sei. Die vo m  V o r t r a g e n d e n  a n g esch n i t te n e  F rag e  
der A nw en d u n g  von  L e ich tb e to n  w u rd e  d a n n  noch  v o n  v e r 
schiedenen Seiten, nam en t l ich  v on  Prof.  Dr.-Ing. K l e i n -  
1 o g e  1, D a rm stad t ,  Prof. O t z e n ,  H an n o v e r ,  Dipl.-Ing. 
K i s s o  usw. b e rührt.  A uch  Hr. Dipl.-Ing. K a u f ,  W ien, 
der  zugleich eine U ebers ich t  ü b e r  den  S ta n d  des E isenbeton- 
Schiffbaues in O esterre ich  gab ,  g in g  auf diese F ra g e  ein 
und verw ies auf am e r ik an isc h e  V ersuche ,  bei d enen  m an 
mit Zusatz  k e ram isc h e r  P ro d u k te  zum Beton große  Dichte, 
gute  F est igke i t  und  doch g e r in g e res  Gewicht erzielt  habe. 
Hr. K i s s o ,  dem  die A u s fü h ru n g  des im W e id e r t ’schen 
Vortrage  vo rgefü h rten  Sch iffes  nach  dessen  A n g a b e n  obge 
legen hat, ä u ß e r s t  s ich  au f  A n frag e  a u s  de r  V ersam m lung  
auch noch ü b e r  die A u ss ich ten  des E is en b e to n b au e s  für 
Flußschiffe dahin ,  d aß  sich h ie r  v ie lleicht d o ch  d u rch  L eich t 
beton Vorte ile  e rre ichen  lassen. Die E isenbe tonsch iffe  hat 
ten hier bisher 9 0 cm L e e r t ie fg an g  g e g e n ü b e r  n u r  30— 4 5 cm 
des E isenbetonschiffes  g le icher  T rag fä h ig k e i t .  Es ist dabei 
allerdings zu  be rücks ich t igen ,  d a ß  fü r  E isenbe tonsch iffe  
auch  hier besonders  scharfe  V o rsch r i f ten  g e m ach t  werden, 
w ährend die Holz- und  E isenschiffe  im F lu ß b a u  b isher  noch 
keinen festen Vorschrif ten  u n te rw o rfe n  seien. Das sei ab e r

je tz t  in Aussicht genom m en; d an n  w ürden  diese au ch  k r ä f 
t ig e r  g e b au t  w erden  müssen, w as dem  W ettb ew erb  des 
E isenbetonschiffes  zugute  k o m m en  würde. F ü r  den See 
schiffbau hä lt  er  3—4000* für  die zw eckm äß ige  obere Grenze 
des Eisenbetonschiffes.  In  se inem  Sch lußw ort  e rk lä r t  Hr. 
W e i d e r t noch, d aß  er ke inesw egs  g rundsä tz l ich  gegen 
d e n  L eich tbe ton  sei, d e r  im F lußsch iffbau  wohl Vorteile  
b ieten  könne . Auch  im Seeschiffbau könne  e r  bei dem inne
ren A u sb au  wohl zur V erw en d u n g  kom m en, fü r  gefährlich 
aber  ha lte  er ihn jedoch  für  die H ers te llung  der A ußenhaut.

E in  w ichtiges T hem a  schn itt  d e r  V o r t ra g  des Hrn. 
Priv.-Doz. Bmstr. L ö s e r  von  der F irm a Keil & L öser  in 
Dresden  mit seinen A usführungen  übe r  „ D i e  G ü t e v o r 
s c h r i f t e n  f ü r  B e t o n “ an, deren  d r ingende  Reform  
bedürf tigke it  er beleuch te te .  Die E isenbeton-Vorschrif ten  
v on  1915 befried ig ten  in d ieser  Hinsicht nicht, sie se ien  wis
senschaftl ich  n icht h a l tb a r  u nd  k ö n n ten  prak tisch  nicht be
folgt werden. D er § 18 regelt  die B eansp ruchungen  derart ,  
da ß  die zulässige  B ean sp ru ch u n g  sich abstu f t  nach  der  an 
W ürfe ln  v on  2 0 cm K a n ten lä n g e  im A lte r  von 45 T ag e n  e r 
m it te l ten  D ruckfes tigke it ,  sowie nach  der  A r t  des Bauteiles. 
Und zw ar ist die  zulässige B ean sp ru ch u n g  für  1 8 0 kg/cm-’ 
n achgew iesener  B ruchfes tigke it  bei D eckenbe ton  40 ks/e<“s. 
fü r  210 kg/cm-’ bei S äu lenbe ton  35 ko/cm2 u n d  s te ig t  bis auf 
50 kg/cm-’ Lei 300 kg/cm-’ W ürfe lfes tigke it  fü r  R ahm enbe ton  
und  350 kK/cm- fü r  Säu lenbeton . Die Vorschrif ten  ve r lan 
gen  die H ers te llung  in e iserner W ürfelfo rm  bei gleichem 
Feuch tig k e itsg eh a lt ,  wie ihn d e r  Beton bei der A u sführung  
erhält .  Bei E isen b e to n b au ten  sind also die W ürfelproben 
m it w eichem  bezw. flüssigem Beton  auszuführen ,  wie er  bei 
sach g em äß  au sg e fü h rten  de ra r t ig en  B au ten  allein zur V er 
w en d u n g  k om m en  sollte.

R e d n e r  ve rn e in t  zunächs t  die F rage ,  d a ß  es mit wei
chem oder  flüssigem B eton  bei den üblichen M ischungsver
hä ltn issen  möglich sei, die vorgesch riebenen  Fes t igkeiten  
zu erreichen, w ä h ren d  d ies  bei e rd feuch tem  B e ton  selbst in 
m ag e re r  Mischung leicht m öglich  ist. R e d n e r  führt  eine 
Reihe von  V ersuchse rgebn issen  d e r  F irm a  Dyckerhoff  
& W idm ann ,  sowie solche an, die von  B urehartz  in den  Mit
te i lungen  des B erliner M ater ia lp rüfungsam tes  veröffentlicht 
sind. Die ä l te ren  V ersuche  mit 3 0 cm-Wtirfeln w urden  dabei 
auf 20 Cm-W ürfel im V erhältn is  von  100 :110 um gerechnet.  
Es e rg ab  sich bei d iesen  V ersuchen  fe rn e r  e in  F e s t ig k e i ts 
ve rhä l tn is  des e rd feuch ten  zum  weichen, zum flüssigen Be
to n  wie e tw a  100 : 70 :50; die aus flüssigem Beton  h e rge 
s te ll ten  P roben  blieben also weit  h in te r  der  vorgeschriebe- 
nen  Zahl zurück, w enn  die e rd feuch ten  den Ansprüchen  
noch reichlich genüg ten .  Mit M ischungsverhä ltn issen  dieser 
A r t  sind ab er  zahlreiche E isen b e to n b au ten  au sg e fü h rt  w or
den, die sich du rch au s  b e w ä h rt  haben, also m uß der  Feh ler  
in den  V orschrif ten  liegen. D er W id ersp ruch  ist darin zu 
suchen, d aß  der B e ton  in den  E isenform en, die das übe r 
schüssige  W asse r  zurückha lten ,  nicht in Vergleich gestellt  
w erden  k a n n  mit dem im B a u w e rk  in H o lzschalung  h e rg e 
s te ll ten  Beton, dessen  überschüssiges W asse r  durch  die 
Fu g e n  abfließen k ann .  Um das n ä h e r  nachzuweisen , sind 
in D resden  auch  noch V ersuche  m it  K on tro l lba lken  a n g e 
ste ll t  und m it  den in E isenform  herges te l l ten  W ürfe ln  in 
Vergleich  gesetz t .  Die Balken  w aren  so s ta rk  bewehrt,  d a ß  
der Bruch d u rch  Z erd rücken  des Betons e in tre ten  mußte . 
Die h iernach  rechnu n g sm äß ig  e rm it te l te  Biege-Druckfestig- 
ke i t  lag  du rch w eg  h öher  a ls  die nach  den  Vorschrif ten  v e r 
langte ,  w ä h ren d  die W ürfe lp roben  h in te r  ih r  zu rück  blieben.

Die Folge  d ieser  V erhältn isse  ist, d a ß  der  U nte rnehm er 
v e r le i te t  wird, um hohe D ruckfes t igke iten  zu e rha lten ,  mit 
e rd feuch tem  B e ton  zu a rbe i ten ,  weil e r  dann  bei höheren  
B ean sp ru ch u n g en  ger ingere  A bm essungen  erhält .  Mit erd- 
feuch tem  B eton ist ab e r  eine s ichere Um schließung  de r  
E isen  n ich t  zu  erreichen, de r  Beton  ist nicht ausre ichend  
d ich t  herzuste l len ,  d. h. das B au w erk  ist w eniger  sicher. Es 
w ird  d u rch  die V orsch rif ten  a lso g ew isse rm aßen  eine 
schlechte  A usführungsw eise  bevorzug t .

N ach  dem R e d n e r  sollte also n ich t  bei de r  W ürfelp robe  
ein beliebiger W asse rz u sa tz  zugelassen  werden, wenn  er  sonst 
n u r  den  B ed ingungen  des B auw erkes  en tspr ich t ,  so ndern  
g run d sä tz l ich  sollte  n u r  e rd feu ch te r  Beton  g e p rü f t  werden. 
Dann  gew inne  m an  einen sicheren  G ii tem aßs tab  für  den  Be
to n  u n d  m an  e rh a l te  a uch  d a rü b e r  Aufschluß, ob die Zu
schlagsstoffe  g ee ig n e t  w aren ,  ob das M ischungsverhä ltn is  
au sre ich en d  ist und  die M ischung gu t  d u rch g efü h r t  wurde. 
Der in g le icher  W eise ,  w en n  au ch  m it  höherem  W asse r 
zusa tz  he rges te l l te  B e ton  im B auw erk  ist dann  sicher eben 
falls ein g u ter .

R e d n e r  sch läg t  d a h er  vor, d e n  § 18 d e r  B est im m ungen  
so zu änd ern ,  d a ß  er lau te t :  Die zu läss igen  B ean sp ru ch u n 
g en  gelten ,  w en n  erd feuch t  ge s tam p fte  W ürfe l  v o n  2 0 “ ' 
K a n ten lä n g e  im A lte r  v o n  28 T ag e n  200 ks /“ ' 2 D ru ck fes t ig 
ke it  besitzen. Ist  d e r  B e ton  für  S äu len  u n d  S tü tzen  be
s t im m t. so m uß  die D ru ck fes t ig k e it  erd feuch t  g es tam pfter
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Würfel nach 28 Tagen 240 kg/“ '2 betragen. W erden  höhere 
Festigkeiten nachgewiesen, so dürfen S ä u l e n  und  Stutzen 
mit dem Siebente], Rahmen und Bögen mit dem Sechste 
derselben beansprucht werden bis zu einem H öchstwert von 

irlt =  50 kg/01*2.
Der Ansicht von de r  V erbesserungsbedürftigke it  der 

Vorschriften in dieser R ich tung  w urde  aus dem Kreise der 
Versammlung durchw eg zugestimmt.

Der letzte V ortrag  der ganzen V ersam m lung  betraf  eine 
Neuerung im Herstellungsverfahren von B etonbauten . Hr. 
Ob.-In». H. S c h l ü t e r  von der deutschen Torkret-Baugc- 
selischaft Berlin sprach über „ D a s  B e t o n s p r i t z  v e r -  
f a h  r e n “ seiner Gesellschaft, das eine V erbesserung  des 
bekannten amerikanischen Verfahrens d e r  Beton ierung  mit 
der Betonkanone darstellt. Nach d iesem älte ren  Verfahren 
wird die trockene Mischung mittels Preß luft  aus emer Duse 
herausgeschleudert,  wobei ihr erst im letz ten Augenblick 
das erforderliche W asser zugesetzt  wird. Die E rfah ru n g  hat 
aber gezeigt,  daß  damit eine innige Mischung nicht zu e r 
reichen ist. Nach dem Verfahren des D eutsch-Am erikaners 
Karl Weber, das die genannte  Gesellschaft in Deutschland 
ausnutzen will, wird dagegen die Betonmasse bereits e twas 
angefeuchtet in die Gebläse-Maschine gebrach t  u n d  erhält  
d ann  erst zum Schluß das erforderliche Zuschußwasser. Es 
sollen damit wesentliche Vorteile verbunden  sein. R edner 
führt dann das Verfahren des A ntragens des Betons oder 
Mörtels auf Eisengeflecht und Mauerwerk mit Hilfe des 
K inematographen vor u nd  e r läu ter t  es noch in seinen Ein
zelheiten. W ir geben spä ter  einen mit Abbildungen v e r 
sehenen Auszug des V ortrages wieder.

In der sich anschließenden Aussprache gehen die A n 
schauungen über den W ert  des Verfahrens auseinander.  
W ährend es von der einen Seite noch skeptisch be trach te t  
wird, wird ihm von der anderen  Seite eine gute  Zukunft 
vorausgesagt. Die F irm a Rud. Wolle ha t  es bereits ange 
wendet und nach einigen anfänglichen Schwierigkeiten da 
mit gute Erfolge erzielt, die auch der A nschauung  des V or
tragenden, daß mit dem Verfahren ein d ichterer  und festerer

Beton als mit dem  bei E is en b e to n b au te n  üblichen Verfahren 
zu erzielen sei, zu e n tsp rech en  scheinen. Es feh lt  allerdings 
noch an  e ingehenderen  U n te rsu ch u n g en  da rü b er .  —  Fr.  p

Vermischtes.
Berechnungen von Plattenbalken, bei welchen die Null

linie in den Steg  fällt, bei gegebener Balkenhöhe. Zu diesem 
T h em a  e rha l ten  w ir  die fo lgende  Zuschrif t :  In No. 4 der 
„M itte ilungen“ b r ingen  Sie eine Arbeit  des In g e n ie u r  Paul 
G rum blat,  K a t to w itz  O.-S. ü b e r  B e rec h n u n g  von  P la t te n 
balken, bei welchen die Nullinie in den S te g  fällt, bei ge
g ebener  B a lkenhöhe . Die do r t  m itge te i l ten  Form eln  ver
öffentlichte ich be rei ts  im O k to b e r  - N o v e m b er  - Dezember 
1918 im „A rm ierten  B e to n “ , und  ve rw eise  ich namentlich 
au f  Fo rm e l  X X  f e =  . . .  . a u f  S. 242, D e z em b erh e f t ,  und 

Form el X<rlt —  . . . .  S .224, N o v e m b erh e f t .  In  d ie s e r  um fan g 

re ichen Arbeit habe ich nachgew iesen , d a ß  bei d en  auf Bie
g u n g  bean sp ru ch ten  E isen b e to n q u e rsch n i t te n  alle Abmes 
su ngen  bis au f  2 an g en o m m en  w erd en  m üssen, und  gebe 
Form eln  an, um d ann  au s  d e n  a n g en o m m en e n  Größen die 
jeweils zu suchenden  Größen  u n m it te lb a r  bestim m en zu 
können.

Das Gleiche gilt auch  von  d e r  V erö ffen t l ichung  des  Hrn. 
G rum bla t  im vor ig en  J a h r  am  g leichen Ort.

Diese Form eln  w an d te  ich bei m einen  S tandfes tigke its 
berechnungen  fü r  die B au po lize i-V erw altungen  an, und da 
ich nam entlich  w ä h ren d  des K rieg es  se h r  viele derartige  
B erechnungen für E isen b e to n  - S p ez ia lgeschäfte  ausführte, 
veröffentlichte  ich d a m a ls  meine F orm eln ,  um die vielen 
R ückfragen  nach  deren  A b le i tung  se i tens  d e r  Verwaltun 
gen zu vermeiden. — _________ M. S c h e n d t r a ,  Neuss.

I n h a lt :  A u s  n e u e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  E ig e n s c h a f t e n  
d e s  P o r t la n d z e m e n t s .  ( S c h lu ß . )  —  24. H a u p t v e r s a m m l u n g  des  
D e u t s c h e n  B e t o n - V e r e i n s  a m  9.. 10. u n d  11. M ärz 1921 in  Berlin .  
(S ch lu ß .)  —  V e r m i s c h t e s .  —  V e r e in  D e u t s c h e r  P o r t la n d -C e m e n t -  
F a b r i k a n t e n  ( E .V . ) .  —  A b b i l d u n g e n :  L u t h e r k ir c h e  in  F r e i b u r g .—

V e r la g  d er  D e u t s c h e n  B a u z e i t u n g ,  G. m . b. H .,  in  Berlin .
F ü r  d ie  R e d a k t i o n  v e r a n t w o r t l i c h :  F r itz  E  i s  e  1 e n  in  Berlin .  

B u c h d r u c k e r e i  G u s ta v  S c h e n c k  N ä c h t ig .  P .  M. W e b e r  in  Berlin .

Verein D eutscher  P o r t la n d -C e m e n t-F a b r ik a n te n  (E. V.).
Tagesordnung für die 44. ordentl. Generalversammlung

am Montag, den 2., Dienstag, den 3., Mittwoch, den 4. Mai 1921, 10 U hr vormittags,  
in Berlin W. 8, Meistersaal, Köthener Straße 38.

I. Sitzung am Montag, den 2. Mai 1921.
(N u r  fü r  M itg l ie d e r  d e s  V e r e in s ) .

1. E r s t a t t u n g  d e s  J a h r e s b e r i c h t e s  d u r c h  d e n  V o r s i t z e n d e n  H r n .  F a b r i k - D i r .  D r .  M ü l l e r -  
R ü d e rsd o r f .  2. E r s t a t t u n g  d e s  K a s s e n b e r i c h t e s  d u r c h  d e n  K a s s i e r e r  d e s  V e r e i n s  H r n .  K o m m e r z . - R a t  
M. K u h l e m a n n  - M isburg .  3. W a h l  d e r  R e c h n u n g s p r ü f e r  n a c h  § 12 d e r  S a t z u n g e n .  4. V  o r  s t  a n  d  s- 
w a h l  n a c h  § 4 d e r  S a t z u n g e n .  5. B e r ic h t  ü b e r  d e n  V e r l a u f  d e r  A n g e l e g e n h e i t  b e t r e f f e n d  d i e  E r r i c h t u n g  
e i n e s  I n s t i t u t e s  f ü r  Z e m e n t f o r s c h u n g ,  e r s t a t t e t  d u r c h  H rn .  F a b r i k - D i r .  D r .  M ü  11 e r .  6. B e r ic h t  
ü b e r  d ie  T ä t i g k e i t  d e s  W i s s e n s c h a f t l i c h e n  A u s s c h u s s e s  d e r  d e u t s c h e n  Z e m e n t 
i n d u s t r i e ,  e r s t a t t e t  d u r c h  H rn .  D r.  F .  F  r  a  m  m  - K a r l s h o r s t .  7. B e r i c h t  ü b e r  d ie  T ä t i g k e i t  d e s  
W i r t s c h a f  t l i c h e n A u s s c h u s s e s ,  e r s t a t t e t  d u r c h  H r n .  G e n e ra l - D i r .  F .  v .  P r o n d z y n s k i -  G ro s c h o w itz .

II. und III. Sitzung am Dienstag, den 3. Mai und Mittwoch, den 4. Mai 1921.
(F ü r  M itg l ie d e r  u n d  G ä s te ) .

8. B e r ic h t  d e r  N o r m e n s a n d - K o m m i s s i o n ,  e r s t a t t e t  d u r c h  H r n .  D i r .  D r .  K .  G o s 1 i c h  - B erlin .
J .  B e r ic h t  ü b e r  d ie  T ä t i g k e i t d e s  V e r e i n s l a b o r a t o r i u m s ,  e r s t a t t e t  d u r c h  H r n .  D r .  F .  F  r  a  m  m -
K a r l sh o r s t .  ^ B e r i c h t  ü b e r  d ie  T ä t i g k e i t  d e s  D e u t s c h e n  A u s s c h u s s e s  f ü r  E i s e n b e t o n ,
ei s t a t t e t  d u r c h  H rn .  D ir .  D r  K. G o s 1 i c h - B e r l in .  11. Z e r s t ö r u n g  d e r  B e t o n p f e i l e r  e i n e r  E l b e -

g  k w I g  nCtl a g r e s s i v e s  G t i i n d w i i s s B f  l i n d  W i e d e r a u f b a u  d e r s e l b e n .  V o r t r a g
v i ,  U Oi  f  i altenQT , H r n : S t a d t b r t .  D r . - In g .  H  e n  n  e k  i n  g  - M a g d e b u r g .  12. M i t t e i l u n g e n  ü b e r  n e u e

D r W  M r  * p e r  n H a  g  i o g-ir p r  0 b e (m i t  L ic h tb i ld e r n ) .  B e r i c h t e r s t a t t e r  H r .  G eh .  R e g . - R a t  P ro f .
„  V O ;  % ! 3 ' V1° r t r a g  d e s  H r n - F a b r --D i r - D r .  0 .  S t  r  e b e 1 - H e m m o o r  ü b e r  d a s  V e  r -

d es  D e u tsc h e n  A u ssc h ü sse  ef D 1 P s * 0 s u  n  g  e n. 14. B e r i c h t  ü b e r  d ie  E r g e b n i s s e  d e r  a u f  V e r a n l a s s u n g
d es  D e u ts c h e n  A u s s c h u s s e s  fü r  E i s e n b e to n  a u s g e f ü h r t e n  V e r s u c h e  ü b e r  d a s  R o s t e n  v o n  E i s e n e i n

L u gf dne L mG ? b  e \n d n tC S ^ rn hf f Hr, n - D ir - D r - G o s H c h - ß e n i n .  15. M i t t e i l u n g e n ^ X A r b e i t e n  
H r  D r H a n s  K ii h I B e r l i n  T lebt f* ib ’ i c  f  m -S ^  a  * ^  ^  i  e 8 e 1 8 ä  u  r e  - E  i s  e n  o x  y  d .  B e r i c h t e r s t a t t e r

B C h ä f t l i F h .  M i U e i H Ö g “  n  '  °  ' ^  " »  “ ">• D i r ' E .  S  c  h  o  11  - H e i d e l b e r g .  20. C .e -

E in tr i t t sk a r te n  g e s t a t t e t ,  w e l c h e * b i ^ z u n f 27 A p r i T ^ j r v o m ^ ü r o ' d ^ s  y 0 r b ? h a l i e n - ' ¡ ,:r Z u t r i t t  z u  d e n  S i t z u n g e n  is t  
. A m  z w e i t e n  V e r s a m m lu n g s t a g e ,  D i e n s t a g  deA 3 M a f  d I« ln  ^ be,F  (M ark)  a n z u f o r d e r n  s in d ,

mit  D a m e n  ( G e se l ls c h a f t s a n z u g )  s ta t t ,  w o r ü b e r  n ä h e r e  M i t t e i lu n g  ’in " d e n J  n - v «  g& ’ ,f in d e t  (,‘n g e m e i n s c h a f t l i c h e s  M i t t a g e s s e  
d ü n g e n  zu m  F e s t e s s e n  b is  zu m  27. A pril  d. J s .  Es  w ird  d r in g e n d  em n fn h io .  ™e !1(} lin£  k o m m e n d e n  E i n l a d u n g e n  e r f o l g t .  A n  
N a c h f r a g e  seh r  groß  ist.  in g e n d  e m p f o h le n ,  H o t e l z i m m e r  in  B e r l in  f r ü h z e i t ig  zu  b e s t e l l e n ,  da

gege

*essc 
An me

„go .ru  c m p u in ie n ,  H o t e l z i m m e r  ln  B e r l in  f r ü h z e i t ig  zu  bestellen,

K a l k b e r g e  (Mark), im April 1921.
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