m

DEUTSCHE .. ..-
BAUZEITUNG

MITTEILUNGEN UBER ZEMENT,
BETON- UND EISENBETONBAU |

UNTER MITWIRKUNG DES VEREINS DEUTSCHER PORTLAND- 3
CEMENT-FABRIKANTEN UND DES DEUTSCHEN BETON-VEREINS 3

Silili

18. Jahrgang 1921

48892331480153914

«sp \

N2 8.

Die Verwendung von Muschelkalkbeton-Werkstein beim Bau der Lutherkirche in Freiburg.

Von Dr.-Ing. W. Petvy,
(Nach dem Vortrag, gehalten auf der 24. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins 1921 zu Berlin.)

Regierungs-Baumeister.

(SchluB aus No. 6.) Hierzu die Abbildungen S. 60 u. 61 und die in No. 7 voraus geschickten.

ine so reichliche Verwendung von
Zierornamenten, Eierstaben und

Bildhauerschmuck, wie
sie bei diesem Bau zu
finden ist, wéare mit
Ricksicht auf den Ko-
stenpunkt bei der Aus-
fihrung in Naturstein
kaum maoglich gewe-
sen. Beim Betonwerk-
stein konnten aus ein und derselben Form,
wenn diese einmal gegeben war, beliebig viele
gleiche Sticke gegossen oder gestampft wer-
den, ohne daR die Anordnung der Eierstdbe
und der sonstigen Zierornamente Schwierig-
keiten und Kosten verursachte.
Auf diese Eigenart des Betonwerksteins
nahm der bauleitende Architekt schon beim
Einzelentwurf entsprechende Ricksicht.

Es darf nicht unerwdhnt bleiben, daB die
einfache Ueberarbeitung der Eierstdbe, Zier-
ornamente und dergl. nur Kosten von 17000 M.
fur 3en ganzen Bau erforderte, wéahrend die
Angebote fiir das Herausarbeiten dieser Teile
bei Verwendung von Naturstein sich auf
180000 M. beliefen. Der Preisunterschied von
163000 M. war bei der Gesamt - Bausumme
von 500 000 M. allein schon derart ausschlag-
gebend, daB, abgesehen von allen ubrigen
Vorzigen, die Entscheidung fir den Beton-
Werkstein ausfallen mufte.

Wenn diese Kosten an dem heutigen MaR-
stab gemessen in Betracht gezogen werden,
so wirde allein hierbei in gleichem Falle ein
Betrag von etwa 2000000 M. gespart werden
kénnen.

Verstandlicher wird dies noch, wenn man
bedenkt, daB z. B. das Herausarbeiten eines
der Kapitelle der Vorderfront (Abbildung 4
in No. 6) einen Bildhauer mindestens 2 Monate
in Anspruch genommen hétte, wenn diese
Sticke aus einem W erkstick in natirlichem
Stein hé&tten herausgearbeitet werden missen,
wdédhrend inBetonwerkstein dasUeberarbeiten

nur wenige Tage in Anspruch nahm.
rung und symmetrische Ldsung der Architektur erleich-

Abbildung 6. Fenster neben dem Haupteingang.

Die strenge Gliede-
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terte dies. Auch in der Vorderfront, deren Einzelheiten
Abbildung 5 in No. 7 wiedergibt, konnten die Socke
und Postamentquader aus der gleichen Form gestampft
werden, die Tiirgewande konnten 6 mal, die Kapitelle
und Séulentrommeln je 4 mal aus der gleichen orm
0-eo-ossen werden, und besonders bei den groBen Werk-
sticken des rings um den Bau herumlaufenden Haupt-
gesimses war es mdglich, immer wieder den gleichen
Formkasten zu benitzen.

Die Einzelaufnahme eines seitlichen Fensters der
Hauptfront (Abbildung 6) gibt ein gutes Bild von der
Wirkung der Steinstruktur. Die Scharfe der Aufnahme
ermdglicht es, auch an der Sockelpartie die Bearbeitung
und die Wirkung genau zu erkennen, die in kinstle-
rischer Hinsicht durchaus derjenigen von natirlichem
Muschelkalk entspricht, ohne dal oder vielleicht gerade
weil das natirliche Geflige des Betons dabei nicht ver-
leugnet wird.

Selbstverstandlich sind auch sadmtliche Treppen-
stufen aus dem gleichen Baustoff und in gleicher Art
ausgefiuhrt, und es kann auf Grund vieljahriger Erfah-
rung behauptet werden, daB die Widerstandsféahigkeit
ebenso grofR ist wie die jeder naturlichen Steinsorte,
die Feuersicherheit aber groRBer.

Der Eingangsvorbau beim Pfarrhaus (Abbildung 7
in No. 7) ist wieder am Bau unmittelbar in Formen ge-
stampft und fugenlos im Zusammenhang mit der Eisen-
betondecke der Terrasse ausgefuhrt. Bei derartigen
Ausfihrungen ist besondere Sorgfalt auf die Ausbildung
der Schalungen zu verwenden. Auch hier sind die Eck-
lisenen mit ihrem reichen Ornamentschmuck in der Fa-
brik werksteinmaRig hergestellt und versetzt und die
dazwischen liegenden Stirnflichen unter Verwendung
von vorgerichteten Gipsformen an Ort und Stelle ein-
geschalt und mit Vorsatzbeton eingestampft.

Die tragenden Sé&ulen und Pilaster, bei denen wie-
der je 4 gleiche Stiicke aus einer Form gefertigt werden
konnten, sind natirlich fabrikmé&Big hergestellt und
versetzt.

Diese Art der Ausfuhrung gab auch die Méglich-
keit, die Verandadecke mit Sicherheit wasserdicht zu
machen, da keine Fugen vorhanden sind, in die Wasser
eindringen kann. Die Abdeckplatte der Bristung ist
an Ort und Stelle mit Eiseneinlagen ausgefihrt und ist
in den 7 Jahren ihres Bestehens rissefrei geblieben, ob-
gleich an solchen Stellen infolge der durch Wérme-
schwankungen entstehenden Forménderungen Risse
sonst die Regel sind.

Der ornamentalen Bedeutung des Baues entsprech-
end ist auch im Inneren des Kirchenraumes (Abbildung
8, S. 61) fur Stufen, Sdulen, Ballustraden und Tirum-
rahmungen der Betonwerkstein verwendet. Hier ist die
Wirkung der Steinstruktur durch leichte Vergoldungen

Neue Vorschriften fiir Eisenbeton

und Farbenlasuren gehoben, da im Inneren die ge-
winschte Patina die kiunstlerische Wirkung nicht so
unterstiitzen kann, wie an der AuBenfassade. Abb. 9, S.
60 zeigt die Ausbildung der im Kern aus Beton erstellten
Kanzel, deren Ornamente in Stuck angetragen sind.

Tiefsinnige symbolische Darstellungen schmicken
alle Flachen; Engel und Fackeln, heilige Symbole sind
als Schmuckwerke eingefiigt; die Steine reden zu den
Kirchenbesuchern, sie erzahlen uns Fachleuten aber
auch von den vielen schwierigen Aufgaben, die der aus-
fihrenden Firma gestellt waren und die sie in tadel-
loser Weise zu ldsen verstanden hat.

Die reichen Formen mit stark plastischen, teils
unterschnittenen Ornamenten z. B. bei der Tiur unter
der Empore (Abbildung 10, S. 60) erforderten oft Leim-
formen, und nur ein liebevolles Eingehen auf die tech-
nischen Einzelheiten und das Anpassen an die vom
Kinstler gestellten Formen ermdglichten das restlose
Gelingen des ganzen Werkes.

Fir die Tar zum Hof (Abbildung 11 in No. 7) wur-
den die Modelle vom Kunstler in Ton modelliert oder
in Gips geschnitten und von dem Original meist unmit-
telbar eine negative Gipsform abgegossen, die zum Ein-
stampfen benutzt wurde. Die Ausbildung der Plastiken
wurde vom Kinstler der Eigenart des Betonwerksteines
angepaflt und alle Formen waren darauf berechnet, daR
sie der Struktur des Steinmateriales entsprachen.

Der mit dem Auftrag betraute Kinstler, Bildhauer
Killer aus Minchen, hat sodann alle Schmuckformen
Uberarbeitet, wahrend die nicht ornamentierten Flachen
vom Steinhauer in gleicher Weise wie bei den Stufen
und Einfassungssteinen scharriert wurden.

Bei der Ausfihrung der Séaulenvorhalle vor dem
Konfirmandensaal (Abbildung 12 in No. 7 *) konnten
ebenfalls die S&ulen unter Verwendung von Eisenein-
lagen derart ausgebildet werden, daR die Uber das Ka-
pitell vorstehenden Eisen mit dem dariber an Ort und
Stelle ausgeflihrten Eisenbetontragwerk verbunden sind
und dadurch eine innige Verbindung mit der Eisenbe-
ton-Konstruktion herbeigefiithrt wurde.

Der Bau der Lutherkirche in Freiburg ist ein Be-
weis, daR der Betonwerkstein besonders durch seine
Verwandtschaft mit dem Eisenbeton dazu berufen ist,
neben den bisher bekannten und gebrduchlichen Bau-
stoffen ein fir Monumentalbauten hervorragend
geeigneter Baustoff zu werden.

Die Ausfihrung groRer monumentaler Werksticke
ist — abgesehen von den groBen Kosten — in Natur-

stein schwierig, wenn nicht unméglich, wéahrend der
Betonwerkstein in Verbindung mit Eisenbeton jede,
auch die schwierigste Aufgabe zu lésen im Stande ist.

*) Dort irrtimlich als No. 13 bezeichnet.

und Beton in Deutsch-Oesterreich.

Von Dr.-Ing. Karl Haberkalt, Wien.

ie amtliche Regelung der Eisenbeton- und Be-
tonbauweise erfolgte in Oesterreich durch die
vom damaligen Ministerium fur &ffentliche Ar-
beiten mit dem Erlasse Z. 42/30 — IX d her-
ausgegebenen ,Vorschriften vom 15. Juni 1911
iber die Herstellung von Tragwerken aus
Eisenbeton oder Stampfbeton bei Hochbauten und bei Stra-
Benbricken*“. Diese Vorschriften sind seinerzeit nach An-
hérung und unter Mitwirkung der in Betracht kommenden

rachkreise, wie der Ingenieur-Vereinigungen, der Bau-
unternehmer, der Materialprifungsanstalten usw. zustande
gekommen. Sie gliedern sich im Allgemeinen in einen theo-

retischen Teil, in dem die Festsetzungen Uber Bcreehmings-
grundlagen, statische Berechnung und zuldssige Spannun-
gen getroffen werden, und in einen praktischen Teil, der die
Vorschriften Uber die Beschaffenheit und Prifung der Bau-

R@‘sfuhrung mderz:rr%%%%erkeasgrqdu?lﬁ]reBeEt(r)Bro%%rr'lrb ut?r%rfa%'te.

enn diese \ orschriften. der Gliederung der o&ffentlichen
nnr'fS «t"/,r .0edmeich entsprechend, auch unmittelbar
nur fir staatliche oder mit Unterstitzung staatlicher Mittel
hergestellte Bauten Giltigkeit haben, so haben doch auch
die » Landesverwaltungen und die die Bauaufsicht fih-
lenden Gemeinden fur die in ihren Wirkungskreis fallenden
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Ausfihrungen diesen Vorschriften sich angeschlossen, sodal
sie tatsdchlich allgemein galten.

Eine der schwerstempfundenen Erscheinungen des Welt
krieges und noch mehr der Zeiten nach dem Friedensschiul
ist in Deutsch-Oesterreich der Mangel an den wichtigtsei
Baustoffen Kalk, Ziegel, Zement und Eisen, der als Folgt
der Kohlennot auftritt; die zur Erzeugung jener Baustoff)
erforderliche Kohle ist ja bekanntlich in diesem Reiche nu
m ganz ungenigendem MaR vorhanden wund kann aucl
wegen der Allgemeinheit der Kohlennot und der bekanntei
politischen und wirtschaftlichen Verhaltnisse in den angren
zenden L&ndern nur in unzureichendem MaBe und mit un
\erhdltmsmé&Rig hohen Kosten aus diesen eingefihrt werden

Aus diesen Umstdnden entsprang das Bestreben nacl
sogenannten ,sparsamen Bauweise n“ und nach Ein
tithrung neuer (Ersatz-) Baustoffe einerseits, nach hdhe
ler Ausniitzung der bestehenden Baustoffe anderseits
soweit letzteres noch mit der erforderlichen Sicherheit vei
einbar ist. Die Osterreichische Regierung verwirklichte dies
Bestrebungen zunédchst durch einen Nachtrag vom 15. Sepl
1J16 zu den erwahnten Vorschriften (Z, 29 767 v. 1918) *), i
dem die zuldssigen Spannungen von Beton un

isen gegeniuber den friheren Werten erhdht und auc
andere, auf Zementersparnis hinausgehende ‘ Bestimmun
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gen getroffen wurden, ferner durch einen zweiten Nach-
trag vom 22. Dezember 1920 (Z. 27 366 — IX e) *), der sich
der Hauptsache nach auf den praktischen Teil der
Vorschriften bezieht und in dieser Hinsicht wesentliche Er-
leichterungen schafft, die in ihrer Gesamtheit auf eine wirt-
schaftlichere Bauausfihrung abzielen.

Die Berechnungsgrundlagen und die Festsetzungen Uber
die Art der statischen Berechnung — zusammen etwa das,
was in den preuRischen Bestimmungen Uber Eisenbeton vom
Jahr 1916 unter ,Leitsédtze fir die statische Berechnung*
enthalten ist — blieben vorldufig ungeédndert. Soweit be-
kannt, dirfte aber in nicht zu ferner Zeit auch hier eine
Aenderung Platz greifen und eine Uebereinstimmung mit
den deutschen Vorschriften angestrebt werden, die Vor-
arbeiten hierfur sind durch eine Fuhlungnahme des deutsch-
Osterreichischen Ausschusses fir einheitliche Hochbauvor-
schriften mit dem gleiche Zwecke verfolgendem deutschen
Auschusse bereits eingeleitet.

Die durch die beiden Nachtrage geschaffenen Aeciule-
rungen der d&sterreichischen Vorschrift von 1911 betreffen
der Hauptsache nach 1. die zuldssigen Spannungen, 2. die
Beschaffenheit und Prifung der Baustoffe, 3. die Herstel-
lung der Tragwerke und ihre Erprobung. Sie sollen in
Kirze im Folgenden besprochen werden und zwar soweit
sie sich auf Hochbauten beziehen; mit Ricksicht auf
den zur Verfugung stehenden Raum muf von der Erdrte-
rung der Brickenbaubestimmungen abgesehen werden.

A. Eisenbeton.
1 Zuladassige Spannungen.

Fur Beton wird nunmehr die zuldssige Spannung nur
von der Wirfelfestigkeit, also nicht mehr wie fri-
her vom Mischungsverhdltnis, d. i. von der auf 1et™ Sand

Abbildung 1. Zulédssige Beton-Druckspannung fur Eisenbeton

in ihrer Abhéangigkeit von der Wiurfelfestigkeit.

Zulédssige Spannungen in kg/cm2 Bei Eisenbeton-Hochbauten.

Im Fall von é% ;Hg 4
Biegung oder 00 S E%E m -
i ’ ©
Betongattung exzentrischem Druck ﬁ‘Ig £ ¢
«ege 2 ci
?
Druck Zug IS*'N s =
W rfelfestigkeit
mindestens
= 130 kg,cm2 32 22 24 35 45
¢, = 150 » 37 24 27 4,0 5,0
sw= I™  » 42 25 30 45 55
*,= 250 Vs *., bis 27 Vs*«, bis 45 55
hdchstens héchstens
60 45
und Zuschldge kommenden Zementmenge abhdngig ge-

macht. Letztere steht also dem Unterehmer frei, bis auf die
Beschrédnkung, daR fiur Eisenbeton mindestens 280 kg Ze-
ment auf lc»m verwendet werden missen. In dieser Be-
stimmung liegt also fir den Unternehmer ein Anreiz zur
Verwendung besserer Zementmarken, besserer Zuschlags-
stoffe und zu besserer Arbeit, um mit mdéglichst wenig Ze-
ment doch die verlangte Festigkeit zu erzielen, aber auch
ein Ansporn fur die Zement-Erzeuger zur Erhéhung der
Gute des Zementes.

Fir gewodhnliche Eisenbetonbauten sind 3 verschiedene
Betongattungen vorgesehen, namlich solche mit 170, 150
und 130 kg/lcm? Wrfelfestigkeit; dies wurde auf Wunsch
der Unternehmer aufgenommen, welche die Verwendung
der Betone geringerer Festigkeit (150 und 130 kg/cm2) fir
viele Zwecke als hinreichend und wirtschaftlich vorteil-
hafter erklérten.

Fir Ausnahmefalle,
z. B.

in denen aus besonderen Grinden
zur Aufnahme groRer Krafte oder wegen der Not-

23. April 1921.

wendigkeit kleiner Querschnittsabmessungen oder fir Ge-
elenkquader usw. Beton noch hdéherer Wirfelfestigkeit er-
winscht erscheint, ist in den Vorschriften nunmehr gleich-
falls Vorsorge getroffen. Fir solchen Beton besonde-
rer Gite und zwar von 250kg>™2 Wirfelfestigkeit und
dariber sind Biegungsdruckspannungen mit Ik der Wirfel-
festigkeit bis zum HochstmaB von 60 kg/lcm* un<f Druck-
spannungen bei zentrischem Druck mit ils der Wiirfelfestig-
keit bis hochstens. 45 kg/cm2 als zuléssig erklért.

Die Eisenspannungen sind von 1000 kg/cm* auf 1200
kg/cm2 erhéht, nur bei Platten von weniger als 8 cm Starke
dirfen sie 1000 kg/cm” nicht Uberschreiten. Diese Zahlen gel-
ten fir FluBeisen; in der Vorschrift sind auch noch die (ge-
ringeren) Werte fiur Schweifeisen (1000 und 900 kg/cm*) an-
gegeben, obwohl dieses in der Baupraxis nur mehr verhalt-
nismaRig selten vorkommt. Die nach dem Nachtrag vom

15. Sept. 1918 fur Eisenbeton bei Hochbauten zul&ssigen
Spannungen sind in der vorstehenden Tabelle zusammen
gefaRt.

Die zeichnerische Darstellung in Abbildung 1 gibt eine
anschauliche Uebersicht tiber die zuldssigen Spannungen im
Verhaltnis zur Wirfelfestigkeit; zum Vergleich sind auch
die Werte nach den preuBischen Bestimmungen von 1916
eingetragen.

Zu bemerken ist noch, daB die Art der Beriicksichti-
gung der Knickung unveréndert aus der Vorschrift von 1911
tbernommen wurde, ebenso die Berechnungsweise der Zug-
spannungen des Betons, die unter der Annahme einer Form-
dnderungszahl des Betons fir Zug von A(= 56000 kB Lm:;,
einer solchen fir Druck Ebd — 140000 kg”~nz un(j ,jes Eisens
Ee = 2100 000 kg/cm” aiSo fir Ee:Ebd:Ehz= 15:1: 0,4 zu

ermitteln sind. Die Beton - Zugspannungen sind indessen
nur bei solchen auf Biegung beanspruchten
Tragwerken, die dem EinfluBR der Witterung,
von Ndasse, Dd&mpfen, Rauch oder dem Eisen

schadlichen Gasen ausgesetzt sind, nachzu-
weisen **),
2. Beschaffenheit und Prifung

der Baustoffe.

Fir die Prifung des Zementes und Eisens
sind nunmehr die Bestimmungen so getrof-
fen, dalk die Proben so weit als tunlich ver-
ringert sind und durch ihre Vornahme, die
auch wahrend des Baues erfolgt, dessen Fort-
schritt nicht aufgehalten wird. Bei Zement
braucht nur auf je 15t eine Erprobung auf
Mahlfeinheit, Erhartungsbeginn, Abbindezeit
und Raumbestandigkeit, auf je 301 eine
Festigkeitsprobe zu kommen. Bei grofReren
Lieferungen ist, wenn die ersten zwei der-
artigen Proben geniigende Ergebnisse liefer-
ten, fortan nur auf je 100* eine solche Festigkeitsprifung vor-
zunehmen. In einzelnen Féllen genigt der Nachweis der Gite
durch Zeugnisse einer Prifungsanstalt Gber die betreffende
Zementmarke, die nicht Uber 6 Monate alt sein durfen. Die
Verwendung eines Zementes kann auch vor Ablauf der
zur Durchfihrung der Probe erforderlichen Frist von 4
Wochen gestattet werden, wenn die Ergebnisse zwei- und
siebentdgiger Proben erwarten lassen, dall der Zement auch
nach 28 Tagen den Anforderungen entsprechen wird. Aehn-
liches gilt fir Eisen. Die Uebernahme im Werk wird auf
seltene Falle beschrénkt, die Prifungen erfolgen meist auf
dem Bauplatz.

Wesentlichere Bestimmungen beziehen sich auf den
Beton. Die geforderte Druckfestigkeit fur diesen soll
wie bisher einerseits vor Ausfihrung der Tragwerke nach-
gewiesen, anderseits auch wéadhrend der Arbeiten
selbst nachgeprift werden. Da die Festigkeit sich auf eine
6-wochige Erhartungsdauer bezieht, so kénnen unter Um-
stdnden, wenn erst das Ergebnis solcher Prifungen abge-
wartet werden muf, bedeutende Verzdgerungen im Bau-
fortschritt eintreten; diese sind umso gréBer, weil die 6ster-
reichischen Bauunternehmer fast durchgehends nicht dber
eine geeignete Maschine verfiigen, um Probewirfel an der
Baustelle selbst zu prifen. Die Wirfel missen vielmehr
verpackt und an eine Offentliche Prufungsanstalt gesandt
werden, was, abgesehen von den Kosten und der Gefahr
der Besché&digung beim Versand, viel Zeit in Anspruch
nimmt. In der Tat ist dieser Umstand bisher die Ursache

*) Erhaltlich in der deutsch-dsterr. Staatsdruckerei.
Seilerstéatte 24.

**) Ndheres hieruber findet sich in dem Werk: ,Die neuen
amtlichen Vorschriften tber Eisenbeton und Stampfbeton in ihrer
Anwendung auf die Berechnung von Tragwerken“. Von Dr.-Ing.
Karl Haberkalt, Sektionschef i. R. Wien und Leipzig. 1919
Franz Deuticke.

Wien, I.
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vielfacher Meinungsverschiedenheiten zwischen Bauaufsicht
und Unternehmung gewesen. Die neue Vorschr
dem auf mehrfache Weise zu begegnen.

Die Betonierung darf namlich auch vor Ablauf der
6-woehigen Erhéartung und Durchfihrung der Probe begon-
nen werden, wenn Probekdrper von kirzerer Erhar-
tungsdauer Ergebnisse liefern, die erwarten lassen, (laB

seinerzeit die geforderte Festigkeit nach 6 Wochen err<
werden wird. Nach den Vorschriften von 1920 kann
angenommen werden, wenn nach 1 Woche mindestens 8
nach 3 Wochen mindestens 90% der verlangten Festig
erreicht werden. Dies gilt fir erdfeuchten Beton- bei

JREME 288" EHF SN RO SIS ibieq BEAE 78 I8 80

In Abb. 2, S. 62 sind einige Erhéartungslinien von Beton,
welche die Zunahme der Druckfestigkeit mit dem Alter ver-
anschaulichen, dargestellt und zwar geben die Ordinaten
das Verhaltnis der Druckfestigkeit nach einer gewissen, als
Abszisse genommenen Erhértungszeit zu jener nach 6
Wochen; A, B, Cund D sind den Versuchen des Deutschen
Ausschusses fur Eisenbeton, E ist den Versuchen der fran-

zosischen Betonkommission entnommen. Ferner sind dort
die Erhéartungslinien (gerade) nach den obigen Betimmun-
gen des Nachtrages von 1920 eingetragen (stark ausgezo-
gene und strichpunktierte Linien). Man kann aus Abbil-
dung L entnehmen, wie sich die gestellten Anforderungen
zu Versuchsergebnissen stellen und daB bei ihrer Einhal-
tung eine gewisse Sicherheit gewahrleistet ist.

No. 8.



Ein zweites Mittel, um noch vor beendeter Betonpri-
fung mit den Betonarbeiten beginnen zu konnen, besteht
darin, daB bis dahin die Zementmengen vorgeschrieben
werden konnen, die zur Erzielung bestimmter Betondruck-
festigkeiten auf Icbm Gemenge von Sand und Zuschlagen

Abbildung 8.

Schrift durch die Einfuhrung der Probebalken (Kon-
trollbalken nach Emperger) anstatt der Probewdirfel zu er-
zielen versucht. Dies sind in bestimmter Weise herzustel-
lende Balken von 7-10cm Querschnitt und 2,2 m Lénge, die
nach gehdériger Erhértung durch Aufbringung von 2 Einzel-

Blick in den Chorraum mit Altar, Kanzel und Orgel nebst Orgelempore.

Die Verwendung von Muschelkalkbeton-Werkstein beim Bau der Lutherkirche in Freiburg.

zu verwenden sind; es missen genommen werden fir eine
Druckfestigkeit des Betons von

170 kg/lcm-’ 400 ks
150 kg/cm2 340 kg
130 kg/cm2' ... 280 kg

Bei Verwendung flissiger Betonmasse, d. h. nassen oder
GuRbetons, der nunmehr auch zu Eisenbetonarbeiten zuge-
lassen wird, sind diese Zementmengen um 10 % zu vergro-
Bern. Fir Zwischenwerte ist geradlinig einzuschalten.

Eine wesentliche Vereinfachung der Betonprifung und
damit des Baubetriebes bei Eisenbeton wird

23. April 1921.

in der Vor-*

lasten an je 25cm von der Balkenmitte entfernten Punk-
ten bis zum Bruche zu belasten sind. In den Abbildungen
3 und 4, S. 62 sind die Einzelheiten der mit 2 Rundeisen von
12 mm Durchmesser bewehrten Probebalken, sowie eine ein-
fache Vorrichtung dargestellt, wie sie auf Bauten haufig
angewendet wird. Selbstverstandnis ist die Art dieser Vor-
richtung Nebensache; wichtig ist nur die Freilegung auf
2 m Stitzweite und die Aufhéngung der Ladeblihne an Bu-
geln, welche die Unterlagsplatten genau in der Mitte be-
lasten und so beschaffen sein missen, daf jede verdrehende
Wirkung auf den Probebalken hintangehalten wird.
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In der Vorschrift von 192« sind die

Raitpn (Up Mittel zur Festhaltung
stiickchen oder Blechstreifen A
z), sowie ihre Aufbewahrungsart und die Durchfihrung de
Bruchurobe genau vorgeschrieben. Als Bruchlast P S1
iene Last, bei der sich die Durchbiegung bei gleichbleiben-
iler Last stdndig vergroBert. Sie wird ermittelt aus dem
Gewicht A der aufgebrachten Belastung, vermehrt um das
Gewicht B der Ladebiihne, Bugel, Aufh&ngevorrichtungen
und Unterlagen an den Laststellen, sowie vermehrt um
das sli-fache Eigengewicht C des Probebalkens, demnach

Herstellungsweise
der Eisen (Holz-

— C. Die Biegedruckfestigkeit sb in k8 auf

3 1
1qcm ist aus der Bruchlast P nach der Formel s= — P zu

berechnen. Diese Biegedruckfestigkeit muf mindestens 'U
der geforderten Wiirfelfestigkeit betragen.

Fur jede Prifung ist eine Versuchsreihe von mindestens
3 gleichzeitig hergestellten Probekdrpern (Balken oder Wir-
fel) erforderlich; das Mittel der erhaltenen Werte gilt als
die betreffende Festigkeit.

Die Einfiihrung der Probebalken in die BaupraXIS grun
det sich auf die ausgedehnten Versuche des Eisenbetonaus-
schusses des osterreichischen Ingenieur- und Architekten-

A = erdfeuchter

Beton 1:4,

B desgl. 1: 5,

C = weicher

Beton 1: 4,

D desgl. 1:5.
A—C nach Ver-
suchen des Deut-
schen Ausschus-

ses fur Eisen-

beton,

E Erhartungs-
linie nach Ver-
suchen der fran-
zoésischen Kom-

Abbildung 2. Erhdrtungslinie von Beton
(Zunahme der Druckfestigkeit mit dem
Alter).

Vereins ***), die dargetan haben, dafl die Probebalken min-
destens ebenso verlaRliche Ergebnisse liefern als die Probe-
wirfel, wenn beide in der auf Baupldatzen dblichen Weise,
also ,baumaRig“ hergestellt und bis zur Prifung aufbe-
wahrt werden. Dann bieten aber die Balken wesentliche
Vorteile gegenuber den Wirfeln; als einen der wichtigsten
wohl die Méglichkeit der Durchfihrung der Pri-
fung am Bau selbst mit einfachen Mitteln und ge-
ringen Kosten, wobei unter fachménnischer Leitung auch
ungeibte Arbeiter verwendet werden kdénnen.

Ebenso wichtig ist, da die Probebalken, da sie am Bau
mit denselben Baustoffen wie der Beton des Tragwerkes
erzeugt werden und sich unter den gleichen Witterungs-
verhaltnissen wie dies letztere befinden, ein Mittel an die
Hand geben, sich Gber den Erhartungszustand und tber die
LAusrius tun gsreif e der Bauteile gewissermalen
eine ziffernméaRige Ueberzeugung zu verschaffen; man hat
zu diesem Zweck von Zeit zu Zeit einzelne, gleichzeitig mit
dem Tragwerk hergestellte Probebalken bis zum Bruch zu
belasten und gewinnt dadurch einen MaRstab fir die be-
reits erreichte Betondruckfestigkeit. Gegentiber den bisher
Ublichen, rein empirischen Verfahren der Untersuchung ob
ein Bauwerk bereits ausgeriistet werden dirfe, bedeutet die
Benutzung von Probebalken jedenfalls einen Fortschritt

In Oesterreich wurden Ubrigens solche Balken bereits
mehrfach verwendet und es gibt grofe Bauunternehmungen
bei denen, besonders in der fiir den Betonbau gefdhrlichen
Bauzeit am Ende des Herbstes, kein groReres Eigenbeton-
tragwerk ausgeristet wird, ohne daB nicht durch Versuche
mit Probebalken eine ausreichende Festigkeit des Betons
sichergestellt worden ware. Aus Unternehmerkreisen wurde

***) Mitteilungen Uber Versuche. Heft 6. UeberBetonnrflfi.no.
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denn auch die geplante Einfihrung der Probebalken, gegen
die nur von versuchstechnischer Seite gewisse Bedenken
erhoben wurden, dringend gefordert. Die Wahl des Quer-
schnittes 7 +«10cm anstatt des groferen 10 <13 cm, das in den
Versuchen des dsterr. Ingenieur- und Architekten-Verems
am meisten angewendet wurde, ist Uberwiegend den prak-
tischen Riicksichten auf leichte Handhabung, geringe Kosten
und zum Besten des Baues zu erwartende hdaufigere An-
wendung zuzuschreiben.

3. Herstellung und Prifung der Tragwerke

Hier sind wesentliche Aenderungen gegen die friheren
Vorschriften nicht vorgenommen worden. An einer Stelle
ist liier ausdricklich auf die vorteilhafte Benutzung von
Probebalken zur Abkiurzung der Schalungsfristen hin-
gewiesen. In der Regel soll namlich die Beseitigung
der Schalungen und unterstiitzenden Geriiste nicht fruher
als vier Wochen nach Beendigung des Betonierens ge-
schehen, abgesehen von Féllen, in denen wegen grofer
Querschnittsabmessungen oder wegen unglnstigerer Witte-
rungsverhdltnisse, z. B. Frost, eine Verldngerung dieser
Frist gefordert werden kann. Es ist nun bestimmt, daB auch
schon nach kirzerer Zeit ausgeristet werden kann,
wenn durch Proben an Wirfeln oder Balken nachgewiesen
wird, daB der Beton bereits eine Druckfestigkeit erreicht

Abbildung 3. Vorrichtung zur Prifung der Probebalken,
Ansicht und Querschnitt.

zd.1..

Abbildung 4. Bewehrung der Probebalken.

hat, die fir die einwirkenden Lasten, Warmeschwankungen
und sonstigen Einflisse mindestens die von dem fertigen
Tragwerk fur die volle Belastung verlangte rechnungs-
méafRige Sicherheit ergibt. DaR fiur diesen Nachweis
unmittelbar am Bau selbst Probebalken in erster Linie mit
Bedacht auf die amtlich festgelegten Erhdartungslinien (Ab-
bildung 2) geeignet sein werden, ist einleuchtend. Welche
Vorteile aber die Moglichkeit einer méglichst friheren aber
doch genligende Sicherheit, bietenden Ausristung in tech-
nischer und wirtschaftlicher Beziehung durch Abkirzung*
der Bauzeit, Moglichkeit der wiederholten Verwendung der
Schalhdlzer, Ausniitzung der giinstigen Jahreszeit, der Bau-
maschinen und -Werkzeuge, Ersparung von Bauzinsen usw.
mit sich bringen kann, bedarf keiner nadheren Erlauterung.

Auf eine Bestimmung, die auf die Vermeidung von Un-
fallen hinzielt, die sich erfahrungsgemé&BR gegen Ende der
Ublichen Bauzeit, wo die Temperatur hier und da bereits
unter Null Grad sinkt oder sich dem Nullpunkt nahert, sei
hier noch hingewiesen. Durch Versuche des Eisenbetonaus-
schusses der oOsterr. Ing.-u. Arch.-Vereine uberden Einfluf
der Kalte auf die Festigkeit und Erhédrtung des Betons
wurde festgestellt, dal Temperaturen der Betonmasse und
des fertig mit Wasser angemachten Gemenges von Zement,
Sand und Zuschldgen unter + 4°C bereits die Erhértung
sehr unglinstig beeinflussen. Deshalb ist auRer der blichen
Festsetzung, dafl bei Temperaturen unter — 3°C nur dann
betoniert werden darf, wenn durch geeignete Vorkehrungen
die schdadlichen Einwirkungen der Ka&lte hintangehalten
werden, noch die weitere getroffen, daB Betomnasse, deren
Warmegrad unter + 4°C betrdgt, nicht verwendet wer-
den darf.

Belastungsproben dirfen nicht vor 6 Wochen vorge-
nommen werden, welche Frist in Ausnahmeféllen, bei Frost
usw. entsprechend verldngert werden kann. Neu ist die Be-
stimmung hinsichtlich der Erprobung von solchen auf ge-
sonderten Werkplétzen oder in eigenen Werken erzeugten
Bauwerkteilen aus Eisenbeton, die fertig auf den Bauplatz
gebracht und versetztlwerden, z. B. Platten, Stiegenstufen.
Séulen, Pfahlen und dergl. Solche Teile sind stichproben-
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weise, von je 100 Stick 3. mit stufenweise gesteigerter Last
zu erproben. Die Probe gilt als bestanden, wenn die Bruch-
last mindestens der 2X>-fachen rechnungsméfigen Gesamt-
last gleichkommt, die im Bauwerk auf den gepriften Teil
entfallt. Bei Versagen eines Stickes sind Ergadnzungspro-
ben an 3 Sticken derselben Gruppe vorzunehmen, von
denen aber keine ein ungilinstiges Ergebnis liefern darf,
widrigenfalls die ganze Menge nicht abgenommen wird.

B. Beton.

Die Bestimmungen fir gewdhnlichen unbewehrten Be-
ton stehen im GroBen und Ganzen in Einklang mit jenen
flr Eisenbeton, soweit es sich um die Beschaffenheit und
Prifung der Baustoffe, sowie die Herstellung und Erpro-
bung der Tragwerke handelt. Abweichungen bestehen u. a.
in der KorngroRe der Zuschldge, die hier bis 6 <m (bei Eisen-
beton nur 3 cm) betragen darf, und der Mindestmenge von
Zement auf 1cbm Gemenge von Sand und Zuschldgen, die
dann zu nehmen ist, wenn der Nachweis der erforderlichen
Druckfestigkeit nicht rechtzeitig erbracht worden ist. Diese
betragt fir eine erforderliche Druckfestigkeit von

170 kg auf lg cm 400 kg
150 ,, .., 340 .,
130 .. L s 280 ..
110 220 ,,
75 . . . e

50 ., . .

Die Benutzung von Probebalken zur Ermittlung der Biege-
druck- und mittelbar der Wirfelfestigkeit ist bei gewdhn-
lichem Beton nicht zuldssig; hier missen Probewdirfel ver-
wendet werden.

Die zuléssigen Betonspannungen sind in der rechts oben
stehenden Tabelle zusammengestellt.

Aehnlich wie bei Eisenbeton ist auch hier fir Félle, in
denen grofRe Krafte wirken oder die Herabminderung des
Eigengewichtes erwiinscht ist, die Verwendung eines Be-
tons besonderer Gite, nadmlich mit einer Wirfelfestigkeit
von 250 kg/cm2 un(j darlber vorgesehen. Fir solchen Beton
sind bei Biegung oder exzentrischem Druck Druckspan-
nungen mit Ya der Wirfelfestigkeit bis hdchstens 50 kg/cm2
Zugspannungen bis 3 kg/cm2. bei zentrischem Druck Druck-

Literatur.

Technische Auskinfte aus dem Gebiete des Beton- und
Eisenbetonbaues. Ausgabe ,,B“, 8°, 80 S. Text. 1920. Selbst-
verlag des ,Deutschen Beton-Vereins E.V.“ Obercassel
(Siegkreis). Pr. broch. 20 M. —

Wir haben diese vom Deutschen Beton-Verein heraus-
gegebene Sammlung, die, in erster Linie fir die Mitglieder
des Vereins bestimmt, in dankenswerter Weise auch der
Oeffentlichkeit zugadnglich gemacht ist und die Fortsetzung
bezw. zeitgemdRe Ergdnzung und Umarbeitung einer im
Jahr 1913 erschienenen Sammlung ,,A“ bildet, bereits mehr-
fach an anderer Stelle erwdhnt.

Sie faBt 16 verschiedene, z.T. besonders wichtige
Einzelfragen aus dem Gebiet des Beton- und Eisenbeton-
baues auf Grund gesammelten literarischen und aus dem
Erfahrungskreis der Mitglieder entstammenden Materiales
zusammen, liefert daher zu diesen Fragen nach dem Stand
der heutigen Erkenntnis zutreffende Antwort. (Eine Reihe
der Beantwortungen haben wir schon friher bei ihrem Er-
scheinen einzeln besprochen).

Von besonderem Interesse ist darunter auch eine ge-
drangte und kritische Zusammenfassung der 22 Unfélle an
Eisenbetonbauten, die der seit Herbst 1911 bis Ende 1918
gefihrten Unfallstatistik des ,Deutschen Ausschusses fir
Eisenbeton®“ entnommen sind. Von diesen 22 Unfallen
scheiden nach der SchluBzusammenfassung des Berichtes
4 aus, da es sich hier nicht um Eisenbeton-Konstruktionen
im gewdhnlichen Sinn handelt, 5 weitere, bei denen die
Einsturzursache nicht in der Eisenbeton-Konstruktion, son-
dern in auferen Ursachen zu suchen ist. Bei den anderen
Féallen handelt es sich aber auch nicht um einzelne Fehler,
die eine Schwéache der Eisenbeton-Konstruktion im Allg.
bedeuten, sondern um das Zusammentreffen von Fehlern
und VerstoBen gegen anerkannte Regeln der Baukunst,
besonders der Eisenbeton-Bauweise. Mangelnde Qualitat
des ausfihrenden Unternehmers oder seiner Organe sind
die Ursachen dieser Fehler, wenn auch die bauleitenden
Behorden bezw. die Baupolizei nicht immer von Schuld
frei zu sprechen sind. Die Vorbemerkung zu den amt-
lichen Bestimmungen fir die Ausfihrung von Bauten aus
Eisenbeton vom 13. Januar 1916, daR der Nachweis grind-
licher Kenntnis der Eisenbeton-Bauweise und der Gewahr-
leistung sorgfaltiger Ausfihrung vom Unternehmer zu for-
dern sei, ist daher besonders zu beherzigen. —

Zehn Jahre Portlandzement-Prifung. Mitgeteilt von Ob.-
Brt. Prof. Aug. Hanisch, Wien (7. Band der ,Sammlung

23. April 1921.

Zulassige Beton-Spannungen in kgc”a km Hochbau-
Tragwerken aus Beton.
Im Fall von ¢ %
Biegung oder -« St2
Betongattung exzentrischem Druck  9/8 'S « J 9
2 — L
Druck- Zug- «gMB oo
spannung spannung ¢ PEQ o o
W irfelfestigkeit
mindestens
1IV = 50kg cm2 9 6
*e= 75 13 — 9 —
*,,=uo0 ., 21 2,0 14 2,0
* = 130 26 2,0 17 2,5
sw~ 150 , 30 2,5 20 3,5
*w=170 4, 33 2,5 22 3,5
V=250 Ve s b's 3,0 7s *abis 4.0
héchstens héchstens
50 40
Spannungen mit Ils der Wdirfelfestigkeit bis hochstens

40 kg/cm2 ais zulassig erklart. —

Wie aus den obigen Darlegungen zu ersehen, bieten die
neuen deutsch-dsterreichischen Eisenbeton- und Betonvor-
schriften sowohl fir den Entwurf als auch fir die Ausfih-
rung von Bauten wesentliche Erleichterungen gegeniber
den friheren Vorschriften, sie stimmen in vielen Beziehun-
gen mit den preuBischen vom Jahr 1916 ganz oder nahe
tberein. lhre volle Wirksamkeit in wirtschaftlicher Hinsicht
wird erst, bei der hoffentlich bald in gréBerem Umfang zu
gewaéartigenden Aufnahme der Bautatigkeit, zur Geltung
kommen. Allerdings muB erwartet werden, dal von den
Unternehmern durch besondere Sorgfalt in der Wahl der
Baustoffe und in der Herstellung, sowie von den Behdrden
oder Bauherren durch genaue Bauaufsicht auf eine voll-
kommen gute Ausfihrung der Tagwerke hingewirkt werde,
damit diese trotz der stadrkeren Ausniitzung der Baustoffe
dennoch hinreichende Sicherheit gewéhren. —

techn. Forschungsergebnisse“. Herausgegeben von Hans von
Jiuptner). 8° 31 S. Text u. Tabellen, mit 18 Diagram-
men. Leipzig 1921. Verlag Arthur Felix. Pr. geh. 5 M. —

Die kleine Schrift gibt einleitend, die Entwicklung der
Osterreich. Bestimmungen fiir die einheitliche Berechnung
und Prifung von Portlandzement, die 1888 erstmalig vom
osterr. Ingenieur- und Architekten-Verein aufgestellt, 1907
und 1913 eine Revision erfuhren. Nach diesen verdnderten
Normen erfolgte die Prufung in den letzten Jahren. Die
Bestimmungen von 1913 sehen wie in Deutschland die
Druckprobe nach 28 Tagen als die maBgebende, werthe-
stimmende Probe vor. Wahrend diese Festigkeit 1907 auf
180 kg/cm2 festgesetzt war, werden 1913 fir Wasserlagerung
200, fur kombinierte Lagerung 250 kg/cm2 vorgeschrieben.
Eine 1919 vom Osterreich. Verein angeregte Neubearbeitung
fordert eine weitere Erhdhung bei Wasserlagerung auf 250.
bei kombinierter Erhdrtung auf 300 kS/ow2

Es folgen dann in Zahlentafeln die Prifungsergebnisse
der einzelnen Jahre 1906—1909 und 1911—1918 (das Jahr
1910 fehlt) in Bezug auf Abbindeverhé&ltnisse, Liter- und
spezif. Gewicht, Siebrickstand, Zug- und Druckfestigkeit
und Verhaltnis derselben.

Aus diesen Zahlentafeln wird ein Vergleich der Eigen-
schaften des Portlandzementes wdahrend der 10 Jahre ab-
geleitet und durch Diagramme veranschaulicht. In diese
sind Héchst-, Kleinst- und Mittelwerte aufgenommen. In
Vergleich gestellt sind dazu die Versuchsergebnisse des
Laboratoriums des ,,Vereins Deutscher Portland-Cement-Fa-
brikanten“. Am interessantesten sind die Bilder, die die
Festigkeitsbewegung wiedergeben. Die mittlere Zugfestig-
keit bei Wasserlagerung war fur die 10 Jahre nach 7 Tagen
23, nach 28 Tagen 28 kg/cm2, i. J. 1918 beziehungsweise 26
und 29,3 kg/cm2. Die mittlere Druckfestigkeit bei Wasser-
lagerung war nach 7 Tagen 266, nach 28 Tagen 382, im Jahr
1918 bezw. 319 und 395 kg/cm2. Seit 1913 ist die kombinierte
Erhértung eingefihrt. Fir die Jahre 1914—1918 ergibt sich
dann als Mittel eine Zugfestigkeit nach 28 Tagen von 41,8.

i. J. 1918 von 42,1 kg/cm2. Die beziiglichen Zahlen fir die
Druckfestigkeit sind 474 und 478kg/cm2 Die mittleren
Festigkeiten liegen erheblich Gber den Normen. Von 45i.J.

1918 gepruften Zementen sind mindestens 16 als sogen,
.hochwertige Zemente“ im Sinne der Osterreich. Festlegung

dieses Begriffes anzusehen.
Die kleine Schrift dirfte nach dem oben skizzierten
Inhalt auch fiur deutsche Fachkreise von Interesse sein. —



Vermischtes.

PreisermaBigung fur Zement. Nachdem bereits ab 1
November 1920 eine Senkung der Zementpreise um durfi.
schnittlich 200 M. fir 10 000 vorgenommen wurde, bina
nunmehr nach eingehenden Preisuntersuchungen und Y€l
handlungen mit der Zementindustrie und den Verbrauchern
durch das Reichswirtschaftsministerium die Preise fur Ze-
ment ab 1. Marz erneut um 100 M. je 10 000 kg gesenkt wen-
den Die neue Preisfestsetzung, welche lediglich die Kon
len-"und Frachtenklausel enthalt, gilt, um dem Baugewerbe
einen maglichst stabilen Zementpreis zu gewahrleisten, bis

30. September 1921. —

Materialprifungsamt Berlin-Dahlem. Bericht uber die
Tatigkeit des Amtes im Betriebsjahr 1919. Die Tatigkeit des
Amtes war in der Berichtsperiode durch den Mangel an
Heizmaterial, der zu Betriebseinschrdnkungen und zeitwei-
liger Stillegung des Versuchsbetriebes in den Wintermonaten
notigte, stark beeintrdchtigt. Dabei wurde das Amt lebhaft
durch die Industrie beansprucht. Die Lohn- und Preisstei-
gerungen zwangen zu einer Erhdéhung der Prifungsgebih-
ren um 50 %. Aus den Berichten der hier in Betracht kom-
menden Abteilungen seien nachstehend einige allgemein
interessierende Angaben entnommen.

Die Abteilung fur Materialprifung war
stark beansprucht. Erledigt wurden 283 Auftrdge, davon
35 fir Behdrden, 3 fiur das Ausland, die tUbrigen fiir Private.
Hinter dem Vorjahr bleibt die Tatigkeit allerdings noch
erheblich zurick (365 Auftrage), da nunmehr die zahlrei-
chen im Interesse der Landesverteidigung anzustellenden
Untersuchungen in Fortfall gekommen waren. Die Aufgaben
der Abteilung liegen dbrigens nicht nur auf ihrem engeren
Gebiet, vielmehr fallen ihr auch Eisenbeton- und Holzpri-
fungen usw. zu. Meist handelte es sich dabei um grdRere
Aufgaben. Umfangreich war die Prifung und Eichung von
Festigkeits-Probiermaschinen und die Herstellung geeichter
Kontrollstabe oder sonstiger Prifungseinrichtungen, mit
denen die Antragsteller spater selbst ihre Prifmaschinen
regelmaBig auf die Richtigkeit der Lastanzeige untersuchen
wollen. Fortgesetzt wurde auch die Untersuchung von ge-
gliederten Druckstdben mit der 3000 1- Maschine. Dabei
wurde ermittelt, daR die Festigkeitsunterschiede der han-
delstiblichen Eisensorten vielfach wesentlich gréBer sind,
als die durch verschiedene Bauart des gegliederten Stabes
bedingten Spannungen beim Knickversuch. Es sollen nun
auch die groRen Versuche weiter durchgefiuhrt werden mit
dem Endzweck, die gebrduchlichen rechnerischen Grund-
lagen fur die Knickbeanspruchung einfacher und geglieder-
ter Stdbe nachzuprifen und damit in der Frage der Anwen-
dung zuverldssiger Knickformeln weitere Erkenntnis zu
schaffen. Auch die im Auftrag des Reichsmarineamtes schon
vor dem Krieg in Angriff genommenen Versuche mit ein-
fachen und zusammen gesetzten ~-Profilen sind wieder
aufgenommen worden und weiter gefdrdert.

Die Abteilung fiur Baumaterialpriafun-
gen erledigte im Betriebsjahr 387 Antrdge mit 8257 Ver-
suchen gegentber 255 Antrdgen mit 6446 Versuchen im
Vorjahr. Davon entfallen 5094 Versuche auf Bindemittel,
Mértel, Beton und dergleichen, der Rest auf Steine aller
Art und Verschiedenes. Bruchsteine wurden namentlich auf
ihre Eignung zum Stralenschotter untersucht. Zahlreich
waren die Ziegelprifungen, wohl veranlaBt durch die Ein-
fuhrung von staatlichen Regeln zur Lieferung und Prufung
von Mauerziegeln. Auch das vergleichsweise Haften ver-
schiedener Mbortel an Kalksandsteinen und Klinkern war
Gegenstand besonderer Untersuchungen. Den verhaltnis-
maRkig groRten Raum nehmen aber die Versuche mit Binde-
mitteln — Portlandzement, Eisenportlandzement, Hochofen-
zement und Kalken ein. Zemente, die den Normen nicht
entsprechen kamen dabei nicht zur Prifung.

Bei untersuchten Betonen konnte die festgestellte Zer-
storung mehrfach auf die Einwirkung sulfathaltiger Wésser
zuruckgefuhrt werden. Zu magere Mischung, 1:9 bei gleich-
zeitiger Unreinheit des verwendeten Zuschlagmateriales —
4,4 % abschlemmbare Teile im Sand — waren in einem
anderen Fall die Ursache des schlechten Verhaltens des Be-
tons Der Bruch einer Eisenbetondecke Uber dem Erdge-
scho eines Neubaues ohne erkennbare &duBere Ursache
wurde von der ausfiihrenden Firma auf die Einwirkung von
Chlormagnesium eines Uber der Decke verlegten Steinholz-
fuBbodens zuruckgefuhrt. Das erwies sich aber als unrich-
Dg, vielmehr war FrostWirkung auf den sehr wasserreichen
Beton die verwiegende Ursache. Chlormagnesium kTnnte

wer-

QFKI_#F S A . &iMnt«strich, der Snittel-

Stelnholzbelag in Berihrung stelmt put erhal

hétte. <¥ Chlormagnesium aber A a £t

einwirken mussen. AuRergewdhnlicheOFestigkeit'von i. M.
64

667 kg/cm-’, wiesen von einer Postbehdrde eingelieferte Be-
tonwirfel’von 10 cm Kantenlédnge auf.

Verschiedentlich angebotene Ersatzstoffe fir Zement —
als feuerfeste Zemente“ bezeichnet — erwiesen sich als
sandhaltige Tone ohne jede Bindekraft. Die Probekdrper
zerfielen sofort beim Einbringen ins Wasser selbst nach
langerer Lufterhdrtung. Sie kdonnen also, da ihnen die Ab-
binde- und Erhartungsfahigkeit unter Wasser fehlt, ihren
Zweck nicht erfillen. Andere als Zement angebotene Er-
zeugnisse erwiesen sich als Mischungen aus TraB und Kalk.
Die Festigkeitsversuche bestatigten das Ergebnis der Ana-
lyse. Die Stoffe zeigten nur geringe oder gar keine Binde-
kraft. Als Ersatzstoffe fir Kalk angebotene Abfallstoffe
der Acetylen- und Stickstofferzeugung, Karbidkalk, Karbid-
schlamm, genigten hinsichtlich der Bindekraft den ,Leit-
satzen fir einheitliche Prifung von Kalk®“. Ettringer Tuff-
stein in gemahlenem Zustand wurde auf Verwendbarkeit
als hydraulischer Zuschlag gepriuft. Das Material entsprach
in den Festigkeitseigenschaften den Normen fir die Liefe-
rung von TraR. Durch Erlal des preuBischen Ministers
derPoffentlichen Arbeiten vom 7. Januar 1920 wurde da-
her bestimmt, daB diese Vorschriften auch auf Ettringer
Tuffstein anzuwenden seien. Einer stadtischen Behorde
angebotene Materialien, die als ,baierischer* und ,boh-
mischer TraB*“ bezeichnet wurden, zeigten dagegen bei den
Prufungen nach den TraBnormen weder den erforderlichen
Gehalt an Hydratwasser noch die vorgeschriebenen Nor-
menfestigkeiten. Die Zugfestigkeiten nach 28 Tagen be-
trugen 7,9 bezw. 4,5, die Druckfestigkeiten 42 bezw. 21 kg/cm?.

Weiter wurden einige Untersuchungen auf Warme-
durchléssigkeit, Tragfahigkeit und Feuerfestigkeit durchge-
fihrt. Zum AbschluB gelangten die Prifungen mit Hoch-
ofenschlacke auf Verhalten im Seewasser im Vergleich zu
Kiesbeton aus Rheinkies, ebenso die auf 5 Jahre ausge-
dehnten Versuche mit verschiedenen Hochofenzementen
(veroffentlicht 1920, Heft 2/3 der Mitteilungen). Noch stark
zurick waren die Versuche Uber Stampfbeton und Schutt-
beton im Meere, ferner die Moorversuche. Fortgesetzt wur-
den die Beobachtungen an natirlichen Gesteinen in ver-
schiedenen Gegenden zum Zweck der Auffindung zuverlds-
siger Verfahren zur Ermittlung der Wetterbestdndigkeit der
Gesteine, sowie Uber die Verwendung von Hochofenschlacke
als Eisenbahn-Bettungsmaterial.

Neue Arbeitsplane wurden vom ,Deutschen Ausschuf
fir Eisenbeton® aufgestellt zur Untersuchung des Einflusses
der RiRbildung auf das Rosten der Eisen im Beton, und zur
Gewinnung eines Leichtbetons fur Eisenbetonschiffe. Fir
den ,Deutschen Verband fir die Materialprifungen der
Technik“ wurden umfangreiche Versuche mit gemahlenem
Tuffstein verschiedenen Ursprunges ausgefuhrt und nach
einem neuen Arbeitsplan fortgesetzt.

Die Ubrigen Abteilungen enthalten in ihren Berichten
keine in unser Arbeitsgebiet fallende Mitteilungen. —

Ueber den teilweisen Einsturz einer gewdlbten Eisen-
beton-Brucke berichtet die Zeitschrift ,Engineering News-
Record” v. Mérz d. J. Die Uber den Miami-Flu in Dayton
gefuhrte StraBenbricke, die nach der Melanbauweise ein-
gewolbt ist, brach am 27. Januar d. J. ohne irgend welche
vorherigen Anzeichen in 2 nebeneinander liegenden Gewdl-
ben in einem breiten Frontstreifen zusammen. Zwei Auto-
mobile und mehrere FuBganger, die sich gerade auf dem
Streifen befanden, wurden mitgerissen. Die Briicke hat 16
Jahre dem Verkehr gedient und keinerlei Schéden gezeigt.
Die Plotzlichkeit des Zusammenbruches lieR vermuten, daB
es sich um Nachgeben des Zwischenpfeilers handelt, der
Uber 3 m tief unter die frihere FluRsohle herabgefuhrt war.
Tatsdchlich hat die Untersuchung, die aber noch nicht ab-
geschlossen ist, ergeben, da der Zwischenpfeiler sich etwas
oberhalb der Briickenachse gespalten hat, daf das stromaufge-
legene Stiick um etwa 30 cm nach vorn und aufRerdem noch
seitlich gekippt ist, sodal das eine anschlieBende Gewdlbe
infolge des Ausweichens durch Zugspannung zerstdrt, das
andere zerdriickt worden ist. Die Ursache des Versagens
des Pfeilers ist noch nicht festgestellt. Seit 2 Jahren ist
allerdings das FluBRbett vertieft worden, bis auf 15—20m
an den Pfeiler heran sollen aber keine Austiefungsarbeiten
vorgenommen worden sein. Der Léngsrif im Gewdlbe zeigt
aut ldngere Strecke einen glatten Bruch parallel dem einge-

n * n viserd)0&n der Bewehrung. Der dbrige Teil der
Bricke ist stehen geblieben. —

Die Verwendung von Muschelkalkbeton - Werkstein

rer Lutherkirche in Freiburg. (SchluR.) — Neue Vor-

1 iten lur Eisenbeton und Beton in Deutsch-Oesterreich. —
Literatur. — Vermischtes. —

,Deutschen Bauzeitung, G.m.b.H., in Berlin.
Rnosu i Keifa™ on verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin,
oucnclruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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