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BETON- UND EISENBETONBAU

UNTER MITWIRKUNG DES VEREINS DEUTSCHER PORTLAND-
CEMENT-FABRIKANTEN UND DES DEUTSCHEN BETON-VEREINS

Jahrgang 1921. N2 11
Der Betonhohlblock und seine Rolle bei Behebung der Wohnungsnot.
Von Oberbaurat Dr.-Ing. F. v. Emperger, Wien.
Vortrag gehalten am 17. Marz 1921 im Minchener Architekten- und Ingenieur-Verein.
ie Vollendung des Rohbaues hat flr die Fer- alte Spruch, daB wer rasch gibt, doppelt gibt, lautet, auf
tigstellung eines Gebdudes eine Bedeutung, die Wohnungsnot angewendet, dal Derjenige, der rasch
die durch das Verhaltnis seiner Kosten zu baut, eine vielfach wirksamere Abhilfe schafft. Da aber
jenen der inneren Ausstattung nicht richtig die Behebung der Wohnungsnot nicht auf die lange Bank

gekennzeichnet ist, weil seine Vollendung den

ersten und wichtigsten Schritt bedeutet und
eine Sicherstellung fir den Bestand der Wohnungen ist.
deren innerer Ausbau sich je nach den vorhandenen Mitteln
gestaltet. Wenn wir demnach die Mittel erwédgen wollen,
die die Wohnungsnot beheben sollen, so missen wir uns in
erster Linie mit der Frage der raschen Herstellung
des Rohbaues befassen.

Auch bei der Aufstellung von Kostenvergleichen ver-
schiedener Mauerwerksarten findet die Forderung einer
raschen Herstellung keine gebihrende Bericksichtigung,
weil sich dieser Umstand nicht in Preisen ausdrickt. Der

Abbildung 21

Siedelung auf der Schmelz (Wien XV) in Betonhohlblock-Bauweise

geschoben werden darf, so ist die Frage der raschen
Bauherstellung an die Spitze aller derarti-
gen Bestrebungen zu setzen. Wollen wir einen
Rohbau rasch vollendet wissen, so missen wir die drei
Stadien seiner Entstehung verfolgen:

1. Die Beistellung und Vorbereitung der Rohstoffe.

2. Die Verarbeitung der Rohstoffe zu Bauteilen und

3. Die Zusammensetzung der Bauteile zum Gebdaude.

Die beiden ersten Stadien sind von der Zufuhr zur
Fabrik bezw. zum Bauplatz abhédngig. Man ist daher auf
die in der Nahe des Baues befindlichen Rohstoffe und Fa-
briken angewiesen und sollten alle ldngeren Transporte,

(Ausfihrung eines Baues in Drach-Steinen.
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und zwar nicht aus diesen
Ls werden demnac

inshesondere mit der Bahn,
Grunde allein, vermieden werden.
einer waldigen Gegend der Holzbau in einer Gegend, dm
Ton und Kohle besitzt, der Ziegel bau, 'vo~teLehm
vorhanden ist, der Lehm bau dort, wo Sand und Sf ®

vorhanden ist, der Betonhohlstein in erster Liniei in
Frage kommen und erst in zweiter Lime Kos enunteischiedi
und weiter gehende Anforderungen zu beriicksichtigen sein.

In der Mehrzahl der Félle liegt jedoch die Sache nicht
so einfach, weil nicht nur der Preis, sondern ?”nz besonders
der Termin immer das schone Wort ,freibleibend enthalt.
Unter diesen Umstédnden bleibt es fir den Unternehmei
bezw. fir den Bauherrn oder die Baugenossenschaft de
cinzi'v sichere Weg, die Baubestandteile aus den vorhan-
denen Rohstoffen ebenso selbst zu erzeugen, wie sie ihre
Zusammensetzung im Bauwerk selbst besorgen, | ur eine
derartige fliegende Fabrik eignet sich der Lehmbau in
seinen verschiedenen Formen und der Betonhohlblock,
sofern beide keiner gelibten Arbeiter bedirfen. VVas den
Lehmbau anbelangt, so will ich es kompetenteren Fachleu-
ten Uberlassen, die Vorzige und Nachteile dieser Ldsung
darzulegen. Beim Hohlblockbau kann der Unternehmer die
Herstellung der von ihm bendtigten Steine selbst in die
Hand nehmen, sofern er ein fir diesen Zweck geeignetes
Flugdach oder sonst einen Raum besitzt, in dem die Steine
zum Austrocknen hinterlegt werden kdnnen. Er héatte sich
eine Hohlsteinpresse .oder Handschlagformen anzuschaffen
oder auszuleihen. Die Leistungsféhigkeit einer Presse (Abb. 1,
sowie 2 u. 3, S. 85), wie sie in Wien (blich ist, betrdgt etwa
500 Stick Hohlsteine fur den Tag und drei Arbeiter sind
erforderlich, die das Mischen und Pressen besorgen. Bei
einem Stein von 4% Ziegeln im Volumen entsprdache dies
2250 Mauerziegeln. Mit gréBeren Pressen bezw. kleineren
Steinen erzielt man die doppelte Leistung, wenn zwei
Steine gleichzeitig hergestellt werden.

Der heute ubliche Vorgang umgab die Stadt mit einem
Kranz von Ziegeleien, die mit ihren Tongruben mit dem
Hinausricken der Stadt immer weiter in die duBere Peri-
pherie gedrdangt wurden. Von diesen Gruben wanderte der
Ton nach entsprechender Vorbereitung in die Ziegelpresse
und in den Brennofen, um dann als fertiger Ziegel in die
Gebaude geschafft zu werden. Diese Ziegeleien ebenso wie
die Kalksteinfabriken sind groRe Fabrikationsanlagen, die
die Kosten durch den Massenbetrieb herabsetzen, wahrend
fruher die Transportkosten nicht jene Rolle spielten wie
heutzutage. Fir das andere Extrem ist dort die idealste
Lésung, wo der im Fundament ausgehobene Sand und
Schotter zur Herstellung der Hohlsteine verwendet werden
kann und wo dann jeder Transport erspart bleibt. Ge-
wohnlich wird es aber auch beim Hohlstein notig sein, die
Rohmaterialien aus der Umgebung zuzufihren, sowie die
Hohlsteine aus dem Aufbewahrungsraum zur Baustelle zu
bringen. Trotz alledem bleibt auch dann der Transport-
aufwand auf ein MindestmaR beschrankt.

Beziglich des erwahnten Vorganges kann ich berich-
ten, daR sich weite Fachkreise auf diese Verhéltnisse be-
reits eingerichtet haben. Ich verweise da beispielsweise auf
PreRburg, wo die Rex-Baugesellschaft den Leihbetrieb der-
maBen organisiert hat, daB die Betonhohlsteinpresse auch
in den Landbezirken von Dorf zu Dorf wandert, je nachdem
der eine oder andere Bauer ein Haus oder eine Scheune
herzustellen hat. Eine &hnliche Organisation besitzt auch
die Lean-Gesellschaft in verschiedenen L&ndern und mdchte
ich als weiteres Beispiel auf den Wirtschaftsverband der
Osterr. Baugewerbe verweisen, der sich, um von der Ziegel-
lieferung unabhdngig zu sein, eine Anzahl Hohlsteinpressen
System Pax (Abbildung 1) angeschafft hat, und sie ihren
Mitgliedern UberlaBt, damit sich diese mit Hilfe derselben
fliegende Fabriken einrichten. Wie ersichtlich hat also der
Betonhohlstein die Vorbereitungen bei einer Bauherstellung
wesentlich geéndert und vereinfacht. Es ist da niemand
auf einen anderen als auf sich selbst angewiesen und nach-
dem er die Leistungsfahigkeit seiner Presse, die notwendige
Reifezeit seiner Steine, seinen Bedarf und seine Termine
genau kennt, wird er in die Lage versetzt, sich so einzu-
richten, dal der ganze Betrieb eine tunlichst zweckent-
sprechende Einteilung erfahrt. Jedenfalls bleibt er dann
ganz unabhéangig von allen Verzogerungen und Preissteige-
rungen, die in unserem Bauwesen eine so groBe Rolle spie-
len, sodaB der Baumeister sich nicht nur d&ndern gegeniiber
sondern auch in seinem eigenen Kémmerlein weder'Termin
noch Preis und schlieRlich auch nicht einmal den Verdienst
abschédtzen kann, und eine Arbeit die andere aufhdlt.

Ich mufR nunmehr diesen Darlegungen uber die beiden
ersten Stadien der Bauausfiihrung ndeh einige ergdnzende
Worte Uber die rasche Bauherstellung selbst als drittes und
letztes Stadium hinzufiigen. Der rasche Aufbau hangt in
erster Lime von der GroBe der Bestandteile und der* Art
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der Versetzung derselben ab. Wir kénnen da 4 Gruppen
unterscheiden. Es sind das Bauten:
1. Mit ganz kleinen Einheiten, wie der gewd&hnliche

Ziegel.

g2. Mit mittelgroRen Einheiten, wo Menschenkraft fur
Transport und Verlegen noch hinreicht, wie beim Hohlstein.

3. Mit sehr groBen Einheiten, wo mehrere Arbeiter oder
maschinelle Hilfsmittel eingreifen mussen, wie bei der Zu-
sammensetzung der schwedischen Holzhduser oder der
fertigen Bestandteile aus Eisenbeton in Nordamerika und

4. Mit einer Herstellung des Hauses in einem GuR.

Die drittgenannte Methode ist hierzulande wenig Ub-
lich. die vierte Methode durch das System ,Lésch“ zu
I6sen versucht worden, doch bleiben solche gegossene Hau-
ser von dem Vorrat der Formen abhdngig und auch auf
bestimmte Typen beschrankt, sodal wir nur die beiden
ersten Methoden einer Besprechung unterziehen wollen. Wir
wollen uns hierbei an die von dem bekannten Amerikaner
Taylor aufgestellten Grundsatze halten. Man hat zwar sehr
viel von der Tavlorisierung im Baugewerbe gesprochen, ich
glaube aber, daB auf diesem Gebiet bisher herzlich wenig
geschehen ist. Ich mdchte Ihnen daher ein Beispiel vor-
fuhren, bei dem Gelegenheit ist, diesen Prinzipien weiser
Sparsamkeit zu entsprechen. In unserem Fall ist das Ziel:
das Kubikmeter Mauerwerk mit einem Min-
destaufwand von Material und Arbeit her-
zu stellen.

Der Mindestaufwand an Material wird ohne Zweifel
durch ein Hohlmauerwerk besser erreicht, als durch ein
Vollmauerwerk. Die Herstellung eines Hohlsteines erfordert
etwa 60 % seines Volumens. Es ergibt sich daher eine Er-
sparnis auf nahezu die Hé&lfte. Die beim Ziegel bendétigte
Mortel men ge kann bei einer Oberfliche von 2b2 mit
1™ Starke dieser Flache angenommen werden, wenn wir
unter b die Ziegelbreite verstehen. Zum Vergleich mit Hohl-
stein missen wir ein besonderes System herausgreifen. Beim
Paxsystem z. B. ist die Grundflache bei einem Stein = 2
Ziegeln 41r, und da neuerlich 40 % entfallen, so ist die
Mértelmenge gegeben durch 2,4 b2 mit A cm starken Fugen.
Hat nun der Stein 4RS Ziegel als Volumen, so wirde der
Ziegel 9 b2 Mortel bendtigen, wahrend der Hohlstein nur
1,2 b2 erfordert. Der Ziegel verlangt demnach eine 7,5-fache
Mértelmenge. Dieser Vergleich bedarf insofern einer Rich-
tigstellung, als die Gite des Mortels nicht dieselbe ist.
Wenn ich z. B. beim Ziegel soweit gehe, daB ich auf ein
Teil Bindemittel 7,5 Teile Zuschlag nehme, also mit meiner
Sparsamkeit weit Uber das zuldssige MaBR hinausgehe, so
bin ich immer noch imstande mit derselben Menge Binde-
mittel im Verhé&ltnis 1:1 beim Hohlstein auszukommen.
Ich bin nur gendtigt, beim Hohlstein einen feinen Sand zu
nehmen oder aber, wie das hdufig geschieht, den Hohlstein
nur in den Mortelbrei einzutunken, um ihn dann aufzusetzen
(Abbildung 4). Jedenfalls ist auch in Bezug auf Mortel-
menge eine Ersparnis da, wenn es sich auch nicht ohne
Widerspruch feststellen 1aRt, wieviel, diese betrégt.

Beziiglich des Aufwandes an Arbeit ergibt sich
zundchst die Erwégung, dal der groRere Stein eine gerin-
gere Zahl von Handgriffen bedarf. Diese Erwédgungen wer-
den dadurch begrenzt, daB ein zu schwerer Stein, d. i. ein
solcher, der von einem Mann nur schwer zu handhaben
ist, mittelbar und durch die Ermidung des Maurers dieser
Vorteile wieder verlustig geht. Wir missen daher nach
einer SteingréRe Ausschau halten, die gerade so schwer ist,
um vom Maurer leicht gehoben und in das Médrtelbett ver-
setzt zu werden. Das Gewicht und die Form sollen so sein,
da die Kraft des Durchschnittsmaurers voll ausgenutzt
wird, ohne seine Arbeit zu verlangsamen und ohne ihn zu
ermiden. Diese GroRe liegt bei dem Volumen der Hohlsteine
von 5—0 Ziegeln und Gewicht von 3—4 Z. reichsdeutschen
Formates. Eine genaue Untersuchung dariiber wollen wir der
Taylor-Gesellschaft tUberlassen. Ich méchte nur bemerken,
daB bei der heutigen Erndhrungslage und bei der geringen
Arbeitslust eine untere Grenze verldRlicher ist. Es ergibt
sich damit eine etwa dreimal so schnelle Herstellung der
Mauerkubatur bei den gleichen Abmessungen. Da aber die
Hohlsteinmauern durchaus kleinere Abmessungen besitzen,
so werden diese angegebenen Ziffern von den tatséchlichen
Ausfihrungen noch weit Gbertroffen, jedenfalls kommt aber
der Betonhohlstein bei allen Bauherstellungen, bei denen
die rasche \ ollendung des Rohbaues eine wichtige Rolle
spielt, in erster Linie in Betracht.

Ich konnte dies wiederholt bei Probeausfihrungen be-
obachten, wo bei verschiedenen Bauweisen der ganze Pro-

ze von der Rohstoffbeschaffung bis zur Aufmauerung
gleichzeitig begonnen wurde. Ich mdchte hier ein ganz be-
sonderes kennzeichnendes Beispiel anfihren. Es handelt

Oesterreich verbliebene Kohlen-
Wo Kohle ist, ist immer
NaturgeméaR befinden

sich um das einzige bei
gebiet in Kdflach in Steiermark.
auch Ton im Hangenden vorhanden.
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in dieser Gegend sehr viele Ziegeléfen und
ist der Ziegelpreis der billigste in ganz Oesterreich. Wenn
man also die Daseinsberechtigung des Hohlsteines aus
einem Kostenvergleich von 1m3 ableiten wollte, so ist dies
der allerungiinstigste Fall. Das Vorhandensein der Kohle
bewirkt, daB sich dort eine Reihe anderer' anderwérts ver-
triebener Industrien angesiedelt haben, was eine starke
Bautatigkeit zur Folge hatte. Das Bedirfnis rasch zu

sich demnach

Abbildung 4.

Abbildung 1. Hohl-
steinpresse,

(Wiener Typ.)

System

Pax.

Abbildung 10. Hohlblockmauer aus
~Rex"- Steinen.

Abbildung 11. Hohlblock System ,Pax" mit

versetzten Stegen.

bauen, verbunden mit dem
Umstand, daB sich dort
Lischhalden befinden, die
durch Verbrennen der un-
brauchbaren Kohlenreste
aus Schlacke, Asche und
etwas gebrannten Letten
zusammengesetzt sind und
Jedermann imWege stehen,
brachte einen dortigen Bau-
meister auf die ldee, diese
Halden zur Herstellung von
Hohlsteinen zu benutzen
und so kam es, daR neben
und mit den im Bau begrif-
fenen Ziegelhdusern eine
Reihe von Hohlsteinbauten
ausgefihrt wurden. Dieser
Baumeister K. Baier lie
sich genau nach dem er-
wéhnten Rezept eine Presse
kommen, benutzte primitive
Flugdéacher zur Lagerung und es haben die von ihm er-
zeugten Steine so reifend Absatz gefunden, dal er Uber-
haupt'nicht in die Lage kam, auch ein groReres Lager auf
Stapel zu legen. MalRkgebend hierfir war einzig und allein
die Geschwindigkeit, mit der er seine Rohbauten auszufih-
ren und zu vollenden in der Lage war. Lange, als noch das

18. Juni 1921.

den, weil

Mauern mit Beton-Hohlblécken.

Abbildung 12.
~Schnell®.

Abbildung 15.

Ziegelhaus schichtweise langsam in die Hohe wuchs, war
dei Hohlsteinbau schon fertig und konnte an seine innere
Einrichtung und Benutzung deshalb sofort geschritten wer-
er auch sofort trocken war.

In den Abbildungen 5 und 6, S. 85 sind 2 Beispiele
solcher Ausfliihrungen in Pax-Steine aus der Koflacher Ge-
gend dargestellt.

Wenn wir nun einen kleinen Hohlstein wie z. B. nach

VitV

Abbildung 7. Einfacher Hohlstein.

Abbildung 8. Hohlstein mit 2 Hohl-
rdumen hintereinander.

.||
it

Abbildung 4—12.

Verschiedene Beton-

I
Hohlblock-Systeme.

Abbildung 9. Hohlstein mit 3 Hohlraumen.
Schwedisches System ,Lean“.

Hohlblock System Abbildung 14. Der ,n“- Stein.

Mauer aus ,n“- Steinen.

dem System ,Pax“ ins Auge fassen, dessen Volumen 4i4
Ziegelsteinen entspricht, so ergibt sich die Tatsache, daf
ein Maurer mit den beiden Griffen, von denen der eine der
Herstellung des Mortelbettes und der zweite, der fir das
Versetzen der Steine bestimmt ist, eine 4,5-fache Kubatur
herstellt, fur welche er sonst 9 Griffe bendtigt, sodaB, wenn
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wir den Umstand beriicksichtigen, dal das Morteibett beim
Hohlstein schwerer herzustellen ist, Arbeit nur den
dritten Teil der Zeit in Anspruch nimmt. Dieser \ ergleich
bedeutet, daR man bei Verwendung des Hohlsteinbaues mit
den nicht allzu reichlich vorhandenen Maurern in Deutsch-
land wenigstens die dreifache Arbeit zu leisten imstande
ware und daR auch die Hilfsarbeiter besser ausgenutzt
werden kdnnen. Ich will es mir versagen, diese Umstande
zahlenmafRig auszubauen und so ziffernmaRig nachzuweisen,
wie grofR der volkswirtschaftliche Gewinn wére, wenn das
deutsche Bauwesen sich nur noch des Hohlsteines bedie-
nen wirde. Der Fantasie ist da ein weiter Spielraum offen,
ich unterlasse es ebenfalls auf die sattsam erdrterte Fiage
der Kohlenersparnis bei der Herstellung des Baustoffes im
Vergleich mit dem Ziegel einzugehen, sondern werde nur
auf die Wéarmetechnik des fertigen Hauses spéter eingehen.
Ich will es weiterhin jedem Fachmann iberlassen, verglei-
chende Rechnungen der Kosten eines Kubikmeters Mauer-
werk aufzustellen. Man soll da nicht zu sehr an Ziffern
kleben, die doch in jedem Fall anders werden.

Die Kosten des Rohbaues, soweit das Mauerwerk in
Frage kommt, betragen kaum V3, gewdhnlich nur K der
Kosten des ganzen Bauwerkes. Es ergibt sich demnach, daf
selbst bei Annahme einer unwahrscheinlich grofen Ersparnis
diese, bezogen auf die Gesamtkosten, so wenig ausmacht,
dal es falsch ist, von diesem Gesichtspunkt aus eine Ent-
scheidung Uber die Mauerwerksart zu treffen. Diese Unter-
schiede sind jedenfalls kleiner als die Angebote derselben
Bauweise von zwei verschiedenen Baumeistern. Fir diese
Wahl sollte die Giite des Mauerwerkes in erster Linie maR-
gebend sein. In zweiter Linie kdme gleich darauf die Frage
der raschen Bauherstellung. Es ist eine der wichtig-

seine

Abbildung 13.

Ehemaliges Oesterreichisches Haus auf der ,lba* in Leipzig in Betonhohlsteinen System

die wWarmedurchlassigkeit und Leitungsfahigkeit fir die
Feuchtigkeit wesentlich verbessern. Er enthalt aber auch
Querstege, die sich in keiner Weise von der Vollmauer
unterscheiden. Auch hier hat man die Uebereilung, mit
der man die neue Form als etwas ganz Einwandfreies be-
zeichnet hat. mit einem schweren Riuckschlag bezahlen mus-

sen. Es hat sich insbesondere in Amerika, dessen zentrale
und ostliche Teile ein noch viel schlechteres Klima als
das unsere haben, eine Maschinenindustrie zur Herstel-

lung von Pressen dieser Hohlblécke gebildet, die sich dort
ebenfalls nicht bewdhrt haben. Diese scharfe Verurteilung
verlangt dieselbe Einschrdnkung. Unbrauchbar ist ein ein-
facher Hohlstein nicht, sondern es gibt Lé&nder, ja noch
mehr, selbst unter schlechten Verhéltnissen eine ortliche
Lage, eines Tales oder eines Hauses, bei dem auch diese
Hohlsteine aus Kiesbeton vollstdndig geniigen, und wenn wir
auBerdem noch bedenken, daR es fiir diese Frage mit Bezug
auf ihre Gilte keinen einwandfreien MaRBstab gibt, so wer-
den wir verstehen, wenn wir in der Literatur diesbeziiglich
oft ganz grundverschiedene Ansichten der Inwohner sol-
cher Héauser als Beweis fir die Richtigkeit einer erwinsch-
ten Anschauung angefihrt finden.

Wir wollen nun in Kirze jene weiteren MaRnahmen
besprechen, die man getroffen hat, um diese schlechten
Eigenschaften des Betonhohlblockes aus gewdhnlichem Be-
ton zu beheben. Zun&chst hat man den Betonblock anstatt
mit einem grofen Hohlraum mit mehreren Hohlrdumen ver-
sehen (Abb. 8—10, S. 83), ein Vorgang, der sich dadurch
ergab, daR man erkannt hatte, daf fiur die Warmedurch-

lassigkeit und den Schutz gegen Feuchtigkeit kleine
schmale Luftwiderstdnde viel wirksamer sind, als groRe
zusammenhangende Luftkérper. Als zweiten Schritt hat

.Schnell*

Jetzt Haus der Baumesse.

sten Aufgaben der Technik fir unsere Volks-
wirtschaft, neue Werte durch unsere Arbeit
zu schaffen und auf diesem Weg uns zu
einer wirtschaftlichen Gesundung zu fih-
ren. Dieser Weg soll aber kein Umweg sein
und da ist der kirzeste auch der beste, und
dies ist unter gewissen ortlichen Voraussetzungen im Bau-
wesen der Betonhohlsteinbau.

Vor einem Kreis von Fachleuten, von denen die Mehr-
zahl den Hohlblockbau mit jenen Bedenken begegnen,
welche man bei technischen Neuerungen so leicht zur Hand
hat. sollen diese Tatsachen uber die Frage der raschen
Bauherstellung vorausgeschickt werden, um zu beweisen,
dalR man die Bedeutung dieser Bauweise in Deutschland’
vielfach unterschétzt hat.

E)Y:eVn wir die Anwendungen von Beton im Hausbau
tberblicken, so finden wir, dall dies schon sehr frihzeitig
geschah. In der Na&he der bestehenden Portlandzemenf-
Fabnken hat cs me an Versuchen gefehlt, den Beton auch
diesem Bauzweck dienstbar zu machen. Der dabei be°an-
gene Fehler ist dadurch gekennzeichnet, daR dieser Kunst-
stein, der die Temperatur der AuRenluft annimmt, fur diese
Aufgabe nicht geeignet ist. Ebenso, wie wir nicht in die-
sem Breitegrad im Freien leben kdnnen, so dirfen auch die
Mauern unserer Mohnrdume nicht diese Temperatur be-
eltzen. Deshalb war es durchaus unpassend, die Verwen-
dung des Betons im Wohnhausbau. wie er in milden Kli-
"mpAi**® 1 1,ankreichs,un< an den englischen Kiisten
. 1 Platze ist, und wie er in Kalifornien und Florida im
groBen MaRstal» Verwendung findet, in unser rauhes Klima
zu Ubertragen. Die Erkenntnis, daB man da etwas Un
brauchbares geschaffen hat, hat sich bald eingestdlt und

durch den einfachen Hohlstein (Abb 7

1 Nkvo™ zu\ Behebun& dieser Uebelstdnde jrefun
Feier” Riduorolt.” Bri Rokmtel enthiil Hohlrdume, die
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man versucht, die durchgehenden Stege durch eine Ver-
setzung derselben zu beseitigen. Die Abb. 9, S. 83 zeigt eine
in Schweden ausgebildete Form. Die Verwendung dieses
Bausteines ergab nunmehr schon die Maéglichkeit, selbst
unter verhaltnisméBig rauhen Klimaten Bauten aus Beton-
hohlsteinen zufriedenstellend auszufiihren. Die Erkenntnis
aber, dal beim Betonhohlsteiu die lotrechte Fugendeckung
eine sehr wichtige Rolle spielt, hat zu weiteren Formgebun-
gen AnlalR gegeben, wie z. B. dem sogenannten Rex-Stein
(Abb. 10, S. 83), der unter dem Namen ..Pax“ (Abb. 4 und
11, S.83) bekanntgewordenen Bauweise. Bei diesen beiden
Ausfihrungen ist es mdglich, nicht nur eine ideale Fugen-
deckung iu lotrechter Hinsicht zu erzielen. Um allen An-
sprichen zu geniigen, bedarf es der Herstellung einer Mauer
aus zwei Sorten Beton, da die Anspriche diesbeziglich
fur die AuBen- und Innenwand ganz verschieden sind.
Der erste Erfinder, der sich mit derselben beschéftigt
that. war der Ungar Prof. Groffits, der das Bedirfnis
nach einer Liftung, besonders bei landwirtschaftlichen
Bauten aus Beton erkannt und gepflegt hat, weil er fand,
daB sich im Inneren der kalten Flache Wasserniederschlage
bilden. Einen Schritt weiter hat der d&sterr. Ingenieur
Schnell (Abb. 12, S. 83) gemacht, dessen Bauten, herriih-
rend von der Firma Janesch & Schnell, fiur diese
rrage bahnbrechend gewesen sind. Derselbe hat seine Mauer
aus zwei Winkelsteinen von verschiedenem Material zu-
sammengesetzt. Er hat somit zwei Mauerteile geschaffen,
\ 011 denen der &uBere aus dem wasserdichten und Iluft-
undurchléssigen Kiesbeton und der andere aus dem nagel-
.uen, porigen Bims- oder Schlackenbeton besteht, die beide
wa i t’ugfihig sein sollen. Die Verbindung der beiden
ande wurde durch abwechselnd Ubergreifende Haken ge-
senatten, wobei zwischen dem jeweiligen Querteil und der
anderen Wand ein kleiner Luftraum verblieben ist, sodaB
ein durchgehender Quersteg nicht vorhanden war. Ich
me< hte hervorheben, daB diese Bauweise bereits vor dem
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Krieg in Oesterreich eine umfassende Anwendung gefun-
den hat. Ich hatte bei der Baufachausstellung in" Leipzig
1913 Gelegenheit zu beantragen, das Osterreichische Haus
auf dem Ausstellungsgeldnde mit diesem System herzu-
stellen. Erst nachdem ich nachgewiesen hatte, daB mit
einem Bau in Hohlsteinen keine Mehrkosten verbunden
sind, konnte ich die Ausfithrung in dieser bleibenden Form
durchsetzen. Unser Haus (Abbildung 13) steht heute noch
als einziger Rest aller damals ausgefihrten Ausstellungs-
bauten, die aus Holz und Putz provisorisch ausgefihrt wa-
ren. Jeder Besucher Leipzigs ist also heute noch in der
Lage, sich von der Giite unseres damaligen Baues zu uber-
zeugen. weil das Haus der Baumesse in Leipzig dient.

Abbildung 5 (links). Beamten-Wohnhaus. Abbildung 6 (rechts).

Abbildung 2 und 3.

Es hatte das zur Folge, daB eine Reihe von deutschen

Firmen dasselbe System aufgenommen haben, von denen
ich aus der groRen Zahl nur das System ,A mbi“ und
LKeil & Loser®“ hervorheben mdchte, ohne aber, dal

man behaupten kann, daR sich der Hohlsteinbau jene Gel-
tung verschafft hat. wie das inzwischen hauptsachlich wéh-
rend des Krieges in Oesterreich der Fall war. Die Erkla-
rung liegt wohl darin, daf Deutschland mit Bezug auf
Hochbauten viel besser ausgerlstet war. wéhrend wir eine
groBe Anzahl von Kasernen, Spitdlern und Barackenstatten
in aller Eile im Weltkrieg ohne hinreichende Menge von
Kohle und Ziegeln auszufiihren hatten, von denen ein gio-
Ber Teil aus Hohlsteinen hergestellt wurde. Diese Entwick-
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lung hatte zur Folge, daR eine Unzahl neuer Systeme ent-
standen ist. Diese laufen meistens darauf hinaus eine
andere Unterteilung der Hohlsteine als die hier gezeigte in
der Winkelform vorzunehmen. Ohne dem Verdienst der
einzelnen Erfinder irgend etwas Abtragliches nachzusagen,
glaube ich jedoch beziglich dieser Erfindungen dasselbe
behaupten zu kénnen, was man mit Bezug auf die Decken-
systeme sagen darf. Insbesondere in den Anfadngen des
Eisenbetons gab es keine Eisenbetondecke, sondern es gab
nur ein System ,Monier“, ,Koenen*, ,Hennebique*, ,Wayss*
und auch heute noch kann man sagen, daB es kaum einen
hervorragenden Baufachmann geben wird, der nicht eine
besondere Form der Decke erfunden hat*). Trotzdem ge-

Arbeiter-Wohnhaus fiir 10 Parteien. Beide in Pax-Steinen.

Presse fur die Herstellung von Betonhohlsteinen (Wiener Typ, System Pax).

langten wir im Deckenbau bald dariber hinaus, wo man
den Wald vor lauter Bdumen nicht sah. Wenn wir heute
von einer Eisenbetondecke sprechen, so wissen wir genau,
was wir damit meinen und wissen auch, dafl diese kleinen
auch heute noch bestehenden Spielereien an dem Wesen
der Sache nichts dndern. Soweit sind wir auf dem Gebiet
des Hohlsteinbaues noch nicht. Hervorragende Fachmén-
ner behaupten heute noch, daB kein einheitlicher Typus be-

steht. Einer solchen Behauptung zu widersprechen ist recht
schwer. Ich glaube aber, man (berschéatzt die Bedeutung
*) Siehe Bohm-Gera: Der Deckenbau. Verlag Wilhelm

Ernst & Sohn, Berlin.
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dieser Abweichungen, die keinen Wert fir das Wesen der
Sache besitzen. Ich will es deshalb auch nicht ~suchen,
die verschiedenen Systeme aufzuzahlen, weil ich ubeizeugt
bin.MaR eine Besprechung uns nur von der Hauptsache ab-
lenken und den Ueberblick triben wurde. Um lhnen die
Kleinlichkeit aller solcher Erfindungen darzulegen, bei
denen oft gerade eine blinde Henne ein Goldkorn finden
kann, so ahnlich wie der Erfinder, welcher den Aorteil ent-
deckt hat der in dem Loch im Schlisselbart besteht, will
ich lhnen das Wesen einer dieser Erfindungen, erkléren,
Uber die ich mich offen aussprechen kann, weil der Vor-
schlag von mir selbst herrihrt. Die darin enthaltene Gei-
stesarbeit reicht nicht Gber den Rahmen des allgemeinen
technischen Fortschrittes hinaus, wie sie jeder Fachmann,
der sich mit der Frage beschaftigt, zu leisten imstande ist.
Wenn trotzdem einer dieser vorgeschlagenen Kunstgriffe
zu einem groBen Erfolg fihrt, so ist das ein von dem Er-
finder nicht absehbarer Zufall.

Die von mir vorgeschlagenen n- oder m-Steine (Abb.
14, S. 83) leiten ihren Namen von dem Querschnitt ab, der
zwei oder drei Querstege zeigt und so wie ein kleines m
oder n aussieht. Das Wesen des Vorschlages besteht in der
Behebung der Nachteile, wie sie die Winkelsteine (Abbil-
dung 11) gezeigt haben. lhre Zusammensetzung aus zwei
Teilen fuhrt zu Zerstérungserscheinungen selbst bei gerin-
gen Setzungen der Mauer. Ferner kommt in Betracht, daB
alle Mauern von den Deckenbalken exzentrisch belastet
werden und so unter Umstdnden eine viel grdBere Rand-
spannung zeigen, als die gewdhnliche Rechnung ergibt.
Jedenfalls werden die beiden Mauerhalften nicht nur ver-
schieden beansprucht, sondern, weil sie aus verschiedenen
Material bestehen, auch verschiedenartig zusammen ge-
drickt, wodurch neuerlich Schererscheinungen an der Ver-
bindungsstelle auftreten. SchlieRlich ist die Einhaltung des
Luftraumes zwischen Haken und Wand unverldBlich und
so habe ich denn in der Abbildung 14 den Haken an einer
Stelle angebracht, die vor dem Luftraum des Hohlsteines
liegt. Das Wichtigste besteht jedoch darin, daB ich die aus
Schlackenbeton bestehende Innenwand {berhaupt nicht
zum Tragen heranziehe. Der tragende Teil einer derartigen
Mauer besteht nur aus dem in einem Stick hergestellten
Betonhohlblock aus Kiesbeton und geschieht seine Belas-
tung bei Beriicksichtigung der Versteifung durch die Kacheln
nahezu zentrisch. Die einfachste Losung dieser Art gibt die
Abbildung 14. In der Abbildung 15 ist ein Stein mit
zwei Nasen dargestellt, die so angeordnet sind, dal sie
seitliche Schmartzen geben, auf denen die Kacheln auf-
ruhen. Bei dieser Anordnung haben auch die vorspringen-
den Nasen einen durchgehenden tragenden Querschnitt aus
Kiesbeton. Das Ziel dieser Vorschldge besteht darin, dem
Hohlblockbau die Berechtigung zu erd6ffnen auch bei mehr-
stockigen Gebduden Verwendung zu finden, wo man nicht
mehr mit 6 kg/cm- zul&ssigem Druck bezw. mit Steinen von
30 kg/cm* sein Auskommen findet, wo man also Kiesbeton
verwenden muf. Der Vorschlag hat auch dann eine Wich-
tigkeit, wenn Schlacke bezw. Bims nicht in reichlichem MafR
vorhanden ist, sodaR man vorzieht, nur die Kacheln aus
diesem Material herzustellen.

Im Beginn der Hohlsteinbauweise hat man Hohlrdume
durchgehend durch die ganze Mauerh6he angeordnet, hat
aber bald erkannt, daB dies nicht vorteilhaft ist und ist
nun vielfach in das andere Extrem verfallen, bei dem durch
trogartige Blocke ganz niedrige Luftraume geschaffen wer-
den. Diese Anordnung hat wieder den Nachteil, daB die
Querverbindung durch die Mauer hindurch unnitz ver-
mehrt und die Wé&rmedichtigkeit verschlechtert wird. Ich
halte diese Anordnung fir viel zu weitgehend und glaube
dal eine stockwerksweise Unterteilung, wie sie in den
Osterreichischen Vorschriften verlangt wird, als hinrei-
chend anzusehen ist. Wer damit nicht zufrieden ist, kann
durch Pappstreifen die Luftsdulen weiterhin unterteilen

Die Bedenken gegen zu hohe Luftsaulen sind warme-
technischer Natur. Sie bestehen darin, daB innerhalb der
Sé&ule verschiedene Lufttemperaturen entstehen und durch
die sich so ergebenden Stromungen der Wert des Luftab-
schlusses verloren geht. Dies fiilhrt uns zu der wichtigsten
i rage dieses Fachgebietes, die darin besteht, die Wéarme-
durchléssigkeit dieser Hohlblécke so zu gestalten, daB sie
der Ziegelmauer als gleichwertig anzusehen ist Wie be
reits eingangs erwéhnt, wird die Warmedurchléssigkeit
durch mehrere schmale Luftzwischenrdume besser sicher-
gestellt als durch einen breiten.
schaften zeigt das porige Material, das dieser Forderung
am vollstandigsten entspricht.

Friher hat man es als die wichtigste Eigenschaft des
Ziegels hingestellt, dal die Ziegelmauer die umschlossenen
Raume zu liften imstande ist. Wichtig ist aber nur die
Zirkulation zwischen der in der Mauer eingeschlossenen
Luft und der sie umgebenden Innenluft, die einen Tempe
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raturausgleich an der Oberfladche bewirkt, sodaR die Sicht-
flaiche der Mauer dieselbe Temperatur besitzt, wie die sie
umgebende Luft. Die Luftung durch die Mauer ist in unse-
ren Klimaten so wenig winschenswert, daB die Ziegel-
mauer nur deshalb so dick gemacht werden muf, um diese
zu verhindern. Was ist nun die erwinschte MauerstarkeV
Wiéhrend sie in Deutschland mit Umfassungsmauern von
38cm auskommen, so haben wir in Oesterreich 45 cm vor-
geschrieben. Der Grund fir diese abnorme Stdrke liegt
darin, weil wir, wenn wir die Mauer diinner machen wollen,
mit unserem grofRen Ziegelformat gezwungen wéren, auf
30cm herabzugehen. Erfahrungen mit dieser 30 cm-Mauer
haben ergeben, daB sie unserem Klima und insbhesondere
dem windigen Geldnde- von Wien nicht entspricht. Wir
haben in Wien nur Feuermauern dieser Abmessung. Die
Bauvorschrift erlaubt sie auszufiihren in der Erwartung,
daB der Nachbar spater diese Mauer verbaut. Die Woh-
nungen, die an solche Feuermauern anschlieBen, kdnnen
als unbewohnbar gelten, durch diese Mauern blast der Wind
durch. Es steht dies im Zusammenhang mit den durch-
gehenden lotrechten Fugen. [Ihre Deckung, wie sie die
Hohlsteinsysteme ,Rex“ und ,,Pax“ vorsehen, ist ein wich-
tiger Vorteil, der eine Herabsetzung der Mauerstéarke erlaubt.

Unsere Erkenntnis {ber die verschiedenen Vorgéange
unter dem EinfluB von Warme und Feuchtigkeit hat dank
der wissenschaftlichen Forschung unserer Laboratorien in
den letzten Jahren gewaltige Fortschritte zu verzeichnen.
Die Arbeiten der Laboratorien in Minchen, Berlin und Dres-
den auf diesem Gebiet sind zu bekannt, als daR ich sie an
dieser Stelle nochmals hervorheben mifRte.

Beziglich der Methode Prof. Henky kann ich auf
seine ausfuhrlichen Veroéffentlichungen verweisen. Nach
diesen Arbeiten kann man fir jeden Punkt der Mauer auf
Grund der von ihm angenommenen Durchschnittswerte und
unter Voraussetzung eines bestimmten Grades von Feuch-
tigkeit die Wéarmeibergangszahl bestimmen. Nachdem nun
aber diese Wéarmelbergangszahl von den jeweiligen Ab-
messungen der Fleischstdrke der Steine und der Hohl-
raume abhédngt, so &andert sich diese Zahl in einer Hohl-
steinmauer entsprechend der Form der Hohlsteine. Wenn
wir daher von einer Warmeiibergangszahl der ganzen Mauer
sprechen, so meinen wir damit das arithmetische Mittel der
ganzen Mauerflache. Bei jenen Steinsystemen, bei denen
diese Uebergangszahl nur geringe Schwankungen zeigt, ist
gegen diese rechnungsméBige Bestimmung eines Durch-
schnittes flr die ganze Mauer nichts einzuwenden, anders
gestaltet sich dies, sobald innerhalb ein und derselbeu
Mauer groRe Schwankungen fiir den Warmeiibergang be-
stehen, wie z. B,, wenn Steine verwendet werden, die senk-
recht durchlaufende Stege aus Kiesbeton besitzen (Abbil-
dung 4). Es ist dann der Unterschied zwischen diesen Strei-
fen und dem Rest der Mauer ein so grofRer, dall die Mauer
nicht durch einen Durchschnitt gekennzeichnet werden kann.
Um dieses Verhalten an einem extremen Fall darzustellen,
so brauchen wir nur an eine Mauer zu denken, die durch-
laufende Binder hat, deren lotrechte StoRfugen, wie so
haufig, nicht gut mit Mortel ausgefillt worden sind. Die
Rechnung, die diesen Fehler nicht berlcksichtigt, gibt eine
brauchbare Warme(ibergangszahl, wéhrend der Wind, der
durch die lotrechte Fugen durchblédst, das Bauwerk als un-
brauchbar erscheinen laBt. Kurz, man darf sich nicht auf
die Rechnung allein verlassen, sondern muf sich den Blick
auf die tatsédchlichen Verhdaltnisse offenhalten. Auf dem
Gebiet der Warmetechnik wurde gerade in Bayern soviel
Musterhaftes geleistet, dal das fur uns in Wien als Vor-
bild gilt.

Als ein Beispiel der Ergebnisse solcher Rechnungen
liegt mir ein Gutachten von Professor Henky iber die Durch-
lassigkeitszahl einer 45«"' bezw. 30 cm starken Wand aus
Pax-Steinen, entsprechend dem dsterr. Ziegelformat vor.
Nach demselben ergibt sich als Wérmedurchldssigkeitszahl

fur eine Wand ohne Verputz (1dn):
bei 38cm Ziegel i 1,44
bei 44 cm Pax-Stein aus Schlackenbeton ... 0.71
bei 44cm Pax-Stein aus Kies- und Schlackenbeton 0.84
bei 44 cm Pax-Stein aus KieSheton ....iiceiennne, 0,94
bei 29 cm Pax-Stein aus Schlackenbeton.......ene. 1,16
bei 29 cm Pax-Stein aus Kies- und Schlackenbeton 1,38
bei 29 cm Pax-Stein aus Kiesbeton S 1,59
Fiur die Brauchbarkeit einer AuBenmauer in warme-
technischer Hinsicht bedeutet die Warmedurchlassigkeit
von 1,44 eine nicht zu Uberschreitende Grenze. Dieser Be-
dingung entspricht eine 29 cm starke Paxsteinwand aus
Kiesbeton nicht mehr. Wenn ich diese zur Halfte aus

Schlackenbeton herstelle, so sind die Warmedurchl&ssig-
keitszahlen bereits unter jener einer 38 cm Ziegelmauer. Ich
kann daher diese Mauer noch schwécher herstellen' und
"ird eine Paxsteinwand entsprechend dem deutschen Zie-
gelformat von etwa 25 «m Stadrke warmetechnisch als gleich-
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wertig anzusehen sein mit der 38cm starken Ziegelmauer.
Das ist eine ungemein wichtige Feststellung, die auch
eine tief einschneidende wirtschaftliche Bedeutung besitzt.

Wir sind in Oesterreich zu dieser Erkenntnis auf dem
Wege der praktischen Erfahrung gelangt und ist es uns
eine grole Genugtuung, diese Erfahrung vor dem wissen-
schaftlichen Forum der Munchner Technischen Hochschule
bestatigt zu sehen. Es ist einer der groRen Vorteile der
Zersplitterung unseres deutschen Volkes, daR in vielen Be-
langen und insbesondere auf dem Gebiet des technischen
Fortschrittes die einzelnen Volksstdmme sich in ihren Lei-
stungen zu iiberbieten versuchen und sich dabei in wesent-
licher Weise ergdnzen. Wdéhrend in Minchen die Warme-
technik zu einer grofen Vollendung gelangt ist, so ist es
uns in Oesterreich gelungen, auf dem Gebiet des Hohlstein-
baues einen kleinen Vorsprung zu erreichen und sehen wir

Von der 44. Generalversammlung des ,,Vereins

n die Mitteilungen Uber neue Versuche
mit der Schlagbiegeprobe des Hrn.
Geh. Reg.-Rats Prof. Dr.-Ing. Gary, Berlin-
Dahlem, die in die Aufforderung alsklangen,
diese Probe bei der Zementpriufung ebenfalls
einzufihren, schloB sich eine kurze Aus-
Der Vorsitzende spricht sich fir die Aufnahme
Ehe man aus der

sprache.
von Versuchen durch den Verein aus.

Sache weitere Schlisse ziehen dirfe, misse man aber
samtliche Zemente nach dem Verfahren durchprifen. Er
erinnert an die ungeheure Anzahl von Proben, die ange-

stellt worden sind, ehe man sich zu dem kombinierten
Erhartungsverfahren bei der letzten Normenumgestaltung
entschloB.

Beziglich der Vortrage, die bei der Tagung gehalten
wurden, missen wir uns im allgemeinen auf kurze Hin-
weise begniigen, da die Themen sich zu weit von unserem
engen Arbeitsgebiet entfernen.

Herr Prof. Dr. R. Nacken, Greifswald, sprach uber

.Der Brennproze8 des Zementroh mehles
und seine Wa&rmebilanz®“ Es handelt sich um
Versuche, die unmittelbar am Drehrohrofen angestellt

interessantes Bild von den Vor-
gadngen im Einzelnen geben, wdahrend man durch pyro-
metrische Untersuchungen bisher im allgemeinen nur
wufte, daR der Sinteningspunkt des Zementes zwischen
1400—1500 ° C liege. Redner kommt nun, wie er das
schon im Vorjahre mitteilte, zu dem Ergebnis, daB die
Sinterung schon bei 1200—1250° C einsetze; er hat zu
seinen Versuchen aber einerseits sehr feine Rohmehle und
auBerdem, um von Zufdlligkeiten unabh&ngig zu sein, nur
ganz reine Stoffe verwendet, insofern stimmen seine Ver-
suche nicht mit der Praxis Uberein. Er beruft sich aber
darauf, daB Dr. Streb el bei niedrigeren Temperaturen
in groRerem Malstabe Portlandzement guter Festigkeit
hergestellt habe. Hr. Dir. Dr. Strebel, Hemmoor, fiuhrt
demgegeniiber an, daB er ebenfalls sehr feines Material
(L°Ruckstand auf 5000 Maschensieb) verwendet habe, wie
es in der Praxis im GroBen nicht hergestellt werden
konne. Er habe ferner jahrelang abgelagerten Dinn-
schlamm dazu benutzt. Die Festigkeit sei auRerdem nicht
das einzige Kennzeichen des Portlandzementes, dazu ge-
héren noch eine Reihe anderer Eigenschaften. Was er
hergestellt habe sei zwar in chemischer aber nicht in
technischer Beziehung Portlandzement gewesen. Die
Herren Dr. Kihl, Lichterfelde, Ghrt. Dr.-Ing. Schott
und Dr. Schott, Heidelberg, halten auch eine Sinterung
nach dem technischen Begriff der Zementindustrie unter
1400 5 C fiur ausgeschlossen. Die Temperatur liegt um so

worden sind und die ein

niedriger, je hoher der Eisenoxyd- und Tonerdegehalt
im Rohmehl ist, um so hoher, je hoéher der Kalkgehalt
ist. Bei der Streitfrage dreht es sich schlieflich wohl

mehr um den Begriff der Sinterung. Herr Prof. Nacken
mochte an deren Stelle lieber den Zeitpunkt setzen, bei
dem die Schwindung des Rohmehles den Hd&échstwert er-
reicht.

Die Versuche Nackens geben auch ein Bild von
der sehr schlechten Wéarmeausnutzung im Drehrohrofen,
in dem das Rohmehl ja nur oberflachlich von der Flamme
beriihrt wird. Vorschldge zur Verbesserung haben sich
praktisch bisher aber nicht durchfihren lassen. Hr. Dr.
Miuller, Kalkberge, regt zum Schliusse an, solche Unter-
suchungen, wie sie Nacken am Drehrohrofen angestellt
hat, auch am Schneiderofen vorzunehmen.

Hr. Fabrikdirektor Dr. O. Strebe 1, Hemmoor, macht
sehr interessante Mitteilungen Gber von ihm durchgefihrte,

ausgedehnte Versuche uber ,Das Aerhalten von
Zementen in Gipsldésungen. Aach seinen
Ausfihrungen kommen wir hier mit den Anschauungen
von Le Chatelier. Candlot, Michaelis nicht viel weiter.
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an diesem Beispiel, wie sich beide Fragen ergénzen. Wir
sind daran gegangen, unsere Erfolge in besonderen Bau-
vorschriften niederzulegen. Bekanntlich liegen allen heu-
tigen Ao1Schriften der Ziegel und seine Abmessungen zu-
grunde. Wenn zu einem Hausbau etwas anderes als der
Ziegel verwendet wird, so geschieht es eigentlich gegen die
Vorschrift. Der erste Schritt zu einer Verallgemeinerung
des Hohlsteinbaues ist demnach die Abfassung von gleich-
wertigen Vorschriften fir den Gebrauch von Hohlsteinen
im Hochbau. Ein LnterausschuB der Abteilung fiur Beton
im Rahmen der Normen fur die deutsche Industrie obliegt
dieser Aufgabe unter dem Vorsitz von Prof. Dr.-Ing. Geh -
ler- Dresden und ist demnach zu erwarten, daB auch
Deutschland bald solche Vorschriften besitzen wird, und
daB diese Vorschriften sich nicht wesentlich von den 0Oster-
reichischen unterscheiden werden. — (Schlug folgt.)

Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten®. (schiug.)

einige Aufklarungen haben dann Versuche von Nitzsche und
Passow gebracht, ebenso Untersuchungen des Deutschen
Ausschusses fiir die Materialprifungen der Technik. Die
Vereinskommission hat sich bisher darauf beschréankt, die
sichtbaren physikalischen Erscheinungen zu beobachten.
Zweck der Untersuchungen ist, Mittel zu finden, um der
Zerstdrung des Portlandzementes durch aggressive Wasser
entgegen zu wirken. Bisher wei8 man nur, daR ein solches
Mittel in der Dichte des Méortels selbst liegt.

Die Zerstdrungserscheinungen sind nun verschieden.
Bei Chlormagnesium haben sich Versuchskdrper &ufBerlich
ganz unbeschadigt gezeigt, die dann aber eine Druckfestig-
keit gleich Null besaBen, also innerlich ganz zerstort
waren. Hier kann es sich also nur um einen reinen
Lésungsvorgang ohne Neubildung von Kristallen handeln.
Anders bei Sulfatlédsungen. Hier bilden sich Salze, die
mit viel Hydratwasser auskristallisieren, also ihren Raum

d&ndern. Damit sind denn auch duBere Zerstérungserschei-
nungen verbunden. Nicht geklédrt ist dabei bisher die
Frage, warum sich die 3 Zementgruppen Portlandzement,
Eisenportlandzement, Hochofenzement verschieden ver-
halten.

Redner hat vor 51/2Jahren ein groes Arbeitsprogramm
mechanische und chemische Untersuchung der Ein-
Sulfatlésungen auf dbliche und magere
Mischungen 1:2, 1:5 bis 1:10 fiar 9 verschiedene Ze-
mente aufgestellt, das infolge des Krieges jedoch stark
eingeschrankt werden mufRte.

Zunéachst sind nur Untersuchungen (ber die Ein-
wirkung gesdttigter Gipsldsungen angestellt,
mit 4 verschiedenen Zementen : 2 Portlandzemente (davon
ein kalkreicher Drehrohrofen- und ein kalkarmer Schacht-
ofenzement), 1 Eisenportlandzement und der von der
ZementfabriK Hemmoor hergestellte sog. Erzzement. Als
Sand wurde ein reiner Quarzsand (nicht Normalsand) ver-
wendet. Die Korper erhdrteten 7 Tage an der Luft, die
lbrige Zeit in gesdattigter Gipslésung. Die 5-.lahre-Proben
liegen jetzt vor.

Der kalkreiche Portlandzement in Mischung 1:2 hat
sich gut gehalten, die Mischung 1:5 und 1:6 war fast
ganz zerstort, dagegen war auffélliger Weise die Mischung
1:10 ganz unversehrt. Die Zerstdrungserscheinungen setzten
erst nach 3'/2Jahren ein, machten dann aber rasche Fort-
schritte. Der kalkdrmere, tonerdereichere Portlandzement
hat sich in Mischung 1: 2 gut, 1:3 noch leidlich gehalten,
wurde bei 1:5 bis 1:7 zerstdért, wahrend Mischung 1:8
bis 1:10 vollstandig erhalten war. Auch bei dem Eisen-
portlandzement waren die Zerstdrungserscheinungen bei
Mischung 1:5 starker als bei den ganz mageren Mischungen.
Beim Erzzement (tonerdearm) zeigten sich bei keiner
der Mischungen Zerstdrungserscheinungen. Das sind ganz
neue Erscheinungen, die in der Literatur noch nicht er-
wahnt sind und allen bisherigen Anschauungen zu wider-
sprechen scheinen. Leider sind Parallelversuche mit La-
gerung in StURwasser nicht gemacht. Dagegen sind auch
Festigkeitsversuche angestellt, die den 4&uferen Befund
bestdtigen, d. h. die Mischungen 1:2 ergaben bei dem Port-
landzement und Eisenportlandzement nach 5jahriger La-
gerung hohe Festigkeit, bei Mischung 1: 5 war die Festig-
keit fast gleich Null, bei den magereren Proben, stieg sie
dann wieder bis zu fast normaler Festigkeit. Bei dem Erz-
zement ergab sich dagegen ein gleichméaRiger Abfall der
Festigkeit mit einem hoheren Grad der Magerung. Hier
war also keine chemische Einwirkung festzustellen.

Es wurde dann auch eine chemische Untersuchung
der Versuchskdrper durchgefihrt. Bei allen friuheren
Untersuchungen ist eine Anreicherung an S03, ein Verlust an
C'aO festgestellt (umgerechnet auf den nicht verdnderlichen
Zuschlag). In allen Mischungen 1:5 zeigte sich der gro-
Bere Verlust an CaO, die gréfRere Anreicherung an SO03.
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Bei dem Mischungsverhéltnis 1:3 fédngt die Anreicherung an
SO, langsam an, desgl. der Verlust an CaO. Bei den ganz
mageren Proben ist dagegen die Anreicherung an Gips
nicht viel groBer als der Gipszusatz, den man dem Zement,
ohne Treibgefahr hervorzurufen, geben darf. Der Erzzement
zernt einen gleichméBigen Verlauf der Zusammensetzung.

° Man kann die Erkldarung darin suchen, daB die ma-
geren Mischungen sehr viel Kohlensdure aufnehmen, so-
daB damit dem weiteren Angriff der Sulfatlésung ent-
gegengewirkt wird. In den mageren Mischungen wird der
Kalk am raschesten in die stabilen Verbindungen Ca C02
und CaSO04 ubergefuhrt, die dann nicht mehr weiter ver-
&nderlich sind. Treiben ist nur die Folge des Auskristalli-
sierens aus der geséttigten Ldésung. Ein grofRer Teil des

Kalkes wird in Kalkhydrat Gbergefiihrt. Kalk ist in ge-
sattigter Gipslosung wesentlich leichter [Idsbar als in
destilliertem Wasser. Der Kalk ist daher nicht als der

Zerstdorungsfaktor anzusehen. Es ist aber noch die Ton-
erde zu bericksichtigen. Es bildet sich Calciumsulfoalu-
minat, eine leichtlésliche Doppelverbindung, die Michaelis
als Zementbazillus bezeichnet hat. Die Bildung dieses
Doppelsalzes ist begrenzt durch die reaktionsfdhige Ton-
erde. In den Hohlrdumen des Mortels kristallisiert dieses
Calciumsulfoaluminat aus. Bei porésem, magerem Mortel,
bei dem die Hohlrdume fir die Kristalle ausreichen, ent-
stehen daher keine Zerstérungen dagegen in dem fetten
Méortel, dem diese Hohlrdume nicht genligen. In den ganz
mageren Morteln hort die Bildung gesattigter Ldsungen
dann schlieBlich ganz auf. Dr. Strebei hat dann noch
versucht, das Verhéltnis der Hohlrdume zum Sulfoaluminat
zu bestimmen, was ihm jedoch nicht einwandfrei gelang.

Die Herren Dr. A. Dyekerhoff, Biebrich, Dr. Kiuhl
und Prof. Dr.-Ing. Gary, Berlin, stehen den Ergebnissen
skeptisch gegentber. Hr. Dr. Kihl hat &hnliche Versuche
gemacht, wobei er die Probekdrper allerdings schon nach

Tote.

Francois Hennebique f. Bereits anfangs April ist im
78. Lebensjahre der franzosische Ingenieur Frangois Henne-
bique gestorben, dessen Name mit der Entwicklung des
Eisenbetonbaues und zwar nicht nur in Frankreich, der
Hauptstatte seines Wirkens, sondern ganz allgemein auf
das engste verknupft ist. Denn von ihm ist zundchst der
Gedanke der monolithischen Bauweise in Eisenbeton, die
ganze Bauten zu einem einheitlichen festen Ganzen zu-
sammenfaBt und damit ihre groBe Widerstandsfahigkeit
gegen groBe Lasten und Erschitterungen begrindet, klar
aufgestellt und bei seinen zahlreichen, kihnen Bauten
streng durchgefihrt. Seine Ausflihrungen, die sich an
immer neue Gebiete wagten, haben in hohem MaRke anre-
gend gewirkt und durch Lizenzerteilung auf seine Patente
an Unternehmer aller Lénder, ist seine Bauweise hinaus-
getragen und ist eine Zeit lang, ebenso wie vorher die
Monier-Bauweise, das herrschende System des Eisenbeton-
baues gewesen. Die Ausbildung des Rippenbalkens, die
Bewehrung mit aufgebogenem Eisen und Bugeln, die An-
wendung des Eisenbetons auf Rammpféhle sind ebenfalls
ein .Verdienst Hennebiques und bedeuten einen erfreulichen
Schritt vorwérts in der Entwicklung des Eisenbetonbaues,
denn sie enthalten die Grundgedanken, die auch heute
noch fur diesen gelten.

Hennebique war von Hause aus Steinmetz, war dann
als Unternehmer in Spanien und Belgien mit Erfolg tétig
und lieR sich spéter in Paris nieder. 1892 trat er zuerst
mit seinen Patenten auf dem Gebiete des Eisenbetons her-
vor, die im Jahre 1903 allerdings durch die franzdsischen
Gerichte fiur ungiltig erkldart wurden, da man ihnen félsch-
licher Weise gegeniiber dem Monierpatente von 1878 keinen
wesentlich neuen Gedanken zuerkennen wollte. Hennebique
wandte sich nun ausschlieBlich dem Eisenbetonbau zu, fur
den die Pariser Weltausstellung 1900 dann den Anfang
einer ungeahnten, noch heute nicht abgeschlossenen Ent-
wicklung bedeutet.

Hennebique war nach seiner ganzen Vorbildung kein
Mann, der seine Aufgaben wissenschaftlich durchdringen
konnte, aber mit scharfentwickeltem statischen und kon-
struktivem Gefihl hat er sie in den Grundgedanken aus-
gezeichnet geldst. Wenn vor der spdteren wissenschaft-
lichen Forschung dann manche Einzelheit nicht bestehen
konnte, so schmalert das sein Verdienst als das eines
Bahnbrechers nicht. — pr_£

Vermischtes.

Bedingungen fir Eisenbetonschornsteine sollen nach
Mitteilungen des ,Deutschen Beton-Vereins“ in die be-
hordlichen Vorschriften Gber die Herstellung von Fabrik-
schornsteinen aufgenommen werden. Der Verein will da-
her bei seinen Mitgliedern Erfahrungen sammeln, die lber
Schornsteine aus Eisenbeton in Deutschland vorliegen.
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21 Stunden in die Ldésungen gebracht hat. Hier wurden
die Kdrper um so rascher zerstdrt, je magerer sie waren.
Er héalt die Umsetzung des Kalkes in kohlensauren Kalk
durch langes Lagern an der Luft allerdings fir wirkungs-
voll. deshalb auch kalkarmere Zemente fir haltbarer. Im
Gegensatz zu Dr. Strebei halt er ubrigens die Calcium-
sulfoaluminate fir sehr schwer ldsbar. Er kénne sich dessen
Erkldrung auch nicht zu eigen machen, da die Treiberschei-
nungen sich doch nicht in den Hohlrdumen, sondern im
Kleingefuge des Zementes abspielten. Der EinfluB der
Kohlensdure an der Luft sei nicht das Entscheidende bei
diesen Ergebnissen gewesen. Hr. Dr.-Ing. Gary warnt
davor, zu meinen, dall es mdglich sei. Mértel durch mog-
lichst langes Lagern an der Luft widerstandsféahiger zu
machen. Die Seewasserversuche auf Sylt hédtten vielmehr
gezeigt, daR es ganz einerlei war, ob die Betonbldcke
3 Monate oder 1 Jahr an der Luft gelagert hatten. Fur
die Praxis wdre auch damit nichts gewonnen, da man so
magere Mischungen nur sehr selten verwenden koénne.
Hr. Dr. Strebei teilt noch mit, daB er Probekdrper auch
mit Kohlensdure unter Druck behandelt habe, ohne damit
jedoch Erfolg zu erzielen. Der Gedanke, daR aus seinen

Versuchen nun schon Schliusse fir die Praxis gezogen
werden sollten, liege ihm (brigens durchaus fern. —

Es sprachen dann noch Dr. H. Ktih1 Berlin, uber
~Arbeiten auf dem Gebiet des Dreistoff-
Systems Kalk- Kieselsdure- Eisenoxyd®
Geh. Kommerzienrat Dr.-Ing. Schott, Heidelberg, Uuber
»Kristallisationsvorgadange und Umlage-
rungen bei der Erhdrtung des Portland-
zementes“ und Direktor Dr. E. Schott, Heidelberg.
~Ueber das Zerrieseln der Klinker®“ Wir

missen es uns versagen, an dieser Stelle auf diese Vor-
trdge, von dem die ersteren beiden rein wissenschaftlichen
Charakter tragen, ndher einzugehen. — Fr. E.

Es wird dabei zu unterscheiden sein zwischen monoli-
thisch ausgeflihrten Eisenbetonschornsteinen und solchen
aus Betonformsteinen mit Eisenbewehrung. Die Angaben
sollen sich namentlich auch erstrecken auf Starke und
Hoéhe des Futtermauerwerkes und die Wé&rmegrade, bis
zu denen nach Anschauung und Erfahrung der Praktiker
eine innere Verkleidung des Eisenbetonschornsteines mit
einem Futter nicht erforderlich erscheint.

Beitrdge Uber diese Frage aus unserem Leserkreis
werden wir gern in den ,Mitteilungen® zur Verdffent-
lichung bringen und erbitten daher solche. Die Red.

Literatur.

Vorschriften und Formeln fur die Ausfihrung und Be
rechnung von Massivkonstruktionen (Eisenbeton-, Beton-
und Steineisenkonstruktionen). Von Franz Bdrner, be-
ratender Ingenieur in Dusseldorf. KI. 8°, 177 S. Text mit
119 Textabb. u. 41 Tabellen. 2. neubearbeitete und erwei-
terte Auflage. Berlin 1921. Verlag Willi. Ernst & Sohn.
Pr. geh. 24 M. —

Diese Zusammenstellung aller fir die Ausfihrung und
fur die Aufstillung und Prifung der Berechnungen von
Massivkonstruktionen wichtigen Bestimmungen und For-
meln, die hier in méglichster Kiirze wiedergegeben werden,
bilden eine Ergdnzung der ,Statischen Tabellen* desselben
Verfassers, die bereits in 7. Auflage im Vorjahr erschienen
sind (vergl. Hinweis in No. 2 der ,Mitteilungen* 1921) und
die Massivkonstruktionen auBerhalb ihres Rahmens lassen.
Die allgemeinen Formeln und Belastungsannahmen, die
nicht speziell fur letztere gelten, sind daher im vorliegenden
Werkchen nicht enthalten. Gegenuber der vor 10 Jahren
erschienenen 1. Auflage, die seit langem vergriffen ist.
wurde der Inhalt insofern erweitert, als auch die Aus-
fihrung von Massivkonstruktionen einbezogen worden
ist, weil die Berechnungen nur in engem Zusammenhang
mit dieser wirklich sachgem&R aufgestellt werden kénnen.
Es sind daher, ohne der Arbeit den Charakter eines Lehr-
buches zu geben, auch die Materialeigenschaften, zweck-
maBige Mischungsverhéltnisse von Beton und Angaben (ber
die Ausbeute gegeben. Im Uebrigen ist die fir den in der
lraxis stehenden |Ingenieur wertvolle Arbeit ihrem ur-
springlichen Charakter getreu geblieben, als sie nur die
Kleinarbeit erleichtern, keinesfalls aber eine mechanische
Anwendung fertiger Tabellen, aus denen sich die erforder-
lichen Abmessungen bei gegebenen Belastungen, Spannwei-
ten und Angriffsmomenten unmittelbar ablosen lassen,
unterstutzen will. — Fr. E.

Behebung
des ,Ver-
Tote.

i ~er ®etonhohlblock und seine Rolle bei
ier \\ olinungsnot. — Von der 44. Generalversammlung
eins Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten®. (SchluB.) -
— Vermischtes. - Literatur. —
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