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Druck quer zur Faserrichtung des Holzes.

Von Dr.-Ing. Dr. Lewe,

ie althergebrachten Bauverbdnde
der Zimmermannskunst, sowie die
verschiedenen neuartigen Holz-
bauweisen mussen immer zu
Druckbeanspruchungen quer zur
Faserrichtung des Holzes fiihren,
sobald es sich um fachwerkartige
Systeme und nicht mehr um bloRe
Tragbalken handelt. Nun ist ins-
besondere bei den Nadelhdlzern
die Querfestigkeit wesentlich kleiner als die Langsfestig-
keit. Eine Vernachldssigung dieses Umstandes, wozu fir
den Anfdanger die vorliegenden, Quer- und Léngsfestig-
keit Uberhaupt nicht unterscheidenden-, preufischen
baupolizeilichen Bestimmungen den besten Anlal bie-
ten, kann zu schwerwiegenden Senkungen und Verfall,
oder gar, wie es bei einem Brickengerist in Minchen
vorgekommen sein soll, zum Einsturz fihren.

Wenn man die Struktur des in der Querrichtung
besonders empfindlichen Nadelholzes betrachtet, so be-
steht dasselbe in der Hauptsache aus abwechselnd ste-
henden Biindeln von weiten, dinnwandigen und engen
dickwandigen Faserréhren, die durch Markstrahlen und
Nebenzellen zu einem einheitlichen Korper miteinander
verbunden sind. Die dinnwandigen Zellrohrchen bilden
das helle schwammige, weiche Friuhjahrsholz, die engen,
dickwandigen dagegen das dunkle, dichte und harte
Herbstholz. Einer Zugwirkung gegeniiber verhalten sich
diese Faserbundel wie etwa ein Strick aus Hanffasern,
einer Druckwirkung gegeniber jedoch sind die Frih-
jahrsfasem nicht einmal zur Versteifung geniigend wirk-
sam und es kommt deshalb zu einem Ausknicken der
Herbstfaserbiindel in das weiche Friihjahrsholz.

Nach dem Gesagten ist es klar, dal eine gleichzei-
tige Wirkung auf Zug parallel und auf DAick quer zur
Faser dann nicht geféhrlich werden kann, wenn der
letztere nicht durch eine groBe gleichzeitige Scherwir-
kung quer zur Faser zu einem Bruch derselben fihrt und
so den Zugquerschnitt in der Langsrichtung verringert.
Deshalb kann man gegen die althergebrachten Hé&ng-
werke, Abbildung 2, kaum etwas einwenden, so lange
man die Verkleinerung des Zugquerschnittes durch den
Versatz beriicksichtigt und allzu scharfen Versatz ver-
meidet. Die von Lang*) geforderte Einfigung von
Zwischenbacken aus Hartholz fihrt angesichts der heu-
tigen Arbeitsldhne zu einer solchen Verteuerung, dal
hier besser eine Verstdrkung der Hangeséule empfohlen
werden kann.

Geféhrlicher sind Druck und Biegung im Verein mit
einem Druck quer zur Faser, weil beim Druck die vor-
erwahnte Einknickung der Herbstfasern durch die Ein-
schnirung der Fasern infolge Querdruck gefdrdert wird
und weil bei der Biegung die Hochstspannungen infolge
beider Beanspruchungsarten am Rande zusammen treffen.

Beziiglich der Geféahrlichkeit des Querdruckes sind
ferner die Abmessungen des betreffenden Holzes zu be-
achten. Handelt es sich, wie bei den Versuchen von
Trauer **), um sehr kurze Schwellenstiicke, so nei-
gen diese zu einem Aufspalten der Uberstehenden En-
den, wodurch Zerstérung der Lé&ngsfaser durch Quer-
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abscherung eintritt. Man mufR deshalb in den Bauver-
bédnden an den Enden der Schwellen ein geniigend lan-
ges Stick zwecks Verhinderung des Aufspaltens uber-
stehen lassen. Weiterhin spielen auch die Querschnitts-
Abmessungen, Héhe und Breite, eine groRe Rolle. Bei
groBer Hohe der Schwellen kommt es zum seitlichen
tonnenartigen Ausknicken nach Abbildung 7, wodurch
grofle Senkungen entstehen und in der Folge auch Ein-
stiirze, insbesondere bei stark beanspruchten Lehrge-
risten, Vorkommen kénnen.
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Abb. 6.

Detail des Lehrgerlstes der
Jsarbriicke bei Griinwald.

Abb. k. Detail aus einer

Dachkonstruklion.

Wenn bisher schon bei einer Vollbeanspruchung des
ganzen Querschnittes auf Querdruck eine Unterschei-
dung in mehr oder minder gefdhrliche Félle und eine
entsprechende Bemessung der Sicherheitszahlen je nach
den Zusatz-Beanspruchungen und Nebenumstanden ge-
fordert werden mufR, so gilt dieses insbesondere bei den
Knotenpunkts-Ausbhildungen, bei denen

Abb. 7.

1 nur ein ganz geringer Teil des Querschnittes auf

Querdruck beansprucht wird,

*)~Lang. ,Das Holz als Baustoff, Wiesbaden 1915,

S. 351,
**) Trauer, ,Druckversuche mit Holz .

bau 1919, Heft 7.
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2. die Verschiebungs-Mdoglichkeit in Richtung dei
Querfaser nur gi:ering ist. . "

Derartige Fachwerkknoten, bei denen Druck quer
zur Faser vorkommt, weisen wohl alle neuzeitlichen
Holzbauweisen auf. Bei der Bedeutung derselben ist
aus den vorerwdhnten Griinden eine besondere Behand-
lung zu fordern. Entweder miuRten die Baupolizei-Be-
Stimmungen bei der Bemessung’ der zulé&ssigen Quer-
druckziffern diese Fachwerkknoten ausdricklich aus
den allgemeinen Vorschriften ausschliefen und hier
Festigkeits-Nachweis durch Versuche zulassen, oder cs
mufll dieser so sehr von den Ubrigen Fallen der Quer-
druck-Beanspruchung verschiedenen Knotenausbildung
eine besondere Behandlung zuteil werden.

In der Abbildung 1 sind 3 Stdbe gezeichnet, die in
einen Knoten zusammengefihrt werden. Ist « der Win-
kel zwischen Gurt und Strebe, sind b und d die Quer-
abmessungen der Strebe und ist er, der, zuldssige Langs-

druck der Strebe, so wird die Auflagerflaiche b d/sin a
und der Querdruck zwischen Strebe und Gurt

@ dibisina TSN O
Aus dieser Formel geht hervor, wie es auch gefiihls-
méaRig klar ist, daR man die Strebe mdglichst flach,
d. i. mit moglichst kleinem Winkel « an den Gurt an-
schlieBen soll, um mdglichst geringen Querdruck zu er-
zielen. In den folgenden Abbildungen 2—6 sind aus der
Literatur einige héaufig vorkommende Konstruktionen
zusammengestellt, die bei Ausnutzung der AnschluBhol-
zer zu ziemlich hohen Querdruck - Beanspruchungen
flhren.

Abbildung 2: Einfaches Hangwerk:

n= 45°, <ga= —tr,= y <80 = 40 bg/cm2

Diese Beanspruchungsziffer betrifft sowohl die Ver-
satzung an der Hangesé&ule wie am Streckbalken und ist
in zahlreichen Dachstuhl-Ausfiihrungen entweder als
einfaches oder als doppeltes Hangwerk zu finden. Nach
den vorliegenden Versuchen ist anzunehmen, dal die
Beanspruchungsziffer von 40 bereits die Quetschfestig-
keit bei Beanspruchung des vollen Querschnittes lber-
schreitet.

Abbildung 3: Sprengewerk: Diese Ausfiihrung kann
dadurch gefdhrlich werden, daR infolge der starken
Ausweichung der Streben an dem Versatz infolge Zu-
sammenpressung des Querholzes die Streben erst nach
starker Durchbiegung des Balkens beansprucht werden.
Keildubel oder eine andere Nachspann-Vorrichtung durf-
ten genligen, um diese Mangel aufzuheben. Die Druck-
spannung quer zur Faser dirfte auch in diesem Fall bei
voller Ausnutzung der Strebe etwa 40 kg/cn? erreichen.

Abbildung 4 stellt eine Einzelheit aus einer Dach-
konstruktion, und zwar einen Knotenpunkt am Ober-
gurt dar. Man erhdlt hier bei etwa 60 0 Anschlufwinkel
und «, = 60 kg/em?2 efne Querdruck-Beanspruchung von
ag = 45 kg/em?2,

Abbildung 5: Eisenbahnschiene auf der Schwelle-
Ohne Beriicksichtigung der Waldkante in den beiden
gezeichneten Féllen, bei einer Zentrifugalkraft in den

Krummungen Von 0,6 * und bei einem Raddruck von
7,5 wird:

(@ 1! 7500 , 600 13,5-6
qg F W 10,5-25 10,52125 =28'B+ 17%5=
7500 600-14,6-6 46,1 kg/cm..
(b) 9 15-18 + 182-15 = 27,8 + 10,8 = 38,6 kg cm2.

ur,'i, tbbvild mg- 6: kh”eHieit des Lehrgeriistes der Isar-
Brucke bei Grunwald: Die 3 Streben 22/22 fiihren etwa

enie Kraft von 6(1' auf den Knoten zusammen
Kraft wird nicht unmittelbar auf das Querholz der

«0 m* ? irt’ «onclern zunéchst von einem etwa
langen Zwischenstiick aus QEisen No 26 aufee

S rS et wird6 ««er zur Fasel/in

60000
= 30 kg/cm5
* 25-80

Diese Beispiele zeigen, wie es auch aus der For-
mel 1 hervorgeht, dal bei Herabsetzung der zuldssigen
99 B

Beanspruchungsziffer fir Druck quer zur Paser auf
20 kglem’ Und weniger die Streben in den althergebrach-
ten Zimmermanns-Konstruktionen und die Diagonalen
der nach neuzeitlicher Bauweise gestalteten Fachwerk-
binder etwa doppelt so stark, wie bisher ausge-
fuhrt werden missen, um die erforderliche Auflager-
flache zur Herabminderung des Querdruckes zu bieten.
Die so bewirkte Erfullung der Baupolizei-Forderungen
wirde wahrscheinlich billiger kommen, als die Zwi-
schenlage von Hartholz-PafBstiicken, die zu ihrer Herstel-
lung und beim Abbinden des Ganzen, wenn sie den
Zweck erfillen sollen, peinlichste Genauigkeit und des-
halb eine Unmenge von Arbeit erfordern. Wahrschein-
lich wirde diese Baupolizei-Bestimmung fir die ganze
Konstruktion maRBgebend werden und in zahlreichen
Patenten und Erfindungen dem Holzbau ein absonder-
liches Geprage insofern geben, als die P'lliglieder der
Fachwerke stadrkere Abmessungen wie die Gurte auf-
weisen wiirden. Angesichts dieser drohenden Entwick-
lung mulR die Holzbauwelt von den malgebenden Be-
hérden und in erster Linie vom Ministerium fir Volks-
wohlfahrt vor dem Erlall derartiger Bestimmungen ein-
gehende Beratungen und Versuche und Sammlung aller
unglinstigen Erfahrungs-Tatsachen an den vorhande-
nen, dieser beabsichtigten Baubestimmung nicht genu-
genden Bauwerken fordern. Die bisher gezeigten Falle
des Querdruckes zeigen die Beanspruchung des ganzen
Querschnittes. Sehr hdaufig ist aber die Strebe, Diago-
nale oder Vertikale nicht so stark gehalten, wie das
Schwellen- oder Gurtholz. In diesem Fall wird nur ein
Teil der Querschnittsbreite, aber immer noch die ganze
Hohe des Querschnittes auf Druck quer zur Faser bean-
sprucht. Dieser Fall der Beanspruchung auf ganzer
Querschnittshohe kann nach 3 Gesichtspunkten als ge-
féhrlich angesehen werden:

1. Bei Verbindung mit hohen L&ngsdruckkréften,

2. bei grofen Hohen wegen der Mdglichkeit seit-
licher Ausknickung (Abbildung 7),

3. bei Addition mehrerer Ubereinander liegender
Zusammendriickungen.

Der Fall 1 ist bereits oben erwé&hnt worden. In den
Baupolizei-Bestimmungen ist entsprechend dem Ergeb-
nis der Versuche beziiglich der zusatzlichen Beanspruch-
ungen an der Querdruckstelle zu unterscheiden. Bei
Fall 2 (Abbildung 7) fihrt die Quer-Kontraktion zu inne-
ren Zugspannungen senkrecht zur Faser und infolgedes-
sen zu inneren, in der Mitte von unten nach oben gehen-
den Rissen. Die seitlichen Querschnittshalften knicken
seitwarts aus und fihren so zur Zerstérung. Die Bau-
polizei-Bestimmungen missen demnach den Querdruck
Gber groRe Querschnittshohen besonders scharf fassen,
zusétzliche Beanspruchungen etwa gar aus Léngsdruck
und Biegung unter Umstdnden ausschlieBen. Der Fall 3
kommt in dej Praxis beim Lehrgeriist- und Speicherbau
vor und ist besonders gefahrlich, wenn daneben noch
der Fall 2 groBer Querschnittshéhen auftritt. Im Lehr-
gerustbau (Abbildung 6) handelt es sich h&ufig um 2
bis 3 Geschosse ibereinander, die je durch Schwellen
von einander getrennt sind. Diese Schwellen sind meist
noch durch Strebenkréfte auf Zug parallel zur Faser
beansprucht. Die sich addierenden Zusammendriickun-
gen kann man bei der Lehrgerist-Planung berticksichti-
gen, so lange man sich auf klare, statisch bestimmte
Systeme beschréankt. Auferdem ist, wie schon oben ge-
sagt. die zusatzliche Zugbeanspruchung fir die Schwelle
nicht sehr gefdahrlich. Die in Abbildung 6 gezeigte An-
ordnung eines Fachwerkknotens von dem Lehrgerist
der Isar-Briicke bei Grinwald kann demnach zugclas-
sen werden, wenn sowohl die bleibenden Zusammen-
drickungen .(Einfressungen) nicht allzu grofl werden
und wenn ferner das Verhdltnis der Querschnittshdlie
zur Breite bei der Schwelle den Betrag 1,5 nicht (ber-
schreitet. In den baupolizeilichen Bestimmungen wirde
man am besten eine Abstufung der zuldssigen Quer-
dricke nach dem Verhéltnis zwischen Breite und Hohe
(b : h) vornehmen. Beim Speicherbau fihrt die leichtere
Ausfiihrbarkeit haufig zur folgenden unzuldssigen Bau-
weise.r Es werden die Holzstitzen (Stuhlsdulen) nicht
vom Fundament bis zum obersten GeschofR durchgefiihrt
(der beim StoR Hirn auf Hirn gestellt, sondern durch die
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zwischengelegten Unterziige unterbrochen. Hier liegen
die oben unter 1 und 3 geschilderten Gefahren vor. "ba
meist mehrere Geschosse Vorkommen, so erreichen in
den oberen Geschossen die Setzungen der Stutzen Be-
trdge bis zu 5 cm. Die Uber den Stitzen in den einzelnen
Geschossen durchlaufenden Unterziige erzeugen wegen
der verschiedenen Hohe der Auflager von der Rechnung
abweichende Auflagerkréafte. Diese flihren zu Ueber-
schreitungen der zuldssigen Querdruck-Beanspruchung
und zu neuen Setzungen. Wegen der aullerordentlich
starken Beanspruchung des Unterzuges ist derselbe mei-
stens auch ziemlich hoch und schmal gebaut und aufer-
dem Uber den Stiitzen durch negative Biegungsmomente
beansprucht, wodurch die Gefahr noch bedeutend ge-
steigert wird. Da es sich hier um Dauerbauten handelt,
so miften derartige Konstruktionen durch entsprech-
ende Fassung der Bestimmungen verhindert werden.

Von dem Vorigen vollstandig abweichend und auch
unter einander sehr verschieden sind die Arten der Be-
anspruchung auf Querdruck in Fachwerkknoten durch
Bolzen, Néagel, Dibel und durch &hnliche Verbindungs-
mittel ***). Hier wird nicht die ganze Hbohe des Quer-
schnittes und auch meist nicht die Gesamtbreite, son-
dern von beiden meistens nur ein Teil in Anspruch ge-
nommen. Das Holz bleibt also in den gréfRten Teilen sei-
nes Querschnittes Uberhaupt unberlhrt. Ferner ist ein
seitliches Hervorquellen des vorgedrickten Holzes we-
gen der Nachbarschaft und allseitigen Umfassung durch
unbertihrte Teile unmoglich. Es wird deshalb meist nur
eine Verdichtung in der Richtung quer zur Faser des
Holzes erfolgen. Je nachdem Zug oder Druck der am
Knoten beteiligten Diagonale vorliegt (Abbildung 8),
kommt es zu verschiedenen Beanspruchungsformen.

In der Regel sind in einem Knotenpunkt 2 Full-
stdbe, eine Vertikale und eine Diagonale, oder 2 Diago-
nalen mit einem Gurtholz zu verbinden (Abbildung 8).
In besonderen Féallen kommen aber auch 3 Fullstdbe zur
Verbindung mit dem Gurtholz. Immer ist ein Teil die-
ser Fullstdbe, meistens einer, z. B. die Vertikale, auf
Druck beansprucht. Dieses Glied wird passend in glei-
cher Starke mit dem Gurtholz ausgefihrt und liegt mit
demselben biindig. Die auf Zug beanspruchten Full-
stdbe, meistens Diagonalen, werden geteilt, durch Bol-
zen, Dubel usw. mit dem Gurtholz verbunden, wie es
Abbildung 8 zeigt. In diesem Fall ist das kleine Stick
des Gurtholzes, welches zwischen Dubel und Druck-
vertikalen liegt, auf Druck quer zur Faser beansprucht.
Bezuglich dieses Stuckes kénnte in den baupolizeilichen
Bestimmungen hdchstens der teilweise Abzug desselben
bei Bemessung des Gurtholz - Querschnittes gefordert
werden, denn die Zusammendrickung dieses Stlickes
selbst kann zu keinerlei Gefahren fiir den Bestand des
Bauwerkes fihren, selbst wenn die Querfestigkeit bedeu-
tend Gberschritten wirde. Es dirfte deswegen geni-
gen, bis nahe an die Grenze der einfachen Sicherheit
gegenlber den ersten bleibenden Forméanderungen her-
an zu gehen, die etwa bei 60 kg/cm2 fur Kiefernholz lie-
gen dirften. Bolzen oder Kleindiibel wird man zweck-
maRig nach Abbildung 8 nach einem rechten Winkel
anbringen, dessen einer Schenkel der Druckvertikalc
zundchst liegt, um nicht allzuviel Querholz zusammen
zu driicken und so nur ein geringes Mal von Knoten-
Nachgiebigkeit zu erzielen.

Bei Ringdibeln kommt man in solchen Féllen mit
einem einzigen Dubelpaar aus. Hier liegt die Bean-
spruchungsform insofern noch gilnstiger, als die der
Vertikalen zundchst liegende Ringhalfte die Funktion
der in wagrechter Linie liegenden Bolzen der Abbil-
dung 8 Ubernimmt. Die andere Ringhdlfte jedoch fihrt
infolge der Bogenwirkung zu Beanspruchungen parallel
zur Faser. Wie geringfiugig die Abweichungen in der
Verschiebung (d. i. Knotenpunkts - Nachgiebigkeit) bei
parallelen, schrdgen oder vertikalen Anschlissen des

***) An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB die
jingst im ,Holzbau®, 192<\ S. 9<\ Abbildung 7c, von Hrn.
Regierungs- und Baurat Schéachte rle gebrachte Dar-
stellung der Bolzendruck-Verteilung stark Ubertrieben ist,
da im Mittelstuck der Druckverlauf nach einer Parabel
(der Biegungslinie des Bolzens) erfolgt. Vergl. hierzu
Foppl, Festigkeitslehre, 2. Aufl., 841.
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gezogenen Fillstickes sind, zeigen die nachstehenden
3 Diagramme, Abbildung 9—11, die auf Grund von Ver-
suchen inden amtlichen Materialprifungs-AnstaltenStutt-
gart und GroR-Lichterfelde aufgezeichnet sind. In allen
Fallen ist das gleiche Ringdibelpaar von 16 cm Durchm.
und 3,2 cm Breite zur Verwendung gelangt. Bei diesem
Ringdubel ist die Leibungsdruckflache genau 100 icm

Abbildung 10.

Verschiebung des Querholzes A

gegen das Seitenholz B .

Abbildung 11

Die Diagramme sind inshbesondere bezliglich der Pro-
portionalitat zwischen Verschiebung und Leibungsdruck
lehrreich. Im Fall der Abbildung 9, bei Leibungsdruck
parallel zur Faser (diese Versuche stammen aus der
ersten Zeit des Ringdubels, wo noch die Frasung der
Nuten von Hand und deswegen ungenau erfolgte; pri-
vate Wiederholungen dieser Versuche mit emaschinell ge-
frasten Nuten zeigen kaum halb so groBe Verschiebun-
gen) ist diese Proportionalitdt fast bis eben vor dem
Bruch, der bei etwa 25 1 oder 250 ks/om2 eintrat, namlich
bis zu 200 kg/c»1- vorhanden. Bei dem unter 45 ° schra-
gen Anschlul der Zugdiagonalen wurde im Mittel eine
Festigkeit von 22 4erreicht, wahrend, wie Abbildung 10
zeigt, Proportionalitat fast bis zu einem Leibungsdruck
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von 140 k&c"™> nachgewiesen ist. Bei Anschlufl der Zug-
diagonalen schlieBlich senkrecht zum Gurtholz, Abbil-
dung 11, ist diese Proportionalitat etwa bis zu 100 el

vorhanden. Die Festigkeiten dagegen wéren mit etwa
*>01= 900 kg/ai2in den beiden letzten Fallen nur wenig,
um etwa 2—4* gleich 20—40 ks/c"2 Leibungsdruck,
von der Beanspruchung parallel zur Faser verschieden.
In einem anderen Fall zeigte das Seitenholz des Druck-

Streben an den Ecken von Fachwerk-AufRenwéanden.

er alte Lehrsatz: ,,Die Strebe soll nach
aullenstitze ndnicht unter 30°von

B Schwelle ins Rihm fihrend ein-
IfjjL gebunden werden® ist von unse-
ren alten Baumeistern nicht etwa

1 als etwas ganz Selbstverstand-
liche Ubernommen, sondern fir bestimmte

Falleals allein richtig anerkannt.

Statische Regeln kannten unsere Vorfahren wohl nicht
trotzdem koénnen und haben wir von ihnen gelernt; daf
man auch gegen statische Regeln konstruieren kann, be-
weisen die ersten Eisenbetonbauten des Ingenieurs Henne-
bique in Paris; ich will von der Begriindung auf statische
Grundsatze daher absehen;meine Erklarungen nach,,Zimmer-
mannsbrauch* erlduternd habe ich Folgendes auszufiihren:

Der Zweck der Strebe oder Strebenpaare ist im Holz-
fachwerk folgender: 1. Schutz der offenen nicht ausgemauer-
ten oder verkleideten Fachwand gegen Verschiebung durch
Krafte aller Art, da durch solche nicht nur der Verband ge-
lockert, sondern auch die Zapfen abgebrochen werden oder
doch ausbrechen kénnen und auch eine seitliche Verschie-
bung den Zusammenbruch einer belasteten Wand veranlas-
sen kann.

2. Entlastung der Ecksdule, da diese am starksten be-
lastet ist bei Gebduden ohne Ausmauerung oder ohne son-
stige geniligend feste Fillung, wenn die Ecksdule nicht star-
ker gewahlt wird.

3. Schutz gegen Eindriicken der Ecke im Fall der Eck-
stiel anfault, das frither als beim dbrigen Holz geschehen
wird, weil jener zwei Wetterseiten hat. In solchem Fall
nehmen die richtig angeordneten Streben die Ecklast auf,
verhindern die Gefahr des Einsturzes und machen die Er-
neuerung des Eckstieles leichter.

Damit ist schon zur Genlige erldutert, daB die Strebe
nicht in den Stiel gehen soll. Der Einwand, dal fast nie
die Streben am R&hm Widerstand finden, ist ,nach Hand-
werkgebrauch® niemals zuldssig, denn eine richtige Holz-
konstruktion soll in allen Teilen vollkommen dichtschlie-
Bend gearbeitet sein, das Gegenteil ist ein Mangel der Aus-
fuhrung. Ebensowenig kann man gelten lassen, dafl das
Aufstellen der Wand einfacher ist, wenn die Strebe in den
Stiel geht, man muR doch ohnehin alle brigen Hoélzer ein-
passen, auf den einen noch einzupassenden Strebezapfen
kommt es nicht an; die Strebe im Stiel kann sogar recht
hinderlich werden, wenn sie zu ,,stramm* sitzt und dann das
Rahmlocb oder die Eckverbindung nicht passen; das Ar-
beiten an solchen Ecken kostet dann geraume Zeit mehr
als wenn die Strebe in das Rahm gefiihrt wurde.

Bei sehr stark den Winden ausgesetzten offenen Fach-
werken erhalten die Streben stets oben und unten noch
einen einfachen oder doppelten Vorsatz, wodurch die Kraft-
aufnahme und der Strebenwert ganz erheblich verbessert
werden.

Wird die Strebe in den Stiel gefiihrt, so kann der Gegen-
druck nur vom Kleinen Stielzapfen auf das Ra&hm (ber-
tragen werden, ein Ausspringen des geringen Hirnholzes
oder Abbrechen des Zapfens ist immerhin moglich, dagegen
packt die Strebe, in das R&hm eingezapft, mit oder ohne
%orsatz die fg'anze Wand und alle in das Rahm eingefihrten

apfen durch das Rahm.

Die Streben bei langen Wénden mit Riegelung als
Andreaskreuz zu verwenden, ist auf den alten Drang nach
Symmetrie zuruck zu fihren; technisch richtiger ist es die
Holzer nicht unndtig zu schwéachen und dafiir zwei ent
gegengesetzt wirkende Streben in je einem Fachwerk oder

Versteifung™11' 6" dan,it Weicht ma" eine -eTt bessere

Die Strebe verliert als Konstruktionsteil ihre Beden
A r 1kOT en’ wenn'ias Fachwerk mit einem beliebigen
druckfesten Korper, z B.a’?\/lauerwerk ausgePueIIt wng %\ne

) kE“ (len meisten Wohnhdusern der Fall ist * Aus
statischen Grunden ist sie vollkommen nebenséchlich sie
1st sogar vollkommen Uberflissig, wenn wéhrend des Auf-
stellens und Ausmauerns in a*deSige7 Weise gegen

Verschiebung und Umfallen, z. B. ,,Schwertlatten usw " fe
nugend Sicherheit geschaffen wird K

versuches nach der Probe recht deutlich die Unversehr-
barkeit der Langsfasern des Holzes trotz der Zusam-
mendrickung und die Wirksamkeit der oben behaup-
teten Bo°enwirkung in den unteren Teilen an dem Her-
austreten der linken Schlitzstelle. Die Ringdubel-Bau-
weise ist damit fir Leibungsdriicke von 40 senk-
recht und 80 kg/cm-" parallel zur Faser als baupolizeilich

einwandfrei erwiesen. —

(SchluR.)

Streng wissenschaftlich ist die Strebe im ausgemauer-
ten Fachwerk ein Fehler, denn sie 16st die Fullung in Keile
auf die unter Umsténden treibend wirken konnen. Ordnet
mail sie aber an, dann sollen die Streben unbedingt in das
Ruhm eingezapft sein, um die Keilform auf das mdglichst
kleinste MaR einzuschranken, und die Schubkraft dadurch
herabzusetzen; bei einem Winkel von etwa 30° ist dieselbe
am ungeféhrlichsten. Diese Schubkraft ist allerdings nicht
immer, z. B. bei nicht vollkommener Ausmauerung vor-
handen, im Bereich der Mdglichkeit liegt sie aber doch stets.

Die Streben sind von den alten Fachwénden ubernom-
men, die bekanntlich keine bruchfeste Ausfachung hatten,
zum Beispiel die gewindelten oder ausgestakten Fachwerke,
mit Lehm gefiillte Fachwerke usw. Bei neuen Wénden, die
mit sprddem Material wie Gips- usw. Dielen benagelt wer-
den, bei offenen Hallen aller Art einschl. Schuppen und
schlieBlich auch bei Z&aunen sind sie unbedingt notwendig,
denn hier sind sie ein Windverband, den der Zimmermann
mit ,Langsverband“ bezeichnet. Ob in solchen Fallen die
Streben in den Stiel oder in das Rahm gefiihrt werden, das
hangt immer von Fall zu Fall von dem Zweck und vor allem
von der Starke der Eckstiele ab.

Aus Sparsamkeitsgrinden sollte man stets die Streben
ins R&hm fuhren, weil dann die Verstdrkung des Eckstieles
nicht notwendig ist; das Einfuhren der Strebe in den
Stiel bedeutet fur diesen stets eine Schwachung, worauf bei
allen Konstruktionen Ricksicht genommen werden muB.
Die leichte Auswechselung des Stieles ist auch nicht zu
unterschatzen. —

Stadtbaumeister a. D. Albert W o 1ff in Gleiwitz O.-S.

V.

Ich halte Ihre Auffassung fir die richtige. DalB dieser
von lhren Gegnern mit dem Hinweis auf ,,anerkannte Re-
geln der Statik“ entgegen ge-

treten wird, zeugt davon, daB

die Betreffenden — schlechte
Statiker sein mussen. Es ist der
Dreiecksverband, der hier in

Betracht kommt. Und der ist bei
einer Verstrebung von Schwelle
zu Rahmen (Skizze 1) nicht ge-
geben und moglich. Gerade
Ihre Auffassung (Skizze II) ist
die richtige, auch statisch ein-
wandfrei, insbesondere dann,
wenn Sie die Strebe nicht bloB
verzapfen, sondern noch ver-
blattern  Wollten Sie restlos
einwandfrei konstruieren, so
miRte aus denselben Griinden
noch Strebe Il (nebenstehende
Skizze) eingefugt werden. —

Dr.-Ing.W. Scheibe inHamburg.

V.

Die Erwégungen, ob Streben an den Ecken mit den
Eckstdndern oder dem Rahmholz zu verbinden sind, sind
in. E. fast ausschlieBlich theoretischer Natur; sie sind in
statischer Beziehung ziemlich gleichgultig. Wenn der Ver-
band in such scharfkantig, schmiegsch, wie man zu sagen
pflegt, gefiigt und mit Mauersteinen ausgetafelt ist, sodal
keine verschiebungen Vorkommen kdnnen, so ist die Frage
im Allgemeinen ohne Belang; richtiger halte ich das Ver-
binden der Strebe mit dem Eckstiel, weil dadurch ein
Dreieck hergestellt wird, andernfalls entsteht ein Viereck.

ri ien Imben aber die Verbindung der Strebe mit
¢fm Eckstiel aus dem einfachen Grund vorgezogen, weil sie
die Ecken eines Geb&udes auf diese Weise sofort sicher auf-
stellen konnten. —

Reg.- u. Bit. C. VoR in Gistrow i. M

Inhalt: Druck quer zur Faserrichtung des Holzes. — f
an den heken von Fachwerk-AuRenwdanden. (SchluB.) —
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