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Der Sprengwerks-Binder mit Krag-Armen.

Von Studienrat Dipl.-Ing. Schneemann

n einer besonderen Abhandlung
sind bereits SchluRformeln fur
die statisch Unbestimmten der
verschiedenen Sprengwerks-Bin-
der getrennt fur die vorkommen-
den Belastungsféalle gegeben wor-
den. Es brauchen nachstehend
also nur die Fé&lle behandelt zu
werden, bei denen Belastungen
der Krag-Arme stattfinden.
Zunachst mdége der einfache Sprengwerks - Binder
betrachtet werden. Figur 1 zeigt das System desselben;
der Krag-Arm ist durch Verldngerung der Zange gebil-

det. Diese Anordnung empfiehlt sich dann, wenn ein
nur geringer Ueberstand des Daches gefordert wird. Die
Berechnung der statisch Unbestimmten erfolgt mit der
Annahme, daB die Forméanderungs-Arbeit aus den Langs-
und Querkréaften vernachlassigt werden darf. Es ergibt
sich dann nach dem Belastungsfall der Figur 1:

X, e -12 2c2A—bh) rii:

in Kéln am Rhein.

hierin bezeichnet N= — (JI = Tréagheitsmoment der

Pfosten, J2= Tréagheitsmoment der Zange); Za— 8c2N-\-
-f/i 31+ 26); Zb= (1—2b) (Bc2N + h(31+ 2b)).

Figur 2 zeigt den einfachen Sprengwerks - Binder
mit einem gegen den Pfosten abgesprengten Krag-Arm,
wie er bei erforderlicher groferer Ausladung des Daches
empfehlenswert ist. Zur Berechnung der statisch Unbe-
stimmten wird angenommen, dall die Zange Uber dem
Pfosten gestoRen ist und der StoB als Gelenkknoten
aufgefalRt werden kann. Der StoR der Zange Uber dem
Pfosten empfiehlt sich Ubrigens auch aus konstruktiven

und wirtschaftlichen Griinden,
lang zu bekommen.
srgibt sich dann:

um die Zange nicht zu
Fir den Belastungsfall der Figur 2

Xa=-~-(31 + 2b).u;-

X * 2 4 cSx-m;

N, Za und Zhhaben die gleiche Bedeutung, wie bei dem
Belastungsfall nach Figur 1.



Bei dem doppelten Sprengwerks - Binder sollen
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werks-Binder mit auskragender Zange.
fur den dargestellten Belastungsfall:

Es ergibt sich

x = _JL .3,(d2+f26d+ 6bf- 4dJ);
“ 27

X,= — 1Zu(d + 2f)(2c¢2N —b-h); r
4 2ez

hierin bedeutet N = — wund Z = 4c¢c2N (d 3/) +

+ h(3d2+ 46d+ 12bf + 12df) .

Figur 4 zeigt den doppelten Sprengwerks-Binder
mit abgesprengtem Krag-Arm; fir den dargestellten Be-
lastungsfall ergibt sich:

X — — e+« 13d2-f-4bd-)- 12bf f 12df);
27
X, = —
' rz
.V und Z haben hier die gleiche Bedeutung wie in dem
Belastungsfall nach Figur 3.

Hiermit ware die Berechnung der .Sprengwerks-
Binder erschopft; der Vollstandigkeit halber madgen
noch die SchluBformeln fir den Rahmen mit Eckstreben
gegeben werden.

Fir den Belastungsfall

-3c2Nu (d+ 2f);

nach Figur 5 ergibt sich:

X — l-tO0

_*)_‘

hierin bedeutet N= — ; Z = 2c2N + h (31— 4b).

Fiur den Sonderfall einer gleichmafRig verteilten
Last p uUber die ganze Lange des Krag-Armes wird:
X=--"~r-3 HIl-b).
4z g )

Fir den Belastungsfall nach Figur 6 ergibt sich:

X= ———-u (31— 46);

iV und Z haben hier die gleiche Bedeutung wie in dem
Belastungsfall nach Figur 5.

Fir den Sonderfall einer gleichmé&RBig verteilten
Last p Uber die ganze L&nge des Krag-Armes wird:

X —— "p-1g2(31— 4b).

Neuere Holzbauweisen fir Tragkonstruktionen und Siedlungsbauten.

m Februar dieses Jahres hielt Hr. Direktor

Otto Hetzer aus Niesky in der Oberlausitz

im ,Architekten- und Ingenieur -Verein zu

Hamburg®“ einen, Lichtbilder -Vortrag Uber

»~Neuere Holzbauweisen fir Trag-

konstruktionen wund Siedlungs-
baute n“. Wir entnehmen dem Bericht Uber diesen bemer-
kenswerten Vortrag in den ,Mitteilungen“ des genannten
Vereins das Folgende:

Seit Jahrhunderten ist das Holz infolge seines haufigen
Vorkommens nicht nur in Deutschland, sondern in allen
Landern als Baumaterial mit bestem Erfolg verwendet wor-
den, ugd zwar nicht nur fur die Zwecke des Wohnhaus-
baues, sondern auch fir Dachstiuhle landwirtschaftlicher
Bauten, Briicken gréRerer Spannweiten usw. Im sechszehn-
ten Jahrhundert finden wir zuerst in Frankreich das Bestre-
ben, grofRere Hallen frei zu Uberspannen, und zwar loste de
L’Orme mit genagelten Bindern aus geschweiften, hoch-
kantig gestellten Bohlen in Holz die Bauaufgabe fir die
damalige Zeit so trefflich, daR man die Konstruktionen oft,
insbesondere bei landwirtschaftlichen Bauten anwandte. Bei
Reitbahnen in Berlin haben sich diese Systeme selbst bei
Anordnung von schwerer Ziegelbedachung in einer Reihe
von Féllen zum Teil Uber hundert Jahre bew&hrt. Wéahrend
u. a. die Dachstiihle der Kirchen und die Brickenkonstruk-
tionen die Jahrhunderte lange Bewahrung von Kanthélzern
mit starken, fast quadratischen Querschnitten die Haltbar-
keit des Holzes als Baukonstruktions-Material einwandfrei
dartun, beweisen die de L’Orme’schen Binder unwiderleglich
die gute Haltbarkeit schwacher, hochprofiliger Holzer im
Hochbau fir freitragende Dachkonstruktionen. Um 1825
herum begann man nach den Angaben des franzdsischen
Ingenieur-Obersten Emy Binder ahnlicher Formgebung mit
flach Ubereinander gelegten Brettern zu bauen, die sich
zuerst in Frankreich, spéater in Deutschland und Oester-
reich bis um 1870 herum ofterer Verwendung erfreuten
Durch Vereinigung dieser beiden Bausysteme bildeten sich
im Lauf der Zeit freitragende Binderbauweisen mit und
ohne Zugstangen heraus, die sowohl fur steile wie flache
Déacher mit rechteckigem oder Binderquerschnitt in der Form
des Doppel-T Anwendung fanden. Die Gurte aus horizontal
liegenden Brettern oder Bohlen bog man iber die Stege die
zumeist aus hochkant stehenden Bohlen gebogen wurden
Die Verbindung der einzelnen Holzteile erfolgte durcli
Holzschrauben, Bolzen und umgelegte Zugbander

Gestitzt auf diese Versuche tichtiger Zimmermeister
begann man m Deutschland vor etwa zwanzig Jahren damit’
freitragende Binder als Gitter und Vollbandtrager herzu-
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stellen. Beim Gittertrdger wurden die Bretter flaehliegend
oder hochkant gebogen und mit den schrag gestellten Git-
terstaben durch zuverlassige Verbindungsmittel gemaR den
Erfordernissen der neuzeitlichen Statik sachgemaf und
tragfahig verbunden. Bei den Vollbandbindern, die in enger
Anlehnung an die gefalligen Eisenformen ein noch weiter-
gehendes Verwendungsgebiet zulieBen, bog man Uber Lee-
ren gehobelte flachliegende Bretter und verband sie durch
PreRdruck unter Zuhilfenahme eines bewé&hrten, in Feuch-
tigkeit unloslichen Klebemittels zu biegungsfesten Tréger-
Querschnitten. Beide Systeme bewd&hrten sich gut fur Bau-
ten aller Art, insbesondere auch fur manche Arten von Indu-
striehallen. Inzwischen hatte man die &ufleren Dachformen
der Industriehallen wesentlich gedndert, um die Anordnung
kittloser Oberlichte sowohl in den Mansarden wie auch im
First der Hallen zu erméglichen. In wirklich mustergultiger
Weise verstanden es die Eisenkonstrukteure, sich den Er-
fordernissen des neuzeitlichen Industriehallen-Baues anzu-
passen. Um nun in Holz die gleichen Aufgaben lfsen zu
kénnen, muBte man zum Teil mit den bisher bewéahrten
Holzbinder-Systemen brechen und sich in der Formgebung
an die eisernen Fachwerksbinder mit geknickten Ober- und
Untergurten anlehnen. Hauptbedingung war dabei, die An-
schlusse der Gurte und Fachwerkstédbe so einwandfrei her-
zustellen, daB man genau wie beim Eisenbinder etwaige
Kranbahnen, Transmissionen usw. zuverldssig anschliefen
konnte.

Wie bei allen Ausfihrungsarten der Neuzeit, muBten
sich die Holzkonstrukteure in erster Linie von dem Ge-
sichtspunkt leiten lassen, bei groRtmodglicher Trag-
sicherheit. nicht mehr Material als notig zu
verwende n.

Es ist seit, Langem bekannt, dall hochprofilige Halb-
holz-Querschnitte statisch und praktisch eine gréBere Trag-
fahigkeit. aufweisen, als die friher zumeist verwendeten
Querschnitte von Kanthélzern, bei denen sich im Allgemei-
nen das Verhaltnis von Breite zur Hohe wie ungefdhr 4:5
verhielt. Praktisch ist dieses dadurch erklarlich, daR diese
last quadratischen Kanthdlzer, bei denen der Kern nicht
herausgeschnitten ist, beim Trocknen an der heilen Sonne
oder als Tragwerke Uuber Kesselhdusern, Glasblasereien,
Ofenhallen, GieRereien, in Porzellanfabriken usw. mehr oder
weniger groBe Risse zeigen.

Icr Holzhochbau-Konstrukteur begegnet nun dieser
Rissebildung dadurch, daR er den Kern herausschneidet
und durch Anwendung schmaler hochprofiliger Hdolzer eine
leichtere Austrocknungs-Mdglichkeit schafft. Dieses verrin-
gert die Spannungen im Holz und beugt so einem Zerreifien
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des Holzzelleewebes und einer dadurch bedingten Rissebil-
dung ganz oder weitestgehend vor und erhdht hierduich die

é;fahlgkelt seiner »S»r.. I» . o ulT wete
wird aber diesem grofR3en Vorteil bisher in

“« A A 'd en « »«l«@a» H,hkr ., kteur idr
seine Bauweise neben dem Herausschneiden des Holzkernes
die Forderung fur eine gute und sachgeméafle Pflege des
Holzes vor seiner Verzimmerung auf.

Die dritte Forderung fir die Herstellung von Holz
Ingenieurbauten ist die Anwendung absolut zuverlassiger
Verbindungen der Fachwerkstdbe untereinander mit dem
geringst zulassigen Materialverbrauch insbesondere von
Bolzen. Fir kleine Spannweiten wendet man zur Verbin-
dung dieser Konstruktionsteile meist nur Bolzen an, wah-
rend bei Tragwerken groBerer Stitzweite mit schwerer Be-
dachung und mit angehangtem Kran und sonstigen Lasten
meist eiserne Dubel in der verschiedensten Formgebung ver-
wendet werden, die auf Grund amtlicher Prifungsergebnisse
sicher und einwandfrei die Krafte Gbernehmen. Im Allge-
meinen wird ein solches Holzingenieur-Tragwerk mit drei-
bis funffacher Sicherheit berechnet, und zwar nicht allein
hinsichtlich der Abmessungen der Hélzer unter Zugrunde-
legung der behérdlichen Bestimmungen, sondern vor allem
hinsichtlich der einwandfreien Ausbildung der Knoten-
punkte. Die Zimmermanns-Konstruktion wird meist nur
darauf untersucht, ob die Holzstarken fir die in Frage kom-
menden Beanspruchungen ausreichen. Eine Prufung der
AnschluBstellen findet in der Regel nicht statt. Infolgedes-
sen ergibt sich bei praktischer Durchrechnung der alten
Systeme, daf sie tatsachlich hinsichtlich ihrer Verbindungs-
stellen nur eine selten zweifache Sicherheit aufweisen.

Die Herstellung solcher besonderen Holzfachwerke ge-
schieht nach den erprobten Erfahrungen auf Grund von
Werkzeichnungen, die, im Bureau bis ins Kleinste durch-
gearbeitet, die Anordnung und Grofle jeden Versatzes, die
Starke und Lage jedes Bolzens, jeder Lasche und jeden
StoRes genau festlegen. Erst nach der Fertigstellung der
statischen Berechnung und Durchzeichnung aller Knoten-
punkte im groflen Mafstab erfolgt die Holzbestellung nach
den genau bestimmten Langen. Bei dieser Arbeit ergibt
sich also kein Verschnitt. Die Mehrkosten fir die Zeichen-
arbeiten werden wettgemacht durch die dadurch bedingten
Baustoff-Ersparnisse.

Das Bohren der Bolzenlécher und das Einfrasen der
Nuten fur die Spezialdibel geschieht mittels elektrischer
Bohr- und Frasmaschinen, die eine genaue Arbeit bis ins
Kleinste gewahrleisten.

Zusammengefallt, kann man also sagen, dalR der Bau
neuzeitlicher Holzsysteme Folgendes erfordert:

1. ein Lager ausreichend getrockneter hochprofiliger
Normalholzer;

2. Anstellung geniigender Versuche mit bewéhrten eiser-
nen Spezialverbindungsmitteln, die die Baupolizei als zu-
verlassige Knotenverbindung anerkennt;

3. das Vorhandensein ausreichend geschulter statischer
Hilfskréfte und

4. das Vorhandensein geeigneter, zum Teil selbstkon-
struierter, nicht handelsgéangiger Spezialmaschinen.

Es gilt nun noch die Frage der Feuersicherheit der
Holzkonstruktion zu erdrtern.

Es wére falsch, die Vorzige der Massivbauweise und
des Eisens in dieser Hinsicht mindern zu wollen, aber ebenso
unrichtig ist es, dem Holzmaterial in Bezug auf seine Brand-
gefahr allgemein Nachteile beimessen zu wollen, die ihm
nicht innewohnen oder sich einschranken lassen. Die um-
fanglichen, seit langen Jahren stehenden Holzbauten im
Hamburger Hafen, die alten, bis zu ihrem Abbruch etwa ein
halbes Jahrhundert bew&hrten Bahnhofshallen auf den Ham-
burger Bahnhofen, zahlreiche Lokomotivschuppen und neu-

Vermischtes.

Die Technische Kommission des Deutschen Holzbau-
Vereins. Laut BeschluB der ordentlichen Mitglieder - Ver-
sammlung des ,,Deutschen Holzbau-Vereins“ vom 4. Marz
1921 setzt sich die ,,Technische Kommission* des
Vereins fir das Geschéaftsjahr 1921 wie folgt zusammen: Hr.
Adolf Sommerfeld als Vorsitzender, die Hrn. X. (Stephans-
dach) Dr.-Ing. Dr Lewe, Dr.-Ing. Gesteschi und Dr -
Ing. Jackson als Mitglieder und Sachverstandige, sowie

fuhrer® ' Mylius als Geschéftsfihrer und Schrift-

Ueber die Lage auf dem Weltholzmarkt entnehmen wir
der ,,Munch -Augsb. Abdztg.”, dall diese Lage durch eine
internationale Krise beherrscht wird, die nicht etwa durch
lleberproduktion hervorgerufen ist, sondern die ihre Ur-
ttfo6 YT Y' daB .der, Absatz an Halb- und Ganzfabri-
aten infolge der politischen Verhaltnisse weit hinter dem
Bedarf zuriick bleibt. In der Tschechoslowakei verfallen
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zeitliche groRe Bahnhofsanlagen, u. a. die in Kopenhagen,
durften den Beweis erbracht haben, dal, prozentual genom-
men. Holzhallenbauten auch in ungeschitzter Form nicht
mehr unter Brandunfallen zu leiden haben, als Massiv- oder
Eisenkonstruktionen unter den gleichen Voraussetzungen.

Es ist bekannt, daR nicht ummantelte Eisenbinder- oder
eiserne S&ulen- und Trégerkonstruktionen, wenn sie dem
Feuer ausgesetzt sind, sich ausdehnen und verziehen und
beim Einsturz die Mauern zumeist vollig zerstdren. Die Auf-
rdumungsarbeiten solcher Brandstellen sind Uberaus zeit-
raubend und kostspielig. Neben manchem Brandunfall durfte
das u. a. der Brand des grofRen Elevators in Fiume 1907.
der unter einem Aufwand von 3 Mill. M. in neuzeitlicher
Weise unter Ausschlufl der Verwendung jeglichen Holzes
hergestellt war, beweisen.

Bei Holzkonstruktionen bleiben die Mauern stehen, und
wenige Tage nach dem Brand kann man auf die unverletz-
ten Mauern, nachdem die geringen Aufrdumungsarbeiteif
vorgenommen sind, das neue Dach aufsetzen. Holzkon-
struktionen kann man gegen Feuer schiitzen, indem man die
Binder mit feuersicheren Anstrichen, mit Imprégnierung
oder Rabitz-Putz-Ummantelung versieht. Die letztere kann
auch an der Unterseite der Pfetten und des Gesparres an-
gebracht wgrden.

Um zu beweisen, wie leicht, preiswert und zuverlassig
Holzkonstruktionen feuersicher gemacht werden kénnen,
veranstaltete der ,,Bund Osterreichischer Zimmermeister® im
Jahr 1909 in Wien hochst beachtliche Brandproben. Stad-
tische und staatliche Behdrden und die an der Lieferung
von Feuerschutzmaterialien interessierten Firmen unter-
stitzten in freigebiger Weise die Versuche. Die Ergebnisse
sind bahnbrechend fir die Weiterentwicklung des Holzes
als Konstruktionsmaterial in Oesterreich gewesen; in sehla
gender, einwandfreier Weise zeigten diese Versuche erneut,
dalR unter gewissen Voraussetzungen impréagnierte und um-
mantelte Holzbauteile als Balkenlage, Gesparre. Treppen
und Séaulen sich unter Umstanden besser als Stein, vor
allem aber wesentlich besser als nicht ummanteltes Eisen
bewahren. Vergleiche mit Eisenbeton konnten damals nicht
gemacht werden, weil Eisenbetonfirmen es abgelehnt hat
teil, ihre Konstruktionsteile der unter Amtsaufsicht stehen-
den Probe zu unterwerfen.

In einer groBen Zahl vortrefflicher Lichtbilder gab der
Vortragende anschauliche Ergdnzungen zu seinem Vortrag
Er zeigte auch die verschiedenen Verwendungsmadglichkei-
ten von Holz fur Siedelungsbauten. Konstruktions-Einzel-
heiten und ganze malerisch angelegte Siedelungen in den
verschiedenen Gegenden Deutschlands wurden im Bild
vorgefuhrt.

Die Versammlung dankte Hrn. Direktor Hetzer durch
lebhaften Beifall.

In der sich anschlieBenden Aussprache erhielt Hr. Leo
auf eine Frage nach den Preisen der Holzkonstruktionen
gegenuber Eisen- und Eisenbeton-Ausfihrungen die Aus-
kunft, daB bei groferen Spannweiten zurzeit Holz gegen-
Uber Eisen um 50 % billiger ist; bei kleinen Spannweiten
sinkt die Ersparnis auf etwa 25 % herab. Gegenuber Eisen-
beton-Konstruktion stellt sich Holzbau um etwa 60 % billi-
ger. Zueiner Frage von Hrn. Drubba, inwieweit bei den im
Lichtbild gezeigten Holzfachwerksbindern fir Déacher und
Hallen die Druckgurtung durch Querverbande ausgeprift
ist, bemerkte der Vortragende, dal? Windverbande als solche
kaum ausgefuhrt wurden, Montageverbdnde wurden zum
Teil ausgefuhrt und in der Konstruktion belassen. Auf An-
regung von Hrn. Gottsch erléuterte der Vortragende die
verschiedenen Ansichten Uber Leimung und Nagelung im
Holzbau. Hr. B 10 h m erwahnte hierzu die alte Regel: ,,Drei
Iropfen Leim halten mehr als ein funfzdlliger Nagel“.

SchlieRlich dankte der Vorsitzende dem Vortragenden
herzlich fir seine interessanten zeitgemafen Ausfihrungen.

grofRe alte Holzvorrate infolge der Ausfuhr-Erschwerungen
der Faulnis. Auch in Rumaéanien und Jugoslavien lagern un-
geheure Holzvorrate. In Rumaéanien stehen 60 000 Wagen
geschnittenes Holz, Jugoslavien wartet auf den ihm durch
den Vertrag von Rapallo zugesicherten Weg zum Meer.
Italien verwdistet die ihm durch den Krieg zugefallenen
Waldungen. Die russischen Sagewerke sind verddet und
nicht, mehr betriebsfahig; eine Ausfuhr von Rundholz schei-
tert an den politischen Verhdaltnissen. Der skandinavische
Holzmarkt ist Uberfillt, weil England nicht mehr in dem
MaR wie friher Abnehmer ist. —

i : Der Sprengiverks-Binder mit Krag-Armen.— Neuere
Holzbauwelsen fur Tragkonstruktionen und Siedlungsbauten. —

Vernaschtes. — Abbildungen: Holzh&user von Christoph & Un-
mack und Friedr. W. Lohmiller. —
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