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Tragféahigkeit eiserner Bolzen bei Holzverbindungen.

Von Richard Ludwig

adurch nun, daR der Bolzen aus
einem Stick durchgeht, wird er
etwas tragfahiger werden. Nimmt
man die Tragfahigkeit dieses Bol-
zens zu 271d an, statt zu 25bd,
so durfte dieselbe nicht zu reich-
lich gegriffen sein.
Wird weiter der Bolzen so
j stark und starr gemacht, daB er
leibung drickt, so wird P=100frd, jedes Auflager da
her 50 bd, angenommen mit dem Abstand B von der

Grenze des Mittelholzes (Abbildung 7, S. 41).
Die Biegungs-Gleichung ergibt:

506dR )
woraus folgt d — -----

1200 32 1,79
Die Tragfahigkeit eines beliebigen Bolzens betragt
auch hier wieder, wenn das Widerstands-Moment dem

Biegungs-Moment entsprechend waéchst:

X
P=bd ,

ds,

woraus folgt, wenn x und y so

-y

gewdhlt werden, daB sie bei d = T_Z den Wert 27 und

b
Lei d = - den Wert 100 ergeben, daR
79
74,0
B UJ ? 3)
/+-0,60
Fall 4). Zweischnittiger Bolzen, drickend gegen

Querholz, mit dem Lochleibungs-Druck = 50 kg,cm2-
Bei dem gleichen Rechnungsgang wie im i all 3 er-
gibt sich:

P 13,5bd bei einer Bolzenstarke d=

15,9

Bei Berechnung der Bolzenstdrke, wenn der Bolzen
gleichméRig auf die Lochleibung dricken soll, wird aber

hier die Annahme gemacht, daB das Auflager von der

Grenze des Mittelholzes nur den Abstand — habe (Ab-

bildung 8, S. 41). Dadurch erhélt die Biegungs-Gleichung
folgende Form:

(3b by
* - / n b
m t t/_n d3, woraus folgt d= —-
1200 32 31

Die Tragfahigkeit des Bolzens ergibt sich zu

—bdx—

1/ -

p__ werfjen x und y so eingestellt, daR sie

in Markkleeberg. (SchluR.)

bei den Wert 13,5 und hei d den Wert 50 er

’ f

geben, so wird

_hl 4

4
li-0,94

durch Eiscnlaschen
100 kg/r* 2 Stéarke der

Fall 5> gtoR zwder

deckt. Lochleibungs - Druck =

Eisenlaschen = — (Abbildung 9).

Wie im Fall 3 Tragfdhigkeit des Bolzens

P = 27bd, wennd=

Soll der Bolzen die Last P =
steht die Biegungs - Gleichung
setzung

100db tragen, so be-
unter obiger Voraus-,

2,95
dall sie bei

n
= —ds, woraus folgt d =
32

Werden

X

und y wieder so gewiéhlt,

den Wert 27 und bei d = den Wert 100 er-

geben (Abbildung 10), so wird die Trag%éhigkeit des Bolzens

0d-61
T>_ 5)

Beispiele.

Der im ,Holzbau®“ 1920, No. 23, S. 90, angenommene
Bolzen muf im &uferen Holz eine Mindeststarke von

10 ) . 15
1,8cm. im Mittelholz

5,6 11,2
Rere Starke gibt also 1,8cm.

Seine Tragfdhigkeit bestimmt sich im Mittelholz nach

Formel 3).

1,35 cra haben, die gré-

P= 1511,8---- A s 1= 876 kg,
'15
0,60
TJ
in den &uBeren Holzern nach Formel 1):
44
P= 10118- = 453 Kkg.
HO
— 0,60
Li

Dieser Wert ist zu hoch, da nur die halbe Tragfahigkeit

des Mittelholzes, also

438 kg. in Frage kommen darf.

Der Bolzenteil im &uBeren Holz trdgt, obwohl 18 stark
angenommen, nur 438 kR gegen 16 Durchm. und 1000 kg

Tragfahigkeit im ,Holzbau®“, daher auch dort die hohen
Randspannungen.

Bolzen nach Fall 5) (Abb. 11, S. 41). Holzstarke
24 cm. d (Mindeststarke) - 2;2C0m.
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Berechnung auf Biegung': — -2,23= g.jooo’ a'S* » n 8’

nach Formel 5):

P=24-220—— v = U70 kg,
124
1,11
22
d. i. das 37afache.
Nachstehender extremer Fall (Abbildung 12).

Mindeststarke des Bolzens (Mittelholz maRgebend)
33

Tragfahigkeit des Mittelholzes nach Formel 3):
P = 3313 1= 2710 kg .

f "0.60

Tragféhigkeit der beiden Randhdlzer nach Formel 1):

44

P= 2-6-3- 1950 kg,

— — 0,60
3

1950 kg sind maRgebend, als kleinerer Wert.
P (33+ 6) n

Berechnung aufBiegung: = — <3+ daraus

P = 650kg, d.i.nur '/s der Tragfédhigkeit als nach Formel 1).
Der im ,,Holzbau*“ No. 23, Seite 90, angegebene Bolzen
von 4,45cm Durchm. tragt im Mittelholz nach Formel 3):
74
P 1514,45 ¢ — oo
15

4+5
in den beiden Seitenhdlzern zusammen,

44
P=2¢10 445 — e p— = 4340 kg,

10
— 0,60
+45
malRgebend der kleinere Wert, also 3980 kg, d. i. doppelt
so viel als dort angenommen wurde, und ohne Ueber-
schreitung des zuldssigen Lochleibungsdruckes. —

= 3980kg,
0,60

nach Formel 1):

Beispiel eines Holzfachwerkbinders mit beiderseits eingespannten Stitzen.

Von Bauing. Hans Spiesecke,

ur Vereinfachung der statischen Berechnung
derartiger Binder wird héaufig zur Aufnahme
des Winddruckes nur eine Stiitze eingespannt,
die andere dagegen als Pendelstitze ausge-
fihrt. Werden der Symmetrie wegen beide
Stutzen in gleicher Ausfihrung verlangt, oder
ergibt sich die beiderseitige Einspannung durch Anordnung
von Kranbahnen in dem betr. Bau, so wird das System
infolge der wagrechten Windkréafte einfach statisch unbe-
stimmt nach einem der beiden Einspannungsmomente.
Der Berechnungsgang sei an dem beliebig gewéhlten
in Abbildung 1 dargestellten Binder gezeigt.

Die unbestimmte GrdéBe sei Mb.

Im statisch bestimmten System wird:

H = 500 <6 = 3000 kg *
+= B 200:22- 100 g
2-1
50062
= + 100 <10 = — 8000 kgm

oder wenn die auf das Fachwerk wirkenden Windkraftp
im Punkt c angreifend gedacht werden:

500-42

i+ = — 8000 kgm.
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Frankfurt a. M.

Mb wird beeinfluft durch die Drehung der beiden
Stitzen 1 und 11 und durch die Spannkrafte 2 und 7.

Es muf sein

dm P M ds
st ds—0.
dMbJ EJ ‘'dM, A EF
d™m
aM A'M  ds; EJ als konstant angenommen.
500 a;2
Stab 1. ;4= — 8000 + 3000 a:- -+ (+(1-0,25+,

der letzte Summand stellt das im Stander nach oben ab-
fallende und in ¢ zu Null werdende Moment Mb dar.

dMm

n

1-° 258

4

2
/ - 8000 + 3000 a: + Mb(1-0,25x)dx,

0]
hieraus folgt nach Ausrechnung — 9300 + 1,33 Mb.
dM )
Stab 1. M = Mh(1—025%); gy ~ L 025x:
(1- -0,25x) (1-0,25x)dx; hieraus folgt 1,33Mh
ds ) )
dMb@ EF ds; E F scheiden wieder als kon-
stant aus *Sds = 2 (S0O— Mbs) I; hierin bedeutet s die
durch ein Moment Mb= — 1 hervorgerufene Spannung.
?J%‘%_ go= 1000-1 — 100-2,5 —250-1 _ ¢ kg Zug .
~J- = 0,25kg Zug; Asds — (500 — Mb+0,25) 5
ds
YMb = °25; aus — °)25 (500 — Mr6¢0,25) 5 folgt
— 625+ 0,31 Mb.
100 *2,5
Stab 7. = 250kg Zug;
fsds= (250-71+.0,25)5; = —0,25:

dM,

aus — 0,25 (250 — M b10,25) 5 folgt — 3125+ 0,31 Mb.

Zusammenstellung : — 9300 + 1,33Mb+ 1,33Mb—
625 + 0,31 Mb— 312,5 + 0,31 A+= 0:
10237,50

3,28
Im fertigen System wird nach Abbildung 2

M, = 3121 kgm .

No. 12.



Ma= — 8000 + 3121 = — 4879 kgm .

Stab 7. S= + 250- 0,25+3121 = - 530,45 kg Druck.
Mh= -f 3121 kgm .

Fir die Dimensionierung der einzelnen Stdbe sind die

Jagdhaus des Fabrikbesitzers Brauns in Quedlinburg.

Landhaus des Fabrikdirektors Baisch in Zweibricken.
Ausgefihrt von Friedr. W. Lohm i 1ler, Werkstéatten fir Holzhausbau in Gusten in Anhalt.

durch die lotrechten Lasten (Eigengewicht, Schnee) her-
2220 kg, Hb = 780 kg vorgerufenen Spannungen zu den vorstehend berechneten,
sofern hierdurch die groBten Anstrengungen entstehen,

4879 — 500-4-2 _

Stab 2. S=-]-500 0,25-3121 -280,45 kg Druck. hinzu zu zahlen. —

Juni
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Holzhauser fir den Wiederaufbau

ach den Mitteilungen der Tagespresse haben

in den letzten Tagen in Paris eingehende

Verhandlungen zwischen deutschen und fran-

zdsischen Vertretern lber die Lieferung-

deutscher Holzh&user zum Wieder-

aufbau in Frankreich stattgefunden.
Die Forderungen des franzdsischen Ministeriums fir den
Wiederaufbau der zerstdrten Gebiete gehen in der Haupt-
sache auf die Lieferung von Holzhausern fir Arbeiter
mit etwa 50 floL Grundflache, enthaltend im Erd- und
DachgeschoR eine Wohnkiiche, sowie 3 Schlafzimmei, in
einem selbstdndigen Kleinbau sollen Abort und Kleinvieh-
stall untergebracht werden. Die lichte Hohe des Erd-
geschosses soll 2,75, die des Dachgeschosses 2,50 ™betra-
gen. Daneben werden gewinscht dauernde Holzh&user fir
Vorarbeiter oder Meister mit etwa 75 Grund-
flache, die im Erd- und DachgeschoB enthalten sollen eine
Wohnkiiche, eine gute Stube und 3 Schlafzimmer. Die
lichte Hohe der Geschosse ist die gleiche wie die der
Arbeiterhduser. Weiterhin sollen auch villenartige Holz-

hdauser fir Ingenieure und hohere Beamte der
industriellen Unternehmungen geliefert werden. In ihnen
sollen enthalten sein ein Salon, ein Speisezimmer, 3—5

Schlafzimmer, Kiuche, Badezimmer und andere Neben-
rdume im Erd-, ObergeschoR und DachgeschofR bei lichten
H6éhen von 3 und 2,75 Die Déacher samtlicher Hauser
sollen mit Tonziegeln oder Schiefer gedeckt werden. Die
Hé&user sollen einschlieBlich der Maurer- und der Dach-
deckerarbeit in etwa 4 Monaten hergestellt werden kdnnen.

Die in Paris stattfindenden Verhandlungen beziehen
sich sowohl auf die Einteilung der Grundrisse und die
sonstigen architektonischen Anordnungen, wie auf die tech-
nischen Einzelheiten und auf den Preis. Die Vorschlage
der deutschen Sachverstdndigen wurden den verschiedenen
Dienststellen des Ministeriums fir die zerstérten und be-
freiten Gebiete vorgelegt und auch von den in Betracht
kommenden Industriellen beraten. Die angegebenen
Preise beziehen sich auf die freie Lieferung der fertigen
Materialien bis zur franzdsischen Grenze und lassen die
Zollsatze sowie den Transport in Frankreich auBeracht.

Vermischtes.

Holzhauser als Dauer-Wohnungen. Einem Aufsatz von
Albert W illner, Syndikus des Holzbau - Industrielien-
Verbandes in Berlin, entnehmen wir Uber Holzhéauser
als Dauer-Wohnungen Folgendes:

Unter den Sachleistungen, die wir zum Wiederaufbau
Frankreichs angeboten haben, scheint die Lieferung von
vielen tausenden deutscher Holzh&user die gréRte Aussicht
auf Verwirklichung zu haben. Wie der Wiederaufbau-
Minister Loucheur am 31. Mai 1921 im franzdsischen Senat
ausgefihrt hat, hat er sich entschlossen, an Stelle der von
der deutschen Regierung angebotenen 25000 provisorischen
Holzhduser die Lieferung solcher deutschen Holzhauser vor-
zubereiten, die als vollglltige D auer- Wohnungen
angesprochen werden kdénnen. Anscheinend hat sich also
Loucheur von dem auch in Deutschland verbreiteten Vor-
urteil befreit, daR das Holzhaus in allen Féallen eine nur
behelfsméaRige Wohngelegenheit bildet, und sich auf Grund
der Unterlagen davon (berzeugt, daB in Deutschland eine
grofe, alt eingesessene und leistungsfahige Holzbau-Indu-
strie besteht. Das sachgemdaR gebaute, aus trockenem Holz
hergestellte Holzhaus steht weder in Bezug auf Lebens-
dauer, noch in Bezug auf die Wohnlichkeit den Massivbau-
ten oder anderen Wohngelegenheiten in irgend einer Weise
nach. In den Ostseeprovinzen, im Baltikum, Déanemark
Schweden, Norwegen, Ruflland, in der Schweiz und auch in
Uebersee, also in Landern mit zumeist rauheren oder un-
glnstigeren klimatischen Verhdltnissen, steht eine grofRe
Anzahl von Holzhdusern schon hunderte von Jahren und
hat wé&hlend dieser ganzen Zeit ihren Eigentimern ein
wohnliches und bequemes Heim geboten, ohne daf die
Brauchbarkeit nachgelassen hat. Auch die alteingesessene
deutsche Holzhaus-Industrie darf darauf hinweisen daR
sich in Deutschland wie im Ausland bis weit in die Tropen
hinein ihre Erzeugnisse zum Teil schon mehrere Menschen
alter hindurch nach jeder Richtung hin voll bewdahrt haben.

Steht das Holzhaus allen anderen Bauweisen in keiner
Beziehung nach, so weist es eine ganze Reihe von Vor
2<Ug-e.r o"Ir di(; S'“rade in der heutigen Zeit schwer ins
Gewicht fallen Das Baumaterial, Holz, ist- in Deutschland
fur absehbare Zeit im Gegensatz zu allen anderen Baustof
fen in hinreichender Menge vorhanden. Wie keine andere
Bauart ist das Holzhaus industriell herzustellen GroBe
seit langem bewdhrte und erweiterungsfdhige Anlagen he’
stehen in Deutschland. Das neuzeitliche Holzhaus ist nicht
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in Frankreich.

Auch die Aufstellung der Hauser an Ort und Stelle blieb
zundachst auBer Berechnung. Die deutschen Sachverstdn-
digen boten an. in bestimmten Mittelpunkten der zer-
storten Gebiete Probehduser kostenlos aufzustellen. Nach
den Mitteilungen der franzdsischen Presse hat die franzo-
sische Regierung den Wunsch, durch Vereinfachung der
Haustypen, Uber die eingehende Beratungen stattgefunden
haben, die Kosten zu vermindern und es laBt die franzo-
sische Presse erkennen, daR in dieser Beziehung eine
Einigung stattgefunden hat. Wie verlautet, sollen in den
beiden ersten Monaten nach der Auftragserteilung je
1500 Héauser geliefert werden, in den folgenden Monaten
aber 3000 und mehr. Das wirde eine auferordentliche
Leistungsfdhigkeit der deutschen Holzbau-Industrie vor-
aussetzen, die diesen Anforderungen ohne
Zweifel vollkommen gewachsen st

Im Ganzen wird Uber die Lieferung von 25000 Holz-
h&usern, die zum gréRten Teil in der Form von Dauerbauten
errichtet werden sollen, verhandelt. Die Gegensétze, die
sich Uber diese umfassende Aktion in Frankreich selbst
ausgebildet und die Angelegenheit verschleppt hatten,
scheinen ausgeglichen zu sein oder sich doch gemildert
zu haben. Der Streit ging um fertige Aufstellung oder
nur Lieferung von Materialien. Der franzdsische Minister
fur den Wiederaufbau, Loucheur, istbereit, dem Friedens-
vertrag entsprechend Deutschland einen Abschnitt der
zerstérten Gebiete fir den Wiederaufbau zuzuweisen und
darin samtliche Arbeiten, auch die Tiefbauten und die Auf-
forstungen vornehmen zu lassen. Welcher Abschnitt das sein
wird, steht noch nicht fest. Die in Paris verhandelnde
deutsche Sachverstiindigen-Kommission besteht aus dem
Présidenten Wolf vom deutschen Wiederaufbau-Ministe-
rium, dem Direktor Muihlenhaupt von der Aktien-
Gesellschaft Christoph & Unmack in Nieskv, dem Fabrik-
besitzer-Karl Kdérner in Berlin, dem Geschéaftsfuhrer
des Deutschen Holzbau-Vereins. Reg.-Baumstr. My lius,
einem Vertreter der Mannesmann -Werke und Beamten
der Landesauftragsstellen. Eine solche Auftragsstelle be-
steht in jedem deutschen Einzelstaat. Diese Stellen haben
die Vergebung aller Lieferungen. —

nur schneller herzustellen, als Bauten aus anderen Stoffen,
sondern es ist auch gemé&R seiner Eigenart sofort nach dem
Aufbau bewohnbar, zumal auch die dem Wesen des Hauses
angepaflten Maobel in gleichen Werken hergestellt und mit-
geliefert werden kénnen. Die fabrikmdaRige Herstellung ge-
stattet unzweifelhaft eine groBere und wirtschaftlichere
Ausnutzung des Materiales, als das bei ortlicher Einzelher-
stellung in einer anderen Bauweise maoglich ist. Weitere
Vorteile ergeben sich dadurch, daB ohne den geringsten
Schaden fir Gite und Brauchbarkeit der ganze Bau oder
einzelne Teile noch nach Jahren veré&ndert oder versetzt
werden konnen. Die deutsche Holzbau-Industrie ist im-
stande, ihren Betrieb mit einem MindestmaR von Kohlen
durchzufihren. In gesundheitlicher Beziehung ubertrifft
das Holzhaus alle aus anderen Baustoffen hergestellten
Wohnungen. SachgemdR ausgefiihrte Holzbauten bieten
den besten Schutz gegen Wé&rme und Kalte. Durch die er-
forderliche geringe Wandstarke wird an Material gespart.
Die benutzbaren Grundfld&chen der einzelnen R&ume sind
bei gleichen AuRenabmessungen erheblich groRer, als die
jeder anderen Bauweise. Der Aufbau am Ort erfordert nur
eine geringe Zahl von Arbeitern, unter Leitung eines ein-
zigen Fachmannes. Die Feuergefahr ist nicht gréfRer als
bei anderen Bauten, denn auch bei diesen besteht der
groRte leil des inneren Ausbaues gemeinhin aus Holz.
SchlieBlich bietet keine andere Bauart eine Vereinigung
zweckmaRiger Ausfuhrung mit kinstlerischen Madéglichkei-
ten, ohne daB Kosten oder besondere Umstédnde sich er-
geben. Die konstruktive Selbstverstandlichkeit, die in der
roim des Holzhauses liegt, bildet in kinstlerischer Bezie-
hung dessen besondere Starke.

Das Holzhaus ist freilich im ausgeprochensten MaR
vertrauenssache. Alle guten Eigenschaften konnen nur
dann erreicht werden, wenn die ausfihrende Firma sowohl
hinsichtlich der Auswahl und Pflege des Holzes, als auch
inbezug auf Anlage und Durchfiithrung der Baupldane die
eitoiderlichen Erfahrungen und Einrichtungen besitzt. —

*i"{Huhigkeit eiserner Bolzen bei Holzverbindungen.
v . i-P eines Holzfachwerkbinders mit beiderseits
Franirrni/.ii ?.utz?n- — Holzh&user fir den Wiederaufbau in
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