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Vom internationalen Wettbewerb um die Limfjord-Briicke bei Aalborg in Ddnemark.

Von Fritz Eiselen. (Fortsetzung aus

m Gegensatz zu denVerfassern des
zuerst beschriebenen Entwurfes
gehen diejenigen des ebenfalls mit
einem Preise von 12500 Kr. aus-
gezeichneten Entwurfes -Danne-
broge-4 Gute Hoffnungs-
hitte. Sterkrade, Rheinland:
Monberg&Thorsen. Kopen-
hagen. und Prof. Karl Wach.
Dusseldorf, von der Erwéagung
aus. dall die aullerordentlich unglnstigen Untergrund-
verhdltnisse. die starke Strémung und der Eisgang im
Fjord nur ganz wenige weit gespannte Oeffnungen mit
durchaus sicher gegriindeten Pfeilern notwendig machen.
Sie kamen daher zu 2 groRBen Hauptéffnungen von je
140.4 m Stitzweite beiderseits der Klappendurchfahrt,
an die sich dann nach dem Ufer zu noch 1 bezw. 2
kleinere Ueffnungen anschlielen, sowie zur Druck-
luftgrinduDg séamtlicher Pfeiler. Abbild. 12 und 13.
S. 196. lassen Gesamt-Anordnung und-Erscheinung
der Bricke erkennen. Die Hauptéffnungen sind mit
Blechbdgen mit Zugband uberspannt, die nach dem
Urteil des Preisgerichtes -der Briicke ein grof3arti-
ges Aussehen erteilen”, wobei nur zu befirchten
ist, -daR sie im Verh&ltnis zur Umgebung zu domi-
nierend wirken wird4
Die Achse der neuen Bricke schlieBt auf der
Norresundby-Seite ungefahr an alter Stelle an. auf
der Aalborger Seite ist sie nach Westen um etwa
60 m geschwenkt, aber nicht soweit, daB die Bricke
ganz senkrecht zum Stromstrich ladge, was das
Preisgericht vorziehen wirde. Um dieVesteraagade
als HauptverkehrsstraBe auf der Aalborger Seite
festhalten zu kénnen, wird hier am Briuckenanschluf3
die Anlage eines Marktplatzes geplant, der den
Uebergang bildet. Diese Anordnung wird vom
Preisgericht als eine hiibsche Lésung bezeichnet,
die jedoch erst dann wirksam werden kénne, wenn
auch auf dieser Seite die Ufergleise unter der
Brickenrampe durchgefuhrt werden, wie das in einer
VariaDte des Entwurfes fir die Norresundby-Seite
vorgeschlagen wird. Da sich neue und alte Bricke
am 'Xordufer des Fjords uUberschneiden, muf} die
Schiffbricke vor Inangriffnahme der Bauausfihrung
um ihren AnschluBpunkt auf der Aalborger Seite
etwas nach Osten geschwenkt werden.
Die staddtebauliche Ldésung der Aufgabe ist
das Werk von Prof. K. Wach, von dem auch die
schmickenden Zutaten fir das Bruckenbauwerk

selbst herrihren.

No. 42.) Hierzu die Abbildungen S. 199.

Fir die Einteilung der ganzen Strombricke in die
Brickenéffnungen war die Lage der Durchfahrtséffnung
maRgebend. die aus verkehrstechnischen Grinden mit
Ricksicht auf die Schiffahrt aus der Mitte des Fjords
verschoben werden muf3te. Das Bauwerk ist daher un-
symmetrisch. Auf der Aalhorger Seite schlieBt sich an
die Hauptéffnung nur noch eine kleine Spannung von
45 m an. wahrend auf der Xordseite noch eine zweite
Spannung von 55 m eingeschoben werden mufite. Die
Verfasser haben, um ein symmetrisches Bauwerk zu er-
zielen. noch den Nebenvorschlag gemacht, das Aalborger
Ufer um 55 m an der Brickenbausteile vorzuschieben,
da dort so wie so gréRere Umbauten geplant seien. Bei
der alten Eisenbahnbricke findet sich ebenfalls eine
starke Vorziehung dieses Ufers, so dafl die Verhaltnisse
der Wasserfuhrung usw. dem wohl nicht entgegen-

Abbildung 14. Ausbildung und Grindung der Klappenpfeiler.



&R

stdnden. Anderseits erscheint bei der groRen LaDge der Briicke
ein Bedurfnis nach volliger Symmetrie kaum gegeben.

Die Pfeilerstelluug ist in beiden Vorschlagen festgehalten.
Es werden damit die groRten Tiefen vermieden. Das Preis-
gericht bezeichnet die Stellung der Pfeiler als sehr ginstig.
Die fir den Entwurf des Unterbaues der Bricke verantwort-
lichen déanischen Ingenieure Monberg & Thorsen haben bei
der Grindung Sicherheit und Billigkeit mit einander in Ein-
klang zu bringen gesucht und konnten sich dabei auf Erfah-
rungen stitzen, die einerseits s. Zt. beim Bau der Eisenbahn-
bricke und ganz neuerdings beim Bau von Ufermauern in der
N&he der Brickenbaustelle gemacht worden sind. Danach
sollen die Pfeiler nach Abbildung 14 als Hohlkérper in Eisen-
beton erbaut werden, deren WanduDgen durch Rippen und
Stege ausgesteift sind. Der untere Teil dieser Hohlkérper wird
als Arbeitskammer ausgebildet. Das Versenken dieser Pfeiler-
mantel soll zun&chst, so lange nur weiche, schlammige Schichten
durchfahren werden, ohne Anwendung von Druckluft geschehen.
Nur die festen Bodenschichten Uber dem tragfédhigen Boden,
der bei dem einen Klappenpfeiler erst in 31 m Tiefe unter MW.
erreicht wird, sollen im dblichen Druckluftverfahren ausge-
hoben werden. Nach dem Versenken wird die Arbeitskammer
ausbetoniert, wahrend die Ubrigen Hohlrdume nur mit Sand,
erforderlichenfalls mit ganz geringem Zementzusatz, ausgefillt
werden. Die Pfeiler der Klappendffnung erhalten ein ein-
heitliches Kaisson von 29 <85 m Grundri und 25 bezw. 27 m
Hodhe. Durch diese Ausbildung wird eine wesentliche Erleich-
terung bei der Versenkung und eine Verbilligung der Grindung
erzielt. Das Preisgericht ist jedoch der Ansicht, daB eine Unter-
teilung des groBen KaiSsons in Zellen zweckmaRig gewesen
ware, um Unfélle mit Sicherheit zu vermeiden, wie sie beim
Bau der Eisenbahnbricke vorgekommen seien. Das Preis-
gericht bezeichnet die Abmessungen der Pfeiler als ,,ziemlich
reichlich, ohne jedoch gar zu grof? zu sein“.

Die Ausbildung des eisernen Ueberbaues der Brucke ist,
ebenso wie der allgemeine Entwurf der Gesamtanlage, das
Werk der Brickenbauabteilung in Sterkrade. Um einen modg-
lichst ruhigen Eindruck zu gewinnen, sind sowohl die grofRen
Bdogen, wie die Klappentrdger und die Haupttrdger der seit-
lichen Oeffnungen als vollwandige Tréger ausgebildet. Diese
Ausbildung war auch mitbestimmend fur die Begrenzung der
Spannweiten der Seitendffnungen. Die Klappendurchfahrt hat
die vorgeschriebene Lichtweite von 30 m. (Vergl. Abbildung 13).
Die beiden Bdgen von 140,4 m Stitzweite sind Zweigelenkbogen
mit Zugband und angehdngter Fahrbahn, deren H&ngestangen,
um den Ausblick méglichst wenig zu behindern, in 10,8 m Ab-
stand angeordnet sind. Die Bogenbalken, die auf die Pfeiler
also nur einen lotrechten Druck ausiben, sind in die Seiten-
6ffnungen je 15 m vorgekragt. Die anschlieBenden einfachen
Blechbalken der Seitend6ffnungen, deren Oberkante, um den Aus-
blick nicht zu behindern, in Geldanderhéhe verlegt sind, sind ge-
lenkig auf diese Konsolen aufgelagert. Die Tréager der 55 m
weitgespannten ersten Seitendéffnung auf der Aalborger Seite
greifen ihrerseits Uuber den Stutzpfeiler noch mit 10 m Lange in
die 45m-Oeffnung hinein. Der AnschluR der Blechbalken der
landseitigen Oeffnung ist dann ebenfalls gelenkig durchgebildet.
Das ganze System des eisernen Ueberbaues ist also &uBerlich
statisch bestimmt, was hier jedenfalls zu empfehlen war.

Die Ausbildung des eisernen Ueberbaues im Einzelnen geht
aus Abbildung 15 und 16 hervor. Die Haupttrdger sind bei den
Bdégen wie auch in den Ubrigen Oeffnungen, als doppelwandige
Blechtrdger mit einem lichten Abstand der beiden Stege von
600 mm ausgebildet. Die Tréagerhohe ist bei den Bdgen im
Scheitel 2,7 uber den Auflagern 5,4 m, bei der Klappenbricke
und den Nebendffnungen 3 m. Die beiden Tragwénde liegen in
ganzer Brickenlange in 155 m Achsabstand, lassen also 14,5 m
lichten Abstand zwischen sich, sodall sie Fahrdamm und Bir-
gersteige zwischen sich fassen. Ein durchgehender Windver-
band ist unterhalb derFahrbahnkonstruktion angeordnet, aufler-
dem haben die Bogentréger noch einen oberen Verband, der sich
mittels steifer Portalrahmen auf den unteren Verband stitzt.
Die Ausbildung der Fahrbahn, die aus Abbildung 16 hervor-
geht, ist so getroffen, dal ihr Gewicht trotz der groRen Entfer-
nung der Hangestangen nicht zu grofl wird.

Nach dem Urteil des Preisgerichtes ist der Ueberbau ,,vor-
zliglich konstruiert und in allen Einzelheiten sorgféltig ausge-
arbeitet“. Ueber den Gesamtentwurf wird auBerdem das Urteil
gefallt, daB er ,einer der wirtschaftlichsten von denjenigen ist,
die in Betracht haben kommen kénnen*“. — (Fortsetzung folgt.)
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Abbildung 16 (rechts).
Querschnitts-Ausbildung der
festen Briicke, sowie Kon-
struktion der Endansehlisse.

Abbildung 15 (unten).
Ausbildung der Haupttrager
der Hauptspannungen von

140,4 m Stutzweite.
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Vermischtes.

Ehrendoktoren. Rektor und Senat der Technischen
Hochschule zu Berlin haben auf einstimmigen Antrag der
Abteilung fur Schiff- und Schiffsmaschinenbau dem ordentl.
Prof. Geh. Reg.-Rat Dr. Dr.-Ing. h. ¢. Alois Riedler an-
1&Blich seiner Emeritierung die Wdirde eines Doktor-
Ingenieurs ehrenhalber verliehen, weil er ,,Un-
vergangliches als persdnlichkeitsstarker,

tiefwirkender Lehrer, als Uberragender
Meister der Technik, als groRBzigiger, be-
harrlicher Kampfer fur die Hebung des

deutschen Ingenieurstandes und der Tech-
nischen Hochschulen* geleistet hat. —

Einen Ruf an die Technische Hochschule Dresden nahm
der Stadtbaudirektor von Dusseldorf Ad. Muesmann an.
Entwerfen von Hochbauten mit besonderer Bertiicksichti-
gung des kunstlerischen Stadtebaues ist sein Lehrauftrag,
mit dem gleichzeitig die Tatigkeit im Staddtebauseminar als
Nachfolger Gurlitts verbunden ist. Nur kurze Zeit hat
Muesmann der Stadtverwaltung in Ddsseldorf als Beige-
ordneter angehort. Vorher war er Leiter des Stadterweite-
rungsamtes in Stuttgart, gleichzeitig las er an der Techn.
Hochschule daselbst Uber Stddtebau und Siedelungswesen.
Muesmann steht im 41 Lebensjahr. —

50-jahriges Jubildum der schweizerischen Bergbahnen.
Am 21. Mai d. J. stand die Zahnradbahn von Vitznau am
Vierwaldstatter See auf den Rigi, die erste Bergbahn der
Schweiz und zugleich Europas, 50 Jahre in Betrieb. Ihr glan-
zender wirtschaftlicher Erfolg — in den ersten 3 Betriebs-
jahren wurden 15—20 % Dividende ausgeschittet, hat in
der Schweiz und in anderen L&ndern zum Bau zahlreicher
weiterer Bahnen dieser Art gefiihrt, die allerdings nicht
immer den gleichen Erfolg hatten, In der Schweiz allein
stehen heute 25 Zahnradbahnen in Betrieb, die, soweit der
reine Zahnstangenbetrieb in Frage kommt, 170 000—970 000
Frs.*) fur 1 km, bei gemischtem Betrieb (also mit Adh&sions-
strecken dazwischen) 100 000—320 000 Frs. fur 1km Bahn-
lange gekostet haben und vor dem Krieg i. M. 3,8 % Ver-
zinsung des gesamten Anlagekapitales erbrachten. AuBer-
dem werden in der Schweiz z. Zt. 49 Seilbahnen betrieben,
die 150 000—970 000 Frs. fur 1km, i. M. also 500 000 Frs. ge-
kostet und 3,9 % Verzinsung gebracht haben. Die Mehrzahl
dieser Bahnen ist jetzt mit Ricksicht auf den Wintersport
das ganze Jahr im Betrieb.

Die ,,Schweizerische Bauzeitung*“ vom 21. 5. 21, der
wir die vorstehenden und die nachstehenden Angaben ent-
nehmen, bringt einen ausfuhrlichen Bericht Uber die bau-
liche und betriebliche Entwicklung der schweizerischen
Bergbahnen und einen besonderen Artikel Uber die Vitznau-
Rigi-Bahn. Die letztere ist von Riggenbach erbaut und bis
auf die verdnderten Lokomotiven im wesentlichen noch
heute in alter Konstruktion vorhanden. Noch bei einer gan-
zen Reihe anderer Bahnen ist die Riggenbach’sche Bauweise
der Zahnstange und der Lokomotiven angewandt worden.
Abt, Locher, Pauli, Strub, Peter usw. haben Veranderungen
und Verbesserungen der technischen Grundlagen geschaf-
fen. Seit 1892 ist auf den neueren Zahnradbahnen der elek-
trische Betrieb anstelle des Dampfbetriebes eingefiihrt wor-
den, der in wirtschaftlicher und betriebstechnischer Hin-
sicht, sowie durch grofRere Sicherheit des Betriebes manche
Vorteile bietet. Die ersten Anlagen dieser Art wurden mit
Drehstrom, die neueren mit Gleichstrom betrieben. Die
letzte Ausfuhrung ist die Schéllenen-Bahn mit gemischtem
Betrieb, d. h. mit Zahnstangen- und Reibungsstrecken, die
1917 eroffnet worden ist.

Die erste schweizerische Seilbahn ist die 1877 eroffnete
Linie Lausanne-Ouchy, erbaut von Riggenbach, mit Wasser-
turbinenbetrieb. Die 1879 ero6ffnete GielRbachbahn ist die
erste, die Wassertbergewicht zum Betrieb verwendet und
automatische Ausweichen- und Wagenbremsen nach Abt
benutzt. Die 1892 erodffnete Stanserhom-Bahn, erbaut von
Bicher, fuhrt den elektrischen Betrieb ein und laRt erst-
malig die Zahnstange fort und fiihrt die Schienenbremsung
ein. Die letzte, ebenfalls wahrend des Weltkrieges gebaute
ist die von Treib nach Seelisberg. Die neueren schweize-
rischen Seilbahnen zeigen Seilstrecken mit bis 2187"" Be-
triebslange und 976m Héhenuberwindung in einem Ab-
schnitt. Die Hochststeigung, die bei den Zahnradbahnen
bis 48% gesteigert worden ist (Pilatus-Bahn), ist bei den
Seilbahnen 70% (und 88%). In Bezug auf Antrieb und
Bremsung zeigen sie eine fortschreitende Entwicklung. Ob
Zahnrad- oder Seilbahnen fir eine bestimmte Aufgabe zu
wahlen sind, ist eine Frage der Gelandebeschaffenheit und
des zu bewaltigenden Verkehres. Fir starken, stoBweisen

Verkehr und schwieriges Geldnde sind die Zahnradbahnen
i Allgem. besser geeignet. —

. Abgesehen von der unter ganz auBergewdhnlichen Ver-
haltnissen gebauten Jungfrau-Bahn.
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Wettbewerbe.

Zum Wettbewerb Marienbad, Umgestaltung der Herz
und Nierenheilstatte in eine Schule (vergl. unsere Mittig,
in No. 42) entnehmen wir den in Prag erscheinenden
nischen Blattern vom 26. Mai d. J., dall das Preisgericht
bereits vom 14.—22. Marz getagt hat. Bei 31 Entwirfen
erhielten danach den I. Preis von 8000 Kr. die Arch. Anton
Ko stier und Eugen Koch in Jagerndorf, den Il. Preis
Baumeister Gut in Marienbad. Ein Antrag auf Ankauf
weiterer Entwilrfe wurde vom Preisgericht nicht gestellt.
Und am 18. Mai hatte der I. Preistrager noch keine offizielle
Benachrichtigung seines Erfolges trotz Anfrage an die aus-
schreibende Stelle erhalten! —

Im Wettbewerb Bebauung des Siedelungsgeldndes an
der BismarckstraBBe in Herford, beschrankt auf die Archi-
tekten der Stadte Herford, Bielefeld, Oeynhausen und
Minden fiel unter 15 Arbeiten der I. Preis dem Arch. Fritz
Hessingerin Bielefeld, der Il. Preis dem Arch. Alwin
Hause in Bielefeld und der Ill. Preis den Arch. Bauer
& Frohlich in Herford zu. Zum Ankauf empfohlen wurde
ein Entwurf des Arch. Emst Spilker in Oeynhausen.

Im Wettbewerb Um- und Erweiterungsbau der Ruhr-
orter Bank in Duisburg, beschrankt auf die in Duisburg an-
sassigen Architekten und 4 besonders aufgeforderte aus-
wartige Spezialisten auf dem Gebiet des Bankbaues, wurde
ein I. Preis von 7000 M. dem Arch. Ph. Bachmann in
Dortmund, je ein Il. Preis von 4000 M. den Entwurfen der
Architekten J. Weibrick inDuisburg und Georg Weid -
ner in Bremen zuerkannt. Im Preisgericht waren die
Herren Beigeordneten Pregitzer in Duisburg und Ahrendt in
Gelsenkirchen, sowie Prof. Bach, Dusseldorf. —

Mil3stdnde bei Wettbewerben. Zum Bricken Wett-
bewerb Elbing, den wir in No. 38 als ein Schulbeispiel
fur die Nichtachtung der Ublichen Wettbewerbsgrundséatze
rugten, erfahren wir von den beiden auf dem Gebiet des
Bruckenbaues besonders erfahrenen Sachverstandigen, uie
als Mitglieder des Preisgerichtes in den Wettbewerbsunter-
lagen genannt sind, daf® ihre Namen ohne ihre Zustimmung
und ohne daB ihnen die Wettbewerbsbedingungen bekannt
gegeben waren, in die Liste der Preisrichter aufgenommen
wurden. Als sie Kenntnis von den Bedingungen erhielten,
haben sie dem Magistrat in Elbing ihre Einwendungen, die
ungefahr auf den gleichen Bedenken beruhten, wie sie von
uns in der Verodffentlichung in No. 38 erhoben sind, mitge-
teilt und entsprechende Abd&nderungen der Bedingungen in
Vorschlag gebracht. Der Magistrat antwortete, dal fast
samtliche Firmen, bei denen wegen Teilnahme an dem
Wettbewerb angefragt sei, sich mit dem allgemeinen Teil
der Bedingungen einverstanden erklart hatten (!) und daR
aus diesem Grunde der Magistrat eine Aenderung der Be-
dingungen nicht for notwendig erachte. Auch misse auf
die Finanzlage der Stadt Elbing Rucksicht genommen und
mit den Ausgaben sehr sparsam umgegangen werden. Dar-
aufhin haben die beiden in Frage kommenden Sachver-
standigen dem Magistrat erklart, dal sie die Verantwor-
tung fur die allgemeinen Bedingungen ablehnen miuften
und ihre Mitarbeit nur fiur die sachverstandige Beurteilung
und Begutachtung der eingegangenen Entwirfe Zusagen
kénnten. Dementsprechend muBten in der Liste des Preis-
gerichtes zunachst die Namen der mitwirkenden, auch fir
den allgemeinen Teil der Bedingungen verantwortlichen
Preisrichter genannt werden; in einem besonderen Absatz
sei alsdann die Bemerkung aufzunehmen, daR die beiden
Sachverstéandigen lediglich zur Beurteilung der Entwirfe
dem Preisgericht beitreten wirden. Von dieser Sachlage
seien auch alle beteiligten Firmen sogleich zu unterrichten.

Aus diesen Mitteilungen ersehen wir erfreulicher Weise,
dalR die beiden Preisrichter, wie wir es auch nicht anders
erwartet haben, sich ihrer Pflicht gegen die Fachgenossen
bewuRt gewesen sind, allerdings héatten sie die weitere Kon-
sequenz ziehen und eine Beteiligung an der Sache uber-
haupt rundweg ablehnen sollen. Sie haben sich bei ihrer
EntschlieBung wohl von der Ansicht leiten lassen, daR
dann eine sachverstandige Instanz Uberhaupt nicht bei der
Entscheidung des Preisgerichtes mitwirken wirde. Durch
entschiedene Ablehnung wére unseres Erachtens aber doch
vielleicht mehr erreicht worden. Wenn allerdings groRe
Firmen sich solchen Bedingungen unterwerfen, dann sind
unsere Bemuhungen um eine Gesundung des Wettbewerbs-
wesens aussichtslos. — Die Red.
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