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Peter von Tunner 1.

In Leoben in Steiermark ist am 8. Juni, Vormittags (1! Uhr, der Nestor des
Eisenhiittenwesens, Peter Ritter vou Tunner, K. K. Ministerialrath und jubil. Berg-
akademie - Director, sanft entschlummert.

Peter Tunner, geboren am 10. Mai 1809, war der Sohn des Fiirstlich Schwarzen-
bergschen Verwesers gleichen Namens in Turrach (Steiermark). Von Jugend auf war
er in seiner freien Zeit beim Bergbau und Hiittenbetrieb beschiftigt und in alle Einzel-
heiten desselben eingefithrt; seine wissenschaftliche Ausbildung erhielt er an dem k. k.
polytechnischen Institute in Wien. Dem Umstande, dals er in die Familie des Gewerken
M. v. Rosthorn eingefiihrt wurde, verdankt Tunner zweifellos die Grundlage zu seiner
hervorragenden Fihigkeit, technische Fragen von weiten Gesichtspunkten aufzufassen.

Nach Vollendung seiner Studien arbeitete Tunner zwei Jahre lang praktisch auf den
Fiirstlich Schwarzenbergschen Stahlhimmern. Dann war er zwei Monale hindurch auf
dem der Familie v. Rosthorn gehorigen Eisenwerk in Frantschach, um daselbst den
Harlzerrennprocels einzufiihren, und schliefslich vier Monate als Werkfiihrer in Mauterndorf.
Nunmehr erfolgte seine Ernennung als Verweser auf dem Firstlich Schwarzenbergschen
Stahlhammer in Katsch. Tunner hatte sich somit friihzeitiz nicht nur gediegene theo-
retische Kenntnisse, sondern auch eine griindliche und vielseitig praktische Ausbildung
erworben. Es war dies besonders malsgebend, als es galt, fiir die neu zu errichtende
Lehrkanzel fiir Hiitlenkunde am Grazer Joanneum eine geeignete Personlichkeit zu finden.
Der um die steirische Eisenindustrie hochverdiente Erzherzog Johann entschied sich
fiic Tunner und fuhr 1833 nach Katsch, um persénlich mit ihm zu verhandeln, worauf
dieser, ganz gegen den Willen seines Vaters, sich entschlofs, die Stellung anzunehmen.
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_ Welches hohe Interesse der Erzherzog fiir Tunner gefalst hatte, geht aus einem
| Schreiben hervor, das Ersterer am 14. September 1833 an die Stinde von Steiermark
richtete, worin er u. a. sagt: ,Nach meiner Ueberzeugung schlage ich den Peter
Tunner, dermalen Fiirst Schwarzenbergscher Verweser des Hammerwerks Katsch, zu
diesem Endzweck vor. Landeskind, vom besten moralischen Charakler, einer der vor-
ziiglichsten Zoglinge des Polytechnischen Instituts, folglich ausgertistet mit den erforder-
lichen wissenschaftlichen Kenntnissen, vollkommen erfahren in der heimischen FEisen-

manipulation, da er lingere Zeit als Meister auf dem Hammer arbeitele, von guter
Kérperbeschaffenheit, gentigsam, verbindet er alle erforderlichen Eigenschaften, um den
Zweck zu erfiillen, welchen wir beabsichtigen miissen. — Diesen trage ich an, reisen
zu lassen nach Schlesien, Schweden und da, wo es noch weiter erforderlich sein diirfte.
Zur Bestreitung dieser Reise diirften die bereits als Dotirung des Professors der Hiitten-
kunde bewilligten 1200 fl. C. 'M., wozu noch ein Zuschufs zu kommen hiitte, zu verwenden
sein. . . .“° Die Stéinde Steiermarks kamen dieser Aufforderung nach, indem sie am
10. October 1833 berichteten, dals sie ,in Anbetracht der ausgezeichneten wissenschaft-
lichen und moralischen Eigenschaften dieses Individuums® nicht nur mit dessen Anstellung als
Professor, sondern auch mit dem Antrag Seiner K. K. Hoheit, denselben bis zur Errichtung
des neuen Lehrgebiiudes auf eine Bildungsreise zu schicken, vollkommen einverstanden seien.

Ungeachtet der kriiftigsten Unterstiitzung seitens des Erzherzogs, erfolgte erst zwei
Jahre spiter die Ernennung Tunners zum Professor. Die diesbeziigliche Urkunde wurde
am 15. Mai 1835 ausgestellt. ‘ ~

Tunner war bei seiner Ernennung erst 26 Jahre alt; er hatte das Glick, dals
thm vor Antritt seiner Professur noch 5 Jahre zu seiner Vorbereitung zur Verfiigung
standen und dafs ihm zu einer Zeit, in welcher noch wenige Techniker wissenschaftliche
Reisen zu unternehmen vermochten, ausreichend Mittel geboten wurden, um die wichtigsten
Industriebezirke bereisen und studiren zu konnen.

Im Mirz 1837 trat Tunner seine Studienreise an, welche bis zum December desselben
Jahres .dauerte; da aber der Bau der neuen Lehranstalt bei seiner Riickkehr noch nicht
weit genug gediehen war, so ging er am 20. April des folgenden Jahres auf seine zweile
Reise, von welcher er am 19. Juli zuriickkehrte. Eine dritte Studienreise dauerte vom
25. August bis 11. October 1838. Auf seinen 3 Reisen besuchte er die beriihmtesten
Berg- und Hiittenwerke Oesterreich-Ungarns, Deutschlands, Schwedens, Englands, Frank-
reichs, Belgiens und Italiens.

Am 4. November 1840 wurde die neue Lehranstalt fiic Bergbau- und Hiittenkunde
in Vordernberg eingeweiht. Neben dem Schulgebiude befand sich eine kleine Lehr-
‘ frischhiitte mit zwei Frischfeuern, in welcher die Schiiler unter Tunners personlicher
| Anleitung die Irischmethoden praktisch einiibten. Im Jahre 1849 wurde die Anstalt
| nach Leoben verlegt und am 14. Oclober 1861 in eine Bergakademie umgewandelt.
Wie innig Tunners ganzes Sein an dem Geschick der von ihm begriindeten und weit
iber die Grenzen der Monarchie bekannten Lehranstalt hing, erhellt am deutlichsten aus
dem Ausspruch, den der Altmeister einst that: ,Wenn einmal die letzte Stunde an
mich herantritt, weils ich nicht, ob ich mehr an meine Familie oder an meine Akademie
denken werde.® — Peter yon Tunner war auch Mitbegriinder der in Leoben neben der
Akademie bestehenden Berg- und Hiittenschule, deren Curatorium er 10 Jahre lang als
Obmann vorgestanden hat.
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Die Thitigkeit, welche Tunner 1840 als Lehrer der Eisenhiittenkunde begann
und durch mehr als ein Menschenalter mit bewundernswerther Kraft fortsetzte, war
bahnbrechend ; mil seltenem Geschick wulste er seine vielseitigen praktischen Erfahrungen
mit den wissenschaftlichen Grundsilzen zu verbinden und das Ergebnifs seinen Schiilern in
lichtvollem Vortrag mitzutheilen. Letztere sind iiber die ganze Erde vertheilt; wo sie aber auch
immer sein mogen, ihres hochverehiten ,Peters® gedenken sie alle mit riihrender
Treue in hochster Anerkennung und Dankbarkeit. Seine letzten Vortriige iiber Eisen-
hiittenkunde hielt Tunner im Studienjahr 1865/66. Am 20. Juli 1874 trat er in den
bleibenden Ruhestand. —

Bei seiner Thiitigkeit als Lehrer der Eisenhiittenkunde hat Tunner allen Neuerungen
auf diesem Gebiete seine volle Aufmerksamkeit gewidmet. So hat er als einer der Ersten
die Bedeutung des Bessemerverfahrens erkannt und dessen Einfiihrung in Oesterreich
veranlafst. Bekannt ist ferner das von ihm erfundene Gliihfrischen.

Auch schriftstellerisch war Tunner in hervorragender Weise thiitig. Seine zahlreichen
Arbeiten erschienen zumeist in den Leobener berg- und hiittenmiinnischen Jahrbiichern, in
jenen der Wiener geologischen Reichsanstalt, sowie in anderen Zeitschriften. Von Sonder-
schriften seien nur erwihnt: ,Ueber die Walzenkalibrirung®, ,Ueber die Zukunft des
osterreichischen Eisenhiittenwesens®, ,Ueber Rufslands Montanindustrie®, ,Bericht iiber
die Londoner Weitindustrieausstellung® u. s. w. Eine seiner lelzlen Arbeiten war eine
treffliche ,Darstellung der Eisenindustrie in Steiermark und Kirnthen®, welche er an-
liilslich des Besuches des ,Iron and Steel Institutes® in Oesterreich-Ungarn im Jahre 1884
verfalste. Seine lelzte grofsere Arbeit behandelt das Eisenhiittenwesen in den Vereiniglen
Staaten. Seit dem Jahre 1845 besuchte Tunner alle grofsen Industrieausstellungen, und
noch in seinem 69. Lebensjahre unterzog er sich den Strapazen einer Amerikafahrt zum
Besuch der Centennialausstellung. Im Jahre 1867 wurde Tunner in den steiermirkischen
Landtag und noch in demselben Jahre auch in das Abgeordnetenhaus des Reichstags gewiihlt.

An #uflseren Ehrenbezeugungen hat es ihm nicht gefehlt. Im Jahre 1864 wurde
Tunner in den osterreichischen Ritterstand erhoben. Er erhielt zahlreiche in- und aus-
lindische Orden, mehrere Stidte und Bergorte machten ihn zu ihrem Ehrenbiirger,
gelehrte Gesellschaften, viele wissenschaftliche und technische Vereine der ganzen Welt
erwihlten ihn zum Ehrenmitglied. Der Verein deutscher Eisenhiittenleute ernannte ihn
in der Hauptversammlung vom 11. December 1881 zu seinem Ehrenmitgliede.

Der Name ,Peter Tunner® ist mit der Geschichte des Eisenhiittenwesens
unaufloslich verkniipft. Er hat klar und zielbewulst in hervorragender und schopferischer

Weise an der Festlegung der Grundlagen mitgewirkt, auf welchen die machtvolle

Entwicklung der heutigen Eisenindustrie sich aufgebaut hat.
In deutschen Eisenhiittenkreisen wird sein Name stets mit hohen Ehren genannt werden.
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Der Einflufs des Phosphors auf Kaltbruch.

Von Hanns Freiherr von liiptner.

(Der Frﬁhjahrs‘-Vers:immlung des ,Iton and Steel Institute* vorgelegt am 12. Mai 1897.)

A A

B ist allbekannt, dals die Wirkung eines

—(&=2 und desselben Phosphorgehaltes in ver-

:,j schiedenen Eisensorten eine wesentlich
verschiedene ist.

‘Abgesehen vom Roheisen, bei welchem — der
Art seiner Verwendung entsprechend — der Kalt-
bruch weniger zur Geltung gelangen kann, ist in
dieser Beziehung besonders Stahl und alles Flufs-
eisen sehr empfindlich; weniger empfindlich ist
das harte, noch weniger das weiche Herdfrisch-
eisen, am wenigsten aber das weiche Puddeleisen.
Wiihrend z. B. nach Hofrath Peter Ritter
v. Tunner® bei den besten hiirteren Stahlsorten
die Analyse nur 0,01 bis 0,02 % Phosphor nach-
weist, mit 0,03 bis 0,06 % aber schon eine
wesentlich minderere Stahlsorte darstellt, zeigt das
noch gute Herdfrischeisen 0,2 bis 0,3 %, und
bei noch als gut bewiithrtem Puddeleisen wird
mitunter ein Phosphorgehalt bis 0,5 % und dariiber
nachgewiesen. :

Um diese Erscheinung zu erkliiren, hat Richard
Akerman darauf hingewiesen, dafs alle kalt-

briichigen Eisensorten — ihnlich dem verbrannten
o
Eisen — im Bruche grobkrystallinisch, blitterig

und stark glinzend erscheinen, und dals ihre
geringe Festigkeit der krystallinischen Textur zu-
geschrieben werden konne. Da Stahl schon durch
seinen hoheren Kohlenstoffgehalt mehr zur Krystalli-
sation hinneigt, so gentigt auch ein geringerer Phos-
phorgehalt, ihn krystallinisch zu machen. Aller
Gufs- und Flufsstahl, selbst das Flufseisen, sind,
vermoge des fliissigen Zustandes, in dem sie sich
bei ihrer Erzeugung befanden, namentlich bei lang-
samer Abkiihlung, zur Krystallisation geneigt und
daher fiir den, ebenfalls die Krystallbildung be-
fordernden Einflufs des Phosphors um so empfind-
licher. Eine andauernde Erhitzung des KEisens
verursacht gleichfalls die Krystallisation desselben
und somit Kaltbruch, wie das verbrannte Eisen
beweist, und zwar erfolgt diese um so schneller
und vollstindiger, je hoher die Temperatur hierbei
war. Entsprechende mechanische Bearbeitung des
Eisens beseitigt die blitterige, grobkrystallinische
Textur desselben, und zwar um so leichter und
besser, je weniger Phosphor und Kohlenstofl das-
selbe enthielt.

Entgegen dieser, mit den Erfahrungen sehr
gut tbereinstimmenden Theorie, hat Professor

* . Qesterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen®
1897,:19, S. 227, :

B. W. Cheever®* diese Verschiedenheit in der
Wirkung eines und desselben Phosphorgehaltes auf
verschiedene Eisen- und Stahlsorten darauf zurtick-
fiihren wollen, dals der Phosphor in denselben in zwei
verschiedenen Formen, als Phosphid und alsPhos-
phat (letzteres in der beigemengten Schlacke), ent-
halten sei. \Wenn dies auch unzweifelhaft der Fall ist,
und wenn auch zugegeben werden mulfs, dafs die
Heranziehung dieses Umstandes zur Erklirung des
erwiihnten Verhaltens auf den ersten Blick sehr be-
sticht, soist dies doch, wie Leopold Schneider**
umfassend nachgewiesen hat, durchaus nicht zu-
lissig, indem einerseits die von Cheever an-
gewendeten analytischen Methoden nicht vorwurfs-
frei sind und andererseits der der eingeschlossenen
Schlacke entsprechende Phosphorgehalt des Puddel-
stahls nicht leicht iiber 0,02 % des Stahlgewichtes
steigen kann, also gegeniiber dem in diesem Ma-
terial noch unschidlichen Gesammtphosphorgehalte
von 0,3 % véllig verschwindet. Vor einigenJahren™*
hat auch der Verfasser eine Losung dieses Problems
zu erreichen versucht.

Esist eine bekannte Thatsache, dafls Roheisen —
wenigstens phosphorreichere Sorten —, beim
Auflosen in verdiinnten Siuren, neben Wasserstolff,
Kohlenwasserstoffen u. s. w. auch Phosphorwasser-
stoff entwickeln, wovon man sich iibrigens leicht
durch den Geruch der Gase nach faulenden See-
thieren iiberzeugen kann. Ebenso ist es schon
lange bekannt, dals beim Aufldsen der verschieden-
sten Eisensorten in Salzsiure ein unloslicher Riick-
stand verbleibt, welcher neben Kieselsiure Graphit,
Titansiure, Chromeisen, Phosphoreisen (Eisen-
phosphid) und Kohlenstoffeisen (Eisencarbid) enthiilt
oder doch enthalten kann.

Leopold Schneiderf gelang es, die leicht-
fliissige Phosphorverbindung durch eine wiisserige
Kupferchloridlosung zu isoliren, welche auf Phos-
phoreisen eine sehr geringe Wirkung austibt,
wihrend sie sowohl reines Eisen, als die Legirungen
des Eisens rasch 1ost. Die in Untersuchung ge-
zogenen Roheisensorten waren Spiegeleisen (a),
weilses Roheisen (b, ¢), graues Roheisen (d, e).
weilsspiegeliges Roheisen (f, g) und Ferromangan
(h) der nachfolgenden Zusammensetzung:

* Transactions of the ,Am. Inst. of Mining Eng.%,
vol. XV, p. 448.
** ,Oesterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen®
1887, 31, S. 361.
*** Desgl. 1894, 18, S. 209.
Fid 21896 S 736,
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a[b c‘d!e f glh
Kohlenstoff,
chem. gebund. |13,3 | — (3,66 | — |0,55] — | 3,98/5,28
Graphit -0 o] — — (2,2 2,85 —| — | —
Phosphor .. .|2,6 11,450,563 |1,48/0,94/3,01| 3,4 10,13
Silicium . . . .|0,06] — 0,07 {4,0 1,8 [0,46| 0,89|Spur

Mangan ... .{0,2 | — (2,47 |Spur0,07!4,33[18,15|28,7
Schwetel . . . .]9,44] — |0,028]Spur{0,01{Spur| — |Spur
Kupfersc oo — | — (0,03 {Spur|0,01{Spur| — [Spur
Mitanges s — | —| — [0,1B] — | —| — | —
Eiseniziv ov — = — | —| —|—| — |6b8

Der ungeldste Riickstand enthielt:
auf Eisen . . .]100]/ 100! 100 | 100} 100|100} 100 | 100

» Phosphor . [18,6/18,6 18,2 |18,2/18,5/20,5(37,7 |38,8
» Mangan . .| —| —| — | —| —| 5,7|52,8*54,4

Alle Roheisensorten hinterlassen somit — wenn
nicht Mangan in grifseren Mengen gegenwiirtig ist —
* bei der Behandlung mit Kupferchlorid Phosphor-
eisen von der Zusammensetzung Fe; P. Ist jedoch
Mangan in erheblicher Menge vorhanden, so steigt
der Phosphorgehalt mit dem Mangangehalte rasch,
und zwar entsprechend der Formel Mng Ps.

In den untersuchten Roheisensorten wurde das
Phosphoreisen nur als pulverige, krystallinische
Beimengung gefunden, withrend die das Gefiige
bildende Grundmasse phosphorarm war. Der
Phosphor begiinstigt also die Krystallbildung der
schwerer schmelzbaren Bestandtheile des Eisens
durch die Bildung leichtfliissiger Verbindungen,
wihrend diese selbst, als zuletzt erstarrend, nicht
geeignet sind, sich in grofseren Krystallflichen
abzusondern.  Dieselben Phosphorverbindungen
wurden vom Verfasser auch in Stahl und Stab-
eisen nachgewiesen.

Derselbe schlug nun einen andern Weg ein,
indem er die beim Lésen in verdiinnten Siduren
entwickelten Gase niiher untersuchte.

Die Gase passirten zwei Peligotsche Réhren
mil einer neutralen Losung von Silbernitrat von
bekanntem Gehalte. Der Gasstrom wurde mittels
eines Aspirators regulirt. Die hierbei in Betracht
kommenden Vorgiinge sind folgende:

Der entweichende Schwefelwasserstoff bildet
Schwefelsilber nach der Gleichung:

H2S 4+ 2AgNOs = Ag:S + 2HNOs,

wiithrend das Phosphorwasserstoffgas die Silber- |

losung unter Bildung von Phosphorsiure und Ab-
scheidung von metallischem Silber zersetzt:

8AgNOs + PHs + 4H:0 = 8Ag + S8HNOs + HaPOs.
Da Arsenwasserstoff #hnlich wie Phosphor-

wasserstoff wirken wiirde: :

(12AgNO3+2Hs As+3H: 0 = 12Ag+12HN O3+ As: 03)

mufs die betreffende Eisenprobe vorher auf Arsen
gepriift werden.

*: Stlicium: = 0,7

Auch Antimonwasserstoff fillt Silber nach der
Gleichung :

3AgNOs + SbHs = AgsSb -+ 31INOs.

Die angewendete Silberlsung darf nicht ammo-
niakalisch sein, da das unter den entwickelten
Kohlenwasserstoffen  moglicherweise  befindliche
Acetylen Acetylensilber fillen wiirde.

Nach dem oben Gesagten besteht der in der
Silberlosung durch die beim Auflisen der Eisen-
probe in verdiinnter Salz- oder Schwefelsiure ent-
wickelten Gase bewirkte Niederschlag aus Schwefel-
silber und metallischem Silber.

Filtrict man die Silberlosung iiber Glaswolle
und titrirt das in Lésung enthaltene Silber nach
Volhard mit Rhodanammonium,* so ergiebt die
Differenz die Summe des metallisch gefilllen und
des an Schwefel gebundenen Silbers. Behandelt
man ferner den am Filter zuriickbleibenden (und
eventuell an den Wandungen der Peligotschen
Raohre haftenden) Riickstand mit verdiinnter Salpeter-
siiure, so lost sich nur das metallische Silber, das
nun gleichfalls mit Rhodanammonium titrirt wird,
wihrend das Schwefelsilber ungelist zuriickbleibt
und somit aus der Differenz bestimmt werden kann.

Da nun nach den oben mitgetheilten Gleichungen
8 Atome Silber 1 Atom Phosphor, und 2 Atome
Silber 1 Atom Schwefel entsprechen, repriisentirt:
1 Gew.-Th. Ag S—_);il'l()s
o
$ 93108
Beziiglich der auf diese Weise ermdglichien
Schwefelbestimmung, welche wohl aus dem Grunde
ebenfalls ein eingehendes Studium verdienen wiirde,
weil bekanntlich auch der Schwefelgehalt der Eisen-
proben nicht unter allen Umstiinden durch ver-
diinnte Siduren vollstindig als Schwefelwasserstoff
entwickelt wird, mdogen hier nur einige Daten mit-
getheilt werden :

= 0,0359 Gew.-Th. Phosphor,

1 2 A = 0,148 5 Schwefel.

Gesammtschwefelgehalt, Sch:;'efelgehsallt], dcrl durch

. : verdiinnte Schwefelsilure

Probe geWIchtsannlyl{sch (specifisches Gewicht = 1,1)

(als BaSO0y) bestimmt als HyS entwickelt wurde
1 0,066 % 0,0711 %
2 0,025 0,0099
3 0,050 , 0,0289 ,
4 0,029 , 0,0284 ,
5 0,289 0,2795

Fiir die im Folgenden mitgetheilten Phosphor-
bestimmungen wurde (ebenso wie fiir die vor-
stehenden Schwefelbestimmungen) zum Auflosen
der Metallspéine verdiinnte Schwefelsdure von 1,1
spec. Gew. (bei 18 ° C.) verwendet, die Losung
anfangs in der Kilte vorgenommen, dann zum
Kochen erhitzt und endlich, nach beendeter Lisung,

* _Oesterr. Zeitschrift f. Berg-u. Hiittenwesen® 1880.
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etwa 10 Minuten lang Luft durch den Apparat
gesaugt. Die Silberlosung, von der jede der beiden
Peligotschen Réhren 20 ccm aufnahm, enthielt
0,00924 g Ag im cem. :

Da bei der Zersetzung der Silberlosung durch
Schwefelwasserstoff sowohl als durch Phosphor-
wasserstoff Salpelersiiure gebildet wird, muls diese
trolz ihrer grofsen Verdiinnung auf das nieder-
geschlagene metallische Silber mit der Zeit losend
einwirken, wie auch die nachfolgenden Zahlen
zeigen, welche von einem und demselben Proben-
material gewonnen wurden. Die Titration des
metallisch gefillten Silbers erfolgte nach Verlauf
sehr verschiedener Zeitriume nach Beendigung
der Auflgsung; die Silbermengen sind in Procenten
vom Gewichte des Probematerials angegeben.

!
i

Aeqnivalent.
Pliosphor-
menge

Die Titration erfolgte Ag

gleicli nach Beendigung der Auflssung | 0,4749 % [0,01705

X

6 Stund. & s i 0,3683 , 0,01322 4
120w - ,. » . 0,3138 , 10,01127 ,
T2y » " . 0,2318 , 10,00832

Immerhin zeigen vorstehende Zahlen, dafs der
durch Wiederauflosung des reducirten Silbers ent-
stehende Fehler im gefundenen Phosphorgehalte,
wenn die Titration rasch nach der Fillung vor-
genommen wird, ziemlich unerheblich sein wird.
Die Grofse der Einwagen schwankt zwischen 0,6
und 3 g.

Die folgende Tabelle enthiilt einige der nach
der oben beschriebenen Methode erhaltenen Werthe:

]

Durch PHy

Phosphor in %

Q%P og :
J 2 i %
Ne. ol e @8 f - ee iiRinwage gefilltes
i ¥ 1 Agino/,d | ungelbst c
cer gewichtsanalytisch n lg,:zhi‘; o PHHIS N e s I Anmerkung
Probe bestimmt Grammen : 3205 as dex | BOMICHE
i materials i I Di analytisch
wickelt | Differenz ! Hesthamt
A. Roheisensorten. -
1 2,385 0,1315 0.6521 0,7324 0,0263 ‘ 0,1052 weilses Roheisen

2 3,418

4 2,296 | 1,048 0,3375 1,0679 0,0383

=

8 0,239 0,1010 1,5253 0,0005

9 0,259 0,0860 1,7266 0,0404 0,0015 0,0845 o
e 0,0964 1,6557 0,4514 0,0162 0,0802 0,0789

11 0,273 0,0469 2,4316 0,1504 0,0054 0,0415 =
12 0.308 0,1242 2,6820 0,6758 00,0243
13 0,343 0,5649 2,0424 0,6902 0,0248 0,5401 o
14 0,122 0,6212 3,0138 0,5002 0,0190 0,6022 e
15 0,375 0,0847 2,7547 0,4749 0,0171 0,0676 =
16 0,217 0,0677 2,0870 0,5147 0,0184 0,0493 0,0487
17 0,168 0,0704 5,6423 0,4932 0,017
18 0,137 0,0648 95,0673 0,6074 0,0218 0,0370 wn
19 0,220 0,0829 1,9924 0,6065 0,0218 0,0611 0,0617

10 =

Wie die in vorstehender Tabelle enthaltenen |
Zahlen, namentlich aber die Nummern 15 bis 19, |
lehren, wiichst mit dem Kaltbruch jener Antheil
des Phosphors, welcher bei der Behandlung des
Materials mit verdinnten Sduren als Phosphor-
wasserstofigas entweicht.

Wihrend z. B. Nr. 8 und 9 mit einem Gesammt-
phosphorgehalte von 0,101 und 0,086 %, die
nar O und 0,015 % Phosphor als Phosphor-
wasserstoffgas entwickeln, ein vorziigliches Material
ohne jede Spur von Kalthruch darstellen, zeigen
die Proben Nr. 11, 15, 16, 17, 18 und 19 bei
einem (theilweise sogar erheblich) niedrigeren Ge-
sammtphosphorgehalte (von 0,0469, 0,0847,
0,0704, 0,0648 und 0,0829 %) deutlichen, ja
theilweise sogar sehr bedeutenden Kaltbruch, aber

0,0744 1,7117 0,73 0,0026 | 0,0718 0,0725

3 | 3418 | 0,0744 | 0,7660 | 0,1604 | 0,0058 | 0,0686 o

B. Flufseisen, Puddeleisen und Stahl
b 0,2254 0,0970 0,6036 0,1516 0,0054 0,0916 0,0906

6 0,1800 0,0596 1,0895 0,0550 0,0020 0,0576 —

it 0,1510 0,0690 1,3583 0,0333 0,0012 0,0638

7 | 00527 | 0,0539

tieferaues Roheisen
Die Losung erfolgte in
[ Schwefelsiure, die mit
l d. gleichen Volumen H: O
verdiinnt war.
f sogenannter  Panzerguls®
\

1,0097 i fiir Roststiibe.

}kurz j
0,1010 01120 | 1
/

gutes Material

sehr kurz
schwach kaltbriichig

0,0999 —
kaltbriichig

kaltbriichig; der Kaltbruch
steigt mit den Nummern

gleichzeitig entwickeln dieselben beim Aufldsen
in verdiinnten Siuren auch weit mehr Phosphor
als Phosphorwasserstoffgas, als die erst erwihnten
Proben (ndmlich 0,0054, 0,0171, 0,0184, 0,0177,
0,0218 und 0,0218 %).

Die Erklirung dieser Erscheinung lifst sich
dadurch geben, dals ein je nach den Umstinden
schwankender Theil des Gesammtphosphorgehalies
von [Eisen und Stabl als Eisenphosphid (Fe;P)
bezw. Manganphosphid (MnsPs;) in Form von
Kornchen ausgeschieden ist, wihrend der Rest des
Phosphors mehr oder weniger gleichmilsig in der
tibrigen Grundmasse vertheilt ist. Wihrend nun
letzterer, der bei Behandlung mit verdiinnten Sauren
als Phosphorwasserstoffzas entweicht, die mecha-
nischen Eigenschaften des Materials naturgemils
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stark beeinflufst, sind die in der Grundmasse ver-
theilten, von demselben rings umgebenen und in
verdiinnten Siuren unloslichen Phosphidkrystall-
kornchen auf die mechanischen Eigenschaften des
Materials ganz oder wenigstens fast ganz ohne
Einflufs, konnen jedoch unter Umstinden wegen
ihrer grofsen Hiirte bei der weiteren Verarbeitung
(Abdrehen u. s. w.) unangenehm werden.

Da nun nach dem oben Mitgetheilten die
Manganphosphidkornchen (Mng P) zweimal soviel
Phosphor enthalten, als die Theilchen des Eisen-
phosphides (I'ey P), so muls die Abscheidung des
Phosphors in Form von Phosphidkornchen durch
die Gegenwart von Mangan beférdert werden, das
Mangan also der schidlichen Wirkung des Phosphors
entgegenwirken, was ja auch lingst bekannt ist.

Weiter ist es sehr wahrscheinlich, dals die
abgeschiedenen Phosphidkornchen um so grolser
ausfallen, also bei der Bearbeitung des Materials
durch Abdrehen u.s. w. um so leichter auffallen

hartem Zustande), wurden bei beiden Proben die
Phosphormengen bestimmt, welche bei der Be-
handlung mil verdinnten Sduren als Phosphor-
wasserstoffgas entwickelt werden, bezw. als Phos-
phid unléslich zuriickbleiben. Um die durch
Hiirten und Ausgliihen bewirkten Verinderungen
im Zustand des vorhandenen Phosphors zu studiren,
wurde das Material auf etwa 1000° C. erwirmt
und sowohl nach plotzlichem Abschrecken in kaltem
Wasser als nach langsamer Abkiihlung untersucht.
Der in den Phosphiden enthaltene Phosphor
wurde bestimmt durch Lisen des, bei Behandeln
der Materialien mit verdiinnter Schwefelsiure (1 Vol.
concentrirte Siure -+ 10 Vol. Wasser) verbleibenden
Riickstandes in Salpetersiiure von 1,2 spccifischem
Gewicht, Oxydiren mit Permanganat, Losen des
entstehenden Manganhyperoxyd-Niederschlages mit
einigen  Kdrnchen Oxalsdure, Hinzuftigen von
Ammoniumnitrat, und Fillen mit Molybdinlosung.
Die erhaltenen Resultate waren folgende:

werden, je flissiger, also je heifser das Material 7 B
) SE . Gy Behand-
war und je langsamer es erkaltete, je mehr Zeit gl @ = -
also die Phosphidksrnchen zu ihrer Bildung fanden. | ysana SDOSDUOL o Beades {04/ dot oot
Im umgekehrten Falle werden dieselben (bei gleicher dor gehalt Pioha g’ﬁg:: Probe | gggi:
Menge der abgeschiedenen Phosphide) zwar weit | Probe gehalts | gehalts
kleiner, aber auch zahlreicher auftreten miissen. ” ' 7
i letite: Zetik q Veifai ol als PHs entwick. | 0,34256 77,66 — | —
n o.l/,lex eit kamen dem Verfasser zwel Aus- | , Phosphid ab- P ‘
Schweilseisenproben zur Untersuchung, welche die geglunt| geschieden . .]0,0998 2234| — | —
ol)er}' entwickelten Ansichien auf das vollstindigste Summe . .| 0,4423[100,00| — 0
bestitigen.  Die Untersuchung dieser Materialien
gab folgende Resultate: als PHs entwick. | 0,3553] 80,33 | 0,2887| 63,35
— —_— Natur- | , Phosphid ab-
A B e geschieden . .| 0,0870 19,67 [0,1670{ 36,65
o o Summe . . | 0,4423/100,00 | 0,4557/100,00
Ghem. Zusammen- Aus- |als PHs entwick. [ 0,3677) 83,13]0,3133| 68,75
setzung: !L‘lt»&“l’l‘lt » Phosphid ab-
Kohlenstoff: ¥ .ir =) 0,110 0,123 xaltem | geschieden . .|0,0746} 16,87 | 0,1424| 31,25
Silicium® i 0,105 0,103 Wasser
Mangan. -2 i 208 0,097 0,094 gehirt. Summe . .| 0,4423 100,00 | 0,4657{100,00
Schwefel oy ran i saune 0,025 0,022 s s d :
Pliosphor. 0 s ¢ 0.4493 04557 Die obige Tabelle zeigt abermals, dals der
TR : grofseren Menge an Phosphor, die beim Losen
98,06 19,17 e ..
e e | 9571 9991499 4 des Metalls in verdiinnten Sduren als Phosphor-
Reilsfestigkeit in t auf e | ) ) 3 . 5
927,11327,0 | 18,79 wasserstoffgas entwickelt wird, stirkerer Kaltbruch

1 Quadratzoll engl. 98'13

96,03

10,0
8,0

J
10,0 ]SA-U
I
1

Dehnung in %

(50 mm Mm’kendistmm)' 40 12,0
10,0
37,6

Querschnitts- 11 e e

31,4 ;29,32 95,6

verminderung in %

983 J
376

Bemerkungen

Gut schweifsbar.
Sehr starker
Kaltbruch

Gut schweifsbar.
Starker Kalt-
bruch

Nachdem das Material A, trotz eines niedrigeren

Gesammtphosphorgehaltes,
bruch zeigte, als das Material B (beide in natur- |

weil

stirkeren Kalt-

entspricht; weiler aber auch, dals die Menge der
abgeschiedenen Phosphide nach dem Ausgliihen
grofser, nach dem Hirten aber kleiner ist, als
bei demselben Metall im naturharten Zustande.
Man kann daher mit vollster Berechtigung, analog
den verschiedenen Modificationen des Kohlenstoffes,
den als PH; entweichenden und Kaltbruch verur-
sachenden Phosphor als ,schidlichen® oder
,Hirtungs-Phosphor®, die in verdiinnten
Séauren unlosliche Modification desselben aber als
»Phosphidphosphor® bezeichnen.

Die Umwandlung dieser zwei Formen des
Phosphors ineinander erfolgt genau in derselben
Weise, wie die Umwandlung der entsprechenden
Kohlenstoffformen, nur scheint dieselbe bei
ersteren nicht so weit reichend und weit lang-
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samer zu erfolgen, als bei letzteren. Ferner liegt
die Vermuthung nahe, die auch durch die Unter-
suchungen von H. Behrens und Van Linge*
bestitigt wird, dafs die Phosphide innerhalb der
Carbide abgelagert werden.

Aus der Thatsache, dals die Hirtungsfihigkeit
des Stahls durch einen wachsenden Phosphor-
gehalt verringert wird, hat man mit Recht ge-
schlossen, dals der Phosphor die Abscheidung von
Carbid begiinstigt. Andererseits wiichst der schid-
liche Einflufs des Phosphors mit dem Gehalt an
gebundenem Kohlenstoff, namentlich an Hértungs-
kohle. Man konnte geneigt sein, hieraus auf eine
besondere chemische Beziehung zwischen diesen
beiden Elementen zu schlielsen; dessenungeachtet
ist es jedoch moglich, dals diese Erscheinungen
grofstentheils nur durch physikalische Ursachen
hervorgerufen werden — durch Vermehrung der
Menge des leichter fliissigen Theiles der Legirung,
welcher am letzten erstarrt, die hieraus folgende
Erleichterung der Krystallisation und Unterschiede
im Erstarrungspunkt der Phosphide und Carbide.
Berechnet man aus der letzten Tabelle das Ver-

hilltnifs  zwischen den  Phosphidphosphormengen
im naturharten Zustand und nach dem Hirten
in Wasser:

Bab 00870 o
Probe A "P"-l" = 0’07“‘46 = l-lbﬁ

Ens 2001010 2
Probe B "[;;l“ == 0’1494‘ == 1,17‘2

so findet man dieselben bei beiden Proben so
ihnlich, und es liegt die Vermuthung nahe, dals
die Abscheidung der Phosphide bei verschiedenem
Phosphorgehalte proportional zur Energie des Hir-
tungsprocesses vor sich geht. —

Es diirfte hier am Platze sein, iltere Unter-
suchungen von Osmond & Werth* in Betracht
zu ziehen, bei welchen in einer Reihe von Proben
der als PH; entwickelbare Phosphorgehalt durch
Absorption mit Silbernitratljsung bestimmt worden
war. Die Resultate dieser Untersuchungen ent-
hilt die folgende Tabelle, welcher nur eine Spalte
angereiht wurde, in welcher die Differenz zwischen
Gesammtphosphor und dem als PHy entwickelten —
d. 1. die Menge an Phosphidphosphor — ange-
fihrt ist.

Zusammensetzung P, nicht als
P als PHs PHj ent-
Material : ) wickelt,
G Mn Si S P entwickelt | — phosphid-
%/a %o 9fa Oln %o PROSEhOr
-Saurer Bessemerstahl
Vor Zusatz von Spiegeleisen . . — — — — 0,065 0,044 0,021
Nach f i i - — o — 0,065 0,028 0,037
Basischer Bessemerstahl ; '
Vor Zusalz von Spiegeleisen . . — — e 0,038 0,046 0,030 0,016
Nach o 5 b e — - 0,022 0,046 0,018 0,028
Martinstahl
Vor Zusatz von Spiegeleisen . . — — o e 0,033 0,022 0,011
Nach X 2 TE 0,49 0,37 0,075 0,024 0,041 0,014 0,027
Gehirtel tmenata e s e 0,49 0,37 0,075 0,024 0,041 0,013 0,028
Sehr. weicher Stahlic . 0 0 0,18 0,10 — 0,060 0,070 0,049 0,021
Diamantstahl#Nro/1 = eotee s it i b/ 0,18 0,44 0,018 0,033 0,005 0,028
Gewdohnlicher Bessemerstahl . . 0,50 0,59 0,11 0,042 0,065 0,030 0,035
5 iy s 0,49 0,74 0,23 0,022 0,065 0,026 0,039
Roheisen's oo i s bai il o — — — 0,055 0,041 0,014
Verbranntes Eisen von der Mosel
in Psendokrystallen . . . . . 0,11 Spur 0,058 0,032 0,810 0,147 0,663
Spiegelelsens e o niaes oD 4,00 19,84 e — 0,145 0,004 0,141
Basisches Bessemerroheisen . . 3,00 2,16 1,71 0,13 2,500 0,037 2,463
Frischerei-Roheisen. . . . . . 3,00 0,07 0,37 0,48 1,750 - 0,038 1,712

Im allgemeinen zeigen diese Resultate bei
hohem Kohlenstoffgehalt auch einen hohen Ge-
halt an'abgeschiedenen Phosphiden, was besonders
bei den ersten sechs Proben auffallend ist, die
sich auf drei verschiedene Stablsorten vor und
nach dem Spiegeleisenzusatz beziehen. Eine
Ausnahme bildet der ,Diamantstahl® mit 1,17 %
Kohlenstoff mit nur 0,028 % Phosphidphosphor —
vielleicht aber nur aus dem Grunde, weil sein
Gesammtphosphorgehalt nur 0,033 % erreicht.

* Fresenius, ,Zeitschrift fir analyt. Chemie®
33, Seite 513

Das verbrannte Eisen bildet eine zweite Aus-
nahme. Vielleicht ist dies eine Folge der Oxydation
der Hirtungskohle, oder davon, dafls die Um-
wandlung des Hirtungsphosphors in Phosphid-
phosphor bei verhiltnilsmiifsiz hoher Temperatur
und nur sehr langsam vor sich gelt.

Wenn daher der Phosphor die Abscheidung
von Carbid zu begiinstigen: scheint, so hat es
den Anschein, als ob auch umgekehrt der Kohlen-
stoff die Abscheidung der Phosphide begtinstigen

* Théorie Cellulaire, ',Mem. de I'Artillerie de la

| Marine* 1887, vol. I, p. 273.
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wiirde. Demzufolge wiire die Erscheinung des
Kaltbruches nicht in so bedeutendem Mafse, oder
doch wenigstens nicht allein von der Menge des
vorhandenen Hirtungsphosphors abhingig. Es
muls da mindestens die Gesammimenge der vor-
handenen Carbide und Phosphide, oder mit anderen
Worten die Menge des bei der Abkiihlung des
geschmolzenen Metalles zuletzt erstarrenden Theiles
der Legirung in Betracht gezogen werden, indem
mit wachsender Menge des Muttermétalls (der
»Mutterlauge®) die Bildung von Krystallen in dem
zuerst erstarrenden Theil des Eisens wesentlich
erleichtert wird.

Hier wird es am Platze sein, genauer zu unter-
suchen, was bei der Erstarrung geschmolzenen
Eisens vor sich geht, und zu diesem Zweck die
Erscheinungen bei der Erstarrung von Salzlosungen
zum Vergleiche heranzuziehen.

Die meisten wiisserigen Salzlosungen sowohl,
als Mischungen fester Korper im fliissigen Zu-
stande bleiben noch bei Temperaturen fliissig,
welche weit unter dem Schmelzpunkt der gelosten
Salze liegen, und alle kénnen, ohne zu erstarren,
unter 0° C., d. i. unter den Schmelzpunkt des
leichtest fliissigen Destandtheils abgekiihlt werden,
vorausgesetzt, dals sie nicht zu concentrirt sind.

Bei  der Abkiihlung von concentrirten
Losungen wird zuniichst ein Punkt erreicht, bei
welchem Salz abgeschieden wird, da im allgemeinen
die Loslichkeit mit der Temperatur abnimmt.
Dieser Punkt ist als der Erstarrungspunkt des
Salzes in Gegenwart von Wasser zu betrachten.

In gewisser Bezichung ist geschmolzenes Roh-
ecisen eine gesitligte Losung von Kohlenstoff in
Iisen.  Bei seiner Abkiihlung wird der Uebe:-
schuls des vorhandenen Kohlenstoffs in krystalli-
nischer Form — d. i. als Graphit — abgeschieden.
Hoch chrombaltiges Ferrochrom ist als eine Losung
von Chrom in Eisen zu betrachten. Wird es bis
zu einer gewissen Temperatur abgekiihlt, so be-
ginnt sich das Chrom in Krystallen abzuscheiden,
aber nicht als solches, sondern in Verbindung
mit Eisen und Kohlenstoff, ganz analog den Salzen,
welche aus ihren wiisserigen Lisungen mit Krystall-
wasser auskrystallisiren. Nach den Untersuchungen
von H. Behrens und van Linge* und dem
Verfasser™ entspricht die Zusammensetzung solcher
Krystalle aus 50 procentigem Ferrochrom der
Formel Crg FeCs. — :

Man hat nun bemerkt, dals im allgemeinen
die Loslichkeit mit der Temperatur steigt. Aus
einer bei hoher Temperatur gesittigten Losung
krystallisirt ein Theil des geldsten Salzes schon
bei ziemlich hoher Temperatur, und zwar meist
zusammen mit einem Theil des Losungsmittels —

~ * Fresenius, ,Zeitschrift fir analyt. Chemie®
33, Seite 513.

** Qesterr. Zeitschrift f. Berg- u. Hiiltenwesen®
1896, Seite 14.

XIIL;7

dem Krystallwasser — aus. Dies entspricht genau
der eben besprochenen Abscheidung des Ferro-
chromcarbids aus 50 procentigem Ferrochrom.
Ist die Losung weniger concentrirt, als der
Temperatur entspricht, bei welcher, wie eben er-
withnt, Salz (mit oder ohne Krystallwasser) sich
abzuscheiden beginnt, so mufs die Temperatur
noch weiter sinken, bis Salz auszukrystallisiven
beginnt. Diese Krystalle enthalten aber eine andere
und zwar gewohnlich eine grofsere Menge Krystall-
wasser, als die bei hoherer Temperatur abge-
schiedenen. Beispielsweise giebt eine Losung von
Mangansulphat :
bei etwa 100° C.

zwischen 6 und 20° C. i
unter 69 C.

Krystalle von MnSO: + 3H20
MnSOs 4 6H20
- MnSO: 4+ 7H20

Genau dasselbe kommt auch bei Eisenlegirungen
vor. [errochrom mit 50 % Chrom enthiilt, wie
schon erwiihnt, Krystalle von Cry e Gy, wiihrend
die Legirungen mit 13 % Chrom und weniger
Krystalle von Crs Fe; C3* enthalten.. Wie man
sieht, enthiilt das Abscheidungsproduct aus der
verdiinnteren Losung, das bel einer niedrigeren
Temperatur entstanden sein mulste, weit mehr
des als ,Krystallwasser® zu betrachtenden Lisungs-
mittels — kohlenstoffhaltiges Eisen — als jene
Verbindung, welche sich aus der concentrirteren
Losung abscheidet.

Andererseits gefriert bei der Abkiihlung ver-
diinnter Losungen zuerst eine Partie des
Losungswassers, und der flissig bleibende Theil
wird somit concentrirter. Nun liegt aber der

Erstarrungspunkt wiisseriger Losungen um so
niedriger, je concentrirter dieselben sind. Bei der

weiteren Abkiihlung bildet sich somit immer mehr
und mehr Eis und der Salzgehalt der Losung steigt,
bis dieselbe an ihrem Erstarrungspunkte vollstindig
gesiittigt ist. Dann erstarrt Salz und Eis zu-
sammen bei constanter Temperatur, und die Zu-
sammensetzung erleidet keine weitere Veriinderung.

Ganz dasselbe ist beim Erstarren von Flufs-
eisen und Flufsstahl der Fall, da diese gleichfalls
in den meisten Fillen verdiinnte Losungen dar-
stellen.  Die Abkiihlung und Erstarrung von an
fremden Begleitstoffen relativ armem Eisen beginnt
zuerst an den Seiten und dem Boden der Guls-
formen, wodurch der fliissiz bleibende und an
fremden Stoffen angereicherte Theil des Metalles
gegen das Innere des Gulsstiickes gedringt wird.
Bei weiterer Abkiihlung erstarrt eine andere,
weiter nach Innen gelegene und an fremden
Elementen reichere Schicht, der noch mehr con-
centrirte fliissige Theil wird weiter gegen das
Innere getrieben, u. s. f. Da das FEisen jedoch
nicht plétzlich fest wird, sondern bei dem Ueber-
gang aus dem fliissigen in den festen Zustand
einen dickfliissigen, teigigen Zustand durchlauft,
kann der noch fliissig bleibende Theil des Metalles

* Behrens und van Linge, a. a. 0.
2
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nie vollstindig gegen das Innere der Masse ge-
driingt werden, sondern einzelne Tropfen des-
selben miissen in dem dickfliissigen Magma ein-
geschlossen bleiben und in dieser Lage erstarren.
Dies mufs besonders in den den Seitenwiinden
zuniichst gelegenen Theilen, die am raschesten
erkalten, der Fall sein, und ist die Ursache der
sogenannten Randstahl-Bildung.

Wiirde der Abkiihlungs- und Erstarrungsprocels
in dieser Weise his zu Ende verlaufen, so wiirde
ein Korper von nahezu gleicher Zusammensetzung
an den Aufsenwiinden und am Boden resultiren,
dessen Gehalt an Begleitstoffen nach innen (und
bis zu einem gewissen Grade auch nach oben)
immer zunchmen miiflste.

Nun wird aber unter dem Einflusse des ge-
schmolzenen Inneren ein Theil der bereits erstarrten
und abgekiihlten Masse (namentlich aber der Boden-
mitte) neuerdings erwirmt und bis zum teigigen,
ja_theilweise vielleicht sogar zum flissigen Zu-
stande gebracht.  Die an Nebenbestandtheilen
reichen, urspriinglich in der teigigen Masse ver-
theilten Metalltropfchen finden somit unter dem
Drucke der darauf lastenden Flissigkeitssiule,
und moglicherweise auch unterstiitzt durch Unter-
schiede in der Dichte, Zeit und Gelegenheit, sich
aus der erstarrten Masse zu sondern, und das
Resultat dieses Vorganges muls somil eine neuer-
liche Anreicherung des oberen Centraleylinders,
sowie eine Ahnahme der Begleitstoffe am Boden-
theile gegen die Mitte zu sein.™

Da jedoch selbst nach vollstindiger Erstarrung
bei weiterer  Abkiithlung noch Abscheidungen
(z. B. von Carbid) und bei der Erwirmung
Losungserscheinungen in  der Masse des Metalls
stattfinden, so muls auch die erstarrie Eisenmasse
als ,Losung im festen Zustande® betrachtet
werden. Die Carbid- und Phosphid-Abscheidungen,
welche sich in derselben bemerkbar machen, diirfen
jedoch im allgemeinen nicht als auskrystallisirende
Substanzen angesehen werden, sondern als die
letzten Reste des Muttermetalles.  Wir konnen
uns daher den Verlauf der Erscheinungen bei der
Abkiihlung einer an fremden Begleitstoffen relativ
armen, geschmolzenen Eisenmasse in folgender
Weise vorstellen: -— Zunichst erstarrt an den
Seitenflichen, wo sich die Abkiihlung zuerst
bemerkbar macht und am raschesten verliuft,
das Losungsmittel — reines Eisen — und bildet
eine feste Kruste (den Randstahl), die grolsere
oder kleinere Mengen des Muttermetalls (Mutter-
lauge) eingeschlossen enthilt. Bel der weiteren
Abkiihlung schreitet die Erstarrung des reinen
Eisens fort, und die Krystallkérnchen desselben
schwimmen in dem noch fliissigen Reste, der von

* Eine iahnliche Wirkung macht sich in den
Durchweichungsgruben auch hei den Seitenwiinden
geltend, indem entweder der Randstahl ganz ver-

schwindet, oder doch ein allmihlicher Uebergang
zwischen diesem und dem Kernstahle hergestellt wird.

der erstarrten Kruste umgeben ist. Indem diese
festen Bisenkornchen von aufsen bezw. innen zu
an Grofse fortwihrend wachsen, wird die Masse
mehr und mehr dickfliissig. Endlich erstarrt auch
das bisher noch fliissiz gebliebene Muttermetall,
indem es die Zwischenriume zwischen den Eisen-
kornchen erfiillt. Nachdem jedoch die Abkiihlung
und daher auch der Gréfsenzuwachs der einzelnen
Kornchen reinen Eisens von aufsen nach innen
fortschreitet, miissen unzweifelbaft die mit dem
erstarrten  Muttermetall erfiillten Zwischenriiume
zwischen diesen Kornchen unmittelbar unter der
ersten Erstarrungskruste am schmalsten sein und
gegen das Innere des Gufsstiickes zu immer weiter
werden. Folgerichtig ergiebt sich hieraus eine
Anreicherung der Mutterlauge gegen die Mitte zu.

Wenn die Abkiihlung ein gewisses Mals er-
reicht hat, erstarrt auch die ,Mutterlauge®. Damit
ist jedoch der Vorgang mnoch nicht beendet, da
bei der weiteren Abkiihlung auch in der ,festen
Losung® noch Abscheidungen staltfinden, und es
ist nur die Frage, ob diese als verdiinnte Losungen,
aus welchen das Lésungsmittel, obwohl es sich
jetzt thatsiichlich im festen Zustande befindet
abgeschieden wird, oder als concentrirte Losungen
zu betrachten sind, bei denen ecine Abscheidung
der gelosten Stoffe: Carbide, Phosphide u. s. w.,
stattfindet.

Aus Obigem folgt, dals alle Stoffe, welche
im Eisen auftreten, in demselben mindestens in
zwel verschiedenen Formen existiren muissen.
Dies ist in mehreren Fillen thatsiichlich nach-
gewiesen worden. Aufser Kohlenstoff und Phos-
phor tritt im Eisen der Schwefel in zwei, Chrom
ip drei, Mangan, Wolfram u. s. w. in mehreren
verschiedenen Gestalten auf. Die hauptsiichlichsten
derselben sind folgende: ,

I. Aus concentrirter Losung abgeschie-
dene geloste Substanzen. — Graphit, Ferro-
chrom, Carbide u.s. w.; sie sind stets durch
eine mehr oder weniger bestimmte Krystallgestalt
charakterisirt.

II. Aus verdinnter Liosung abgeschie-
denes Losungsmitiel. — Als hervorragendes
Beispiel hierfiic konnen die Korner reinen Eisens
(Ferrit) betrachtet werden. Solche Abscheidungen
sind allerdings immer krystallinisch, aber weniger
deutlich ausgebildet als die ersteren.

lIl. Erstarrtes Muttermetall. — In dem-
selben konnen wieder secundiire Abscheidungen —
die erst innerhalb der erstarrten Masse erfolgten —
unterschieden werden.

Wenn, was nicht unwahrseheinlich ist, Fe; P
und Mn; P einen hoheren Schmelzpunkt besitzen,
als der noch fliissig bleibende Rest des Mutter-
melalls, und verhiltnifsmiilsig wenig in demselben
loslich sind, so kann der Erstarrungsprocels noch
in seinem lelzten Stadium eine Umkehrung erfahren.
Das heilst, es ist nicht unmoéglich, dals diese
letzten noch fliissig bleibenden Theile des Mutter-
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metalls bei der hier in Betracht kommenden
Temperalur wieder eine -gesiiltigte Phosphorlosung
darstellen, und dafs in dieser Phase der Abkiihlung
der Phosphor, oder richtiger die Phosphide, zu-
sammen mit einem Theile des Losungsmittels —
Eisen und Kohle — (das in Gestalt von Carbid
als eine Art ,Krystallwasser® auftrit) abgeschieden
werden. Da jedoch der Rest des noch fliissig
hleibenden Muttermetalls sicherlich nicht weit unter-
halb der Abscheidungstemperatur der Phosphide,

also bald danach, erstarrt, so finden die Phosphide
nicht Zeit, deutliche Krystallformen zu bilden.
Diese Auffassung des Erstarrungsprocesses wiirde
am besten erkliren, dals der Phosphor die Carbid-
abscheidung begiinstigt und die Hirtungsfihigkeit
des Kisens verringert, da nicht nur mit den
Phosphiden gemeinsam Carbide zur Abscheidung
gelangen, sondern diese auch, analog den Salz-
krystallen in iibersiiltigten Losungen, die weitere
Abscheidung von Carbiden begiinstigen,

Benzol aus Koksofen.

A A A

In Nr. 3 des laufenden Jahrganges der Zeit-
schrift ,Stahl und Eisen® ist die Bedeutung, die
die Verwendung des Benzols zum Carburiren von
Leuchtgas hat;, erortert und zum Schlufs der
Waunsch ausgesprochen worden, dals die viel-
fachen Bemiihungen, dem auf unseren Kokereien
gewonnenen Benzol einen umfangreicheren Eingang
in die Gasindustrie zu schaffen, von Erfolg gekront
sein machten.

Der Verein zur Beforderung des Gewerb-
fleifses hat sich neuerdings eingehend mit obiger
Frage befalst, und dic am 5. April d. J. slalt-
gefundenen Verhandlungen geben uns um so mehr
Anlafs zu einer Besprechung, als sie unsere da-
maligen Mittheilungen in  mehrfacher Hinsicht
ergiinzen und aufserdem nachweisen, dals die
Verwendung des Benzols keiveswegs auf diejenige
in  Farbenfabriken und als Carburationsmiltel
beschrinkt ist, dals vielmehv eine weitere indu-
strielle Verwendung von vielleicht grofsem Um-
fange denkbar ist, worauf wir zum Schluls ein-
gehend zuriickkommen werden.

Is mége nun zuniichst gestattet sein, die all-
gemeinen Erzeugungsverhiltnisse des Benzols einer
Besprechung zu unterzichen.

[n England hat die Leuchtgasfabrication be-
kanntlich von jeher einen sehr grofsen Umfang
cehabt. Es gelangen kolossale Mengen Steinkohlen
in den englischen Leuchtgasfabriken zur Entgasung.
Fiir 1895 wird die Zahl fir England zu 11937
Millionen Tonnen angegeben, withrend diese fiir
den gleichen Zeitraum in Deutschland nur 1516
Millionen Tonnen betriigt.  Auf den Kopf der
Bevilkerung  gerechnet, werden in London im
Jahre 158 chm, in Berlin nur 80 cbm Gas
erzeugt. In fritheren Jahren waren die Mengen
geringer, aber doch ganz bedeutend grofser als
in Deutschland.  Diesen Mengen entsprechend
fallen bei der Fabrication ungeheure Theermengen,
deren Verwendung zu Destillationszwecken auch
zuerst in England stattgefunden hat. Die Einfuhr
von Benzol aus England nach Deutschland ist

schon seit langer Zeit eine bedeutende gewesen,
da die Herstellung von Benzol in Deutschland
selbst vor den 80er Jahren nur einen sehr geringen
Umfang hatte. In den 70er Jahren sollen in
Deutschland im ganzen im Jahre nur etwa 1200 t
Benzol erzeugt und damit nur /g des eigenen
Bedarfs gedeckt worden sein, wihrend /s aus dem
Auslande, hauptsichlich aus England, bezogen sind.
Die grofse Vermehrung der Benzolgewinnung hat
nun zuwege gebracht, dals heute ?/5 des eigenen
Bedarfs im Inlande erzeugt werden, und wird dies
Verhiiltnifs im Laufe der Jahre ein noch immer
giinstigeres werden.

Um nun der steigenden Nachfrage nach Benzol
Gentige zu leisten und die Einfuhr aus dem Aus-
lande entbehrlich zu machen, ist man schon seit
lingerer Zeit bemiiht gewesen, andere Quellen
fiiv die Herstellung des Benzols ausfindig zu machen.
Der Procentsatz Benzol, der aus dem Theer er-
halten wird, ist kein hoher, etwa nur 1!/ %, und
ist bei den heilser betriebenen Retorten ein noch
wesentlich geringerer. In dem aus der Kohle
erhaltenen Gase ist der Gehalt an Benzol ein
viel hoherer. Eine gewisse Menge Kohle liefert
in dem erhaltenen Gase etwa 92 % der (iber-
haupt gewinnbaren Menge, wihrend in dem
gleichzeitig erhaltenen Theer nur 8 % erhalten
werden. Das Benzol aus dem Leuchtgase abzu-
scheiden, wire naltiirlich ein sehr unrationelles
Vorgehen, da das Leuchtgas in der Hauptsache
gerade dem Benzolgehalt scine Leuchtkraft ver-
dankt. An Vorschligen und patentirten Verfahren,
um das Benzol dem Leuchtgase zu entziehen, hat
es trotzdem nicht gefehlt, dieselben haben nur
das eine Gute gehabt, dals sie den [ingerzeig
gaben, wie das Benzol aus dem Koksofengas er-
halten werden kann, in welchem Falle eine Beein-
trichtigung der Leuchtkraft ohne weiteres zu-
lidssig ist.

Eine andere Benzolquelle liegt in der Destillation
von Petroleumriickstinden, namentlich russischen.
Zur Verarbeitung derselben sind Fabriken errichtet
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worden, die aber mit Riicksicht auf den Umstand,
dafs das Benzol ganz ungeheuren Preisschwankungen
unterworfen ist, wieder stillgelegt worden sind.

Ende der 80 er Jahre trat nun in der Fabrication
des Benzols ein grofser Umschwung ein, als die
Kohlendestillationsanlagen zur Abscheidung  des
Benzols aus dem Koksofengase iibergingen und
sofort grofse Mengen auf den Markt brachten.
Die natiirliche Reaction trat aber bald ein, der
Preis sank auf eine solche Tiefe, dals eine lohnende
Fabrication und hinreichende Amortisation der
Gewinnungsanlagen fraglich wurde. Die Menge
des zu Anfang 1896 in Deutschland erzeugten
Koksbenzols wird zu 4500 bis 5000 t im Jahre
angegeben, welches reichlich der dreifachen Menge
desjenigen Benzols entspricht, welches in Deutsch-
land im gleichen Zeitraum aus Steinkohlentheer
erhalten wird. Der genannte Preisfall bedingte
naturgeméls einen Stillstand in der weiteren Er-
richtung neuer Benzolgewinnungsanlagen. Wider
alles Erwarten stieg die Nachfrage nach Benzol
im vorigen Jahre, und da tberhaupt keine Vor-
riithe vorhanden waren, so sollen voriibergehend
bis zu 120 /4 f. d. 100 kg Benzol erzielt worden
sein. Dies war nun die Veranlassung, dals sofort
eine grofsere Anzahl von Benzolgewinnungsanlagen
in Angriff genommen wurde, nach deren Fertig-
stellung die Rentabilitit wieder mehr wie fraglich
geworden sein kann.

Die enormen Preisschwankungen, denen das
Benzol unterworfen ist, bedingen, wie in den
Verhandlungen mit Recht betont worden ist, dals
die industrielle Gewinnung desselben niemals
Selbstzweck werden darf, sondern dals diese immer
nur in Abhéngigkeit von anderen Industrien vor-
theilhaft betrieben werden kann. Auch muls hier
noch hervorgehoben werden, dals diese Schwan-
kungen fiir die Farbenfabriken Veranlassung ge-
worden sind, nach einem Ersatz fir das Benzol
zu suchen, und soll dieser mit gutem Erfolg fiir
gewisse Zwecke in dem Naphthalin gefunden sein.

Was die Herstellung des Koksbenzols anbelangt,
so sind in den betreffenden Einrichtungen in der
letzten Zeit mancherlei Verbesserungen herbei-
gefiihrt und ist die ganze Fabrication vereinfacht
worden. Das ganze Gehemmnils der Gewinnung
besteht in einer sorgfiltizen Waschung des Gases
mit den sogenannten Wascholen, d. h. gewissen
héhersiedenden Steinkohlentheerdlen. Die Waschung
vollzieht sich theils in besonders construirien
Waschapparaten oder in grofsen Rieselthiirmen
unter Anwendung des Gegenslromprincips. Um
das Benzol vollstindig dem Gase zu entziehen,
muls dieses sowie das QOel gut abgekihlt zur
Verwendung gelangen. Das Benzol wird dann
aus dem Oel in Blasen abgetrieben und letzteres
gelangt immer wieder zur Verwendung.

Die Mengen Benzol, welche bei der Koks-
fabrication als Nebenproduct erhalien werden
konnen, sind aus folgender Betrachtung ersichtlich.

In Deutschland gelangen 1m Jahr etwa 14 Mill.
Tonnen Kohle zur Verkokung, davon 40 % in
geschlossenen Retorten, also in Oefen mit Ein-
richtungen zur Gewinnung der Nebenerzeugnisse,
bei denen, wo dies mnoch nicht geschehen ist,
die Gewinnung von Benzol auch auf leichte Weise
zu ermiglichen ist. Rechnet man die Ausbeute
an 90° Benzol im Mittel zu 0,65 % aus der
angewendeten Kohle, so resultict hieraus allein
eine Menge von 30000 t Benzol, welche Zahl,
wenn siimmitliche deutschen Koksofen mit Benzol-
gewinnung ausgertistet sein wiirden, auf 80000 t
steigen wiirde.

Diesen enormen Zahlen gegentiber wird nun
der thatséichliche Verbrauch der deutschen Farben-
fabriken und Gasanstalten im Jahre 1896 zu nur
20000 t angegeben, an welchem Betrage die
Gasanstalten mit 10 % betheiligt sind.

‘Wenn nun nach dem hier Mitgetheilten die Aus-
sichten auf eine dauernde und lohnende Prosperitit
der Benzolanlagen keine guten zu nennen sind,
so treten doch Umstinde zu Tage, die diese Aus-
sichten wieder giinstiger zu gestalten geeignet sind.

Zuniichst wird von zustindiger Seite die
Meinung gedufsert, dals die in raschem und
gesundem Wachsthum begriffene deutsche Farben-
industrie fiir das Benzol auch zu hoheren Preisen
einen fortwihrend steigenden Bedarf habe.

Dieselbe Vermehrung des Absatzes kann auch
beziiglich der Verwendung zum Carburiren er-
wartet werden. Die Vortheile sind fiir viele Gas-
fabriken umverkennbar, und die Erfahrung zeigte
nicht nur, dafs man mit dem Benzolzusatz spar-
samer sein konnte, es traten noch andere giinstige
Nebenwirkungen auf. Die Naphthalinverstopfungen
wurden geringer und man erhielt einen dichteren,
besseren Koks. Neuere Versuche, die von Dr. Rau
auf den Anstalten der Dessauer Continental-Gas-
gesellschaft angestellt wurden, ergaben, dals fiir
normales Gas von 12 bis 14 Hefnerlicht f. d.
Cubikmeter 2 gr. 90 er Benzol als Zusatz erforder-
lich sind, um eine Aufbesserung um 2!/, Hefner-
licht zu erzielen. Die Hoffnungen, dals eine
weitere Verwendung von Benzol in den Gasfabriken
Platz greifen werde, sind daher nicht ungerecht-
fertigt. Der augenblickliche Absatz yvon Benzol
in Gasfabriken betrigt, wie bereits oben mitgetheilt,
2000 t.

Es darf hier allerdings nicht verschwiegen
werden, dafs die immer weiter um sich greifende
Ausdehnung des Gasgliihlichtes ein nicht zu unter-
schitzendes Hindernifs fiir die Benzolverwendung
bildet, weil zum Brennen in Gasglihlampen ein
Gas von weniger als normaler Leuchtkraft ge-
nommen werden kann, also die Abgabe eines gut
leuchtenden Gases von geringerer Bedeutung
geworden ist. '

Wenn nun auch in den Farbenfabriken und
Gasfabriken eine steigende Benzolanwendung zu
erwarten steht, so ist doch in Anbetracht der
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steigenden Benzolerzeugung die Frage nach ander-
weitigen Verwendungsarten eine zwingende Noth-
wendigkeit geworden.

Dxe allenmchsl liegende Verwendungsart, nim-
lich unmittelbar zu Beleuchtungszwecken zu dienen,
ist wegen des hohen Kohlenstoffgehalts des Ben-
zols nicht in Betracht zu ziehen, im Gemisch mit
gewissen anderen brennbaren Kérpern kann es
aber ein sehr brauchbares Beleuchtungsmaterial
abgeben. Zu einem solchen Gemisch eignet sich
aber Spiritus in besonderer Weise, da Benzol in
Spiritus in allen Verhiltnissen loslich ist.

Das Auftreten der Spiritusgliihlampe gab den
ersten Ansporn zu Versuchen in der angedeuleten
Richtung.

Auf dem Beleuchtungslaboratorium der Firma
Julius Pintsch wurden die Bedingungen fiir
die giinstigste Verwendungsart ermittelt.  Die
ersten Versuche geschahen des hoheren Siede-
punktes und der grofseren Billigkeit wegen mit
Xylol.  Spiiter wurden die Versuche auf die
sogenannten Schwerbenzole des Theerols, des
Naphthalin und des 90 ° Handelsbenzol ausgedehnt.
Als Spiritus wurde der kédufliche denaturirte Spmtus
von 95°¢ Tralles verwendet.

Bei den Versuchen stellte sich heraus, dals
ein Zusatz von 15 % Xylol zu 85 % Spiritus
nicht tberschritten werden durfte, um Rufsen zu
vermeiden. Ohne Nachtheil fiir den Effect konnte
aber an Stelle von Xylol, Naphthalin oder 90 ¢
Benzol genommen werden. Bei Anwendung von
Naphthalin zeigte sich nur der Uebelstand, dals
es, wegen seiner geringeren Loslichkeit in kaltem
Spiritus, am Dochte nach dem Ausloschen der
Lampe auskrystallisirt, was sich beim Wieder-
anziinden durch Rufsen bemerkbar macht.

Die angestellten Versuche haben nun im Mittel
ergeben, dals dieselbe Lampe mit demselben Gliih-
korper in der Zeiteinheit ohne Riicksicht auf die
Lichtstiirke verbraucht:

mit Spiritus allein . . . . . . 100 Theile

mit Spiritus, der mit 10 % Xylui

vermischt ist . | 78
mit solchem, der mit 15 90 \ylo]
vernmischtdst 0 e fa 869 &

Unter gleichzeitiger Berticksichtigung der Licht-
stirke, also in der Zeiteinheit fiir die Lichteinheit:

mit Spiritus allein. . . . . . 100 Theile
mit Spiritus, der mit 10 9 Xylol

vermischt ist . . . 81,4
mit Spiritus, der mit 15 5 % \)lol

\cum~cht istea o 5 432 2

Hiernach berechnet sich hei dem 15 % -Zusatz
eine Ersparnils von 26,8 %, wenn das Xylol-
gemisch denselben Preis hat, wie der Spiritus
allein, was mit Riicksicht darauf, dals das Xylol
nicht rein zu sein braucht, als richtig angenommen
werden kann.

Die Bemiihungen,
gewohnlichen Petroleumlampen

das Benzolgemisch auf den
an Stelle von

Petroleum zu verwenden, haben bisher zu keinem
befriedigenden Resultat gefiihrt. Es ergab sich
bei Anwendung des Gemisches ein weit héherer
Verbrauch als bei Anwendung von Petroleum.

Wiirde es: gelingen, dem Benzolgemisch ein
grofseres Absatzgebiet zu verschaffen, so wiire
damit nicht nur ein Mittel gebolen, den Import
von amerikanischem Petroleum zuriickzuhalten, d. h.
gegen die Standard Oil Comp. Front zu machen,
sondern es wiirde auch ein sehr wohlthitig
wirkender Einflufs auf die heimische Landwirth-
schaft ausgetibt.

Professor Marker hat in dem Verein der
Spiritusfabricanten darauf hingewiesen, in welch
vortheilhafter Weise ein vermehrter Kartoffelbau
auf die Landwirthschaft einwirke. Im Jahre 1894/95
betrug die Spirituserzeugung in Deutschland
3291000 hl, wozu 17 Millionen Doppeleentner
Kartoffeln verbraucht sind, was weit mehr als
die Hilfte der gesammten Kartoffelernte ausmacht.
Wiirde es gelingen, die Hilfte des Petroleum-
importes durch das Spiritusgemisch zu ersetzen,
so konnte der der Spirituserzeugung dienende
Kartoffelbau um ein volles Drittel vermehrt werden.
Es wird hierbei allerdings vorausgesetzt, dafs das
Benzol fiir den angedeuteten Zweck billig genug sei.

Was nun den Ersatz des in dem amerika
nischen Petroleum liegenden Leuchtstoffes anbe-

langt, so konnte es nur aufs freudigste bhegriifst
werden, wenn es gelingen wiirde, dem Spiritus-
gemisch allgemeinen Eingang zu  verschaffen.

Bekanntlich hat die Standard Oil Comp. ihr kinst-
lich geschaffenes Monopol auf das riicksichtsloseste
ausgebeutet und es wiirden die Preise noch hoher
geschraubt worden sein, wenn die galizische
Erdolerzeugung sich nicht so unerwartet schnell
entwickelt hitle, und anch an vielen anderen
Orten Petroleumfunde gemacht worden wiiren.
Diesen Ausfithrungen wird nun entgegengehalten,
dafls in Betracht der gewaltigen Petroleumeinfuhr
(auf den Kopf der Bevélkerung m Deutschland
gerechnet == 14,82 kg im ]ahxe) und der im Ver-
héltnils  hierzu immerhin geringfiigigen Benzol-
erzeugung, auch dann noch einer geringfiigigen,
wenn simmtliche Kokereien angeschlossen wiiren,
von cinem wirksamen Wetthewerb keine Rede
sein konne. Ferner sei ein Ersatz des amerika-

nischen Petroleums nicht in dem genannten
Spiritusgemisch zu suchen, sondern in der Aus-

dehnung der Carbid- bezw. Acetylenbeleuchtung.
In den deutschen Torf- und Moorlagern (Ostiries-
land) seien so ungeheure Massen von ungenutziem
und schwer transportablem Brennstoff vorhanden,
dals die Verwendung dieser Kraftmagazine fiir
die Herstellung von Carbid und Acetylen je eher
je lieber ins Auge zu fassen sei.

Es wird auch noch geltend gemacht, dals es
wirthschafilich kaum lolinend sei, fiir ein hoher
verwerthbares Product Verwendung zu suchen,
bei der es mit einem Material in Wetthewerb
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treten muls, welches dauernd auf einem niedrigen
Preisstand stehe, auch sei die Hoffnung vorhanden,
dals fiir das Benzol dauernd wirthschaftlich
giinstigere Verwendungen gefunden wiirden, als
zum Petroleumersaltz.

Halten wir nach allem bisher Mitgetheilten
fest, dals sowohl in den Farbenfabriken als zu
Carburationszwecken ein  steigender Verbrauch

stattfindet, und dals die Moglichkeit durchaus
nicht ausgeschlossen ist, dals die Verwendung
des Spiritusgemisches einen grofsen Umfang an-
nimmt, so konnen die Aussichten fiir die Her-
stellung des Koksbenzols nicht als ganz ungiinstige
bezeichnet werden. Immerhin wird es rithlich
sein, dieser neuen Industrie Zeit zar Entwicklung zu
lassen und Ueberstiirzzungen zu vermeiden. A.

Neue Eisenerzfunde auf der Insel Sardinien.
Von Bergassessor Stockfleth.

N

1. Einleitende Bemerkungen.

Die ersten Anfinge des Erzberghaues auf der
Insel Sardinien reichen bis in die friihesten Cullur-
zeiten hinauf.® Bereits die Phonicier auf ihren
kithnen Seefahrten und die iltesten geschichtlichen
Besitzer der Insel, die Karthager, haben die reichen
Mineralschiitze Sardiniens gekannt und mit allen
ithren damaligen technischen Mitteln gewonnen,
zu gute und nutzbar gemacht. Zahlreiche cultur-
geschichtliche Funde, vor Allem jene punischen
Gefiilse und Miinzen, welche in ihver kiinstlerischen
und dabei praktischen Ausbildung noch heute
unsere Bewunderung hervorrufen, legen ein be-
redtes Zeugnils hiervon ab, und bestimmte ge-
schichtliche Ueberlieferungen deriiltestenlateinischen
Schriftsteller, welche des 6fteren den Reichthum
an edlen Erzen und sonstigen Bodenschiitzen der
Insel zu preisen wissen, geben uns, im Verein
mit dem Auffinden weitverbreiteter Pingenziige
und alter grolser Bleischlackenhalden, sowie mit
der Deutung mancher Ortsnamen, des weileren
mehrfach zuverlissige Kunde, in welch holiem
Malse es fernerhin die alten Romer verstanden
haben, diese Schitze Sardiniens zu heben und
mit denselben ihren Wohlstand zu mehren.

Dieser frithe Berghau war allerdings ausschliels-
lich auf die Gewinnung von reichen und edlen
Silber- und Bleierzen gerichtet, die unmittel-
bar oder doch fast unmittelbar zu Tage ausgingen,
und deren ungeregelte Ausbeutung eine leichte
war; und wenn diese Thatsache aus naheliegenden
Griinden von vornherein auch nicht gar sonder-
lich auffallen kann, so muls es uns aber um so
mehr befremden, dafls die ehenso reichen und
edlen, gleichfalls mehr oder minder an der Tages-
oberfliche liegenden, michtigen Zinkerzlager
erst viele Jahrhunderte spiter, namentlich erst

* Man vergleiche:

1.Baudi di Vesme: Dell industria delle miniere
nel territorio di Villa di Chiesa (Iglesias) in Sar-
degna, nei primi tempi delladominazione aragonese.

1870.

2. Quintino Sella: Sulle condizione dell’ industria

mineraria nell’ isola di Sardegna. 1871,

um die Mitte der sechziger Jahre unseres Jahr-
hunderts, in ihrem Werthe erkannt, richtig ge-
wiirdigt, und seither, nach ,il tempo delle cala-
mine®, nach der kurzen aber gliicklich (ber-
standenen Zeit des ,Galmeischwindels®, mit immer
giinstigerem Erfolg ausgebeutet worden sind, be-
ziehungsweise noch ausgebeutet werden, und dals
im besonderen auch die hiufig in aulserordent-
licher Miichtigkeit und reimer Beschaffenheit vor-
kommenden Eisenerze bis auf unsere Tage
kaum erwiithnt worden sind!

Als daher vor etwa einem halben Jahre durch
die im allgemeinen unerwartele Kunde von an-
geblich recht bedeutenden Eisenerzfunden in dem
stidwestlichsten Theil der Insel Sardinien die Auf-
merksamkeit einiger Bergbau- und Kapitalkreise
Deutschlands angeregt wurde, da waren anfiing-
lich die Erwartungen nur geringe. Inzwischen
habe ich aber im Monat Januar dieses Jahres die
seither bekannt gewordenen neuen [Fundstiilten
besucht, die einzelnen Eisenerzvorkommen einer
eingehenden  geologisch - hergmiinnischen  Unler-
suchung unterzogen, und erfiille gern den Wunsch
der Redaction dieser Zeitschrift, die rein wissen-
schaftlichen Ergebnisse der von mir aus eigener
Anschauung gesammelten Beobachtungen nieder-
zuschreiben.  Die berghaulich - wirthschaftlichen
Fragen lasse ich dabei unberiihrt, da dieselben
vorerst mit Recht ein Geheimnils des engeren
Kreises bleiben miissen, auf dessen Ersuchen ich
die Reise ausgefiihrt habe.

2. Die geographischen und allgemeinen wirth-
schaftlichen Verhdltnisse.

Die Insel Sardinien liegt nach ihrer Lingen-
und Breitenausdehnung von 270 bezw. 110 km
in der Hauptsache zwischen dem 8. und 10. Grade
ostlicher Linge von Greenwich und zwischen dem
39. und 41. Grade nordlicher Breite. Sie wurde
zu den altromischen Zeiten von mehr als 3 Mil-
lionen Menschen bewohnt und von alten Schrift-
stellern die Kornkammer Italiens genannt, da der
humusreiche Boden aufserordentlich fruchtbar war,
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Heute betriigt die Gesammtbevilkerung nur noch
rund 750 000 Seelen und die Erzeugnisse der
Landwirthschaft decken, im besonderen an Korner-
{riichten, bei weitem nicht einmal mehr den eigenen
heimischen Bedarf. Wenn wir mit der Eisen-
bahn vom Golfo degli Avanci an der Nordost-
spitze der Insel tiber Macomer und Oristano nach
Cagliari, der Hauptstadt im #ufsersten Siiden,
fahren, dann rubt unser Auge fast nur auf wiisten,
unbebauten Landstrichen und auf nacktem Fels-
gestein, welches stellenweise mit niederem Gebiisch
spiarlich tiberwachsen ist.  Grofse Viehheerden,
im besonderen Ziegen- und Schafheerden, durch-
ziehen die weiten steppenartigen Hochebenen und
Niederungen und beleben mit den zahlreichen
Raubvdgeln, welche die schroffen, zackigen Klippen
der steilen, zumeist giinzlich kahlen Berggipfel
und jene zahlreichen cyclopischen, kegelformigen,
alten Steinbauten, jene ,nuraghi®, die noch immer
die Archiiologen lebhaft beschiftigen, umkreisen,
dasim tibrigen land-
schaftlich nur wenig
freundliche  Bild.
Diesen auf den er-
sten Blick unver-
kennbaren bedeu-
tenden wirthschaft-
lichen  Riickgang
von einer blithen-
den Landwirth-
schaft zu einer ein-
* fachen  Viehzucht
verdankt das Insel-
land jedenfalls m
erster Linie der seit
Jahrhunderten ge-
tibten,  planlosen
Zerstorung  seiner

e
i

Wiilder,

herrlichen
welche, ohne jegliche Riicksichtnahme auf eine
zweckmiilsige Wiederaufforstung, abgehauen wur-
den, um dem fast ginzlichen Mangel an fossilen
Brennmaterialien durch die Herstellung von Holz-

ehemals

kolhlen abzuhelfen. Dieses Zerstorungswerk hat
sich his auf den heutigen Tag fortgesetzt, und
die unausbleiblichen traurigen Folgen des Ver-
sehwindens der schiitzenden Willder machen sich
immer fiihlbaver.

Die nérdliche Hiilfte der I[nsel wird von dem
Klima der gemiilsigten Zone beherrscht, wiihrend
die siidliche Hilfte im allgemeinen mehr oder
weniger die vollen Eigenthiimlichkeiten der Tropen-
zone ftragt.
mannigfaltige.

Ganz Sardinien ist im grofsen Durchschnitt
als ein hoheres Gebirgsland zu bezeichnen. Nur
ein mehrere Kilometer breiter Landstrich, der
vom Golf von Cagliari im dufsersten Siiden in
nordwestlicher Richtung nach dem Golf von Oristano
an der Westkiiste verliuft, wird von einer flachen,
an ihren beiderseitigen Enden von ausgedehnten
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Lagunen, dem Campidano di Cagliari und dem
Campidano di Uras, bedeckten Niederung ein-
genommen, welche die Stidwestecke der Insel von
dem grofseren Haupttheil derselben deutlich und
vollig trennt. Eine weitere ebenso breite Thal-
ebene, welche sich von dem Nordende des Campi-
dano di Cagliari bei Decimomannu in_ genau west-
licher Richtung iiber Iglesias nach der Westkiiste
hinzieht, bildet die nérdliche Begrenzung des siid-
wesllichsten Theiles der Insel, der das Ziel meiner
Wanderungen gewesen ist. Auch dieser Theil
ist ausschliefslich als ein hoheres Gebirgsland zu
bezeichnen, er ist auf dem nachstehenden Kirtchen,
in dem ich auch die untersuchten Eisenerz-
vorkommen eingezeichnet habe, zur bildlichen
Darstellung gebracht.

3. Die geognostischen Verhiltnisse.

Die dufsere Oberflichengestaltung des Gebieles
steht sowohl in orographischer als auch in geo-
tektonischer Bezie-
hung mit dem geo-
gnostischen Bau des
Gebirges, bezw. zu
seiner geologischen
Ausbildung und Zu-
sammensetzung, in
niichster Beziehung.
Die zu Tage aus-
gehenden Gesteins-
schichten gehoren
theils den iltesten,
theils den jiingeren
und jiingsten Ge-
birgsbildungen an,
wiihrend die Abla-
gerungendesiilteren
und mittleren geologischen Alters giinzlich fehlen.
Die in dem ganzen Gebiet iiberall auftretenden Thal-
bildungen sind in ihrer gegenwiirtigen, vielfach
und zum Theil weitverzweigten Gestalt nicht ledig-
lich ein Erfolg der Kraft, welche die Aufrichiung
und Faltung der Gebirgsschichten bewirkt hat;
auch die losende, zerstérende und fortfithrende
Wirkung des Wassers hat in deutlicher und un-
verkennbarer Weise zur weiteren, durch die auf-
richtende Kraft eingeleiteten Aushildung der Thiiler
und sonstigen Einsenkungen wesentlich beigetragen.
Der inere geognostische Bau des Gebirgslandes
ist im Grunde genommen ein #ufserst einfacher;
die #dulsere Oberflichengestaltung wurde in ihrem
Gesammtbilde nur durch geologische Kraftwirkungen
zu einer mannigfaltigen.

Bei weitem der grofste Theil der Oberfliche,
im besonderen das ganze hohere Gebirgsland,
wird von den Gliedern der Silurformation bedeckt,
deren Schichten an zahlreichen Stellen von aus-
gedehnten und zuweilen aulserordentlich michtigen
Granitstocken durchbrochen sind. Lediglich die
die nordliche Begrenzung des Gebietes bildende,
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mehrere Kilometer breite Thalebene, welche von
dem Campidano di Cagliari in westlicher Richtung
iber Decimomannu und Iglesias bis zur West-
kiiste verliuft, ist in ihrem kleineren westlichen
Theile bei Iglesias mit tertiiren Ablagerungen,
in denen einige bauwiirdige Braunkohlenflotze ent-
halten sind, hauptsichlich aber mit diluvialen
und alluvialen Bildungen, sowie in ihren tiefsten
von Lagunen bedeckten Niederungen nordlich von
Cagliari mit solchen der Jetztzeit erfiillt.

Die petrographische Beschaffenheit der durch
verschiedene Steinbriiche, durch mehrfache Land-
strafsen- und Wege-Einschnitte, sowie an den steilen
Gehiingen zahlreicher schroffer Felsen natiirlich
aufgeschlossenen und dadurch gut bekannt ge-
wordenen Gesteine, welche die miichtige Schichten-
folge der Silurformation in ihrer gesammten
Miichtigkeit zusammensetzen, mag auf den ersten
Blick als ein recht mannigfaltiger erscheinen.
Die iufserst unregelmilsige Aufeinanderfolge von
réthlichen, grauen, blaugrauen bis blauen, mehr
oder weniger festen, zum Theil recht glimmer-
reichen und kalkigen Thonschiefern, von fein-
kornigen, geschichteten Sandsteinen, die nicht selten
durch eine Anreicherung ihres thonigen Binde-
mittels mehrfache Uebergiinge in einen rothen
bis violetten und griinlichgrauen thonigen Sand-
schiefer sowie sandigen Schieferletten zeigen, von
grobkérnigen Quarzconglomeraten, von Kiesel-
schiefern, sandigen Schiefern und reinen Quarziten,
ferner von massigen Kalksteinen und Dolomiten
verschiedenen Ansehens, von plattenformigen Kalk-
lagern in mannigfachen Abarten giebt zuniichst
ein Bild regelloser Abwechslung, welches in seiner
Verzerrung dadurch noch vollstindiger gemacht
wird, dafls zwischen den verschiedenen Gesteinen
nicht minder verschiedenartige, mehr oder weniger
krystallinische, theils eine regelmilsige Schichten-
folge, theils ganz unregelmiilsige, stock- oder
lagerformige Massen bildende Gesteine lagern.
Im Grunde genommen sind diese verschiedenen
Gesteinsarten jedoch nur Abarten ein und der-
selben Grundmasse mit verschiedenem Gefiige,
anderer Structur, wechselnden Farben und Binde-
mitteln, sowie durch die hiufigsten Uebergiinge
und Wechsellagerungen innig miteinander ver-
bunden. Zudem beruht diese vielfache Ver-
schiedenartigkeit der einzelnen Gesteinsschichten
wohl sicherlich nicht auf ihrer urspriinglichen
stofflichen Zusammensetzung allein, sondern
augenscheinlich und héchstwahrscheinlich  auch
auf einer zum grofsen Theil in weitem Umfange
wiihrend langer geologischer Zeiten stattgefundenen
und in der Jetztzeit jedenfalls noch fortdauernden
Umbildung urspriinglicher Gesteins-
ablagerungen oder daraus hervorgegangener
Zwischengebilde, und hiermit steht hochst-
wahrscheinlich gleichzeitig die Bildung
nutzbarer, mehr oder minder reicher
Minerallagerstitten der verschiedensten

Art in einem ursidchlichen Zusammen-
hange. Auch wurde diese Erzbildung wenigstens
in Einzelfillen wesentlich begtinstigt durch das
an zahlreichen Stellen stattgefundene Empordringen
miichtiger Granitstocke, an deren Contactflichen
mit den silurischen Schiefern und Kalken sich
im besonderen mehrfach reiche und edle Roth-
eisenerze angelagert bezichungsweise ausgeschieden
vorfinden.

4. Die neuen Eisenerzfunde.

Die von mir in dem siidwestlichsten Theil
der Insel Sardinien untersuchten grofseren Eisen-
erzablagerungen lassen sich nach der Art ihres
Vorkommens und ihrer Erzfiithrung von vornherein
in folgende Gruppen zergliedern :

[. Rotheisenerze:

a) M. Sissini de Montis. Gangvor-
kommen im silurischen Schiefer.

b) M. Bacchixeddu. Contactlager.

¢) M. Chia-Malfatano. Desgleichen.

II. Magneteisenerze:
d) M. Is Crucurris. Flotzvorkommen
im silurischen Schiefer.

Die bei meinen Untersuchungen gesammelten
Beobachtungen stiitzen sich lediglich auf natiirliche
Aufschliisse, die indelfs durch tiefeinschneidende
Thiler und durch das ginzliche Fehlen einer
Decke jiingerer Gebirgsschichlen allerorten auf
das schonste beglinstigt waren. Ueberall treten
die einzelnen Vorkommen an den oft steilen Ge- .
hiingen hoher, stellenweise giinzlich kahler oder
mit nur dirrem Gebiisch spirlich bewachsener
Bergriicken mehrfach in ihrer jungfriiulichen Rein-
heit zu Tage; ihre Werthschitzung geht aus den
Einzelbetrachtungen heryor.

a) M. Sissini de Montis.

Von der an der Zweigeisenbahnstrecke Deci-
momannu— Iglesias  gelegenen Ortschaft  Siliqua
fihrt, anfinglich in siidlicher, alsdann in stdwest-
licher Richtung, iiber Nuxis und Santadi nach dem
Golfo di Palmas an der Westkiiste eine gut aus-
gebaute Landstralse. Ziemlich genau 2 km 0st-
lich dieser Landstralse, und zwar in etwa 8 km
nordostlicher Entfernung von der kleinen Ortschaft
Nuxis, liegt ein von Siiden nach Norden lang-
gestreckter Bergriicken, der sich {iiber die west-
lich gelegene Thalsohle bis zu einer Hohe von
rund 180 m erhebt. Seine Gesteinsschichten
bestehen fast ausschliefslich aus silurischen Schiefern,
siec fallen bei emer allgemeinen nordsiidlichen
Streichrichtung im grofsen Durchschnitt mit 45
Grad gegen Westen ein. Der ostliche Abhang
des ganzen Bergriickens wird von einem miichtigen
Granitdurchbruchsstock scharf begrenzt, wihrend
an dem westlichen Gehiinge zwei Parallelgiinge
an mehreren Stellen deutlich zu Tage treten. Diese
Ginge liegen etwa 100 bis 150 m von einander
entfernt, sie durchsetzen die silurische Schichten-
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folge unter Stunde 8 bis 9 des bergminnischen
Compasses, also in annihernd siidost-nordwest-
licher Richtung, und fallen durchweg steil mit
iiber 80 Grad gegen Nordosten ein. Ich habe
dieselben von der westlichen Thalsohle, den west-
lichen, mit 40 bis 50 Grad geneigten, Abhang
und die 1m Durchschnilt mehr als 60 m breite
Hohenkuppe des Bergriickens entlang, bis zu dem
emporgedrungenen  Granitstock an  dem osl-
lichen Abhang verfolgen konnen. Deutliche Sal-
binder habe ich nur an wenigen Punklen beob-
achlet, so dals die immerhin wechselnde Michtig-
keit nicht bestimmt anzugeben ist; stellenweise
betriigt dieselbe indels einwandsfrei 10 und mehr
Meter. Nach dem ganzen Gangverhalten will es
mir scheinen, als ob hier cine grolse Gangzone
vorliegt. Die Erzausfiillung besteht am Ausgehenden
der Giinge Uberall aus Rotheisenstein in mehr
oder minder rveiner Beschalfenheit; an Gang-
arlen habe ich namentlich Quarz und Kalkspath
gefunden, die auch sonst die silurischen Schiefer
in zahlreichen mehr oder minder starken Adern
und Schniiren durchziehen, und ein  weilerer
kleiner, von Quarzmasse durchselzler Bleiglanz-
fund. fihrte mich zu der Vermuthung, dals die
Erzausfillung nach der Teufe zu in ihrer Art
eine wechselnde werden kann. Die alte Bergmanns-
Erfahrung: ,Es thut kein Gang so gui, er hat
einen eisernen Hut!® hat schon vielfach ihre volle
Bestiitigung gefunden. Ich verfolgte daher den
Gangzug in seiner weileren nordwestlichen Liings-
erstreckung und fand denn auch alsbald fir die
ausgesprochene Vermuthung eine kriiftice Unter-
stiitzung.  Gleichfalls elwa 2 km westlich der
erwihnten Landstralse liegt in derselben Streich-
richtung das Erzvorkommen M. Mizas Sermentos.
Hier war e Zinkblende- und Bleiglanzgang durch
einen Versuchs-Querschlag in mehr als 4 m Méchtig-
keit durchfahren und gut aufgeschlossen. Die
anstehenden Erzmittel besalsen eine freundliche,
vollstiindig derbe Beschalfenheit; Zinkblende und
Bleiglanz waren innig mileinander verbunden
und von Quarz und Kalkspath als Gangarten be-
gleitet.  Das Ausgehende des Ganges bestand
dihingegen bis zu mehreren Metern Teufe aus-
schliefslich aus Rotheisenstein, der an einer Stelle
mehr oder minder in der Umwandlung zu Braun-
eisenstein begriffen war.  Noch nirgends hatte
ich bislang den ,eisernen Hut® durch einen besseren
Aufschlufs nachgewiesen beobachtet, und ich
zweifle nicht mehr, dafs das ganze Rotheisenerz-
vorkommen von M. Sissini de Montis nicht auf
eigenen Filsen, sondern auf den grofsen Fiilsen
reicher und edler Zink- und Bleierze steht.

b) M. Bacchixeddu.

Etwa 10 km siidostlich der bereits erwihnten
kleinen Ortschaft Nuxis liegt in ziemlich un-
wirthlicher Gegend das Rotheisenerz-Contactlager
M. Bacchixeddu. Hier hat ein aufserordentlich mich-
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tiger Granitstock die silurischen Schiefer und Kalke
durchbrochen, sich bis zu 300 m Héhe iiber die
eigentliche Thalsohle emporgehoben und auf seinen
Beriihrungsflichen mit der sedimentiiren Schichten-
folge zu der Bildung reicher und edler Rotheisen-
erzlager die Gelegenheit gegeben. ~ Auf ecinem
breiten, im allgemeinen von Weslen nach Osten
mit einem Strich gegen Stiden verlaufenden Berg-
riicken habe ich das Lager mit nur wenigen
Unterbrechungen bis zu einer Lingserstreckung
von nahezu 2 km in einer allerdings wechseln-
den Miichtigkeit von 1 bis hochstens 5 m ver-
foleen konnen. An mehreren Stellen ragen bis
zu 3 m hohe michtige Rotheisenerzblicke aus
dem wiihrend der langen Dauer der geologischen
Zeiten der Verwilterung anheimgefallenen Neben-
geslein, im besonderen dem Granit und dem
silurischen Kalke, hervor. [Ihr Anblick kann das
Auge ecines jeden praktischen Geologen und Berg-
manns nur mit Erstaunen erfiillen.  Zahlreiche
grofsere und kleinere Rollstiicke des Rotheisen-
erzes' lagen am Fulse und an dem steilen siid-
lichen Gehiinge des Bergriickens; sie bildeten
tiberall gleichsam die Wegweiser zu dem eigent-
lichen Lager. Das Erz selbst ist nach dem mir
vorliegenden Ergebnils einer chemischen Unter-
suchung von der reinsten Beschaffenheit; es ent-
hitlt bis zu 69 % FEisen; Schwefel und Phosphor
sind nur in Spuren vorhanden.

¢) M. Ghia-Malfatano.

In der Nihe des Cap Malfatano, der siid-
lichsten Spitze Sardiniens, etwa 1,50 km land-
einwirls von der Kiiste eines sicheren kleinen
Hafens entfernt, setzt sleichfalls im Coontact eines
grofsen Granitdurchbruchstocks mit  silurischen
Schiefern und Kalken ein Rotheisenerzlager auf,
das ich mit M. Chia-Malfatano bezeichnet habe,
da es sich in nordwest-siidéstlichier Richtung von
einem kleinen Flusse an jenem Hafen beim Cap
Malfatano auf mehr als 3 km Liinge mit einigen
Unterbrechungen bis nach dem Punkle Chia un-
mittelbar an der Meereskiiste erstreckt. Die Art
dieses Vorkommens ist mit derjenigen von
M. Bacchixeddu vollstindig tibereinstimmend. Auch
hier konnen zahlreiche grifsere und kleinere Roll-
stiicke des FErzes gleichsam als Wegweiser zu
dem eigentlichen Lager dienen; sie begegnen uns
als freundliche Fiihrer bereits in dem Bette des
erwiahnten kleinen Flusses in der Nihe semer
Miindung und erweisen sich auf unserer weiteren
Wanderung bis zum Ziel als durchaus sicher und
zuverlidssig.  Die Beschaffenheit dieser Rotheisen-
erze ist gleiehfalls durchweg rein und gut.

d) M. Is Crucurris.

Das Magneteisensteinflotz M. Is Crucurris liegt
in unmittelbarer Nihe nordlich von Capoterra,
einer kleinen Ortschaft mit rund 2000 Einwohnemn,
etwa 4 km wesllich von der Kiiste des Golfo di
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(lagliari entfernt. Dasselbeistin silurischen Schiefern
eingelagert, die hier einen in der Richtung von
Siiden nach Norden langgestreckien, mehr als
100 m breiten Bergriicken, der sich bis zu einer
Hohe von 400 his 420 m tiber die beiderseitigen
ostlich und “westlich gelegenen Thalsohlen erhebt,
zusammenselzen.  Auf der Kuppe dieses Berg-
riickens lag das Llétz in grifserer Ausdehnung
infolee eines, augenscheinlich noch nicht sehr
alten, Felsenrutsches gut aufgeschlossen unmittel-
bar zu Tage. [Iech habe hier cine Michtigkeit von
genau 6 m und ein novdliches, mit einem Strich
gegen Osten gerichtetes Einfallen des Flotzes von
rund 40 Grad feslgestellt.  Dieses allgemeine
Ilitzverhalten findet nach der Teufe zu eine regel-
miifsice Fortselzung; ich habe die beiden lang-
gestreckten und zumeist recht steilen Abhiinge
des Bergriickens begangen, die Lagerung der
Schichtenfolge war eine durchaus regelmiilsige,
nichts deutete darauf hin, dals sich das Flotz-
verhalten etwa wesentlich indern konnte. Das
Magneteisenerz des Flétzes ist von sehr reiner
Beschaffenheit; nach dem mir vorliegenden Iir-
gebnisse einer chemischen Untersuchung enthilt
dasselbe im grofsen Durchschnilt zwischen 69 und
70 % FEisen; fremde Beimengungen sind nur in
Spuren vorhanden.

5. Schlufshemerkungen.

Ein prifender Rickblick auf die vorstehenden
Ausfithrungen zeigt im allgemeinen, ‘dals in dem
stidwestlichen Theil der Insel Sardinien noch un-
geahnle Schiilze in dem Schofse der Erde ver-
borgen liegen. Den wenigen bislang untersuchten
Erzvorkommen werden bei der grofsen riumlichen
Ausdehnung des Gebiets voraussichtlich noch eine

betrichtliche Zahl ebenso reicher Lagerstiitten
hinzutreten, die alle ihrer Gewinnung harren. In
den erwithnten Féllen liegt tiberall die absolute
Bauwiirdigkeit vor. Allein tber Sardinien
und seinen Bergbau sind hei uns immer noch
recht wenig klare Vorstellungen verbreitet, ob-
wohl bei Iglesins zur Zeit der alle Bleierz- und
der neuere Galmei-Bergbau in voller Bliithe steht.
Ich habe es mir daher vorbehalten, die naliir-
lichen Grundlagen des Erzbergbaues auf der Insel
Sardinien und den gegenwiirtigen Stand der dortigen
Montanindustrie in einer besonderen Bearbeitung
alsbald zu einer iibersichtlichen und eingehenden
Darstellung zu bringen.  Mich haben jedenfalls
die michtigen und edlen Erzanbriiche der von
mir besuchten Vorkommen immer aufs neue in
hohem Malse iiberrascht, und wenn ich hier auch
die Fragen iiber diec wirthschaftliche Bau-
wiirdigkeit der einzeln betrachleten lisenerz-
lager aus den eingangs bereils erwithnten nahe-
liegenden Griinden unberiihrt lassen mulste, so
darf ich doch zum Schlufs den Wunsch und die
Hoffnung aussprechen, dals die einmal gegebenen
Grundlagen alsbald zu der Errichlung eines
lohnenden Bergbaubetriebes fiihren mochien, und
dals dieser kiinftige neue Bergbauzweig, der
Eisenerzbergbau in dem siidwestlichen
Theil der Insel Sardinien, zum Nutzen
seiner demniichstigen Besitzer und Arbeiter, sowie
zam Wohle der Gemeinden, in denen er umgehen
wird, gliickliche Kinderjahre verleben, sich immer
gtinstiger und kriftiger gestalien und recht lange
gedeihen moge.

Altenwald-Sulzbach bei Saarbriicken,
" 1m Mai 1897.

Die Eisenindustrie in Siidrufsland.*
‘ (Nach Prof. Anton Radzig.)

PG

Am Ende des vorigen Jahrhunderts tbertraf
die Roheisenerzeugung Rufslands sehr bedeutend
diejenige Grofsbritanniens.  Die Ursache zu der
ungeheuren Zunahme, mit welcher inzwischen die
englische Roheisenerzeugung der russischen voran-
geeilt ist, liegt darin, dals die Englinder schon
im vorigen Jahrhundert zum Schmelzen des Roh-
eisens Steinkohle verwendeten, withrend man in
Rufsland bis zur neueren Zeil hauptsichlich auf
vegelabilischen Brennstoff angewiesen war.

Eine geschichtliche Uebersicht der Entwicklung
der russischen Eisenindustrie in den verschiedenen
Districten wird die obige Annahme bestitigen.
Die vom Comptoir der russischen Eisenindustriellen

% Vergl.  Stahl und Eisen® 1894, Nr. 16 S. 713

herausgegebenen ,Materialien fiir Geschichte und
Statistik der Eisenindustrie Rufslands® liefern uns
die besten Angaben in dieser Beziehung.

Im Ural dalirt die Eisenindustrie vom Anfang
des 17. Jahrhunderts. Die ersten Werke sind

dort vom Staate errichtet worden. Der ersie
private Eisenfabricant im Ural war Nikita

Demidow, der zuerst vier Fabriken errichtel
hat. Sodann gelang es seinen Erben, die Zahl
der Hiitten bis auf 30 zu.vergrolsern.

In Centralrufsland entwickelte sich die Eisen-
industrie sehr Jangsam in den Gouvernements:
Tula, Rjdsan, Kaluga, Orel, Pensa, Woronesch,
Tambow, Wladimir und Nishnij-Nowgorod.

Im Rayon Olonetz -fanden die ersten Schiir-
fungen auf Eisenerze im Jahre 1670 statt, wobei
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dic aufgefundenen Lager an einen Diinen
v. Rosenbusch verpachtet wurden mit der
Bedingung, eine gewisse Menge von Kanonen
und Flinten an die Regierung zu liefern; lelztere
wurden in der Petrowschen Fabrik (gegriindet
1678) hergestellt.  Spiiter wurden in diesem
District noch einige Werke errichtet, welche
nachher in den Staatsbesitz iibergegangen sind.
Ils wurde damals zum erstenmal mit Hiilfe von
ausliindischen Arbeitern

die Verfertigung von
Stahl, Blechen, Draht, Nigeln, Ankern u. s. w.
eingefithrt. In den letzten Jahrzehnten wurden

einige Versuche gemacht, im Gouvernement Olonetz
eine private Eisenindustrie einzufiihren; sie blieben
aber ohne jeglichen Erfolg.

Die Regierung war eifrig bemiiht, in Rufsland
die Bisenerzeugung mit mineralischem Brennstoff
einzufiihren, hauptsichlich im Siiden, wo Eisen-
erze und  Steinkohlen in ausgedehnten Lagern
vorhanden sind. Schon im Jahre 1797, bei der
Griindung der Luganschen Fabrik im Gouverne-
ment Jekaterinoslaw, sodann in den 30er Jahren
wurden Versuche behufs Erzeugung von Roheisen
mit mineralischem Breanstoff angestellt, welche
jedoch keinen Erfolg hatten. Den gleichen Mils-
crfolg erntete die in Kertsch 1848 gegriindete
Ifabrik zum Verschmelzen der dortigen Erze mit
dem Donschen Anthracit. Der Mangel an Eisen
im Siden lhemmte die Entwicklung der Industrie
und war besonders fiic den Ackerbau nachtheilig;
lrotzdem entstand in diesem District bis zum
Inde der 50er Jahre keine Eisenhiitte.

Im Jahre 1841 wurde die Einfuhr von Roh-
cisen und Gulswaaren auf dem Seeweg giinzlich
verbolen; an der Landgrenze betrug der Zoll
fiic Roheisen 1 Rub. 3 Kop., und seit 1850
50 Kop. f. d. Pud. Dieses Verbot erstreckle sich
auch auf die Einfuhr von Eisen, dessen Zoll an
der Landgrenze 1 Rub. 38 Kop. fiir Sort- und
3 Rub. 60 Kop. fir Blecheisen betrug. = Ueber
ein volliges Einfulrverbot konnte natiirlich das
Schutzzollsystem nicht mehr gehen; indessen
stiegen die Preise ungewdohnlich hoch, die Bevilke-
rung vermochte nicht den Bedarf an Eisen zu
decken, und
wicklung stocken.

Die Roheisenerzeugung in Rufsland und Grols-
britannien eutwickelte sich unter der Herrschaft
des Schutzzollsystems in Rufsland folgendermalsen :

Grofsbritannien

Rulsland
P ‘ - =
ahr v Die Zu- i Die Zu-
am n :‘ uuhlubxel‘xxl Drﬁ n .na&;meilu.vji,
m X Verglei 4N & im Vergleich
Tonnen 1“"m§‘§?8§; Tonnen it 1993
1823, | aso7aa9| — 1499546 | —
1830. .| 681440,8f 58 1829482 | 23
1840. .| 143383151 235 185 618,2 | 24
1850 . . 12248 155,0 422 997 5510 | 52
1857, .| 3731 331,2 ’| 766 | 2784600 | 87T

Das Schutzzollsystem hat also die russische
Roheisenerzeugung nicht zu verdoppeln vermocht,
withrend die englische Roheisenerzeugung in der-
selben Zeit um 766 % zugenommen hat.

Die Ursache der Stockung der Uralschen In-
dustrie muls danach nicht etwa in einem Schutz-
mangel gesucht werden, sondern in dem Umstande,
dals die Uralschen Hiitten, dank den Schutz-
zollen, bei dem allen Erzeugungsverfahren ver-
blieben, wiihrend die Erzeugungsverhiiltnisse von
Eisen und Roheisen sich in den letzten 40 bis
50 Jahren wesentlich geiindert haben.

Nach dem Tarvif vom Jahre 1857 waren fir
die Einfuhr der einzelnen Eisensorten folgende
Zolle zu entrichten:

Linfuhbr
a. d. Landwege ;

Kopel\on fd l'ud

7m See

Robeisen: o s o saa: 15 i 15
Stabeisen e & oiie 30 i 30=—70
Blechessseas oo o 60 | 90
Bisenguls: s il 50 ! 80
Instrumente s =0t i 50 ‘ 80
Eisenwaaren @ i ia i 1 Rubel ] 1 Rubel

Maschinen wurden wie friiher zollfrei eingefiihrt.
Im Jahre 1859 wurde der Zoll fiiv Roheisen bis
auf 5 Kop. f. d. Pud herabgesetzt (bei der ent-
sprechenden Aenderung des Zolls von Eisen und
Stahl), und im Jahre 1861 erfolgte eine ginzliche
Zollaufhebung fiir Metalle, die fiir den Maschinen-
bau eingefithrl werden.

Bei dem Zoll von 5 Kop. f. d. Pud Roheisen
gestaltete sich die Roheisenerzeugung im Ural, in
Stidrufsland, Polen und im {brigen Rulsland
(mit Ausschlufs Finlands) folgendermalfsen :

die Industrie mufste in ihrer Ent- |

im im in im tibrigen Ins-
Jahr Ural Stiden | Polen | Rufsland | gesammt
¢ ¢ ! t t t
1860 | 2377229 — 60 360,3 | 320 753,1
1861 | 233 021,9 e 5 152 874,6 3 ) 2871
1862 | 171 449,5 — 1959743 141 392,3 | 238 116,1
1863 | 195 266,0 — 120 884,5 50 106,4: | 266 256,9 o
1864 12052906 —  125700,2 55 479,1 | 286 469, 8
1865 | 201 949,0 — 192 199 4. 160 884,65 | 284 9(32,9
1866 | 206 060,41 — 121 539,7 58 951,6 | 286 551,7
1867 1203 095,64 — 11 531,5 |61 916,4 | 276 543,5
1868 1226 977,7 . — 12 940,2 {70 990,9 | 310 9088
1869 | 219524,7 | — 30 810,8 63 570,8 | 313 606,35
1870 | 242 374.,9 | 128 402,9 69 189,1 | 339 966,9
| 1871 | 246 4863 | 50(} 9 126 502,8 65 569,1 .,.»9 115,1
1872 | 248 288,0 { 6 0934 127 633,1 66 011,4 | 348 025,9
1873 | 2564 610,7 | 8 271,9 |31 859, 1 66 539,6 361 277,3
1874 | 244.176,6 | 8 124.,5 ,.;1 122,0 173 579,0 | 357 002.1
1875 | 289 762,2 10 204, 7 131 957 4— 75 921,3 | 407 845,06
1876 | 301 850,6 167 C’i 0 Q‘) 269.3 (68 894.3 | 416 8382

Im Jahre 1868 ist eine kleine Aenderung in
der Zollhthe eingetreten; es wurden folgende Zolle
eingefiibrt :
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furRoheisen wime toie na bt 5 Kop.
ZeoStabeisenis e ana o 307
= Blechersaoio g dnes e 00 @
ciGulswaareniss wiia i o o Al

im tiibrigen blieben die Zdlle von 1857 ungeindert.

Im Jahre 1877 wurde festgesetzt, dals der
Zoll in Gold erhoben werden soll, was eine Er-
hishung des Schutzzolls anfangs um 30 %, sodann
um 60% bedeutete. Am 1. Juli 1884 wurde
abermals der Roheisenzoll erhoht und zwar bis
auf 9 Kop.; sodann gingen die Erhohungen ganz
systematisch vor sich: 1885 bis auf 12 Kop.,
1886 15 Kop., 1887 25 Kop., 1891 30 Kop.
Gold oder 45 Kop. Credit (fiir eine Waare, deren
Preis in England nicht 20 Kop. tbertraf).

Die Roheisenerzeugung entwickelte sich unter
diesen Verhiiltnissen folgendermalsen :

Das {tbrige

Ural Sns Polen | Rufsland i
Juhr rufsland (aufser | gesammt
4 Finland)
t t fao t t

1877263 013,7| 23 980,3| 31 367,7) 58 9844/ 377 346,1
1878]286 666,4] 24 9258,8) 35 331,7| 55 724,8) 401 981,7
1879309 303,5! 15 446,3/ 32 661.7| 58792,3/ 416 133,8
1880|301 441,11 17 837,8 43 S65,6| 64:926,0 427 870,5
18811312 595,9| 22 915,6 48 140,8| 64 832,01 448 484,3
1882|302 423,91 299271,1| 42.882.8| 83603,5 458 181,3
18831323 079.1| 29 746,1| 44 619,1] 67 633,0] 465077,3
1884/342 391,1) 29 615,0| 41 736,2| 74 266,9] 488 009,2
1885/353 660,6/ 32 416,0 45 077,8 72480,7| 504 635,1
1886343 177,41 47 010,6] 48 877,9| 78 181,7| 517 247,6

. 18871383 717,91 65 520,0{ 644225 82 735,41 596 395,8

18881393 758,8! 86 846,8] 83 047,6! 842423 647 494.5
1889}405 011,9/142 031,0 92 366,38, 93 447,9| 732 857.6
1890|453 857,01217 6574127 256,2/105 601,9] 904 372.5
1891[490 13871249 549,3127 979,6/116 330,8| 983 291,4
1892|501 588,4278 935,0/150 745,117 985,211 049 253.7
1893[503 832,41395 454,2/165 012,1/131 351,2!1 125 649,9
1894{536 851,5/434 643,3173 595,21167 665,7/1 312 758.7
1895(551 006,8.550 £00,8/184 520,7/168 370,01 454 298,3

Von 1877 bis 1884 betrug der Roheisenzoll
5 Kop. Gold f. d. Pud, wobei eine Zunahme der
Erzeugung um 20% zu verzeichnen war. Von
1887 bis 1891 betrug der Zoll 25 Kop. f. d. Pud,

- und die Erzeugungszunahme fiir diese Zeit war 65 % .

Jedoch ist die Zollerhohung nur eine scheinbare
Ursache der Erzeugungszunahme. Die russische
Roleisenerzeugung war unter allen Zollen, hohen
und niedrigen, in bestindiger Zunahme begriffen.
Diese Zunahme hing hauptsichlich mit der ge-
steigerlen Verwendung der mineralischen Brenn-
stoffe. zusammen ; diese letztere aber beginnt in
den stdlichen Werken, wie hereits erwibnt wurde,
erst seil 1871.

Um ein richtiges Bild von dem Roheisen-
verbrauch Rulslands zu erhalten, muls man
noch die Angaben (ber die Einfuhr beachten;
dieselbe gestaltete sich in den Jahren 1857 bis 1876
folgendermalsen :

: Roheisen- V“Evl‘isen und | Eisen- und Ma-
Jahr Roheisen | f}, cate Stahl | f:ﬁ)&}?}\.{o schinen
t t t t i

1857 . .| 1081 246 3391 4865 —
1858 . .| 4783 475 44061 4930 =
1859 . . | 8403 328 92551 61569 —
1860 .. | 9255 491 | 18903 6732 —
1861 . . | 3653 672 | 162821 61765 —

1862 .. 1818 703 | 16396 7240 ———
1863 el 5739 541 | 269291 6798 —
1864 . . | 6126 819 | 31957 6765 —
1865 . . | 10238 | 5356 | 46929 10762 -

1866 . . | 14889 7207 | 9885 14398 -
1867 1118772 [:11515 112004911 27 371 -
1868 . . | 80925 | 11679 129205 43440 -—
1869 . . | 31974 | 19689 | 25675101 85242 31515
1870 . . | 31482 | 30057 | 314774 107 846 | 40 819
1871 . . | 0680 | 14120 |2562 383 43129 | 32 334
1872 . . | 29844 | 14005 | 217 461 | 29 304 | 36 003
1873 . . | 40950 | 38363 | 268 7141 50 647 | 34 005
1874 . . | 54660 | 11384 1307 8131 45995 40213
1875 . . | 63669 | 14873 | 322080 49369 | 48812
1876 . . | 53726 | 15823 | 328288 41212 41 294

Die durchschnittliche Einfuhr betrug fiir das
Jahrzehnt 1857 bis 1866 6601 t Roheisen f. d. Jahr,
1687 t Gulswaaren, 23423400 t Eisen und
Stahl und 7535 t Eisen- und Stahlfabricate, wiithrend
die inlindische Roheisenerzeugung im Durchschnitt
jihrlich 289 326 t betrug. Im Jahrzent 1867 bis
1876 wurden im Durchschnitt jihrlich eingefiihrt
an: Roheisen 40 672 t, -Gulswaaren 18215 (, Eisen
9259869 L und an Eisen- und Stahlfabricaten
52350 t; die durchschnittliche jihrliche Erzeugung
betrug zu gleicher Zeit 350417 t.

Die Ursache der gesteigerten Einfuhr in den
Jahren 1867 bis 1876 ist lediglich auf die Lr-
weiterung des russischen Eisenbahnnetzes zurtick-
zufiihren, ebenso wie die Fortschritte der russischen
Eisenbahnen vor Allem der zollfreien Einfuhr von
Maschinen zu verdanken sind. Im Jahre 1882 waren
im Ural 69 Hochofen mit kaltem Wind im Betrieb,
im Jahre 1890 45 Hochdfen, im Jahre 1893 endlich
arbeiteten nur 39 Hochdfen von insgesammt 113
mit kaltem Wind. In ganz Rulsland arbeiteten im
Jahre 1893 blols 56 Hochofen mit kaltem Wind.

Die Leistungsfithligkeit der Hochofen im Ural,
in Polen und Sidrufsland war folgende:

¢ b S e g
Ural Polen Stdrufsland
L |B Lo |B e | &
5 i =y e N -
e o b = R | aliEew
Jabhr|s 5! HS |ez§|58| HE [mgs|58! Es5 BE5
- e o0 wem e e . = i 0 Ao
ol B ses|®is| B® I&es[Pi E¥ %TT
~=l 25 dssslent 8 igugl.al &3 ER!
Ry o N Sels e 3N weolaw @ N oo
Sgl o8 [3<BISg! &5 51""’ 32 o | 3HE
N o S )
- o] " =
in Tonnen in Tonnen in Tonnen

1882{103/302424/2936| 31 | 42883!1383] 3| 19271} 9757
1S8311011323079(31991 32 | 4461911394 4| 29746 7437
18841103(342391{3325| 21 | 41736{1987| 4| 29615 7404
1885104353661 31011 21 | 450782147 3 32416110805
1886]1106/343177 32381 22 | 488782222 3| 4701115343
18871101{383718 37991 23 | 6442312801f 5| 6552013104
188811071393759/3680] 27 | S3047/3079] 6 | S6847({14474
188911061405012/38211 29 | 92367(3195! 8 [142031{17754
18901107 453857 4249 30 11272564242 9 (217657 24184
18911110/49013914455) 31 {12727314106] 11 {249549/22786
1892 109i50158$i4{303 32 1150745/4711] 12 {279035/23243
1893 113}50383&254«459 29 165019.;5690 3 132545425035
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Es ist nicht zu verkennen, dals in der Leistung
der Hochofen fiir die letzen zwolf Jahre ein be-
deutender Fortschritt zu verzeichnen ist. Beim
Vergleich der Leistung der russischen Hoch-
ofen mit derjenigen der westeuropiischen stellt sich
heraus, dals Siidrufsland in dieser Hinsicht den-
selben Grad wie Westeuropa erreicht hat. In
England betrug die Leistung der Hochofen im
Jahre 1894 durchschnittlich 23210 t, wobel die
Hochofen neuester Construetion 49 140 t jihrlich

- erzeugten; in Belgien betrug die Leistung eines

Hochofens im Durchschnitt 25880 t, in den
Vereinigten Staaten Nordamerikas etwa 49 140 t.

Als Erginzung dieser Zusammenstellung moge
hier ein Vergleich der Leistung der russischen
Arbeiter und der belgischen angefiibrt werden.
Nimmt man die Leistung der belgischen Arbeiter als
Malsstab, so gestaltet sich der Betrieb in Rulsland
hinsichtlich der erforderlichen Arbeitskriifte und
der wirklich thétigen folgendermalsen :

Erzeugung Die erforderlichen Arbeiter zur Dia

im Jahre 1893 Erzeugung angegebenerMengen | Ins-- wirklich

gesammt thiitigen

Roheisen Eisen Stahl Roheisen Eisen Stahl Arbeiter

Ural.. .. 2 503 832 | 280 245 74463 1790 8 340 1085 11 165 | 142486
Polen.. . 165012 | 131302 118 673 570 3910 1730 6210 11 247
Sidrulsland . 325 454 52 064 | 227 027 1124 1 850 3310 6 284 14010
3434 | 14100 | 6195 93659 | 167743

In Polen und Stdrufsland arbeiteten zweimal Von den im Jahre 1893 in Betrieh befind-

soviel Arbeiter, als deren in Belgien zur Erzeugung
derselben Menge erforderlich wiren. Was aber
den Ural betrifft, so ist die Beschiiftigung von
130000 Arbeitern mehr geradezu iiberraschend.
Wahrscheinlich sind sie in der Vorbereitung des
Brennmaterials beschiiftigt, was mit dem System
der Hochofen mit kaltem Wind zusammenhiingt,
da in den letzteren dreimal so viel Brennstoff
verbraucht wird;, als bel heiflsem Wind. Hiitten
aber die uralschen Hiitten mit Sleinkohle gear-
beitet, so wiirde die Zahl der erforderlichen Ar-
beiter zur Gewinnung von 1638 000 t Steinkohle
etwa 7800 Mann betragen. Im Ural waren im
Jahre 1893 mit der Erzgewinnung 20 787 Arbeiter
beschiftigt, wobei die Forderung 1028435 {
Eisenerz betrug, mithin rund 49 t fiir ecinen
Mann. In Stdrufsland waren dagegen im selben
Jahre blofs 1705 Mann angestellt, und die Forde-
rung betrug 635102 t oder 372 t auf jeden
Arbeiter. In Polen ist die Ausbeute von 229 746 t
Fisenerz auf 5923 Arbeiter vertheilt, es kommen
folglich nur 39 ( auf jeden Arbeiter. Der Ural
und Polen stehen somit hinsichtlich der Leistungs-
fihigkeit der Arbeiter weit hinter Stdrufsland.

Was diec Motoren belriffit, soi hat sich, wie
aus der nachstehenden Tabelle zu ersehen ist,
ihre Zahl und ihre Leistungsfihigkeit bedeutend
vergrolsert.

Wasser- | mo e Dampf- Zahl

Tl er Lurbinen maschinen | der
ol e OcO

Pferdo- |, 1+ | Plorde- |, | Plerde- !
R S e L

1882 . . [1547} 27 097] 163 . 8261] 726 31432 74

1890 . . | 931 20 507 362 | 18 593] 904 57 148] 126

1891 . .1 910i 19993} 384 1 988 648941 169

1892 . . | 818 18 923}: 3]11010! 69 235] 147

1893 . .| 822 17 342 38 1040 73 177} 299

lichen 1040 Dampfmaschinen entficlen auf den
Ural 293 mit 16954 HP, Sudrufsland 218
mit 21 198 HP, und Polen 126 mit 8877 HP.

Zum Schluls der Erzeugungsiibersicht mogen
hier einige allgemeine Daten tber die Erzeugung
von Kisen und Stahl in den russischen Hiitten-
werken angefiihrt werden.

In den Hauptbezirken wurden erzeugt:

Ural Sl Polen (ﬂl})r‘;::c ;;esl:r;x'ml
; rufsland Rulsland | m. Finland
Jﬂlll. i e oancm ittt st
Eisen und | Eisen und | Eisen und | Eisen und | Eisen und

Stahl Stahl Stahl Stahl Stahl -

t t t bt t

1860 . . 1165618 = 111224 352501 211990
1865 1131777 — 147581 32924 | 179 459
1870 . .| 1561 679 — 12318 93 284 | 257 281
1875 . (11887301 163641 1959251 92121 | 316 740
1876 . .| 184373 | 20426 1775661 883075 310630
1877 . .1 183816 21392 18673 | 86978 310859
1880 . .1 216 003 | 265361 92744 264 0941 599 877
1884 . . 29 337 1 115135 | 188 124 | 569 188
1890 . . 141 048 | 124 947 | 260 049 | 811 597
1891 . . 180 082 | 124 685 | 271 252 | 881 H06
1892 . . 1328 091 | 240 606 | 156 855 | 286 731 {1 012 333
1893 . .| 354.709 1 289 074 188 923 | 305 012 {1 137 018

Die Eisen- und Stahlerzengung Rulslands ver-
grofserte sich von 1860 bis 1890 um das Vier-
fache, wobei die neuen Hiittenwerke mehr Neigung
zur Stahlfabrication zeigten.

Ueber die Stahl- und Eisenerzeugung Ruls-

lands (mit Finland) geben folgende Ziffern
Aufschlufs:
| Eisen Stahl
Jahr i s 5
l in Tonnen
1884 | 362997 | 9206961
1885 i 362276 192 891

f
362299 |

1886 241 785
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Eisen Stahl

Jahr
in Tonnen

1887 369 402 9295 487
1888 .| 364537 292293
1889 427 780 258 738
1890 433 185 378 427
1891 448026 | 433480
1892 497 411 - | 514971
1893 498 968 630 777

Wie aus der Tabelle ersichtlich, ist die haupl-
siichliche Zunahme der Erzeugung dem aulser-
ordentlichen Steigen der Stahlerzeugung zuzu-
schreiben.  Unter der Menge des erzeugten Stahls
waren Stahlschienen (in Tonnen):

Im Jahre 1834 . 16364 1im Jahre 1889 . 88354
5 = 1885 . 95598 3 = 1890 . 166 110
2 - 1886 . 114005 o i 1891 172 023
= qmay. gdo7s 0 (8o {93188
§ il 1eesel 63030 L 1803 1193951

Die Erzeugung von Stahlschienen in den letzten
zwel Jahren (1894 bis 1895) kann auf 491 400 t
geschiitzt werden.  Die Eisenbalinen bestellten
bei den Fabricanten Stahlschienen in den letzlen
12 Jahren etwa 180 180 t; der durchschnittliche
Preis betrug 180 bis 200 Kop. f. d. Pud; aufser-
dem hat die Regierung von 1878 bis 1893 die
Stahlschienenerzeugung mit 23 Millionen Rubeln
priimiirt.  Zur Zeit werden Stahlschienen an die
Kisenbahnen mit 155 Kop. f. d. Pud verkauft.

Wie hoch die Preise sind, welche die russischen
Eisenbahnen entrichten, ist aus einem Vergleich
mit den entsprechenden Preisen in Amerika zu
ersehen:

Amerika

g Nl e e Rnitten

Jahr zum 1 Januar | IR Tahee

in Kopeken Metall
1884 46 64
1885 48 60
1886 48 72
1887 43 77
1888 43 62
1889 492 61
1890 71 66
1891 50 62
1892 43 63
1893 40 hs
1894 i 37 50
1895 37 5l

Nimmt man an, dals das Mehr, das die
russischen Eisenbahnen fiir Stahlschienen veraus-
gabt haben, dem Zollsatz (von 1884 bis 1891
50 Kop. Gold f. d. Pud; von 1. Juli 1891 bis
8. Marz 1894 60 Kop. Gold f. d. Pud; vom
8. Miarz 1894 bis 1. Januar 1896 50 Kop.
wld f. d. Pud) entspricht, so betragen diese
tiber(liissizen Ausgaben :

Sehicna Ucberflissige
chienen- A
Jahr .verhmuch intll(l;)%llllubcl
in Tonnen Crodit
1884 94 922
1885 97 101
1886 114005
1887 88 337 33012
1888 64717
1889 97 346
1890 175 495
5 3975
1891 174414 L oL 28T
1892 199 525 10 963
1893 251 335 13 810
1894 955 700 2200
M = ;i 9 375
1895 255 700 13500

Es muls noch dabei hervorgehoben werden,
dals die iiberfliissigen Ausgaben der russischen
Kisenbahnen thatsiichlich den Zollsatz weit iiber-
treffen, da letztere keine Maglichkeit haben, die
Waare im Auslande zu bestellen.

Ueber den gesammlen Roheisenverbrauch Ruls-
lands seit 1869 giebt folgende Tabelle Aufschlufs:

Verbrauch Verbrauch Verbrauch
Jahr B Jahr e Jahr | .
in lonnon in Tonnen m Tonnen

1869 | 8499287 1878 | 1051 760 | 1887 | 864492
1870 | 1003979 | 1879 | 1077 657 | 1888 | 905 961
1871 829 811 | 1880 | 1021 752 | 1889 |1 080 294
1872 | 770138 188l 976 387 | 1890 |1 283 209
1873 | 886256 1882 | 947 681 | 1891 |1 261 276
1874 | 936 428] 1883 | 943930 | 1892 | 1 317 443
1875 | 1036 133 ] 1884 | 1016559 | 1893 | 1 554 478
1876 | 1011 268 | 1885 | 881 408 | 1894 | 2 090 989
1877 | 884012 1886 | 965 110 1895 | 2 232 283

Bei solch’ steigendem Verbrauch wurde die
Bevolkerung durch das Schutzzollsystem mit un-
geheuren tiberfliissigen Ausgaben belastet.  Jedoch

i entfillt’ der hauptsichliche Schaden dieses Systems

auf die Entwicklung des Maschinenwesens. Dank
der hohen Preise von Maschinen kommt in Rufsland
die Errichtung einer Graupenmiible um 50 %
theurer zu stehen als im benachbarten Deutsch-
land. Als Folge davon ist eine verhiltnilsmiilsig
sehr schwache Entwicklung der Miihlenindustrie
in der Kornkammer Europas. So paradox es
auch klingen mag, lilst sich aus den in Rulsland
herrschenden Mehlpreisen berechnen, dafs das
amerikanische Mehl, wenn kein Einfuhrzoll wiire,
in Petersburg vortheilhaften Absatz finden konnte.

Im Juli 1891 wurde der Roheisenzoll aufl
30 Kop. Metall f. d. Pud erhoht, was nach dem
damals herrschenden Curs 43,5 Creditkopeken
ausmachte. Infolgedessen stieg der Roheisenpreis
im selben Jahre um 16 Kok. f. d. Pud, wihrend
in England der Preis unveriindert blieb.

Nachstehende Tabelle zeigt die hichsten Preise
von Stab-, Blech-, Kessel- und Gulseisen auf dem
Jahrmarkt in Nishnij-Nowgorod seit dem Jahre 1855:



1. Juli 1897.

Die FEisenbahnen der FErde.

Stahl und Eisen. 543

Stabeisen : Blech Kesselblech ? Roheisen
Jahr :
in Creditkopeken f. d. Pud

1855 97 200 190 130
1860 145 360 240 120
1867 150 270 180 —
1864 140 300 250 155
1873 200 ? — e
1878 175 320 300 160
1880 170 Bhisy 350 190
1885 175 330 400 160
1888 190 270 380 155
1889 190 280 390 160
1890 185 280 390 160
1891 175 280 340 -
1892 235 — 400 245
1893 295 475 310 340
1894 235 440 300 345

Diese Sleigerung des Preises spricht die deul-
lichste Sprache gegen das Schulzzollsystem. Man
kaun sich davon eine Vorstellung bilden, wieviel

der russische Consument iiberflissige Ausgaben
auf verschiedene Eisensorten machen muls.

Was den Verbrauch von Eisen a. d. Kopf der
Bevolkerung betrifft, so nimmt in dieser Beziehung
Rufsland die letzte Stelle unter den europiischen
Liindern- ein. Nach dem Bericht des officiellen
,Finanzboten® entfielen im Jahre 1893 13,10 kg
Eisen auf jeden Einwohner, im Jahre 1894 17,36 kg,
im Jahre 1895 18,51 kg. In England, Belgien
und Amerika betriigt der Verbrauch a. d. Kopf
114,66 kg, in Deutschland 90,09 kg, in Frank-
reich 52,42 kg, in Oesterreich-Ungarn 21,29 kg,
in Schweden etwa 49,14 kg, in Spanien 26,21 kg.

Der geringe Eisenverbrauch in Rufsland hat seine
Ursache in der geringen Entwicklung der Maschinen-
industrie, welch letztere in directem Zusammenhang
mit der Zollpolitik steht. Es erweist sich somit das
Schutzzollsystem in der russischen Eisenindusirie als
giinzlich verfehlt, indem esstatt die Eisenindustrie zu
fordern, diese in ihrer Entwicklung gehemmt hat.

Die Eisenbahnen der Erde.
(1891 bis 1895.)

A A

Im Anschlufs an den in Heft Nr. 17, 1896,
von ,Stahl und Eisen® enthaltenen Artikel {iber das
Eisenbahnnetz der Erde theilen wir nachstehend
aus Heft Nr. 3, 1897, des ,Archivs fiir Eisenbahn-
wesen“ die neuesten Daten mit. Es ist in folgen-
der Uebersicht die Gesammtlinge der am Schlusse
des Jahres 1895 im Betriebe gewesenen FEisen-
bahnen der Erde und ihr Verhiltnifs zum Flichen-
inhalt und zur Volkszahl der einzelnen Linder
unter Hinweis auf die Entwicklung des Bahn-
netzes in den Jahren 1891 bis 1894 dargestellt.
Die Zusammenstellungen sind, wie bisher, soweit
amtliche Quellen vorlagen, diesen entnommen
und im {ibrigen unter Benutzung anderen zuver-
liissigen Materials angefertigt.

Hiernach hat das Eisenbahnnetz der Erde in
dem Jahrfiinft von Ende 1891 bis Ende 1895 im
gnﬁzen einen Zuwachs von 62465 km oder 9,8 %
erhalten und somit zu letzterem Zeitpunkte eine
Ausdehnung von 698356 km erlangt.

An dieser Linge sind betheiligt:

Amerika . mit 369 686 km
Buropa:. = & - i 2498990
Asienti . . 43270
Aunstraliens | 2 g 299349 2 0
Afrikarss e o ne 181143 0

Das Eisenbahnnetz Europas hat sich in dem
Jahrfinft nur um 22 104 km oder 9,2 % erweitert.

Das grifste Eisenbahnnetz ist das Deutschlands mit |

46413 km und einem Zuwachs von 2989 km oder
6,8 %. Den bedeutendsten Zuwachs weist Rufs-
land mit 6675 km oder 21,4 % auf. In Frankreich
ist das Eisenbahnnetz um 2476 km oder 6,5 %, in
Oesterreich-Ungarn um 1980 km oder 7 %, in
Spanien um 1892 km oder 18,3 %, in Italien um
1805 km oder 13,7% und in Schweden um 1476 km
oder 17,7 % gewachsen.

In den {ibrigen Erdtheilen hat die Eisenbahn-
linge, wie folgt, zugenommen:

in Amerika um 273856 km oder 7,9 %
» Asien no (-888 i 2 b
» Afrika 204710 s 262 Srund
s@Australient @ 25200 S 1200

Unter Zugrundelegung der im Vorjahr auf-
gestelllen Berechnung der auf die Eisenbahnen
der Erde verwendeten Anlagekosten, insbesondere
der Einheitssiitze fiir das Kilometer Bahnlinge
und zwar von
311 700 A fiir die europiischen und
153500 , , , aulsereuropiischen Eisenbahnen,
betriigt das Gesammtanlagekapital der Ende 1895
im Betriebe gewesenen Eisenbahnen der Erde:

inpEuropa Co it s n rund 77894 Mill. Mark
. den tbrigen Erdtheilen 68838 »
zusammen also rund 146732 Mill. Mark

oder rund 147 Milliarden Mark (durchschnittlich
fiir 1 km rund 210000 /).
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Bericht iiber in- und ausldndische Patente.

1. Juli 18Y7.

Bericht iiber in- und ausliindische Patente.

R AL A A AN

Patentanmeldungen,

welche von dem angegebenen Tage an wdhrend zweier
Monate zur Einsichtnahme fiir Jedermann im Kaiserlichen
Patentamt in Berlin ausliegen.

10. Juni 1897. Kl 1, M 13979. Schleudersicht-
verfahren. Louis Maiche, Paris.

Kl. 31, B 204929. Formmaschine. Badische
Maschinenfabrik und Eisengielserei vormals G. Sebold

und Sebold & Neff, Durlach, Baden.

Kl. 31, R 11066.  Schmelztiegelofen. Louis
Rousseau, Paris.
KI. 40, C 6611. Elektrischer Schachtofen znr

Metallgewinnung: Dr. jur. Ramon Chavarria-Contardo,
Seyres.
14, Junmi 1897. Kl 5, G 11361. Tiefbohrvor-
richtung. William Henry Max Garvey, Gorlice, Galizien.
Kl. 5, H 18388. Aufhiingung der rotirenden
hohlen Bohrspindel von Tiefbohrvorrichtungen. Paul
Horra, Naumburg a. S.

KI. 24, P 8777. Glockenventil fiir Siemens-
Regenerativ- und ihnliche Oefen. Heinrich Poetter,
Dortmund.

Kl 49, H 17952. Fallhammer mil vier Fithrungs-
schienen. Ernst Hammesfahr, Solingen-Foche.

KL 49, P 8780. Verfahren zur Herstellung von
Achsbuchsen und Achisbuchsentheilen aus entsprechend
vorgewalzten Triigern. Ed. Pohl, Kalk b. Kdln,

K1.50, W 12466. Pochstempel. Garl Weilshuhn, Wien.

17. Juni 1897. Kl 31, P 888l. Verfahren und
Vorrichtung zum Formen in Sand.  William Littlejohn
Philip, Melksham, Wiltshire, Engl.

21. Juni 1897. KI 20, St 4831. Zahnstange fiir
Bergbahnen. Emil Strub, Interlaken, Schweiz.

Kl. 49, K 14546. Hufeisenpresse zum gleich-
zeitigen Formen von Griff und Kappe. Otto Kniep,
Schonebeck a. d. Elbe.

924. Juni 1897. Kl 7, G 11344. Drahtzieh-

maschine. Firma W. Gerhardi, Liidenscheid.
Kl. 24, W 12834. Feuerungsanlage. William

Brothers, Higher Clewes, Chemical Works, Rawlen
stall, County of Lancaster, Englaud.

KL 40, F 9792. Verfahren zur Gewinnung von
gold- und silberreichem Blei aus drmerem Blei.
Dr. Wilhelm Feit, Langelsheim a. Harz.

Kl 40, L 11265. Verfahren zum Einbinden von
fein vertheiltem Zinnoxyd. Firma H. W. von der Linde,
Krefeld.

Kl. 49, M 13825. @Verfahren zum Hirten un-
mittelbar bei der Anlafstemperatur; Zus. zum Patent
80011. Karl J. Mayer, Barmen.

Kl 49, Z 2332. Verfahren zur Herstellung von
Bufferkreuzen aus einem Triiger. Firma van der Zypen
& Charlier, Koln-Deutz.

28. Juni 1897. Kl 5, V 2779, Schwengel-Bohr-
Apparat ohne Abfallstiick. Joseph Vogt, Niederbruck
bei Masmiinster i. E.

Kl. 10, R 10887. Fahrbare Vorrichtung zur
maschinellen Beschickung der Kokséfen mit Prefs-
kohle. Rdchlingsche Eisen- und Stahlwerke, Gesell-
schaft mit beschriinkter Haftung, Volklingen a. Saar.

KL 31, J 4241. Rotirende Formmaschine. F.Jaeger.
Berg.-Gladbach.

KL 31, W 12714. Kernformmaschine fiir Hohl-
Joseph Wertheim, Frankfurt a. M.

KL 49, G 10737. Verfahren zur Herstellung von

runden, kantigen und kannelivlen Nigeln. Karl

-Grinhagen, Berlin.

guls.

|

Kl 49, H 17 747.
bethiitigtem Blechhalter.
Sachsen.

Kl. 49, Sch 11176. Gesenk zum Schweifsen oder
Kalibriren von Kettengliedern. II. Schlieper Sohn,
Griine i. W.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

14. Juni 1897. KI. 5, Nr.75882. Hohler Erd-
bohrer mit schneckenformig gestaltetem Schlamm-
fangboden. A. Heiges, Elslingen.

K1. 24, Nr. 75889. Regenerativgasofen mit zwei
in gemeinsame Gas- und Luftwechsel miindenden
Gruppen von einzeln absperrbaren Regeneratoren.
Heinr. Poetter, Dortinund.

Kl. 31, Nr. 75801. Doppelkeil-Hebevorrichtung
an Formmaschinen. Badische Maschinenfabrik und
Eisengiefserei vormals G. Sebold und Sebold & Neff,
Durlach i. B.

Ziehpresse mit vom Stempel
Hiltmann & Lorenz, Aue,

Kl. 49, Nr. 75970. Schmiedefeuergeblise mit
einem um Y90° verstellbaren Ventilator. M. Eger,
Pappenheim,

921. Juni 1897. Kl 5, 76403. Freifallbohreraus-
1sewerk mit ringférmigem Anschlag fir die Bobr-
hubklemmhebel.  A. Heiges, Elslingen.

Kl 49, Nr. 76 478. Vorrichtung und Form zum
gleichzeitigen Ausschmieden zweier Sibelklingen.
Eduard Langensiepen, Solingen.

28. Juni 1897. KL 1, Nr. 76 639. Mehrfachsieb
mit in umgekehrlem Verhiltnifs zur Lochweite
wachsenden Siebflichen. Maschinenbauanstalt Hum-
boldt, Kalk bei Koln.

Kl1.5, Nr. 76 855. Gerippte Wetterlutten mit innerer
glatter Einlage. M. Wiirfel & Neuhaus, Bochum.

Kl. 19, Nr. 76 866. Eisenbahnschwelle aus CGement-
oder Kunststeinmasse mit in diese eingebettetem Triger
aus Profileisen und unmittelbar unter den Kopf des
Triigers greifendem Verbindungsbolzen. Emil Voitel,
Bautzen.

Kl. 19, Nr. 76871. Die Schienenfiilse eines Stolses
umschliefsende verschiebbare Verbindungslasche mit in
die Schienenunterseiten ragender Verstiirkungsrippe.
J. E. Brooks und John Rose, Calumet.

KI. 49, Nr. 76 600.  Drahtgeflecht, bestehend auns
parallel laufenden mit zwischen je zwei benachbarlen
Drihten in Zickzack laufenden Verbindungsdrihten.
Neuwalzwerk, Actiengesellschaft, Bosperde i. W.

Deutsche Reichspatente.

KI. 18, Nr. 91602, vom 3. April 1896. E.Servais
in Luxemburg und P. Gredt in Esch a. Alz.
Verfahren zur directen Erzeugung von EFisenschwamn
aus Kisenerzen.

Ein Gemenge von Erz und Kohle wird anf Dunkel-
Rothgluth erhitzt und dann der Einwirkung eines Dampf-
strahls ausgesetzt. Hierbei entstehen Kohlenoxyd und
Wasserstoff, welche in statu nascendi das Eisenoxyd
reduciren. Phosphate werden jedoch nicht reducirt,
da hierfir die Temperatur zu niedrig ist. Ist alles
Eisenoxyd reducirt und noch Kohlenstoff im Ueber-
schuls vorhanden, so treten im weiteren Verlaunf des
Processes GO-Flimmchen auf. Dieselben milssen ganz
verschwinden bezw. der Ueberschuls an Kohle ganz
entfernt werden, ehe der Procels beendet ist. Statt
des Gemenges von Erz und Kohle konnen dieselben
auch in wag- oder senkrechten Schichten angeordnet
werden.
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KI. 31, Nr. 91278, vom 1. Aug.1896. A. Cothias
in Jory-sur-Seine (Frankreich). Giefsform zur
Herstellung von Hohleylindern fiir die Rihrenfabrication.

Die Form zur Herstellung von gegossenen Rohr-
blécken aus Aluminium besteht aus der eigentlichen
Form « und den bei-
den Nebenkaniilen b,
welche mit e durch
in der Scheidewand ¢
befindliche Oeffnun-
gen verbunden sind.
Die ganze Form ist
der Linge nach zwei-
theilig. In der Form
akann durch Schrau-

benantrieb ein
schwach konischer
mit Graphitanstrich

q

auf und ab bewegt
\ werden. Der Gufs
\\\\ erfolgt in der Weise,
s dafs hei gehobenem

Dorn d das Metall
in einen der Nebenkanile & gegossen wird und
hierbei diese und die Form a fillt, wonach der

Dorn 4 nach unten aus der Form « entfernt wird
und einen Rohrblock in e zurieklifst. Man trennt
dann die beiden Formhbilften und befreit den Rohr-
block von seinen Ansitzen

KI. 49, Nr. 91181, vom 3. November 1895. Rudolf
Miiller in Ghristiania. Vorrichtung zur Her-
stellung von Flammrohren wund dergleichen aus mit
eingewalzten Rillen schraubengangfrmig aufgerollien
Blechen. :

Das Flammrohr oder dergl. wird aus einem einzigen
Stiick Blech des Profils @ hergestellt.  Zu diesem
Zweck wird dasselbe in einem Flammofen b auf Roth-
gluth gebracht und dann langsam zwischen Fiihrungs-

walzen ¢ hindurch auf eine sich drehende Trommel d
aufgewickelt. Letztere mufs entsprechend der Neigung
der Blechwindung beim Aufwickeln sich vorwirts
bewegen. Gleichzeitg wird zwischen die Flantschen
des Bleches ein Flacheisenstab e gelegt und mit auf-
gewickelt. Derselbe wird nach Beendigung der Auf-
wicklung mit den Flantschen vernietet oder ver-
schweilst. Behufs Abnahme des gewickelten Rohres
von der Trommel d ist ihr Umfang mehrtheilig und
kann durch Verstellen von Keilen ¢ verkleinert werden.

KI. 18, Nr. 92140, vom 5. Mirz 1896. Sociéte
civile d’études du syndicat de I’acier Gérard
in Paris. Verfahren zur Reinigung von Roheisen.

Auf den Boden eines Tiegels werden metallisches
Natrium (1 % des Roheisens) und Chlorealcium (3 %)
gelegt, dariiber das Roheisen in Gestalt von Feil-
oder Drehspiinen gebracht und nunmehr letztere
niedergeschmolzen. Hierbei soll unter Bildung einer
clasartigen Schlacke eine Abscheidung des Phosphors
und Schwefels aus dem Roheisen erfolgen.

versehener Dorn d -

KI. 31, Nr. 91465, vom 18. Juni 1896. Joh.
Geith in Pforzheim. Diegelofen mit Generator-
feweruny. ;

Um die Lebensdauer der Schmelztiegel zu erhihen,
werden dieselben von 2 Seiten von der Flamme der

Y
.

Feuerung getroffen. Zu diesem Zweck sleht der
Tiegel @ auf einem Dreifuls & zwischeu den heiden
Generatoren ¢. Die Gase umspiilen den Tiegel « und
gehen dann unter der Decke des Ofens in einen Tiegel-
vorwirmraum d.

K1. 40, 92022, Nr. vom 24. Jan. 1896. Dr. Richard
Résel in Darmstadt. Verfahren der elektrolytischen
Bleiraffination.

Bei der Raffination .von Werkblei unter Ver-
wendung eines Elektrolyten, welcher neben Blei auch
Silber lost, werden Silber und andere Edelmetalle
dadurch gewonnen, dafs dem Elektrolyten von vorn-
herein Substanzen zugesetzt werden, z. B. Hallogen-
wasserstoffsiuren oder deren Salze, welche mit Silber
unlgsliche Verbindungen bilden, wihrend ihre Blei-
verbindungen in geringen Mengen 1dslich sind. In-
folgedessen wird das bei der Elektrolyse geldste Silber-
nitrat durch sofortige Umsetzung mit diesen Sub-
stanzen in unldsliche Verbindungen iibergefiihrt, welche
sich als feiner Schlamm an den Anoden abselzen.

KI1. 1, Nr. 91569, vom 28. December 1895. CGhr.
Simon in Herne, Westfalen. Kolbensetzmaschine.
In der Wand «, welche den Wasserraum b von
dem Raum e trennt, ist eine Oeffnung ¢ mit Sieb an-

geordnet, so dafs beim Niedergang des Kolbens d die
Wasserbewegung in b durch das Setzsieb i und in e
gleichmiifsig vor sich geht, was eine regelrechte Ab-
lagerung und Abfiihrung der schweren Stoffe zwischen
den Schiebern o » zur Folge hat.
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K1. 48, Nr. 92132, vom 5. Juni 1895. Dr. Eduard
Jordis in Minchen. Verfahren zur elektrolytischen
Abscheidung von Metallen aus milchsdurehaltigen Bddern.

Dem elektrolytischen Bade werden Milchsiure
oder deren Salze zugesetzt, so dafs ein milchsaures
Metallsalz entsteht und aus diesem das Metall an der
Kathode ausgeschieden wird.

Kl. 5, Nr. 91572, vom 1. Mirz 1896.
& Lueg in Diisseldorf-Grafenberg.
richtung zum Niederpressen von Senkschdchien.

Haniel
Ein-

Ueber dem Schuh des gemauerten Schachtes a
ist ein Eisenring b eingeselzt, welcher durch starke
Anker ¢ mit dem Ring d, der als Widerlager fir die
Pressen e dient, verbunden ist. Letztere wirken aul
den eisernen Senkschacht f.

Kl. 7, Nr. 91456, vom 18. April 1896. Henri
Pieper fils in Lattich. Bremsvorrichtung fir
den Abwickelhaspel von elektrisch betricbenen Draht-
zichmaschinen.

Die den Draht durch das Zieheisen a zichende
Ziehtrommel & wird vermittelst der Zahnriider cd
durch einen Elektromotor e angetrieben, in dessen
Stromzuleitung ein Elektromagnet f eingeschaltet ist.
Der Anker g des letzteren ist einerseits mit .einer

Feder  und andererseits mit einer Bremse ¢ des Ab-
wickelhaspels % verbunden, wobei die Stirke der
Feder 7 so bemessen ist, dals bei normalem Zieh-
widerstand des Drahtes der Anker ¢ von dem Elekiro-
magneten £ soweil angezogen wird, dals die Bremse 7
aulser Thitigkeit bleibt. Reilst aber der Draht, so
gewinnt die Feder & die Ueberhand und zieht die
Bremse i an, so dals der Abwickelhaspel & gebremst
und ein Lockern und Verwirren des Drahtes auf
letzterem verhindert wird.

KI1. 18, Nr. 92013, vom 26. Mirz 1895.
Grambow in Berlin.
der Zihigkeit von Stahl.

Der Stahlgegenstand wird zuerst hoch d. h. bis
zum Schwinden des krystallinischen Gefiiges erhitzt
und dann durch Abschrecken gehiirtet, wonach def
Gegenstand bis auf einen Grad der Rothgluth, der

Louis
Verfaliren zur Erhohung

eine Hirtung noch nicht zulilst, nochmals  erhilzt
und hiernach wieder abgeschreckt wird. Das Ver-
fahren soll besonders zum Zihhartmachen von Panzer-
platten Verwendung finden.

Kl 1, Nr. 91570, vom 10. Mirz 1896. Karl
J.Mayer in Barmen. Setzmuaschine mit intermit-

tirendem Wassereintritt aus einer Druckleitung.

In der Zullufsleitung e fir das Setzwasser ist ein
Steuerorgan b eingeschaltet, welches den Zufluls von
Druckwasser zur Setzmaschine ahwechselnd freigiebt
und schliefst.

Um hierbei ein mehr oder weniger

beschleunigtes Ablassen des Wassers tiber dem Sefz-
sieb ¢ zu ermoglichen, was beim Scheiden von Stoffen
sehr verschiedener Dichte witnschenswerth sein kann,
ist unter der Zuflufsleitung « eine Abflufsleitung A
angeordnet, deren Steuerorgan ¢ in Abhiingigkeit von
dem Steuerorgan b stehen kann, so dals ¢ sich mehr
oder weniger dffnet, wenn b geschlossen wird. Infolge-
dessen hat man es in der Hand, den Niedergang des
Wassers und des Setzgutes beliebig zu beschleunigen.
Kl. 5, Nr. 91366, vom 2. August 1896.
Raky in Dirrenbach i Els.
mit elastisch gelagertem Schwengel.
Der Bohrschwengel @ hitngl in verstellbaren Stangen
b, die auf den Balken ¢ sich stiitzen. Lelzterer ruht
auf 2 Reihen Federn d, deren Zahl entsprechend
der Zunahme der Liinge und des Gewichtes des Bohr-

Anton
Tiefbohreinrichtung

gestinges vermehrt werden kann. Das Einschieben
neuer Federn erfolgt entweder in gespanntem Zu-
stande oder nach Hebung des Balkens ¢ durch die
beiden Schrauben e. Bei dieser Anordnung findet
ein Zusammenarbeiten des Kurbelantriebes fiir den
Schwengel und der Federn d beim Heben und Nieder-
gang des Bohrgestinges statt. Die Federn konuen
durch Luftpolster ersetzt werden.
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KI. 48, Nr. 91515, vom 26. Aug. 1896. Graydon
Poore in London. Verfahren und Vorrichtuny zr
Llektrolyse.

Die Kathode ¢ wird frei in einem Behiiller &
angeordnet und durch ein Excentergetriebe ¢ in dem-
selben hin und her bewegt. Als Anode dient eine
iber der Kathode @ angeordnete Brause d, welche
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den Elektrolyten iiber die ganze Fliche der Kathode «
ausgielst.  Der von der Kathode e abflielsende Elek-
trolyt siilligt sich wieder beim Passiren des mit
Metallsalz belegten Siebes ¢ und fillt dann auf den
Boden des Behiilters 4, von wo eine Pumpe £ ihn
ansaugt und der Brause d wieder zufihrt.

KI. 59, Nr. 91886, vom 25. Januar 1896. Paul
Schnlz in Charlottenburg. Vorrichtung zwm

; | Heben von Salzsoole, Petrolewm
¥ und dergl. mittels Prefstuft.
P -
) In das im Bohrloch slehende
) W77 il - Soole  oder  dergl.  gefillie
Rohr a wird durch das Rohr &

die Prelslufl nicht am Fulse von
@, sondern in einer derartigen
Holie  eingeliihet, dals im  Ver-
hiltnifs zur Forderhdhe der giin-
stigste Wirkungsgrad erziclt wird.
Hierbei werden im Rohr « ab-
wechselnd Luft- und Flissigkeits-
kissen gebildet, die infolge ihres

Al
4 . . -
7 geringeren Gewichtes hochsteigen
i und dabei aul der Sohle des
7" Bohrloches durch frische Soole

ersetzt werden.
K1 24, Nr. 91674, vom 22. Febr. 1896. Gustav
Hoffmann in Berlin. Zweirdumiger Warmespeicher.

i

Der Wiirmespeicher ist besonders fiir Koksofen
bestimmt, unter welchen entlang zwei Kalt - Luft-
zufithrungskanile ¢ und darunter zwei Abgaskanile &
angeordnet sind.  Zwischen beiden liegt der Wirme-
speicher ¢, dessen Fillung aus Steinen e mit An-
sitzen e¢' besteht. Durch die Oeffuungen f dieser

Steine gehen die Abgase von oben nach unten, um
zu den Kanilen & zu gelangen, wihrend die zu erwiir-
mende Luft durch die von den Ansiilzen ¢’ gebildeten
Zywischenriume wagerecht durchsireicht, um von
einem der Kanille ¢ zu den senkrechten Heifsluft-
kanilen ¢ zu gelangen.

KI. 40, Nr. 91514, vom 8.September 1896. Story
B. Ladd und G. B. Chittenden in Washington.
Vorrichtung zum Waschen wnd Laugen von Erzen in
wnunterbrochenem Betriebe.

Der (Gold-) Erzschlamm wird durch cine Reihe
von Trogen a gefiihrt, die in Gestalt einer mit welligem

Boden versehenen Rinne hintereinander angeordnel
sind. Durch diese Rinne schleift eine in ihrer Be-
wegung der Bodenform sich anpassende Schaufel-
kette ¢, so dals der Erzschlamm die mit den Auslauge-
flissigkeiten gefiillten Troge @ und die zwischen ihnen
liegenden Scheidebriicken passirt.

KI1. 49, Nr. 91533, vom 28. Febr. 1895. Christian
G. Hill in Chicago. Maschine zum Zichen wvon
Dralt it wechselndem Querschnitt.

Die Ziehoffoung wird von drei oder mehr Profil-
walzen a gebildet, die lose auf excenlrischen Zapfen

der Wellen b sitzen. Um das Profil wihrend des
Ziehens beliebig vergréfsern und verkleinern zu
konnen, sind die Wellen & durch auf ihnen hefestigte
Zahnsectoren d, welche durch Verstellen von Zahn-
krinzen e gedreht werden kdnnen, verstellbar.

Kl. 48, Nr. 92024, vom 13. October 1895,
J. Cochran in Brooklyn. Emaillirverfahren.

Um Eisen- und Stahlgegenstinde haltbar mit
Emaille zu dberziehen, werden dieselben vor der
Emaillirung auf elektrolytischem Wege mit einer diinnen
Kobalt- oder Nickelschicht iiberzogen.
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Kl. 49, Nr. 91182, vom 27. Febr. 1896. John
French Golding in Ghicago. Maschine zur Her-
stellunyg von Gittern aus Metallplatien.

Die Art der Herstellung der Gilter ist Gegen-
stand des Patentes Nr. 84345 (vergleiche ,Stahl und
Eisen® 1896, S.127). Beziiglich der Einrichtung und
Arbeitsweise der Maschine wird aunf die Patentschrift
verwiesen.

K1. 49, Nr. 91183, vom 28. Febr. 1896. G. Gaspar
in Kladno (Bohmen). Verbund - Dampfhumoner mit
achsial itbereinander angeordneten Cylindern.

Der durch die Stange a mit dem Hammerbir
verbundene grofse Kolben ¢ steht durch zwei von
Rohren d umgebene Zugstangen e und das Quer-
haupt £ mit den Stangen ¢ des kleinen Kolbens A in
Verbindung. Die Vertheilung des Dampfes erfolgt
durch einen umstellbaren Steuerkolben ¢, welcher
durch eine der bekannten Vorrichtungen bewegt

wird. In der rechten Rohre d ist ein Schlitz % an-
geordnet, um vor dem Hochgang der Kolben ¢ i den
tiber dem Unterkolben ¢ befindlichen Dampf durch
einen von der Steuerung ¢ unabhiingigen Auspuff Z
entweichen zu lassen.  Um den Verbundhawmmer
selbststeuernd arbeiten zu lassen, kann auch die
linke Rolire d und ihr Gleitlager mit Schlitzen ver-
sehen sein. In dem Zwischendeckel m der heiden
Gylinder ist ein Ventil » angeordnet, welches Dampf
aus dem oberen in den unteren Cylinder iibertreten
lafst, falls der Unterkolben zu hoch geht.

Patente der Ver. Staaten Amerikas.

Nr. 569075. S. T. Wellman in Upland, Pa.,
und Gh. H. Wellman in South CGhicago (J1L.).
Beschickungsvorrichtuny fir Herdifen.

Vor den Oecfen befindet sich ein Geleise fiir die
Wagen a zur Aufnahme der die Beschickung ent-
haltenden Kasten 4. Ap diese greift der Arm ¢ an,
welcher an einer Kalze d hingt, die in den Triigern e
des Wagens £ hin und her verschoben werden kann.
Zum Auf- und Abschwingen des Armes ¢ dient eine
Kurbel g mit Pleuelstange k. An der Katze ¢ hiingt

aulserdem der Sitz ¢ fiir den Bedienungsmann.
Letzterer hat ein Schaltbrett fir die verschiedenen
Elektromotoren vor sich, und zwar je einen zum Hin-
und Herfahren des ganzen Wagens f, zum Vor- und
Zuriickschieben der Kalze ¢ in den Trigern e und
zum Auf- und Abschwingen, sowie zum Kippen des
Armes ¢. Ist ein mit Beschickungskiisten heladener
Wagen e vor den Ofen gefahren, so schiebt man den

s

e il

zuriickgezogenen Arm ¢ vor, bis sein Bund in eine
Muffe einer der Kisten & tritt. Sodann kuppell man
beide durch Einschieben eines Riegels o, wonach der
Arm ¢ etwas gelioben und der Kasten 4 in den Ofen
eingefithrt wird.  Hier findet das Auskippen des
Kastens statt, wonach derselbe Vorgang mit dem
nichsten Kasten b sich wiederholt.  Der Strom wird
dem Wagen durch Schleifcontacte » zugefiihrt.

Nr. 568964, W.Heckert in Findlay (Ohio).
Giefsen von Rohrblicken.

Der Guls der Blicke erfolgt von unten, durch
den zwischen vier Blockformen a stehenden Giels-
trichter b, Stalt des letzteren kann auch eine Rohr-
form ¢ benutzt werden. Dieselben sind oben durch

cinen Deckel zur Centrirung des Kerns ¢ abgedeckt.
Derselbe ist elastisch, um dem Schrumpfen des
Blockes Rechnung zu tragen. Da die Gielsplanne
mehrere Giefsdiisen e hat, so kénnen mehrere Form-
gruppen gleichzeitig vollzegossen werden.  Sollte eine
derselben  aunfser Betrieb sein, so leitel eine unter-
gehingte Rinne ¢ das Eisen zur niichsten Formgruppe.
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Nr. 569421. L.J.Lemaire in Alexandria
(Ind.). Regenerativ-Flammofen.

Der Ofen arbeitet mit Generatorgas, welches bei a
direct eingeleitet wird, und mit erhitzter Luft. Zur
Erzeugung letzterer sind auf heiden Seiten des Ofens

~
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je 2 Wirmespeicher b¢ vorhanden. Dieselben liegen
zu beiden Seiten der Kaniile de, deren tiefste Stellen
als Staubfinge dienen. Durch in den Kaniilen de
angeordnete Schieber konnen entweder beide oder
nur einer der Wirmespeicher benutzt werd}n.

Nr. 569987. Henry Aiken in Pittsbhurg
(Pa.). Roheisenmischer.

Der Roheisenmischer hat eine halbeylindrische
Gestalt und bei @ die Einlafsoffnung und bei b die
Ausgulsrinne. Der Mischer ruht auf mebreren Rollen-
reihen ¢, die jede fiir sich auf besonderen Kreis-
bahnen d laufen. Zum Kippen des Mischers in der

einen oder anderen Richitung sind auf jeder Seite
je 2 hydraulische Motoren ef angeorvdnet. Dieselben
haben einfache Tauchkolben ¢, welche vermitielst
ihrer kogelférmigen Kopfe an Ohren 2 des Mischers
angreifen.  Der linke Tauchkolben g ist kleiner als
der rechte ¢! und steht ununterbrochen unter
Accumulatordruck, so dafs behufs Bewegung des
Mischers in der einen oder anderen Richtung nur der
rechte Kolben g gesteuert zu werden braucht.

572175. W. H. Mc¢ Fadden in Alle-

Nr.
Walztisch fiir Blechwalzen.

ghany (Pa.).

Zwischen den hintereinander stehenden Walzen
sind Walztische a mit mehreren ﬁberein:}nderliegenden
Férderwalzenpaaren b angeordnet, zwischen welche
das Blech von der einen Arbeitswalze geschoben und

i

dann zur anderen Arbeitswalze weiter geférdert wird.
Zu diesem Zweck wird eine der unteren Forderwalzen b
vermittelst einer Keite ¢ von der Arbeitswalze an-
getrieben und deren Bewegung durch weitere Ketten d
auf die ibrigen Forderwalzen iibertragen. Die oberen
Forderwalzen ruhen in Schlitzlagern, um beim Ein-
tritt des Bleches sich heben zu kénnen.

Nr. 572143, J. P. Witherow in Pittsburg
(Pa.). Kiihleinsatz fitr Hochifen.

Der Kiihleinsatz besteht aus einer bronzenen
Schnauze a, die eine einzige Hohlung und besondere
Wasser-Zu- und -Ableitungen b e hat, und aus einem

i

hinteren gufseisernen Theil ¢ mit besonderer Kiihl-
leitung. Beide Theile werden durch die Rohre be
miteinander verbunden. Brennt die Schnauze a fort,
oder wird dieselbe undicht, so kann die Leitung be
zu ihr unterbrochen werden, dagegen der hintere
Theil o in Betrieb bleiben. Bei Gelegenheit wird
dann dieser herausgenommen und wieder mit einer
neuen Schnauze a versehen.

Nr. 571503, Archie M. Baird in Topeka
(Kans.). Nietmaschine. :

Die Nietmaschine besteht ans einem - f6rmigen
Triger a« mit dem Cylinder b, den beiden Kolben ¢
und den Stempelhebeln d. Letztere werden beim Ein-
lafs eines Druckmittels bei e zwischen die Kolben ¢

auseinandergetrieben, was den Prefsdruck der Niet-
stempel zur Folge hat. Bei diesem Auseinandertreiben
der Kolben ¢ werden die Federn £ gespannt, die beim
Auslals des Druckmittels aus dem Cylinder b die
Kolben ¢ wieder znsammenschieben. Die Steuerung
fiir das Druckmitlel liegt gesondert von der Maschine,
so dals letztere klein und compendios gehalten werden
kann.
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Statistische Mittheilungen des Vereins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller.

Erzeugung der deutschen Hochofenwerke.*

Monat Mal 1897

Bezirke ey e
Werke Fl/eurrun"
(Firmen) Tonunen,
Rheinland - Westfalen, ohne Saarbezirk und ohne |
Siegerland . . 16 29 635
Puddel- Sunrmland I.llmhonrl\ uud lloswn 1\.1s~.ul 95 44 414
Rohei - bchl(‘\an 5 10 32 818
At Konigreich Sachsen W —= —
und Hannover und Brum\(llwu" S ; 1 480
Shi 1 Bayern, Wiirttemberg und 'lhmm(ron : 1 2 420
DPPLOZ G Saarbezirk, ],ullnm"(‘n und Lll\oml)ux"‘ X 9 31 922
eisen. Puddelroheisen Sa. 62 141 639
(im April 1897 62 140 823)
(im: Mai 1896 . . 64 144 474)
Rheinland - Westfalen, ohne Saarbezirk und ohne
Siegerland . 4 ! 37 316
Hle«rorl.uld I..thnhe?uL und “CSS(}H-NI\\-IH 2 ; 2 643
Boacsenmer St.hlu;xeu Vo U e 1 3492
§ Hannover und Bl.umsdmu«' S SR T 1 | 5 190
Roheisen. Bayern, Wiirttemberg und lhunnwsn S i 1410
Bessemerroheisen Sa. . . ) | H0 051
(im April 1897 9% L 44.999)
(im Mai 1896 . 9 45 123)
Rheinland - Westfalen, ohne Saarbezirk und ohne
Siegerland . . bt 13 111 33
Siegerland, nhn])emk und lloscen-N.xqﬂu Sy ) 4038
5 \dlleslen e Ae e R ety 3 13 682
Thomas- Hannover und Bl ums(,h\\u" e e 1 17 484
T QO
TRoheoisen. lh)u'n Wiirttemberg und lluum"cn feii S 1 4080
Saarbezirk, Lollumyen und I,u\vmbulgr SN 14 142 322
Thomasroheisen Sa. . . 37 292 943
(im April 1897 . . 34 985 H41)
(im Mai 1896 . . 37 268 953)
Rheinland - Westfalen, ohne Saarbezirk und ohne b
Gichorel. Siegerland . 1 45 090
SahGLS \‘ie"mlmd l.nhnhwuk und llo“en N.ls~ L 4 13 192
Roheisen Mllluleu S i s S L 5 4183
- Hannover und Brlunschwm" e e R 2 45292
o Bayern, Wiirttemberg und lhuunwon R e 2 2 308
Gulswaanxren Saarbezirk, ,«)lhrumou und Lu\unlmlg e e 6 95 635
I. Schmelzune. Giefsereiroheisen Sa. . 30 94930
2 (im April 1897 30 88 987)
(im Mai 1896 . . . 28 SH 642)
Zusammenstellung:
Puddelroheisen und Spiegeleisen . . 62 141 689
Bessemerroheisen . .. . . 0 0. 9 50 051
Thomasrobeigen o v ol et en a7 292 943
Gielsereiroheisen . . .. . .. 30 94930

Erzengung im Mai 1897
Erzeugung im April 1897
Erzeugung im Mai 1896 . . g ol
Erzeugung vom 1. Januar bis 31. Mai 1897 . .
Erzeugung vom 1. Januar bis 31. Mai 1896 . .

579 613
560 343
544 192
2799512
9 580 674

* Wir machen darauf aufmerksam, dafs vom 1. Januar d. J. ab die Gruppirung der deutschen Roheisen-
Die Redaction.

statistik eine Aenderung erfahren hat.
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Berichte iiber Versammlungen aus Fachvereinen.

A,

Verein deutscher Ingenieure.

(38. Hauptversammlung des Vereinsdeutscher Ingenieure
in Cassel vom 14. bis 17. Juni.)

Die diesjihrige, nach der letzten Theilnehmerliste
von etwa 350 Mitgliedern besuchte Versammlung
wurde durch einen Begriifsungsabend, das sogenannte
JIest der Stadt®, in ebenso gastfreier wie herzlicher
Weise eroffnet. Unter Leitung des Vorsitzenden des
Vereins, Commerzienrath ‘Kuhn-Stutigart, wurden
die Sitzungen am Montag im Saale der Loge zur
Eintracht und Standhaftigkeit begonnen. Oberprisident
Magdeburg, Eisenbahndirectionsprisident Ulrich,
Oberbiirgermeister Westerburg und die Handels-
kammer durch ihren Vorsitzenden, Commerzienrath
Pfeiffter, begrilsten alsdann die Versammlung.
Aus dem vom Vereinsdirector, Th. Peters, er-
statteten Geschiftshericht fir das verflossene Jahr
ist hervorzuheben, dals der Verein sich in derselben
erfreulichen Weise wie bisher weiter entwickelt hat;
er zihlt nunmehr tber 11600 Mitglieder. Zu seinen
36 Bezirksvereinen ist ein 37ster, der Dresdener,

hinzugetreten. Die Auflage der Zeitschrift betrigt
13500. Ein wichtiges Ereignifs im Leben des Vereins

ist die Vollendung eines eigenen Hauses an hervor-
ragender Stelle in Berlin, das am 11. Juni eingeweiht
worden ist. Die vom Verein gegriindete Hiilfskasse
fir deutsche Ingenieure hat bislang in den kurzen
Jahren ihres Bestehens ein Kapital von etwa 30000
angesammelf.

Director Rieppel aus Niirnberg hielt unter Vor-
fiihrung zahlreicher Bilder und Zeichnungen den an-
gekiindigten Vortrag tber

Die Thalbriicke Miingsten.

Da tber diese Briicke in dieser Zeitschrift bereits
berichtet ist* und die Redaction heabsichtigt, dem-
nichst weitere Angaben in einem besonderen Artikel
zu bringen, so beschrinken wir uns auf den kurzen
Hinweis, dafs diese Aufsehen erregende Briicke, welche
nach dem Entwurfe des Vortragenden die Thalsohle mit
einer Bogenbriicke von 170 m Weite und die Thal-
wiinde mit sogenannten Geriistbriicken iiberspannt,
durch die Niirnberger Maschinenbau-Actiengesellschaft
in den Jahren 1894 bis 1897 zur Austihrung gebracht
wurde. Bei der grolsen Hohe vop 107 m der Briicken-
oberkante iiber dem Wupperwasserspiegel mulste das
Mittelfeld, der Bogen, vermittelst Riickankerung in die
felsigen Thalwiinde von beiden Seiten als Consolen frei
vorkragend gebaut werden. Zu diesem Vorbau bediente
man sich michtiger, elektrisch angetriebener Dreh-
krihne, die sich auf der Oberkante der Construction
bewegten. Der Zusammenschluls der beiden Consolen
zum Bo"en inder Mitte erfolgte genaunachdengemachten
Vorr aus:etmnven und zwar in der 3. Mirzwoche d. J.
Die Konigl. Eisenbahndirection Elberfeld gab daraufhin
am 22. Mirz d. J., dem deutschen Jubeltage, den
simmtlichen Bauleuten ein Richtfest. Bis heute sind
die verbliebenen Arbeiten so weit geférdert, dals Ende
dieses Monats die Probebelastung der Briicke und
bald darauf die Eroffnung der Balm erfolgen kann.
Erwithnenswerth ist, dals zum Bau der Briicke neben
vielen anderen Lmucbtunoen eine eigene Bergbahn
mit Seilbetrieb in einer orol‘sten Stewung von 57 v. H.
(gleich der leatu~bahn) hatte errichtet werden
S.:097;

* Vergl. ,Stahl und Eisen® 1893 Nr. 22,
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wovon

miissen, um die auf der Solinger Seite ankommenden
Baumaterialien zu den einzelnen Arbeitsstellen zu
verbringen. Die Gesammtkosten der rund 10 km langen
Bahnlinie betragen ohne Grunderwerb 5650000 .4,
2700000 o auf die Mingstener Thalbricke
treffen. Die Grunderwerbskosten sind 1600000 /4,
wovon je die Hilfte auf Remscheid und Solingen
trifft; far Solingen hat jedoch die Konigl. Eisenbahn-
direction 300000 .# ibernommen. Die Bahnlinie
Remscheid-Solingen mit der Mingstener Thalbriicke,
dem grofsartigsten deutschen Briickenbauwerk, wird
reichen Segen fir das schone und industriereiche
bergische Land im besonderen und fiir unser deutsches
Vaterland im allgemeinen bringen.

Lebhafter, wiederholter Beifall begleitete die
Ausfihrungen des um das Gelingen des grofsen

Werkes hochverdienten Redners.
Dann folgte Oberingenieur Miiller-Cassel mit
einem Vortrag iber:

Die hessische Industrie.

Wie alle Industrien ist auch die hessische aus
hiuslichen Gewerbebetrieben hervorgegangen. Ins-
hesondere gilt dies von der Textilindustrie; auch heute
noch sind hiusliche Betriebe, mit Spinnrad und Hand-
webstuhl arbeitend, in den meisten lindlichen Be-
zirken Hessens anzutreffen. Davon abgesehen, be-
schrinkt sich die nordhessische Textilindustrie auf
51 Grofsbetriebe mit rund 3000 Arbeitern. Auch die
Papierindustrie Hessens ist schon sehr alt, und zwar
war sie in friheren Zeiten durch die Natur des.Landes
sehr begtnstigt. Dies fiillt nicht mehr so ins Gewicht,
seit neuerdings der Maschinenbetrieb sich sehr ver-
vollkommnet hat und zu den Hadern der Holzschliff
als Rohmaterial hinzugetreten ist. Die heuntige Papier-
industrie concentrirt sich auf einige grofsere Fabriken
in Cassel und seiner Umgebung. Ebenso alt wie be-
deutend ist die hessische Thonindustrie. Ein ganz
hervorragender Thon findet sich in der Umgebung
der kleinen Stadt Grofs-Almerode; die daraus her-
gestellten Gegenstinde haben sich Weltruf erworben.
Ferner weist die Umgegend Cassels eine ganze Anzahl
Ringofen - Ziegeleien mit Maschinenbetrieb auf. Der
Bergbau Hessens ist weniger bedeutend.* Der her-
vorragendste Zweig ist die Braunkohlengewinnung,
die auch zur Entstehung einiger Brikettfabriken Ver-
anlassung gegeben hat. Der Erzbergbau ist kaum
nennenswerth. Dals unter solchen Umstinden der
Boden fiir die Entwicklung der Metallindustrie nicht
giinstig war, liegt auf der Hand. Unter den nicht
zahlreichen Werken dieses Gebietes sind aber dennoch
einige, die besondere Beachtung verdienen: so vor
Allem die Locomotivfabrik von Henschel & Sohn, die
jiahrlich bis zu 300 Locomotiven fertig zu stellen
vermag; die Actiengesellschaft fir Federstahlindustrie,
die sich mit der Fabrication von Uhr- und Schreib-
federstahl, Fahrradtheilen, Corsettfedern u. dergl.
befalst; die Actiengesellschaft vorm. Beck & Henkel,
deren Besonderheit die Einrichtung offentlicher
Schlachthéfe ist.

Neben diesen und manchen anderen Betrieben
des Grofsmaschinenbaues, Waggonfabriken, Werken
der Holzindustrie, ist auch das Gebiet der Fein-
mechanik in Cassel in beachtenswerther Weise ver-
tl cten Schllelshch ist noch zu erwihnen, dafs Cassel
* Ueber den Bergbau verbreitet sich auch noch
die vom Hessischen Bezirksverein dargebotene trefi-
liche Festschrift.

5
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fiir einen eigenartigen Industriezweig, den der phar-
maceutischen Bedarfsgegenstinde, als bedeutendster
Erzéugungsort nicht allein Deutschlands, sondern sogar
der ganzen Welt, bezeichnet werden darf.

Am folgenden Tage fanden die geschiftlichen
Angelegenheiten ihre Erledigung. Zum Vorsitzenden
wird Fabiikdirector Baurath Bissinger-Niirnberg,
als Beisitzer Regierungs- und Baurath von Borries-
Hannover und ferner Hofrath Caro-Mannheim zum
Ehrenmitglied gewithlt. Die Grashof-Denkmiinze wird
an Professor Liin d e -Miinchen und Professor Riedler-.
Berlin verliehen.

Ueber ,Werkmeisterschulen® ist eine Denkschrift
erschienen, welche den dem Herrn Minister fiir Handel
und Gewerbe in Preulsen am 26. Juni 1896 tiberreichten
Antrag gedruckt bringt. In demselben wird die Bitte
gedulsert: ,Werkmeisterschulen fiir den Maschinen-
bau vorliufig nicht weiter zu begriinden und von
der Umgestaltung der vorhandenen Schulen dieser
Art Abstand zu nehmen, bis es uns vergénnt sein
wiirde, auf Grund wiederholter Berathung unserer
Bezirksvereine uns nochmals iiber diese Schulen zu
dulsern.* Die Versammlung erklirt sich mit den
Beschliissen des Vorstandes einverstanden. Ebenso
werden die Punkte 11 bis 14 der Tagesordnung er-
ledigt, betreffend ,das Rosten von Flulseisen und
Schweilseisen*, welcher Antrag vom Antragsteller
zuriickgezogen worden war, ,Vorschriften fiir Kessel-
wiirter im Falle des Ergliihens der Kesselwandungen®,
»Normalvorschriften fiir Aufziige*, Normalien zu Robr-
leitungen fiir hohen Dampfdruck®. In allen Angelegen-
heiten stimmt die Versammlung vollstindig den vom
Vorstand und Vorstandsrath gefalsten Beschliissen zu.
Erst bei Punkt 15 entspinnt sich eine lingere und
sehr interessante Debatte. Der Lenne - Bezirksverein
hatte einen Antrag gestellt, betreffend Mathematik-
unterricht fir Ingenieare an den technischen Hoch-
schulen: ,Der Verein deutscher Ingenieure moge be-
schliefsen, dahin zu wirken, dafs auf jeder technischen
Hochschule fiir das erste Studienjahr eine Vorlesung
tiber Ingenieur-Mathematik in elementarer Behandlung
eingerichtet werde.* Das Ergebnils ist wiederum
Ablehnung.

Die nachste Versammlung wird entweder in
Chemnitz oder in Koln sein.

Am Nachmittag fanden Ausflige nach verschie-
denen Fabriken in 8 getrennten Gruppen statt;
namentlich besucht waren die neuen Werkstitten von

Henschel & Sohn und die interessante Sonder-
fabrication der Actiengesellschaft fiir Federstahl-
fabrication.

Am Mittwoch wurden die Verhandlungen in
Wilhelmshohe fortgesetzt. Ingenieur Diesel
sprach tber

ras

{Diesels ,,rationellen Wiirmemotor*.*

Die Dampfmaschine ist bekanntlich eines der
vollkommensten Werkzeuge der modernen Industrie,
an dessen Verbesserung die bedeutendsten Ingenieure
nunmehr seit tber einem Jabrhundert mit Erfolg ge-
arbeitet haben. Demgegeniiber erscheint es zuniichst
. unverstindlich, dafs bel gewohnlichen kleineren Ma-
schinen nur etwa 5 bis 6 %, bei den grofsten und
complicirtesten allerhdchstens 13 95 der aufgewandten
Wiirme als Nutzarbeit gewonnen werden. Die Griinde
dafiic sind indels bekannt und nicht zu beseitigen.
Vorerst lassen sich hdchstens 80 % der in den Kohlen
enthaltenen Wirmemenge in den Dampf des Dampf-
Kessels tiberfiihren. Von der Wiirmemenge des Dampfes
lassen sich im vollkommensten theoretischen Procels
tiberhaupt nur rund 302 in Arbeit verwandeln.
Diese 30 9 lassen sich aber praktisch nicht gewinnen:
die Eigenschaften des Wasserdampfes, vornehmlich

* Vergl. ,Stahl und iisen® 1893, Nr. 11, Seite 476.

diejenige, bei Beriihrung mit metallischen Wandungen
zu condensirven, bedingen im wirklichen Betriebe so
grofse Verluste, dafs von jenen 30 % nur wiederum
60 % gewonnen werden. Schliefslich wird die nun-
mehr auf den Kolben der Dampfmaschine tibertragené
Arbeit noch durch Reibungsverluste in der Maschine
selbst vermindert, so dals nur bis zu 85 % davon
auf die Arbeitsmaschine (ibertragen werden. So ent-
steht dann die schon angegebene auflserordentlich
geringe Zahl von hochstens 13 9 fiir die Nutzwirkung
der Maschinenanlage.

BEs sind nun von jeher Anstrengungen gemacht,
Mittel zur besseren Ausnutzung der DBrennstoffe zu
finden; ja, die Losung dieser Aufgabe kann als vor-

nehmstes Ziel der modernen Technik hingestellt
werden. Mit besonderer Hingabe hat in dieser
Richtung R. Diesel in nunmehr 15jihrigen Be-

miithungen gearbeitet. Zuniichst kam er auf Grund
theoretischer Erwiigungen zu einigen Forderungen,
die zu erfiillen sind, falls die Verbrennung eine bhessere
Ausnutzung der Wirme ermoglichen soll, als mittels
einer Dampfmaschinenanlage zu erreichen ist. Die
erste und wichtigste dieser Forderungen ist, dals —
abweichend von allen hisherigen Verbrennungen fiir
motorische Zwecke — die Verbrennungstemperatur,
die viel hoher als die Entziindungstemperatur liegt,
nicht durch die Verbrennung und wiihrend derselben
erzeugt wird, sondern bereits vor der Zindung; und
zwar lediglich durch Compression reiner Luft. Die
weiteren Forderungen beziehen sich auf die® Ein-
schriinkungen des Compressionsdrucks, die Erreichung
einer allméhlichen Verbrennung ohne Temperatur-
steigerung und die Bemessung des Luftiiberschusses
bei der Verbrennung. Diese Erwiigungen Diesels
waren so cinleuchtend, dafls seine Bestrebungen so-
wohl von Minnern der Wissenschaft wie der Praxis
Unterstiitzung fanden. In erster Linie ist hier Gom-
merzienrath Buz, der Director der Maschinenfabrik
Augsburg, zu nennen; ihm schlofs sich bald die Firma
Fried. Krupp an, und so entstand in Augsburg
eine mit allen Mitteln der Wissenschaft und Technik
ausgestattete Versuchsstation, in der seit dem Jahre
1893 planmiilsige Versuche mit dem neuen Motor an-
gestellt wurden. Zuerst wurde ein verhiltnilsmiilsig
einfacher Motor construirt, um das eigentliche Ver-
brennungsverfahren durchzufiihren und die construc-
tiven Einzelheiten zu erproben. Von vornherein war
festgesetzt, dafls Versuche mit fliissigen, dann mit gas-
{ormigen und schliefslich mit festen (gepulverten)
Brennstoffen zu machen seien. Man begann mit
Petrolenm. Da die in der Maschine auftretenden Com-
pressionsdriicke sehr hoch, wie bislang nie angewendet,
waren, dabei zugleich hohe Temperaturen und grofse
Geschwindigkeiten auftraten, so mulste fast jedes Organ
der Maschine durch fortwiithrende Umbauten seinem
Zweck angepafst werden. Nach 2 Jahren konnte
man dann daran gehen, den ersten Versuchsmotor
anf Grund der bisherigen Erfahrungen so umzubauen,
dals er wirklich betriebsfihig wurde. Dieser zweite
Motor von 12 HP war naturgemiils noch sehr un-
vollkommen: nichtsdestoweniger stellten die Ende 1895
damit erzielten Ergebnisse ihn sofort an die Spitze
der heutigen Wiirmemotoren. Die Maschine hat monate-
lang auf die Transmission der Augsburger Maschinen-
fabrik mit Petroleum wie mit Leuchigas gleich gut
und zuverlissig gearbeitet. Gegriindet auf die neueren
Erfahrungen wurde dann ein dritter, ganz neuer,
constructiv vervollkommneter und einheitlicher Motor
von 20 HP gebaut, der Anfang dieses Jahres mit
Petroleam erprobt wurde. Die betreffenden Versuche
sind von ersten Fachlenten Deutschlands, der Schweiz
und Frankreichs, theils Professoren, theils Abgeordneten
industrieller Werke, angestelll und haben ganz tber-
einstimmende Ergebnisse geliefert. Es steht danach
fest, dals der neue Motor alle bisherigen Wiirme-
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motoren in der Ausnutzung der Wiirme tibertrifft.
Zieht man einen Vergleich mit dem vorher fiir die
Dampfmaschine gegebenen Werthe, so ist der Wirkungs-
grad des Danpfkessels hier 100 %, da die ganze Ver-
brennungswiirme auf den arbeitenden Korper: die
Luft, iibertragen wird. Der theoretische Wirkungs-
grad der Verwandlung von Wiirme in Arbeit ist 50 bis
70 95, also durchschnittlich doppelt so hoch wie bei
der Dampfmaschine. Davon werden 70 bis 80 %
wirklich gewonnen, also wiederum erheblich mehr als
bei der Dampfmaschine. Niedriger als bei der Dampf-
maschine ist der mechanische Wirkungsgrad des neuen
Motors mit 71 bis 75 % ; doch ist mit Sicherheit zu
erwarten, dals er bei weiteren Ausfiihrungen sich
steigern wird, Aber auch, wie die Sache heute liegt,
erhillt man einen Gesammtiwirkungsgrad von 26,6 % ;
d. h. 26,6 % Wiirme, mehr als doppelt so viel wie bei
der besten Dampfmaschinenanlage, werden in nutz-
bare Arbeit verwandelt. Mit diesen Zahlen iibertrifft
der neue Motor gleichfalls weitaus die besten bis-
Lerigen Gas- und Petroleummaschinen. In der That
betrug auch der Petroleumverbrauch des Motors unter
laufenden Betriebsbedingungen bei normaler Leistung
nach dep ibereinstimmenden Ergebnissen aller Ver-
suche nur 250 g fir eine HP-Stunde.

: Von den Vorziigen des neuen Motors sind die
folgenden hervorzuheben :

Der specifische Verbrauch steigert sich bei ab-
nehmender Leistung so gut wie gar nicht, eine Eigen-
schalt von weitragender Bedeutung, da ja in der
Wirklichkeit eine Maschine selten mit ihrer grofsten
Leistung arbeitet;

die Maschine erhilt in Bezug auf ihre Leistung
sehir kleine Abmessungen ;

die Leistung kann wie bei Dampfmaschinen
durch Verinderung der Fillung geregelt werden;

jede innere Verschmutzung ist beseitigt, weil
die Verbrennung vollkommen ist und Rickstinde
nicht bleiben.

Wenn nach dem Gesagten der Motor fiir Petroleum
voll entwickelt ist, so ist doch sein Gebiet weit um-
fassender. Es ist schon erwiihnt, dals er auch bereits
mit Leuchtgas gearbeitet hat; Versuche hieriiber stehen
bevor. lhre volle Bedeutung wird aber die neue
Maschine erst erhalten, wenn sie imstande sein wird,
gewohnliche Steinkohle zu verwerthen. Fir diesen
Zweck ist in Augsburg ein grofser Verbundmotor fir
150 HP in Verbindung mil einem Kraftgasgenerator
in der Aufstellung begriffen. Es ist nimlich von vorn-
herein als zweckmiilsiger anzusehen, die Kohle zundchst
zu vergasen und so als Brennstoff zu benutzen, ‘statt
sie unmittelbar in staubférmigem Zustande im Motor
zu verbrennen. Allerdings ist die Anwendung des
Generators wieder mit Verlusten verkniipft, die etwa
denen der besten Dampfkessel entsprechen; es liegen
aber Griinde vor, anzunehmen, dals in nicht zu langer
Zeit diese Verluste sich zum grofsten Theil noch
werden beseitigen lassen. Hier auf missen sich die
Anstrengungen der Ingenieure richten, hier ist ein
ergiebiges und dankbares Feld ibrer Arbeit, und es
ist gar kein Zweifel, dafs die Vereinigung eines Gas-
motors mit einem x'lllundlcn W 'xrmemotox, dessen Be-
triebseigenschaften denen der Dampfmaschine édhnlich
sind; die Fr. age des Ersatzes der D.unplm.\%hme ihrer
Losung niher bri ingen wird.

Professor bcluéter Miinchen berichtete alsdann
noch unter lebhafter Zustimmung der Anwesenden
iiber seine Versuche mit dem ,rationellen Wirme-
motor® ; aus den bisherigen "ml\cn Erfolgen schopit
er die Ueberzeugung, dafs ‘noch weitere und glinzendere
Resultate erreicht werden.

Commerzienrath Kuhn schlofs alsdann  mit
dem Ausdruck lebhaftesten Danks die Versammlung.
Am Nachmittag fanden Ausflige in die Umgebung

von Wilhelmshohe, am Donnerstag noch eine Fahrt
auf der Fulda nebst Besichtigung einiger Fabriken statt.

Der Verlauf war nach jeder Richtung hin be-
friedigend und gereicht dem gaslgebenden Bezirks-
verein zu hoher Lhre.

Berg- und Hittenmédnnischer Verein
zZu Siegen.

(Hauptversammlung vom 5. April 1897.)

Aus dem vom Geschiftsfihrer Ingenieur H. Macco
erstatteten inhaltsreichen und vielseitigen Geschiifts-
bericht entnehmen wir, dals dem Verein zur Zeit
107 Firmen mit 154 Werken und 20955 Arbeiter an-
gehoren.

Der Verein hat sich u. a. mit den Entwiirfen zum
neuen Handelsgesetz und des Geselzes tiber die Ab-
dnderung der Invaliditits- und Altersversicherung be-
schiftigt; an der Weltausstellung in Paris sich zu
betheiligen ist die Gruppe der Roheisenindustrie be-
reit.  Die Errichtung einer Fachschule fiir die Arbeiler
der Disenindustrie ist in Erwiigung gezogen.

Die seit einigen Jahren in Aussicht genommenen

-Versuche (ber das Rosten der Bleche verschiedener

Herstellungsart sind im vergangenen Jahre soweil
gedichen, dafs die Konigliche Staatsregierung die
Versuchsanstalt zu Charlottenburg ermichtigt hat,
diese Versuche kostenfrei vorzunehmen. Infolgedessen
hat der Verein die hierfiic erforderlichen Materialien
beschafft und der Versuchsanstalt eingesandt. Die
Kosten sind von der Gruppe der Walzwerke getragen
worden. Die Versuche selbst werden mindestens zwei
Jahre in Anspruch nehmen.

Neben anderen, namentlich Tariffragen, hat
man sich mit den Eisenbahnprojecten Finnentrop-
Wennemen, Weidenau-Haiger, Weidenau-Stralscbers-
bach und einer Kleinbahn im Kreise Siegen beschiftigt.

Ueber die Lage des Eisenstein-Bergbaues und der
Roheisenerzeugung berichten die Vorstinde der be-
treffenden Syndicate eingehend. Es kann daher heute
an dieser Stelle. nicht mehr die Aufgabe sein, in
demselben Mafse, wie dies frither geschah, diese In-
dustrien zu behandeln, und begniigen wir uns mit einer
kurzen Angabe.

Es waren: 1895 1896
Graben in Betrieb . . . =21bb 178  + 23

Anzahl der Arbeiter . . 12 674 13280  + 606
Forderung an Eisenstein 15319911 1765509t 2335618 t
Werth' ' Jicd e 11010771 A 15451 942 M + 4441 171 M
oder f.d. Tonne Eisenstein Vb e 875,
Gesammtforderung  der

Gruben in Tonnen . 1 664 359 1899678 -+ 235319

Werth . . . . . .-, 13195641 4 18116027 A + 4420386 A
Die Preize fiir rohen Spatheisenstein, welche
thatsiichlich von den Hiitten gezahlt wurden, betrugen
im Anfang des Jahres 1896 = 69 bis 74 ./, fir ge-
rosteten Spatheisenstein 96 bis 106 £ fur 10 t. Die-
selben stiegen im Laufe des Jahres auf 88 bis 96 ./
fir rohen und 124 his 137 A fir gerdsteten Spath-
eisenstein. Der oben angegebene Durchschnittspreis,
welchen die Gruben erzielt haben, zeigt, dafs dieser
Ertrag durchaus kein unmifsiger war und sich der
lh.\lmlch]mhen \Vlrthschaﬂhcheu Lage anschlols.

Im laufenden Jahre stellen su-h die Preise bei
den gethiitigten Abschlissen: fir rohen Spatheisen-
stein Anfang des Jahres 98 bis 104 £ und steigend
bis zum Schlufs des Jahres auf 113 bis 119 u// far
10 t, fiir gerdsteten Spatheisenstein Anfang des Jahres
134 bis 167 # fir 10 t

Die Verkaufsvereinigung hat ihre Er/eu"unv fiir
.das laufende Jahr ganz .dweﬂ(,hlussen und steht im
Begriff, auch die .\bschlu%e fiir das erste Qu'u['ll
1896 zu thatigen,
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Bei den Hochofen des Vereinsbezirks betrug:

1895 1806
die Roheisenerzeugung . . t 455 158 698201 4 143133
im Werthe von . . .ot 20390496 30782059 + 10 391 563
Es waren beschiftigt Arbulter 17561 2105 + 354

Die Zahl der in Betrieb befindlichen Oefen ist
dieselbe geblieben. Neubauten sind nicht in Aus-
fiihrung. :

Von den einzelnen Zweigen der hiesigen Industrie
hat sich der Werth der Production heim Roheisen
am meisten gesteigert. Es erscheint dies natiirlich
unter Beriicksichtigung, dals die Werke nur theure
Rohmaterialien einkaufen konnten. Dieser Steigerung
entspricht der Verdienst der Hochofenwerke keineswegs.

Die Steigerung der Production vertheilt sich ziem-
lich “’lf,l(,hn](lfalg auf die einzelnen Sorten, so dals in
dieser Beziehung nichts hervorzuheben ist. Die Preise
stiegen von 46 bis 48 /£ fir Puddel- und Stahleisen
im Anfang desJahres allmiihlich his zu 58 bis 60 /.
Die letztangefiihrten Preise werden allerdings aus-
schliefslich auf Lieferungen im Jahre 1897 geltend
sein. Spiegeleisen notirte im I. Quartal 1896 52 bis
54 £ und stieg allmihlich bis zu 66 «£. Die noch
im Jahre 1895 bestehende Productionseinschrinkung
von 5 % wurde. Ende Februar v. J. aufgehoben. Der
Absatz des Roheisens stieg im Siegerland, sowie im

iibrigen Deutschland, in Belgien und Frankreich. Er-

ging dagegen zurick im tberseeischen Verkehr und
im ganzen sonstigen Ausland. Auf den Hocholen
waren 2105 Arbeiter, gegen 1752, also 209 Arbeiter
mehr beschiiftigt, als im vorhergehenden Jahre.

Im Laufe des vergangenen Jahres wurde eine
engere Vereinigung zwischen dem rheinisch-west-
fillischen Roheisensyndicat und dem hiesigen zustande
gebracht. Diese Vereinigung ist in einer glicklichen
Form insoweit erfolgt, dals eine gentigende Selb-
stiindigkeit der hiesigen Verkaufsstelle verbleibt, um
die hiesigen Kunden ihren besonderen Bediirfnissen
entsprechend bedienen zu kénnen. Aulserdem ist der
Verkehr in Spiegeleisen, sowie der Verkehr mit dem
Ausland tberhaupt der hiesigen Verkaufsstelle selb-
stindig tiberlassen.

Die Betheiligungsziffern sind in seitherigen von
den Syndicaten behandelten Absatzgebieten: fﬁr Rhein-
land-Westfalen 67,43 %, fur das Siegerland 32,57 % ;
in den iibrigen Gebieten: fir Rheinland-Westfalen
36,42 %, far “das Siegerland 63,58 %.

[u ‘der dem Bericht bclhegenden graphischen
Darstellung ist die Entwicklung der Preise fur rohen
und gerdsteten Spatheisenstein, Kohlen und Koks so-
wie Roheisen in {bersichtlicher Weise vom Jahre
1870 bis heute zusammengestellt. g

Die Verhiltvisse der Puddel-, Walz- und Hammer-
werke stellten sich wie folgt:

1895 1806
Gesammterzeugung . . .t 18948¢% 234673+ 45189
im Werthe von . . . . . 194722936 26902409 474301154

An der Mehrerzeugung waren vorwiegend be-

theiligt:

Luppen und Luppenstiibe . t 21911 28373 + 6462
Walzeisen und Platinen. . t 28137 28093+ 3956
Flulseisenblech { 000 [0 ¢ 855632,6 103814+ 189814
Dagegen betrug die Erzeugung an:
Schweilseisenblech | t 2667 1966 — 701
Es wurden Arbeiter bcsch.iﬂlgt 2804 3317 4- 513

Es scheint, dals der Markt fir Schweilseisen-
bleche als verloren zu betrachten ist, wihrend der
Verbrauch von gutem Schweifseisen zu anderen
Zwecken allmihlich wieder zunimmt. Wenn die
Werke dieses Zweiges unserer Eisenindustrie im ver-
gangenen Jahre auch voll beschiiftigt gewescn sind,
so kann von einem wirklich guten Geschiftsjahr im
Vergleich zu den vorher erwihinten Theilen doch nicht
berichtet werden. Fir den grofsten Theil der Er-
zengung mufs das gesammte ‘Rohmaterial von aus-

wiirts bezogen werden und ruhen hohe Frachten auf
demselben. Die Werke stehen aufserdem den ge-
schlossenen Vereinigungen des Kohlensyndicats und
der grolsen Fluflseisenwerke gegeniiber, die in der
Lage sind, ihnen die Preise nach ihrem Ermessen zu
dictiven. Demgegeniiber ist es bisher nichl maglich
gewesen, die Walzwerke zu einem Zusammenschluls
zu bringen, um wenigstens ein kleines Gegengewicht
gegen diese grolsen Vereinigungen zu besitzen. Die
Lage unserer Werke ist und bleibt daher eine schwierige.
Die Lebhaftigkeit des Geschifts, welche im ersten
Halbjahr 1896 vorhanden war, hat im zweilen Halb-

jahr nachgelassen. Heute liegen auf diesen Werken

Auftrige fiir lingere Zeit nicht vor.

Verhiiltnifsmilsig am giinstigsten lag der Absatz
in Schweilseisenluppen. Die Preise fiir dieselben
stiegen dementsprechend von 82 £ im Anfang des
Jahres bis auf 98 .4 beim Schlufs desselben. Qualitiits-
schweilseisen schwankte von 118 bis 138 £ im Laufe
des Jahres, Grobbleche aus Flulseisen zwischen 115 bis
135 o, Feinbleche 130 bis 140 .#. Der letztere
Preis diirfte mit Anfang dieses Jahres um mehrere
Mark zuriickgegangen sein. Sehr gesucht war Blech-
schrott, dessen Preis sich von 46 ./ allmihlich auf
62 o/ erholte. Die Preise tir Puddelschlacken stiegen
von 120 £ bis 133 . Fiur die Rohmaterialien,
welche die hiesigen Werke beziehen mulsten, be-
zahlten dieselben fiir Flulseisenplatinen anfangs 83 o/,
mit Schlufs des Jahres 105 #, Flulseisenblocke an-
fangs 76 £, mit Schluls 92 bis 93 A.

Die mit dem 1. April d. J. in Wirkung getretene
allzemeine Ermilfsigung der Kohlenfrachten hebt den
Vortheil wieder auf, welchen die hiesigen Werke
gegeniiber der Concurrenz bisher hatten. Da der Herr
Minister der offentlichen Arbeiten mit Verfiigung vom
9. Juli 1895 die Nothlage der Puddel- und Walzwerke
anerkannt und aus diesem Grunde bis zum Jahre 1899
der hiesigen Walzwerksindustrie eine Ausnahmestellung
eingerdumt hat, so kann erwartet werden, dals ein
demnichst zu erfolgender diesseitiger Antrag ent-
gegenkommende Aufnahme finden wird.

Bei den Eisengielsereien des Vereinsbezirks betrug:

1895 1896
die Erzeugung . . . . . t 30 227 35 994 - b 767
im Werthe von . . R .fé 4316924 5586454 -+ 1269 530
die Erzeugung an Walzen bdrug t 20 907 238063 - 2 956
im Werthe von . . . WM 3023257 3817010 4 793753
Arbeiter wurden besnhafh"t Lz 958 1075 + 117

Die Ausfubr der hiesigen Walzengielsereien nach
dem Ausland stieg von 227 Q,Qb tin 18% auf 8642,56 t
in 1896.

Der Bericht verbreitet sich dann noch ausfiihr-
lich aber die Nothwendigkeit des Ausbaues der Eisen-
bahnen, nicht nur durch Nebenbahnen, sondern auch
durch Vollbahnen, die Tarifirung der Massengiiter
im Vergleich zu derjenigen der Vereinigten Staaten
und iber den Aufschwung der russischen Industrie.

Verband deutscher Elektrotechniker.

Die 5. Jahresversammlung des Verbandes deutscher

Elektrotechniker fand vom 10. bis 13. Juni in Eisenach

statt. Von den (821 Mitgliedern, die der Verband
augenblicklich zihlt, waren etwa 130, also rund 7 %
in Eisenach anwesend. Den Vorsitz fiihrte Baurath
Stibben-Koln.

Im Jahresbericht des Generalsecretiirs wurde er-
wahnt, dals der Gesetzentwurf, betreffend ,elektrische
Mafseinheiten®, von der Regierung dem Verbande
zur Begutachtung tbermittelt worden ist und dals
der Ausschufs des Verbandes sich mit dieser Ange-
legenheit, zu welcher auch die Aichung von Elek-
tricitatsziahlern gehort, eingehend beschiftigt hat.
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Auf eine Eingabe des Verbandes an die Regierung,
betreffend den Schutz der Industrie gegen rechts-
widrige: Zueignung eleklrischer Arbeit, ist der Be-
scheid ertheilt worden, dals die Regierung sich mit
der Angelegenheit beschiftigt.

Unter den Commissionsberichten war wohl jener
tiber Sicherheitsvorschriften fiir Hochspannungsanlagen
der wichtigste. In der Berichterstattung, welche
Hr. Gorges iibernommen hatte, wurden in gedriingter
Kiirze die Gesichtspunkte aufgefiithrt, welche bei der
Abfassung der einzelnen Paragraphen malsgebend
waren. Trotzdem die Arbeiten der Commission in
der denkbar grindlichsten Weise gemacht worden
sind, glaubte die Commission bei der Neuheit des
Gegenstandes und den spirlichen bisher vorliegenden
Erfahrungen doch, die endgiltige Annahme ihrer
Vorschriften nicht schon jetzt empfehlen zu sollen,
sondern beantragte, dafs die Jahresversammlung diese
Regeln als eine brauchbare Richtschnur zur Errich-

tung und zum Betriebe von Hochspannungsanlagen

vorliufig anerkennt, und dals nach zwei Jahren,
wihrend welcher Zeit die Commission {iber den

Gegenstand Erfahrungen sammeln wird, eine definitive
Annahme von Vorschriften eintreten soll. Dieser
Antragwurde von derJahresversammlung angenommen.

Die Beschlulsfassung ber Glihlampennormalien
wurde auf Antrag der Glihlampencommission auf ein
Jahr vertagt. Allerdings hatte die Gliithlampen-
commission, in welche auch die Vercinigung der
Vertreter von Elektricititswerken Delegirte entsandt
hatte, ihre Arbeit beendigt und auch ihre Vorschlige
zu Normalien und Lieferungsbedingungen in der
, Elektrotechnischen Zeitschrift® 1896, Heft 45, ver-
offentlicht.  Der Vorsitzende der Vereinigung der
Vertreter von Elektricititswerken hatte jedoch kurz
vor der Jahresversammlung dem Vorstande des Ver-
bandes mitgetheilt, dafs die Vereinigung die Vorschlige
der Commission nicht als eine Losung der Glih-
lampenfrage in Bezug auf die Lieferungsbedingungen
betrachten konne und demniichst abgeinderte Vor-
schlige machen werde. Infolgedessen hat die Jahres-
versammlung die Beschlufsfassung auf ein Jahr ver-
tagt, um der Gliihlampencommission Gelegenheit zu
geben, den Gegenstand noch einmal gemeinschaftlich
mit den Vertretern der Elektricititswerke zu berathen.
In Bezug auf die rein technische Frage der Me-
thoden, nach denen photometrirt werden soll, war
eine Vertagung nicht nothwendig; andererseits bietet
ein einheitliches Melsverfahren fiir die Fabricanten
von Glihlampen sowohl als fiir die Consumenten so
viele Vortheile, dafs die Versammlung nach Entgegen-
nahme des von Hrn. Heller erstatteten Berichts der
Subcommission die darin niedergelegten Anweisungen
zur Priifung von Glithlampen angenommen hat.

Fiir die Behandlung der Frage der photometrischen
Einheiten hatte der Verband zwar keine eigene Com-
mission eingesetzt; da er aber bei dem Genfer Con-
grefs durch die HH. Hartmann und Kapp vertreten
war und da der Elektrotechnische Verein die von ihm
angenommenen photometrischen Einheiten auch dem
Verbande zu Annahme empfohlen hatte, wurde dieser
Gegenstand unter Genehmigung des Ausschusses auf
die Tagesordnung gesetzt. Bekanntlich hat die Photo-
melrische Commission des Elektrotechnischen Vereins
gemeinschaftlich mit der Lichtmels-Commission des
Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfachminnern
einen Vorschlag fiir photometrische Einheiten aus-
gearbeitet, welcher im Elektrotechnischen Verein dis-
cutirt und unter Vorbehalt einiger kleiner Aenderungen
angenommen wurde. Diese Aenderungen sind von
der Lichtmefscommission der Gas- und Wasserfach-
minner angenommen worden, und in dieser endgiiltigen
Form \vurdcn die Beschliisse des Llcl\trotec]lmsghen
Vereins der Jahresversammlung vorgelegt, welche die-
selben auch einstimmig annahm.

Einer von ecinem Verbandsmitglied ausgehenden
Anregung folgend, wurde ecine Commission eingesetzt,
welche Normalien fiir die sogenannten Edisongewinde
der Gliblampensockel ausarbeiten soll. Diese Nor-
malien sollen bei der Geschiiftsstelle des Verbandes
in geniigender Anzahl deponirt und an die Fabricanlen
von Lampen und Fassungen abgegeben werden. Auf
diese Weise wird es moglich werden, dem jetzt manch-
mal auftretenden Uebelstand, dafs Lampen und
Fassungen verschiedener Bezugsquellen nicht zu-
sammenpassen, abzuhelfen, ‘

Die zahlreichen Vortrige hatten fiir den Eisen-
hiittenmann kein directes Interesse.

Als Ort fiir die niichste Jahresversammlung wurde
Frankfurt gewihlt.

Gesellschaft der Bergingenieure
zu St. Petersburg.

In der Januar-Sitzung sprach Staatsrath Wladimir
F. Berner tber die

directe Metallgewinnung unmittelbar aus Erzen.

Der Gegenstand wurde an anderer Stelle* bereits
beriihrt und dort auf die umfangreiche Patentschrift
verwiesen. Wir konnen uns daher hier darauf beschrin-
ken, die theoretischen Grundlagen nither zu erortern.

Wie aus den Figuren (1-—4) ersichtlich ist, be-
steht die neue Einrichtung zuniichst aus einem
Regenerativ-Doppelhochofen (Zwillingsofen) 4 mit an
die Gestelle angeschlossenen Frischriumen . Die
Schiichte 4 B sind durch senkrechte, durch Gewdlbe
verstirkte Scheidewiinde f abgetheilt. Die hohlen
Schachtwiinde (Gasméintel) O (Fig. 1) dienen zur dulseren
Beheizung der inneren Schiichte. Die Ein- und Aus-
stromungs-Kaniile 11 und 12 stehen mit jenen in
Verbindung ; im Gestelle minden die Gas- bezw. Luft-
zuftihrungskanile 13, 14. Durch die rohrférmigen
Pfeiler M und N, die sowohl als Triiger der Gestelle
und Schichte dienen, zugleich aber mit den ent-
sprechenden Regeneratoren ¥ und Z fir Gas und
Luft in Verbindung stehen, erfolgt die Zuleitung der
Gase zu den erwihnten Gasminteln O und der Luft
zu dem unterhalb der Gasmintel angeordneten Luft-
kanal 8. Ein Gasregulator P dient zur Verbindung
beider Hochofenhilften und:zur Zufihrung des aus
dem Generator kommenden Halbwassergases sowie
zur Regelung der Zustromung der Gase aus der einen
in die andere Ofenhilfte. Zwischen den Schichten, im
Regulator P und in den Gas- und Windleitungsréhren
sind Kanalschieber w angeordnet; desgleichen sind
Schieber z vorgesehen in den Kanilen 9 und 10 und
Schieber m (Fig. 1)** zwischen den Gestellen und zuge-
horigen Frischriumen. Aufserdem besitzt jedes Gestelle
ein Stichloch ¥ zum Ablassen des geschmolzenen Roh-
eisens und oberhalb desselben eine Schlackenform .
Die Luft wird den Regeneratoren durch die Schlacken-
gruben 23 zugefithrt und hierbei durch die bheilse
Schlacke oder durch soeben abgegossene Gulsgegen-
stinde vorgewirmt. Jedes Gestell besitzt eine be-
stimmte Anzahl Formen mit Diisen, durch welche
aus den Luftleitungsrohren Wind eingeblasen werden
kann, ebenso wie durch die Injectionskanile. An der
Aulsenseite beider Ofenhilften sind Gasvertheilungs-
apparate JJ nebst Gasreinigern angeordnet, die zur
Leitung und Regelung des Hochofenganges dienen,
wihrend die mittleren Gasvertheiler A K zur Speisung
aller Hiilfsapparate mit regenerirten Gichtgasen dienen.

* S, .Stahl und Eisen* 1894 Nr. 19 und 1895 Nr. 5.

s ‘31)(‘(,1(,1[ Fig. 1a steinere (feuerfeste} Schieber
mit em"uc.hlocsener Armatur nebst Hebe- und Senk-
VOrr ILlltull"' die an der Ofenbrust angebracht ist.
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Zur ununterbrochenen Darslellung eines aus
Generatorgas und Wassergas bestehenden Mischgases
(Halbwassergases) dient ein Generator (Fig. b —12) mit
einem durch eine senkrechte Scheidewand in zwei
Hiiltten (A A) getheilten Schacht und einer abwech-
selnd mit der einen oder andern Schachthilfle zu
verbindenden Gasleitung €. Die Diisen f¢ (Fig. 6) dienen
zur Einleitung von Wind am oberen und unteren
Ende der Schachthiilften, wiithrend an der Vereini-
gungsstelle der letzteren der Dampfkanal j (Fig. 5) ein-
miindet, welchem der in unterhalb des Schachles
angeordneten Regeneratorkammern (B) iberhitzte
Dampf durch Kanile («») und eine die abwechselnde
Verbindung der Regeneratoren mit dem Dampfkanal

derart verdichtet, dafs sie in die Windleitung mit
einem fiir den metallurgischen Zweck ausreichenden
Druck eintritt und eine Temperatur bis 700 % besitzt.
Die Prefsluft selbst wird, um Wiirmeverlusten durch
deren Ausdehnung vorzubeugen, erhitzl, indem die
Zuleitungsrohre derselben im Rauchkanal verlegl sind
und daselbst vorgewirmt werden.

Was nun das Verfahren mit Hilfe der beschrie-
benen Einrichtung zur Gewinnung von Metallen (z. B.
Eisen oder Stahl) direct aus Erzen betrifft, so wird
die Bigenartigkeit desselben durch die eigenthiimliche
Construction des Ofens bedingt, bei welcher die
Fithrung des Betriebes unter abwechselnder Wind-
zuleitung in die eine oder andere Ofenhilfte ver-
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oder mit dem Rauchkanal herstellende elliptische
und schriig gestellte Klappe (¢) zugefiihrt wird, wobei
zur eventuellen Erhitzung des Schachtes dorch Gicht-
gase Kanille (7)) vorhanden sind.

Die Arbeitsweise dieses Generators ist dadurch
gckennzeichnel, dafs in dem zweitheiligen, mit Kohle
beschickten Generatorschacht durch abwechselndes
Einblasen von Wind und tberhitzten Wasserdampf
in die eine oder andere Schachthilfte bei eventueller
gleichzeitiger dulserer Erhitzung desselben durch
Gichtgase in der einen Schachthilfte die Erzeugung
von Generatorgas stattfindet, worauf nach Ueber-
fiithrung des Generatorgases in die andere Schacht-
hillfte in dieser durch die Zerlegung von Wasserdampf
Halbwassergas hergestellt wird.

Die Einrichtung des Winderhitzers mit durch
heifsen Wind gespeisten Injectoren ist aus der Be-
schreibung * ersichtlich. Die Windbeschaffung ge-
schieht tiberhaupt durch Ansaugen der im Regenerator
erhitzten Luft vermittelst Injectoren, die mit Druck-
luft vom Compressor aus betrieben werden. Durch
die hohe Spannung der letzteren von mehreren Atmo-
sphiiren wird die beim Passiren durch Gitter vor dem
Eintritte in die Injectoren vom Staube gereinigte
atmosphirische Luft infolge der Ausdehnung  der
Prefsluft beim Durchgang durch die Injectorendiisen

* Siehe ,Stahl und Eisen® 1895 Nr. 5.
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Fig. 1.

mittelst der Glockenventil-Stellung in den Gasverthei-
lungsapparaten J.J erfolgt, wobei gleichzeitig und
ununterbrochen zwei Processe: Roheisenerzeugung
bei eingeblasenem Winde in einer und Reduction
des Eisens ohne Kohlung desselben und ohne
Windzuleitung in
der andern Hilfte vor
sich gehen. Im ersteren
Falle ist das Glocken-
ventil geschlossen,
im zweiten gedffnet,
d. h. der Ofen mit der
Esse in Verbindung ge-
bracht. Bei Umstellung
der Glockenventile
kommt also zum be-
reits erzeugten Roh-
eisen in der ersten
Hiilfte das reducirte,
ungekohlte Eisen des
sich bildenden Eisen-
schwammes hinzu und
l16st sich im Roheisen
auf, Schliefslich wird durch die Wechselwirkung des
Roheisens und Eisenschwammes ein Stahlproduct
erzeugt, welches im Flammofenherde des angeschlos-
senen Frischraumes seine Vollendung erlangt. Gleich-
zeitig bildet sich bei gedffneter Windzuleitung in der

r
r




1. Juli 1897.

Berichte dber Versammbingen dus Fachvereinen.

et
HhY

Stahl und Eisen.

anderen Hochofenhiilfte neuerdings Roheisen; welches
bei der nichsten Ventilumstellung wieder zu Stahl:
verarbeitet wird u. s. w. ;

Zur Ausfiibrung dieses Verfahrens dient fester
und &asférmiger Brennstoff. Ersterer hat den Zweck,
das zur Auflosung des Eisens nothwendige Hoheisen
zu_erzeugen, letzterer die zum Schmelzen von Stahl

durch die Verbrennung der zugefihrten Gase im
Gestell und Schacht erzeugt werden.

Unter gleichzeitiger Benutzung der von den Gicht-
gasen erhitzten, rings um den Ofen angeordneten
Regeneratoren treten sowohl das Halbwassergas, als
auch die Luft stark erhitzt in den Ofen.

Einer Hochofenhiilfte wird bei geschlossenem
Glockenventil des Gasvertheilungsapparates Wind zu-
gefiihrt, withrend die andere bei gedffnetem Glocken-
ventil und abgesperrter Windzuleitung mit der Esse
in Verbindung steht. — Durch Umstellung der Glocken-
ventile in den Gasvertheilungsapparaten fritt das
umgekehrte Verhiiltnils ein. — Die in den Schiichten
angeordneten Scheidewiinde verursachen eine Ab-
und Aufwirtshewegung der Gase, aulserdem erhalten
letztere in der mit Wind betriebenen Hochofenhilfte
eine Kreislaufbewegung aus den oberen nach den
unteren Zonen, bis sie von neugebildeten Gasen ver-
driangt werden und im regenerirten Zustande ihre
Wiirme der anderen Ofenhiilfte und den Hiilfsapparaten
mittheilen. In jener Hochofenhilfte, die mit heilsem
‘Wind arbeitet, durch welchen dann die Gicht- und

Generatorgase eingeblasen wer-
den, geht die Roheisenschmel-
zung mit allen sie begleiten-
den Reactionen vor sich; in
der anderen Hilfte findet in-
dessen nur Reduction der Erze

durch die mittels des Essenzugs

angesaugten Gase statt.

Bei der Verbrennung des
aus dem Generator kommenden
Halbwassergases und der aus
der angeschlossenen Ofenhiilfte

SO VAN N\ il

Fig. 2.

oder Eisen erforderliche hohe Temperatur zu beschaffen.
Der feste Brennstoff wird wie gewohnlich mit den
Erzen aufgegeben, jedoch nur in solcher Menge, wie
es fiir die Kohlung des Eisens zur Roheisen-
bildung und fiir die Zersetzung der Ver-
brennungsproducte zur Bildung wiederum wiirme-

( =

Fig. 3.

erzeugender Gase in dem Hochofen selbst erforderlich
ist. Die iibrige Wirmemenge jedoch, die zur Re-
duction des Eisens und der andern Elemente,
die in das Roheisen fibergehen, zur Zersetzung des
Kalksteins, zur Verdampfung des hygroskopischen
Wassers, Bildung der Schlacken und des Schmelz-
productes erforderlich ist, sowie jene Wirmemenge,
die von den entwickelten Gasen fortgefithrl wird, soll

zustrdmenden regenerirten

Gichtgase entsteht eine Tem-
peratur bis 2200% wobei die
Kohlung des sich reducirenden
Eisens nicht mehr stattfindet,
sondern letzteres auf das aus-
geschmolzene Roheisen einwirkt, wodurch Stahl ent-
steht. Das rasche Schmelzen wird also durch eine
grolse Menge von Gasen, die in gegebener Zeit den
Ofen durchziehen, und durch eine hohe Verbrennungs-
temperatur bedingt, wobei nicht nur Metall gewonnen
wird, sondern auch die Verbrennungsproducle der-
mafsen erhitzt werden, dals ihre Zersetzung und Au-
reicherung auf Kosten der festen durchgliithten Kohle
vor sich gehen kann. — Zufolge dessen bilden sich
regenerirte Gase, die einen hohen pyrometrischen
Effect bewirken.

— —Rr
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Fig. 4.

Ueberhaupt betriigt nach Berechnung die Potential-
energie des Halbwassergases 1395 Cal. zum Unter-
schied von dem gewdhnlichen Generatorgas, welches
nur 819 Cal. giebt, wihrend die Potentialenergie der
Gichtgase aus der roheisenerzeugenden Hochofen-
hilfte 1065 Cal. gegen 672 Cal. gewohnlicher Hoch-
ofengichtgase betriigt. Gleiche Theile der in der
roheisenerzeugenden Ofenhillfte regenerirten Gicht-
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gase und des Halbwassergases geben ein Gemisch,
dessen Wirmeffect 1230 Cal. ausmacht. Diesem Um-
stande verdanken wir die Bildung einer Temperatur
im Herde der stahlerzeugenden Ofenhilfte von 2200 °
bei welcher das Eisen vor Kohlenstoffaufnahme ge-
schiitzt ist. —

Die Regeneratoren fiir
werden, wie oben erwihnt,

die
durch

Hochofengestelle
die Gichtgase,

Fig. b. Fig. 6.

dagegen jene fiir die Frischriume zur Herstellung
des fertigen Flufsmetalls mittels riickkehrender Flamme
geheizt. —

Nicht minder wesentliche Vortheile sollen nach
Angabe des Vortragenden entstehen durch die Er-
hitzung des inneren Schachts von aufsen vermittelst
des zu diesem Zwecke rings um den Schacht frei-
celassenen Raums, welcher mit der Wirmequelle,
dem Mischgase aus dem Generator, durch die Kanile
der Pfeiler und Regeneratoren in Verbindung steht

Fig. 7.

und die innerhalb des Ofens entwickelte Wirme ver-
stirkt, wodurch alle Reactionen rascher vor sich gehen,
was vermehrten Gichtenwechsel und grofsere Erzeugung
zur Folge hat. Aufserdem wird die ganze Wiarme durch
die Gase aus einer Ofenhilfte in die andere tiber-
gefiihrt, wobei nach vollstindiger Ausnutzung ihrer
potentiellen Energie dieselben durch neue in dem Ofen
entstandene und von aulsen zugefiihrte Gase verdringt
werden und sich zur schliefslichen Abgabe ihrer
Wiirme nach den Hulfsapparaten, den Dampfkesseln,
Generatoren, Regeneratoren, Rostofen u. s. w. begeben.
Endlich fahrt der durch die Regenerirung der Gase aus
den Verbrennungsproducten frei werdende Sauerstoff
zu einer bedeutenden Verminderung des Windbedarfs.

Die auf diese Weise zuwege gebrachten Vor-
theile beziehen sich sowohl auf die Roheisen-, als auf
die Stahl- und Eisenerzeugung. Es soll ein Wiirme-
zuwachs durch denselben Procefs und durch die
Wiirmeregeneration entstehen, wodurch nach Mals-
gabe der nachstehenden Berechnung sowohl die
als auch die Erzeugung

Brennmaterial - Ersparnifs,
verdoppelt werden soll.

Fig. 11 und 12.

Uin den wissenschaftlichen Beweis der Zweck-
miilsigkeit der neuen Einrichtung und des beschriebenen
Verfahrens zu erbringen, fihrt der Vortragende aus
seiner Praxis ein Beispiel der Roheisengewinnung aus
den Magneteisenerzen des Berges Blagodal, des sog.
Goroblagodatskischen Hiittenbezirkes in dem Gou-
vernement Perm an und stellt diesem vergleichshalber
das neue Verfahren gegeniiber.

Um der Wirklichkeit niiher zu kommen, sind
fiir die Zusammensetzung der Endproducte: des Roh-

eisens mit dem in demselben vorhandenen Schwefel,

| Phosphor u. s. w. sowie der Schlacke, wie sie sich durch

die Analyse ergeben haben, Mittelwerthe angenommen.
Die ortliche Erzbeschickung besteht aus: Fe O 22,86,
Fe 02 50,81, Mn3 040,69, Mg O 2,22, Ga 0 6,26, Al O3 4,41,
Si02 12,37, CO: 0,38, welche yon 0.9 Kalk- steinzuschlag
stammt. Als fester Brennstoff diente Holzkohle von
folgenderZusammensetzung: G 86,5, C02 2,76, GO 1,15,
GHi 0,6, H 0,06, N 0,43, H2 0 6,5, Asche 2,00.

In dem gewdohnlichen Hochofen werden zur Er-

zeugung von 100 kg Roheisen aufgegeben: Krz-
beschickung 180, Kohle 137, Luft 625 Gwth. Von der

Schmelzung rithren her: Roheisen 100, Schlacken 47,
Gase 795 Gwth.
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Die Zusammensetzung des Roheisens sei: C 3,92,
510,79, P 0,06, S 0,03, Mn 0,43, Fe 94,68. Die Schlacke
enthalte: Si0O: 44,02, AlOs 17,29, CaO 2448,
MgO 8,67, MnO 1,30, Fe O 3,68.

Je 100 Theile Erzschicht enthalten:

Fe O 22,86 mit einem Gehalte von
22,86 X 0,778 = 17,78 Fe
F O3 50,81 mit einem Gehalte von

50,81 X 0,700 = 35,7 ,

Gangart 26,33 53,35 Fe

100,00

Das in 100 Theilen Roheisen enthaltene 94,68 Eisen
17,78 X 9
besteht aus ~~’3~,>i‘5ﬂ§ = 31,55 Fe, aus Fe O redu-
51

cirt, wozu verbraucht werden 31,55 X 1352 = 42 656 Cal.,

Sl ,7_))(33}_@ 2,13 Fe, aus Fe:0s: reducirt, wozu
du od

verbraucht werden 63,13 X 1796 = 113381 Cal.

Zusammen 156 037 Cal,

Reduction von Mn, Si und P.
Im Roheisen sind enthalten:

Mn .. - 043 aus Mna Q4 >G2273 0 977 Cal.
Sicie 079 e 51 0a 783005 ¢ 6186 -
S 520030 502 22800 v e RA
BPo.o.o - 006 , Pa0s X5760 . . . 316

7593 Cal.

Die ganze fiir die Reduction des Eisen% und an-
derer Elemente, die in 100 Theilen Roheisen mit
3,92 Kohlenstoff enthalten sind, erforderliche Wiirme
betrigt 163630 Cal.

180 Th. der Erzschicht enthalten:
FeO . . 41,15 mit: 9,160
Fe: O se91dp v D745
Mns O 1:24 2o n (0:3h
Si0) 0 996 ei]7T -
%‘Ir{f((; Rl 11}‘86 gehen in Schlacken
N ""3“ tiber nebst:

1,69 Fe O enthaltcnd 0,38 O
0,59 Mn O 5 0,13
20,25 Si0: 10,84,
11,350
Demnach bleibt noch 37,37 O aus der Erzschicht
tbrig.
Die Zusammensetzung der Gichtgase ist:

oo S wovon 4,48 durch die Kohle und
Qs 10(””{ Kalkstein erzeugt werden
CO. . . . 20439 wovon 1,58 aus der Kohle stammt
GHe o o 1]
HE - 103
N 48995
795,00

Die tibrige CO: 106,22 — 4,48 = 101,74 erfolgt durch

Verhrennung von . 27,8 C
GO 204,39 — 1,58 = 202, 73 erfolgt durch Ver- _
hrennung VoI it it i 87.0 ;

- 11430
Daraus ergiebt sich folgende Wiirmebilanz:

Einnahme.

: A. Im Innern-des Ofens: W.-E.
“Durch Kohlenstoff-Verbrennung zu CO: 2246
zu CO 22150

Duarch den in den Ofen eingeblasenen, auf 312°
erwirmten Wind toe e st 462

B. Aufserhalb des Ofens:

Durch Verbrennung der Gichtgase . . . . . 9342
10200

X117

Ausgabe.
A. Im Innern des Ofens: W.-E.
Fiir Reduction der Erzschicht . . s - 1636
Verdampfung und Zerlegung . . e e ]9
Schmelzen von Eisen und S(,lll.lcl\en s e b
Von den Gichtgasen mitgenommen . . . . . 475

B. Aulserhalb des Ofens:

Zur Winderhitzung und Dampfbildung fiir Be-
trieb des Geblises i

Verluste durch Kiiblwasser, Strahlung,
Leitung el o v .

10200

Daher betriigt der Nutzeffect bei gewdhnlichem

4163 Xi10080
102000 0 %

In folgender Tabelle (S.562) sind die fiir das vor-
geschlagene neue Verfahren des Regenerativ-Doppel-
hochofensystems malsgebenden Daten zusammen-
gestellt.

Nach der Zusammensetzung der Abgase zu
urtheilen, sollte eine Oxydation des reducirten Eisens
und eine reichliche Umwandlung des Eisens in Schlacken
vor sich gehen, dies wird aber durch continuirliches
gleichzeitiges Aufgeben der Erze und frischer Kohle
in den Ofen verhindert; letztere wird schnell glithend
und dient als bestes Mittel zur Reduction der Eisen-
oxyde und zur Regenerirung der Kohlensiiure und
des Wasserdampfes.

Da nach Ausscheidung der Schlacken noch 37,37
Sauerstoff der Erzschicht auf 100 kg Roheisen tbrig
bleibt, so kann die Menge des Halbwassergases fir
Reduction der Erzschicht unschwer ermittelt werden.
Aus allen oben angefihirten Daten und der Tabelle I
liifst sich der Verbrauch der Kohle und Luft be-
rechnen, wie aus Tabelle II, welche den ganzen Hoch-
ofenbetrieb nach dem neuen System darstellt, er-
sichtlich ist.

Der III. Vorgang besteht im Raffiniren des mit
ungefihr 2 % Kohlenstoffgehalt im Hochofen erhaltenen
Stahlproducts, welches in den am Hochofengestell
angebauten Regenerativ-Frischflammofen durch Oeffnen
des Schiebers m tibergefiihrt und bei Zusatz bestimmter
Zuschlige in Flufsmetall umgewandelt wird. — Dieser
Procels besteht also in weiterer Abscheidung des
Kohlenstoffs und der anderen Elemente bei Vor-
wirmung des Frischherdes durch die Hitze des an-
liegenden Hochofenherdes und Verbrennung des im
Generator gebildeten Halbwassergases.

Wechselseitig dient auch die in den Frischriumen
gewonnene Wiirme zum Erhitzen der Hochofengestelle
am Boden und an den Schiebern .

Der pyrometrische Effect des Regenerativ-Doppel-
Schachtofens betriigt nach Berechnung

ortlichen Hochofenbetriebe

fiir die Gufseisenabtheilung im Herde . 1 640° C.
in der Reductionszone . . . . . . 95026~
anider:Gichtol i - il v 2008 =
Stahleisenabtheilung im Herde . . . . 3000° |

Im Gestelle der Stahlabtheilung k’mn die l(,m-
peratur durch Reduction elsenlnluger Schlacken bis
auf 2200° sinken, bei welcher eine Kohlung des
reducirten Eisens nicht zu befiirchten steht.

Weiter oben wird in der sehr ausgebreiteten
Reductionszone die Temperatur der aus dem Gestell
aufsteigenden Gase durch das aus dem Generator mit
700¢ hinzukommende Halbwassergas in Vereinigung
mit dem aus der Gufseisenabtheilung zustrémenden
regenerirten Hochofengas mit nur 250° auf etwa
900° verringert  und durch die hervorgebrachte sehr
kriftige Reduction vermitielst des Gasgemenges und
verursachten Wirmeabgangs auf 700° C. sinken, bis

6
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Tabelle I.

Generatorgas Qo et
TR1 Des Regenerativ Doppel-Schuchtofens, periodisch abwechselnd
Zusﬂmmensotzung aus Holzkohle 0o e er?engig durch Um-ll[dh;ng der (xlockt).nvenhlc in den Gas-
g : es ge- vertheilungsapparaten
verschiedener Gase EEER N —| wohn- Stahlerzeugende Ofen-
Halb - lichen Roheisenerzeugende | yiee Stahiabtheilung).
Gewbhn- | \wasser: Ofenhilfte (Guiscisen: |y remenge aus Gasen :
: ras Hochofens) abtheil). Regener vorungehender Ofen- Abgase
liches Ba: nach Reduction der larz hilea S eletcline Maiia
(M'E‘)hh""‘) schichit: erhaltene Gase ﬁull.)\;n;scr‘m;es g
Gewth. Gewth Gewth. Gewth. Volumth, Gewth, Volumth., Gewth, Volumth.
Kohlenoxyd . . 3279 1 4389 | 9h 71 36,901 38532 | 40,36 | 36,95 3,41 9,09
Kohlensiure A 0,75 0,66 13,36 7,81 4,73 4,23 245 | 24,91 17,04
Kohlenwasserstoff 0,10 0,13 0,14 0,07 0,12 0,10 0,16 0,03 0,05
Wasserstoft . . 0,07 1,12 0,13 0,68 17 0,85 10,89 0,02 0,30
Sauerstoff 080 1 = — | 118 100 0B L 043) 0923+ 09
Stickstoff . 64,42 | 54,27 60,66 | 52,90 | 50,23 o‘} b9 | 48,67 63,03 | 67,63
Wasser 1,05 e — | 056 0,83 0,28 0,40 3,37 5,67
100 11100 | 100 [100 | 100 100 100 |100 | 100
Potentialenergie einer Ge- i |
wichiseinbeit des betreffen- | ‘
den Gases in W.-E. 819 - | 11395 672 1065 — 1230 — 2192 —
Verhalten der Brennwerthe
zum gewohnlichen Hoch- :
ofengas . : 1,22 2,07 1 1,68 - 1,83 — 0,3 e
Verbrenuungspr oducte :
Kohlensiiure H2.36 69,89 H4,16 65,96 = 67,76 —— 38,74 —
Wasser .. o0 e 0 2,07 10,35 1,44 5,94 — 7,92+ — 3,64 1 —
Stickstoffs = 0 e o 0131809500 169152111481 |2 135143 12738 |  — 79,15°] —
18498 | 949,39 | 17041 [ 20738 | — {20306 | — {19196 —
Producte pS.* |
der Kohlensiiure 11533 195,12 11,72 14,27 — 14,60 — 8,26 e
des Wasserdampfes 0,98 4,97 0,69 2.85 — 3,81 — 116 o
. Stickstoffes 31,85 41,27 | 28,01 23,06 - 31,08 — 19,31 —
S |UEus ersi i oS 4955 | — Yoo
Verbrennungstemperatur  in i i
Graden Celsius . 0] 18bE 201 1662 2199 — 2484 723 —
Luftmenge fir die Ver- i
brennung von 1 kg des i { ; i
betreffenden Gases S| 081 S 149 069 1507 1 fre s 198 = 0,21 —
Tabelle IL
Zur Erzeugung von:
- -
1, 100 kg Roheisen (Guiseisen- 2. 100 kg Eisenschwamm (Stahl- Zusammen
abtheilung) abtheilung)
b kg kg kg
Erzschichtsy o . 180,00 | Erzschicht .. . 190,00 | Erzschicht 370,00
Kohle fiir die Schmelzung 44,51 Kohle fir die Schmelzung 40,00 Kohle fiir Schmelz. S1,51
» zur Erzeugung von » Erzeugung von ce o 2 Halh-
158,66 kg Halbwassergas 34,27 75,78 1/1 66 I\olh]h\\ assergas 37,73 77,731 wassergas . 72,00 153,61
Wind fiir die Schmelzung 129,33 Luft fir die Schmelzung 545,33 Wind fiirSchmelz. 674,66
Erzeugung von Wind fiir Erzeugung von o= = Halh-
loS Gb kg Halbwassergas 112,33 241,66 | 174,66 kg Halbwassergas 123,66 668,99 | wassergas . . 235,99 910,65
497,44 936,72 ‘ 1434,16
Endproducte: : Endproducte: , Endproducte: :
Gichtgase . 350,28 Gichtease . . 78517 | Gichlgase . . . 113545
Schlacken 47,16 Schlacken . . 01051 Schlacken:: @ 0 1 OR 71
. . . Stahlmasse mit 2 %
Roheisen . 100,00 Eisenschwamm 100,00 Kohlenstoff . . 200,00
e i 497 44 936,72 1434,16
* pS = Verbrennungsproducte X spec. Wirme.
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schliefslich die Gase an der Gicht den Hochofen mit
300° verlassen.

Die aufsere Beheizung des Schachts |

und Benutzung heifser Schlacken und Gufsgegenstinde |

zur Vorwirmung der in die Regeneratoren eintreten-
den Lult fihrt zu einer Temperatursteigerung von
164:° bis auf 300° C.

Den Beweis fiir die gentigende Menge angewendeter |

Brennstoffmaterialien sowohl im festen als

gas- |

formigen Zustande liefert nachstehende Berechnung. |
1. Ein Gewichtstheil Kohle durch die aufsteigen- !

den Gase bis auf 1000° erhitzt mit 86'/: % Kohlen-

stoff, der zu GO verbrernt auf Kosten des Sauerstoffs

der Verbrennungsproducte, wihrend deren Regene-

ration die Temperatur im Hochofenschachte 700° C.

betrigt, giebt eine zur Wirkung kommende Wirme

von 0,865 (2473 - 1000 X 0,22 | /3 X 0,865 X 700 X
0,23) = 2490 Calor.

2. Ein Gewichtstheil Halbwassergas mit nur
700° G. durch Verbrennung mit der auf gleiche
Temperatur erhilzten Luft liefert 1395 - 1.0,28.700 |-
1,490,256 . 700 = 1851 Calor.

3. Ein Gewichtstheil des im Hochofen regenerirten,
in dessen andere Hilfte und zu den Hiilfsapparaten

tiibergehenden Gases erzeugt durch Verbrennung
1065 4 1.0,26.250 - 1,07.0,25.700 = 1317 Calor.
4. Desgl. ein Gewichtstheil Gasgemenge ~ von

gleichen Theilen regenerirten Hochofengases mit 250 °
und Halbwassergases mit 700° G. durch Verbrennung
mit auf 700° G erhitzter Luflt 1230 -+ 1.0,27 .475 -{—
1,28.0,25.700 = 1582 Calor.

Wiirmebilanz des Regenerativ-Doppel-Hochofens
fiir 1 kg Roheisen.
I. Gufseisenabtheilung.
Wiirmeerzeugung.
A. Im Innern des Ofens.
W-E.

Durch Vergasung der Kohle . . . 1033
»  Verbrennung von Halbwassergas 2937

3970
Wiirmeausgabe.
A. Im Innern des Ofens.

W.-E.
Fir Reduction der Erzschicht . . 1636
, Yerdampfung und Zerlegung . . 28
. Regeneration der Gase. : 1089
, bnhmelﬂ,n von Eisen und b(,hl.u,kcn 535
» Gichtgase 231
3512

II. Stablabtheilung (nach Umstellung der

Glockenventile in den Gasvertheilungsapparaten) fir
1 kg reducirten Eisens des Eisenschwamms, welches
mit 1 kg dargestellten Roheisens zusammengeschmolzen
wird :
Vergasung der Kohle . . 1015
Verbrennung des Gasgemenges von re-
generirtem Hochofen- und Halbwasser-

gas (aus dem Generalor) . bddl
6556

Reduction der Erzschicht . 1647
Verdampfung und Zerlegung . . 28

2 kg Stahlproduct (aus 1 kg Rohu;en

und 1 kg Elsenschw.umn) 600
Sehlacke tudhi e & fnat L 250
Gichtgase 7717

3302

Da die Ausfiitterung der Gestellwiinde und des
Bodens der Iluuholonhenlc mit Kohlenstofiziegeln oder
mit Magnesit vorausgeselzt ist, so ist kein Wirme-
verbrauch fiir Kiihlwasser angenommen..

III. Im Frischraume des Raffinirherdes.

W.-E.
736
1851

2 kg Stahlproduct mit 2 % C bringt
Verbrennung von 1 kg Halbwassergas.
Chemische Vorginge bei Abbrand von
8'/2 % durch Uebergang in die
Schlacken von Fe, Mn, Si, Entkohlung
und Befreiung von Schwefel . . . 883
3470
W.-E.
Die Abgase entfihren . . 11902
. Schlacken v 141
Erzeugtes 1,83 kg Flufsmetall . . . . 823
2866
B. Aulserhalb des Ofens.
Durch Verbrennnung. der Hilfte aus
der Gulseisenabtheilung stammenden
und zur Beheizung der Hiilfsapparate
dienenden Gichtgase.
Verbrennung der aus der Stahl.lhlhellun"
herriithrenden Gichigase . . . 2036
* Eigene Wiirme der Gichtgase . . . . 460
4361
Erhitzung des Halbwassergases fiir beide
Hochofenhilften
Erhitzung des fiir ‘*(llmdzun-y
Generator dienenden  Windes
der atmosphirischen Luft .
Dampferzeugung v
Rostungiderilrze et & nse o 00y

1865

e 653

und

und
2172
. 1593

1150

5528

Der Unterschied der Wiirmeerzeugung aufserhalb
des Regenerativ-Schachtofens gegeniiber dem Wirme-
verbrauch kann jedenfalls durch den Ueberschuls der
Wiirme in 1L gedeckt werden, weil die Moglichkeit
gegeben ist, eine Verbindung der Hochofengestelle mit
den Frischriumen nach Belieben herzustellen, und
dadurch diirfte das zur Frischung dienende Generator-
gas theilweise den Hilfsapparaten zu gute kommen.
Jedenfalls bedingt der Unterschied noch einen Ver-
brauch von ungefihr 0,8 kg Wassergas auf 1,83 Flufs-
eisen oder Kohle 0,008 X 21,6 = 0,17, also auf 1 kg
Flufseisen 0,09 Kohle.

Die gesammte Wiarmeerzeugung fir 1,83 kg

Flufsmetall betriigt 18357. Gesammter Wirme-
verbrauch 15208, Verluste 3149, zusammen 18357.

()8
Daher ist der Nutzeffect = lig-—ng = 899
18 357
ap y:
Auf 1 kg Flulseisen entfallen 1501 = 100 Calor.

1,83

Es ist deshalb die Annahme eines doppelten Aus-
bringens im Vergleich mit den Hochéfen der bisherigen
(AUI]SU‘U( tion hwx iindet. Bei jeder neuen Umstellung
der Glockcnv(mtile der Gasvertheilungsapparate wird
die Temperatur der Ofenhalfte, die zur Roheisen-
schmelzung dient, sichtbar erhoht, bis wiederum alle
Reactionen, die sie hier vermindern und in der
zur Stahlbildung dienenden Hilfte steigern, eintreten.
Deswegen wird, wenn in beiden Ofenhilften nur
Roheisen erzeugt werden soll, die Umstellung der
Glockenventile ofter geschehen miissen zwecks Ver-
inderung der Bewegungsrichtung der Gase, und um
auf diesem Wege einen nothwendigen Ausgleich der
Temperatur in beiden Ofenhilften zum erfolgreichen
Gufseisenschmelzprocels zu erzielen.

Der gesammte Kohlenverbrauch wird nun
f‘()lgcnder Fiir die Erzeugung von 100 kg Roheisen
sind 75,78 Kohle erforderlich. Fiir die Darsiellung
von 100 kg Flufseisen aus gleichen Theilen von Roh-
eisen und (lu ect aus den I‘rzeu hinzutretendem Eisen-
schwamm, d. 1.:
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50 kg Roheisen erforderten bei ihrer Er-

zenguhg te Xe758 - n 0 . o = 37,89 Kohle
50 kg Eisenschwamm ‘,’g ST 13 e —=33.86
Das Raffiniren von 100 kg Stahlproduct

mit 2 % Kohlenstoff zur Erzeugung

von 50 kg Halbwassergas 'f» X 21,6 =10,80 ,
Fiir erzeugte (nach Abbrand von 8'/> %)

9142 l\" Flufseisen’ - . 10 . . | : =8755Kohle

: 37:00>¢ 1001 o

oder auf 100 kg Flulseisen entfallen —Lr)f;f;)—“ = 95,68
Kohle. Rund gerechnet kommen auf i kg Roheisen
3/1 kg Kohle, auf 1 kg Flufseisen 1 kg Kohle.

In der angefiihrten calorischen Berechnung wurde
fiir die Gewinnung des Stahlproducts ein Zusammen-
schmelzen von 1 kg reducirten Eisens des sich bildenden
Eisenschwamms mit 1 kg vorher ausgeschmolzenem
Roheisen angenommen, wobei also fiir die ganze
Stahl- und Eisenerzeugung zur Hiilfte Roheisen erzeugt
werden miilste. Dies wiire ein Verhiiltnils, welches
nicht einmal erforderlich ist, d. h. die Stahlerzeugung

kann zu Gunsten der Eigenschaften des Metalls hei
weit geringerer als halber Roheisenerzeugung und

folglich in kiirzerer Zeit erfolgen. Daher miisse nach
Ansicht des Vortragenden der directen Erzeugung des
Metalls aus Erzen ein um so grofseres Feld eingeriiumt
werden, als die Praxis entscheiden werde, bis zu
welcher Stufe die Verminderung der Roheisengewinnung
im Verhilinils zur directen Eisenerzeugung getrieben

werden konne. Aus diesem Grunde allein gebiihre
dem neuen Verfahren fiir eine Massenerzeugung das

Vorrecht.

Die Einfiihrung der Gase durch comprimirte Luft
ersetzt bei diesem System das Einpressen der Gase
durch ein Gasgeblise, was mit Explosionsgefahr ver-
kniipft sein konnte, withrend im ersten Falle die zur
Gaseinfihrung gebrauchte Luft zu gleicher Zeit die
Kohle in Gluth setzt, was die fortgesetzte Regenerirung
der Verbrennungsgase begiinstigt, folglich einen
doppelten Zweck erfiillt, Die aus dem Generator
kommenden und im Regenerator hoch erhitzlen Gase
werden somit ganz gefabrlos angesaugl.

Die Einwirkung hoher Temperaturen auf das
Ausbrennen des Ofens wird durch die beim Hochofen-
betriebe tberhaupt stattfindende Eigenthiimlichkeit
abgeschwiicht, dals sich an den Winden im Ueber-

flusse Schlacken ansetzen, wodurch beim Uebergange.
von Stahl- zur Roheisenschmelzung die zeitweilig

wiithrend des Stahlprocesses angegriffenen Ofenwiinde
wieder sozusagen glasirt werden, insonderheit beim
garen Ofengange, und daher kein Vergleich mit Flamm-
ofen in Hinsicht der Feuerbestiindigkeit (Dauerhaftig-
keit) der Oefen zu ziehen ist. Ebenso kann eine
gleichzeitige Erhitzung des Schachtes von innen und
aufsen durch den ringférmigen Gasmantel eher zur
grolseren Erhaltung der Wiinde beitragen, als beil
directer Einwirkung der dulseren Atmosphire auf die
stark erhitzten, freistehenden Schachtwiinde gewdhn-
licher Hochéfen. Als Beweis hierfiic weist der Redner
auf den von ihm erfundenen und in Rutsland (Nr. 7003 a.
1883), Deutschland (‘N 54618 a. 1885), Oesterreich-
Ungarn (Nr. 4936 Wien, Nr. 34665 Budapest a. 1885)
p.llenllrlvn Gasfang, welcher in Rulsland auf den
Gioroblagodatschen Hiitten des Permschen Gouverne-
ments zur Ausfihrung gelangt war.

»Fassen wir alles bisher Erwihnte zusammen®, so
schlofs der Redner seine Darlegungen, ,so werden

bedeutende Brennstoffersparnisse und Productions-

erhohung bei dem vorgeschlagenen Regeneratiy-

Schachtofensystem und bei geringeren Abmessungen

im Vergleich mit denjenigen bestehender Hochdofen

durch folgende Umstinde befdrdert:

a) grofsere Menge brennbarer Elemente durch Bildung
der Gase mit einer hohen (potentiellen) Heizkraft,
nimlich eines Gemenges der Gichlgase, welche im
Ofen selbst regenerirt weldcn, und des Halbwasser-
gases aus dem Generator. Es ergiebl sich daraus
im Herde der stahlerzeugenden Hochofenabtheilung
eine Temper atur, bei wel(,her Eisen leicht schmilzt
und keine Kohlenstoffaufnahme mehr stattfinden
kann ;

b) verhiillnilsmilsig geringer Luftverbrauch;

¢) hohe Temperatur, mit welcher durch Wirme-
regeneration sowohl die Gase als die Luft in den
Ofen eintreten;

d) vollstindigere Reduction der Erze durch Verwand-
lung unlmmuh.uer (indifferenter) Gase vermittelst
coulimlirli(:her Regenerirung der Verbrennungs-
producte in wirksam reducirende und wirme-
erzeugende Gase:

e) vollkommenere Ausnutzung der Gase im Ofen
zufolge ihrer spirallormigen Bewegung und Be-
rihrung mit den Erzen auf lingerem Wege selbst
bei geringerer Ofenhdhe, indem eine Ofenhiilfte
die Fortsetzung der anderen bildet und in jedem
Falle zur gegenseitigen Compensirung dient.
bestiindige Gegenwart der Kohle, wodurch das
Verschlacken der Metalle wihrend der Bildung
der Kohlensiure und des Wasserdampfes ver-
hindert wird, indem die Kohle als Mittel zur
directen Reduction des Eisens, selbst aus eisen-
reichen Schlacken dient, daher ‘das Zusammen-
schmelzen des erzeugten Eisenschwamms mit dem
vorher ausgeschmolzenen Roheisen ohne Abbrand
erfolgt;

g) Verminderung der Roheisenerzeugung, dagegen
Massenproduction von Stahl und Eisen zum aller-
grofsten Theil unmittelbar aus Erzen bei that-
siichlicher Ersparnils an Brennstoff, Verminderung
des Abbrands, der Dampfkraft, Arbeit etc. was zu
einer bedeutenden Verbilligung des Metalls,
welches allen Anforderungen entspricht, beitriigt.

Falls es darauf ankiime, auf einerschon bedeutenden
Hittenanlage Versuche anzustellen, sv kénnten, um
grolsere Anlagekoslen zu vermeiden, zuniichst

1. der Regenerativ-Schachlofen ohne Anbau der
Frischriiume ausgefiihrt werden;

2. vorhandene steinerne \Winderhitzungsapparate
die Stelle eines Winderhitzers meines Systems mit
durch heifsen Wind gespeisten und durch trockenen
Compressor betriebenen Injector ersetzen;

3. die aus dem Doppel-Schachtofen erhaltene
Stahlmasse in bereits vorhandenen Martinéfen, wenn
auch nicht mit gleichem Vortheile, zur weiteren Ver-
arbeitung gelangen.

Zum wenigsten sollte hierbei der Fortschritt
einer betrichtlicheren Metallmassenerzeugung un-
mittelbar iaus den Erzen durch einen Rt“'enel ativ-
Doppel-Schachtofen und Erzeuger von Halb-
wassergas erreicht werden.

Die beschriebene neue Methode metallurgischer

f

~—

Behandlung verschiedener Erze und die “hierzu
dienenden Einrichtungen sind in den wichtigsten

Staaten patentirt.*
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Referate und kleinere Mittheilungen.

Zur 50 jiihrigen Jubelfeier der Hamburg-Amerik.
Packetfahri-Act.-Ges.

Am 27. Mai feierte die ,H.-A. P.-A.-G.* das Fest
ihres 50 jihrigen Bestehens. Aus der im Auflrage der
Gesellschaft herausgegebenen Festschrift: ,Geschichle
der Hamburg - Amerikanischen Packetfahrt - Actien - Ge-
sellschaft®, bearbeitet von R. Landerer, ist zu ent-
nehmen, dals die Packetfahrt 1847 mit dem kleinen
Actienkapital von 300 000 Beo. ins Leben trat.

Erst 18 Monate nach der Bildung der Actien-
gesellschaft, 27. Mai 1847, konnte man, und zwar am
15, October 1848, das erste Segelschiff  Deulschland®
nach New York abgehen lassen; diesem folgte am
10. November 1848 die ,Nordamerika“. Bis zum Jahre
1853 hatte die Gesellschaft einen Besilzstand von
6 Segelschiffen mit zusammen etwa 4000 Tons Lade-
fihigkeit erreicht — eine fiir damalige Zeit schon
recht stattliche Flotte.

Gegen die Einstellung von Dampfern verhielt sich
die Gesellschaft anfangs ablehnend, gestiitzl auf die
energische Forderung der Agenten im Binnenlande,
dals die Auswanderer mit Segelschiffen betordert
werden miissen, weil sie zu den Dampfern kein Ver-
trauen hitten. Erst 1854 wurden die ersten Schrauben-
dampfer ,Borussia® und ,Hammonia* (mit je 300 l'uls
Linge und 2026 Reg.-T. Raumgehall) eingestellt.
Beide mulfsten in England hergestellt werden, weil
in Deutschland Werften zur Erbauung solcher Schiffe
tiberhaupt nicht existirten. Zur Auswanderung wurden
sie noch nicht benulzt, denn beide Schiffe wurden
wiitlirend des Krimkrieges an England und Frankreich
zum Truppentransport verchartert. Erst zwei Jahre
spiiter konnte die ,Borussia® als erster Packelfahrt-
Dampfer von der Elbe auslaufen, nimlicham 1. Juni 1856.

Bei mancherlei Unfillen und Mifserfolgen der Ge-
sellschaft in finanzieller Bezichung bedurfle es einer
grolsen Beharrlichkeit und des standbaften Vertrauens
der Directoren, um die Actioniire, die immer neue
Opfer bringen mufsten, bei Geduld zu erhalten und
zu der Hergabe der nothigen Mittel zu bewegen, Wir
erwithnen nur, dafs u. A. eine Verstindigung mit dem
inzwischen gegriindeten Lloyd ohne Erfolg und ein
gegenseiliges  Unlerbieten in den Passagierpreisen
eingerissen war. Da frat, um das Mafs des Mils-
geschicks voll zu machen, am 13. September 1858 noch
ein Ereignils der allertraurigsten Art hinzu, das in
seinen Folgen nothwendigerweise auf lingere Zeit
hinaus die Prosperitit der Gesellschaft erschiittern
mufste: an genanntem Tage brannte die ,Austria®,
Capt. Heydmann, auf der Reise von Southampton
nach New York auf, wobei Hunderte von Menschen
ihr Leben einbiifsten.

Aber unentwegt strebte die riihrige Direction
weiler, durch keinen Schicksalsschlag liels sie sich ent-
muthigen.  Von 1866 ab mulsten schon regelmalsi
wachentliche Fahrlen eingerichiet werden, und 1867
wurden die bis dahin noch in der Fahrt nach Quebec
und New-Orleans laufenden alten Segelschiffe ver-
kauft. Dafiir konnte dann eine Dampferlinie nach
New -Orleans eingerichtet werden.

Mit den giinstigen Erfolgen der Packetfahrt (16 %
Dividende in 1872) und mit dem wirthschaftlichen
Aufschwunge nach 1870/71 erwuchs derselben auch
eine Concurrenzlinie in der ,Deutschen Transatlanti-
schen Dampfschiffahris- Gesellschaft® (Adler -Linie).
Diese stellte ihre ersten drei Dampfer Ende 1873 ein,
aber schon 1875 war die ,Adler-Linie“ mit ihren
Mitteln zu Ende, und die Packetfahrt iibernahin das
sammtliche schwimmende und feste Inventar der

Concurrentin fiir 5!/ Millionen Mark mit 6 Dampfern,
die die ecigene Flotte in erwiinschter Weise comple-
tirten, da der ,Schiller® inzwischen bei Scilly Islands
verloren gegangen war.

Das Actienkapital, das 1857 auf 3 Millionen Mark,
1872 auf 10'/: Millionen, 1874 auf 16!/: Millionen ge-
stiegen war, mufsle bis Ende 1875 auf 22'/z Millionen
Mark erhoht werden, und die Priorititsschulden
wuchsen auf 15120000 ./ an.

Wichtige Vereinbarungen in der Leitung der
Gesellschaft brachte das Jahr 1880. Der Mithegriinder
der Packetfahnt, Hr. Ad. Godeffroy, leglte nach
32 jahriger rastloser Thitigkeit sein Amt nieder, und
die Bureauchefs, die HH. John Meyer und W. Remée,
wurden zu Directoren erwihlt. Das Jahr schlols mit
einer Dividende von 10 %. :

Inzwischen hatte der _Norddeulsche Lloyd® in
Bremen seine ersten Schnelldampfer (1881) eingestellt
und erzielte giinstige Erfolge; bei der Packetfahrt
existirte aber damals noch wenig Neigung zu einem
Concurrenz-Experiment, weil sie auch noch mancherlei
wichtige Aufgaben fir die Verbesserungen ihres
inneren Diensles zu erfiillen hatte.

Ein im folgenden Jahr vorgenommener Versuch
mit einem Mittelding zwischen den gewohnlichen
Schiffen der Gesellschaft und den modernen Schnell-
dampfern milsglickte, da die ,Hammonia® sich
durchaus nicht bewithrte, und eine scharfe Concurrenz
fithrte wieder eine Zeit des Niedergangs und der
Dividendenlosigkeit herbei.  Auch an Unglickstillen
fehlte es nicht; wir erinnern an den Untergang der
SGimbria® und der ,Pommerania‘. Endlich 1886
gelang es, eine Verstindigung mit der Concurrenz
zu erzielen und den geschiftskundigen Director Albert
Ballin fiir die Packetfahrt zu gewinnen. Mit seinem
Eintritt in die Direction am 1. Mai 1886 kehrten
normale Zustiinde im Passagegeschift zuriick, und
es begann eine kriiflige, glickliche Entwicklung der
Gesellschaft, die inzwischen vom Lloyd in die zweite
Linie zuriickgedringt war.

Inzwischen war das Doppelschraubensystem ein-
gefithrt worden, das bei gesteigerter Schnelligkeit eine
unvergleichlich grofsere Sicherheit fiir Reisende und
Giiter bot.

Der erste deutsche Doppelschrauben - Dampfer,
der tiber den Ocean ging, war die ,Augusle Victoria®,
damals zugleich das grofste und schonste deutsche
Schiff, Dafs die Gesellschaft sich entschlofs, einer
deutschen Werft, dem Stettiner ,Vulcan®, den Auftrag
zur Erbauung des Schiffes zu geben, von dessen gutem
Gelingen fiir sie so aulserordentlich viel abhing und das
nebenbei einen Aulwand von vielen Millionen erforderte,
war eine wmn so bemerkenswerthere patriotische That,
als bis dahin noch nie ein annihernd so grofses und
mil so gewaltigen Maschinen zur Eilfalirt tiber den
Ocean versehenes Schiff in Deulschland hergestellt
worden war. Das Zutrauen zur Leistungsfihigkeit
des deunlschen Schiffbaues wurde glinzend gerechl-
fertigt. Die Ablieferung der ,Auguste Victoria® bildet
einen Markstein in der Geschichte der deutschen
Werlten ; sie verlieh ihnen die wohlbegriindete Zu-
versicht, dals sie auch auf diesem Gebiet mit dem
Auslande erfolgreich den Wettkampf aufnehmen konne.

In Mai 1889 trat die ,Auguste Victoria® ihre
erste Reise nach New York an, wo sie milt beispiel-
losem Jubel empfangen und von Reisenden, die sie
fir die Fahrt nach Europa benutzen wollten, fast
gestiirmt wurde. Es folglen des weiteren die Schnell-
dampfer ,Columbia‘ und ,Fiirst Bismarck.
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Mit einem Schlage stand die Packetfahrt wieder
in erster Linie fiir die Beforderung von Kajiits-
passagieren. — An Durchschnittsgeschwindigkeit der
Reisen sind ihre Schnelldampfer nur von der spiter
erbauten, mit noch viel stirkeren Maschinen ver-
sehenen und sehr bedeutend theurer arbeitenden
JLucania® der Cunard-Linie um einige Stunden
tibertroffen worden, an Gleichmifsigkeit, Sicherheil
und Comfort der Fahrt von keinem Dampfer der Welt!

Mit dem dulseren Aushau der Linie hielt die
innere Organisation gleichen Stand. Das neue Ge-
schiiftshaus am Dovenfleth wurde 1888, im Jahre des
Zollanschlusses, erbaut und auch eine Invaliden-,
Wittwen- und W aisenpensionskasse ecingerichtet, der
alle Beamten und Angestellten m)"ehoren miissen.
Die Kasse hat sich in (len 9 ver ﬂoscenen Jahren so weil
entwickelt, dals sie ihren Mitgliedern nach lingerer
Dienstzeit Huu% bis zu %3 ihres activen Gehalts sichert.

Die gewonnene allseitige Anerkennung der Schnell-
dampferf fahrten liefs '1l>u~ die Leiter mcht auf ihren
Lorbeern ausruhen; neue Ideen, neue Pline tauchten

~auf. Im Januar 1891 wurde die erste ,Orientreise®

der ,Auguste Victoria® mit so grofsem Erfolg unter-
nommen, dafs diese schonste und bequemste Art der
Gesellschaflsreisen zu einer stindigen, immer weiter
sich ausdehnenden Institution geworden ist. Norwegen
und Westindien sind als Reiseziele schon aufgenommen,
eine Wellreise ist geplant. — So gliicklich es aber
begonnen hatte, so hielt das Jahr 1891 doch nicht,
was es dem Geschiift und Handel versprochen hatte.
Es folgte eine starke Depression, namentlich im Aus-
wanderergeschiift, die bis 1895 anhielt. Trotz alledem
fand eine fortwiithrende Entwicklung des Unternechmens
und namentlich eine Vermehrung der Flotte statf. —
Von den schweren Bedriingnissen der letzten Jahre
erinnern wir nur an das Gholerajahr 1892 mit dem
erheblichen Riickgang der Auswanderung, des Verbots
der Fithrung der russischen Auswanderer iiber Hamburg
(50 26) kaum war dann die ,P.-Klasse* mit 6 Doppel-
schraubendampfern gegriindet, als auch das Einfubr-
verbot fiir frisches Fleisch u. s. w. aus Amerika angeregt
wurde. Trotzdem erzielten die Schiffe durch die Be:
forderung von Passagieren und Waaren aller Art gute
Finanzresultate. Die pecuniiren Erfolge der Post-
dampfer veranlafsten die Bestellung von weileren
5 michtigen Schiffen von 7000 bis 10000 Tons fiir
die nordamerikanische Fahrt und zweier Kolossal-
dampfer mit 13500 Tons Ladefibigkeit, von denen die
oPennsylvania® als derzeit grolstes Schiff der Welt
im Mirz dieses Jahres ihre erste Reise machte.:

Durch das Einstellen so vieler grofser Schiffe,
wogegen  von den dlteren kleinen Dampfern eine
Anzahl verkauft wurde, hat sich der Tonnengehalt
der Floite der Hamburg-Amerika-Linie in den letzten
Jahren ganz aulserordentlich vermehrt. Ende 1896
reprisentirten die 64 Oceandampfer (darunter 13
Doppelschraubendampfer) 241507 Reg.-Tons. Im Bau
befanden sich noch 6 mit 55250 Tons, so dafs nach
Vollendung dieser Schiffe die Gesammt-Flotte sich auf
rund 3 U()OU() Tons stellt, womit die Hamburg-Amerika-
nische Packetfahrt-Act.-Ges. die grofste Rhederei der
Welt sein wird. Zur Beschaffung der neuen Schiffe
wurde das Actienkapital auf 45 Mill. Mark erhoht.

Nun begann sich auch der Handel und Verkehr
wieder neu zu heben: Das Jahr 1896 brachte einen
Gewinn von 8'/> Mill. Mark und 8 2 Dividende, und
das trolz des Hafenarbeiterstreiks, der viele Kosten
und Unbequemlichkeiten im Gefolge hatte und dessen
Verlauf noch in frischer Erinnerung ist.

Aber nicht nur die Flotte hat seit einem Decennium
sich kolossal vermehrt, auch die Zahl der Linien
wurde sowohl im nordamerikanischen, wie im west-
indischen Dienst immer mehr erweitert: Philadelphia,
Boston, Baltimore, Montreal wurden regelmifsige
Reiseziele; eine Linie New York-Genua und Neapel

wurde gemeinsam mit dem Bremer Lloyd, sowie eine
Linie New York-Stidamerika gemeinsam mit der Firma
Rob. M. Sloman eingerichtet. I'iir den Schnelldampfer-
dienst wurde Gherbourg als Anlaufhafen gewihlt und
durch Extraziige eine directe Verbindung mit Paris
geschaffen, die aulserordentlich stark benutzt wird,
ebenso wie das Anlaufen von Plymouth statt Sout-
hampton ein um mehrere Stunden rascheres Eintreffen
der Reisenden in London ermoglicht. — Wiihrend eben
dieses Zeilraums hat die Gesellschaft auf deulschen
Werften 20 Dampfer mit iiber 100000 t im Werthe
von 37 Mill. Mark erbauen lassen, und damit ihrerseits
bedeutend zur Forderung der deutschen Industrie
beigetragen.

Eine neue Wandlung in den Verhiiltnissen der
Packetfahrt wird in nichster Zeit eintreten; es ist
dies bekanntlich die Verlegung der Expedition der
Schoelldampfer von Hamburg nach Cuxhaven, — zum
Bedauern fiir die ,Wasserkante*, wo die Gesellschaft
den Bewohnern so reichen Verdienst gegeben, — zur
Freude fiir das aufblithende Cuxhaven.

Nun noch ecinige statislische Daten:

Das Jahresbudget der Gesell-

schaft betr wt ¢ 39 Hise3b il Mark

(und uhutnﬂt z. B. weil das

von Bremen, Hessen und Meck-

lenburg). :
An Gehiltern und Loéhnen be-

zichen die stindig angestellien

6000 Personenis i sl e siiber = 7l ol o
Jahresverbrauch an Proviant,

QeliKohlen i shw &t {0 ahisel 1o
Gesammt-Kohlenverbrauch jithrlich 500 000 t.

Nachstehende Daten geben ein Bild, wie die Ge-
schwindigkeit der Dampfer im Laufe der Jahre sich
entwickelt hat:

Schnellste Reisen:  Tuge Std. Min.
1858 Southampt.-Newyork, ,Hammonia“(l) 13 [ —
1858 Newyork-Southampt., 5 I 12 6Y>—
1867 Southampt.-Newyork, : (m 9 3 —
1869 HavrezNewyork;iiWestialia®salo ce 90 640 —
1869 Newyork-Plymouth, Holsatia® . . . 9 10 —
1891 Southampton - I\ewyorl\ Slirst Bis-
marckes el i e et G 60 1L dd

Finanzresultate der letzten 25 Jahre:

Actienkapital . . fo1812 . . . 10500000 4

\ 1897 . . . 45000000 ,

: "0 76 040
- Reservekapital . { {23,‘7‘ S 1“76? gifi 2
Q' ) ) 2
Prioritaten e o o : 1;3; i gS(l)g(())(O)g 2
Inventarienwerth (nur f 1872 . . . 14395832
Schiffe u. Immobilien) \ 1897 . . . 51946287
: Jel872.. . 4568832
Gewinn: Brutto . -\ 1896 9955137
7 S 1872 = s 23906745 )
> N isos 91038 103
Dampfer Reisen = Beforderle (‘l\lcx Passagiere
1872 - 5 13 /i) 163 000 chm 68 367
189675 w62 344 1808108 81 250

Dugquesne - Hochofen.

Der in Nr. 9 Seite 359 von unserem geschiitzten
Mitarbeiter Fritz W. Lirmann gemachte Hinweis,
dals in den Angaben iiber die neuen Duquesne-Hoch-
ofen sich eine Unrichtigkeit befinden miisse, hat sich
dadurch bestitigt, dafs die Anzahl der Umdrehungen
der Geblasemaschine falsch angegeben ist. Letztere
macht nicht, wie im amerikanischen Original ange-
geben war, 28, sondern 66 Umdu,hungen~ der todte
Cylinderraum betrigt nur 0,3 % und der Stillstand
withrend des Abstechens dauert nicht linger als 6 bis
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7 Minuten und zwar infolge der Anwendung der
Vaughanschen Vorrichtung, mit welcher der Abstich
geschlossen wird. *

(ieh. Hofrath Professor Dr. R. Fresenius ft.

In der Nacht vom 10. zum 11. Juni verschied zu
Wieshaden der Geh. Hofrath Prof. Dr. Karl Remigius
Fresenius, dessen Name weil iiber die Grenzen
Deutschlands bekannt war. Fresenius wurde am
28. December 1818 zu Frankfurt a. M. geboren, wo-
selbst er nach Absolvirung des Gymnasiums. 1836 bei
Apotheker Stein in die Lehre ging. Vier Jahre spiiter
hezog er die Universitit Bonn, wurde dann Assistent
von Liebig in Giefsen und spiiter daselbst Privat-
docent fiir Chemie. 1845 siedelte er von Gielsen
nach Wiesbaden idber, wo ihm die Professur fiir
Physik, Ghemie und Technologie tbertragen wurde.

* Vergl. ,Stahl und Eisen® 1896, II. S. 88.

1848 rief I'resenius das allbekannte chemische Labora-
torium ins Leben, dem fortan seine gesammte Arbeit
gewidmet war. Nachdem er zu Anfang der 60 er Jahre
diesem eine Schule fiir Pharmacie angefiigt hatle,
errichtete er 1885 noch ein bakteriologisches Labora-
torinm.  Nicht wenig trug auch das ,Handbuch der
qualitativen Analyse® dazu bei, in der wissenschaft-
lichen Welt Fresenius. als Haupt der Analytiker er-
scheinen zu lassen. Den Mittelpunkt fiir deren Be-
strebungen bildete die ,Zeitschrift fir analytische
Chemie®, die_ 1862 zuerst erschien.

Seit der Einfiithrung der nassauischen Stidte-
ordnung (1888) war der Verstorbene Mitglied der
Stadtverordneten-Versammlung; in der erslen Sitzung
derselben wurde Geh.-Rath Fresenius zuom Stadt-
verordneten-Vorsteher gewiihlt, welches Amt er bis
an sein Ende in voller Schaffensfreudigkeil hekleidete.
Gelegentlich der Feier seines 70 slen Geburlstages ehrle
ihn die Stadt Wiesbaden dadurch, dafs sie ihn zu
| ihrem Ehrenbiirger ernannte.

Biicherschau.

S

Moderne Kunstschmiedearbeiten.  Eine Sammlung
ausgeltihrter praklischer Arbeilen aus dem Ge-
biete der Kunstschlosserei mit Preisherechnung,
Gewichtsangaben und leclimischen Erlduterungen.
Herausgegeben von J. Feller & Bogus in
Diisseldorf. 1. Lieferung, Preis 1,80 /.
Ravensburg bei Otto Maier.

Liserne  Treppen.  Schmiedeiserne Treppencon-

structionen  mit  Beschreibung, Eisenangaben,
Gewichts- und Preisberechnungen.  Heraus-

gegeben von J. Feller & Bogus in Diisseldorf.
1. Lieferung 3 «%. Ravensburg bei Otio Maier.

Das bei uns im Mittelalter .zn herrlicher Blithe
entwickelte Kunstschlossereigewerbe hat seit einigen
Jahren wiederum einen erfreulichen Aufschwung ge-
nommen. Sehr zu statten ist dabei der Umstand
gekommen, dals dem heutigen Kunstschmied das Eisen
in mannigfaltigster Form zur Verfiigung steht. Unter
den zahlreichen Vorbildern, welche zur Herstellung
von Kunstschlosserarbeiten dienen sollen, scheinen,
wenn man nach den ersterschienenen Lieferungen
urtheilen darf, diese beiden Werke, welche auf je
10 Lieferungen herechnet sind, einen hervorragenden
Platz um deswillen einnehmen zu wollen, weil die
Verfasser iiber feingebildeten Geschmack und das
Verstindnils verfiigen, das nur dem gediegenen
Praktiker zu eigen ist.

Technisches  Vocabular fiir hohere Lehranstalten
und zum Selbststudium fiiv Studirende, Lehrer,
Techniker, Industrielle, von Prof. Dr. F. L.
Wershoven. I Aufl. bei F. A. Brockhaus
in Leipzig. Preis 2,50 #, geb. 2,80 /.

Das nach eigener Angabe iiber 6000 franzosische
und deutsche Ausdriicke umfassende Worterbuch ist

nach den verschiedenen Sondergebieten der Wissen-
schaflen und der Technik geordnet; ein hesonderes
alphabelisches Inhaltsverzeichnils verweist dann auf
diesen ersleren Theil des Buches. Die uns besonders
interessirenden Abschnitte Bergbau, Metallurgie, Eisen,
Hochofen, Stahl sind auf insgesammt 12 Seiten des
kleinen Formats behandelt, ein Raumverhilinifs, das
darauf hinweist, dafs wir es mit einem die einzelnen
Zweige nur generell behandelnden Buch zo thun
haben. Von diesem Gesichtspunkt aus verdient die
Leistung, die das Buch uns vorfiihrt, volle Anerkennung,
jedoch muls der Techniker, der in ein Sonderstudium
in fremder Sprache ecinzudringen hat, den Wunsch
dulsern, dafs die einzelnen Gebiete noch weiler in
die Einzelheiten ausgebildet werden mdochien.  Sehr.

Internationale Reisekarte von Iuropa. Uebersicht-
liche Darstellung aller wichtigeren Eisenbahn- und
Dampfschiffcurse zwischen den Hauptverkehrs-
orten von Kuropa, mit Angabe der Abgangs-
und Ankunftszeiten der Bahnziige und Dampfer-
fahirten, der Uebergiinge (Anschliisse) von Bahn
zu Bahn u. s. w. und der Personenwagenklassen
der Eisenbalinen. Somnferausgabe 1897, von
W. Schulze, Geh. Rechnungsrath, Vorsteher
des Curshureaus des Reichspostamts in Berlin.
Bei Karl Siegismund in Berlin, Preis 1,50 .

Jedem unserer Leser, der im Laufe des Sommers
grofsere Reisen zu unternehmen beabsichtigt, sei
dieses ausgezeichnete Orientirungsmittel auf das beste
empfohlen; die Darstellungsart ist eine solche, dals
man auf den ersten Blick weils, auf welchen Linien
iiberhaupt und in welch kiirzester Zeit man sein Ziel
erreichen kann. Die Karte ist daher als eine zeit-
ersparende Beigabe zum Reichscursbuch anzusehen,
und wird, da ihre Ausfithrung in gleich vollkommener

Weise, wie die des letzteren erfolgl ist, des Beifalls

der Reisewell sicher sein. Schr.
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- Diisseldorf-Ratinger Rihrenkesselfabrik vorni,
Diirr & Co.

Der Bericht des Vorstands wird wie folgt eingeleitet :

»Wenn dasselbe in der Eisenindustrie im allge-
meinen recht befriedigende Resultate brachte, so ist
bei unserem Fertigfabricat zu beriicksichtigen, dafs
wir in den ersten Monaten des Jahres noch mit Auf-
trigen zu rechnen hatten, die zu niedrigen Preisen
aufgenommen waren, withrend wir bereits erhohte
Materialpreise und Lohne bezahlen mulsten. Nach
dem ersten Drittel des Jahres iinderte sich dieser Zu-
stand, und wir sind seit jener Zeit stets bis heute
auf beiden Werken vollauf und zu befriedigenden
Preisen beschiiftigt ge vesen. Voraussichtlich wird dies
auch in der niichsten Zeit der Fall sein, nachdem die
vorliegenden Auftriige wieder einen erhdhten Um-
schlag und eine Beschiftigung bis gegen Ende des
Jahres garantiren, wobei wir noch bemerken, dafls
wir gegenwiirtig auch fir die Kaiserliche Marine be-
schiiftigt sind und weiteren grofseren Auftrigen wohl
demniichst entgegensehen diirfen.*

Das Gewinn- und Verlustconto weist einen Rein-
gewinn pro 1896 auf von 73740,03 .#. Hiervon sind statut-
gemiifs zu kiirzen: 5 % fiir den gesetzlichen Reservefonds
= 3687,03 A, 4 9% Dividende von 1600000 A4 =
64000 o/, und fir die Milglieder des Aufsichtsraths
5000 4, zusammen 72 687,03 o4, so dals ein Rest von
1053,60 £ aut neue Rechnung vorzutragen bleibt.

Maschinenfabrik Grevenbroich in Grevenbroich.

Der Bericht des Vorstandes lautet:

JIn das Geschiiltsjahr 1896 sind wir mit einem
geringen Bestande an unerledigten Auftriigen einge-
treten, jedoch schlossen wir Anfang Januar grolsere
Auftriige ab, denen bald noch weitere belangreiche Be-

Jahres fiir unsere siimmtlichen Belriebsabtheilungen his

tiber das Ende des Jahres hinaus stark beschiiftigt waren.
Um die tibernommenen Auftriige rechizeitig zur Ab-°
lieferung bringen zu konnen, mulsten wir zu einer
theilweisen Erweiterung unserer Betriebseinrichtungen
schreiten, wodurch ‘die Gesammt- Leistungsfihigkeit
des Werkes wesentlich gesteigert wurde. Hervorzuheben
ist der Neubau von weiteren Blechwerkstitten und
die Beschaffung einer grofseren Anzahl von Werk-
zeugmaschinen und Gerithen. Angesichts der bevor-
stehenden Ausfiihrung der Eisenbahnlinie Grevenbroich-
Koln wurde mit dem Grunderwerb fiir die Anlage
eines Anschlulsgeleises begonnen und sind die néthigen
Grundstiicke zur Zeit gesichert. Die Rechnungen tiber
im Jahre 1896 abgelieferte Erzeugnisse belaufen sich
auf 2806 028,68 ./ gegen 2 681 605,45 .4 im Vorjahre.
Die in der Ausfiihrung begriffenen und noch un-
erledigten Auftrige beziffern sich auf 2998 150 /.
Hiermit sind unsere Werkstitten bis in den Ierbst
voll beschiiftigt. Beziiglich der Beschaffung von Arbeit
fiir den restlichen Theil des Jahres und den kommenden
Winter glauben wir auf Grund der schwebenden Ver-
handlungen die Aussichten hierfiir als gute bezeichnen
zu kdnnen. Der Abschlufs per 31. December 1896
ergiebt einen Rohertrag von 424 688,77 4. Nach Be-
streitung der Abschreibungen von 4 % auf Gebiiude,
8 2% auf Maschinen und Geriithe, 10 % auf Utensilien
und Mobilien und von 58 059,13 /4 auf Modelle, aus-
machend im ganzen 118 283,88 ./, verbleibt ein Jahres-
reingewinn von 306 404,89 #, worauns dem gesetzlichen
Reservefonds 15 320,24 ./ zugewendet und fiir satzungs-
gemiilse und vertragliche Tanticmen 41 846,79 ./, also
insgesammt 57 167,03 o/ bestritten sind. Zu dem alsdann
noch verbleibenden Betrage von 249 237,86 ./ tritt der
Saldo des Vorjahres mit 2000,89 .4, so dals 251 238,75 5/6
zur Verfiigung stehen. Wir schlagen vor, von diesem
Betrage 12!/: % Dividende mit zusammen 250 000 A/
zu vertheilen und restliche 1238,75 4 auf neue Rech-
nung vorzutragen.*

Vereins - Nachrichten.
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Verein deutscher Eisenhiittenleute. |

Indem ich mir gestatte darauf hinzuweisen, dals
nach § 15 der Vereinssatzungen die jihrlichen Vereins-
heitriige im voraus einzuzahlen sind, ersuche ich die
Herren Mitglieder ergebenst, .den Beitrag fiic das
laufende Jahr in der Hohe von 20 .# an den Kassen-
fithrer, Hrn. Fabrikbesitzer Ed. Elbers in Hagen i. W,
gefilligst einzusenden.

Der Geschiiftsfihrer E. Schrodter.

Aenderungen im Mitglieder - Yerzeichnifls. !
1

Erhardt, Robert, Hittendirector, Miinchen, Bavaria- |
ring 151 |
Kayfser, A., Chemiker der Hochofenanlage der Ge- !
werkschaft Deutscher Kaiser, Bruckhausen (Rhein). |
Kerpely, Anton, Ritter von, k. k. Ministerialrath, Prels- |
burg, Kisfalndygasse 14.
Liebig, Max, Vorstand der Actiengesellschaft fiir i
chemische Industrie, Schalke i. W. |
Meyer, Jean, Luxemburg, Avenue Marie Théreése. }
Niemeyer, W., Blizynie, przez Bzin (Skarzysko), Russ.- |
Polen. !

Petersen, W., Ingénicur en chef des laminoirs, Pompey
(Meurthe et Moselle).

Sailler, Albert, Oberingenieur a. D., technischer Con-
sulent fiir Anlage und Betrieb von Eisen- und
Stahlwerken, Wien VI, Mariahilferstrafse 3.

Turk, Desiderius, Oberingenieur der Lauchhammer
Werke, Riesa (Sachsen).

Wirtz, Ad., Hitteningenieur, Gelsenkirchen.

Worsoe, W., Ingenieur bei Fried. Krupp, Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau.

Neue Mitglieder:

Koch, Max, Ingenieur in Firma Koch & Wellenstein,
Ratingen. .

Miller, Martin Fr., Ingenieur, Riinderoth, Rheinpr.

Mitinskij, Alexander, Bergingenieur, St. Petersburg,
Tschernischeff Per. No. 12. Qu. 23.

Reuter, C., Gielsereibetriebsfiilhrer bei der Firma
Henschel & Sohn, Cassel.

Verstorben:
Werlisch, Friedrich, Rosenberg.

. i Den fiir die Mitglieder des Vereins be-
stimmten Heften der diesmaligen Ausgabe ist das

i Mitgliederverzeichnils fiir 1897 und ein Exemplar

der neuen Satzungen beigefiigt.

i ©



