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Griindung mit ABEG-Beton-Bohrpfahlen.

Yon Ingenieur Ernst Lorenz, Direktor der Allg. Bau-A.-G., Berlin.

Sicherung. des Schlosses zu Dtsch.-Filehne.

as SchloB des Grafen von der
Schulenburg in Deutsch-Filehne
ist etwa im 16. Jahrhundert fiir
einen polnischen Fiirsten erbaut.
Die Starke der Mauern erreicht
in den unteren Geschossen 3 ra
In  den letzten Jahrzehnten
machten sich Senkungen der
Baukorper bemerkbar, die durch
die Regulierung des nahe vor-
beifiihrenden Netze-Flusses sich immer grolkr ge-
stalteten und den Bestand des alten, wiirdigen SchloB-
baues in Frage stellten. Die Gruppierung des drei-
stockigen wuchtigen Baues nach Aufhau und GrundriB
(vgl. den GrundriB, Abb. 1 auf S. 131) brachten den mit
dem Umbau beauftragten Arch. Franz Clement,
Berlin-Schoneberg, bereits auf den Gedanken, daB das
SchloB ursprunglich in geschlossenem  GrundriB  mit
Innenhof geplant und yielleicht auch gebaut war, und
die verbindenden Teile aus irgend welchen Griinden ent-
weder nicht zur Ausfuhrung gelangt oder in vergan-
genen Jahrhunderten wieder abgebrochen seiert. Wah-
rend der jetzigen Bauausfiihrung wwurden nun auch
Kellermauern fiir die Fortfiihrung des Baukorpers nach
oben freigelegt, sodaB sich diese Annahme ais richtig
erwies; es kann aber nicht gesagt werden, ob der Zu-
stand dieser Bauteile bereits friiher zu ihrem Einsturz
oder zum Abtragen gefiihrt hat.

Die Grundmauern reichten etwa 4 munter das Ge-
lande des erhohten SchloBhofes und etw*a 2 m unter das
Niveau des umliegenden Parkes, bis zu welcher Tiefe
durchweg aufgefiillter und mit Findlingen und Bau-
schutt durchsetzter Boden festgestellt wurde. Die
Grundmauern standen auf einem Holz-Pfahlrost aus
etwa 4 m langen, diinnen Pfahlen, vielfach von etwa
12amund bis zu etwa 20 cm im Durchmesser, die aber
infolge des gesenkten Wasserstandes in ihren oberen
Teilen zermiirbt und verfault waren.

Im Friihjahr 1914 wurde bereits vom Architekten
der Zustand des Schlosses ais gefahrdrohend be-
zeichnet, und es whirden Erwagungen fiir eine Siche-
rung, wenigstens der am meisten gefahrdeten Teile
des Schlosses, eingeleitet. Zu diesem Zweck wurde
die Allgemeine Beton- u Eisen-G m.b.H,
jetzige Allgemeine Bau-Aktiengesell-
schaft zu Berlin, zugezogen, die' zunachst eine
Eisenbetonplatte in Vorschlag brachte, bei der quer
durch das Gebaude unter den Pfeilerachsen Eisen-
betontrager vorgesehen waren, die senkrecht dazu die
Platte aufnehmen sollten; es. war dabei beabsichtigt,
die starken Gebaudegrundmauern nur jeweils in den
Pfeilerachsen, also in Abstanden von 3 bis 4 m zu
durchbrechen. Bevor eine Entscheidung getroffen
werden konnte, brach der Krieg aus und das Vorhaben
muBte zuriickgestellt werden. Inzwischen zeigten sich

weitere und immer starker werdende Setzungen, die
die Moglichkeit der Erhaltung des Schlosses in Frage
stellten. Ende 1920 wurden die Untersuchungen wieder
aufgenommen; der Wunsch, das durch die Jahr-
hunderte geweihte Bauwerk zu erhalten und die
wesentliche Kostenersparnis gegeniiber einem Neubau
lieBen im Friihjahr 1921 den EntschluB reifen, end-
giiltig eine Sicherung des Gebaudes vorzunehmen und

ezwar zunachst und auch versuchshalber erst fiir den

hauptsachlich gefahrdeten Teil.

Auch jetzt kam neben anderen Yorschlagen die
erwahnte Eisenbetonplatte in erster Reihe in Betracht,
wahrend eine Griindung auf Pfahle, die natiirlich nicht
gerammt sein durften, wegen der hOheren Kosten und
der im allgemeinen nicht genau bekannten Tragfahig-
keit solcher Pfahle erst in zweiter Linie kam.

Die Allgemeine Bau-Aktiengesellschaft Berlin arbei-
tete sowohl einen Plattenentwurf ais auch einen Pfahl-
entwrurf aus und gab dazu die Erklarung ab, daB bei
Ausfuhrung der Platte der Zustand der Ruhe erst all-
mahtich, nach etwa 2 Jahren erreicht werden wurde,
daB inzwischen Setzungen von mehreren Zentimetern
zu erwarten seien, die noch weitere — allerdings er-
heblich geringere — Rissebildungen ais bisher hervor-
rufen wurden, sodaB die endgultige Beseitigung der
Risse im Gebaude erst nach dieser Zeit bewirkt werden

konnte. Bei Ausfuhrung des Pfahlprojektes unter Ver-
wendurig ihrer patentierten Abeg-Beton-Bohr-
pfahle iibernahm die A.B.A. jedoch die Gewahr

fiir den sofortigen Ruhezustand des Baues, indem sich
diese Pfahle erfahrungsgemaB unter voller Belastung
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nur 1 bis 2mm setzen und diese aufierordentlich Gebiiudes bedingt sind. In Riicksicht hierauf machte
geringen Senkungen aber innerhalb der Mauerkorper die A.B. A. auch eine durchgrelfende Verankerung des
ohne besondere RiBbildungen aufgenommen werden, oberen Geschosses zur Bedingung.

Schnitt a -b Abbildung 3.
Querschnitt durch
das Unter geschoB
und die neue Pfahl-

grUndung.

Abbildung 2.
(hierunter) Aufsicht auf
die Grundraauern mit
Pfahl- und Beton-
*balken-Yerteilun g
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Abb. 4. Bewehrung der Betonbalken fiir einen Teil des Fundamenta

soweit letztere nicht durch den allmahlichen Ausgleich
der wvon friiher her vorhandenen auBerordentlichen
Spannungen in den verschiedenen Mauerkprpem des
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Trotz der nennenswert hoheren Bau-
kosten  entschieden sich  demzufolge
Bauherr und Architekt fiir eine Pfahl-
griindung. Hierfiir waren nun aber auch
Konkurrenzplane eingegangen, die gerin-
gere Kosten verursacht hatten. Da in
diesen Entwiirfen jedoch kein befriedi-
gender Nachweis iiber die Tragfahigkeit
der Bohrpfahle erbracht werden konnte
und die betreffenden Firmen auch eine
ausreichende Gewahr ablehnten, wurde
schlieBlich die Ausfiihrung mit den Abeg-
Beton-Bohrpfahlen gewahlt.

Die den Untersuchungen vorauf-
gehenden Bohrproben ergaben einen sehr
verschiedenartig gelagerten Baugrund,
der im wesentlichen unter dem 2 bzw. 4 m
hoch aufgefiillten Boden eine Moorschicht
aufwies, die in den tieferen Lagen starker
mit Sand durch$etzt war und etwa 2 bis
6 m Machtigkeit hatte, wonmter Schwemm-
sand etwa 1m hoch und unter diesem
feiner und grober Sand angetroffen wurde.
Der Grundwasserspiegel stand zu dieser
Zeit etwa in Hohe der Bankettsohle. Das
an verschiedenen Stellen und in ver-
schiedenen Tiefen entnommene Moor-
wasser wurde durch das Chemische
Laboratorium fiir Tonindustrie in Berlin
einer eingehenden Priifung wegen seines
Einflusses auf den Beton unterzogen,
jedoch ais unbedenklich festgestellt, so
daB von dem vorgesehenen besonderen
Schutz gegen etwaige Moorsaure Abstand
genommen werden konnte.

Die Yerteilung der Pfahle auf den
bisher gesicherten Gebaudeteil und ihre
Yerbindung mit den Fundamenten ist
aus dem GrundriB, Abb. 2, und dem
Querschnitt, Abb. 3, ersichtlich. Es wurde
dabei davon ausgegangen, daB sich die
Gebiiudepfeiler auf  Eisenbetonbalken
stiitzten, die an ihren hervortretenden
Enden verbreitert sind und von Abeg-
Bohrpfahlen getragen werden. Die An-
zahl der Pfahle wurde auf Grand einer
zulassigen Belastung von etwa 30 t fiir
jeden Pfahl ermittelt. Im ganzen wurden
etwa 70 Mauerdurchbriiche und 210
Pfahle von 7 bis 9 m Lange erforderlich.

Die Anordnung der Bewehrung der
Balken und der Ausbildung der Balken-
auflager auf den Pf&hlen zeigt fiir einen
Teil des Grundrisses Abb. 4.

Fiir die Ausfiihrung waren zunachst
umfangreiche Erdarbeiten notwendig, da
sowohl der Boden der Kellerraume ein-
schlieBlich des Pflasters ais auch die Ge-
baudefronten in abgesteifter Baugrube
bis auf die notwendige Tiefe ausge-
schachtet werden muBten; hierbei durfte
aber keinesfalls bis unter die Bankett-
sohle geschachtet werden. Nunmehr wur-
den — an zwei Stellen beginnend — die
Bohrpfahle eingebracht. Sodann wurde
das bis dahin auBerordentlich bedrohte
und mur teilweise gestiitzte Bauwerk an
allen AuBenfronten in zwei Hohenlagen
kraftig abgesteift; nun erst durfte mit
dem Stommen der Mauerdurchbriiche
fiir die Betonbalken begonnen werden.
Sofort nach Fertigstellung eines jeden
Durchbruches wurden schlieBlich die

Betonbalken hergestellt, worauf nach geniigender Er-

hartung des Betons endlich die Verfullung des Bodens
erfolgen konnte.



Hiernach wurden die besonders durchgebildeten
Yerankerungen der oberen Geschosse eingebracht.

Die Ausfiihrung bot Kkeinerlei grundsatzliche
Schwierigkeiten. Selbst in den auBerordentlich be-
engten Eckkeller von nur etwa 1,80 m Breite und etwa
2,20m Hohe konnten die dort notwendigen 8 Pfahle
von je 7—8 m Tiefe mit groBter Sorgfalt hergestellt
werden. Das Antreffen von Findlingen und von sehr
umfangreichen Mauerresten m groBerer Tiefe machte
in einigen Fallen ein Versetzen von Pfahlen notwendig,
dem dann durch entsprechende Wahl anderer Ab-
messungen — auch des Betonbalkens — immer statisch
und praktisch leicht entsprochen werden konnte.

Fiir das Herstellen der Mauerdurchbeuche war zu-
nachst ein maschinelles Verfahren vorgesehen; das
Vorhandensein von Feldsteinmauern an den fraglichen
Stellen fiihrte jedoch zur gewohnlichen Stemmarbeit
zuriiek, die trotz der groBen Mauerstarken ohne beson-
dere Schwierigkeiten von beiden Seiten vorgetrieben
werden konnte. Aber diese doch schlieBlich unbedeu-
tenden Mauerdurchbriiche bewirkten an einigen Stellen
das gewaltsame Auslosen der durch die verschiedenen
friiheren, starken Setzungen entstandenen Spannungen,
und ftihrten trotz der auBerordentlich kraftigen und
reichen Absteifungen zu lautem Knacken und an ein-
zelnen Stellen zu starker Erweiterung der vorhandenen
alten Risse.

Nach erfolgtem Einbau der Pfahle und Balken
trat aber iiberraschend und sofort vollige Ruhe in dem
seit Jahren in standiger und immer starker werdender
Bewegung befindlichen Bauwerk ein, womit der beste
Beweis fiir die zweckmaBige Wahl der Ausfiihrung
erbracht war; bis dahin hatten nur Wenige und am
wenigsten der Bauherr selbst an die Moglichkeit einer
Bausicherung geglaubt.

Auf Veranlassung des bauleitenden Architekten
nmBte ein von ihm beliebig bestimmter fertiger Pf-ihl
einer Probebelastung unterzogen werden; trotzdem der
Architekt sicher einen ihm am ungiinstigsten ersehei-
nenden Pfahl wahlte, zeigte dieser unter einer Auflast
von etwa 30 t nur 1 mm Einsenkung.

Die Abeg-Beton-Bohrpfahle, D.R.P., derefn Aus-
filhrung, allerdings fiir ein anderes Beispiel, Abb. 5a
bis ¢, S. 129, zeigt, sind Ortpfahle, die — im Gegensatz
zu den gewohnlichen Rammpfahlen — erst im Erdreich
hergestellt werden, und zwar nach erfolgter Abteufung
des Bohrloches. Die Herstellung der Pfahle erfolgt
durch Eintreiben und Einpressen eiserner Blechmantel-
rohre bis auf bestimmte Tiefe, vermittelst gewohnlichen
Bohrverfahrens wunter gleichzeitiger Belastung und
Drehen, vgl. Abb. 5a. Der Durchmesser der Rohre
betragt gewohnlich 30 bis 32cm. Die angebohrten
Bodenmassen werden seitlich abgesetzt und geben
einen genauen AufschluB iiber die Beschaffenheit des
Baugnindes. Die Rohre werden in Langen von nur
etwa 2m angesetzt, worauf- weitere Rohre gleicher
Lange folgen, die wahrend des Eintreibens durch An-
eirandersehweiBen miteinander verbunden werden. Die
Yerrohrung des Bohrloches erfolgt solance, bis in den
wirklich tragfahigen Baugrund in geniigender Tiefe ein-
gedrungen worden ist. Dabei eriibrigt es sich, die ein-
zelnen Pfahllangen durch vorherige Bodenuntersuchung
zu bestimmen. Die eisernen Mantelrohre verbleiben
daurnd im Erdreich in der eingetriebenen Lage: in
diesem Umstand liegt ein wesentlicher Faktor- groBter
Tragfahigkeit gegeniiber allen bekannten Bohrpfahl-
systemen, bei denen mit dem Herausziehen des .Bohr-*
rohres die umgebenden Bodenschichten nach oben ge-
zogen werden und dadurch fiir den im Erdreich ein-
betonierten Betonkorper bei eintretender Belastung

Setzungen bedingen, die bei den Abeg-Bohr-Pfahlen
nicht eintreten konnen. Ist nun die notwendige Tiefe
erreicht worden, so erfolgt das schichtenweise Aus-
betonieren des Bohrloches unter Wasser bis auf die

Abbildung 1.
Grundrifi eiues Ober
geschosses de
Schlosses in Dtsch.-
Filehne

Gegen Senkungen gesichert
durch nachtiagliche Ura-
formung mittels Pfahlrohre
nnd Herkules - Betonbohr-
pfiihlen yon ABEG- Berlin.

fertige Pfahlhohe mittels besonders ausgebildeter Senk-
biichsen, vgl. Abb. 5b. Der zur Yerwendung gelan-
gende Beton wird in besonders fetter und breiiger
Mischung hergestellt.

Zur Ausfiihrung eines Pfahles ist mehr Beton er-
forderlich, ais dem Inhalt des Bohrloches entsprechen
wiirde. Zunachst wird durch Tieferbohren unter den
Eisenmantel der PfahlfuB vorgebildet; die lockere
Fiillung des Pfahles wird sowohl unter dem Eigen-
gewicht der Betonmasse ais auch dem Gewicht der
belastenden Wassersaule im wesentlichen MaBe zu-
sammengedriickt und auch durch Einstampfen in die
PfahlfuBerweiterung gepreBt.

Der Beton tritt dabei iiber den unteren Rand des
Blechrohres hinaus, dringt in den dort befindlichen
Boden ein und bildet eine wulstartige Yerbreiterung
des PfahlfuBes bei entsprechender Bcdenverdiehtung.
vgl. Abb. 5c.

Die Hohe der zulassigen Belastung ist
zu Fali zu bestimmen.

Die Pfahlkopfe werden in der Regel durch eisen-
bewehrte Balken oder Pfetten miteinander verbunden,
die durch den in diese hineinragenden Eisenmantel,
aber auch durch besondere Eiseneinlagen mit dem
Pfahl verankert sein konnen.

von Fali

Die Abeg-Beton-Bohrpfahle eignen sich fiir alle
Falle kiinstlicher Griindungen, besonders auch fiir
solche Falle, wo Rammerschiitterungen wunzulassig

erscheinen, oder wo es an der notigen Hohe zum Auf-

stellen einer Ramme fehlt, wo aber trotzdem Pfahle

sehr hoher Tragfahigkeit hergestellt werden sollen. —
(SchluB folgt.)

Temperaturbeobachtungen an der bogenformigen Sperrmauer von Montsalvens an der Jogne, frz. Schweiz

Top— -

n Nr. 11 unserer ,,Mitteilungen” haben wir
einen Bericht iiber Berechnungs- und Aus-
fithrungsmethode einer bogenformigen Beton-
Talsperre an der Jogne gebracht und_ in
Nr. 13 haben wir eine Konstruktionsskizze
und einige Aufnahmen der Sperrmauer nach-

38 Oktober 1922.

folgen lasserm. T dem ersten ATHRE! Waren bHereits RutZe
Angaben iiber die Beobachtungen der Temperatur im
Mauerinneren durch zahireiche bei der Herstellung einge-
baute Thermometer gemacht, die die Temperatur durch elek-
trische Widerstande messen und nach einer Beobachtungs-
station die Ergebnisse weiter melden. In derselben
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Zeitschrift, der wir die ersten kiirzeren Angaben entnahmen,
dem ,,Bulletin Technigue de la Suisse Romande*“ werden in
den Nr. 14—19 vom 24. Juni bis 16. September d. J. die
ausfiihrlichen Ergebnisse der Warmebeobachtungen mit-
geteilt, die von Prof. P. Joye vom physikalischen Institut
der schweiz. Universitat Freiburg mit Dr. A. Ohristen-
sen durchgefiihrt worden sind. Diese wertvollen Unter-
suchungen, die mit einer Sorgfalt und in einem Umfang
bewirkt worden sind, wie das bisher bei Bauausfiihrungen
noch nirgends geschehen ist, gestatten hinsichtlich des
Problems des Temperatur-Einflusses bei derartigen massigen
Betonbauten allerdings noch kein abschlieBendes Urteil, da
der EinfluB der Temperatur-Erhohung des Betons infolge
des Abbindens des Zementes so bedeutend und die Ab-
kiihlung der Massen so auBerordentlich langsam ist, daB
die Beobachtungszeit noch verhaltnismaBig zu kurz war,
um ein diesen EinfluB ausschaltendes klares Bild zu ge-
winnen und feste Zahlen iiber das Eindringen der AuBen-
temperatur in das Betoninnere und iiber die Ausdehnung
des Betons geben zu konnen. Immerhin brachten die Unter-
suchungen aber doch
schon eine Reihe von
interes*anten Aufschliis-
sen, die es lohnend er-
scheinen lassen, aus den
umfangreichen Ausfiih-
rungen hier eine Reihe
von Daten wieder zu
geben.

Zum besseren Ver-

lieit zu bringen. Beim Aufstellen des Entwurfes der Sperr-
mauer von Montsalvens 1918—19 hatte man ais Unterlagen
nur die rein empirische und nur in gewissen Grenzen
giiitige Formel von Merriman und Untersuchungen von
Schiirch ais Unterlagen. Man hat sie mit gewissen Ande-
rungen benutzt.

Die schweizerischen Vorschriften vom 26. Nov. 1915
verlangen mangels genauer Zahlen zur Sicherheit die Be-
riicksichtigung eines Temperaturunterschiedes von 15°C.
bei Berechnung von Betonkonstruktionen. Sie setzen das
Schwinden des Betons mit 0,25mm auf 1m an. Die deut-
schen Vorschriften sehen ebenfalls einen Temperaturunter-
schied von _L15°C. und setzen das Schwinden dem EinfluB
einer Temperatursenkung um 15° C. gleich, wobei der Aus-
dehnungskoeffizent des Betons zu 0.00001 gesetzt wird.

Der die Talsperre von Montsalvens ausfiihrende Ingenieur
Gruner schlug daher dem Bauherrn vor, hier eingehende
Untersuchungen der Temperaturschwankungen anzustellen,
um fiir spatere AusfuhTungen sichere Unterlagen zu ge-
winnen. Der Bauherr war auch bereit, die erheblichen Un-

kosten tur diese /iwecke
aufzuwenden. Die Un-
tersuchungen sollten
auch Gelegenheit geben
zur  Feststellung der
Warmeentwicklung beim
Abbinden groBer Beton-
massen, iiber die eben-
falls noch keine Klarheit
herrscht. Diese Frage

standnis der Beobach- ist praktisch wichtig
tungen seien hier die hinsichtlich der Span-
Konstruktionsskizze der nungen, die in der ersten
Sperrmauer in Abb. 1 Zeit in einer bogenfor-
und einige Angaben iiber migen Sperrmauer herr-
ihre  Ausbildung noch Abbildimg 1. Allgemeine Anordnnng der Sperrmauer. .schen.  Beziiglich der
einmal wiederholt- Die Frage des Eindringens

Sperre von Montsalvens
schlieBt das Tal der
Jogne an einer Stelle,
wo dieses im unteren
Teil sehr eng ist. Die
Gesamthohe der Mauer
von Fundamentsohle -|-
748 bis Krone + 8n0 ist
52 m. In den untersten
Teil des Tales ist ein
Fundamentsockel einge-
spannt und auf diesem
ruht eine bogenformige
Sperrmauer, die sich am
rerhten Ufer unmittelbar
gegen die Felswand, am
linken, wo der obere
Teil desTalhanges flacher
ist, zur Abkiirzung der
Lange gegen ein mas-
siges Widerlager stiitzt.
In Hohe + 750 hat die
Mauer 20 m Dicke bei
nur li m Lange in der
Achsrichtung; an der
Krone ist die Dicke nur
noch 2 m auf 138 m
Lange. Auf 4- 800 liegt
am linken Ufer der
Cberfall Die Mauer ist
an den Stirnen mit Be-
tonguadern yerblindet,
derenn Fugen sehr sorgfaltig gedichtet sind, um ein Ein-
dringen des Wassers in den Mauerkern zu verhindern. Die
W asserseite der Mauer ist auBerdem noch mit Goudron
gestrichen.

Wahrend der Ausfuhrung blieben in dem Mauerkorper
im unteren Teile in der Achse 1, iiber + 765 dagegen
4 Fugen langere Zeit offen, um Rissen infolge des Sehwin-
dens entgegen zu arbeiten.

Der Artikel verbreitet sich zunaehst eingehend iiber
frithere Temperaturbeobachtung im Mauerwerk. Die ersten
Mitteilungen dariiber sind von dem Amerikaner Merri-
man in den ,Transaktions“ der Gesellschaft amerik. Ziv.
Ing. Dez. 1908 gemacht und wurden von P. Ziegler in
.Beton und Eisen“, Heft 8, 19C9, eingehend erliiutert.
M. H. Ritter hat diese Yersuchsergebnisse bei der Be-
rechnung bogenformiger Staumauern 1913 benutzt. Die
Versuchsdauer war aber zu kurz, die Einzelversuche waren
zu wenig zahlreich, um darauf mit voller Sicherheit fuBen
zu konnen. Es haben seit dem zwar noch andere Unter-
suchungen stattgefunden, jedoch ebenfalls ohne volle Klar-
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Abbildung 2. Anordnung der Tliermometer in der
Talsperre in der Jogne bei Montsalvens.

der AuBentemperatur in
das Innere des Betons
ist die Kenntnis der
Warmeleitfahigkeit des
Betons notig Man hat
die>e durch yersehie-
dene Methoden und Be-
obachtungen festgestellt,
jedoch mit sehr ver-
sehiedenem Ergebnis.
M. Schiirch legt bei
seinen Untersuchungen
an der Langwieser Tal-
briicke diese verschie-
deneu Ergebnisse einer-

seits der Verschieden-
heit der Betonzusam-
mensetzungen anderer-

sei's dem Umstand zur

Last, daB diese Labo-
ratorium sversuche  mit
msehr hohen Tempera-
turen angestellt sind,

die ein Austreiben des
Wassers im Beton zur
Folge haben und damit
dessen Leitfahigke t an-
dern. Diese Untemi-
chungen hatten also fiir
die Erscheinungen, wie
sie an einem Bau auf-
treten, keinen  Wert.
Prof.J oy e teilt diese Ansicht iiber den Wert der Labora-
toriumsversuche nicht ganz.

mperrmauer.

Der Berichterstatter untersucht dann kritisch die Er-
gebnisse und die angewandten Messungsmethoden der bis-
herigen Yersuche. Er gibt dabei eine gute (Jbersicht iiber
das Gebiet. Dieser Teil des Aufsatzes sei daher hier etwas
ausfiihrlicher behandelt. Die Beobachtungen Merrimans an
der Boonton-Sperre, die mit elektrischen Tliermometern
angestellt worden sind, diirfen nach dem Yerfasser aus ver-
schiedenen Griinden nur mit Yorsicht benutzt werden. Sie
dehnten sich vom Juni 1903 his Mai 1904 aus und zeigen
daB die Temperatur der Mauer hoher war ais die der
Luft, woraus Merriman folgert, daB es etwa ein Jahr dauere,
bis die durch das Abbinden des Zementes erhohte Tempe-
ratur im Inneren einer so starken Mauer sich mit der
AuBentemperatur ausgleicht. Der Boonton-Damm war
655 m lang, 30 m hoch, 20 m an der Sohle, 5m an der Krone
dick. Erst dann wird die Temperatur im Innem eine
Funktion der AuBentemperatur,



Er stellte die Formel. auf: t

worinR die groBteTemperaturschwankung R = I >
in einem Abstand D von der auBeren SIITT
Oberflache des Betons bei der groBten Vv
auBeren Temperaturschwankung T ist. Die Formel ist
verwendbar bei Werten von D groBer ais 0,55 und

kleiner ais 6 “> Merriman wendet diese Formel. die nach
her von verschiedenen Ingenjeuren der Berechnung von

Staumauern zu Grunde gelegt worden ist, selbst nur fiir
leeres Staubecken an, also wenn die Mauer beiderseits von
Luft umspiilt wird. Ritter benutzt sie dagegen auch fiir
gefullten Stausee, wobei er die Wassertemperatur zwischen
O und 20°C annimmt, im Mittel also T=10° C setzt. Er
fiihrt dabei mit Recht an, daB die Wassertemperatur den
Warmezustand des gréBeren Teiles der Mauer starker be-
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emflufit ais die Lufttemperatur. Er untersucht aber auBer
dem gefullten Becken auch andere Zustar.de der Mauer.

Bei der Berechnung der Talsperre von Montsalvens hat
man sich einerseits auf die Merriman’schen Annahmen
gestiitzt, andererseits aber sich den ortlichen Bedingungen
moglichst angepaBt und die Untersuchungen fiir leeres und
volles Becken und fiir eine Lufttemperatur von — 7 oder
— 12° C durchgefiihrt.

Temperaturmessungen sind auch beim Bau des
Wallnut-Lane-Viaduktes in Philadelphia gemacht worden
mit einem im  Scheitel eingebetteten  elektrischen
Thermometer von August 1908 bis Mai 1909. Sie wur-
den mit der von der meteorologischen Station ange-
gebenen gleichzeitigen Lufttemperatur verglichen. Es
hat sich eine ziemliche Ubereinstimmung der Beton-
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temperatur mit der mittleren auBeren Wochentemperatur er-

geben. Die Temperaturkurve war starker abgeflacht und
zeigte gegeniiber der Lufttemperaturkurve ein Zuriick-
bleiben lim rd. 14 Tage. Das Thermometer war 142 m

tief im Beton eingebettet. Wahrend die Lufttemperatur
von —13° auf + 34° C. also um 47q stieg war die Tem-
peraturschwankung im Beton nur 230, also nur halb so
groB. Wendet man diese Messungen auf die Merriman’sche
Formel an, so wiirde sich fiir T = 47, D= 1,42 ein R von
140 ergeben, also eine recht erheblich von dem gemessenen
Wert abweichende GroBe.

Sorgfaltige Untersuchungen hat Dr. Ing. M. Schiirch
am Lanr|wieser-Viadukt der Gebirgsbahn Chur—Arosa an-
gestellt. Die schweizerischen Bundesbahnen hatten bei
der GréBe des Bauwerkes =— 100 m Spw. des Haupt-
bogens — wund der Ausfiihrung in Eisenbeton Unter-
suchungen iiber den Temperatur-EinfluB gefordert, und
zwar um so mehr, ais das Bauwerk auBergewohnlichen
klimatisehen Yerhaltnissen ausgesetzt ist. Die mittleren
tftglichen Temperatur-Schwankungen betragen dort in
1320 M Hohe im Winter 7—10, im Friihjahr 17, im Sommer
10°. Die diinne und wenig' feuchte Luft begiinstigt auBer-
dem eine starke Sonnenbestrahlung. Die knappen Ab-
messungen der Konstruktion gestatten ferner ein Ein-
dringen der Warme weit ins Innere. Der Yiadukt ist also
besonders starken Temperatnreinfliissen ausgesetzt. Es
wurden dort 30 Ouecksilber-TLermometer bis zu Im Lange
in 30—70 On tiefe Locher in den Beton eingesetzt. Von
Oktober 1913 bis November 1914 wurden taglich drei Ab-
lesungen gemacht. Die Thermometer waren teils der
unmittelbaren Sonnenbestrahlung ausgesetzt, teils dagegen
besonders geschiitzt.

Das war wichtig, da in Langwies im Winter, wahrend
die Lufttemperatur im Schatten —10° war, das von der
Sonne beschienene Thermometer + 40° C erreichte. Nach
den Beobachtungen bleibt die Kurve der mittleren Beton-
temperatur hinter derjenigen der Lufttemperatur bei 30 cm
Tiefe um IVi—1Yr, bei 50 cm Tiefe etwa 2, bei 70 cm Tiefe
etwa 3 Tage zuriick. Bei den geringen Abmessungen sind
die tafflichen Temperatursehwankungen im Beton verhalt-
nismaBig hoch und die Verbreitung der Warme im Beton
vollzieht sich verhaltnismaBig rasch.

Weitere Beobachtungen hat M.R.W. Steward bei der
Briicke im Zuge der Brooklyn-Avenue in Los Angelos an-
gestellt vom Mai 1909 bis April 1911. Hier bleibt die Kurve
der mittleren Betontemperatur 8 Tage hinter derjenigen der
mittleren Lufttemperatur zuriick. Bei Schwankungen der
Lufttemperatur von + 1 bis + 30° C. blieb die Beton-
temperatur in den Grenzen + 7.7 und 27,2°, sodaB also die
Schwankung nur etwa 51,4 v.H. derjenigen der Luft ist.
Unter Benutzung der Merriman’schen Formel wiirde sich
der unmogliche Wert D= 8 m ergeben, wahrend es sich
doch hier um ein Briickengewolbe mit verhaltnismaBig
schwachen Abmessung-en handelte.

Im Gegensatz zu den Beobachtungen an Briicken ist zu-
nachst derjenigen bei Langwies gegeniiber das Fehlen von
Eisen in der Jogne-Talsperre hervorzuheben. AuBerdem
sind dort Thermometer an der dicksten Mauerstelle von
20 m ganz im Innern des Betons eingebaut worden. wahrend
die am wenigsten tief liegenden immer noch 1 mvom Beton
iiberdeckt sind. Dann sind auch die Temperaturschwan-
kungen im Jognetal viel geringer, Sonnenbestrahlung und
Wind kommen uberhaupt nicht in Betracht. Die Tages-
schwankungen in der Temperatur spielen also hier keine
Rolle, ebensowenig Sonnenbestrahlung, Regen, Schnee usw.

Vermischtes.

Betonbau auf der ,Miama“ in Magdeburg. Auf der
Ausstellung fiir Siedelung, Sozialfiirsorge un<j Arbeit in
Magdeburg (Miama) haben auch eine Reihe von Beton-
firmen Piane und Photographien von Ausfiihrungen in
Beton und Eisenbeton, die in das Gebiet der Ausstellung
fallen, vorgefiihrt. Auf eine systematische Besprechung
miissen wir verzichten, schon aus dem Grunde, weil ohne
reichliche Illustrierung ein solcher Bericht wenig Wert
hatte. Eine solche miissen wir uns aber heute leider aus
wirtschaftlichen Griinden versagen. Es seien daher zur
Ulustration des Gebotenen nur einige wenige Abbildungen
von Industriebauten, Ausfiihrungen der W ayfi & Frey-
tag A.-G. hier mitgeteilt, die zugleich ein gutes Beispiel
von ansprechender und wirkungsvoller architektonischer
Ausgestaltung solcher Bauten darbieten.

Entsprechend den in der naheren und weiteren Um-
gebung von Magdeburg ansassigen Tndustrien hat d:e ge-
nannte Firma in erster Linie ausgefiihrt: Beton- und Eisen-
betonbauten fiir Braunkohlen-, Steinkohlen-, Kali- und an-
deren Bergwerke, fiir die chemische Industrie, fiir elek-
trische Zentralen mit ihren Kesselhausbauten, Kohlen-
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Die Wassertemperatur und die mittlere Lufttemperatur
sind in erster Linie entscheidend fiir die Verteilung und
den Weg der Temperatur im Inneren der Sperrmauer.

Auf die angewandte Methode der Messung und
ihren Vergleich mit anderen, die von den Yerfassern ein-
gehend besprochen wird, konnen wir hier nicht naher
eingehen. Messungen mit Quecksilberthermometern konnten
hier nicht in Betracht kommen, sondern nur ein" elektri-
sches MeBverfahren und zwar ein solches, das sich auf der
Messung des elektrischen Widerstandes reiner Metalle auf-
baut, der mit der Temperatur nach einem bestimmten
Gesetz wachst, wobei von der Natur der betreffenden
Metalle abhangige Koeffizienten einzufiihren sind. Eisen
kommt nicht in Betracht, da sich mit ihm dauerhafte elek-
trische Thermometer nicht konstruieren lassen; Platin ist
an sich das geeignetste Metali, die notwendigen Platin-
drahte waren aber im Kriege in der Schweiz nicht zu be-
schaffen, sodaB man sich mit Nickel begniigen muBte, das
nicht ganz so zuverlassig ist und auch nicht vollkommen
rein geliefert werden konnte. Benutzt ist ein 015 “3
starker, aus dem Handel bezogener Nickeldraht. Um dem
Thermometer eine ausreichende Empfindlichkeit zu geben.
sind 100 Ohm bei 0° ais Widerstand angenommen, was
eine Drahtlange von 17 m erforderte. Bei der Ausbildung
der Thermometer war auf Dauerhaftigkeit, volle Dichtig-
keit und ausgezeichnete Isolierung besonderer Wert zu
legen. Die Thermometer wurden vor dem Einbau in die
Sperrmauer genau auf ihren Widerstand mit Hilfe der
W heatstone’schen Briicke nachgepriift; Thermometer, die
bei mehrfacher Priifung bei der gleichen Temperatur Ab-
weichungen von mehr al§ 0,01 Ohm zeigten, wurden aus-
geschieden. Besondere Einrichtungen wurden getroffen, um
auch wahrend des Baus der Sperre den Widerstand der
Thermometer nachpriifen zu konnen, um falsche Tempe-
raturmessungen auszuschalten. Es wurden hier also
Messungen in einer Feinheit durchgefiihrt. wie sie sonst
nur im Laboratorium iiblich ist.

t)ber die Anordnung der Thermometer in der Speir-
mauer geben die Abb. 2a—c Auskunft. Sie zeigen Schnitte,
die in der Mittelachse bzw. je im Viertel der Bogenlange
gefiihrt sind. Darnach sind 6 Reihen von Thermometern
A—F von etw'a + 750 anfangend in Abstanden von ie
10 m iibereinander angeordnet. lhre Gesamtzahl ist 28.
AuBerdem ist ein Thermometer Nr. 6 mitten in die untere
Ausdehnungsfuge hineingesetzt, hauptsachlich um die Tem-

peratur beim Abbinden des Betons zu verfolgen. Ein
weiterer Thermometer auBerhalb der Mauer diente zum
Messen der Wassertemperatur. Zum Messen der Luft-

temperatur wurde Maxima- und Minima-Thermometer ver-
wendet, um jeden Tag die Grenztemperaturen festzustellen.
auBerdem je ein selbstregistrierendes Thermometer ober-
und unterhalb der Mauer geschiitzt gegen Sonnenbestrah-
lung, Regen und Schnee. Von den Thermometern fiihren
je 2 Kupferdrahte von der Nickelspule zu der MeBstation,
die am rechten Ufer in Hohe der Mauerkrone angeordnet
war. Der Aufsatz gibt eine genaue Beschreibung der Yer-
bindung und der Einrichtung der MeBstation. Die Leitungs-
drahte waren durch Gasrohre geschiitzt und diese sollten
anfangs hinter die Stirn der Mauer verlegt werden, um
derefi Aussehen nicht zu schadigen. Das erwies sich aber
ais undurchfiihrbar bei der Bauausftihrung und man legte
die Leitungen spater an die Oberflache der Mauer. Trotz
aller VorsichtsmaBregeln traten aber doch an einigen
Thermometern Storungen ein, die ihre Benutzung fiir die
Beobachtungen beeintrachtigten. — (SchluB folgt.)

bunkern, wuchtigen Fundamenten fiir die GroBkraft-
maschinen, dann LagerhSuser, Silos aller Art. Verlade-
bunker, Hallenbauten. Schornsteine usw. Eine Reihe von
den ausgestellten Bauten haben wir erst in diesem Jahr-
gang unserer Mitteilungen veroffentlicht (Kokskohlenturm
auf Zeche Hannibal, Hochbahn Phonix in Ruhrort-Duis-
burg, Ricselerturm Kiislin). Unsere ¢ Abbildungen zeigen
weitere Ausfiihrungen mit schoner AuBen- und Innen-
wirkung. Abb. 1 gibt die iiuBere Erscheinting des Elek-
trizitiits-Werkes der SchieBwollfabrik Giisen, das
1916 ausgefiihrt wurde. dar und Abb. 2 gibt einen Einblick
in das weitraumige. luftige und helle Maschinenhaus mit
weitgespanntem freitragenden Dach in Eisenbeton. Abb. 3
libt das AuBere der Spiritusfabrik Simonini in Kehlheim
wieder mit wirkungsvollem auBeren Aufbau. Abb. ¢
schlieBlich zeigt einen machtigen. fast an ein Hochhaus
erinnernden Bau, das nach den Planen des verstorbenen
Stadtbaurats Arch. Erlwein in Dresden 1913- 14 errich-
tete Lagerhaus. Der Aufbau mit den zuriicktretenden
oberen Geschossen ist in keinem anderen Baustoff ais dem
Eisonheton in dieser Form und dieser konstruktiren Ein-
fachheit durchfiihrbar. Im Auslande, in Buenos-Aires, hat



die Firma ubrigens ein wirkliehes Hochhaus mit 19 Ge-
achossen in Eisenbeton erstellt, von dem Bilder aushingen.

Erwahnt sei hier auch eine von der Firma besonders
zum Aufbau von Schornsteinen, Silos, Wasserbehaltern
Kalktiirmen, Gasleitungen und anderen zylindrischen
Bauten verwendete Bauweise mit Lupescu-Formsteinen
die mit Rillen zur Aufnahme ringformiger Eiseneinlagen
versehen sind. Die Steine sind im Gegensatz zu den sonst
im Schornsteinbau gebrauchten Steinen nicht geschlossen,
sondern nach innen offen und werden nach dem Einbauen
der lotrechten Eiseneinlagen durch besonders geformte
Stticke auf der Innenseite erganzt. Die Bauten lassen sich
ohne Einschalung ausfiihren und zeigen ein gutes Aus-
sehen. Fiir die Leunawerke in Magdeburg ist unter an-
derem ein Schornstein in dieser Ausfuhrungsweise von
121m erbaut worden, ebenso Kalkturme der Zellstoffabrik
Aschafffenburg von 31 m Hohe. Sie dienen zur Aufnahme
einer besonderen Siiurelauge fiir Papierfabrikation.

Die von der Firma ausgestellten Piane zeigen auch
bei der gewollten Beschrankung auf bestimmte Arbeits-
gebiete die reiche Anwendungsmoglichkeit des Eisen-
betonbaues und seine besondere Eignung fiir viele Auf-
gaben. —

Durchlaufende Betonplatte ais Griindung tur ein
22 Stockwerk hohes Gebaude. Fiir die Standard Oil Co. in
San Francisco wird in dieser Stadt ein 22 Stockwerk hohes
Gebaude ausgefiihrt auf einem Untergrund, der aus ver-
schiedenartigen Mischungen von Sand und Ton besteht
und zum Teil von Grundwasser durchsetzt ist. Fester
Fels war erst in rd. 49 m Tiefe anzutreffen. Die bei Hoch-
hausem in Amerika sonst iibliche Herabfiihrung der Griin-
dung bis auf den festen Fels mufite daher hier ausscheiden.
Pfahlrost war andererseits nicht anwendbar, da die Erfah-
rung bei ahnlichen Bodenverhaltnissen bereits die Unmog-
lichkeit erwiesen hatte, Pfahle bis zu ausreichender Tiefe
herabzurammen. Einspiilung von Pfahlen war wegen der
durch den erforderlichen starken Druck zu erwartenden
Umlagerung im Boden gef&hrlich, auch war die Tragfahig-
keit solcher Pfahle zweifelhaft. Eine Verbreiterung der
Fundamente derart, daB der Boden nur eine Pressung von
2,4k?/c2 erhielt, kam in der erforderlichen Masse der
Fundamente einer durchgehenden Platte ziemlicli gleich.
Man entschloB sich daher zur Ausfiihrung einer durch-
gehenden Eisenbetonplatte von 91cm Starke mit oben
liegenden Rippen unter den tragenden Saulen des Baues.
Um ein Bild iiber die Bodentragfahigkeit zu erhalten,
wurden zunachst nahere Untersuchungen durch Be-
lastungsproben mit einem Apparat angestellt (dessen Be-
schaffenheit in den Proceed. Am. Soc. C. E. vom August
1920, S. 906 beschrieben worden ist), der es gestattete, Be-
lastungen in Abstufungen von 0,48 kg/lcm™ (1000 Pfd. auf
1 QuadratfuB) jede halbe Stunde aufzubringen bis 3,9kg/on2
(8000 Pfd./Q.-F.). Nachdem diese Last 24 Stunden auf dem
Untergrund geruht hatte, wurde in halbstiindigem Abstand
die Last mit denselben Stufen bis auf 7,8 kg/em2 (16 000
Pf./Q.-F.) cesteigert. Einheitliche Ergebnisse konnten wegen
der verschiedenen Beschaffenheit des Bodens nicht ge-
wonnen werden, die mittlere Setzung, die an dem Apparat
abgelesen wurde, entsprach aber bei einer Gesamtlast gleich
dem Gewicht des Gebaudes, die einem Bodendruck von
2,34 kg/lcm2 gleich kommt, nur 1,77cm. Daraus wurde ge-
folgert, daB ,die Griindung auf einer durchgehenden Platte
ausreichende Sicherheit biete. Der Bau steht auf einem
rechteckigen Eckgrundstiick und besitzt 2 Fliigel liings
der beiden StraBen von 46,4 bzw. 66,6m Lange. Die
Grundstucksflache hinter den Fliigeln ist noch 3-stockig
iiberbaut. Die Platte bedeckt das ganze Grundstiick. Die
durch die Saulen gebildeten Felder haben 6,35m Seiten-
lange. Unter den Saulenreihen liegen die starken und
kraftig bewehrten Rippen. Unter den FiiBen sind Trage-r-
roste in die Rippen eingebettet. Die Platten sind kreuz-
weise bewehrt und ais durchlauferid iiber 4 Felder be-
rechnet. Bei der Berechnung der Rippen ist eine gleich-
maBige Bodenpressung zugrunde gelegt. An den Nachbar-
grenzen, am Kopfende der Fliigel, wo die Platte genau
mit der Grenze abschlieBen muB, entstehen hohere Boden-
pressungen. Hier sind daher noch je 3 Reihen von Rohren
von 45cm Durchmesser in der iiblichen Weise bis auf eine
harte Tonschicht in 6 m Tiefe unter StraBe herabgefiihrt
und mit Beton gefiillt. Um ein Ausweichen des Bodens bei
spateren Aufgrabungen zu verhindern, ist die ganze Lange
des 22 Stockwerk hohen Gebaudes langs der StraBen und
der Nachbargrenzen mit 6 m tief eingerammter Eisenspund-
wand umgeben. Bei der Ausfiihrung wurde zunachst ab-
teilungsweise bis 2,44m Tiefe unter ErdgeschoBfuBboden
ausgeschachtet, eine ebene Sohle hergestellt und eine
7,5 cm staake Betonausgleichschicht eingelegt. Darauf
wurde die Bewehrung verlegt, die bei den Platten dem
Wechsel der Momente entsprechend bald oben bald unten
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liegt. Dann wurde die 91 QU starke Platte betoniert, dar-
auf die Rippen bis zur Hohe der Roste der SaulenfiiBe. Da-
durch, daB diese nicht oben auf den Rippen stehen, son-
dern in diese eingreifen, werden mehrere FuB Ausschach-
tungstiefe erspart. Dann wurde die obere Bewehrung der
Rippen verlegt und die Betonierung beendet. Die Beweh-
rung der Rippen besteht nur aus geraden Eisen und Bii ,eln.
Bei der Ausfiihrung wurde auf gutes Aufrauhen, Annassen
und Bestreichen der lotrechten Arbeitsfugen in der Platte
und der wagreehten Fugen in den Rippen mit Zement
besonderer Wert gelegt, um ein festes Zusammenbinden
der ganzen Platte zu ermoglichen. Der Aushub der Felder
fiir die Platte diente gleich zur Auffiillung der Nachbar-
felder nach Ausbetonierung bis zur Hohe des Erdgeschofi-

fuBbodens. Unter den Kammern fiir die Fahrstuhle und
fiir die maschinellen Einrichtungen muBte die Platte
naturlich entsprechend tiefer gelegt werden. (Eng. News-

Record. 1922)) —

. Praktische Ausbildung der Studierenden des Bau-
ingenieurwesens. Der ,Deutsche Betonverein“ hat be-
kanntlich zuerst von sich aus Einrichtungen geschaffen,
um den Studierenden des Bauingenieurwesens, die jetzt
ais Vorbedingung fiir die Zulassung zur Diplompriifung
vorgeschriebene praktische Arbeitszeit in den Baubetrieben
der ihm angeschlossenen Firmen zu ermoglichen. Unter
Mitwirkung der ,,Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieur-
wesen* ist es dann gelungen, auch mit den anderen tech-
nisch-wirtschaftlichen Verbanden, wie dem ,Deutschen
Eisenbauverband“ und dem ,Reichsverband fiir das
deutsche Tiefbaugewerbe* eine einheitliche Regelung in
dieser Frage zustande zu bringen. Wir haben dariiber
schon friiher berichtet.

Wie der ,Deutsche Betonverein* jetzt in einem Rund-
schreiben an seine Mitglieder ausfiihrt, sind mit der bis-
herigen Einrichtung im allgemeinen gute Erfahrungen ge-
macht worden, sowohl nach der Seite der Ausbildung der
Studierenden, wie nach deren Einfiigung in die Bau-
betriebe. Es wird heryorgehoben, daB die in den Firmen
handarbeitenden jungen Studierenden mindestens die volle
Leistung eines durch den Arbeitsnachweis zugewiesenen
jungen Baubhiilfsarbeiters erreicht haben, wahrend altere
Praktikanten bei wiederholter zeitweiliger praktischen
Arbeit den Firmen haufig mehr wert waren ais gelemte
Facharbeiter.

Die Zentralisierung der Stellenvermittlung bei den ein-
zelnen Verbanden hat sich bewahrt und es ist dringend
erwunscht, daB alle Meldungen durch die Zentralstelle
gehen, um einen Uberblick iiber den Bedarf und die vor-
handenen oifenen Stellen zu gewinnen. Das Verhaltnis
der Studierenden zu den Arbeitern war im allgemeinen ein
gutes. Stellenweise haben die Gewerkschaften den Eintritt
der Praktikanten in die Organisation verlangt, was zum
Teil auch bedauerlicher Weise geschehen ist.

Es kann das aber keinesfalls ais wiinschenswert be-
zeichnet werden. Die Studierenden miissen, damit sie
wirklich  die entsprechende Ausbildung erhalten, ais
Volontare gelten, haben also mit den Arbeiterorganisationen
nichts zu tun. Sie konnen dann naturlich auch nicht den
vollen Lohn eines Arbeiters bekommen, denn sie sind nicht
dazu da, dem Unternehmer nur Arbeit zu leisten — wie
das des Gelderwerbs wegen auch bei Studenten anderer
Fakultaten jetzt haufig geschieht —, sondern, um in erster
Linie eine fiir ihren spateren Beruf notige praktische Aus-
bildung zu erhalten. Es muB aber auch von den Studie-
renden, um sich ihre Stellung gegeniiber den Arbeitern
zu wahren, verlangt werden, daB sie nicht ihrerseits
Politik in das Arbeitsverhaltnis hineintragen.

Die Beihilfe an die Praktikanten, die also nicht ais
eine Entlohnung im eigentlichen Sinne zu betrachten ist,
soli jetzt derart geregelt werden, daB diese in den beiden
ersten Monaten die Halfte der Bauhilfsarbeiterlohne und
in der folgenden Zeit bis zum Ablauf der regelmafiigen
Ausbildungszeit 2 der Bauhilfsarbeiterlohne erhalten. An
besonders teueren Platzen und bei besonders guten Lei-
stungen kann iiber die Satze hinausgegangen werden.
Fiir die jungen Studierenden, die in den spateren
Semestern freiwillig auf der Baustelle tatig sind, gilt diese
Regelung naturlich nicht, hier hat eine Entlohnung ent-
sprechend der Leistung Platz zu greifen.

Wir verweisen noch wiederholt darauf, daB der
,Deutsche Betonverein“ fiir die Beton- und Eisenbeton-
industrie (also fiir seine Mitglieder und die des ,Beton-
und Tiefbauarbeitgeber-Yerbandes fur Deutschland®) ein
besonderes Merkblatt herausgegeben hat, das die ganze
Frage der praktischen Ausbildungszeit eingehend regelt.—

Staumauern beim Bau der neuen Woasserleitung von
San Francisco, Uber die neue, etwa 250 km lange W asser-
leitung fiir die Wasserversorgung von San Francisco ver-
breitet sich das ,,Zentralbl. d. Bvltg.“ vom 15. Juli d. Js.,
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Nr. 57, nach amerikanischen Quellen. Das Wasser wird
aus der Sierra Nevada bezogen und durch Yerbindung
mit Wasserkraftanlagen das Unternehmen wirtschaftlicher
gestaltet. Die Wassermengen werden durch Aufstau des
Tuolumne-Flusses und seiner beiden Nebenfliisse Cherry-
FluB und Eleanore-Creek in deren Oberlaufen gewonnen und
durch Leitungen durch das San Joaquin-Tal, das Kiisten-
gebirge und die Bucht von San Francisco der Vervven-
dungsstelle zugefiihrt. Zu dem Unternehmen gehoreri das
Eleanore- und das Hetch-Hetchy-Recken, die beide im
Josemite-National-Park gelegen sind. Ersteres faBt zu-
nachst 31,2, das andere 249,3 Mili. com Wasser.

Die Staumauer des Eleanore-Beckens ist im GrundriB
gekriimmt, hat 384,3 m Kronenlange, 21,4 m Mauerhohe
und ist in 20 stehende Kappen von je 12,2 m Spannweite,
unten 0,92, oben 0,38 m stark, aufgeliist mit dazwischen
liegenden Pfeilern. Bei der spateren VergroBerung- des
Beckens dient diese Mauer nur ais Fufi fiir einen Damm
aus Steinschiittung mit Betonverkleidung der Wasserseite.

Die _Hetch-Hetchy-Sperre hat 274 m Kronenlange in
der ersten Anlage. Der Untergrund hat bis auf grofie
Tiefe losen Kies und Sand, die Fundamente mufiten daher
bis zu 23 m Tiefe auf festen Fels herabgefiihrt werden.
Die Staumauerhohe iiber Griindungssohle betragt 91,5 m.
Die Mauer hat Stiitzmauerprofil im Hinblick auf ihre
spatere Yerstarkung bei Erhohung um 255 m. Die Stau-
wassermenge wird dadurch auf 384,3 Mili. com ,<:ebracht.
Die Staumauer, deren Fundament gleich in der erforder-
lichen Breite fiir die Aufhohung hergestellt ist, soli dann
an der Luftseite um 24,4 m verstarkt werden. Es muB
bezweifelt werden, daB so ein inniges Zusammenwirken des
alten und neuen Mauerkorpers erreicht wird.

Die Mauer ist in einem Beton 1:8:6 im Massivkorper
mit eingebetteten Felsbrocken, an Stirn, AbfluBkanalen usw.
in Mischung von 1:2%:5 ausgefiihrt. An der Wasserseite
der Fugen sind dabei bei vollem Becken 17 ks cm2 bei
leerem 27 kglems un(] bei Zusammentreffen der ungiinstig-
sten Umstande £9,6 kg/em-> Pressung zugelassen. Der Auf-
trieb ist an der Wasserseite in jeder Fuge zu 2/3 h ange-
nommen, wo h die betr. Wasserdruckhohe, auf o an der
Luftseite der Fuge verlaufend, angenommen. Alle 30 1
sind Ausdehnungsfugen yorgesehen, die durch gebogene
Kupferbleche abgeschlossen sind.

Die Beziehung des Porenvolumens im Beton zu seiner
Dichtigkeit und Festigkeit. Dieses Thema behandelt Dipl.-
Ing. Fr. Maier, Karlsruhe, in Heft 18 der Zeitschrift
,Der Bauingenieur* zugleich mit der Frage nach der Ent-
stehung des Porenvolumens im Beton. Redner
beabsichtigt mit seiner Arbeit, da der EinfluB des Poren-
volumens auf die Eigenschaften des Betons noch nicht er-
forscht sei, iiber Art und Entstehung der Poren Klarheit
zu schaffen, ferner ihre Abhangigkeit vom Wasserzusatz
und vom Zuschlagmaterial und ihren Zusammenhang mit
Festigkeit und Wasserdurchlassigkeit des Betons zu unter-
suchen. Um die Versuchsdurchfuhrungen nicht zu umfang-
reich w'erden zu lassen, ist nur ein Zement mit einer Druck-
festigkeit von 292 kg/cm2 nach 28 Tagen, ein Mischungs-
verhiiltnis von 1:7 in Gewichtsteilen, gleich einem praktisch
richtigen Verhaltnis 1:5 bis 1:5,5 in Raumteilen, ver-
wendet, wodurch die Grenzen der Giiltigkeit der Ergebnisse
bestimmt sind. Der Wassergehalt ais wichtiger Faktor fiir
Porenrolumen und Porengestalt ist dagegen stark wech-
selnd gewiihlt zwischen 4—12 v. H, abgestuft nach 2:2
v. H. Das Zuschlagmaterial war rein Grubensand und
Kies mit einer groBten Kornung von 15 mm. Durch Zer-
legung des Rohsandes in 8 Komabstufungen mittels 8 ver-
schiedener Siebe wurde die Einhaltung einer bestimmten
Mischung moglich. Untersucht wurden M'ischungsverhalt-
nisse von Sand zu Kies 1:1, 1:1,5, 1:1,75, 1:2; bei einem
Sand .durch Fortlassen der feinen Komcr unter 0,4nm
wurde auBerdem ein Grobsand hergestellt, bei dem eine
Steigerung des Kieszusatzes iiber 1:1,75 nicht mehr mog-
lich war. Die Zuschlagsmaterialien wurden im allgemeinen
petrocknet, aber auch einzelne Versuche mit nassem Sand
durchgefiihrt. um den Yerhaltnissen in der -Praxis naher
zu kommen. Bei einigen Proben wurde, um den EinfluB
der Veranderung der Oberflachenspannung des Wassers
kennen zu lernen, das gesamte Materiat auf 50 bzw. 75° C.
erwarmt, bei anderen Proben zu dem gleichen Zweck
Alkohol zugesetzt, in einer Reihe der Probekorpennischung
1:1 war % des Zementes durch TraB ersetzt. Die Yer-
suchskorper waren Prismen von 10'10-52 cm GroBe, von
denen spater je zwei Wiirfel von 10cm Kantenlange fiir
Druck- und Wasserdurchlassigkeitsversuche abgeschnitten
wurden, wahrend der Rest zu Oberflachenschliffen fiir die
Porenuntersuchung mit dem Mikroskop verwendet wurde.

Die Ergebnisse sind folgende: Berechnet man das
Gesamtporenvolumen und vergleicht dieses mit dem auf
mikrosknpischem Wege festgestellten, so marht letzteres
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iiur 15, hochstens 50 v. H. des ersteien aus, sodaB also der

ubrige Teil der Hohlriiume in einer ganz feinen, das
Bindemittel lockernden Yerteilung zwischen den Beriih-
rungsstellen der einzelnen Zementkornchen liegen muB.
Ober die Art und Verteilung dieser Feinporen liiBt sich

nichts naheres sagen, dagegen unterscheidet Yerfasser die
makroskopischen, d. li. mit bloBem Auge oder dem Mikro-
skop sichtbaren Poren in ,Wasserkonzentrationsporeni]
»Strukturporenl, ,.Randporen“. Die Strukturporen ent-
stehen meist durch Mangel der Mischung, die Randporen
infolge ungeniigender Bindung zwischen Zement und Zu-
schlag, die edurch die Rauhigkeit der Oberflache der Zu-
schlage oder ihre wasserabweisende Eigenschaft bedingt
ist. Letztere Poren haben auf die Festigkeit einen recht un-
giinstigen EinfluB. Verfasser erlautert dann die Wirkung
der Poren bildenden Faktoren auf die Zementdichtigkeit.
das lieiBt die Feinporen, und auch die Wirkung auf die
GroBporen. Geringer Wasserzusatz begiinstigt die Bildung
von Konzentrations-, also GroBporen, hoher die von Fein-
poren, d. li. er vermindert die Zementdichtigkeit und damit
auch die Druckfestigkeit. Die Erklarung dieser Erschei-
nung sucht Verfasser- in der Wirkung der Oberflachen-
spannung des Wassers. Erwarmung der Materialien und
Zusatz von Alkohol hatten eine Verringerung der Ober-
flachenspannung des Wassers und damit eine Vermehrung
der Feinporen, also Lockerung des Bindemittels zur Folge.
TraBzusatz begiinstigt durch seine groBere Elastizitat, da-
gegen die Dichtigkeit urid damit auch die Festigkeit. Bei
Abnahme der OberflachengroBe der Zuschlagsmaterialien.
d. H. beim Abnehmen des Gehaltes an feinen Teilen zeigt

sich eine Yerringerung der GroBporen wund des Poren-
volumens iiberhaupt. Hierbei in groBerem MaBe auftre-
tende Strukturporen sind der mangelnden Teigwirkung

des an feinen Teilen armen Gemisehes zuzuschreiben.

Die Porositiit und Wasserdurchlassigkeit nimmt mit
zunehmendem Wasserzusatz bis zu gewissem Grade ab
(Waserzusatz geteilt durch Zementgewicht = Wasser-
zementfaktor genannt = 0,65). dann infolge Lockerung des
Zementgefiiges und begirnender Entmischung wieder zu.
Die anfangliche Durchlassigkeit nimmt bis etwa 80 Stunden
stark ab und bleibt dann =ziemlich konstant. Quellungs-
erscheinungen des Zements und YerschlieBung eines Teiles
der Porenwege durch kohlensauren Kalk spielen dabei
eine Rolle.

Da die Druckfestigkeit in erster Linie von der Dichte
abhangt, sind die Feinporen besonders schadlieh. Im
Gegensatz zur Wasserdurchlassigkeit ist hier die Yereini-
gung des iiberschussigen Wassers in GroBporen vorteilhaft.
was die Cberlegenheit des erdfeuchten gestampften Betons
erklart. Beim Wasserzementfaktor 0,5 wurde die groBte
Festigkeit erreicht, auch das Bindemittel erreichte hier die
hochste Dichtigkeit. Im allgemeinen ist letztere bei unseren

praktisch verwendeten Betonen selir gering. Sie erreicht
hochstens die Hiilfte des spezifischen Gewichtes des
Zementes. Bei den praktisch  brauchbaren  Beton-

mischungen ergab die Festigkeit dividiert durch die errech-
nete Zementdichtigkeit gnnahernd eine konstante Zahl, die
Verfasser ais ,ideelle Zementfestigkeitll bezeichnet. Das
beweist, daB die Dichtigkeit des Bindemittels in erster
Linie bestimmend ist fiir die Festigkeit des Betons. Die
OberflachengroBe der Zusehlagstoffe spielt allerdings auch
eine Rolle, docli reichen zur Beurteilung dieser Frage die
Yersuche nicht aus. —

Muffendichtung von Eisenrohren mit Zement. Der ,.Ge-
sundheitsingenieur” berichtet in Nr. 36 d. J. nach dem
Monats-Bulletin des Schweiz. Yereins v. Gas- und Wasser-
fachmitnnern iiber eine einfache und billige Muffendichtung
mit Zement fiir Gasleitungen, deren Kosten bei Aus-
fithrungen der ,Detroit City Gas-Comp.“ in Nordamerika, wo
sie bei einer 1300 m langen und 400 mm w”eiten Gasleitung
angewendet worden ist, nur einen Bruchteil derjenigen mit
reiner Bleiwollendichtung iiblicher Art betrugen. Das erste
Hanfstuck im Grund der Muffe fiillt dabei fort, dafiir erfolgt
die Zentrierung des Rohrendes durch kleine Metallkl6tzchen
und \erdichtung des Rohrendes im MuffengTund durch
Zementmortel. Die Mortelmischung hatte eine Zug-festigkeit
von 16,2 kg/cm2 lIn(" ejne Druckfestigkeit von 433 kg/cm2.
Nach Abbinden der Grunddichtung (d. h. nach etwa drei
Stunden) wird die ganze Muffe mit Zement von Hand voll-
gedriickt und ein doppeltes Hanfstuck zwecks Verdichtung
eingestrichen und nach auBen hin verputzt. Nach 6 Stunden
hat das Ganze endgultig abgebunden. —

Inliali: Griiinlmig mit ABEG-Beton-Botirpfiihlen. — Tempe-
iaturbeobachtungpii an der bogenfiirniigen Sperrmauer von
Montsalvens an der Jogne, franz. Schweiz. — Verniischtes. —
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