19. JAHRGANG. BERLIN, DEN 11. NOYEMBER 1922. No. 18.

Griindung mit ABEG-Beton-Bohrpfahlen.

Von Ingenieur Ernst Lorenz, Direktor der Allg. Bau-A.-G., Berlin.
(SchluB.) Hierzu die Abb. S. 139.

2. Einschnittbahn der
Stettiner Futtermittelwerke.

edingt durch die
ortlichen Verhalt-
nisse muBte die
AnschluBbahn
fiir die Stettiner
Futtermittelwerke
z. T. parallel dem
Vorflutgraben in
einem Abstand von nur etwa 3,0 n
und unter der neuen Briicke im Zuge
der AltdammstraBe hindurch gefiihrt
werden. Unter der. Briicke muBten
die Gleise zur Gewinnung der not-
wendigen Durchfahrtshohe so tief ge-
"senkt werden, daB die Schienenober-
kante etwa 1,0 m unter Grundwasser
und etwa 2 cm unter dem Wasser-
spiegel des dicht benachbarten Vor-
flutgrabens verlief. Die Ausfiihrung
dieser so entstehenden Einschnitt-
bahn wurde in Form eines Eisen-
betontroges vorgesehen, der auBer-
dem noch eine Pfahlgrundung erhalten
muBte, da tragfahiger Boden erst in
groBer Tiefe vorhanden war. Abb. 6a
und b, S. 138, zeigt Langssehnitt und
GrundriB dieses Bauwerks.

Infolge des hohen Grundwasser-
standes konnten fiir die Bauteile
auBerhalb der StraBenbriicke Holz-
pfilhle gewahlt werden; im Bereich
des Briickenuberbaues war die Auf-
stellung von Rammen bei einer lich-
ten Hohe von nur etwa 3,0 1M jedoch
nicht moglich; es waren deshalb
Beton-Bohr-Pfahle vorgesehen, fiir die
nach eingehenden Erwagungen Abeg-
Beton-Bohrpfahle seitens der Baube-
liorde gewahlt wurden. Abb. 6 zeigt
die Anordnung des Pfahlrostes. Da
immerhin fur die auf gerammte Holz-
pfahle zu griindenden Bauteile einer-
seits und fiir den auf Abeg-Bohrpfahle
zu stiitzenden Mittelteil anderseits mit
verschiedenen Setzungen gerechnet
werden inuBte, wurden 2 Bewegungs-
fugen durch denganzenTrogkorperan-
geordnet, deren Ausbildung infolge der
Lage ihrer unteren Halfte im Grund-
wasser besonderes Interesse bean-

sprucht. Die Abbildungen 7a-c, S. 139, ) .
lassen die Ausbildung dieser Dahnungs- Abb. 10. Préobebelastung eines Beton- Bohr-Pfahle s



fuge in der allgemeinen Anordnung und deij Einzelheiten
klar erkennen, Abb. 8a und b hierunter zeigt auBerdem
die Bewehrung des Eisenbetontroges am Pumpensumpf.
Der Eisenbetontrog war fiir die im Grundwasser
liegenden Teile mit einer auBeren lIsolierschicht und mit
einer diese schiitzenden Eisenbetonschale versehen.

Entwurf und Bauleitung lagen in Handen des

eine Probebelastung yorgenominen, von der Abb. 10.
S. 137. ein Bild gibt. Aus dem hieriiber aufgestellten
Pictokoll gibt nachstehender Auszug bemerkenswerte
Angaben:

1. Bauausfiihrung. Die Herstellung der
Pfahle erfolgte in der Weise, daB eiserne Blechinantel-
rohre von je 9 m Lange und 32 cm Durchmesser ausge--

Stettiner W.asserbauamtes unter Leitung des damaligen bolirt und unter Belastung und Drehen eingetrieben
wurden. Der tragfahige Baugrund

) wurde in einer Tiefe von 14 m unter

Grundniss. dem Gelande — entsprfechend 12,0

Oder-Pegel — erreieht, wobei die

Pfahle etwa 4 bis 5 m in dem trag-

fahigen Baugrundsand standen. Die

durchdrungenen Schichten zeigten,

Abb. 6a und b. Schnitt und Grundrifi

Eisenbetontroges

Stadtbauinsp. Leicht wei6 ; die konstruktive Durch-
bildung des Eisenbetontroges einschl. der Grundwasser-
dichtungen, der Bewegungsfugen, der Pfahle sowie die
gesamte Ausfuhrung bewirkte die Allgemeine
Beton -und Eisen-G. m. b. H, jetzt AUgemeine
Bau-Aktiengesellschaft in Berlin.

Die Ausfiihrung fiihrte zu vollem konstruktiven

Erfolge, Abb. 9, S. 137, zeigt einen Teil der Baugrube
und die Herstellung der Abeg-Bohrpfahle unter der
Briicke. Es ist auch auf Yerlangen der Bauleitung
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unter der Straficnbriicke.

von oben gerechnet, bis etwa 35 m
Tiefe aufgefiillten Boden, zum Teil
mit  Schotter, Findlingen, Holz-
kniippeln und Faschinen durchsetzt,
darunter bi§ zu einer Starke von
etwa 5 m festgelagerten Torf, dann
eine Lage festen Schlick von 1 m
Starke wund darunter feinen, nach
unten grober werdenden Sand (vgl.
Abb. 5, S. 129, in Nr. 17).

Bei dem Einbringen des eisernen
Mantelrohres stand das W asser immer
bis etwa an den oberen Rand des
Rohres, entsprechend dem Wasser-
spiegel des unmittelbar benachbarten
Yorflutgrabens. Nach erfolgtem Ein-
treiben des Rohres wurden die Pfahle
unter Wasser ausbetoniert, und zwar
gingen in 1 com Rohrraum etwa
1,2 cbm lockerer Beton. Der sé unter
W asser hergestellte Beton wurde
spater durch Ausstemmen auf seine
Dic.htigkeit hin untersucht und zeigte
gute Struktur und Erhartung.

2. Probebelastung. Am
27. Mai 1916 wurde im Alter von etwa
6 Wochen ein 12,0m langer Pfahl
einer Probebelastung unterzogen. D ie

Wahl des Pfahles wurde der
Bau yerwaltung iiberlassen.
Der Aufbau fiir die Probebelastung

geschah so, daB ein Ausweichen der

Belastung ausgeschlossen und die
eintretende  Senkung genau meB-
bar war.

Den Aufbau bildete gemaB Abb.
10 ein Kasten aus Bohlen und Bal-
ken von 2,5 2,5 1M Grundflache und
2,0 m Hohe; ais Belastungsstoff ge-
langte nasser Betonsand im Ge-
wicht von 2,0 t fiir 1 com zur Ver-
wendung. Unter der in 1% Stun-
den aufgebrachten Hochstlast
von 26,6 t (einschl. 17 Arbeiter.
zu je rd. 0,07 t in Rechnung gestellt)
(Iriickten sich die den Kasten tragen-
den Balken um 15 nm zusammen und
in den Pfahlkopf hinein. Der Pfahl

zeigte nur eine Senkung von
nicht ganz 2 mm, die auch nach
der Abnahme der Last, die nach

1 Stunden erfolgte, verblieb, wah-
rend die Zusammenpressung des
Holzes nach der Entlastung um 9 mm
zuruckging. Die Zusammendriickung des Holzes wurde
unter Benutzung eines Nirellierinstrumentes bin einer

Punipensuiniif.

auf dem Kastenboden iiber dem Pfahlkopf aufge-
setzten Nivellierlatte abgelesen, die Einsenkung des
Pfahles selbst an einer an demselben angebrachten

Marke unmittelbar beobachtet.
des Pfahles von nicht
fiir einen Bohrpfahl ais ungewohnlich
giinstig angeséhen werde n. Die Zusammen-
pressung des Holzaufbaues von 19 mm spricht im

Die Einsenkun g
ganz 2 mm mufi



Yergleich zur Einsenkung des Pfahles von weni»-er
ais 2 mm gleichfalls fiir die gr o Be Trag fiihigkent
der Abeg-Beton-Bohrpfahle.

SchlieBlich sei noch auf die Anwendung der Abeg-
Bohrpfahle fiir jene Falle hingewiesen, wo sich zZwar

die Aufstellung einer Rarnrae nicht lohnt, aber doch
Pfahle von groBer Tragfahigkeit und unbegrenzter
Lebensdauer gefordert werden, wie bei Kkleineren
Briickenbauten, Griindung von Masten und Stiitzen
in groBeren Abstanden u. dergl. mehr. —

lemperaturbeobachtungen an der bogenformigen Sperrmauer von Montsalvens an der Jogne (frz. Schweiz).
(SchluB,)

as nun die Temperaturbeobachtungen selbst

betrifft, so ist dabei zu unterscheiden
zwischen den Messungen wiihrend
des Baus der Talsperre, die im De-

zember 1919 beginnen und sich bis in den

Oktobtr 1920 hineinerstreckten. Die Hohe
+ 800, die mit dem aufgestauten Wasserspiegel und dem
Riicken des Uberfalles zusammenfallt. (vergl. die Abb. 2).
S. 132 in Nr. 17) war bis Ende September 1920 in der ganzen
Lange der Sperrmauer erreicht, d. h. es wurden an keiner
Stelle der Mauer mehr bedeutendere Massen an frischem
Beton zugefuhrt. Die Periode, in der infolge der beim
Abbindeprozefi frei werdenden Wanne der Temperatur-
zustand der Mauer noch immer wieder beeinfluBt wird, ist
damit abgeschlossen und es beginnt nun vom November
1920 an die zweite Beobachtungsreihe, die die Abkiih-
lung der Talsperre verfolgt. Sie reicht bis Ende
Mai 1921. Zum SchluB sind noch einige Zahlenangaben
aus neuester Zeit gemacht, die die Grenzwerte der Tempe-
ratur im Innem der Mauer im Winter und Sommer angeben.
Aus den Zahlen, Diagrammen und ihrer Erkliirung konnen
hier nur einige Punkte berausgegriffen werden.

1 Messung der Temperatur wahrend der

Ausfiihrung der Sperrmauer.

Die erste Messungsreihe umfaBt die Thermometer der
Reihe A und B, Abb. 2 in Nr. 17, auf Hohe + 751,5 und
Hohe + 760, also im dicksten Teil der Mauer. Nachdem
die Hohe + 763 erreicht war, muBte des Frostes wegen die
Betonierung bis Marz 1920 ausgesetzt werden. Wahrend
dieser Zeit war, um dem Schwinden des Betons zu be-
gegnen. oberhalb Ordinate + 752,50 eine lotrechte Fuge
von 1,80 m Breite, in der Langsachse der Mauer liegend
und durch derehn volle Starke hindurchgehend, offen ge-
lassen. Die Thermometer 2, 4, 5 Reihe A lagen unmittelbar
unter dieser Fuge und waren nur mit I m Beton iiberdeckt,
wahrend die Thermometer 1 und 3 von 10 m Beton iiber-
lagert waren. Die ersteren waren also dem abkiihlenden
EinfluB der Luft viel starker ausgesetzt ais die letzteren.

Der Bericht gibt fiir die Reihe A und B folgende
Zahlen fiir die Temperatur im Beton an:

Temperaturmessungen in der Sperrmauer wahrend
der Herstellung.
Thermo (I:()Cez lS,)}écz 23|»Dcez-3LDDsz- 15 l)lc»rz 2G- »l(I:h'Z 5 Agrllls. ABI’H
raeters
t 171 12,5 8,8 10,0 6,fi 6,8 8,8 9.5

2 101 - — 45 11,1 11,6 12,0
3 152 129 9,2 75 7.0 8,0 11,0 11,9
4 87 50 4,4 53 42 12,8 11,8 12.i
8,4 4,7 0,3 4,2 95 9,2 9,4
Nr. des f
1 Dez. . . 1. Dez. 20. Marz  3). Marz  13. April
Tr:ggnrg- »C ' 0892 5 »C °c ) «C ° cp
7 15,0 8,2 42 — 29 18 54
1 I 19,9 21,0 12,3 0,« 0,2 44
| 18,i 16,1 10,3 0,2 0,7 41
19,0 15,9 10,9 »1,S —07 3,0
17,0 134 6,5 -0,1 04 Li

Die ersten Zahlen vom 1. Dezember liegen 7 Wochen
nach der Einbettung der Thermometer und geben noch eine
ziemlich hohe Temperatur des Betons an. Die Zahlen der
unter der Fuge liegenden Thermometer 2, 4 und 5 der Reihe
A lassen den EinfluB der geringeren Betoniiberdeckung
deutlich erkennen. Der niedrigsten Betontemperatur am
23. Dezember entspricht eine niedrigste Lufttemperatur von
—16°C am 11. Dez. Wahrend die Temperatur vom
15—31. Dezember nur um 4° sinkt, schwankt die Luft-
temperatur. im Schatten gemessen, um 250 zwischen — 16
und + 9°C. Die mittl. Monatstemperatur der Luft war 0°.
Bei Wiederaufnahme der Betonierung Mitte Marz 1920
tritt wieder eine Steigerung der bis dahin gesunkenen
Betontemperatur durch neue Warmezufuhr beim Abbinden
des frischen Betons ein. Die Einwirkung der offen ge-
lassenen Fuge auf die ihr benachbarten Thermometer ist
dabei unverkennbar. Bei der Reihe B, mit deren Ein-

1) In Abb. 2a sind im Horizentalschnitt C, Hohe -|- 770 die Thermometer-

zalilen 13 und 14 vergessen, von denen die erstere zu den Thermometer
im Mauerinneron, 14 zu dem aiiSen an der Luftseite gelegenen gehoren,

betonierung am 22. Noyember 1919 begonnen wurde, liegen
die Thermometer 7, 9, 10 nur in einem seitlichen Abstand
yon 70 cm von der Fuge. Auch hier ist daher der Ein-
fluB gegeniiber den starker mit Beton liberdeckten Thermo-
metern deutlich bemerkbar. Die hochste Temperatur zeigte
Thermometer 8 am 10. Dezember (nicht in der Tabelle ange-
geben) mit 23,2°, wahrend die mittlere Lufttemperatur vom
1—10. Dezember — 0,4° war. Vom 22.—27. Marz, in welcher
Zeit taglich dreimal abgelesen wurde, folgen die Thermo-
meter im Beton den Schwankungen der Lufttemperatur,
aber mit einer gewissen Verz<3gerung und starken Ab-

schwachung. Wahrend die AuBentemperatur um 14°
schwankt, iiberschreiten die Schwankungen der Beton-
Temperatur kaum 1°  Die genaueren Beobachtungen

zeigten eine hohere Temperatur des Betons am Morgen ais
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Abb. 7a—c. Ausbildung der Ausdehnungsfuge.
Griindung mit Abeg-Beton-Bohrpfahlen.

am Abend, das bedeutet ein Zuriickbleiben hinter der Luft-
temperatur um etwa 16 Stunden und eine Abschwachung
der Temperatur-Unterschiede auf 7 v. H. denjenigen der
Luft. Diese Beobachtungen sind ahnlich denjenigen von
Schiirch am Langwieser Viadukt.

Um ein moglichst klares Bild von der Warme-
entwicklung beim Abbindeprozefi zu gewinnen, wurde
Thermometer 6 gerade in die Kontraktionsfuge eingebettet
auf Hohe + 754. Am 17. Marz wurde mit der Betonierung
begonnen; nachdem 1,5 m frischer Beton eingebracht war,
wurde am 20. Marz das Thermometer eingelegt und die
Fuge wurde dann rasch bis + 757,50 aufbetoniert, sodafi
das Thermometer also noch 3 ni stark iiberdeckt war. Yon
7.6° stieg die Betontemperatur in 3 Tagen auf 26° und
eireichte am 23. Marz ihren Hochstwert mit 28,2°C,
wahrend die Lufttemperatur wahrend dieser Tage im Mittel
nur etwa 8° war und 17° nicht iiberstieg. Yom 23. Marz
bis 19. April fallt die' Betontemperatur, wahrend die Be-
tonierung fur die Fuge ruht, ziemlich regelmafiig taglich
um etwa 10C. bis auf + 12,1°, dann steigt sie mit der
Wiederaufnahme der Betonierung vom 10. April wieder
etwas an Abb. 3, S. 141, zeigt das Bild der Temperaturkurve
fiir Thermometer 6 in der Fuge. Der Erhartungsprozefi hat
hier also eine Temperatursteigerung von 20,6 °C in drei
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Tagen hervorgerufen. Die ebenfalls eingezeichneten
Temperaturkurven der Thermometer .der Reihe A lassen
den EinfluB der Ausbetonierung der Fuge, die von ein-
zelnen der Thermometer nur durch eine 1 m starke, fiinf
Monate alte Betonwand getrennt war, in der Steigerung
der Temperatur erkennen.

Von den vielen Beobachtungen seien hier nur noch die-
jenigen angefiihrt, die sich auf den oberen Teil der Mauer
iiber + 765 beziehen, wo durch vier radiale Fugen die
Mauer in 5 Abschnitte zerlegt wurde. Hier waren die
Fugen aber an den Stirnen nicht offen, sondern wurden
gleich durch eingesetzte Betonguader geschlossen. In drei
dieser Fugen Ja, Ja, Ji, wurden Thermometer am 5. Ok-
tober 1920 eingebaut. Die Temperaturkurven sind in Ab-
bild. 4, S. 141, dargestellt. Ja lag auf Hohe + 798, Ja auf
+ 785, beide also im dunneren Teil der Mauer, wahrend Ji
auf + 795 durch das schon erwahnte Widerlager am linken
Talhang hindurchging. Die beiden ersteren Fugen waren
noch in zwei Kammern geteilt. Der Anstieg der Tempe-
ratur ist hier wesentlich rascher ais bei der groBen Fuge
und den Thermometern in der Mauerachse. Der Bericht-
erstatter fragt sich, ob hierbei die Betonmischung mitge-
wirkt hat oder ob diese Erscheinung der geringeren Masse
des Betons zuzuschreiben ist. Der Beton der Sperrmauer
und der unteren groBen Fuge bestand namlich aus 240 kg
Zement, 800 1 Kies, zur Halfte etwa geguetscht, zur Halfte
rundkomig, und 500 1 Sand zu 'A geguetscht, zu % rund-
kornig. Der Feinbeton der oberen Fuge bestand dagegen
aus der Mischung 360 kg Zement, auf 1300 1 Kies und
Sand. Der Yerfasser miBt der geringeren Betonmasse den
HaupteinfluB bei. Die langsamere Abkiihlung der Fuge Jt
ist jedenfalls auf die groBen Betonmassen zuruckzufiihren.
Hier ist am 29. Dezember noch 14° Warnie vorhanden,
wahrend im Thermometer Ja die Temperatur auf —1.1° ge-
sunken ist. Die durch das Abbinden erzeugte Temperatur
(Unterschied zwischen dem erreichten Hochstwert und der
Anfangstemperatur des Betons beim Einlegen) war 21° bei

f& f Februar Marz April Mai

Thermometer 6, 25, 22, 21, 5 bzw. bei J2 Js, Jt, i. M. 22,4°.
Der Hochstwert der Temperatur von 40, 356, 36,9° C
wurde bei den Fugen Ja—-U nach 28, 22 und 63 Stunden
erreicht.

Merriman hat fiir ein Mauerwerk 1 :3 die Abbinde-
temperatur zu 50° ermittelt, in der Talsperre fiir den Beton
25,6° innerhalb 15 Tagen.

Die an der Jogne-Talsperre wahrend ihrer Ausfuhrung
vorgenommenen Messungen sind die ersten ihrer Art in
diesem Umfange. Derartige Messungen sind allerdings in
ihrer Zuverlassigkeit Umstanden unterworfen, die diese
beeinflussen: wie weitere Aufbringung frischen Betons,
EinfluB der AuBentemperatur durch den nassen Beton hin-
durch, da die Feuchtigkeit ein guter Warmeleiter ist. An
der Jogne-Sperre sind bei den oberen Fugen die iiuBeren
Einflusse allerdings einigermaBen ausgeschaltet, da die
Fugen ja Wandungen alteren Betons besitzen, der einen
schlechten Warmeleiter darstellt und da sie gegen den Ein-
fluB der Lufttemperatur auch durch die AbschluBguader
einigermaBen geschiitzt sind.

Der Berichterstatter kniipft an die gegebenen Zahlen
noch folgende Bemerkungen: Die Temperatur, bis der
Beton ein fester Korper wird, lag nach den Beobachtungen
zwischen 28 und 40° je nach der Anfangstemperatur, die
der Beton nach seiner Einbringung besaB (entsprechend
der Temperatur der Materialien und des Wassers). Ob
es einen Wert haben wurde, Mittel zur Herabsetzung dieser
Temperatur zu ersinnen, kann solange nicht beurteilt wer-
den, ais wir die Beziehungen zwischen Druck- bzw. Zug-
festigkeit und Temperatur nicht kennen. Man miifite dazu
auch unterscheiden konnen zwischen der Warmeentwick-
lung bei der Hydratation des Zementes und bei der Bil-
dung der Silikate, also der eigentlichen Erhartungswarme.
Jedenfalls aber ist es sicher, daB mit Riicksicht auf das
Schwinden eine moglichst niedrige Abbindetemperatur
erwunscht ware. Die Schwindung beruht allerdings auf
2 verschiedenen Yorgangen. einmal der auf physikalischen
Ursachen beruhenden Zusammenziehung, die sich aus der
Abkiihlung der Massen ergibt, das andere Mai auf der
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Nolumenandelung. positiv oder negativ, die die molekulare
Umgestaltung begleitetj die aus der weichen Masse des
fliissigen Betons einen starren Block macht. Da wir iiber
die chemische Zusammensetzung- des Mortels bei Anfang
und Ende des Abbindens keine genaue Kenntnis haben, so
beschranken sich die Betrachtungen lediglich auf die physi-
kalischen Ursachen, d. h. die Volumenanderung durch
Senkung der Temperatur. Die auBerordentlich lange Zeit-
dauer, die notig ist, um die Teile der Talsperren mit
groBen Massen entsprechend abzukiihlen, zeigt jedenfalls.
daB fiir die Ausschaltung von Rissen Fugen wahrend der
Ausfuhrung nur dann einen Wert haben, wenn sie sehr
lange offen gehalten werden. Ebenso muB die Breite der
Fugen in einem bestimmten Verhaltnis zur Masse der Sperre
stehen, damit eine solche Warmeverteilung moglich wird.
daB am Schlusse des Temperatur-Ausgleiches der Massen
keine zu groBen Spannungen entstehen.

2. Messung der Temperatur wiihrend der
Abkiihlung der Sperrmauer.

Nach Merrimans Beobachtung an der Boonton-Sperre
waren die Temperaturerhohungen infolge des Abbindens
des Betons erst nach 12 Monaten ausgeglichen. Die Be-
tonierungsarbeiten bis + 800 waren bei der Jogne-Tal-
sperre am rechten Ufer und in der Mitte am 4., am linken
Ufer am 24. September 1920 beendet. Von Mitte November
1920 bis 31. Mai 1921, also auf die Dauer von reichlich
6 Monaten, sind dann Temperaturmessungen angestellt
worden, so daB also ein groBer Teil der Mauer sich in
dieser Zeit bereits im Stadium der Abkiihlung befand. Man
muBte diesen Vorgang aber auf eine sehr lange Zeit hinaus
verfolgen, um genaue Zahlen fiir die Wiirmeleitfiihigkeit
des Betons sowie seinen Ausdehnungskoeffizienten zu ge-
winnen und den Wert der bestehenden Vorschriften fest-
stellen zu konnen. Nach dieser Richtung geniigt die bis-
herige Ausdehnung der Versuche nicht, sie geben aber ein
interessantes Bild dariiber, wie sich die Mauer unter dem
EinfluB von Luft und Wasser abkiihlt.

Um diese Yorgange deutlich in die Erscheinung treten
zu lassen, sind vier verschiedene Zonen der Mauer unter-
sucht worden. Die erste umfaBt den untersten starksten
Teil bis + 753 mit den Thermometern der Reihe A (Abb. 2
in Nr. 17), d. h. der schon 1919 ausgefiihrt ist, so daB hier
eine vollige Ausschaltung der Abbindewarme angenommen
werden kann. Die zweite Zone reicht von + 753—763 und
ist in zwei Abschnitten betoniert. Die im Marz 1920 ge-
fiillte Schwindungsfuge und der spater hergestellte obere
Teil der Mauer haben dem Beton wieder neue Warme zu-
gefiihrt. Hierhin gehort die Reihe B der Thermometer und
N. 6 in der Fuge. Die 3. Zone umfaBt die Mauer von
+ 763—785, die wahrend der heiBesten Jahreszeit ausge-
fiihrt ist und daher die hochste Warme entwickelt hat.
Hierhin gehéiren die Thermometerreihen C und D. Von
+ 765 aufwarts wird die Mauer ais Bogen betrachtet. Die
letzte Zone von + 785 bis zur Krone schlieBlich ist am
spStesten hergestellt, hat aber auch die geringsten Massen.
so daB der TemperatureinfluB der Luft und des Wassers
sich hier starker geltend machen. In dieser Zone liegen
die Thermometer E und F.

Der Bericht gibt fiir diese vier Zonen Temperatur-
kurven der versehiedenen Thermometerreihen und dazu fiir
die gleiche Zeit die Kurven der mittjeren Lufttemperatur.
Wir beschranken uns darauf, die Kurven fiir die Thermo-
meterreihe A im untersten, dieksten Teil der Mauer, fiir
Reihe F im obersten diinnsten Teile und fiir die Luft in
der Abb. 5—7 wiederzugeben. AuBerdem ist in Abb. 8 die
W asserstandskurve fiir Februar bis Mai dargestellt.

In der Zone | sind die Thermometer der Reihe A durch
Umschiittung des MauerfuBes bis zu mehreren Metem Hohe
iiber der Lage der Thermometer gegen iiuBere Temperatur-
einfltisse besonders gut geschiitzt. Die Kurven zeigen im
groBen und ganzen eine langsame fortschreitende Abkiih-
lung, wobei das Thermometer 3. d. li. das am tiefsten im
Inneren liegende die hochsten Temperaturen zeigt, wahrend
die beiden nahe der Luftseite gelegenen, auBerdem durch
starkere Umschiittung des MauerfuBes besser geschiitzten
Thermometer hohere Temperaturen zeigen ais die wasser-
seitigen. Von Mitte Dezember anfangend staut sich das
Wasser am Mauerfufie an und das Thermometer 1 wird
daher durch die Wassertemperatur starker beeinfluBt ais
duch die Lufttemperatur. Das Thermometer steht lange
auf 4° C. der Temperatur der groBten Wasserdichte. Der
gesamte Temperaturabfall von November 1920 bis Mai 1921
ist nur 6.5° C sowohl fiir Thermometer 1 wie fiir das ganz
im Inneren liegende Nr. 3. Der groBte Unterschied der
Therinometer desselben Querschnittes an einem Tage ist
nicht mehr ais 3 v. H.; er wechselt kanni.

Ais in der Zone IV die Messungen aufgenommen
wurden, war fiir die Thermometerreihe F die Abkiihlung



sicher beendet, denn alle Thermometer zeigten im No
rember eine niedrige Temperatur von nur 5° C Die Ther
mometer sind noch etwa 1 ™ uberdeckt durch Beton und
zeigen ziemlich die gleiche Temperatur an. Der °rofite
Unterschied mancher Tage ist 2,5° und ist wohl haunteach
lich auf ungleiche Isolierung der Instrumente zuriickzu-
fuhren. Das Wasser steigt in dieser Zeit nur bis + 799
so daB die Thermometer nur beeinflufit werden durch die
iiuBere Lufttemperatur. Sinkt die mittlere Lufttemperatur
stark, so folgen alle 3 Thermometer der Senkuno* nach

5-6 Tagen. Das zeigt klar der Kurvenverlauf im No-
rember und April. Der Zeitabstand des Maximums der

30°C.
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Abb.3. Temperaturkuwen bem Abbinden des Betons.

November 7920 Dezember Januan 1927

Temperatur in Luft und Beton ist nicht so deutlich zu be-

stimmen. Der Beton hat den EinfluB auf die Thermometer
abgeschwiicht, die nur einen mittleren Wirkungsgrad
zeigen. Die Herabsetzung der Temperaturunterschiede der

Luft im Beton ist sehr bedeutend. Die extremen Luft-
temperaturen waren im Dezember 6°, — 8°, 6° im Beton,
im gleichen Monat nur 2°, — 3°. — 0,5°, also auBerer Tem-
peraturunterschied 14°, im Beton nur 5°. Der gesamte Tem-
perat-urunterschied vom November bis Mai ist 18°.

SchluBfolgerungen.

a) Die hohen Temperaturen, bis zu denen die Massgichtlich der Steigerung der Temperatur. ) )
Auswertung der Messungen macht auBerdem die Kenntnis

des Betons kommt, die langsame Abkiihlung, die sich auf
lange Monate ausdehnen kann, lassen die Frage nach der
Niitzlichkeit der Kontraktionsfugen aufwerfen. Es scheint

Febnuar

auf den ersten Blick, ais ob diese zu verwerfen seien,
mindestens, wenn man dem Bauwerk nicht die Zeit laBt,
sich abzukiihlen, ehe man die Fugen schlieBt. Aber die
Notwendigkeit, der Schwindung entgegenzuarbeiten, bleibt
bestehen, und das einzige Mittel dagegen ist trotz allem die
Fuge, deren Anordnungl und Weite studiert werden muB
in Beziehung auf die groBte Temperatur beim Abbinden und
die Dauer der Abkiihlung. Die Ausfiihrung des Werkes
laBt eine gewisse Verteilung des Fortschreitens zu, geregelt
durch die Temperatur des Betons; sie hat den Zweck, einen
Ausgleich zu schaffen zwischen der Wirkung der Abkiihlung
des Mauerbogens und der Wirkung der Erhitzung der Fuge.

| .
2 o o e

Marz Apr/7

Die Messungen haben es gestattet, diese Frage aufzu-
werfen und den allgemeinen Weg ihrer Losung zu zeigen,
aber die sind zu unvollkommen, zu stuckweise, zu abhangig
von Einfliissen, die nicht geschatzt werden konnen, um
das Problem jetzt gleich beim ersten Mate zu klaren und
genaue Losungen geben zu konnen. Die Messungen sollen
daher, sobald sich die Gelegenheit dazu bietet, wieder auf-

genommen werden. Der Anfangszustand, Zusammen-
setzung und Alter des zuerst eingebrachten, erharteten
Betons, die Zufuhr frischen Betons, sind auch Elemente,

deren Einfliisse im einzelnen verfolgt werden miissen hin-
Die endgiiltige

von GroBen erforderlich, die nur im Laboratorium ermittelt
werden konnen.
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lu Zukunft werden solche Messungen durch die ganze
Dauer der Ausfiihrung einer solchen Mauer durchgefiihrt
werden miissen trotz der praktischen Schwierigkeiten, die
grofi, aber nicht uniiberwindlich sind.

b) Die Abbindetemperatur, die oben definiert wurde,
scheint eine gewisse allgemeine GleichmaBigkeit zu be-
sitzen, was auch schon anderwarts gefunden wurde. Sie
erreicht etwa 22° i. M. und ist charakteristisch fiir die ther-
mischen Eigenschaften des Betons, die chemischen Reak-
tionen, die das Abbinden ausmachen. Fiigt man dazu die
Temperatur beim Anmac-hen der Betonmaterialien, so er-
tialt man die Hochsttemperatur des Abbindens. Es besteht
ein zweifelloses Interesse daran, diese GroBe zu senken.
indem man entweder vermeidet, wahrend der heiBen Jalires-
zeit zu betonieren, was aber nicht wirtschaftlich ware, oder
durch andere Yorgange, die die Widerstandsfahigkeit und
Elastizitat des Betons nicht beeintrachtigen diirfen. Es be-
steht daher, wie schon hervorgehoben, auch ein besonderes
Interesse daran, die Beziehungen zu kennen, die zwischen
der Widerstandsfahigkeit des Betons und der Abbinde-
temperatur besteht, und zwar miifiten diese Beobachtungen
ausgedehnt werden, sowohl auf die Zeit, wahrend der die
Temperatur steigt, wie die des Fallens.

c) Die betrachtliche Dauer der Abkuhlungszeit im Yer-
gleich zu der verhaltnismaBig kurzen Zeit der ausgefiihrten
Messungen gestattet noch keine endgiiltigen Schliisse hin-
sichtlich der Leitfahigkeit und Ausdehnung des Betons. Es
ist auch noch nicht moglich, eine Formel fiir das Eindringen
der Temperatur in den Beton aufzustellen, d. h. die Tiefe
anzugeben, bis zu welcher die Schwankungen der auBeren

Verhalten von Betonrohren

Temperatur auf ein bestimmtes MaB ihrer Amplitude
herabgesetzt werden. Fortgesetzte Messungen diirften
hierzu aber die Handhabe geben, ebenso w'e zur Aufstellung
von Isothermen im Inneren der Mauer, wenn der Wasser-
spiegel einige Zeit konstant gewesen ist. Wie zu erwarten
war, sind die Temperaturschwankungen schwach in der”
unteren Zone des Bauwerks, wenn einmal die Erkaltung
hier beendet ist. In der oberen Zone wird sich die Schwan-
kung der auBeren Temperatur mit groBer Yerringerung
geltend machen. die mit der hoheren Lage des lotrechten
(juerschnittes abnimmt.

Es interessiert hier noch. einige Zahlen aus spateren,
noch nicht verarbeiteten Messungen an der Sperrmauer
wiederzugeben. Sie stellen die Temperaturextreme der
Sperrmauer im Winter und Sommer dar:

Reihe Nr. Temperatur Tag der Temperatur Tag der Unterschitd
MessiiDg Messung
c 14 2° 22. 12 12 2° 21.9. 10,2°
D 17 2° 3.3 19,8° «. 8. 17,8°
E 23 0° 22. 12, 21.4° 12. 8. 2i.4°
F 25 —3° 31 12 23,0° 10. 8. 21150

Die Unterschiede sind also doch recht betrachtlich. Der
W asserspiegel bleibt dabei allerdings dauernd unter + 790.
hat also seine erniedrigende und regelnde Wirkung auf
die Mauertemperatur nicht ausiiben konnen. Abgesehen
von dieser Steigerung der Temperatur, die dadurch bedingt
ist. rechtfertigen diese Unterschiede vollkommen die Hypo-
these, die ais Grundlage fiir die Bewertung der Defor-
mationen aus Temperaturschwankungen dienen. — Fr. E.

im alkalischen Boden und Grundwasser.

(Amerikanische Erfahrungen mit Beton-Drainréhren.)

ahrend die reinen Alkalien (Kali, Natron,
Ammoniak) auf erharteten Zement ohne Ein-
fluB sind. iiben die alkalischen Salze z. T.
zersetzende Wirkung aus, z. T. sind sie un-
schadlich, unter Umstanden sogar fiir die
Erhartung giinstig. Am gefahrlichsten haben
sich die Salze mit Sulfatcharakter erwiesen und zwar wird
die Ursache der Zerstorungserscheinung vor allem auf die
Bildung eines Doppelsalzes im Zement zuriickgefiihrt, das
dann in den Poren auskristallisiert und eine sprengende
Wirkung ausiibt. Diese Erscheinungen waren zwar aus
Laboratoriumsversuchen schon seit langerem bekannt, sind
aber im Betonbau yielfach insofern nicht genugend be-
achtet worden, ais man den Boden imd das Grundwasser,
in die man Betonbauten und namentlich Betonrohre und
Kanale verlegen wollte, nicht vorher auf etwaige Bei-
mengungen solcher Salze untersucht hat. Der bekannte
Fali der Zerstorung eines Abwasserkanales bei Osnabriick,
dann Erfahrungen der Emscher Genossenschaft mit ihren
ausbetonierten Ableitungsgraben, die Zerstorung eines
Briickenpfeilers in Magdeburg und Mhnliche Falle haben
in den letzten Jahren in Deutschland die Aufmerksamkeit
starker auf diese Verhaltnisse gelenkt. Erfahrungen in
anderen Landem diirften daher von Interesse sein.

In Nordamerika, namentlich in den westlichen Be-
zirken, wo es an geeigneten Tonen zur Herstellung von
Tonrobren fehlt, hat man Betonrohre zu Wasserleitungen,
Kanalisationen, Entwasserungsanlagen in groBem Um-
fange verwendet. Bei Wasserleitungen ist man auch des-
wegen zum Betonrohr ubergegangen, weil dieses hoherem,
innerem Driick widersteht. Wahrend man bei unbewehrten
Betonrohren friiher nicht iiber 5 m Druck ging, sind in
neuerer Zeit Wasserleitungsrohre von 15—61 cm Durch-
messer bis zu einem Druck von 8—12 m ausgefiihrt wor-
den. Nun hat man bei Entwasserungsanlagen mit Beton-
rohren namentlich in Minnesota, wo der Boden starke Bei-
mischungen von alkalischen Salzen enthalt, z. T. die Er-
fahrung gemacht, daB Leitungen schon nach 4 Jahren
Yollkommen zerstort waren. Es sind daher von einer
Reihe von amerikanischen behordlichen Korperschaften
von 1913 beginnend, gemeinsame Untersuchungen in
groBem MaBstab angestellt worden, tiber die besondere
umfangreiche Berichte herausgegeben wurden, die auszugs-
weise auch in die amerikanische Fachpresse ubergegangen
sind. Engineering News-Record*) berichtete Kkiirzlich iiber
die bis 1920 festgestellten Ergebnisse und in der danischen

Zeitschrift ,Ingenioren” vom 7. Oktober 1922**) findet
sich ein zusammenfassender Bericht, der eine tlbersicht
iiber die ganzen seit 1913 durchgefiihrten Versuche in

Amerika gibt und sich auf die amtlichen Berichte stiitzt.
Aus beiden Mitteilungen zusammen sind die beiden nach-
stehenden Angaben zusammengestellt.

*) Drain tile testi show concrete affected by Alkali. —
**) Betonrors Anwendelse st>m Dracnror. —
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Den praktischen Yersuchen gingen schon 1908 Labo-
ratoriumsversuche des ,United States Geological Surveyli
voraus. Im Jahre 1910 gingen diese Yersuche an das
..Bureau of Standards“ iiber. das 1912 in ,Technological
Paper N. 12“ die Ergebnisse veréffentlichte. Sie waren un-
giinstig in mancher Hinsicht und erwiesen die Notwendig-
keit, praktische Versuche in groBerem MaBstab durchzu-
fithren, an denen sich die interessierten Landeskultur-Be-
horden, Zement- und Rohrfabriken-Yereinigungen usw. be-
teiligten. Es sollte durch diese Yersuche festgestellt wer-
den, ob die Salze allein an den Zerstorungserscheinungen
S¢huld sind. oder ob Uberlastungen der Leitungen, Frost.
Fabrikationsfehler usw. von EinfluB sind. Es wurden zu
dem Zweck in 8 verschiedenen Entwasserungssystemen in
Minnesota und Missouri, die in Gegenden mit alkalischen
Bodenverhaltnissen liegen, in im Betrieb stehende Entwasse-
rungsleitungen Betonrohren von 20 cm Durchmesser und
31 cm Lange eingebaut. und zwar von Hand und mit
Maschinen gestampft. in Mischung 1 : 1\ bis i :4, mit erd-
feuchtem bis fliefiendem Beton hergestellt und unter ver-
schiedenen Verhaltnisen erhartet. Einzelnen der Rohre
war bei der Herstellung 10 v. H. Ferrosulfat zum Mortel-
wasser zugemischt, andere wurden nach der Entformung
mehrmals in reinen Zementmortel getaucht oder nach
sechswochentlicher Erhartungszeit mit warmem Bitumen
gestrichen. Im ganzen wurden 16 verschiedene Reihen von
Rohrstiicken hergestellt, und so eingelegt, daB sie leicht
aufaegraben iind untersucht werden konnten. An den be-
treffenden Stellen wurden zweimal jahrlich Boden- und
auch Wasseruntersuchungen durchgefiihrt, letztere sowohl
hinsichtlich des in den Rohren abgefiihrten Wassers wie
des Grundwassers zu beiden Seiten der Verlegungsstelle.
AuBerdem wurden Betonblocke von 25.25 cm Querschnitt.
75 cm Hohe in Mischung 1:1, 1:3, 1:21*:5 gestampft
und mit einem Ende in alkalischem Boden bzw. alkalisches
(inmdwasser eingesetzt.

Untersuchungen nach 3 Jahren zeigten schon bei allen
Betonen starkere Angriffe, z. T. Zerstorungen, die bei den
ersten Berichten mehr auf chemische Zersetzung ais auf
die oben erwahnte sprengende Wirkung sich bildender
Kristalle zuriickgefiihrt wurden. Die auflosende Wirkung
stieg mit der Konzentration der im Grundwasser aufge-
IOsten Salze namentlich mit dem Gehalt an Sulfaten und
Magnesium, Chloride und Carbonate scheinen weniger ge-
fahrlich zu sein.

Aus den Yersuchsergebnissen wurde geschlossen, daB
die Widerstandsfahigkeit mit der Dichte der Betonmischung
wachst und daB Mischungsverhaltnis und Herstellungsver-
fahren von groBem EinfluB sind. Die besten Ergebnisse
wurden bei dem nicht unter 1:3 herabgehenden Mischun-
gen erzielt und wenn die Rohre mit so feuchtem Beton
hergestellt waren, daB das Wasser beim Stampfen in der
Form iiberfloB. Diese Herstellung Imt allerdings den Nach-
teil. daB die Rohre nicht gleich entformt werden konnen.



Mt Maschinen hergesteilte Rohre hielten sich besser ais
handgestampfte der gleichen Zusammensetzung.

Weder der Zusatz von Ferrosulfat zum Mortel noch
de auBeren Oberzuge der Rohre haben die ZerstOrune- hin-
dern konnen. sie haben hOchstens aufschiebende Wirkun°-
gehabt. °
A. Bei den Betonblocken zeigte sich, daB ein Angriff der
Oberflac.he des Betons genngerer Gute schon bei mu-
li2 v. H Salzgehalt von Sulfateharakter begann. Mit der
Konzentration der Salzlosung wuchsen die Ang-riffe. Einer
Losun% von 2—3 v. H. Salzgehalt, widerstand selbst der
beste Beton nicht.

Die Versuchsergebnisse nach dreijahriger Beobaelitungs
zeit sind 1917 im ,Technological Paper N. 95 veroffent-
licht worden unter dem Titel ,Durability of Cement Drain
Tile and Concrete in Alkali Soils*. Aus diesem Bericht
geht nach dem Befund der seiner Zeit angegriffenen Rohre
hervor, d&B Uberlastung, Frost und ahnliche Ursachen an
der Zerstorung der Leitungen, die stellenweise vi3llig- zu-
sammengebrochen waren, nicht beteiligt sind. Nach den
Zerstorungserscheinungen war diese von der AuBenseite
lier erfolgt und allm”hlich weiter nach dem Inneren fort-
geschritten. In den schwersten Fallen schienen die Binde-
raittel vollstandig yerschwunden zu sein, so daB nur eine
lose Masse kalkartigen Mortels zuriickblieb. Fast alle an-
gegriffenen Rohre zeigten an der Unterseite £angsrisse, von
denen aus die Zerstorung dann rasch fortgeschritten war.
Es wurden' eingehende Bodenuntersuchungen, Analysen des
Drain- und des_Grundwassers angestellt. die denZusam-
menhang der Zerstérungserscheinungen mit dem Gelialt
des Bodens an Salzen klar erkennen lieBen. vor allem mit
dem Gehalt an Sulfaten. Ais gefahrliche Grenze des Grund-
wassergehaltes an Salzen, des Sulfattyps wurden etwa
35 v. H festgestellt. Uberstieg die Beimisehung 5 V. H.. so
erfolgte Zerstorung in kurzer Zeit. In einzelnen Fallen
waren aber auch unterhalb dieser Grenze schon yollstandige

Vermischtes.

Eiserne Bpgenbriicke mit Betonumhullung der Rippen
zum Schutz gegen sauere Fabrikgass. Im Staate Oregon
in Nordamerika wdrd Uber den WillamettefluB, nach
..Engineering News-Record“ vom 8. Juni 1922, eine eiserne
Bogenbriicke von 110 m Spannweite der Stromoffnung mit
anschlieBenden Yiadukten ausgefiihrt, deren Eisenkon-
struktionen, um sie gegen den Angriff schwefligsaurer
Fabrikgase zu schiitzen, mit Hilfe der Zementkanone eine
Betonumhiillung erhalten. Die Briicke st fiir sehr
schweren Strafienverkehr berechnet. und aufierdem fordert
der lebhafte Yerkehr auf dem Flusse eine weite.Spann-
weite der Stromoffnung- und ferner eine hohe Lage der
Brtickenbahn zur Erzielung der notigen Durchfahrtshohe.
Die Fahrbahn schneidet etwa im oberen Drittel der Hohe
durch den Bogen hindurch, sodaB sie zum Teil aufgehangt
ist, zum Teil sich auf den .Bogen stiitzt. Die Haupt-
spannung bilden zwei ais elastische Bogen wirkende
Bogenrippen in 6.7 1l Abstand. Die Briicke hat einen Fahr-
damm von 85 m Breite, die beiderseitigen Biirgersteige
sind je 1,37 In breit iiber den Briickenenden, dagegen
2,27 1 im mittleren Teil, wo der Bogen iiber die Briioken-
bahn emporragt.

Zur Anwendung der gewahlten Bauweise ist man nach
vergleichenden Entwiirfen mit Hange- und Ausleger-
briicken, Fachwerkbogen und Eisenbetonbogen gekommen.
Hangebriicken waren fiir den schweren Verkehr nicht ge-
eignet, andere Systeme zu schwer zu umhiillen, eine Eisen-
betonkonstruktion wegen der schwierigen Rtistung in dem
bis 30 m tiefen FluB zu kostspielig. Man entschied sich
daher fiir die gewiihlte Ausfiihrungsform. Zunachst wurde
dabei noch eine Bauweise untersucht, bei der die Eisen-
rippen ais Lehre fiir eine mittragende Betonrippe dienten.
sodaB also Beton und Eisen zusammen im fertigen Bau
die Spannungen aufnehmen. Bei der groBen Spannweite
konnte diese Einbetonierung aber nur stUekweise vor-
genommen werden. sodaB entweder die Arbeit nur in
langeren Pausen ausgefiihrt werden konnte. um dem Beton
Zeit zum Erharten zu lassen. oder es wurden im frisehen
Beton unzulassige Spannungen entstanden sein. Der Beton
dient daher lediglich ais Umbhiillung, ,s»ine Anbringungs-
moglichkeit bedingte aber eine entsprechende Ausbildung
der Querschnitte der Briickenkonstruktion. Zunachst
dachte man an ein UmgieBen der Eisenteile mit Beton in
Formen, entschloB sich dann aber zu einer Umhiillung mit
Hilfe der Zementkanone; es wurden dazu moglichst ein-
fache Querschnittsformen gewahlt. Die Bogenrippen haben
einfachen rechteckigen, kastenformigen Querschnitt von
solchen Abmessungen. daB ein Vernieten von innen und
aufien und auch eine Revision des Inneren durch Anord-
nung von Mannlochem moglich wird. Alle YersteifungS-
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Zerstorungen eingetreten. Der Bericht in Engineering
News-Record, der sich auf den 3. offiziellen Bericht der
Untersuchungskommission stiitzt, kommt zu dem Ergebnis,
daB, wenn Betonrohre in einen Boden verlegt werden
sullen, der mehr ais 0,1 v.H. Sulfate enthalt, schon eine
sorgfaltige Untersuchung der Umgebung der geplanten
Leitung notig ist, um festzustellen, ob nicht eine gefahr-
liche Anreicherung des Grundwassers mit solchen Salzen
aus der Nachbarschaft erfolgen kann.

Der Bericht schlieBt mit folgenden SehluBfolgerungen:

Gute Beschaffenheit der Baustoffe und gute Herstellung
der Rohre ist eine Vorbedingung fiir iliren Widerstand
gegen die Ang-riffe alkalischer Salze, besonders der Srl-
fate. Die Ausdehnung und Schnelfigkeit der Zerstorm:g
im Beton wachst naturgemafi mit der Konzentration d-r
Salze, d. li. die Menge der vorhandenen loslichen Salze ist
von entscheidendem EinfluB. In Beton mit Eiseneinlagen
wurden die Zerstorungen z. T. unterstiitzt durch Rosten
des Eisens und nachfolgende Sprengung des Betons duich
die Rostbildung. Wo Betonkonstruktionen in alkalischem
Boden ausgefiihrt werden sollen, sind sie durch Drainage
und andere Mittel gegen die Einwirkung stark sulfathal-
tigem Sicker- und Grundwassers zu schiitzen. Da die Salz-
beimischungen sowohl im Boden wie im Grundwasser sehr
verschieden verteilf sind und in verhaltnismafiig kleinen
Abstanden stark wechseln kann, so miissen lings um die
geplanten Betonbauwerke sorgfaltige Boden- und Wasser-
untersuchungen angestellt werden, um die Menge der los-
lichen Salze genau festzustellen. ES geniigt also nicht, das
Grundwasser allein zu untersuchen, da auch aus.den benach-
barten Bodenschichten bei wechselndem Grundwasserstand
oder infolge von Sickerwasser weitere loslic-he- Salze aus-
gelaugt werden konnen. Bei gleicher Konzentration haben
sich die Rohre mit fetter. dichter Mischung am besten Ik-
wahrt. — ’

winkel usw. liegen im Inneren. sodaB die AuBenseite ganz
glatt ist und leicht mit einem Drahtnetz ais Trager der
Betonmischung umhtillt werden kann. Die Bogenrippen
werden mit provisorischen Gelenken im Scheitel und an
den Kampfern versetzt, sodaB sie wahrend der Montage
ais 3-Gelenkbogen wirken. Die BogenfiiBe und die unteren
Bogenteile werden dann unter Beseitigung der Gelenke
voll ausbetoniert und allseitig umhtillt, dann wird der
Bogen bis zum Scheitel fortschreitend ebenfalls umhtillt
und gleichzeitig das Scheitelgelenk geschlossen. Die
Bogencjuersehnitte sind auBen mit einem Drahtnetz um-
htillt, auf das dann eine Gunithaut von 38 mm Starke auf-
gebracht wird. Auf der Inneniseite des Querschnitts wird
ebenfalls eine 18 mm starke Gunithaut aufgespritzt. Wie
die Bogenrippen, so werden auch die Rangestangen und
Pfosten, die Brtickenportale und das ganze Fahrbahngerippe
mit Beton umhtillt. Fahrbahn und Btirgersteigplatte be-
stehen aus Eisenbeton. ebenso flie Konstruktion der Zu-
fahrten der Brticke. —

Gebuhrenordnung der Sachverstandigen vor Gericht.
Der Reichstag hat ktirzlich eine Erhohung der Satze der
»Gebiihrenordnung fiir Zeugen und Sachverstandige vor
Gericht" angenommen, die seit langem vollig unzureichend
geworden waren. Die Gebiihr war, fiir ein im Termin abge-
gebenes Gutachten nach §3 nur mit hochstens 20 M. und
fiir schwierige Fiille mit hochstens 30 M. zu bemessen. Fiir
Gutachten, die schriftlich abgegeben werden, steht ja nach
§ 4 dem Gutachter die Gewahrung des ,iiblichen Preises”
fur seine Leistung zu. falls ein $olcher besteht, d. h. in
AVirklichkeit vom Gericht ais bestehend anerkannt wird.
Fiir Architekten und Ingenieure kommt dann ihre G.O.
in Betracht. Diese sieht seit 15. Oktober d. J. bereits einen
Stundensatz von 500 M. vor.

Der Reichstag- ist iiber die Yorlage der Regierung.
die fiir Gutachten nach § 3 nur 150 M, in schwierigen
Fallen nur 200 M. vorsah und mit letzterem -Satz gerade
die Hohe der Gebiihr erreichte, wie sie vor einigen Monaten
voA der Handelskammer Berlin fiir bei ihr vereidigte Sacli-
yerstandige bestand, noch etwas hinausgegangen und hat ais
obere Grenie der Gebiihr jetzt 180 M. und 240 M. festgesetzt.
Das bedeutet gegeniiber dem letzten Vorkriegssatz vom
10. Juni 1914 nur das 50- bzw. 34fache, steht- also in
keinem Einklang mit den Teuerungsverha.ltnissen. Noch
mehr im Argen lagen bisher die Entschadigungen fiir den
Reiseaufwand der Sachverstandigen. Die Regierungs-
vorlage sah hier eine Erhohung auf 180 M. fiir den Tag
ohne Ubernachten in billigen, 240 M. desgl. in teueren
Orten vor. Fiir Nachtguartier sollten % dieser Satze be-
rechnet werden dtirfen. Der Reichstag' hat den Aufwand
bis hochstens 360 M. fiir den Tag heraufgesetzt. Fiir
Nachtguartier soli ein angemessener Betrag, ,der glaub-
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haft gemacht wird“, vergutet werden. Die Tagessatze
waren schon zur Zeit ihrer Festsetzung selbst in billigen
Orten vollig unzureichend. Mit der Bestimmung hinsicht-
lich des Nachtguartiers beschreiten die, Bestimmungen
einen Weg, der den heutigen auBergewohnlichen Yerhalt-
nissen Rechnung tragt, allerdings auch zu neuen Streitig-
keiten Veranlassung geben kann.

Entspricht also die G.O. in ihren Neufestsetzungen.
deren weitere Regelung zur rascheren Anpassung an die
Teuerungsverhaltnisée tibrigens nun nicht mehr eines vom
Reiehstag zu Terabschiedenden Gesetzes bediirfen soli.
sondern vom Reichsrat genehmigt werden kann, noch
keineswegs den Teuerungsverhaltnissen, so bedeutet sie
gegentiber den bisherigen Satzen doch immerhin einen be-
deutenden Fortschritt.

Der AGO.-AusschuB fiir die Gebiihrenordnung der
Architekten und Ingenieure hat sich bemiiht. hohere Satze
zu erreichen, seine Eingaben haben aber bei der groBen
Schnelligkeit, mit der die Yorlage erledigt wurde, keine
Berucksichtigung mehr gefunden. Er hatte das Schwer-
gewicht darauf gelegt. daB die nicht gerechtfertigte ver-
schiedenartige Bewrertung von im Termin abgegebenen
Gutachten und schriftlichen Gutachten, also zwischen § 3
und 4 der G.O. fortfallen mochte. Von den Gerichten
wird auBerdem oft unter vollstandiger Ignorierung des §4
vielfach nur auf § 3 zuriickgegriffen und danach auch der
AVert der schriftlichen Gutachten bemessen. Hier immer
wieder auf die G.O. der Architekten und Ingenieure hin-
zuweisen und ihre Anerkennung ais ..iiblichen Preis* zu

Abb. 1—6.

Firma Dr. Gaspary & Co.. Markranstadt. durchaus ein-
wandfrei und zu empfehlen.

Bei den Maschinen dieser Firma wird der MOrtel zu-
nachst griindlich und schnell ohne groBe Anstrengung des
Arbeiters durch eine durchbrochene leichte Schlagplatte
rerdichtet. (Abb. 1) Die Durchbrechung erméglicht die
beste Entliiftung uncl damit die schnelle Yerdichtung des
Miirtels und zugleich auch die rascheste Wegschaffung des
zuviel aufgegebenen Mortels. die unbedingt notig ist, um
gleichstarke Dachsteine zu fabrizieren. Abb. 2 zeigt die
becjueme Handhabung der,auf einfachen Rollen hin- und
herschiebbaren und auf- und abbew'egliehen Schlagplatte.
Durch Zuriickschieben der Platte wird der Mortel ober-
flachlich geglattet. Eine ganz sorglaltige Glattung oder
Zuspachtelung aller Poren, wobei auch ein Teil des Zements
an die Oberflache geguetscht wird. erzielt man mit dem
Gaspary-Federspachtel. Er ist ein fein gearbeitetes Instru-
ment aus bestem Spezialstahl (Abb. 3). Seine Handhabung
erfordert eine gewisse Fertigkeit (Abb. ¢), die man in
kurzer Zeit erlernt hat. Dieses Bearbeiten des Mortels mit
dem Federstahl bietet die voéllige Sicherheit einer wasser-
dichten Oberflache, gleicimel. ob diese mit oder ohne
Zementfarbe hergestellt wurde. In letzterem Falle muB
nur eine Kleinigkeit Zement. gemischt mit feinem scharfen
Sand aufgegeben werden.

Dr. Gaspary wendet diese durch Jahrzehnte hindurch
bewahrte Arbeitsmethode nicht nur bei profilierten Falz-
ziegeln, sondern auch bei glatten Biberschwanzen, rhomben-
formigen Dachsteinen und ferner auch bei Firstziegeln an,

GerKte und Werkzeuge

der Firma Dr.

Gaspary

in Markranst&dt b.Leipzig.

Abb. 3. Fcrterspachtel.

Abb. 6 Fedcrspaclitei fur Biberscliwiinze,

wasserdichte Zementriilireii

verlangen, ist Pflicht aller ais Sachverstandige vor Ge-
richt herangezogenen Ingenieure und Architekten. Nur
durch regelmaBige Durchfechtung- der Anspriiche der Sach-
verstandigen auf dem vorgesehenen Wege der Beschwerde-
instanzen kann der G.O. der Architekten und Ingenieure
eine immer weiter gehende Anerkennung auch durch die
Gerichte erkampft werden. — Fr. E.

Wasserdichte  Zementdachsteine. Zementdachsteine
sind bekanntlich in ihren Scherben, d. h. in ihrer ganzen
Masse nicht wasserdicht, denn sie werden zumeist aus einem
Mortel gearbeitet, der aus drei Teilen Sand und einem Teil
Portlandzement besteht. Solche Mortel konnen, das ist des
ofteren nachgewiesen, trotz bester Kornzusammensetzung
und sachgemaBesten Stampfens mit normalem Portland-
zement nicht wasserdicht werden. Es muB also, um die
unbedingt erforderliche Wasserdichte zu erzielen, der Be-
arbeitung der Oberflache der Ziegel die groBte Aufmerk-
samkeit gewidmet werden, denn dadurch entstehen kaunv
wesentlich g-roBere Unkosten. In dieser Beziehung ist die
Herstellung der Dachsteine nach der Arbeitsmethode der
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Abb. 4. Handhabung des Federspaclitels.

Abb. 6. Feders i>achtelzur
dichter Firstziegel

Herstellung wasser-
mit Wulst.

um eben beste Ware zu erzielen und wie es leider bei
Firstziegeln ofter noch geschieht, das Anstreichen mit
Zementfarbe zu vermeiden. Farbe und Mortel werden durch
das Spachteln aufs innigste miteinander verbunden. Es
muB aber sehr gut mit Zement gemischte Farbe verarbeitet
werden, weil beim Spachteln sofort bemerkt wird. wie die
Farbe gemischt ist. denn schlecht gemischte Farbe erzeugt
Streifen. Abb. 5 zeigt einen Federspachtel fiir Biber-
schwanze und Abb. 6 zeigt die zur Herstellung wasser-
dichter Firstziegel .mit Wulst erforderlichen I>eiden Feder-
spachtel. —

Inlialt: (triindung mit ABEG-Beton-Bohrptiiblen. (SdiluB.)—
Pemperaturbeobachtungen an der bogeufOrmigen Spernnauer
\on Montsalvens an der Jogne, frz. Schweiz. (SchluB.) -+ Ycr-
lialten von Betonrohren in alkalischem IBoden und Grundwasser.
— Vermisclites. —
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