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IV Mikroprogram

1. Wiadomości ogólne
Zrozumienie mikroprbgramu opisanego poniżej wymaga przeczy
tania punktu 3 opisującego format zapisu.
Program wypełnia trzy podstawowe zadania*

1 - doprowadza głowicę czytająco-piszącą do zadanego
położeń? a.,

2 - wykonuje różne operacje nn dysku sformatowanym wg IBM,
3 - nawiązuje dialog między pamięcią buforową a mini

komputerem. ,

1 .1 . In ic ja c jn  program u♦
Poszczególne operacje wymagają zapoczątkowania, na które 
składa się sprowadzenie na zero rejestru rozkazów 0PR2 
i rejestru danych 0FR5 oraz Ustawienie na "1" rejestru CRC.

1.2. Początek wykonywania.
Po odebraniu sygnału wykonywania EX wyzerowana zostaje 
flaga 5 determinująca odczyt kontrolny, wpisany zostaje 
numer ścieżki do rejestru RO, bajt FP dla określenia 
anomalii selektora do rejestru R50 "2" do licznika kroków, 
a następnie wprowadzony zostaje rozkaz z interfejsu.
Rozkaz po umieszczeniu go w R2 i R1 poddany jest sprawdze
niu /stan bitu 8/ - co pozwala określić rodzaj rozkazu*
- obecność bitu 6 - dialog z minikomputerem, głowice na 
ścieżkę spoczynkową

- brak bitu 8 - operacja odczytn zapisu.
W przypadku dialogu z ■ > * ■: * konlpu*f v sprowadzeni a
głowic na ścieżkę spoczynkową zapamiętywany jest adrar 
końcowy bufora / 1/ w rejestrze R4 i początkowy /130/ 
w rejestrze R3«
Analiza rozkazu pozwala się udać do adfesu wskazanego 
przez rejestr R1*

88 dla restore
A4 ” odczytu z bufora
83 " zapisu w buforze z cechą FB
85 M zapisu w buforze z cechą F8
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1.5« ^odśtawow® mlfcropfrogflfaifijr«

1 *5 .1 « Sprowadzani© dd pozycji Spoczynkowej /r@stor©| adre® 88/«
Operacja wycofania głowic do pozycji początkowej prze« 
biega następująeos Badanie sprowadzenia głowicy przeka« 
zane jest do selektora i potwierdzone sygnałem EXS.
Po otrzymaniu odpowiedzi s selektora sygnał ”IT” i EXS 
są ustawione na zero i przechodzi się do pętli końcowej 
/AT/p opisanej w punkcie 1.4.4«

i V

1.5.2. Wymiana informacji bufor-minikomputer.-
■■ ■ , . . • - ’’ ■ - - ■ ’ i , - ' ' ' ~ \ .

Dialog między buforem a minikomputerem nawiązany po
\otrzymaniu sygnału "wykonywanie" - pozwala minikomputerowi ■ 

na czytanie z bufora lub pisanie w buforze.

1.5*2.1. Odozyt bufora /adres A4/•
Początkowy adres komórki bufora, zapisany w rejestrze 
R3 jest dekrementowany przy każdym bajcie pobranym 
z pamięci. Odczytany bajt umieszczany jest w rejestrze 
wyjściowym, przy równoczesnym wysłaniu sygnału 
"obecność znaku" /FC/. Sygnał PC zostaje anulowany 
z chwilą otrzymania sygnału "potwierdzenie przyjęcia 
znaku" /PE/.
Gd.y /R3/ = /R4/ /w związku z ciągłą dekreraentac ją/ - 
bufor został odczytany i cykl zostaje zakończony.

1.3-2.2* Zapis bufora /adres 83 lub 85/.
Zapis bufora rozpoczyna się wpisaniem bajtu początku 
danych /DM/ do komórki bufora o adresie 130. DM = F8 - 
przy zapisie z cechą P8 , DM ** PB « przy zapisie 
z cechą PB.
Adres bufora jest dekrementowany o 1.
Wysyłany jest sygnał "żądanie symbolu" /DC/ i trwa aż 
do otrzymania sygnału "znak gotów" /CP/, co pozwala 
na zapis bajtu z rejestru wejściowego do rejestru R1. 
Po skasowaniu żądania znaku zawartośó R1 przepisywana 
jest do bufora pod wskazany adres. Adres ten jest 
ponownie dekrementowany i przeprowadza się teBt końca 
bufora. Operacja ustaje po osiągnięciu adresu 1.

i V-
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!7a koniec cyklu sygnał "koniec wykonywania* wyey&atiy 
jest do minikomputera. Adres bufora ustania się na 130 
aby wykonać obliczenie CRC. Robi się to dla wszystkich 
bajtów sż do adresu 2 włącznie. Oba bajty CRC zostają 
zapisane w komórkhch o adresie *’1 W i ’'0’% po czym 
następuje pętla końcowa.

1.3.3. Operacje zapisu i odczytu na dyBku.

1.3.3.1. Wyszukiwanie początku sektora /adres 23/.
Podprogram rozpoczyna się wysłaniem do selektora numeru 
ścieżki i rozkazu wykonywania EXS oraz wpisu "3" do 
licznika obrotów R6. Po otrzymaniu odpowiedzi sele
ktora badany jest statuB i w przypadku wystąpienia 
anomalii informacja o tym zostaje wysłana do interfejsu, 
a podprogram kończy się pętlą końcową.
Jeżeli nie ma anomalii demaskowane zostaje przerwanie 
IM i rozpoczyna się szukanie początku sektora.
Każdy Bektor rozpoczyna się bajtem początku sektora AM 

o danych FE i zegarze C7. Wyszukanie sektora dla każdej 
operacji odczytu i zapisu sprowddza się więc do dete
kcji oktetu AM /FE C7/. Detekcja ta realizowana j°st 
przez kolejne porównywanie bajtów danych i zegara 
z bajtem AM /do dwóch obrotów/. Jeżeli wyszukanie AM i

nie zostaje uwieńczone powodzeniem na danej ścieżce, i
następuje zmiana ścieżki. Jeżeli po dwóch zmianach 
ścieżki AM nie został odnaleziony, sygnał anomalii
zostaje przekazany do minikomputera.
Jeżeli bajt jest identyczny z /FE 07/ > uważa się, że 
chodzi o początek sektora. Detekcja ta pozwala na 
zapis AM w pamięci pod adresem 249. Po AM występuje 
identyfikator /ID/ podający numer ścieżki i sektora, 
na których znajduje się głowica. Przed odczytem każdego 
kolejnego bajtu identyfikatora inkrementuje się adres 
pamięci /rejestr R3/.
Pierwszy bajt ID - czytany zgodnie z zasadą opisaną 
dalej zapisany jest w pamięoi o adresie 2 5 0.
Cykl odczytu i zapisu bajtu ̂ kontynuuje się aż do adresu
00 pamięci - co odpowiada ostatniemu bajtowi CRC.



te3 #3 #2 # gtmtrola adresu«
Po zapisie w pasdęei ID i dwóch bajtów ORO następuje 
kontrola adresu obejmująca kontrolę ORO, kontrolę 
numeru ścieżki 1 kontrolę numeru sektora# Obliczanie 
QRO j>eab przeprowadzana wg zasady opisanej dalej - 
na bajtach AM i ID#
0bliczona ORO podlega kontroli pozwalającej określić?

- właściwy OHO
- niewłaściwy. ORd®

Kontrola numeru ścieżki pozwala odczytać numer zapisa
ny w pamięci i porównać go z numerem śoieżki żądanej o
- Gdy wynik porównania jest negatywny, podobnie jak 
ORO - wykonuje się nowa poszukiwanie AM# Jak już 
wspomniano poprzednio nowe poazukii7anie może dopro
wadzić do dwukrotnej zmiany ścieżki#

- Gdy wynik porównania jest ujemny, a ORd dobry - wyko
nuje się fizyczną zmianę ścieżki, po czym następuje 
poszukiwanie AM im tej nowej śoieżoe#

- Gdy wynik porównania je3t dodatni - porównuje się 
numery sektora#

- Gdy wynik porównania jest ujemny - sprawdza się stan 
lioznika obrotów# Jeżeli nie było dwóch obrotów, 
przystępuje Blę do ponownego szukania AM#
Jeżeli zostały wykonane dwa obroty, sygnał "sektor 
nie odnaleziony" przesyła się do minikomputera z 
sygnałem lub bez sygnału anomalii ORO®

- Gdy wynik porównania jest dodatni a GRO zły - wysyła- 
się sygnał anbmalii ORO®

- Gdy wynik porównania jest dobry i ORO jest dobry 
może odbyć się detekcja rozkazuo

1#3*3#3<> Detekcja rozkazu /adres 70/#
Wejście rozkazu poprzedzone jest sprawdzeniem etanu 
rejestru flag 5 ?
stan 1 odpowiada kontroli po zapisię0
stan 0 zezwala na wejście rozkazów zapisu - odczytu.

4-6-36760
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1o3*3»4° Odeayt aęktora /eulrei 17/*
Operacja odofrytu rozpoczyna się ©d procedury «stałej 
©sagowej %  która poBwal® m  uruchomienie odczytu sani ej 
więcej 3 bajty praed początkiem danyoh /JJM/, unikająo 
snajdująoyeh się wcześniej zaburzeń* Po procedurze 
«stałej czasowej" następuje detekcja bajtu początku 
danych PM, a więc bajtu danych FB i bajtu zegara 07» 
gdy sektor jest oarmąfaj- oraz bajtu danych P8 z bajtem 
zegara 07, gdy sektor jest anulowany*
Jeżeli następuje detekcja bajtu FE07 - do minikomputera 
wysłany zostaje sygnał "sektor nieodnaleziony"
Jeżeli następuje detekcja bajtu F807 /sektor anulowany/ 
w rejestr R6 wpisuje się 0 0, aby raóc przeprowadzić '
test odnośnie rodzaju sektorao W tym przypadku - jak 
również w wypadku detekcji bajtu /FBC7/ wykryty PM jest 
zapisany pod adresem 130 pamięci* Po tej operacji nas
tępuje odczyt 128 bajtów danych oraz ich zapis w parnię«:, 
oi, a następnie procedura obliczania i sprawdzania CRC*
Po przeprowadzeniu testu odnośnie rodzaju Bektora 
/normalny, czy anulowany/ - sygnał anomalii 1  rodzaju 
sektora zostają przekazane do minikomputera*

1o3*3*5* Zapis sektora /adres 51/*
Operacja zapisu / cz i kontrolą/ ustawia "£lagf5" na "1" 
i po zapisie prowadzi do ponownego wyszukania początku 
sektora, /przed odczytem danych/* Ochronny odstęp 11 
bajtów - jest realizowany jak poprzednio procedurą 
"stałej czasowej"* Po nim następuje zapis 6-ciu bajtów t. 
00 synohronizacji, wymagający użycia licznika bajtów*
Po zapisaniu 6 bajtów 00 następuje pozwolenie na zapis :;: 
bajtu początku danych PM /FB07/» względnie /F8.jC7/ - 
zależnie od zawartości buforu* 128 bajtów danyoh i 2 
bajty CR0 są zapisane w ten sam sposób, aż licznik >;
adresu wskaże 254«
Operacja zapisu końozy się z początkiem odstępu koóco- s 
wego 02 wstrzymaniem sygnału El} sygnały E2S i VE 
/kasowanie tuneloUe/ - są utrzymane przez 640^usek 
/procedura stałej czasowej/ po zaprzestaniu zapisu*

4-6-36760
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$»Bt ©kreśl® «»jretodii © s&pitt mikł;, oay © aapi® 
kontrólonany© '
i?*ńy ŚwykłyM s>r8y@tąpuje się już do pętli końcowej, 
p S B j kontrolowanym m \sk®> się AM w e@lw ©dozytu właśnie ; • 
s&plaaneg® aektorap wg ©plaanej powyżsj procedury© 

io4o Mikres-podprograay użytkowe t>
®óśn® podprogramy stosowan® są © sdJteoprogr&Eii® - ażeby 
ssdnissallscwaó ilość instrukcjio

1o4*1o Proeedura obliczania OHO /adres 8ą£©
Procedura obliczania 0R0 stosuj® się d® Jednego bajtu© 
Rejestr służący jako Uoznik bitów ustawia się na 80 
Bajt jest wyozyiywany z komórki pamięci, wskazanej przez : 
licznik adresów© Każdy bit danyoh jest przekazywany do 
rejestru 0R0 w ślad aa bitem zegarowymi .
Operacja trwa tak długo, aż licznik bitów osiągnie stan 
O - 00 pozwala na powtórzenie procedury©

1o4*2® Procedura sprawdzania 0R0 /adres D4/0
Bardziej znaczący bajt 0R0, uzyskany w powyższy sposób 
jest sprawdzany© Jeśli wynik się zgadza - odbywa się 
sprawdzenie drugiego bajtu. Gdy jedno a tych sprawdzeń 
nie zgadza się - to błąd 0R0 zapisany jest do rejestru 
R5© Sygnały zapoczątkowania GRO i "wykonywania* selektora 
EXS zostają wpisane do rejestru wyjściowego© wZapoozątkor 
wanienaR0* jest kasowane, a EXS wstrzymane przed powtó
rzeniem procedury©

1«4*3° Procedura stałej czasowej / adres 0S/o
Wartość stałej czasowej, uprzednia wpisanej do rejestru 
jest dekrementowana przy każdym WSiCOT© Stan licznika 
testuje się ozy jest już zero, czy ni® - przed każdym 
WTCLK©

1.4*4* Pętla końcowa /adres A?/©
Linia przerwania EX zostaje odsłonięta© Sygnał ^koniec 
wykonywania* jest przekazany d© minikomputera poprzez 
rejestr wyjścia* ftyac*ieo& vfrp g& w 6u aia -S ji powoduje
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maskowanie wszystkich przerwania /adres 09/,
następnie odb̂ Wtt jsię powrdł po przerwaniu RlN9 po kidrytt : 
następuje rtowe "zapoczątkowanie”.

1.4*S. Przerwanie indeksowe IM /adres OA/.
licznik obrotów jedt dekrementowany o 1 .
Linia przerwania jest odsłonięta aż do powrotu po i*
przerwaniu*

1.4*6. Odczyt jednego bajtu /adres 43/*
Rejestr odozytu R1 jest ustawiony na O, a rejestr R2 
bajtu odczytanego na 7* Przy każdym HKTEK i RDCLK jeden 
bit z rejestru wejścia IPR5 - jest wpisywany do rejestru 
odczytu. Potem następuje przesunięcie o jedno miejsce 
w lewo i dekrementacja o 1 rejestru bajtu odczytanego, 
len cykl powtarza się aż do Skompletowania pełnego bajtu.
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® 1 początku 

danych



snit dlodetetcY^aff*“ ■tAH.tflaioKortcŁ̂iŁkŁ
czekanie na RDCi.1

^/v/ejśde1bitu zegara

czekanie na PDCLK

-¡Przesuń zegar i dane

7$  odczyt 
danych

Z a p o ć  jo tk o w tim s  
iicimko aVr CKC

y^podpr. iiczenta CRC N\

ISecrTficzhik

z S  kontr. CRC \ .
¿C I

jjsektor a nulcwgny+R 11psesuh zegcr i dane

iM=FB

sekt. nie zncJeź-»R1

srin ik o fsp .

akascw oxjte. *#17" 
pot w kasow

f\tla
końcowa

Pętla • 
końcowa

Szukanie początku danych 
Odczyt sektora 

___________ RiJS.d _ S-36760



09 (g>
Wpis sfcifejczli bojtów 
PC

/Podprogram st.cznsraK

(W pis adresów bufora I  ™ -----
'130-O R2 
254-0- R3 
.135^ R1

ukław lente licznika U t iw  
dla  6 b o itó w  p n t r w y55 ♦

/ E L ,  EXS-^SEL  /

56

\czekanienaWTGLK/

\wyjscie 1 bitu \
\  z e g a ra  przerw y  \

 r
dekrementogo l.bitdw 

/kasowa nieb itu zegaiq7

\ p e  kanie naW T C LK  /

/p o tw ierd zan ie  k a s o w a n ia  /  
/VŁ.podtTzvmonitEXSiSL /

7A T
zegar C7-~* R 6

Podprogram 
sta tej czasowej

/czekaj na W T Ł L K ^  

dekr rej. stufejczascMej")

_______ . me
\czekaj naW TCLK /

FF

Toir>iCi-tV tB!?fc

5F
¡i zegar F

60

■ R6 j

Dane(R2)-~R5

61
\czekunieixiWFCLl<"/
' ~ i
/wyjście Ibitu zegara /

[przesunąć refetr zeg~R6 

/kasowaniebituzęg, /

5 bitew zeg ?\  tak 
. RGO?)

me
66 -V—--- ----

BE j
DekrementacjaR2 t 
—  ,J

/wyjście 1 bitu danądh /  

fprzesungC rejcstrdan^di R 5) 

/kasowanie b>u d a n y/

Sbitowzeaws, tak 
R5=o

[ porównam: R2z R3

60 t tak
/ 0 - o E L 1— E X S , V£ /

OB j
fs ta fa cz u s  640/j S  l 

/frodprogr stafej czasowej

wyjścierpodprograrTiî y

Zapis sektora
Pętla ( A 7  korteowa é Szukanie 

początku 
sektora

4-6-36760



ii
t&fn£ct.y

Podprogram

odczyt szeregowy 
\ baitu

1
ustawie re

¡1 01

43
ustawfc liczn bitów }

^ _____l _ _
\  czekać RDCLK /

\  — ;
\ T c z e k a ć R D C L K  ~ 7y i
^wprowadzić 1 bit /  

JAK

przesui*) rejestr odczytuj 

dekr. licznik bilów
T

FF  t 
{wyjście z podproĝ >

Pbdprogram 
oblicz C R t

s ustaw liczn. bitów
 ̂ • i

J\ę>dc2yt bajtudo sprawdz\.

y/fzegar-rejestr CRCy/  

jdekrem.lianika bitów

EF_________
[wyjście z. podprogr^

Program 
kontrola C RC

ę
“/Wyprowadź starszy bajt C R C /

IfT A K
/'wprowadź bajt młodszy CR^/

zapocz. CRCi E XS

I
skasuj zapoczCRC

DC
^yyjjcie z podpiogr.

Pę,tla końcowa

©
odsłoń E~X |

_ r ....
/ koniec wykonywania»/-

'   1 .
oczek, przerw E x  /

y^/ykoo. przerw 

(d o  początkuj

przerwanie I M

3C
mas kowanieI M|

3
demaskowanie TTvf

wyjście zpodprj

przerwanie E x

OL
maskwszystkich przerw.

przerwanie I  M

3E (jp)
dekr. licznik obrotów

I
mask IT T
— r
demask.I M

i
<^wyjScie z przerwaniem



2 « Lifting mikfopibgtfslmk« Tórtil

Adres
ROM

tedfe Opts symbdLczny U« agi

000 + 880A + litJO 80 OUT 2 -_ Zerowanie sygnałów i inie/ago CPC
001 + 800D + BBC 00 OUT5 - Zerowanie rejestru danych
002 + F8DA WPJ 1B M2 — Oczekiwanie na rozkaz z interfejsu
003 + 8014 + LDC 01 R4 — Adres karcoug bufora
004 + 8823 ■f LDC 82 R3 - Adres początkowy bufora f (30) to
005 + E010 + JEX R1 - (PI)- kod rozkazu
006 + B400 + MIN 00 — Maskowanie przerwań 1 Obsługa
007 + 1)800 RIN i przerwania E*
008 + C9E0 + JUC 3C — Przerwanie IM
009 + C830 + JUC 06 - Przerwanie EX
00A + C9F0 + JUO 3E — Przerwanie TFT
00B + 8 3D0 + LDC 3D RO — Stała czasoua zapisu (H bajtów)
000 + B007 + WPI M7 — Oczekiwanie na UTCLK
00D + 7000 DEC RO — (PO) stała czasowa
00E + C7F8 + JRO FF RO _ Powrót
OOP + FA EE + WPJ 50 M6 - Oczekiwanie na WiCLk

010 + C20C + JRO 41 R4 ___ Licznik kroków (R4)’0
01 1 + 7804 DEC R4
012 + 800 A •f LDC 00 0UT2 — kasowanie uykanywania selektora EX5
013 + 4000 •f INC RO —Fizyczny a dres ścieżki
014 + 540B + COP RO OUT3 NfścieM selektor
015 + 8FF5 + LDC FF R5 — Ustawienie R5 dla ANO selektora
016 + C92'7 + CALL 24 — Pourót.pa detekcji AM
017 + 8500 + LDC 50 RO —Stała czasoua odczytu
018 + C861 CALL OC — Podprogram statejczasową
019 + CD58 + JUC AB •
01A + 0000 +
01B •f A005 + RES FLAG 5 - Flaga odczytu kontrolnego.
01C + 2C90 CMP IN1 RO —Wpis numeru ścieżki
01D + 8FF5 + LDC FF R5 — Flpts R5 dla ANO selektora [
01E 8024 + LDC 02 R4 — Uprs do Licznika kroków i
01F + 2CE2 + CMP IN6 R2 — Uprowadzenierozkazu z interfejsu

020 •+ 2CE1 + CMP IN6 R1 ___ Rozkaż do przechowania
021 + 6002 + SHF R2 — Zgrubna analiza rozkazu
022 + • F018 + J I S 03 FLAGO - Btaioq interfejs - bufor
023 + 2C9B + CMP IN1 OUT3 Pierwsze szukanie ścieżki
024 8036 + LDC 03 R6 — Wpis dp Licznika obrotów
025 -f CEB1 + CALL DA — Inicjacja CRC i podanie EXS
026 + B003 + WPI M3 — Odpowiedz selektora
027 + 70B5 + COM IN3 R5 — ANOmalia selektora1
028 + EC59 + J IR 8B FLAG1 ,

029 + B401 + MIN 01 — Demaskowanie 1M
02A + B005 + WPI M5 — POCU
02B + 74C3 + ORL IN4 R3 — Bit zegara V(f?3)
02C + 8385 + LDC 38 R5 — 3S*C7 - zegar AM
02D + 8011 + LDC 01 R1 — 0}» FE - dane AM
02E + 7053 + COM R5 R3 — Bajt zegara * (RS) i
02F + B004 + WPI M4 — mtK

fbczatek
programu
Początek
UgfcOTlLJL/.
(dialog)

statęj
czasowe

dwóch
kroków

Początek
odczytu
danych

nia

i  36760



Adres kbd (6 Opis symboLicznfcp Uwagi

P30 4 7402 4 PRL IN5 R2
031. 4 EBF9 4 m \  7F FLAG 1
032 4 7012 4 COM 111 R2
033 4 BBF9 4 J IR  7F FLAG1
034 4 8F93 4 LDC F9 R3
035 4 201 1 4 CMP R1 R1
036 4 9431 4 WStM. R3 R1
037 4 4003 4 INC R3
038 4 0713 4 JRO E2 R3
039 4 OA19 4 OALL 43
03A 4 C9A8 4 JtJC 35
03fi 4 0000 4
030 4 B404 4 MIN 04 <
030 4 0800 4 RIH
030 4 7806 4 DEO R6
03F 4 B401 4 MIN 01

040 4 D800 4 RIN
041 4 8020 4 LOO 02 0UI5
042 I- C060 4 JUC 80
043 I 0001 4 LOO 00 R1
044 4 8072 4 LDO 07 R2
045 4 B005 4 YfPI M5
046 4 BO 04 4 WPI M4
047 4 74D1 4 ORL IN5 R1
048 4 C7FA 4 JRO FF R2
049 4 6001 4 S1IF R1
04A 4 7802 4 DEC R2
04D 4 CA28 4 JUC 45
040 + 8401 4 LOO 40 R1
040 4 07A6 4 JRO F4 R6
04 E 4 CF98 4 JUC F3
04F 4 0000 4

050 4 A405 4 SRS FLAG5
051 + 0859 4 CALL OB
052 4 8822 4 LDO 82 R2
053 4 . BFE3 4 LDC FE R3
054 4 8301 4 LOO 30 R1
055 4 818A 4 LOO 18 0UT2
056 4 B007 4 WPI M7
057 4 8809 4 LDC 80 0UT1
058 4 7801 4 DEC R1
059 4 8009 4 LDC 00 0UT1
05A 4 B006 4 WPI M6
05B + C3C9 4 JRO 79 R1
050 4 CABO 4 JUC 56
050 4 . BAOO 4 Ml U 00
05E... 4 C 860 4 3UC ÓC
05F 4 8FF6 4 LDC FF R6>

Bit danych V(R2l 
Zegar odczytany 4 (R5)
Bajt danych =WRI)?
Dane odczytane  ̂(R l) 
Początek adrpamiyd na 2(3 
(ED -RI (AM)
AM -RAM 
Adres RAM
Identyfikator odczytany 
Odczyt szeregowy \ bajtu

Szukanie
początku
sektora

Demaskowanie IM

Licznik obrotou 
Demaskowanie IM

Obstuga 
przerwań 
IM, IM

Bta,d ścieźkF-nnterf.l Szukanie
J początku sektora

- Upis do rejestru odczytu
- Licznik bitów
- RSclF Odczyt
- rjdclk szeregowy
- Uprowadzenie \ bitu jednego
- Bajt odczytano bajtu
- Rejestr odczytu
- Licznik bitów

,Sektor dnulouany'—R1 
DM odczytany - F8

Odczyt
sektora

Flaga odczytu kontrolnego
■ Podprogram statej czasouej
• Adres początkowy bufora ( (30)
• Adres końcowy bufora f 254) 
Licznik bitów dla 6 baj triu 00 
£L,EXS — sel
UiCLIC
Uyjście (bitu zegara (FF) 
Licznik biiow 

- basowanie zeqara
■ UTCU
• B ba/triu 00 zapisane 
Haskowonte. pucruań

Zegar danych (FF)—~RB

Zapis
sektora

4-6-36760



Adres feToc/1© Opis symboliczny ¡Juaqi

060 + 9025 + RFM R2 R5 ~ Pobranie bajtu danoch
'061 + B007 + $ P I M7 ~
062 + 5469 + OOP R6 0UT1 - Uyjśete J bita zegam
065 +' 6006 + SHP R6 - Zegar
064 + 8009 + LDC 00 0UT1 ' ~ basowanie betu zegara
065 + C5P6 + JRO BE R6 — Gdy byto 8 bitów zeqara
066 + B006 + WPI M6 -  UTCLK
067 + 5459 + OOP R5 0UT1 -  Wyjście t bitu danych
068 + 6005 -i- SHP R5 -  Dane
069 + 8009 + EDC 00 0UT1 ~ Kasowanie bita danych
06A + C2FE + JRO 5P R6 Gdy było 8 bitów zeqara
06B + ' 7023 + COM R2 R3 ~ (R3) adr.koricawy bufora
06C + EB09 + J I R  61 FLAG1 ~  Koniec bufora?
06D + 828A + LDC 28 0UT2 ~  Stosu/'EL.zostaw EXSlVE
06E + 8A00 + LDC AO RO ~ Siata czasowa 64Gjusek.
06P + C861 + CALL OC — Podprogram stałej czasowej

070 + POAD + J I S  15 FLAG5 “  Odczyt kontrolny
071 + CC60 + JUC 8C
072 + 8810 + LDC 81 RO -  NC
073 ■+■ 2C11 4- CMP R1 R1 — (s?t)—Rl
074 + 9401 + WTM RO R1 ~ Bajt danych—-RAM
075 + C6E8 +, JRO DD RO ~ Ucznikbajtću-01
076 .+ 7800 + DEC RO - Adres RAM (4licznik bajtów)
077 + CA 19 + CALL 43 — Podprogram odczytu 1 bajta
078 + CB98 + JUC 73
079 + 838A + LDC 38 0UT2 ~  VL.EL,EXS — SEL
07A +. 8C76 + LDC C7 R6 -ZeqarDM(C7) — R6-
07B + OBOO + JUC 60
07C + POBD + J I S  17 PLAG5 -  Kontrola zapisu i ,

CMP I2J6 RO — Uprowadzenie razkazuz interfejsu 
JE X  RO
JRO 10 R6 —Licznik obrotów * O

SHP R2 _ — Dane
SHF R3 —Zegar
JUC 2A — Nowe poszukiwanie AM
LDC PB RO — DM * FB
JUC 86
LDC P8 RO ~  DM * F8
WTM R3 RO -  Wpis DM do RAM
JUC C5 — Zapis bufona cd
CMP IN6 0UT3 — Rozkaz.restore"eto selektora
LDC 08 OUT2 -  Fbctanie £XS

08A + B003 + WPI M3 ~  Odpowiedź selektora
08B + 2CBD + CMP I l i 3 0UT5 -  ANO sdektora--interfejs
08C + 800A + LDC 00 0UT2 -  Kasowanie EXS
08D + CD38 + JUC A7
08E + 8082 + LDC 03 1U — Licznik bitów )
08P + 9031 + RFM R3 R1 — Bajt eto sprawdzenia j

07D + 2 CEO +
07E + E000 + 
07P + C086 +

080 + 6002 +
081 + 6003 +
082 + C950 +
083 +■ 8PB0 +
084 + CC30 +
085 + 8P80 +
086 + 9430 +
087 + .CE28 +
088 + 2CEB +

+ 808A +

Zapis
sektora.

Odczyt 
’ sektora

Zdpis
sektora

Detekga Ń 
rozkazu

Szukanie
początku
sektora

Zapis
bufora

Restore

Liczenie
CSC

4-6-36760



B //'! - • 
TomJCtiv

Adres
ROM

todf6 Opis syrnbfiipzny Uwagi

090 + - 541C + CO? R1 OUT 4
091 + 8409 + LBC 40 OUT 1
092 + 7802 + DEC R2
093 + 8009 + LDC 00 0UT1
094 + C7BA + JRO FE R2
095 + 6001 + SHE R1
096 + CC80 + JUG 90
097 + 8006 + LDC 00 R6
098 + CB98 + JBC 73
099 + 0000 +
09A + 0000 +
09B + 7061 + COM R6 R1
090 + E7E9 + J I S ED FLAGI
09D + 6003 + SHE R3
09E + 6001 + SHE R1
09F + CD88 + JDC B1

OAO + 903B + REM R3 0UT5
0A1 + 802A + LDC 02 OUT 2
0A2 + B001 i' + WPI M1
0A'3 + 800A + LDC 00 OUT 2
0A4 + 7803 + DEC R3
0A5 + 7043 COM R4 R3
0A6 + EB01 + J I R AO FLAG 1
0A7 + B402 + MIN 02
0A8 + 804A + LDC 04 OUT 2
0A9 + 1000 + STP
OM + 0800 + JUC 00
OAB + 8074 + LDC 07 R4
OAC + 8003 + LDC 00 R3
OAB + 8820 + LDC 82 RO
OAE + 8016 + LDC 01 R6
OAP + 8047 + LDC 04 R7

OBO + 8382 + LDC 38 R2
0B1 + B005 + WPI H5
OB 2 + 74 03 + ORL IN4 R3
0B3 + ' 702'3 + COM R2 R3
OB 4 + B004 + WPI M4
0B5 + 74B1 + ORL IN5 R1
0B6 + ECE9 . -h J IR 9D FLA G  1
0B7 + 7041 + COM R4 R1
0B3 •f B4B9 + J I S 97 FLAGI
0B9 + 7071 + COM R7 R1
OBA +- P339 + J I S 73 PLAG 1
OBB + CCIB + JUC 9B
OBC + CEA1 + CALL D4
OBD + Cii 60 + JUC 4C
OBB + 7802 + DEC R2
OBB. + CB30 + JUC 66

i bit dla rej. CRC 
Podanie zeg. Cf?C 
Licznik bitów 
kfasouanie zeg Ci?C

Bajt sprawdzany 

Sektor anutouany

(J?6)-0I=FE 
6dy dane - FE 
Zegar 
Dane
Szukanie DM

. Podprogram 
obliczanie 

CRC

Odczyt
danych

Odczyt
danych

Pobranie bcytu z RAM •
Obecność znaku 
Potwierdzenie przyjęcia znaku. Odczyt 
Skasouante obecności znaku bufora 
Adres bufora 
(R4) adres koricouy bufora
koniec bufora __
Demaskowanie EX 
koniec wykonyuania-interfęjs, Petic 
Oczekiwanie na EX końcowa
Początek programu 
07« FŚ JDM sektora anulowanego 
Rejestr zeqara 
Adres RAM 130 dla wpisu DM 
01“ FE - dane AM 
04-~ rS — dane DM

38 = C7 - zegarAMiDM 
RDCLk
Wejście bitu zegara 
Zeqar * C7 ?
RDClK
Wejście bitu danych 
Zegar odczytany 4 C7 
Dane - F8 ^
Dans odczytane # S 
Dane = F8 ?
Dane odczytane = FB

Podpr kontrola CRC

Bek rementacja adresu bufora

Szukanie
początku
danych

Zapis
sektora

/ ■36760



TbmJCiiV tM :¡

Adres
RON

Kod 16 Opis symboliczny Uwagi

oco
OC1
OC2
OC3
OC4
OC5
OC6
OC7
0C8
OC9
OCA-
OCB
OCC
OCD
OCB
OCP

4*
t
+
+
•f
+
+
+
4
+
+
+
+
+
4
4

801A
BOOO
2C81
800A
9431
7803
7043
EE01
804A
8823
CC71
7803
7043
EE51.
54B4
9434

4
+
4
4
4
4
+
4
4
4
4
4
4
4

'4

LDC
V/PI
CMP
BBC
Y/TM
DEC
COH
J IR
LDC
LDC
CALI
DEC_
GOM
J IR
CO?

4 '\ m

01 0UT2 
MO
UTO R1 
00 0UT2 
R3 R1
R3
R4 R3 • 
CO ELAG1 
04 0UT2 
82 R3 

8E 
R3'
Íl4 R3 
CA ELAG1 
IN3 R4 
R3 R4

• Zadanie znaku .
- Znak gotów
- Wejście danych
• Potwierdzenie przyjęcia znaku
■ Wpis bajta do RAM
■ Adres RAM
■ (R4)adres toricouu bufora
■ Koniec bufora ?
- Koniec uykonyuania~interftys
- Adres pamięci (130)
• Podpr obliczania-CCC
- Adres RAM
■ Adres koncouy bufora (RA]
- Koniec Bufora ?
■ -i bajt Cf?C '•
• UpiS bajtu CRCdo RAM., .

; * ■ \ t

; .r4-:.v Y¿'V'"■'i- * * ró

■ r ..;« '»w ■'"U ‘
í? i

ODO 4 
0D1 -4
;0D2- 4

• 0D3 4 
. 0D4 4
’• 0D5. 4 
:0D6 4

0D7 . .4

i?. •tt' . 0D9 -.4
oda; : 4

. ODB • 4  
ODC 4 
.ODD . 4 
ODE 4 
ODE' 4

7803 
54P4 
9434' 
GD 38 
:54B5 
C6BD 

■CEC 8 
54E5 
CGD5. 
8085' 
888A 

■ 808A 
DOOO 
8823, 
CC71 
C5B3

4  DEC R3
4 CO? IH 7 -R4
4 : V/TMR3 R4 ■ 
4 JUC A7 •
4 J COP IN3 R5
4 JRO D7 R5

JUG D9.->.
' OOP IN7 R 5 ' 

JRO DA R5 
LDC 08 R5 ' 
LDC 83 OUT 2. 
LDC 08 OUT2 

.R E J ■
•LDC 82 R3 
CALL 8E • 
JRO BC R3

- Adres RAM . i 
•. 2 bajt CRC .. 
r A!pis bajta CRC da RAM 
-;• PetaĄoricpua 
•. Starszy bajt CRC - 
■40,?

zapis , 
bufora

4
4-
■4
4
4
4,
4
4
4
+

Ntódszy bajt V
«DÁ’-fí-A A  •' Í- 

' Inicjacja CRC-i podanie EX5 
.KasowanielNiltRC zast. £XS

Powrót (i?5)-- „btqd 0?C* . ’ 
Adres początkowy RAM‘ (130) 
Podpr. obliczanie CRC J , , 
Koniec obi CRC2

Podprogram 
' Kontrola • V

CRC,.;-' '

• -i

OEO
0E1
0E2
0E3
0E4
0E5
0E6
0E7
0E8
0E9
OEA
OEB
OEC
OED
OEE
OEE

7803 
CEEO 
8E93 
CC71 
4003 
C73B 

4 CP18 
4 CEA1 
4 8EA3 
4. 9031

4
4
4
4
4
4

4
4
4
4
4
4

2C92
7012
EBB1
8FC3
9031
2CA2

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

DEC R3 
JUC DE 
LDC P9 R3 
CALL 8E 
INC R3 
JRO E7 R3 
JUC E3 
CALL D4 
LDC EA R3 
REM R3 R1 
CMP IN1 R2 
COM R1 R2 
J I R  E6 FLAG1 
LDC PC R3 
RPM R3 R1 
CMP IN2 R2

— Adres i?AM

, Odczyt 
.sektórp

Adres pomięci na 24-9 
Obliczanie CRC 
Adres pamięci f RAM) 
Koniec obi. CRC f

Podpr kontrola CRC 
Adres ścieżki (250)pl2AM 
Pobranie odczytanego nr ścieżki

Wprów. zadanego adresu ¿áezki «2
Adres sektora (251) w PAM 
Pobranie odczytanegonrsełitora 
Wprow. rodando adresu sektora (

Kontrola 
adresu 
ścieżki 
l'sektora

4-6-36760
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fik

R̂QM ôd{6 Üßs symboliczny .:'. . Uwagi

DFO 
OF1 
0F2 
OF 3 
OF 4 
OF5 
OF6 
OF?
0F8 
OF9 + 
OFA + 
OFB + 
OFC + 

. . OFD 
OFE 
•OFF

+.
+
+

V ;
■ 100 

101
102 
103 

v  ' '104

. ? ' • 106 
107.

■À :-j"> ... ios

+.
+
+
+
>
¥

V • •• • •109 
■ . :ioA
K . 10B 

. 100
■. 10B 
• 10E 

10F

+
■+
+

'+•
-K
■f
+
+

" + 
+

110.
in-
112
113
114 •
115
116
117
118 
119
11A 
11B 
11C 
11D 
11E 
1 1 F

+

+
+
+
+
+
+
•f
+
+
+
+
+
+
+

7012-
EFC9
C3E5
8001
741D
CC60
G085
C950
CFAO
8012
7026
F7E9
C950
8041
CFAO
DOOO

0000
0000
0000
0000-
0000
0000
0000
0000
0000
;QÖOÖ
0000.
00Ö0.
0000
0000'
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000

.0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

4-
+
4-

COM R1 
J I R  F9 
JRO 70

4- . LDC 00
4- 
4- 
+ 
4- 
’ + 
+ 
+ 
4* 
+ 
+ 
+ 
+
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3» format IBM
Dyski stosowane w J?Łx45D są sformatowane /wstępnie zapisane/ 
na specjalnej aparaturze* format jest kompatybilny s IBM 
/norma ISO 97/11 N 149/.
Każdy dysk ma 77 ścieżek po 26 sektorów i obraca się z prę
dkością 360 obr/min* Sygnał "Index" pozwala określić począ
tek ścieżki wstępni© opisany następująoog

166,6 ms

Index [

PA
i

TM g; I s i S2
V--------- 1

GÏ
P l jS . l l

"V 
26 sektorów

format ścieżki zawierał odstęp indeksu 91, odstęp sektorów 
61, odstęp ścieżki PB*
Odstęp indeksu to 46 bajtów 00 stanowiących wstęp PA i bajt 
FC/D7/ początku ścieżki IM*

Zegar I
o? LT

1 bajt

u T_T u 1J LJ
Danę_
FC U  U U U U LT

R/s. 12
Każdy sektor rozpoczyna się następująco*

AŁ
6 bajtów

s r
ID

N/
CRC Zapis

P l js . 13

AMVNP 00 NS 00 CR Cl CRC2 AGI DM DATA CRCJ CRC2 G2iV

d 16780
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Eoripat sektora zawiera znacznik adresu Ali, identyfikator ID, 
bajty kontrolna CRC, odstęp adresowy AGI, znacznik danych 
DM, dane, odstęp ochronny G2*
Znacznik adresu AM stanowi bajt PE/C7/o

Zegar
cTU-----U   U U LT

Darte i i
fT\— u LJ u U U U U

RcjsM

Ra Identyfikator ID składają się: bajt numeru ścieżki HP, 
bajt separujący 0 0, bajt numeru sektora, bajt separujący 00* 
Dalej następują dwa bajty kontrolne GRO obliczone dla AM 
i ID, nie licząc zegara*
Odstęp adresowy AG1 złożony jest z 11 bajtów 00 lub FE 
ochrony przed .początkiem zapisu i 6 bajtów 00 pozwalających 
na rozpoczęcie zapisu przy zsynchronizowanych zegarach- co 
pozwala na odróżnienie bitów zegara od bitów danych; 4 bajty
00 są koniecznie potrzebne do synchronizacji*
Znacznik danych DM jest bajtem F3/G7/ dla sektora dobrego
1 F8/07/ dla sektora anulowanego*

Sektor norm a ¡-^
Zegar 1
C7 u  u U u u

Dane iFsi u u u U U U Lfl
j Sektor crna/ohrontf

Zegar_
C7 r~ U  U Li’ U  LT

Dane U U U--LT— Li
;Rys. 15

4--Er36760
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Zapis danych - to wpijani® 128 bajtów BASAo 
Bwa hastępne po ty» bajty kontrolno 0R0 /Oyolical Rodun- 
daney Gheok/ obliczane są dla BASA 1 BM m  wszystkich bitów. 
Ba wyjątkiem ssegarowyotu
Zapis końozy się na początku odstępu 82 p który oddziela 
Bąsiednie Sektory, a który stanowi 32 bajty 0 0»
Szczelina kasująca głowicy - zaczyna działać w 200^usek 
po pioaąoej, tj. w obszarze odstępu adresowego AS1* co zabe
zpiecza poprzednie bajty GRO*
Kasowanie wstrzymane jest w 450^usek « po wstrzymaniu zapisu.

U
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