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Ueber die Bedeutung des Stickstoffes im Eisen. *

Von H j a l m a r  B r a m i e . (Nachdruck yerboten.)

/  ahrend der letzten  10 Jalire des verflossenen 
”  Jahrhunderts kam es bei mehreren Hoch

ofen in Schweden vor, dafi das erzeugte Eoheisen, 
w iew ohl genau bekanntes und bestes Rohmaterial 
angewandt wurde, eine eigentiim licne Beschaffen- 
heit ze ig te , indem das daraus hergestellte Lanca- 
sliireeisen E igenschaften aufw ies, die bei diesen 
Eisensorten bis daliin unbekannt waren. So konnte 
es nicht allein kaltbrflcliig , sondern auch rot- 
briiclug, oder richtiger gesagt gelbbriichig werden, 
w eil G elbglut fur dasselbe die empfiudlicliste Tem
peratur w ar. In seiner chemischen Zusammen- 
setzung ze ig te  dieses R oheisen, das nacli den 
gebriluchlichen Methoden analysiert w ar, kein en 
U nterschied von wirklich gutem „Schmiederoh- 
eisenu. Schw efel w ie Phosphor konnten darin nur 
in sehr geringen Mengen gefunden werden, ebenso 
Silizium  und Mangan in den zulassigen Grenzen.

Ueber die Ursaclien dieser unerklarlichen  
Erscheinungen wurden dio verschiedenstenTheorien  
au fgestellt. So nahm man an, dafi der Kohlen- 
stoftgebalt zu gering sei. Ferner glaubte man, 
dafi durch das Hinzukommen von Arsen zu dem 
in  dem Roheisen bereits Yorhandenen Phosphor 
und Schw efel — wenn auch jeder dieser Stofte 
in so geringen Mengen vorkume, dafi er allein  
ohne E inw irkung auf die Beschaffenheit des E isens 
bliebe — die gemeinsame W irkung dieser 
drei Stoffe doch so stark sei, dafi die oben 
erwahnten Mifistande im E isen entstanden; schliefi- 
lich kam inan dann darauf, dafi das Roheisen

Gase eingeschlossen en th ie lte , ohne dieselben  
jedoch naher zu bezeichnen.

Um uns dariiber K larheit zu verschaffen, 
m e  dieses w eniger \vertvolle Roheisen entstand, 
haben w ir in den Jahren 1900  und 1901 die 
Untersuchung der E rzeugnisse einer grofieren  
A nzahl schwedischer Hochofen vorgenommen.* 
E s ze ig te  s ic h , dafi das sonderbare Roheisen  
jedesm al dann fiel, wenn der Hochofen so gefiihrt 
wurde, dafi die H itze im Ofen eine gew isse  
G renze, die w ir Schm elzungsintensitat nannten, 
iiberstieg. H ierbei entstand, sobald beim Hochofen  
basische Schlacke liel und grofie Schm elzungs
intensitat angewandt wurde, ein w eifier Stoft', 
der sich ais Cyankali erw ies.** H ieraus schlossen  
w ir, dafi das w eniger w ertvolle Roheisen und die 
Cyankalibildung im Hochofen miteinander in Ver- 
bindung stehen miifiten. D a bekanntlich E isen

* Nach einem am 30. Mai 1906 in dor Jahres- 
yersammlung des Jernkontoret gehaltenen Yortrag.
,Jernkont. Ann.“ 1906 Nr. 5 und 6 S. 656 bis 762.)

XXIT.ss

* Yergl. „Teknisk Tidskrift" 1903 S. 31.
** Cyankaliumbildungistbei denschwedisehen Hoch

ofen erst in den letzton 10 Jahren, seitdem basische Be- 
schickungen, bobo Windtemperatur und eine rasche Yer- 
schmelzung eingefiłhrt worden sind, beobachtet worden. 
In  anderen Landem war sie damals schon lange bekannt, 
so z. B. bei don steirischen Holzkohlen-Hochofon, wo 
man bei lioch erhitztem Windo infolgo des Kalk- 
gchaltes und der Leichtreduzierbarkeit der Erzo eine 
fur schwedischc Yerlmltnisse ungowiihnlich rasche 
Schmelzung hatte. Bei don Mariazeller Hochofen 
sammelte sich am Rando eines sogenannton Lichtloches 
Cyankalium in solchen Mengen an, daB es fur gal- 
vanoplastischo Zwecko verwendet worden konnte.

Cyangas boi den schwedischon Hochofen wurde 
erst von Dr. I I . T h o l a n d e r  entdeckt, ais er 1870 auf 
Aufforderung von R. A k o r m a n  eine Gasuntersuchung 
an dem Hochofen der Eisenhiltte Bjorneborg in Yerm- 
land ausfflhrte.
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aus geschmolzenem Cyankali Stickstoff aufnimmt, 
so w ies die erwfihnte Cyankalibildung darauf hin, 
dafi der freinde K orp er, den wir im Roheisen  
sueliten , m oglicherw eise Stickstoff sein konnte.

In dem periodischen System  der Elem ente 
bilden Stickstoff, Phosphor, Arsen, Antimon und 
W ism ut die sogenannte Stickstoffgruppe. Yon 
den angefiihrten Korpern is t der. Stickstoff am 
m eisten, W ism ut am w enigsten negatiy, und da 
bis je tz t  keiner unter ihnen die Qualit;it des Eisens 
rerbessert, yielm ehr sieli alle fiir das Eisen schad- 
lich erwiesen haben, und zw ar steigend mit der 
N egativ ita t des Stoffes, so konnten w ir mit 
ziem lich grofier Sieherheit behaupten, dafi der 
Stickstoff ais der am meisten negative im hochsten  
Grade und sogar kritftiger ais Phosphor zur Yer- 
schlecliterung des E isens beitragen miifite.

D ie Annahme, dafi Stickstoff dem Eisen Hilrte 
und B ruehigkeit verleihe, stammt aus den Jahren  
1850 bis 1 8 6 0 , wo franzosisclie Chemiker fanden, 
dafi dieses Elem ent eine konstituierende R olle im 
Stahl spiele und von dem Eisen in grijfieren 
Mengen aufgenommen wurde. A is sich aber 
inzw isclien nach yerschiedenen Forscliungen die 
U nzulassigkeit der yorgenommenen Laboratoriums- 
versucho herausstellte und man nur aufierordent- 
licli k leine Stickstoffmengen im Eisen fand, ver- 
schwand die. Ansicht, dafi Stickstoff eine schadliche 
Einwirkung auf Eisen ausiibe, allmahlich voll- 
standig. W ohl analysierte A l l e n ,  Sheffield*, 
A nfang 1880  verschiedene Eisensorten auf Stick
stoff, um die allgem eine Aufmerksamkeit darauf 
zu lenken, dafi der Stickstoff Bruehigkeit im Eisen  
und Stahl b ew irk e, aber seine Arbeit scheint 
yielfach nur die gegenteilige Meinung hervor- 
gerufen zu haben.

In Schweden wurde die Stickstofftheorie 
unabhangig von A llens Untersuchungen um 
1885  von Dr. H . T h o l a n d e r  aufgenommen, und 
ais R esultat seiner Untersuchungen gibt er in 
einer in „Jernkontorets A nnaler1* fur 1888  er- 
schienenen Abhandlung folgendes a n : „Man scheint 
also zu der Annahme berechtigt zu sein, dafi der 
Stickstoff, der — wenn auch nur in geringen Mengen 
—  bei yerschiedenen hiittenmannischen Prozessen  
zur D arsteilung des E isens von diesem aufge
nommen wird, bei der Beurteilung der yerschie
denen Eigensehaften der Eisensorten auf Grund der 
A nalyse nicht gSnzlich iibersehen werden darf.“

Da jedoch der bestimmte Nachweis des 
Einflusses von Stickstoff auf das in der Technik  
gew ohnlich verw elidete E ise n , wo fast alle  
Stoffe w echseln — besonders beim sauren 
P rozesse, wo der Stickstoffgehalt sehr gering  
is t — schw er zu fiihren is t und auch Tholander 
nicht in der L age w ar, seine Untersuchungen

* „Journal of the Iron and Steel Institute" 1879 I I
S. 480 und 1880 I  S. 189. Allan fand folgende Stick- 
stoffgohalte: Bossemereisen 0,016 o/o; Thomaseisen 
0,011 °/o, Zementstahl 0,015 °/o, Tiegelstahl 0,008 o/o-

w eiter auszudehnen. so schenkte man in Schweden 
der Stickstofftheorie ferner keine Aufmerksamkeit-, 
sondern suchte sich die eigenartigen F alle  von 
B riichigkeit des E isens auf andere W eise zu er- 
klaren. Deshalb erw eckte die von mir im Jahre 
1900  aufgestellteB ehauptung, dafi es chemisch ge- 
bundener Stickstoff sei, der die nachteilige E igen- 
scliaft beim Roheisen hervorrief, W iderspruch.

Im Friihjahr 1903  begann ich damit, diese 
Annahmen in der P raxis zu priifen und die unter 
den yerscliiedensten Y erhaltnissen hergestellten  
Stahl- und E isensorten zu analysieren. Hierbei 
entdeckte ich, d aB  d ie  S t i c k s t o f f a u f n a h m e  
i m E i s e n  sich nicht auf den Hochofenprozefi 
allein beschrankt, s o n d e r n  b e i j  e d e m m e t a l -  
l u r g i s c h e n  P r o z e s s e  v o r  s i c h  g e h t ,  b e i  
d e m  b e i  h o h e r H i t z e u n d u n t e r B i l i l u n g  
v o n  b a s i s c h e r S c h l a c k e  S t i c k s t o f f  u n d  
K o h l e n s t o f f  G e l e g e n h e i t  h a b e n ,  a u f  
E i s e n  e i n z u w i r k e n .

Die w eiteren diesbeziiglichen Untersuchungen, 
w ie sie im folgenden beschrieben sind , wurden 
in der Hauptsache an dem U niversitatslabora- 
torium zu B asel, der M aterialpriifungsanstalt zu 
Ziirich, der E cole nationale supćrieure des Mines 
in P aris sowio am Collóge des Mines ausgefiihrt.

C h e m i s c l i e  U n t e r s u c h u n g .  D er Stick
stoff kommt im E isen teils frei, te ils chemisch ge- 
bunden vor. In bezug auf den freien Stickstoff 
sind um fassendeUntersuchungen ausgefiihrt worden 
yon M u l l e r , * S t e a d ,  P a t t i s o n  u. a. A us diesen 
geht hervor, dafi der Stickstoff zusammen mit 
anderen Gasen mehr oder w eniger in allen E isen
sorten interm olekular eingeschlossen yorgefunden  
wird. D ie Ergebnisse dieser Untersuchungen konnen 
w ir in folgender Tabelle anfiihren, die iiber das 
V olum verhaltnis der in E isen und Stahl einge- 
schlossenen Gase Aufschlufi gibt.

T a b e l l e  I.

E i s c n so r t e H H CO

Yolumprozent

Bessemerstahl fiir Schienen . . 9,7 90,3 0,0
Bessemcrstahl fiir Federn . . . .  
Bessemerstahl fiir Schienen vor

18,1 81,9 0,0

dem Zusatz von Spiegeleisen . 
Derselbe Stahl nach dem Zusatz

10,5 88,8 0,7

yon Spiegeleisen.......................... 23,0 77,0 0,0
Stahl vor dem Schmieden . . . 
Stahl nach dem Schmieden, wobei 

sich die Gasmenge in dem Stahl

5,9 92,0 1,4

bedeutend verringert hat . . . 25,3 73,4 1,3
M artine isen ...................................... 30,8 67,0 2,2

Engl. Hamatitrohoisen, manganami 44,0 52,1 3,9
Roheisen, manganhaltig . . . . 35,5 62,2 2,8

Chemisch gebunden an Sauerstoff kann der 
Stickstoff in E isen  und Stahl nicht yorkommen, 
w eil das techniscli hergestellte  Eisen immer 
Kohlenstoff enthalt und die chemisclie Yer-

* Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft 
14, 6. „Stahl und Eisen" 1882 Nr. 11 S. 531.
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wandtschaft des Kohlenstoffes zu dem Sauer- 
stoff bei den hohen Temperaturen, in denen das 
E isen dargestellt und bearbeitet w ird , groBer 
is t  ais zu jedem andern Korper. Unter diesen 
Verhaltnissen sind nur zw ei Verbindungen 
denkbar, narolich E isennitrid und Eisencyanid. 
L etztere  Verbindung soli zuerst besproclien 
werden.

Konnte E i s e n c y a n i d  im Eisen vorkommen, 
so miifite es aus natiirlichen Griinden ais Fcrro- 
verbindung vorliegen. Ferrocyanid Fe(C N )a ist  
lange Zeit mehr ais eine theoretische Verbiiulung 
angesehen worden. E rst in den letzten  Jaliren  
gelang  es K. Co l i n , *  Ferrocyanid zu isolieren, 
indem er Ferrocyanwasserstoffsaure H i (F e, (C1\t)g) 
im W asserstoffstrom  auf 3 0 0 °  erh itzte. In redu- 
zierender Atmosphare is t das Ferrocyanid be- 
stiliulig bis zu 4 3 0 °; iiber diese Temperatur 
liinaus zerfa llt es in Stickstofl' und Eisenkarbid. 
In rotwarmem Eisen kann also Ferrocyanid  
nicht yorgefunden werden; aber es wilre denkbar, 
daB der StickstotY, der im M etalle sieli inter- 
molekular vorfindet, bei der Abkiililung auf das 
Eisenkarbid einw irkte und wieder Eisenc3ranid 
bildete. Im voraus kann man sagen, daB diese 
H ypothese nicht v ie l W ahrscheinlichkeit hat, da 
die Eisenkarbide in der H itze zu den bestandigsten  
Eisenverbindungen zahlen, und Stickstoff ais Gas 
sehr indifferent ist. D a es aber hier nachzuweisen  
g ilt, ob Ferrocyanid im Eisen vorhanden ist oder 
nicht, so nehmen wir seine G egenw art darin ais 
m oglich an. B ei unseren Studien fanden wir, 
„daB alle Cyanide und D oppelcyanide, wenn sie 
mit yerdiinnter Salzsaure destilliert werden, ein 
D estilla t geben, das BlausSure enthalt“ .** Fiir 
eine solche D estillation  wurde ein kleiner Erlen- 
meyerkolben yerw endet, yerbunden mit einem 
GeiBlerschen K aliapparate. D er Versuch wurde 
zuerst mit einer D estillation  yon Cyankalium in 
yerdiinnter Salzsaure ausgefiihrt. D ie K alilauge 
in der V orlage lieferte hierbei den deutlichen  
N achweis von uberdestillierter Cyanwasserstoff- 
saure durch eine kraftige Berlinerblaureaktion.

Nachdem w ir uns von der Empfindlichkeit 
dieser R eaktion fiir Cyanwasserstoff iiberzeugt 
hatten, losten  w ir nunmehr Eisen, und zw ar zuerst 
ein w eiBes R oheisen mit 0 ,0 4  °/o Stickstoff in 
Salzsaure auf. Sollte sich Eisencyanid in irgend  
einem E isen yorfinden, so muBte es w ohlin  diesem  
sein. A ber weder diese noch eine ganze Reihe 
solcher Proben gaben beim A uflosen  und D estil- 
lieren eine Spur yon abdestilliertem  Cyanwasser
stoff. In der E rw agung, daB dieser moglicher- 
w eise beim Kochen in der yerdiinnten Salzsaure 
zu Ameisensaure yerseift worden war, schalteten  
w ir zwischen Erlenm eyer und Kaliapparat eine 
kleine mit W asser gefiillte F lasche ein, die ge-

kiihlt wurde; doch auch Am eisensaure konnte 
nicht entdeckt werden.

D iese Versuche zeigten , daB E i s e n  b e im  
L i j s e n  i n  S a l z s a u r e  k e i n e n  C y a n w a s s e r 
s t o f f  o d e r  C y a n g a s  e n t w i c k e l t .

D arauf yersuchten wir Ferrocyanid direkt in 
Salzsaure zu losen. Mit dem nach der Methode 
yonK endall Colin hergestellten  Ferrocyanid wurden 
Losungsversuche in Salzsaure in dem yorher er- 
wahnten Apparate gem acht. Hierbei bemerkten wir, 
daB aucli unter diesen Y erhaltnissen im Gegensatz 
zu den Augaben von „Gi-aliain-Otto“ * keine ab- 
destillierte Cyanwrasserstoffsaure nachgewiesen  
werden konnte. D agegen wurde, wenn w ir zu 
der Losung in der Erlenincyerflasche W asser  
zusetzten , eine starkę Berlinerblaureaktion er
halten. Mit Salzsaure bildet somit das Ferrocyanid  
Cyanwasserstoffsaure, die mit unzersetztem  Ferro
cyanid sich zu Ferrocyanwasserstoffsaure ver- 
ein igt nach den G leichungen:

Fo (CN)a +  2 HC1 =  2HCN-t-FeCl>
Fe (GN)s +  4 I I C N =  H< [Fe (CN)o]

In der W arme und mit konzentriert.er Chlor- 
wasserstoffsaure wird die Jonisierung der Ferro- 
cyanwasserstoffsaure von der der Chlorwasserstoff- 
saure zuriickgedrangt und so unloslich. D agegen  
lo st sie sich bei dem Verdiinnen mit W asser und 
kann mit Eisenchlorid reagieren, das aus Eisen- 
oxyd und freier Chlorwasserstoffsaure sich bildet. 
D ie Reaktion geht nach folgender Formel vor s ich : 
3 H i [Fe (CN)o] +  4 Fo C i s F e j  [Fo (CN)o]s+12 H  Cl

D ieser Yersuch bildet den besten Bew eis 
dafiir, daB Ferrocyanid im E isen nicht yorkom m t; 
w are es der F a li, so muBte beim Losen yon  
E isen  in Salzsaure, da sich dabei durch den 
Sauerstoff der L uft Eisenchlorid bildet, eine. 
Berlinerblaufarbung eintreten, w as aber nicht 
geschielit. Man kann daher behaupten, daB  
S t i c k s t o f f  in d e n  y e r s c l i i e d e n e n  E i s e n -  
s o r t e n  d e r  T e c h n i k  n i c h t  i n  F o r m  v o n  
C y a n y e r b i n d u n g e n  y o r k o m m t .

D ie andere V erbindung, das E i s e n n i t r i d ,  
is t im G egensatz zu dem Cyanid ziem licli lange 
bekannt und genau studiert. E s kommt in zw ei 
Form en** vor, in einer lioheren, Fe* N 2, mit der 
Strukturform el:

Fo\ /F e

F e /  \Fe

und in einer niedrigeren, F e5 N g, mit der Struktur
formel : Fp

^  w 
Fe ^

Fe

Fe 55.

* „Browing Society“ 77, S. 1233.

** Graham-Otto II, 2, S. 882.

* Auch Ferriferrocyauid m it HC1 destilliert gal) 
keinen Cyanwasserstoff ab; statt desBen bildete sich 
Ferrocyanwasserstoffsauro.

** »Der Stickstoff und seine -wichtigsten Yerbin- 
dungen«, von Dr. L e o p o l d  S p i e g e l ,  1904.
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D ie Verbimlung F e4 N 2, Tetraferrodiammonium, 
kann auf versehiedene Arten hergestellt w erden:

1. dadurcli, dafi man Ammoniakgas iiber mit 
W asserstoff reduziertes E isen le itet, bei einer 
Temperatur, die der D issoziation des Ammoniak- 
gases entspricht. D as E isen nimmt hierbei 12 ,5  % 
von seinem eigenen Gewicht Stickstoff auf, also 
genau der Formel F e4 N 2* entsprechend;

2. indem man Eisenchlorid in einer Atino- 
spllilre von trockenem Ammoniakgas erhitzt.**

Bis in letzter  Zeit hat man geglaubt, dafi 
Stickstoff und E isen, wenn auch schwer, sieli 
doch direkt miteinander voreinigen konnten, was 

man durch B eizungs- 
versuche von Eisendraht, 
in Stickstoff*** und durch 
Yersuche mit E isenelek- 
troden fiir den elektri
schen Liclitbogcn in Stick- 
stoffatmosphare f  u. a. m. 
zu beweisen suclite. D a
bei w ar es immerliin merk- 
wtirdig, dafi es im Hoch
ofen doch moglich sein 
so llte , so gut w ie stick- 
stofffreies Roheisen lier- 
zustellen, und ebenso in 
der Bessemerbirne ein 
Roheisen zu frischen, 
ohne dafi der Stickstoff- 
gehalt in dem fertigen  
Produkt auf irgend eine 
W eise ste ig t. B a u r  und 
V o e r m a n n , f f  die das- 
selbe Thema z u anderen 
Zwecken bearbeitet hat
ten , fanden, dafi freier  
Stickstoff und E isen unter 
lceinen in der M etallurgie 
des Eisens denkbaren Ver- 
hilltnissen sieli direkt 
yereinigen nnd dafi in- 

direkte Yereinigungen bei yerschiedenen Gelegen- 
lieiten mehr durch Nebenreaktionen erkliirt 
werden miissen.

Ueber das Y erhalten des Stickstoffeisens zu 
yerschiedenen Siiuren, namentlich Salzsaure und 
Schw efelsaure, sind die Ansichten geteilt.

Fiir die Untersuchungen verwendeten w ir  
einen in trockenem Ammoniak nitrierten Eisen- 
draht mit 0 ,0 6  °/o Kohlenstoff.

Abbildung 1. 

Rundkolben zum Losen 

des Stickstoffeisens.

D ie A nalyse wurde w ie fo lg t auśgefiihrt: 
Zur Losung des Stickstoffeisens benutzten wir 
einen Rundkolben (siehe Abbildung 1 ), der mit 
einem Kautschukstopfen und B unsenyentil yerselien  
w ar; zwischen V entil und Kolben wurde ein 
K ugelrohr eingeschaltet, um die aus dem Kolben 
entweichenden Dampfc zu koiulensieren, wobei die 
gebildete F liissigkeit in den Kolben zuriickgeht, 
so dafi die Losung niclit zu sehr konzentriert 
wird. Zuerst wurde W asser in den Kolben ge- 
braclit und dieses zum Sieden erhitzt, um die im 
Kolben befindliche L uft auszutreiben. D arauf 
wurde Saure und zu letzt 0 ,2  g  von dem be- 
reiteten Stickstoffeisen zugesetzt. A is Saure 
yerwendeten wir teils Salz-, teils Schw efelsaure. 
Nach dem Losen wurde das E isen m ittels Per- 
manganat titriert. H ierauf berechneten w ir unter 
B eriicksichtigung des Kohlenstoffs usw. den in dieser 
Probe befindlichen Stickstoff, der bei w eiterem  
A nalysieren wiedergefunden werden sollte, unter 
der Annahme, dafi der ganze Stickstoffgehalt des 
Eisens in Ammoniumsalz ubergefiilirt worden w ar. 
D ie auf E isen titrierte Losung wurde mit K ali- 
hydrat behandęlt und d estilliert, wobei der 
Stickstoff ais Ammoniak in die V orlage iiber- 
gefiihrt wurde. In dieser bestimmten wir den 
Stickstoff auf alkalim etrische W eise te ils  mit 
Lackm us, te ils mit Met.hylorange ais Indikator. 
Yon diesen A nalysen w ollen w ir zw ei Proben  
anfiihren; bei der ersteren wurde das Stickstoff
eisen in Schw efelsaure aufgelost, bei der letzteren  
in Chlorwasserstoffsaure.

P r o be  A.

E in w a g e ..............................  0,20000 g
Gefundenes Eisen . . . .  0,18655 „
G', Si usw. nach Angabe . 0,00022 „
Berechneter S t ic k s to f f .......................... 0,01323 g
Gefundcner „ .......................... 0,01316 „

Diffcrenz — 0,00007 g

P r o be  B.

E inwage................................... 0,20000 g
Gefundenes Eisen . . . .  0,18700 „
C, Si usw. nach Angabe . 0,00022 „
Berechneter S t ic k s to ff .......................... 0,01278 g
Gefundener „ . ......................  0,01282 „

* S t a h l s c h m i d t  und R e g n a u l t :  „Coursnle la 
Chimie“ 3. edit. Paris 1851, Bd. 8, S. 47. Dep re t z :  
„Annales chimiąues11 Bd. 42, S. 122. Sava r t :  „Annales 
chimiques“ Bd. 37, S. 326.

** R e g n a u l t :  „Cours dl6ye“ 3 edit. Paris 1851, 
Teil 8, S. 47. E r emy :  „Comptes rendus" Bd. 52, S.321.

*** „Stahl und Eisen“ 1886 Nr. 1 S. 18! 

f  A r o n s  „Naturwissenschaftliehe Rundschau" 
Bd. 14, S. 453.

f f  „Zeitscbrift fiir physik. Chemie“ Bd. 52, II, S. 467.

Differenz 0,00006 g

D ie so ausgefiihrte R eihe von Versuchen  
bestatigt S t a h l s c h m i d t s  A nsicht, d a fi d a s  
S t i c k s t o f f e i s e n  b e i m  L o s e n  i n  S c h w e f e l -  
o d e r  S a l z s a u r e  f r e i e n  S t i c k s t o f f  n i c h t  
e n t w i c k e l t ,  s o n d e r n  daf i  d i e s e r  b e i  d e r  
L o s u n g  v o l l s t a n d i g  i n  d a s  d e r  S a u r e  e n t -  
s p r e c h e n d e  A m m o n i u m s a l z  u b e r g e f i i l i r t  
w i r d .

Hieraus fo lg t wiederum, dafi der im Eisen  
entlialtene Stickstoff ais N itrid yorkommen mufi. 
Infolge der hohen Temperaturen, die bei der 
E rzeugung des E isens angewandt werden, und 
der yerhultnism aBig kleinen Menge Stickstoff, 
die im Eisen yorkommt, mufi dieses N itrid ferner
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von einem niedrigen Sattigungsgrade sein, also 
wałirscheinlich von der Zusammensetzung F e3 N 2.

D a nun E isen bei E inwirkung yon ge- 
schraolzenem Cyankaliuin Stickstoff aufnimmt,' 
hat sich nicht Eisencyanid gebildet, sondern 
Eisennitrid und Eisenkarbid. Dadurch, daB das 
gebildete Eisenkarbid fiir Stickstoff nicht emp- 
filnglich is t, w irkt diese Nitrierungsm ethode sich 
selbst entgegen. Mit ihr kann man keine lioheren 
Stickstoffgehalte im E isen erhalten ais 0 ,3  °/o. 
A is Nitrierungsm ethode stelit die m ittels Cyan- 
kalium der m ittels Ammoniak bedeutend nach; 
dagegen hat die erstere eine um so groBere 
Bedeutung in d erP rax is, w eil fa s tjed e  Stickstoff- 
^erbindung bei der m etallurgischen H erstellung  
und Bearbeitung des E isens m ittels Cyan- 
yerbindungen bew irkt wird.

D ie nachfolgenden Untersuchungen berech- 
tigen uns, die Behauptung aufzustellen, daB in  
dem  G r a p l i i t e  e i n e s  R o h e i s e n s  k e i n  S t i c k -  
s t o f f  y o r h a n d e u  i s t .  Untersuchungen yon  
weiBein Roheisen haben zu demselben R esultate  
gefiihrt.

Fiir jede Probe wurde 0,1 g  Graphit genommen, 
die w ir mit M ercurisułfat miscliten. Im V er- 
brennungsrohr (Abbildung 2) befindet sich diese 
Substanz bei B . AA sind Pfropfen von losem  
A sbest. B ei G befindet sich m it M ercurisułfat 
getrftnkter und dann getrockneter Bim sstein,

CM __________ AB A C D A
II II I II

Abbildung 2.

D enthalt getrockneten Bim sstein mit konzen- 
trierter Lćisung von Kaliumdicliromat getrankt .

B ei diesen Versuchen wurde Gas in groBen 
Mengen erhalten. Nach beendigter Verbrennung  
behandelten w ir das erhaltene Gas im A zotom eter  
zuerst mit K aliłauge und Pyrogallussuure, wodurch 
Kohlensaure und Sauerstoff entfernt wurde. Bei 
den verschiedenen Proben betrug letzterer ungefahr 
97 °/o von der erhaltenen Gasmenge. M ittels P ałla- 
diumchloriir wurde g eze ig t, daB sich in dem 
riickstandigen Gase Kohlenoxyd befand, und daB 
diese G asreste, wenn sie mit Kupferchloriir be- 
handelt wurden, ganz und gar aus Kohlenoxyd  
bestanden. Z uletzt erhielten w ir eine geringe  
Menge Stickstoif, doch nicht mehr, ais in der 
in den Poren des B im ssteins zuriickgehaltenen  
L uft enthalten sein konnte.

L 8st man dagegen E isen  sogar von niedrigstem  
K ohlenstoffgehalt in Sauren auf, die mit dem 
naszierenden Stickstoff Nebenreaktionen hervor- 
rufen, so erhillt man einen schw arzen flockigen  
N iederschlag. Dieser. N iederschlag besteht wahr- 
scheinlich aus einer organischen Verbindung, 
die durch E inwirkung des Ammoniaks auf E isen
karbid gebildet wird. Yerbindungen ahnlicher

A rt entstehen auch beim Losen von Kohłenstofl- 
eisen in Salpetersiture. DaB dieser schw arze 
N iederschlag, der getrocknet etw as ins Braune 
sticht, v ieł Stickstoff enthalt, hat Y erfasser  
festg este llt .

W enn F r e s e n i u s  und A l l g r e n *  erwahnen, 
daB auch Stahl und Schmiedeisen einen unlos- 
licheu Riickstand beim Losen in Schw efel- oder 
Salzsaure geben , so meineu sie wałirscheinlich  
diesen organischen N iederschlag. D erselbe riihrt 
also nicht von Graphit ker. D ie Sauren, die 
hierbei angewandt worden sind, miissen kraftigę  
Nebenreaktionen beim Losen des E isens lieryor- 
gerufen haben, und hierin soli w ohl die. Er- 
klarung fiir die Behauptung, daB der Stickstoff 
im E isen in doppelter W eise yorkonimt, gefunden  
werden konnen.

Endlich haben O s m o n d  und W e r t h * *  g e 
funden, daB Oyangas oder Cyanwasserstoffsaure *** 
beim Losen des E isens in Salpetersaure entw eicht. 
Um dieses Verhalten zu untersuchen, lijsten 
w ir eiu w eifies stickstoiiarm es Roheisen in 
Salpetersaure. Hierbei wurde allein durch die 
neuentstandene organische Verbindung so v ie l 
Stickstoif erhalten, daB dieser nicht von dom 
E isen herriiliren konnte, sondern von der Salpeter- 
saure gekommen sein muB. D ies wird noch 
deutlicher bew iesen , wenn man chemisch reines  
Eisenkarbid lierstellt und in Salpetersaure- 
auflost, wobei cyanhaltige Gase und stickstoff- 
lia llige organische Verbindungen entstehen. 
Chemisch reines Eisen ltist sich in  yerdunnter 
Salpetersaure auch bei E rhitzung ohne Ent- 
■wicklung von cyanhaltigen Gasen und nach der 
Abkiihlung ohne die starkę Braunfarbung der 
LSsung, die unter solchen V erhaltnissen bei 
einem kohlenstoffhaltigen E isen stattfindet.

D ie Braunfarbung der salpetersauren Losung  
beim Erhitzen, auf die sich die E g g e r t z s c h e  
Kohlenstoffuntersuchung griindet, beruht darauf, 
daB der Kohlenstoff in den Karbiden zusammen 
mit E isen, W asserstoff, Sauerstoff und Stickstoff 
eine organische Y erb indungf bildet, die sich unter  
Abscheidung des in ihr yorkommenden Eisens und 
Entw eichen yon mehr oder w eniger Gasen lo s t . f f  
U nter diesen Gasen kommen auch cyanhaltige 
yor. D ieser neugebildete, organische, losliche 
Korper scheint doch in yerschiedenen Fallen  
von gleicher chemischer Zusammensetzung zu  
sein und Stickstoff zu enthalten, w eicher dem
selben eine braungelb farbende F a h ig k e it+ ff  ver-

* , Zeitschrift fiir analyt. Chemie" Bd. 2, S. 435 fF.
** „Annalea des Mines“ 8. Serio, T. YUr, 4. livr. S. 31.

*** Welches von diesen beiden GaBen, kann nicht 
angegeben worden, weil Silberoxyd aus Silbernitrat- 
tósung durch beido Gase gefallt wird. P r o so n i u s  I, 
S; 493.

f  BAnnalesdesMines“ 8. Serie, T. YTII, 4. livr. S. 31. 
f f  S c h e u r e r - K o o s t n e r :  „Annalea chimiques“ 

Bd. 55, S. 330.
f f f  „Annalesdes Mines“ 8. Serie,T.YIII,4.1ivr. S. 31.
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leiht. Infolge der Farbung der Losung und der 
konstanten Zusammensetzung des organischen  
Kijrpers kann man auf den in der Losung ent- 
haltenen Kohlenstoff sch lieflen , also auch auf 
den Kohlenstoffgehalt der Eisenprobe. D a es bei 
der E ggertzschen Metliode eigentlich der Stickstoff 
is t, der in der gebildeten kohlenstoffwasserstoff- 
stickstoffhaltigen Verbindung bestimmt wird, sollte  
man meinen, daB der Stickstoffgehalt des E isens 
bei derselben einwirken konnte. DaB dies jedoch  
nicht der P a ll i s t ,  haben w ir durcli folgenden  
Versuch bew iesen : Von einem weiclien feinen Eisen- 
drahte wurden vier gleiche Lilngen yon je  100  mm 
abgesclm itten; die Proben enthielten also gleiche  
Mengen Kohlenstoff. Yon diesen Proben wurden  
drei n itriert, wodurch vier Proben mit gleichem  
Kohlenstoffgehalt aber steigendein Stickstoffgehalt, 
nitmlich 0 ,0 1 0 , 0 ,0 2 5 , 0 ,0 6 0  und 0 ,2 5 0  °/o, er
halten wurden. B ei gleichzeitiger Behandluug 
dieser Proben in gleichen Mengen Salpetersaure

(spez. Gew. 1 ,20) wurde nach vollstilndiger Losung  
des E isens und Erhitzung der F liissigkeit auf 1 0 0 °  
bei allen Losungsfliissigkeiten gleiche Farben- 
starke und Nuancierung erhalten. D ieser Yersuch  
ze ig t also deutlich, daB der Stickstoff des E isens 
uiclit. auf die E ggertzsche Kohlenstoffprobe ein- 
w irkt, und daB der Stickstoff, der von dem Eisen  
herriihrt, und w elcher von der Salpetersaure unter 
den yerschiedenen chemischen R eaktionen beim 
Losen des E isens in der erwahnten Saure stammt, 
sich scharf von einander getrennt halten.

P l i y s i k a l i s c h e  U n t e r s u c h u n g .

H e r s t e l l u n g  y o n  E i s e n  un d  S t a h l p r o b e n  
m i t  w e c h s e l n d e m  S t i c k s t o f f g e h a l t ,  a b e r  
i m  ii b r i g  e n v o u k o n s t a n t ę  rj Z u s a m m e n -  
s e t z u n g . Um fiir unsere Untersuchungen solche 
Proben zu erhalten , bei denen der Stickstoff 
sehwankt, die iibrige Zusammensetzung aber so 
unrerandert w ie moglich blieb, haben wir von der 
Eigenschaft des E isens, aus trockenem Ammoniak- 
gas bei einer Temperatur von 600  bis 8 0 0 0 C. 
Stickstoff aufzunehm en, Gebrauch gem acht. 
Abbild. 3 z e ig t die Anordnung, die hierfiir ge- 
troffen wurde. A is t ein Rundkolben von zw ei 
L iter Inhalt, in dem ungefahr 500  ccm Ammoniak

erliitzt werden. In dem Kiihler B  werden die 
mit dem feuchten Ainmoniakgas entweiclienden  
W asserdam pfe zum groBten T eil kondensiert, 
wiihrcnd das Gas, um w eiter getrocknet zu 
werden, den Kalziumoxydturm C passiert, w orauf 
es zur N itrierung yerw endet werden kann. 
D ist ein Verbrennungsofen gew ohnlicher Kon- 
struktion, in dem ein ziem lich w eites Verbrennungs- 
rohr von Jenaer Gerilteglas angewandt wurde. 
D ie aus dem Ofen entweiclienden Gase durch- 
stromen darauf die Sicherheitsflasche F  und die 
Absorptionsflasche G ; letztere is t  mit stark ver- 
diinnter Salzsilure gefiillt, um entweichendes Am- 
inoniakgas zu absorbieren. D ie Gase, die nicht 
absorbiert werden, gehen aus der F lasche durch 
ein in eine Spitze ausgezogenes Rolir in die Luft. 
E is t  ein Hahn, um nach beendigtem Gliihen 
das Verbrennungsrobr schlicBen zu konnen.

Mit diesem A pparate wurde die N itrierung  
von Eisenproben auf folgende W eise ausgefuhrt.

D ie Probe legten  wir in das 
Verbrenuungsrohr und machten  
den Apparat in seinen Verbin- 
dungsteilen absolut dicht. H ier- 
auf wurde Aminoniakgas ent- 
wickelt, und, nachdem alle im 
Apparate befindliche L uft aus- 
getrieben war, der Verbren- 
nungsofen angeziindet und die 
Temperatur bis zur Glut ge- 
ste igert. Je  nach dem Grade 
der N itrierung setzten  w ir das 
Gliihen langere oder kiirzere 
Zeit fort; liierbci strom te aus 

dem Rohre in der F lasche G W asserstoff, der nach  
Belieben angeziindet werden kann. Nach voll- 
endetem Gliihen wurde der Ofeu abgestellt und, 
wiihrcnd er sich abkilhlte, noch fortwilhrend 
Ammoniakgas iiber die Probe gele itet. E rst  
bei yerhaltnism itBig niedriger Temperatur wurde 
die Flamme unter dem Kolben gelosch t, der 
Hahn E gesclilossen und das Rohr aus dem Ofen 
genommen. Nachdem dieses sich abgekiililt hatte, 
lieBen wir die Probe aus ihm herausgleiten.

Eine so behandelte Probe enthalt immer mehr 
Stickstoff in  der Randzone ais in der M itte. 
Um den Stickstoffgehalt gleichmilBig zu ver- 
te ilen , wurde die Probe iu  einen B lechkasteu  
geleg t, der m it feinem Sande gefiillt war, und 
gegluht. Mit N itrierung und Gliihen wurde so 
lange fortgefahren, bis die A nalyse den gew iinschten  
Stickstoffgehalt ze ig te . A u f diese W eise haben 
w ir Proben yon  sehr geringem  Stickstoffgehalte  
bis zu 7 °/o h ergestellt. D iese H erstellungsart 
bringt jedoch den N achteil mit sich , daB der 
Stickstoff in der Probe immer ungleichm afiig  
yerte ilt w ird, w ie oft man sie auch gliihen  
mag. Docli is t hierbei zu bemerken, daB dieser 
N achteil bei yerschiedenen E isensorten in sehr 
yerschiedenem Grade auftritt. SchweiBeisen
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le is te t dem Eindringen des Stickstoffs grofieren  
W iderstand; am deutlichsten ist das an Proben  
mit hoherer N itrierung wahrzunehmen, in denen 
sieli ein Kern von anderer Beschaffenheit bildet. 
FluBeisen dagegen ze ig t fiir ein unbewaffnetes 
A uge keine Ungleiclilieit.

D ie  E i n w i r k u n g  d e s  S t i c k s t o f f s  a u f  
d a s  A u s s e li e n y o n  E i s e n  u n d  S t a h l .  
Im allgem einen kann man aus dem Aussehen  
eines E isens oder Stahls nicht sclilieBen, ob 
das M ateriał grijfiere oder kleinere Mengen 
Stickstoff enthillt. E ine Ausnahme bildet jedoch  
halbweifies E oheisen, auf dessen Bruchflache die 
W irkung eines steigenden StickstotTgehaltes deut- 
lich  beobachtet werden kann. So ze ig t der Bruch  
yon halbweiBem E oheisen mit niedrigem Stick- 
stoffgehalt (0 ,0 0 6  bis 0 ,0 0 8  °/o) ein Aussehen

N itrid iibersattigt worden is t ,  das sich beim 
Ausfliefien des E isens teilw eise zersetzt, wobei 
der Stickstoff frei wird. D ie kieinen Dimensionen  
dieser Blasen im YerjSaltnis zu denjenigen, die 
beim Kochen entstehen, und die e b e n e  V er- 
teilung im Eisen deuten auf diesen V erlauf hin. 
Stickstoff in ganz weiBem E oheisen is t selten  
an iiuBeren Zeichen erkenntlich. Nur wenn dieser 
sehr hoch wird und etw a auf 0 ,0 3 0  bis 0 ,0 4 5 °/o 
s te ig t , tr itt auch hier die oben beschriebene 
feine B laseńbildung hervor. DaB gefrischtes 
M etali unter gewohnlichen Verh.altnissen charak- 
teristische iiuBere Zeichen fiir yerschiedene 
Mengen Stickstoff aufw iese, haben w ir nicht 
gefunden. Dr. H . T l i  o l a n d  e r  hat beobachtet, 
daB die Schnittflachen yon P latten , die w eniger 
Stickstoff enthielten, einen mehr bleigrauen Farben-

Abbildung 4. Bruchaussehen 

von halbweiBem Roheisen mit niedrigem Stickstoffgchalt.

gemiiB Abbildung 4. W as diesen Bruch besonders 
kennzeiclm et, is t die scharfe und ebene Grenze, 
die zw ischen dem grauen und weiBen T eile  des 
E oheisens wrahrzunehmen is t. D as Eisen bekommt 
fast das Aussehen, ais w are der weifie T eil des- 
selben zuerst gegossen  und erstarrt, wonach das 
graue E isen eingegossen ware. Das weiBe Eisen  
is t  yon keiner besonderen kristallinischen Struktur, 
das graue is t dicht. Kommen B lasen in dem- 
selben yor, so sind dieselben ziem lich groB und 
haben keine scharfen Kanten. B ei steigendem  
Stickstoftgehalt w ird die Grenze zwischen dem 
weiBen und grauen T eil mehr zackig, und weiBe 
T eile sind in den grauen und um gekehrt ein- 
gestreu t (Abbild. 5). F erner is t bei grofierem  
Stickstoftgehalt der graue obere T eil mit Blasen  
durchsetzt. Im weiBen T eil des Bruches tritt 
eine deutliche strahlenform ige Struktur senk- 
recht zur Abkiihlungśflache hervor. D ie Ent- 
steliung der feinen Blasen kann so erklart 
w erden, daB das Eoheisen im Hochofen mit

Abbildung 5. Bruchaussehon 

yon halbweiBem Roheisen m it hoherem Sticketoffgehalt.

ton hatten, die Sclinittflachen eines M aterials 
mit hoherem Stickstoftgehalt — aber immerhin 
noch ziem lich niedrig (0 ,0 2 0  °/o) —  mehr silber- 
weiB waren.*

B ei E isen, das so v ie l Stickstoff entliielt, daB es 
sprode wurde, haben w ir einen kristallinischen Bruch 
mit Eeflexen in liellem , fast weiBem Farbenton  
bemerkt.

In England hat man beobachtet, daB der 
Bruch eines guten Stahles ein anderer war, ais 
der eines Stahls mit w eniger guten E igenschaften, 
auch wenn die A nalysen dieselbe Zusaminen- 
setzung zeigten , was nach unserer Beobachtung  
auf den yerschiedenen Stickstoftgehalt zuriick- 
zufiihren is t. Es is t deshalb wahrscheinlich, daB 
es aufiere Zeichen gibt, die auf einen Stickstoff- 
gelia lt sclilieBen lassen, wenn man sie nur, nachdem 
die Aufinerksamkeit h ierauf gelenkt worden ist, 
nalier zu beobachtcn sucht. (Fortsetzung folgt.)

* nJernk. Annaler“ 1888 S. 445.

Die Hiittenwerke der Priv. Oesterreich-Ungarischen Staats- 

Eisenbahngesellschaft in Resicza und Anina (Ungarn).

I | i e s e  bedeutenden W erke liegen in Siidungarn  
im K rassó -S zoren yer K om itat, siidostlich  

von T em esvar; sie wurden im Jahre 18 55  von  
der „P riv . Oesterr. - Ungar. S taats - Eisenbahn- 
gesellsch aft“ vom koniglich ungar. Aerar kiiuf- 
lich erworben und umfassen Kohlen- und Eisen- 
steingruben, Hochofen, Stahl-, Puddel- und W alz-  
werke sow ie Stahl- und E isengieBerei nebst

mechanischen W erkstatten . D ie Anlagen gehoren  
zu einer der G esellschaft gehorigen Domane. 
w elche 1 3 3 2  qkm Flilchcninhalt hat, wovon zw ei 
D rittel mit H olz bestanden und ein T eil noch 
Urwald is t. E s werden aus diesem W aldbesitze  
jahrlich etw a 50 0  0 0 0  Kaummeter H olz gewonnen, 
von denen gegen  5 0 °/o  in etw a 1 5 0 0  00 0  hl 
H olzkohlen yerw andelt werden. E ine E e t o r t e n -
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V e  r k o l i i  u n g s a n l a g e  zur Yerarbeitung von  
120 0 0 0  Raumnietcru H olz und Gewinnung der 
N ebenerzeugnisse is t in R esicza im B au; ćlie 
A nlagekosten sollen 2lj-2 Mili. Kronen betragen.

D io Sj t e i  n k o h l e n  g r u b e n  der G esellschaft 
liegen in R esicza, Szekul, Doman und Anina. 
D ie Forderteufen betragen 40 0  bis 50 0  m. Es 
werden im Jahre an Kohlen gefordert in R esicza, 
Szekul und Doman 100 bis 120  00 0  t, in Anina 
300  00 0  t, welche yorw iegend in den Betrieben  
der H uttenw erke der G esellschaft yerwendet 
werden. D ie Zusammensetzung dieser Steinkoblen
ist e twa fo lgen do : Szokul Doman Anina

% % %

K oh lens to ff..........................  57,39 76,56 66,76
Fliichtige Bestamlteile . . 29,58 16,29 20,89
W a s s e r ..................................  1,17 0,55 1,60
Ascho......................................  11,15 6,60 10,57
S c h w e fe l..............................  1,03 0,53 0,59

Die Kohlen werden gew aschen, gem isebt und 
in R esicza in 60 , in Anina in 8 4  Koksofen  
yerkok t; die yorhandeneu illteren Oefen werden  
in solche mit Gewinnung der N ebenerzeugnisse 
umgebaut. Nach yollendetein Umbąu sollen an 
Koks 110 00 0  t erzeugt werden.

D ie E i s e n s t e i n g r u b e u  der G esellschaft 
erstrecken sich auf eine Litnge von 9 km und 
liefern M agnet-, R ot- und Brauneisensteine. Der 
Abbau erfolgt je  nach der Art des Yorkommens 
m ittels T ag- oder Grubenbaues. D ie E isensteine  
gelangen auf einer Schmalspurbahn unmittelbar 
zu den Hochofen in R esicza und nach Umladung 
in Nćm et-Bogsiln zu den Hochofen in  Anina. 
E s werden im Jahre etw a 20 0  00 0  t E isensteine  
gefordert, an Manganerzen etw a 10 0 0 0  t. Ana- 
lysen der M agneteisensteine ergaben folgende  
Zusam m ensetzung:

FeO Fca O.i MmOł CaO MgO Ala Os SI 02 p2o.-, S Cu COi HsO Fc Mn

I 4,50 65,00 1,55 5,30 1,30 2,67 15,20 0,03 0,07 0,03 1,80 2,50 48,98 1,12

I I 11,20 62,20 0,80 6,88 2,30 1,62 11,90 0,07 0,21 0,05 1,35 1,40 52,25 0,59

I I I 1,80 74,20 0,79 0,40 0,94 1,94 11,30 0,08 0,05 0,03 1,78 2,69 53,34 0,58

In R esicza werden je tz t  zw ei H o c h o f e n  
m it H olzkohlen und einer mit Koks betrieben; 
ein y ierter Kokshochofen ist im Bau. D ie tłtg- 
liche Erzeugung der ersteren betrilgt, etw a 65 t, 
der letzteren  120  t (verg l. Abbildung 2).

D ie E isensteine kommen auf der oben er- 
withnten Bahn von 950  mm Spurweite in einer 
Hohe von 39 ,97  m iiber H iittensohle an und 
konnen somit in Yorratsraumen, welche 19, 81 m 
iiber Hiittensohle liegen, aufgespeichert unii mit 
elektrisch betriebenen Bahncn auf die Giclit dor 
Hochofen gefordert werden.

D er W ind wird in R esicza  von drei elek
trisch und zw ei mit Dampf betriebenen Geblitse- 
maschinen erzeugt. L etztere werden durch im 
Bau begriffene elektrisch betriebene Geblilse 
ersetzt. D er W ind wird in steinernen W ind- 
erhitzern, wovon v ier nach W hitw ellscher Art 
und y ier nach Cowperscher A rt eingerichtet 
sind, auf eine Temperatur von 600  bis 8 0 0 °  C. 
erhitzt. D ie W hitw ells sollen in Cowper um
gebaut und diese w esentlich erhoht und um zw ei 
Stiick vermehrt werden.

In Anina (siehe Abbild. 3 S. 1367)  wird ein 
Hochofen m it H olzkohlen und einer mit Koks 
betrieben; der W ind wird durch eine elektriscbe  
und zw ei mit Dampf betriebene Geblasemaschinen  
erzeugt; die letzteren  werden ebenfalls durch 
elektrisch betriebene Maschinen ersetzt. D ie  
E rhitzung des W indes geschieht in W hitw ells.

R esicza erzeugt graues Besseiner-, halbier- 
tes und weifies Martinroheisen, Anina dagegen  
graues GuB- sow ie weiBes Puddelroheisen. D ie  
chemisclie Zusammensetzung der Eisenarten ist 
die folgende:

Graues WeiBes Graues WeiBes 
Bessemer- Martin- GieBerei- Puddel- 

eisen eisen eisen eisen
% % % %

Gebund. Kohlenstoff 0,03 3,09 0,22 2,50
G raph it.....................  3,45 0,55 3,02 0,45
Gesamt - Kohlenstoff 3,48 3,64 3,24 2,95
Silizium .....................  1,07 0,48 2,16 0,42
M angan.....................  1,00 1,12 2,08 1,80
P hospho r.................  0,08 0,09 0,05 0,05
S ch w e fe l.................  0,01 0,04 0,01 0,03
K u p fe r ................. .... 0,06 0,06 0,07 0,06

Fiir die Betriebe der W erke sind bedeutende 
e l e k t r i s c b e  Z e n  t r a i  e n  errichtet, in weichen  
die elektriscbe E nergie zum T eil m ittels Tur- 
binen, also durch W assergefalle, und zum T eil 
durch mit H ochofengasen betriebene Gasmaschinen 
erzeugt w ird. Nach F ertigstellu ng aller Neu
bauten wird die Verwendung yon Dampf in allen  
Betrieben — auch in denen der Gruben — 
w elche zusammen 10- bis 12 0 0 0  P . S. erfor- 
dern, auf ein Minimum beschrilnkt sein. D ie 
yorhandenen Turbinen haben jede 2 5 0 0  P . S ., 
alle drei zusammen also 75 0 0  P . S. D ie im Bau  
begriffenen Gasmaschinen haben je  15 0 0  P . S . ,  
zusammen also 3 0 0 0  P . S. D ie Zahl der Gas
maschinen wird entsprecliend den Mengen der 
iiberschiissigen H ochofengase yergroBert werden.

In R esicza wird in drei Birnen zu je  10 t 
aus den Hochofen entnommenem fliissigem Roh
eisen Stalli fiir Eisenbahnschienen erzeugt. Im 
M a r t i  u s t a l i ł  w e r k  sind je tz t  drei basische 
Oefen zu je  14 t im Betriebe. E s werden diese 
nach und nach durch vier M artinofen zu je  
20  t ersetzt. Das H eizgas wird in 12 auto- 
matiscli bedienten Unterwind-Scliachtgeneratoren  
erzeugt.
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D ie  T i e g e l s t a h  l l i i i  t t e  b e s te h t  au s  e inem  
T ie g e ls c h m e lz -  u n d  e inem  Y o rw a rm o fe n , d e r  
T ie g e lg u f is ta h l  w ird  z u  B a d re ife n , P a n z e r p la t t e n  
u n d  zu  sp e z ie lle n  S ta lilg iis s e n  v e r a r b e i t e t .  D ie  
zum  U rasch m elzen  ben o tie rten  T ieerel e r z e u g t  d ie

I n  d e r  A n in a e r  P u d d e l h i i t t e  sin d  sieben  
D o p p c lp u d d e lo fen  u n d  e in  e in fa c h e r  P u d d e lo fen  
d u rc h  u m n it te lb a re  H e iz u n g  m it z w e i L u p p en -  
h a m m e rn  u n d  e in e r  ( lre ig e r iis t ig e n  L u p p e n s tre c k e  
in  B e tr ie b .  G e p la n t  w ird  d ie  Y e r le g u n g  d e r

G e se lls c h a f t  in  i h r e r  e ig e n en  Z ie g e le i. D ie  
c h a ra k te r is t is c h e  Z u sa m m e n se tz u n g  d e r  e rz e u g te n  
S ta h la r te n  i s t  fo lg e n d e :

Bessem er- M a r t i n M a h l
stahl saurer basiacher w elcher

% % % %
Kohlenstoff 0,343 0,272 0,245 0,07
S iliz ium  . . 0,040 0,157 0,080 0,02
Mangan . . 0,150 0,198 0,300

Spur
0,12

K up fe r . . 0,06 0,056 —
Phosphor . 0,080

Spur
0,087 0,048 —

Schwefel . — Spur —

A n in a e r  P u d d e lw e rk e  n ach  R e s ic z a  in  d e r  W e is e T 
dafi in  R e s ic z a  v ie r  m o ile rn e  D o p p e l-G asp u d d e l-  
ofen  m it z w e i e le k tr is c h  b e tr ie b e n e n  L u p p e n -  
p re s se n  u n d  e in e r  e b e n fa lls  e le k tr is c h  b e tr ie b e n e n  
L u p p e n s tre c k e  a u fg e s te l l t  w e rd e n . (A b b ild . 1 .)

D ie  S t a h l f o r m g i e f i e r e i  b e s te h t  a u s  d re i 
M a rtin o fe n  z u  j e  10  t ,  u n d  z w a r  au s  z w ei 
b a s isc h e n  u n d  e inem  s a u re n  O fen . E s  k o n n e n  
S tu c k e  b is  z u  5 0  t  G e w ich t g e g o sse n  w e rd e n . 
D ie  O efen sin d  T a g  u n d  N a c h t  in  B e t r i e b ; in

A
E

„  A bb ildung 1. Lageplan der W a lzh iitte  in  Resicza.
=  E lektrische U m form er-Z enłrale. B =  V orblockgeru»t. C =  R eversler-F ertigstraO e . D =  BlechstraBe. 
=  U nlvcrsalstraBe. F  =  A djustagc. O =  Puddelh iitte. H =  F einstraB en. J  — R adscheiben- und

B an d ag en - W alzw erk.
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d e r  N a c h t  w e rd e n  • B lo ck e  b e so n d e re r  Q u a l ita t  
e r z e u g t .  D e r  g u te  R u f  des R e s ic z a e r  S ta h l-  
g u sse s  i s t  a u ch  im  A u s la n d c  b e k a n n t ,  so dafi 
n a m o n tlie h  S c h if fb a u m a te r ia l  n a ch  E n g la n d ,
I  ta l i  en  u n d  R u fila n d  in  b e d e u te n d e n  l le n g e n  
a u s g e f t ih r t  w ird . M it d e r  R e s ic z a e r  S ta h lg ie f ie re i

i s t  e in e  E i s e n  g i e f l e r e i  v e rb u n d e n , w e lch e  
h a u p ts a c h lic h  d ie  e ig e n e n  B e d iir fn isse  d e r  R e 
s ic z a e r  W e r k e  a n  G u flw a ren  l ie f e r t .

I n  A n in a  w e rd e n  d ie  zum  Y e rk a u f  b e s tim m te n  
G u flw a re n  h e r g e s te l l t .  E s  b e s te h e n  d a se lb s t  z w e i 
K u p o lo fe n , e in  F la m m o fe n  u n d  n e u e rd in g s  e ine
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m it e le k tr is c h e n  K ra n e n  
a u s g e s ta t t e te  G ieB h alle , 
y e rs e h e n  m it tlen  n o tig e n  
N e b e n e in r ic h tu n g e n  u n d  
e in e r  e n tsp re c h e n d e n V o r-  
r ic h tu n g  z u r  E r z e u g u n g  
v o u  R S lire n  in  g ro B e re n  
M en g en .

Im  R e s ic z a e r  W a l z -  
w e r k e  w ird  au ssch lieB - 
licli F lu B e isen  u n d  S ta h l,  
in  A n in a  d a g e g e n  zum  
g ro B te n  T e il  P u d d e le ise n  
u n d  n u r  in  k le in e re n  l l e n -  
g e n  R e s ic z a e r  F lu B e isen  

|  u n d  S ta h l  v e r a r b e i te t .
|  D a s  R e s ic z a e r  W a lz w e r k
|  w ird  n a c h  y o lle n d e te m
“  U in b au  fo lg e n d e  S tre o k e n
ij u n d  E in r ic h tu n g e n  h a b e n :

fc 1. E in o  e le k tr is c h  an -
g e tr ie b e n e  R e y e r s ie r -  

• s  m a s c h in e v o n e tw a l00 0 0
.5 |  P .  S ., a u f  d e re ń  e in e r
<  J  S e i te  e in  D u o -V o rb lo c k -Pm
S ll g e r i is t  zum  Y o rs tre c l ie n
g °  y o n  3 b is  5 t - B l5 c k e n
|  _. und  a u f  d e r  a n d e rn  S e ite

|  e in e  y ie r g e r i i s t ig e , m it
W a lz t is c b e n  y e rse h e n e  
F e r t ig s t r e c k e  zum  W a l-  

°  z e n  v o n  T r i ig e rn  b is  zu
e in e r  H o h e  v o n  5 0 0  ram 

J  s te h e n  w ird .
t  2 . E in e  z w e ite ,  ah n -O

^  -p lic h e , e le k tr is c h  a n g e tr ie -
3  b en e  M a sc h in e , v e rb u n -
3  den  m it  e inem  G ro b b lecb -
-  g e r i is te  a u f  d e r  e in en
I1 S e ite  u n d  m it  e inem  U n i-

-  y e rs a le is e n g e s te lle  a u f
«  d e r  a n d e rn  S e ite  und  in

F o r t s e tz u n g  d ieses  e in  
■Ł L a u th s c h e s  T r io  und  e in
J  M i t te lg e r i is t  zum  A u s-
|  w a lz e n  v o n  B e h a l te r -
II b lech en . D ie se  y ie r S t r e k -
*  k e n  s in d  m it e in e r  d e r

P ro d u k tio n sf ilh ig k e it , e n t-  
sp re c h e n d e n  n e u e n  G as- 
g e n e ra to ra n la g e  y e rse -  
lien , f e rn e r  m it T ie fo fen , 
D u rc h w e ic h u n g sg ru b e n , 

m it e le k tr is c h e n  K ra n e n , 
h y d ra u lisc h e n  u n d  e le k tr i -  
sc h e n  S c h e re n , m it S a g e n  
u n d  sch lieB lich  in  d e r  V e r-  
la n g e ru n g  des W alzgebau- 
des m it e in e r  e n ts p re c h e n -  
den  g ro B en  A d ju s ta g e .

o
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3 . E in e  e le k tr is c h  b e tr ie b e n e F e in b le c h s tre c k e  
zu  (lrei D u o g e r iis te n .

4 . E in e  M itte ls tro c k e  z u  (lrei u n d  v ie r  G e- 
r i is te n .

5 . E in e  T r io s t r e c k e  z u  d re i G e riis te n  a is  
R ę s e rv e ,  u n d  sch lie fllich

6 . e in  R a d re ife n w a lz w e rk  m it den  d a zu g e h o -  
r ig e n  O e fe n . K r a n e n , H a m m e rn  und  w e ite re n  
N e b e n e in r ic h tu n g e n .

B e a b s ic b tig t  w ird  d e r  TJjnbau des R a d re ife n -  
w a lz w e rk e s  in  d e r  W e ise , dafi es m it H ilfe  
z w e ie r  g ro B e r  h y d ra u lis c h e r  P re s s e n  u n d  e in es 
n eu en  W a lz w e rk e s  zum  S ch m ied en  u n d  W a lz e n  
v o n  R a d r in g e n  u n d  R a d se h e ib en  b e n u tz t  w e rd e n  
so li. D a sse lb e  w ird  b e i e n ts p re c h e n d e r  O fenein - 
r ic h tu n g  a u ch  g e p re f i te  M a sc h in en a ch sen  u n d  
a n d e re  M a sc h iu e n b e s ta n d te ile  a n fe r t ig e n  k o n n en .

Im  A n in a e r  W a lz w e rk e  i s t  au B er e in e r  
L u p p e n s tre c k e  nocli e in e  d re ig e r iis t ig e  G ro b - 
s tr e c k e ,  e in e  d re ig e r iis t ig e  M it te ls t r e c k e  u n d  e ine  
e le k tr is c h  b e tr ie b e n e  s ie b e n g e r iis tig e  F e in fe r t ig -  
s t r e c k e  u n d  e in e  z w e ig e r iis t ig e  V o rw a lz e  in  
B e tr ie b .

D ie  D u rc h s c h n it ts - J a h re s p ro d u k t io n  d e r  R e 
s ic z a e r  und A n in a e r  E is e n w e rk e  b e tr i ig t :

t
R o h e is e n .................................................  120 000
B e s s e m e rs ta li l ........................... .... . 20 000
F liiss iger M a r t in s ta h l .......................  100 000
P u d d e le is e n ........................................  15 000
S ta h lg u B w a ro ............................................  8 000
EisenguBware .................................... 15 000
W a l z w a r e .................................................  100 000

O bige W a lz w a re n m e n g e  v e r te i l t  sich  an - 
n a lie rn d  in  fo lg en d e  E r z e u g n is s e :

%

Eisenbahnscliienen .........................................25
Grob- und E e in b le c h e ............................... 10
R a d re ife n ..........................................................  5
D o p j> e l-~ -T ra g c r .........................................20
Yorschiedene gewalzte Eisenwaren ein- 

schlieBlich S ta b e ise n ............................... 40

D ie  J a h re s p ro d u k tio n  d e r  m e c h  a n i  s c h  e n  
W e r k s t a t t e n  b e la u f t  sich  j e  n a ch  d en  e in - 
lau fen d en  B e s te llu n g e n  a u f  15  0 0 0  b is  2 0  000  t  
in  g e sc h m ied e ten  G e g e n s ta n d e n , E is e n b a h n ra d -  
p a a re n ,  B riic k e n -  und  E is e n k o n s tru k tio n e n , fe r-  
t ig e n  S ta h lg i is s e n , G esch o ssen , N a g e l-  und  
S c h ra u b e n w a re n  u n d  v e rsc h ie d e n e n  M asch in en - 
fa b r ik re ą u is i te n .

D ie  S c h m i e d e w e r k s t a t t e  a r b e i te t  m it 
m e h re re n  k le in e re n  und z w ei g ro B en  D arnpf- 
h a m m e rn , l e tz te r e  m it 5 t  M e h rg ew ic h t und  
O b e rd am p f s a m t d en  h ie rz u g e h o r ig e n  W a rm ijfe n . 
H a u p tp ro d u k te  sin d  E is e n b a h n re ą u is i te n ,  Schiffs- 
u n d  M a sc h in e n b a u m a te r ia l  u n d  a n d e re  g ro B e re  
S c h m ie d e a rb e ite n . D ie  J a h re s p ro d u k tio n  a n  
S c h m ie d e w are n  b e t r a g t  1 5 0 0  b is 2 0 0 0  t .

D ie  M a s c h i n e n f a b r i k  i s t  m it  3 5 0  v e r-  
sch ied en en , au ssch lie filich  e le k tr is c h  b e tr ie b e n e n  
A rb e its ra a sc liin e n  a u s g e s ta t t e t ;  d ie  g ro B te n  sin d  :

e in e  4  m s p u r b re i t ig e  I lo b e lb a n k  m it 8 m H o b e l- 
f lache  u n d  e in e  D re h b a n k  zum  A b d rc h e n  von  
S tiic k e n  zu  4 !/a m  D u rc lu n e sse r . Z u r  Y e r-  
f iig u n g  s te lie n  w e i te re  K ra n e  u n d  M asch in en  f iir  
d ie  B e a rb e itu n g  v o n  sp e z ie lle n  S ta h la b g iis se n  
b is  zu  5 0  t  G e w ich t, von  fe r t ig e n  E ise n b a h n -  
r a d p a a re n  u n d  zum  A b d re h en  v o n  W a lz e n  und  
G esch o ssen . D ie  M a sc h in e n fa b rik  p ro d u z ie r t  
j a h r l i c h  e tw a  6 0 0 0  b is  8 0 0 0  t ,  d a v o n  6 0 0 0  S tiic k  
k o m p le tte  R a d p a a re  in  e inem  G e w ich te  v o n  
6 5 0 0  t .  I n  V e rb in d u n g  m it d e r  M asch in en - 
fa b r ik  b e s te h t  e in e  G e s c l i o B f a b r i k  m it e in e r  
6 0 0  t  s c h w e re n  s te h e n d e n  u n d  100  t  sc liw ere n  
lie g e n d en  h y d ra u lisc h e n  P r e s s e ,  zum  E rz e u g e n  
v o n  G esch o ssen  b is  zu  e inem  K a lib e r  v o n  15  cm .

D ie  B r i i c k e n b a u a n s t a l t  e r z e u g t  ein- 
sc h la g ig e  K o n s tru k t io n e n  g rS B te r  D im en sio n en . 
S ie  i s t  m it z a h lre ic h e n  S c h e re n , B o h r-  und  N ie t-  
m asch in en  y e rse h e n , f e rn e r  m it e inem  e le k tr is c h  
b e tr ie b e n e n  K ra n e n , e in e r  h y d ra u lis c h e n  N ie t-  
p re s se  uiul e in e r  Y o r r ic h tu n g  z u r  B e tre ib u n g  
v o n  p n e u m a tis c h e n  W e rk z e u g e n . D ie  J a h r e s 
p ro d u k tio n  a n  B riic k e n  u n d  so n s tig e n  K o n s tru k 
tio n e n  b e t r a g t  e tw a  3 0 0 0  b is  5 0 0 0  t .  Yon 
d en  E rz e u g n is s e n  d e r  R e s ic z a e r  B ru c k e n b a u -  
an st.a lt s in d  au B er k le in e re n  E is e n b a lm -  und  
o ffen tlich en  B riic k e n  d ie  r i e r t e i l ig e  S z e g e d in e r  
u n d  d ie  d re ite i l ig e  T o k a je r  T h eiB - so w ie  d ie 
U jv id e k e r  d re ite i l ig e  E is e n b a h n -D o n a u b riic k e  e r -  
w a h n e n s w e r t.  A n  d ie  B r i ic k e n b a u a n s ta l t  r e ih t  
s ich  e in e  g ro B  a n g e le g te  E is e n b a h n w e ic h e n w e rk -  
s t a t t e :  d iese lb e  p ro d u z ie r t  e tw a  1 5 0 0  b is 2000  t  
k o m p le t te  W e ic h e n .

D ie  N ie te n -  u n d  S c h ra u b e n fa b r ik  in  A n in a  
e r z e u g t  ja h r l ic h  2 0 0 0  b is 2 5 0 0  t  f e r t ig e  W a r e ;  
z w e i D r i t te l  h ie rv o n  sin d  E is e n b a h n b e d a r fs a r tik e l,  
d e r  R e s t  i s t  H a n d e ls w a re .

E in e  a u f  m o d e rn e r  H o h e  s te lie n d e  und  v o ll-  
k om m en  a u s g e s ta t te te  F a b r ik  f i ir  la n d w ir ts c h a f t-  
l ic h e  J la s c h in e n  in  R o in an -B o g san  e r z e u g t  kom 
p le t te  E isen p fliig e u n d  F e ld b e a rb e itu n g sm a sc liin e n . 
Ih re  P r o d u k t io n  b e t r a g t  e tw a  1 2 0 0 0  S tiic k  kom 
p le t t e  P fliig e , 5 0 0 0  S tiic k  P f lu g k o rp e r  u n d  2 0 0  
b is  3 0 0  t  a n d e re  F e ld b e a rb e itu n g sm a sc liin e n .

D u rc h  Z u b au  e in e s  H a m m e rw e rk e s  w ird  d ie 
F a b r ik  g e g e n w a r t ig  z u r  E r z e u g u n g  v o n  W e r k 
z e u g e n  e r w e i te r t .  A u B erd em  b e tr e ib t  d ie  G e- 
s e l ls c h a f t  noch  fo lg en d e  W e r k e :

a )  E in e  F a b r i k  f i ir  fe u e r fe s te  S te in e  und 
M o rte l  m it  m o d e rn e r  Y o r b e r e i tu n g ś w e rk s ta t te ,  
m e c h a n isc h e r  P re s s e  und  m it e inem  d u rc h  G as g e - 
h e iz te n  M endheim -O fen . D ie se lb e  e r z e u g t  D in a s -  
z ie g e l f iir  d ie  Z u s te l lu n g  d e r  M a rtin ijfen , T ie g e l  
f i ir  d ie  Z w eck e  des T ie g e lg u s se s  u n d  Z ie g e l in  
d en  v e rs c h ie d e n s te n  S o r te n  u n d  F o rm e n . S ie  
d e c k t  d en  g e sa m te n  B e d a r f  a l le r  B e tr ie b e  an  
fe u e rfe s te n  S te in e n  u n d  M o rte l, a u c h  w e rd e n  
d e re ń  P r o d u k te  v e rk a u f t .  D ie  G e sa m tp ro d u k tio n  
b e t r a g t  1 8 0 0  t  a n  M a h lp ro d u k te n  und  8 0 0  b is 
1 0 0 0  t  fe u e rfe s te  Z ie g e l. In  Y e rb in d u n g  m it
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d e r  fe u e r fe s te n  Z ie g e le i  b e s te h t  n och  e in e  au s 
k i jrn ig e r  S c h la c k e  p re s se n d e  Z ie g e lfa b r ik  m it 
e in e r  J a h r e s p ro d u k tio n  v o n  z w e i h is  d re i  M iłlio n en  
S tiic k  Z ieg e l.

b ) E in e  Z ie g e le i in  R om & n-B ogsan  m it einem  
R u n d o fe n  u n d  e in e r  m ec h an isc h e n  P r e s s e  z u r  
H e r s te l lu n g  von  z w e i b is d re i  M iłlio n en  B a u - 
z ie g e l.

c) G ro B e re  K a lk b re n n e re ie n  in  K o lc z .ln  und  
O r a r ic z a  z u r  E rz e u g u n g  v o n  6 0 0 0  b is  8 0 0 0  t  
K a lk .

d) E in e  Z e m e n tfa b r ik  in O ra v ic z a  z u r  E r 
z e u g u n g  v o n  2 0 0 0  b is  2 5 0 0  t  Z em en t.

e j E in e  M in e ra lo lra f f in e r ie  u n d  S c h m ie ro l-  
f a b r ik  in  O ra v ic z a  m it e in e r  J a h r e s p r o d u k tio n  
v o n  6 0 0 0  b is 8 0 0 0  t  u n d  sch lie fllich

f) D am p fm iih len  in  B o g s;in  u n d  O ra v ic z a  
m it e in e r  M a h lp ro d u k tio n  v o n  10 0 0 0  t .

D ie  Y a s k o e r ,  S z e k u le r  und D o im ln er G ru b e n  
s in d , w ie  sch o n  e in g a n g s  e rw a h n t ,  m it te ls  e in e r  
9 5 0  m m  s p u rb re i t ig c n  G ru b e n b a h n  m it d e r  R e - 
s ic z a e r  F a b r ik a n la g e  v e rb u n d e n , w e lch e  e in - 
sc h lie filich  In d u s tr ie g le is e n  e tw a  1 0 0  km  L a n g e  
h a t .  Z u r  A b w ic k lu n g  des V e rk e h r s  d ien en  
15 L o k o m o tiv e n  und  e tw a  5 0 0  L a s tw a g e n . Im  
B e rg w e rk s - ,  F o r s t -  u n d  F a b r ik b e tr ie b e  s in d  in s- 
g e sa m t 7 0 0  Obei1- u n d  U n te rb e a m te  und  15  0 0 0  
A r b e i te r  b e s c h a f t ig t ;  d ie se lb en  w o lin en  zum  
g ro B te n  T e i l  in  e tw a  1 0 0 0  d e r  G e se lls c h a f t  g e -  
h o r ig e n  H a u s e rn .  D a s  ru n d  4 0 0  qkm  g ro B e  
A c k e r la n d  i s t ,  m it A u sn ah m e  e in es g ro f ie re n  
W e in -  u n d  e in ig e r  M u s te r -O b s tg a r te n ,  in  k le in e re n  
P a r z e l le n  a n  d ie  A r b e i te r  u n d  d ie  B e w o h n e r  d e r  
a n lie g e n d e n  O r ts c h a f te n  v e rp a c h te t .

F ritz  W. LHrmann, 
D r.-Ing . h. c.

Die Herstellung von Roheisen im elektrischen Ofen.
Y on F r i t z  C i r k e l ,  d ip l. B e rg in g e n ie u r ,  M o n tre a l.

I  n  N r . 14  S . 868  d ie s e r  Z e i ts c h r i f t  s in d  im  
a llg e m e in e n  d ie  in  S a u l t  S t .  M a rie  z u  O n ta r io  

im  A u f tr a g e  d e r  K a n a d isc h e n  D o m in ia l-R e g ie ru n g  
v o n  D r . H a a n e l ,  D ir e k to r  d e r  M ines B ra n c h , 
a u sg e fi ih r te n  V e rsu c h e  z u r  H e r s te l lu n g  v o n  R o h 
e isen  im e le k tr is c h e n  O fen b e sc h rie b en , oh n e  
n a lie r  a u f  d ie  h ie rb e i f e s tg e s te l l te n  Z a b le n w e r te  
e in z u g e h e n .*  D e r  in zw isch e n  v e ro ffe n tlic h te  am t- 
l ic h e  B e r ic h t  iib e r  d iese  Y e rsu c h e  e n th a l t  e in e  
so lch e  F iille  v o n  p ra k tis c l ie n  E rg e b n is s e n , daB 
e in e  Z u sa m m e n s te llu n g  d e rse lb e n  f i ir  d ie  B e- 
u r te i lu n g  d e r  g e sa m te n  Y e rsu c h e  v o n  I n te re s s e  
se in  d iir f te .

D e r  z u  d en  Y e rsu c h e n  a n g e w a n d te  O fen i s t  
au s  d e r  A b b ild . a u f  S . 1 3 7 2  e r s ic h tl ic h .  D ie se r  
O fen b e s ta n d  d e r  I la u p ts a c h e  n a c h  a u s  einem  au s  
s ta rk e m  E ise n b le c h  g e f e r t ig te n  Z y lin d e r  v o n  
1 2 2 0  m m  D u rc h m e ss e r , d e ssen  B o d en  e in e  a n  
d as  E is e n b le c h  a n g e s c h ra u b te  g u B e ise rn e  P l a t t e  
b i ld e t e ; d e r  Z y lin d e r  w a r ,  um  R e p a r ą tu r e n  b e s se r  
a u s f iih re n  zu  k o n n e n , au s  z w ei T e ile n  zu sa in m en - 
g e s e tz t .  U m  e in  S ch lieB en  d e r  m a g n e tis c h e n  
K ra f t l in ie n  im  Z y lin d e r  z u  v e rh in d e rn ,  w a r  d e r-  
se lb e  y e r t ik a l  d u rc h  e in e  s t a r k ę ,  2 5 4  mm b re ite  
K u p fe rp la t te  u n te rb ro c h e n . D ie  in n e re n  W a n d ę  
w a re n  m it f e u e r fe s te n  Z ie g e ln  a iisg e k le id e t,  
w a h re n d  d e r  e ig e n tlic h e  O fen a u s  K o h le  g e b ild e t 
w u rd e , d ie  a is  B re i  in  den  u n te re n  T e i l  des 
Z y lin d e rs  e in g e s ta m p f t  w a r .  W ie  a u s  d e r  A b 
b ild u n g  e r s i c h t l ic h , h a t t e  d a s  O fe n in n ere  d ie 
F o rm  e in es d o p p e lte n , a n  den w e ite re n  E n d e n  
zu sam in en s to B en d en  K e g e ls tu m p fs . A e n d e ru n g e n  
in  den  D im easio n en  d es  l e tz te r e n  w u rd e n  j e  n a ch

* Y erg l. auch „S tah l und E isen" 1906 N r. 4 S. 238, 
N r. C S. 566.

B e d a r f  v o rg e n o m m en , je d o c h  g a lte n  f u r  d ie  M ehr- 
za lil  d e r  V e rsu c h e  d ie  fo lg en d e n  Z a h le n :

mm
Durchmesser des Bodens des eigentl. Ofens 610
Hohe des unteren K e g e ls ................................279

„ des oberen IC e g e ls ............................... 838
Durchmesser iu  der M i t t o ................................813

„ am oberen Ende des Ofens . 762

D ie  E le k tro d e n , w e lch e  n a c h  dem  H e ro u l t-  
sc h e n  V e r fa h re n  a n g e f e r t ig t  u n d  a u s  S ch w ed en  
b e z o g e n  w o rd e n  w a r e n ,  h a t te n  ą u a d ra tis c h e n  
Q u e rsc h n it t  v o n  4 0 6  X  4 0 6  m m  u n d  1 ,8  m
L a n g e . D e r  K o n ta k t  m it den  d en  S tro m  zu - 
f iih re n d en  K a b e ln  b e s ta n d  au s  e inem  a n  v ie r  
K u p fe rp la t te n  a n g e n ie te te n  S ta h ls c h u h . D ie  E le k -  
t ro d e  k o n n te  m it H ilfe  e in es F la sc h e n z u g e s ,  
d e sse n  S e ile n d e  iib e r e in e  W in d ę  f i ih r te ,  n ach  
B e lie b en  g e lio b en  o d e r  g e s e n k t  w e rd e n . D ie  
e le k tr is c h e  E n e rg ie  w u rd e  e in e r  P h a s e  e in es 
D r e ip h a s e n s tro m -G e n e ra to r s  ( 4 0 0  K W ., 3 0  P e r i -  
oden  in  d e r  S e k u n d e ) e n tn o m m en . D e r  S tro m  
w u rd e  e inem  m it O el g e k iih l te n  U m fo rm er fiir  
2 2 5  K W . m it 2 2 0 0  V o ll  S p a n n u n g  z u g e fu h r t ,  
w e ic h e r  S tro m  m it 5 0  V o lt  S p a n n u n g  a b g ab . 
D ie se r  T ra n s fo rm a to r  w a r  in  e inem  a b g e tr e n n te n  
R a u m , a b e r  d ic h t beim  O fen  a u fg e s te i l t .  D e r  
S tro m  w u rd e  v o n  dem  T r a n s fo r m a to r  d i r e k t  in  
d ie  B o d e n p la t te  d es O fens u n d  g le ic h fa l ls  zu  
d e r  E le k tro d e  m it te ls  L e itu n g e n  g e f u h r t ,  v o n  
d en en  je d e  a u s  3 0  A lu in in iu in d ra h te n , 1 5 ,9  mm 
s ta r k ,  b e s ta n d .

D ie  e le k tr is c h e n  M e B in stru m e n te  b e s ta n d e n  
a u s  e inem  Y o ltm e te r ,  e inem  A m p ć re m e te r  und 
e inem  r e g is tr ie r e u d e n  W a t tm e te r .  D e r  U m fo rm er 
u n d  d ie  e le k tr is c h e n  M e B in stru m e n te  w a re n  v o n  
d e r  W e s tin g h o u se -G e se lls c h a ft  g e l ie f e r t  w o rd en . 
E in  b e so m le re s  Y o ltm e te r ,  w e lch es  d ie  A b-
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le s u n g  v o n  1 0 b i s 8 0 V o l t  g e s t a t t e t e  u n d  v o n  
d e r  K e y s to n e  E le c tr ic  Co. g e l ie fe r t  w a r ,  w u rd e  
a is  K o n tro l i,a p p a ra t  in  den  S tro m  e in g e s c h a lte t  
und  le is te te  v o rz iig lic h e  D ie n s te . B e v o r  m it 
den  e ig e n tlic h e n  Y e rsu c h e n  in  g ro B e rem  M aB- 
s ta b e  b e g o n n en  w u rd e ,  w a r  es n o t ig ,  e in e  
R e ih e  v o n  V o rv e rsu c h e n  a n z u s te llc n .  So zum  
B e isp ie l m u flte  d ie  K a p a z i ta t  d es O fens d e r  
z u r  V e rf iig u n g  s te h e n d e n  e le k tr is c h e n  E n e rg ie  
a n g e p a B t w e rd e n . E s  w u rd e  f e rn e r  d e r  V e rsu c h  
g e m a c h t, d ie  k a lo r isc lie  E n e rg ie  des v o n  d e r  
R e d u k tio n  d es E r z e s  h e r r i ih re n d e n  K o h le n o x y d s , 
w e lch e s  b ish e r  be i a lle n  f r i ih e re n  V e rsu c h e n  v e r -  
lo re n  g e g a n g e n  w a r ,  w e i te r  a n s z u n u tz e n . Um  
le tz te r e s  z u  e r re ic h e n , w u rd e  k o m p riin ie r te  L u f t  
in  den  O fen 3 0 0  mm u n te r  d e r  O berfliiche d e r  
C h a rg e  e in g e f i ih r t ;  d e r  K o h le n sto ft in  d e r  F o rm  
v o n  K o k s p u lv e r  w u rd e , um  e in e  Y e rb re n n u n g  
d u rc h  d ic  e in g e fu h r te  L u f t  zu  v e rh ii te n ,  m it 
fe u e rfe s te in  T o n  v e rm is c h t  u n d  b r ik e t t ie r t .  M an 
e r w a r te te ,  daB  d u rc h  d ie  N u tz b a r in a c h u n g  des 
K o h le n o x y d s  d ie  C h a rg e  v o r e r l i i tz t ,  d as E r z  
zum  T e i l  r e d u z ie r t  u n d  d a s  A u s b r in g e n  e rlieb - 
lic h  b e sc h le u n ig t w e rd e . E s  z e ig te  s ich  in d esse n  
sch o n  b e i dem  e r s te n  Y e rsu c h e , daB  d ie  e n t-  
w ic k e lte  g ro B e  H itz e ,  w e lch e  d u rc h  d ie  Y e r 
b re n n u n g  des K o h le n o x y d s  v e r u r s a c h t  w u rd e , 
d ie  C h a rg e  zum  T e il  zah fliis s ig  m ac h te , so daB 
d iese lb e  a n  den  W iln d e n  des O fens h iln g en  b lieb ,

u n d  daB fe rn e r  d ie  E le k tro d o ,  o b g le ich  s ie  d u rc h  
A sb e s t u n d  e in en  B le c h m a n te l g e sc h ii tz t  w a r ,  
s e h r  a n g eg riffen  w u rd e ,  f e rn e r  daB d e r  O fen 
n ic h t  g e e ig n e t  w a r ,  d a s  Iv o h leu o x y d  ra t io n e l l  
a u sz u n u tz e n , daB d a g e g e n  e in  O fen v o n  g roB e- 
r e n  D im en sio n en , in  w elchem  d ie  E le k tro d e  v o n  
d e r  B e sc h ic k u n g  is o l ie r t  i s t ,  d u rc h  d ie  E in 
fu h ru n g  v o n  k o m p r im ie r te r  L u f t  e in e  N u tz b a r -  
m ac h u n g  des K o h le n o x y d s  e r in o g lic h te , u n d  d es
h a lb  e in  r e la t i v  h o h e re s  A u s b r in g e n  e r z ie l t  
w e rd e n  k o n n e .

D ie  V e rsu c h e  b e g a n n e n  im  g ro B e re n  M aB- 
s ta b e  M itte  J a n u a r  1 9 0 6  u n d  d a u e r te n  T a g  und  
N a c h t  b is zum  5 . M iirz . In  d ie s e r  Z e it  w u rd e n  
1 5 0  A b s tic h e  e r z i e l t ,  w e lch e  in sg e sa m t 5 5  t  
R o h e is e n  e rg a b e n . F i i r  d ie  Y e rsu c h e  w u rd e n  
M a g n e ti te  v o n  y e rsc h ie d e n e n  G ru b e n  d e r  P r o -  
y in z e n  O n ta r io  u n d  Q u eb ek , T ita n e is e n e rz e  v o n  
d e r  P r o v in z  Q u eb ek  u n d  g e r o s te te  P y r r h o t i t e  
d e r  L a k e  S u p e r io r  Co. b e n u tz t .  S iim tlich es  R o h 
m a te r ia l  f iir  d ie  C h a rg e n , d. i. E r z ,  Z u sc h la g  
u n d  K o h le , w u rd e  im  S te in b re c h e r  z u  S tiic k e n  v o n  
N u B g ro fie  z e r k le in e r t  u n d  d a n n  g e h o r ig  g e m isc h t. 
D ie  Z u sa m m e n se tz u n g  d e r  B e sc h ic k u n g  f iir  je d e n  
Y e rsu c h  s c h w a n k te  v o n  Z e it  z u  Z e it  j e  n a c h  dem  
G e h a lt  a n  K o h le  und  Z u sc h la g . D ie  Z u sam m en- 
s e tz u n g  d e r  R o h sto ffe  w ie  d ie  Y e rsu c h se rg e b n is se  
g eh en  au s  n a c h s te h e n d e n  Z u sa m m e n s te llu n g e n  
T a b e lle  I A ,  B , C, D  u n d  fo lg en d e n  h e r v o r :

T a b e lle  I .  A n a l y s e n  d e s  R o h m a t e r i a l s .  
A . E is e n e rz e .

Vers. Kr. S 
H&matit 

%

Y ersuch Nr. 13 
M agnetu  

* %

Y ersuch Nr. 14 
M agnetu

%

Y ersuch Nr. 15 
M agnetu

%

Y ersuch Nr. 16 
M agnetu

%

Y ersuch Nr. 17 
M agnetit

%

Y ersuch Nr. 18 
gero ste ter Pyrrho tit

%

S iO .........
Fes O j . . . .
Fe 0 ..............
Ais Os . . .  .
C a O ..............
M g O --------
M n ..............
P s O i..............
P .................
s ..............,
C O s ..............
G luhrerluB t

5,42
88,90

2,51
0,61
0,30
0,16

0,044
0,002

2,48

6,20
55,42
23,04

2,56
2,00
6,84

0,023 }0)0i %

0,01
3,907

6,60 
60 ,74 \ Fe — 
17,18/55.85%

1,48
2,84
5,50

0>037^o£i6%

0,57
5,053

3,80 
56,241 Fo =  
25 ,76 / 59.38 % 

3,73 
2,00 
3,42

P)85^ o,371%

0,20
4,00

6,06 
58,00\ Fc =
24,78/59,85 % 

1,00 
0,40 
6,00

° ’WG}o£r%

0,17
3,544

4.00
55,31 \  Fe =  
25,20/ 58,29% 

0 01
2,40
4.00

° '95} o!<15%

0,45
5,45

10,96
65,43 \  Fe — 

— /  <5,80 %
3,31
3,92
3,53

0,016 
1,56 

Cu 0,41 
N i 2,23

100,426 100,000 100,000 100,00 100,000 100,00

B. K a l k s t e i n .  %
Si O s ...................................................... 1,71
F c»03 - f-  A l i  O s .................. ....  0,81
CaCOj .................................................. 92,85
M g C O j ............................................. 4,40
P ...........................................................0,004
S ...........................................................0,052

99,826
C. B r  i k  e 11 s.

D ie B rikc tts  bestanden aus 80 o/o Kokspulyer 
und 20 o/0 feuerfestem Ton. E ine Analyse ergab die 
folgenden W e rte : %

Fluchtigo  Bestandteilo . . . .  4,05
C ...........................................................69,13
Si O j ......................................................15,26

Fes O j -f- A h  O j ................................ 8,92
C a O ......................................................  0,90
M g O ..................................................  0,30
P ...........................................................  0,84

Die bei den Yersuchen 13 und 16 verwendete 
Holzkohle hatte die folgende Zusammensetzung:

S r. 13 Xr. 16
% %

Fluchtige  Bestandteilo . . . .  28,08 20,60
F e u c h t ig k e i t ................................ 14,06 2,20
K o h le n s to ff....................................  55,90 74,40
A s c h e .............................................  2,54 2,80
S c h w e fe l......................................... 0,058 —

100,638 100,00
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J  M an  f i ir c h te te ,  daB m an  m itO
.3 d e r  R e d u k lio n  des M a g n e tits
ry, in fo lg e  s e in e r  L e i tu n g s fa li ig k e it
g g ro f ie  S c h w ie r ig k e ite n  h a b e n

w i i r d e ; b e i A n w en d u n g  v o n  
S> H o lz k o h le n  je d o c h  a is  R e d u k -
2̂ t io n s m itte l  a r b e i te te  d e r  O fen
0 s e h r  g u t  u n d  g a b  zu  k e in e r  

S to ru n g  A nlaB . D a  in  den P r o -  
v in z e n  O n ta r io  u n d  Q ueb ek

1  H o iz k o h le  b ill ig  h e r g e s te l l t  
w e rd e n  k a n n ,  w a h re n d  K o k s

2  e in g e f iih r t  w e rd en  m uB , w a r
% es you  g ro B e r  W ic h t ig k e it ,

■% f e s tz u s te l l e n . ob H o lz k o lile
' c d a u e rn d  im  e le k tr is c h e n  O fen

*  an  S te lle  v o n  K o k s  g e s e tz t
r~ w e rd e n  k a n n ,  o hne  d ab ei d ie
—: c  L e is tu n g s fa h ig k e i t  des O fens

"g z u  v e r r in g e r n .  I n  d e r  T a t  gal) 
■g % m an  K o k s  o d e r  K o k s b r ik e t ts
13 tó  n a c h  den  e r s te n  V e rsu c h e n
£  S  n ic h t  m e h r  a u f , u n d  f a s t  a lle
'g  |  C h a rg en  w u rd e n  m it  H o lz k o h lo
g o d u rc h g e f i ih r t .
2  #  E in  g ro B e r  T e i l  d e r  v e r -
-§ w e n d e te n  H o iz k o h le  w a r  v o nO «*-i
P5 |  s c l ile c h te r  Q u a l ita t ,  in d em  sie
■3 g n u r  5 6 ° /o  K o h le n s to ff  e n tl i ie l t.

D ie se s  u n d  d e r  U m sta n d , daB 
£  j |  e in e  g ro B e  M en g e  H o iz k o h le
t. z u r  B e d e c k u n g  d e r  B e sc h ic k u n g
o -o 1  im  O fen v e r b ra u c h t  w u rd e , e r-

j » ‘g Jj k la r e n  d en  h o h en  Y e rb ra u c h
■f 3  o  ^  T o in ę  R o h e is e n . E in e  A b-
i i  2  * a r t  des O fens, be i w e lc h e r  d iec t  O ■
W ® ^  o b e re  L a g e  d e r  B e sc h ic k u n g
g c  §  dem  d ir e k te n  E influB  d e r  A tm o -
% o sp h a re  e n tz o g e n  i s t ,  w iird e  den

ta' £ to Y e rb ra u c h  a n  H o lz k o lile  be -
- o i  S d e u te n d  v e rm in d e rn . D e r  V e r-

£3 ”

c  °  b ra u c h  a n  E le k tro d e n  s te l l te
t ć  |  J  s ich  in sg e sa m t a u f  17 4  k g  bei
i s  c  e in e r  P ro d u k t io n  yoii 19  3 7 4  k g  

5 « R o h e is e n . D ie  D u rc h s c h n it ts -=3
§  o  ' I  d a u e r  e in e r  E le k t r o d e  w a r  

| |  13  T a g e .w
!>•?
c

D e r  K r a f t f a k to r  des O fens 
_  w u rd e  v o n  M . C h . D a r r a l l
g ^ - S  von  d e r  C a n ad ian  W e s tin g h o u se

"3 -1 cf Co. v o n  H a m ilto n  O n t. b e s tim m t
o ś  J  u n d s te l l te  sich  a u f  0 ,9 1 9 .

3 g D ie se r  h o h e  W e r t  i s t  h a u p t-
sa c h lic h  d e r  K o n s tru k tio n  des 
O fens z u z u sc h re ib e n , indem  le tz -  
t e r e  d a s  S ch li eBen d e r  m ag n e - 

5  ?  q  t is c h e n  K ra f t l in ie n  v e rh in d e r t .
W a s  d ie  K o n s tru k t io n  des 

e le k tr is c h e n  O fens fu r  d ie  E r 
z e u g u n g  v o n  R o h e isen  in g roB em

a be r-

-a
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Tabelle IV .  A n a ly s e  d o r  S c h la c k e .

Yersuch 
Nr. 8

Yersuch 
Xr. 13

Vcrauch 
Nr. U

Ycrauch 
Xr. ló

Versuch 
Xr. 16

Yersuch
Nr. 17

Yersuch 
Nr. 18

Si O s .......................o/o 34,40 35,84 33,80 24,30 30,90 26,96 16,44
Ais O j...................... ..... 15,73 31,80 10,20 27,16 12,30 20,64 13,86
C a O ............................ 43,53 14,39 21,78 36,06 40,09 27,40 53,25
M g O ..................... „ 2,00 16,22 30,50 10,74 12,91 15,50 8,80
F e ........................... ..... 1,35 0,26 2,05 1,67 1,48 1,41 0,05
S ............................... „ 0,55 0,35 0,25 0,25 0,56 0,21 5,28
C u ...........................„ — — — — — — Spur
N i ........................... „ — — — — — — Spur

Tabollo V . A  us t r  a g  v e  r  h a l t  n i s d e r  S c h la c k e  z u m  E is e n .

Ver«uch 
Nr. 8

Yersuch 
Nr. 13

Versuch 
Kr. 14

Yersuch 
Nr. 15

Yersuch 
Nr. 16

Yersuch 
Xr. 17

V crsuch 
Nr. 18

Schlacke . . .  kg 527 1903 2219 606 1159 1480 2295
E is e n ..................  „

\
)

1209 5832 5438 2050 3243 3766 3328
, ( Schlacke . . 

Y 0 rh ' : {  Eisen . . .
0,44 0,326 0,41 0,29 0,36 0,39 0,69

i M afis tab e  b e tr i f f t ,  so w iird en  fo lg e n d e  A eiu le- 
r i in g e n  g e tro ffe n  w e rd e n  m iissen  :

1. D e r  o b e re  T e il  des O fens m ufi so k o n - 
s t r u i e r t  w e rd e n , dafi e in e  m ec h an isc h e  B e- 
sc b ic k u n g  d esse lb en  e r fo lg e n  k a n n .

2 . E s  m u ssen  Y o rr ic h tu n g e n  g e tro ffe n  w e rd e n , 
w e lch e  d a s  A u f fa n g e n  und  d ie  so fo r t ig e  
A u s n u tz u n g  des K o h le n o x y d s  e rm o g lich e n .

D ie  g ro B e re  K a p a z i ta t ,  w e lch e  e in e n  r e la t iv  
g e r in g e re n  H i tz e v e r lu s t  d u rc h  S t r a h lu n g  z u r  
F o lg ę  h a t ,  so w ie  d ie  N u tz h a rm a c h u n g  des I io h le n -  
o x y d s , w ie  ob en  a u sg e f i ih r t ,  w iird e  d ie  L e is tu n g s -  
f i th ig k e it  g a n z  e rh e b lic h  e rh o h en .

D ie  V e rsu c h e  h a b en  d a r g e ta n ,  dafi u n te r  
n o n n a le n  Y e rh iil tn is se n  u r ig e fa h r  1 1 ,5  t  b e i 
e in e r  A u sg a b e  von  1 0 0 0  e le k tr is c h e ń  P .  S .-T a g e n  
p r o d u z ie r t  w e rd e n  (s ieh e  Y e rsu c h e  8 u n d  1 3 ). 
E s  i s t  d a h e r  w o h l a n zu n e h m e n , dafi u n te r  iihn- 
lic h e n  V e rh a ltn is s e n  m it  e inem  O fen , a n  w e lch em  
d ie  oben  a n g e fu h r te n  A e n d e ru n g e n  g e tro ffe n  
w o rd e n  sin d , u r ig e fa h r  12 t  f iir  1000  e le k tr is c h e  
P .  S .-T a g e  e r z e u g t  w e rd e n  k o n n e n . D ie se  Z ah l 
i s t  a u ch  bei d e r  B e re c h n u n g  d e r  H e rs te l lu n g s -  
k o s te n  f. d . T o n n e  R o h e isen  z u g ru n d e  g e le g t .

D r .  P .  H  e r  o u  1 1 in  L a  P r a z , g ib t  in  
N ach fo lg en d em  d ie  K o s te n b e re c h n u n g  fiir  e in  
A u sb r in g e n  v o n  1 2 0  t  in  2 4  S tu n d e n  b e i e in e r  
A n la g e  v o n  1 0 0 0  P .  S . :

j i
Oefen, K ontakte  und Zubehor . . . .  102 900
Elevatoren, E r z b e h ii l te r ...........................  58 800
S te in b re c h e r .................................................. 16 800
Windemaschinen und Regulatoren . . 44 100
In s t ru m e n te .................................................  5 880
K abel f i i r  L e i t u n g e n ...............................  35 280
Gebaude . • ......................................................  44 100
M iscliwerke und GieBereiapparate . . 42 000
Krane und S ch ie n e n w e g e ....................... 21 000
Schlackenwagen und Zubehor . . . .  18 900
Reparaturwerkstatte  u. sonst. Anlagen 33 600

423 360
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H o lz k o h lo n a n la g o ....................................  210 000 J l
E lektrischo K ra ftan lage  ....................... 2 100 000 „
Anlago f i i r  E le k t r o d e n ...........................  25 200 „
UnYorhergosehene A u sg a b o n .................. 181 440 „

A m ortisa tion 5 o/o) 2 940 000 M
E n tw e rtu n g  5 o/0 v 15 0/0 v o n 2  940 000 J l  441 000 „ 
Z insen  . . . 5o/oJ

B e i e in e r  E r z e u g u n g  v o n  4 3  2 0 0  t  im  J a l i r  
(3 6 0  T a g e )  s te lle n  s ic h  d a lie r  (lic A in o r tis a tio n s -  
k o s te n  f. d . T o n n e  a u f  1 0 ,2 1  JK>. D ie  P ro d u k -  
t io n s k o s te n  f. d. T o n n e  s e tz e n  sich  n ach  H ó ro u lt
w ie  fo lg t  z u sa m m e n : j t

Erz (55 o/0 metallisches Eisen) 6,30 f. d. t  11,34 
Holzkohlo, 25 ,20 .^ f. d. Tonne, '/*  Tonne 12,60 
E lektrischo Energie, A m ortisa tion  usw. . 10,21
A rb e its lo h n ........................................................... 4,20
K a lk s t e in ........................................................... 0,84
8,17 k g  E lektrodo, 18,5 ej f. d. kg  . . . 1,51
Insgemoin Ausgaben .................................... 4,20
Gesamt-Erzeugungskoston f. d. Tonne . . 44,90

Lunkern und Seigern

I j i e  sc h a d lich e n  F o lg e n , w e lch e  L u n k e r  und
^  S e ig e ru n g e n  in  F lu B e isen b lo c k en  v e ru r -  

sa c h en , g e b en  V e ra n la s su n g  d a z u , d ie  V o rg a n g e  
be i i h r e r  E n ts te h u n g  g e n a u  zu  e r fo rsc h e n  und  
a u f  G ru n d  d essen  V o rs c h la g e  zu  m ach en , um  sie  
zu  v e rh u te n .  U n te r  den  so g e fu n d en e n  G ęsich  ts -  
p u n k te n  so llen  d a n n  e in ig e  Y e r fa h re n  b e tr a c b te t  
w e rd en , d ie  in  d e r  P r a x is  b e re i ts  a n g e w e n d e t 
w o rd e n  s in d , um  d iese  u n a n g en e h m e n  B e g le i t-  
e rsc h e in u n g e n  d e r  F lu B e is e n d a rs te llu n g  m ijg lich s t 
e in z u sc lira n k e n  u n d  e in  d ic h te s  u n d  g leic lim ilB iges 
M a te r ia ł  zu  e rz ie le n .

D ie  E n ts te h u n g  e in e s  L u n k e rs  w ird  a llg em e in  
in  d e r  W e is e  e r k la r t ,  daB beim  E r s t a r r e n  des 
B lo ck s  d ie  au B ere  S c h a le , w e lch e  in fo lg e  d e r  
B e r iih ru n g  m it d en  k a lte n  K o k ille n w a n d e n  s e h r  
sc h n e ll a b k iih lt,  s o fo r t  f e s te  F o rm  a n n im m t und 
in fo lg e d esse n  n a c b h e r  d e r  g ro B e ren  S ch w im lu n g  
d es  f lu ssig en  K e rn s  n ic h t  m eh r  z u  fo lg en  v e r-  
m ag , w o d u rc h  in  d e r  M itte  e in  H o h lra u m  e n t
s te h t .  D ie se  E r k la r u n g  g e n iig t  in d esse n  n ic h t,  
um  a u ch  dio o ffen k u n d ig e  T a ts a c h e  z u  d e u te n , 
daB  so lch e  M e ta lle  e b eu fa lls  lu n k e rn ,  w e le lie  sich  
im  A u g e n b lic k  des E r s t a r r e n s  a u s d e h n e n , w ie  
z . B . g ra u e s  R o h e isen , d e ssen  M e ta llm o lek iile  
b e im  E r s t a r r e n  d u rc h  d en  s ich  au ssch e id en d en  
G ra p h i t  a u se in a n d e rg e d r i ic k t  w e rd en . A u ch  sin d  
d ie  L u n k e r  in  den  S ta h lb lo c k e n  m an ch m al so 
e rh e b lic h , daB m an  s ie  n ic h t a lle in  a u f  d ie 
S c h w in d u n g  beim  E r k a l t e n  z u ru c k f i ih re n  k a n n ;  
d en n  bei la n g s a m e r  A b k iih lu n g  s in d  d ie  T ern- 
p e ra tu ru n te r s c l iie d e  z w isc h en  den  e in z e ln e n  
S c liic h te n  so g e r in g ,  daB es sc h w e r f a l l t ,  a n  
e in e  d e r a r t ig e  W ir k u n g  z u  g la u b e n . —  D ie 
F r a g e ,  ob a u ch  S ta h l,  w ie  Y ielfach  an g en o m m en

* Nach einer Abhandlung von Professor H e n r y  
M. n o w o  in  „T h e  Transactions o f the Am erican In -  
stitu te o f M in ing  Engineers“ , London-Meeting, J u li 1906.

XXII.!5

E s  muB n o ch  b e m e rk t  w e rd en , daB d ie  m eis te n  
zu  den  V e rsu c h e n  h e ra n g e z o g e n e n  E r z e  e in en  
h o h en  P r o z e n ts a tz  M a g n e s ia  e n th ie lte n ,  w e lch e  
sich , n ach d em  d e r  O fen e in e  k u rz e  Z e it  im  B e 
t r ie b  w a r ,  a n  den W a n d e n  a b s e tz te  und , d a  d ie 
z u r  V e rf iig u n g  s te h e n d e  e le k tr is c b e  E n e rg ie  n ic h t 
g ro fl g e n u g  w a r ,  um  d iese lb e  in  fliissigem  Z u
s ta n d e  z u  e rh a l te n ,  d ie  L e is tu n g s fa h ig k e i t  be- 
d e u te n d  h e ra b s e tz te .  B ei A n w en d u n g  e in es v ie l  
s ta r k e r e n  S tro m e s  u n d  in fo lg e d esse n  h o lie re r  
T e m p e ra tu r  w a re  d as  A u s b r in g e n  oh n e  Z w eife l 
b e d e u te n d  g ro B e r  g ew esen .

E s  muB fe rn e r  b e r iic k s ic h t ig t  w e rd e n , daB 
die  g a n z e  E in r ic h tu n g ,  n a m e n tlic h  d ie  S tro m - 
s t a r k e ,  n ic h t  (len A n fo rd e ru n g e n  d e r  e le k tr is c h e n  
S c h m e lz p ro z e sse  e n ts p ra c h e n ;  es w a r  z . B . u n 
m o g lich , den  S tro m  iib e r  5 0 0 0  A m p. bei 35  bis 
4 0  V o l t  zu  fo rc ie re n .

in FluBeisenblocken.*

w ird , zu  d e n je n ig e n  M e ta lle n  g e h o r t ,  w e lch e  sich  
be im  E r s t a r r e n  au sd e h n en , i s t  n u n  z w a r  fiir  
u n se re  A b h a n d lu n g  g le ic h g iil tig , d a  es sich  n u r  
d a ru m  h a n d e lt ,  e in e  E r k la r u n g  f i ir  d ie  L u n k e r -  
b ild u n g  zu  finden , w e lch e  in  g le ic h e r  W e is e  g e - 
n i ig t  f i ir  M e ta lle , w e lch e  s ich  a u sd e h n en , w ie  
f i ir  so lch e , dio es n ic h t  t u n ; in d esse n  b ie te n  d ie 
Y o rg a n g e  be im  L u n k e rn  u n d  S e ig e rn  m anche  
E rsc h e in u n g e n , w e lch e  f iir  o d e r  w id e r  d iese  A n 
n ah m e  sp re ch e n , so  daB es s ich  im m erh in  v e r -  
lo h n t, d a r a u f  n a h e r  e in z u g e h e n , w en n  a u ch  die 
F r a g e  s e lb s t u n g e lS s t b le ib t.

M an  k a n n  n u n  den  E r s ta r r u n g s v o r g a n g  m it 
B e z u g  a u f  d ie  L u n k e rb ild u n g  in  z w e i P e r io d e n  
e in te i l e n : d ie  Z e it  v o r  dem  B e g in n  u n d  d ie  Z e it 
w a h re n d  des L u n k e rn s .  A n a lo g  d e n k e  m an  sich  
d ie  fe s te n  W a n d ę  des e r s ta r r e n d e n  B lo ck s  e iu - 
g e te i l t  in  e in e  au B ere  S c h ic h t, w e lch e  sch o n  
v o r  dem  B e g in n  d es L u n k e rn s  e r s t a r r t  i s t ,  und  
e in e  in n e re  S c h ic h t,  w e lch e  e r s t  w a h re n d  d e r  
E n ts te h u n g  des L u n k e rs  e r s t a r r t .  D ie  L u n k e r 
b ild u n g  laB t s ich  d an n  e r k la r e n  d u rc h  e in e  
S p a n n u n g , w e lch e  in  d e r  ituB eren  S c h ic h t e n ts te h t  
in fo lg e  des W id e r s ta n d e s ,  w e ich e n  d ie  in n e re  
S c h ich t ih rem  Z u sam m en z ieh en  e n tg e g e n s e tz t.  
D u rc h  d ie  B e r iih ru n g  m it den  K o k ille n w a n d e n  
k iih l t  d ie  au B ere  S c h ic h t  sc h n e lle r  ab  und  h a t  
in fo lg e d esse n  d a s  B e s tre b e n , s ic h  a u ch  m eh r zu - 
sa m m e n zu z ieh e n  a is  d e r  g e sc h m o lze n e  In h a lt .  
D em  s e tz t  n u n  a b e r  d ie  in n e re  S c h a le , d ie  no ch  
w a rm e r  is t ,  W id e r s ta n d  e n tg e g e n ;  d ie se r  w ird  
v o n  d e r  au B ere n  S c h ic h t u b e rw u n d en , so la n g e  
d ie  in n e re  no ch  d iinn  u n d  sc h w a ch  i s t ;  sobald  
sie  a b e r  s t a r k e r  w ird , u b e r s te ig t  d e r  W id e r s ta n d  
d ie  S p a n n u n g  in  d e r  au B ere n  S c h a le  u n d  d iese  
k a n n  n ic h t  m eh r  so s e h r  sch w in d e n , wrie  es i h r e r  
T e m p e r a tu r  e n ts p r ic h t .  In so fe rn  n u n  b e i d e r  
S p a n n u n g  d ie  E la s t iz i ta t s g r e n z e  i ib e rs c h r it te n
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w ird , und  d as  d i ir f te  s te ts  d e r  F a l i  se in , d a  bei 
den  h e rrs c lie n d e n  h o h en  T e m p e ra tu re n  d ie  
E la s t i z i t a t s g r e n z e  a u f ie ro rd c n tlic h  n ie d r ig  is t ,  
i s t  ih re  W ir k u n g  n a c h h a lt ig ;  i s t  z . B . b e i e tw a  
1 0 0 0 °  d ie  au B ere  S e h ic h t urn e tw a  e in en  Z oll 
w e i te r ,  a is  s ie  oh n e  den in n e re n  W id e rs ta n d  g e 
w o rd e n  w ilre , so w ird  d ic  w e ite re  A b k iih lu n g  
h ie rv o n  a is  v o n  e in e r  g e g e b e n e n  G roB e au s- 
g c h en , u n d  d as  E n d r e s u lta t  w ird  se in , daB  d e r  
k a l te  B ło ck  um  n a lie z u  e in en  Z oll d ic k e r  au s- 
fiillt, a is  e r  g e w o rd e n  w ilre , w en n  d ie  in n e re  
S p a n n u n g  in  ihm  n ic h t  g e h e r r s c h t  h a t t e .  B eim  
F o r ts c h r c i te n  d e r  A b k iih lu n g  n ach  in n en  w ie d e r-  
l io lt  s ich  d ie s e r  V o rg a n g , w o d u rc h  se in e  E in - 
w irk u n g  a u f  d ie  ilu B ers te  S c h ic h t v e rg ri)B e rt  
w i r d ; b a ld  a b e r  b e g in n t  e in e  P e r io d e , in  d e r  
d ie  in n e re  S c h ich t s ic h  sc lin e lle r  z u sa m m en z ieh t, 
a is  d ie  a u B ere . I s t  z. B . d ie  iiuB ere  S c h ic h t 
von  1 6 0 0 °  a u f  6 0 0 °  a b g e k iih lt ,  w a h re n d  d ie 
d u rc h sc h n itt lic h c  T e m p e ra tu r  d e r  in n e re n  S c h ic h te n  
1 1 0 0 °  b e tru g ,  so muB bei e in e r  w e ite re n  A b 
k iih lu n g , sa g e n  w ir  a u f  2 0 ° ,  d e r  T e m p e ra tu r  
d e r  un ig eb en d en  L u f t ,  da  d e r  g a n z e  B ło ck  z iem 
lic h  g le ic h z c it ig  a u f  d iesem  g e r in g e re n  T cm - 
p e r a tu r g r a d  a n la n g t ,  d ie  in n e re  M asse  sich  in  
d e r  g le ic h en  Z e it  um  1 1 0 0  —  2 0  =  1 0 8 0 °  
a b k iih len , in  d e r  d ie  au B ere  S c h ic h t sich  n u r  
um  6 0 0  —  2 0  =  5 8 0 °  a b k iih lt.  —  W a h re n d  
d ie s e r  P e r io d e  b e g in n t  nun  d o r  L u n k e r  sich  zu 
b ild en , indem  d ic  au B ere  S c h a le , d ie  k iin s tl ic h  
e r w e i te r t  i s t ,  s ich  n ic h t  m e h r  a u f  ih re  u a ti i r -  
lic h e n  A b m essu n g en  z u sa iu m en z ieh en  k a n n  und  
d ie  e rk a lte n d e n  M e ta llte ilc lie n  des in n e re n  K e rn s  
m it d e r  fe s te n  W a n d  zu san im en sch w eifien . D ie  
M e ta llm en g e  g e n iig t  a b e r  n ic h t  m eh r, um  den 
zu  g ro B en  R au m  z u  f  iii len , u n d  es e n ts te h t  in  
d e r  M itte  d es B lo ck s  ein  H o h lra u m , d e r  L u n k e r .  
D a s  Y o lu m en  d es L u n k e rs  i s t  d a n ac h  g le ich  
d e r  D ifferen z  z w isch en  dem  Y olum en  d e r  e r -  
s ta r r e n d e n  a u B e rs te u  S c h ic h t u n d  dem  ih re s  
In l ia l ts  in  dem  A u g e n b lic k , wo e r  z u  s t r e n g -  
fliiss ig  w ird , um  d ie  G e s ta l t  d es L u n k e rs  noch 
z u  beein flussen .

B ei den h ish e r ig e n  B e tra c h tu n g e n  w u rd e  d e r  
E in fa c h h e it  h a lb e r  an g en o m m en , daB d as  M e ta li 
sich  g le ich m aB ig  d u rc h  d ie  g a n z e  P e r io d e  des 
E r k a l te n s  z u s a m m e n z ie h t; n u n m e h r is t  noch  die 
E in w irk u n g  e in e r  e tw a ig e n  A u sd e h n u n g  in  d e r  
N a lie  des E r s ta r r u n g s p u n k te s  z u  b e r iic k s ic h tig e n . 
In  d iesem  F a l le  i s t  m an  s e h r  le ic h t  g e n e ig t ,  
a n zu n e h m e n , daB e in e  so lch e  A u sd eh n u n g  die 
L u n k e rb ild u n g  u n b e d in g t e in s c h ra n k e n  m iisse, 
d a  d ie  e in g e sc h lo sse n e  fliiss ige  M asse  v ie l e h e r  
in  d e r  L a g e  is t ,  d en  v o n  den fe s te n  W a n d e n  
g e b ild e te n  H o h lra u m  a u s z u f i i l le n ; in  W irk lic h -  
keit. l ie g t  a b e r  d ie  S ach e  n ic h t  so  e in fa ch . M an 
d a r f  n ic h t y e rg e s s e n , daB a u ch  d ie  au B ere  fe s te  
S c h a le  b e re i ts  v o r h e r  d ie  g le ic h e n  E rsc h e in u n g e n  
d u rc h g e m a c h t h a t ,  w o d u rc h  d ie  e rw a lin te  g iin s tig e  
W irk u n g  u n te r  U m sta n d en  w ie d e r  b e e in tra c h t.ig t

w ird . Um s ich  e in  k la re s  B ild  v o n  d en  V o r- 
g a n g e n  z u  m ach en , d en k e  m an  sie li e in e  A n z a h l 
v o n  k o n z e n tr is c h e n  M e ss in g k u g e ln , d ie  g e n a u  
iib e re in a n d e r  p a sse n . W e rd e n  d iese  v o n  auB en 
h e r  e r h i t z t ,  so w ird  s ich  z u n a c h s t  d ie  a u B e rs te  
K u g e l a u sd e h n en  u n d  s ich  v o n  d e r  n a c h s t  in n e re n  
d u rc h  e in en  k le in e n  Z w isc h en ra u m  t r e n n e n ; 
d r in g t  d an n  d ie  H i tz e  w e i te r  n a ch  in n en , so 
deh n en  s ich  n a ch  und  n a ch  a lle  K u g e ln  au s , 
und  w e n n  d as  g a n z e  S y s te m  g le ich m aB ig  a u t 
e in e  h o lie re  T e m p e ra tu r  g e b ra c h t  i s t ,  so w e rd e n  
die K u g e ln  w ie d e r  g e n a u  a u fe in a n d e r  p a sse n , 
ebenso  w ie  v o rh e r .  W a r e  im  I n n e rn  e in  H o h l
ra u m  g e w esen , und  h a t t e  d ie  in n e r s te  K u g e l 
a llc in  d a s  B e s tre b e n  g e h a b t , sich  au sz u d eh n e n , 
so w iird en  d ie  sio u n ig eb en d en  K u g e ln  dem 
W id e rs ta n d  g e le is te t. h a b e n ; bei e in e r  v o n  auB en 
n ach  in n en  g e h eu d e n  A u sd e h n u n g  d e r  o in ze ln en  
S c h ich te n  w iird e  a b e r  zum  m in d e ste n  e in  B e 
s t re b e n , den  H o h lra u m  zu  v e r r in g e r n ,  n ic h t  v o r-  
h a n d e n  se in . In  g le ic h e r  W e is e  w ir k t  d ie  d u rc h  
d ie e in z e ln e n  S c h ic h te n  e in es B lo ck e s  v o n  auB en 
n ach  in n e n  f o r ts c h re i te n d e  A u sd eh n u n g . D e r  
e in z ig e  U n te rsc h ie d , d e r  z w isc h en  dem  K u g e l-  
sy s te m  u n d  dem  B ło ck  b e s te h t , i s t  d e r , daB bei 
d iesem  K o h a s io n  z w isc h en  den  e in z e ln e n  S c h ich te n  
h e r r s c h t ,  d e re ń  E influB  nocli b e r iic k s ic h tig t  
w e rd e n  m uB. D ie  K o h a s io n  b e s te h t  n u r  z w isc h en  
d en  sch o n  fe s tg e w o rd e n e n  S c h ich te n , n ic h t a b e r  
zw isc h en  d e r  in n e rs te n  fe s te n  S c h ic h t u n d  ih rem  
n o ch  fliiss ig en  In h a l t ,  u n d  h ie rd u rc h  e n ts te h e n  
U n te rsc h ie d e  in  d e r  W ir k u n g  d e r  A u sd eh n u n g , 
j e  nach d em  s ie  v o r  B e g in n , w a h re n d  o d e r  n a ch  
B e e n d ig u n g  des E r s t a r r e n s  e r fo lg t .  W ir  w o llen  
d iese  d re i F a l le  n a h e r  u n te rs u c h e n .

1. F a l i .  E i n f l u B  e i n e r  A u s d e h n u n g  
d e s  g e s c h m o  1 z e n e u  M e t a l l e s  o b e r h a l b  
d e s  E r s t a r r u n g s p u n k t e s .  D ie  W ir k u n g  
i s t  n ic h t  d ie  g le ic lie , w e n n  d ie  T e m p e ra tu r  des 
M e ta llb ad e s  d u rc h a u s  g le ich m aB ig  i s t  o d e r  w en n  
sie  e s  n ic h t is t .  I s t  d ie  T e m p e ra tu r  g le ic h 
m aB ig, w a s  d u rc h  m ech an isch es  U m riih re n  e r-  
r e ic h t  w e rd e n  k o n n te , so  i ib t d ie  A u sd eh n u n g  
des M e ta lle s  k e in e n  b e so n d e re n  E influB  a u f  den  
L u n k e r  a u s , w e il s ie  sch o n  v o r  dem  B e g in n  des 
E r s ta r r u n g s v o r g a n g e s  s ta ttg e fu n d e u  h a t ,  w a h ren d  
d ie  L u n k e rb ild u n g  e in e  d ir e k te  F o lg ę  d es E r 
s ta r r e n s  is t .  I n  d e r  g ra p h is c h e n  D a r s te l lu n g  in  
A b b ild u n g  1 w ird  d as  V o lu m en  des sich  ab k iih - 
le n d e n  M e ta llb a d e s  g le ich m aB ig  a lle  P u n k te  d e r  
K u rv e  2 d u rc h la u fe n , eb enso  w ie  es ohne  d ie 
A u sd eh n u n g  a lle  P u n k te  d e r  g e n a u  p a ra lle le n  
K u rv e  1 d u rc h la u fe n  h a t t e ,  u n d  d a s  E n d r e s u l ta t  
w ird  se in , daB z w a r  d e r  L u n k e r  in  W irk lic h -  
k e i t  e tw a s  g ro f ie r  g e w o rd e n  i s t ,  a b e r  n u r  im 
g le ic h en  Y e rh a l tn is  w ie  d e r  B ło c k  s e lb s t .  I s t  
d a g e g e n  d ie  T e m p e ra tu r  n ic h t g le ich m aB ig , so n 
d e rn  i s t ,  w ie  d as  im  a llg e m e in e n  d e r  F a l i  se in  
w ird ,  bei B e g in n  d e r  E r s t a r r u n g  n u r  d ie  a u B e rs te  
S c h ic h t a u f  d e r  E r s ta r r u n g s te m p e r a tu r  (a  in  A b-
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b ild u n g  1) an g ek o m m en , w ah ren d , d ie  T e m p e ra tu r  
des nocli fliiss ig en  I n n e rn  zw isch en  dem  H a lte -  
p u n k t  g  u n d  dem  E r s ta r r u n g s p u h k | a , im  M itte i  
boi b , l ie g t ,  so lie g e n  d ie  Y e rh a ltn is s e  n ic h t so 
e in fa ch . Z u n a c h s t w i r k t  h ie rb e i  d ie  n a ti ir lic h o  
A u sd e h n u n g  d e r  ilu B ers te n  S c h ic h t d e r  L u n k e r -  
b i ld u n g  e n tg e g e n , in so fe rn  a is  d ie  D im en s io h en , 
zu  d en en  sie  d u rc h  d en  in n e re n  D ru c k  a u f- 
g e tr ie b e n  w ird ,  n ic h t  m e h r  so s e h r  u n n a tiir lic h  
s in d . D ie  G e s ta l t  u n d  G ro fie  d ie s e r  au B eren  
S c h a le  w ird  n u n  n ic h t  b e s tim m t d u rc h  ih re  
e ig e n e  A u sd eh n u n g  beim  A b k iih len , so n d e rn  n u r  
d u rc h  d as  V o lu m en , w e lch es  d ie  in n e re  fliiss ige  
M asse  in  dem  A u g e n b lic k  e in n im m t, w o d ie  
au B ere  S c h a le  e r s t a r r t ;  e in e rs e its  w iird en , w enn  
d iese  in fo lg e  d e r  A u sd e h n u n g  iib e r  d ie O b er- 
flache d e r  a n d e rn  F l i is s ig k c i t  h in a u s s t ie g e ,  die 
a u fs te ig e n d e n  K a n te n  s o fo r t  w ie d e r  z u riick -

s in k e n , a n d e rs e i ts  b ie te t  s ie , so la n g e  s ie  ebeu  
n o ch  fliiss ig  is t ,  e in e r  A u sd e lm u n g  d e r  in n e re n  
fliiss ig en  M asse  k e in e n  W id e r s t a n d ; es w iird e  
d a n n  s o fo r t  v o n  d e r  in n e re n  F li is s ig k c it  e in  e n t-  
sp re c h e n d e r  T e il  nachflieB en , um  d ie  e n ts te h e n d e  
S p a n n u n g  w ie d e r  a u fzu h e b en . D a s  V o lu m en  d e r  
a u B ere n  S c h a le  k a n n  a lso  b is  zu m  A u g sn b lic k  
d e r  E r s t a r r u n g  n ic h t  iib e r  d ie  L in ie  b c h in au s -  
w a ch sen . E b en so  n im m t a b e r  n a c h  K u iw e  I 
d ie  au B ere  S c h a le , au ch  w en n  d ie  T e m p e ra tu r  
v o n  d b is  f  g e fa lle n  i s t ,  d a s  V o lu m en  d e r  in n e re n  
F li is s ig k e i t  =  d e in . In  d iesem  A u g e n b lic k  t r i t t  
d ie  E r s t a r r u n g  e in , u n d  d ie  fe s te  au B ere  S c h ich t 
i s t  g e ra d e  so g ro B , daB s ie  d ie  g e sc h m o lze n e  
In n e n m a sse  an fn eh m en  k a n n . G e h t nun  d ie  A b- 
k iih lu n g  w e i te r ,  so  w iird e  s ich  ohne  d ie  A u s
d e h n u n g  be im  E r s t a r r e n  n a ch  K u rv e  I d ie  au B ere  
S c h a le  um  e f  zu sa m m en z u z ie h en  su c h e n , w as  
s ie  a b e r  n ic h t  k a n n , da  s ie  von  d e r  in n e re n  
S c h ic h t d a ra n  g e h in d e r t  w i r d ; im  F a l le  d e r  A u s
d e h n u n g  w iird e  d a g e g e n  n a ch  K u rv e  2 d ie  au B ere  
S c h a le  um  c  a  w a ch sen , und  d as  fliiss ige  In n e re  
um  e in  g le ic h es  h in te r  dem  Y o lu m en  d e r  au B eren  
S c h a le  z u r iick b le ib e n . D ie  Sum m ę d e r  S tre c k e n

e f  +  c a  s t e l i t  a lso  g ra p h is c h  den  W e r t  d a r ,  um  
den  s ich  d e r  L u n k e r  r e r r i n g e r n  m iiB te, w en n  j e t z t  
d ie  K o n tra k tio n  d e r  au B ere n  S c h a le  u n g e h in d e r t  
v o r  sich  g e h en  k o n n te . Z u dem  g le ic h en  R esu lta t. 
k o m m t m an , w e n n  m an  b e d e n k t, daB im  F a l le  
d e r  K u rv e  2 d a s  Y o lu m en  d e r  au B eren  S c h ich t 
um  c e  g ro B e r  i s t  a is  bei K u rv e  1, w e il d e r  
I n h a l t  d e r  g e sc h m o lze n e n  M asse  im  A u g e n b lic k  
des E r s ta r r e n s  d e r  S c h a le  um  so v ic l g ro B e r  
is t .  D e r  I n h a l t  d e r  g e sc h m o lze n e n  M asse  is t  
d a g e g e n  im A u g e n b lic k , wo e r  s e lb s t  e r s t a r r t ,  
bei K u rv e  2 um a  f  g ro B e r  a is  bei K u rv e  1. 
a  f  —  c e i s t  a b e r  g le ic h  e f  - f  a  c.

T a ts a c h l ic h  k a n n  s ic h  n u n  a b e r  a u ch  h ie r  
n ic h t  d ie au B ere  S c h a le  n ach  dem  E r s t a r r e n  un 
g e h in d e r t  i h r e r  T e m p e r a tu r  e n ts p re c h e n d  zu- 
sa in m e n z ie lie n ; im  v o r lie g e n d e n  F a l le  w ir k t  dem  
n ic h t  n u r  d e r  W id e r s ta n d  d e r  in n e re n  W a n d  
e n tg e g e n , so n d e rn  s o g a r  w a h re n d  e in es T e ile s  
d e r  K o n tra k tio n s z e i t  d ie  A u sd e h n u n g  d e r  e r-  
k a lte n d e n  fliiss ig en  M asse , w e lch e  m it i h r e r  A u s 
d e h n u n g  in  dem  M afie  n a c h h in k t ,  w ic  sie  la i ig e r  
g e g e n iib e r  d e r  au B eren  S c h a le  fliiss ig  b le ib t,  und  
e r s t  d a n n , w en n  d ie  G e sc h w in d ig k e it  in  d e r  A b- 
k u h lu n g  d e r  in n e re n  M asse  so g ro B  g e w o rd e n  
is t ,  dafi s ie  d ie  d e r  au B eren  S c lia le  w e se n tlic li 
iib e rh o lt  h a t ,  k o m m t no ch  e in  T e i l  d e r  lu n k e r -  
v e rm in d c rn d e n  F a h ig k e i t  z u r  G e l tu n g ;  je d e n fa l ls  
w ird  a b e r  d e r  L u n k e r  d u rc h  e in e  A u sd eh n u n g  
d es fliiss ig en  M e ta lle s  v o r  dem  E r s t a r r e n  im m er 
y e r k le in e r t .  —  D ie se s  R e s u l ta t  w ird  n u n  n ic h t  
d a y o n  beein tl B t, ob d ie O b eriiach e  des B lo ck e s  
v o n  y o rn h e re in  e r s t a r r t  o d e r  n ic h t .  Im  le tz -  
te r e n  F a l le  w iird e  d ie  in n e re  g e sc h m o lze n e  M asse; 
a n s t a t t  e in e n  D ru c k  a u f  d ie  a u B e re n  W a n d u n g e n  
au sz u iib en , n ach  oben  s te ig e n , w o d u rc h  d as  Y o 
lum en  in  g le ic h e r  W e is e  v e rg ro B e r t  w i i r d e ; d e r  
E r fo lg  w a r e  in  be id en  F a l le n  d e rse lb e .

2 . F a l i .  D i e  A u s d e h n u n g  t r i t t  i m  
A u g e n b l i c k  d e r  E r s t a r r u n g  e i n .  In  
d iesem  F a l le  h a b en  w ir  es sch o n  m it  fe s te n  
K o rp e rn  z u  tu n ,  w e lch e  s ich  a u sd e h n en  u n d  be- 
s t r e b t  s in d , ih r e  e ig e n e  G e s ta l t  b e iz u b e h a lte n  
und n ic h t d ie  G e s ta l t  ih re s  In h a lte s  a n zu n eh m en . 
D e r  F a l i  g le ic h t  am  m e is te n  dem  oben e rw a h n te n  
B e isp ie l d e r  in e in a n d e rg e sc lia c h te l te n  M essin g - 
k u g e ln ; w en n  k e in e  K o h a s io n  b e s ta n d e , so w iird e  
je d e  u n e n d lic h  d iinne  S c h ic h t beim  E r s t a r r e n  
sich  a u sd e h n en , u n d  d as  E n d r e s u l ta t  w a re ,  dafi, 
.w ehn  d a s  In n e re  des B lo ck e s  e r s t a r r t  i s t ,  d ie 
e in z e ln e n  S c h ic h te n  w ie d e r  g e n a u  a u fe in a n d e r-  
p a sse n  w u rd e n . D ie  K o h a sio n  zw isch en  den e r -  
s ta r r e n d e n  S c h ic h te n  b ee in flu fit d iesen  V o rg a n g  
a b e r  fo lg e n d e rm a fie n : !Man d e n k e  sich , dafi je d e  
d e r  u n e n d lic h  d iin n en  e r s ta r r e n d e n  S c h ich te n  ih re  
A u sd e h n u n g  b e re i ts  v o lle n d e t h a t .  ehe  d ie  n a c h s t-  
in n e re  d a m it b e g in n t. W e n n  n u n  a u ch  d ie  e in - 
ze ln en  S c h ic h te n  u n e n d lich  d iinn  s in d , so h a b en  
sie  do ch  ih r e r  L a n g e  n a c h  m efib a re  D im en sio n en , 
w e lch e  d e r  L a n g e  b e z w . B re i te  des B lo ck e s  e n t-
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sp re c h e n . D ie  A u sd eh n u n g  w ird  d a h e r  a u ch  
im m e rh in  e rh eb lic h  se in , u n d  d ie  ilu fie rs te  S c liick t 
w ird  ih re  K a n te n  u b e r  d ie  S p itz e  d es B lo ck es  
em p o rh eb en . N u n  k o m m t die z w e ite  S c h ic h t an  
d ie  R e ih e ; s ie  m o ck te  in  g le ic h e r  W e ise  w a c h s e n ; 
dem  w id e r s t r e b t  a b e r  d ie  a u f  d e r  g a n z e n  F la c h ę  
w irk e n d e  K oh ils io n  m it d e r  Ru fi e r s te n  S c h ich t, 
so dafi s ie  n ic h t  so v ie l e m p o rs te ig e n  w ird , w ic  
s ie  e s  ohne  d iese  K r a f t  tu n  w u rd e . S ie  w ird  
sich  n u n  nach  au fien  a u sz u d eh n e n  t r a c h te n ,  w o ra n  
s ie  d ie  a u f ie re  S c h ic h t h in d e r t ,  und  d a d u re h  
k o m m t e in e  S p a n n u n g  in  dio ilu f ie rs te  S c h ich t 
h in e in . In  g le ic h e r  W e ise  g e h t  d ie  E r s t a r r u n g  
nun bei den  w e i te r  in n e n  lie g e n d en  S c h ich te n  
v o r  s i c h : sie  w e rd e n  d u rc h  d ie  K o h ils io n  am
W a c h se n  g e h in d e r t  und  iiben  in fo lg e d esse n  e in en  
D ru c k  n a ch  au fien  a u s , d e r  a lle rd in g s  um  so 
g e r in g e r  w ird , j e  m eh r d ie  S c h ic h t e in w iir ts  
l ie g t ,  w e il die a u fie re  W a n d  im m er d ic k e r  und 
k r i lf t ig e r  w ird . D ie  Sum m ę d e r  e in z e ln e n  D riick e  
w ird  a b e r  im m erh in  b e tr ilc h tlic h  s e i n ; je d e n fa lls  
w ird  dio S p a n n u n g  in  d e r  i iu fle rs ten  S c h ich t 
g ro f ie r  se in  a is  bei n o rm a lo r  A b k iih lu n g , und 
in fo lg e d esse n  w ird  a u ch  d ie  lu n k o rb ild e n d e  T en - 
den z  y e r g ro f ie r t .

3 . F a l i .  D i e  A u s d e h n u n g  f i n d e t  e r s t  
u n t e r h a l b  d e s  E r s t a r r u n g s p u n k t e s  s t a t t ,  
a b e r  i m m e r h i n  i n  s e i n e r  N i l h e ,  s o  d a f i  
i m  A u g e n b l i c k  d e r  A u s d e h n u n g  d o r  
i i u f l e r s t e n  S c h i c h t  d i e  i n n e r e  M a s s e  
n o c h  f l i i s s i g  i s t .  A u ch  in d iesem  F a l le  be- 
e in flu fit d ie  K ohilsion  zw isch en  den e in z e ln e n  
u n en d lich  d ilnnen  S c h ich te n  d ie  L u n k e rb ild u n g , 
a lle rd in g s  im  e n tg e g e n g e s e tz te n  S in n e  w ie  im  
F a l i  2 . W e n n  d ie  ilu fie rs te  u n e n d lic h  d u n n e  
S c h ic h t sich  beim  A bk iililen  au sd e h n en  w ill, so  
w ird  s ie  in fo lg e  i h r e r  K oh ilsion  m it d e r  e in - 
g e sc lilo sse n en , a u ch  sch o n  e r s t a r r t e n  S c h ich t, 
d ie  sich  noch  in  d e r  I io n tra k tio n s p e r io d e  be
fin d e t, d a ra n  g e h in d e r t.  W iih ren d  a lso  v o rh e r  
d ie  ilu fie re  S c h ic h t u n n a tu r l ic h  e r w e i te r t  w o rd en  
is t ,  w ird  s ie  n u n m eh r a n  e in e r  n a tiir lic h e n  A u s
d e h n u n g  g e h in d e r t ;  d ie  K o h a sio n  w i r k t  a lso  d e r  
S p a n n u n g  in  d e r  i lu fie rs ten  S c h ic h t, w e lch e  d ie  
L u n k e rb ild u n g  y e r u rs a c h t ,  e n tg e g e n . A ucli d ie 
in n e re n  S c h ich te n  w e rd en  n ach  u n d  n a ch  d u rc h  
ih re  K ohilsion  m it d e r  n ilc h s tin n e re n  a n  d e r  
A u sd eh n u n g  g e h in d e r t ,  w o zu  noch  d e r  D ru c k  
d u rc h  d ie  s ie  u m g eb en d e  S c h ic h t t r i t t ,  d ie  ih re  
A u sd eh n u n g  b e re i ts  v o lle n d e t h a t  und  sich  w ie d e r  
zu sa m m en z ieh t. J e d e  S c h ic h t e r le b t  a lso  e ine  
s ie  au sd e h n en d e  und  e in e  z u sam m en d riick en d e  
S p a n n u n g ; d ie  au sd e h n en d e  S p a n n u n g  i s t  a b e r  
z w eife llo s  n ic h t  so w irk sa m  w ie  d ie  zu sam m en - 
d riic k en d e n  S p a n n u n g e n , d a  sie  im m er n u r  in  
e in e r  e in z ig en  S c h ich t s ta t t f in d e t ,  w iih ren d  a lle  
i ib r ig e n  sich  z u san m ien zu z ieh en  su ch en .

F a n se n  w ir  n u n  d as  G e sa g te  zu sam m en , so 
e r g ib t  s ich , daB  in  den  m e is te n  F iille n  d ie  A u s
d e h n u n g  den  L u n k e r  y e r m in d e r t ; n u r  w en n  e in

g e n a u  g le ic h  te m p e r ie r te s  M e ta llb ad  s ich  v o r  
dem  E r s t a r r e n  a u sd e h n t, fin d e t k e in e  E in w ir-  
k u n g  a u f  den L u n k e r  s t a t t ,  u n d  w e n n  d ie  A u s
d e h n u n g  g e n a u  im  E r s ta r r u n g s p u n k t  s ta t t f in d e t ,  
w ird  d e r  L u n k e r  y e r g r o f i e r t ; d iese  b e id en  F iille  
d iir f te n  a b e r  in  d e r  P r a x i s  w o lil s e l te n  v o r-  
kom m en , so dafl d ie  V e rm in d e ru n g  des L u n k e rs  
d ie  R e g e l w ilre . D ie  v o rs te h e n d e  U e b e r le g u n g  
g ib t  n u n  a b o r  e in en  A n h a l ts p u n k t  f i ir  d ie  B e- 
t r a c h tu n g  e in es  F a l le s ,  d e r  p ra k t.is ch  w o h l d ie 
g ro f l te  R o lle  sp ie lt ,  dafi nitm lich  d ie A u sd o h - 
n u n g  w iih ren d  d e r  A b k iih lu n g  n ic llt  in  einem  
e in z ig e n  A u g e n b lic k  s ta tt f in d e t ,  so n d e rn  dafi sie  
s ich  iib e r e in en  g ro f le re n  Z e itra u m  w iih ren d  d e r  
E r s t a r r u n g  e r s t r e c k t ,  w ie  es z . B . bei k o h len - 
s to ffh a ltig e in  E is e n , i ib e rh a u p t  bei a lle n  L e g ie -  
ru n g e n  d e r  F a l i  i s t ;  so  e r s t a r r t  E is e n  m it 2 °/o 
K o h le n sto ff  z w isc h en  1 1 3 0  u n d  1 3 2 5 ° .  A u ch  
in  d iesem  F a l le  k o n n e n  w ir  e in e  A n z a h l kon- 
z e n tr is c h e r  S c h ic h te n  u n te r s c h e id e n , d ie  a lle  
m e h r  o d e r  w e n ig e r  im  E r s t a r r e n  b eg riffen  s i n d ; 
d a v o n  fa llen  a b e r  n u r  d ie  in n e r s te n  u n te r  den  
v o rb e sp ro c h e n c n  F a l i  2 , bei dem  d ie  e r s ta r r e n d e  
u n d  sich  au sd e h n en d e  S c h ic h t n ic h t  m it d e r  
in n e re n , so n d e rn  n u r  m it d e r  ilu fie ren  S c h ic h t 
k o h i i r i e r t ; d ie  i ib rig e n  fa lle n  u n te r  F a l i  3 . D ie  
lu n k e rv e rm in d e rn d e  F ilh ig k e it  i ib e r s te ig t  a lso  
je d e n fa l ls  d ie  lu n k e rv e rg ro f le rn d e , und m an 
k a n n  oh n e  w e ite re s  a n n eh m en , dafl a u ch  e in e  
d e r a r t  iib e r e in en  g e w isse n  Z e itra u m  s ic h  e r-  
s tre c k e n d e  A u sd e liu u n g  d ie  L u n k e rb ild u n g  v e r -  
m in d e rt.

D e r  le tz tg e n a n n te  F a l i  w ir f t  a u ch  e in  L ic h t  
a u f  den M o i s s a n s c h e n  V e rsu c h  e in e s  B ew e ises  
d a f iir , dafi S ta h l  sich  w iih ren d  d e r  E r s ta r r u n g s -  
p e r io d e  n ic h t a u sd e h n t. M o issan  sch m o lz  k le in e  
K U gelchen  a u s  m it K o h le n sto ff  g e s a t t ig te m  E ise n  
u n d  a u s  S ta h l  m it e tw a  1 °/o K o h len sto ff. W ilh -  
re n d  be i e r s te re n  d ie  ilu fle re  S c k a le  b a ld  n a ck  
dem  E r s t a r r e n  p la tz te  u n d  d e r  fliissige  I n k a l t  
u m k e r s p r i t z te , z e ig te n  d ie  S ta k lk u g e ln  a b so lu t 
k e in e  Y e r le tz u n g  d e r  O berflilche. D e r  B ew eis 
i s t  a b e r  n ic h t s t ic h k a l t ig ,  d a , w ie  w ir  g e se k en  
h a b en , d ie  A u sd e h n u n g  beim  E r s t a r r e n  d ie  S p a n 
n u n g  in  d e r  a u f ie rs te n  S c h ic h t n ic h t  w e se n tlic h  
y e r g ro f ie r t .  G e s e tz t ,  dafi w irk l ic h  e in e  A u s 
d e h n u n g  beim  E r k a l t e n  d es S ta h ls  s ta t t f in d e t ,  so 
b ra u c h t  d iese  j a  n ic h t  so  g ro fi z u  se in  w ie  beim  
h o c h k o h le n s to f fh a ltig e n  E is e n , und  d a  d e r  S ta lli  
e in e  h o lie re  F e s t ig k e i t  k a t  a is  d ie  sp ro d e  E is e n -  
k o k le n s to f f le g ie ru n g , so i s t  d ie  T a t s a c k e , dafi 
dio O berflache  d e r  S ta li lk u g e l  beim  E r s t a r r e n  
n ic h t p la tz t ',  no ch  k e in  B ew e is  fu r  d a s  F e h lo n  
e in es in n e re n  D ru c k e s  g e g e n  d ie  ilu fle re  S ch a le . 
A n d e rse its  i s t  a b e r  auc li d ie  T a ts a c h e , dafl s ich  
a n  d e r  O berflilche d es B lo ck e s  e in e  fe s te  K ru s te  
iib e r dem  L u n k e r  b i ld e t ,  d ie  v o n  m an c lien  a is  
B e w e is  f iir  d a s  V o rk a n d en se in  e in e r  A u sd eh n u n g  
be im  E r s t a r r e n  in s  F e ld  g e f i ih r t  w ird , n ic h t 
b e w e is k ra f t ig .  S ie  b e w e js t  n u r ,  dafi d a s  M eta li
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a n  d e r  O b erflach e  so la n g e  in  dem  N iv e a u  d e r  
K r u s te  g e s ta n d e n  h a t ,  b is es sie li so w e it  ab - 
g e k iih l t  l ia t te ,  dafi e s  e r s t a r r t e ;  d ieses  Y e rw e ile n  
k a n n  a b e r  e b e n so g u t d a d u rc h  e n ts ta n d e n  se in , 
dafi d ie  K o m p o n e n te  d e r  S p a n n u n g  z w isc h en  
a u f ie re r  u n d  in n e r e r  S c h a le  des B lo ck s , w e lch e  
e inen  D ru c k  a u f  d a s  -g e sch m o lze n e  ]NEetall au s- 
iib te , d ieses  e in e  Z e it la n g  v e rh in d o r t  h a t ,  z u r iic k -  
z u s in k en .

N a c h  d en  b ish e r ig e n  A u sfiih ru n g e n  mii fi te  
n u n  d ie  L u n k e rb ild u n g  so v o r  sie li g e h e n ,  dafi 
d e r  B ło c k  se in e r  g a n z e n  L a n g e  n a ch  e in en  un- 
g e fa h r  z y lin d r is c h e n  H o h lra u m  in  d e r  J l i t t e  
z e ig te .  I n  W irk l ic l ik e i t  r e ic h t  d e r  L u n k e r  
in  d en  m e is te n  F a lle n  n ic h t  u n te r  d a s  o b e re  
D r i t te l  des B lo ck e s  h e r u n te r ,  z e ig t  d a f iir  a b e r  
oben  e in e  b irn e n fo rm ig e  E rw e i te ru n g .  D ie se  
T a ts a c h e  i s t  v o n  g ro f ie r  B e d e u tu n g , d a  h ie rd u rc h  
d ie  sc h a d lich e n  F o lg e n  des L u n k e rn s  e rlieb lich  
e in g e s c h ra n k t  w e rd e n , u n d  sie  d r a n g t  d a z u , d ie  
G ru n d e  f iir  d iese  E rsc h e in u n g  a u sfin d ig  zu  m ach en , 
um  in  d e r  P r a x i s  M afireg e ln  e rg re i fe n  z u  k o n n e n , 
w e lch e  sie  b e fo rd e rn . A is  so lch e  G ru n d e  kom m en 
in  B e tr a c h t*  d ie  B ild u n g  v o n  G a sb la se n  in  den 
B lo ck e n , so w ie  d as  N a c h sa u g e n  des M e ta lls  v o n  
oben  b e r ,  v e rb u n d e n  m it dem  F o r ts c h r e i te n  d e r  
E r s t a r r u n g  v o n  u n te n  n a ch  oben . D ie  B ild u n g  
v o n  G a sb la se n  w i r k t  in so fe rn  a u f  den  L u n k e r  
e in ,  a is  s ie  im  A u g e n b lic k  i h r e r  E n ts te h u n g , 
d . h . i h r e r  A u ssc h e id u n g  a u s  dem  M e ta li ,  in  dem  
s ie  g e lijs t  w a r e n , e in e n  g ro f ie re n  E a u m  be- 
a n s p r u c h e n , u n d  d a  s ie  den  B ło c k  n ic h t  n a ch  
a u f ie n h in  v e rg ro f ie rn  k o n n e n , d a s  in n e re  p la s tis c h e  
M e ta li zu sa m m en d riick e n  u n d  d a m it d ie  L u n k e r -  
w a n d e  e in a n d e r  n a lie r  b r in g e n . D a s  N a c h sa u g e n  
d es fliiss ig en  M e ta lls  v o n  oben  b e r  f i il l t  d ie 
u n te n  e n ts ta n d e n e n  H o h lra u m e  a u f ,  n ic h t n u r  
so la n g e  es s e lb s t  fliissig  i s t ,  so n d e rn  a u ch  b e re i ts  
e r s t a r r t e s ,  a b e r  noch te ig ig e s  M e ta li s in k t  in fo lg e  
se in es  e ig e n en  und  d es G e w ic h ts  d e r  d a r iib e r  
lie g e n d en  fliiss igen  M e ta llm a sse  n a ch  u n te n . D as  
B ild  d e r  A e tz p ro b e  in  A b b ild u n g  2 z e ig t  s e h r  
d e u tlic h  d ie  B ild u n g  v o n  v e r t ik a le n  F u rc h e n , 
d ie  den  b e s ten  B ew e is  b ie te n  f iir  d a s  w irk lic h e  
S ta ttf in d e n  des N a c h s in k e n s  v o n  fe s tem  M e ta li. 
D ie  W ir k u n g  des N a c h sa u g e n s  w ird  a b e r  noch 
e r lieb lich  v e r g ro f ie r t  d u rc h  d en  U m s ta n d , dafi 
d ie  E r s t a r r u n g  e in es S ta li lb lo c k e s  v o n  u n te n  n a ch  
ob en  f o r t s c h r e i t e t ; w iird e  s ie  u m g e k e h r t  v o n  
oben  n a c h  u n te n  ih re n  Y e r la u f  n eh m en , so w iird e  
v o n  dem  fe s te n  M e ta li  v o n  ob en  n ic h ts  m e h r

* H o  w  o selbst g ib t ais Grunde auBerdem noch 
an die Ausdehnung des inneren M eta lls wahrend der 
E rs ta rrung  und den TTeberdruck der atmosphSrischen 
L u ft  Uber den D ruck im  Innern  des Lunkers. Da 
aber dio Ausdehnung nu r Hypothese is t,  anderseita 
n ich t anzunehmen ist, daB der schwache atmospha- 
rische D ruck in  der Lage ist, die Blockwande zusammen- 
zupressen, auch wenn der innere D ruck  g le ich N u li 
ist, so habe ich  diese A usfiih rungen iibergangen.

Anm . des Uebersetzers.

n a c h lu n k e rn  k o n n e n , w a h re n d  u n te n  d ie  B ild u n g  
des L u n k e r s  no ch  n ic h t  b ę e n d e t w a re . D a s  
F o r ts c h r e i te n  des E r k a l te n s  v o n  u n te n  n a c h  oben 
i s t  n a tu r l ic h ,  e in m a l w e il d a s  u n te r e  M e ta li  z u e r s t  
g e g o sse n  w ird , u n d  w e il f e rn e r  d e r  B ło c k  u n te n  
d u rc h  d ie  G ie f ip la tte , m it d e r  e r  im m er in  in n ig e r  
B e r iih ru n g  b le ib t, v ie l  m e h r  a b g e k iili l t  w ird  a is  
d u rc h  d ie  d iin n e ren  S e ite n w a n d e  d e r  K o k ille , d ie  
s ich  au fie rd em  g le ic h  n a c h  dem  E r s t a r r e n  d e r  
a u f ie ren  S ch ic lit  des B lo ck e s  v o n  ihm  e n tfe rn e n , 
w e il d e r  B ło ck  sich  z u sa m m en z ieh t, d ie  K o k ille  
a b e r  s ich  a u sd e h n t und  e in e r  d ie  W a rm e  sc h le c h t 
le ite n d e n  L u f ts c h ic h t  P l a tz  m ac h t. D ie se s  F o r t 
s c h re i te n  des E r k a l te n s  v o n  u n te n  n a c h  oben 
b e fo rd e r t  in  liohem  M afie d as  N a c h sa u g e n  d e r  
noch  fliiss ig en  o b e ren  M e ta llm a sse  in d ie  u n te re n

A bb ildung  2. Aetzprobe.

H o h lra u m e , w a s  so la n g e  s ta t t f in d e t ,  w ie  oben 
noch  fliiss iges und w e ich es M e ta li v o rh a n d e n  
i s t ,  d e r  L u n k e r  fin d e t nac li u n te n  h in  se in en  
A bsclilu fi in  d e r  H o r iz o n ta ls c h ic h t , in  w e lc h e r  
z u le tz t  n a c h g e sa u g te s  fliiss iges M e ta li e r s t a r r t .

N ach d em  d e r  B e g riff  des H e ru n te rs in k e n s  v o n  
b e re i ts  e r s t a r r t e m ,  a b e r  noch  w eichem  M e ta li in  
d ie  u n te re n  H o h lra u m e  z u r  E r k la r u n g  d e r  V e r-  
k i irz u n g  d e r  L u n k e r  e in g e f iih r t  w o rd e n  i s t ,  k o n n te  
le ic h t  d ie  V e rm u tu n g  a u f ta u c h e n , dafi d ieses 
S a c k e n  des fe s te n  M e ta lls  noch  g ro f ie re n  E influB  
a u f  d ie  B ild u n g  d es L u n k e r s  h a b e , dafi n a m lich  
e r s t  d a n n  e in  z y lin d r is c h e r  H o h lra u m  e n ts te h t ,  
w en n  a u ch  d a s  M e ta li in d e r  M itte  des B lo ck es  
b e re i ts  e r s t a r r t  i s t ,  u n d  dafi e r  se in e  g ło ck e n - 
fo rm ig e  G e s ta l t  an n eh m e  le d ig lic h  in fo lg e  des 
H e ru n te rs in k e n s  v o n  te ig ig e m  M e ta li. D ie s t a r r e n ,  
k lip p e n a r t ig e n  W a n d ę , d ie  d ie  t ie f  h e ru n te r -  
g e h en d e n  L u n k e r  m a n c h e r  B lo ck e  in  ih rem  u n te re n  
T e i l  z e ig e n , sc h e in e n  f iir  d iese  A n n ah m e  zu  
sp re c h e n . In d e sse n  b ie te t  d ie  B ild u n g  von
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B riic k e n  iib e r dem  L u n k e r ,  d ie  in  v ie le n  B lo ck en  
f e s tg e s te l l t  w e rd en  k a n n , e in en  G eg en b o w eis , da  
d iese  n u r  e n ts ta n d e n  se in  k o n n e n  d u rc h  E r s t a r r e n  
v o n  fliissigem  M e ta li, d a s  s ie b  au s  i rg e n d  einem  
G ru n d e , z . B . in fo lg e  D a z w is c h e n tre te n s  v o n  G as- 
b l a s e n , voti d o r iib r ig e n  M e ta llm a sse  g e tr ę n n t  
b a t .  N och  m elir a b e r  i s t  d a s  A u f tr e te n  von  
K r is ta l le n  a n  den  u n te re n  F lU chen  d ie se r  B riic k e n , 
d ie  s ieb  o f t a is  s e h a r f  a u s g e p ra g te ,  n a d e lfo rm ig e  
G e a s te  r e c h t  t ie f  in  den H o h lra u m  e rs t r e c k e n ,

e in  B e w e is  f i ir  d ie  I r r i g k e i t  d e r  A n n a h m e , da  
e in e  so lch e  K r is ta llb i ld u n g  n u r  d u rc h  e in e  z u riic k -  
s in k e n d e  F li is s ig k e i t  h e rv o rg e ru fe n  se in  k a n n ; 
beim  H e ra b fa l le n  v o n  f e s te r  M e ta llm a sse  w u rd e n  
s ic h  g a n z e  M e ta llk lu m p en  lo s lo se ń  u n d  e in e  
r a u h e  u n re g e lm a B ig e  F la c h ę  z u r iick b le ib e n . W ir  
b ra u c lie n  a lso  w o h l a n  d e r  u rsp r iin g lic h e n  T h e o r ie  
d e r  E u n k e rb ild u n g  n ic h ts  m eh r zu  a n d e rn .

(SchluB fo lg t.)

Einige neuere amerikanische Walzwerke.

I .  D a s  k o m b i n i e r t e  K n i i p p e l -  u n d  

P l a t i n e n w a l z w e r k  v o n  D u ą u e s n e . *

I j i e  m o d ern e n  a m e r ik a n ise b e n  E in r ic h tu n g e n  
zum  W a lz e n  v o n  K n iip p eln  u n te rs c h e id e n  

s ich  s e h r  w e se n tlic h  y o n  den  c u ro p a isc h e n  und 
b ie te n  m an ch es N eu e  u n d  W is s e n s w e r te .  D ie  
F a b r ik a t io n  y o n  R o h b lo ck e n  z u  V e rk a u fs z w e c k e n  
s c h e in t im m er m e h r a b zu n e h m e n . D ie  m e is te n  
W a lz w e rk e  y e r a r b e ite n  h e u te  a u f  S tra B e n  yon 
m it t le r e n  D im en sio n en  y o rg e b lo c k te s  M a te r ia ł  
te i ls  in  e in e r  H i tz e ,  te i is  u n te r  B e n u tz u n g  von  
W a rm o fe n . D ie  re in e n  W a lz w e rk e ,  w e lch e  ih r  
H a lb z e u g  f i ir  F e in e ise n  u n d  D r a h t  v o n  den 
g ro B e n  S ta h lw e rk e n  b ez ie lien , y e rs u c li te n  a ll-  
m ah lic li z u n eh m en d  S ch w ach e re  Q u e rsc h n it te  zu  
e rh a l te n ,  um  d u rc h  den  W e g f a ll  d e r  Y o rw a lz e n  
ih re  A n la g e -  u u d  W a lz k o s te n  h e ru n te rz u d r i ic k e n . 
So k am  m an a u f  d en  v ie r -  b is se c b sz o llig e n  K n iip p el.

D ie  g ro B en  S ta h lw e rk e  r ic h te te n  s ich  in fo lg e 
d essen  a u f  d ie  F a b r ik a t io n  d es y ie rz o ll ig e n  
K n iip p e ls  a is  h a n d e ls iib lich e n  Q u e rsc lm itt  ein . 
D ie se  D im en sio n  e n ts p r ic h t  im  a llg e m e in e n  dem  
le tz te n  S tic h  d e r  B lo c k s tra B e , d as  h e iB t es i s t  
d e r  k le iu s te  Q u e rsc h n it t ,  w e ich e n  m an a u f  einem  
G e r iis t  a u s  einem  B ło c k  y o u  2 5 0 0  b is 2 7 0 0  k g  
h e r s te ł le n  k a n n . D ie s e r  K n iip p e l w ird  h e u te  
no ch  s e h r  y ie l y o n  d en  D ra h tw a lz w e rk e n  v e r-  
a r b e i te t .  E r  w ird  in  k o n tin u ie ii ic h e n  O efen 
e rw a rm t,  a u f  e in e r  k le in e n  v ie r -b is s e c h s g e r iis t ig e n  
M o rg a n s tra B e  y o rg e w a lz t ,  d a n n  a u f  e in e r  F e r t ig -  
s tra f le  m it m e h re re n  G e riis te n  a u sg e w a lz t.

D e r  Y e rk a u fs p re is  d ieses  K n iip p e ls  i s t  v e r -  
h a ltn ism a f iig  n ie d r ig  g e w o rd e n , w e il f a s t  sa n it-  
l ic h e  g ro f ie n  S ta h lw e rk e  se in e  F a b r ik a t io n  a u f-  
genom m en  h a b en . I n  d en  le tz te n  J a h r e n  sin d  
je d o c h  d ie je n ig e n  W a lz w e r k e ,  w e lch e  d ieses 
H a lb z e u g  h a u p ts a c h lic h  y e r a r b e i t e te n , d a ra u f  
g ek o m m en , daB d as  H e ru n tc rw a lz e n  y o n  K niip - 
p c lu  v o u  1 1 0  mm a u f  4 0  m m  Q u a d ra t  m it  k le in e n  
S tra B e n  n o ch  bei w e item  zu  k o s tsp ie lig  w a r  
u n d  z u  d e r  F e in s tra B e  nocli e in e  B lo c k s tra B e  
e r fo rd e r l ic h  m a c h te . M an  f r a g te  s ich , ob es 
n ic h t  m o g lich  se i, in  e in e r  H i tz e  v o n  d e r  B lo ek -

* Nach den Aufzeicbnim gen Ton F . C o r  v 6 o , 
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s tra B e  a u s , a u s  einem  R o h b lo ck  v o n  2 5 0 0  b is 
3 0 0 0  k g  K n iip p e l y o n  g e r in g e re m  Q u e rsc h n it t  
h e rz u s te l le ń ;  W a r  d iese  L o su n g  te e lm isc h  m og- 
l ic h , so g la u b te  m an  z u y e rs ic h tl ic h ,  daB die 
S e lb s tk o s te n  d e r  a u f  d iese  W e ise  g e w a lz te n  K n iip p el 
b e d e u te n d  g e r in g e r  se in  m iiB ten , a is  d ie je n ig e n  
f iir  d ie  g le ic h en  Q u e rsc h n itte , w e lch e  a u f  den  oben 
e rw a h n te n  V o rs tra B e n  h e r g e s te l l t  w u rd e n .

D ie se s  P ro b le m  w u rd e  a u f  e in e  a u B e rs t  s in n - 
r e ic h e  u n d  p ra k tis c h e  W e ise  g e lo s t  d a d u rc h , 
daB m an  d ie  k o n tin u ie r lic h e  M o rg a n s tra B e  z u r  
H e r s te l lu n g  d e r  sc h w a c h e re ń  K n iip p e l y e rw e n d e te . 
Um d ies  z u  e r re ic h e n , m u B ten  m an n ig fac h e  
S c h w ie r ig k e ite n  u b e rw u n d e n  w e rd e n , u . a . das  
a u to m a tisc lie  S ch n e id en  des la n g e n  W a lz g u te s  
in  S ta b e  v o n  n ic h t  iib e r  10 m .

N a ch fo lg e n d  d ie  B e sc h re ib u n g  e in e r  A n la g e  
d e r  C a rn e g ie -G e se llsc h a ft ,  w e lch e  d ie  a llg em e in  
iib lich e  A n o rd n u n g  f iir  d ieses W a lz y e r f a h r e n  
y e ra n sc lia u lic h e n  so li. D a s  W a l z w e r k  v o n  
D u ą u e s n e  f i i r  K n i i p p e l  m i t t l e r e n  u n d  
s c h w a c h e r e ń  Q u  e r  s c h  n  i 11 s  u n d  f u r  
P l a t i n e n  b e s te h t  a u s  f i in f  S tra B e n , w e lch e  
a lle  ih re  e ig e n e  A n tr ie b sm a sc h in e  h ab en .

1. B l o c k s t r a B e .  A u f  d ie s e r  S tra B e  w e rd en  
d ie  R o h b lo ck e  a u f  2 0 0  b is 2 2 0  mm Q u a d ra t  
y o rg e b lo c k t.  D ie  B a lle n la n g e  d e r  W a lz e n  i s t  
z iem lich  k le in  u n d  d a m it d ie  A n z a h l d e r  K a lib e r  
g e r in g .  A u f  d e r  S tra B e  w ird  s e h r  sc lin e ll 
g e w a lz t,  d ie  B lo ck e  fo lg en  h ie rb e i  e in a n d e r  in  
k u rz e ń  u n d  re g e lm a B ig e n  Z w isc h e n ra u m e n . D ie  
h in te r  d e r  S tra B e  s te h e n d e  S c h e re  t e i l t  den  
B ło c k  in  d re i  S tiic k e , w e lch e  zu  y e rsc h ie d e n e n  
H a lb fa b r ik a te n  w e i te r v e r a r b e i te t  w e rd en .

2 . S t r a B e  I I ,  w e lch e  h in te r  d e r  B lo ck 
s tra B e  l ie g t ,  i s t  e in e  T r io v o r s tr a B e  m it  e tw a  6 5 0  
b is  7 0 0  mm W a lz e n d u rc h m e ss e r . D ie se  S tra B e  
i s t  s e h r  g u t  d isp o n ie r t  u n d  a r b e i te t  a u sg e z e ie lm e t. 
H ie rz u  tragt no ch  w e se n tlic h  b e i, daB d ie  R o ll-  
g a n g e  m it y o n e in a n d e r  u n a b h a n g ig  b e w eg lich e n  
R o lle n  u n d  b e so n d e re n  F iih ru n g s -  u n d  K a n t-  
y o r r ic h tu n g e n  v e rse h e n  s in d . V e rm 6g e  d ie se r  
V o r r ic h tu n g e n  i s t  m an  in  d e r  L a g e , a u f  d e r  
S tra B e  z w ei B lo c k e  g le ic h z e it ig  au g g u w alzen , 
so daB m an  d ie  g a n z e  P ro d u k t io n  d e r  B lo ck 
s tra B e  f iir  d ie  F e r t ig s t r a B e n  fu r  1 0 0  m m -Q u ad ra t-
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K n iip p el, 3 8  m m -Q u a< lra t-K n u p p e l u n d  1 7 5 e r  b is 
2 0 0  e r  P la t in e n  y o rw a lz e n  k a n n . D ie  A n z a h l d e r 
S tic h e  a u f  d e r  S tra f ie  b e sc h rf tn k t s ich  a u f  7 b is  9.

3 . D i e  S t r a f i  e n  I I I  u n d  IV  h a b e n  be ide  
j e  d re i  6 5 0  e r  D u o g e r iis te  m it n u r  w e n ig en  
S tic h e n  in  jed e m  G e riis t.  B e id e  S tra f ie n  h ab en  
fe s ts te h e n d e  R o llg iin g e . Z w isc h en  dem  z w e ite n  
u n d  d r i t t e n  G e r iis t  d e r  S tra f ie  I I I  b e fin d e t sich  
e in  U e b e rh e b e r , a h n lic h  w ie  bei d o r S c h ie n e n s tra f ie  
von  S o u th  C h icag o . D ie  g le ic h e  Y o r r ić h tu n g  
b e fin d e t s ich  z w isc h en  dem  e rs te n  u n d  z w e ite n  
G e r iis t  d e r  S tra f ie  IV . D ie  G e r iis te  N r .  1 
u n d  3 d e r  S tra f ie n  I I I  und  IV  lie g e n  tie f ,  
w iih ren d  d ie  G e riis te  N r .  2 d e rse lb e n  S tra f ie n  
ho ch  lie g e n . D e sh a lb  lie g e n  d ie  z u g e h o rig e n  
R o llg iin g e  a u ch  in  y e rs c h ie d e n e r  H o h e .

4 . D i e  k o n t i n u i e r l i c h e  S t r a f i e  V . 
D ie se  S tr a f ie  i s t  e in e  m e h rg e r iis t ig e  k o n t in u ie r 
lic h e  M o rg a n s tra f ie , w e lch e  d as  a u f  S tr a f ie  I I I  
y o rg e b lo c k te  M a te r ia ł  in  f iin f  o d e r  sech s  S tich e n  
zu  sc h w a ch e ń  K n iip p e ln  a u s w a lz t .  Im  H in b lic k  
d a ra u f ,  dafi d ie  S tra f ie  e in e  d e r  e r s te n  in  ih r e r  
A r t  i s t , a r b e i te t  s ie  s e h r  z u fr ie d e n s te l le n d . 
Z w isch en  S tra f ie  I I I  u n d  IV  s te h t  e in e  S c h e re , 
w e lch e  d ie  f i ir  d ie  k le in e re n  S tra f ie n  2 , 3 u n d  4 
b e s tim m te n  B lo c k e  a u f  L a n g e  sc h n e id e t. E in e  
w e ite re  S c h e re  s te h t  v o r  d e r  M o rg a n s tra f ie  zum  
A b sch n e id en  d e r  E n d en . S c h lie filich  s t e h t  noch  
j e  e in e  S c h e re  se i tl ic h  u n d  h in te r  S tra f ie  IV  
f i ir  d ie  1 0 0  m in -Q u ad ra t-K n iip p e l. D a s  g e sa m te  
M a te r ia ł  w ird  d u rc h  e in e  L u f tb a lm  zum  V e r-  
la d e k a i t r a n s p o r t i e r t .  H in te r  S tr a f ie  IV  befinden  
s ic h  m e h re re  S a g e n , w e lch e  d ie  S tilb e  o d e r  P l a 
tin e n  a u f  y ie lfac h e  L iln g e n  sc h n e id en . V on  h ie r  
g e la n g e n  d iese  zum  K a l t l a g e r  o d e r  zu  e in e r  
R ic h tm a sc h in e , d ie  d ie jc n ig e n  S tilb e , w e lch e  das 
d r i t t e  G e r i is t  v o n  S tra f ie  IV  n ic h t  ta d e llo s  g e ra d e  
y e r la s s e n , n a c h r ic h te t  u n d  g l a t t e t .

D a s  W a l z  y e r f a h r e n  a u f  d i e s e n  W a l z 
w e r k e  n . D a s  W a lz e n  a u f  d ie sen  S tra f ie n  g e h t  
f i ir  g e w o h n lic h  fo lg en d e rm a fien  v o r  s ic h : D e r
B ło ck  y o n  2 2 0  X  2 2 0  mm w ird  h in te r  d e r  
B lo c k s tra f ie  in  d re i  S tiic k e  g e s c h n it te n ,  v o n  
d en en  d as  e r s te  z u  1 0 0  X  1 0 0 ‘m m -K niippeln , d as 
z w e ite  zu  3 8  b is 5 0  m m -Q u ad ra t-K n iip p e ln  a u sg e -  
w a lz t  w ird , w iih ren d  d as  d r i t t e  S tiic k  f i ir  P la t in e n  
v o n  1 7 1  b is 2 0 0  mm B re ite  u n d  y e rsch ie d en e n  
D ic k e n  b e s tim m t i s t .  D a s  e r s te  S tiic k  w ird  a u f  
d e r  V o rs tr a f ie  I I  y o rg e b lo c k t  u n d  e r h a l t  se in en  
l e tz te n  S tich  im  G e r iis t  1 y o n  S tra f ie  I I I .  E s  
p a s s ie r t  d a n n  G e r i is t  1 d e r  S tra f ie  IV  ohne  
D ru c k  u n d  w ird  d u rc h  S c h le p p e r  a u f  d en  Z u- 
f i ih ru n g s ro llg a n g  z u r  g ro f ie n  K n iip p e lsc h e re  ab - 
g e z o g e n . D ie  f e r t ig e n  K n iip p e l so w ie  d ie  E n d en  
wex-d e n  d u rc h  d ie  L u ftb a h n  w e g g e fa h re n . D e r  
z w e ite  B ło c k  w ird  g le ic h fa lls  a u f  S tra f ie  I I  v o r-  
g e w a lz t ,  p a s s ie r t  h ie ra u f  d a s  e r s te  G e r i is t  von  
S tra f ie  I I I  u n d  von  S tra f ie  IV . N ach d em  d ie  
E n d e n  a b g e s c h n itte n  s in d , w ird  d as  W a lz g u t  
a u f  d e r  M o rg a n s tra f ie  z u  K n iip p e ln  v o n  k le in e n

Q u e rsc lm itte n  a u s g e w a lz t,  w e lch e  m it d e r  S c h e re  
a u f  L iln g e n  v o n  8 b is 10  m  g e sc h n it te n  w erd en . 
E in  m it S c h lep p e rn  y e rse h e n e s  K a l t la g e r ,  w e l
ch es u n m it te lb a r  n e b en  dem  V e r la d e k a i  l ie g t ,  
n im m t d ie  la n g e n  K n iip p e l au f.

D e r  d r i t t e  B ło ck  i s t  f iir  P la t in e n  und  R iih re n - 
s tre ife n  b e s tim m t. E r  w ird  a u f  S tra f ie  I I  v o r-  
g e w a lz t,  e r h a l t  j e  e in en  S tic h  a u f  S tr a f ie  I I I  
u n d  IV  u n d  w ird  d a n n  d u rc h  den  U e b e rh e b e r  
a u f  den  R o llg a n g  R  d e r  S tra f ie  IV  g e b ra c li t .  
H ie r a u f  w ird  e r  a u f  dem  z w e ite n  G e r i is t  d e r  
S tra f ie  IV  u n d  d o r S tra f ie  I I I  w e i te r  a u sg e w a lz t,  
d u rc h  e in en  z w e ite n  U e b e rh e b e r  v o r  d as  d r i t t e  G e- 
r i is t  d e rse lb e n  S tra f ie  g e b ra e h t  und  e r h a l t  sch lie fi- 
lic li den le tz te n  S tic h  im  G e r i is t  3 d e r  S tra f ie  IV . 
D e r  S ta b  v e r la f i t  d ab e i d a s  le tz te  K a lib e r  m it 
e in e r  v e rh a ltn ism iiB ig  s e h r  h o h en  T e m p e ra tu r ,  ein  
Z eich en  d e r  S c h n e llig k e it  des g a n z e n  V e rfa h re n s . 
D ie  S ta b e  w e rd e n  d u rc h  m e h re re  W a rm s ttg e n  a u f  
d ie  b e n o tig te n  L iln g e n  g e sc h n it te n  u n d  n a ch  dem  
E r k a l te n  in  P a k e te n  a u f  W a g e n  a b g e fa h re n

D ie se  d re i  F e r t ig s t r a f i e n  v e r a r b e ite n  m it 
L e ic h t ig k e i t  d ie  g e sa m te  P ro d u k t io n  d e r  B lo c k 
s t ra f ie ,  w e lch e  8 0  b is  1 0 0  t  i. d. S tu n d e  be- 
t r i lg t .  Y e rm o g e  d e r  g e ra d e z u  h e rv o rra g e n d e n  
A r b e i ts te i lu n g  b e fin d e t s ich  a u f  den  y e rsc h ie d e n e n  
S tra f ie n  das d re i  R o h b lo ck e n  e n tsp re c h e n d e  M a
te r i a ł  g le ic h z e it ig  in  W a lz u n g .  E s  e n ts te h t  
n ic h t  d ie  g e r in g s te  S to c k u n g  be i den  y e rs c h ie 
d en en  W a lz a r b e i te n .  D a s  A rb e i te rp e rs o n a l  i s t  
a lle rd in g s  z ie m lich  z a h lre ic h  u u d  m ufi s e h r  g u t  
e in g e a rb e i te t  se in . B e m e rk e u s w e r t  i s t  v o r  a lle n  
D in g e n  d ie  reg e lm ilf iig e  A rb e its w e is e  und die 
g ro f ie  L e is tu n g s f i lh ig k e it  v o n  S tr a f ie  I I .  D e r  
S c h r o t t  w ird  b e i sa m tlic h e n  S tra f ie n  d u rc h  se it-  
lic h e  T ra n s p o r tv o r r ic h tu n g e n  e n t f e r n t ,  so dafi 
k e in e  A n sam m lu n g  an  d e r  S c h e re  e n ts te h t .

D ie  A n la g e  in  i h r e r  G e sa m th e it  b ie te t  f iir  
den  Z e i ta b s c h n i tt ,  in  dem  sie  e r r i c h te t  w u rd e , 
e in  a n sc h a u lic h e s  B e isp ie l, w ie  m an  m it e in e r  
B lo c k s tra f ie  p ra k tis c h e rw e is e  y e rsc h ie d e n e  H a lb -  
z e u g s tra f ie n  b e d ie n t. D e r  in te r e s s a n te s te  T e il 
d e r  g a n z e n  A n la g e  i s t  z w e ife llo s  d ie  k o n t in u ie r 
lic h e  M o rg a n -K n iip p e ls tra f ie .

D i e k o n t i n u i e r l i c h e M o r g a n - K n i i p p e l -  
s t r a f i e .  D ie se  S tra f ie  w ird .  im  P r in z ip  w ohl 
a lle n  W a lz w e rk s te c lm ik e rn  b e k a n n t  se in . S ie  
fiu d e t e in e  s t e t s  zu n eh m en d e  A n w en d u n g  in  den 
a m e r ik a n isc h e n  H ii t te n w e rk e n  n ic h t  n u r  f iir  die 
F a b r ik a t io n  d iin n e r K n iip p e l, so n d e rn  a u c h  fiir  
d a s  W a lz e n  d iin n e r  F la c h e is e n , Q u a d ra te is e n , 
d ic k e re r  D rilli te , end lic li a u ch  a is  E r s a tz  d e r  
k le in e n  F e in s t r a f ie n  f i ir  sc h w a ch e  R u n d - und 
P ro file ise n . D ie  k o n tin u ie r lic h e  S tra f ie  V  i s t  
e in e  d e r  a lte s te n  i h r e r  A r t .  S ie  b e s te h t  au s  
m e h re re n  h in te re in a n d e rs te h e n d e n  D u o g e riis te n  
m it zu n eh m en d en  U m fa n g sg e sc h w in d ig k e ite n . D a s  
W e n d e n  des O v a ls  um  9 0 °  g e sc h ie h t  d u rc h  
sc h ra u b e n fo rm ig e  F iih ru n g e n , w e lch e  h in te r  jed e m  
O v a lg e r i is t  a n g e b ra c h t  s in d . D ie  A u s tr i t t s -
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g e sc h w in d ig k e it  i s t  d e r a r t  g e w Jtlilt , daB d e r  
S ta b  zw isch en  z w ei G e riis te n  e in en  g e r in g e n  
Z u g  e rh a l t .  -Bei d e r  K o n s tru k t io n  e rg e b e n  sich  
d ie  U m fa n g sg e sc h w in d ig k e ite n  d e r  e in z e ln e n  G e- 
r i is te  a u s  d e r  B e z ie h u n g  des Q u e rsc h n it ts  des 
S ta b e s  zu  d e r  S tre c k u n g , w e lch e  e r  e rh a l te n  so li.

A u f  e in ig e n  d e r a r t ig e n  S tra B e n  lilfit m an  den 
W a lz e n d u rc h m e ss e r  vom  F e r t ig g e r i i s t  n a c h  dem  
e r s te n  G e r iis t  ab n eh m en , um  d ie  Z u n ah m e d e r  
U m fa n g sg e sc h w in d ig k e ite n  zu  e rh o h en . D ie  Z u
nah m e d e r  U m d re h u n g sg e sc h w in d ig k e ite n  e r re ic h t  
m an  d u rc h  d as  K e g e lra d v o rg e le g e .  G e rin g e  
S c h w a n k u n g en  in  d e r  D ick e  d e r  S tilb e , w e lch e  
von  T e m p e ra tu ru n te ra c h ie d e n  so w ie  von  don d u rc h  
d as  A b d re h en  h e rv o rg o ru fe n e n  A b w eio h u n g en  d e r  
'W a lz e n d u rc h m e sse r  h e r ru h re n ,  w e rd en  d u rc h  
e in en  S te llk e il  r e g u l ie r t ,  d e r  die S te llu n g  d e r  
W a lz e n  und  h ie rd u rc h  d ie  S tre c k u n g  iln d e rt.

B eim  K n iip p e lw a lze n  sp ie len  d iese  g e r in g e n  
S c h w a n k u n g en  d e r  A u s tr i t t s -  u n d  E in t r i t t s -  
g e sc h w in d ig k e ite n  v o n  z w ei a u fe in a n d e rfo lg e n d e n  
S tic h e n  k e in e  R o lle . B e i den  l e tz te n  S tic h e n , 
wo d e r  Q u e rsc h n it t  schon  k le in e r  is t ,  d a r f  so g a r  
o ine g e r in g e  S ta u c h u n g  s ta ttf ln d e n , d a  d e r  S ta b  
dan n  se itl ic h  au sb ieg e n  k a n n . B ei d e r  W a lz u n g  
v o n  k le in e n  R u n d e isen , D ra lit ,  B a n d e ise n , W in -  
k e ln  und k le in e n  P ro f ile n  u b e rh a u p t  muB das 
Y e rh a l tn is  d e r  U m fa n g sg esch w in d ig k e ite n  z u r  
S tre c k u n g  in  jed e m  G e r i is t  g e n a u  b e a c h te t  w e rd en  
m it R iic k s ic h t a u f  den k le in e n  U n te rsc h ie d , w e lch e r  
zw isch en  d e r  E ig e n g e s c h w in d ig k e it  d e r  S tilbe  
beim  A u s t r i t t  a u s  den  W a lz e n  u n d  d e r  in it t le re n  
U m fa n g sg esch w in d ig k e it d e r  W a lz e n  f i ir  e in  je g -  
lic lies P ro fil b e s te h t . FU r dio in  R ed e  s te h en d e  
S tra B e  V i s t  dio S tr e c k u n g  f iir  K n iip p el z iem lich  
hoch . D ie  A u s tr i t ts g e s c h w iiu l ig k e it  h in te r  dem  
le tz te n  S tic h  b e tr i lg t  2 ,2 5  b is 2 ,5 0  m i. d. S e k u n d ę  
bei e inem  W a lz e n d u rc h m e ss e r  v o n  3 5 0  M illim e te r .

F i i r  d ie  H e r s te l lu n g  e in es H a lb fa b r ik a te s ,  w ie  
K n iip p e l, so li d ie  A n tr ieb sm a sc liin e  n ic h t  u n te r  
1000  b is 1 2 0 0  P .  S . h a b e n , d. h . e tw a  2 0 0  P .  S. 
f i ir  je d e s  G e r iis t,  so dafi m an  bei jed e m  S tic h  
g e n iig e n d  D ru c k  g eb en  k a n n . B eim  e r s te n  A n b lick  
sc h e in t d ie  A u la g e  s e h r  k o m p liz ie r t  z u  se in . 
A n d e rse its  je d o c h  i s t  d iese  S tra B e  d as  k o n - 
tin u ie r llc h e  W a lz w e r k  in  se in e r  h o c h s ten  V o ll- 
en d u n g , d a  s ie  m it A u sn ah m e  d es W a lz m e is te r s  
k e in e n  w e ite re n  B e d ie n u n g sm a n n  e r fo r d e r t .  A uB er- 
dem  i s t  d ie  L e is tu n g s f i lh ig k e it  s e h r  b ed eu ten d , 
m an  k o n n te  s ie  s o g a r  a u f  1000  t  K n iip p e l k le in e n  
Q u e rsc h n it ts  p ro  2 4  S tu n d e n  s te ig e rn .

D a s  M o rg a n -W a lz w e rk  s te li t  a u f  v ie r  p a r a l -  
le le n  F u n d a m e n trc ih e n . A u f  d e r  e r s te n  und  z w e ite n  
ru h o n  d ie  L a g e r  f iir  d ie  H a u p ta n tr ie b sw e lle ,  w elche  
d u rc h  k o n isc h e  Z a h n rild e r  m it v e rs c h ie d e n e r  U e b e r
s e tz u n g  d ie  K r a f t  a u f  T ra n s v e rs a lw e lle n  iib e r-  
t r i lg t .  —  D ie  d r i t to  F u n d a m e n tre ih e  t r i ig t  d ie  
k le in e n  g esc h lo sse n en  K a m m w a lz g e riis te  (S y s tem  
M o rg a n ) . A u f  d e r  v ie r te n  H a u p t-F u n d a m e n tre ih e  
s te h e n d ie  W a lz e n s ta n d e r ,  w e lc h e s e h rk u rz e W a lz e n

m it n u r  w e n ig en  K a lib e rn  e n th a l te n .  D e r  W a lz e n -  
d u rc h m e sse r  i ib e rs c h re i te t  im  a llg e m e in e n  3 5 0  m m  
n ic h t. D ie  M asch in e , w e lch e  d ir e k t  a n  d ie  H a u p t-  
w e lle  g e k u p p e lt  i s t ,  m ac h t im  D u rc h sc lm it t  75 
b is 8 5  T o u re n  in  d e r  M in u tę . D ie  S c h w a n k u n g en  
in  d e r  T o u re n z a h l ,  w e lch e  d u rc h  d as  E in t r e te n  
d e r  S tilb e  in  d ie  y e rsch ie d en e n  G e r iis te  e n ts te h e n , 
w e rd en  d u rc h  e in  a u f  d e r  H a u p ta c h se  d e r  M a
sch in e  s itz e n d o s , s e h r  sc h w e re s  S c h w u n g ra d  au s- 
g eg lic lien . S to ru n g e n  t r e t e n  s e lte n  a n  d ie s e r  
S tra B e  a u f , w e il m an  f i ir  d ie  e r s te n  G e riis te . 
a u f  d en en  m it g ro f ie n  Q u e rsc lm itte n  und s ta rk e n  
D riick e n  g e a r b e i te t  w ird , v e rh a ltn ism ilB ig  n ie d rig e  
W a lz g e sc h w in d ig k e ite n  g en o m m en  h a t.  A u B er- 
dem  s in d  d ie  k o n isc h en  A n tr ie b s ra d e r  re ic h lic h  
bem essen  u n d  au s  b es tem  S p e z ia ls ta h lg u B  h e r 
g e s te l l t .  B eim  E in t r i t t  d  s  S ta b e s  in  d ie  W a lz e  
b e o b a c h te t  m an  n u r  e in en  g a n z  sc h w a ch e n  S toB , 
d a  d e r  S ta b  m it e in e r  d e r  U m fa n g sg e sc h w in d ig k e it  
d e r  W a lz e n  a n n a h e rn d e n  S c h u e ll ig k e it  in  d as 
K a lib e r  e in t r i t t .  Z u A n fa n g  m ac h te  d as  Sclm eiden  
d e r  iib e r la n g e n  S tilb e  g ro B e  S c h w ie r ig k e ite n ; 
es w a r  nicht. d a ra n  z u  d en k en , s ie  w ie  g e w o h n lic h  
a u f  R o llg iln g en  z u  den S c h e re n  o d e r  S a g e n  
zu  t r a n s p o r t ie r e n .  —  D ieses  g a b  den  A n la fi z u r  
K o n s tru k tio n  d e r  a u to m a tisc lie n  S c h e re , w e lch e  
den  S ta b  d i r e k t  h in te r  dem  F e r t ig g e r i i s t  bei 
e in e r  in it t le re n  A u s tr i t ts g e s c h w in d ig k e it  von 
2 ,5 0  m in  d e r  S e k u n d e , oh n e  se in  A u s tre te n  zu 
b e h in d e rn , z e rs c h n e id e t . D ie se  s in n re ic h  k o n - 
s t r u ie r t e  M asch in e  i s t  a u śg e fi ih r t  n ach  den A n g a b e n  
von  M. E d u a r d ,  I n g e n ie u r  d e r  M o r g a n -W e rk e .  
S ie  b e s te h t  a u s  e inem  s e n k re c h te n  R a h m e n , d e r  
am  F u B e  b e w eg lich  g e la g e r t  u n d  m it fe stem  
U n te r in e s s e r  u n d  bew eg lich em  O b e rm esse r v e r-  
se h e n  is t .  W a lire n d  d e r  S ta b  um  e in e  K n u p p e l-  
liln g e  v o r r i ic k t ,  i s t  dio S c h e re  in R u h e s te l lu n g  
n ach  dem  F e r t ig g e r i is t  zu  g e n e ig t ;  in  dem  M om ent, 
w o das E n d e  dfes K n iip p e ls  den  V o rs to fi d e r  
S c h e re  b e r iih r t ,  o ffnet e in  h ie r  a n g e b ra c h te r  
H eb e l d a s  D a in p fe in la B v e n til e in e s u n te r  d e r  
H iitte n so h le  lie g e n d en  Z y lin d e rs , d e ssen  K o lb en  
d u rc h  S ta n g e n  m it dem  o b e ren  T e i l  des S c h e re n -  
rah m o n s y e rb u n d e n  is t .  H ie rd u rc h  s c h n e ll t  d e r- 
se lb e  m it g ro f ie r  G e sc h w in d ig k e it  z u r iic k . G le ich - 
z e i t ig  t r i t t  d a s  M esser in  T a t ig k e i t ,  indem  das 
O b e rm esse r, w e lch es  im  o b e ren  T e i l  des R a lu n en s  
g le i te n d  a n g e b ra c h t  i s t ,  d u rc h  a u  d e r  B o d e n p la tte  
b e fe s t ig te  S ta n g e n  n a ch  u n te n  g e r is s e n  w ird . 
D e r  a b g e s c h n itte n e  K n iip p el fiillt  a u f  den  R o ll-  
g a n g , w o d u rc h  d e r  oben  e rw illm te  H e b e l e n t-  
l a s te t  w ird , in  se in e  R u h e s te l lu n g  z u r u c k t r i t t  
u n d  a u ch  d e r  R a lu n e n  z u ru c k s c h n e ll t .  D ie se  e iu - 
z e ln en  oben  b e sc h rio b e n en  B e w e g u n g e n  e rfo lg e n  so 
p lo tz l ic h , daB d e r  a u s  d e r  W a lz e  a u s tre te n d e  
K n iip p e l d u rc h  d as  s o fo r t  w ie d e r  geofYnete M esser 
sch ieB en  k a n n . D a s  S c lm eid en  g e sc h ie h t —  w ie  
s ich  d ie  A m e r ik a n e r  a u sd riie k e n  —  „im  F lu g e “ . 
D e r  S c h n itt  i s t  g e ra d e  und  g l a t t  o hne  V e rd re h u n g . 
D ie  L a n g e  i s t  s e h r  ę i a k t .  Albrecht Spannagel.
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Zuschriften an die Redaktion.
(F iir die un te r d ie se r Rubrik erscheinenden  Artikel U bernim m t d ie  Redaktion keine V erantw ortung.)

Zur Frage der Windtrocknung.

I.
P ro fe s s o r  O s a n n  s c h re ib t  in  se in e m  A rtik o l 

„ Z u r  F ra g e  d e r  W in d t r o c k n u n g  in  N r. 13 d ie se r  
Z e i ts c h r i f t  a u f  S e ite  788: „H r. S te in b a r t  w ill dio 
g e p re f i te  L u f t  k iih lo n , w e il e r  fa lsch lich  a n n im m t, 
dafi 1 cb m  g o p ro fito  L u f t  u n d  1 cbm  L u f t  v o n  
n a ti i r l ic h o r  B e se h a ffe n h o it d ie  g le ic h e  K iih la rb o it  
e r fo rd e rn , u m  e in  u n d  d a sse lb e  T e m p e ra tu rg o f iil le  
zu  e r re ic h e n . D ies is t  a u s  dem  G ru n d e  fa lsch , 
w e il led ig lich  dio G e w ic h tsm o n g e  d e r  L u f t  u n d  
n ic h t  dio R a u m m e n g e  fu r  dio K iih la rb o it  m afi- 
g e b o n d  is t. 1 cb m  L u f t  v o n  2 A tm . a b s o lu t  w ie g t  
a b e r  d o p p e lt  so v ie l w ie  1 cb m  L u f t  v o n  1 A tm . 
u n d  e r fo rd e r t  d e sh a lb  d ie  E n tz ie h u n g  d or d o p p o lte n  
Z ah l v o n  W .-E .“

M einos E ra c h to n s  sp io l t  h io rb o i d ie  K U lila rb e it 
k e in e  n o n n e n s w e r te  R olle , d e n n  n a c h  d em  S te in -  
b a r ts c h e n  Y e r fa h re n  w ird  z u r  K u h lu n g  k e in e  
A rb e i t  y e r b ra u c h t,  h o c h s te n s  z u r  H e ra n sc h a ffu n g  
dos n o t ig o n  K iih lw asse rs . V io lm o h r b a u t  S te in 
b a r t  se in  V o r fa h re n  a u f  d em  b e k a n n te n  w ic h tig e n  
S a tz  d o r P h y s ik  au f, dafi d e r  P a r t ia ld ru c k  des 
W a sse rd a m p fe s  n u r  a b h a n g ig  i s t  v o n  d e r  T e m 
p e r a tu r ,  n ic h t  a b e r  y o n  dem  D ru c k  des M ed ium s, 
in  dom  e r  s ic h  b e fin d e t. W e n n  1 cb m  L u f t  bei 
24 0 C. 22 g  W a s se rd a m p f  e n th a l to n  k a n n , so  k a n n  
d iese lb e  L u f tm e n g e  n u r  d ie  H a lf te  W a s se rd a m p f  
o n th a l te n ,  w e n n  sio a u f  das h a lb e  Y o lu m e n  zu - 
s a m m e n g e d ru c k t  is t. E s  b e d a r f  m o in es  E ra c h te n s  
o in es r ic h t ig e n  E in g e h e n s  a u f  don  S to in b a r ts c h e n  
Y o rsch lag , w o n n  s e in e  E rfo lg lo s ig k e it  r e c h n e r is c h  
n a c h g e w ie s e n  w e rd e n  so li. D afi do r V o rfa sse r  
des A r t ik e ls  d ie  B e re c h n u n g  a u f  d e n  v o n  S te in 
b a r t  g a r  n ic h t  y o rg e s e h e n e n  F a li  d e r  T ro c k n u n g  
des W in d e s  v  o r  d o r K o m p ro ss io n  b e z ie h t,  i s t  
d e sh a lb  irro filb ro n d . W iire  d ie  B e re c h n u n g  fiir  
d ie  T r o c k n u n g  des W in d e s  n a c h  d o r K o m p ro ss io n  
a n g o s te l l t  w o rd e n , so  w iird e  d as E rg e b n is  e rh e b -  
lic h  a n d e rs  g e w e s e n  se in . E s  w iire  d a n n  n iim lich  
bei e in e r  K o m p ro ss io n  d e r  L u f t  a u f  2 A tm . a b so lu t  
do r W a sso rg o h a lt  f iir  d as a n g e s a u g te  K u b ik m e te r  
n u r  22 : 2 =  11 g  g o w o sen , a lso  e in e  V e r r in g e r u n g  
des u r s p ru n g l ic h e n  W a s se rg o h a lte s  v o n  22,6 g  
a u f  w e n ig e r  a is  d ie  H a lf te  e r re ic h t  w o rd e n , das 
i s t  d e r  2 0 fa ch o  B e t r a g a n  a u sg e sc h ie d e n e m  W a s se r  
g e g e n i ib e r  dem  v o m  V o rfa sse r  an g o g o b en e n . 
DaC z u r  B o se itig u n g  d e r  K o m p ress io n sw śirm e  
n ic h t  u n b e d e u te n d e  W a s so rm e n g e n  e rfo rd e r lic h  
s in d , i s t  u n b o s tr e i tb a r ,  je d o c h  s c h e i te r t  lu e ra n , 
w ie  d e r  V e rfa s se r  s e lb s t  a u s s p r ic h t,  d as V e r fa h re n  
n ic h t ,  w e n n  g e n iig e n d o  K iih lw a sse rm e n g o n  v o r-  
l ia n d e n  s in d , b e so n d e rs  w e n n , w ie  im  y o rlio g e n - 
d e n  F a li, e in  g riiC e re r F lu fi in  d e r  N iihe  fliefit, 
in  w e lc h e m  g e g e b e n e n fa l ls  d e r  g a n z e  K U h la p p a ra t

y e r s e n k t  w e rd e n  k a n n . A is N ic h tfa c h n ia n n  w ill 
ich  m ir  k e in e r le i  U r te i l  i ib e r  d o n  W e r t  o d e r  U n -  
wort- des S to in b a r ts c h e n  A p p a ra te s  o rlau b o n , a b e r  
ich  h a lto  os f i ir  no tw Tond ig , a u f  ob igo  V o rh a lt-  
n isse  a u f in o rk sa m  z u  m a c h e n , u m  zu  v e rh in d e rn ,  
dafi U n k la rh e i te n  in  don  y o rs to h o n d e n  F ra g o n  
b o s te h e n  b le ib en .

N u rn b e rg ,  d e n  2. A u g u s t  1906.

II. Bonte.

II.

Ic h  h a b e  m it  g ro fiem  In te re s s e  v o n  d e r  Z u -  
s c h r i f t  dos O b e rin g o n ie u rs  H. B o n t e  in  A n g o le g o n -  
h e i t  d es S to in b a r ts c h e n  K u h la p p a ra te s  K e n n tn is  
g o n o m m e n  u n d  w ill g e r n  in  e in e  B e re c h n u n g  
d o r K u h lle is tu n g  in  s e in e m  S in n e  e in t r e te n .  DaC 
sio  in  m o in em  A u fs a tz e  u n te rb l ie b e n  is t, g o sc h a h  
im  Z u sa m m o n h a n g e  d a m it, dafi in  do r S te in b a r t -  
s c h e n  B o sc h ro ib u n g  k e in e  R ode v o n  K o m p re ss io n s- 
w iirm o  w a r , u n d  ich  ta ts a e h l ic h  a n  e in e  i r r t i im -  
lich o  A u f fa s s u n g  g la u b o n  m u fite . H ie r in  h a b e  
ich  a lle rd in g s  S te in b a r t  u n ro c h t  g o ta n . Ic h  
gobo  a u c h  w e i to r  zu , dafi d e r  W o g , d o n  S te in b a r t  
e in g e sc h la g e n  h a t,  in to r e s s a n t  g e n u g  is t, u m  die 
n iih o re  B e tr a c h tu n g  z u  r e c h tf e r t ig e n ,  a u ch  w e n n  
m e in  S c h lu f iu r te il ,  w ie  ich  im  F o lg e n d e n  e n t-  
w ic k e ln  w ill, n a c h  w io  y o r  d a h in  g o h t , dafi dom  
A p p a ra te  sc h w e r lie h  e in e  Z u k u n f t  b e sc h ie d o n  se in  
w ir d  — es se i d e n n  y ie l le ic h t  bei V o rh a n d e n s e in  
y o n  a u s re ic h e n d e m  k a lte m  G o b irg sw asse r.

S te in b a r t  k i i l i l t  a lso  d e n  G o b liisew in d  n a c h  
d e r  K o m p ro ss io n , s c h a ff t  d a n n  die K o m p ro ss io n s - 
w B rm o f o r t  u n d  e r r e ic h t  d a d u rc h , dafi im  S in n o  
des v o n  B o n te  r ic h t ig  a n g e z o g e n e n  G ese tze s  au s  
d e r  P h y s ik  e in  T e il d es W a s se rd a m p fe s  a is 
W a s se r  au sfiillt. N e h m e n  w ir  b e isp ie lsw o ise  10 g  
W a s se rd a m p f  im  K u b ik m e te r  L u f t  v o n  n a  lii r- 
l ic h o r  S p a n n u n g  bei 15° L u f t t e m p e r a tu r  a n , so 
s te l l t  s ich  dio S a c h la g e  w ie  fo lg t:  E s so li a u f
2 A tm . ab s. k o m p r im io r t  w o rd e n . U m  1 cbm  
W in d  v o n  2 A tm . h e rz u s to llo n , s in d  2 cb m  W in d  
v o n  1 A tm . e rfo rd e r lic h . D ie  T e m p e r a tu r  w ird  
be i d ie se r  K o m p re ss io n  y o n  15° a u f  75° s te ig e n  
u n d  1 cbm  des g o p ro f ite n  W in d e s  w ird  2,0 X  10 
=  20 g  W a s se rd a m p f  o n th a l te n .  N u n m e h r  e r fo lg t  
d ie  R U c k k u h lu n g  a u f  15°. D a  L u f t  v o n  15" n u r
12,75 g  W a s se rd a m p f  l ia l te n  k a n n , so  fa lle n  
20 — 12,75 =  7,25 g  W a s se rd a m p f  au s , d. i. 3,62 g  
b e z o g e n  a u f  1 cbm  L u f t  y o n  n a tu r l ic h e r  B e- 
se h a ffe n h e it .

D ie  g o n a n n te  L u f tb e sc h a ffo n h e it  w ird  in  n ie -  
d r ig e n  B re ite n  u n g e fa h r  dom  J a h r e s d u r c h s c h n i t te  
e n ts p re c h e n . K o m m en  heifie  T ag e , so  k a n n  das 
E rg e b n is  a lle rd in g s  v ie l g i in s t ig e r  a u s fa lle n .
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N e h m o n  w ir  b e isp io lsw o ise  d ie  L u f t te m p o r a tu r  
zu  30° b e i 22,6 g  W a s se rd a m p f  im  K u b ik m o te r  
an , so  k a n n , y o ra u s g e s e tz t  dafi dio K iih lw asse r-  
to m p o ra tu r  e in  H e ru n to rk t lh le n  d e r  L u f t  a u f  24° 
g o s ta t t e t ,  o ino  W a s se rd a m p fa u s sc h e id u n g  v o n
11,75 g  im  K u b ik in o to r  L u f t  v o n  n a ti i r l ic h o r  
S p a n n u n g  o rfo lgon . A b e r  im m e r  w o lil g e m e rk t,  
n u r  w e n n  dio K iih lw a s so r to m p o ra tu r  d ies e r la u b l;  
os k a n n  a u c h  so k o m m o n , daB dio K iih lu n g  g a r  
k o in o n  W a s se rd a m p f  au ssc h o id e t. D ios w iird e  in 
dom  z u e r s t  g o d a c h to n  F a llo  b e isp ie lsw e iso  zu - 
tro flo n , w e n n  d ie  K U ld w a s se r to m p o ra tu r  e tw a  
19° b o triig t.

D a n u n  u n te r  d o n  v o n  S te in b a r t  g o d a c h to n  
p o n n sy lv a n is c h o n  V e rh H ltn isso n  dio L u f t-  u n d  
W a s s e r to m p o ra tu r  im  J a h r e s d u r c l i s c h n it t  Uber- 
o in s tim m o n , a n d e rs e i ts  im m e r  e in  T o m p o ra tu r-  
u n to rsc li io d  v o n  3  b is 4 °  z w isc h e n  L u f t  u n d  
W asso r b e s te lio n  m ufi, u m  i ib o rh a u p t  e in e  KUh- 
lu n g  z u  e rm o g lic h e n , so e rg ib t  s ich  im  J a h r e s -  
d u r c h s c h n i t t  e in o  W a s so rd a m p fa u ssc h o id u n g  v o n

e tw a  2,1 g  im  K u b ik m e lo r . E s  m ufi a lle rd in g s  
z u g e g e b e n  w o rd o n , dafi dio S te t ig k o i t  do r W a sse r-  
to m p o ra tu r  n u tz b r in g e n d  is t ,  in so fo rn  a is  schroffo  
W o ch so l im  W a s so rd a m p fg e h a lt  a u s g e s c h a l te t  
w o rd e n .

D ie se r N u tz e n  o rsc h o in t  m ir  a b e r  ais z u  to u e r  
o rk a n f t  u n d  z w a r  g e rad o  n o c h  in  d e r  E rw iig u n g , 
dafi bei d e r  S te in b a r ts c h e n  A n o rd n u n g  oino  E n t-  
l a s tu n g  d e r  G eb liisom asc liine  n u r  so w e i t  e in t r i t t ,  
a is  do r au sg o sc h io d en o  W a s se rd a m p f  d e n  K o k s- 
s a tz  e rn io d r ig t .  E in e  E n t la s tu n g  in fo lg e  S c h ru m p -  
fu n g  des L u f ty o lu m e n s  f in d e t  n ic h t  s t a t t .

D iese  i s t  do ch  n ic h t  z u  u n te r s c h a tz o n . D ie  
d u rc h  sie  v o ra n la f lte  E r s p a rn is  a n  G o b la so a rb e it 
b e t r a g t  boi A n w e n d u n g  d o r K a lto m a sch in o  ru n d
10 o/o, d. h . im  F a llo  dos Isa b o lla h o ch o fe n s  m it 
364 t  R o h e isen  a is  T a g o s o rz e u g u n g  r u n d  270 P . S. 
D e m n ac h  i s t  m e in e r  A n s ic h t  n a c h  dio K iilte - 
m asch in o  das r ic h t ig o  H ilfsm itto l u n d  n ic h t  d e r  
v o n  S to in b a r t  e n tw o rfo n o  K iih le r.

Ii. Osann.

Yerein deutscher Portlandzement-Fabrikanten.

In  N r. 18 d o r Z e its c h r if t  „ S tah l u n d  E ise n "  
v o m  15. S e p te m b o r  1906 S. 1147 iiuC ort s ich  H r. 
D r. P a s s o  w  in  so in o m  B e r ic h te  U ber dio d ies- 
ja h r ig o  H a u p tv e rs a m m lu n g  dos Y e re in s  d e u ts c h e r  
P o r t l a n d z e m e n t- F a b r ik a n te n  u. a. w ie  fo lg t:  „B e- 
k a n n tl ic h  h a tto  P ro f. G a ry  in  d e n  „ M itte ilu n g e n  
au s  d e r K o n ig l. T c c h n . Y e rs u c lis a n s ta lt*  3. H e ft 
1903 a u s  o in e r  A n z ah l y o n  V e rs u c h e n  d e n  S ch lu fi 
g e zo g e n , dafi dio F e s t ig k e i te n  dor M isc h u n g e n  
d o r B in d e m itte l  m it  S c h lac k o  sc h n e ll  a b n a h m e n , 
w o n n  m a n  das G em isch  la n g e re  Z e it  la g e rn  liifit, 
u n d  dafi s ich  d ie se r  U n te rs c h io d  am  d o u tlic h s te n  
in  d e r  D ru c k fe s tig k e it  z e ig e . E s  soi d a h o r n ic h t  
n u r  n ic h t  y e rw e rf l ic h , so n d e rn  so g a r  e m p fe h lo n s - 
w o r t,  M isc h u n g o n  m it  H o c h o fo n sc h la c k e , w o n n  
m a n  so lc h e  y e rw e n d o n  w o lle  u n d  y o rw e n d e n  
k o n n e , e r s t  u n m it to lb a r  v o r  dom  G e b rau c h  a u f  
d em  B a u p la tz  a n z u fo r tig o n . D ie se r A u s sp ru c h  
dos P ro fe sso rs  G a r y  w a r  n a t i i r l ic h  W a s se r  a u f  
do r M llh le  d o r G e g n e r  dos E is e n p o r t la n d z e m e n te s  
u n d  i s t  y o n  ih n o n  in  d e n  F a c h z e its c h r i f te n  in  
o rg ieb ig o r W e ise  a u s g o b e u te t  w o rd e n . E s  is t  
d esh a lb  f iir  dio E is e n p o r t la n d z e m e n t-F a b r ik a n te n  
b e so n d e rs  w e r ty o ll ,  dafi d a s  K o n ig lic h e  M a to ria l- 
p rU fu n g sam t, d e ssen  A b te ilu n g s y o rs to h e r  P ro fe sso r  
G ary  is t, j e t z t  d u rc h  se in e  T a b e lle n  g o ra d e  das 
G eg o n te il k o n s ta t ie r t ,  n a m lic h :  dafi E is e n p o r t la n d -  
z e m e n t, a lso  e in  fa b rik a tio n s in a f iig  h e rg e s te ll to s  
P r o d u k t  a u s  g e w o h n lic h e m  P o r t la n d z e m e n t  u n d  
H o c h o fo n sc h la c k e , das L a g e rn  g a n z  yorzU glich  
v e r tr i ig t .“

D iese  B o lia u p tu n g  des H rn . D r. P a sso w  o n t-  
s p r ic h t  n ic h t  d e n  T a ts a c h e n . D or v o n  ih m  g e - 
z o g e n e  V e rg le ic h  i s t  unzu lśissig . D ie ło tz te r w a h n te n  
V o rsu c h so rg e b n is se  w id e rsp ro c h e n  n i c h t  den  
e r s te n .  In  d o r a n g e fU h r te n  A rb e i t  im  3. H e f t

d e r  „ M itte ilu n g e n "  h ab o  ic h  n a c h g e w io se n , dafi 
oino  g a n z  f r i s c h  h e r g o s t e l l t e  M isc h u n g  v o n  
B in d e m itte l  m i t  S c h la c k e  h o lie re  F e s t ig k e i te n  
g a b ,  a is  d ie  g lo ich o  M isc h u n g  n a c h  g o w issem  
A lte r .  D as G e g o n te il i s t  d u rc h  dio s p a te r  a u s- 
g e f u h r te n  Y e rs u c h e  n ic h t  b e w ie s e n  w o rd o n .

D re i v o n  don  v io r E is o n p o r tla n d z e m e n te n , 
u m  d ie  es s ic h  be i d ie sen  l e tz tg e n a n n to n  P r t i fu n g e n  
h a n d e l t e ,  s in d  E n d o  N o v e m b e r  1903 b ezo g en  
w o rd e n ;  do r y ie r te  Z e m e n t  M itto  J a n u a r  1904. 
E r s tm a l ig  g o p r i if t  k o n n te n  d iese  Z o m o n te  a b e r  
e r s t  A n fa n g  M arz  1904 w o rd o n . S io w a r e n  a lso , 
u n g o re c h n e t  d as A l to r ,  w e lc h e s  s ie  b o re its  bei 
d e r  E in lie fo ru n g  in  das A n i t  h a t te n ,  be i do r e r s te n  
P r i i fu n g  m i n d e s t o n s  z w e i  b i s  d r e i  M o n a t e  
a  11. S ie  w u r d e n  d a n n  w e i te r e  d re i M o n a te  g e - 
l a g e r t  u n d  o rn o u t  g o p r i if t ,  w o b o i s ic h  k e in e  
w e so n tl ic h e n  F o s tig k o its i in d e ru n g e n  zo ig to n . Boi 
d iesen  Z e m e n te n  h a n d e l te  es s ich  n ic h t  u m  don  
V e rg le ic h  g a n z  f r i s c h o r  M i s c h u n g e n  m it  ab- 
g o la g e r te n .  E s  w a r  n ic h t  z u  o rw a r to n , dafi d iese  
Z e m e n te  n a c h  e in ig e n  M o n a te n  t r o c k e n e r  L a g e -  
ru n g  w e s e n tlic h  a n d e re  F e s t ig k e i te n  l ie fe r te n ,  
w ie  bei d e r  e r s te n  P r i ifu n g .

Im  iib r ig e n  se i b e m e rk t,  dafi o n tg o g e n  d e n  
M itte i lu n g e n  des H rn . D r. P a sso w  in  d em  e r- 
w a h n te n  A u fs a tz e  a is  P o r t la n d z e m e n to  f iir  dio 
g e n a n n te n  U n te r s u c h u n g e n  n i c h t  y io r  d o r a n -  
e r k a n n t  b e s te n  M a rk e n  g o w a h l t  s in d ,  s o n d e rn  
dafi d iese  P o r t la n d z e m e n to  au s  d e r  g ro f ie n  M en g e  
d e r  z u r  V e rfU g u n g  s te h e n d e n  b e lio b ig  h e ra u s -  
gegrifT en s in d . D a  f a s t  a lle  d o u tsc h e n  P o r t la n d -  
z e m e n t-F a b r ik e n  m itg a n z  y e re in z e lte n  A u sn a lim e n  
d o in V e re in  d e u ts c h e r  P o r t la n d z e m e n t-F a b r ik a n te n  
a n g e lio re n , w u rd e n  y ie r  V e ro in sz e m e n te  g e w iih lt  
u n d  a u s  d e m  H a n d e l  b e z o g e n .  Z w e i y o n
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d o n  z u m  Y o rg lo ic li g e s to ll to n  v ie r  E is o n p o r tla n d -  
z e m e n te n  s in d  e b en fa lls  a n s  d em  H a n d o l au f- 
g o k a u f t ,  dio b o id o n  a n d o ro n  a u s  d o r  F a b r i k  
b e z o g e n ,  w o b e i g e ra d o  w ie  b e i d e r  W a h l dor 
P o r t la n d z e m o n te  d o r W u n sc h  o n ts c h e id e n d  w a r , 
au s  d o n  v o rh a ltn ism a f lig  w e n ig o n  z u r  V o rfU g u n g  
s te h e n d e n  M a rk e n  m o g lic h s t  y e rsc h ie d o n a r t ig e  
h o ra u szu g ro ifo n . S o w e it  m ir  b o k a n n t  ist, g e h o re n  
z ą m  Y o ro in  d e u ts c h e rE is o n p o r t la n d z o m e n t-W e rk o  
U b e rh ą u p t n u r  f i in f  F a b r ik o n , y o n  d e n e n  zw oi 
S c lila ck e  v o n  d e rse lb e n  Ila ld o  v e ra rb e ito n .

V o n  d io so n  f iin f  F a b r ik o n  s in d  zw oi a u s- 
g e w a h l t  w o rd o n , u n d  dio b e id e n  a n d o ro n  s in d  
F a b r ik o n , dio a u flo rh a lb  des V e ro in s  s te h o n . E s 
la g  k e in o rlo i z w in g e n d o  V o ra n la s s u n g  v o r , au s- 
sch lio fllich  Z o m o n to  do r dom  Y o re in  a n g e h o re n d e n  
fiin f  F a b r ik o n  z u  y o ra rb o ite n . D e r  B o w o is i s t  
n o c h  n ic h t  o rb ra c h t, dafi d ieso  F a b r ik o n  bosso ron  
Z o m o n t o rz o u g en  a is dio auC orlia lb  des Y e re in s  
s to h e n d o n . E s  so llto n  E is o n p o r tla n d z o m o n te  des 
H a n d e ls  g o p r i if t  w o r d e n ;  a u c h  dio n ic h t  dom  
V o re in  d o u tsc h o r  E is e ń p o r t la n d z ę m e n t-W o rk o  a n 
g e h o re n d e n  F a b r ik o n  b r in g e n  „ E iso n p o r tla n d -  
z o m o n t“ in  don  H an d o l. G ary.

* *
*

D ie y o rs to h o n d e  B o r ic h t ig u n g  dos l im .  P ro f. 
G a r y  i s t  so h r  b o m e rk e n sw e r t .  S io sc h w iio h t 
n ic h t  n u r  n ic h t  m e in e  B e h a u p tu n g , dafi d e r  E iso n - 
p o r t la n d z o m o n t das L a g o rn  b e so n d e rs  g u t  v o r- 
tr iig t ,  s o n d o rn  b o s ta t ig t  d iese lb e  in  v o llo m  M afie. 
W io  ich  in  m e in e m  R e fe ra te  h o rv o rg o h o b o n  h ab e , 
e r li ie l t  ich  v o n  d em  V o ro in  d o u tsc h o r  P o r t la n d -  
z e m e n t-F a b r ik a n to n  o in o n  A b d ru c k  d o r a u f  so in o n  
A n t r a g  v o m  K o n ig l. M a to r ia lp rU fu n g sa m t a u s-  
g e f iih r to n  „ y o rg lo ich e n d o n  V e rsu o h o  m it  P o r t-  
la n d z e m o n t u n d  E is e n p o r t la n d z e m o n t“ , w e lc h e  
ob o n fa lls  in  d o r „ T o n in d u s tr ie -Z e i tu n g “ m it  A u s - 
n a h m e  d e r  A n g a b e  d e r  A r t  d e r  P ro b e n a h m e  a u f  
S o ite  1120 (30. J a h r g a n g  1906) a b g e d ru c k t  s in d . 
In  dom  G u ta c h to n  dos K o n ig l. M a te r ia lp r t lfu n g s -  
a m to s  i s t  a n g o g o b e n , dafi a lle  a c h t  g o p rU ften  
Z o m e n te  im  A n lie fe rn n g s z u s ta n d  u n d  n a c h  d re i-  
m o n a t ig e r  L a g e ru n g  g e p r i i f t  w o rd e n  se ien . 
J e t z t  e rk lś ir t H r. P ro f. ( ja ry  in  s e in e r  o b ig en  B e- 
r ic h tig u n g , dafi a lle  v ie r  g e p r i i f te n  E is e n p o r t la n d -  
z o in e n te  b e re i ts  m i n d e s t e n s  z w e i  b i s  d r e i  
M o n a  t e  im  A m t g e la g e r t  h a t t e n ,  b is  s ie  zu m  
o rs te n m a l — a l s o  k e i n e s w e g s  i m  A n l i e f e -  
r u n g s z u s t a n d o  — g o p r i if t  w u rd e n . D io g a n z e  
m tihoV olle u n d  g ew ifl s o n s t  in  a lle n  D e ta ils  so rg -  
f a l t ig  a u sg e fi ih r te  A rb o it  des A m to s  w ird  d u rc h  
d iese  v o n  H rn . P ro f . G a ry  n a c li tr a g lic h  g o m a c h te  
E rS ffn u n g  y o l l s t a n d i g  h i n f a l l i g .  H r. P ro f. 
G a ry  t e i l t  n ic h t  m it, ob d ie  ais f r i s c h e  W a r e  
z u  u n te r s u c h e n d e n  P o r t l a n d z o m e n t e  eb en fa lls  
o r s t  n a c h  e i n i g o n  M o n a t e n ,  a lso  la n g e  Z e it  
n a c h  d e r  A n lie fe ru n g , u n te r s u c h t  s in d ;  m a n  w eifl 
a lso  n ic h t ,  ob  e r  f r i s c l i e n  P o r t l a n d z o m e n t  
u n d  a b g e la g e r te n  E is e n p o r t la n d z e m e n t  m ite in 

a n d e r  v e rg lic h . D ioso U n g o n a u ig k o it  in  do r A n - 
g a b e  d e r  P r i i fu n g sz e i t ,  y o n  d o r ich , das w ird  m ir  
H r. P ro f. G a ry  zu g o b en , bo i m e in e r  v o n  ih m  g e -  
r i ig to n  S c h lu f ifo lg o ru n g  k o in e  A h n u n g  liab o n  
k o n n te ,  b r in g t  e ino  v e rh a n g n isv o lle  Y e r w ir r u n g  
in  dio g a n z e  A rb e it .  N u r  e in o s b lo ib t boi a lle r  
U n k la rh o it  z u r  E y id o n z  b o sto h o n , u n d  das i s t  dio 
v o n  m ir  b o h a u p to to  T a tsa c h e , d a f i  d e r  E i s e n -  
p o r t l a n d z e m o n t  o i n  s e h r  l a n g e s  L a g o r n  
g a n z  y o r z i i g l i c h  v e r t r i i g t .  D a f i ir  bU rgen 
d i e  y o  m  A m t  g e f u n d o n o n  Z a h l e n ,  obw olil 
d iese  zu  d e n  V e rg lo ic h sz w o c k o n , d e n e n  s ie  d ionon  
so llen , u n ta u g l ic h  s in d . E s  m ufi im m e r  w ie d e r  
b e to n t  w e rd o n , dafi boi a lle n  Z o m o n te n  — m ijgon  
d iese  m m  P o r t la n d z o m e n t  o d e r  E is e n p o r t la n d -  
z o m e n t h e ifien  —  grofio  U n te rsc h ie d o  im  frisc lien  
u n d  im  a b g e la g e r te n  Z u s ta n d o  zu  fin d o n  sin d .

F e r n e r  b o u n ru h ig t  sie li H r. P ro f . G a ry  d a r- 
Uber, dafi ich  g e s a g t  h a b e :  „ W a h ro n d  a is  P o r t 
la n d z e m o n te  v ie r  do r a n e r k a n n t  b e s to n  M ark o n  
g o w śih lt s in d , w u rd o n  ih m  v io r E is e n p o r t la n d -  
z e m e n t-M a rk e n  g e g e n iib o rg e s to l lt ,  v o n  d e n e n  
zw o i n ic h t  z u m  V o re in  d e u ts e b e r  E is e n p o r t la n d -  
z o m e n t-W e rk o  g e h iire n  u n d  dio e in o  n ic h t  o inm al 
o in  d o u tsc h e s  F a b r ik a t  i s t “. D ioso A e u f ie ru n g  
k a n n  do ch  H r. P ro f. G ary  w e d e r  a u f  s ic h  n o c h  
a u f  das A m tb o z io h o n !  N a c h  o b ig e r  B e r ic h tig u n g  
so llte  m a n  a n n o h m o n , H r. P ro f . G a ry  h a b e  dio 
z u r  U n to rs u c l iu n g  g o w iih lte n  v io r P o r t la n d z o m e n t-  
M a rk o n : S te rn ,  I lo m m o o r, M is b u r g u n d B la u b e u r e n  
p e rso n lic h  b e lie b ig  h o ra u sg e g riffe n , w a h re n d  au s  
d em  m ir  y o rlie g o n d o n  I n h a l t  dos P r i i fu n g s a n tr a g e s  
d o u tlic h  h o rv o rg e h t ,  dafi d em  K o n ig l. M a te ria l-  
j ir i i fu n g sa m te  d iese  M ark o n  v o m  V o ro in  d o u tsc h o r  
P o r t la n d z e m o n t-F a b r ik a n to n  v o rg e sc lir ie b e n  w 'or- 
d e n  s in d , u n d  dafi H r. P ro f . G a ry  a lso  boi d e r  
W a h l d e rse lb e n  k o in e  S tim m o  h a tto .  J e d o n fa lls  
s in d  d iese  v o m  V e ro in  „ z u f i i l l i g "  a u sg e su c h to n  
M a rk e n  v o n  v o rn lio re in  so h r  o rfo lg v o rsp re c h o n d  
g o w e se n . H iitto  m a n  m ir  d ie  A u sw a h l Uber- 
t r a g o n ,  so  w iird o n  d ie  T a b e lle n  w a h rsc h o in lic h  
a n d o rs  a u sg o fa llo n  se in . W esh a lb  s ic h  a b e r  H e rr  
P ro f. G a r y  in  b e tre f f  d e r  M a rk o n w a h l z u m  V o r- 
to id ig e r  des V o ro in s  d e u ts c l ie r  P o r t la n d z o m e n t-  
F a b r ik a n te n  a u fw irf t ,  i s t  m ir  v o n  s e in e m  u n -  
p a r te iis c h e n  a m tlic h o n  S ta n d p u n k t  a u s  n ic h t  or- 
k la rlich .

Ic h  b e m e rk o  n o ch , dafi doin V e re in  d e u ts c lie r  
E is e n ])o r t la n d z e m e n t-W e rk e  n ic h t  n u r  fiin f, so n 
d e rn  s io b e n  F a b r ik o n  a n g o h o re n , dio d em  H e rrn  
M in is te r  g e g e n iib e r  g a n z  b e s t im m te  G a ra n tie n  
b e z iig lich  d e r  H e rs te l lu n g  u n d  d e r  Q u a l ita t  des 
E is o n p o r tla n d z o m o n to s  i ib e rn o m m e n  h a b e n . D ie- 
se lb e n  s te h e n  a lso  h in s ic h tl ic h  do r G ew iih r fiir  
e in o  g u to  W a ro  ih re n  s N ic h t“-Y o re in s m itg l ie d e rn  
in  g a n z  d em  n iiin lic h e n  V o r lia ltn is  g e g e n iib e r  
w ie  d e r  V e re in  d o u tsc h o r  P o r t la n d z e m e n t-F a b r i -  
k a n te n  d e n  n ic h t  zu  d em  V e re in  g o h o re n d e n  
P o r t la n d z o m e n t fa b r iz ie re n d e n  W e rk o n . D esh a lb  
s in d  sie  — w e n n  m a n  a u c h  b e id e n  A r te n  v o n
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N ic h tv e re in s fa b r ik o n  e in r iiu m e n  m ufi, dafi sio  an  
s ich  e b en so  g u tc n  Z o m e n t fa b riz ie ro n  k o n n e n , 
w io  dio Y e re in sw o rk o *  — z u  so lc h e n  V o rg le ic h s-  
z w eo k e n , w io  sio  d as K o n ig l. M a to r ia lp r i i fu n g sa m t 
a u f  V e ra n la s s u n g  dos V e re in s  d e u ts c h o r  P o r t la n d -  
z e m o n t-F a b r ik a n to n  a u s g o f i ih r th a t ,  n ic h t  g o e ig n o t, 
w e il s ie  dio H e rs te l lu n g  u n d  Q u a lit i it  ih ro s F a b r i-  
k a te s  n u r  v o r  s ich  so lb s t  zu  y e r a n tw o r to n  h a b e n . — 
U n to r  k e in e r  B e d in g u n g  a b o r  h i it te  o in e  au sliin - 
d ischo  E iso n p o rtla n d z e m o n t-M a rk o  z u  d ieso n  V e r-  
g lo ich szw o ek o n  lio ra n g o zo g o n  w e rd e n  d iirfo n . 
W a s  w iird e  d e r Y o ro in  d o u tsc h o r  P o r t la n d z e m e n t-  
F a b r ik a n to n  sa g o n , w e n n  m a n  in  d ie  R e ih e  se in o r 
M a rk e n  z. B. o ino  b e lg isc h e  e in g o sch o b e n  h iit te ?

Dr. Hermann Passoio.
B l a n k o n o s o ,  d e n  5. O k t. 1906.

» *
*

Z u  d e r  y o r s te h e n d e n  A n tw o r t  des H e r m  
D r. P a s s o w  liabo ich  k u rz  fo lg en d e s  z u  b o m o rk e n :
1. Dafi E is e n p o r t la n d z o m o n t das L a g e rn  n ic h t  
v e r tr i ig o , h a b e  ich  n ie  b o h a u p to t .  2. U e b e r  dio 
P ru fu n g s z o i te n  u n d  d ie  A r t  dor L a g e ru r ig  d e r  Z e- 
m o n te  e n th a l t  d as (g o d ru c k te )  P r i ifu n g sz e u g n is

* D as o ino E is e n p o r t la n d z o m o n t-W o rk , desso n  
Z e m e n t z u  don  y o rg le ic h e n d o n  V e rsu c h o n  h o ra n -  
g o z o g en  w u rd e , g e h o r te  d em  V o re in  d e u ts c h o r  
E is o n p o r tla n d z e m o n t-W e rk e  an , m u fito  ab o r a u s-  
t r o to n ,  d a  os d e n  A n fo rd e ru n g e n  dos V o ro in s  
n ic h t  e n ts p ro c h e n  k o n n to .

a lle  o rfo rd o rlic h o n  A n g a b e n . V o n  „ V o rw ir ru n g “ 
k a n n  a lso  k o in o  R edo  se in . 3. M ich zu m  „ V er-  
to id ig o r“ des V o ro in s  d o u tsc h e r  P o r t la n d z e m o n t-  
F a b r ik a n to n  „ a u fz u w o rfe n “, l io g t  m ir  fo rn .

G r o f i - L i c h t e r f e l d e - W . ,  d o n  9. O k t. 1906.
Gary.

A u f dio o b o n s te h e n d e  B e m o rk u n g  des H m . 
P ro f . G a r y  o rw id o re  ich  fo lg e n d e s :

Ic h  h a b e  n ie  g e sa g t,  H r. P ro f. G a ry  h a b e  b e - 
h a u p te t ,  E is e n p o r t la n d z o m o n t k o n n e  das L a g e rn  
n ic h t  y o r tra g o n . Ich  h ab o  d a g o g o n  n a c h g e w ie so n , 
dafi dio G og n o r des E is e n p o r t la n d z o m e n ts  au s  
don  A u s a rb e itu n g o n  dos H rn . P ro f. G a ry  d ieso n  
itin o n  w il lk o m m e n e n  S ch lu fi g o z o g en  h a b e n . B e- 
lo g o : „T o n in d u s trie -Z e itu n g ®  1904 N r. 19; „ Z e it
s c h r i f t  f iir  a n g o w a n d te  C hom ie" 1905 H e f t 24.

P r i ifu n g sz o ite n  u n d  A r t  d o r L a g o ru n g  s in d  
z w a r  in  dom  g o d ru c k to n  P r i ifu n g sz o u g n is  a n -  
go g o b o n , a b e r  d ie  A n g a b o , dafi dio s iim tlic h o n  
Z o m o n to  z u e r s t  im  A n lio fo ru n g sz u s ta n d  g e p r i i f t  
se ion , i s t  u n r ic h t ig ,  da  m e h re re  Z o m o n to  e r s t  
n a c h  m o n a te la n g e m  L a g e rn  im  M a to r ia lp r iifu n g s 
a m t g e p r i i f t  w o rd e n  s in d . H io rd u rch  m u fite  o ine  
V erw Tir r u n g  e n ts to h e n .

B l a n k o n e s e ,  don  29. O k to b e r  1906.
Dr. Hermann Passow.

H io rd u rc h  is t  dio v o rs te h o n d o  A n g e le g e n h o it  
fUr d ie  R o d a k tio n  e r le d ig t.

Die Redaktion.

Mitteilungen aus dem Eisenhuttenlaboratorium.

Wolfram- und Siliziumbestimmungen 

im Stahl.

A lle  M o th o d en  do r W o lfra m - u n d  S iliz iu m - 
b e s t im m u n g  la u fe n  d a ra u f  h in a u s ,  W o lfra m - 
t r io x y d  u n d  S iliz iu in d io x y d  z u sa m m e n  ab zu - 
s c h e id e n , lo tz to ro s  d u rc h  F lu f isa u re  z u  v e r tro ib o n  
u n d  das G o w ic h t des W o lfra m s  a u s  d e r  D ifferenz  
z u  o rm it te ln .  F r i e d h e i m  u n d  H e n d e r s o n  
h a b e n g o z e ig t ,  dafi bo im  E rh itz e n  im  S a lz s iiu re s tro m  
W o lfra m tr io x y d  le ic h t  y o r f l i ic h tig t  w ird , w a h re n d  
K ieselsśiu ro  z u riic k b le ib t.  K a r l  R u b i n *  p r i if t  
d ieso  M e th o d e  h in s ic h tlic h  ih ro r  Y e rw e n d b a rk e i t  
bei W o lf ra m s ta h l u n d  u n te r z ie h t  g lo ic h z e itig  
dio y o rsc h ie d e n o n  V o rsch liig e  z u r  A n a ly se  v o n  
W o lf ra m s ta h l e in e r  v e rg le ic h e n d e n  U n te rs u c h u n g . 
H io rbe i s in d  b o h a n d e lt  dio S iiu ro v o rfa h re n  (HC1, 
H N 0 3 + H 2S 0 4 , H C l +  H N O s, HNOa +  B r) , das 
K u p fe rc h lo r id v o rfa h ro n , d ie  k o m b in ie r to n  V e r-  
fa h ro n  ( N a O H - j - B r  u sw .)  u n d  dio V o rfa h re n  a u f  
t ro c k e n o m  W eg o  (N aaC O s -f- S u sw .). I n  b e t r o f f ' 
d o r T r e n n u n g  d o r W o lfra m sa u ro  v o n  d o r K iese l- 
siiu ro  m it te ls  F lu fis iiu ro  w a r  b o h a u p te t  w o rd e n ,

Dissertation, Bern 1905. Preis 1,20 M .

es b ild e  s ich  e in e  f liic h tig e  S ilico w o lfram siiu ro . 
D ieso  B e h a u p tu n g  is t  u n r i c h t i g ; a lle rd in g s  k a n n  
d u rc h  z u  s ta rk o s  G liihon  W o lf ra m tr io x y d  sich  
y o rf liic h tig en . A u c h  d ie  A n g a b e , b e im  L o se n  
v o n  W o lfra m s ta h l  in  Sa lzsśiu re  b ildo  s ich  u n d  
e n tw e ic h e  S iliz iu m w asso rs to ff , i s t  u n r ic h t ig .  Y e r 
fa sse r  w e is t  d ie  v o lls ta n d ig e  G lo ic h w e r tig k o it  des 
T re n n u n g s y e r fa lire n s  f iir  K ie se ls iiu ro u n d  W o lfra m - 
s iiu ro  m it  F lu fis iiu ro  o d e r  im  S a lzsś iu res tro m e  
n a c h . W e ite r  z o ig t e r  dio G lo ic h w e r tig k o it  des 
K o n ig sw a sse r-  u n d  S a lz sa u re -A u fsc h lu f iv o rfa h re n s , 
a u c h  das V e r fa h re n  m it  S a lp e to r-  u n d  S ch w o fo l- 
s iiu ro  g ib t  d iese lb o n  W e r te .  Dio K u p fe ra m m o n -  
c h lo r id m o th o d e  g ib t  zu  n ie d rig o  W o rto , F e rr is a lz e  
w ir k te n  n o c h  sc h le c h te r .  D ie  A u fsch lio f iv e rfah re n  
m it  S o d a  u n d  S a lp o te r  o d e r  K a liu m b isu lfa t  s in d  
u m s ta n d lic h  u n d  la n g w ie r ig ;  a u c h  d o r A u fsch lu fl 
im  S au e rsto fT stro in  i s t  z o itra u b e n d . A lle n  iib e r- 
leg o n  i s t  a n  S c h n e llig k o it  bo i g le ic h e r  G o n au ig - 
k e i t  d ie  M e th o d e  v o n  M c. K o n n a .  N ach  d ioser 
M e th o d e  lo s t m a n  1 b is  2 g  S ta h l  in  100 ccm  
m iifiig  v o rd iin n to r  S a lz sau re , d a m p f t  m e h rm a ls  
z u r  T ro c k n e ,  n im m t m it  h o ifie r y e r d iin n te r  
S a lzsiiu ro  au f, liifit e in o  Z e it la n g  s te h e n , filtriert., 
w iisc lłt m it  y e r d i in n te r  S a lz sa u re  n a c h  u n d  g l iih t  
n a c h  d em  T ro c k n o n  im  P la tin t ie g o l .  D a u o r 1 T ag .
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Neues AbsorptionsgefaG fur Orsatapparate.
D as n a c h s to h o n d  b o sch rio b en o  A b s o rp tio n s -  

gofaC  i s t  d em  B e d u rfn is  e n ts p r u n g e n ,  dem  a lte n  
Gefiifie e in o  F o rm  z u  g e b e n ,  dio os o rm o g lic h t, 
dafi das z u  u n te r s u c b o n d o  Gas dio A b so rp tio n s -  
l lu s s ig k o it d u rć h d rin g o n  umlS u n d  a b g c s a u g t  w ird , 

obn o  dafi h ie rb e i H a h n e  b e d ie n t  
w e rd e n . D iese  E in r ic h tu n g  b e 
s te h t ,  w ie  a u s  d e r  A b b ild u n g  1 e r- 
s ic h tlic li, a u s  o inom  in  don  S c h e n - 
k e l a  e in g o sch m o lzo n o n  R o h re  r. 
D asso lbe  r e ic h t  in  d en  S c h e n k e l 
fa s t  bis u n te n  u n d  i s t  h io r m it  
k le in e n  V e r te i lo f fn u n g e n  y e rse h e n . 
I n  d iesem  R o h r  b o lin d e t  sie li so 
w o h l obo n  a is u n t e n  e in  S c h w im - 
m o rv e n til  w , x  b e zw . v  s. I n  dom  
R o h r  r  i s t  oin R o h r i e in g e sc h m o l-  
z e n ,  w e lc h e s  obon  boi o in  d en  
S e h o n k e l a se itlie li am  R o h r r  
a u s m iin d e t  u n d  a n d o rse its  b is z u r  
M itte  des R o h re s  r  re io lit. In  dom  
R o h re  b e f in d e t s ich  e b en fa lls  e in  

R iic k sc h la g y o n til  p  m it  o b e n  b e f in d lic h e r  Schliff- 
s te lle  q. D as z u  u n te r s u c b o n d o  G as n im m t se in e n  
W e g  d u rc h  d as R o h r  r  u n d  t r i t t  u n t e n  a u s  d iesem  
h e ra u s  d u rc h  d ie  A b so rp tio n s f lu ss ig k e it.  B oim  A b- 
sa u g e n  des G ases l ie b t s ic h  das Y o n ti l  v  u n d  d r i ic k t

A bbildung 1.

Abbildung- 2.

g o g e n  d ie S c h liffs te lle  s ,  w o d u rc h  d ie se r  W e g  
y e rsc h lo s se n  w ird . D as G as m u tl n u n  d u rc h  d ie 
O efTnung o in  das R o h r  i e in t r e te n ,  w o b e i s ich  
das Y o n ti l  p  in fo lg e  d e r  S a u g w irk u n g  s e n k t .  B eim  
w e i te r e n  S a u g e n  f iillt  s ic h  d e r  g a n z e  S c h e n k e l 
m it A b so rp tio n s f lu ss ig k e it,  b is das Y e n til  w  g e g e n

dio S o h liffsto lle  x  g e d r i ic k t  w ird . D ie se r V o rg a n g  
k a n n  b e lie b ig  d u rc h  H eb o n  u n d  S e n k o n  d e r 
N iv e au fia sch e  w ie d e rh o lt  w e rd o n . Z u r  A b so rp tio n  
v o n  K o h lo n sa u re  u n d  S a u e rs to f f  g o n i ig t  e in m a lig e , 
v o n  K o h le n o x y d  zw o i- b is y ie rm a lig e  W ie d e r-  
h o lu n g . Boi don  A b so rp tio n sg e fiiC e n  fiir  K o h lo n - 
o x y d  is t  z u m  E in fii llo n  v o n  K u p fo rd ra h to n  oino 
k lo in o  O efTnung a n g o b ra c h t.

D io F o rm  des n e u e n  A b so rp tio n sg e fS fie s  is t  
so  g e h a l te n ,  dali d a sse lb e  in  je d e n  O rs a ta p p a ra t  
e in g e s e tz t  w e rd e n  k a n n . D e r  A p p a r a t  (A bb ild . 2) 
d ie n t  z u r  B e s t im m u n g  v o n  C O s, O u n d  H u n d  
i s t  m it  d e n  n e u e n  A b so rp tio n sg e fiiC e n  u n d  e in e r  
M o fib iiro tto  y o rse h e n , a n  w e lc h o r  o b en fa lls  oin 
R lic k sc h la g y e n til  a n g e sc h m o lz o n  i s t ,  d a m it  d ie 
S p e rr f i iis s ig k e it  n ic h t  in  das H a h n ro h r  g e la n g e n  
k a n n  u n d  o in  B e o b a c h te n  d e r  f r i ih e r  a n g e b ra c h te n  
M ark ę  u b e rfliiss ig  is t .  D ie  A p p a ra te  k o n n e n  d u rc h  
die F irm a  S t r o h l o i n  & Go.  i n  D u s s e l d o r f ,  
F a b r ik  o h em isch o r A p p a ra te ,  b e zo g e n  w e rd e n .

A . Kleine.

Schnelle Bestimmung von Kalk.

R i c h a r d  M e a d e *  e m p f ie h lt  fiir  d iesen  
Z w o ck  dio ( in  A m e rik a  s c h e in b a r  n u r  se l lo n  a n -  
g o w a n d te )  T i t r a t io n  m it  P o rm a n g a n a t,  e in e  M e
th o d e , d ie  (w e n n  a u c h  d e r  V e rfa s so r  s a g t  „ w o rk o d  
o u t  b y  th o  w r i t e r  som o y e a rs  a g o “ ) boi u n s  
la n g s t  in  G eb rau o h  is t .  D ie Z u r ic b tu n g  d e r  P ro b e  
fUr d ie  T i t r a t io n  i s t  j e  n a c h  d e m  M a te r ia ł v e r-  
sc h ied e n . Y o n  K a lk s to in e n , dio b e im  B re n n e n  
k e in e n  h y d ra u lise h o n  K a lk  g e b e n , w a g t  m a n  0,5 g  
in  e in e n  P la t in t ie g e l ,  g lu h t  y o rs ic h tig  im  B u n se n -  
b r e n n e r  u n d  d a n n  5 M in u to n  im  G oblase, u n d  
lijs t d a n n  d e n  T ie g o lin h a lt  in  40 ccm  S a lzs iiu re  
(1 :1 ) . H y d ra u liscb o  K a lk so r to n  m is e h t m a n  m it  
'I* g  Soda , g l i ih t  u n d  lo s t  g e n a u  w ie  y o rh e r. 
Z e in o n t  z o rre ib t m a n  s e h r  fo in , r i ih r t  0,5 g  m it  
20 ccm  W a s se r  a n , z e r te i l t  d ie  K lu m p ch o n , s e tz t  
20 c cm  v e r d iln n te  S a lzs iiu re  ( 1 : 1 )  z u  u n d  k o c h t  
(5 b is  10 M in u to n ) b is z u r  L o su n g . V o n  S c ld a c k e n  
r i ih r t  m a n  e b e n fa lls  0,5 g  m it  w e n ig  W a s se r  an , 
s e tz t  20 c cm  s ta r k ę  S a lzs iiu re  h in z u  u n d  e rh itz t .  
A lle  d ie  so e r h a l te n e n  L o s u n g e n  n e u tr a l i s ie r t  
m a n  m it  A m m o n ia k  (0,96), k o c h t  a u f  u n d  s e tz t
10 ccm  lO p ro z e n tig e  O x a ls iiu re lo su n g  zu , r i ih r t  
u m , y e r d i in n t  m it  200 ccm  k o c h o n d o m  W a s se r  
u n d  fiillt d e n  K a lk  m it  20 ccm  g e s a t t ig te r  A m - 
m o n o x a la tlo su n g . N ach  dom  A u fk o c h e n  lśiCt 
m a n  a b so tz e n , f i lt r ie r t ,  w iisc h t z e h n m a l m it w e n ig  
W asse r , b r in g t  F i l te r  u n d  I n h a l t  in  e in  B o ch er-  
g las , iib e rg ieC t m it  y e r d i in n te r  S c h w e fo lsa u re  u n d  
t i t r i e r t  n a c h  d o r E r w a r m u n g  d e r  L o su n g  a u f  80° 
m it  P e r m a n g a n a t lo s u n g , w e lc h e  m a n  a u f  re in e n  
K a lk s p a t  (Spat- y o n  Is la n d )  e in s te llo n  soli.

* (A m e ric a n  M a n u fa c tu re r .)  
J o u r n a l 8 1906, 38, 211.

„Chem. Trade
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Je g ro B o r d ie  Z ah l d e r  K ris ta llk e im e  in  e in e r  
b e s tim m te n  F la c h ę  is t ,  um  so k le in e r  fa llen  

im  a llg e m e in e n  d ie  G ra p lii tb la ttc lie n  a u s ;  be i 
g e r in g e r  K e im z ah l s in d  d ie  B lii t tc h e n  s ta r k  u n d  
k r i if t ig  a u sg e b ild e t.  In  A b b ild u n g  6 s in d  d ie  
G r a p h i tb la t te r  des 12  mm und d es 1 0 5  m m

d ick en  S ta b e s  bei g le ic h e r  l in e a re r  V e rg ro B e ru n g  
(1 1 7 )  a b g e b ild e t.  D e r  U n te rsc h ie d  i s t  g e w a l t ig  
an d  es le u c h te t  s o fo r t  e in , daB so  la n g e  und 
g ro b e  G r a p h i tb la t t e r ,  w ie  s ie  d ie  A b b ild u n g  6 
r e c h ts  z e ig t ,  in fo lg e  U n te rb re c h u n g  des Z u- 
sam m en h an g es  des E is e n s  a u f  Y e rm in d e ru n g  d e r

Metallographische Untersuchungen fur das Giefiereiwesen.
V on E . H e y n .

Nicht rostender Sandbadbrenner.

Z u r  H o iz u n g  d e r  g e b riiu eh lich o n  S an d b iid e r 
fiir  L a b o ra to r io n  d io n to  b e k a n n te rm a f ie n  e in  
S -fo rm ig o s B re n n e r ro h r ,  das n a c li  dom  B u n se n -  
P r in z ip  m it  L u f t  g e m isc lite s  G as d u rc h  fo ino  
O o ffn u n g e n  u n to r  d em  S a n d b a d e  a u s tro to n  liefi. 
D as B r e n n e r ro h r  k o n n te  d u rc li S te lls c h ra u b e n  
n a c h  o b e n  o d o r u n to n  Y orschobon  w e rd e n , jo  n a e h -

dom  h o h e  o d e r  n ie d r ig e  T o m p e ra tu r  v e r la n g t  
w u rd o . D o r O rt, w o  e in  so lch es  S a n d b a d  in  d e r 
R eg el a u fg e s to l l t  w ir d ,  i s t  d e r  A b z u g , u n d  da 
z e ig te  sich  s e h r  b a k i,  dafi d ie  B re n n ero fT n u n g en  
s ich  z u s e tz te n ,  dafi d ie  S to lls e h ra u b e n  n a c h  k u rz e r  
Z e it  s ich  in fo lg e  d e r  z e rs to re n d e n  W irk u n g  d e r 
W a sse r-  u n d  S iiu red am p fo  n ic h t  m e h r  lo s te n , u n d  
daB a u s  d e m se lb en  G ru n d e  d ie  D iisen  des G as
zu t r i  t t r o h r e s  v e r s to p f t  w u rd e n . D ie  h ie ra u s  e r- 
w a c h s e n d o n  U e b e ls ta n d o  s in d  je d e m  b e k a n n t .  
E in e  s e i t  m e h re re n  J a h r e n  e rp ro b to  p ra k tis c h e  
N e u e ru n g  b e s te h t  in  fo lg e n d e m : E in  S a n d b a d  v o n

400 X  480 m m  h a t  z w e i 480 m m  la n g e  B ro n n o r-  
r i ih re n  m it  j e  z w ei R e ih e n  e lf  u n d  z w o lf  E in lo c h -  
sp o c k s to in b re n n o rn , d ie  m it  d e r  B asis in  o inom  
W in k o l v o n  9 0 0 z u e in a n d o r  s te h e n , u n d  z w a r  
k o m m t a u f  d ie  Ł u c k o  z w o ie r  B r e n n e r  d e r  o in o n  
R e ih e  e in  B re n n e r  d e r  a n d e rn  R e ih e . D io B ro n n o r-  
ro h re n  s te h e n  150 m m  y o n e in a n d e r  ab  u n d  sin d  
60 m m  y o m  B o d en  des S a n d k a s te n s  e n tf e r n t ,  
w iih ro n d  d ie  M U n d u n g en  do r E in lo c h b ro n n o r  

45 m m  v o m  S a n d k a s te n -  
b o d e n  a b s te h e n . J e d e  
d e r  1/a z o llig en  B re n n e r -  
ro l ire n  t r i ig t  au fio rh a lb  
des A b z u g e s  e in o n  P rii-  
z is io n sh a h n , w o d u rc h  dio 
F la m m e n  a u f  das g e - 
n a u e s to  o in s te llb a r  s in d . 
W e rd e n  d ie  b e id e n  H a lin o  
so  a u fg o d re h t ,  dafi dio 
F la m m e n  e in e  Grofie v o n  
18 b is 20 m m  h a b en , also  
n o c h  25 m m  v o m  S a n d -  
k a s te n  e n t f e r n t  sin d , 
so o rhśilt das S a n d b a d  
e in e  iib e ra ll g le ieh m iifiig e  
T e m p e r a tu r ,  w o d u rc h  
100 ccm  W a sso r  in  e in e m  
E r le n m o y e rk o lb c h o n  in - 
n o rh a lb  k u rz e r  Z e i t  a u f  
90 b is 95 °C . g o b ra c l it  w o r 
d e n  u n d  bei d ie se r T e m 
p e r a tu r  y e rd a m p fo n , o h n e  
in s  K o c h e n  g e k o m m o n  
z u  se in . D as H e izg e s te ll 
i s t  r in g s h e ru m  d u rch  

A s b e s tp la t te n  v o r  W a rm e y o r lu s t  g e sch U tz t. Ich  
hab o  so lch o  S a n d b iid e r j a h r e la n g  b o n u tz t ,  oh n o  
dafi sio  e in e r  R e p a r a tu r  b e d u r f t  h a t te n .  D or
A p p a r a t  i s t  d u rc h  D. R . G. M. N r. 285228 g e -
ię h U tz t  u n d  wrird  v o n  H. L a b b ć  & Oo., S t. J o h a n n -  
S a a rb riic k e n , a n g o f e r t ig t  u n d  k o m p lo t t  z u sa m m e n - 
g e s te l l t  g e lie fe r t .  D as E in b a u o n  des A p p a ra te s  
in  d e n  D u n s ta b z u g  i s t  s e h r  e in fa c h ; d asso lbe  be - 
s o r g t  je d e r  S c h lo sse r  o d e r  I n s ta l l a te u r  a n  O r t  u n d  
S te lle , d a  d o r A p p a r a t  n u r  a n  d ie  G a s le itu n g  an -
zu sch lie fio n  is t. , ,Alcx. Jjliillci*.
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F e s t ig k e i t  liin w irk e n  m iissen . E in e  g le ic h e  G e- 
w ic h ts in e n g e  G r a p h i t ,  a b e r  in  fe in  y e r te i l t e r  
F o n n ,  muB d a h in g e g e n  e in en  v ie l  w e n ig e r  un- 
g iin s tig e n  E influB  au siib en . Am  d e u tlic h s te n  
k o m m t d ies  b e i d en  T e m p erg iissen  (b la e k  l ie a r t  
c a s tin g s )  zum  A u sd ru e k . bei d en en  in fo lg e  k u r z  e r  
T e m p e rz e it  d e r  K o h le n s to ffg e h a lt  n ic h t  y e rm in -  
d e r t ,  so n d e rn  n u r  in  s e h r  fe in  v e r-  
t e i l t e r  g ra p h it is c l ie r  F o rm  (T e in p c r-  
k o h le )  a u sg e sc liied e n  i s t .  T r o tz  d e r  
b e tra c h tl ic h e n  G ra p h itm e n g e  z e ig e n  
s ie  s o g a r  noch  e in en  g e w isse n  G ra d  
d e r  S c h m ie d b a rk e it.

D io  E r m i t t lu n g  d e r  Z ah l d e r  
G ra p h itk e im e  d iir f te  w o h l auc li f i ir  
d ie  Z w eck e  des p ra k tis c h e n  B e tr ie b e s  
N u tz e n  s t i f te n ,  d a  s ie  in  m an ch en  
F iille n  iib e r  a n sc lie in cn d e  G e se tz -  
w id r ig k e ite n  in  den  F e s t ig k e i ts e ig e n -  
sc h a f te n  A u s k u n f t  l ie f e rn  w ird . D ie  
a n a ly t is c l ie  E r m i t t lu n g  d e r  G ra p h it-  
m en g e  a lle in  g e n iig t  h ie r f i i r  n ich t.

E h e  ich  Ih n c n  e in ig e  k e n n ze ic h -  
n en d e  m ik ro sk o p iseh e  G e fiig e b ild e r 
dor» u n te i^such ten  G uB stilbe  z e ig e , 
m o ch te  ich  e r s t  e in m al e r o r te r u ,  w ie  
m an  s ich  u n te r  Z u g ru n d e le g u n g  d e r  
e in g a n g s  d a rg e le g te n  A n sch a u u n g s-  
w e ise  iib e r  d ie  G ra p h itb ild u n g , u n te r  
B e r iic k s ic h tig u n g  d e r  p y ro m e tr isc h e n  
B e o b a c h tu n g e n  w a h re n d  d e r  E r s t a r 
r u n g  d e r  E is e n k o h le n s to f f le g ie ru n g e n  
u n d  u n te r  Z u h ilfen ah m e  d e r  m ik ro - 
sk o p isc h e n  B e o b a c h tu n g , d ie  Y o r-  
g iln g e  bei d e r  A b k iih lu n g  von  w eiB em  
u n d  g ra u e m  R o h e isen  y o rs te lle n  k a n n .
A u f  d ie  nfiliero  B e g r iin d u n g  muB ich  
y e rz ic h te n , d a  s ie  z u  w e it  ab fiih ren  
w iird e .

A m  s ic lie rs te n  f e s tg e le g t  sin d  die 
V e rh !ll tn isse  f i ir  d a s  w e i B e  R o h 
e i s e n .  S ie  s in d  sc h e m a tisch  e r l i lu te r t  
in  A b b ild u n g  7 , f i ir  d ie  m an  eino 
lin e a re  V e rg rS f ie ru n g  v o n  e tw a  3 5 0  
z u g ru n d e  le g e n  k a n n . W ir  n ehm en  
a n , dafi d e r  A n re iz  f iir  dio G ra p liit-  
b ild u n g  a u sb le ib t,  u n d  e rh a l te n  d an n  
fo lg en d e  Z u s ta n d e :  a ) O b e rh a lb  e in e r  
b e s t im m te n , yom  K o h le n s to ff  ab lian - 
g ig e n  T e m p e ra tu r  i s t  d ie  g a n z e  M asse 
h o m o g en  u n d  fliiss ig  (fliissige  L o su n g  L ) . W ir d  
d iese  T e m p e r a tu r  u n te r s c h r i t te n  (s ieh e  A b b il
d u n g  7 b ) ,  so b e g in n e n  sich  f e s te  K r is ta l le  S 
a u s  d e r  fliiss ig en  L o su n g  L  ab zu sch e id e n . D ie  
K r is ta l le  S s in d  e b en fa lls  e in e  h o m o g en e  L o su n g  
y o n  K o h le n sto ff  (K a rb id )  im E ise n , g a n z  ah n lic li 
w ie  L o su n g  L .  Z w isc h en  b e id en  b e s te h t  n u r  d e r  
U n te r s c h ie d , daB S f e s t ,  L  fliiss ig  i s t .  M an 
b e z e ic h n e t d e sw e g en  n a c h  dem  Y o rg a n g  v o n  
y a n ’ t  H o f f  e in e  so lch e  L o su n g  S a is  „ fe s te

L o s u n g " ,  o d e r  n a ch  d e r  B e ze ic h n u n g sw e ise  von 
R o o z e b o o m  a is  „ M is c h k r is ta lP .  Ic h  w ill  d ie  
e r s te r e  B e ze ic h n u n g  b e ib e h a lte n , w e il s ie  w e n ig e r  
le ic h t  zu  I r r t i im e r n  f i ih r t .  Z w isch en  S u n d  L  
b e s te h t  a lso  n u r  e in  U n te rsc h ie d  im  A g g r e g a t -  
z u s ta n d e ,  und  au B erd em  e in  U n te rsc h ie d  im 
K o h le n s to ffg e h a lt . D ie  fe s te  L o su n g  S  i s t

7. Schematiache Darate llung der S truk tu rb ildung 

yon weiBem Roheisen.

k o h le n s to ffa rm e r a is  d ie  fliiss ige  L o su n g  L .  S in k t 
d ie  T e m p e ra tu r  w e i te r ,  so  w a c h s t  d ie  M enge 
d e r  fe s te n  L o su n g  S , d ie  M en g e  d e r  fliiss igen  
L ijsu n g  n im m t a b ;  d a f iir  w a c h s t  a b e r  ih r  K o h le n 
s to ffg e h a lt  b e tra c h tl ic h .  M an k o m m t sch lie fllich  
b e i e inem  d ic h t o b e rh a lb  d e r  G re n z te m p e ra tu r  t 2 
g e le g e n e n  W a r m e g r a d  zu  dem  G re n z z u s ta n d  A b 
b ild u n g  7 c .  D ie  fe s te  L o su n g  S n im m t den 
g ro f i te n  T e i l  des R a u m e s e in .  d ie  fliiss ige  L o 
su n g  L  i s t  a u f  e in  g e r in g e s  MaB z u ru c k g e d ru c k t .

Abbildung
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(las a b h a n g t  vom  K o h le n s to ffg e b a lt  d e r  L e g ie ru n g . 
D io G r e n z t |m p e r ą tu r  t 2 l ie g t  e tw a  b e i 1 1 3 0  0 C., 
sie  i s t ,  so w e it  R o lie ise n so rte n  in  B e tr a c h t  kom m en , 
u n a b h a n g ig  vom  K oh len sto ff& eh alt. D e r  K olilen- 
s to f fg e h a lt  des fliiss igen  L o s u n g s re s te s  i s t  eben- 
fa lls  u n a b h a n g ig  v o n  d e r  M enge  d es K o h len sto ffs  
in  d e r  L e g ie ru n g  und  b e t r a g t  e tw a  4 ,3  ° /o .* — 
B ei d e r  G re n z te m p e ra tu r  t* w ird  n u n  dio b ish e r

ttiissige  L iisu n g  fe s t ;  sie  e r s t a r r t  zu  e inem  in- 
n ig e n  G om isch  v o n  K a rb id  C u n d  k le in e n  In se ln  
d e r  fe s te n  L o su n g  S , w ie  es in  A b b ild u n g  7 d d a r -  
g e s te l l t  i s t .  M it R iic k s ie h t d a ra u f ,  ilaB d a s  K a rb id  
n ic h t  n u r  re in e s  F e 3C zu se in  b ra u c h t ,  so n d e rn  bei 
G e g e n w a r t  a n d e re r  L e g ie ru n g s b e s ta n d te i le  noch 
S iliz iu m , M an g an  usw . e n th a l t ,  h a t  d a s  K a r 
b id  C d en  a llg e m e in e n  m in e ra lo g isc lie n  N am en

* Diese Zahl wechselt m it dem Gehalt der Legierung 
an fremden Beim engungen; S iliz ium , Mangan usw.

„ Z e in e n tit“ bekom m en . B e i w e i te r e r  A b k iih lu n g  
fin d et n u n  e in e  V e rsc h ie b u n g  in  den R a u m a n te ile n  
v o n  K a rb id  und  f e s te r  L o su n g  S  s t a t t .  D as 
e r s te r e  w a c h s t  a u f  K o s te n  d e r  l e tz te r e n ,  o d e r  
m it a n d e re n  W o r te n :  au s  d e r  fe s te n  K o h len sto ff- 
e isen lo su n g  S k r i s t a l l i s ie r t  K a rb id  a u s  und  s e tz t  
sieli a n  den  b e re i ts  v o rh a n d e n e n  K a rb id k o rp e rn  C 
a n . D ie  F o lg ę  d ie s e r  A u ssc h e id u n g  v o n  K a r 

b id  i s t  e in e  A b n a lim e  des K o h len - 
s to ffg e lia lte s  in  d e r  fe s te n  L o 
s u n g  S . D ie se  V o rg a n g e  s e tz e n  sich  
f o r t ,  b is m an  d ic h t o b e rh a lb  e in e r  
n eu en  G re n z te m p e ra tu r  t 3 =  7 0 0 0 C.* 
a n la n g t  (s ieh e  A b b ild u n g  7 e ). H ie r  
is t  d ie  H o c h s tm e n g e  v o n  K a rb id  C 
a u s k r i s ta l l is ie r t ,  d ie  m it dem  K o lilen - 
s to ffg e h a lt  d e r  L e g ie ru n g  w e c h se lt. 
D ie  fe s te  L o su n g  S  h a t  ih r  k le in s te s  
V o lu m en  e r re ic h t  und  ih r  K o h len sto ff- 
g e h a l t  h a t  sieli b is zu  e inem  fiir  a lle  
E is e n k o h le n s to f fle g ie ru n g e n  g le ic h en  
M in d e s tw e rt v o n  e tw a  1 %  v e r -  
r in g e r t .  B e i t 3 n u n  e r fo lg t  u n te r  
W a r in fe n tw ic k lu n g  d e r  Z e rfa ll  d e r  
fe s te n  L o su n g  S in  e in  in n ig e s  -Ge- 
m en g e  w in z ig e r  K a rb id -  u n d  E is e n -  
k r is ta l lc h e n , d ie  den  N am en  „ P e r l i t 11 
e rh a l te n  h a t  u n d  in  A b b ild u n g  7 f  
m it P  b e z e ic h n e t  i s t .  D a s  G em en g e  
w ird  au ch  a is  , e u  te k  t is ch e s  G e m en g e “ 
b e z e ic h n e t. (M e ta llo g ra p h isc li  s a g t  
m an  r i c h t ig e r ,  daB d ieses G em enge  
au s  Z e m e n tit-  u n d  F e r r i tk r i s ta l lc h e n  
b e s te l i t .  D e r  N am e F e r r i t  a n  S te lle  
v o n  E ise n  so li a n d e u te n , daB d ie se r  
B e s ta n d te il  n ic h t  ch em isch  re in e s  
E is e n  zu  se in  b ra u c h t ,  so n d e rn  a u ch  
g e w isse  M engen  F re m d k o rp e r  w ie
S iliz iu m , M a n g a n , P h o s p h o r ,  a b e r  
k e in e n  K o h le n s to ff  e n th a l te n  k a n n .)  
A u ch  d ie  k le in e n  In se lc h e n  d e r  
fe s te n  L o su n g  S , d ie  s ich  im  K a r 
b id  a u sg e sc h ie d e n  h a t te n ,  g e h e n  bei 
d ie se r  T e m p e ra tu r  t :, m it  in  P e r l i t  
iib e r. B e i w e i te r  s in k e n d e r  T em p e 
r a t u r  finden k e in e  V erR n d eru n g e n  
m eh r s t a t t ;  d a s  B ild  7 f  i s t  d a s , 
w e lch es  m an  u n te r  dem  M ik ro sk o p  
b e o b ac h te n  k a n n . M e ta llo g ra p h isc li  
b e t r a c h t e t ,  b e s te h t  d a s  G efiig eb ild  

a u s  „ Z e in e n t itu C u n d  „ P e r l i t 11 P .  A is  G ru n d - 
b e s ta n d te i le  kom m en  a b e r  vom  ch em isch en  S ta n d -  
p u n k t  a u s  b e tr a c h te t  n u r  K a rb id  u n d  E ise n  in 
B e tr a c h t ,  den n  d e r  P e r l i t  i s t  j a  e in  G em en g e  von  
K a rb id  (Z e m e n tit)  u n d  E is e n  ( F e r r i t ) .  D as  G e-
fiig eb ild  7 f  i s t  das  n o rm a le ,  d a s  m an  bei
W e if ie is e n so r te n  b e o b a c h te t.  E s  e n ts p r ic h t  nacli 
u n s e r e r  e in g a n g s  d a rg e le g te n  A u ffa ssu n g  dem

* D io Zahl w ird  wechseln m it dem Gehalt an 
fremdeu Beimengungon (S iliz ium , Mangan usw.),
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OefULIc des „gebundenen K ohlen- 

8toffstt Tom Z em entit zum G raphitkeim .

A bb ildung  8. Schematische D arste llung der S truk tu rb ildung  

von grauem Roheisen (Graphitausscheidung).
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u iito rk i ih l te n , w e n ig c r  s ta b ile n  Z u s ta n d  a  des 
R o h e iscn s . D a s  K a rb id *  h a t  be i d e r  T e m p e ra tu r ,  
bei d e r  w ir  es b eo b ach te ri, e ig e n tlic h  k e in e  D a - 
s e in s b e r e c h t ig u ig ; d iese  h a t t e  cs n u r  o b e rh a lb  e in e r  
G re n z ti jn ip e rą tu r  t,x , d ie  m an  a u s  hestiu im t.cn  
G rim d en  e tw a s  o b e rh a lb  t 2 an n elim en  m u li; es is t  
n u r  iu fo lg e  d e r  U n te rk iil ilu n g  v o r  dem  Z e rfa ll  in 
E is e n  u n d  G ra p h i t  b e w a lir t  w o rd e n . D e r  Z e r fa ll  
w itre  g a n z  o d e r  te ilw e is e  e in g e tro te n ,  w en n  d e r  
A n re iz  z u r  B e sc itig iu ig  d e r  U n te rk iil ilu n g  d u rc li 
irg e n d  e in en  K ijrp e r  g e g e b e n  w o rd e n  w ilre .

W ir  w o llen  n u n  d en  F a l i  b e t r a c h t o n , dafi 
d ie se r  A n re iz  b e i i rg e n d  e in e r  u n te rh a lb  t x g e - 
le g c n e n  T e m p e r a tu r  e in t r i t t .  D e r  F a l i ,  dafi d e r  
A n re iz  bei t x s e lb s t  e r fo lg t ,  s c h ę in t bei den  in  
d e r  P r a x i s  o rż e u g te n  R o h e is e n so r te n  s e l te n e r  
e in z u t r e t e n ; e r  so li d e sw eg en  a u ch  n ic h t  n ilh e r 
b c tr a c h te t  w e rd en . I n  A b b ild u n g  8 i s t  an - 
g cn o m in en , daB d e r  A n re iz  u n te rh a lb  t 2 e in t r i t t ,  
dafi a lso  b is  d ab in  b e re i ts  U n te rk iil ilu n g  s t a t t -  
g e fu n d e n  h a t ,  d ie  n u n  te ilw e is e  a u fg e h o h e n  w ird . 
A b b ild u n g  8 d ' e n ts p r ic l i t  dem  in  A b b ild u n g  7 d 
d a rg e s te ll to n  B ild . N u r  s in d  j e t z t  z w e i G ra p h it-  
k e im e  g e z e ic h n e t,  d ie  sie li in fo lg e  d es A n re iz e s  
a u sg e scb ie d en  h a b en . D a  nun  d ie zu erst. g e -  
b ild e te n  G ra p h itk e im e  se lb s t  a is  A n re iz  z u r  
B e ś e it ig u n g  d e r  U n te rk iil ilu n g  w irk e n , w ird  d e r  
G r a p h i tk r i s ta l l  r a s e h  w a c lise n , e tw a  w ie  in 
A b b ild u n g  8 d "  u n d  8 e '.  H ie rb e i e n tz ie h t  e r  d e r  
U m g e b u n g  K o h le n s to ff ,  um  don G ra p h i tk r i s ta l l  
łie ru m  b ild e t sich  e in  k o h le n s to f fa r in e re r  H o f. 
M an k a n n  sie li, w en n  m an s ich  dio K oh len sto ff- 
g e h a lte  a is  H o h e n o rd in a te n  w ie  in  A b b ild u n g  8 l i ' 
v o r s t e l l t ,  d ie  S ach e  so y e ra n s c h a u lic h e n , dafi 
d e r  K o h le n s to ff  in  F o rm  e in es G ra p h its tro m ę s  
im  K o h lln s to f f ta le  ab flie fit. D e r  e n tf e rn te  K o h le n 
s to ff  w ird  v o n  den K o h len sto iT b erg en , dio d u rch  
d a s  K a rb id  d a r g e s te l l t  w e r d e n , in  d a s  T a l  ab- 
fliefien  u n d  dem  G ra p h i ts tro m  w e ite re n  K o h le n 
sto ff zu fiiliren . Z w isch en  K a rb id  u n d  G ra p h i t 
k r i s t a l l  b ild e t sich  d an n  e in  K o h len sto ffg o fa lle  
a u s . D a s  K a rb id  w ird  h ie rb e i a n  M enge  ab- 
n eh m en , es w ird  zum  T e il  a u fg e b ra u c li t,  um  den  
G ra p h its tro m  z u  sp e isen . D e r  K o h le n s to ff  ilie f it 
y o n  ilnn  a b  d u rc h  d ie  f e s te  L iisu n g  S n ach  dem  
G ra p h i tk r i s ta l l .  M an w ird  d an n  d ic h t  o b e rh a lb  
d e r  G re n z te m p e ra tu r  t$ e tw a  g le ic h  7 0 0 °  C. ein  
B ilil w ie  in  A b b ild u n g  8 o ' h a b en . B e i t 3 fin d e t 
n u n  Z e rfa ll  d e r  fe s te n  L o su n g  S w ie  f r i ih e r  s t a t t ;  
s ie  w a n d e lt  s ich  in  P e r l i t  u m , w enn  t r o tz  d e r  
K o h le n s to ffen tz ic h u n g  ih r  K o h le n s to ffg e lia lt noch  
liocli g e n u g  is t .  W e n n  e r  a b e r  e in e  b e s tim m te  
G re n z e  u n te r s c h r i t te n  h a t ,  w ird  in  d e r  k o h len - 
s to ffitrm eren  U m g eb u n g  des G r a p h i tk r i s ta l l s  sich  
E ise n  ( F e r r i t )  a is  so lch es  ab sch e id en . D ieses
i s t  in  A b b ild u n g  8 f '  m it  F  b c ze ic lu ic t. E s  be -

* Es is t h ior n ich t nu r das fre i ausgeschiedcne 
K arb id  G gomeint, sondern auch das, welchos sic ii in  
der festen Losung S in  geloster Form  im  Eisen be
findet.

stelit. d ie M o g lich k e it, dafi a u ch  no ch  u n te rh a lb  
ty d a s  W a c lise n  d e r  G ra p h i tk r i s ta l le  a u f  K o s te n  
des K o lile u s to ffg e lia lte s  d e r  U m g eb u n g  w e ite rg e h t ,  
w ie  in  A b b ild u n g  8 g '  a n g e d e u te t .  D e r  G ra p h i t 
k r i s t a l l  u n d  d e r  F e r r i th o f  F  w e rd en  w aclisen , 
d ie  K a rb id m e n g e  0  w ird  w e i te r  ab n eh in en . E s  
i s t  a b e r  w a łirsch e in lich , dafi d ie s e r  Y o rg a n g  m it 
s in k e m le r  T e m p e ra tu r  im m e r la n g s a m e r  v e r li lu f t,  
d a  j a  d a s  A bflicfien  des K ó h len sto lfs  w e g en  d e r  
g e r in g e re n  B e w e g lic h k e it  d e r  M olek iile  bei n ie- 
d e rc n T e m p e ra tu re n  s c h w ie r ig e r  w ird . S ch lie filich  
w ird  e r  g a n z  a u fh o re n . D a s  d a n n  g e b ild e te  
G efiig eb ih l (A b b ild u n g  8 g ')  i s t  n u n  w ie d e r  u m 
u n te r  dem  M ik ro sk o p  u n m it tc lb a r  b e o b a c h tb a r . 
D e r  e r re ic h te  Z u s ta n d  i s t  im  S in n e  u n s c re r  
fr iih e ren  A u f fa s s u n g  e in  M isć h z u s ta n d  a  und b. 
D o r  Z u s ta n d  a  w ird  noch v e r k o r p e r t  d u rc h  d as 
K a rb id  O u n d  se in e  P e r l i tu m g e b u n g  P .  D a s  
S y s te m  b e n ts p r ic l i t  dem  G ra p h i t  u n d  se inem  
F e r r i th o f  F .  W e n n  d e r  d ie  U n te rk iil ilu n g  au f- 
h ebonde  A n re iz  k r i i f t ig  g e n u g  u n d  die Z e it  d e r  
A b k iih lu n g  g e n iig e n d  la n g  is t ,  um dcm  A bllieÓ en 
des K o h len sto ffs  n ach  dem  G ra p h i t  ilie  n iit ig e  
Z e it  zu  la s se ii, so k a n n  a u c h  d e r  re in e  G re n z -  
z u s ta n d  b (a u ssc h lie filich  G ra p h i t  und  F e r r i t )  
c rre ich t, w e rd e n , D ie s  i s t  a b e r  in  dom p ra k ti s c h  
e rz e u g to n  K olieisen  m e is t  n u r  o r t lic h  d e r  F a l i ,  
d a s  in A b b ild u n g  8 g '  d a rg c s tc H te  Y e rh iil tn is  i s t  
d a s  h ilu iig e re . A b b ild u n g  8 g '  s t e l i t  d a s  c h a ra k -  
te r is t is c h o  G efiig e  des g ra u e u  R o h e isen s  d a r . 
W e n n  dio a u sg e sc h ie d e n e  G ra p h itm e n g e  n ic h t  
g e n iig e n d  g ro fi i s t ,  um  die {irtH che E n ta rm u n g  
a n  KohlonstoiY  in  d e r  U m g e b u n g  d es G ra p h i t 
k r i s ta l l s  w e it g e n u g  zu  tro ib e n ,  k a n n  d e r  G e- 
f i ig e b e s ta n d te il  F e r r i t  F  fo r tfa l le n .  A n d e rse its  
k a n n  bei g e n iig e n d o r  K o h le n s to ffab fu h r  d u rc h  d ie 
G r a p h i tk r i s ta l le  d as  K a rb id  C a u fg e b ra u c li t  se in , 
so dafi das G efiig e  n u r  n o ch  a u s  G ra p h it ,  F e r r i t  
u n d  P e r l i t  b e s te h t .  A lle  d iese  F a l le  s in d  u n te r  
dem  M ik ro sk o p  b e o b a c h tb a r .

I n  A b b ild u n g  9 i s t  d a s  G efiig e  des S ta b e s  
22  X  22  mm d e r  L e y d e s c h e n  G ufistiibc  in 
3 5 0  fa c lie r  Y e rg ro f ie ru n g  a b g e b ild e t.  M an 
b e m e rk t s c h w a rz e  G ra p h i ta d e rn  im  P e r l i t  P  
lie g e n d . D o r lc tz tc r e  i s t  a n  se in em  la m e lla re n  
(sc h ra ff ie r to n )  A u fb a u  zu  e rk e n n e n . In  g ro f ie re r  
E n tf e rn u n g  vom  P e r l i t  lie g e n  K a rb id m a ssen  C, 
d ie  v o n  d en  k le in e n  In se lc h e n  d u rc h s e tz t  s in d , 
d ie  in A b b ild u n g  7 u n d  8 d a r g e s te l l t  u n d  be - 
sp ro c lie n  w u rd e n . D e m jc n ig e n , do r sich  m it 
d e r  M e ta llo g ra p h ie  des S ta h le s  b e fa fit h a t ,  w ird  
es a u f fa l le n ,  dafi t r o tz  d e s  g e r in g e n  G e h a lte s  
a n  3g e b u n d e n e m “ K o h le n s to ff  ( 0 ,8 3  °/o) d ie a u fie r-  
h a lb  des G ra p h its  lieg en d o  M asse  a u s  Z e m e n tit  
u n d  P e r l i t  a u fg e b a u t  i s t ,  w a s  m an  so n s t n u r  
b e i G e h a lto n  von  w e se n tlic h  iib e r 1 °/o geb u n d en em  
K o h le n s to ff  e rw a r te n  k a n n . E s  i s t  a b e r  h ie r  zu 
b e d en k e n , daB  w ir  cs 1 . m it  g ro B en  B e im en g u n g cn  
v o n  S iliz iu m , M a n g a n  u n d  P h o s p h o r  z u  tu n  
h a b e n ,  d ie  d en  e u te k tis c lie n  G e h a lt  y o n  e tw a

x x n .»6 3
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1 o/o K o h le n s to ff  iUulern k o n n e n , 2 . daB  d e r  P e r l i t  
in fo lg e  A b sau g iin g  des K oM cnsto ffs ilu rc li d e n G ra -  
p lu t  w e se n U ic h k o h le n s to ff ilrm e r  a is  1 °/o se in  k a n n  
u n d  3 . daB  a u ch  d e r  Z em o n tit C, d e r  m it se in en  
E in sch liis se n  zu sam m en  b e i A b w esen h e it v o n  
G ra p h i t  e tw a  e in em  K o h le n s to ffg e h a lt  v o n  4 ,3  °/o 
e n ts p r ic h t ,  in fo lg e  d e r  K o h le n s to ffe n tz ie h u n g  bei 
d e r  G ra p h itb i ld u n g  n u r  no ch  e ine P seu d o m o rp h o se  
v o n  K a rb id  n ach  einem  k o h len s to ffftrm eren , m eh r 
p o r l i ta h n lic h e n  K o rp e r  d a rs te i le n  k a n n . D ie  A uf- 
f a s s u n g ,  w ie  s ie  H o  w e  v e r t r i t t ,  daB g ra u e s  
E o h e ise n  n u r  a is  e in  G em en g e  v o n  S ta h l und  
G ra p h i t  a u fz u fa sse n  i s t ,  k a n n  n u r  a is  e in e  e r s te  
A n u a lie ru n g  a n  dio w irk lic h e n  Y e rh ttl tn is se  g e lte n ;  
sio  m ufi au s  den oben g e g eb e n en  G riin d en  bei 
fo lg e r ic h tig e m  W e ite rsc h lie f ie n  zu  i r r ig e n  V o r- 
s te llu n g c n  ftih re n .

A b b ild u n g  10 g ib t  das G efiig e  des S ta b e s  
16.5 X  155  m m  am  R a n d  w ie d e r . D ie  V e r-  
g ro f ie ru n g  i s t  d ie g le ic h e  w ie  in A b b ild u n g  9. 
E s  f i illt  s o fo r t  d e r  w c se n tlic h  g ro b e re  G efiig e - 
a u fb a u  au f. E r  i s t  b e d in g t d u rc h  dio la n g -  
sa m e re  A b k iih lu n g  des S ta b e s  1 5 5  X  1 5 5  mm. 
D a s  H ild  e n ts p r ic h t  g a n z  d e r  A b b ild u n g  8 g ' .  
D a s  G efiig e  i s t  g e b ild e t  a u s  G ra p h it ,  F e r r i t  F ,  
P e r l i t  P  und Z e m e n tit  B ei le tz te re m  e rk e n n t  
m an  ile u tlic h  sch o n  d ie  P scu d o m o rp lió se  n ach  
P e rlił ,  in fo lg e  K o h le n s to ffe n tz ie h u n g . A u ch  dem  
P e r l i t  sieht. m an  es s te lle n w e isc  a n , dafi ihm  
K o h len sto ff  e n tz o g e n  is t .

E in  G cfiig eb ild  au s  dem  S ta b  1 3 0  X  1 3 0  mm 
is t  in 3 5 0  fa c lie r  l in e a re r  V e rg ro B e ru n g  in  
A b b ild u n g  11 w ie d e rg e g e b e n . H ie r  i s t  d e r  
F e r r i th o f  F  um den G r a p h i tk r i s ta l l  so  au s- 
g e d e h n t, dafi d e r  e ig c n tlic h e  P e r l i t  g a n z  v e r -  
sch w u n d en  is t .  D e r  Z e m e n tit  C i s t  w a h rsc h e in -  
lich  b is  zu  einem  g e w isse n  G ra d e  sch o n  P seu d o -  
m o rp h o se  v o n  Z em e n tit  n a c h  P e r l i t .

E in e  e ig e n a r t ig e  E rsc h e in u n g  z e ig t  A b b il- 
d u n g  12. S ie  e n ts ta m m t dem  ilu fie rs ten  R a n d e  
des S ta b e s  4 4  X  4 4  m m . D o r t  i s t  n a h e z u  d e r  
G re n z z u s ta n d  b ,  d e r  au ssch lie filich e  G c g e n w a r t  
von  G ra p h i t  und  F e r r i t  b e d in g t, e r re ic h t .  M an 
fin d et d u n k le  G ra p h i ta d e rn  im  F e r r i t  F ,  d an eb en  
n u r  no ch  g e r in g e  U e b e r re s te  v o n  P e r l i t  P .  D ie se  
E rsc h e in u n g  i s t  um so c ig e n a r t ig e r ,  a is  sie  meist. 
g a n z  a n  d e r  ilu fie rs ten  G u fih a u t a u f t r i t t ,  w o  m an  
ra sc h e  A b k iih lu n g , a lso  w e n ig e r  w e it  g e tr ie b e n e  
A u fh e b u n g  d e r  U n te rk iih lu n g , so m it w e n ig e r  G ra 
p h i t  e rw a r te n  m och te . Ic h  h a b e  d iesen  F a li 
a b e r  sch o n  r e c h t  o f t  b e o b a c h te t ;  es s c h e iu t m ir, 
daB c r  b e d in g t w ird  d u rc h  e in en  k r i lf t ig e n  A n re iz  
a u f  A u fh e b u n g  d e r  U n te rk iih lu n g , d e r  d u rc h  
irg e n d  e in en  B e s ta n d te il  d e r  F o rm w a n d u n g  g e - 
g eb en  w i r d ,  y ie l le ic h t  d u rc h  d en  G r a p h i tg e h a l t  
d e r  S c h w ilrze  o d e r  d u rc h  H o lz k o h le n s ta u b  bei 
grU uen  S a n d fo rm en .

D a  m an y ie lfa e h  au s  dem  w e n ig e r  y e rw ic k e lte n  
Y e rb a l te n  a n d e re r  M e ta lle  R iick sch liisse  a u f  d ie 
N a tu r  des E is e n s  z ieh en  k a n n , w ill ich  noch

k u rz  d ie  G ra p h itb i ld u n g  beim  N ick e l e rw a h n e n . 
D a s  N ic k e l y e rm a g  im  fliiss ig en  Z u s ta n d e  K o h le n 
s to ff  a u fz u lo s e n , itlm lich  w ie  d as  E isen . B eim  
E r s t a r r u n g s v o r g a n g  sc lie id e t sich  d e r  K o h len sto ff 
in  F o rm  v o n  G ra p h it  y o lls ta n d ig  ab . So e n th ie lt  
z . B. e in  g e sch m o lzen es  N ic k e l 1 ,8 7  %  K o h len sto ff, 
d e r  siim tlich  a is  G ra p h i t  y o rg e fu n d e n  w u rd e . D as 
G efiig eb ild  i s t  in  A b b ild u n g  13 d a rg e s te llt , 
in  117  fa c h e r  Y e rg ro B e ru n g . B eim  N ic k e l 
t r i t t  a lso  oh n e  w e ite re s  d e r  s ta b ile  Z u s ta n d  b 
(G ra p h it  und  M e ta li)  e i n ;  e in e  U n te rk iih lu n g  
zum  Z u s ta n d  a  h a b e  ich  noch n ic h t  b e o b a c h te t.  
E s  i s t  a b e r  n ic h t  a u s g e s c h lo s s e n , dafi e ine  
so lch e  y o rk o m m e n  k a n n , u n d  dafi m an , um sic  
zu  e r z c u g e n , b e so n d e re  K u n s tg r if fe  a n w en d e n  
m ufi. D as  w iird e  h e ifien , daB d ie  N e ig u n g  z u r  
U n te rk iih lu n g  im  G e g e n s a tz  zum  V e rh a lte n  des 
E is e n s  g e r in g  is t .

A u f  e in en  in te re s s a n te n  F a l i  w u rd e  ich  d u rc h  
H rn . L e y d e  au fm e rk sa m  g e m a c h t, d e r  sich  d u rc h  
d ie  v o n  m ir  d a rg e leg t.e  A n se h a u u n g  y o n  d e r  
G ra p h itb i ld u n g  im  E is e n  b is z u  e inem  g e w isse n  
G ra d e  e rk li t re n  laB t. E s  la g  y o r  ein  s e h r  s iliz iu m - 
re ic h e s  G uB eisen  v o n  d e r  Z u sa m m e n se tz u n g :

Gesamtkoblenstoir . . . 3,65 °/°
S il iz iu m ............................... 3,15 „
M an g a n ............................... 0,96 „
P h o s p h o r ...........................0,135 „
S c h w e fe l........................... 0,06 „

E s w u rd e  in  e ine S a n d fo rm  g e g o sse n , d ie  
am  B o d en  bei 1 —  2 (s ie h e  A b b ild u n g  1 4) 
e in e  e is e rn e  P l a t t e  zum  Z w eck  dos A b sch re ck -  
y e rsu c h s  besaB . D ie  F ig u r  i s t  e tw a  im  M afi- 
s ta b e  1 : 1 , 2 4  a b g e b ild e t.  O ben w a r  d ie  F o rm  
offen. D e r  B ru c h  (s ieh e  A b b ild . 14 ) z e ig t  oben 
g ro b e s  K o rn  m it g liin zen d en  G ra p h it.b li l ttc lie n ; 
p lo tz l ic h  a b se tz e n d  w ird  d a s  K o rn  nacli u n te n  
zu  fe in , ohne  ś ic h tb a re  G ra p h itb l i l t tc h f l i .  B ei 
B e o b a c h tu n g  e in es so lch en  B ru c h e s  w ird  je d e r  
sa g e n , dafi d e r  G ra p h i tg e h a l t  in  dem  o b e ren  
g ro b k o rn ig e n  T e il  g ro f ie r  i s t ,  a is  im  u n te re n  
fe in k o rn ig e n . D ie  A n a ly se  e rg a b  a b e r

G raphit

grobkorn iger, oberer T e i l ..................3,42 o/0 *
fe inkorn iger, unterer T e i l ..................3,41 „

D a s  G efiig e  des o b e ren , g ro b k o rn ig e n  T e ils  i s t  
in  A b b ild u n g  15  in 117  fa c h e r  Y e rg ro fie -  
ru n g  w ie d e rg e g e b e n ; d a s  des u n te r e n ,  fe in 
k o rn ig e n  T e ils  in  A b b ild u n g  16 in  g le ic h e r  
V e rg ro f ie ru u g , u n d  z w a r  e n ts ta m m e n  d ie  A u f- 
n ah m en  dem  u n g e iitz te n  Schliff. Tu be id en  
S ch liffen  l ie g e n  in  d e r  G ru m lm a sse  des E is e n s  
G ru p p e n  v o n  w in z ig e n  ru n d lic h e n  G ra p h itk e im e n .* *

* Auch im  Gesamtkohlenstoff-, S iliz ium -, Mangan-, 
Phosphor- und Scliwofelgehalt besteht zwischen oberem 
und unterem T e il ke in Unterschied.

**  Sio sind angcordnet nach A r t  dor eutektischen 
Mischungen und entsprechen wohl dem eigentlichen 
G raph iteu tcktikum . Der A nre iz  zur G raph itb ildung 
scheint danacli bei dem vorliegenden sehr hohen 
S iliz ium gehalt bei hoher Tem peratur, nahe t*  (siehe 
oben) eingetreten zu Bein.



15. November 1906. Metallographische Untersuchungen fi ir  das Giefierciwesen. Stahl und Eison. 1391

Tn dem  o b e ren  T e il  lie g e n  au fie rd em  ii och  g ro B e  
G r a p h i tb l i l t te r  e in g e ś p re n g t,  d ie  im  u n te re n  
fe lilen . D ie se  g ro b e n  G r a p h i tb i i l t t e r  bed in g en  
d a s  g ro b k o rn ig c  B ru c lia u sse h e n  dos O b erte ilS . 
M an  i ib e rs c h a tz t  le ic b t  im  B ru c h  den  G rap h it,- 
g e h a l t ,  w e il sich  d ie  G ra p h i tb la t tc h e n  d a r in  v o r-  
z n g sw e ise  m it i h r e r  b re ite n  S e ite  z e ig e n  (s ie h e  
A b b ild u n g  1 7 ) ;  im  Scliliff h in g e g e n  is t  m an  m e h r 
g e n e ig t ,  d ie  G ra p h itm e n g e  zu  u n te rs c b iltz e n , 
w eil d ie  n a c h  A r t  v o n  A b b ild u n g  17 lie g e n d en  
B la t tc h ę n  beim  S ch le ifen  h e ra u s g e r is s e n  w e rd en , 
u n d  y o rw ie g e n d  d ie G ra p h i tb l i l t te r  n u r  in  ih rem

Abb ildung 14. Bruchfliiche. MaBstab 1 : 1,24.

Q u e rs c h n it t  s ic b tb a r  w e rd e n  (A b b ild . 1 8 ). W o -  
d u rc h  i s t  n u n  d e r  U n te rsc h ie d  in  d e r  G ra p h i t-  
b ild u n g  in  A b b ild u n g  14  b e d in g t?  N a c h  den 
E r o r te r u n g e n  zu  A b b ild u n g  8 muB es f i ir  d ie 
A u sb ild u n g  des G ra p h i ts  v o n  W ic h t ig k e it  se in
1. be i w e lc h e r  T e m p e r a tu r  d e r  A n re iz  z u r  A u s- 
fu l lu n g  d e r  e r s te n  G ra p h itk e im e  e in t r i t t ,  f e rn e r
2 . m it w e lc h e r  G e sc h w iiu lig k e it d ie  in  A b b ild . 8 
d a r g e s te l l te n  e in z e ln e n  S tu fe n  b e i d e r  A b k iih lu n g  
d u rc lilau fe n  w e rd e n . M an h a t  le id e r  n o ch  n ic h t  
g e n iig e n d c  e x p e rim e n te lle  U n te r la g e n , um  d ie  
A r t  d ie se r  W ir k u n g  b e r e i ts  k l a r  iib e rse h e n  zu  
k o n n e n . D a s  b e tre ffen d e  A rb e its g e b ie t  i s t  noch  
zu  w e n ig  e x p e rim o n te ll d u r c h fo r s c h t ; m an  h a t  
zu  v ie l  a u f  dem  P a p ie r  g e a r b e i te t ,  s t a t t  im  
L a b o ra to r iu m . So Y ie l  i s t  a b e r  a is  w a h rsc h e in -  
lich  an zu n e h m e n , daB d ie  Y e rsc h ie d e n h e it  in  d e r  
G ra p h itb i ld u n g  bei dem  G uB block  A b b ild u n g  14

d u rc h  Y e rsc h ie d e n lie ite n  d e r  oben g e n a n n te n  F a k -  
to re n  in 1. u n d  2 v e r u r s a c h t  is t .  Zu e rk li l re n  
b liebe  nocli d ie  s c h a rfe  G re n z e  z w isc h en  deti 
be id en  G c f iig e b ild u iig e n ; mail w iird e  e in e n  a ll-  
m alilic lien  U e b e rg a n g  e rw a r to n . M o g lich  is t ,  
daB n ach  dem  E in g ie B cn  des E is e n s  in  d ie  F o rm  
d as  noch iliissigo  M e ta li  iib e re in an d e iT icg en d e  
S tro m u n g e n  y o u  Y orscb iedenem  W itrm e g ra d  b ild e t,  
w ie  m an  es in  j e d e r  B a a e w a n n e  m e rk e n  k a n n . 
D ie se  b e id en  M e ta lls tro m e  w iird en  d a n n  e n t-  
sp re c h e n d  i l i r e r  v e rsc h ie d e n e n  T e m p e r a tu r  zu 
Yerschiedenen Z e ite n  e r s t a r r e n ;  sie  k o n n te n  d an n  
aucli zu  Yerschiedenen Z e iten  und  bei Yerschie
d en en  T e m p e ra tu re n  den A n re iz  z u r  G ra p lii t-  
filllu n g  e rh a l te n ,  w o d u rc h  d ie  u n v e rm it te l te  A b- 
g re n z u n g  im  G efiig e  e rk li l r l ic h  w iird e . N a ch  
den  M itte ilu n g e n  des H rn .  L e y d ą  t .r i tt  d ie  E r -  
sc h e in u n g  n u r  bei s e h r  s iliz iu m re ich e m  E ise n  e in .

Um Ih n e n  zu  z e ig e n , daB m an  e in e r  g a n z e n  
R e ih e  Yon p ra k tis c h  w ic h tig e n  F r a g e n  des 
G ieB ere iw esen s  d u rc h  m e ta llo g ra p h isc h e  B eo b ąc h - 
tu n g  n iilier t r e t e n  k a n n , w ill ich  nocli e in ig e  
P u n k te  a u s  d e r  M c ta llg ic B ere i h e ra n z ie h e n . W e n n  
K u p fe r  bei Z u t r i t t  v o n  L u f t  g e sc h in o lze n  w ird ,

Abb ild . 17. B ruch. Abb ild . 18. Schlifl'.

so a b s o rb ie r t  es -S au e rs to ff und b ild e t e ine  Iliissigo  
L o su n g  v o n  K u p fe r  u n d  K u p fe ro x v d u l* . B e i 
d e r  E r s t a r r u n g  z e r f a l l t  d iese  v o l ls ta n d ig  in  ih re  
B e s ta n d te i le , d a s  K u p fe ro x y d u l se b e id e t sich  
n a ch  b e s tim m te n  G e se tz e n  a u s , a u f  d ie  ich  h ie r  
n ic h t  n a h e r  e in g e h en  w ill. A lib ild u n g  19 z e ig t  
e in e  so lch e  L e g ie ru n g  m it 1 ,1 6  °/o K u p fe ro x y d u l 
n a ch  d e r  E r s t a r r u n g  in  1 2 3 f a c h e r  Y e rg ro B e ru n g . 
D a s  O x y d u l b ild e t e in  in n ig e s  G em isch  m it dem 
K u p fe r  ( „ e u te k t is c h e s  G e m isch “ ), und  d ieses  G e 
m isch  l ie g t  z w isc h en  den  K u p fe rk r is ta l le n ,  die 
z u e r s t  e r s t a r r e n ,  e in g e la g e r t .  —  A u f  G ru n d  d e r  
G e f iig e u n te rsu c h u n g  i s t  e in e  S c h a tz u n g  d es ą u a n ti-  
t,a tiv en  O x y d u lg e b a lte s  in k u r z e r  F r i s t  m o g lich .

W ir d  z u  einoin so lch en  fliiss igen  k u p fe ro x v d u l-  
h a lt ig e n  K u p fe r  Z in n  le g ie r t ,  so  t in d e t e in e  Um - 
s e tz u n g  s t a t t  n a ch  d e r  G le ic h u n g

2 Cu20  +  Sn =  4 Cu - f  Sn O j* * .

D ie  fe s te  Z in n s ilu re  l a g e r t  sie li in  F o rm  yo ii 

H a u te n  in  d e r  fliiss ig en  L e g ie ru n g  e in . D ie  F a d e n  
h ab en  n ic h t d a s  B e s tre b e n  n ach  oben z u  s te ig e n , 
so n d e rn  b le ib en  in  d e r  S ch w eb e . D ie  e in z e ln e n  
T e ile  d e r  fliiss igen  L e g ie ru n g  w e rd en  so v o n  den  
H a u te n  Y e rh in d e rt in o in a n d e r  zu  łlieB en, ah n lic h

* E. H e y n :  K u p fe r und Sauerstoff. „M itte ilungen 
aus den K ijn ig l. Tcchn. Yersuchsanstalten", B erlm  1900 
S. 315.

**  E. l l e y n  und O. B a u e r :  Kupfer, Z inn und ,
Sauerstotf. Ebendort 1904 S. 137.
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w ie  Q u c c k s ilb e rk u g e ln , d ic  m it O x y d h a u teh e n  
o d e r  S c h m u tz  b e d e c k t s in d , sieli n ic h t  in ite in - 
a n d e r  v e re in ig e n  w o llen . D ie s  b e d in g t  d ie  D ick - 
f liiss ig k e it d e r  sau e r.s to ffh a ltig cn  B ro n z e . N acli 
d e r  E r s t a r r u n g  s in d  dio I l i lu te  u n te r  dem  Mi
k ro sk o p  s ic l i tb a r ,  w ie  A b b ild u n g  2 0  in  3 6 5 -  
fa c h e r  Y e rg ro f lo ru n g  z e ig t .  Z u w e ilen  b ild en  
sich , w en n  d e r  S a u e rs to f fg e h a lt  d e r  B ro n z e  g e - 
n iig cn d  g ro li  i s t ,  g u t  a u sg e b ild e te  K r is ta l le  v o n  
Z in n ś ilu re , w ie  in  A b b ild u n g  21 in 3 6 5 f a c l ic r  
Y e rg ro f ie ru n g . —  D a  die Z in n ś ilu re h ilu te  in 
d e r  fliiss ig en  L e g ic ru n g  n u r  g e r in g e s  B e s tre -  
b en  h a b e n  n a ch  oben zu  s te ig e n ,  n l i tz t  B e- 
d c ck u n g  d o r S c lu n c lze  m it H o lz k o h le  n ic h t 
v le l, d a  s ie  n u r  d ie  u n in it to lb a r  m it ih r  in  B e-

A bbildung 21. (V  =  365.) Z innsiiu rokria ta ll 
in oxyd io rte r Bronze. UngoStzt.

Cu: K upfc ik rlsta lle ; K u: K utckt. MMchung vou 
K upfer und K upferoxydul.

r i ih ru n g  t r e te n d e  Z in n ś ilu re  re d u z ie re n  k a n n . 
W irk s a m  i s t  d a g e g e n  Z u sa tz  vron P h o sp b o r  
(P lio sp h o rk u p fe r , P h o s p h o rz in n ) , w eil d ie s e r  sich  
in d e r  fliissigen  L e g ic ru n g  a u f lo s t  und  so an  
a lle n  P u n k te n  a u f  d ie  Z in n ś ilu re  e in w irk e n  k a n n . 
S o w e it b ish e r  im K o n ig l. M a te r ia lp r iifu n g s a m te  
fe s tg e s te l l t  w u rd o , v o llz ie h t  sieli h ie rb e i d e r  
Y o rg a n g :

7 SnOa - j - 4  I> =  2 (SnO)ł P* O:, +  3 Sn. *

E in  T e il  des S n O  im  g e b ild o teu  P h o s p h a t  
w ird  d u rc h  Cua O e r s e tz t .  D a s  P h o s p h a t  i s t  bei 
d e r  T e m p e ra tu r  d e r  g e sch m o lzen en  B ro n z e  
fliiss ig ; d e sw eg en  i s t  A b sch e id u n g  vou  d e r  L e g ie -  
ru n g  m oglic li.

L c g ic r t  m a n z u f li ls s ig e m  k u p fe ro x y d u lh a ltig e m  
K u p fe r  Z in k , so  w ird  w eg en  d e r  g ro B e re n  V e r-  
w a n d tsc h a f t  d e s  Z in k s zum  S a u e rs to ff  Z in k o x y d  
g e b ild e t,  d a s  bei d e r  S c h m e lz te m p e ra tu r  d e r  L e -

* llio r i lb e r  so li d em n S ch st voin V e rfa ss e r  be-
ric h to t w orden .

g ie ru n g  e n tw e ic h t. Z in k  is t  so m it e in es d e r  
v o rz iig lic h s te n  D c s o x y d a t io n s m it te l ; au s  se in e r  
W ir k u n g  e r k l i l r t  sich  a u ch  d ie  V c rb e s sc ru iig  d e r  
G ieB filh ig k e it des K u p fe rs  und  d e r  K u p fe rz in n -  
le g ie ru n g e n  d u rc h  Z in k z u sa tz .

In  g e g o s se n e r  Z in n b ro n z e  u n d  in R o tg u B  e r-  
k e n n t  m an  z u w e ilen  a u f  dem  B ru c h  g ra u w e iB e  
F lc c k e *  in  e in e r  b ro n z e fa rb ig e n  G ru n d u ia sse . 
Z u w e ilen  s in d  d ie  g ra u e n  F le c k e  s e h r  g ro B  und  
m ail g e w in n t den  E in d ru c k  e in e r  s e h r  s ta r k e n  
S e ig e ru n g . In  A b b ild u n g  2 2  i s t  e in  so lc h e r  
B ru c h  in  v ie r f a c h e r  Y e rg r iiB e ru n g  d a rg e s te l l t .  
D ie  g r a u e n  F le c k e  s in d  d u rc h  S c h ra ffu r  an - 
g e d e u te t .  D ie  F e s t ig k e i ts c ig o n s c h a f te n  des M e
ta l le s  s in d  um  so m in d e rw e r tig e r ,  j e  g ro b e r  d ie 
P le c k e n b ild u n g  a u f t r i t t .  A u ffa llc n d e rw e ise  bc- 
k o in m t m an  k e in e u  U n te rsc h ie d  im  Z in n g eh alt., 
w en n  m an  B o h rsp iln e  a n  d e r  S te lle  e in es g ra u e n  
F le c k e s  o d e r au s  e in e r  b ro n z e fa rb ig e n  S te llo  
e n tn im in t. D io  Sp ilne  hab en  auch  g le ie h e  F a rb ę .  
A u ch  w en n  m an  e in en  S ch liff d u rc h  e in en  g ro b  
a u sg e b ild c te n  g ra u e n  F le c k  l e g t ,  e rh il l t  m an 
k e in en  U n te rsc h ie d  im G efiig e . D ie  E rs c h e in u n g  
k a n n  so m it n ic h t  m it e in e r  g ro b e n  E n tn ijśc liu n g  
d e r  L e g ic ru n g  z iisa m m e n h a iig en ; d iese  m iiB te 
u n b e d in g t im G efiig e  e rk e n n b a r  se in . D ie E r -  

,  lc lilrung  h ie r f i i r  i s t  fo lg en d e :
B e i d e r  E r s t a r r u n g  d e r  Z in n b ro n z en  m it den  

in  d e r  T e c h n ik  g e b r.lu c lilieh e ii Z in n g e h a lte n  k r i-  
s ta l l i s i e r t  z u n ilc h s t e in e  k u p fe rre ic l ie  fe s te  L o - 
su n g  a  a u s  (d ies  e r g ib t  sieli a u s  dom E r s t a r -  
ru n g sb ild * * ) . S ie  b i ld e t  n ic h t s o fo r t  v o lle  K ris 
ta l le ,  so n d e rn  K r is ta l ls k e le t te  n ach  A r t  d e r  
T a n n e n b a u m e . Z w isch en  den  Z w e ig en  d ie se r  
TannenbtL um e e r s t a r r t  d a n n  in  z w e i te r  L in ie  
d ie  F ii 11 m asse  b m it g ro B e rem  Z in n g e h a lt .  D a s  
G a n z e  b ild e t n ach  d e r  ro l ls ti ln d ig e n  E r s t a r 
ru n g  e in  g ro B es  K o rn  k . D e r  T e i l  a  z e ig t  
B ro n z e fa rb e ;  d e r  z in n re ic l ie re  F ii l lk o rp e r  b be 
s i t z t  g ra m ; F iirb u n g . In  A b b ild u n g  2 3  sin d  im 
S ch liff bei 2 9 fa ć l ie r  V e rg ro B e ru r ig  zw ei so lc h e r  
a n e in a n d e rs to B e n d o r  K o rn e r  k  d a r g e s te l l t .  I n 
fo lg e  d e r  A e tz u n g  e r s c h e in t  h ie r  d e r  k u p fe r-  
re ic h e  B e s ta n d te il  a  d u n k le r , d e r  z in n re ic h e  B c- 
s ta m lte i l  b h e l le r .  E r f o lg t  n u n  d e r  B ru c h  e in e r  
so leh en  L e g ic ru n g , so  w ird  e r  te i ls  in dem  
T a n n e n b a u m sk e le t t  a , te i ls  in d e r  F iillm asse  b 
v e r la u fe n  k o n n e n . S o w e it e r  in  a  l ie g t ,  e rsc h e in t 
d a n n  d e r  B ru c h  b ro n z e fa rb e n , a u f  d e r  a n d e re n  
S t r e e k e  d a g e g e n  h a t  e r  g ra u c  F a rb ę .  S ind  d ie 
K o rn e r  k  g ro b  a u sg o b ild e t ,  so w e rd en  d ie 
S tre c k e n  im  a llg e m e in e n  l i ln g e r  se in  k o n n e n , a is  
bei e in e r  L e g ic ru n g , in d e r  d ie  E iń z e lk o rn e r  k  
k le in  a u sg e b ild e t s in d . Im  e r s te re n  F a l le  z e ig t  
d a n n  d e r  B ru c h  g ro B e re  g r a u e  F le c k e n  in  
b ro n z e fa rb e n e m  G ru n d e , im le tz te r e n  F a l le  e ine

*  E. l l e y n  und O. B a u e r :  Kupfer, Z inn und 
Sauerstoff, s. o.

** IT e v c o c k und N c v i 11 e : , Trans. R oyal Soc. 
Lond.“  A . 202, 1, 1903.



(1 raph lt

4714 . 4700 A bbildung 6. V =  117 4751 A bbildung 9. Y =  350

H e y n ,  Metallographische Untersuchungen fiir das G iefiereiw esen.

O raphlt

Stab 44 X  nim. AeuCerster R and. G egossencs Nickel. G raph it: 1,87

A ctzung m it alkohol. HKOs. geb. K ohle: 0 % .

Stab 12 X  12 mm M itte. Stab 105 X  *05 » m Mitte. 

Ungetttzt.

4754 A bbildung 10. V — 350

S tab  155 X  m m  R and. A ctzung mit a lkohol. M O s . 

G raph it: 2 ,68% ; geb. K ohle: 0,70% .

4753 A bbildung 12. Y as 350

S tab  130 X  1^0 mm R and. A ctzung m it a lkohol. IINOs. 

G raph it: 2 ,68% ; geb. K obie: 0,70% .

4484 A bbildung 13. V =  117

S tab  22 X  ‘-2 nim M itte. A etzung m it alkohol. U NO)  

G raph it: 2,55 % ; geb. K ohle: 0,83 %.

4708 A bbildung 11. V  =  350

G iaph it



H e y n ,  Metallographische Untersuchungen fur das G ieBereiwesen.

4787 A bbildung 16. V =  117

Filden von Zinnsiluie in Bron/.c. Ungełltzt.

3653 A bbildung 23. V =  2!>

Z lnnb ron /e . Ge&tzt.

F cinkorn iger u n te rc r Tell. U ngektzt.

3611 A bbildung 20. V =  365

U robkorn iger oberer Teil. Unge&tzt.

3353 A bbildung 19 V =  123

K upfer m it 1,16 % K upferoxydul. U ngełltzt.

3398 A bbildung 22. V =  4

G egossenc Z innbronze. U ngełltzt.

47S6 A bbildung 15.
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M isc h fa rb e . D ie  F le e k e  s in d  a b e r  u n te r  dem 
M ik ro sk o p  nocli e rk e n n b ą r .  A u f  d ie  g ro b e re  
o d e r  fe in e re  A u sb ild u n g  d e r  K o rn e r  k  h a t  d ie 
E r s ta r ru n g s g e s e h w iu d ig k e i t  e in en  w e se n tlich e n  
E in fluB .' J e  la n g s a m e r  d ie  E r s t a r r u n g  v o r  sieli 
g e h t,  um so g r i ib e r  w e rd e n  d ie  K o rn e r  k , um  
so s t i l r k e r  t r e t e n  d ie  g ra u e n  F le e k e  a u f . B ei 
so lm e lle r  A b k iih lu n g  e rh il l t  m an  d ie  K o rn e r  k  
k le in ,  sio  s in d  i nn i g  in e in a n d e r  v e rfilz t .  D ie  
F le e k e  t r e te n  z u r iic k ,  w e rd e n  m ik ro sk o p isch  
k le in ;  d e r  Z u sa m m e n h an g  z w isc h en  den  e in z e ln e n  
K b rn e rn  k  i s t  oin in n ig c re r .  D ie  L e g ie ru n g  h a t  
b e sse re  F e s t ig k e i ts e ig e n s c h a f tc n  a is  dio la n g 
sa m e r  o r k a lte tc ,  v o r a u s g e s e tz t  n a ti i r l ie h ,  daB 
n ic h t  e tw a  G e le g e n h e it  zu  G u fisp a n n u n g en  in- 
fo lg e  d e r  ra sc h e n  A b k iih lu n g  g e g e b e n  w a r .  —  

M it m e in en  A u s e in a n d e rse tz u n g e n , dio n a ti i r -  
lic li n u r  don C h a ra k te r  v o n  l lu c h tig e n  W a n d e l-  
b ild e rn  t r a g e n  k ś n n e n , hoffe ich  Ih n en  e ino  V o r- 
s te l lu n g  g e g e b e n  zu h a b en , daB d u rc h  d as

Mitteilungen aus 
F lu lłm itte l im  K u p o lo fe n be trie b .*

Dor W e rt dor F luB m itte l beim Kupolofonschmolzon 
w ird  von don GieBcreilouton noch n ich t geniigend ge- 
w iird ig t. lliip d o rte  von Kupolofen arbeiten ilberhaupt 
ohne F luB m itte l,**  und die Schlackeuhaufen weisen 
oino ungeheure Monge von Eisen ..uf, das ta ts iic lilich  
vorlorcn goht. Daa Eisen g c lit abor n ich t nur infolge 
des liohen M otallgobalts dor Schlacko verloron, donn 
dieso uingchlieBt auch klo ine Brockon und Kugeln von 
Eiaon, dio n ich t gotronnt wordon konnen.*** Ea ist 
eino Tataacho, daB dio Schlackenhaldcn Yicler GioBo- 
reion m ehr Eisen onthalten, ais manchea abliauw ilrd ige 
Eiaenerzlager (!). Ein w e iterer Y o rto il dor F luB m itte l 
lie g t in ih re r reinigendon W irk u n g  auf den Kupol- 
ofon. E in so go fuh rte r Ofen weist keine Ansiitze von 
Eisen und Schlacko auf. Dio h ierdurch bodington 
Zeit- und Arbeitersparnissó sind durchaus beachtens- 
w ort. Boi Kupolofen m it groBor Tagealeistung iat dio 
Verwendung einoa guton F luBm itte ls unbedingt er- 
fo rdorlich . Der Ilauptaacho nach g ib t es zwoi FluB
m itto l f i ir  don Kupolo fen: KalkHtein und FluBspat.

D or F lu B s p a t  w ird  ais F luB m ittc l Yon manchon 
Seiten sehr lobhaft angepriesen, und dio L io feranten 
bolmupton, daB er dem Eisen ganz besonders w ert- 
volle Eigenschafton Yorleiho. Nach den vom Y e r
fasser auagofilhrten praktiachon Schmclzversucben hat 
sich dor FluBspat indoaaon ais ein ganz m inderwertigea 
F luB m ittc l erwiesen, denn eino Schwefelabsckeiduug 
findet n ich t Btatt, und auch dio Eigonschaften dos 
Eisens werden in  ke inor W eiso vorbessert. K a l k -  
s t o in  iat w e it b illig e r und w irk t  ais F luB m ittc l vio l 
beaser ais FluBspat. Es iat dabei ganz g le ich g iiltig , 
in w clchor Form  dor K a lk  yerwendet w ird , er muB 
nur rein soin; es kann M arm or, w eicher oder barter 
Ka lkste in , ja  es konnen Austern- oder gewShnliche 
Muschelachalon sein, das M ateria ł muB nur gut sein. 
K a lkste in  m it mehr ais 3 oj0 Kieselailuro iat in indor- 
w ertig  und solclior m it einem bedeutenden Tonerde-

* Nach einem Yon N . W . S lio d  in der „A m e
rican Foundrymons Association“ gohaltonen Y ortrag .

** D iir fte  doch wohl nu r fu r A m erika  gelten!
** *  Ea milBto h ie r besser heiBen: „d io  im  a ll- 

gemeinen unboachtot b le ibon“ , denn m it H ilfo  mag- 
netischor Scheider, w io aolche je tz t Yon Yorschiedenon 
F irm on ge lie fe rt werden, laBt sich dio T rennung dos 
Eisons Y o n  der Schlacko recht wohl ausluhren.
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m e ta llo g ra p h is e h e  S tu d iu m  neu e  Id e e n  in  d ie 
W is se n sc h a f t  von  u n s e re n  M e ta lle n  h in e in g e tra g e n  
w e rd en , daB d u rc h  ih r e  M ith ilfe  d ie  s ic h e re  
A u ss ic h t geschaffon  i s t ,  daB d a s  G e b ie t d e r  M a- 
te r ia l ie n k u n d e , d e ssen  G e n e ra ls ta b s k a r te  b ish e r  
n o ch  re c h t  v ie l  woiBe F le e k e  a n  em pfind lichen  
S te llo n  a u fw e is t ,  in n ic h t zu  f e rn e r  Z u k u n ft 
so w e it  d u rc h fo rs c h t  w e rd e n  w ird , daB d ie  w e ifien , 
u n b o k a n n te n  F le e k e  a lu n ilh lic h  v e rsch w in d e n . 
E s  un terliegfc  k e in em  Z w eife l, daB ein  so  y e r -  
v o lls ti in d ig te s  K a r te n n ia te r ia l  d e r  P r a x i s  in  ih rem  
K am p fe  g e g e n  dio S c h w ie r ig k e ite n , d ie  d ie  E r 
z e u g u n g  und  V e ra rb e i tu n g  d e r  M e ta lle  u n d  L e -  
g ie ru n g e n  im m er und  im m er w ie d e r  b io te n , 
w e se n tlic h e  H ilfe  g e w ilh re n  w ird . —  F re i lic h  
e rs c h e in t  d ie  e x p o riin e n te lle  A rb e it ,  dio no ch  zu  
b e w a lt ig e n  is t ,  dem  E in g e w e ih te u  g ę w a l t ig  und 
f a s t  e rd riic k e n d , a b e r  d ie  W o g e , d ie  zu  g e lien  
s in d , sin d  zum  g ro fie n  T e il  b e re i ts  f e s tg e le g t .  
(L e b h a f to r  B e ifa ll.)

der GieCereipraxis.
gehalt iat d irek t unbrauchbar. E r soli inindeatens 51o/„ 
K a lkerde enthalten und der Schwofelgehalt soli unter
1 bis 2 o/o bleiben. .Magnesiumhaltiger K a lks te in  ist f i ir  
den Kupolofenbetrieb obonao goeignet wio gewohnlicher. 
D io zu Yorwendendo Kalkateinmengo is t verschieden 
und in orstor E in io yoii dem Kiosolsuuregehalt der 
Koksasche abhiing ig, dann aber von der Alongo Sand, 
dio an dem Koheison odor Schrott haftet, und endlich 
you der S ilizierungsstufe der Schlacko. D io zum 
Verschlacken dor Koksasche orfordorlicho Kalkm engo 
lfiB t aich in dor beim H ochofcnbctrieb ilh lichen A r t 
o rm itto ln ; dio Sandmengo, wolcho dom Rohoiaen an- 
haftet, ist so verschieden, daB es schw iorig  ist, den 
erforderlichon Kalkzuschlag genau anzugeben. Die 
geoignetste Schlacko ist M onosilikat.

Yerfasser s te llt ais praktise lio  Kegel auf, an K a lk - 
stoin 25 o/0 des Kokagowicht-.a zn nchmen; bei sehr 
vie l Sand am Roheisen kann man m it dom K a lk - 
zuachlag bis au f 30 o/o des Koksgowichtes gohen. Rei 
kieselsiiurearm er Koksasche, reinom Schrott und aus 
der GieBmaschino stammendom Rohoiaen lfiB t sich der 
Kalkzuschlag bis au f 20 o/0 Ycrringorn, ohno daB man 
Oefahr lftu ft, eine achlechte Schlacko zu erhalten. 
Sind mehr ais 30 0/u e rfo rderlich , dann is t entweder 
der Koks zu aschonreieh odor aber der K a lkste in  aelbat 
en th iilt zu Yiel Kieaelsilure. Manche GioBereileute 
schouen sich Yiel K a lks te in  zu Yerwenden, w e il sie 
fdrchten, or konnte einen ungiinstigen EinfluB au f das 
Eisen ausilben, was na tiirlieh  ganz auageachlossen ist.

Analysen von Kupolofenachlacken, dio von Oefen 
stammeu, welcho ohne F luB m itte l gingen, zeigen 14 
bis 28 °/o Eiaen. Solche Schlacken enthalten 2 bis 4 o/0 
Eiaenkugelchen eingebettet. Rei Arerwendung Yon 
K alks te in  ala F luB m itte l be triig t die Menge des Eisens 
in dor Schtacke soiten mehr ala 3 o/0. Zum Yergle ich 
mogon folgende zwei Analysen dienen:

Sclilflcke erhalten 
m i t  Kulk- o h u e  Kulłc-
7.U8clila^ zuselilaę

Ca O ...............................  34,30 6,GO
Fe O . ........................... 4,10 21,76
A l . O j ............................... 11,32 11,80
S i O i ................................ 48,20 58,44
Mn O ............................... 1,40 1,30
S ........................................ 0,10

99,52 100,00
O. V.
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Patentanmeldungen, 
w elche von dem angegebenen Tage an w a h r e n d  

z w e i e r  M  o n a t e zu r E ins ich tnahm e fu r  jederm ann 

im  K a ise rlich e n  Patentam t in  B e r lin  ausliegen.

I. Oktober 1906. K l.  24 f, P 17 808. Y o rrich tung  
zur Entfernung der lirem istolTriickstim de bei Schrag- 
rostfeuerungen m it einor im  Schlackenęchacht liegenden 
geneigton FUhrung. A . P iontek, Braunschweig, W ilm e r- 
ilingstraBo 7.

K l. 49 e, I’ 16 904. Fallham m er. C. P ro tt, Hagen 
i. W ., H um bold tstr. 16.

8. Oktobor 1906. K l. I b ,  M  29031. Y erfahren 
und Y o rrich tung  zur T rennung von Stoffen Yerschie- 
dener liiagnetischerE rrogbarke it unter Yęrwendung sich 
kreuzender Fortbewegungsm ittcl. .Metaliurgisclio Gesoll- 
achaft, Akt.-Ges., F ra n k fu rt a. JI., und Maschinenbau- 
A nsto lt Hum boldt, K a lk  boi Ko ln .

K l. 24o, G 21260. K ege lfurm iger Einsatz f i i r  
Gaserzeuger zur Y orte ilung  des Brcnnstoffes nach der 
Wand des Yerbronnungsraumes hin. Lucion Genty, 
M arse ille , und Socióte Nouvelle des Etablissomcnts 
do l'H o rine  et do la  Buire, Lyon. Y e r t r . : C. G ronert 
und W . Z im m erm ann, P a t.-A n w iilte , B e rlin  SW. 61.

F iir  diese Anm eldung is t bei der P riifu n g  gemuB

dem Unionśvortrage yom die P r io r it iit  auf

Grund der Anm eldung in F rankro ich  yom 9. 5. 04 
anerkannt.

I I .  Oktober 1906. K l.  7c, B 40184. "Werkzeug 
zum Zielien von H ohlkSrpern m it groBen W eiten und 
engen Stellen iiber ein Positiv. Buschow &  Beck, 
Nossen i. S.

K l.  10a, W  24 603. E in rich tu iig  zur D urchfiih rung  
der Y e rkokung  des wasserloslichen B indem itto ls in 
B r ik e t t i ; Zus. z. A n in . AY 23 172. Bernhard "Wagner, 
Stottin, Kaiser AYilhelmstr. 99.

K l.  12o, IT 37 095. V orrich tung  zur Rein igung 
und Trennung von Gaaen durch Ueberle iten iibe r ge- 
kQhlte K iirpo r. Gotthold H ildebrandt, B e rlin , K on ig- 
g riitzerstr. 107.

K l. 24 e, M 28 255. SchurlochvcrscliluB on Gas- 
erzcugern. C arl Manderla, Lubeck.

K l.  27c, C 14 730. Gebliise f i i r  Sauggasmotor- 
anlogen. E m il Capitaine, Roisholz bei Dusseldorf.

K l. 31 b , J 79S1. Y erfahren und Y orrich tung , 
um GieBkerne f i i r  Rohren, Zy linde r oder dergleichen 
m it einer Masse m it H ilfe  eines Tuches zu umgeben. 
Roswell George James, Lou isv ille , V. St. A . ; Y e r t r . : 
O. P ieper, H . Springmonn und Th. S tort, P a t.-A nw iilte , 
B e rlin  40.

K l. 40b , C 13 881. Phosphorlialtiges Mossing, 
welches aucli bei Tem peraturen zwischen 300 und 
5 500 C. n ich t sprode w ird . Zentralstelle f i i r  wissen- 
scha ftlich - technische U ntersuchungcn, G. lit. b. I I., 
Neubabelsberg.

15. Oktober 1906. K l. 18a, T  10 751. Doppelter 
GichtverBchluB m it m ittle rem  Gasabzugsrohr f i i r  lloeh - 
iifon m it se lbsttatiger G ich tgu tfo rderung ; Zus. z. Pat. 
163 803. Georg Tum m ler, Schwientochlowitz, O.-S.

K l.  24a, T  10 923. Feuerung, boi der die Rauch- 
und Fcuergaso getrennt derart zu einem Yorbrennungs- 
m ischraume g e fiih rt werden, daB vor der M ischung 
erstere durch letztere e rh itz t worden. M elchior Thesing, 
Darm stadt, Soderstr. 101.

K l. 31 c, B 41431. Blockzange, deren Schenkel 
in F iihrungeu beweglieli s ind ; Zus. z. Pat. 176 246.

Benrother .Maschinenfabrik, A k t.-G e s ., Benrath bei 
Dusseldorf.

K l. 49e, A  12 628. D am pflja tiim e r m it zwoi iiber- 
einander liegenden Zylindern. A nha lte r Hufcisen- 
fa b rik  (fnhaber W erner Scluiltzo), RoBlau a. d. E.

18. Oktober 1906. K l. 18a, O 4795. Y erfahren 
zur Erzeugung yon Stahl im Ilochofen unm itte lbar 
aus Erz. E rnst Osten, Rombach, Ló th r.

K l. 24g , Sch 23 971. Yerfahren zur Reinigung 
von Goneratorkanalen. Ernst Schuchord, Anton ien- 
liiitte  O.-S.

K l.  48c, 1! 43 168. Y orrich tung  zum Messen des 
Zusammonziehungs- (Schwindungs-) Unterschiedes zw i
schen E m a il und Eisen. Hermann Breidenstcin, M aria- 
h iittc , Reg.-Boz. T rie r.

22. Oktober 1906. K l. 7 a, B 40365. K an tvo rrich tung  
f i ir  W alzwerke, bei welcher dic Blocke durch W in ke l-  
stiieke gewendet werden, die Zwischen zwei Rollen 
des WalztiBches in  senkrochten, quor zur Lungsachse 
des Tischea liegenden Ebenen drehbar sind. B enra tlio r 
M aschinenfabrik Akt.-Gea., Benrath bei Dusseldorf.

K l. lOa, K  30 840. Yerfahren, be i der Yerkokung 
von Brennstoffen Zersetzungen der gasform igen De- 
a tilla tionsprodukte im  Ofen durch beschleunigtes Ab- 
fiih ren  derselben aus der Yerkokungskam m or m itte ls  
in  diese unter Druck eingeleitoter Gaso zu Yerhiiten. 
H e in rich  ICoppere, Easen, Ruhr, W itte ring s tr. 81.

K l. 18a, AY 24 698. Y erfahren zum ZuBammen- 
ballen von Schwefclkiesklein m it H ilfe  eineB M eta il- 
sulfates ais B ihdem itte l. U tle y  AYedge, Ardm ore, 
Penns., Y. St. A . ;  V e r t r . : C. F ch le rt, G. Loubier, 
F r. Harmsen u. A .B iittn e r, P a t.-A nw iilte , B e rlin  SW . 61.

K l. 21 li ,  G 21 780. In  dio Sobie eines elek
trischen Ofens eingebaute M eta llo lektrodo m it H ohlung 
zur D urchle itung eines K iih lm itte ls . GustaTO G in, 
P aria ; Y e r tr . :  I I .  L ic h t und B. L ieb ing , P at.-A nw iilte , 
B e rlin  SAY. 61.

F iir  diese Anm eldung is t boi der P riifu n g  gemuB
20 3 83

dem UnionsYcrtrage vom ~  - die P r io r it i i t  auf
14. 12. 00

Grund der Anm eldung in  F rankre ich  vom 3. 8. 04 
anerkannt.

K l.  24 i ,  Sch 24 033. Y o rrich tung  an Kam inen 
zur Erhohung des Zuges und zur L iiftu n g . Johann 
Schwaiger, Laufen, Oberbayern.

K l.  26d , F  21 024. Y e rfahren , Am m oniak aus 
KohlendestillationBgasen oder anderen Industriegasen 
m it .MagncsiasalzloBiingon auszuwaachen. AYalther Feld, 
IlSnningen a. Rh.

K l. 26d , K  29 618. Y o rrich tung  zum Entfernen 
yon Teer und N aphtha lin  aus Gasen, bestchend aus 
einem hohen geraum igen T u r in , in  dcm das unten 
warm  eintretende Gas unter a llm Shlicher A b k iih lu n g  
nach oben steigt. Aug. K lonne, Dortm und.

K l. 31 a, M  29 245. T iegelofen m it geteiltem  Y or- 
wurmeraum  zur E in fuhrung der G ebliise luft te ils  unter 
den Kost und te ils in  don Brcnnschacht. Georg M ulle r, 
Koin-S iilz , S iilzburgstr. 215.

K l. 31c, L  20741. Vorfahren und Y o rrich tu n g  
zur H erste llung von StahlformguB Y ersch iedener H firto  
Y erm ittela Einbringen von H iirte m itto ln  —  Mangan 
odor Kohlenstoff — in dio GuBform. Robert Samuel 
Łogan, J lo n tre a l, (Juebec, Kanada; Y e r tr . :  H enry
E. Schmidt, P a t.-A nw a lt, B e rlin  SW . 61.

K l. 31 c , R 22 375. Form pulver. F r itz  Rutis- 
hauser und Paul Fritzsche, G riinau, J la rk .

K l. 49g, H  33 696. Y o rrich tung  zur H erste llung 
von Bandagenringen aua nur einm al erh itzten B liicken 
in  ununterbrochener Reihenfolge bis zum Fertigwalzen 
derselben. H anie l &  I.ueg, D iissoldorf-G rafenberg.
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G ebrauchsm uste re in tragungen .
8. Oktober 1900. K I. 24c, N r. 288008. Treppen- 

rost-Gasgeuerator m it oberhalb des Troppenrostes ari- 
geordneten, das cingebraclite B rennm ateria l untor 
na tiirlichem  Loschungswinkol iiber dio gesamte Uost- 
fliiche Yertoilenden Staukorpern. Tep litze r Maschinen- 
fa b r ik  E rnst Perutz, Tep litz  i. l i . ;  Y e r tr . :  Paul M iille r, 
P a t.-A nw a lt, B e rlin  SW . 01.

K I. 24e, N r. 288GG1. Sauggasanlago in  Ver- 
bindung m it W arinwassererzcugor. Hermann B riiner, 
K re fe ld , F isclie lnerstr. 207.

K I. 24e, N r. 288 669. Treppcnrost-Gasgenerator 
m it vor der inneren M iindung der E m fiillo ffnnng  f iir  
das B rennm ateria l angeordnetom Schieberorgan. Tep- 
litze r M aschinenfabrik E rnst Peru tz, Tep litz  i. B . ; 
Y e r t r . : Paul M iille r , P a t.-A nw a lt, B e rlin  SW . 61.

K I. 24 o, N r. 288 070. Treppenrost-Gasgenerator, 
dessen im  unteren Teilo  der Feuerung befindlicher 
F lachrost aus m elireren in  einem Abstande ttber- 
einander und versetzt angeordneten, stabform igon 
Platten gobildet ist. Tep litze r M aschinenfabrik E rnst 
Perutz, Tep litz  i. B . ; Y e rtr.: Pau l M ulle r, P a t.-Anw alt, 
B e rlin  SW . 61.

K I. 24 f , N r. 288 615. H in  und hor bowegliclier, 
eben ge lagerter, m it Schlackenbreehern, welcho die 
Sehlaeken beim Zuriickgehen des Rostes hemmen, ver- 
sehener Rost. Schneider & lloeko, Hamburg.

K I. 2 4h , N r. 288 024. Bescbickungsvorrichtung 
f i ir  Generatoren und Hochofen, m it zwanglSufiger 
A u f- und Niederbewegung des k ra te rfo rm igen  Y e rte il-  
trichters. A lb e rt Fischer, M iilh c im  a. Ruhr.

K I. 31 c, N r. 288 601. SieherheitSYorrięhung gegen- 
Um kippen der KrangioBpfannon, gekennzeichnet durch 
einen am Pfannenbiigel angobracliten Zahnbogcn, sowio 
einen in denselben eingreifenden Sehnapper. W ilhe lm  
Schulze, Ham burg, B ilth . D e ic li 13.

15. Oktober 1906. K I. lOa, N r. 289461. P lanier- 
stango f i i r  KoksSfen, dereń hinteres Endo ais Zabn- 
stango ausgobildet is t und doren Zahnung symmetrisch 
zu beiden Seiten der Stange angeordnot ist. Bochuiner 
Eisenhiitte Heintzięąnh &  D reyer, Bochum.

Deutsche Reichspatente.
KI. 8 2 a , N r. 100255, vom 1. Noyember 1904. 

C a r l  W  o i s h a a r  i  u F o r  s t b o i  A  a c l i  o n. i le h r -  
kammertrockenofcn m it zw ei oder melireren Feuer- 
ste/len oder sonątigen WUrmeguellen.

Zur Z u fiiliru n g  d e B  H cizm ittc ls  dienen m it den 
s iim tlichen Feuerstellen b verbundene Kanale c, die

sich in  belieb igor Anzahl iibe r samtlicho Trocken- 
kamm ern t erstrecken und m it diesen durch ver- 
sclilieBbare Ooffnungcn d  in Yerb indung gebraclit 
werden konnen. D ie lle izgase ziehen dann durch die 
0'effnangen d von oben nach unten durch die Kam - 
mern t, wodurch ein schnelles und gleichmiiBiges 
Trocknen und Anw iirm en der Gegenstiindo erzie lt 
w ird . D urc li Abziige e an den Langsseiten der Kam - 
n iern  t treten dann die lle izgase in  zwei nach den 
Schornsteinen fiihrendo Rauehkaniile f.

D er Trockenofen ist insbesondere f i i r  das Trocknen 
Yon Gieflereiform en bestimmt.

K I .  I b ,  N r . 169812, vom 5. November 1903. 
G u s ta f  G r o n d a l in  D ju r s h o lm ,  Schweden. Yer
fahren und Vorrichtung zu r  magnetisclien Aufberei- 
tung von F.rzschltimmen oder -sanden, besonders eon 
Eisenerz.

Das magnetisch zu trennende Gut w ird , in Wasser 
aufgeschwcmmt, durch R ohr l in einen B eh iilte r ;/

e in g o fiih rt, dor durch 
eine W and li ge te ilt ist 
und uber dem ein E lek- 
trom agnet b m it um- 
laufender m agnetisier- 
barer Fordertrom m el e 
so angeordnot is t, daB 
die T rom m ol d ich t Uber 
derOberflaehedesTriibc- 
stromes im  B eh iilte r g 
lieg t. W ird  der M agnet i  
erregt, so werden in dom, 
dem A im lau f n zuflielien- 
den Stronic die magne
tisch errogbaren T e il- 
chen angezogen und 
zwar die starkm agneti- 
schen so stark, dal! sie 
aus dem Wasser heraus 
und an dio Trom nie lum - 
fliiche gezogen werden, 
y o i i  der sio spater, aus 
dem EinHuB des Magne- 
ten b heraustretend, in 

die Rinne abgespUlt werden. D ie schwiicher m agnoti
schen Teilchen des Gutes worden n ich t aus dem AYasser 
herausgezogen, w ohl aber an dessen OborHiiclio, und 
gelangen so auf die Rinne p. Dio unmagnetischen Gut- 
to ilchen fa llon  unbeeinflufit in der A b te ilung  k  des 
Behiilters g zu Boden und werden durch R ohr m auB- 
getragen.

K I .  49(1, N r. 170040, voni 15. Dezember 1903. 
G u s t a Y  H  a ([ u i n M a lm ro s  in  I ju n d ,  Schweden. 
Tischfuhru>ig fi ir  Feilenhaumaschinen m it reriinder- 
lichem Vorschube des FeilenwerlcstUckes.

Zwcek der E rfindung ist die H erste llung y o i i  
Feilen m it YOrschieden groBen Zwischenraumen zw i
schen den Feilenzahnen, dam it dio sieli kreuzenden 
Feilenzahnrcihen n ich t gerado Ł in ie n , sondern m ehr 
oder m inder s tark ausgepriigte Z ickzaeklin ien bilden.

Domzufolge is t die den Fe ilensch litteu  c bewegende 
Schraubenspindel b in ih ren  Lagern in  der Liings- 
rich tung  Yerschiobbar und e rha lt bei ih re r Drehung 
durch ein eszentrisch gelagertes oder unrundes Rad f  
gegon das sie sich m it einem Ansatz li anlegt, eino 
h in  und her gehendc Bewegung, die sich der au f dem 
Tische c liegenden Foilo  m itte ilt.  Soli in  gowohn- 
lich e r AYoiso gehauen werden, so w ird  m itte ls  der 
Schraube e die Spindel b so w e it nach oben yerschoben, 
dali sie durch das Rad f  n ich t mehr beeinfluBt w ird .
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w ird , is t von der M iindung dor AbzugBtelle f  f i i r  das 
Gelirauehsgas so weit entfern t gelegt, daB sie von 
ih r  durch eine gliihendo Kohlenscliich t von genugender 
S tiirke getrennt ist. Sollto w iihrend des Betriobea 
durch g unbeahsiclitigterwcise L u ft  angosaugt werden, 
so findot durch den glilhondcn Bronnstoif oino TJm- 
setzung zu Generatorgas statt.

K I .  1 0 a , N r. 168 609, 
vom 28. Januar 1905. A d o l f  
W  i 11 y  M e r  k  e 1 i n D ii s b o  1 -  
d o r  f. Einrichtung zum Fest- 
klemmen und Freigeben der 
Stampferstangen eon Kohlen- 
stampfmaschinen in einem au f- 
und ab bewegten Gleitschlitten.

Der dio Stampferstange f  
umschlioBende Sehiitten s, der 
durch eine Kurbelstange auf 
und nieder bewogt w ird , tr iig t  
einen D ruckba lkenrf, dor durch 
dio Feder c gegen die Stampf-or- 
B t a n g c  gepreBt w ird  und diese 
dann m it bochniinm t. Der 
D ruckbalken d is t m it e inem  
Knie liobo l h i verbundon, wel- 
chor in gestreckter Stellung dio 
S tam pferB tange fre ig ib t. Dieso 
Streckung und Beugung des 

W inkelhobels o rfo lg t se lbsttiitig  durch einen festen oberen 
und untoren Anschlag, gegon welcho dio Rollo  b t r i lf t .

K I .  21 h , N r . 170304, vom 12. J u li 1901. P a u l 
( l i r o d  in  A lb e r t y i l l o ,  Savoyen. Widerstandsmasse 
fu r  elektriscbe Oefen.

D ie "Widerstandsmasse, m it welcher der zu or- 
hitzende T iegol odor dergl. aus schlecht leitendom 
Stoff umgeben w ird , besteht ausgepulvertom , gekorntem 
odor zusammenhangendem Ferros iliz ium  oder oiner 
M ischung vou F erros iliz ium  und G raphit. Da das 
Forros iliz ium  gegossen w ird , so liiB t sich durch seine 
ganze Masse ein yo lls tiind ig  gleichmaBiger W iderstand

und der Kaum  zwischen den Oefen von der Be- 
schickungsyorriehtung um das erre ichhar kleinsto MaB 
in Ansprucli genomineu. Dor Schwengel e nobst 
Fiihrerstand m w ird  von einer H oh lw clle  f  getragon, 
in der oino W elle  g f i i r  dio Drehung dos Schwongels 
gelagort ist. Das llebon  und Sonken des Schwongels 
bo w irk t ein Flaschonzug k  oder dergl., an dem die 
llo lilw e lle  f  aufgehiingt ist.

K I .  31 u, N r . 168646, 
vom 20. J u li 1904. W i l 
h e lm  S o m n i o r  i n P a r  i  s. 
Offener' Schmelztiegel mit 
Sćheidewand an der Aus- 
gufStiille.

D er T iego l is t m it einer 
Scheidewand b an der 
AusguBtiillo  zum Z iir ile k - 
holten Yontlnreinbo iten ver- 
sehen. Der untero Rand d 
derselben ist so w e it nach 
obon gerttekt, daB or beim 
U m riihren des Schmelz- 

gutes n ich t yon dom R flh re r getroiren werdon kann 
und so vor dem A bbriicke ln  bewahrt b le ibt.

K I. 7 a, N r . 170641,yom 18. A p r il 1903. D o u ts c h -  
Oe81 o r r o i t  h is c h o  M a n n e s m a n  n r o h r o  n -W  o r k  o 
in  D u s s e ld o r f .  Walzwerk zum  Ausstrecken con 
JiohrblScken in einem Durchgang mittels einer grSperen 
A nzahl hintereinander liegender, angetriebener Wal- 
zenpaare oder WalzcnsStze und eines durch die 
Walzen hindurchbcwegten Donieś.

Das W alzwerk ist nach folgenden Geaichtspunkten 
angolegt: 1. D ie h intereinander liegonden W alzgoriisto 
aind aoweit ausoinander ge rilck t, dali der au f dem Dorn 
aitzendo R ohrb lock in  der lTauptaaclie im m or nu r in 
einem Walzonaatz gostreckt w ird . 2. D ie K a libe r dor 
Walzen sind so stark oval, daB das R ohr auf dem 
Dorn auch bei s tarker Streckung yorschiebbar bleibt. 
3. D ie 'W alzgeschw indigkeit is t eine ungew3hnlich hohe 
und so zu w iih len, dal! tro tz  der YerhaltnismaBig 
groBen BeriihrungsflSehe zwischen W e rks tiick  und dem 
m it ihm  durch das W alzw erk gehenden D orn doch 
keino die Auawalzung yerhindernde A bk iih lung  dea 
Rohres e in tr itt. H ierdurch soli der Kohrb lock in  e in e m  
Durchgang zu einem R ohr ausgcstrockt werden.

K I. 24o, N r . 1 6 0 0 8 8 ,  vom 3. Jun i 1 9 0 5 .  G a s 
il i o t o r  o n - F a b r  i k  D o u t z i n K  o 1 n - D  o u t  z. Gas
erzeuger mit oberer und unterer Feuerung, bei 
teelchem die Abzugsstelle fi ir  das Gebrauchsgas wie 
aucli diejenige fiir  das Abgas zwischen den beiden 
Feuerungen liegt.

Die M iindung dor Abgaslo itung g, welcho w iihrond 
der AuBorbotriebsetzung des Gasorzougers geoffnot

erroichen, der nach dom Gehalt dea Ferrosiliz ium s an 
Siliz ium  sich riehtet, so daB sich dio Tem peratur in 
beliebigen Grenzen regolu liiB t.

K I .  181*, N r . 170111 , yom 2. Noyembor 1904. 
B e r n h a r d  G e B n e r  i u F r ie d r i c h -  W i l  h e lm s -
li ii 11 o a. ti. S i o g. Beschickungsrorrichtung fi ir  M artin
ofen und dergl. mit an einer ICranbriicke dreh- um! 
hebbar angeonlnetem Schwengel.

Samtliche Motoren f i i r  dio yerscliiedencn Be- 
wegungen des Schwongels e sind auf dor Laufkatze c 
untergobraelit. ll io id u rc h  w ird  letztere so lir stabil
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A m erikan ische Patente.

N r. 787 282. C. E. D in k o y  und U . A . B r a s s o r t  
in  N o r th  B ra d d o c k ,  Pa. Yorrichtung sum  KUhlen 
der Gestell- und liastwandungen an Hochofen.

W iih rend  fr iih e r zum K iih lc n  der Wandungen 
Kahlm Knto l verwcndet w urden, dio beim  U ndicht- 
worden umfangreiche llepa ra tu ren  e rfo rdorten , sind

zu machen. Es werden zu diesem Zweck Brennstoff 
and Erze getrennt e ingofuhrt. In  die G icht des ITocli- 
ofens a is t ein Z y linde r b m it Doppelwandungen fa r  
eino Wasser-, L u ft-  oder andere K uh lung  eiugebaut, 
dessen unterer T e il ( fa lte na rtig  gestalte t ist, so daB 

sein G rundriB ste rn fó rm ig  ist. 
In  diesen Z y linde r w ird  der 
Brennsto ff durch den F ii l l -  
tr ic h te r  c eingobracht, wuhrend 
die Erze durch einen zweiten 
konzentrischen F ii l l t r ic h te r  d 
in  den Ofen gelangen. Da nun 
die Erze ein groBeres spezi- 
fisches Gewicht ais der Brenn- 
stoff besitzen und górne vor- 
eilen, und um auch sonst, wenn 
notig , einen starkeren Nach- 
schub des letzteren zu be- 
w irken , bewegt sich in  dem 
Z y linde r b lose anschlieBend 
ein Kolben e, der durch den 
Kolben k  im  Z y linde r f  m itte ls  
der Kolbenstange s au f und 
nieder bewegt werden kann, 
und der den B rennstoff m ehr 
oder m inder s ta rk nach unten 

proBt und g le ichze itig  don YerschluB des Zylinders 
bew irk t. E in  zweiter Kolben g, der den Kolben k  
umfaBt, d ient zur Bewegung der G ichtglocke o f i i r  den 
K oh lo n trich te r c., w iihrend der auBere E rz tr ich te r d 
durch eine bosondere Glocke r  und OeffnungsYorrich- 
tung v geoffnet und geschlossen w ird . D ie Gichtgase 
werden durch ein R ohr h, das m it  einem Explosions- 
Tentil x  versehen ist, abgele ite t; da sie auf diese 
W eise n ich t m ehr m it dom frisclien  Brennstoff in  Be- 
riih ru n g  kommen, w ird  keino Reduktion der Kohlen- 
saure zu Kol)lenoxyd eiutreten. D ie sternform ige Ge
sta lt des Zylinders b e rm og lich t eine innige M ischung 
von Brennstoff und Erz.

N r . 7S9710. C. E. B le c h s c h m id t  i n  B e l le -  
v u o ,  K y . Yorrichtung zu r  Iteinigung des Innen- 
raumes eon Gufistiicken.

D ie  Y o rrich tung  soli zum Reinigen und Putzen 
des Innenraumes von schwcren GuBstucken, beispiels- 
weise Geldschrunken dienen, dio m it Korund oder un- 
regelmSBig geform ten M etallstucken ot. unter Zugabe 
Yon Wasser zum T e il angefQllt und in  U indrehung 
Tersetzt werden. D ie Y o rrich tung  besteht im  wesent- 

lichen aus zwoi R ingcn a, 
die nach A r t  eines D reh- 
bankfutters auBgebildet Bind 
und dementsprechond S te ll- 

k Bchrauben b, die in  ange- 
gossenen Putzen c ge fuhrt 
werden, besitzen. Diese 
Stellschrauben sind so an- 
geordnet, daB sie senkrecht 
zu der W andung des GuB- 
Btiłckes d  stehen. D ie beiden 

R ingo laufen a u f R o llcn  e, gegen dio sio sich m it 
besonderen FuhrungBfianschen v anlegen. A u f einon 
R in g  w ird  ein T re ibriem en g  aufgelogt, der Ringo 
und GuBstuck in  U indrehung rersetzt.

U m  die beiden R ingo gegeneinander zu ver- 
gteifen, werden sio noch durch Ankorschrauben h ver- 
bunden, dio durch auf den Ringen oder au f an diesen 
angegossenen Stutzen i  ruliendo T rage r k  gezogen 
sind. D io Oe^nung des GuBstackos w ird  durch einen 
Deckel vcrschlo88cn, der durch Zwischenlagen l  g le ich- 
fa lls  von einem der T ragor k  in  seiner Lage ge- 
halten w ird .

nach Torliegendor Erfindung ho lilo , wnssergokiihlto 
GuBeisenplatton a in  r in g fo rm igo r Anordnung in  das 
M auerw erk eingelassen, die, wenn das flassige Eisen 
m it ihnen in  B e riih rung  kommen so llte , einzeln aus- 
geloBt und durch neue ersetzt werden konnen. Um  
das Gestell sind scnkrechto Eisenstiitzon b angeordnet, 
dio m it E inschnittcn  Yersohen sind, in  dio w agereclit 
angeordnote und an Flanschcn c zusaminenschraubbare 
Eiscnbandor d oingelogt sind, und dio so dio in senk- 
rechter R ichtung auftrctenden D rucke aufnehmen.

N r . 7S9S28. Th. D. W e s t  in  S h a r p s v i l l e  
u n d  G. I I .  B o y d  in  S h a r o n ,  Pa. Błock form.

Da bei dem bisher iib lichen 
GioBon der B lockform en durch 
aufstoigonden Formsand sowio 
auch durch das Schwinden des 
M eta lls der oberate T e il der 
Form  im  GuB m angelhaft aus- 
f i i l l t ,  w ird  gemaB dor Erfindung 
erst dio F orm  a m it e iner 
unterschnittenen R ingnut b in  
ih rem  oberen T e il gegossen 
und darau f in  diese N u t ein 
R ing  c gegossen, der aus dem 
gleichen M ate ria ł w io die Form  
besteht und au f diese AYeiso 
in  der Form  dauernd befestigt 
ist. D ieser R ing  rag t uber dio 
Form  ein S tiic k  empor und 
b ie te t eine g latte  Oberflaehe, 

au f dio ein Form deckel d ich t au fgesetzt werden kann. 
D er Deckel w ird  durch eino Stange gehalten, dio 
durch zwoi in  dio Form  ^oingegosseno B agel d  ge- 
Btatzt wird.

N r . 783044. J. E. J o h n s o n  in  L o n g d a le ,  Ya. 
Hochofen.

Die E in rich tang  des Hoehofens bczwcckt erstens 
die Bcschickung yon Erzen und Brennstoff inn iger zu 
mischen, ais dies bei lagenweisor Bcschickung mog- 
lich  ist, und zweitens die Gichtgase m oglichst reich an 
Kohlensauro und arm  an Kohlenoxyd und S tickstoff

XXU.se *
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Statistisches.
Ein- und Ausfuhr des Deutschen Reiches in den Monaten Marz-September 1906.

Ein fuhr Ausfuhr

Eisenerze; eisen- oder m anganhaitige Gasreinigungsmasse; Konverterschlacken; t .
ausgebrannter e isenhaltiger Schwefelkies (237e)* ............................................. 4 391 412 2 239 010

216 873 1 253

221 322 264 111
Brucheison, A lto isen (S chro tt); Eisenfeilspane usw. (843a, 843b ) .......................
R iihren und Rohrenformstucke aus n ich t schmiedbarem GuB, Ilahne , Y entile  usw.

68 287 75 576

(778 a u. b, 779 a u. b, 783 e ) ..........................................................................................
W alzen aus n ich t schmiedbarem GuB (780a n. b ) ......................................................

970 31 S83
664 3 962

Maschinenteile roh u. bea rbe ite t** aus n ich t schmiedb. GuB (782a, 783a— d) 3 300 2 768
Sonstige EisenguBwaren roh nnd bearbeite t (781 a n. b, 782b, 783 f u. g.) . . . 
R oh luppen; Rohschienen; Rohblócko ; Bram m en; -rorgewalzte B lo cke ; P la tinen ; 

K n iip p e l; T icge lstah l in B locken (7 8 4 )........................................................................

5 132 22 931

3 796 201 720
Hchmiedbares Eisen in  S tfiben: T rager (J[ 1 1- und 1 1 -E isen) (785a) 278 240 689
Eck- und W inkele isen, Kniestucko (785 b) .................................................................... 892 29 S54
Anderes geformtes (fassoniertes) Stabeisen ( 7 8 5 c ) ....................................................... 4 501 99 616
Band-, Reifeisen (785 d ) ............................................................................................................ 1 815 38 638
Anderes n ich t geformtes Stabeisen; Eisen in  Staben zum Umschmelzen (785e) 13 032 80 633
Grobbleche: roh, entzundert, gerich te t, dressiort, gefirn iB t (786 a ) ....................... 4 968 98 414

4 166 44 449
19 344 86

V erz inkte  B leclio (788 b ) ........................................................................................................ 1 8 797
B leche: ahgcschliifen, lack ie rt, po lie rt, gobraunt usw. (787, 788c) .................. 56 988
W e llb le ch ; D e lin -(S treck)-, R iffe l-, W affe l-, W a rzeń ; andere Bleche (789 a u. b, 790) 
D ra lit, gcwalzt oder gezogen (791 a —  c, 792 a —  e ) ......................................................

136 8 196
5 285 176 831

Schlangonrohren, gewalzt oder gezogen; Rohrenformstucke (793a u. b) . . . 65 1 819
Andere Rohren, gewalzt oder gezogen (794 a u. b, 795 a u. b ) ................................
Eisenbahnschienen (796 a u. b ) ...............................................................................................

4 974 45 393
211 197 785

Eisenbahnschwellen, Eisenbahnlasclien und Unterlagsplatten (796c u. d) . . . . 45 89 060
Eisenbahnachscn, -radeisen, -riide r, -radsatzo (7 9 7 ) .....................................................
Schmiedbarer GuB; Schm iedestilcko* * *  (798a— d, 799a— f ) ....................................
Geschosse, Kanonenrohre, Silgezahnkratzen usw. (7 9 9 g ).............................................

452 36 355
4 166 17 354
1 688 13 501

Briickon- und Eisenkonstruktionen (800a u. b ) ...............................................................
A nker, Ambosse, Schraubstocke, Brecheisen, Ham mer, Kloben und Rollen zu

384 17 546

FlaschenzUgen; W inden (806a— c, 8 0 7 ) ................................................................... 415 2 841
Landw irtschaftliche Gerate (808a u. b, 809, 810, 811 a u. b, 816a u. b ) . . 1 044 16214
Werkzeuge (812a u. b, 813a— e, 814a u. b, 815a— d, 836a)....................................
Eisenbahnlaschenschrauben, -keiie , Schwellenschrauben usw. (820 a ) ..................

718 8917
45 5 523

Sonstiges Eisenbahnmaterial (821 a u. b, 8 2 4 a ) ............................................................... 202 4 519
Schrauben, N ieto usw. (820b u. c, 825e ) ........................................................................ 622 8 043
Achsen und Achsentoile (822, 823 a u. b ) ........................................................................ 95 872
W agonfedern (824 b ) ................................................................................................................ 43 835

154 2 446
Andere Drahtwaren (825 b— d ) .............................................................................................. 536 14 717
D rahtstifte  (825 f, 826 a u. b, 8 2 7 ) ...................................................................................... 1 085 35 086
Haus- und K ilchengeriito  (828 b u. c ) ................................................................................. 467 17 234

1 593 1 454
Feine Messer, feine Schoren usw. (836 b u. c ) ............................................................... 60 2 063
N iil)-, S trick-, Stick- usw. Nadeln (841 a— c ) ...................................................................
A lle  ilbrigen Eisenwaron (816c u. d— 819, 828a, 832— 835, 836d u. e— 840,

76 1 624

8 4 2 ) ........................................................................................................................................... 1 203 25 145
Eison und Eisenlcgierungen, unvollstiind ig a n g e m e ld o t............................................. — 408
Kessel- und Kesselschmiedearboiten (801 a— d, 802— 8 0 5 ) ........................................ 1 030 10 494

Eisen und Eisenwaren in  den Monaten M5rz-September 1906 377 318 2 007 390
Maschinon „ „ „ „ „ 43 510 143 109

Summę 420 828 2 150 499

Januar-Septomber 1906: Eisen und E isenw aren ....................... 443 795 2 728 729
M a s c h in e n ............................................. 65 075 211913

Summę 508 870 2 940 642
Januar-September 1905: Eisen und E ise n w a re n ...................... 235 165 2 342 495

M a s c h in e n ............................................. 60 715 220 189

Summę 295 880 2 562 684

* D io in K lam m ern  stehenden Z ifforn bedeuten die Num m ern des statistischen W arenverzeichnisses.
** Dio A u s f u h r  an bearbeiteten guBeisernen Maschinenteilen ist unter den betr. Maschinen m it aufge fiih rt. 

*** D io A u s f u h r  an Schiniedestiicken fu r Maschinon is t un ter den betr. Maschinen m it aufge fiih rt.
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Berichte uber Yersammlungen aus Fachvereinen.

Eisenhiitte Oberschlesien.
Z w eigve re in  des V e re ins  deu tscher E isenhu tten leu te .

A m  28. Oktober fand in  G le iw itz  im  Theater- 
und Konzerthauso eino Hauptyersam m lung der Eisen- 
hfltte Oberschlesien statt. Der Yorsitzende, General- 
d ir e k to rN ie d t ,  eroffneto dio von etwa 400 M itg liedern  
besuchte Yersam m lung m it der Bew illkom m nung a lle r 
Anwesenden, insbesondere dor Giistc, un ter ihnen dio 
H H . Bergliauptm ann S c h m e  i 8 e r  -B res lau , Ober- 
bUrgermeister M e n t z e l - G le iw itz, Landra t v. S t u m p -  
f  o 1 d -  G le iw itz, Professor R u d e l o f f  yom Konig lichen 
M ateria lprU fungsam t in  G roB-Lichterfe lde, OberbUrger- 
ine ister a. D . K r e i d e l - B c r l i n ,  Geh. B e rg ra t P ro
fessor D r. H . W  e d d in g -B e r l in ,  Generalsekretar
H . A . B  u e c k - B e r l in ,  sowie dio Y e rtre te r der Ge- 
werbe-Aufsichtsbehorde und der Kon ig lichen  Eisen- 
bahndirektion  K a ttow itz .

D er nunmehr im  13. Jahro steliende V ere in  z iil i l t  
456 M itg liede r, er is t in e rfreu liche r W eise in  seit 
Jahren festzustellender Ausdohnung begriffen.

D er Yorsitzende gedenkt des Heiinganges yon 
G enera ld irektor L e i s t i k o w  zu Eu lau-W ilhe lm shutte  
sowio yon Geh. B erg ra t Professor A . L e d e b u r  in  
F re ibe rg  und w idm et diesen beiden hochyerdienten 
Mannern, doren auch in  dieser Z e itsch rift eingehend 
.gcdacht ist, einen wUrdigen Nachruf.

D ie  Yersam m lung orhebt sich zum Angedenken 
an die Yerstorbenen yon don Platzen.

B org ra t A r n a  erstattote nunm ehr den Kassen- 
be rich t; sein A n tra g  auf Entlastung wurdo ange- 
noinmen.

Im  AnschluB h icran wurde der bisherige Y or- 
stand w iedergew iih lt, er beBteht aus don H H . K on ig l. 
B org ra t A  r n  s -G le iw itz , G enerald irektor, Justiz ra t 
B i 1 t a -N oudeck, G enera ld irektor B o e ck e r-F r ie d e n s - 
hutte, Geh. Kom m erzionra t Ca r  o - G le iw itz, Geh. 
B erg ra t H i l g e r -  B e rlin , G enera ld irektor H o  c l i  - 
ge  s a n d - Z a b r z e ,  G enera ld irektor H o  lz -B e r lin ,  Geh. 
B orgra t J u n  g a t -B e r lin .  G enera ld irektor L i e b e r t -  
B e rlin , Kom m erzienrat M a rk l in -B o rs ig w e rk ,  Kom - 
m erzienrat M  a r  x  - B iam arckh iitte , G enera ld irektor 
N io d t -G le iw itz ,  H iitte n d ire k to r S u g g -K on igahU tte , 
G enera ld irektor S c h  u s t e r  - W ittko w itz , Geh. B erg ra t 
W i g g o r t -  Zabrze.

G enera ld irektor N i e d t  bem erkt des weiteren: 
„D ie  Hauptyersam m lung am 19. Noyember yorigen 
Jahres lia tte  beschlossen, daB dom D e u t s c h e n  
M a s o u m  v o n  M  e i  s t  e r w  e r  k  o n d e r  N a t u r -  
w i s s e n s c h a f t  u n d  T e c h n i k  eino laufendo ja h r- 
liche U nterstutzung gezahlt werden soli. Am  
13. Noyember findet im  AnschluB an die d ritte  Aus- 
schuBsitzung dio Grundsteinlegung des Deutschen 
Museums in MUnchen, yoraussichtlich unter Anwesen- 
ke it Sr. M ajestat des Kaisers, atatt. M it dieser 
G rundstoinlegung is t der bedeutendste S ch ritt m it E r
fo lg  getan. W ie die M eisterwerko der K unst und 
des Gewerbes in  bestohenden Museen, so werden im  
Deutschen Museum nunmehr die iib e ra ll zerstreuten 
und daher wenig beachteten M eisterwerko der W issen- 
schaft und Techn ik eine dauernde, w iird ige  Heim - 
statte finden. Das Andenken an die GroBtaten der 
yerdienstyollen Forscher und Techniker unserer deut
schen H e im at w ird  in  diesem Museum den weitesten 
Schichten der Beyolkerung erhalten bleiben und den 
Nachkommen zur Ane ife rung  und Belehrung dienen. 
So w ird  es, ein M arkste in  deutschen Geistes und 
FleiBes, sicher in  allen Zeiton Nutzliches und Gutes 
stiften. (B e ifa ll.) Diese nationale und ideale, aber

auch g le ich n iitz liche Aufgabe kann das Museum nur 
Yoll e rfiillen , wenn auch dio w irtschaftlichen  Y ere in i- 
gungen und Korpora tionen m ate rio ll ih r  T e il bei- 
tragen, denn es fehlen zur D urch fiih rung  des Bau- 
pro jektes und der inneren Ausstattung noch etwa 
zwei M illionen M ark. Ea w iire  recht e rfreu lich , wenn 
dieser H inweia auch unsere oberschlesischen w ir t-  
achaftlichen Yere in igungen yeranlaaaen w iirde, durch 
Beitragszahlungon helfend m itzuw irken.

Die letzte Hauptyersam mlung hatte den Yorstand 
beauftragt, an den H erm  Staataininister f i i r  Handel 
und Gewerbe oino Resolution zu rich ten Uber die 
zweckmaBigo Ausgestaltung des L o h r p l a n o a  d o r  
K o n i g l i c h e n  B e r g a k a d e m i e  zu  B e r l i n .  Dioso 
Resolution iat am 19. Noyember yorigen Jahres ab- 
gesandt worden und der H e rr M in is ter te ilte  uns 
unterm  12. Januar diesea Jahres m it, daB dio M itte l 
fUr die Stelle eines zweiten Dozentcn fu r  Eisenhutten- 
weson in  den E ta t fUr 1906 eingeatellt seien, dagegen 
sei die B ow illigung  yon M itte ln  fUr die Erbauung von 
Laboratorien  fu r EisenhUtten- und Maschinenwesen 
bis je tz t noch n ich t m oglich  gewesen. Inzwischen 
sind neue Gesichtspunkte Uber den Zusammenhang 
zwischen der Kon ig lichen Borgakadcm ie in  B e rlin  und 
der Technischen Ilochschule in  C harlottenburg auf- 
getaucht und Yerhandlungen in  Gang gekommen, die 
es ratsam erscheinen lassen, weitere Schritte  wegen 
der Erbauung von Laboratorien  fu r  EisenhUtten- und 
Maschinen wesen zuniichst n ich t zu unternehmen, bis 
die Erwagungen Uber dio kun ftige  Gestaltung dor 
Beziehungen zwischen der B e rline r Bergakadem io und 
der Technischen Ilochschule in  C harlottenburg ab- 
geschlossen sind. D am it aoll na tu rlich  n ich t geaagt 
sein, daB unser Interesso fUr die K on ig licho  Berg- 
akadcmie ein geringeres geworden w iire ; dasselbe 
besteht a lleze it in  Yollem Unifange.

M ehr noch ais diese Frage n im m t nach w ie vor 
die je tz t im  Bau begriffene T e c h n i s c h e  H o c h -  
s c h u l e  i n  B r e s l a u  unser allerwarm ates Interesso 
in  Anspruch. D io  yeracliiedenen G ebiiu lichkeiten 
dieser neuen und fUr die oberschlesische Industrie  ao 
auBerordentlich w ichtigen Lehrsta tte  sind bereits bis 
zum zweiten Stockwerk emporgewachsen. W ie  Sie 
aus den Berich ten Uber dio Yerhandlungen im  A b- 
geordnetenhauso orsehen haben werden, is t die E r- 
rich tung  einer yollkom menen hUttenmfinnischen A b- 
te ilung  in  besonderem Gebiiude endg iiltig  gesichert, 
nachdem seitens der Regioruug fu r  den Bau des 
huttenmannischen Institu ta  600 000 b e w illig t worden 
aind, wozu noch einige 100 000 JL fu r dio innere E in- 
r ich tung  treten. (B rayo l) D ie erste Rate iat im  
niichaten E ta t, welcher im  Noyember dieses Jahres 
erscheint, bereits enthalten. W ir  erhalten dam it ein 
yollkommencs eiBenbUttenmannisches In s titu t, welches 
dem je tz t im  Bau bogriffenen Aachener g le ichw ertig  
is t und auch in m cta llhu tten faeh licher Beziehung auf 
der l l i ih e  heutiger Anforderungen steht. D a fu r ge- 
bUhrt dem KultuBm inisterium , unserm H errn  Ober- 
prasidenten und don Ile rre n  Dezernenten der K on ig 
lichen Regierung in  Breslau, die uns so rege U n te r
stutzung zute il werden lieBen, unser Dank. Auch 
unser Landtagsabgeordnoter, H e rr Generalsekretar 
D r. Y o l t z ,  der im  Abgeordnotenhause zu w iederholten 
Malen fUr daa hUttonmftnniacho In s titu t an der Tech
nischen Ilochschule zu Breslau m it E rfo lg  eingetreten 
ist, hat dam it zur E rre ichung dieBes w ichtigsten unserer 
Wunsche beigetragen. H ie r fu r  sei auch ihm  an 
dieser Stelle heute besonderer Dank ausgesprochen.

Das B aupro jek t fUr das hUttenmannische In s titu t 
is t im  Laufo des Sommers bereits fe rtigges te llt und
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auch rogierungaseitig gonohm igt wordon. W io  ich  
horo, sollen uns dio Bauplano domnachst in  einer i i i  
B o rlin  stattfindenden Sitzung im  M in is te rium  T o r -  
gelegt und uns dam it Gelegenheit zur E rorterung der 
inneren Ausgestaltung gegeben werden. Das h iitten - 
mannische In s titu t w ird  g le ichze itig  m it don iib rigen  
Abte ilungen der Technischen Hochscliule vollondot 
sein, und w ir  werden yoraussichtlich im  Oktober des 
Jahres 1908 die Freude haben, die Technische Iloch - 
schule einweihen zu konnen. (B e ifa ll.)

W io  Gewerbo und Industrie  der ganzen Proviuz, 
so Yorspricht sich insbesondero auch die groBe In 
dustrie Óberschlesiens groBen Nutzen von dieser neuen 
Hochschule und es bliobe nur noch der W unsch iib rig , 
daB das yorerst E rre ichte  noch YerYollkommnot w ird . 
Die Technischo Hochschulo w ird  in  anorganischer 
Chemie selbstiindig, iu  organischer Chemio aber von 
der U n ivo rs ita t abhiing ig sein, an welche sio sich be- 
z iig lich  des physikalischen Ins titu ts  yo llstand ig  an- 
lehnen soli. Wenn im  Zusammenhang m it der Tech
nischen Hochschule ein physikalisches In s titu t ein- 
gerich te t und dio Ausbildung im  Maschinenwosen 
durch E rrich tung  noch e iniger Professuren ein- 
gehender und Yie lso itigcr gestaltet werden konnte, ais 
dies nach don his jo tz t Yorgosehenon L e lirs tiih len  
m oglich  sein w ird , so w iirde dies eino weitere wesent- 
licho Yerbesserung bedeuten.

D io  E in rich tung  Yo lksw irtschaftlicher sowio handels- 
und gowerbewissenschaftlichor Kurso, f i i r  wolcho eino 
Reihe yon Korporationon eingetreten ist, und dio auch 
im  Abgoordnetenhause am 5. M iirz  dieses Jahres er- 
o rte rt und Yon den H orren Abgeordneten dor Stadt 
Breslau b e fiirw orto t wurdo, w ird  w ohl besondoren 
Schw ierigkeiton n ich t begegnen. Kurso in  der ge- 
dachten A r t  sind schon Yon mehreren Technischen 
Hochschulen e inge fiih rt worden und ih re  N iitz lich ke it 
is t bereits orwiesen.

Ich  zweiflo n ich t daran, daB auch diese WUnscho 
nocli o rfu llt  werden, denn man w ird  ih ro  Berechti- 
gung anerkonnon, w ie man die Forderung der Tech
nischen Hochschulo iibe rliaup t anerkannte. H a t doch 
Seine M ajestat unser Kaiser, der den Pliinen der E r
rich tung  cinor Technischen Hochschulo in  Breslau 
von Anbeginn sein hohes fiirderndes Intoresse w id - 
meto, gelegentlich soiner Anwesenheit in Breslau in 
der A n tw o rt au f dio BegriiBungsrede des O berb iirger- 
meisters am 8. September dieses Jahres dio Not- 
w endigke it der Technischen Hochschule in  Breslau er- 
neut botont. Unser K a iser sagto: „S ie gehort nach
Breslau, w e il die Provinz Schlesien niichst der Pro- 
y inz W ostfalen dio groBte Industrie  lia t ,“ und er 
sprach den W unsch aus, daB die Technische Hoch- 
achule dor Stadt und der ProYinz zum reichsten Sogen 
gereichen und daB sie fiihrende und treibende Geister 
f i i r  das Land und die Industrie  horYOrbringen moge.

Auch w ir  hoffon und sind iiberzeugt, daB dieser 
"Wunsch unseres erhabonen Monarchen in  E rf iillu n g  
gehen w ird . (B ravoI)

M. H . l Es is t angeregt worden, an dieser Stello 
auch einmal dio Y  o r h i i l t n i f l s e  u n s e r e r  W a s s e r -  
s t r a B e  zur Sprache zu bringen, f i i r  welche die ober- 
Bclilosischo M ontanindustrie ja  ebenfalls groBe Opfer 
b rin g t (800 0 0 0^* zur Kanalis ierung A nfang 1890 und 
in  diesem Sommer weitero 500 000 Jt).

Der Oberschlesischo Berg- und Hiittenmannische 
Y ero in  iBt bekanntlich auf das aufmerksamste bedacht, 
dio Wunsche und die gerechten Forderungen der 
Industrie  au f diesem Gebiete zu vertreten, abor ich 
glaubo, cs w ird  Sie interessieren, im  Zusammenhang 
zu erfahren, auf welche Weise und unter A u fb ringuug 
w elcher M itte l man r e g i e r u n g s s e i t i g  bestrebt 
ist, innerhalb der nachsten Jahre die Ursachen der 
unzuroichonden L eistu n g B fah ig k e it unserer Wasser- 
straBo nach M og lichke it zu besoitigen. Es sind be- 
deutsame Yerbesserungen Yorgesehen. Nachdem man

in  diesom F r iih ja lir  dio E in fuhrung  Yon Schleppzug- 
schleuson auf der Oder ais das w ichtigste M itte l zur 
Erre ichung der so notwTendigen Verkehrsbeschleunigung 
erkannt hat, werden auf der Strecke Yon. Cosel bis 
zur NoiBemiindung zw o lf und Yon der NeiBemiindung 
bis Breslau ac lit solcher Schleppzugschleusen gebaut 
werden. M ail ho fft im  F r iih ja h r  1911 diese Bauten 
zu Yollenden und man w ird  dann in der Lago sein, 
auf der Strocko Yon Cosel bis Breslau tag lich  
150 Schiffe von je  450 t  T ra g fiih ig ko it zu schleuson 
und daYon 120 in  einer R ichtung, donn die Sehlepp- 
zugschlousen nehmen einen Schleppzug, bestehend aus 
einem Dampfor m it d re i K iihnen, auf. F iir  diese 
Schleusenbauten werden 25 M illionen  M ark  auf- 
gowendet. Daneben haben boroits in  dre i Strombau- 
bezirken dio ersten Yersucho begonnen, die Oder 
unterhalb Breslaus nachzurogulieren. D er E ta t f i i r  
1908 w ird  f i i r  diese Nachrogulierung, die sich uber 
etwa 300 km  erstrecken w ird , erhebliche M itte l Yor- 
sehon. l ‘ /s M illionen  M ark  sind fu r diese Yersuche 
schon bere itgcste llt. Nach D u rch fiih rung  der N acli- 
rogu lie rung hofft mail bei N iedrigwasser eino Fahr- 
tie fe von 1,25 m aufrechterhalten zu konnen. (B e ifa ll.)

U m  dio weitestgehondo Ausnutzung der in  Yior 
Jahren also erheblich le is tungsfiiliige r gestalteten 
WasserstraBo zu erm oglichen, werden auch dio lla fe n - 
anlagen in  Cosel bekanntlich  durch das d ritto  H afen- 
becken erw eitert, dessen Bau im  niichsten Jahre in 
A n g r iff  genommon w ird . DaB der Oppelner Liege- 
hafen in  einen U m sclilagsliafen Yerwandelt wird, ste llt 
ebenfalls fest. D ie E rrich tung  einor Anzahl k le ine r 
L icgeh ilfon  w ird  auBerdem m it der N achregulierung 
dor Oder in  Zusammenhang stehen. F iir  den Umbau 
der Schleuson bei F iirs tenberg sowie f i i r  die Y er- 
b re ite rung  und Y e rtie fung  des ganzen Kanals sind 
ebenfalls M itte l bere itgesto llt worden.

G le ichze itig  m it diesen um fangreichen A rbe iten  
w ird  die Hochwasserregulierung dor Oder durchgefuhrt 
werden, und zwar hat man sich dazu ontschlossen, 
groBero, zurzoit noch eingedeichte Strocken durch 
E in rich tung  Yon Uoberlaufpoldern der Ausdehnung 
dor Hochwasser freizugeben, w ird  aber diese In - 
undationsfliichen derart im  Zusammenhang m it dem 
Strome lassen, daB ein AblluB dos Hochwassers durch 
die Ausbre itung dessolben Uber die betreffondon Deicho 
n ich t Yerzogert w ird . F iir  dio Hochwasserregulierung 
a lle in  worden bekanntlich  60 M illionen  M ark  auf- 
gewendet werden. D ie A rbe iten  an der Oder d iirften  
also in  den nachsten Jahren zu einer n ich t zu unter- 
schatzenden Arbeitsąuelle  f i i r  die yerschiedonsten 
schlesischen Industrien  und dam it auch f i i r  die Eisen
industrie  worden, was im  Intoresse des Gedeiliens 
der H eim atprovinz noch ganz besonders freud ig  kon- 
s ta tie rt werden kann.

W ir  konnen somit hoffon, daB dio f i i r  dio Industrie  
so notwendige Yerm ehrung der Transportgelegen- 
he it nnd die Transporterle ich terung in absehbarer Ze it 
zum T e il e rre ich t worden w ird . H offentlich  schwindet 
dann auch die K a la m ita t des Wagenmangels, welcho 
uns in  diosem Jahre besonders schw-er heimsucht, um 
deren L inderung aber, das sei anerkannt, die Staats- 
bahn je tz t durch groBe Neubestellungen in  rollendem  
M ate ria ł energisch bem iiht ist.

Le ide r hat a lle in  der Staatsbahnbodarf in  o i  s e r  n en 
S ch  w o l l e n  noch im m er n ich t die f i i r  dio gesainte 
deutscho Eisenindustrie so wiinschenswerte Steigerung 
erfahren. (Zustimmung.) W ir  haben in  unserer Yor- 
jah rigen  HauptYersainm lung bereits fcstgoste llt, daB 
der B edarf in  eisornen zugunsten hOlzernor Schwellen 
zuriickgegangen ist. In  dem Y erha ltn is  dor jah rlichen  
Verwendung yon rund 97 000 eiserner gegen 2 900 000 
S tiick holzerner Bahn- und W eichenschwellen hat sich 
noch nichts Wesentliches geandert und nach w ie Yor 
deckt das Ausland rund 2 000 000 Stuck des jah rlichon  
Schwellenbedarfes der preuBischen Staatsbahnen.
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D io deutscho E isenindustrie hat ein bedeutendes 
Interesse an dom Ausgange dor Erw iigungen, dio, 
w io Ihnen bekanut ist, bereits seit dem vorigen Jahre 
im  Eisenbahnm inistorium  iiber die umfangreichere 
Yerwendung ciserner Schwollen schweben, und w ir 
haben deshalb im  Y orjah re  anden inzwischen lo id e rvo r- 
Btorbenen M in is ter v o n  B u d d o  oino entsprechondo I le -  
solution gerichtet. Diose ist bis heute noch unbeantwortet 
gcblieben, yerm utlich  w e il dio Erw iigungen noch nicht 
abgeschloBson sind. Hoffen w ir, daB dies nun bald 
und in  einom den nationalen Interessen auf A rbe its- 
gelegenheit g iinstigon Sinno gescliieht. Ich  h ie lt es 
f i i r  meine P flich t, diese w ichtige  Frage h ie r erncut 
zu e ro rte rn , um bo m ehr ais auch die IIo lz - 
schwellenhiindler Schritte  zur E rha ltung  der Yerwen
dung holzorner Schwellen im  hisherigen Umfange 
gotan haben.

Zurzeit fo h lt os der deutschon Eisenindustrio 
erfreulicherwoiso n ich t an A rbe it. Das w ird  yoraus- 
s ich tlich  noch liingere Ze it so bleiben, aber es kommen 
doch auch einmal w ieder magero Jahre. W ir  miissen 
deshalb unausgesetzt auf M itte l und Wege zur Y er- 
inehrung dos Eisenyerbrauchs sinnon." — (B e ifa ll.)

D er VorBitzende yerliost darauf oin yom Ila u p t- 
yorein eingegangenos, vom Yorsitzenden General- 
d irek to r Kom m erzienrat S p r i n g o r u m  und dem Ge- 
schiłftsfiihrer D r.- In g . S c h r o d t o r  unterzeichnetes 
BegruBungstelegramm, yon weichem die Ver8ammluug 
m it B e ifa ll IConntnis n im m t. Der Yorsitzondo betont 
das guto Einyornehnien m it dem H auptyerein, das 
unyerilndert fortbeBtehe, wofiir auch das BegruBungs
telegram m  oin c rfrou liche r Beweis sei.

Im  AnscliluB daran fanden dio m it groBor A u f- 
m erksam koit und auBerordcntlichem B e ifa ll entgegen- 
genommenon V o rtriigo  d e rH H .P ro f.D r . H . W e d d i n g -  
B e rlin  iibe r „D io  E i s e n i n d u s t r i e  I ta l ie n s " ,G e n e ra l-  
sekre tiir des Zentraiyerbandos deutscher Indus tr ie llo r
I I .  A . B u e c k -B o r lin  iibe r ;, K a t h e d e r s o z i a l i s m u s “  
und K g l. Berg inspektor Dr. B r u n z o l - Z a b r z o  iiber 
„ Y o r f U h r u n g u n d E r k l a r u n g d e r a u f d e m S t e i n -  
k o h l e n b o r g w e r k e  K i i n i g i n  L u i s e  g e b r a u c h -  
l i c h e n  S i c h o r l i e i t s a p p a r a t e  z u m  Y o r g e h o n  i n  
B r a n d g a s e n “ , statt.

Im  AnscliluB an den um 41/* U h r beendeten offi- 
zie llen T e il fand ein gemeinsamos M ahl statt, das die 
insbesondere auch aus Oesterreich und RuBiand zahl- 
ro ich  erschienenen M itg liedo r dos Yereins und ihre 
Giiste noch lange yere in t h ie lt.

Verein fur Eisenbahnkunde.
In  der Oktobersitzung h ie lt Reg.- und Baurat 

L a b  os einen Y o rtra g  iibe r die

A n w en d u n g  des E is e u b o to n b a u e s  f i i r  E isen b a lin -  
zw ecke.

Nach kurzem  R iickb iicke  auf dio geschicht- 
liche E n tw ick lung  der Eisenbotonbauweiso bis zum 
ErlaB der Bestimmungen des M in isters der iiffent- 
lichon A rbe iten  f i i r  Ausfuhrungen aus Eisenboton bei 
I l o c h b a u t e n  yom 16. A p r i l  1904 g ing der Y o r- 
tragendo n iiher auf das WeBen der Eisenbotonbauten 
ein und bob hervor, daB Risse in  Eisenbetonbauten, 
die im  Fro ien dem W echsel des K lim as ausgesetzt 
sind, wohl n ich t so unbedenklich seien, wio bei den 
g le ichartigen m eist yor Niisso geschiitzten Bauanlagen 
des Hochbaues. Insbesondere konne z. B. die Frage, 
ob durch dorartigo Risse n ich t doch im  Laufe der 
Jahrzohnto bei E isenbahnbriicken die Gefahr des 
Rostons der oingebettoten und der Beobachtung gar 
n ich t oder nur schwer zugSnglicheu Eiseneinlagon 
entstohen, und dadurch der dauerndo Bestand dioser 
Bauten gefahrdet w iirdo, noch n ich t ais abgeschlossen 
gelten. Daueryersucho nach dieser R ichtung hin in 
der A r t,  daB daraus Ergebnisse schneller ais in  der 
W irk lic h k e it  gefunden worden konnten, seien daher 
geboten und in  Aussicht gonommen. Jedenfalls emp- 
fehle es sich, boyor ein einwandfreies Ergebnis yor- 
liege, die Ilochbaubestim muugon fu r ih ro  Anwendung 
auf Ingeniourbauten der gedachten A r t  dera rt zu er- 
gilnzon, daB zur tunlichsten Verm eidung solcher Risso 
auch dio im  Beton solbst entstehenden Zugspannungen 
berechnet und durch W ah l entsprechender A b- 
mesBungen geniigend niedrig gehalten werden. H ie r- 
nach habe die K on ig liche E isenbahndirektion B erlin  
fu r  ih ron  B ezirk  entsprechonde Bestimmungen auf- 
gestellt, und sei gegen dereń Anwendung m in is te rie ll 
ke in  E inwand erhoben worden. l in  AnschluB an den 
a llse itig  m it groBem Interesse aufgenommenen Y o r
trag  wurde aus dor Yersam m iung dio Ansich t zum 
Ausdruck gebracht, daB dio genannten D irektions- 
bestimmungen y ie lle ich t etwas zu yors ich tig  gefaBt 
w3ren und dio Anwendung der Bauweise m oglicher- 
weise mehr ais orw iinscht beschriinkcn konnten. *

* Y o rg l. auch „Zen tra lb l. der Bauverw .“  1906 
Seite 327.

Referate und kleinere Mitteilungen.

Umschau im In- und Ausland.
A m e r i k a .  E ine noue, ungewohnliche A rbe its- 

woise hat dio „Seamless Pressed Steol Bathtub Co.“ 
e inge fiih rt, indem sio auf ih re r jiin g s t in  Betrieb ge- 
setzten Anlago zu D etro it, M ich.,

n a h tlo so  k a ltg o z o g en o  B u d ew an n en  a u s  E isenb lecU  
herste llt. * Den AnstoB dazu gab das Beatrebon, eine 
AYaro anzufertigon, die m it den em a illie rten , guB- 
eiBornen Badewannen in  W ettbewerb troten konnte. 
Nebon dom Um stande, daB die Stahlwannen nur 
etwa die H a lfte  yon dem Gewichte der guBeisernon 
wiegen, sollen sie auch b illig e r  und dauerhafter sein. 
Dazu kom m t, daB dieselben in fo lge ih re r diinnen 
Wandungen rascher dio Tem peratur des Badewassers 
annohmen.

Das Gehcimnia des IlersteHungsyerfahrens f iir  
die kaltgezogenen Badewannen beruht nu r in der Aus
fiih run g  und der W irkungsw eise der eigens gebauten

* Nach „The Iro n  Trado R eview “ 1906, 11. Okt., 
und „T h e  Iron  A ge“  1906, 11. Okt.

Pressen. D ie Bleche, welche die F ab rik  in dem 
Form at 1980/1524 ijim  im  Gewichte yon etwa 77 kg  
f. d. S tiick bezieht, sind weiches M artinm ate ria l m it
0,09 bis 0,11 o/0 KoblenstofF.;.;_Mittels e iner Kreissage

A B C I)

A bbildung 1.

w ird  dos Blech zuerst in  ovaier Form , A bb ildung  1, 
F ig u r A  entsprechond, zurecht geschnitten, w orauf 
es in einer hydraulischen, 860 t  leistenden Ziehpresse 
m it y ie r Zy lindern  die in  F igu r B dargestellte muiden-
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fo rm ige  Gestalt yon 317 mm T iefe  o rh iilt. Dann ge- 
lang t das Stuck in einen Gltthofen, wo dre i M inuten 
geniigen, um das Blech auf K irsch ro tg lu t zu erhitzen, 
es weich zu machen und das yon dor ersten Presse 
anhaftcnde F e tt uud Oel zu yerbrennen. Nach dom 
E rka lten  werden die A rbo itsstiicke m it einer D raht- 
b iirsto tuch tig  gero in igt, um den Gluhspan zu entfernen, 
und darauf w ieder e ingefettet; in  einer zweiten hydrau- 
lischen Presso ahnlich der ersten werden sodann die 
Kanton abgcrundot. Nach nochmaligem G liihen 
und Roinigen w ird  in  einer d ritten  Presse dio in

strahlgeblase yon Gluhspan und sonstigan Unsauber- 
keiten bo fre it und zum Schlusso m it dem Em aille - 
iiberzug yersehen. Le tz tere r besteht aug einem nicht 
n iiher angegebenon p iilverforndigen Gemisch, das auf 
die rotg liihende W anno m it l l i l f e  eines Siebes in 
fe inverto iltem  Zustando aufgetragen w ird . Diese Bo- 
streuung w ird  dre im al w iederholt, dann liiB t man die 
W annę langsam an geschiitzter Stello abk iililon . 
Nach Y e rla u f yon 24 Stunden w ird  dio E m aillie rung  
m it lieiBom und kaltem  Wasser und Dam pf auf ih ro  
H a ltb a rke it gep riift, w orau f die W are yersandfiih ig  ist.

A bbildung 2.

F ig u r C dargestellto Gestalt erhalten, wobei dio Wannę 
die rich tige  T iefe yon 445 mm erre icht. D arau f 
w ird  der Rand m it einer Kreissage zurecht gesclin it- 
ten (F ig u r D), wonach auf e iner besonderen Presse 
noch die Falten und sonstige Unebenheiten, die bei 
der Yorangegangenen Behandlung entstanden sind, 
en tfern t werden. Diese Presse, die in  A bb ildung  2 
dargeste llt ist, w ird  in  allen Teilen hydraulisch an- 
getrieben. Sie besitzt im  ganzen 13 Z y linde r; der 
senkrecht angeordnete Hauptstempel hat eino Le i- 
B tungslahigkeit yon 300 t, er e rh iilt durch ein Gelenk 
und zwei Pre llbocke eine gewisse B ew eglichke it in  
wagerechter R ichtung. Im  Unterbau sind zwei hori- 
zontal w irkende Stempel yon 200 t  D ruck fah igke it an- 
geordnet. D ie Maschino kann drei A rbe itsdriicke von
21 bis 140 kg/qcm  ausiiben. Yon dieser Presse ge- 
lang t die W anno zu zwoi hydraulischen Stanzen, wo die 
Oeffnungen fu r den AbfluB und Uoberlauf eingeschla- 
gen worden und der Rand derselben ycrsenkt w ird . 
D ie nun fertigo , roho W anno w ird  durch ein Sand-

A s i e n .  E in anschauliches B ild  yon dem

p r im i t i r e n  K iso iih ii t te n b e tr ie b  in  K o re a
f i ih r t  uns R u d o l f  Z a b e l  in  seinem sehr interossant 
und spanneiul geachriebonen W e rk : „M eine Hochzeits- 
reiso durch Korca wahrend des Russisch-Japanischcn 
K rieges0 * yor. W ir  entnehinen dom Buche nach- 
folgende S te lle :

„D ic  H iitte  lie g t in  der Nahe des Ortes Sang 
phu am ni, und zwar am FuBe eines Eisonberges, an 
dem das braune Eisenerz, yon dem auch Stiicke v ie l- 
fach am Wege liegen, iu z iem licher M iich tigke it an- 
steht. Der O rt und der Berg heiBen Tscho san. Das 
gcgenw iirtig  ruhende W e rk  lie g t d ire k t am W ege 
und besteht in  der Ilauptsache nur aus einer roh aus 
Feldsteinen und Lehm  zusammengemauerten Scliinelz- 
hutte, sowio einem gegenwartig  zum Schutz gegen

*  Stephan Geibels Yerlag , A ltenburg  S.-A. 1906. 
Preis brosch. 10 Ji, geb. 12
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Regon m it Stroh hedeckton Lager von oigenartigon 
schweren, rundon, d ickwandigen TongćfSBen, dio 
offenbar zum Auffangen des geschmolzenen Erzos 
dionen. D er Schmelzofen selbst besteht in  seinem 
w ic litigsten  Teilo  aus oinom aus Le lim  uud Stoinen 
gemauorten Troge. ‘ O ffenbar w ird  in  dieson das dem 
Anschoino nach sehr reiche Erz, m it H olzkohle Yor- 
mengt, e ingeschiittet, und das Ganze w ird  h iorauf 
m it o inor dicken Lohmschioht ubordeckt. Dor Stein- 
trog  hat dann nur noch zwei Locher, dio sieli boido 
am Boden bofm den; das eine is t an der Liingsseite 
angobracht und f i ih r t  in  das Eroio hinaus nach oiner 
Y ertie fung , in  dio dio Tongefafie eingosclioben werden, 
dio zur Aufnahme dos fliissigen M etalls dionen. V or 
dio andere Oeffnung w ird  d ich t an das Gemisch von 
Erz und H olzkohle oin Kohlonfouor gelegt, das dann 
ebenfalls m it Le lim  iibordeckt w ird , wahrend glo ich- 
zo itig  oin Gebliiso in  T a tig k e it t r i t t ,  das dio L u ft  
durch das im  Ofen befindlicho Gemisch h indurch d riic k t 
und nach und nach das ganze Innero dos Ofens in 
G lu t Yersetzt. Der Blasebalg besteht aus einem 1/ing- 
lichen  Kaston, dessen eine Schinalseito an einer Holz- 
stango befostig t ist, dio durch ein Loch des gegen- 
uberliegenden schmalon Kastendeckels liin d u rch fu h rt 
und m it Handgriffen Yersehen is t, so daB das Ganze 
w io der Kolben einer Dampfinaschine h in  und her 
bewegt werden kann. In dem bewoglichen Deckel 
befindet sich ein Loch, das m it einem lO appyentil 
Yersehen is t, so daB beim Aufziohcn die L u ft  in  den 
Zy linde r eintroten kann, w iihrend das KlappYentil 
geschlossen w ird , sobald dor Kolben vorgostoBon w ird . 
D ieser Blasebalg w ird  wahrend des Schmelzprozesses 
stiind ig  Yon A rbe ite rn  h in  und her geschoben, bis 
das Ganzo durchgebrannt und das M eta li geschmolzcn 
ist. N atiirl ich machen diese primitiYen Schmolzófen- 
anlagen keino reine A rbo it. Das beweison schon dio 
zahlreichen herum liegenden Stiicko Yon geschmolzonem 
Eisen, die m it H o lzkohlentoilen yorsotzt sind. Ich 
habo m ir eino A usw a lil dera rtige r Stiicke gesammelt, 
auch fand ich  an der H iitte  zwei ganz roh geform to 
und aus dem h ie r gewonnenen Eisen gegossene 
Pferdchen. Auch dem Schutzgeiste des Ortes hatto 
man neben der H iitte  ein Tempelchcn e rrich te t, auf 
dessen Boden noch in k le inen Tonschalen Reste des 
letzten Speiseopfors zu sohen waren.“ C. G.

D ie B e rg w e rk s in d n s tr ie  E n g la n d s  im  J a l i r e  1005•

Dem ku rz lich  erschienenen statistischen Berichte des 
„Hom e O ffice" entnehmen w ir  nachstehende Angaben 
iibe r die Bergw erksindustrie  GroBbritanniens und Irlands 
im  Jahro 1905:

Es wurden an:
gefordert bezw. 

hergesteilt im Werte von
t £

Ko h l e n . . . . 82 038 553
England . . . 167 619 774 56 023 063
W ales . . . . 35 782 719 15 603 039
Schottland . . 36 412 726 10 369 433
lr la n d  . . . 91 780 43 018

Koks . . . , 10 625 799
B rike tts  . . . . 1 239 099 717 671
Eisenerz . . . . 14 824 154 3 482 184
Schwefelkies . 12 381 4 789
Manganerz . . 14 706 11 634
Ausgefuhrt wurden Yon obigen Mengen:

‘  £  
an Kohlen . 48236334 im  W erte  Yon 24859129 
„ Koks . . 786 496 „  „  „  555 207
„ B r ik e t ts .  1 126190 „  „ „  646784
„  E isenerz. 14 374 „ „ „ 19 768

Da 7 994 747 t  frem der E isenerze* e inge fiih rt 
wurden, so s te llt sich, wenn man diesos Quantum der

* D arun to r 5334441 Kiesabbrande, eine Zahl, die75°/o
d e rE in fu h r roher kup ferha lt. Schwefelkiese entspricht.

Forderung zurochnet und Yon dem Ergebnis die Aus- 
fu h r eigoner u n d  f r o m d e r  Eisenerzo m it 26 598 t  
w ieder abzioht, dio Eisencrzmenge, dio den englischen 
Ilochofenw erken im  lotzten Ja lire  zur Y e rfiigung  
stand, au f 22 792 303 t.

U n to r den 271 Koksanstalton, au f dio sich die 
S ta tis tik  o rs treckt, waren 46 m it E inrich tungen zur 
Gowinnung der Nebenprodukto versohen. D io Zahl 
der Koksofen, unter denen dio Y ersch iedonsten  Systeme 
Y ertro ten  Yfaren, b e tru g  insgesamt 31060.

H ins ich tlich  dor Yersorgung m it Schwefel- und 
Kupferkiosen is t G roBbritannien boi der G e rin g fiig ig ke it 
soiner eigonon Le istung  fast ganz au f das Ausland 
angewiesen; es fiih rte  daher im  Jahre 1905 insgesamt 
709 926 t  im  W orte  von 1 152 759 £  ein, darunter 
a lle in  512 182 t  aus Spanien.

D ie Menge dor im  eigoncn Lande gewonnenen 
Manganorze is t zwar gegen 1904 n ich t unerheblich 
gostiegen, doch werden dio Vorkom m en, solange bei 
weitem  reichero Erze m it L e ich tig ko it vom Auslande 
bozogen werden konnen, kaum  in  groBerem MaBstabe 
ausgenutzt worden. Im  Jahre 1905 wurden denn auch 
rund 242 520 t Manganerzo im  W erte  Yon 490 612 £  
e in g e fiih rt, und zwar waren RuBland m it 89 207 t, 
B ritisch -O s tin d ie n  m it 72 807 t  und B ras ilien  m it 
68 827 t  dio Hauptlie feranten.

D ie K o h lo n fo rd e rn n g  d e r  W e it.*

Name des Landes 1905 1904
Som it 1905 

mehrf-f-) bez-w. 
weniger (—)

A s i e n : t t t
Ind ien  . . . . 7921000 7682319 + 238681
Japan . . . .  

A u s t r a l i e n :
11895000 11600000 + 295000

Nou-Siidwales . G035250 6116126 — 80876
Neuseeland . . 1415000 1562443 — 147443
Uebrig . Austra l. 

E u r o p a :
805000 709723 4" 35277

Belgien . . . . 21844200 23380025 — 1535825
D eutsc liland** . 173663774 169448272 + 4215502
F rankre ich  . . 
GroBbritannien

36048264 34502289 + 1545975

und lr la n d  . 239888928 230147125 + 3741803
Ita lie n  . . . .  
Oesterreich-

307500 359456 51956

U n g a rn *** . 40725000 40334681 + 390319
RuBl and. . . . 17120000 19318000 2198000
Schweden . . . 331500 320984 + 10516
Spanien*** . . 

N o r d a m e r i k a :
3199911 3123540 + 76371

Kanada . . . . 7959711 6814755 + 1144956
Yere in . Staaten 

S i i d a f r i k a :  
T ransvaa l,N ata l

352694110 318275920 + 34418190

u. Kapkolonio 
A llo  uhrigen

3218500 3015000 + 203500

L f in d e r f  . . 4550000 4250000 + 300000

Insgesamt 929622648 887020658 +  42001990

* Nach „The M inera ł Indus try  during 1905“ . Y o- 
lum e X IY  S. 106. Now Y o rk  1906, Engineering and 
M in ing  Journal.

**  E inschl. B raunkoh len ; die Steinkohlonfćirderung 
be lie f sich 1904 auf 120 694 098 t  und 1905 auf 
121 190249 t  (Yergl. „S ta h l und Eisen“  1906 N r. 4 
Seite 243).

* * *  Einschl. Braunkohlen. 
f  Geschatzt.
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U e b er <llo Z u siu n m en so tzu n g  d o r  E rzo d es L a k o -S u p e r io r -G o b le to s
m acht J o h n  B i r k i n b i n e  in  seinor k iirz lich  orschienenen B roschuro : „T h e  Production o f Iron  Ores in 1905“  
sehr auafuhrliche M itte ilungen, die er dem Entgegonkommen der Lako  Superior Iro n  Ore Assoeiation yordankt, 
Aus den umfangroiehcn Tabo llen , die zah lre iche, nach Gruben getrennto Durchschnittsanalysen Yon Erz- 
ladungen der yorjahrigon  Sehiffahrtsporiode enthalten, geben w ir Nachatehendoa w ieder; zu bemerken is t dabei, 
daB sich jodesmal dio obero Zahlenreiho auf Erze bozioht, die bei 100° C. getrooknet w urden , wahrend die 
unteren Z iffe rn  dio Erze in  grubenfeuchtera Zustando darstellen.

E r z Eiaen Fhosphor Klcscl-
sUure

Mangan Toncrde Kalk M&gnesla Schwefcl Gliih-
Terlust

Feuchtlg-
keit

% % % % % % % % % %

a) G o g e b ic -R e Y ie r :

A s h la n d  . . . :
59,90 0,045 7,20 0,30 3,03 0,37 0,32 0 ,0 1 0 2,75 —
53,49 0,040 6,43 0,27 2,71 0,33 0,29 0,008 2,46 10,70

A nY il . . . . <
62,35 0,049 4,90 0,80 1,13 0,35 0 ,2 0 0,04 2,80 —
54,24 0,043 4,26 0,70 0,98 0,30 0,17 0,035 2,44 13,00

Bonnio . . . | 50,45 0,038 11,96 6,01 2,24 0 ,11 0,19 0,013 4,93 —
44,66 0,034 10,59 5,32 1,98 0 ,1 0 0,17 0 ,0 1 2 4,36 11,47

M ikado . . . { 58,00 0,187 11,80 0,41 0,85 0,74 0,36 0,008 2,39 —
50,46 0,163 10,27 0,36 0,74 0,64 0,31 0,007 2,08 13,00

Newport . . . | 56,00 0,041 5,05 5,81 1,25 0,35 0,07 0,036 4,90 —
50,06 0,037 4,51 5,19 1,12 0,31 0,06 0,032 4,38 10,61

b) B araboo-R oyier:
Spuren' i 

Jllino is  . . . ^ 53,85 0,050 18,19 0,19 1,37 0,38 0,18 2 ,0 0 —
47,33 0,044 15,95 0,17 1,20 0,33 0,16 n 1,75 12,13

c) M arouette-R oy.: 0,65 0,011
C am bridge . . <

59,50 0,696 5,50 0,52 1,28 2,82 0,70 —
51,18 0,599 4,73 ' 0,45 1 ,10 2,43 o;56 0,009 0,60 13,99

Cliffs Shaft 1 62,20 0 ,1 0 2 4,45 0,30 2,25 0,95 0,81 0,018 0,50 —
(Eeinerz). . 1 61,67 0,101 4,41 0,30 2,23 0,94 0,80 0,018 0,50 0,85

Clifts Shaft / 63,07 0 ,1 1 2 4,25 0 ,2 2 2,30 0,74 0,72 0,019 0,85 —
(Stiickorz) . | 62,83 0 ,1 1 2 4,23 0,22 2,29 0,74 0,72 0,019 0,85 0,38

Jackson ( 53,20 0,040 20,50 0,18 1,73 0,30 0,13 0,021 0,70 —
(Stuckerz) . 1 52,64 0,040 20,28 0,18 1,71 0,30 0,13 0 ,021 0,69 1,05

Princeton . . j 58,80 0,158 8 ,0 0
6,80

0,52 1,23 1,10 0,63 0 ,0 1 0 0,95
49,97 0,134 0,44 1,05 0,93 0,54 0,008 0,81 15,02

T ilden  S ilica . * 41,70 0,045 37,10 0,37 0,69 0,30 0,13 0 ,0 1 0 1 ,20 —
41,14 0,044 36,60 0,37 0 ,68 0,30 0,13 0 ,0 1 0 1,18 1,34

d) Menominee-RoY.:

B a ltic  . . . . | 57,04 0,574 5,06 0,19 2,87 1,65 1,43 0,032 5,91 —
51,91 0,522 4,60 0,17 2,61 1,50 1,30 0,029 5,38 9,00

C liffo rd  . . . j 41,10 0,013 38,28 0,18 0,93 0,71 0,75 0,023 0,50
40,13 0,013 37,38 0,18 0,9.1 0,69 0,73 0,023 0,49 2,36

Florence . . j 54,90 0,380 6,74 0,13 3,95 1,02 1,51 0 ,1 0 0 5,99
49,72 0,344 6 ,10 0,12 3,58 0,92 1,37 0,091 5,42 9,44

M anganate . . j 53,08 0,605 5,25 3,05 2,55 1,95 2 ,1 0 0,023 6,90
48,51 0,553 4,80 2,79 2,33 1,78 1,92 0,021 6,31 8,61

"Walpole . . . | 57,95 0,117 8,33 0,17 1,62 1,51 2,96 0,008 2,40 —
53,89 0,109 7,75 0,16 1,51 1,40 2,75 0,007 2,23 7,00

c) M esabi-R eyier:' / 
A lbany . . . ł 59,25

52,14
0,082
0,072

4,25
3,74

0,82
0,72

2,62
2,31

0 ,2 0
0,18

0 ,2 2
0,19

0,008
0,007

6,69
5,89 12 ,00

B iw ab ik  • . . (
62,22 0,046 3,98 0,42 1,34 0,15 0,11 0,005 4,71 —
56,29 0,042 3,59 0,38 1,21 0,14 0 ,1 0 0,005 4,25 9,85

K inney . . . 

M ahoning . . j

57,85 0,086 5,12 1,25 2,53 0,42 0,45 0,041 7,35 —
50,14 0,075 4,44 1,08 2,19 0,36 0,39 0,036 6,37 13,33
65,05 0,046 1,95 0,34 1,15 0,19 0,07 0,016 3,22 —
58,50 0,041 1,75 0,31 1,03 0,17 0,06 0,014 2,90 10,07

M inorca . . . ^ 61,00 0,031 7,26 0,59 1,19 0,11 0,28 0,006 3,05 —
55,97 0,028 6,66 0,54 1,09 0 ,1 0 0,26 0,006 2,80 8,25

T ro y  . . . . { 55,53 0,034 9,02 0,99 2,67 0,19 0,77 0,146 6,28 —
48,87 0,030 7,94 0,87 2,35 0,17 0 ,6 8 0,128 5,53 12 ,00

d) Y e rm ilion -R oy.:
Chandler . . 63,61 0,044 5,04 0,13 — — — — — —

60,08 0,042 4,76 0 ,12 — — — — — 5,55
Ju ra  . . . . 62,31 0,065 4,40 0,13 — _ — — — —

58,63 0,061 4,14 0 ,12 — — — — — 5,91
Pioneer . . . j 63,92 

• 60,25
0,035
0,033

4,70
4,43

0,13
0 ,12

— — — — —
5,74

Sayoy . ; . . < 64,76 0,040 3,69 0,13 — __ — — — —
61,07 0,038 3,48 0 ,12 — — — — — 5,69

Y e rm il. Lum p j 66,84
66,43

0,094
0,094

2 ,88
2 ,86

0,11
0,11 z Z — —

___ 0,62
c) M ichipicot.-Rey.:

Helen . . . . | 59,30 0 ,1 2 0 4,50 0 ,2 0 0,96 0,25 0,08 0,180 8,70 —
55,84 0,113 4,24 0,19 0,90 0,24 0,08 0,170 8,19 5,83
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P e n d o lh a m m o r f i i r  S c lila g b ie g o v e rsu ch o  
m it o iu g e k o rb te n  S ta b e n .

D r . - I n g .  M.  K u r r c i n  beschroibt in dor „Bau- 
m ateria licnkundo“  * einen Pendelhammer f i i r  Sehiag- 
bicgcversucbe m it eingekerbten Staben. Da dieser 
A pparat sowohl in  don Yersuchslaboratorien wie in  
der Praxis in le tzter Zo it y ie lfach Anw endung** ge- 
funden hat, d iir fte  dio genauere Bcschreibung einer 
solchen Prfifuhggmaschine angebracht sein.

Das steigende Interesse, das sich diesem P riifungs- 
yerfabreu zuwendet, zeigt sich deutlich in don m annig- 
fachen und o rig ine llen  Formen yon neuon Maschinen, 
die in den letzten Jahren aufgotaucht sind. Dio Fcdor-

hiim m er von I ! a r b a  und F r ó m o n t ,  der Kadhammer 
von G u i l l e r y  sind besondere Formen, wahrend dor 
Pondelhammer wohl alteren Ursprungs ist, d a fiir  aber 
sich wegen Boinor E in fachhe it und S icbcrhoit sehr 
beliebt gomacht hat.

Der 1’ endelhammer der F irm a  W . &  T. A v e r y  
L td ., B irm ingham , is t nach dem bekannten P rinz ip  
gebaut, doch hat die F irm a  in  der A usfiih rung  einige 
bemerkenswerte Neuerungen angebracht, so dafi der 
Apparat pa ten tie rt worden ist.

D ie Maschine bosteht aus einem soliden GuB- 
eiscngestell, das au f oinem Uolzkasten au fm ontio rt 
erschoint. In  dem unteren T e il en tha lt das Gestell 
den AmboB, der das Probostiłbchen aufnim m t, im  oboren 
tra g t es dio oinstellbaren Spitzenlager fu r diePendolaxe. 
Oberhalb dieser beiindet sich dor Quadrant, dessen 
T e ilung  auf der einen Seite die potentie lle  Energie

* H e ft 17/18, 1906.
**  Siehe „S tah l und Eisen“  1906, N r. 3, S. 177: Die 

mechanischen Eigenschaften iso lie rter E isenkrista lle .

aus der E inste liung des Pendels ang ib t und au f der 
andern Soite die B rucharbo it ablesen liiB t.

Das Pendol selbst w ird  lo ich t, ohne es in seitliche 
Schwingungen zu vorsotzen oder sonst zu erschiittern, 
durch einen Federbolzen ausgelost.

D io heryorstechendsten M erkm ale de rB aua rt A ve ry  
Bind die D urchb ildung  des Pendels und des Ainbosses. 
Das Pendel selbst is t aus le ichten und k r iift ig e n  Stabl- 
rohren, die durch S tabldriib to m itc inander w e iter ver- 
s te ift orschoinen, aufgobaut, um bo bei m oglichst 
stab ile r Bauart das Pendel so w e it wTie m oglich dem 
idealen zu niihorn. Nichtsdestoweniger is t Bcrechnung 
und K onstruktion  so du rchgefiih rt, daB die schwingcndo 

Masso im  StoBpunkt konzentrio rt er- 
scheint. Dem angepaBt is t auch die 
spezielle Form  deB Ilam m o rb iire n , der 
im  Gegonsatz zu anderen Ausfuhrungen 
zylindriach ge form t und sym nietriscli ge- 
scb litzt ist, so daB er nach dem Bruch 
des Probestabcbena iibe r den AmboB 
g lo ite t, ohne zu beriihren, odor das Y er- 
auchsstiick zu beschiidigen. Dio lebcndige 
K ra ft  des StoBes selbst w ird  von der be- 
wegten Hanimermasse durch ein Stahl- 
prisma, das nach dom bewśihrten Spezial- 
verfahren der F irm a  hergeste llt ist, auf 
den Probekorpor ubertragon und sichert 
eino L in ie  ais K ra fta n g r iif  genau genug.

A u f dem Arbeitswege n im m t das 
Pendel oinen Zeiger m it, der durch 
F rik tio n  an der Stelle stehen b lc ib t, wo 
die kon8umierte A rb e it ih r  M asim um  
e rre ich t hat, und nach dem Ausschwingen 
des Pendels dio B rucharbo it ablesen liiBt.

D er AmboB ist so e ingerichtet, um 
das Probcstiick genau unter der Pendel- 
N u lllage  festzuha itcn , und d ient m it 
seiner hochbearbeiteten Oberfiiicho dazu, 
m it I l i l f o  eines Ka libers Stellung und 
Dimension der N u t le ich t zu kon tro llio ren . 
Selbstverstftndlich kann man in gewissen 
Grenzen yerachieden starko Yersuclia- 
stiicke cinspannen, doch is t, um die 
Kesultato besser iibersohen zu konnen, 
empfohlon, sich an dio von der F irm a  
gegebencn Dimensionon zu halten. Das 
1’ robestabehen hat 5 cm Lange, 0,94 cm 
B rc ite  und 0,47 cm Dicke. D io N u t fo lg t 
aus dem K a liber. D ie iib rigen  Detaila 
sind aus der F ig u r le ich t zu ersehen. 
E ine neuere Form , wie sio fu r  das L a 
boratorium  dor U n ive rs ita t B irm ingham  
gebaut wurde, tr iig t  nebst dem Quadrant 
noch eine Schroibtafel und vcrsieht das 

Pendel m it einer Schre iliYorrichtung, bo daB ein vo ll- 
s tiind iger D iagram m apparat dadurch m it dom Apparat 
verbunden ist. A n Stello des normalen Pendels kann 
ein anderes, nur halb so schweres im  V e rla u f weniger 
Sckunden ausgewecbselt werden.

DaB tatsachlich diese neue P riifungsa rt von dor 
P raxis rascher aufgogrilfcn  zu worden sebeint, ais es 
seinerzeit m it der ZerreiBprobe dor F a li war, solbst 
m it dem BowuBtsein, daB noch alles nach der tlieo- 
retischen Seite h in  klarzuiegen ist, zeigt dor steigende 
Absatz dieser Maschinen in allen den P roduktions- 
zweigen, die m it don unbercchenbarcn Einfiiłssen der 
StoBwirkungen zu rechnen haben. II. L.

B e r ie h t  ilb o r d ie  T ii t ig k e it  d es K iin ig lich e n  
M a te r ia Ip r i lf iin g sn m te s  im  B e tr ie b s ja l i r e  l!)0 5 .ł

Am  1. A p r il 1905 wurde dem A m t die Zentra l- 
Btello f i i r  textiltochnische Priifungen angegliedort. 
Sonst ist die G liederungdesBetriebes dieselbe geblieben.

* Aus „  J litte ilungen aus dem K on ig lichen M a te ria l
prufungsam t G roB-Lichterfe lde AVest“ 1906.
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In  der A b t e i l u n g  f i i r  M e t a l l p r i i f u n g  wurden 
insgesamt 425 A n triige  erled ig t, wovon 55 au f Be- 
liorden und 370 auf l ’r iva te  fa llen. 11 A n triigo  kamen 
auf das Ausland, 414 au f das In land.

U nter den w i s s e n s c h a f t l i c h e n  U n t e r -  
s u c h u n g e n ,  welche dio A bte ilung beachaftigten, 
mogen genannt sein: Untersuchungcn yon N i c k o l -  
E i a e n - K o h  l en  s t o f f  - M a n g a n -  L o g i o r u n g e n  im  
A u ftragc  dea Yereins zur Beforderung des Gewerb- 
fleiBes. (D io Untersuchungon aind zum AbschluB ge- 
b rach t; die Ergebnisse werden demnachat in  den Arer- 
handlungen dea Vereins yero ffen tlich t werden.) — 
Yersuche iiber den B e w e g u n g a w i d o r s t a n d  d e r  
R o l i c n l a g e r  y o n  e i s o r n e n B r u c k o n  im  A u ftragc  
des Yercines deutscher Ingenieure. (D ie Veraucho sind 
noch n ich t zum AbschluB gelangt.) — F iir  das Reicha- 
M arineam t wurden zur Bestimmung des R e i b u n g a -  
w i d e r s t a n d e a  z w i s c h e n  k o n z e n  t r i a c h  g e - 
l a g e r t o n  R i n g o  n aus  y o r s c l i i e d o n e n  M  o - 
t a l l e n :  sauber gegossen und unbearbeitet, abgedreht, 
ungcacbmiert und gesclim iert, Reibungsyersuche dure li- 
ge fiih rt. D ie Yersuche sind ebenfalls lioc li n ich t zum 
AbschluB gelangt. —

Yon den zu P riifungsoutriigcn erledigten Y e  r - 
a u c h a a r b o i  t en  seien nachstehende hervorgehoben : 
Yersuche iiber den E i n f l u B  d e r  AY a r me  auf fluB- 
eiserno D am pfrohro, StahlformguB und Kessclblech- 
m ateria l. Sowohl beim StahlformguB ais auch beim 
Keaaelblech zeigte aich wieder die Featigke it bei 200° C. 
e rlieb lich  hoher und dio Bruchdehnung geringer ais 
bei Z imm erwarm e. — P riifung  von M a h m a a c h i n e n -  
t e i l e n ,  durch Belastungaversucho und Brucliproben, 
und P riifung  des M ateria ls auf Z ug fes tigke it; doutschcs 
und amerikaniaches M ateria ł sollte ycrglichen wrerden. 
Man fand erhebliche Unterschiede in der Featigkeit 
und Form andorungsfa liigko it der M ateria lien. — U nter- 
suchungen yon im  B e t r i e b e  g e b r o c h e n e n  B a u -  
t e i l e n  eratrcckten sich auf Achsen, Keaaelbleche, 
Kohlensiiureflaachen und cin Q uerliaupt aua StahlsuB. 
Das M ateria ł einer Achae hatte im  M itte l 7300 kg/qcm  
Zugfeatigkeit, bei 15°/o Dchnung. Nach A us fa ll der Aetz- 
probo be8aB das M ateria ł iiber den ganzen Querschnitt 
gleicbmaBiges G efiigo ; die Festigke it nahm aber von 
auBen nach dem K ern  h in  ab, dio Dchnung etwas zu. 
Bei einer zweiten Achso betrug dio Festigke it im  M itte l 
5470 kg/qcm , bei 22,7 °/o Dehnung. Auch h ier wurde 
in der Niiho der Oberfliiche die groBte Festigke it und 
die kleinste Dehnung beobachtet. Aus den beantragten 
Yerauclien konnte dio Bruchur8acho n ich t erkannt 
werden. D ie AYiderstandsfiihigkeit gegen Schlag an 
eingekcrbten Proben war aber bei beiden Achsen 
sehr gering, so daB das M ate ria ł tro tz  der yerhaltn ia- 
inaBig groBen Dehnung ais sprodo bezeichnet werden 
niuBte. Das M ateria ł des gebrochenen Querhauptea 
geniigto den Arorschriften des Yereins deutscher Eisen
h iitten leute n icht, die Dehnung w ar zu gering und 
der B iegew inkel boi den Biegeproben zu kle in . Durch 
langores Ausgliihen wuchsen Dehnung und Biege- 
fah igkeit. H ie rbe i nahm der EinfluB des Gliihena m it 
wracbsender G liihdaucr zu, indcsBen waren selbst nach 
mehr ala 13at0ndigein G liihen die Yorgeschriebenen 
AYerte f i i r  die Form andcrungsfa liigke it noch n ich t 
erre icht. D io m ikroskopische Untersuchung hatte 
auBer einer m it bloBom Auge wahrnchmbaren Feh l- 
stelle keine groben Gefugeandcrungen erkennen lasacn. 
H iernach konnte die Ursache des Bruches darauf zu- 
ru e kg c fiih rt werden, daB dio D ehnbarkeit dea M ateria la 
zu gering und daa GuBstiick auBerdem n ich t genDgend 
auagegliiht war. — In  mehreren F iillen  sollte d e r E i n -  
f lu B  d e r  H e r s t e l l u n g s w e i a e  auf die G iite der Ma- 
teria lien  festgestellt werden. E rw ahnt seien dio U nter- 
auchungen von Rohren, Ketten, Spiralfedern, ferner 
Yersuche iiber den EinfluB der Stanzform  auf das 
A erhalten von Feinblechen boi der Erzeugung von 
Konseryenbuchsen, sowie der Unterschied zwischen

gogossonen und gepreBten Seilro llen. —  In  einem 
Falle  liandelte es aich um dio E rm ittlun g  dea E in - 
flusses, den das H erste llungsyerfa liren auf die Featig
ke it geacliweiBtcr Fahrradfe lgen hatte.

In  der A b t e i l u n g  f u r  B a u m a t e r i a l p r u f u n g  
wurden im  Betriebsjahro 1905 insgesamt 884 Antriige  
m it 33 473 A^ersuchen erled igt, wovon 31 auf das 
Ausland und 853 auf daa In land fa llen. Beaonders 
die Zahl der Betonpriifungen hat zugenommen. Ge- 
meinaam m it den Ausschiisscn des Yereina deutscher 
1’ ortlandzem ent-Fabriken f i i r  dio Neuregelung der 
Normen und auch auf eigene A^eranlasaung hat dio 
A b te ilung  an diesen A rbc iton  teilgenommen.

In  der A b t o i l u n g  f i i r  p a p i e r -  un d  t e x t i l -  
t e  c l i  n i s c l i  o P r i i f u n g  en  wurden 1224 A ntriigo  
erled igt, 629 im  A u ftragc  von Behorden, 595 im  A u f- 
trage von Privaten. 1184 A n triige  kamen auf das In - 
land, 40 auf das Ausland.

D io Inanspruchnahmo der A b t e i l u n g  f i i r  
M e t a l l o g r a p h i e  hat auch im  B erich ts jahre  eine 
w eitere Zunahmo erfahren, ea wurdon 77 A ntriigo  
(im  Aro rja i.re  63) erled ig t, davon entfielen auf daa l i l 
iam i 72, auf das Ausland 77.

Zur Fordorung der M eta llographie in  der Pra^is 
wurdo 13 Chemikern und Laboratorienclie fs yon H iitton - 
werken Gelogonheit gegeben, dio E inrich tungen und 
A rbe itsverfahren der A b te ilung  zu studieren und nach 
dom Y o rb ild  des Am tes iihn lic lie  E inrich tungen auf 
ihren AVerken zu treffen. In  neun F a llen  wurde un- 
cn tge ltlich  A uskun ft iiber zweckmiiBige E in rich tung  
m eta llograp liischer Laboratorien e rte ilt.

Neben dor E rled igung dor laufenden Antrage aus 
der Pra.\is w a r die A b te ilung  m it folgenden groBeren 
wissenschaftlichen Untersuchungcn beschaftig t: EinfluB 
yorschicdener Umstande auf den A n g r i f f  d e a  
E i a t n a  d u r c h  AVas s er  u n d  S a l z l o s u n g e n  
(Fortaetzung). Die Unterauchungen aind abgeschlosaen 
und werdon domnachst in  den „M itte ilu n g e n 1* vcr- 
o ffentlich t werden. — Das A n it be teilig te  aich an den 
in ternationalen Untersuchungcn iiber die G e f i i g e -  
b e a t a n d t e i l o  d e s  h o c h g o k o h l t e n  E i s e n a  
i m  g o h a r t e t e n  Z u s t a n d  (T ro o s tit, Sorbit, 
M artens it, Austenit). E. I l e y n  und O. B a u e r  
haben das Ergebnis ih re r Untersuchungen in  „S tah l 
und Eisen" 1906 N r. 13 bis 16 ye ro ffen tlich t: „U eber 
den inneren Aufbau ge liiirte ten  und angelassenen 
AYerkzeug8talils“ . — Zur A u fk la ru ng  der Eigenschaften 
gegliihten und ungegliihtcn Stahlformgusses wurden 
yon den AYerkcn Fried. K rupp, Eesen, Bochumer Y e r
ein, Bochum, und Gutehoffnungshutte, Oberhausen 
reichhaltigea Probenm ateria l ge lie fort. D io U ntor- 
suchungen aind noch im  Gange. —  Die Untersuchungcn 
iiber das K lo inge fiigo  von Zementen, K linke rn , Schlackcn 
uaw. aind noch n ich t abgeschlosaen, aie werden ein 
w eiter auazubildendea A rbc ita fe ld  des A intes werden.

Die E rled igung eines Antrages fiih rte  zur E n t- 
sclieidung der Frage, ob die B e r u h r u n g  y o n  
i i b e r h i t z t e n i  m i t  n i c h t u b e r h i t z t e m  F l u B -  
e i a o n  au f den inehr oder weniger achncllen A n 
g r i f f  d u r c h  l u f t h a l t i g e s  A Y a s a c r  E in - 
w irkung  ausiibt. D ie Frago is t zu bejahen, w ie fo l
gendo \ rersuchaergebnisse dartun. Aus kohlcnstofl- 
armom FluBeisen wurden Plattchen g le icher GriiBo 
entnommen. E in T e il davon wurde i/ i  Stunde bei 
9 0 0 0 C., der andere zwei Stunden lang bei 1300 0 O. 
gegliih t. D ie letzteren befanden sieli danach im  iibe r- 
h itzten Zustande, wahrend die ersteren n ich t ilbe r- 
h itz t waren. Je ein uberhitztes und n ich t iiberhitztes 
P lattchen wurde durch ein Eiaenatabchen aua gleichem 
M ateria ł paarweise metallihch yerbunden und in  de- 
s tillie rtea  AArasser yo llstand ig  untergetaucht, daa an 
seiner Oberfiache m it L u ft  in  B eriih rung  stand. Nach 
14- bia 26 tiig ige r E inw irkung  des AYassera waren 
folgende durch8ehnittliche Gowichtayerlusto der P la tt
chen in fo lge Ro3tcna eingetreten.
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N ach Xłich 
P llttch e n  iiber- 14 Tagen 26 Tngcn 

h itz t . . . .  0,0461 g 0,0829 g 
P liittchen n ich t

ttbc rh itz t . . 0,0604 g 0,1149 g
Das n ich t iibe rh itz te  FluBeisen 

w ird  also in  m eta llischer Be
riih ru n g  m it dem ilberh itz ten  Eisen 
wesentlich s tiirke r angegriifen. 
Setzt tnan die Abnahme des iiber- 
hitzten Piattchens gleich 100, so 
ist diejenige der n ich t ilberhitzten 
1’ liittehen 131 nach 14 Tagon und 
138 nach 26 Tagen. Das n ich t 
iiberh itz te  FluBoiaen schutzt das 
iiberh itz te  M a te ria ł bis zu einem 
gowissen Grade gegen R ostangriff 
und spie lt etwa dieselbe Rolle  wio 
Z ink  gegeniiber Eisen. Es w ird  
dabei aber Bclbst s tiirke r an- 
gegriffen. Dies wurde durch Poten- 
tialmessung bestiitig t gefunden.

(Sch)uB folgt.)

E in  n o nes M eB m ik ro sb o p .*
Das neue MeBmikroskop, das 

auf Anregung und nach Angaben 
von H rn . Oberingenier D r. Schwin- 
n ing  von der Zentra lste lle  f i ir  
wissenschaftliche und technische 
Untersuchungen zu łfeubabelsberg 
zunSchst zur AusmeBsung der nach 
der Brinellschen Methode erzeug- 
ten Kugele indrucke in  M eta ll- 
p roben , GuBstilcken usw. kon- 
s tru ie rt wurdo, gestattet allgemein, 
Langen bis zu 20 mm m it oiner 
G enauigkoit von 0,01 mm zu 
mesaen. A u f einem horizontalen 
Schlitten kann m itte ls  einer 
Scliraubo von genau 1 mm Stei- 
gung ein einfaches m it Zahn und 
T rieb  Tersehenes M ikroskop ver- 
schobon werden. D io Schrauben- 
spindel w ird  m itte ls  e iner in  100 
Teile gcte ilten M ikrom etertrom m el 
um ibre Langsachse gedreh t; jeder 
T rom m elte il entapricht also einer 
Yerschiebung deB Mikroskopea um 
0,01 mm. E in  Index, der au f dem 
Schlitten angebracht ist, zeigt an 
o iner feststehenden M illim e te r- 
te ilung  die ganzen Umdrehungen, 
d. h. die ganzen M illiin e te r an. 
K le ine Gegenstande werden auf 
den Tiach dea Mikroakopes gelegt 
und dort ausgem esBen. Dieses 
aonst allgem ein ublicho MeB- 
Yerfahren b ilde t jedoch bei dem 
eingangs erw iihnten bauptsach- 
lichen Verwendungszwecke die 
Ausnahme. Da n iim lich  die GuB- 
BtUcke meistens zu groB aind, um 
auf den M ikroakoptiach gesetzt zu 
werden, bo iat daa M ikroakop ao 
e ingerichtet, daB es auf die GuB- 
stiicke geBetzt werden kann. D ie 
T ischplatto  kann von dem hufeisen- 
fiirm igen  FuBe abgenom men wer
den, und die Zahn- und T rieb- 
bewegung deB Tubus is t »o re ich-

* Yon D r. F . L o w e  in  Jena. 
(M itte ilung  aua C a r l  Z e i a a ’ op- 
tiacher W erkatatte.)
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lich  bcmessen, dali man auch auf die Grund flachę 
scharf cinstellen kann, auf die man das M ikroskop 
setzt. Yon den v ie r FuBchen, dio in  don hufeisen- 
form igcn F u li cingeschraubt sind, sind dio boidon 
hintoron (Si und Ss in Abb ild . 1) ais Stellschrauben 
ausgebildet, dam it das M ikroskop auch auf n ich t ebonen 
GuBstiickcn einen festen Stand e rliiilt.

D ie socbon bcschriebeno Y o rrich tung  ist jedoch 
noch n ich t ausreichend, um das M ikroskop dor GroBo 
und Form  des Objcktes yo llig  anzupassen. Die 
Messung soli auch an GuBstiickon yorgenommen 
werden konnen, deren F orm  das Aufsetzen des M ik ro - 
skopes n ich t gestattet. Dann b le ib t n ic lits  iib r ig , ais 
das M ikroskop an einem Laboratorium sstatiy zu be- 
festigen und es in beliebiger Lage an das O b jckt 
heranzubringen. Dies w ird  durch die neue Form  des

A bbildung l. A bbildung 2.

schnappt, und is t nunmohr sichor, einen zweiten, zu 
dom soeben gemessenon Durchmesser senkrechton der 
Messung zu untorziehen. Zur Ausmessung sehr 
k le ine r Objekte k iiiiuen beide Modelle m it einem bc- 
sondoren O b jek tiv - und Okularsystem und einer 
O kularskala ausgestattet worden, dio im  Gesichtsfolde 
dio Hundertste l M illim c te r d ire k t abzuziihlen ermog- 
lich t. E in M ikroskop m it iihn licher E in ric litu n g  ist 
bereits f i i r  die d irekto  Ablosung des Durchmessers fe iner 
Kap illa rrohrchen und von fcinen Lehren im  Gębraućh. *

eigcntlichen M ikroskopstativs in beijuemster "Weise 
erm oglicht. D er Unterbau endigt m im lich  zu dem 
Zwecko in  oino starko, geschlitzte, m itte ls  K  klem m - 
bare I li i ls o  (in  Abb ildung  1) und in diese is t ein 
Zapfen horizonta l eingeschobon, der das aus der 
Schlittenfuhrung und dcm M ikroskoptubus bestehende 
Oberteil tr iig t. L iis t man die Klcm m schraube K , so 
kann man das Oberteil Banit dem Zapfen lierausziehen 
und es ist ein leichtes, dasselbo m it l l i l f e  des Zapfens 
in eines dor gebriiuehlichen Laboratorium sstatiye (A b
b ildung 2) zu klommon, und es so in  jeder gewunschten 
Lago vor, neben oder iiber dem GuBstiicke anzu- 
bringen. Diese E in ric litu n g  m acht das MoBinikroskop 
im  Laboratorium  auch f i i r  a llgemeincre MeBzwecko 
verwendbar.

F iir  dio spezielle Aufgabe, zwoi zueinander senk- 
rechto Strecken zu mossen, ist- ein besonderes Modeli 
bestim int, das denselben Oberbau w io das soeben be- 
schriebene hat, sich aber durch seinen Unterbau unter- 
scheidet. Der hufeisenform ige FuB ist k r iif t ig e r  ge- 
ha lton; seine inneron RHnder sind zu einer Schlitteu- 
f iiliru n g  ausgebildet, in  die man einen einfacheu dreh- 
baren Ó bjekttisch einschieben kann. D ie rundę T isch- 
platte ist an ihrem  Rande m it zwei um 90° versetzten 
Nuten yersehen, in  die eine Fedor einschnappt. Bei 
Kugele indriicken von e llip tischer Form  sucht man 
z. B. zuerst don groBten Durchmesser auf, miBŁ ihu, 
dreht dann den Tisch, bis dio Feder wieder ein-

D lo L o is tu n g  d o r K oks- u n d  A n tlm iz itlio c lio fo n  
in  d en  Y o re in ig ten  S ta a te n .* *

Der M onat September brachte einen E inha lt in 
der Abwartsbewegung der Roheisenerzeugung, welche 
seit der H oclistle istung im  M onat Marz eingetreten 
war. Xacli8tehendo A ufsto llung  zeigt die Erzeugung 
im  September und seinen y ie r Yormonaten:

Mai Ju n i J u li A ugust S eptem ber
t t t  t  t

2 132 326 2 008 361 2 045 616 1 957 564 2 002 497
Zu diesen Zahlen kom m t der B otrag yon 35 000 t 

hinzu ais monatlicho L ie fe rung  der Ilo lzkoh lonboch- 
ofen. —  A u f die Erzeugung der United States Steel 
Corporation entfa llen im

Mai Ju n i Ju li A ugust S eptem ber
t t t t  t

1 394 382 1 314 132 1 344 565 1 257 285 1 284 CIO
Am  1. Oktober standen 311, am 1. September 

302 K oks- und Anthrazithochofen im  Feuor. Dio 
Schwankungen in  den 'Wochenleistungen derselben 
waren w ie fo lg t :

1. Ju n i 1. Ju li 1. A ugust I. S eptem ber 1. O ktober
t t t  t t 

480 184 467 949 457 106 448 489 477 180

* Y e rg l.: F. L o w e ,  „Deutsche M echaniker-Z tg .“ 
1905 S. 193 ff.

* *  Nach „ Iro n  Age“ 1906, 11. Oktober.
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A u s n a h m o ta r if  f i i r  <las L n hn-, D lii-  u n d  S iog- 
g e b le t.

Am  1. Noyember iat oin neuer A usnahm otarif f i ir  
die Beforderung von Eisenorz und Koks zum Ilo ch - 
ofenbetrieb aus dom Lahn-, D ii i-  und Sieggebict in 
K ra ft  getroten. B e r seitherigo A usnahm etarif voin
10. August 1902 nebst a llen Nachtriigen ist vom
1. Noyember an aufgehoben. Insow eit der neue T a r if  
Frftchtorhohungen enthalt, bloibon die se itherigcn 
(b iiligeren) Frachtsittze noch bis zum 15. Dezember 
in  Geltung. AVeil dor neue Ausnahm otarif au f Mangan-

B u c h e
D a s  D eutsche M useuin eon M e.isterw erken der  

N a tu r  w issen sch a ft un d  T echn ik  in  M iinchen. 
H is to r is c h e  S k iz z e , v e r fa B t v o n  D r . A l b .  

. S t a n g e .  H i t  e inem  T ite lb i ld  u n d  11 T e x t-  
a b b ild u n g e n . M iinchen  u n d  B e r lin  1 9 0 6 , 
R . O ld e n b o u rg . 3 ,jf&.

Die yorliegendo S ch rift g ib t in  knapper, iibe r- 
sich tiicher Form  eino aktenmaBigo D arste llung der 
G riindung und soitherigen E n tw ick lung  des Deutschen 
Muaeumg sowio eine kurze Schilderung des jetzigen 
Standes seiner Sammlungen. Sie bezweckt, den 
Leser m it der hohen Aufgabe, dor das Museum 
dienen soli, bekannt zu machen, und erscheint des
halb gerade in  diesen Tagen, wo man unter g liin - 
zenden fostlichon Yeranstaltungen den G ruiulstein zu 
seinem neuen H eim  auf der M iinchener Kohleninsel 
gelegt hat, zu rechtor Zeit. Das yom Yerlago vor- 
nehm ausgestattete Buch d a rf besonders der freund- 
lichon Beachtung a lle r derer, die dem Museums- 
gedanken bisher noch frem d gegenilbergostanden 
haben, w arin  empfohlen 'werden. Die Redaktion.

S c li  w a r z e ,  A . ,  I n g e n ie u r :  H U tten w erk s-M a -
sch inerien  m it e lek trischem  A n t r i e b H e ft  1 : 
W a rm s a g e n . M it 12 T a fe ln .  D o rtm u n d  1 9 0 6 , 
F r .  W illi.  R u h fu s . 5 J b .

In  diesem ersten Hefte einer hofientlich  recht 
um fangroichcn Sorio g ib t der Yerfasser einen kurz, 
aber k la r  gefaCten U eberb lick iiber W armsagen m it 
elektrischem  A n trieb  f i i r  yerschiodene Anordnungen 
und Grofienyerhaltnisse. Zunachst finden die grund- 
legondon Gesichtspunkte iibe r S ilgeblatt, Yorschub 
und Gesaintanordnung eino kritische  Zusammenfassung, 
und im AnschluB hieran ze ig t der Yerfasser eine 
Reihe yon selbstdurchgefiihrten Konstruktionsbeispielen, 
zu denen der T ext S tiick lis ten und Gewichtszusammon- 
stellungen enthalt. Da Berechnungen und D arste l- 
lungen von E inzelheiten keine Aufnahm e gefunden 
haben, kann das W erkchen neben a llgem einer Kenntnis 
des bohandelton Gogenstandes nur f i ir  den fertigen 
K onstruk teu r Anregungon ye rm itte ln , w ird  aber d a fiir  
nach dieser R ichtung sehr gute Aufnahmo finden.

G. Stauber.

M odern  M achinę Shop C onstruction , E q u ip m en t 
a n d  M anagem ent. B jr O s c a r  E .  P e r r i g o ,  
J t .  E .  N ew  Y o rk  1 9 0 6 , T h e  N o rm a n  W . H e n le y  
P u b lis liin g  C om pany . G eb . 5 |*.

Am erikanischo W erkstatte inrich tungen haben bis
her 8tets groBes Interesse erw eckt und es ist, wenn 
auch amorikanische E inrich tungen n icht ohne weiteres 
au f dentsche Yerhaltnisse ubertragen werden konnen, 
jedenfa lls im m er yorte ilha ft, Anordnungen und Systeme 
yon Betrieben eines Landes aufmerksam zu studieren,

erz (Braunstein) anzuwendon ist, is t m it G iilt ig k e it 
vom gleichen Tnge im  N achtrag 5 der Anwondungs- 
bedingungen dos Ausnahmetarifes 7 das W o rt „M angan- 
erz“ zu stroichon.

M o ly b d iin e rze .

Es sind dor Redaktion von befreundeter Seite 
Proben yon M olybdiinorzen zugegangon. W ir  konnen 
dieso donjonigen Stollen, dio d a fiir  Interosso zeigen, 
zugiing ig machen, soweit dor Y o rra t re icht.

Die Redaktion.

r s  c h a u .
das in Industrie  und Technik yoranm arschiert. Das 
yorliegendo W e rk  bietet h ierzu sehr gute Gelegonheit. 
Das sehr yornehm gehaltene Buch ze rfft llt in dre i 
Ila u p tte ilo . Dor erste A bschn itt beschaftigt sich ein- 
gehend m it dem Bau, der K onstruktion  und inneren 
E in rich tung  yon modernon W erkstatton. Es werden 
das B aum a te ria l, dic Form en der Fabrikgobaudo, dio 
D iicher usw., fe rner die yerschiedenen Ł ich t-, Ile izungs- 
und Yentilationsanlagen k ritisch  besprochen; ein be- 
sonderes K ap ite l w ird  dom Schornsteinbau gewidmet- 
Im  zweiten A bschn itt werden die oinzelnen, einem ganzen 
Fabrikgebiiude zugehorigen Abteilungen, w ioM aschinon- 
raum, Kesselhaus, D reherei, Lagerschuppen, Bureaus 
usw. auf ihre Lago, Zweckm iiB igkeit, Ausgestaltung 
usw. un te rsuch t; des weiteren werden die f i i r  diese 
Abte ilungen notwendigen T ranspo rt-, Yerkehrs- und 
liygienischen E inrich tungen bohandelt. Der letzte A b 
schnitt hat die innero Y erw a ltung  und Organisation 
der yerschiedenen Fabrikbetriebo zum Gcgoustand. 
H ie r worden yor allen D ingen die Lohnsystemo. dio 
Kalkulationsm ethoden usw. besprochen. Das Buch 
w ird  f i ir  jeden Ingenieur und \ rerwaltungsbeamten, 
der seinen Betrieb m oglichst in  oinem der Neuzeit 
und dem F o rtsch ritt entsprechenden Zustand zu haben 
wunBcht, mancherlei Anregungon bieten. E. W.

Leęons su r  la  P ro d u c tio n  et l ’U tilisa tio n  des  
G a s pau i-res. P a r  M . L . M a r c h i s .  P a r i s  
( V I e  4 9  q u a i des G ra n d s  -A u g u s tin s )  1 9 0 6 , 
H . D u n o d  e t  E . P in a t .  12  F r .

Yorliegendes B uch , eine Sainm lang von Y o r- 
lesungen, die im  Jahre 1905/06 an dor U n iye rs itiit 
Bordeaux gehalten worden sind, hat die Gaserzeugung, 
die Gasyerwendung, besonders fu r  den K ra ftbe tr ieb , 
und die Grundlagon dor Gasmasehinen zum Gegen- 
stande. D er Stoff is t sehr ausfuhrlich  behandelt, so 
daB sich das W e rk  nam entlich f i i r  Spezialisten im  
K ra ftgas- und Gasmotorenbau e ignet, doch is t die 
M aterie m it groBem FleiB und Sachkenntnis in  le ich t 
yerstiind licher und uborsich tlichor AVeise yorgetragen. 
DieB g ilt  besonders auch yon den angestellten Be- 
rechnungen. In  dem Buche is t fe rner eine groBe 
Zahl der f i i r  den Kra ftgasbetrieb  in  Frage kommen- 
den hauptsachlichsten Generatortypen abgebildet und 
beschrioben.

Die E in le itung  e rk l iir t  die W irkungsw eise der 
Y ie r ta k t-  und der Zw eitaktm otoren, zah lt die f i i r  die 
Generatoren yerwendbaren Gase — Leuchtgas, K oks
ofen-, Hochofen- und Generatorgas — auf, g ib t die 
E in te ilung  der Generatoren in  Sauggas- und D ruck- 
gasgeneratoren an und b rin g t schlie filich einen kurzeń 
geschichtlichen AbriB  der Gasmaschine. Es w ird  
dabei uber die E n tw ick lung  der Gasmaschine be- 
r ich te t und der EinfluB der Erfindung des Dawson- 
Gasgenerators erwahnt, der ais A n fang  der K ra ft-  
gasgeneratoren-Indu3trie bezeichnet w ird . Sehr aus- 
f iih r lic h  geht der Yerfasser auf die Yerwendung des
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Hochofengases f i i r  Gasmaschinen ein, indem er zu
erst die bei Hochofen f i ir  Kraftzw ecke noch yc rfiig - 
baren Gasmengen berechnct und sodann die auf ein
zelnen W erken  im  Betrieb  bcfindlichen GroBgas
maschinen unter Angabe des Terwendungszweckes, 
der K ra ften tw ick lung , der Tourenzahl, des Erbauers 
usw. auiz.Shlt.

Das erste Kap ite l, das den groBten T e il der Yor- 
leśungen umfaBt, behandelt sodann die Gcneratoren, 
und zwar im  A bschnitt I  die Erzeugung des L u ft-  
gases, die liie rb e i sich abspielenden W iirm evorgange 
und den Yerwendungszwock unter W iedergabe ver- 
schiedener Generatortypen. A bschn itt I [  bespricht in 
iibn liche r Weise die Erzeugung des Wasscrgases, 
wobei insbesondere die yon D e llw ik  - F le ischer er- 
rich to ten  Anlagen sehr ausliih rlieh  beriicks ich tig t 
sind. Abschn itt I I I  befaBt B ich gle ichfa lls  sehr ein- 
gehend m it den zur Yergasung kommenden Brenn- 
m ateria lien, ih re r Zusammensetzung, Ile izw ertbcstim - 
mung und Yorw endbarke it. A bschn itt IV  is t dem 
Mischgas gew idm et; c r behandelt auch das P rinzip  
der Gasanalyse und die Apparato zur Untersuchung 
des Generatorgases. A bschn itt V I  g ib t spezielle 
Generatortypen f i i r  B rennm ateria lien m it einem hohen 
Prozentsatz von fluchtigen Besandtoilen. Auch liie rbe i 
finden sich yielo Beispielc und Abbildungen. A b
schnitt V I I  schlieBlich umfaBt dio Generatoren m it 
Gewinnung der Nebenprodukte.

D er erste A bschn itt des I I .  K ap ite ls beschreibt 
eingehend die Verwendung der Hochofengaso f i i r  den 
Gasmaschinenbetrieb, g ib t den Ile izw e rt der Ilo ch - 
ofengase an, verg le ich t die llochofengase unter ICesseln 
und in  Gasmaschinen nacli ih re r VerwendungsnH>glieh- 
ke it, bespricht forner dio gcbraucblichsten Systeme 
der G ichtgasreinigung und erwahnt zuletzt den EmfluB, 
den die Zusammensetzung der Hochofenbeschiekung 
au f den Gehalt an G ichtstaub ausiibt. Der A bschn itt I I  
behandelt in iihn licher W eise die Yerwendung der 
Koksofengaso f i i r  den Gasmaschinenbetrieb und zahlt 
die in  Deutschland m it Koksofengas betriebenen Gas
maschinen auf.

Das I I I .  K ap ite l endlich befaBt sich, in  gc- 
drangter Form  unter Angabe der yerschiedenen Erbatior 
und Heryorhebung der Konstruktionsunterschiede, 'zu
erst m it den Y icrtaktm asch inen und sodann in  der
selben Weiso m it den Zweitaktmaschinen.

H. Steck.

W a l t  h e r ,  J o h a n n e s ,  a . o. P ro fe s s o r  d e r  
G eo lo g ie  u n d  P a le o n to lo g ie  an  d e r  U n ire rs itilt, 
J e n a :  Y orschu le  d er Geologie. Z w e ite  A n fla g e . 
M it 1 0 5  O rig in a lz e ic h n u n g e ii,  1 3 2  U eb u n g s- 
a u fg a b e n  und  8 U e b e rs ic h ts k a r te n .  J e n a  1 9 0 6 , 
G u s ta v  F is c h e r .  2 J 6 r g eb . 2 ,6 0  ^K.

D er Yerfasser geht yon dem Grundsatz aus, daB 
in  der Geologie w ie in  jede r W issenscliaft dem E in- 
dringen in  die T iefen w issenschaftlicher Forschung 
eine, wenn auch m iiheyolle, K le ina rbe it yorauszugehen 
hat, nam lich die Ane ignung der Kenntnis der grund- 
legenden Tatsachen. Bei dieser yorbereitenden TStig- 
k e it sp ie lt fOr den Geologen eine besondere K o lie  die 
Sehilrfung des Blickes f i i r  dic zahllosen kle inen, tag
lich  yor unseren Augen sich abspielenden, aber meist 
ilbersehenen Naturyorgangc, welche in  ih rem  Zu- 
sanim cnwirkcn durch sehr lange ZeitrUume hiudurch 
m achtige und iiberraschende Yeriinderungen dor E rd- 
oberflacho zur Folgę gehabt haben. Dazu le ite t nun 
W a lth e r in  sehr w irksam er Weise an, indem  er das 
W ichtigste  iiber Gesteinskunde, Schiehtenaufbau, T a tig - 
k c it des Wassers in seinen yerschiedenen Formen, yu l- 
kanischo Erscheinungen und dergleichen knapp und 
faBlich bespricht, durch zahlreiche schematische Zeich- 
nungen yerdeutlich t und jedem Abschn itt eine Reihe

yon „A u fgaben" (insgesamt 132) be ifiig t, welcho die 
Naturbeobachtung zum Gegenstande haben, wie z. B. 
Yersuche iibe r dio E inw irkung  yon Pflanzcn und Bak- 
terien auf dio Gcsteino, D arste llung dor Faltungsyor- 
gfinge, Y orfo lgung  der D iinenwanderung und Um- 
gestaltung, Ausschlammen yon Le lim  zur Ergrundung 
seiner mutmaBlichen H e rkun ft. Dabei is t f i ir  jede 
Aufgabe oine m oglichst einfacho D u rch fiih rung  gow iih lt.

A u f diesem Wege is t ein Handbuch geschaffen 
worden, das auch f i i r  den Laion, der sich iibe r a ll-  
gemeine geologische Vorg iinge und ih re  Bedeutung 
unterrich ten mochte, w ortvo llo  Unterweisung und An
regung b ietet, wie denn iiberhaupt der Yerfasser dio 
m oglichst weitgehendo Y erb re itung  gcognostischer 
Grundkenntnisse ais sein H auptz ie l bezeiehnet.

Herbst.

V i e t h ,  A d . ,  R e g ie ru n g s b a u m e is te r  in  B r e m e n : 
D ie  F o n n ere i. M it 121 A b b ild u n g en . B rem en  
1 9 0 0 ,  G u s ta v  W in te r .  K a r t .  2 J(>.

D er Yerfasser g ib t in dem m it zahlreichen Ab
bildungen ycrsehenen B iich le in  eino allgemeine Be
schreibung der yerschiedenen Arten des Formens in der 
EisengieBerci. D io dazugehiirenden Yorbereitungen, Ma- 
te ria lien , W erkzeugc und sonstigon H ilfs m itto l werdon 
ebenfalls an Hand yon Abbildungen einer Besprechung 
unterzogen. W enn man —  abgesehen yon einigen 
Ungenauigkeiten — auch zugeben muB, daB der Stoff 
so rg fa ltig  durchgearbeitet und zusammongestellt ist, 
so bietet das W erkchcn  im  wesentlichon doch nichts 
Neues. A is  Naclisch lago buc!) f i i r  don Fachmann w ird  
es kaum Yerwendung finden konnen, denn dafur ist 
es wohl etwas zu allgem ein und zu d iir f t ig  gehalten. 
Dem Laien w ird  jedoch Gclegenhoit geboten, sich an 
Hand dieses B iichleins einen allgemeinen U eberb lick 
iiber das Wesen der Form ere i und iiber die Be- 
schaffenheit der dazu e rfo rderlichcn  notwendigsten 
H ilfs m itto l zu yerschaften. Ttietkotter.

R esu lta te  der U ntersuchung eon a rm ier tem  B eton  
a u f  seine Zugfestiglce.it und a u f  B iegu ng un ter  
B eriick sich łtg u ń g  d er  Y organge beim E n tla s ten . 
B e a rb e ite t  v o n  F . S c li  i i i  e ,  In g e n ie u r ,  P r o 
fe sso r  am  sc h w e iz . P o ly te c h n ik u m , D i r e k to r  d e r  
e id g e n . U a te r ia lp r i ifu n g s a n s ta l t .  M it 7 L ic h t-  
d ru c k ta fe ln  u n d  70  T e x tf ig u re n . Z ttr ich  1 9 0 6 , 
E . S p e id e l (in  K o m m issio n ). 10 <J(>.

Bei den im  yorliegenden AYerko beschricbenen 
Versuchen, welche in  den Jahren 1902 und 1903 yor- 
ge nom men worden sind, ist besonderer W e rt auf die 
W iederho lung der Belastungen und die Bcobachtung 
der bleibenden Deform ationen und bleibenden Span
nungen gelegt worden. Sie ergeben, daB die letzteren 
ziem lich erheblich und yon w e it groBerer Bedeutung 
sind, ais man bisher im  allgemeinen angenommen 
hat, und yerbre iten L ic h t iiber die kom pliz ierte  Span- 
nungsyerteilung in Eisonbetonkorpern. Tnsbcsondero 
interessant sind dio Beobachtungen iibe r die Y er- 
a nderlichkc it der E las tiz ita t des B eto n s , die W andc- 
rung der N u llin ie  bei fo rtschre itender und w ieder- 
ho ltc r Belastung yon Balken und iiber die Spannungs- 
yorte ilong  nach dem Entlasten, aus welchen die Un- 
zu liing lichke it a lle r unserer Borechnungsmetlioden 
augenscheinlich heryorgeht, aber le ider auch die Un- 
m óg lichke it, eine den w irk lichen  Yerh iiltn issen sich 
anschlieBendo Berecbnungsweise aufzustellen. Iinm er- 
h in  lie fe rn  die Kesultate dic Beruhigung, daB unaerc 
Berecbnungsweise eino ausreicliende S icherheit gegen 
Bruch bietet, wenigstens soweit der B ruch durch das 
Biegungsmoment heryorgerufen w ird ; dagegen sind 
au f Grund der beschricbenen Versuche berecbtigto 
Zweife l dahin geltend zu machen, daB unser heutiger
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Berechnungśmodus auch eine ausreiehonde S icherheit 
gegen B ru c h , hervorgerufon durch dio Schcr- und 
lla ftspannungen , bietet. A lle  Ergebnisso sind in  Ta- 
bellen und graphischen Aufzeichnungen ubersichtlich 
zusammengeatellt. D ie M itte ilungen sind f i ir  den 
Fachm ann, dor in dio Theorie dea Eisenbetons w cite r 
eingedrungen ist, auBerordentlich interoasant und le lir-  
re ich  und konnen daher zum Studium boatens emp
fohlen werden. E rk ll Turley.

W i n k l e r ,  H e r m a n n :  D ie  k a u fm a n n isch e  V er- 
w a ltu n g  einer Eisengie.fierei. B e r l in  1 9 0 6 , 
N a u ck sch e  B u c lid ru c k e re i. G eb. 5 J(>.

Das yorliegende klo ine Buch w ird  a icherlich in 
den Kreisen der O ieBerci-Fachleute warmo Aufnahmo 
finden, denn bcziig lieh der K a lku la tion  und Selbst- 
ko8tenrechnung 8ieht ea in v ie lcn GieBereien recht 
d iir f t ig  aus, und jede Bestrebung, m oglichst einheit- 
liche G rundlagen fu r dio K a lku la tion  in  der GioBerei 
zu setiaffen, w ird  deshalb lebhafto UnterstUtzung finden.

Ea ist a lle rd ings schw ierig, Grundlagen f i i r  eino 
e inheitliche K a lku la tion  zu schaflen, aber wilnschena- 
w ert sind sio, und daa kle ino Buch g ib t hierzu w ićh- 
tige  F ingerzcigo. Die yorliegende A rb e it kann zwar 
n ich t f i i r  jeden GieBeroibetrieb maBgobond sein, denn 
e8 handclt aich in dcm gegobcnen Beiapiel um dio 
G ieBerei-Buchhaltung eines w cityerzw eigten GroB- 
botriebes, aber nach den U nterlagen w ird  es n ich t 
8chwor sein, in  ahrilicher Woise die Selbstkosten- 
rechnung eines G ioBereibctriebos aufzubauon und an- 
zupaaaen.

Wenn auch dio gogobenen Tabellcn und Beiapiele 
n ich t allgemeinen B e ifa ll finden konnen, bo sind sie 
doch ein brauchbares M ateria ł f i i r  den GieBerci- 
Fachmann, und dor YerfaBser hat m it seinem Buclio 
Y ie len einen groBen D ienst erwiosen.

J. Mekrtens ju n .

Com pafi. F in a n z ie lle s  J a h rb u c l i  f iir  O e s te rre ic h -  
U n g a rn . V ie r z ig s te r  J a k r g a n g .  1 9 0 7 .  H e ra u s -  
g eg eb e ii v o n  R u  d o 1 f  H a n  e 1. I .  u n d  I I .  B an d . 
W ie n  1 9 0 6 , A lfred  l ld ld e r .  G eb . 21 J(>.

Stoff und E in te ilung  dieaea bew iihrten Jahrbuches 
d iirfen  nach den w iederholten Besprecliungen, dio ihm 
in „S tah l und Eisen“  gewidmet worden sind, ais be
kannt yorauagesetzt w erden; es gen iig t daher, auf 
das Erscheinen des neuen Jahrgangos hinzuwoisen. 
Sein auBerordentlich re ichba ltige r und y ie laeitiger In - 
ha lt, insbesondero auch auf statiatiachem Gebiete, 
weekt wiederum daa Bedauern, daB w ir  in Doutach- 
land kein W e rk  beaitzen, das ebenso auafuhrlich Uber 
unaere w irtschaftlichen  Yerhaltnisse A uskunft g ib t.

D a s  neue biirgerliche R ech t in  g e m e im e rs la n d -  
licher D a rsłe llu n g .  Y o n  D r . j u r .  F r a n z  B e r  l i 
l i o  f t ,  o . o. P r o fe s s o r  d e r  R e c h te  a n  d e r  U ni- 
v e r s i t i l t  R o s to c k . IV . F a m il ie n re c h t .  S t u t t 
g a r t  1 9 0 6 , E r n s t  H e in r ic h  M o ritz . G eb . 2 , 5 0 ^ .

Das yorliegende Biindchen bchandelt den In h a lt 
dor yierten lla u p ta b tc ilun g  des Burgerlichen Gesotz- 
buches, und zwar umfaBt der erste A bschn itt die Ehe, 
der zweite das eheliche GUterrocht, der d ritte  dio 
Yerwandtschaft und ihre ju ris tischen Folgen, der y ierte 
und zugleich letzte die Yorinundachaft. Im  Ubrigen 
g ilt  yon diesem Teile  des ganzen W erkes dassolbe, 
was an g le icher S te lle * uber dio fruhe r erschienenen 
Bando gesagt worden ist, ao daB die D arstc llung  
w iederum  ais gcsehickte E in fU lirung  in  den Geist 
und die leitenden Gedanken des bUrgerlichen Rechtes 
warm  empfohlen werdon darf.

* „Stahl und Eisen" 1906 Nr. 17 S. 1085.

Si-erige, dess spra/c, la n d  och fo lk . (Schw eden, 
seine S praclie , L a n d  u n d  L eu łe .)  E in  F U lire r 
fu rR e is e n d e . M it d e u ts c h e r  U e b e rs e tz u n g , e inem  
g ra m m a tis c h e n  A n h a n g e  und  e inem  p h o n e ti-  
sch en  W o r te rv e rz e ic h n is .  V on II . P h i l i p s  on .  
L e ip z ig -R . 1 9 0 6 , E . H a b e r la n d . G eb. 3 J L  

Der yorliegende achwTedischo Sprach fiih re r soli 
den Leser in die moderno schwedische Umganga- 
sprache cinfUhren und ihn  zugleich m it Land und 
Louten in  Schweden bekannt machon. D io Yerfassorin, 
eino Stockholinor Lohrerin , beachriiukt sich n ich t auf 
eine trockone A u fz iih lung  yon W orten  und Redens- 
arten, sondern g ib t in anregenden Gesprachen zuyer- 
liissige Aufachliisae Uber das heutige A lltagaloben in 
Schweden sowio iibe r geschichtliche, litc ra rische  und 
sozialo VerhaltnisBO des Landea. FUr daa Selbst- 
etudium is t dem sehr brauchbaren Buche ein kurzer 
gram m atischer Anhang und ein phonetiaches W orter- 
yerzeichnis beigefUgt.

F  e 1 i x  L  a  n g  e n , I n g e n ie u r : D ie A u ssich ten  d er  
G asłu rb in e . R o s to c k  1 9 0 6 , C. .7. E . V o lck - 
m an n . 1 J[>.

Eino fleiBige Studio au f thermodynamischem Ge
biete. — Nach einem kurzeń B lick  auf die Dam pf- 
turb ino w ird  dio „M o g lich ke it der Gasturhino” einer 
Durchrechnung unterworfen, woboi m it groBer Grttńd- 
lich ke it dio yerschiedensten Wege in  llU cks ich t ge
zogen werden. Y’ erfasaer kom m t zu doin Resultat, 
daB zwar wohl ein geringer techniaclier E rfo lg  zu 
zeitigen, doch yor dom Verfo lgen dieses Zielea zu 
w a r n o n  sei, da finanzielle E rfo lge s ic lie r ausbleiben 
wUrden.

Boi a lle r Anorkennung der HeiBigon und g riin d - 
lichen A rb e it yermogen w ir  dem Yerfasser h ie r n ich t 
zu folgen. Gerado dio heutigo Technik lie fe rt eine 
Reihe yon Beweisen, daB n ich t im m er dio Oekonomie 
maBgebend ist, sondern daB die praktische Brauch- 
ba rke it haufig an a lle rerster Stelle stellt. W elchen 
theoretischen E ffekt hat denn wohl unser Stubenofen, 
unaer KUchenherd? und welchen unsere Schmiede? Und 
dann —  der Benzinm otor! Unsere Nachkommon 
werden den K o p f schuttoln daruber, wio os m oglich 
war, daB diese bo Uberaua unyollkommene Maschine 
m it dem raaenden iiuBeren W iirm e - und dem starkon 
Auaputfyerlust sowie bei dem groBen Mangel an Steuer- 
fah igke it eino aolche Bedeutung erlangen konnte, 
daB aie zu Autom obilen, Lu ftschiffen  und sogar M otor- 
booten fu r  atarke Strome, wie der R hein , eino ao 
Uborreicho Yerwendung finden konnte. Aber die 
I ’ raxia hat ea tro tz  der groBen Unyollkom m enheiten 
fu r  notwendig erachtet, einen ao reichen Aufwand 
an Sorgfalt au f dio Auafuhruug zu yerwenden, daB 
aus der theoretisch sehr unyollkommenen Maschine 
ein technisch recht yo llkom inen auagebildeter .Motor 
geworden ia t, w ie w ir  ihn in  den genannten Y er- 
wendungen finden. l in  Gegensatz zu der SchluBfolge- 
rung  dea Yerfassera d ttrfte  der Anaicht Raum gegeben 
werdon konnen, daB eino Gasturbine m it aogar noch 
geringerem  therm ischen Effekte, ais dor Yerfasser in 
Aussic lit s te llt, ein sehr anstrebonawertes Z ic l fUr den 
M otorbauer Bei, w e il er sowohl die Umsteuerung ais auch 
dio Regulierung der Geachw indigkeit in  Yerb indung 
m it e iner Uberaus einfachen llandhabung und groBer 
Gewichtsersparnis in  Ausaicht s te llt. Es ware t ie f zu 
bedauern, wenn daB wegwerfendo U rte il des Yerfassera 
dazu fUhren so llte , dio K apita lis ten zu yeranlassen, 
diesem Streben dio U nterstutzung zu yersagen. — 

W enn auch der yon dem Verfasser gezogene 
Schlufi n ich t ohne W iderspruch bleiben durfte , so soli 
die S ch rift dennoch allen denen warm  empfohlen sein, 
welche aich fu r  das ebenso w ichtige w ie interessante 
Gcbiet der Therm odynam ik interessieren. Ilaedicke.
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N e u m a n n , F r i t z ,  D ip l . - I n g . : D ie  Z e n tn fu g a l-  
p u m p e n  m it  besonderer B eriick sic litig u n g  de.r 
Schan felsch n itte . M it 1 3 5  T e x tf ig u re n  und  
7 l i tb o g ra p h ie r te n  T a fe ln .  B e r lin  1 9 0 6 , 
J u l iu s  S p r in g e r .  G eb. 8 IM*.

In  dcm W erke von Neumann lie g t ein sehr be- 
achtenswcrter Yerauch vor, dio Berechnung der Zentri- 
fugalpumpen auf derselben Grundlago w ie diejenige 
der Turb inen durchzufiihren, in  der Absicht, ais 
Grundbedingung f i i r  eino vo llw crtige  Pumpo eine in 
allen E inzelheiten r ich tige  Schaufelung zu sichorn. 
W ie  es bei den Turb inen iib lich  ist, worden auch 
h ier zuniicliat dio vorschiedenon Yerlusto und ihre 
Ursachen behandelt, die Beziohungon zwischen W in - 
ke ln und Geachwindigkeiten e ro rto rt sowio die ein- 
zelnen MaBnahmon f i ir  giinstigsten G esam t-W irkunga- 
grad. D ie theorotiachen Ergebnisse werden emllieh 
in  einer Yollstiindigen D urchrechnung Yon Yerscbie- 
denen Beispielen zusammongefaBt und die zugehorigen 
Schaufelachnitto featgelegt. D er zeichnerische T e il 
des Buches erg iinzt don erfreulichen E indruck, don 
die aichere Behandlung dea Stotfea macht. Der Y er- 
faaaer hat seine Absicht, nur ein Sondergebiot des 
Pum pcnbauc8, dieaos d a fiir  aber Yollkoinmen zu be- 
liandeln, in  sehr ro ife r W ciso d u rch g e fiih rt; seine 
A rb e it w ird  aich m it Recht v ic le  Kreundo orwerben.

G. Stanley.

H a r t  m a n n ,  K . , und  K n o k e ,  J .  O .:  D ie
P um pen . D r i t te  n eu  b e a rb e ite te  A u f la g e  von
H . B e r g ,  P r o fe s s o r  a n  d e r  T ec lin isc b en  H o ch - 
sc liu le  in  S t u t tg a r t .  M it 7 0 4  T e x tf ig u re u  u n d
14 T a fe ln .  B e r lin  1 9 0 6 , J u l iu s  S p r in g e r .  
G eb. 18 J(>.

Der Yerfasser g ib t in  der Yorliegenden Neu- 
aufiago ein fast Yollstandigca B ild  s iim tlicher A rten  
Yon Pum pen und behandelt besonders grilndlich die 
oinachlfigigen theoretischeii Grundlagon. Demgegcn- 
iibe r treten aber die Rochnungsbeiapiele n ich t ge- 
niigend im  Texte hervor und der A n fiinge r w ird  y ie l- 
fach das Echlen geachlo8aener k ritisch e r Durchroch- 
nungen Yon bewtihrten Ausfiihrungon, bis in  dio 
letzton E inzelheitcn Yon Erfahrungsdaten begleitot, 
atark empfmden, besonders beim K ap ite l iibe r Zen tri- 
fugalpumpen. Eine Behandlung Yon ProBpumpen im 
Zusammenhange m it den besonderen Anforderungon 
des D ruckw asserbetriebes feh lt Yollig. D er zeich- 
ncrischo T e il dos W erkea ist fast durchweg gut ge- 
lungen, stellenweiso Yorziiglicli. Der W e rt der Neu- 
bearbeitung w iire noch groBer, wenn der Yerfasser 
n ich t seine Absich t du rchge fiih rt hatte, die K r i t ik  
feh le rha fte r Konstruktionen dem Leser zu iiberlassen; 
ohne K r i t ik  iat eino Uebertragung von U rte ila k ra ft 
n ich t m óglich. ' ' stauber

K a t a l o g o :

A a c h e n e r  H i i t t e n - A c t i e n - A r e r o i n ,  Aachen- 
Rothe E rd e : Profil-Album und Tabellen 1906.

Die Yorliegendo sechzehnte A uflage  des bekannten 
Profilbuches, dessen erste B la tte r wiederum gut aus- 
ge fiih rte  Anaichten von W erksanlagen dea Yereinea 
zeigen, entha lt gegeniiber dem A lbum  Yon 1904 
weaentlicho Aenderungen. Insbesondero hat eine groBe 
A nzah l P ro file  andere Abmesaungen und Gewichte 
erhalten, auch sind f i i r  TorBchiedeno Profile  neue Be- 
zeichnungen gewahlt worden. AuBerdem is t ein T e il 
der Profile  der Yorhergehenden A usgabe Yollatiindig fo rt- 
gefalien. D urch daa neue A lbum  werden a lle friiheren  
aufgehoben. D ie D eu tlichke it des Druckes is t die 
alte geblieben, ebenso lassen die Zoichnungen, wenn

sie auch teilweise k le in  sind, doch an K la rh o it nichta 
zu wiinschon iib r ig ; die aonstige ebenso gediegene 
w ie praktische Auaatattnng d a rf m us te rg iiltig  genannt 
werden.

Gutehoffmoiffshiltte 1900.
In  der Form  eines A lbum s b rin g t dieser Kata log  

hauptsiichlich Abbildungen der Zcchen-, HUtten-, 
W erks tiitten - und sonatigen Anlagen dea ausgedelmten 
Beaitzes der Geaellschaft sowio Aufnahm en Yon zahi- 
reichen GuBatiicken, Maschinon und Ingoniour-Bauten, 
dio in  ih ren Betrieben hergeste ilt worden Bind. Da- 
nobon enthalton dio B liit te r  kurzo Btatistische A n- 
gaben iibe r dio verschiedenon Fabrikationszweige des 
WerkeB, seine maachinollen E inrich tungen, die A r-  
be iterzahl, die H iihe der P roduktion  und dio A r t  
der Erzeugnisae. D ic boiden letzten Seiten ver- 
anschaulichen durc ii je  dre i k le ine J llua tra tionen den 
U m fang der GutehofTnungsliiitto -— A bte ilung  A n ton i- 
hutte, Sterkrade und Oberhausen —  in  don Jahren 
1835 und 1850. In  Ganzleder geschmackvoll gebunden 
und auf K unstdruckpap icr sohr aorg fa ltig  abgezogen, 
b ilde t der Kata log ein kleines P rachtw erk, m it dem 
die Gutehofinungshutte Ehre einlegen kann.

Cooks N il - Verke.hr. Saiaon 1906/07. Program m  Yon 
Oooks Arrangem ents zum Besucho Acgyptens, des 
N ila, dea Sudana uaw. llerausgegobon von T h  os. 
C o o k  &  S o n ,  K o ln , Dom hof 1.

M it einer Uebersichtskarto der datlichen M itte l-  
m eerliinder, einer N ilka rte  in  zwoi B la tte rn , Yier 
ganzsoitigen farbigen Landschaftabildern, zahlreichen 
kloinen, aber recht k iaren Ansichten der T riim m er 
altiigyptiBcher Baukunst, sowio verscliiedenon sonstigen 
interesaanton Abbildungen g e fiillig  auage8tattet, b ilde t 
daa Yoriiegende neue HandbOchloin dea bekannten 
Cookaehen Reiacbureaua Yermoge Beines don modernen 
Ycrkehrabediirfnissen Yorziig lieh angopalitcn Inhaltes 
(Iłciseplane, L itoraturyerzeichnisse, W inkę  fiirR e isende, 
Fahrp liino, Schiffazeichnungen, Preiaangaben) einen 
nutzlichcn lla tgober f i ir  jeden, der daa ehrwurdige 
Land der Pharaonon aua eigener Anachauung kennen 
zu lernen wiinacht.

Ferner 8ind bei dor Redaktion nachstehonde W erke 
eingegangen, deren Besprechung yorbehalten b le ib t: 
Adrepbuch 1906/07 siimtlicher Eisenbahnen und 

Słrafienbahnen Deutschlands. Dresden - A . 27, 
Hermann K ram er. Geb. 5 J t ( f i ir  Bahndirektionen 
kostenfrei).

Analyser a Svenska Jdrń-och Manganmalmer, u tg ifna  
a f J e r n k o n t o r e t ,  A r 1906. Stockholm , K . L . 
Beckmans B ok trycke ri. 3 K r.

A trnvers l ’Exposition. A lbum  O fficie l de l ’Exposition 
U niY eraolle et In ternationale  do Liege 1905. L iege 
(Rue A g im on t 23) 1906, L . F incoeur &  G. Lahaye. 
(Subakr.-Preia) F r. 12,50.

Beckers Uebersichtskarte des nordwestbohmischen 
■ Braunkohlenbeclcens. 1 : 144  000. M it einem Gruben- 

Yerzeichnis und einer Tabelle iibe r die Produktions-, 
T ransport- und W crtYerhaltn isse bohmischer B raun- 
kohle von 1861 bis 1905. Teplitz-Schonau 1906, 
A d o lf Becker. 1 Jt.

C a 1 z a v a r  a , Y i t t o r i o ,  Capitano : Motori a gaz. 
Manuale teorico-pratico dei m otori a gaz di carbone 
fossilo —  Acetilene — Potro lio  —  A lcoo l, eon mo
nografie dei gazogeni per gaz d’acqua —  Gaz 
poYCro —  Gaz R ichć, Gaz degli a lt i fo rn i, Gaz 
Dowson, Gaz Strache, Gaz Delw ieh-Fle ischer, Gaz 
Strong, Gaz Jonkera — Gaz d’aria , Gaz Siemens, 
Gaz Otto, ecc. — Gazogeni ad aspirazione Benier, 
Tay lo r, Lencauchez, Pierson, W in te rth u r, ecc. — 
Gazogeni a combu8tione rovesciata —  Gazogeni 
a u to ridu tto ri —  C arbura tori, ccc. — Con 160 in - 
ciaioni. M ailand 1906, U lrico  Ilo e p li. Geb. 4,50 L ire .



15. Noyember 1906. BUcherschau. Stahl nnd Eison. 1413

D am pf kessel- Ueberwachungs- Verein der Zechen im 
Oberbergamtsbezirk D ortmund (Eingetrag. Verein), 
seine E ntstehung, Geschichte und sein Wirken. 
Nach M ate ria ł aus den Yereinsakten hearbeitet vbm 
Arereinaingenieur J. B r  a c h t ,  S te llye rtre te r dea 
Oberingenieura. (W eltausatcllung M ailand 1906. — 
Ausatellung des ln ternationalen Yerbandea derD a inp f- 
keseel-Ueborwachungs-Yereino.) Eaaen-Kuhr, Solbst- 
verlag des Yercines.

Beitrag zu r  Bestimmicng der Formrerdnderung ge- 
kropfter Kitrbelwellen. Yon G e o r g  D u f f i n g ,  
Ingenieur. M it  18 Textfigu ren  und 2 lithograph io rten  
Tafc ln . B e rlin  1906, Ju lius Springer. 1,60 Jl.

Der moderne Schlosser. Y I. 100 G rabg itte r und 
Kreuze. Yon W . E h l e r d i n g .  Ravensburg, Otto 
M aicr. In  Mappe 4 Jl.

Das Erbschaftssteuergesetz fi ir  das Deutsche Reich 
vom 3. J u n i 1900. E r liiu te r t von U l r i c h  H o f f 
m a n n ,  Geh. Iie g is tra to r im  K g l. ProuBischen Finanz- 
m iniaterium . (G utten tag’sehe Sammlung deutscher 
Reichsgesetzo. N r. 77.) B e rlin  1906, J. Guttentag, 
Yerlagsbuchbandlung, G. ni. b. I I .  Geb. 2,50 J l.

Forscherąrbńiten a u f dem Gebiete des Eisenbetons. 
H e ft Y :  D ie A b liiin g ig k c it der B ruchlaat vom Y c r- 
bundo und die -Mittel zur E rho liung  der T ra g fiih ig - 
k e it von Balken aua Eiaenbeton. Von D r .- In g . 
F r i t z  y. E m p e r g e r ,  k. k. Baurat. M it 47 Text- 
abbildungen. l lo r l in  1906, W ilh . E rnst &  Solin. 3 Jl.

Forscherarbeiten a u f dem Gebiete des Eisenbetons. 
H e ft Y I I : M ono litiit der . Beton-Bauten. Yon In -
genieur-Oberat N. A . S h i t k e w i t s c l i ,  P ro f. a. d. 
Kaia. Ingen ieu r-A kadem ie  zu St. Petersburg. M it 
60 Tcxtabbildungen. B erlin  1906, W ilh e lm  Ernat 
&  Solin. 5 Jl.

G eneral-Industriekarte vom oberschlesischen, russi- 
schen und MShrisch - Ostrauer Revier. MaBstab 
1:100000. K a ttow itz , G. Siw inna. 2 i ,  au f Le in - 
\vand m it Staben oder in  Tasclicn fu tto ra l 4 Jt.

Geselz betrcffend die AbSnderung des Siebenten Titels 
im Allgemeinen Berggesetze vom 24. J u n i 1865. 
(Knappachaftagesetz vom 19. Jun i 1906.) M it aua- 
fuhrlichem  Sachregister. Breslau 1906, J. U . Kerna 
Y erlag  (Max M uller). 0,30 Jt.

Ilaberlands Unterrichtsbriefe fi ir  das Selbststudium  
der englischen Sprache. M it der Aussprachcbezeich- 
nung dea W eltlautechriftYercina (Association phone- 
tique in ternationale) von Profesaor D r. T h i e r g e n .  
B r ie f 2 bia 5. Le ipzig-R . 1906, E. Ilaberland . Je 
0,75 «ft. (Daa AVerk w ird  Yollatandig in  zwei Kuraen 
zu je  20 B rie fen ; Breia des Kursus in  Leinenmappo 
15 Jl.)

Ilaberlands Unterrichtsbriefe fi ir  das Selbststudium  
der franzosischen Sprache. M it der Auaaprache- 
bezeichnung des W eltlau tBchriftycre ina (Association 
phonetique in ternationale) von R ektor I I .  M i c h a -  
e l i s  und Pro f. P. Pas s y .  B r ie f 2 bis 5. Leipzig-R . 
1906, E. Ilaberland . Jo 0,75 Jt. (Daa W e rk  w ird  
yo lla tandig in  zwoi Kuraen zu je  20 B rie fen ; Preis 
des Kursus in  Leinenmappe 15 J l.

Handbuch der Elektrochemie, bearboitet von Geh. 
Reg.-Rat P ro f. D r. W . Borchers-Aachen u. a. Spe- 
zielle Elektrochemie. 1. T e il. E lemente und an- 
organische Yerbindungen. Yon D r. ph il. H . D a n n e e l .  
L io fe rung  4. H a lle  a. S., W ilh e lm  Knapp. 3 Jl.

H a u b e r ,  W . ,  D ip l.- In g e n ie u r: Festigkeitslehre.
(Sammlung Goschen, 288. B iindchen.) M it 56 F i- 
guren. Le ipz ig  1906, G. J. Goachenache Y erlagB - 
handlung. Geb. 0,80 Jl.

Lexikon der E lektrizitd t und Elektrotechnik. U nter 
M itw irku n g  von Fachgenossen herausgegeben yon 
F r i t z  I l o p p e ,  beratendem Ingenieur f i ir  E le k tro 
technik. 11. bis 20. (ScliluB-)Lieferung. W ien und 
Leipzig, A . Hartlebens Yerlag . Je 0,50 Jl.

Inralidenversicherungsgesetz tom  13. Ju li 1899 m it 
Ausfuhrungsbestimmungen. Textausgabe m it A n-

inerkungen und Sachregiater Yon D r. E. v. W o o d  t ke.  
Zehnte umgearbeitoto A u lla g e , herausgegeben yon
11. F o l j l m a  n n , Regierungarat. (G uttentag’sche 
Sammlung deutscher Reichsgeaetzo. N r. 80.) R erliu  
1906, J. Guttentag, Yerlagsbuchhandlm ig, G. m. b. I I .  
Geb. 4 J l.

J e i d e 1 s , D r. O t t o :  Das Verhfiltnis der deutschen 
Gropbanken zu r  Industrie m it besonderer Beriick- 
sichtigung der Eisenindustrie. (Staats- und sozial- 
wiaaenschaftliehe Forschungen. Herausgegeben yon 
Gustav Schmoller und M ax Sering. Band X X IY ,  
H e ft 2.) Le ipz ig  1906, D uncker &  H um blot. 6 J ( .

K l i n c k a i e c k ,  O s c a r ,  F regattenkapitan z. D. und 
D irektionam itg lied  der DeutBchen Seewarte: Tech- 
nisches und tugliches Lexikon. E in Handbuch f i ir  
den Y e rkeh r m it dem Auslande, im  besonderen f i i r  
O ffiziere, M ilitiirbeam te , Techn iker usw., in  deut
scher, englischer und franzoaischer Sprache, nebst 
einem alphabetischen W ortyerzeichnis. 3. und 4. 
L ie fe rung . B e rlin  1906, B o li &  P ickard t. Jede 
L ie fe rung  2 Jl.

Der Mensch und die Erde. D ie Entstehung, Gewinnung 
und Yerw ertung  der Schatze der Erde ais Grund- 
lagen der K u ltu r. Herausgogeben Yon H a n s  
K r a o m e r  in  Y erb indung m it eraten Fachmiinnern. 
M it etwa 4000 J llustra tionen, zahlreichen schwarzen 
und bunten aowie yielen Fakaim ile-Beilagen. L io fe 
rung 1 und 2. B e rlin  1906, Deutaches Yerlagahans 
Bong &  Co. (Daa W e rk  erachcint in 200 L iefcrungen 
zu je  0,60 J l  oder in  10 Ganzleder-Prachtbiinden 
zu je  18 Jl.)

M i n i a t e r e  de  l ’ I n d u s t r i c  e t  d u  T  r  a v a i 1 d u  
R o y a u m e  de  B  o 1 g  i q u o (Office du T ra v a il) : 
Lois et Riglements concernant la Police du Traicail 
et le Reginie des Ńtablissements Classes. Bruxellea 
1906, J. Lebi^guo ot Cie. —  Societe Belgo do L i-  
b ra irie . 1 F r.

Mitteilungen Uber Forschungsarbeiten a u f dem Ge
biete des Ingenieurwesens. Herausgegeben yom 
Y ere in  deutscher Ingenieure. H e ft 33: W a g n e r ,  G., 
D r .- In g .: Apparat zur atrobographischen Aufzeich- 
nung von Pendeldiagrammon (Strobograph). — 
W i e b o ,  H. F . : Der Teinperaturkoeffiz iont bei
Tndikatorfedorn. — B a c h ,  C .: Yersuche iibe r die
E lastiz itU t von F lam m rohren m it einzelnen W ellen. 
— B a c h ,  C .: D io B ildung  yon Ilissen in  Keasel-
blechen. — B a c h ,  C.; Yersuche uber die Drehungs- 
fes tigke it von K orpern  m it trapezform igem  und dre i- 
eckigem Querachnitt. B e rlin  1906, Juliua Springer 
(in Kommission). 1 .A.

Mitteilungen uber Forschungsarbeiten a u f detn Ge
biete des Ingenieurwesens. Herausgegeben vom 
Y ere in  deutscher Ingenieure. H e ft 34: K o e h i e r ,  
G e o r g  W i l h e l m ,  D r.-Ing ., Regierungsbaumeister: 
D ie Rohrbruchventile . Untersuchunga - Ergebnisse 
und Konatruktions-G rundlagen. —  W i e b e ,  H.  F., 
und L e m a n ,  A. :  Unterauchungen uber die Pro- 
p o rtiona lita t der Schreibzeuge hei Ind ika to ren . 
B e rlin  1906, Juliua Springer (in  Kommission). 1 J l.

Technische Arbeit cinst und je tzt. Y o rtra g  zur F e ie r 
des 5 0 jiih rige n  Bcstehens des Yercines deutscher 
Ingenieure zu B e rlin  am 11. Jun i 1906, yon D r.-Ing . 
W . y. O e c h e l h a e u s e r .  B e rlin  1906, Ju lius 
Springer. 1 ,.K>.

R y b a ,  G u s t a y ,  Ingen ieur, k . k. B e rgycrw a lte r und 
B etriebsle iter des k. k. Schachtes Juliua I I I  in  B rux : 
Die elektrischen Signahorrichtungen der Berg- 
werke. B r iix , A . Kunzsche Buchhandlung (Julius 
H iille r) . 5,50 Jl, geb. 6,50 Jt.

General - T a r if fi ir  Kóhlenfrachten. 32. Jahrgang. 
Band I I .  M itte  August 1906. A u fgeste llt nach 
offiz ie llen  Quellen vom K onig lichen Rechnunga-Rat 
G. S c h a f e r .  E lberfe ld , A . M a rtin i &  Gruttefien, 
G. m. b. H . 17,50 Jt, geb. 18,50 (im  Abonnement 
ja h r lic h  dre i BSnde geh. 35 Jl, geb. 38 Jt).
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Hand- und Hilfsbuch fi ir  den prakłischen Metull- 
arbeiter. Lchrbuch zum Sellm tunterricht in der 
gesamten M e ta liYorarbeitung f i ir  den 1’rak tike r. 
Nebst den zugehorigcn H ilfświssenachafton. M it 
30 Tafo ln und otwa 800 Abbildungen. Zweite A u f
lage. Yon H . S c h u b e r t  li. Eratea H e lt. W icn  
und Le ipz ig  1906, A . Hartlebens Yerlag. (Daa “W erk 
eracheint in  30 H cften zu je  0,50 Jt.)

Statistics o f the American and Foreign Iron Trades 
fo r  1005. A nnua l sta tistica l report o f the Am erican 
Iron  and Steel Aasociation. P liilndelph ia  (No. 261 
South Fourth Street) 1906, The Am erican Iron  and 
Steel Aaaociation. 5 £.

Le Traducteur. 14mc Annee. 1906, No. 11 bia 18. 
The Translator. 3 d Y o l. 1906, No. 11 bia 18. 
lla lbm onataacbriftcn  zum Studium der franzosischen 
bozw. engliachen und deutschen Sprache. La  Cbaux- 
de-Fonda (Schwciz), Yerlag des „T ra du c te u r" („T rana- 
la to r“ ). H a lb ja h rlich  2,50 F r.

Y o g d t ,  R u d o l f ,  Regierungabaumeiater, O bcrlehrer 
an der K on ig lichen hoheren Maachinenbauachule in 
Poaen: Pumpen, hydraulische und pneumatiiche
Anlagen. E in ku rze r Ueberb lick. (Samnilung 
Gosclien, 290. Biindchen.) M it 59 F iguren. Le ipz ig  
1906, G. J. Goachenacho Ycrlagshandlung. Gcb.
0,80

Industrielle Rundschau.

Dio L ag e  dos U o lie ise n g esc liiif te s .
A u f dem d e u t a c h e n  Roheiaenniarkto bleiben 

N a c h fra g e , A b ru f und Yoraand achr stark. In  Puddel- 
roheiaen und Stahlciaen hat sich  ein T e il der Abnehiner 
bereita f i i r  daa zweite Q uartal 1907 gedeckt. Yon 
A m erika  Y orlicgcn d o  Anfragen muBte daa Syndikat 
mangels Y erfiigbarcr Mengen ablcbnen.

Yon G r o B b r i t a n n i o n ,  und zwar sowohl aus 
Schottland wio aus dem M iddlcsbroughcr B cz irk , bleiben 
dieRoheiaenvor8chill'ungen nach den Y ere in ig tcn  Staaten 
sehr groB und werden fortgesctzt noch neue A b- 
achlttaso m it A m erika  ge tiitig t. Der britiac lie  M ark t 
l ie g t indcaaou ruh ig , dio K iiu fe r halten andauernd zu
r iic k  und dio W arrantanoticrungen werden durch don 
teuren Geldaatz im m er w e ite r nach unten gedruckt.

R h o in isc li -W estfiilisck es  K o h le n -S y n d ik n t.
Die letzto Sitzung dea Beirates, die am 7. d. 31. 

stattfand, hatte f i i r  dio E iaeninduatrio insofern eine 
beaonderc Bedeutung, ala in ih r  die ziim  1. A p r il 1907 
in K ra ft  tretenden neuen R ichtpreise f i i r  Kohlen, 
Koks und BTiketta festgeaetzt wurden. D ie B eachliiaae, 
durch die s iim tliche Yorachliige dea Preiaausachuases 
gutgebeiBen w urden, bringen durchweg eine be- 
merkonawerto E rhohung der zurzeit g iiltig o n  R icht- 
preiae; begriindet wurdo dieae m it der andauernden 
erlieblichbn Steigerung .der Selbatkosten, f i i r  die 
den Zeclicn in  den je tz igen  Preisen ein Auagleich 
n ich t mehr geboten werde. l in  einzelnen aind dio 
Preiaanderungen aua der folgenden Zuaammenstellung 
zu erschen:

A lter ! N cuer I 
P reis P re is  j

I .  F e t t k o h l e n .  
Fordcrgruakohlcn . . . 
Forderkohlen (2 5 %  St.) 
Mel. Kohlen (40 0/0 St.) . 
Bestmel. K o lii. (50 o/0 St.) 
Forder-Schm iedekohlen 
M elierto Scbmiedekohl. 
S tuckkohlen I  . . . .

I I  . . .  . 
I I I .  . . .

Gewaachene mol. Kohlen 
Ge w. NuBkolilen l  . . .

I I  • •
I I I  • . 
IY  . . 
V . .

Gewaach. NuBgruakohl.
K okakoh len......................
Gewaachene Feinkohlen

2. G a s -  u n d  Gaa -  
f  1 a m m k  o h 1 e n. 

Fordcrgruakohlcn . . . 
F lam m forderkoh len . . 
GaBtiammfordcrkohlen . 
Generatorkohlcn . . . 
Gasforder- (  Soinmer . .

kohlen \  W in te r . . 
StUckkohlen I  . . . .

U  . . .  .
I I I  . . . . 

Gew. NuBkohlon I  . .
I I  • • 
H I - ■ 
I V -  ■

» ,  V  • • Tjngewasch. NuBkohlen I

9,00
10,00
10.50 
11,10
10.50 
11,00

10,00
11,00
11.50 
12,10
11.50 
12,00

12,50! 13,50 
11,75 12,75 
U ,25| 12,25
12.00 13,00 
12,20! 13,20 
12,5013,50
12.00 13,00 
11,00! 12,25 
10,50:12,00
10.001 11,00 
10,5 0 ; 12,25
8,50; 9,50

9,00
10,00

10,00
11,00

10.75 11,75
11.75112.75
11.50 12,501
12.50 13,50 
12,50*13,50;
12.0013.00 
11,50! 12,50!
12.50.13.50
12.50 13,20
12.00 13,00
11.00 12,00 
10,00 11,50 
12,00j 12,50

NuBgruakohl. Ub. 30 mm 
„  bis 30 „

Tjngewasch. Feinkohlen 
Gewascheno „

3. EB ko  h ie n . 
Fordcrgruakohlcn 1 0 \ ? 
Forderkoh len m it 2 5 IU 

* 35 1
Beatm. Kohlen „ 50J j-,
S tU c k k o h le n ..................
Gewaachene f Sommer 
NuBkohlen I  \  W in te r 
Gewaachene ( Sommer 

NuBkohlen I I  \  W in te r  
Gowaach. NuBkohlen I I I  

!Y
F e in k o h le n .......................

4. M a g o r  k o  h i en .
a) OestUchcs Revier.

Fordergruskohlen 10 \ = 
Forderkoh len m it 2 5 1 "3 

w » 35
Bestm. Kohlen „ 5 0 j^  
S tilckkohlen . . . .  
Knabbelkohlcn . . . . 
Gewaachene (  Sommer 
NuBkohlen I  \  W in te r 
Gewaschene j  Sommer 

NuBkohlen I I  \  W in te r 
Gewaach. NuBkohlen I I I  
„  ,  * IV
1> e in k o h le n ......................

b) Wesłliehes Revler.
Fordergruskohlen 1 0 \ j  
Forderkoh len m it 25

j A lter N euerj 
! Preis P re is  j

9.00
8.00 
6,50 
8,25

9,00
9,50

10,00
11,10

10,00
9,00
7.50
9.50

10,00
10,50
11,00
12,10

12,00:13,00 
13,75:14,75 
15,50 16,50
13,75
15,50
12.25
11.25 
7,50

14,75
16.50 
13,25
12.50 

8,50

9,50
10,50
11,00
11,60

8.50
9.50 

10,00 
10,60 
13,25! 14,25 
13,50; 14,50 
14,50:15,50
16.00117.00 
14,50! 15,50
16.00 17,00 
12,2513,25
10.50112.00 
6,25 7,25

8.25 9,25
9.25 10,25

11.25
12.25
13.25 
14,50

16.00 17,00 
18,50:19,50
20.00 21,00 
22,50 23,50
17.00 18,00 
12,25 13,25
10.00 11,50 
5,00 6,00

6,50

16.50
15.50
14.50
17.00
18.00 
17,00
12.50 
7,00;

Forderkohlen m it 25 l =
M elierto K o lii. „ 45 {i
Beatm. Kohlen „  60|®

n » „  7 5 J Jt
S tu c k k o h le n ..................
Gew. A n th ra - /  Sommer 
zitnuBkohl. I  \ W in te r 

Gew. A nth ra- f  Sommer 
zitnuBkohl. I I  \  W in te r 
Gew. AnthrazitnuBk. I I I  
Gew. A n th r .IU  f.Keaself.
Gow.NuBk. IY  (8/15 nim)
Ungcwasch. Feinkohlen 
Gewascheno Feinkohlen 

(bia 7 o/o Asche). . .

5. K o k s .

Hochofenkoka I. Sorte
H . »

I I I -  .
G ie B e rc iko k8 ..................
Brechkoka I  Uber 5 0 mm 

I I  „  30 „
„ H I  „ 20 „

IV  u lit .  20 „
H alb geaiebter und halb 

gebrochener K o k s . .
K n a b b e lk o k s ..................
K le inkoks, gesiebt . .
Perlkoka, gesiebt . . .
IC o k a g ru a .......................

6. B r i k o  t t a.

I.  S o r t e .......................12,75' 13,T0
I I .  „  . . . . . .  112,2513,00

I I I .  „ ......(10,75,11,50

A lłcr
Preis

Keuer
Preis

9,75ll0 , 
10,25’
11.25
12.25 
13,50

7,50

18.50
17.50
16.50
19.00
20.50
19.50
15.00 
8,50

14,00 16,00!
13.50 15,50
10.50 13,00 
6,50 8,00 
2,25 3,25
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N eu n n lag o n  iiu  B ć re ic h e  des rh o in isc li-  
łV cstf;ilisclio ii S te in k o li lo u b e rg b n u e s .

In  der Hauptsache nach den Jahresborichten der 
wcstfaliBchen Bergworksgcsollschaften, zugleich abor 
auch aus personlicher Kenntnis oder sonstigen Quellen 
schopfend, hat Bergassessor W o x  k iirz lic h  im  „G lttck - 
au f“ * eine A rb e it ye ro ffon tlich t, die eino sehr gute 
Uobersicht iibe r dio in le tzter Ze it yorgenommenen 
mnfangroichon Ncuanlagen und Erweiterungsbauton 
auf rheinisch-westfiilischen Zechon bietot.

Nach den Ausfiihrungen des Yerlassers ist dio 
rheinisch - westffilisehe Steinkohlenindustrie in eine 
neue Periode ih re r E n tw ick lung  eingetreten. Sie ist 
bckanntlich yon der ltu h r  ausgegangen, hat sich dann 
nach der Emscher yorgeschoben und dehnt sich je tz t 
iibe r dio Emsęlier hinaus nach der Lippe zu aus. 
Neben don in le tztorer Gcgend bereits yorhandenon 
ftlteren Anlagon sind liie r  neue Bergworko te ils in 
dor Entw ickelung, te ils  im  Entstehen begriffen. Yon 
Osten nach Westen sind zu nennon dio Zechen M axi- 
m ilian , Radbod, do W endel, W orno, W a ltrop , Emschor- 
L ippe, Ewald-Fortsetzung, Augusto Y ic to ria , Berg- 
m annsglilck, Ba ldur, sowio die Ncuanlagen der Gute- 
lio lfnungshiitto  und dor Gewerkschaft DeutschOr Kaiser. 
Auch au f den altoren Borgwerken hat der Bau nouer 
Kohlenschachte im  Jahre 1905 einen erhebliebon F o rt- 
gang erfahren, und zwar kommen h ie r etwa 24 neuo 
Schachte in  Betracht, wobei dio led ig lich  der Bo- 
wetterung dienenden Anlagen n ich t m itgezah lt sind. 
D ie stiirkste E ntw icke lung wies das B ergreyier Ober
hausen auf, was auch durch die inzwischen oingetretone 
Te ilung  in zwei Royiore, Oberhausen und Duisburg, 
bestiitig t w ird . D o rt waren f i in f  Schiichto im Bau 
und zwar Sterkrade 11 in Sterkrade, N eum iih l I I I  in 
Ham born und Deutscher K a iser Y , V I  und Y I I  in 
Ham born. Es fo lgto das B erg rey ie r W ost-R eckling- 
liausen m it v ie r neuen Schiichten auf den Betfiebs- 
anlagen BergmannsglUck in  Buer und B a ldur in  
Dorsten. Im  Revier Ost-Recklinghauson wurde auf 
Zocho Augusto Y ic to ria  noch der zweito Schacht ab- 
geteuft, auf Em scher-Lippe in  Datte ln  waren os beido 
Scbachte. Das B ergreyie r Hainm  hatte ebenfalls drei 
neue Scbachte aufzuwoisen, n iim lich  Radbod I und I I  
in  I l i iy e l und .\Iax im ilian  in M ark. Dieselbe Anzahl 
finden w ir  im  B ergreyier Herne, wo Y ik to r  I I I  und IV  
in  Ickom  und Ju lia  I I  in Baukau zu nennon sind, 
und in Dortm und I I : ein neuer Schacht auf Zecho 
H ordo r K ohlenw crk in Asseln (Betriebsanlago H o l- 
8tein) und zwei Schiłchte f i i r  die neue Zeche Lucas 
in Ciime, die alle  dre i noch im  Bau waren. Dio 
Reyiere Dortm und 1 m it dem neuen Schachte der 
Zeche Fre ie Vogel und Unverhofft, Dortm und I I I  m it 
einem neuen Scbachte au f dor Betriobsanlage Mont- 
Ccnis bei Sodingen, und Nord-Bochum m it oinom 
solchen auf Zecho Hannoycr erh ic lten  nur je  einen 
Schacht mehr, wahrend in den ubrigen Bergreyieren 
die Anzahl der Schachte sich uberhaupt n ich t ver- 
groBerte. In  neuester Z o it haben dann noch folgende 
Zechen neue Schachte abzuteufen begonnen : dio Berg- 
werksgesellschaft Consolidation den Schacht Ober- 
schuir, Zeche Prosper die Schachte V und Y I ,  Zecho 
P luto einen neuen W etterschacht und Zeche Constantin 
der GroBc einen neuen Forderscbacht V I I  neben 
Schacht V I.

Bei dcm Abtcufon des Schachtes I  der Zecho 
Radbod (Bergworksgesellschaft T rie r) is t eino in  der 
Geschichte des deutschen Kohlenbergbaues bisher un- 
erreichte Le istung zu yerzeichnen. Man ist dort nach 
kaum 5/ija h r ig e m  Arbe iten bis zu einer Teufe yon 
696 m yorgedrungen, wo man das erste Steinkohlen- 
floz angefahron hat. In  besonders groBer Teufe,

* 1906 N r. 41 S. 1337 bis 1351 und N r. 42 S. 1369 
bis 1377.

n iim lich  bei 850 m, ist auf der Zeche Monopol, Schacht 
G rim berg, dio yierte Sobie angesotzt worden. Don 
Ruhm, h ie rm it dio tiefsto Fordersohlo im  nieder- 
rhoinisch-wostfiilischen Steinkohlenbezirko zu besitzen, 
w ird  die Gelsenkirchonor Bergwerks-Aktieugesellschaft 
demniichst m it der nord lich  yon Monopol liegenden 
Zecho W erne teilen, die sich nach der Ende 1905 
cingetretencn Explosion entschloB, eino zweito T iofbau- 
Sohle bei 850 m Teufe alsbald in AngrilT  zu liehmen.

A u f den nou entstandenen Bergwerken werden, 
w ie der Yerfasser im  einzelnon ausfiih rt, fast durcli- 
wog groBo K ra ft-  und L ich t-Zen tra len  geschatren, 
dereń A ntrieb  bisher ausschlieBlich durch Dam pf- 
maschinen erfo lgte, wahrend man nouerdings der Ver- 
wendung yon D am pfturb inen und Gasmotorcn lebhaftercs 
Interosso zuwendet. Abgosohen yon diesen groBen 
neuen Borgworks-Zontralen zeigt sich’s, daB man auch 
auf iilteren Anlagen mehr und mehr dazu ubergeht, 
dio Kraftorzeugung zu zentralis ieren und in  erheblichoin 
Umfango dabei e lektrischen A ntrieb  zu yerwenden, 
daB man die schon yorhandenon Zentralen o rw eite rt 
und daB man zur Schalfung yon Reserven benachbarte 
W erke  durch Kabel untoreinander yerbindet oder an 
groBo allgemeine Zentralen anschlieBt. H io rfu r sowie 
fu r  dio FortBchritte in  der Yorwendung yon Dam pf- 
turbinen und Gasmotorcn und die E in fiih rung  der 
Abdam pfturb ino zum Antriebe yon Zentralen auf den 
Bergwerken b ring t der Yerfassser g le ich fa lls  zahlreiche 
niihero Angaben bei.

Dor weitero In h a lt der A rb e it bosch iiftig t sich 
m it den sonstigen Tagesanlagen, den Schriiinmaschinon, 
dem Spulsatzyerfahron, den Grubenlokomotiyen und 
dor W asserhaltung, soweit Nouos daruber zu bo- 
rich ten  ist.

A n n o n e r G u B s ta h liro rk , A c ticn -G o se llsc lu ift, 
A nneii i. W.

Nach dem B cric lite  des Yorstandes w ar das W erk  
im  letzten Geschaltsjahre m it A u ftr iigen  ro ich lich  yer- 
schcn und zoitweiso de ra rtig  beschaftigt, daB es oft- 
mals liingere L io fe rfr is ten  zu beanBpruchen sich genotig t 
sah. Indessen gelang es erst gegen Endo des ersten 
Betriebsbatbjahrcs, den info lge hoherer Lohne und 
tourerer Rohstoffe gesteigerten Selbstkosten durch eine 
maBigo l ’ reisaufbesserung zu folgen. D er Umsatz hob 
sich um anniihernd 25 o/o und zeltig te einen Fabrikations- 
iiberschuB yon 989 434,22 J l  gegen 778 411 J l  im  Jahre 
zuYor; hierzu kommen noch 140,95 .,// Kursgew inn 
auf yerkaufto Effekten. Anderseits waren an allge
meinen UnkoBten 826 933,51 J l  aufzuwendon, ferner 
wurdcn 75 577,28 J l  abgc8chriebcn und 629,49 J l  der 
Rttcklago iiberwiosen, so daB ein Reinorlos yon
86 434,89 // yerb le ib t, der nach dem Yorschlago der 
Yerw a ltung  zunachst den V orlus tvo rtrag  aus 1904/05 
m it 74 474,49 J l  zu decken bestimm t is t, wahrend 
die ubrigen 11 9 6 0 ,4 0 ^  auf neuo Rechnung yorgetragen 
worden sollen. Dieses Gewinnergebnis is t um so er- 
freu licher, ais es ausschlieBlich dem E rfo lge  der zweiten 
H iilfte  des Betriebsjahres zu danken war und gle ich- 
ze itig  aus dem Betricbe etwa 44 000 J l  a lle in  f i ir  
Zinsen aufgewcndet werden muBten, da es an Betriebs- 
kap ita l le h lt, ein Umstand, der den A ufs iehtsra t ver- 
anlaBt hat, der beyorstehenden Hauptyorsam m lung eine 
Erhohung des G rundkapita ls um einen Betrag bis zu 
520 000 -.// zu empfehlen.

„ A rch im ed e s“ , A c tie n -(J e se lls c h n f t  f i ir  S ta lil-  
n n d  K ise n - In d n s tr io  zu B e r lin .

Nach dem Rechenschaftsbericht fu r 1905/06 er- 
zie lte die Gesellschaft im  letzten Geschiiftsjahre bei 
einem Umsatze yon 4 02J 265,65 (i. Y . 3 588563,10) J l  
einen B ruttogew inn yon 313 993,81 M . Abgcschrieben



1416 Stalli und Eison. Industrielle Rundschau. 26. Jahrg. Nr. 22.

worden 79512,93 .# , dem D e lkredore -K onto  und U ntor- 
stiitzungsfonds 10 004,40 -M uberwiesen und an Tan
tiemen 60 184,13 J l  bezahlt, so daB noch 157 500 J l  
(7 1/s % )  Diyidendo ausgcBchuttet und 6792,35 J l  in 
nene Rechnung yerbueht werden konnen.

D e u ts c h -L n x e in b n rg ls c lie  B e rg w e rk s - nn d  H iit te n -  
A k t io n g o s o lls c lin f t  zu B o chum .

"Wio dem Berichte des Yorstandes zu ontnehmen 
ist, erziolte dio Gesellscliaft im  Gescbiiftsja lire  1905/06 
an reiuen Betriebeuberschilssen nach Abzug a lle r 
Unkosten, Bergschitden, Entscbiidigungen, layfenden 
Zinsen, Provisionen, Tantiemen f i i r  don Yorstand usw. 
6 024 975 ,09 .^ . H ierzu kom m t die beim B rikc ttw e rk  
„Dahlhausen" gowonnene Dividende f i i r  1905 m it 
25000 und der V o rtra g  aus 1904/05 m it 474 798,31 Jl, 
wahrend f i i r  An le ihe- und Hypotbekenzinsen sowie 
Steuern zusammen 1201530,16 J l zu k iirzen  sind, 
bo daB sich ein Reingew inn von 5 323 243,24 J l  er
g ib t. H er Yorstand beantragt, von diesem Betrage
2 332 845,23 J l abzuschroibon, 2 400 000 . *  (10 o/0) ais 
D iyidendo zu verte ilen, 93 335,98 J l ais Tantiem o an 
den A u fs icb tsra t zu Yergiiton und 497 062,03 in  
neue Rechnung zu verbuchen. Verg lichen m it dem 
Jahre 1904/05 brachte das abgelaufene Goschiifts jahr 
bei gutem Absatze a lle r Erzeugnisse der Gesellschaft 
einen M ohriibcrschuB von rund 1 400 000 J l , dem 
Mchrausgaben yon etwa 200 000 J l f i i r  Zinsen und 
Steuern gegenUberstehen. Dor B erich t bozeichnet 
dieaes R esultat ais n ich t besonders gunstig, um so 
mehr, ais zu den Ueberschilssen die neu erworbene 
A b te ilung  F rie d rich -W ilhc lm sh iitto  in M illhe im  an 
der R uhr beigotragen hat, wahrend die alten A b- 
tcilungen nur ein M ohr von u nge fiilir 650 000 „H or- 
gaben. Dio Hauptursachen h ie rfu r bildeten die groBen 
Umwitlzungen, denen die Abto ilungen D ifferdingen und 
Bochum unterworfen waren und die nam entlich boi 
le tz te re r unerwarteto, erheblicho Yerlusto im  Gefolgo 
hatten. Indessen Bind dieso Schw ierigkeiten je tz t so 
w e it uberwunden, daB die weitoren Umbauten sich 
ordnungemaBig worden abwickoln konnen. Ueber dio 
Absatz- und B etriebayerhaltnisse mogę folgendes m it- 
ge te ilt w erden: D io Gosamtlorderung der K o h l e n -  
z e c h  en  betrug 1907 697,2 t Kohlen und 9 257,5 t 
Eisenstein. Yon diesen Mengen wurden 114 788,2 t 
im  eigenen Betriebe Yerbraucht, dio ubrigen Mengen, 
abgesehen von einem kle inen Restbestande, wurden 
te ils Terkauft, te ils  an die Kokere ien und B rike tt-  
fabriken  ge lie fert. An die Iliitte n w e rke  wurden 298375 t 
Koks, 64132,5 t Kohlen und 2845 t  B rikettB  abgegebon; 
der M ehrbedarf wurdo yom Kohlen-Syndikate gedeckt. 
B o i dor A b te ilung  D i f f e r d i n g e n  wurden auf den 
Gruben Oettingen und Langengrund 424 798 (i. Y . 
432 185) t, auf Grubo Totingen 95 581 (26 607) t, auf 
Grubo Oberkom  126 820 (126 559) t  und auf Grubo 
Th illenborg  173 989 (130 743) t, insgesamt also 821188 
(716 094) t M inette gefordert. D io Grube M outiers 
lie fe rte  auBerdem 447 871 t  Erze. D ie umfangreichen 
Anlagen f i i r  dio Ka lksto inbrilche  H araukourt wurden 
im  Laufo des Goschiiftsjahrcs faBt beendigt. A u f der 
Hochofenaulage standen bis A n fang Dezember f iln f, 
yon da ab sechs Hochofen im  F euer; sie erzeugton 
zusammen 286 250 (253 802) t  Roheisen. D er im  
yorigen B e rich t erwahnte siebento Hochofen sollto im  
Yergangenen M onat in  Betrieb  kommen. Um  m it 
diesem Ofen arbeiten zu konnon, muBten zwei weitere 
groBe E rz fiillru tn p fe  fe rtiggeste llt, zwei neue Koks- 
aufzilge beschafft und oine zweito Schlackonabfuhr 
e ingerich to t werden. Zwei defekte Hochofen sollen 
demniichst neu zugestellt werden. Yon den vor- 
gosehenen f i in f  neuen Gebiasemaschinen wurden im  
Berichts jahre v ie r in  Botriob  genommen; dio fiin fte  
Maschine iBt im  Oktober d. J. rech tze itig  gefolgt. 
Ebenso wurde die groBe Gasreinigungsanlage p iin k t-

lich  fe rtig , und auch die elektrisch angetriebenen 
Pumpon zur L ie fe rung  des K iihlwassers der Hochofen 
sowie der groBe K ilh ltu rm  konnten dem Betriebe 
iibergeben werden. D io Erzeugung des Stablwerkes 
betrug 252 000 (221 380) t  RohblSeke. Das W alzw erk 
lie fe rte  anFe rtig fab rika ten  insgesamt21G 160 (191 702) t. 
Nam entlich der xVbsatz an G rey-T riigern  B t ie g  erheblich. 
Yon neuen E inrich tungen im  Stahlw erk ist zu er- 
wahnen, daB eine groBere Geblasew indleitung m it 
W indkosseln beschafft und ein zweiter e lektrischer 
Bockkran im  K ok illen lage r m ontie rt wurde. Im  B lock- 
w a lzw erk wurde dio iilto re  Blockinaschino in eino 
Tandem - Yorbundmaschino umgebaut und an eine 
Zentralkondensation angeschlossen. Im  G rey -B lo ck - 
w a lzw erk wurde ein neuer, wosentlich starkoror R o ll- 
gang eingobaut. Des weiteren wurde die D rillin g s - 
maschine an der G rey-FertigstraBo durch dre i neue 
N iederdruckzylindor in  oine Yerbundmaschine um- 
gewandolt. A u f dem Stabeisen- und T riige rlago r 
wurden zusammen dre i neue e lektrische Bockkrane 
aufgestellt. Im  Drahtw alzw erk wurde oin 2000 P. S.- 
D rehstrom m otor e rrich te t und inzwischen in  Betrieb 
genommen. Endlich wurde noch dio VergroBerung 
der elektrischeń Zentrale durchgofuhrt. D io A b te ilung  
F r ie d r i * h - W i lh e lm s h i i t t e  fordorte in  der zu ih r  
gehorigen Grube Stangenwago boi H a ige r 23 125 
(25 695) t  Roteiscnstoin, der zumeist an naho gelegcne 
I l i i t tc n  Yerkauft wurde. Yon den Hochofen der A b 
te ilung  stand der zweite ebenso w ie der d ritte  das 
ganze Jahr h indurch, der erste soit dom 14. August 
1905 im  Feuor. Die Oefen erzeugton zusammen 
106 320 (78 205) t  Roheisen. Hochofen I I I  muBte in 
folgo eines durch Explosion ontstandenon Schadens 
am 10. September d. J. auBer Betrieb gesetzt werden; 
er d iir fto  yorauaaichtUch im  Februar 1907 w ieder an- 
geblasen worden konnen. D ie GieBerei der H iitte  
lio fe rte  44 284 (35 060) t. Im  MaBchinenbau wurden 
4432 (4017) t  hergostollt.

G a sm o to ro n -F a b rik  D e u tz , A k tle n -G c se lls c h a f t ,  
K iiln -D outz .

Das Unternehmen erziolte iiuG eschafts jahro 1905/06, 
unter Borucksiehtigung des Yorigjiibrigen YortrageB 
von 171 693,88 J l, einen Rohgewinn von 4 174 425,68 
H ierzu trug  die B eto iligung an ausw iirtigen U nter- 
nehmungen m it 532 165,85 Jl, die B e rline r Zweignieder- 
lassung m it 10 190,65 Jl, dio E lektrische Blockstationen- 
Gesellschaft m it 40 000 <-* und das Fabrikations-IConto 
m it 3 420 375,30 J l  boi. Dor Reinerlos beziffert sich 
nach Abzug a lle r Unkosten sowie der m it 511 310,30 
(469 132,47) J l angesetzten Abschreibungen auf
1 438 628,36 ..H. H ieryon sollen nach dem Vorschlage 
des Aufsichtsrates 25 000 dor Ililfakasse uberwiesen 
und 1 048 320 J l  (6 o/o) Dividende Yorteilt werden. 
Nach Auszahlung der statutarischen und vertrag lichon 
Tantiómen w iirden alsdann noch 179 459,36 J l ais 
Y o rtra g  auf neue Rechnung Yerbloiben. Das Ergebnis 
is t somit, obwohl der Umsatz d e B  Deutzer W erkes 
m it 11613 9 1 5 ^ !  um 304 6 4 3 ..* geringer w ar ais im  
V orjah re , doch das gleiche geblieben.

H o rn iid th a le r  u n g a r is c h o  E is e n in d u s tr ie ,  
A c tio n -G o so llsch .ift zu B n d a p c s t.

W ie  aus dem Berichte der D ire k tio n  hcrvorgeht, 
gestalteten sich die AbsatzverhaltnisBO im  letzten Ge- 
schaftsjahre, dessen erste H a lfte  noch untor der un- 
g ilnstigen K o n ju n k tu r der Ycrllossenen Jahre Yerlief, 
wahrend der zweiten H a lfte  des Rechnungsabschnittes 
wesentlich besser, b o  daB n ich t a lle in  die Beschaftigung 
des Unternehmens zunahm, sondern auch die Erzeug
nisse zu lohnenderen Yerkaufspreisen Yerwertet werden 
konnten. Infolgedessen w ar es m oglich, die P ro
duktion n ich t unerheblieh zu Y e rm e h re n  und g le ich-
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zo itig  den Gowinn zu ateigern. Dio eratero umfaBte 
50 504 t  Eisenstein, 21 684 t  Rosterzo, 78 732 t  Roh
eisen, 753 t  GuBwaro, 4893 t  Rohschionon, 23 498 t 
yorgewalzton Stahl und 47 405 t  AYalzfabrikate, wSh- 
rend der UeberschuB nach D urch fiih rung  der ordent- 
lichen Abschreibungen und unter EinschluB des Y or- 
tragea von 121 053,54 K . sich auf 2 230 255,52 K. 
belief. H ieryon gehen f i i r  auBerordentlicho Alm chrei- 
oungen 400 000 K ., f i i r  die S teuerriicklage 100 000 K., 
f i i r  den Reservofonda 200 000 K . und ais Tantifeine 
f i i r  die D irek tion  50 000 1C. ab. Es verb le ib t somit 
f i i r  dio A ktionSre eino D ividende yoii 1320 000 K. 
(11 % ) und ais Y o rtra g  auf neue Rechnung ein Betrag 
von 166 255,52 K.

M a sc h in en - u n d  A rn ia tu r -P a b r ik  r o r in a l s  K lo in , 
S c lia u z lin  & B e c k e r  in  F r i in k o n th a l  (R h e in p fa lz ) .

Nach dem Rechenschaftsberichto dos Yorstandes 
berechnete sich die Summo dor von dem AYerko 
ausgestellten Fakturon bei e iner durchschnittlicheri 
A rbe ite rzah l von 959 im  letzten G eseliiiftajahre auf
3 925 760,61 (i. Y . 3 277 814,86) Jt. Der Reingewinn 
nach Abzug a lle r Unkosten sowie der m it 210 262,09 J t 
re ich iich  beinessonen Abschroibungen und unter Ein
schluB yon 18 093,76 J t  vo rjiih rigon  Saldorestes be triig t 
343 395,40 «.*. Dieses Ergebnis erlaubt, noben den 
ilb lichen Ueberwoisungen zum Resorvofonds usw. f i ir  
die A rbe ite r-U n te rs tiitzungs- und Beam ten-Pensions- 
kasse jo  5000 J t beroitzustellen, 1000 J t  zu Geschenken 
an Arereino zu verwcnden und insbosondere eine D iv i-  
dende von 180 000 (8o/0) zu yerteilon.

N le n b u rg o r  E isen g io lie ro i u n d  M a sc liin e n fa b r ik  
in  N le n b u rg  a .  S.

Bei andauernd sta rker Beschiiftigung und erhohtem 
Umaatzo hatte das Unternehmen, dem Gcachiifta- 
berichte zufolge, im  Jahro 1905/06 nach Abschrei
bungen in  Hoho von 25051,15 J t  und unter EinschluB 
des le tz tjiih r ig e n  Gowinnvortrages (4992,92 Jt) einen 
Reinerlos von 49 252,05 J t  zu yerzoichnen. H ieryon 
flieBen der gesetzlichen R ilck lage 2462,60 der auBer- 
ordentlichen R ilcklago 4000 J t /.u, ais Tantidm on 
werden 2639,45 J t  ausbezahlt und ais D iyidende auf 
die Yorzugsaktien L it .  A  36 120 J t  (6 °/o) vo rte ilt, so 
dafi 4030 Jt auf neuo Rechnung Torzutragen bleiben.

P r a g e r  E is e n -In d u s tr ie -G e s e lls c h a f t  zu  AYien.
Nach Ausweis des Geschaftsberichtea wurden in  

den Betrieben dor Gesellschaft wahrend des Jahres 
1905/06 inBgesamt 1 592 250 (1 033 170) t B raun- und 
Steinkohlc, 376011 (359 092) t  Roherz, 185005 (173 982) t 
K a lkste in , 135438 (126045) t  Roheisen, 18183 (10481) t 
E ise n -Ila lb fab rika te , 157 627 (156 640) t  fe rtige  AYalz- 
ware und 54819 (48 942) t  Thomasmehl gowonnen 
bezw. hergostellt. In  dor Koh lenproduktion is t dieses 
M ai die Forderung dor L ibusch iner Berghau- Gesell
schaft m it enthalten, da deren Beeitz von der Prager 
E isen-Industrie  erworben wurde. Ebenso wurden von 
den A k tie n  der Bohmiachen M ontangoaellscliaft noch
87 S tiick angekauft, so daB von deren A k tien  je tz t 
nur mehr 3 S tiick in fremden Ilanden sind. Die 
Ang liederung dieser Gesellschaft erm oglichte eine 
ra tione lle  A rbe its te ilung , wodurch im  Yore in m it der 
Yerbesserung der B e triebsm ittc l die H iihe der Ge- 
stehungskoaten yerm indert und das E rtrflgn ia  der 
H uttenw erke wesentlich gesteigert werden konnto. 
AuBerdem aber apiegelt sich in  dem guten Abschluaao 
dio allgeineine Besserung der w irtschaftlichon  Y er- 
haltnisse w ieder. Das Gewinn- und Y erlustkonto  zeigt 
auf der einen Seite nebon dem V ortrage  yon 399 190,88 K r. 
aua dem Y orjah re  einen E rliia  yon 1 073 910,18 K r . aus 
den Kohlenwerken, einen solchen von 10 848 344,12 K r.

aus den H iittenw erken  und 2 514 580,26 K r. Zinaoin- 
nahmen — darunter die E rtriignisso aua den A k tie n  
der O csterre ich isch-A lp inen Montangesellschaft und 
dic D iyidende der Bohmiachen Mbntttngesellachaft — , 
auf der andern Seite auBer insgesamt 2 992 009,59 K r. f i ir  
Unkosten, Steuern uaw. einen Betrag yon 1 341 813 K r. 
f i ir  Abschreibungen, so daB sich ein UeberschuB yon
11 102 148,85 K r. erg ibt. Ilie rau s  werden der R iick- 
lage 129 853,38 K r. iiberwiesen, dem Yerwaltungsrate 
928809,80 K r . Gowinnanteil ausbezahlt und 9 637 500 K r. 
(37‘ /s °/o) Diyidendo ye rte ilt, so daB in neue Rechnung 
noch 405 985,01 K r. zu yerbuchen sind.

S ta h lw e rk e  R ic h . L in d e n b e rg ,  O. ni. b . H ., 
R em sch o id .

Dio k iirz lich  stattgeliabto Hauptyersam in lung hat 
beschloasen, das Unternehmen in eine Aktiengesell- 
schaft umzuwandeln und g le ichze itig  das K ap ita ł um 
1 300 000 ./« (auf 2 500 000 ^ )  zu erhohen. Das Geld 
soli Neuanlagen dienen, die insbesondere zur H er
stellung von Elektro-AYerkzeugstahl bestim in t sind. 
F iir  das yerflosaene G eschiifts jahr e n tfflllt  au f die 
Gesollschaftsanteile ein Gewinn yon 9 (i. Y. 0) 0/o.

S o c ie te  A nonym o dos lIa u ts -F o u rn c a u x , 
F o rg c s  e t  A cierioa  do T liy -lo -C h ateau  e t  M a rc in e lle  

in  M a rc in e llo  (B e ig io n ).
AYie dem in  der Generalyersam m lung yom 20. Ok

tober erstatteten Bcrich te  dea Yerwaltungaratea zu 
entnehmen iat, erzielte die Gesellschaft im  Reclinungs- 
jah ro  1905/00 nach Abzug der allgemeinon Unkosten 
einen UeberschuB von 1 738702,11 F r. oder 784 322,99 F r. 
mehr ais im Jahro zuyor. Dieses giinstige Ergebnis 
is t der bestandigen Y erm indcrung der Selbstkosten, 
die w ioderuin auf die yerbesserten Betriebaeinrichtungen 
zu riickg e filh rt werden muB, zu danken. Yon dem 
genannton ErlSae sind 128 073,75 F r. f i i r  Obligations- 
zinsen, 100 000 F r. ais U n fa ll-  und Steuerreaerve und 
1 003 664,08 F r. f i i r  Abschreibungen zu kurzeń, ao daB 
ein Roingewinn von 446 964,28 F r. yerb le ib t, der wio 
fo lg t yerwendet w ird : 44 696,43 F r. ais Zuweisung zur 
gesetzlichen R iicklage, 26 817,85 F r. ais Y erg iitung  
f i i r  don Y erw a ltungsra t und dessen Bovollm Schtigte 
und 375 450 F r. (12*/> % ) ais Diyidende auf das bis- 
herigo A k tie n ka p ita l yon 3 003 000 F r., das lau t Be- 
schluB der Generalyersammlung yom 25. Jun i in 
zwischen au f 5100 000 F r. erhoht wurde. Dio h ier- 
durch gewonnenen G eldm itte l aollen insbesondere f i ir  
die rasche Fertigs to llung  eines neuen Hochofena nebst 
Koksofenbatterie, den Bau einer bereits bestellten 
elektrischen Zentrale und don A nkau f e iner Erzgrube 
dienen, m it deren biaherigen E igentilm ern teilweiso 
schon Unterhandlungen angekntip ft worden sind.

S o c ie te  A nonym o J o h n  C o c k e r il l  in  S e ra in g  
(B e lg ie n ) .

Nach dem in der Hauptyersam inlung vom 24. O k
tober erstatteten Borichte des Genera ld irektors gehorto 
das G eschiifts jahr 1905/00 zu den beaten, die das 
Unternehmen biaher zu yerzeichnon gehabt hat. Der 
Umsatz be lie f aich auf iibe r 41000000 F r., wahrend 
der Auftragsbeatand, der am 1. Oktober 1905 nur 
13 049 000 F r. betragen hatte, am gleichen Tage dieses 
Jahrea bia auf 21 179 000 F r. geatiegen war. D ie 
Beschaftigung geataltete sich in  fast a llen Betriebs- 
zweigen sehr lebhaft, wobei a llerdinga die Erzgruben 
in Luxe inbu rg  und Lo thringen unter empfiudlichem 
M angel an A rbe ite rn  zu leiden hatten. D ie nochofen 
erzeugten annahernd 250 000 t  Bessemer- und Thomas- 
roheisen. In  den Stahl- und AYalzwerken wurden 
umfassende Neubauten yorgenommen, die ih re r bal-
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digen Vollendung entgegengehen. D ie Produktion  
der GieBerei iib e rtra f die des Yorjahres, ebenso waren 
die Konstruktionsw crkstiitten  m it A rb e it vo llau f ver- 
schen: auBer zahlreichen A u ftriigen  in  Lokom otiven, 
Gasmotoren usw. is t h ier insbosondere die gegen 
SchluB des Jahres von der belgischen Regierung auf- 
gegcbene erstm alige Bestellung auf Schnellfeuer- 
geschiitzo m it s iim tlichcm  Zubehor zu erw iihnen. In 
der Kessel- und Briiekenbauanstalt waren dio Preise 
teilweise etwas gedriickt. H ins ich tlich  der iib rigen 
Abte ilungen ist nichts Besonderes zu bemerkcn. Der 
Betriebsgewinn s te llt sich nach Abzug yon 245 855 F r. 
f i ir  Hochofenreparaturen und 190 480 F r. f i i r  Zinson 
des Betriebsfonds auf 6 029 630,17 F r. H ierzu kommen 
noch 42 895,18 F r. f i ir  M ieten, Zinseinnahmen, D iv i-  
denden usw., so daB sich ein R oligew inn von 
6 072 525,35 F r. e rg ib t. Dieser Betrag ermaBigt sich 
um 3082 240,84 F r. f i ir  Abschreibungen, 615431,63 Fr. 
f i i r  allgemeine Unkosten, Bankzinsen, Provisionen 
und iihn licho Ausgaben, 198 869,28 F r. f i ir  Be itriige  
zu don Beamten- und A rb e ite r - Pensionskasson,
80282,75 F r. f i i r  Kosten der Ausstellungen in L iitt ie h  
und M ailam i sowie endlich noch um 239 450,74 F r. f i ir  
Aufwendungen rcrschiedcner A rt. Aus dem alsdann 
yerbleibenden Ueberschusse von 1 856250,11 F r. werden 
106 250,11 F r. an die M itg liede r der Y erw a ltung  ver- 
g iite t und 1 750 000 F r. (14 o/o) ais Diyidende aus- 
geschuttet.

U u ilo d  S ta tes S tee l C o rp o ra t io n .
W ie  aus dom letzten V icrte ljahrsa iisw cise zu er- 

sehen ist, erzielte dio Steel Corporation in  der Zeit 
yom 1. J u li bis 30. September d. J. nach Abzug a lle r 
Aufwendungen f i i r  Ausbesserung, Erneuerung und

U nterha ltung  der Anlagcn sowie der Zinsen auf die 
Schuldyorschroibungon und der festen Lasten dor 
Tochtergesellschaften einen Nettoorlos von 38 114 624 g 
odor 6 874 042 g m ehr ais im  gleichen Q uarta l des 
Yorjahres. An diesem Resultat w ar der M onat Ju li 
m it 12 242 098 g, der August m it 13 158 860 g und 
der September m it 12 713 666 $ be te ilig t. W enngleich 
dio Einnahme um 2 010 409 g h in te r der des vorauf- 
gegangenen Jahresyierte ls, des glanzendsten, das der 
S ta liltrus t iiberbaupt zu yorzeichnen hatte, zuriick- 
ble ibt, so ste llt sie doch fm mer noch an zweiter Stelle 
unter a llen bisherigen (Juartalsergebnisscn. Yon dem 
oben genannten Betrage sind f i ir  T ilg un g  der O bli- 
gationsschuld der Tochtergesellschaften 578 053 g ,  f i ir  
regelmaBige Abschreibungen 6 055 859 i? und auBerdeni 
f i ir  Yerbesserungen und Ernouerungen noch beson
ders 1000 000 g zu kiirzen. Ferner sind die y ie rte l- 
jiih r lic h c n  Zinsen f i i r  dio Schuldyerschrcibungeh der 
Steel Corporation und die Zuwendung f i i r  den Fonds 
zur Am ortisation der Schuldyerschrcibungen dor Gesell
schaft m it zusammen 6 936 963 g in  Abzug zu bringen, 
so daB ein Reingewinn yon 23 543 749 g yerb le ibt. I l ie r -  
aus werden zuniichst 6 304 919 g ( l 3/* °/o) D iyidende 
auf die Yorzugsaktien und sodann 2 541512 $ (*/j o/0) 
D iyidende auf dio Stammaktien yerg iite t, w iihrend 
von den iib rigen  14697 318 g insgesamt 11000 000 g 
zu auBorordentlichen R iicklagen f i i r  Neuanlagen und 
Betriebserwciterungen yerwendet und 3 697 318 g 
auf das neue Q uartal yorgetragon werden. D io Iloho  
der unerledigten A u ftr iig o  belie f sich am 30. Sep
tember auf 8063 874 t  gegen 6918542 t  am 30. Jun i 
1906, 7 13. 011 t am 31. Marz 1906, 7 726 667 t  am 
31. Dezember 1905 und 5 959 223 t  am 30. Sep
tember 1905.

Yereins - Nachrichten.

Nordwestliche Gruppe des Vereins 
deutscher Eisen- und Stahlindustrielier.

Dor Unterzeielinete hat sich zu den Reichstags-
und Landtagsyerhandlungen nach B erlin  begoben und
dort N W . FriedrichstraBe 93 (Ecke DorotheenstraBe)
W ohnung genommen. Ebendort befindet sich die
B erline r A b te ilung  seines Buroaus. B rio fo  in  persfin-
lichen Angelegenheiten e rb itte t er do rtliin , inY ere ins-
angelegenheiten wie bisher nach D iisseldorf, Scliumann-
straBe 4. „  Tlr „Dr. U . Betimer,

Gesch&ftsfuhrcndcs M itgiied im Y orstand 
d e r  ^K ordw estlichen G ruppe“ .

Verein deutscher Eisenhuttenleute.
F iir  dio Y e re in sb ib lio th o k  s in d  e iu g o g a u g e u :

(Die E insender sind durch * bezeichnet.)

M u l l e r ,  I I . , D r. ju r . : Der Georgs-Marien-Bergwerks- 
und IIBttenverein*. Zw eiter Band. (1. Ju li 1895 
bis I .  J u li 1905.)

Iiapport Consulaire su r 1’annJe 1905 par G u s t .
I I .  M u l l e r * ,  Consul General de Roumanio ii 
Rotterdam .

P a y l o f f * ,  M . , Professor (St. Pe te rsburg): Die Me- 
tallurgie des Eisens wahrend des Jahres 1905 [in  
russischer Sprache].

P o e c l i * ,  K a r l :  Die Stahlsorten und die phi/sikali- 
schen und chemischen Yorgiinge beim llurten. 
(Sonder-Abdruck.)

S . c h o t t * ,  O ., Ingenieur (K o lii a. R h .): Uebersicht
iiber die Entwicklung des Eisengroflgewerbes in den 
rerschiedenen Landem .

S c l i u l z - B r i e s o n * ,  B. :  Die Entwicklung der icirt- 
schaftlichen Yerhaltnisse in der Gegenwart, ihre 
N atur und ihre Probleme.

S c h u l z - B r i o s e n * ,  B .: Die westliche Fortsetzung  
des Saarbrilcker Karbons in Deutscli - Lothringen  
und Frankreich. (Sonder-Abdruck.) 

S i m m o r s b a c h * ,  O s c a r :  Der deutsche Stahlwerks- 
Yerband. (Sonder-Abdruck.)

T e c h n i k u m *  B re m cn : Jahresbericht 1905.
The Thomas Iron Company 1854— 1904. Published 

fo r D is tribu tion  to Stockholders in  Commemoration 
o f the F iftie th  A nniyersary o f the Organization of 
the Company. [B. F. F ackentha l* j r . ]

The Thomas Iron Company 1854— 1904. Proceedings 
o f Special M eeting o f Stockholders Juue 1, 1904 
to celebrate the F iftie th  A nn iyersary o f the For- 
m ation o f the Company. [B . F . F acken tha l* j r . ]  

W a l l i c h s * ,  A d ., Professor: Dampffoi-demiaschinen 
oder elektrische FGrdermaschinen ? (Sonder-Abdruck.) 

Year Book o f the Michigan College* o f  Min es 
[Houghton, M ichiganj 1905— 1906.

A e n d e ru n g e n  in  d e r  M ltg lie d e r l ls te .
v. Beneschewitz, D., Berg- und H iitten ingen ieur, Pastu- 

choffsche AYcrke, Sulin. Don-Gebiet, SiidruBland.
Brosius, Hans, Ingenieur, F ra n k fu rt a. M., B le ich- 

straBe 20.
Freytog, E., Ingen ieur, Kotzschenbroda b. Dresden.
Friedrichs, Wilh., Ingen ieur der Parkgate Iron  and 

Steel Co., L td ., B e riin  SW . 68, C harlottcnstr. 19.
Gademann, Dr., C harlottenburg 2, G uerickostr. 311-
Gehrandt, G. B., Ingenieur, 57 St. James Place, 

Chicago, J ll., U . S. A .
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J. B. L e b a c ą z  *J\

In  dem Anfang  Sqptember in  M arcinelle  zu Grabo 
getragenen „Ingenieur-C onaeil“ J e a n  B a p t i s t e  L e 
b a c ą z  hat der Y ó rc in  deutscher EisenhiUtenleuto 
den Y e rlus t eines treuen M itgliedea 
und M itg riinde rs  zu beklagen, der, 
wenn er auch seit e iner Ile ihe  von 
Jahren w ieder in  seinem bclgiachen 
Yaterlande t iit ig  war, es sich doch 
nie nohmen lieB, so o ft es ihm  Zeit 
und TJmatSndo erlaubtcn, an den Y cr- 
sammlungen des Yereins teilzuneh- 
m cn und dadureh sein reges ln te r-  
esse zu bekunden.

IIervorgegangcn aus der „Ecolo 
des Mines de Mons“ tra t J. B. Le
bacąz im  Jahre 1859 ais Ingen ieur 
auf dcm Ilu ttenw erke  M ontigny-aur- 
Sambre e in , wo er naeheinamlcr 
verschiedene Stellungen bekleidete.
M it einer Anzahl junge r belg i- 
scher Ingenieure kam er uins Jahr 
1S64 in das rhein iach-w estfa lische In d us tr ie g o łiie t; 
h ie r war er, abgeselien yoii einer kurzeń Unter- 
brechung in Schalke, bis 1882 ais Betriebschef auf 
dem alten W a lzw erk  der GutehofTnungshuttc tiitig . 
Im  Herbat des genannten Jahres sicdelte Lebacąz

einem Rufo folgend nach Marchienno iiber, um  die 
Le itung  der dortigen „U sino de la  ProYidence" zu 
iibernehmeu, eines W erkes, das er nach dem Bau 

neuer Hochofen und eines Thomas- 
stahlwerkea einer schonen B lilteze it 
entgegenzufiihren Yeratand. 21 Jahre 
lang bat Lebacąz dieso nufreibende 
Stellung ausgefilllt, bis er die Zeit 
lierangekommen fiih ltc , da er aich 
von einem arbeitareichen Lcben zu- 
riic.kziehen m nłite. Be i seinem Ab- 
gang ernannte ihn der Yerw altungs- 
ra t in Anerkennung seiner hohen 
Yerdienste zum beratenden Ingen ieur 
der Gesellschaft. Der K on ig  der 
B e lg ie r hatte ihn bereits fruher durch 
Y e rle ih im g  des R itterkreuzes des Leo- 
poldnrdens ausgczeichnet.

N ich t lange jedoch sollte sich Le
bacąz der wohlverdienten Ruho lm  
Kreise seiner Fam ilie  e rfreuen ; nur 

zu rasch wurde er vom Tod hinweggeriasen, t ie f 
betrauert ebenso Yon seinen alten Freunden in Rbein- 
lam l-W eatfa lon  w ie in seinem bclgiachen Heimatlande.

R . I. 1*.

Hilger, Walter J., D ip l.-Ing ., Remscheid-Blieding- 
hausen.

Klapproth, Karl, Dusseldorf, Grafenberger AUco 53.
K nilpfftr, Rudolf, Bergingenieur, B riansk i Sawod, 

G ouy. Jokatorinoslaw, Ruliland.
Longerich, J., D ip l.-lng ., Aachen, Yereinsstr. 11.
Lukaszczyk , D r.-Ing ., Betriebsingenieur des 1’ uddel- 

und W alzwerka der Ba ildonh iitte , R attow itz , W il-  
helmsplatz 11.

Mongenast, Paul, Ingenieur, D irc k to r dor Y ere in ig ton 
Stahlwerke Akt.-Ges., Luxem burg-Bahnhof.

Mrazek, F., W ien, I,  W ils ingera tr. 1.
Ott, K arl, D ip l.-Ing ., Y o lk lingen  a. d. Saar, M oltke- 

straBe 67>-
Ruppert, O., Schmolzerei-Ingenieur, Remscheid, A llee- 

straBe 84 a.
Saller, A ., Ingenieur, Betriebsdirekto r der Oatrowiecer 

Eiaen- und Bergwerke, Ostrowiec, Gouy. Radom, 
Russ.-Poien.

Scharf, F., Techniacher D ire k to r des Bochunier Yer- 
eina fu r Bergbau und GuBstahlfabrikation, Bochum.

Scliylla, A lfred, D ip l.-Ingen ieur, B e triebsle iter des 
Stahlwerks der F irm a  Thyssen &  Co., M iilhe im  
a. d. Ruhr.

Tabellion, Hans, Betriebschef der Siegener Eisen
industrie, W eidenau a. d. Sicg.

Unckenbolt, L., Ingśn ieu r-C iy il, 28 rue du F ort, Char
le ro i, Belgien.

Wenker-Paxmann, Ingenieur, D uisburger Maschinen- 
bau-Akt.-Gcs., Yorm. Bechem &  Keetrnan, Duisburg.

Wilmotte, C., Societe M eta llurg iąue, Taganrog, Russie.
Wolff, Alb., D ip l.-Ing ., Betriebsingenieur der W est- 

falischen Stahlwerke, Bochntn, KreuzstraBe 17.

N e u e  M i t g l i e d e r .

Bóhler, Hichard, Ingenieur, Gufistahlwerk, Kapfcn- 
berg, S teierm ark.

Borscli, H., D ip l.-Ingen icur, Betriebschef dor Maschinen - 
fa b rik  Thysaen &  Co., M iilhe im  a. Ruhr, Grttnatr. 4.

Brandt, Robert, Repriłaontant der Gesellschaft der 
M eta llfabriken  B. lla n tk e , W arschau, und Yorstand 
der Ruaaiachen Eiseninduatrie-Akt.-G es. B erlin , G le i
w itz O.-S.

Cullin, M ar, Ingenieur-C hem iker, P roku ris t der Fa.
F. J. C ollin , Dortmund.

Halbrock, F ritz, Betriebaingcnieur bei Thysaen &  Co., 
Abt. B ldchwalzwerk, M iilhe im  a. Ruhr, A rnd ts tr. 41.

Hilger, Adolf, Ingen ieur, Metz, Nanzigerstr. 3.
von Holt, Friedrich, D ip l.-Ing ., C hefkonatrukteur f i i r  

die Neuanlagen, Georgs-Marienhutte, K a rla tr. 6.
Horten, Leo, Hoehofcningenieur, Akt.-Ges. f i i r  H iitten - 

betrieb, D uiaburg-M eiderich, Losorteratr. 25.
Hupmann, G., Oberingenieur der G elsenkirchener 

Bergwerks-Akt.-G es., Gelsenkirchen.
Kleinkurth, Otto, Ingenieur der Ito inbacher H iitten- 

werke, Rombach, Lo tb r.
Koerber, F ritz, D ip l.-Ing ., Betriebsingenieur, Friedens- 

h iitte  O.-S.
von Liebenstein, Freiherr, Munster i. W ., M axim ilians- 

atraBe 39
Mauoe, Ludwig, G enera ld irektor und Repriisentant der 

Gewerkschaft G ra f Renard, Sosnowice, Russ.-Polen.
von Moock, C., P roku ris t der Ilahnschen W erke A k t.-  

Ges., GroBenbaum.
Muller, Wilh., Chcm ikor, Diisseldorf-OberkasBel, D rake- 

straBe 28.
Ohlsson, Olaf, D irec to r de la  Fabrica  de Yagones, 

Beasain, Spanien.
Paschkes, E. M., Betriebschef des PreB- und H am nier- 

werkes und der mechan. W erkstiU ten bei Henschel
&  Solin, A b t. H cnrichshiitte , H attingen, Ruhr.

Pink, Robert, Oberingenieur, Yorstand dea Insta lla tions- 
bureau Hagen der A llgem . E lcktriz ita ts-G eaellachaft 
B e rlin , Hagen i. W .
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Preiner, Johann, Oberingenieur dor G uBsta lilfabrik Stern, Manu, B au fiih re r, G lo iw itz  O.-S.
Gelir. Bohlor &  Co., Akt.-Ges., Kapfenberg, Stoior- Weber, Eduard, Inhaber der Fa. Ed. W eber, Ham-
n ia rk . burg, Briiggehaus.

Rohm, Adolf, D ip l.-Ing ., Zobol, Neubort & Co., Selimal- de Wendet, 1'ranęois, lliittenbeB itzer, Joeuf (M eurtlie -
kalden, Auergasse 9. et-Moselle), F rankr.

R am dm ayr, E m il, I liitte n in g e n ie u r, T rzyn ie tz  bei de Wendel, Guty, H iiltcnbesitzer, Ilay ingen  i. Ł o th r.
Tesehen, Ocsterr.-Scbles. de Wendel, Maurice, H iittonbesitzcr, Joeuf (Meurthe-

Reiser, Fridolin, k. k. B orgra t, G enera ld irektorste ll- et-JIosulie), F rankr.
vertro te r der Gebr. Bohler &  Co., Akt.-Ges., ICapfen- Wolanky, G., D ip lom -Ingen ieur, Bouthen O.-S.
berg, S teierm ark. Zeppenfeld, Gustao, Botriebsingenieur und P rokuris t

Schroeder, Paul, D ip l.-Ing ., Ingenieur der A k tie n - der W itte n c r I l i i t te ,  Akt.-Ges., W itto n  a. Ru'.ir.
gesellschaft f i ir  lfu ttenbetrieb, Duisburg-M eiderich. Y  f i

Schroeder, Richard, Bctriebaassistent der Frankschen
Eisenwerke, G. m. b. I I . ,  N ieveruerhutte  bei Ems Oberreich, Ph., Ingeniour, Koln.
a. Lahn. Oidtmann, A ndr., D iisseldorf.

Yerein deutscher Eisenhuttenleute.

E i n l a d u n g  z u r  H a u p t v e r s a m m l u n g
am Sonntag, den 9. Dezember d. J., nachmittags 12^2 Uhr

in  d e r  S t a d t i s c h e n  T o n h a l l e  z u  D u s s e l d o r f .

T a g e s o rd n u n g :

1. Geschaftliche Mitteilungen.

2. Wahlen zum Vorstand.
3. Ueber die Fortschritte in der Elektrostahldarstellung. Berichterstatter Pro- 

tessor E ich h o ff-B e rlin  und H. R och 1 in g - Volklingen.

4. Der erste elektrische Reversierstral3enantrieb, auśgefiihrt auf der Hildegarde- 
hiitte. Vortrag von Regierungsbaumeister a. D. G  ey er-Berlin.

Z u r  g e f a l l i g e n  B e a c h t u n g !  G em a lł BeschluU des Vorstandes is t de r Z u tr it t  zu den vom  
V ere in  belegten Raumen der Stadtischen T on h a lle  am V ersam m lungstage n u r gegen V o rze igung  eines 
Ausweises gestattet, de r den M itg lie d e rn  m it de r E in ladung zugehen w ird .

E in fuh run g ska rten  f i i r  Gaste konnen wegen des sta rken  Andranges zu den V ersam m lungen  n u r 
in  beschranktem  MaBe und n u r au f vo rhe rige  s c h rift lic h  an d ie  G esch a fis fu h ru ng  gerich te te  A nm e ldung  
seitens de r e in fiih re n d e n  M itg lie d e r ausgegeben w erden ; es kann jedem  M itg lie de  n u r eine E in fu h run g s - 
karte  zugestanden w erden.

Das Auslegen von Prospekten und A u fs te lle n  von Reklam egegenstanden in  den V ersam m lungs- 
raum en und Y o rh a lle n  w ird  n ic h t gestattet.

A m  Vorabend den 8. D ezem ber d. J., nachm ittags 5 l /a U h r  beg innend, finde t in  der Stadtischen 
T on h a lle  zu D u sse ld o rf e ine

V e r s a m m l u n g  d e u t s c h e r  G i e f i e r e i - F a c h l e u t e
statt, zu w e lche r d ie  M itg lie d e r des V ere ins  deu tscher E isenhu tten leu te  und des V ere ins  deu tscher 
EisengiefSereien h ie rdu rch  e ingeladen w erden.

T  a g e s o r d n u n g :

1. D ie Verw endung des F lam m ofens in  de r G ieBere i, insbesondere zu r Schm elzung von schm ied 
barem  GuB. V o rtrag  von D r.-Ing . G e i l e n k i r c h e n - H o r d e .

2. E in iges iib e r S ta h lw e rksko k ille n . V o rtra g  von O b e ringen ieu r L o c h n e r - S t e r k r a d e .

3. B e rich t iib e r das D a rtium s ta h l-B e re itu n g sve rfa h re n . Von D ire k to r  H ayo F o l k e r t s - W o l f e n b u t t e l .  

Nach de r Y e rsa m m lu n g  gem utliches Zusam m ense in  in  den oberen Raumen de r T onha lle .


