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Ueber die Bedeutung des Stickstoffes

Von Hjalmar

/ ahrend der letzten 10 Jalire des verflossenen

” Jahrhunderts kam es bei mehreren Hoch-
ofen in Schweden vor, dafi das erzeugte Eoheisen,
wiewohl genau bekanntes und bestes Rohmaterial
angewandt wurde, eine eigentiimlicne Beschaffen-
heit zeigte, indem das daraus hergestellte Lanca-
sliireeisen Eigenschaften aufwies, die bei diesen
Eisensorten bis daliin unbekannt waren. So konnte
es nicht allein Kkaltbrficliig, sondern auch rot-
briiclug, oder richtiger gesagt gelbbriichig werden,
weil Gelbglut fur dasselbe die empfiudlicliste Tem-
peratur war. In seiner chemischen Zusammen-
setzung zeigte dieses Roheisen, das nacli den
gebriluchlichen Methoden analysiert war, keinen
Unterschied von wirklich gutem ,,Schmiederoh-
eisenu. Schwefel wie Phosphor konnten darin nur
in sehr geringen Mengen gefunden werden, ebenso
Silizium und Mangan in den zulassigen Grenzen.
Ueber die Ursaclien dieser unerklarlichen
Erscheinungen wurdendio verschiedenstenTheorien
aufgestellt. So nahm man an, dafi der Kohlen-
stoftgebalt zu gering sei. Ferner glaubte man,
dafi durch das Hinzukommen von Arsen zu dem
in dem Roheisen bereits Yorhandenen Phosphor
und Schwefel — wenn auch jeder dieser Stofte
in so geringen Mengen vorkume, dafi er allein
ohne Einwirkung auf die Beschaffenheit des Eisens
bliebe — die gemeinsame Wirkung dieser
drei Stoffe doch so stark sei, dafi die oben
erwahnten Mifistande im Eisen entstanden; schliefi-
lich kam inan dann darauf, dafi das Roheisen

* Nach einem am 30. Mai 1906
yersammlung des Jernkontoret gehaltenen Yortrag.
Jernkont. Ann.* 1906 Nr. 5 und 6 S. 656 bis 762.)
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im Eisen.*

Bramie. (Nachdruck yerboten.)

Gase eingeschlossen enthielte, ohne dieselben
jedoch naher zu bezeichnen.

Um uns dariiber Klarheit zu verschaffen,
me dieses weniger \vertvolle Roheisen entstand,
haben wir in den Jahren 1900 und 1901 die
Untersuchung der Erzeugnisse einer grofieren
Anzahl schwedischer Hochofen vorgenommen.*
Es zeigte sich, dafi das sonderbare Roheisen
jedesmal dann fiel, wenn der Hochofen so gefiihrt
wurde, dafi die Hitze im Ofen eine gewisse
Grenze, die wir Schmelzungsintensitat nannten,
iiberstieg. Hierbei entstand, sobald beim Hochofen
basische Schlacke liel und grofie Schmelzungs-
intensitat angewandt wurde, ein weifier Stoft’,
der sich ais Cyankali erwies.** Hieraus schlossen
wir, dafi das weniger wertvolle Roheisen und die
Cyankalibildung im Hochofen miteinander in Ver-
bindung stehen miifiten. Da bekanntlich Eisen

* Yergl. ,,Teknisk Tidskrift* 1903 S. 31.

** Cyankaliumbildungistbei denschwedisehen Hoch-
ofen erst in den letzton 10 Jahren, seitdem basische Be-
schickungen, bobo Windtemperatur und eine rasche Yer-
schmelzung eingefithrt worden sind, beobachtet worden.
In anderen Landem war sie damals schon lange bekannt,
so z. B. bei don steirischen Holzkohlen-Hochofon, wo
man bei lioch erhitztem Windo infolgo des Kalk-
gchaltes und der Leichtreduzierbarkeit der Erzo eine
fur schwedischc Yerlmltnisse ungowiihnlich rasche
Schmelzung hatte. Bei don Mariazeller Hochofen
sammelte sich am Rando eines sogenannton Lichtloches
Cyankalium in solchen Mengen an, daB es fur gal-
vanoplastischo Zwecko verwendet worden konnte.

Cyangas boi den schwedischon Hochofen wurde
erst von Dr. Il. Tholander entdeckt, ais er 1870 auf

in dor JahresAufforderung von R. Akorman eine Gasuntersuchung

an dem Hochofen der Eisenhiltte Bjorneborg in Yerm-
land ausfflhrte.
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aus geschmolzenem Cyankali Stickstoff aufnimmt,
so wies die erwfihnte Cyankalibildung darauf hin,
dafi der freinde Korper, den wir im Roheisen
sueliten, moglicherweise Stickstoff sein konnte.

In dem periodischen System der Elemente
bilden Stickstoff, Phosphor, Arsen, Antimon und
Wismut die sogenannte Stickstoffgruppe. Yon
den angefiihrten Korpern ist der. Stickstoff am
meisten, Wismut am wenigsten negatiy, und da
bis jetzt keiner unter ihnen die Qualit;it des Eisens
rerbessert, yielmehr sieli alle fiir das Eisen schad-
lich erwiesen haben, und zwar steigend mit der
Negativitat des Stoffes, so konnten wir mit
ziemlich grofier Sieherheit behaupten, dafi der
Stickstoff ais der am meisten negative im hochsten
Grade und sogar kritftiger ais Phosphor zur Yer-
schlecliterung des Eisens beitragen miifite.

Die Annahme, dafi Stickstoff dem Eisen Hilrte
und Bruehigkeit verleihe, stammt aus den Jahren
1850 bis 1860, wo franzosisclie Chemiker fanden,
dafi dieses Element eine konstituierende Rolle im
Stahl spiele und von dem Eisen in grijfieren
Mengen aufgenommen wurde. Ais sich aber
inzwisclien nach yerschiedenen Forscliungen die
Unzulassigkeit der yorgenommenen Laboratoriums-
versucho herausstellte und man nur aufierordent-
licli kleine Stickstoffmengen im Eisen fand, ver-
schwand die. Ansicht, dafi Stickstoff eine schadliche
Einwirkung auf Eisen ausiibe, allmahlich voll-
standig. Wohl analysierte Allen, Sheffield*,
Anfang 1880 verschiedene Eisensorten auf Stick-
stoff, um die allgemeine Aufmerksamkeit darauf
zu lenken, dafi der Stickstoff Bruehigkeitim Eisen
und Stahl bewirke, aber seine Arbeit scheint
yielfach nur die gegenteilige Meinung hervor-
gerufen zu haben.

In  Schweden wurde die Stickstofftheorie
unabhangig von Allens Untersuchungen um
1885 von Dr. H. Tholander aufgenommen, und
ais Resultat seiner Untersuchungen gibt er in
einer in ,Jernkontorets Annaler¥ fur 1888 er-
schienenen Abhandlung folgendes an: ,,Man scheint
also zu der Annahme berechtigt zu sein, dafi der
Stickstoff, der —wenn auch nur in geringen Mengen
— bei yerschiedenen hiittenmannischen Prozessen
zur Darsteilung des Eisens von diesem aufge-
nommen wird, bei der Beurteilung der yerschie-
denen Eigensehaften der Eisensorten auf Grund der
Analyse nicht gSnzlich iibersehen werden darf.”

Da jedoch der bestimmte Nachweis des
Einflusses von Stickstoff auf das in der Technik
gewohnlich verwelidete Eisen, wo fast alle
Stoffe wechseln — besonders beim sauren
Prozesse, wo der Stickstoffgehalt sehr gering
ist — schwer zu fiihren ist und auch Tholander
nicht in der Lage war, seine Untersuchungen

* Journal of the Iron and Steel Institute” 1879 II
S. 480 und 18801 S. 189. Allan fand folgende Stick-
stoffgohalte: Bossemereisen 0,016 oo, Thomaseisen
0,011 °/o, Zementstahl 0,015 °/o, Tiegelstahl 0,008 do-
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weiter auszudehnen. so schenkte man in Schweden
der Stickstofftheorie ferner keine Aufmerksamkeit-,
sondern suchte sich die eigenartigen Falle von
Briichigkeit des Eisens auf andere Weise zu er-
klaren. Deshalb erweckte die von mir im Jahre
1900 aufgestellteBehauptung, dafi es chemisch ge-
bundener Stickstoff sei, der die nachteilige Eigen-
scliaft beim Roheisen hervorrief, Widerspruch.

Im Friihjahr 1903 begann ich damit, diese
Annahmen in der Praxis zu priifen und die unter
den yerscliiedensten Yerhaltnissen hergestellten
Stahl- und Eisensorten zu analysieren. Hierbei
entdeckte ich, daB die Stickstoffaufnahme
im Eisen sich nicht auf den Hochofenprozefi
allein beschrankt, sondern beijedem metal-
lurgischen Prozesse vor sich geht, bei
dem bei hoher Hitze und unterBililung
von basischerSchlacke Stickstoff und
Kohlenstoff Gelegenheit haben, auf
Eisen einzuwirken.

Die weiteren diesbeziiglichen Untersuchungen,
wie sie im folgenden beschrieben sind, wurden
in der Hauptsache an dem Universitatslabora-
torium zu Basel, der Materialpriifungsanstalt zu
Ziirich, der Ecole nationale supcrieure des Mines
in Paris sowio am Collége des Mines ausgefiihrt.

Chemisclie Untersuchung. Der Stick-
stoff kommt im Eisen teils frei, teils chemisch ge-
bunden vor. In bezug auf den freien Stickstoff
sind umfassendeUntersuchungen ausgefiihrt worden
yon Muller,* Stead, Pattison u. a. Aus diesen
geht hervor, dafi der Stickstoff zusammen mit
anderen Gasen mehr oder weniger in allen Eisen-
sorten intermolekular eingeschlossen yorgefunden
wird. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen konnen
wir in folgender Tabelle anfiihren, die iiber das
Volumverhaltnis der in Eisen und Stahl einge-
schlossenen Gase Aufschlufi gibt.

Tabelle 1.

Eiscnsorte H H co
Yolumprozent
Bessemerstahl fiir Schienen . . 9,7 90,3 0,0
Bessemcrstahl fiir Federn. . . . 18,1 81,9 0,0

Bessemerstahl fiir Schienen vor
dem Zusatz von Spiegeleisen 10,5 88,8 0,7

Derselbe Stahl nach dem Zusatz
yon Spiegeleisen 23,0 77,0 0,0
Stahl vor dem Schmieden . . . 59 920 14
Stahl nach dem Schmieden, wobei '

sich die Gasmenge in dem Stahl
bedeutend verringert hat 25,3 73,4 13
MartineiSenN...oocccveeeeeiciiieieeee e, 30,8 67,0 2.2
Engl. Hamatitrohoisen, manganami 44,0 52,1 3,9
Roheisen, manganhaltig 355 62,2 2.8

Chemisch gebunden an Sauerstoff kann der
Stickstoff in Eisen und Stahl nicht yorkommen,

weil das techniscli hergestellte Eisen immer
Kohlenstoff enthalt und die chemisclie Yer-
* Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft

14, 6. ,Stahl und Eisen" 1882 Nr. 11 S. 531.
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wandtschaft des Kohlenstoffes zu dem Sauer-
stoff bei den hohen Temperaturen, in denen das
Eisen dargestellt und bearbeitet wird, groBer
ist ais zu jedem andern Korper. Unter diesen
Verhaltnissen sind nur zwei Verbindungen

denkbar, narolich Eisennitrid und Eisencyanid.
Letztere Verbindung soli zuerst besproclien
werden.

Konnte Eisencyanid im Eisen vorkommen,
so miifite es aus natiirlichen Griinden ais Fcrro-
verbindung vorliegen. Ferrocyanid Fe(CN)a ist
lange Zeit mehr ais eine theoretische Verbiiulung
angesehen worden. Erst in den letzten Jaliren
gelang es K. Colin,* Ferrocyanid zu isolieren,
indem er Ferrocyanwasserstoffsaure Hi (Fe, (Cl\t)g)
im Wasserstoffstrom auf 300° erhitzte. In redu-
zierender Atmosphare ist das Ferrocyanid be-
stiliulig bis zu 430°; iiber diese Temperatur
lilnaus zerfallt es in Stickstofl' und Eisenkarbid.
In rotwarmem Eisen kann also Ferrocyanid
nicht yorgefunden werden; aber es wilre denkbar,
daB der StickstotY, der im Metalle sieli inter-
molekular vorfindet, bei der Abkiililung auf das
Eisenkarbid einwirkte und wieder Eisenc3ranid
bildete. Im voraus kann man sagen, daB diese
Hypothese nicht viel Wahrscheinlichkeit hat, da
die Eisenkarbide in der Hitze zu den bestandigsten
Eisenverbindungen zahlen, und Stickstoff ais Gas
sehr indifferent ist. Da es aber hier nachzuweisen
gilt, ob Ferrocyanid im Eisen vorhanden ist oder
nicht, so nehmen wir seine Gegenwart darin ais
moglich an. Bei unseren Studien fanden wir,
»daB alle Cyanide und Doppelcyanide, wenn sie
mit yerdiinnter Salzsaure destilliert werden, ein
Destillat geben, das BlausSure enthalt“.**  Fiir
eine solche Destillation wurde ein kleiner Erlen-
meyerkolben yerwendet, yerbunden mit einem
GeiBlerschen Kaliapparate. Der Versuch wurde
zuerst mit einer Destillation yon Cyankalium in
yerdiinnter Salzsaure ausgefiihrt. Die Kalilauge
in der Vorlage lieferte hierbei den deutlichen
Nachweis von uberdestillierter Cyanwasserstoff-
saure durch eine kraftige Berlinerblaureaktion.

Nachdem wir uns von der Empfindlichkeit
dieser Reaktion fiir Cyanwasserstoff iiberzeugt
hatten, losten wir nunmehr Eisen, und zwar zuerst
ein weiBes Roheisen mit 0,04 °o Stickstoff in
Salzsaure auf. Sollte sich Eisencyanid in irgend
einem Eisen yorfinden, so muBte es wohlin diesem
sein. Aber weder diese noch eine ganze Reihe
solcher Proben gaben beim Auflosen und Destil-
lieren eine Spur yon abdestilliertem Cyanwasser-
stoff. In der Erwagung, daB dieser moglicher-
weise beim Kochen in der yerdiinnten Salzsaure
zu Ameisensaure yerseift worden war, schalteten
wir zwischen Erlenmeyer und Kaliapparat eine
kleine mit Wasser gefiillte Flasche ein, die ge-

* ,Browing Society* 77, S. 1233.
** Graham-Otto I, 2, S. 882.
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kiihlt wurde; doch auch Ameisensaure Kkonnte
nicht entdeckt werden.

Diese Versuche zeigten, daB Eisen beim
Lijsen in Salzsaure keinen Cyanwasser-
stoff oder Cyangas entwickelt.

Darauf yersuchten wir Ferrocyanid direkt in
Salzsaure zu losen. Mit dem nach der Methode
yonKendall Colin hergestellten Ferrocyanid wurden
Losungsversuche in Salzsaure in dem yorher er-
wahnten Apparate gemacht. Hierbei bemerkten wir,
daB aucli unter diesen Yerhaltnissen im Gegensatz
zu den Augaben von ,Gi-aliain-Otto“* keine ab-
destillierte Cyanwrasserstoffsaure nachgewiesen
werden konnte. Dagegen wurde, wenn wir zu
der Losung in der Erlenincyerflasche Wasser
zusetzten, eine starke Berlinerblaureaktion er-
halten. Mit Salzsaure bildet somit das Ferrocyanid
Cyanwasserstoffsaure, die mit unzersetztem Ferro-
cyanid sich zu Ferrocyanwasserstoffsaure ver-
einigt nach den Gleichungen:

Fo (CN)a + 2HC1 = 2HCN-t-FeCl>
Fe (GN)s + 411CN = H< [Fe (CN)o]

In der Warme und mit konzentriert.er Chlor-
wasserstoffsaure wird die Jonisierung der Ferro-
cyanwasserstoffsaure von der der Chlorwasserstoff-
saure zuriickgedrangt und so unloslich. Dagegen
lost sie sich bei dem Verdiinnen mit Wasser und
kann mit Eisenchlorid reagieren, das aus Eisen-
oxyd und freier Chlorwasserstoffsaure sich bildet.
Die Reaktion geht nach folgender Formel vor sich:
3Hi[Fe(CN)o]+ 4FoC i s F e j [Fo(CN)o]s+12H CI

Dieser Yersuch bildet den besten Beweis
dafiir, daB Ferrocyanid im Eisen nicht yorkommt;
ware es der Fali, so muBte beim Losen yon

Eisen in Salzsaure, da sich dabei durch den
Sauerstoff der Luft Eisenchlorid bildet, eine.
Berlinerblaufarbung eintreten, was aber nicht
geschielit. ~ Man kann daher behaupten, daB
Stickstoff in den yerscliiedenen Eisen-
sorten der Technik nicht in Form von

Cyanyerbindungen yorkommt.

Die andere Verbindung, das Eisennitrid,
ist im Gegensatz zu dem Cyanid ziemlicli lange
bekannt und genau studiert. Es kommt in zwei
Formen** vor, in einer lioheren, Fe* N2, mit der

Strukturformel:
Fo\ /Fe
Fe/ \Fe
und in einer niedrigeren, Fe5Ng, mit der Struktur-
formel : Fp
~Now
Fe »
Fe
Fe %.
* Auch Ferriferrocyauid mit HC1 destilliert

keinen Cyanwasserstoff ab; statt desBen bildete sich
Ferrocyanwasserstoffsauro.
** »Der Stickstoff und seine -wichtigsten Yerbin-

dungen«, von Dr. Leopold Spiegel, 1904.

gal)
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Die Verbimlung Fe4N2, Tetraferrodiammonium,
kann auf versehiedene Arten hergestellt werden:

1. dadurcli, dafi man Ammoniakgas iiber mit
W asserstoff reduziertes Eisen leitet, bei einer
Temperatur, die der Dissoziation des Ammoniak-
gases entspricht. Das Eisen nimmt hierbei 12,5 %
von seinem eigenen Gewicht Stickstoff auf, also
genau der Formel Fe4N2* entsprechend;

2. indem man Eisenchlorid in einer Atino-
spllilre von trockenem Ammoniakgas erhitzt.**

Bis in letzter Zeit hat man geglaubt, dafi
Stickstoff und Eisen, wenn auch schwer, sieli
doch direkt miteinander voreinigen konnten, was
man  durch Beizungs-
versuche von Eisendraht,
in Stickstoff*** und durch
Yersuche mit Eisenelek-
troden fiir den elektri-
schen Liclitbogcn in Stick-
stoffatmosphare f u.a. m.
zu beweisen suclite. Da-
beiwares immerliin merk-
wtirdig, dafi es im Hoch-
ofen doch moglich sein
sollte, so gut wie stick-
stofffreies Roheisen lier-
zustellen, und ebenso in
der Bessemerbirne ein
Roheisen zu frischen,
ohne dafi der Stickstoff-
gehalt in dem fertigen
Produkt auf irgend eine
W eise steigt. Baur und
Voermann,ff die das-
selbe Thema zu anderen
Zwecken bearbeitet hat-
ten, fanden, dafi freier
Stickstoff und Eisen unter
Iceinen in der Metallurgie
desEisens denkbarenVer-
hilltnissen  sieli  direkt
yereinigen nnd dafi in-
direkte Yereinigungen bei yerschiedenen Gelegen-
lieiten  mehr durch Nebenreaktionen erkliirt
werden miissen.

Ueber das Yerhalten des Stickstoffeisens zu
yerschiedenen Siiuren, namentlich Salzsaure und
Schwefelsaure, sind die Ansichten geteilt.

Fiir die Untersuchungen verwendeten wir
einen in trockenem Ammoniak nitrierten Eisen-
draht mit 0,06 °0 Kohlenstoff.

Abbildung 1.

Rundkolben zum Losen
des Stickstoffeisens.

* Stahlschmidt und Regnault: ,Coursnle
Chimie* 3. edit. Paris 1851, Bd. 8, S. 47. Depretz:
»Annales chimiguesIlBd. 42, S. 122. Savart: , Annales
chimiques* Bd. 37, S. 326.

** Regnault: ,Cours dl6ye” 3 edit. Paris 1851,
Teil 8, S. 47. Eremy: ,Comptes rendus" Bd. 52, S.321.

*** Stahl und Eisen* 1886 Nr. 1 S. 18!

f Arons ,Naturwissenschaftliehe Rundschau”

Bd. 14, S. 453.
ff ,Zeitscbrift fiir physik. Chemie* Bd. 52, 11, S. 467.
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Die Analyse wurde wie folgt ausgefiihrt:
Zur Losung des Stickstoffeisens benutzten wir
einen Rundkolben (siehe Abbildung 1), der mit
einem Kautschukstopfen und Bunsenyentil yerselien
war; zwischen Ventil und Kolben wurde ein
Kugelrohr eingeschaltet, um die aus dem Kolben
entweichenden Dampfc zu koiulensieren, wobei die
gebildete Fliissigkeit in den Kolben zuriickgeht,
so dafi die Losung niclit zu sehr konzentriert
wird. Zuerst wurde Wasser in den Kolben ge-
braclit und dieses zum Sieden erhitzt, um die im
Kolben befindliche Luft auszutreiben. Darauf
wurde Saure und zuletzt 0,2 g von dem be-
reiteten Stickstoffeisen zugesetzt. Ais Saure
yerwendeten wir teils Salz-, teils Schwefelsaure.
Nach dem Losen wurde das Eisen mittels Per-
manganat titriert. Hierauf berechneten wir unter
Beriicksichtigung des Kohlenstoffs usw. denin dieser
Probe befindlichen Stickstoff, der bei weiterem
Analysieren wiedergefunden werden sollte, unter
der Annahme, dafi der ganze Stickstoffgehalt des
Eisens in Ammoniumsalz ubergefiilirt worden war.
Die auf Eisen titrierte Losung wurde mit Kali-
hydrat behandelt und destilliert, wobei der
Stickstoff ais Ammoniak in die Vorlage iiber-
gefiihrt wurde. In dieser bestimmten wir den
Stickstoff auf alkalimetrische Weise teils mit
Lackmus, teils mit Met.hylorange ais Indikator.
Yon diesen Analysen wollen wir zwei Proben
anfiihren; bei der ersteren wurde das Stickstoff-
eisen in Schwefelsaure aufgelost, bei der letzteren
in Chlorwasserstoffsaure.

Probe A.
Einwage .cooooeennieiiiiienenns 0,20000 g
Gefundenes Eisen 0,18655 ,,
G, Si usw. nach Angabe . 0,00022 ,,
Berechneter Stickstoff.........cccccvvnnnnnnn. 0,01323 g
Gefundcner s ....0,01316 ,,
Diffcrenz — 0,00007 g
Probe B.
Einwage ...ccocoovieiiiiiniennieenne 0,20000 g
Gefundenes Eisen 0,18700 ,,
C, Si usw. nach Angabe . 0,00022 ,,
Berechneter Stickstoff.......cccoeeeeieeeeeiil 0,01278 ¢
Gefundener vr e e 0,01282 ,,
Differenz 0,00006 g
Die so ausgefiihrte Reihe von Versuchen

bestatigt Stahlschmidts Ansicht, dafi das
Stickstoffeisen beim Losen in Schwefel-
oder Salzsaure freien Stickstoff nicht
entwickelt, sondern dafi dieser bei der
Losung vollstandig in das der Saure ent-
l8prechende Ammoniumsalz wubergefiilirt
wird.

Hieraus folgt wiederum, dafi der im Eisen
entlialtene Stickstoff ais Nitrid yorkommen mufi.
Infolge der hohen Temperaturen, die bei der
Erzeugung des Eisens angewandt werden, und
der yerhultnismaBig kleinen Menge Stickstoff,
die im Eisen yorkommt, mufi dieses Nitrid ferner
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von einem niedrigen Sattigungsgrade sein, also
watirscheinlich von der Zusammensetzung Fe3 N2.

Da nun Eisen bei Einwirkung yon ge-
schraolzenem Cyankaliuin Stickstoff aufnimmt,’
hat sich nicht Eisencyanid gebildet, sondern

Eisennitrid und Eisenkarbid. Dadurch, daB das
gebildete Eisenkarbid fiir Stickstoff nicht emp-
filnglich ist, wirkt diese Nitrierungsmethode sich
selbst entgegen. Mit ihr kann man keine lioheren
Stickstoffgehalte im Eisen erhalten ais 0,3 °/o.
Ais Nitrierungsmethode stelit die mittels Cyan-
kalium der mittels Ammoniak bedeutend nach;
dagegen hat die erstere eine um so groBere
Bedeutung in derPraxis, weil fastjede Stickstoff-
~erbindung bei der metallurgischen Herstellung
und Bearbeitung des Eisens mittels Cyan-
yerbindungen bewirkt wird.

Die nachfolgenden Untersuchungen berech-
tigen uns, die Behauptung aufzustellen, daB in
dem Grapliite eines Roheisens kein Stick-
stoff yorhandeu ist. Untersuchungen yon
weiBein Roheisen haben zu demselben Resultate
gefiihrt.

Fiir jede Probe wurde 0,1 g Graphit genommen,
die wir mit Mercurisutfat miscliten. Im Ver-
brennungsrohr (Abbildung 2) befindet sich diese
Substanz bei B. AA sind Pfropfen von losem

Asbest. Bei G befindet sich mit Mercurisutfat
getrftnkter und dann getrockneter Bimsstein,
CM AB A C D A
1 1 | 1
Abbildung 2.

D enthalt getrockneten Bimsstein mit konzen-
trierter Léisung von Kaliumdicliromat getrankt.

Bei diesen Versuchen wurde Gas in groBen
Mengen erhalten. Nach beendigter Verbrennung
behandelten wir das erhaltene Gas im Azotometer
zuerst mit Kalitauge und Pyrogallussuure, wodurch
Kohlensaure und Sauerstoff entfernt wurde. Bei
denverschiedenen Proben betrug letzterer ungefahr
97 °/o von der erhaltenen Gasmenge. Mittels Patla-
diumchloriir wurde gezeigt, daB sich in dem
riickstandigen Gase Kohlenoxyd befand, und daB
diese Gasreste, wenn sie mit Kupferchloriir be-
handelt wurden, ganz und gar aus Kohlenoxyd
bestanden. Zuletzt erhielten wir eine geringe
Menge Stickstoif, doch nicht mehr, ais in der
in den Poren des Bimssteins zuriickgehaltenen
Luft enthalten sein konnte.

L8st man dagegen Eisen sogar von niedrigstem
Kohlenstoffgehalt in Sauren auf, die mit dem
naszierenden Stickstoff Nebenreaktionen hervor-
rufen, so erhillt man einen schwarzen flockigen
Niederschlag. Dieser. Niederschlag besteht wahr-
scheinlich aus einer organischen Verbindung,
die durch Einwirkung des Ammoniaks auf Eisen-
karbid gebildet wird. Yerbindungen ahnlicher

Ueher die Bedeutung des Stickstoffes im Eisen.
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Art entstehen auch beim Losen von Kohienstofl-

eisen in Salpetersiture. DaB dieser schwarze
Niederschlag, der getrocknet etwas ins Braune
sticht, viet Stickstoff enthalt, hat Yerfasser

festgestellt.

Wenn Fresenius und Allgren* erwahnen,
daB auch Stahl und Schmiedeisen einen unlos-
licheu Riickstand beim Losen in Schwefel- oder
Salzsaure geben, so meineu sie watirscheinlich
diesen organischen Niederschlag. Derselbe riihrt
also nicht von Graphit ker. Die Sauren, die
hierbei angewandt worden sind, miissen kraftige
Nebenreaktionen beim Losen des Eisens lieryor-
gerufen haben, und hierin soli wohl die. Er-
klarung fiir die Behauptung, daB der Stickstoff
im Eisen in doppelter Weise yorkonimt, gefunden
werden konnen.

Endlich haben Osmond und Werth** ge-
funden, daB Oyangas oder Cyanwasserstoffsaure ***
beim Losen des Eisens in Salpetersaure entweicht.
Um dieses Verhalten zu untersuchen, lijsten
wir eiu weifies stickstoilarmes Roheisen in
Salpetersaure. Hierbei wurde allein durch die
neuentstandene organische Verbindung so viel
Stickstoif erhalten, daB dieser nicht von dom
Eisen herriiliren konnte, sondern von der Salpeter-
saure gekommen sein muB. Dies wird noch
deutlicher bewiesen, wenn man chemisch reines
Eisenkarbid lierstellt und in Salpetersaure-
auflost, wobei cyanhaltige Gase und stickstoff-
liallige organische Verbindungen entstehen.
Chemisch reines Eisen Itist sich in yerdunnter
Salpetersaure auch bei Erhitzung ohne Ent-
mwicklung von cyanhaltigen Gasen und nach der
Abkiihlung ohne die starke Braunfarbung der
LSsung, die unter solchen Verhaltnissen bei
einem kohlenstoffhaltigen Eisen stattfindet.

Die Braunfarbung der salpetersauren Losung
beim Erhitzen, auf die sich die Eggertzsche
Kohlenstoffuntersuchung griindet, beruht darauf,
daB der Kohlenstoff in den Karbiden zusammen
mit Eisen, Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff
eine organische Yerbindungf bildet, die sich unter
Abscheidung des in ihr yorkommenden Eisens und
Entweichen yon mehr oder weniger Gasen lost.ff
Unter diesen Gasen kommen auch cyanhaltige

yor. Dieser neugebildete, organische, losliche
Korper scheint doch in yerschiedenen Fallen
von gleicher chemischer Zusammensetzung zu

sein und Stickstoff zu enthalten, weicher dem-
selben eine braungelb farbende Fahigkeit+ff ver-

* , Zeitschrift fiir analyt. Chemie" Bd. 2, S. 435 fF

** _Annalea des Mines*“ 8. Serio, T. YUr, 4. livr. S. 31.
*** Welches von diesen beiden GaBen, kann nicht
angegeben worden, weil Silberoxyd aus Silbernitrat-
tésung durch beido Gase gefallt wird. Prosonius I,
S; 493.
f BAnnalesdesMines* 8. Serie, T. YTII, 4. livr. S. 31.
ff Scheurer-Koostner: ,Annalea chimiques*
Bd. 55, S. 330.
fff ,Annalesdes Mines“8. Serie, T.YIIl,4.1livr.S. 31.
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leiht. Infolge der Farbung der Losung und der
konstanten Zusammensetzung des organischen
Kijrpers kann man auf den in der Losung ent-
haltenen Kohlenstoff schlieflen, also auch auf
den Kohlenstoffgehalt der Eisenprobe. Da es bei
der Eggertzschen Metliode eigentlich der Stickstoff
ist, der in der gebildeten kohlenstoffwasserstoff-
stickstoffhaltigen Verbindung bestimmt wird, sollte
man meinen, daB der Stickstoffgehalt des Eisens
bei derselben einwirken konnte. DaB dies jedoch
nicht der Pall ist, haben wir durcli folgenden
Versuchbewiesen: Von einem weiclien feinen Eisen-
drahte wurden vier gleiche Lilngen yon je 100 mm
abgesclmitten; die Proben enthielten also gleiche
Mengen Kohlenstoff. Yon diesen Proben wurden
drei nitriert, wodurch vier Proben mit gleichem
Kohlenstoffgehalt aber steigendein Stickstoffgehalt,
nitmlich 0,010, 0,025, 0,060 und 0,250 °/o, er-
halten wurden. Bei gleichzeitiger Behandluug
dieser Proben in gleichen Mengen Salpetersaure

(spez. Gew. 1,20) wurde nach vollstilndiger Losung
des Eisens und Erhitzung der Fliissigkeit auf 100°
bei allen Losungsfliissigkeiten gleiche Farben-
starke und Nuancierung erhalten. Dieser Yersuch
zeigt also deutlich, daB der Stickstoff des Eisens
uiclit. auf die Eggertzsche Kohlenstoffprobe ein-
wirkt, und daB der Stickstoff, der von dem Eisen
herriihrt, und welcher von der Salpetersaure unter
den vyerschiedenen chemischen Reaktionen beim
Losen des Eisens in der erwahnten Saure stammt,
sich scharf von einander getrennt halten.

Pliysikalische Untersuchung.

Herstellung yon Eisen und Stahlproben
mit wechselndem Stickstoffgehalt, aber
im iibrigen vou konstante j Zusammen-
setzung. Um fiir unsere Untersuchungen solche
Proben zu erhalten, bei denen der Stickstoff
sehwankt, die iibrige Zusammensetzung aber so
unrerandert wie moglich blieb, haben wir von der
Eigenschaft des Eisens, aus trockenem Ammoniak-
gas bei einer Temperatur von 600 bis 8000 C.
Stickstoff aufzunehmen, Gebrauch gemacht.
Abbild. 3 zeigt die Anordnung, die hierfiir ge-
troffen wurde. A ist ein Rundkolben von zwei
Liter Inhalt, in dem ungefahr 500 ccm Ammoniak
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erliitzt werden. In dem Kiihler B werden die
mit dem feuchten Ainmoniakgas entweiclienden
Wasserdampfe zum groBten Teil kondensiert,
wiihrcnd das Gas, um weiter getrocknet zu
werden, den Kalziumoxydturm C passiert, worauf
es zur Nitrierung yerwendet werden kann.
D ist ein Verbrennungsofen gewohnlicher Kon-
struktion, in dem ein ziemlich weites Verbrennungs-
rohr von Jenaer Gerilteglas angewandt wurde.
Die aus dem Ofen entweiclienden Gase durch-
stromen darauf die Sicherheitsflasche F und die
Absorptionsflasche G ; letztere ist mit stark ver-
diinnter Salzsilure gefiillt, um entweichendes Am-
inoniakgas zu absorbieren. Die Gase, die nicht
absorbiert werden, gehen aus der Flasche durch
ein in eine Spitze ausgezogenes Rolir in die Luft.
E ist ein Hahn, um nach beendigtem Gliihen
das Verbrennungsrobr schlicBen zu konnen.
Mit diesem Apparate wurde die Nitrierung
von Eisenproben auf folgende Weise ausgefuhrt.
Die Probe legten wir in das
Verbrenuungsrohr und machten
den Apparat in seinen Verbin-
dungsteilen absolut dicht. Hier-
auf wurde Aminoniakgas ent-
wickelt, und, nachdem alle im
Apparate befindliche Luft aus-
getrieben war, der Verbren-
nungsofen angeziindet und die
Temperatur bis zur Glut ge-
steigert. Je nach dem Grade
der Nitrierung setzten wir das
Gliihen langere oder Kiirzere
Zeit fort; liierbci stromte aus
dem Rohre in der Flasche G Wasserstoff, der nach
Belieben angeziindet werden kann. Nach voll-
endetem Gliihen wurde der Ofeu abgestellt und,
wiihrend er sich abkilhlte, noch fortwilhrend
Ammoniakgas iiber die Probe geleitet. Erst
bei yerhaltnismitBig niedriger Temperatur wurde
die Flamme unter dem Kolben geloscht, der
Hahn E gesclilossen und das Rohr aus dem Ofen
genommen. Nachdem dieses sich abgekiililt hatte,
lieBen wir die Probe aus ihm herausgleiten.
Eine so behandelte Probe enthalt immer mehr
Stickstoff in der Randzone ais in der Mitte.
Um den Stickstoffgehalt gleichmilBig zu ver-
teilen, wurde die Probe iu einen Blechkasteu
gelegt, der mit feinem Sande gefiillt war, und
gegluht. Mit Nitrierung und Gliihen wurde so
lange fortgefahren, bisdie Analyse den gewiinschten
Stickstoffgehalt zeigte. Auf diese Weise haben
wir Proben yon sehr geringem Stickstoffgehalte
bis zu 7 °/o hergestellt. Diese Herstellungsart
bringt jedoch den Nachteil mit sich, daB der
Stickstoff in der Probe immer ungleichmafiig
yerteilt wird, wie oft man sie auch gliihen
mag. Docli ist hierbei zu bemerken, daB dieser
Nachteil bei yerschiedenen Eisensorten in sehr
yerschiedenem Grade auftritt. SchweiBeisen
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leistet dem Eindringen des Stickstoffs grofieren
W iderstand; am deutlichsten ist das an Proben
mit hoherer Nitrierung wahrzunehmen, in denen
sieli ein Kern von anderer Beschaffenheit bildet.
FluBeisen dagegen zeigt fiir ein unbewaffnetes
Auge keine Ungleiclilieit.

Die Einwirkung des Stickstoffs auf
das Awusselien yon Eisen und Stahl.
Im allgemeinen kann man aus dem Aussehen
eines Eisens oder Stahls nicht sclilieBen, ob
das Material grijfiere oder kleinere Mengen
Stickstoff enthillt. Eine Ausnahme bildet jedoch
halbweifies Eoheisen, auf dessen Bruchflache die
Wirkung eines steigenden StickstotTgehaltes deut-
lich beobachtet werden kann. So zeigt der Bruch
yon halbweiBem Eoheisen mit niedrigem Stick-
stoffgehalt (0,006 bis 0,008 °/o) ein Aussehen

Abbildung 4. Bruchaussehen

von halbweiBem Roheisen mit niedrigem Stickstoffgchalt.

gemiiB Abbildung 4. Was diesen Bruch besonders
kennzeiclmet, ist die scharfe und ebene Grenze,
die zwischen dem grauen und weiBen Teile des
Eoheisens wahrzunehmen ist. Das Eisen bekommt
fast das Aussehen, ais ware der weifie Teil des-
selben zuerst gegossen und erstarrt, wonach das
graue Eisen eingegossen ware. Das weiBe Eisen
ist yon keiner besonderen kristallinischen Struktur,
das graue ist dicht. Kommen Blasen in dem-
selben yor, so sind dieselben ziemlich groB und
haben keine scharfen Kanten. Bei steigendem
Stickstoftgehalt wird die Grenze zwischen dem
weiBen und grauen Teil mehr zackig, und weiBe
Teile sind in den grauen und umgekehrt ein-
gestreut (Abbild. 5). Ferner ist bei grofierem
Stickstoftgehalt der graue obere Teil mit Blasen
durchsetzt. Im weiBen Teil des Bruches tritt
eine deutliche strahlenformige Struktur senk-
recht zur Abkiihlungéflache hervor. Die Ent-
steliung der feinen Blasen kann so erklart
werden, daB das Eoheisen im Hochofen mit
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Nitrid iibersattigt worden ist, das sich beim
Ausfliefien des Eisens teilweise zersetzt, wobei
der Stickstoff frei wird. Die kieinen Dimensionen
dieser Blasen im YerjSaltnis zu denjenigen, die
beim Kochen entstehen, und die ebene Ver-
teilung im Eisen deuten auf diesen Verlauf hin.
Stickstoff in ganz weiBem Eoheisen ist selten
an iiuBeren Zeichen erkenntlich. Nur wenn dieser
sehr hoch wird und etwa auf 0,030 bis 0,045°/o
steigt, tritt auch hier die oben beschriebene
feine Blasenbildung hervor. DaB gefrischtes
Metali unter gewohnlichen Verh.altnissen charak-
teristische iiuBere Zeichen fiir yerschiedene
Mengen Stickstoff aufwiese, haben wir nicht
gefunden. Dr. H. Tlioland er hat beobachtet,
daB die Schnittflachen yon Platten, die weniger
Stickstoffenthielten, einen mehr bleigrauen Farben-

Abbildung 5. Bruchaussehon

yon halbweiBem Roheisen mit hoherem Sticketoffgehalt.

ton hatten, die Sclinittflachen eines Materials
mit hoherem Stickstoftgehalt — aber immerhin
noch ziemlich niedrig (0,020 °/o) — mehr silber-

weiB waren.*

Bei Eisen, das so viel Stickstoff entliielt, daB es
sprode wurde, haben wir einen kristallinischen Bruch
mit Eeflexen in liellem, fast weiBem Farbenton
bemerkt.

In England hat man beobachtet, daB der
Bruch eines guten Stahles ein anderer war, ais
der eines Stahls mit weniger guten Eigenschaften,
auch wenn die Analysen dieselbe Zusaminen-
setzung zeigten, was nach unserer Beobachtung
auf den yerschiedenen Stickstoftgehalt zuriick-
zufiihren ist. Es ist deshalb wahrscheinlich, daB
es aufiere Zeichen gibt, die auf einen Stickstoff-
gelialt sclilieBen lassen, wenn man sie nur, nachdem
die Aufinerksamkeit hierauf gelenkt worden ist,
nalier zu beobachtcn sucht.  (Fortsetzung folgt.)

* nJernk. Annaler® 1888 S. 445.

Die Hiittenwerke der Priv. Oesterreich-Ungarischen Staats-

Eisenbahngesellschaft in Resicza und Anina (Ungarn).

I |iese bedeutenden Werke liegen in Siidungarn

im Krass6-Szorenyer Komitat, siidostlich
von Temesvar; sie wurden im Jahre 1855 von
der ,,Priv. Oesterr.-Ungar. Staats- Eisenbahn-
gesellschaft“ vom koniglich ungar. Aerar kiiuf-
lich erworben und umfassen Kohlen- und Eisen-
steingruben, Hochofen, Stahl-, Puddel- und Walz-
werke sowie Stahl- und EisengieBerei nebst

mechanischen Werkstatten. Die Anlagen gehoren
zu einer der Gesellschaft gehorigen Domane.
welche 1332 gkm Flilchcninhalt hat, wovon zwei
Drittel mit Holz bestanden und ein Teil noch
Urwald ist. Es werden aus diesem Waldbesitze
jahrlich etwa 500 000 Kaummeter Holz gewonnen,
von denen gegen 50°/0 in etwa 1500 000 hl
Holzkohlen yerwandelt werden. Eine Eetorten-
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Verkoliiungsanlage zur Yerarbeitung von
120 000 Raumnietcru Holz und Gewinnung der
Nebenerzeugnisse ist in Resicza im Bau; ¢lie
Anlagekosten sollen 21j2 Mili. Kronen betragen.

Dio Sjtei nkohlen gruben der Gesellschaft
liegen in Resicza, Szekul, Doman und Anina.
Die Forderteufen betragen 400 bis 500 m. Es
werden im Jahre an Kohlen gefordert in Resicza,
Szekul und Doman 100 bis 120 000 t, in Anina
300 000 t, welche yorwiegend in den Betrieben
der Huttenwerke der Gesellschaft yerwendet
werden. Die Zusammensetzung dieser Steinkoblen

ist etwa folgendo: Szokul Doman  Anina
% % %
Kohlenstoff.....coecveennn. 57,39 76,56 66,76
Fliichtige Bestamlteile 29,58 16,29 20,89
W aSSEr i 1,17 0,55 1,60
6,60 10,57
Schwefel.iiinnnn, 1,03 0,53 0,59
FeO FcaOi MmOt  CaO MgO  AlaOs
I 4,50 65,00 1,55 530 1,30 2,67
1l 11,20 62,20 0,80 6,88 2,30 1,62
11 1,80 74,20 0,79 040 0,94 1,94
In Resicza werden jetzt zwei Hochofen

mit Holzkohlen und einer mit Koks betrieben;
ein yierter Kokshochofen ist im Bau. Die titg-
liche Erzeugung der ersteren betrilgt, etwa 65 t,
der letzteren 120 t (vergl. Abbildung 2).

Die Eisensteine kommen auf der oben er-
withnten Bahn von 950 mm Spurweite in einer
Hohe von 39,97 m iiber Hiittensohle an und
konnen somit in Yorratsraumen, welche 19,81 m
iiber Hiittensohle liegen, aufgespeichert unii mit
elektrisch betriebenen Bahncn auf die Giclit dor
Hochofen gefordert werden.

Der Wind wird in Resicza von drei elek-
trisch und zwei mit Dampf betriebenen Geblitse-
maschinen erzeugt. Letztere werden durch im
Bau begriffene elektrisch betriebene Geblilse
ersetzt. Der Wind wird in steinernen Wind-
erhitzern, wovon vier nach Whitwellscher Art
und vyier nach Cowperscher Art eingerichtet
sind, auf eine Temperatur von 600 bis 800° C.
erhitzt. Die Whitwells sollen in Cowper um-
gebaut und diese wesentlich erhoht und um zwei
Stiick vermehrt werden.

In Anina (siehe Abbild. 3 S. 1367) wird ein
Hochofen mit Holzkohlen und einer mit Koks
betrieben; der Wind wird durch eine elektriscbe
und zwei mit Dampf betriebene Geblasemaschinen
erzeugt; die letzteren werden ebenfalls durch
elektrisch betriebene Maschinen ersetzt. Die
Erhitzung des Windes geschieht in W hitwells.

Resicza erzeugt graues Besseiner-, halbier-
tes und weifies Martinroheisen, Anina dagegen
graues GuB- sowie weiBes Puddelroheisen. Die
chemisclie Zusammensetzung der Eisenarten ist
die folgende:

Die Huttenwerke d. Priv. Oesterr.-Uny. Staats-Eisenbahngesellschaft.
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15,20
11,90
11,30

26. Jahrg. Nr. 22.

Die Kohlen werden gewaschen, gemisebt und
in Resicza in 60, in Anina in 84 Koksofen
yerkokt; die yorhandeneu illteren Oefen werden
in solche mit Gewinnung der Nebenerzeugnisse
umgebaut. Nach yollendetein Umbgu sollen an
Koks 110 000 t erzeugt werden.

Die Eisensteingrubeu der Gesellschaft
erstrecken sich auf eine Litnge von 9 km und
liefern Magnet-, Rot- und Brauneisensteine. Der
Abbau erfolgt je nach der Art des Yorkommens
mittels Tag- oder Grubenbaues. Die Eisensteine
gelangen auf einer Schmalspurbahn unmittelbar

zu den Hochofen in Resicza und nach Umladung
in N¢met-Bogsiln  zu den Hochofen in Anina.
Es werden im Jahre etwa 200 000 t Eisensteine
gefordert, an Manganerzen etwa 10 000 t. Ana-
lysen der Magneteisensteine ergaben folgende
Zusammensetzung:
p205 S Cu COi HsO Fc Mn
0,03 007 003 180 250 4898 112
007 021 005 135 1,40 52,25 0,59
0,08 005 003 1,78 269 5334 0,558

Graues WeiBes Graues WeiBes
Bessemer- Martin- GieBerei- Puddel-

eiseneisen eisen eisen

% % % %

Gebund. Kohlenstoff 0,03 3,09 0,22 2,50
Graphit....cccooeiennns 3,45 0,55 3,02 0,45
Gesamt -Kohlenstoff 3,48 3,64 3,24 2,95
Silizium ..ot 1,07 0,48 2,16 0,42
Mangan..... 1,00 1,12 2,08 1,80
Phosphor. 0,08 0,09 0,05 0,05
Schwefel. 0,01 0,04 0,01 0,03
Kupfer. ... 0,06 0,06 0,07 0,06

Fiir die Betriebe der Werke sind bedeutende
elektriscbe Zentraien errichtet, in weichen
die elektriscbe Energie zum Teil mittels Tur-
binen, also durch Wassergefalle, und zum Teil
durch mit Hochofengasen betriebene Gasmaschinen
erzeugt wird. Nach Fertigstellung aller Neu-
bauten wird die Verwendung yon Dampf in allen

Betriecben — auch in denen der Gruben —
welche zusammen 10- bis 12 000 P.S. erfor-
dern, auf ein Minimum beschrilnkt sein. Die

yorhandenen Turbinen haben jede 2500 P.S.,
alle drei zusammen also 7500 P.S. Die im Bau
begriffenen Gasmaschinen haben je 1500 P.S.,
zusammen also 3000 P.S. Die Zahl der Gas-
maschinen wird entsprecliend den Mengen der
iiberschiissigen Hochofengase yergroBert werden.

In Resicza wird in drei Birnen zu je 10 t
aus den Hochofen entnommenem fliissigem Roh-
eisen Stalli fiir Eisenbahnschienen erzeugt. Im
Marti ustalitwerk sind jetzt drei basische
Oefen zu je 14 t im Betriebe. Es werden diese
nach und nach durch vier Martinofen zu je
20 t ersetzt. Das Heizgas wird in 12 auto-
matiscli bedienten Unterwind-Scliachtgeneratoren
erzeugt.
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Die Tiegelstah Iliiitte besteht aus einem
Tiegelschmelz- und einem Yorwarmofen, der
Tiegelgufistahl wird zu Badreifen, Panzerplatten
und zu speziellen Stalilgiissen verarbeitet. Die
zum Uraschmelzen benotierten Tieerel erzeugt die

Puddelhiitte.
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In der Aninaer Puddelhiitte sind sieben
Doppclpuddelofen und ein einfacher Puddelofen
durch umnittelbare Heizung mit zwei Luppen-
hammern und einer (Ireigeriistigen Luppenstrecke
in Betrieb. Geplant wird die Yerlegung der

Lageplan der Walzhiitte in Resicza.

C = Reversler-FertigstraOe. D = BlechstraBe.
H = FeinstraBen. J — Radscheiben- und

Bandagen- Walzwerk.

N Abbildung 1.
A = Elektrische Umformer-Zentrale. B = Vorblockgeru»t.
E = UnlvcrsalstraBe. F = Adjustagc. O =
Gesellschaft in ihrer eigenen Ziegelei. Die

charakteristische Zusammensetzung der erzeugten

Stahlarten ist folgende:
Bessemer- MartinMahl
stahl saurer basiacher welcher
% % % %
Kohlenstoff 0,343 0,272 0,245 0,07
Silizium 0,040 0,157 0,080 0,02
Mangan . . 0,150 0,198 0,300 0,12
Kupfer 0,06 0,056  Spur —
Phosphor . 0,080 0,087 0,048 —
Schwefel Spur — Spur —

Aninaer Puddelwerke nach Resicza in der WeiseT
dafi in Resicza vier moilerne Doppel-Gaspuddel-
ofen mit zwei elektrisch betriebenen Luppen-
pressen und einer ebenfalls elektrisch betriebenen
Luppenstrecke aufgestellt werden. (Abbild. 1.)

Die Stahlformgiefierei besteht aus drei
Martinofen zu je 10 t, und zwar aus zwei
basischen und einem sauren Ofen. Es konnen
Stucke bis zu 50 t Gewicht gegossen werden.
Die Oefen sind Tag und Nacht in Betrieb; in
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der Nacht
erzeugt. Der
gusses ist auch

werden « Blocke besonderer Qualitat
gute Ruf des Resiczaer Stahl-
im Auslandc bekannt, so dafi
namontlieh Schiffbaumaterial nach England,
Italien und Rufiland in bedeutenden llengen

ausgeftihrt wird. Mit der Resiczaer Stahlgiefierei

Die Hiittenwerke d. Prin. Oesterr.-Ung. Staats-Eisenbahngesellschaft.
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welche
der Re-

ist eine Eisengieflerei verbunden,
hauptsachlich die eigenen Bediirfnisse
siczaer Werke an Guflwaren liefert.
In Anina werden die zum Yerkauf bestimmten
Guflwaren hergestellt. Es bestehen daselbst zwei
Kupolofen, ein Flammofen und neuerdings eine
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mit elektrischen Kranen
ausgestattete GieBhalle,
yersehen mit tlen notigen
Nebeneinrichtungen und
einer entsprechendenVor-
richtung zur Erzeugung
vou RSliren in groBeren
Mengen.

Im Resiczaer Walz-
werke wird ausschlieB-
licli FluBeisen und Stahl,
in Anina dagegen zum
groBten Teil Puddeleisen
und nur in kleineren llen-
gen Resiczaer FluBeisen
und Stahl verarbeitet.
Das Resiczaer Walzwerk
wird nach vyollendetem
Uinbau folgende Streoken
und Einrichtungen haben:

1. Eino elektrisch an-
getriebene Reyersier-
maschinevonetwal0000
P. S., auf deren einer
Seite ein Duo-Vorblock-
geriist zum Yorstreclien
yon 3 bis 5 t-Bl5cken
und auf der andern Seite

eine yiergeriistige, mit
W alztiscben  yersehene
Fertigstrecke zum Wal-
zen von Triigern bis zu
einer Hohe von 500 ram
stehen wird.

2. Eine zweite, ahn-
liche, elektrisch angetrie-
bene Maschine, verbun-
den mit einem Grobblech-
geriiste auf der einen
Seite und mit einem Uni-
yersaleisengestelle auf
der andern Seite und in
Fortsetzung dieses ein
Lauthsches Trio und ein
M ittelgeriist zum Aus-
walzen von Behalter-
blechen. Diese yierStrek-
ken sind mit einer der
Produktionsfilhigkeit, ent-
sprechenden neuen Gas-
generatoranlage yerse-
lien, ferner mit Tiefofen,
Durchweichungsgruben,
mit elektrischen Kranen,
hydraulischenundelektri-
schen Scheren, mit Sagen
und schlieBlichin derVer-
langerung des Walzgebau-
desmiteinerentsprechen-
den groBen Adjustage.
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3. Eine elektrisch betriebeneFeinblechstrecke
zu (Irei Duogeriisten.

4. Eine Mittelstrocke zu (Irei und vier Ge-

riisten.
5. Eine Triostrecke zu drei Geriisten ais
Reserve, und schliefllich

6. ein Radreifenwalzwerk mit den dazugeho-
rigen Oefen. Kranen, Hammern und weiteren
Nebeneinrichtungen.

Beabsicbtigt wird der TJjnbau des Radreifen-
walzwerkes in der Weise, dafi es mit Hilfe
zweier groBer hydraulischer Pressen und eines
neuen Walzwerkes zum Schmieden und Walzen
von Radringen und Radseheiben benutzt werden
soli. Dasselbe wird bei entsprechender Ofenein-
richtung auch geprefite Maschinenachsen wund
andere Maschiuenbestandteile anfertigen konnen.

Im Aninaer Walzwerke ist auBer einer
Luppenstrecke nocli eine dreigeriistige Grob-
strecke, eine dreigeriistige Mittelstrecke und eine
elektrisch betriebene siebengeriistige Feinfertig-

strecke und eine zweigeriistige Vorwalze in
Betrieb.
Die Durchschnitts-Jahresproduktion der Re-
siczaer und Aninaer Eisenwerke betriigt:
t
Roheisen 120 000
Bessemerstalil... 20 000
Fliissiger M artinstahl.... 100 000
Puddeleisen.... 15 000
StahlguBwaro.. 8 000
EisenguBware 15 000
W alZW are s 100 000
Obige Walzwarenmenge verteilt sich an-

naliernd in folgende Erzeugnisse:

Eisenbahnscliienen
Grob- und Eeinbleche

Radreifen 5

Dopj>el-~-TragCr e 20

Yorschiedene gewalzte Eisenwaren ein-
schlieBlich Stabeisen........ccccoiiiiiis 40

Die Jahresproduktion der mech ani sch en
Werkstatten belauft sich je nach den ein-
laufenden Bestellungen auf 15000 bis 20 000 t
in geschmiedeten Gegenstanden, Eisenbahnrad-
paaren, Briicken- und Eisenkonstruktionen, fer-
tigen Stahlgiissen, Geschossen, Nagel- und
Schraubenwaren und verschiedenen Maschinen-
fabrikreguisiten.

Die Schmiedewerkstatte arbeitet mit
mehreren kleineren und zwei groBen Darnpf-
hammern, letztere mit 5 t Mehrgewicht und
Oberdampf samt den hierzugehorigen Warmijfen.
Hauptprodukte sind Eisenbahnreguisiten, Schiffs-
und Maschinenbaumaterial und andere groBere
Schmiedearbeiten. Die Jahresproduktion an
Schmiedewaren betragt 1500 bis 2000 t.

Die Maschinenfabrik ist mit 350 ver-
schiedenen, ausschliefilich elektrisch betriebenen
Arbeitsraascliinen ausgestattet; die groBten sind :

Die Huttenwerke der Priv. Oesterr.- Ung. Staats-EisenbahngeseUschatft.
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eine 4 m spurbreitige llobelbank mit 8 m Hobel-
flache und eine Drehbank zum Abdrchen von
Stiicken zu 41!a m Durclunesser. Zur Yer-
fiigung stelien weitere Krane und Maschinen fiir

die Bearbeitung von speziellen Stahlabgiissen
bis zu 50 t Gewicht, von fertigen Eisenbahn-
radpaaren und zum Abdrehen von Walzen und

Geschossen. Die Maschinenfabrik produziert
jahrlich etwa 6000 bis 8000 t, davon 6000 Stiick
komplette Radpaare in einem Gewichte von
6500 t. In Verbindung mit der Maschinen-
fabrik besteht eine GesclioBfabrik mit einer
600 t schweren stehenden und 100 t scliweren
liegenden hydraulischen Presse, zum Erzeugen
von Geschossen bis zu einem Kaliber von 15 cm.

Die Briickenbauanstalt erzeugt ein-
schlagige Konstruktionen grSBter Dimensionen.
Sie ist mit zahlreichen Scheren, Bohr- und Niet-
maschinen yersehen, ferner mit einem elektrisch
betriebenen Kranen, einer hydraulischen Niet-
presse uiul einer Yorrichtung zur Betreibung
von pneumatischen Werkzeugen. Die Jahres-
produktion an Briicken und sonstigen Konstruk-
tionen betragt etwa 3000 bis 5000 t. Yon
den Erzeugnissen der Resiczaer Bruckenbau-
anst.alt sind auBer Kkleineren Eisenbalm- und
offentlichen Briicken die rierteilige Szegediner
und die dreiteilige Tokajer TheiB- sowie die
Ujvideker dreiteilige Eisenbahn-Donaubriicke er-
wahnenswert. An die Briickenbauanstalt reiht
sich eine groB angelegte Eisenbahnweichenwerk-
statte: dieselbe produziert etwa 1500 bis 2000 t
komplette Weichen.

Die Nieten- und Schraubenfabrik in Anina
erzeugt jahrlich 2000 bis 2500 t fertige W are;
zwei Drittel hiervon sind Eisenbahnbedarfsartikel,
der Rest ist Handelsware.

Eine auf moderner Hohe steliende und voll-
kommen ausgestattete Fabrik fiir landwirtschaft-
liche Jlaschinen in Roinan-Bogsan erzeugt kom-
plette Eisenpfliigeund Feldbearbeitungsmascliinen.
lhre Produktion betragt etwa 12000 Stiick kom-
plette Pfliige, 5000 Stiick Pflugkorper und 200
bis 300 t andere Feldbearbeitungsmascliinen.

Durch Zubau eines Hammerwerkes wird die
Fabrik gegenwartig zur Erzeugung von W erk-

zeugen erweitert. AuBerdem betreibt die Ge-
sellschaft noch folgende W erke:

a) Eine Fabrik fiir feuerfeste Steine
Mortel mit moderner Yorbereitung$werkstatte,

mechanischer Presse und mit einem durch Gas ge-
heizten Mendheim-Ofen. Dieselbe erzeugt Dinas-
ziegel fiir die Zustellung der Martinijfen, Tiegel
fiir die Zwecke des Tiegelgusses und Ziegel in
den verschiedensten Sorten und Formen. Sie
deckt den gesamten Bedarf aller Betriebe an
feuerfesten Steinen und Mortel, auch werden
deren Produkte verkauft. Die Gesamtproduktion
betragt 1800 t an Mahlprodukten und 800 bis
1000 t feuerfeste Ziegel. In Yerbindung mit
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der feuerfesten Ziegelei besteht noch eine aus
kijrniger Schlacke pressende Ziegelfabrik mit
einer Jahresproduktion von zwei hisdrei Mitlionen
Stiick Ziegel.

b) Eine Ziegelei in Rom&n-Bogsan mit einem

Rundofen wund einer mechanischen Presse zur
Herstellung von zwei bis drei Mitlionen Bau-
ziegel.

c) GroBere Kalkbrennereien in Kolcz.In und
Oraricza zur Erzeugung von 6000 bis 8000 t
Kalk.

d) Eine Zementfabrik in Oravicza
zeugung von 2000 bis 2500 t Zement.

ej Eine Mineralolraffinerie und Schmierol-
fabrik in Oravicza mit einer Jahresproduktion
von 6000 bis 8000 t und schliefllich

f) Dampfmiihlen in Bogs;in und Oravicza

zur Er-

Die Herstellung von Roheisen im elektrischen Ofen.
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Die Yaskoer, Szekuler und Doimlner Gruben
sind, wie schon eingangs erwahnt, mittels einer
950 mm spurbreitigcn Grubenbahn mit der Re-

siczaer Fabrikanlage verbunden, welche ein-
schliefilich Industriegleisen etwa 100 km Lange
hat.  Zur Abwicklung des Verkehrs dienen

15 Lokomotiven und etwa 500 Lastwagen. Im
Bergwerks-, Forst- und Fabrikbetriebe sind ins-
gesamt 700 Obeit und Unterbeamte und 15000
Arbeiter beschaftigt; dieselben wolinen zum
groBten Teil in etwa 1000 der Gesellschaft ge-
horigen Hausern. Das rund 400 gkm groBe
Ackerland ist, mit Ausnahme eines grofieren
W ein- und einiger Muster-Obstgarten, in kleineren
Parzellen an die Arbeiter und die Bewohner der
anliegenden Ortschaften verpachtet.
Fritz W. LHrmann,
Dr.-Ing. h. c.

Die Herstellung von Roheisen im elektrischen Ofen.

mit einer Mahlproduktion von 10000 t.
Yon Fritz Cirkel,
I n Nr. 14 S. 868 dieser Zeitschrift sind im

allgemeinen die in Sault St. Marie zu Ontario
im Auftrage der Kanadischen Dominial-Regierung
von Dr. Haanel, Direktor der Mines Branch,
ausgefiihrten Versuche zur Herstellung von Roh-
eisen im elektrischen Ofen beschrieben, ohne
nalier auf die hierbei festgestellten Zablenwerte
einzugehen.* Der inzwischen veroffentlichte amt-
liche Bericht iiber diese Yersuche enthalt eine
solche Fiille von praktisclien Ergebnissen, daB
eine Zusammenstellung derselben fiir die Be-
urteilung der gesamten Yersuche von Interesse
sein diirfte.

Der zu den Yersuchen angewandte Ofen ist
aus der Abbild. auf S. 1372 ersichtlich. Dieser
Ofen bestand der llauptsache nach aus einem aus
starkem Eisenblech gefertigten Zylinder von
1220 mm Durchmesser, dessen Boden eine an
das Eisenblech angeschraubte guBeiserne Platte
bildete; der Zylinder war, um Repargturen besser
ausfiihren zu konnen, aus zwei Teilen zusainmen-
gesetzt. Um ein SchlieBen der magnetischen
Kraftlinien im Zylinder zu verhindern, war der-
selbe yertikal durch eine starke, 254 mm breite
Kupferplatte unterbrochen. Die inneren Wande
waren mit feuerfesten Ziegeln aiisgekleidet,
wahrend der eigentliche Ofen aus Kohle gebildet
wurde, die ais Brei in den unteren Teil des
Zylinders eingestampft war. Wie aus der Ab-
bildung ersichtlich, hatte das Ofeninnere die
Form eines doppelten, an den weiteren Enden
zusaminenstoBenden Kegelstumpfs. Aenderungen
in den Dimeasionen des letzteren wurden je nach

* Yergl. auch ,Stahl und Eisen"
Nr. C S. 566.

dipl. Bergingenieur,

Montreal.

Bedarf vorgenommen, jedoch galten fur die Mehr-
zalil der Versuche die folgenden Zahlen:

Durchmesser des Bodens des eigentl. Ofens 610
Hohe des unteren Kegels....... . 279
,» des oberen ICegels.... ... 838
Durchmesser iu der M itto ..ccoccvvineniciinnnnn, 813
- am oberen Ende des Ofens 762

Die Elektroden, welche nach dem Heroult-
schen Verfahren angefertigt und aus Schweden
bezogen worden waren, hatten guadratischen
Querschnitt von 406 X 406 mm wund 1,8 m
Lange. Der Kontakt mit den den Strom zu-
fiihrenden Kabeln bestand aus einem an vier
Kupferplatten angenieteten Stahlschuh. Die Elek-
trode konnte mit Hilfe eines Flaschenzuges,
dessen Seilende iiber eine Winde fiihrte, nach
Belieben gelioben oder gesenkt werden. Die
elektrische Energie wurde einer Phase eines
Dreiphasenstrom-Generators (400 KW ., 30 Peri-
oden in der Sekunde) entnommen. Der Strom
wurde einem mit Oel gekiihlten Umformer fiir
225 KW . mit 2200 Voll Spannung =zugefuhrt,
weicher Strom mit 50 Volt Spannung abgab.
Dieser Transformator war in einem abgetrennten
Raum, aber dicht beim Ofen aufgesteilt. Der
Strom wurde von dem Transformator direkt in
die Bodenplatte des Ofens wund gleichfalls zu
der Elektrode mittels Leitungen gefuhrt, von
denen jede aus 30 Aluininiuindrahten, 15,9 mm
stark, bestand.

Die elektrischen MeBinstrumente bestanden
aus einem Yoltmeter, einem Ampéremeter und
einem registriereuden W attmeter. Der Umformer
und die elektrischen MeBinstrumente waren von

1906 Nr. 4 . 23der Westinghouse-Gesellschaft geliefert worden.

Ein besomleres Yoltmeter, welches die Ab-
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lesung von 10bis80Volt gestattete und von
der Keystone Electric Co. geliefert war, wurde
ais Kontroli,apparat in den Strom eingeschaltet
und leistete vorziigliche Dienste. Bevor mit
den eigentlichen Yersuchen in groBerem MaB-
stabe begonnen wurde, war es notig, eine
Reihe von Vorversuchen anzustellcn. So zum
Beispiel muflte die Kapazitat des Ofens der
zur Verfiigung stehenden elektrischen Energie
angepaBt werden. Es wurde ferner der Versuch
gemacht, die kalorisclie Energie des von der
Reduktion des Erzes herriihrenden Kohlenoxyds,
welches bisher bei allen fritheren Versuchen ver-
loren gegangen war, weiter anszunutzen. Um
letzteres zu erreichen, wurde kompriinierte Luft
in den Ofen 300 mm unter der Oberfliiche der
Charge eingefiihrt; der Kohlenstoft in der Form
von Kokspulver wurde, um eine Yerbrennung
durch dic eingefuhrte Luft zu verhiiten, mit
feuerfestein Ton vermischt und brikettiert. Man

erwartete, daB durch die Nutzbarinachung des
Kohlenoxyds die Charge vorerliitzt, das Erz
zum Teil reduziert und das Ausbringen erlieb-

lich beschleunigt werde. Es zeigte sich indessen
schon bei dem ersten Yersuche, daB die ent-
wickelte groBe Hitze, welche durch die Yer-
brennung des Kohlenoxyds verursacht wurde,
die Charge zum Teil zahfliissig machte, so daB
dieselbe an den Wilnden des Ofens hilngen blieb,

Tabelle I. Analysen

Die Herstellung von Roheisen im elektrischen Ofen.
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und daB ferner die Elektrodo, obgleich sie durch

Asbest und einen Blechmantel geschiitzt war,
sehr angegriffen wurde, ferner daB der Ofen
nicht geeignet war, das Ivohleuoxyd rationell

auszunutzen, daB dagegen ein Ofen von groBe-
ren Dimensionen, in welchem die Elektrode von
der Beschickung isoliert ist, durch die Ein-

fuhrung von komprimierter Luft eine Nutzbar-

machung des Kohlenoxyds erinoglichte, und des-
halb ein relativ hoheres Ausbringen erzielt
werden konne.

Die Versuche begannen im groBeren MaB-

stabe Mitte Januar 1906 und dauerten Tag und
Nacht bis zum 5. Miirz. In dieser Zeit wurden

150 Abstiche erzielt, welche insgesamt 55 t
Roheisen ergaben. Fiir die Yersuche wurden
Magnetite von yerschiedenen Gruben der Pro-
yinzen Ontario und Quebek, Titaneisenerze von
der Provinz Quebek wund gerostete Pyrrhotite
der Lake Superior Co. benutzt. Siimtliches Roh-
material fiir die Chargen, d.i. Erz, Zuschlag

und Kohle, wurde im Steinbrecher zu Stiicken von
NuBgrofie zerkleinert und dann gehorig gemischt.
Die Zusammensetzung der Beschickung fiir jeden
Yersuch schwankte von Zeit zu Zeit je nach dem
Gehalt an Kohle und Zuschlag. Die Zusammen-
setzung der Rohstoffe wie die Yersuchsergebnisse
gehen aus nachstehenden Zusammenstellungen
Tabelle IA, B, C, D und folgenden hervor:

des Rohmaterials.

A. Eisenerze.

Vers. Kr.S Yersuch Nr. 13  Yersuch Nr. 14

Yersuch Nr. 15

Yersuch Nr. 16 Yersuch Nr. 17 Yersuch Nr. 18

H&matit Magnetu Magnetu Magnetu Magnetu Magnetit gerosteter Pyrrhotit
% ) % % % % %
SiO .civeaann 5,42 6,20 6,60 3,80 6,06 4.00 10,96
Fes Oj 88,90 55,42 60,74\ Fe — 56,241 Fo= 58,00\ Fc = 55,31\ Fe= 65,43\ Fe —
23,04 17,18/55.85% 25 76/59.38 % 24,78/59,85 % 25,20/ 5829% — | 580%
2,51 2,56 1,48 3,73 1,00 001 3,31
0,61 2,00 2,84 2,00 0,40 2,40 3,92
0,30 6,84 5,50 3,42 6,00 4.00 3,53
0,16
0,023 }0)0i % 0>03770£i6% P)85%0371% o "WG}oEr%  °'95} d<15%
P oo 0,044 0,016
S i, , 0,002 0,01 0,57 0,20 0,17 0,45 1,56
COS e 3,907 5,053 4,00 3,544 5,45 Cu 0,41
GluhrerluBt 2,48 Ni 2,23
100,426 100,000 100,000 100,00 100,000 100,00
B. Kalkstein. % FesOj -f- Ah O j.... 8,92
0,90
0,30
0,84
Die bei den Yersuchen 13 und 16 verwendete
Holzkohle hatte die folgende Zusammensetzung:
C.Brikells. S{,'/OB Xr. %50
Die Brikctts bestanden aus 80 oo Kokspulyer Fluchtige Bestandteilo 28,08 20,60
und 20 o0 feuerfestem Ton. Eine Analyse ergab die Feuchtigkeit 2,20
folgenden Werte: % Kohlenstoff.... 55,90 74,40
FluchtigoBestandteilo 4,05 Asche... 2,54 2,80
C et 69,13 Schwefel 0,058 —
STO i 15,26 100,638 100,00
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Voesno

othwo® o T om wo> o

Yersuh N. 15

Vomw > &

Yerauch Nr. 13

Voo woX & 8

ooz

D2

2D Min.

36.05
5000
0,919

3328
166 649

B std. D Min. B std. 5 Min. B stid.
36,5 36,79

D Min.

36,16
5000

B std.

D Min.
36,03
4987

B std.

5 Min.

35,75
5000

6l std.

P Stunden

da Vorauch8.........

Dauor

38,5

an O fon ...
Ampire.....

Yolt

Durchachnittl.

5000

4993

4856

Durcli8chnittl.

0,919
3766
18 050

0,919

3243

0,919

2050
166 155

0,919
5438

0,919

0,919

Kraftfaktor........

Roheisen

5832*
64 271

1209
171 812

kg

produziort.

167 483
224,50
9,97

16 125

AYatt ... oo o....

222.05
7,038

226,6
10,20
0,268

222,72
10,21

221,34
9,92

220,2
11,41

230,3
11,57
0,236

NS.o...o.

Elcktrischo

t

1.S.-Tago

Austrag a Eiaen fur 1000 elektr.

Herstellung von

0,389

0,276 0,268

0,2399

P. S.-Jahr (365 Tago) f d Tonne Eiaen

Elektr.
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Man fiirchtete, daB man mit
der Reduklion des Magnetits
infolge seinerLeitungsfaliigkeit
grofie Schwierigkeiten haben
wiirde; bei Anwendung von
Holzkohlen jedoch ais Reduk-
tionsmittel arbeitete der Ofen
sehr gut und gab zu keiner
Storung AnlaB. Da in den Pro-

vinzen Ontario und Quebek
Hoizkohle billig hergestellt
werden kann, wahrend Koks
eingefiithrt werden muB, war
es you groBer Wichtigkeit,
festzustellen. ob Holzkolile
dauernd im elektrischen Ofen
an Stelle von Koks gesetzt
werden kann, ohne dabei die

Leistungsfahigkeit des Ofens
zu verringern. In der Tat gal)
man Koks oder Koksbriketts
nach den ersten Versuchen
nicht mehr auf, und fast alle
Chargen wurden mit Holzkohlo
durchgefiihrt.

Ein groBer Teil der ver-
wendeten Hoizkohle war von
sclilechter Qualitat, indem sie
nur 56°/o Kohlenstoff entliielt.
Dieses und der Umstand, daB
eine groBe Menge Hoizkohle
zur Bedeckung der Beschickung
im Ofen verbraucht wurde, er-
klaren den hohen Yerbrauch
n Toine Roheisen. Eine Ab-
art des Ofens,.bei welcher die
obere Lage der Beschickung
dem direkten EinfluB der Atmo-
sphare entzogen ist, wiirde den
Yerbrauch an Holzkolile be-
deutend vermindern. Der Ver-
brauch an Elektroden stellte
sich insgesamt auf 174 kg bei
einer Produktion yoii 19 374 kg

Roheisen. Die Durchschnitts-
dauer einer Elektrode war
13 Tage.

Der Kraftfaktor des Ofens
wurde von M. Ch. Darrall
von der Canadian W estinghouse
Co.von Hamilton Ont. bestimmt
und stellte sich auf 0,919.
Dieser hohe Wert ist haupt-
sachlich der Konstruktion des
Ofenszuzuschreiben,indem letz-
tere das SchlieBen der magne-
tischen Kraftlinien verhindert.

W as die Konstruktion des
elektrischen Ofens fur die Er-
zeugung von RoheiseningroBem
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Yersuch
Nr. 8

34,40
15,73
43,53
2,00
1,35
0,55

Tabollo V.

Ver«uch
Nr. 8

Schlacke . . . kg 527
1209

, ( Schlacke . . \ 0,44

YOrh':{ Eisen

Tabelle V.

Yersuch

Xr. 13

35,84
31,80

14,39
16,22
0,26
0,35

Yersuch
Nr. 13

1903
5832

0,326

Analyse dor Schlacke.

Vcrauch Ycrauch Versuch Yersuch Yersuch
Nr. U Xr. 16 Xr. 16 Nr. 17 Nr. 18
33,80 24,30 30,90 26,96 16,44
10,20 27,16 12,30 20,64 13,86
21,78 36,06 40,09 27,40 53,25
30,50 10,74 12,91 15,50 8,80
2,05 1,67 1,48 1,41 0,05
0,25 0,25 0,56 0,21 5,28
— — — — Spur
— — —_ —_ Spur

Austragverhaltnis der Schlacke zum Eisen.

Versuch Yersuch Yersuch Yersuch Versuch
Kr. 14 Nr. 15 Nr. 16 Xr. 17 Nr. 18
2219 606 1159 1480 2295
5438 2050 3243 3766 3328
0,41 0,29 0,36 0,39 0,69

Mafistabe betrifft, so wiirden folgende Aeciule-
riingen getroffen werden miissen :

1. Der obere Teil des Ofens mufi so kon-
struiert werden, dafi eine mechanische Be-
schickung desselben erfolgen kann.

2. Es mussen Yorrichtungen getroffen werden,
welche das Auffangen und die sofortige
Ausnutzung des Kohlenoxyds ermoglichen.

Die groBere Kapazitat, welche einen relativ
geringeren Hitzeverlust durch Strahlung zur
Folge hat, sowie die Nutzharmachung des liohlen-
oxyds, wie oben ausgefiihrt, wiirde die Leistungs-
fithigkeit ganz erheblich erhohen.

Die Versuche haben dargetan, dafi unter
nonnalen Yerhiiltnissen wurigefahr 11,5 t bei
einer Ausgabe von 1000 elektrischeA P. S.-Tagen
produziert werden (siehe Yersuche 8 und 13).
Es ist daher wohl anzunehmen, dafi unter iihn-
lichen Verhaltnissen mit einem Ofen, an welchem
die oben angefuhrten Aenderungen getroffen
worden sind, urigefahr 12 t fiir 1000 elektrische
P. S.-Tage erzeugt werden konnen. Diese Zahl
ist auch bei der Berechnung der Herstellungs-
kosten f. d. Tonne Roheisen zugrunde gelegt.

Dr. P. Heroull in La Praz, gibt in
Nachfolgendem die Kostenberechnung fiir ein
Ausbringen von 120 t in 24 Stunden bei einer
Anlage von 1000 P. S.:

ji

Oefen, Kontakte und Zubehor . . . . 102 900
Elevatoren, Erzbehiilter... 58 800
Steinbrecher 16 800

Windemaschinen und Regulatoren . . 44 100

Instrumente 5 880
Kabel fiir Leitungen. 35 280
Gebaude .- 44 100
Miscliwerke und GieBereiapparate . . 42 000
Krane und Schienenwege......ccceenen. 21 000
Schlackenwagen und Zubehor . . . . 18 900
Reparaturwerkstatte u. sonst. Anlagen 33 600

423 360
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Holzkohlonanlago 210 000 JI
Elektrischo Kraftanlage 2 100 000
Anlago fiir Elektroden..... 25 200 ,
UnYorhergosehene Ausgabon 181 440
Amortisation 5 0/0) 2940 000 M
Entwertung 50/0v 15 00von2 940 000J1 441 000 ,,

. . 50/0]

Bei einer Erzeugung von 43 200 t im Jalir
(360 Tage) stellen sich dalier (lic Ainortisations-
kosten f. d. Tonne auf 10,21 JK> Die Produk-
tionskosten f. d. Tonne setzen sich nach Héroult

Zinsen

wie folgt zusammen: jt
Erz (55 o/0 metallisches Eisen) 6,30 f.d.t 11,34
Holzkohlo, 25,20.~ f. d. Tonne, '/* Tonne 12,60
Elektrischo Energie, Amortisation usw. 10,21
ArbeitslonNn . 4,20
KalkSteiN v 0,84
8,17 kg Elektrodo, 185 ¢ej f. d. kg 1,51
Insgemoin Ausgaben 4,20
Gesamt-Erzeugungskoston f. d. Tonne . 44,90

Lunkern und Seigern

1 jie
Ay

schadlichen Folgen, welche Lunker und
Seigerungen in FluBeisenblocken verur-
sachen, geben Veranlassung dazu, die Vorgange
bei ihrer Entstehung genau zu erforschen und
auf Grund dessen Vorschlage zu machen, um sie
zu verhuten. Unter den so gefundenen Gesichts-
punkten sollen dann einige Yerfahren betracbtet
werden, die in der Praxis bereits angewendet
worden sind, um diese unangenehmen Begleit-
erscheinungen der FluBeisendarstellung mijglichst
einzuscliranken und ein dichtes und gleiclimilBiges
M ateriat zu erzielen.

Die Entstehung eines Lunkers wird allgemein
in der Weise erklart, daB beim Erstarren des
Blocks die auBere Schale, welche infolge der
Beriihrung mit den kalten Kokillenwanden sehr
schnell abkiihlt, sofort feste Form annimmt und
infolgedessen nacbher der groBeren Schwimlung
des flussigen Kerns nicht mehr zu folgen ver-
mag, wodurch in der Mitte ein Hohlraum ent-
steht. Diese Erklarung geniigt indessen nicht,
um auch dio offenkundige Tatsache zu deuten,
daB solche Metalle ebeufalls lunkern, welelie sich
im Augenblick des Erstarrens ausdehnen, wie
z. B. graues Roheisen, dessen Metallmolekiile
beim Erstarren durch den sich ausscheidenden
Graphit auseinandergedriickt werden. Auch sind
die Lunker in den Stahlblocken manchmal so
erheblich, daB man sie nicht allein auf die
Schwindung beim Erkalten zuruckfiihren kann;
denn bei langsamer Abkiihlung sind die Tern-
peraturunterscliiede zwischen den einzelnen
Scliichten so gering, daB es schwer fallt, an
eine derartige Wirkung zu glauben. — Die
Frage, ob auch Stahl, wie Yielfach angenommen

* Nach einer Abhandlung von Professor H e

M. nowo in ,The Transactions of the American In-
stitute of Mining Engineers”, London-Meeting, Juli 1906.
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Es muB noch bemerkt werden, daB die meisten

zu den Versuchen herangezogenen Erze einen
hohen Prozentsatz Magnesia enthielten, welche
sich, nachdem der Ofen eine kurze Zeit im Be-
trieb war, an den Wanden absetzte und, da die

zur Verfiigung stehende elektriscbhe Energie nicht
grofl genug war, um dieselbe in fliissigem Zu-
stande zu erhalten, die Leistungsfahigkeit be-
deutend herabsetzte. Bei Anwendung eines viel
starkeren Stromes wund infolgedessen holierer
Temperatur ware das Ausbringen ohne Zweifel
bedeutend groBer gewesen.

Es muB ferner beriicksichtigt werden, daB
die ganze Einrichtung, namentlich die Strom-
starke, nicht (len Anforderungen der elektrischen
Schmelzprozesse entsprachen; es war z. B. un-
moglich, den Strom iiber 5000 Amp. bei 35 bis
40 Volt zu forcieren.

in FluBeisenblocken.*

wird, zu denjenigen Metallen gehort, welche sich
beim Erstarren ausdehnen, ist nun zwar fiir
unsere Abhandlung gleichgiiltig, da es sich nur
darum handelt, eine Erklarung fiir die Lunker-
bildung zu finden, welche in gleicher Weise ge-

niigt fiir Metalle, welche sich ausdehnen, wie
fiir solche, dio es nicht tun; indessen bieten die
Yorgange beim Lunkern und Seigern manche

Erscheinungen, welche fiir oder wider diese An-
nahme sprechen, so daB es sich immerhin ver-
lohnt, darauf naher einzugehen, wenn auch die
Frage selbst ungelSst bleibt.

Man kann nun den Erstarrungsvorgang mit
Bezug auf die Lunkerbildung in zwei Perioden
einteilen: die Zeit vor dem Beginn und die Zeit
wahrend des Lunkerns. Analog denke man sich
die festen Wande des erstarrenden Blocks eiu-
geteilt in eine auBere Schicht, welche schon
vor dem Beginn des Lunkerns erstarrt ist, und
eine innere Schicht, welche erst wahrend der
Entstehung des Lunkers erstarrt. Die Lunker-
bildung laBt sich dann erklaren durch eine
Spannung, welche in der ituBeren Schicht entsteht
infolge des Widerstandes, weichen die innere
Schicht ihrem Zusammenziehen entgegensetzt.
Durch die Beriihrung mit den Kokillenwanden
kiihlt die auBere Schicht schneller ab und hat
infolgedessen das Bestreben, sich auch mehr zu-
sammenzuziehen ais der geschmolzene Inhalt.
Dem setzt nun aber die innere Schale, die noch
warmer ist, Widerstand entgegen; dieser wird
von der auBeren Schicht uberwunden, solange
die innere noch diinn und schwach ist; sobald
sie aber starker wird, ubersteigt der Widerstand
die Spannung in der auBeren Schale und diese
kann nicht mehr so sehr schwinden, wrie es ihrer
r)‘I'emperatur entspricht. Insofern nun bei der
Spannung die Elastizitatsgrenze iiberschritten

%
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wird, und das diirfte stets der Fali sein,
den herrsclienden hohen Temperaturen
Elastizitatsgrenze aufierordcntlich niedrig ist,
ist ihre Wirkung nachhaltig; ist z. B. bei etwa
1000° die auBere Sehicht urn etwa einen Zoll
weiter, ais sie ohne den inneren Widerstand ge-
worden wilre, so wird dic weitere Abkiihlung
hiervon ais von einer gegebenen GroBe aus-
gchen, und das Endresultat wird sein, daB der
kalte Btock um naliezu einen Zoll dicker aus-
fiillt, ais er geworden wilre, wenn die innere
Spannung in ihm nicht geherrscht hatte. Beim
Fortschrciten der Abkiihlung nach innen wieder-

da bei
die

liolt sich dieser Vorgang, wodurch seine Ein-
wirkung auf die iluBerste Schicht vergri)Bert
wird; bald aber beginnt eine Periode, in der
die innere Schicht sich sclineller zusammenzieht,
ais die auBere. Ist z. B. die iiuBere Schicht
von 1600° auf 600° abgekiihlt, wahrend die

durchschnittlichc Temperaturderinneren Schichten
1100° betrug, so muB bei einer weiteren Ab-
kiihlung, sagen wir auf 20°, der Temperatur
der unigebenden Luft, da der ganze Btock ziem-
lich gleichzcitig auf diesem geringeren Tcm-
peraturgrad anlangt, die innere Masse sich in
der gleichen Zeit um 1100 — 20 = 1080°
abkiihlen, in der die auBere Schicht sich nur
um 600 — 20 = 580° abkiihlt. — Wahrend
dieser Periode beginnt nun dor Lunker sich zu

bilden, indem dic auBere Schale, die kiinstlich
erweitert ist, sich nicht mehr auf ihre uatiir-
lichen Abmessungen zusaiumenziehen kann und

die erkaltenden Metallteilclien des inneren Kerns

mit der festen Wand zusanimenschweifien. Die
Metallmenge geniigt aber nicht mehr, um den
zu groBen Raum zu fiiilen, und es entsteht in
der Mitte des Blocks ein Hohlraum, der Lunker.
Das Yolumen des Lunkers ist danach gleich
der Differenz zwischen dem Yolumen der er-
starrenden auBersteu Schicht und dem ihres
Inlialts in dem Augenblick, wo er zu streng-
fliissig wird, um die Gestalt des Lunkers noch

zu beeinflussen.
Bei den hisherigen Betrachtungen wurde der
Einfachheit halber angenommen, daB das Metali

sich gleichmaBig durch die ganze Periode des
Erkaltens zusammenzieht; nunmehr ist noch die
Einwirkung einer etwaigen Ausdehnung in der

Nalie des Erstarrungspunktes zu beriicksichtigen.
In diesem Falle ist man sehr leicht geneigt,
anzunehmen, daB eine solche Ausdehnung die
Lunkerbildung unbedingt einschranken miisse,
da die eingeschlossene fliissige Masse viel eher
in der Lage ist, den von den festen Wanden
gebildeten Hohlraum auszufiillen; in Wirklich-
keit. liegt aber die Sache nicht so einfach. Man
darf nicht yergessen, daB auch die auBere feste
Schale bereits vorher die gleichen Erscheinungen
durchgemacht hat, wodurch die erwalinte giinstige
W irkung unter Umstanden wieder beeintracht.igt
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wird. Um sich ein klares Bild von den Vor-
gangen zu machen, denke man sieli eine Anzahl
von konzentrischen Messingkugeln, die genau

iibereinander passen. Werden diese von auBen
her erhitzt, so wird sich zunachst die auBerste
Kugel ausdehnen und sich von der nachst inneren
durch einen kleinen Zwischenraum trennen;
dringt dann die Hitze weiter nach innen, so
dehnen sich nach und nach alle Kugeln aus,
und wenn das ganze System gleichmaBig aut
eine holiere Temperatur gebracht ist, so werden
die Kugeln wieder genau aufeinander passen,
ebenso wie vorher. Ware im Innern ein Hohl-
raum gewesen, und hatte die innerste Kugel
allcin das Bestreben gehabt, sich auszudehnen,
so wiirden die sio wunigebenden Kugeln dem
W iderstand geleistet. haben; bei einer von auBen
nach innen geheuden Ausdehnung der oinzelnen
Schichten wiirde aber zum mindesten ein Be-
streben, den Hohlraum zu verringern, nicht vor-
handen sein. In gleicher Weise wirkt die durch
die einzelnen Schichten eines Blockes von auBen

nach innen fortschreitende Ausdehnung. Der
einzige Unterschied, der zwischen dem Kugel-
system und dem Btock besteht, ist der, daB bei

diesem Kohasion zwischen den einzelnen Schichten
herrscht, deren EinfluB nocli beriicksichtigt
werden muB. Die Kohasion besteht nur zwischen
den schon festgewordenen Schichten, nicht aber

zwischen der innersten festen Schicht und ihrem
noch fliissigen Inhalt, und hierdurch entstehen
Unterschiede in der Wirkung der Ausdehnung,

je nachdem sie vor Beginn, wahrend oder nach
Beendigung des Erstarrens erfolgt. W ir wollen
diese drei Falle naher untersuchen.

1. Fali. EinfluB einer
des geschmo lzeneu Metalles oberhalb
des Erstarrungspunktes. Die Wirkung
ist nicht die gleiclie, wenn die Temperatur des
Metallbades durchaus gleichmaBig ist oder wenn

Ausdehnu

sie es nicht ist. Ist die Temperatur gleich-
maBig, was durch mechanisches Umriihren er-
reicht werden konnte, so iibt die Ausdehnung

des Metalles keinen besonderen EinfluB auf den
Lunker aus, weil sie schon vor dem Beginn des
Erstarrungsvorganges stattgefundeu hat, wahrend
die Lunkerbildung eine direkte Folge des Er-
starrens ist. In der graphischen Darstellung in
Abbildung 1 wird das Volumen des sich abkiih-
lenden Metallbades gleichmaBig alle Punkte der
Kurve 2 durchlaufen, ebenso wie es ohne die
Ausdehnung alle Punkte der genau parallelen
Kurve 1 durchlaufen hatte, und das Endresultat
wird sein, daB zwar der Lunker in Wirklich-
keit etwas grofier geworden ist, aber nur im
gleichen Yerhaltnis wie der Biock selbst. Ist
dagegen die Temperatur nicht gleichmaBig, son-
dern ist, wie das im allgemeinen der Fali sein
wird, bei Beginn der Erstarrung nur die auBerste
Schicht auf der Erstarrungstemperatur (a in Ab-
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bildung 1) angekommen, wahrend, die Temperatur
des nocli fliissigen Innern zwischen dem Halte-
punkt g und dem Erstarrungspuhk| a, im Mittei
boi b, liegt, so liegen die Yerhaltnisse nicht so
einfach. Zunachst wirkt hierbei die natiirlicho
Ausdehnung der iluBersten Schicht der Lunker-
bildung entgegen, insofern ais die Dimensiohen,
zu denen sie durch den inneren Druck auf-
getrieben wird, nicht mehr so sehr unnatiirlich
sind. Die Gestalt und Grofie dieser auBeren
Schale wird nun nicht bestimmt durch ihre
eigene Ausdehnung beim Abkiihlen, sondern nur
durch das Volumen, welches die innere fliissige
Masse in dem Augenblick einnimmt, wo die
auBere Schale erstarrt; einerseits wiirden, wenn
diese infolge der Ausdehnung iiber die Ober-
flache der andern Fliissigkcit hinausstiege, die
aufsteigenden Kanten sofort wieder zuriick-

sinken, anderseits bietet sie, so lange sie ebeu
noch fliissig ist, einer Ausdelmung der inneren
fliissigen Masse keinen W iderstand; es wiirde

dann sofort von der inneren Fliissigkcit ein ent-
sprechender Teil nachflieBen, um die entstehende
Spannung wieder aufzuheben. Das Volumen der
auBeren Schale kann also bis zum Augsnblick
der Erstarrung nicht iiber die Linie b ¢ hinaus-
wachsen. Ebenso nimmt aber nach Kuiwe |
die auBere Schale, auch wenn die Temperatur
von d bis f gefallen ist, das Volumen der inneren

Fliissigkeit = d ein. In diesem Augenblick tritt
die Erstarrung ein, und die feste auBere Schicht
ist gerade so groB, daB sie die geschmolzene

Innenmasse anfnehmen kann. Geht nun die Ab-
kiithlung weiter, so wiirde sich ohne die Aus-
dehnung beim Erstarren nach Kurve | die auBere
Schale um e f zusammenzuziehen suchen, was
sie aber nicht kann, da sie von der inneren
Schicht daran gehindert wird; im Falle der Aus-
dehnung wiirde dagegen nach Kurve 2 die auBere
Schale um ca wachsen, und das fliissige Innere
um ein gleiches hinter dem Yolumen der auBeren
Schale zuriickbleiben. Die Summe der Strecken
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ef+ ca stelit also graphisch den W ert dar, um
den sich der Lunker rerringern miiBte, wenn jetzt
die Kontraktion der auBeren Schale ungehindert
vor sich gehen konnte. Zu dem gleichen Resultat.
kommt man, wenn man bedenkt, daB im Falle
der Kurve 2 das Yolumen der auBeren Schicht
um ce groBer ist ais bei Kurve 1, weil der
Inhalt der geschmolzenen Masse im Augenblick
des Erstarrens der Schale um so vicl groBer
ist.  Der Inhalt der geschmolzenen Masse ist

dagegen im Awugenblick, wo er selbst erstarrt,
bei Kurve 2 um af groBer ais bei Kurve 1.
af— ce ist aber gleich e f -f ac.

Tatsachlich kann sich nun aber auch hier

nicht die auBere Schale nach dem Erstarren
gehindert ihrer Temperatur entsprechend
sainmenzielien; im vorliegenden Falle wirkt dem
nicht nur der Widerstand der inneren Wand
entgegen, sondern sogar wahrend eines Teiles
der Kontraktionszeit die Ausdehnung der er-
kaltenden fliissigen Masse, welche mit ihrer Aus-
dehnung in dem Mafie nachhinkt, wic sie laiiger
gegeniiber der auBeren Schale fliissig bleibt, und

un-
Zu-

erst dann, wenn die Geschwindigkeit in der Ab-
kuhlung der inneren Masse so groB geworden
ist, dafi sie die der auBeren Scliale wesentlicli

iiberholt hat, kommt noch ein Teil der lunker-
vermindcrnden Fahigkeit zur Geltung; jedenfalls
wird aber der Lunker durch eine Ausdehnung
des fliissigen Metalles vor dem Erstarren immer

yerkleinert. — Dieses Resultat wird nun nicht
dayon beeintl Bt, ob die Oberiiache des Blockes
von yornherein erstarrt oder nicht. Im letz-

teren Falle wiirde die innere geschmolzene Masse;
anstatt einen Druck auf die auBeren Wandungen
auszuiiben, nach oben steigen, wodurch das Yo-
lumen in gleicher Weise vergroBert wiirde; der
Erfolg ware in beiden Fallen derselbe.

2. Fali. Die Awusdehnung tritt
Augenblick der Erstarrung ein. In
diesem Falle haben wir es schon mit festen
Korpern zu tun, welche sich ausdehnen und be-
strebt sind, ihre eigene Gestalt beizubehalten
und nicht die Gestalt ihres Inhaltes anzunehmen.
Der Fali gleicht am meisten dem oben erwahnten
Beispiel der ineinandergescliachtelten Messing-
kugeln; wenn keine Kohasion bestande, so wiirde
jede wunendlich diinne Schicht beim Erstarren
sich ausdehnen, und das Endresultat ware, dafi,
.wehn das Innere des Blockes erstarrt ist, die
einzelnen Schichten wieder genau aufeinander-
passen wurden. Die Kohasion zwischen den er-
starrenden Schichten beeinflufit diesen Vorgang
aber folgendermafien: !Man denke sich, dafijede
der unendlich diinnen erstarrenden Schichten ihre
Ausdehnung bereits vollendet hat. ehe die nachst-
innere damit beginnt. Wenn nun auch die ein-
zelnen Schichten unendlich diinn sind, so haben
sie doch ihrer Lange nach mefibare Dimensionen,
welche der Lange bezw. Breite des Blockes ent-
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sprechen. Die Ausdehnung wird daher auch
immerhin erheblich sein, und die ilufierste Scliickt
wird ihre Kanten uber die Spitze des Blockes
emporheben. Nun kommt die zweite Schicht an
die Reihe; sie mockte in gleicher Weise wachsen;
dem widerstrebt aber die auf der ganzen Flache
wirkende Kohilsion mit der Rufiersten Schicht,
so dafi sie nicht soviel emporsteigen wird, wic
sie es ohne diese Kraft tun wurde. Sie wird
sich nun nach aufien auszudehnen trachten, woran

sie die aufiere Schicht hindert, und dadureh
kommt eine Spannung in dio ilufierste Schicht
hinein. In gleicher Weise geht die Erstarrung
nun bei den weiter innen liegenden Schichten
vor sich: sie werden durch die Kohilsion am
W achsen gehindert und iiben infolgedessen einen
Druck nach aufien aus, der allerdings um so
geringer wird, je mehr die Schicht einwiirts
liegt, weil die aufiere Wand immer dicker und

krilftiger wird. Die Summe der einzelnen Driicke
wird aber immerhin betrilchtlich sein; jedenfalls
wird dio Spannung in der iiuflersten Schicht
grofier sein ais bei normalor Abkiihlung, und
infolgedessen wird auch die lunkorbildende Ten-
denz yergrofiert.

3. Fali. Die Ausdehnung findet e
unterhalb des Erstarrungspunktes statt,
aber immerhin in seiner Nilhe, so dafi
im Awugenblick der Awusdehnung dor
ituflersten Schicht die innere Masse
noch fliissig ist. Auch in diesem Falle be-
einflufit die Kohilsion zwischen den einzelnen
unendlich dilnnen Schichten die Lunkerbildung,
allerdings im entgegengesetzten Sinne wie im
Fali 2. Wenn die ilufierste unendlich dunne
Schicht sich beim Abkiililen ausdehnen will, so
wird sie infolge ihrer Kohilsion mit der ein-
gesclilossenen, auch schon erstarrten Schicht,
die sich noch in der liontraktionsperiode be-
findet, daran gehindert. Wiihrend also vorher
die ilufiere Schicht unnaturlich erweitert worden
ist, wird sie nunmehr an einer natiirlichen Aus-
dehnung gehindert; die Kohasion wirkt also der
Spannung in der ilufiersten Schicht, welche die
Lunkerbildung yerursacht, entgegen. Aucli die
inneren Schichten werden nach und nach durch

ihre Kohilsion mit der nilchstinneren an der
Ausdehnung gehindert, wozu noch der Druck
durch die sie umgebende Schicht tritt, die ihre

Ausdehnung bereits vollendet hat und sich wieder
zusammenzieht. Jede Schicht erlebt also eine
sie ausdehnende wund eine zusammendriickende
Spannung; die ausdehnende Spannung ist aber
zweifellos nicht so wirksam wie die zusammen-
driickenden Spannungen, da sie immer nur in
einer einzigen Schicht stattfindet, wiihrend alle
iibrigen sich zusanmienzuziehen suchen.

Fansen wir nun das Gesagte zusammen, SO
ergibt sich, daB in den meisten Fiillen die Aus-
dehnung den Lunker yermindert; nur wenn ein
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genau gleich temperiertes Metallbad sich vor
dem Erstarren ausdehnt, findet keine Einwir-
kung auf den Lunker statt, und wenn die Aus-
dehnung genau im Erstarrungspunkt stattfindet,
wird der Lunker yergrofiert; diese beiden Fiille
diirften aber in der Praxis wolil selten vor-
kommen, so dafl die Verminderung des Lunkers
die Regel wilre. Die vorstehende Ueberlegung
gibt nun abor einen Anhaltspunkt fiir die Be-
trachtung eines Falles, der prakt.isch wohl die
groflte Rolle spielt, dafi nitmlich die Ausdoh-
nung wiihrend der Abkiihlung nicllt in einem
einzigen Augenblick stattfindet, sondern dafi sie

sich iiber einen grofleren Zeitraum wiihrend der
Erstarrung erstreckt, wie es z. B. bei kohlen-
stoffhaltigein Eisen, iiberhaupt bei allen Legie-
rungen der Fali ist; so erstarrt Eisen mit 2 °/o
Kohlenstoff zwischen 1130 und 1325°. Auch
in diesem Falle konnen wir eine Anzahl kon-
zentrischer Schichten unterscheiden, die alle

mehr oder weniger im Erstarren begriffen sind;

davon fallen aber nur die innersten unter den
vorbesprochencn Fali 2, bei dem die erstarrende
und sich ausdehnende Schicht nicht mit der
inneren, sondern nur mit der ilufieren Schicht
kohiiriert; die iibrigen fallen unter Fali 3. Die
lunkervermindernde Filhigkeit iibersteigt also
jedenfalls die lunkervergroflernde, wund man
kann ohne weiteres annehmen, dafl auch eine
derart iiber einen gewissen Zeitraum sich er-

streckende Ausdeliuung die Lunkerbildung ver-
mindert.

Der letztgenannte Fali wirft auch ein Licht
auf den Moissanschen Versuch eines Beweises
dafiir, dafi Stahl sich wiihrend der Erstarrungs-
periode nicht ausdehnt. Moissan schmolz kleine
KUgelchen aus mit Kohlenstoff gesattigtem Eisen
und aus Stahl mit etwa 1°/0 Kohlenstoff. Wilh-

rend bei ersteren die iluflere Sckale bald nack
dem Erstarren platzte und der fliissige Inkalt
umkerspritzte, zeigten die Staklkugeln absolut
keine Yerletzung der Oberfliiche. Der Beweis

ist aber nicht stichkaltig, da, wie wir geseken
haben, die Ausdehnung beim Erstarren die Span-
nung in der aufiersten Schicht nicht wesentlich
yergrofiert. Gesetzt, dafi wirklich eine Aus-
dehnung beim Erkalten des Stahls stattfindet, so
braucht diese ja nicht so grofi zu sein wie beim
hochkohlenstoffhaltigen Eisen, und da der Stalli
eine holiere Festigkeit kat ais die sprode Eisen-
koklenstofflegierung, so ist die Tatsacke, dafi
dio Oberflache der Stalilkugel beim Erstarren
nicht platzt', noch kein Beweis fur das Fehlon
eines inneren Druckes gegen die iluflere Schale.
Anderseits ist aber aucli die Tatsache, dafl sich
an der Oberflilche des Blockes eine feste Kruste
iiber dem Lunker bildet, die von manclien ais
Beweis fiir das Vorkandensein einer Ausdehnung
beim Erstarren ins Feld gefiihrt wird, nicht
beweiskraftig. Sie bewejst nur, dafi das Metali
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lange in dem Niveau der
es sieli so weit ab-
dieses Yerweilen

an der Oberflache so
Kruste gestanden hat, bis
gekiihlt liatte, dafi es erstarrte;
kann aber ebensogut dadurch entstanden sein,
dafi die Komponente der Spannung zwischen
aufierer und innerer Schale des Blocks, welche
einen Druck auf das -geschmolzene ]NEetall aus-
iibte, dieses eine Zeitlang verhindort hat, zuriick-
zusinken.

Nach den bisherigen Ausfiihrungen miifite
nun die Lunkerbildung so vor sieli gehen, dafi
der Btock seiner ganzen Lange nach einen un-
gefahr zylindrischen Hohlraum in der Jlitte
zeigte. In  Wirkliclikeit reicht der Lunker
in den meisten Fallen nicht unter das obere
Drittel des Blockes herunter, zeigt dafiir aber
oben eine birnenformige Erweiterung. Diese

Tatsache ist von grofier Bedeutung, da hierdurch
die schadlichen Folgen des Lunkerns erlieblich
eingeschrankt werden, und sie drangt dazu, die
Grunde fiir diese Erscheinung ausfindig zu machen,
um in der Praxis Mafiregeln ergreifen zu konnen,
welche sie befordern. Ais solche Grunde kommen
in Betracht* die Bildung von Gasbhlasen in den
Blocken, sowie das Nachsaugen des Metalls von
oben ber, verbunden mit dem Fortschreiten der
Erstarrung von unten nach oben. Die Bildung
von Gasbhlasen wirkt insofern auf den Lunker
ein, ais sie im Augenblick ihrer Entstehung,
d. h. ihrer Ausscheidung aus dem Metali, in dem
sie gelijst waren, einen grofieren Eaum be-
anspruchen, und da sie den Btock nicht nach
aufienhin vergrofiern konnen, das innere plastische
Metali zusammendriicken und damit die Lunker-
wande einander nalier bringen. Das Nachsaugen
des fliissigen Metalls von oben ber fiillt die
unten entstandenen Hohlraume auf, nicht nur
solange es selbst fliissig ist, sondern auch bereits
erstarrtes, aber noch teigiges Metali sinkt infolge
seines eigenen und des Gewichts der dariiber
liegenden fliissigen Metallmasse nach unten. Das
Bild der Aetzprobe in Abbildung 2 zeigt sehr
deutlich die Bildung von vertikalen Furchen,
die den besten Beweis bieten fiir das wirkliche
Stattfinden des Nachsinkens von festem Metali.
Die Wirkung des Nachsaugens wird aber noch
erlieblich vergrofiert durch den Umstand, dafi
die Erstarrung eines Stalilblockes von unten nach
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nachlunkern konnen, wahrend unten die Bildung
des Lunkers noch nicht beendet ware. Das
Fortschreiten des Erkaltens von unten nach oben
ist naturlich, einmal weil das untere Metali zuerst
gegossen wird, und weil ferner der Block unten
durch die Giefiplatte, mit der er immer in inniger
Beriihrung bleibt, viel mehr abgekiililt wird ais
durch die diinneren Seitenwande der Kokille, die
sich aufierdem gleich nach dem Erstarren der
aufieren Schiclit des Blockes von ihm entfernen,
weil der Btock sich zusammenzieht, die Kokille
aber sich ausdehnt und einer die Warme schlecht
leitenden Luftschicht Platz macht. Dieses Fort-
schreiten des Erkaltens von unten nach oben
befordert in liohem Mafie das Nachsaugen der
noch fliissigen oberen Metallmasse in die unteren

Abbildung 2. Aetzprobe.
Hohlraume, was so lange stattfindet, wie oben
noch fliissiges und weiches Metali vorhanden
ist, der Lunker findet nacli unten hin seinen
Absclilufi in der Horizontalschicht, in welcher
zuletzt nachgesaugtes fliissiges Metali erstarrt.

Nachdem der Begriff des Heruntersinkens von
bereits erstarrtem, aber noch weichem Metali in
die unteren Hohlraume zur Erklarung der Ver-
kiirzung der Lunker eingefiihrt worden ist, konnte

oben fortschreitet; wiirde sie umgekehrt von leicht die Vermutung auftauchen, dafi dieses
oben nach unten ihren Yerlauf nehmen, so wiirde Sacken des festen Metalls noch grofieren EinfluB
von dem festen Metali von oben nichts mehr auf die Bildung des Lunkers habe, dafi namlich
erst dann ein zylindrischer Hohlraum entsteht,
. . .
. Howo selbst gibt ais Grunde auBerdem noc{onn auch das Metali in der Mitte des Blockes
an die Ausdehnung des inneren Metalls wahrend der ) R i )
Erstarrung und den TTeberdruck der atmosphSrischen ~ Dereits erstarrt ist, und dafi er seine gtocken-
Luft Uber den Druck im Innern des Lunkers. Da formige Gestalt annehme lediglich infolge des
aber dio Ausdehnung nur Hypothese ist, anderseita  Heruntersinkens von teigigem Metali. Diestarren,

nicht anzunehmen ist, daB der schwache atmospha-
rische Druck in der Lage ist, die Blockwande zusammen-
zupressen, auch wenn der innere Druck gleich Nuli
ist, so habe ich diese Ausfiihrungen iibergangen.

Anm. des Uebersetzers.

klippenartigen Wande, die die tief herunter-
gehenden Lunker mancher Blocke in ihrem unteren
Teil zeigen, scheinen fiir diese Annahme zu
sprechen. Indessen bietet die Bildung von
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Briicken iiber dem Lunker, die in vielen Blocken
festgestellt werden kann, einen Gegenboweis, da
diese nur entstanden sein konnen durch Erstarren
von fliissigem Metali, das sieb aus irgend einem
Grunde, z. B. infolge Dazwischentretens von Gas-
blasen, voti dor iibrigen Metallmasse getrennt
bat. Noch melir aber ist das Auftreten von
Kristallen an den unteren FIUchen dieser Briicken,
die sieb oft ais seharf ausgepragte, nadelformige
Geaste recht tief in den Hohlraum erstrecken,
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ein Beweis fiir die Irrigkeit der Annahme, da
eine solche Kristallbildung nur durch eine zuriick-
sinkende Fliissigkeit hervorgerufen sein kann;
beim Herabfallen von fester Metallmasse wurden
sich ganze Metallklumpen loslosen und eine
rauhe unregelmaBige Flache zuriickbleiben. Wir
brauclien also wohl an der urspriinglichen Theorie
der Eunkerbildung nichts mehr zu andern.

(SchluB folgt.)

Einige neuere amerikanische Walzwerke.

I. Das kombinierte Kniippel- und

Platinenwalzwerk von Duguesne.*

I jie modernen

zum Walzen von Kniippeln
sich sehr wesentlich yon den curopaischen und
bieten manches Neue und Wissenswerte. Die
Fabrikation yon Rohblocken zu Verkaufszwecken

amerikaniseben Einrichtungen
unterscheiden

scheint immer mehr abzunehmen. Die meisten
W alzwerke yerarbeiten heute auf StraBen yon
mittleren Dimensionen yorgeblocktes M ateriat
teils in einer Hitze, teiis unter Benutzung von
Warmofen. Die reinen Walzwerke, welche ihr
Halbzeug fiir Feineisen und Draht von den
groBen Stahlwerken bezielien, yersucliten all-

mahlicli zunehmend Schwachere Querschnitte zu
erhalten, um durch den Wegfall der Yorwalzen
ihre Anlage- uud W alzkosten herunterzudriicken.
So kam man aufden vier- bis sechszolligen Kniippel.

Die groBen Stahlwerke richteten sich infolge-
dessen auf die Fabrikation des yierzolligen
Kniippels ais handelsiiblichen Querscimitt ein.
Diese Dimension entspricht im allgemeinen dem
letzten Stich der BlockstraBe, das heiBt es ist
der kleiuste Querschnitt, weichen man auf einem
Geriist aus einem Btock you 2500 bis 2700 kg
herstetlen kann. Dieser Kniippel wird heute
noch sehr yiel yon den Drahtwalzwerken ver-
arbeitet. Er wird in kontinuieiiichen Oefen
erwarmt, aufeinerkleinen vier-bissechsgeriistigen
MorganstraBe yorgewalzt, dann auf einer Fertig-
strafle mit mehreren Geriisten ausgewalzt.

Der Yerkaufspreis dieses Kniippels ist ver-
haltnismafiig niedrig geworden, weil fast sanit-
liche grofien Stahlwerke seine Fabrikation auf-
genommen haben. In den letzten Jahren sind
jedoch diejenigen W alzwerke, welche dieses
Halbzeug hauptsachlich yerarbeiteten, darauf
gekommen, daB das Heruntcrwalzen yon Kniip-
pclu vou 110 mm auf 40 mm Quadrat mit kleinen

StraBen noch bei weitem zu kostspielig war
und zu der FeinstraBe nocli eine BlockstraBe
erforderlich machte. Man fragte sich, ob es

nicht moglich sei, in einer Hitze von der Bloek-

* Nach den Aufzeicbnimgen
,RCYue do Metallurgie" No. 2, Ferrier 1906.

Ton F. Corv60S0 daB man

straBe aus, aus einem Rohblock von 2500 bis
3000 kg Kniippel yon geringerem Querschnitt
herzustellen; W ar diese Losung teelmisch mog-
lich, so glaubte man zuyersichtlich, daB die
Selbstkosten deraufdiese Weise gewalzten Kniippel
bedeutend geringer sein miiBten, ais diejenigen
fiir die gleichen Querschnitte, welche auf den oben
erwahnten VorstraBen hergestellt wurden.
Dieses Problem wurde auf eine auBerst sinn-
reiche wund praktische Weise gelost dadurch,
daB man die kontinuierliche MorganstraBe zur
Herstellung der schwacheren Kniippel yerwendete.

Um dies zu erreichen, muBten mannigfache
Schwierigkeiten uberwunden werden, u. a. das
automatisclie Schneiden des langen W alzgutes

in Stabe von nicht iiber 10 m.

Nachfolgend die Beschreibung einer Anlage
der Carnegie-Gesellschaft, welche die allgemein
iibliche Anordnung fiir dieses W alzyerfahren

yeranscliaulichen soli. Das Walzwerk von
Duaguesne fiir Kniippel mittleren wund
schwacheren Querschnills und fur
Platinen besteht aus fiinf StraBen, welche
alle ihre eigene Antriebsmaschine haben.

1. BlockstraBe. AufdieserStraBe werden
die Rohblocke auf 200 bis 220 mm Quadrat
yorgeblockt. Die Ballenlange der Walzen st
ziemlich klein und damit die Anzahl der Kaliber
gering. Auf der StraBe wird sehr sclinell
gewalzt, die Blocke folgen hierbei einander in
kurzen und regelmaBigen Zwischenraumen. Die
hinter der StraBe stehende Schere teilt den
Btock in drei Stiicke, welche zu yerschiedenen
Halbfabrikaten weiterverarbeitet werden.

2. StraBe 11, welche hinter der Block-
straBe liegt, ist eine TriovorstraBe mit etwa 650
bis 700 mm Walzendurchmesser. Diese StraBe
ist sehr gut disponiert und arbeitet ausgezeielmet.
Hierzu tragt noch wesentlich bei, daB die Roll-
gange mit yoneinander unabhangig beweglichen
Rollen und besonderen Fiihrungs- und Kant-
yorrichtungen versehen sind. Verm6ge dieser
Vorrichtungen ist man in der Lage, auf der
StraBe zwei Blocke gleichzeitig augguwalzen,
die ganze Produktion der Block-
straBe fiir die FertigstraBen fur 100 mm-Quadrat-
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Kniippel, 38 mm-Qua<lrat-Knuppel und 175er bis
200 er Platinen yorwalzen kann. Die Anzahl der
Stiche auf der Strafie beschrftnkt sich auf 7 bis 9.

3. Die Strafien IIl und IV haben beide
je drei 650er Duogeriiste mit nur wenigen
Stichen in jedem Geriist. Beide Strafien haben

feststehende Rollgiinge. Zwischen dem zweiten
und dritten Geriist der Strafie Il11 befindet sich
ein Ueberheber, ahnlich wie bei dor Schienenstrafie
von South Chicago. Die gleiche Yorrichtung
befindet sich zwischen dem ersten und zweiten
Geriist der Strafie V. Die Geriiste Nr. 1
und 3 der Strafien 11l und IV liegen tief,
wiihrend die Geriiste Nr. 2 derselben Strafien
hoch liegen. Deshalb liegen die zugehorigen
Rollgiinge auch in yerschiedener Hohe.

4. Die kontinuierliche Strafie V.
Diese Strafie ist eine mehrgeriistige kontinuier-
liche Morganstrafie, welche das auf Strafie 111
yorgeblockte Materiat in fiinf oder sechs Stichen
zu schwachen Kniippeln auswalzt. Im Hinblick
darauf, dafi die Strafie eine der ersten in ihrer
Art ist, arbeitet sie sehr zufriedenstellend.
Zwischen Strafie 111 und IV steht eine Schere,
welche die fiir die kleineren Strafien 2, 3 und 4
bestimmten Blocke auf Lange schneidet. Eine
weitere Schere steht vor der Morganstrafie zum
Abschneiden der Enden. Schliefilich steht noch
je eine Schere seitlich und hinter Strafie IV
fiir die 100 min-Quadrat-Kniippel. Das gesamte
M ateriat wird durch eine Luftbalm zum Ver-
ladekai transportiert. Hinter Strafie IV befinden
sich mehrere Sagen, welche die Stilbe oder Pla-
tinen auf yielfache Lilngen schneiden. Von hier
gelangen diese zum Kaltlager oder zu einer
Richtmaschine, die diejcnigen Stilbe, welche das
dritte Geriist von Strafie IV nicht tadellos gerade
yerlassen, nachrichtet und glattet.

Das Walz yerfahren auf diesen Walz-
werken. Das Walzen auf diesen Strafien geht
fiir gewohnlich folgendermafien vor sich: Der
Btock yon 220 X 220 mm wird hinter der
Blockstrafie in drei Stiicke geschnitten, von
denen das erste zu 100 X 100‘mm-Kniippeln, das
zweite zu 38 bis 50 mm-Quadrat-Kniippeln ausge-
walzt wird, wiihrend das dritte Stiick fiir Platinen
von 171 bis 200 mm Breite und yerschiedenen
Dicken bestimmt ist. Das erste Stiick wird auf
der Vorstrafie Il yorgeblockt und erhalt seinen

letzten Stich im Geriist 1 yon Strafie IlIl. Es
passiert dann Geriist 1 der Strafie IV ohne
Druck wund wird durch Schlepper auf den Zu-

fiithrungsrollgang zur grofien Kniippelschere ab-
gezogen. Die fertigen Kniippel sowie die Enden
wex-den durch die Luftbahn weggefahren. Der
zweite Block wird gleichfalls auf Strafie Il vor-

gewalzt, passiert hierauf das erste Geriist von
Strafie Il und von Strafie IV. Nachdem die
Enden abgeschnitten sind, wird das W alzgut

auf der Morganstrafie zu Kniippeln von kleinen
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Quersclmitten ausgewalzt, welche mit der Schere
auf Lilngen von 8 bis 10 m geschnitten werden.
Ein mit Schleppern yersehenes Kaltlager, wel-
ches unmittelbar neben dem Verladekai liegt,
nimmt die langen Kniippel auf.

Der dritte Btock ist fiir Platinen und Riihren-
streifen bestimmt. Er wird auf Strafie Il vor-
gewalzt, erhalt je einen Stich auf Strafie 11l
und IV und wird dann durch den Ueberheber
auf den Rollgang R der Strafie IV gebraclit.
Hierauf wird er auf dem zweiten Geriist der
Strafie IV und dor Strafie 111 weiter ausgewalzt,
durch einen zweiten Ueberheber vor das dritte Ge-
riist derselben Strafie gebraeht und erhalt schliefi-
licli den letzten Stich im Geriist 3 der Strafie IV.
Der Stab verlafit dabei das letzte Kaliber mit
einer verhaltnismiiBig sehr hohen Temperatur, ein
Zeichen der Schnelligkeit des ganzen Verfahrens.
Die Stabe werden durch mehrere Warmsttgen auf
die benotigten Lilngen geschnitten und nach dem
Erkalten in Paketen auf Wagen abgefahren

Diese drei Fertigstrafien verarbeiten mit
Leichtigkeit die gesamte Produktion der Block-
strafie, welche 80 bis 100 t i. d. Stunde be-
trilgt. Yermoge der geradezu hervorragenden
Arbeitsteilung befindet sich auf den yerschiedenen
Strafien das drei Rohblocken entsprechende Ma-
teriat gleichzeitig in Walzung. Es entsteht
nicht die geringste Stockung bei den yerschie-
denen W alzarbeiten. Das Arbeiterpersonal ist
allerdings ziemlich zahlreich uud mufi sehr gut
eingearbeitet sein. Bemerkeuswert ist vor allen
Dingen die regelmilfiige Arbeitsweise und die
grofie Leistungsfilhigkeit von Strafie Il. Der
Schrott wird bei samtlichen Strafien durch seit-
liche Transportvorrichtungen entfernt, so dafi
keine Ansammlung an der Schere entsteht.

Die Anlage in ihrer Gesamtheit bietet fiir
den Zeitabschnitt, in dem sie errichtet wurde,
ein anschauliches Beispiel, wie man mit einer

Blockstrafie praktischerweise yerschiedene Halb-
zeugstrafien bedient. Der interessanteste Teil
der ganzen Anlage ist zweifellos die kontinuier-
liche Morgan-Kniippelstrafie.
DiekontinuierlicheMorgan-Kniippel-
strafie. Diese Strafie wird. im Prinzip wohl
allen Walzwerksteclmikern bekannt sein. Sie
fiudet eine stets zunehmende Anwendung in den
amerikanischen Hiittenwerken nicht nur fiir die

Fabrikation diinner Kniippel, sondern auch fiir
das Walzen diinner Flacheisen, Quadrateisen,
dickerer Drillite, endlicli auch ais Ersatz der
kleinen Feinstrafien fiir schwache Rund- und
Profileisen. Die kontinuierliche Strafie V st
eine der altesten ihrer Art. Sie besteht aus
mehreren hintereinanderstehenden Duogeriisten

mit zunehmenden Umfangsgeschwindigkeiten. Das
Wenden des Ovals um 90° geschieht durch
schraubenformige Fiihrungen, welche hinter jedem
Ovalgeriist angebracht sind. Die Austritts-
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geschwindigkeit ist derart gewlJtlilt, daB der
Stab zwischen zwei Geriisten einen geringen
Zug erhalt. -Bei der Konstruktion ergeben sich

die Umfangsgeschwindigkeiten der einzelnen Ge-
riiste aus der Beziehung des Querschnitts des
Stabes zu der Streckung, welche er erhalten soli.

Auf einigen derartigen StraBen lilfit man den
W alzendurchmesser vom Fertiggeriist nach dem
ersten Geriist abnehmen, um die Zunahme der
Umfangsgeschwindigkeiten zu erhohen. Die Zu-
nahme der Umdrehungsgeschwindigkeiten erreicht
man durch das Kegelradvorgelege. Geringe
Schwankungen in der Dicke der Stilbe, welche
von Temperaturunterachieden sowie von don durch
das Abdrehen hervorgorufenen Abweiohungen der
'W alzendurchmesser herruhren, werden durch
einen Stellkeil reguliert, der die Stellung der
W alzen und hierdurch die Streckung ilndert.

Beim Kniippelwalzen spielen diese geringen
Schwankungen der Austritts- und Eintritts-
geschwindigkeiten von zwei aufeinanderfolgenden
Stichen keine Rolle. Bei den letzten Stichen,
wo der Querschnitt schon kleiner ist, darf sogar
oine geringe Stauchung stattfinden, da der Stab
dann seitlich ausbiegen kann. Bei der Walzung
von kleinen Rundeisen, Dralit, Bandeisen, Win-
keln und kleinen Profilen uberhaupt muB das
Yerhaltnis der Umfangsgeschwindigkeiten zur
Streckung injedem Geriist genau beachtet werden
mit Riicksicht aufden kleinen Unterschied, welcher
zwischen der Eigengeschwindigkeit der Stilbe
beim Awustritt aus den Walzen und der inittleren
Umfangsgeschwindigkeit der Walzen fiir ein jeg-
liclies Profil besteht. FUr dio in Rede stehende
StraBe V ist dio Streckung fiir Kniippel ziemlich
hoch. Die Austrittsgeschwiiuligkeit hinter dem
letzten Stich betrilgt 2,25 bis 2,50 m i. d. Sekunde
bei einem W alzendurchmesser von 350 Millimeter.

Fiir die Herstellung eines Halbfabrikates, wie
Kniippel, soli die Antriebsmascliine nicht unter
1000 bis 1200 P.S. haben, d. h. etwa 200 P.S.
fiir jedes Geriist, so dafi man bei jedem Stich
geniigend Druck geben kann. Beim ersten Anblick
scheint die Aulage sehr kompliziert zu sein.
Anderseits jedoch st diese StraBe das kon-
tinuierllche Walzwerk in seiner hochsten Voll-
endung, da sie mit Ausnahme des W alzmeisters
keinen weiteren Bedienungsmann erfordert. AuBer-
dem st die Leistungsfilhigkeit sehr bedeutend,
man konnte sie sogar auf 1000 t Kniippel kleinen
Querschnitts pro 24 Stunden steigern.

Das Morgan-W alzwerk stelit auf vier paral-
lelen Fundamentrcihen. Aufder ersten und zweiten
ruhon die Lager fiir die Hauptantriebswelle, welche
durch konische Zahnrilder mitverschiedener Ueber-
setzung die Kraft auf Transversalwellen iiber-
trilgt. — Die dritto Fundamentreihe triigt die
kleinen geschlossenen Kammwalzgeriiste (System
Morgan). Auf der vierten Haupt-Fundamentreihe
stehendie W alzenstander, welchesehrkurzeW alzen
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mit nur wenigen Kalibern enthalten. Der W alzen-
durchmesser iiberschreitet im allgemeinen 350 mm
nicht. Die Maschine, welche direkt an die Haupt-
welle gekuppelt ist, macht im Durchsclmitt 75
bis 85 Touren in der Minute. Die Schwankungen
in der Tourenzahl, welche durch das Eintreten
der Stilbe in die yerschiedenen Geriiste entstehen,
werden durch ein auf der Hauptachse der Ma-
schine sitzendos, sehr schweres Schwungrad aus-
gegliclien. Storungen treten selten an dieser
StraBe auf, weil man fiir die ersten Geriiste.
auf denen mit grofien QuerscImitten und starken
Driicken gearbeitet wird, verhaltnismilBig niedrige
W alzgeschwindigkeiten genommen hat. AuBer-
dem sind die konischen Antriebsrader reichlich
bemessen und aus bestem SpezialstahlguB her-
gestellt. Beim Eintritt d s Stabes in die W alze
beobachtet man nur einen ganz schwachen StoB,
da der Stab mit einer der Umfangsgeschwindigkeit
der Walzen annahernden Schuelligkeit in das
Kaliber eintritt. Zu Anfang machte das Sclmeiden
der iiberlangen Stilbe groBe Schwierigkeiten;
es war nicht. daran zu denken, sie wie gewohnlich
auf Rollgilngen zu den Scheren oder Sagen
zu transportieren. — Dieses gab den Anlafi zur
Konstruktion der automatisclien Schere, welche
den Stab direkt hinter dem Fertiggeriist bei
einer inittleren Austrittsgeschwindigkeit von
2,50 m in der Sekunde, ohne sein Austreten zu
behindern, zerschneidet. Diese sinnreich kon-
struierte Maschine ist ausgefiihrt nach den Angaben
von M. Eduard, Ingenieur der Morgan-W erke.
Sie besteht aus einem senkrechten Rahmen, der

am FuBe beweglich gelagert und mit festem
Unterinesser und beweglichem Obermesser ver-
sehen ist. Walirend der Stab um eine Knuppel-

lilnge vorriickt, ist dio Schere in Ruhestellung
nach dem Fertiggeriist zu geneigt; in dem Moment,

wo das Ende dfes Kniippels den Vorstofi der
Schere beriihrt, offnet ein hier angebrachter
Hebel das DainpfeinlaBventil eines wunter der

Hiittensohle liegenden Zylinders, dessen Kolben
durch Stangen mit dem oberen Teil des Scheren-
rahmons yerbunden ist. Hierdurch schnellt der-
selbe mit grofier Geschwindigkeit zuriick. Gleich-
zeitig tritt das Messer in Tatigkeit, indem das
Obermesser, welches im oberen Teil des Ralunens
gleitend angebracht ist, durch au der Bodenplatte
befestigte Stangen nach unten gerissen wird.
Der abgeschnittene Kniippel fiillt auf den Roll-
gang, wodurch der oben erwillmte Hebel ent-
lastet wird, in seine Ruhestellung zurucktritt
und auch der Ralunen zuruckschnellt. Diese eiu-
zelnen oben beschriobenen Bewegungen erfolgen so
plotzlich, daB der aus der Walze austretende
Kniippel durch das sofort wieder geofYnete Messer
schieBen kann. Das Sclmeiden geschieht — wie
sich die Amerikaner ausdriieken — ,im Fluge®“.
Der Schnitt ist gerade und glatt ohne Verdrehung.
Die Lange ist sehr eiakt. Albrecht Spannagel.



15. November 1906.

Zuschriften an die Redaktion.

Stahl und Eisen. 1381

Zuschriften an die Redaktion.

(Fiir die unter dieser Rubrik erscheinenden Artikel Ubernimmt die Redaktion keine Verantwortung.)

Zur Frage der Windtrocknung.

l.

Professor Osann schreibt in seinem Artikol
»Zur Frage der Windtrocknung in Nr. 13 dieser
Zeitschrift auf Seite 788: ,Hr. Steinbart will dio
geprefite Luft kiihlon, weil er falschlich annimmt,
dafi 1 cbm goprofito Luft und 1 cbm Luft von
natiirlichor Besehaffenhoit die gleiche Kiihlarboit
erfordern, um ein und dasselbe Temperaturgofiille
zu erreichen. Dies ist aus dem Grunde falsch,
weil lediglich dio Gewichtsmonge der Luft und
nicht dio Raummenge fur dio Kiihlarboit mafi-
gebond ist. 1cbm Luftvon 2 Atm. absolut wiegt
aber doppelt so viel wie 1 cbm Luft von 1 Atm.
und erfordert deshalb die Entziehung dordoppolten
Zahl von W .-E.“

Meinos Erachtons spiolt hiorboi die KUlilarbeit
keine nonnenswerte Rolle, denn nach dem Stein-
bartschen Yerfahren wird zur Kuhlung keine
Arbeit yerbraucht, hochstens zur Heranschaffung
dos notigon Kiihlwassers. Violmohr baut Stein-
bart sein Vorfahren auf dem bekannten wichtigen
Satz dor Physik auf, dafi der Partialdruck des
W asserdampfes nur abhangig ist von der Tem-
peratur, nicht aber yon dem Druck des Mediums,
in dom er sich befindet. Wenn 1 cbm Luft bei
240C. 22 g Wasserdampf enthalton kann, so kann
dieselbe Luftmenge nur die Halfte Wasserdampf
onthalten, wenn sio auf das halbe Yolumen zu-
sammengedruckt ist. Es bedarf moines Erachtens
oines richtigen Eingehens auf don Stoinbartschen
Yorschlag, wonn seine Erfolglosigkeit rechnerisch
nachgewiesen werden soli. Dafi dor Vorfasser
des Artikels die Berechnung auf den von Stein-
bart gar nicht yorgesehenen Fali der Trocknung
des Windes vor dor Komprossion bezieht, ist
deshalb irrofilbrond. Wiire die Berechnung fiir
die Trocknung des Windes nach dor Komprossion
angostellt worden, so wiirde das Ergebnis erheb-
lich anders gewesen sein. Es wiire dann niimlich
bei einer Komprossion der Luft auf 2 Atm. absolut
dor Wassorgohalt fiir das angesaugte Kubikmeter
nur 22:2 = 11 g gowosen, also eine Verringerung
des ursprunglichen Wassergohaltes von 22,6 g
auf weniger ais die Halfte erreicht worden, das
ist der 20facho Betragan ausgeschiedenem W asser
gegeniiber dem vom Vorfasser angogobenen.
DaC zur Boseitigung der Kompressionsws$irme
nicht unbedeutende Wassormengen erforderlich
sind, ist unbostreitbar, jedoch scheitert lueran,
wie der Verfasser selbst ausspricht, das Verfahren
nicht, wenn geniigendo Kiihlwassermengon vor-
lianden sind, besonders wenn, wie im yorliogen-
den Fali, ein griiCerer Flufi in der Niihe fliefit,
in welchem gegebenenfalls der ganze KUhlapparat

yersenkt werden kann. Ais Nichtfachniann will
ich mir keinerlei Urteil iiber don Wert oder Un-
wort- des Stoinbartschen Apparates orlaubon, aber
ich halto os fiir notwTondig, auf obigo Vorhalt-
nisse aufinorksam zu machen, um zu verhindern,

dafi Unklarheiten in don yorstohonden Fragon
bostehen bleiben.
Nurnberg, den 2. August 1906.
Il. Bonte.

Ich habe mit grofiem Interesse von der Zu-
schrift dos Oberingonieurs H.Bonte in Angolegon-
heit des Stoinbartschen Kuhlapparates Kenntnis
gonommen und will gern in eine Berechnung
dor Kuhlleistung in seinem Sinne eintreten. DaC
sio in moinem Aufsatze unterblieben ist, goschah
im Zusammonhange damit, dafi in dor Steinbart-
schen Boschroibung keine Rode von Kompressions-

wiirmo war, und ich tatsaehlich an eine irrtiim-
licho Auffassung glaubon mufite. Hierin habe
ich allerdings Steinbart wunrocht gotan. Ich

gobo auch weitor zu, dafi der Wog, don Steinbart
eingeschlagen hat, intoressant genug ist, um die
niihore Betrachtung zu rechtfertigen, auch wenn
mein Schlufiurteil, wie ich im Folgenden ent-
wickeln will, nach wio yor dahin goht, dafi dom
Apparate schwerlieh eine Zukunft beschiedon sein
wird — es sei denn yielleicht bei Vorhandensein
yon ausreichendem kaltem Gobirgswasser.
Steinbart kiililt also den Gobliisewind nach
der Komprossion, schafft dann die Komprossions-
wBrmo fort und erreicht dadurch, dafi im Sinno
des von Bonte richtig angezogenen Gesetzes aus
der Physik ein Teil des Wasserdampfes ais
W asser ausfiillt. Nehmen wir beispielswoise 10 g
W asserdampf im Kubikmeter Luft von naliir-
lichor Spannung bei 15° Lufttemperatur an, so
stellt sich dio Sachlage wie folgt: Es soli auf
2 Atm. abs. komprimiort worden. Um 1 cbm
Wind von 2 Atm. herzustollon, sind 2 cbm Wind
von 1 Atm. erforderlich. Die Temperatur wird
bei dieser Kompression yon 15° auf 75° steigen
und 1cbm des goprofiten Windes wird 2,0 X 10
= 20 g Wasserdampf onthalten. Nunmehr erfolgt
die RUckkuhlung auf 15°. Da Luft von 15" nur

12,75 g Wasserdampf lialten kann, so fallen
20 — 12,75= 7,25 g Wasserdampf aus, d. i. 3,62 g
bezogen auf 1 cbm Luft yon naturlicher Be-

sehaffenheit.

Die gonannte Luftbeschaffonheit wird in nie-
drigen Breiten ungefahr dom Jahresdurchschnitte
entsprechen. Kommen heifie Tage, so kann das
Ergebnis allerdings viel giinstiger ausfallen.
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Nehmon wir beispiolswoise die Lufttemporatur
zu 30° bei 22,6 g Wasserdampf im Kubikmoter
an, so kann, yorausgesetzt dafi dio Kiihlwasser-
tomporatur ein Heruntorktlhlen der Luft auf 24°
gostattet, oino Wasserdampfausscheidung von
11,75 g im Kubikinotor Luft von natiirlichor
Spannung orfolgon. Aber immer wolil gemerkt,
nur wenn dio Kiihlwassortomporatur dies erlaubl;
os kann auch so kommon, daB dio Kiihlung gar
koinon W asserdampf ausschoidet. Dios wiirde in
dom zuerst godachton Fallo beispielsweiso zu-
troflon, wenn die KUIdwassertomporatur etwa
19° botriigt.

Da nun unter don von Steinbart godachton
ponnsylvanischon VerhHltnisson dio Luft- und
W assertomporatur im Jahresdurclischnitt Uber-
oinstimmon, anderseits immer ein Tomporatur-
untorscliiod von 3 bis 4° zwischen Luft und
W assor bestelion mufi, um iiborhaupt eine KUh-
lung zu ermoglichen, so ergibt sich im Jahres-
durchschnitt eino Wassordampfausschoidung von
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etwa 2,1 g im Kubikmelor. Es mufi allerdings
zugegeben wordon, dafi dio Stetigkoit dor W asser-
tomporatur nutzbringend ist, insoforn ais schroffo
Wochsol im Wassordampfgehalt ausgeschaltet
worden.

Dieser Nutzen orschoint mir aber ais zu touer
orkanft und zwar gerado noch in der Erwiigung,
dafi bei der Steinbartschen Anordnung oino Ent-
lastung der Gebliisomascliine nur so weit eintritt,
ais dor ausgoschiodeno W asserdampf den Koks-
satz erniodrigt. Eine Entlastung infolge Schrump-
fung des Luftyolumens findet nicht statt.

Diese ist doch nicht zu unterschatzon. Die
durch sie voranlaflte Ersparnis an Goblasoarbeit
betragt boi Anwendung dor Kaltomaschino rund
10 o/o, d. h. im Fallo dos Isabollahochofens mit
364 t Roheisen ais Tagosorzeugung rund 270 P.S.
Demnach ist meiner Ansicht nach dio Kiilte-
maschino das richtigo Hilfsmittol und nicht der
von Stoinbart entworfono Kiihler.

li. Osann.

Yerein deutscher Portlandzement-Fabrikanten.

In Nr. 18 dor Zeitschrift ,Stahl und Eisen"
vom 15. Septembor 1906 S. 1147 iiuCort sich Hr.
Dr. Passo w in soinom Berichte Uber dio dies-
jahrigo Hauptversammlung dos Yereins deutscher
Portlandzement-Fabrikanten u. a. wie folgt: ,Be-
kanntlich hatto Prof. Gary in den ,Mitteilungen
aus der Konigl. Tcchn. Yersuclisanstalt* 3. Heft
1903 aus oiner Anzahl yon Versuchen den Schlufi
gezogen, dafi dio Festigkeiten dor Mischungen
dor Bindemittel mit Schlacko schnell abnahmen,
wonn man das Gemisch langere Zeit lagern liifit,
und dafi sich dieser Unterschiod am doutlichsten
in der Druckfestigkeit zeige. Es soi dahor nicht
nur nichtyerwerflich, sondern sogar empfehlons-

wort, Mischungon mit Hochofonschlacke, wonn
man solche yerwendon wolle und yorwenden
konne, erst unmittolbar vor dom Gebrauch auf

dem Bauplatz anzufortigon. Dieser Ausspruch
dos Professors Gary war natiirlich Wasser auf
dor Mllhle dor Gegner dos Eisenportlandzementes
und ist yon ihnon in den Fachzeitschriften in
orgiebigor Weise ausgobeutet worden. Es st
deshalb fiir dio Eisenportlandzement-Fabrikanten
besonders wertyoll, dafi das Konigliche Matorial-
prUfungsamt, dessen Abteilungsyorstoher Professor
Gary ist, jetzt durch seine Tabellen gorade das
Gegonteil konstatiert, namlich: dafi Eisenportland-
zement, also ein fabrikationsinafiig hergestelltos
Produkt aus gewohnlichem Portlandzement und
Hochofonschlacke, das Lagern ganz yorzUglich
vertriigt.”

Diese Boliauptung des Hrn. Dr. Passow ont-
spricht nicht den Tatsachen. Dor von ihm ge-
zogene Vergleich istunzul$issig. Dietotzterwahnten
Vorsuchsorgebnisse widersprochen nicht den
ersten. In dor angefUhrten Arbeit im 3. Heft

der ,Mitteilungen™ habo ich nachgewiosen, dafi
oino ganz frisch hergostellte Mischung von
Bindemittel mit Schlacke holiere Festigkeiten
gab, ais die gloicho Mischung nach gowissem
Alter. Das Gegonteil ist durch dio spater aus-
gefuhrten Yersuche nicht bewiesen wordon.

Drei von don vior Eisonportlandzementen,
um die es sich beidiesen letztgenannton Prtifungen
handelte, sind Endo November 1903 bezogen
worden; dor yierte Zement Mitto Januar 1904.
Erstmalig gopriift konnten diese Zomonte aber
erst Anfang Marz 1904 wordon. Sio waren also,
ungorechnet das Altor, welches sie boreits bei
der Einlieforung in das Anit hatten, bei dor ersten
Priifung mindestons zwei bis drei Monate
all Sie wurden dann weitere drei Monate ge-
lagert und ornout gopriift, woboi sich keine
wesontlichen Fostigkoitsiinderungen zoigton. Boi
diesen Zementen handelte es sich nicht um don
Vergleich ganz frischor Mischungen mit ab-
golagerten. Es war nicht zu orwarton, dafi diese
Zemente nach einigen Monaten trockener Lage-
rung wesentlich andere Festigkeiten lieferten,
wie bei der ersten Priifung.

Im iibrigen sei bemerkt, dafi ontgogen den
Mitteilungen des Hrn. Dr. Passow in dem er-
wahnten Aufsatze ais Portlandzemento fiir dio
genannten Untersuchungen nicht yior dor an-
erkannt besten Marken gowahlt sind, sondern
dafi diese Portlandzemento aus der grofien Menge
der zur VerfUgung stehenden beliobig heraus-
gegrifTen sind. Da fast alle doutschen Portland-
zement-Fabriken mitganz yereinzelten Ausnalimen
doinVerein deutscherPortlandzement-Fabrikanten
angelioren, wurden yier Veroinszemente gewiihlt
und aus dem Handel bezogen. Zwei yon
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don zum Yorgloicli gestollton vier Eisonportland-
zementen sind ebenfalls ans dem Handol auf-
gokauft, dio boidon andoron aus dor Fabrik
bezogen, wobei gerado wie bei der Wahl dor
Portlandzemonte dor Wunsch ontscheidend war,
aus don vorhaltnismaflig wenigon zur VorfUgung
stehenden Marken moglichst yerschiedonartige
horauszugroifon. Soweit mir bokannt ist, gehoren
zam Yoroin deutscherEisonportlandzoment-W erko
Uberhgupt nur fiinf Fabrikon, yon denen zwoi
Sclilacke von derselben llaldo verarbeiton.

Von dioson fiinf Fabrikon sind zwoi aus-
gewahlt wordon, und dio beiden andoron sind
Fabrikon, dio auflorhalb des Veroins stehon. Es

lag keinorloi zwingendo Voranlassung vor,
schliofllich Zomonto dor dom Y orein angehorenden
fiinf Fabrikon zu yorarboiten. Der Bowois ist
noch nicht orbracht, dafi dieso Fabrikon bossoron
Zomont orzougen ais dio auCorlialb des Yereins
stohendon. Es sollton Eisonportlandzomonte des
Handels gopriift worden; auch dio nicht dom
Vorein doutschor Eisenportlandzement-W orko an-
gehorenden Fabrikon bringen ,Eisonportland-
zomont* in don Handol. Gary.

aus-

Die yorstohonde Borichtigung dos lim. Prof.
Gary ist sohr bomerkenswert. Sio schwiioht
nicht nur nicht meine Behauptung, dafi der Eison-
portlandzomont das Lagorn besonders gut vor-
triigt, sondorn bostatigt dieselbe in vollom Mafie.
Wio ich in meinem Referate horvorgohobon habe,
erliielt ich von dem Voroin doutschor Portland-
zement-Fabrikanton oinon Abdruck dor auf soinon
Antrag vom Konigl. MatorialprUfungsamt aus-
gefiihrton ,yorgloichendon Versuoho mit Port-
landzemont und Eisenportlandzemont“, welche
obonfalls in dor ,Tonindustrie-Zeitung“ mit Aus-
nahme der Angabe der Art der Probenahme auf
Soite 1120 (30. Jahrgang 1906) abgedruckt sind.
In dom Gutachton dos Konigl. Materialprtifungs-

amtos ist angogoben, dafi alle acht goprUften
Zomente im Anliefernngszustand und nach drei-
monatiger Lagerung gepriift worden seien.

Jetzt erkl$irt Hr. Prof. (jary in seiner obigen Be-
richtigung, dafi alle vier gepriiften Eisenportland-

zoinente bereits mindestens zwei bis drei
Monate im Amt gelagert hatten, bis sie zum
orstenmal — also keineswegs im Anliefe-

rungszustando — gopriift wurden. Dio ganze
mtihoVolle und gewifl sonst in allen Details sorg-
faltig ausgefiihrte Arboit des Amtos wird durch
diese von Hrn. Prof. Gary naclitraglich gomachte
ErSffnung yollstandig hinfallig. Hr. Prof.
Gary teilt nicht mit, ob die ais frische Ware
zu untersuchenden Portlandzomente ebenfalls
orst nach einigon Monaten, also lange Zeit
nach der Anlieferung, untersucht sind; man weifl
also nicht, ob er frisclien Portlandzoment
und abgelagerten Eisenportlandzement mitein-
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ander verglich. Dioso Ungonauigkoit in dor An-
gabe der Priifungszeit, yon dor ich, das wird mir
Hr. Prof. Gary zugoben, boi meiner von ihm ge-
riigton Schlufifolgorung koine Ahnung liabon
konnte, bringt eino verhangnisvolle Yerwirrung
in dio ganze Arbeit. Nur einos bloibt boi aller
Unklarhoit zur Eyidonz bostohon, und das ist dio
von mir bohauptoto Tatsache, dafi der Eisen-

portlandzemont oin sehr langes Lagorn
ganz yorziiglich wvertriigt. Dafiir bUrgen
die yom Amt gefundonon Zahlen, obwolil

diese zu den Vergloichszwockon, denen sie dionon
sollen, untauglich sind. Es mufi immer wieder
betont werdon, dafi boi allen Zomonten — mijgon
diese mm Portlandzoment oder Eisenportland-
zoment heifien — grofio Unterschiedo im frisclien
und im abgelagerten Zustando zu findon sind.
Ferner bounruhigt sieli Hr. Prof. Gary dar-
Uber, dafi ich gesagt habe: ,Wahrond ais Port-
landzemonte vier dor anerkannt beston Markon
gowsihlt sind, wurdon ihm vior Eisenportland-
zement-Marken gegeniiborgestollt, von denen
zwoi nicht zum Vorein deutseber Eisenportland-
zoment-Werko gehiiren und dio eino nicht oinmal
oin doutsches Fabrikat ist“. Dioso Aeufierung
kann doch Hr. Prof. Gary weder auf sich noch
auf das Amtboziohon! Nach obiger Berichtigung
sollte man annohmon, Hr. Prof. Gary habe dio
zur Untorsucliung gowiihlten vior Portlandzoment-
Markon: Stern, llommoor, MisburgundBlaubeuren
personlich beliebig horausgegriffen, wahrend aus
dem miryorliegondon Inhalt dos Priifungsantrages
doutlich horvorgeht, dafi dem Konigl. Material-
jiriifungsamte diese Markon vom Voroin doutschor
Portlandzemont-Fabrikanton vorgesclirieben w'or-

den sind, und dafi Hr. Prof. Gary also boi der
W ahl derselben koine Stimmo hatto. Jedonfalls
sind diese vom Veroin ,,zufiillig" ausgesuchton
Marken von vornliorein sohr orfolgvorsprechond
gowesen. Hiitto man mir die Auswahl Uber-
tragon, so wiirdon die Tabellen wahrschoinlich

andors ausgofallon sein. Weshalb sich aber Herr
Prof. Gary in betreff der Markonwahl zum Vor-
toidiger des Voroins deutsclier Portlandzoment-
Fabrikanten aufwirft, ist mir von seinem un-
parteiischen amtlichon Standpunkt aus nicht or-
klarlich.

Ich bemerko noch, dafi doin Verein deutsclier
Eisen])ortlandzement-Werke nicht nur fiinf, son-
dern sioben Fabrikon angohoren, dio dem Herrn
Minister gegeniiber ganz bestimmte Garantien
beziiglich der Herstellung und der Qualitat des
Eisonportlandzomontos iibernommen haben. Die-
selben stehen also hinsichtlich dor Gewiihr fiir
eino guto Waro ihren sNicht“-Yoreinsmitgliedern
in ganz dem niiinlichen Vorlialtnis gegeniiber
wie der Verein doutschor Portlandzement-Fabri-
kanten den nicht zu dem Verein gohorenden
Portlandzoment fabrizierenden Werkon. Deshalb

sind sie — wenn man auch beiden Arten von
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Nichtvereinsfabrikon einriiumen mufi, dafi sio an
sich ebenso gutcn Zoment fabrizieron konnen,
wio dio Yereinsworko* — zu solchen Vorgleichs-
zweoken, wio sio das Konigl. M atorialpriifungsamt
auf Veranlassung dos Vereins deutschor Portland-
zemont-Fabrikanton ausgofiihrthat, nichtgoeignot,
weil sie dio Herstellung und Qualitiit ihros Fabri-
kates nur vor sich solbst zu yerantworton haben. —
Untor keiner Bedingung abor hiitte oine ausliin-
discho Eisonportlandzemont-Marko zu dieson Ver-
gloichszwoekon liorangozogon werden diirfon.
W as wiirde der Yoroin doutschor Portlandzement-
Fabrikanton sagon, wenn man in die Reihe seinor
Marken z. B. oino belgische eingoschoben hiitte?

Dr. Hermann Passoio.

Blankonoso, den 5. Okt. 1906.

» . *

Zu der yorstehenden Antwort des Herm
Dr. Passow liabo ich kurz folgendes zu bomorken:
1. Dafi Eisenportlandzomont das Lagern nicht
vertriigo, habe ich nie bohauptot. 2. Ueber dio

Prufungszoiten und die Art dor Lagerurig der Ze-
monte enthalt das (godruckte) Priifungszeugnis

* Das oino Eisenportlandzomont-W ork, desson

Zement zu don yorgleichendon Versuchon horan-
gozogen wurde, gehorte dem Vorein deutschor
Eisonportlandzemont-W erke an, mufito abor aus-
troton, da os den Anforderungen dos Voroins
nicht entsprochen konnto.
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alle orfordorlichon Angaben. Von ,Vorwirrung*
kann also koino Redo sein. 3. Mich zum ,Ver-
toidigor* des Voroins doutscher Portlandzemont-
Fabrikanton ,aufzuworfen®, liogt mir forn.

Grofi-Lichterfelde-W., don 9. Okt. 1906.

Gary.

Auf dio obonstehende Bemorkung des Hm.
Prof. Gary orwidore ich folgendes:

Ich habe nie gesagt, Hr. Prof. Gary habe be-
hauptet, Eisenportlandzomont konne das Lagern
nicht yortragon. Ich habo dagogon nachgewieson,
dafi dio Gognor des Eisenportlandzoments aus
don Ausarbeitungon dos Hrn. Prof. Gary dieson
itinon willkommenen Schlufi gozogen haben. Be-
logo: ,,Tonindustrie-Zeitung® 1904 Nr. 19; ,Zeit-
schrift fiir angowandte Chomie" 1905 Heft 24.

Priifungszoiten und Art dor Lagorung sind
zwar in dom godruckton Priifungszougnis an-
gogobon, aber die Angabo, dafi dio siimtlichon
Zomonto zuerst im Anlioforungszustand gepriift
seion, ist unrichtig, da mehrere Zomonto erst
nach monatelangem Lagern im Matorialpriifungs-
amt gepriift worden sind. Hiordurch mufite oine
VerwTirrung entstohen.

Blankonese, don 29. Oktober 1906.
Dr. Hermann Passow.

Hiordurch ist dio vorstehondo Angelegenhoit

fUr die Rodaktion erledigt.
Die Redaktion.
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Wolfram- und Siliziumbestimmungen
im Stahl.

Alle Mothoden dor Wolfram- und Silizium-
bestimmung laufen darauf hinaus, Wolfram-
trioxyd und Siliziuindioxyd zusammen abzu-
scheiden, lotztoros durch Flufisaure zu vertroibon
und das Gowicht des Wolframs aus der Differenz
zu ormitteln. Friedheim und Henderson
habengozeigt, dafiboim Erhitzen im Salzsiiurestrom
W olframtrioxyd leicht yorfliichtigt wird, wahrend

Kiesels$iuro zuriickbleibt. Karl Rubin* priift
dieso Methode hinsichtlich ihror Yerwendbarkeit
bei Wolframstahl und unterzieht gloichzeitig

dio yorschiedenon Vorschliige zur Analyse von
W olframstahl einer vergleichenden Untersuchung.
Hiorbei sind bohandelt dio Siiurovorfahren (HC1,
HNO3+H2S04, HClI+ HNOs, HNOa+ Br), das
Kupferchloridvorfahron, die kombinierton Ver-
fahron (NaOH-j-Br usw.) und dio Vorfahren auf
trockenom Wego (NaaCOs-f-S usw.). In betroff'
dor Trennung dor Wolframsauro von dor Kiesel-
siiuro mittels Flufisiiuro war bohauptet worden,

Dissertation, Bern 1905. Preis 1,20 M.

es bilde sich eine fliichtige Silicowolframsiiuro.
Dieso Behauptung ist unrichtig; allerdings kann
durch zu starkos Gliihon Wolframtrioxyd sich
yorfliichtigen. Auch die Angabe, beim Losen
von Wolframstahl in SalzsSiure bildo sich und
entweiche Siliziumwassorstoff, ist unrichtig. Yer-
fasser weist die vollstandige Gloichwertigkoit des
Trennungsyerfalirens fiir Kieselsiiuround Wolfram-
siiuro mit Flufisiiuro oder im SalzsSiurestrome
nach. Weiter zoigt er dio Gloichwertigkoit des
Konigswasser-und Salzsaure-Aufschlufivorfahrens,
auch das Verfahren mit Salpetor- und Schwofol-
siiuro gibt dieselbon Werte. Dio Kupferammon-
chloridmothode gibt zu niedrigo Worto, Ferrisalze
wirkten noch schlechter. Die Aufschliofiverfahren
mit Soda und Salpoter oder Kaliumbisulfat sind
umstandlich und langwierig; auch dor Aufschlufl
im SauerstofTstroin ist zoitraubend. Allen iiber-
legon ist an Schnelligkoit boi gleicher Gonauig-
keit die Methode von Mc. Konna. Nach dioser
Methode lost man 1 bis 2 g Stahl in 100 ccm
miifilg vordiinntor Salzsaure, dampft mehrmals
zur Trockne, nimmt mit hoifier yerdiinnter
Salzsiiuro auf, liifit eino Zeitlang stehen, filtriert.,
wiiscltt mit yerdiinnter Salzsaure nach und gliiht
nach dem Trocknon im Platintiegol. Dauor 1 Tag.
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Neues AbsorptionsgefaG fur Orsatapparate.

Das nachstohond boschriobeno Absorptions-
gofaC ist dem Bedurfnis entsprungen, dem alten
Gefiifie eino Form zu geben, dio os ormoglicht,
dafi das zu untersucbondo Gas dio Absorptions-
llussigkoit duréhdringon umlS und abgcsaugt wird,
obno dafi hierbei Hahne bedient
werden. Diese Einrichtung be-
steht, wie aus der Abbildung 1 er-
sichtlicli, aus oinom in don Schen-
kel a eingoschmolzonon Rohre r.
Dassolbe reicht in den Schenkel
fast bis unten und ist hior mit
kleinen Verteiloffnungen yersehen.
In diesem Rohr bolindet sieli so-
wohl obon ais unten ein Schwim-
morventil w, x bezw. v s. In dom
Rohr r ist oin Rohr i eingeschmol-
zen, welches obon boi o in den
Sehonkel a seitlieli am Rohr r
ausmiindet und andorseits bis zur
M itte des Rohres r reiolit. In dom
Rohre befindet sich ebenfalls ein
Riickschlagyontil p mit oben befindlicher Schliff-
stelle q. Das zu untersucbondo Gas nimmt seinen
Weg durch das Rohr r und tritt unten aus diesem
heraus durch die Absorptionsflussigkeit. Boim Ab-
saugen des Gases liebtsich das Yontil v und driickt

Abbildung 1.

Abbildung- 2.
gogen die Schliffstelle s, wodurch dieser Weg
yerschlossen wird. Das Gas mutl nun durch die
OefTnung o in das Rohr i eintreten, wobei sich

das Yontil p infolge der Saugwirkung senkt. Beim
weiteren Saugen fiillt sich der ganze Schenkel
mit Absorptionsflussigkeit, bis das Yentil w gegen

Eisenhiittenlaboratorium.
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dio Sohliffstolle x gedriickt wird. Dieser Vorgang
kann beliebig durch Hebon und Senkon der
Niveaufiasche wiederholt werdon. Zur Absorption
von Kohlonsaure und Sauerstoff goniigt einmalige,
von Kohlenoxyd zwoi- bis yiermalige W ieder-
holung. Boi don AbsorptionsgefiiCen fiir Kohlon-
oxyd ist zum Einfiillon von Kupfordrahton oino
kloino OefTnung angobracht.

Dio Form des neuen AbsorptionsgefSfies ist
so gehalten, dali dasselbe in jeden Orsatapparat
eingesetzt werden kann. Der Apparat (Abbild. 2)
dient zur Bestimmung von COs, O und H und
ist mit den neuen AbsorptionsgefiiCen und einer
Mofibiirotto yorsehen, an welchor obenfalls oin
Rlickschlagyentil angeschmolzon ist, damit die
Sperrfiiissigkeit nicht in das Hahnrohr gelangen
kann und oin Beobachten der friiher angebrachten
Marke uberfliissig ist. Die Apparate konnen durch
die Firma Strohloin & Go. in Dusseldorf,
Fabrik ohemischor Apparate, bezogen werden.

A. Kleine.

Schnelle Bestimmung von Kalk.

Richard Meade* empfiehlt fiir diesen
Zwock dio (in Amerika scheinbar nur sellon an-
gowandte) Titration mit Pormanganat, eine Me-
thode, die (wenn auch der Verfassor sagt ,workod
out by tho writer somo years ago“) boi uns
langst in Gebrauoh ist. Die Zuricbtung der Probe
fUr die Titration ist je nach dem Materiat ver-
schieden. Yon Kalkstoinen, dio beim Brennen
keinen hydraulisehon Kalk geben, wagt man 0,5 g
in einen Platintiegel, gluht yorsichtig im Bunsen-
brenner und dann 5 Minuton im Goblase, und
lijst dann den Tiegolinhalt in 40 ccm Salzsiiure
(1:1). Hydraulischo Kalksorton miseht man mit
‘I g Soda, gliiht und lost genau wie yorher.
Zeinont zorreibt man sehr foin, riihrt 0,5 g mit
20 ccm W asser an, zerteilt die Klumpchon, setzt
20 ccm verdilnnte Salzsiiure (1:1) zu und kocht
(5 bis 10 Minuton) bis zur Losung. Von Scldacken
rithrt man ebenfalls 0,5 g mit wenig W asser an,
setzt 20 ccm starke Salzsiiure hinzu und erhitzt.
Alle die so erhaltenen Losungen neutralisiert
man mit Ammoniak (0,96), kocht auf und setzt
10 ccm IOprozentige Oxalsiiurelosung zu, riihrt
um, yerdiinnt mit 200 ccm kochondom W asser
und fiillt den Kalk mit 20 ccm gesattigter Am-
monoxalatlosung. Nach dom Aufkochen I$iCt
man absotzen, filtriert, wiischt zehnmal mit wenig
W asser, bringt Filter und Inhalt in ein Bocher-
glas, iibergieCt mit yerdiinnter Schwefolsaure und
titriert nach dor Erwarmung der Losung auf 80°
mit Permanganatlosung, welche man auf reinen
Kalkspat (Spat- yon Island) einstellon soli.

* (American Manufacturer,)Chem. Trade
Journal8 1906, 38, 211.
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Nicht rostender Sandbadbrenner.

Zur Hoizung der gebriiuehlichon Sandbiider
fiir Laboratorion dionto bekanntermafien ein
S-formigos Brennerrohr, das nacli dom Bunsen-
Prinzip mit Luft gemisclites Gas durch foino
Ooffnungen untor dem Sandbade austroton liefi.
Das Brennerrohr konnte durcli Stellschrauben
nach oben odor unton Yorschobon werden, jo naeh-

dom hohe oder niedrige Tomperatur verlangt
wurdo. Dor Ort, wo ein solches Sandbad in der
Regel aufgestollt wird, ist der Abzug, und da
zeigte sich sehr baki, dafi die BrennerofTnungen
sich zusetzten, dafi die Stollsehrauben nach kurzer
Zeit sich infolge der zerstorenden Wirkung der
W asser- und Siiuredampfo nicht mehr losten, und
daB aus demselben Grunde die Diisen des Gas-
zutrittrohres verstopft wurden. Die hieraus er-
wachsendon Uebelstando sind jedem bekannt.
Eine seit mehreren Jahren erprobto praktische
Neuerung besteht in folgendem: Ein Sandbad von

Metallogrdphische Untersuchungen fttr das Oie/lereiwesen.
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400 X 480 mm hat zwei 480 mm lange Bronnor-
rithren mit je zwei Reihen elf und zwolf Einloch-
spockstoinbrennorn, die mit der Basis in oinom
Winkol von 900 zueinandor stehen, und zwar
kommt auf die tucko zwoier Brenner der oinon
Reihe ein Brenner der andern Reihe. Dio Bronnor-
rohren stehen 150 mm yoneinander ab und sind
60 mm yom Boden des Sandkastens entfernt,
wiihrond die MUndungen dor Einlochbronnor
45 mm vom Sandkasten-
boden abstehen. Jede
der lazolligen Brenner-
roliren triigt aufiorhalb
des Abzuges einon Prii-
zisionshahn, wodurch dio
Flammen auf das ge-
nauesto oinstellbar sind.
W erden die beiden Halino
so aufgodreht, dafi dio
Flammen eine Grofie von
18 bis 20 mm haben, also
noch 25 mm vom Sand-
kasten entfernt sind,
so orhsilt das Sandbad
eine iiberall gleiehmiifiige
Temperatur, wodurch
100 ccm W assor in einem
Erlenmoyerkolbchon in-
norhalb kurzer Zeit auf
90 bis 95°C. gobraclitwor-
den und bei dieser Tem-
peraturyerdampfon, ohne
ins Kochen gekommon
zu sein. Das Heizgestell
ist ringsherum durch
Asbestplatten vor Warmeyorlust geschUtzt. Ich
habo solcho Sandbiider jahrelang bonutzt, ohno
dafi sioeinerReparatur bedurft hatten. Dor
Apparat istdurch D. R. G. M. Nr. 285228 ge-
iehUtzt und wrird von H.Labb¢ & Oo., St. Johann-
Saarbriicken, angofertigtund komplott zusammen-
gestellt geliefert. Das Einbauon des Apparates
in den Dunstabzug ist sehr einfach; dassolbe be-
sorgt jeder Schlosser oder Installateur an Ort und
Stelle, da dor Apparat nur an die Gasleitung an-

zuschliefion ist. Alex. Jjliillcit

Metallographische Untersuchungen fur das Giefiereiwesen.

Von E. Heyn.

(SchluB von Seite 1301.)

e groBor die Zahl der Kristallkeime in einer
J bestimmten Flache ist, um so kleiner fallen
im allgemeinen die Grapliitblattclien aus;
geringer Keimzahl sind die Bliittchen stark und

kriiftig ausgebildet. In Abbildung 6 sind die
Graphitblatter des 12 mm und des 105 mm

beiand es

dicken Stabes bei gleicher linearer VergroBerung
(117) abgebildet. Der Unterschied ist gewaltig
leuchtet sofort ein, daB so lange und
grobe Graphitblatter, wie sie die Abbildung 6
rechts zeigt, infolge Unterbrechung des Zu-
sammenhanges des Eisens auf Yerminderung der
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Festigkeit liinwirken miissen. Eine gleiche Ge-

wichtsinenge Graphit, aber in fein yerteilter
Fonn, muB dahingegen einen viel weniger un-
giinstigen EinfluB ausiiben. Am deutlichsten

kommt dies bei den Tempergiissen (blaek lieart
castings) zum Ausdruek. bei denen infolge kurzer
Temperzeit der Kohlenstoffgehalt nicht yermin-
dert, sondern nur in sehr fein ver-
teilter graphitisclier Form (Teinpcr-
kohle) ausgescliieden ist. Trotz der
betrachtlichen Graphitmenge zeigen
sie sogar noch einen gewissen Grad
der Schmiedbarkeit.

Dio Ermittlung der Zahl der
Graphitkeime diirfte wohl aucli fiir
die Zwecke des praktischen Betriebes
Nutzen stiften, da sie in manchen
Fiillen iiber ansclieincnde Gesetz-
widrigkeiten in den Festigkeitseigen-
schaften Auskunft liefern wird. Die
analytisclie Ermittlung der Graphit-
menge allein geniigt hierfiir nicht.

Ehe ich lhncn einige kennzeich-
nende mikroskopisehe Gefiigebilder
dor» untei®suchten GuBstilbe zeige,
mochte ich erst einmal erorteru, wie
man sich unter Zugrundelegung der
eingangs dargelegten Anschauungs-
weise iiber die Graphitbildung, unter
Beriicksichtigung der pyrometrischen
Beobachtungen wahrend der Erstar-
rung der Eisenkohlenstofflegierungen
und unter Zuhilfenahme der mikro-
skopischen Beobachtung, die Yor-
gilnge bei der Abkiihlung von weiBem
und grauem Roheisen yorstellen kann.
Auf die nfiliero Begriindung muB ich
yerzichten, da sie zu weit abfiihren
wiirde.

Am sicliersten festgelegt sind die
Verh!lltnisse fiir das weiBe Roh-
eisen. Sie sind schematisch erlilutert
in Abbildung 7, fiir die man eino
lineare VergrSfierung von etwa 350
zugrunde legen kann. W ir nehmen
an, dafi der Anreiz fiir dio Grapliit-
bildung ausbleibt, und erhalten dann
folgende Zustande: a) Oberhalb einer
bestimmten, yom Kohlenstoff ablian-
gigen Temperatur ist die ganze Masse
homogen und fliissig (fliissige Losung L). Wird
diese Temperatur unterschritten (siehe Abbil-
dung 7b), so beginnen sich feste Kristalle S
aus der fliissigen Losung L abzuscheiden. Die
Kristalle S sind ebenfalls eine homogene Losung
yon Kohlenstoff (Karbid) im Eisen, ganz ahnlicli
wie Losung L. Zwischen beiden besteht nur der

Unterschied, daB S fest, L fliissig ist. Man
bezeichnet deswegen nach dem Yorgang von
yan’t Hoff eine solche Losung S ais ,feste

Metallographische Untersuchungen fiir das Giefiereiu-esen.

Abbildung 7.
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Losung"”, oder nach der Bezeichnungsweise von
Roozeboom ais ,MischkristalP. Ich will die
erstere Bezeichnung beibehalten, weil sie weniger
leicht zu Irrtiimern fiihrt. Zwischen S wund L
besteht also nur ein Unterschied im Aggregat-
zustande, und auBerdem ein Unterschied im
Kohlenstoffgehalt. Die feste Losung S st

Schematiache Daratellung der Strukturbildung

yon weiBem Roheisen.

kohlenstoffarmer ais die fliissige Losung L. Sinkt
die Temperatur weiter, so wachst die Menge
der festen Losung S, die Menge der fliissigen

Lijsung nimmt ab; dafiir wachst aber ihr Kohlen-
stoffgehalt betrachtlich. Man kommt schliefllich
bei einem dicht oberhalb der Grenztemperatur t2
gelegenen Warmegrad zu dem Grenzzustand Ab-
bildung 7c. Die feste Losung S nimmt den
grofiten Teil des Raumes ein. die fliissige Lo-
sung L ist auf ein geringes MaB zuruckgedruckt.
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(las abhangt vom Kohlenstoffgebalt der Legierung.
Dio Grenztlmperatur t2 liegt etwa bei 11300 C,,
sie ist, soweit Rolieisensorten in Betracht kommen,
unabhangig vom Kohlenstoff&ehalt. Der Kolilen-
stoffgehalt des fliissigen Losungsrestes ist eben-
falls unabhangig von der Menge des Kohlenstoffs
in der Legierung und betragt etwa 4,3°/0.*—
Bei der Grenztemperatur t* wird nun dio bisher

[5eam d<e-67L

-krrHle.d/
I

Profil

OefULIc des ,,gebundenen Kohlen-
8toffstt Tom Zementit zum Graphitkeim.

Abbildung 8.

von grauem Roheisen (Graphitausscheidung).

ttiissige Liisung fest; sie erstarrt zu einem in-
nigen Gomisch von Karbid C und kleinen Inseln
der festen Losung S, wie es in Abbildung 7d dar-
gestellt ist. Mit Riicksieht darauf, ilaB das Karbid
nicht nur reines Fe3C zu sein braucht, sondern bei
Gegenwart anderer Legierungsbestandteile noch
Silizium, Mangan usw. enthalt, hat das Kar-
bid C den allgemeinen mineralogisclien Namen

* Diese Zahl wechselt mit dem Gehaltder Legierung
an fremden Beimengungen; Silizium, Mangan usw.
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»Zeinentit* bekommen. Bei weiterer Abkiihlung
findet nun eine Verschiebung in den Raumanteilen
von Karbid und fester Losung S statt. Das
erstere wachst auf Kosten der letzteren, oder
mit anderen W orten: aus der festen Kohlenstoff-
eisenlosung S kristallisiert Karbid aus und setzt
sieli an den bereits vorhandenen Karbidkorpern C

an. Die Folge dieser Ausscheidung von Kar-
bid ist eine Abnalime des Kohlen-
stoffgelialtes in der festen Lo-

sung S. Diese Vorgange setzen sich
fort, bis man dicht oberhalb einer
neuen Grenztemperatur t3= 7000C.*
anlangt (siehe Abbildung 7e). Hier
ist die Hochstmenge von Karbid C
auskristallisiert, die mit dem Kolilen-
stoffgehalt der Legierung wechselt.
Die feste Losung S hat ihr kleinstes
Volumen erreicht und ihr Kohlenstoff-
gehalt hat sieli bis zu einem fiir alle
Eisenkohlenstofflegierungen gleichen
Mindestwert von etwa 1% ver-
ringert. Bei t3 nun erfolgt unter
W arinfentwicklung der Zerfall der
festen Losung S in ein inniges -Ge-
menge winziger Karbid- und Eisen-
kristallchen, die den Namen ,Perlitl
erhalten hat und in Abbildung 7f
mit P bezeichnet ist. Das Gemenge
wird auch ais ,eutektisches Gemenge*

bezeichnet. (Metallographiscli sagt
man richtiger, daB dieses Gemenge
aus Zementit- und Ferritkristallchen
bestelit. Der Name Ferrit an Stelle
von Eisen soli andeuten, daB dieser
Bestandteil nicht chemisch reines
Eisen zu sein braucht, sondern auch
gewisse Mengen Fremdkorper wie
Silizium, Mangan, Phosphor, aber
keinen Kohlenstoff enthalten kann.)
Auch die kleinen Inselchen der
festen Losung S, die sich im Kar-
bid ausgeschieden hatten, gehen bei
dieser Temperatur t; mit in Perlit

iilber. Bei weiter sinkender Tempe-
ratur finden keine VerRnderungen
mehr statt; das Bild 7f ist das,
welches man unter dem Mikroskop
beobachten kann. Metallographiscli
betrachtet, besteht das Gefiigebild
aus ,Zeinentitu C und ,PerlitlP. Ais Grund-

bestandteile kommen aber vom chemischen Stand-
punkt aus betrachtet nur Karbid und Eisen in
Betracht, denn der Perlit ist ja ein Gemenge von
Karbid (Zementit) und Eisen (Ferrit). Das Ge-
fiigebild 7f ist das normale, das man bei
W eifieisensorten beobachtet. Es entspricht nacli
unserer eingangs dargelegten Auffassung dem

* Dio Zahl wird wechseln mit
fremdeu Beimengungon (Silizium, Mangan usw.),

dem Gehalt an
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uiitorkiihlten, wenigcr stabilen Zustand a des
Roheiscns. Das Karbid* hat bei der Temperatur,
bei der wir es beobachteri, eigentlich keine Da-
seinsberechtiguig; diese hatte csnur oberhalb einer
Grenztijniperatur tx, die man aus hestiuimt.cn
Grimden etwas oberhalb t2 annelimen muli; es ist
nur iufolge der Unterkiililung vor dem Zerfall in
Eisen und Graphit bewalirt worden. Der Zerfall
witre ganz oder teilweise eingetroten, wenn der
Anreiz zur Bescitigiuig der Unterkiililung durcli
irgend einen Kijrper gegeben worden wilre.

W ir wollen nun den Fali betrachton, dafi
dieser Anreiz bei irgend einer unterhalb tx ge-
legcnen Temperatur eintritt. Der Fali, dafi der
Anreiz bei tx selbst erfolgt, scheint bei den in
der Praxis orzeugten Roheisensorten seltener
einzutreten; er soli deswegen auch nicht nilher

bctrachtet werden. In  Abbildung 8 st an-
gcnominen, daB der Anreiz unterhalb t2 eintritt,
dafi also bis dabin bereits Unterkiililung statt-

gefunden hat, die nun teilweise aufgehohen wird.
Abbildung 8 d' entspriclit dem in Abbildung 7d
dargestellton Bild. Nur sind jetzt zwei Graphit-
keime gezeichnet, die sieli infolge des Anreizes
ausgeschieden haben. Da nun die zuerst. ge-
bildeten Graphitkeime selbst ais Anreiz zur
Bedeitigung der Unterkiililung wirken, wird der
Graphitkristall raseh waclisen, etwa wie in
Abbildung 8d" und 8e'. Hierbei entzieht er der
Umgebung Kohlenstoff, um don Graphitkristall
tierum bildet sich ein kohlenstoffarinerer Hof.
Man kann sieli, wenn man sich dio Kohlenstoff-
gehalte ais Hohenordinaten wie in Abbildung 8 Ii'
vorstellt, die Sache so yeranschaulichen, dafi
der Kohlenstoff in Form eines Graphitstromes
im KohlInstofftale abfliefit. Der entfernte Kohlen-
stoff wird von den KohlenstoiTbergen, dio durch
das Karbid dargestellt werden, in das Tal ab-
fliefien und dem Graphitstrom weiteren Kohlen-

stoff zufiiliren. Zwischen Karbid und Graphit-
kristall bildet sich dann ein Kohlenstoffgofalle
aus. Das Karbid wird hierbei an Menge ab-
nehmen, es wird zum Teil aufgebrauclit, um den

Graphitstrom zu speisen. Der Kohlenstoff iliefit
yon ilnn ab durch die feste Liisung S nach dem
Graphitkristall.  Man wird dann dicht oberhalb
der Grenztemperatur t$ etwa gleich 700° C. ein
Bilil wie in Abbildung 8 o' haben. Bei t3 findet
nun Zerfall der festen Losung S wie friiher statt;
sie wandelt sich in Perlit um, wenn trotz der
Kohlenstoffentzichung ihr Kohlenstoffgelialt noch
liocli genug ist. Wenn er aber eine bestimmte
Grenze unterschritten hat, wird in der kohlen-
stoffitrmeren Umgebung des Graphitkristalls sich
Eisen (Ferrit) ais solches abscheiden. Dieses
ist in Abbildung 8 f' mit F bczeicluict. Es be-

* Es ist hior
Karbid G gomeint, sondern auch das, welchos sicii in
der festen Losung S in geloster Form im Eisen be-
findet.

XXn 6
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nicht nur das frei ausgeschiedcn
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stelit. die Moglichkeit, dafi auch noch unterhalb
ty das Waclisen der Graphitkristalle auf Kosten
des Kolileustoffgelialtes der Umgebung weitergeht,
wie in Abbildung 8 g' angedeutet. Der Graphit-
kristall und der Ferrithof F werden waclisen,
die Karbidmenge 0 wird weiter abnehinen. Es
ist aber watirscheinlich, dafi dieser Yorgang mit
sinkemler Temperatur immer langsamer verliluft,
da ja das Abflicfien des Ko6hlenstolfs wegen der
geringeren Beweglichkeit der Molekiile bei nie-
dercnTemperaturen schwieriger wird. Schliefilich
wird er ganz aufhoren. Das dann gebildete
Gefiigebihl (Abbildung 8 g') ist nun wiederum
unter dem Mikroskop unmittclbar beobachtbar.
Der erreichte Zustand ist im Sinne wunscrer
fritheren Auffassung ein Mis¢hzustand a und b.
Dor Zustand a wird noch verkorpert durch das
Karbid O und seine Perlitumgebung P. Das
System b entspriclit dem Graphit und seinem
Ferrithof F.  Wenn der die Unterkiililung auf-
hebonde Anreiz kriiftig genug und die Zeit der
Abkiihlung geniigend lang ist, um dcm AbllieOen
des Kohlenstoffs nach dem Graphit ilie niitige
Zeit zu lasseii, so kann auch der reine Grenz-
zustand b (ausschliefilich Graphit und Ferrit)
crreicht, werden, Dies ist aber in dom praktisch
erzeugton Kolieisen meist nur ortlich der Fali,
das in Abbildung 8 g' dargcstcHte Yerhiiltnis ist
das hiluiigere. Abbildung 8 g' stelit das charak-
teristischo Gefiige des graueu Roheisens dar.
Wenn dio ausgeschiedene Graphitmenge nicht
geniigend grofi ist, um die {irtHche Entarmung

an KohlonstoiY in der Umgebung des Graphit-
kristalls weit genug zu troiben, kann der Ge-
fiigebestandteil Ferrit F fortfallen. Anderseits

kann bei geniigendor Kohlenstoffabfuhr durch die
Graphitkristalle das Karbid C aufgebrauclit sein,
so dafi das Gefiige nur noch aus Graphit, Ferrit
und Perlit besteht. Alle diese Falle sind unter
dem Mikroskop beobachtbar.

In Abbildung 9 ist das Gefiige des Stabes
22 X 22 mm der Leydeschen Gufistiibc in
350 faclier Yergrofierung abgebildet. Man
bemerkt schwarze Graphitadern im Perlit P
liegend. Dor lIctztcre ist an seinem lamellaren
(schraffierton) Aufbau zu erkennen. In grofierer
Entfernung vom Perlit liegen Karbidmassen C,

die von den kleinen Inselchen durchsetzt sind,
die in Abbildung 7 und 8 dargestellt und be-
sproclien wurden. Demjcnigen, dor sich mit

der Metallographie des Stahles befafit hat, wird
es auffallen, dafi trotz des geringen Gehaltes
an 3gebundenem® Kohlenstoff (0,83 °/o) die aufier-
halb des Graphits liegendo Masse aus Zementit
und Perlit aufgebaut ist, was man sonst nur
bei Gehalton von wesentlich iiber 1 °/0 gebundenem
Kohlenstoff erwarten kann. Es ist aber hier zu
Eedenken, daB wir cs 1. mit groBen Beimengungcn
von Silizium, Mangan und Phosphor zu tun
haben, die den -eutektisclien Gehalt yon etwa

3
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1 oo Kohlenstoff iUulern konnen, 2. daB der Perlit
infolge Absaugiing des KoMcnstoffs ilurcli denGra-
plut wesenUichkohlenstoffilrmer ais 1°/0 sein kann
und 3. daB auch der Zemontit C, der mit seinen
Einschliissen zusammen bei Abwesenheit von
Graphit etwa einem Kohlenstoffgehalt von 4,3 °lo
entspricht, infolge der Kohlenstoffentziehung bei
der Graphitbildung nur noch eine Pseudomorphose
von Karbid nach einem kohlenstoffftrmeren, mehr
porlitahnlichen Korper darsteilen kann. Die Auf-
fassung, wie sie Howe vertritt, daB graues
Eoheisen nur ais ein Gemenge von Stahl und
Graphit aufzufassen ist, kann nur ais eine erste
Anualierung an dio wirklichen Yerhttltnisse gelten;
sio mufi aus den oben gegebenen Griinden bei
folgerichtigem W eiterschliefien zu irrigen Vor-
stellungcn ftihren.
Abbildung 10 gibt das
165 X 155 mm am Rand wieder. Die Ver-
grofierung ist die gleiche wie in Abbildung 9.
Es fiillt sofort der wcsentlich grobere Gefiige-
aufbau auf. Er ist bedingt durch dio lang-
samere Abkiihlung des Stabes 155 X 155 mm.
Das Hild entspricht ganz der Abbildung 8g"
Das Gefiige ist gebildet aus Graphit, Ferrit F,
Perlit P und Zementit Bei letzterem erkennt

Gefiige des Stabes

man ileutlich schon die Pscudomorpliése nach
Perlit, infolge Kohlenstoffentziehung. Auch dem
Perlit sieht. man es stellenweisc an, dafi ihm

Kohlenstoff entzogen ist.

Ein Gecfiigebild aus dem Stab 130 X 130 mm
ist in 350 faclier linearer VergroBerung in
Abbildung 11 wiedergegeben. Hier ist der
Ferrithof F um den Graphitkristall so aus-
gedehnt, dafi der eigcntliche Perlit ganz ver-
schwunden ist. Der Zementit C ist wahrschein-
lich bis zu einem gewissen Grade schon Pseudo-
morphose von Zementit nach Perlit.

Eine eigenartige Erscheinung
dung 12. Sie entstammt dem
des Stabes 44 X 44 mm. Dort ist nahezu der
Grenzzustand b, der ausschliefiliche Gcgenwart
von Graphit und Ferrit bedingt, erreicht. Man
findet dunkle Graphitadern im Ferrit F, daneben
nur noch geringe Ueberreste von Perlit P. Diese
Erscheinung ist um so cigenartiger, ais sie meist.
ganz an der ilufiersten Gufihaut auftritt, wo man
rasche Abkiihlung, also weniger weit getriebene
Aufhebung der Unterkiihlung, somit weniger Gra-
phit erwarten mochte. Ich habe diesen Fali
aber schon recht oft beobachtet; es scheiut mir,
daB cr bedingt wird durch einen krilftigen Anreiz
auf Aufhebung der Unterkiihlung, der durch
irgend einen Bestandteil der Formwandung ge-
geben wird, yielleicht durch den Graphitgehalt
der Schwilrze oder durch Holzkohlenstaub bei
grUuen Sandformen.

Da man yielfaeh aus dem weniger yerwickelten
Yerbalten anderer Metalle Riickschliisse auf die
Natur des Eisens ziehen kann, will ich noch

zeigt Abbil-
ilufiersten Rande
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kurz die Graphitbildung beim Nickel erwahnen.
Das Nickel yermag im fliissigen Zustande Kohlen-
stoff aufzulosen, itlmlich wie das Eisen. Beim
Erstarrungsvorgang sclieidet sich der Kohlenstoff
in Form von Graphit yollstandig ab. So enthielt
z. B. ein geschmolzenes Nickel 1,87 % Kohlenstoff,
der siimtlich ais Graphit yorgefunden wurde. Das
Gefiigebild ist in Abbildung 13 dargestellt,
in 117 facher YergroBerung. Beim Nickel
tritt also ohne weiteres der stabile Zustand b
(Graphit und Metali) ein; eine Unterkiihlung
zum Zustand a habe ich noch nicht beobachtet.
Es ist aber nicht ausgeschlossen, dafi eine
solche yorkommen kann, und dafi man, um sic
zu erzcugen, besondere Kunstgriffe anwenden
mufi. Das wiirde heifien, daB die Neigung zur
Unterkiihlung im Gegensatz zum Verhalten des
Eisens gering ist.

Auf einen interessanten Fali wurde ich durch
Hrn. Leyde aufmerksam gemacht, der sich durch
die von mir dargelegt.e Ansehauung yon der
Graphithildung im Eisen bis zu einem gewissen
Grade erklitren laBt. Es lag yor ein sehr silizium-
reiches GuBeisen von der Zusammensetzung:

Gesamtkoblenstoir 3,65 °/°
Silizium .... ...3,15 ”
Mangan........... ... 0,96 N
Phosphor...... ....0,135 ,,

Schwefel.. ...0,06 N

Es wurde in eine Sandform gegossen, die
am Boden bei 1 — 2 (siehe Abbildung 14)
eine eiserne Platte zum Zweck dos Abschreck-
yersuchs besaB. Die Figur ist etwa im Mafi-

stabe 1:1,24 abgebildet. Oben war die Form
offen. Der Bruch (siehe Abbild. 14) zeigt oben
grobes Korn mit gliinzenden Graphit.blilttclien;
plotzlich absetzend wird das Korn nacli unten
zu fein, ohne S$ichtbare Graphitblilttchfli. Bei
Beobachtung eines solchen Bruches wird jeder
sagen, dafi der Graphitgehalt in dem oberen
grobkornigen Teil grofier ist, ais im unteren
feinkornigen. Die Analyse ergab aber
Graphit

grobkorniger, oberer Teil
feinkorniger, unterer Teil

Das Gefiige des oberen, grobkornigen Teils ist

in  Abbildung 15 in 117 facher Yergrofie-
rung wiedergegeben; das des unteren, fein-
kornigen Teils in Abbildung 16 in gleicher
Vergrofieruug, und zwar entstammen die Auf-
nahmen dem ungeiitzten  Schliff. Tu beiden
Schliffen liegen in der GrumlImasse des Eisens

Gruppen vonwinzigenrundlichen Graphitkeimen.**

* Auch im Gesamtkohlenstoff-, Silizium-, Mangan-,

Phosphor- und Scliwofelgehalt besteht zwischen oberem
und unterem Teil kein Unterschied.

** Sjo sind angcordnet nach Art dor eutektischen
Mischungen und entsprechen wohl dem eigentlichen
Graphiteutcktikum. Der Anreiz zur Graphitbildung
scheint danacli bei dem vorliegenden sehr hohen
Siliziumgehalt bei hoher Temperatur, nahe t* (siehe
oben) eingetreten zu Bein.
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Tn dem oberen Teil liegen aufierdem iioch groBe
Graphitbliltter einge$prengt, die im unteren
felilen. Diese groben Graphitbiiltter bedingen
das grobkornigc Brucliaussehen dos OberteilS.
Man iiberschatzt leicbt im Bruch den Graphit,-
gehalt, weil sich die Graphitblattchen darin vor-
zngsweise mit ihrer breiten Seite zeigen (siehe
Abbildung 17); im Scliliff hingegen ist man mehr
geneigt, die Graphitmenge zu unterschiltzen,
weil die nach Art von Abbildung 17 liegenden
Blattchen beim Schleifen herausgerissen werden,
und yorwiegend die Graphitbliltter nur in ihrem

Abbildung 14. Bruchfliche. MaBstab 1:1,24.

Querschnitt sicbtbar werden (Abbild. 18). Wo-
durch ist nun der Unterschied in der Graphit-
bildung in Abbildung 14 bedingt? Nach den
Erorterungen zu Abbildung 8 muB es fiir die
Ausbildung des Graphits von Wichtigkeit sein
1. bei welcher Temperatur der Anreiz zur Aus-
fullung der ersten Graphitkeime eintritt, ferner
2. mit welcher Geschwiiuligkeit die in Abbild. 8
dargestellten einzelnen Stufen bei der Abkiihlung
durclilaufen werden. Man hat leider noch nicht
geniigendc experimentelle Unterlagen, um die
Art dieser Wirkung bereits klar iibersehen zu

konnen. Das betreffende Arbeitsgebiet ist noch
zu wenig experimontell durchforscht; man hat
zu viel auf dem Papier gearbeitet, statt im

Laboratorium. So Yiel ist aber ais wahrschein-
lich anzunehmen, daB die Yerschiedenheit in der
Graphitbildung bei dem GuBblock Abbildung 14

Metallographische Untersuchungen fiir das Giefierciwesen.
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durch Yerschiedenlieiten der oben genannten Fak-

toren in 1 und 2 verursacht ist. Zu erklilren
bliebe nocli die scharfe Grenze zwischen deti
beiden Gcfiigebilduiigen; mail wiirde einen all-
maliliclien Uebergang erwarton. Moglich ist,

daB nach dem EingieBcn des Eisens in die Form
das noch iliissigo Metali iibereinandeiTicgende
Stromungen you Yorschiedenem W itrmegrad bildet,
wie man es in jeder Baaewanne merken kann.
Diese beiden Metallstrome wiirden dann ent-
sprechend ilirer verschiedenen Temperatur zu
Yerschiedenen Zeiten erstarren; sie konnten dann
aucli zu Yerschiedenen Zeiten und bei Yerschie-
denen Temperaturen den Anreiz zur Grapliit-
filllung erhalten, wodurch die unvermittelte Ab-
grenzung im Gefiige erklilrlich wiirde. Nach
den Mitteilungen des Hrn. Leydg t.ritt die Er-
scheinung nur bei sehr siliziumreichem Eisen ein.

Um lhnen zu zeigen, daB man einer ganzen
Reihe Yon praktisch wichtigen Fragen des
GieBereiwesens durch metallographische Beobach-
tung niilier treten kann, will ich nocli einige
Punkte aus der MctallgicBerei heranziehen. Wenn
Kupfer bei Zutritt von Luft geschinolzen wird,

Abbild. 17. Bruch. Abbild. 18. Schlifl'.

so absorbiert es-Sauerstoff und bildet eine lliissigo

Losung von Kupfer und Kupferoxvdul*. Bei
der Erstarrung zerfallt diese vollstandig in ihre
Bestandteile, das Kupferoxydul sebeidet sich

nach bestimmten Gesetzen aus, auf die ich hier
nicht naher eingehen will. Alibildung 19 zeigt
eine solche Legierung mit 1,16 °/0 Kupferoxydul
nach der Erstarrung in 123facher YergroBerung.
Das Oxydul bildet ein inniges Gemisch mit dem
Kupfer (,eutektisches Gemisch“), und dieses Ge-
misch liegt zwischen den Kupferkristallen, die
zuerst erstarren, eingelagert. — Auf Grund der
Gefiigeuntersuchung ist eine Schatzung des guanti-
t,ativen Oxydulgebaltes in kurzer Frist moglich.

W ird zu einoin solchen fliissigen kupferoxvdul-
haltigen Kupfer Zinn legiert, so tindet eine Um-
setzung statt nach der Gleichung

2 Cu20 + Sn= 4 Cu-f SnOj**.

Die feste Zinnsilure lagert sieli in Form yoii
Hauten in der fliissigen Legierung ein. Die Faden
haben nicht das Bestreben nach oben zu steigen,
sondern bleiben in der Schwebe. Die einzelnen
Teile der fliissigen Legierung werden so von den
Hauten Yerhindert inoinander zu tlieBen, ahnlich

* E. Heyn: Kupfer und Sauerstoff.
aus den Kijnigl. Tcchn. Yersuchsanstalten", Berlm 1900
S. 315.

** E. lleyn und O. Bauer:
Sauerstotf. Ebendort 1904 S. 137.

Kupfer, Zinn und

»Mitteilungen
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wie Quccksilberkugeln,
oder Schmutz bedeckt

dic mit Oxydhautehen
sind, sieli nicht initein-
ander vereinigen wollen. Dies bedingt die Dick-
fliissigkeit der sauer.stoffhaltigcn Bronze. Nacli
der Erstarrung sind dio Ililute unter dem Mi-
kroskop siclitbar, wie Abbildung 20 in 365-
facher Yergroflorung zeigt. Zuweilen bilden
sich, wenn der Sauerstoffgehalt der Bronze ge-
niigecnd groli ist, gut ausgebildete Kristalle von
ZinnS$ilure, wie in Abbildung 21 in 365faclicr
Yergrofierung. Da die ZinnSilurehilute in
der fliissigen Legicrung nur geringes Bestre-
ben haben nach oben zu steigen, nlitzt Be-
dcckung dor Sclunclze mit Holzkohle nicht

vlel, da sie nur die uninittolbar mit ihr in Be-
Abbildung 21. (V = 365.) Zinnsiiurokriatall
in oxydiorter Bronze. UngoStzt.
Cu: Kupfcikristalle; Ku: Kutckt. MMchung vou
Kupfer und Kupferoxydul.
rithrung tretende ZinnSilure reduzieren kann.
W irksam ist dagegen Zusatz won Phospbor

(Pliosphorkupfer, Phosphorzinn), weil dieser sich
in der fliissigen Legicrung auflost und so an
allen Punkten auf die ZinnSilure einwirken kann.
Soweit bisher im Konigl. Materialpriifungsamte
festgestellt wurdo, vollzieht sieli hierbei der
Yorgang:

7 SnOa-j-4 I>= 2 (SnO}P*O, + 3 Sn.*

Ein Teil des SnO im gebildoteu Phosphat
wird durch CuaO ersetzt. Das Phosphat ist bei
der Temperatur der geschmolzenen Bronze
fliissig; deswegen ist Abscheidung vou der Legie-
rung moglicli.

Lcgicrt manzuflilssigem kupferoxydulhaltigem
Kupfer Zink, so wird wegen der groBeren Ver-
wandtschaft des Zinks zum Sauerstoff Zinkoxyd
gebildet, das bei der Schmelztemperatur der Le-

* lliorilber soli demnSchst voin Verfasser

richtot worden.
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gierung entweicht. Zink ist somit eines der
vorziiglichsten Dcsoxydationsmittel; aus seiner
W irkung erklilrt sich auch die Vcrbesscruiig der
GieBfilhigkeit des Kupfers und der Kupferzinn-
legierungen durch Zinkzusatz.

In gegossener Zinnbronze und in RotguB er-
kennt man zuweilen auf dem Bruch grauweiBe
Flccke* in einer bronzefarbigen Grunduiasse.
Zuweilen sind die grauen Flecke sehr groB und
mail gewinnt den Eindruck einer sehr starken
Seigerung. In Abbildung 22 st ein solcher
Bruch in vierfacher YergriiBerung dargestellt.
Die grauen Flecke sind durch Schraffur an-
gedeutet. Die Festigkeitscigonschaften des Me-
talles sind um so minderwertiger, je grober die
Pleckenbildung auftritt. Auffallcnderweise bec-
koinmt man keineu Unterschied im Zinngehalt.,
wenn man Bohrspilne an der Stelle eines grauen
Fleckes oder aus einer bronzefarbigen Stello
entnimint. Dio Spilne haben auch gleiehe Farbe.
Auch wenn man einen Schliff durch einen grob
ausgebildcten grauen Fleck legt, erhillt man
keinen Unterschied im Gefiige. Die Erscheinung
kann somit nicht mit einer groben Entnijscliung
der Legicrung ziisammenhaiigen; diese miiBte
unbedingt im Gefiige erkennbar sein. Die Er-
Iclilrung hierfiir ist folgende:

Bei der Erstarrung der Zinnbronzen mit den
in der Technik gebr.luclilieheii Zinngehalten kri-

stallisiert zunilchst eine kupferreiclie feste Lo-
sung a aus (dies ergibt sieli aus dom Erstar-
rungsbild**). Sie bildet nicht sofort volle Kris-
talle, sondern Kristallskelette nach Art der
Tannenbaume. Zwischen den Zweigen dieser
TannenbtLume erstarrt dann in zweiter Linie
die Fiillmasse b mit groBerem Zinngehalt. Das
Ganze bildet nach der rollstilndigen Erstar-
rung ein groBes Korn k. Der Teil a zeigt

Bronzefarbe; der zinnreicliere Fiillkorper b be-
sitzt gram; Fiirbung. In Abbildung 23 sind im
Schliff bei 29faclier VergroBerurig zwei solcher
aneinanderstoBendor Korner k dargestellt. In-
folge der Aetzung erscheint hier der kupfer-
reiche Bestandteil a dunkler, der zinnreiche Bec-
stamlteil b heller. Erfolgt nun der Bruch einer
solehen Legicrung, so wird er teils in dem
Tannenbaumskelett a, teils in der Fiillmasse b
verlaufen konnen. Soweit er in a liegt, erscheint
dann der Bruch bronzefarben, auf der anderen
Streeke dagegen hat er grauc Farbe. Sind die
Korner k grob ausgobildet, so werden die
Strecken im allgemeinen lilnger sein konnen, ais
bei einer Legicrung, in der die Einzelkorner k
klein ausgebildet sind. Im ersteren Falle zeigt
dann der Bruch groBere graue Flecken in
bronzefarbenem Grunde, im letzteren Falle eine

* E. lleyn wund O. Bauer: Zinn
Sauerstoff, s. o.
be- ** |Tevcock und Ncville:

Lond.” A. 202, 1, 1903.

Kupfer,

, Trans. Royal Soc.
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4714 . 4700 Abbildung 6. Vv = 117 4751 Abbildung 9. Y = 350
Oraphlt
Stab 12 X 12 mm Mitte.  Stab 105 X *05» m Mitte. Stab 22 X 2 nim Mitte. Aetzung mit alkohol. UNO)
Ungetttzt. Graphit: 2,55 %; geb. Kohle: 0,83 %.
4754 Abbildung 10. V — 350 4708 Abbildung 11. V = 350
(Lraphlt
Giaphit
Stab 155 X mm Rand. Actzung mit alkohol. M Os. Stab 130 X 170 mm Rand. Actzung mit alkohol. IINOs.
Graphit: 2,68%; geb. Kohle: 0,70%. Graphit: 2,68%; geb. Kobie: 0,70%.
4753 Abbildung 12. Y as 350 4484 Abbildung 13. V= 117
Stab 44 X nim. AeuCerster Rand. Gegossencs Nickel. Graphit: 1,87

Actzung mit alkohol. HKOs. geb. Kohle: 0%.
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476 Abbildung 15. 4787 Abbildung 16. V= 117
Urobkorniger oberer Teil. Unge&tzt. Fcinkorniger untercr Tell. Ungektzt.
3353 Abbildung 19 V= 123 3611 Abbildung 20. V = 365

Kupfer mit 1,16 % Kupferoxydul. Ungefltzt. Filden von Zinnsiluie in Bron/.c. Ungetltzt.

3398 Abbildung 22. V=4 3653 Abbildung 23. V= 2

Gegossenc Zinnbronze. Ungetltzt. Zlnnbron/e. Ge&tzt.
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Mischfarbe. Die Fleeke sind aber unter dem
Mikroskop nocli erkennbar. Auf die grobere
oder feinere Ausbildung der Korner k hat die

Erstarrungsgesehwiudigkeit einen wesentlichen

EinfluB." Je langsamer die Erstarrung vor sieli
geht, um so griiber werden die Korner k, um
so stilrker treten die grauen Fleeke auf. Bei
solmeller Abkiihlung erhillt man die Korner k
klein, sio sind innig ineinander verfilzt. Die
Fleeke treten zuriick, werden mikroskopisch
klein; der Zusammenhang zwischen den einzelnen
Kbrnern k ist oin innigcrer. Die Legierung hat
bessere Festigkeitseigenschaftcn ais dio lang-

samer orkaltetc, vorausgesetzt natiirlieh, daB
nicht etwa Gelegenheit zu Gufispannungen in-
folge der raschen Abkiihlung gegeben war. —

Mit meinen Auseinandersetzungen, dio natiir-
licli nur don Charakter von lluchtigen Wandel-
bildern tragen k$nnen, hoffe ich Ihnen eino Vor-
stellung gegeben zu haben, daB durch das

Mitteilungen aus

Flultmittel im Kupolofenbetrieb.*

Dor Wert dor FluBmittel beim Kupolofonschmolzon
wird von don GieBcreilouton noch nicht geniigend ge-
wiirdigt. lliipdorte von Kupolofen arbeiten ilberhaupt
ohne FluBmittel,** und die Schlackeuhaufen weisen
oino ungeheure Monge von Eisen ..uf, das tatsiiclilich
vorlorcn goht. Daa Eisen gclit abor nicht nur infolge
des liohen Motallgobalts dor Schlacko verloron, donn
dieso uingchlieBt auch kloine Brockon und Kugeln von
Eiaon, dio nicht gotronnt wordon konnen.*** Ea ist
eino Tataacho, daB dio Schlackenhaldcn Yicler GioBo-
reion mehr Eisen onthalten, ais manchea abliauwilrdige
Eiaenerzlager (!). Ein weiterer Yortoil dor FluBmittel

liegt in ihrer reinigendon Wirkung auf den Kupol-
ofon. Ein so gofuhrter Ofen weist keine Ansiitze von
Eisen und Schlacko auf. Dio hierdurch bodington
Zeit- und Arbeitersparniss6 sind durchaus beachtens-

wort. Boi Kupolofen mit groBor Tagealeistung iat dio
Verwendung einoa guton FluBmittels unbedingt er-
fordorlich. Der llauptaacho nach gibt es zwoi FluB-
mittol fiir don Kupolofen: KalkHtein und FluBspat.

Dor FluBspat wird ais FluBmittcl Yon manchon
Seiten sehr lobhaft angepriesen, und dio Lioferanten
bolmupton, daB er dem Eisen ganz besonders wert-
volle Eigenschafton Yorleiho. Nach den vom Yer-
fasser auagofilhrten praktiachon Schmclzversucben hat
sich dor FluBspat indoaaon ais ein ganz minderwertigea
FluBmittcl erwiesen, denn eino Schwefelabsckeiduug
findet nicht Btatt, und auch dio Eigonschaften dos
Eisens werden in keinor Weiso vorbessert. K alk-
stoin iat weit billiger und wirkt ais FluBmittcl viol
beaser ais FluBspat. Es iat dabei ganz gleichgiiltig,
in wclchor Form dor Kalk yerwendet wird, er muB
nur rein soin; es kann Marmor, weicher oder barter
Kalkstein, ja es konnen Austern- oder gewShnliche
Muschelachalon sein, das Materiat muB nur gut sein.
Kalkstein mit mehr ais 3 g0 Kieselailuro iat inindor-
wertig und solclior mit einem bedeutenden Tonerde-

* Nach einem Yon N. W. Sliod
rican Foundrymons Association® gohaltonen Yortrag.
** Diirfte doch wohl nur fur Amerika gelten!

*** Ea milBto hier besser heiBen: ,dio im all-
gemeinen unboachtot bleibon*, denn mit Hilfo mag-
netischor Scheider, wio aolche jetzt Yon Yorschiedenon
Firmon geliefert werden, laBt sich dio Trennung dos
Eisons von der Schlacko recht wohl ausluhren.

in der ,Ame-

r Gieflereipraxis. Stahl und Eisen. 1393
metallographisehe Studium neue Ideen in die
W issenschaft vonunseren Metallen hineingetragen
werden, daB durch ihre Mithilfe die sichere

Aussicht geschaffon ist, daB das Gebiet der Ma-

terialienkunde, dessen Generalstabskarte bisher
noch recht viel woiBe Fleeke an empfindlichen
Stellon aufweist, in nicht zu ferner Zukunft

soweit durchforscht werden wird, daB die weifien,
unbokannten Fleeke alunilhlich verschwinden.
Es unterliegfc keinem Zweifel, daB ein so yer-
vollstiindigtes Kartenniaterial der Praxis in ihrem
Kampfe gegen dio Schwierigkeiten, die die Er-
zeugung und Verarbeitung der Metalle und Le-
gierungen immer und immer wieder bioten,
wesentliche Hilfe gewilhren wird. — Freilich
erscheint die exporiinentelle Arbeit, dio noch zu
bewaltigen ist, dem Eingeweihteu gewaltig und
fast erdriickend, aber die Woge, die zu gelien
sind, sind zum grofien Teil bereits festgelegt.
(Lebhaftor Beifall.)

der GieCereipraxis.

gehalt iat direkt unbrauchbar. Er soli inindeatens 510/,
Kalkerde enthalten und der Schwofelgehalt soli unter
1 bis 2 do bleiben. .Magnesiumhaltiger Kalkstein ist fiir
den Kupolofenbetrieb obonao goeignet wio gewohnlicher.
Dio zu Yorwendendo Kalkateinmengo ist verschieden
und in orstor Einio yoii dem Kiosolsuuregehalt der
Koksasche abhiingig, dann aber von der Alongo Sand,
dio an dem Koheison odor Schrott haftet, und endlich
you der Silizierungsstufe der Schlacko. Dio zum
Verschlacken dor Koksasche orfordorlicho Kalkmengo

IfiBt aich in dor beim Hochofcnbctrieb ilhlichen Art
ormittoln; dio Sandmengo, wolcho dom Rohoiaen an-
haftet, ist so verschieden, daB es schwiorig ist, den

erforderlichon Kalkzuschlag genau
geoignetste Schlacko ist Monosilikat.

Yerfasser stellt ais praktiselio Kegel auf, an Kalk-
stoin 25 00 des Kokagowicht-.a zn nchmen; bei sehr
viel Sand am Roheisen kann man mit dom Kalk-
zuachlag bis auf 30 oo des Koksgowichtes gohen. Rei
kieselsiiurearmer Koksasche, reinom Schrott und aus
der GieBmaschino stammendom Rohoiaen IfiBt sich der
Kalkzuschlag bis auf 20 o0 Ycrringorn, ohno daB man
Oefahr Iftuft, eine achlechte Schlacko zu erhalten.
Sind mehr ais 30 Qu erforderlich, dann ist entweder
der Koks zu aschonreieh odor aber der Kalkstein aelbat
enthiilt zu Yiel Kieaelsilure. Manche GioBereileute
schouen sich Yiel Kalkstein zu Yerwenden, weil sie
fdrchten, or konnte einen ungiinstigen EinfluB auf das
Eisen ausilben, was natiirlieh ganz auageachlossen ist.

Analysen von Kupolofenachlacken, dio von Oefen
stammeu, welcho ohne FluBmittel gingen, zeigen 14
bis 28 °/o Eiaen. Solche Schlacken enthalten 2 bis 4 o0
Eiaenkugelchen eingebettet. Rei Arerwendung Yon
Kalkstein ala FluBmittel betriigt die Menge des Eisens
in dor Schtacke soiten mehr ala 30d0. Zum Yergleich
mogon folgende zwei Analysen dienen:

anzugeben. Die

Sclilflcke erhalten

m it Kulk- ohue Kulkc-
7.U8clila® zuselilag
CaO .. 34,30 6,80
FeO ..4,10 21,76
Al.0j. 11,32 11,80
i0 i 48,20 58,44
Mn O .. 1,40 1,30

S ..0,10

99,52 100,00

0. V.
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Bericht uber in-

Patentanmeldungen,

welche von dem angegebenen Tage an wahrend
zweier Monate zur Einsichtnahme fur jedermann

im Kaiserlichen Patentamt in Berlin ausliegen.

I. Oktober 1906. KI. 24f, P 17 808. Yorrichtung
zur Entfernung der liremistolTriickstimde bei Schrag-
rostfeuerungen mit einor im Schlackenechachtliegenden
geneigton FUhrung. A. Piontek, Braunschweig, Wilmer-
ilingstraBo 7.

KI. 49e, I’ 16 904. Fallhammer.
i. W., Humboldtstr. 16.

8. Oktobor 1906. KI. Ib, M 29031. Yerfahren
und Yorrichtung zur Trennung von Stoffen Yerschie-
dener lilagnetischerErrogbarkeit unter Yerwendung sich
kreuzender Fortbewegungsmittcl. .Metaliurgisclio Gesoll-
achaft, Akt.-Ges., Frankfurt a. JI., und Maschinenbau-
Anstolt Humboldt, Kalk boi Koln.

Kl. 240, G 21260. Kegelfurmiger Einsatz fiir
Gaserzeuger zur Yorteilung des Brcnnstoffes nach der
Wand des Yerbronnungsraumes hin. Lucion Genty,
Marseille, und Sociéte Nouvelle des Etablissomcnts
do I'Horine et do la Buire, Lyon. Yertr.: C. Gronert
und W. Zimmermann, Pat.-Anwiilte, Berlin SW. 61.

Fiir diese Anmeldung ist bei der Priifung gemuB

C. Prott, Hagen

dem Union$vortrage yom die Prioritiit auf

Grund der
anerkannt.

Il. Oktober 1906. KI. 7c, B 40184. "Werkzeug
zum Zielien von HohlkSrpern mit groBen Weiten und
engen Stellen iiber ein Positiv. Buschow & Beck,
Nossen i. S.

KIl. 10a, W 24 603. Einrichtuiig zur Durchfiihrung
der Yerkokung des wasserloslichen Bindemittols in
Briketti; Zus. z. Anin. AY 23 172. Bernhard "Wagner,
Stottin, Kaiser AYilhelmstr. 99.

KIl. 120, IT 37095. Vorrichtung zur Reinigung
und Trennung von Gaaen durch Ueberleiten iiber ge-
kQhlte Kiirpor. Gotthold Hildebrandt, Berlin, Konig-
griitzerstr. 107.

KI. 24e, M 28255. SchurlochvcrscliluB on Gas-
erzcugern. Carl Manderla, Lubeck.

KI. 27c, C 14730. Gebliise fiir Sauggasmotor-
anlogen. Emil Capitaine, Roisholz bei Dusseldorf.

KI. 31b, J 79S1. Yerfahren und Yorrichtung,
um GieBkerne fiir Rohren, Zylinder oder dergleichen
mit einer Masse mit Hilfe eines Tuches zu umgeben.
Roswell George James, Louisville, V. St. A.; Yertr.:
O. Pieper, H. Springmonn und Th. Stort, Pat.-Anwiilte,
Berlin 40.

Anmeldung in Frankroich yom 9. 5. 04

KI. 40b, C 13881. Phosphorlialtiges Mossing,
welches aucli bei Temperaturen zwischen 300 und
5500 C. nicht sprode wird. Zentralstelle fiir wissen-

schaftlich- technische Untersuchungcn, G. lit. b. Il.,
Neubabelsberg.

15. Oktober 1906. KI. 18a, T 10751. Doppelter
GichtverBchluB mit mittlerem Gasabzugsrohr fiir lloeh-
iifon mit selbsttatiger Gichtgutforderung; Zus. z. Pat.
163 803. Georg Tummler, Schwientochlowitz, O.-S.

Kl. 24a, T 10923. Feuerung, boi der die Rauch-
und Fcuergaso getrennt derart zu einem Yorbrennungs-
mischraume gefiihrt werden, daB vor der Mischung
erstere durch letztere erhitzt worden. Melchior Thesing,
Darmstadt, Soderstr. 101.

KIl. 31c, B 41431.
in Fiihrungeu beweglieli

deren Schenkel
176 246.

Blockzange,
sind; Zus. z. Pat.

iiber in- und auslandisclie Patenie.
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und auslandische Patente.

Benrother .Maschinenfabrik,
Dusseldorf.

KIl. 49e, A 12628. Dampfljatimer mit zwoi iiber-
einander liegenden Zylindern. Anhalter Hufcisen-
fabrik (fnhaber Werner Scluiltzo), RoBlau a. d. E.

18. Oktober 1906. KI. 18a, O 4795. Yerfahren
zur Erzeugung yon Stahl im llochofen unmittelbar

Akt.-Ges., Benrath bei

aus Erz. Ernst Osten, Rombach, Léthr.

Kl. 24g, Sch 23971. Yerfahren zur Reinigung
von Goneratorkanalen. Ernst Schuchord, Antonien-
lilitte O.-S.

KI. 48c, 1! 43 168. Yorrichtung zum Messen des
Zusammonziehungs- (Schwindungs-) Unterschiedes zwi-
schen Email und Eisen. Hermann Breidenstcin, Maria-
hiittc, Reg.-Boz. Trier.

22. Oktober 1906. Kl. 7 a, B 40365. Kantvorrichtung
fiir Walzwerke, bei welcher dic Blocke durch Winkel-
stieke gewendet werden, die Zwischen zwei Rollen
des WalztiBches in senkrochten, quor zur Lungsachse
des Tischea liegenden Ebenen drehbar sind. Benratlior
Maschinenfabrik Akt.-Gea., Benrath bei Dusseldorf.

KI. I0a, K 30840. Yerfahren, bei der Yerkokung
von Brennstoffen Zersetzungen der gasformigen De-
atillationsprodukte im Ofen durch beschleunigtes Ab-
fiihren derselben aus der Yerkokungskammor mittels
in diese unter Druck eingeleitoter Gaso zu Yerhiiten.
Heinrich ICoppere, Easen, Ruhr, Witteringstr. 81.

KIl. 18a, AY 24 698. Yerfahren zum ZuBammen-
ballen von Schwefclkiesklein mit Hilfe eineB Metail-
sulfates ais Bihdemittel. Utley AYedge, Ardmore,
Penns., Y. St. A.; Vertr.: C. Fchlert, G. Loubier,
Fr. Harmsen u. A.Biittner, Pat.-Anwiilte, Berlin SW. 61.

KI. 211i, G 21 780. In dio Sobie eines elek-
trischen Ofens eingebaute Metallolektrodo mit Hohlung
zur Durchleitung eines Kiihimittels. GustaTO Gin,
Paria; Yertr.: Il. Licht und B. Liebing, Pat.-Anwiilte,
Berlin SAY. 61.

Fiir diese Anmeldung ist boi der Priifung gemuB

. 20 3 83 L
dem UnionsYcrtrage vom ~ - die Prioritiit auf
14. 12. 00
Grund der Anmeldung in Frankreich vom 3. 8. 04
anerkannt.
KI. 24i, Sch 24033. Yorrichtung an Kaminen

zur Erhohung des Zuges und zur Liiftung. Johann
Schwaiger, Laufen, Oberbayern.

KIl. 26d, F 21024. Yerfahren, Ammoniak aus
KohlendestillationBgasen oder anderen Industriegasen
mit .MagncsiasalzloBiingon auszuwaachen. AYalther Feld,
IISnningen a. Rh.

Kl. 26d, K 29618. Yorrichtung zum Entfernen
yon Teer und Naphthalin aus Gasen, bestchend aus
einem hohen geraumigen Turin, in dcm das unten
warm eintretende Gas unter allmShlicher Abkiihlung
nach oben steigt. Aug. Klonne, Dortmund.

KIl. 31a, M 29 245. Tiegelofen mit geteiltem Yor-
wurmeraum zur Einfuhrung der Gebliiseluft teils unter
den Kost und teils in don Brcnnschacht. Georg Muller,
Koin-Siilz, Siilzburgstr. 215.

KIl. 31c, L 20741. Vorfahren und Yorrichtung
zur Herstellung von StahlformguB Yerschiedener Hfirto
Yermittela Einbringen von Hiirtemittoln — Mangan
odor Kohlenstoff — in dio GuBform. Robert Samuel
togan, Jlontreal, (Juebec, Kanada; Yertr.: Henry
E. Schmidt, Pat.-Anwalt, Berlin SW. 61.

Kl. 31lc, R 22375. Formpulver. Fritz
hauser und Paul Fritzsche, Griinau, Jlark.

KIl. 499, H 33696. Yorrichtung zur Herstellung
von Bandagenringen aua nur einmal erhitzten Bliicken
in ununterbrochener Reihenfolge bis zum Fertigwalzen
derselben. Haniel & l.ueg, Diissoldorf-Grafenberg.

Rutis-



15. NoYember 1906.

Gebrauchsmustereintragungen.

8. Oktober 1900.
rost-Gasgeuerator mit oberhalb des Troppenrostes ari-
geordneten, das cingebraclite Brennmaterial untor
natiirichem Loschungswinkol iiber dio gesamte Uost-
fliiche Yertoilenden Staukorpern. Teplitzer Maschinen-
fabrik Ernst Perutz, Teplitz i. li.; Yertr.: Paul Miiller,
Pat.-Anwalt, Berlin SW. 01.

KI. 24e, Nr. 288GGL.
bindung mit Warinwassererzcugor.
Krefeld, Fisclielnerstr. 207.

KI. 24e, Nr. 288 669. Treppcnrost-Gasgenerator
mit vor der inneren Miindung der Emfiilloffnnng fiir
das Brennmaterial angeordnetom Schieberorgan. Tep-
litzer Maschinenfabrik Ernst Perutz, Teplitz i. B.;
Y ertr.: Paul Miiller, Pat.-Anwalt, Berlin SW. 61.

KI. 240, Nr. 288 070. Treppenrost-Gasgenerator,
dessen im unteren Teilo der Feuerung befindlicher
Flachrost aus melireren in einem Abstande ttber-
einander und versetzt angeordneten, stabformigon
Platten gobildet ist. Teplitzer Maschinenfabrik Ernst
Perutz, Teplitz i. B.; Yertr.: Paul Muller, Pat.-Anwalt,
Berlin SW. 61.

KI. 24f, Nr. 288 615. Hin und hor bowedgliclier,
eben gelagerter, mit Schlackenbreehern, welcho die
Sehlaeken beim Zuriickgehen des Rostes hemmen, ver-
sehener Rost. Schneider & lloeko, Hamburg.

KI. 24h, Nr. 288 024. Beschickungsvorrichtung
fiir Generatoren und Hochofen, mit zwanglSufiger
Auf- und Niederbewegung des kraterformigen Yerteil-
trichters. Albert Fischer, Miilhcim a. Ruhr.

KI. 31 ¢, Nr. 288 601. SieherheitSYorriehung gegen-
Umkippen der KrangioBpfannon, gekennzeichnet durch
einen am Pfannenbiigel angobracliten Zahnbogcn, sowio
einen in denselben eingreifenden Sehnapper. Wilhelm
Schulze, Hamburg, Bilth. Deicli 13.

15. Oktober 1906. KI. IOa, Nr. 289461.
stango fiir KoksSfen, deren hinteres Endo ais Zabn-
stango ausgobildet ist und doren Zahnung symmetrisch
zu beiden Seiten der Stange angeordnot ist. Bochuiner
Eisenhiitte Heintziegnh & Dreyer, Bochum.

Sauggasanlago in Ver-
Hermann Briiner,

Deutsche Reichspatente.

KIl. 82a, Nr. 100255, vom 1. Noyember 1904.
Carl W oishaar iu Forst boi Aaclion. ilehr-
kammertrockenofcn mit zwei oder melireren Feuer-
ste/len oder songtigen WUrmeguellen.

Zur Zufiilirung deB Hcizmittcls dienen mit den
siimtlichen Feuerstellen b verbundene Kanale c, die

sich in beliebigor Anzahl iiber samtlicho Trocken-
kammern t erstrecken und mit diesen durch ver-
sclilieBbare Ooffnungen d in  Yerbindung gebraclit
werden konnen. Die lleizgase ziehen dann durch die
0'effnangen d von oben nach unten durch die Kam-
mern t, wodurch ein schnelles und gleichmiiBiges
Trocknen und Anwiirmen der Gegenstiindo erzielt
wird. Durcli Abziige e an den Langsseiten der Kam-
niern t treten dann die lleizgase in zwei nach den
Schornsteinen fiihnrendo Rauehkaniile f.

Der Trockenofen ist insbesondere fiir das Trocknen
Yon Gieflereiformen bestimmt.

Bericht Ober in- und ausl&ndische ratente.

KI. 24c, Nr. 288008. Treppef@ustaf Grondal

Stahl und Eisen. 1395
KIl. Ib, Nr. 169812, vom 5. November 1903.
in Djursholm, Schweden. Yer-

fahren und Vorrichtung zur magnetisclien Aufberei-
tung von F.rzschltimmen oder -sanden, besonders eon
Eisenerz.

Das magnetisch zu trennende Gut wird, in Wasser
aufgeschwemmt, durch Rohr | in einen Behiilter ;/
eingofiihrt, dor durch

eine Wand li geteilt ist

und uber dem ein Elek-

tromagnet b mit um-

laufender magnetisier-

barer Fordertrommel e

so angeordnot ist, daB

die Trommol dicht Uber

derOberflaehedesTriibc-

stromes im Behiilter ¢

liegt. Wird derMagneti

erregt, so werden in dom,

dem Aimlaufn zuflielien-

den Stronic die magne-

tisch errogbaren Teil-

chen angezogen und

zwar die starkmagneti-

schen so stark, dal! sie

aus dem Wasser heraus

und an dio Tromnielum-

fliche gezogen werden,

yoii der sio spater, aus

dem EinHuB des Magne-

ten b heraustretend, in

die Rinne abgespUIltwerden. Die schwiicher magnoti-
schen Teilchen des Gutes worden nicht aus dem AYasser
herausgezogen, wohl aber an dessen OborHiiclio, und
gelangen so auf die Rinne p. Dio unmagnetischen Gut-
toilchen fallon unbeeinflufit in der Abteilung Kk des

PlanierBehiilters g zu Boden und werden durch Rohr m auB-

getragen.

KI. 49(1, Nr. 170040, voni 15. Dezember 1903.
GustaY Ha(uin Malmros in ljund, Schweden.
Tischfuhru>ig fiir Feilenhaumaschinen mit reriinder-
lichem Vorschube des FeilenwerlcstUckes.

Zwcek der Erfindung ist die Herstellung yoii
Feilen mit YOrschieden groBen Zwischenraumen zwi-
schen den Feilenzahnen, damit dio sieli kreuzenden
Feilenzahnrcihen nicht gerado tinien, sondern mehr
oder minder stark ausgepriigte Zickzaeklinien bilden.

Domzufolge ist die den Feilenschlitteu ¢ bewegende
Schraubenspindel b in ihren Lagern in der Liings-
richtung Yerschiobbar und erhalt bei ihrer Drehung
durch ein eszentrisch gelagertes oder unrundes Rad f
gegon das sie sich mit einem Ansatz li anlegt, eino
hin und her gehendc Bewegung, die sich der auf dem
Tische C liegenden Foilo mitteilt. Soli in gowohn-
licher AYoiso gehauen werden, so wird mittels der
Schraube e die Spindel b so weit nach oben yerschoben,
dali sie durch das Rad f nicht mehr beeinfluBt wird.
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KIl. 240, Nr. 160088, vom 3.Juni 1905. Gas-
iliotoron-Fabrik DoutzinKoln-Doutz Gas-

erzeuger mit oberer und unterer Feuerung, bei
teelchem die Abzugsstelle fiir das Gebrauchsgas wie
aucli diejenige fiir das Abgas zwischen den beiden
Feuerungen liegt.

Die Miindung dor Abgasloitung g, welcho wiihrond
der AuBorbotriebsetzung des Gasorzougers geoffnot

wird, ist von der Miindung dor AbzugBtelle f fiir das
Gelirauehsgas so weit entfernt gelegt, daB sie von
ihr durch eine gliihendo Kohlenscliicht von genugender
Stiirke getrennt ist. Sollto wiihrend des Betriobea
durch g unbeabhsiclitigterwcise Luft angosaugt werden,
so findot durch den glilhondcn Bronnstoif oino TJm-
setzung zu Generatorgas statt.

KI. 10a, Nr. 168 609,
vom 28. Januar 1905. Adolf
W illy Merkelin Diisbo 1-
dorf. Einrichtung zum Fest-
klemmen und Freigeben der
Stampferstangen eon Kohlen-
stampfmaschinen in einem auf-
und ab bewegten Gleitschlitten.

Der dio Stampferstange f
umschlioBende Sehiitten s, der
durch eine Kurbelstange auf
und nieder bewogt wird, triigt
einen Druckbalkenrf, dor durch
dio Feder cgegen die Stampf-or-
Btangc gepreBt wird und diese
dann mit bochniinmt. Der
Druckbalken d ist mit einem
Knieliobol h i verbundon, wel-
chor in gestreckter Stellung dio
StampferBtange freigibt. Dieso
Streckung und Beugung des

Winkelhobels orfolgtselbsttiitig durch einen festen oberen
und untoren Anschlag, gegon welcho dio Rollo b trilft.

KI. 21h, Nr. 170304, vom 12. Juli
(lirod in Albertyillo, Savoyen.
fur elektriscbe Oefen.

Die "Widerstandsmasse, mit welcher der zu or-
hitzende Tiegol odor dergl. aus schlecht leitendom
Stoff umgeben wird, besteht ausgepulvertom, gekorntem
odor zusammenhangendem Ferrosilizium oder oiner
Mischung vou Ferrosilizium und Graphit. Da das
Forrosilizium gegossen wird, so liiBt sich durch seine
ganze Masse ein yollstiindig gleichmaBiger Widerstand

1901. Paul
Widerstandsmasse

Berieht iiber in- und ausldndische Patenie.

26. Jahrg. Nr. 22.

erroichen, der nach dom Gehalt dea Ferrosiliziums an
Silizium sich riehtet, so daB sich dio Temperatur in
beliebigen Grenzen regolu liiBt.

Kl1. 181* Nr. 170111, yom 2. Noyembor 1904.
Bernhard GeBner iu Friedrich-Wilhelms-
liiillo a.ti. Siog. Beschickungsrorrichtung fiir Martin-
ofen und dergl. mit an einer ICranbriicke dreh- um!
hebbar angeonlnetem Schwengel.

Samtliche Motoren fiir dio yerscliedencn Be-
wegungen des Schwongels e sind auf dor Laufkatze ¢
untergobraelit.  llioidurch wird letztere solir stabil

und der Kaum zwischen den Oefen von der Be-
schickungsyorriehtung um das erreichhar kleinsto MaB
in Ansprucli genomineu. Dor Schwengel € nobst
Fiihrerstand m wird von einer Hohlwclle f getragon,
in der oino Welle g fiir dio Drehung dos Schwongels
gelagort ist. Das llebon und Sonken des Schwongels
bowirkt ein Flaschonzug k oder dergl., an dem die
llolilwelle f aufgehiingt ist.

KIl. 31u, Nr. 168646,
vom 20. Juli 1904. W il-
helm Somnior in Paris.
Offener' Schmelztiegel mit
Séheidewand an der Aus-
gufStiille.
Der Tiegol ist mit einer
Scheidewand b an der
AusguBtiillo zum Ziirilek-
holten Yontinreinboiten ver-
sehen. Der untero Rand d
derselben ist so weit nach
obon gerttekt, daB or beim
Umriihren des Schmelz-
gutes nicht yon dom Rflhrer getroiren werdon kann
und so vor dem Abbriickeln bewahrt bleibt.

Kl. 7a, Nr. 170641,yom 18. April 1903. Doutsch-
Oe8lorroithischo Mannesmannrohron-W ork o
in Dusseldorf. Walzwerk zum Ausstrecken con
JiohrblScken in einem Durchgang mittels einer grSperen
Anzahl hintereinander liegender, angetriebener Wal-
zenpaare oder WalzcnsStze und eines durch die
Walzen hindurchbcwegten Donies.

Das Walzwerk ist nach folgenden Geaichtspunkten
angolegt: 1 Die hintereinander liegonden Walzgoriisto
aind aoweit ausoinander gerilckt, dali der auf dem Dorn
aitzendo Rohrblock in der ITauptaaclie immor nur in
einem Walzonaatz gostreckt wird. 2. Die Kaliber dor
Walzen sind so stark oval, daB das Rohr auf dem
Dorn auch bei starker Streckung yorschiebbar bleibt.
3. Die 'Walzgeschwindigkeit ist eine ungew3hnlich hohe
und so zu wiihlen, dal' trotz der YerhaltnismaBig
groBen BeriihrungsflSehe zwischen W erkstiick und dem
mit ihm durch das Walzwerk gehenden Dorn doch
keino die Auawalzung yerhindernde Abkiihlung dea
Rohres eintritt. Hierdurch soli der Kohrblock in einem
Durchgang zu einem Rohr ausgcstrockt werden.



15. November 1906.

Amerikanische Patente.

Nr. 787282. C.E.Dinkoy und U. A. Brassort
in North Braddock, Pa. Yorrichtung sum KUhlen
der Gestell- und liastwandungen an Hochofen.

Wiihrend frither zum Kiihlcn der Wandungen
KahlmKntol verwcndet wurden, dio beim Undicht-
worden umfangreiche lleparaturen erfordorten, sind

Erfindung holilo, wnssergokiihlto
in ringformigor Anordnung in das
Mauerwerk eingelassen, die, wenn das flassige Eisen
mit ihnen in Beriihrung kommen sollte, einzeln aus-
geloBt und durch neue ersetzt werden konnen. Um
das Gestell sind scnkrechto Eisenstiitzon b angeordnet,
dio mit Einschnittcn Yersohen sind, in dio wagereclit
angeordnote und an Flanschcn ¢ zusaminenschraubbare
Eiscnbandor d oingelogt sind, und dio so dio in senk-
rechter Richtung auftrctenden Drucke aufnehmen.

nach Torliegendor
GuBeisenplatton a

Nr. 7S9S28.
und G. Il. Boyd

Th. D. West in Sharpsville
in Sharon, Pa. Btockform.
Da bei dem bisher iiblichen
GioBon der Blockformen durch
aufstoigonden Formsand sowio
auch durch das Schwinden des
Metalls der oberate Teil der
Form im GuB mangelhaft aus-
fiillt, wird gemaB dor Erfindung
erst dio Form a mit einer
unterschnittenen Ringnut b in
ihrem oberen Teil gegossen
und darauf in diese Nut ein
Ring c gegossen, der aus dem
gleichen Materiat wio die Form
besteht und auf diese AYeiso
in der Form dauernd befestigt
ist. Dieser Ring ragt uber dio
Form ein Stiick empor und
bietet eine glatte Oberflaehe,
auf dio ein Formdeckel dicht aufgesetzt werden kann.

Der Deckel wird durch eino Stange gehalten, dio
durch zwoi in dio Form “oingegosseno Bagel d ge-
Btatzt wird.

Nr. 783044. J. E. Johnson in Longdale, Ya.
Hochofen.

Die Einrichtang des Hoehofens bczwcckt erstens
die Bcschickung yon Erzen und Brennstoff inniger zu
mischen, ais dies bei lagenweisor Bcschickung mog-
lich ist, und zweitens die Gichtgase moglichst reich an
Kohlensauro und arm an Kohlenoxyd und Stickstoff

XXU.se

Bericht iiber in- und auslfindische Patenie.
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zu machen. Es werden zu diesem Zweck Brennstoff
and Erze getrennt eingofuhrt. In die Gicht des ITocli-
ofens a ist ein Zylinder b mit Doppelwandungen far
eino Wasser-, Luft- oder andere Kuhlung eiugebaut,
dessen unterer Teil ( faltenartig gestaltet ist, so daB
sein GrundriB sternférmig ist.
In diesen Zylinder wird der
Brennstoff durch den Fiill-
trichter ¢ eingobracht, wuhrend
die Erze durch einen zweiten
konzentrischen Fiilltrichter d
in den Ofen gelangen. Da nun
die Erze ein groBeres spezi-
fisches Gewicht ais der Brenn-
stoff besitzen und gdérne vor-
eilen, und um auch sonst, wenn
notig, einen starkeren Nach-
schub des letzteren zu be-
wirken, bewegt sich in dem
Zylinder b lose anschlieBend
ein Kolben e, der durch den
Kolben k im Zylinder f mittels
der Kolbenstange s auf und
nieder bewegt werden kann,
und der den Brennstoff mehr
oder minder stark nach unten
proBt und gleichzeitig don YerschluB des Zylinders
bewirkt. Ein zweiter Kolben g, der den Kolben k
umfaBt, dient zur Bewegung der Gichtglocke o fiir den
Kohlontrichter ¢, wiihrend der auBere Erztrichter d
durch eine bosondere Glocke r und OeffnungsYorrich-
tung v geoffnet und geschlossen wird. Die Gichtgase
werden durch ein Rohr h, das mit einem Explosions-
Tentil X versehen ist, abgeleitet; da sie auf diese
Weise nicht mehr mit dom frisclien Brennstoff in Be-
riihrung kommen, wird keino Reduktion der Kohlen-
saure zu Kol)lenoxyd eiutreten. Die sternformige Ge-
stalt des Zylinders b ermoglicht eine innige Mischung
von Brennstoff und Erz.

Nr. 7S89710. C.E.Blechschmidt in Belle-
vuo, Ky. Yorrichtung zur Iteinigung des Innen-
raumes eon Gufistiicken.

Die Yorrichtung soli zum Reinigen und Putzen
des Innenraumes von schwcren GuBstucken, beispiels-
weise Geldschrunken dienen, dio mit Korund oder un-
regelmSBig geformten Metallstucken ot. unter Zugabe
Yon Wasser zum Teil angefQllt und in Uindrehung
Tersetzt werden. Die Yorrichtung besteht im wesent-

lichen aus zwoi Ringcn a,
die nach Art eines Dreh-
bankfutters auBgebildet Bind
und dementsprechond Stell-
k Bchrauben b, die in ange-
gossenen Putzen c gefuhrt
werden, besitzen. Diese
Stellschrauben sind so an-
geordnet, daB sie senkrecht
zu der Wandung des GuB-
Btitckes d stehen. Die beiden

Ringo laufen auf Rollcn €, gegen dio sio sich mit
besonderen FuhrungBfianschen v anlegen. Auf einon
Ring wird ein Treibriemen g aufgelogt, der Ringo

und GuBstuck in Uindrehung rersetzt.

Um die beiden Ringo gegeneinander zu ver-
gteifen, werden sio noch durch Ankorschrauben h ver-
bunden, dio durch auf den Ringen oder auf an diesen
angegossenen Stutzen i ruliendo Trager k gezogen
sind. Dio Oe”nung des GuBstackos wird durch einen
Deckel verschlo88cn, der durch Zwischenlagen | gleich-
falls von einem der Tragor k in seiner Lage ge-
halten wird.
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Statistisches.
Ein- und Ausfuhr des Deutschen Reiches in den Monaten Marz-September 1906.
Einfuhr Ausfuhr
Eisenerze; eisen- oder manganhaitige Gasreinigungsmasse; Konverterschlacken; t .
ausgebrannter eisenhaltiger Schwefelkies (237e)* . 4 391 412 2 239 010
216 873 1253
221 322 264 111
Brucheison, Altoisen (Schrott); Eisenfeilspane usw. (843a, 843b ) ..cccccvvininnns 68 287 75 576
Riihren und Rohrenformstucke aus nicht schmiedbarem GuB, llahne, Yentile usw.

(778a u. b, 779a u. b, 783e ) 970 31 S83
Walzen aus nicht schmiedbarem GuB (780a n. b ). . 664 3962
Maschinenteile roh u. bearbeitet** aus nicht schmiedb. GuB (782a, 783a— d) 3 300 2 768
Sonstige EisenguBwaren roh nnd bearbeitet (781 a n. b, 782b, 783f u. g.) . . . 5132 22 931
Rohluppen; Rohschienen; Rohblécko ; Brammen; -rorgewalzte Blocke; Platinen;

Kniippel; Ticgelstahl in BIOCKEN (784 ) ..ot 3 796 201 720
Hchmiedbares Eisen in Stfiben: Trager (] 1 1- und 1 1 -Eisen) (785a) 278 240 689
Eck- und Winkeleisen, Kniestucko (785Db) 892 29 S54
Anderes geformtes (fassoniertes) Stabeisen (785c). 4 501 99 616
Band-, Reifeisen (785d) 1815 38 638
Anderes nicht geformtes Stabeisen; Eisen in Staben zum Umschmelzen (785e) 13 032 80 633
Grobbleche: roh, entzundert, gerichtet, dressiort, gefirniBt (786a ) ......ccccevuernnen. 4 968 98 414

4 166 44 449

19 344 86
Verzinkte Bleclio (788b ) 1 8 797
Bleche: ahgcschliifen, lackiert, poliert, gobraunt usw. (787, 788c) 56 988
Wellblech; Delin-(Streck)-, Riffel-, Waffel-, Warzen; andere Bleche (789 a u. b, 790) 136 8 196
Dralit, gcwalzt oder gezogen (791 a— C, 7928 — € ) ccecciiriirereeierie s 5285 176 831
Schlangonrohren, gewalzt oder gezogen; Rohrenformstucke (793a u. b) R 65 1819
Andere Rohren, gewalzt oder gezogen (794a u. b, 795au. b ) .. 4 974 45 393
Eisenbahnschienen (796a U. b ) .o 211 197 785

Eisenbahnschwellen, Eisenbahnlasclien und Unterlagsplatten (796c¢ u. d) R 45 89 060

Eisenbahnachscn, -radeisen, -riider, -radsatzo (797) 452 36 355

Schmiedbarer GuB; Schmiedestilcko*** (798a—d, 799a—f) 4 166 17 354

Geschosse, Kanonenrohre, Silgezahnkratzen usw. (7999).... 1688 13 501

Briickon- und Eisenkonstruktionen (800a u. b)) 384 17 546
Anker, Ambosse, Schraubstocke, Brecheisen, Hammer, Kloben und Rollen zu

FlaschenzUgen; Winden (806a—C, 8 0 7 ) .ccoiiiiiiiieiiiniiecie et 415 2841

Landwirtschaftliche Gerate (808a u. b, 809, 810, 811a u. b, 816a u. b). . 1044 16214

Werkzeuge (812a u. b, 813a—e, 814a u. b, 815a—d, 836a) 718 8917

Eisenbahnlaschenschrauben, -keiie, Schwellenschrauben usw. (820a ) . 45 5523

Sonstiges Eisenbahnmaterial (821 a u. b, 824a) 202 4 519

Schrauben, Nieto usw. (820b u. c, 825e ) 622 8 043

Achsen und Achsentoile (822, 823a u. b)) 95 872

Wagonfedern (824b ) ........ 43 835

154 2 446

Andere Drahtwaren (825b—d ) 536 14 717

Drahtstifte (825f, 826a u. b, 827).. 1085 35 086

Haus- und Kilchengeriito (828b u. ¢ ) 467 17 234

1593 1454

Feine Messer, feine Schoren usw. (836b u. c ) 60 2 063

Niil)-, Strick-, Stick- usw. Nadeln (841 a—c) 76 1624
Alle ilbrigen Eisenwaron (816c u. d—819, 828a, 832—835, 836d u. e—840,

1203 25 145

Eison und Eisenlcgierungen, unvollstindig angemeldot. - 408

Kessel- und Kesselschmiedearboiten (801 a—d, 802—805) 1030 10 494

Eisen und Eisenwaren in den Monaten M5rz-September 1906 377 318 2 007 390

Maschinon v " s " 43 510 143 109

Summe 420 828 2 150 499

Januar-Septomber 1906: Eisen und Eisenwaren............... 443 795 2728 729

Maschinen ... 65 075 211913

508 870 2 940 642

Januar-September 1905: Eisen und Eisenwaren.... 235 165 2 342 495

Maschinen 60 715 220 189

Summe 295 880 2 562 684

* Dio in Klammern stehenden Zifforn bedeuten die Nummern des statistischen Warenverzeichnisses.
** Dio Ausfuhr an bearbeiteten guBeisernen Maschinenteilen ist unter den betr. Maschinen mit aufgefiihrt.
*** Dio Ausfuhr an Schiniedestiicken fur Maschinon ist unter den betr. Maschinen mit aufgefiihrt.
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Berichte uber Yersammlungen aus Fachvereinen.

Eisenhiitte Oberschlesien.

Zweigverein des Vereins deutscher Eisenhuttenleute.

Am 28. Oktober fand in Gleiwitz im Theater-
und Konzerthauso eino Hauptyersammlung der Eisen-
hfltte Oberschlesien statt. Der Yorsitzende, General-
direktorNiedt, eroffneto dio von etwa 400 Mitgliedern
besuchte Yersammlung mit der Bewillkommnung aller
Anwesenden, insbesondere dor Giistc, unter ihnen dio
HH. Bergliauptmann Schme i 8er -Breslau, Ober-
bUrgermeister Mentzel- Gleiwitz, Landratv. Stump-
fold- Gleiwitz, Professor Rudeloff yom Koniglichen
MaterialprUfungsamt in GroB-Lichterfelde, OberbUrger-
ineister a. D. Kreidel-Bcrlin, Geh. Bergrat Pro-
fessor Dr. H. W edding-Berlin, Generalsekretar
H. A. Bueck-Berlin, sowie dio Yertreter der Ge-
werbe-Aufsichtsbehorde und der Koniglichen Eisen-
bahndirektion Kattowitz.

Der nunmehr im 13. Jahro steliende Verein ziililt
456 Mitglieder, er ist in erfreulicher Weise in seit
Jahren festzustellender Ausdohnung begriffen.

Der Yorsitzende gedenkt des Heiinganges yon
Generaldirektor Leistikow zu Eulau-Wilhelmshutte
sowio yon Geh. Bergrat Professor A. Ledebur in
Freiberg und widmet diesen beiden hochyerdienten
Mannern, doren auch in dieser Zeitschrift eingehend
.gcdacht ist, einen wUrdigen Nachruf.

Die Yersammlung orhebt sich zum Angedenken
an die Yerstorbenen yon don Platzen.

Borgrat Arna erstattote nunmehr den Kassen-
bericht; sein Antrag auf Entlastung wurdo ange-
noinmen.

Im AnschluB hicran wurde der bisherige Yor-
stand wiedergewiihlt, er beBteht aus don HH. Konigl.
Borgrat A rn s-Gleiwitz, Generaldirektor, Justizrat
Bilta-Noudeck, Generaldirektor B oecker-Friedens-
hutte, Geh. Kommerzionrat Car o - Gleiwitz, Geh.
Bergrat Hilger- Berlin, Generaldirektor Ho cli-
ge sand-Zabrze, Generaldirektor Ho 1z-Berlin, Geh.
Borgrat Jun gat-Berlin. Generaldirektor Liebert-
Berlin, Kommerzienrat M arklin-Borsigwerk, Kom-
merzienrat M ar x - Biamarckhiitte, Generaldirektor
Niodt-Gleiwitz, Hiittendirektor Sugg-KonigahUtte,
Generaldirektor Schuster -Wittkowitz, Geh. Bergrat
Wiggort- Zabrze.

Generaldirektor Niedt bemerkt des weiteren:
,Die Hauptyersammlung am 19. Noyember yorigen
Jahres liatte beschlossen, daB dom Deutschen
Masoum von Meisterwerkon der Natur-
wissenschaft und Technik eino laufendo jahr-
liche Unterstutzung gezahlt werden soli. Am
13. Noyember findet im AnschluB an die dritte Aus-
schuBsitzung dio Grundsteinlegung des Deutschen
Museums in MUnchen, yoraussichtlich unter Anwesen-
keit Sr. Majestat des Kaisers, atatt. Mit dieser
Grundstoinlegung ist der bedeutendste Schritt mit Er-
folg getan. Wie die Meisterwerko der Kunst und
des Gewerbes in bestohenden Museen, so werden im
Deutschen Museum nunmehr die iiberall zerstreuten
und daher wenig beachteten Meisterwerko der Wissen-
schaft und Technik eine dauernde, wiirdige Heim-
statte finden. Das Andenken an die GroBtaten der
yerdienstyollen Forscher und Techniker unserer deut-
schen Heimat wird in diesem Museum den weitesten
Schichten der Beyolkerung erhalten bleiben und den
Nachkommen zur Aneiferung und Belehrung dienen.
So wird es, ein Markstein deutschen Geistes und
FleiBes, sicher in allen Zeiton Nutzliches und Gutes
stiften. (Beifall.) Diese nationale und ideale, aber

auch gleich niitzliche Aufgabe kann das Museum nur
Yoll erfiillen, wenn auch dio wirtschaftlichen Yereini-
gungen und Korporationen materioll ihr Teil bei-
tragen, denn es fehlen zur Durchfiihrung des Bau-
projektes und der inneren Ausstattung noch etwa
zwei Millionen Mark. Ea wiire recht erfreulich, wenn
dieser Hinweia auch unsere oberschlesischen wirt-
achaftlichen Yereinigungen yeranlaaaen wiirde, durch
Beitragszahlungon helfend mitzuwirken.

Die letzte Hauptyersammlung hatte den Yorstand
beauftragt, an den Herm Staataininister fiir Handel
und Gewerbe oino Resolution zu richten Uber die
zweckmaBigo Ausgestaltung des Lohrplanoa dor
Koniglichen Bergakademie zu Berlin. Dioso
Resolution iat am 19. Noyember yorigen Jahres ab-
gesandt worden wund der Herr Minister teilte uns
unterm 12. Januar diesea Jahres mit, daB dio Mittel
fur die Stelle eines zweiten Dozentcn fur Eisenhutten-
weson in den Etat fUr 1906 eingeatellt seien, dagegen
sei die Bowilligung yon Mitteln fUr die Erbauung von
Laboratorien fur EisenhUtten- und Maschinenwesen
bis jetzt noch nicht moglich gewesen. Inzwischen
sind neue Gesichtspunkte Uber den Zusammenhang
zwischen der Koniglichen Borgakadcmie in Berlin und
der Technischen Illochschule in Charlottenburg auf-
getaucht und Yerhandlungen in Gang gekommen, die
es ratsam erscheinen lassen, weitere Schritte wegen
der Erbauung von Laboratorien fur EisenhUtten- und
Maschinenwesen zuniichst nicht zu unternehmen, bis
die Erwagungen Uber dio kunftige Gestaltung dor
Beziehungen zwischen der Berliner Bergakademio und
der Technischen Ilochschule in Charlottenburg ab-
geschlossen sind. Damit aoll naturlich nicht geaagt
sein, daB unser Interesso fUr die Koniglicho Berg-
akadcmie ein geringeres geworden wiire; dasselbe
besteht allezeit in Yollem Unifange.

Mehr noch ais diese Frage nimmt nach wie vor
die jetzt im Bau begriffene Technische Hoch-
schule in Breslau unser allerwarmates Interesso

in  Anspruch. Dio yeracliedenen Gebiiulichkeiten
dieser neuen und fUr die oberschlesische Industrie ao
auBerordentlich wichtigen Lehrstatte sind bereits bis
zum zweiten Stockwerk emporgewachsen. Wie Sie
aus den Berichten Uber dio Yerhandlungen im Ab-
geordnetenhauso orsehen haben werden, ist die Er-
richtung einer yollkommenen hUttenmfinnischen Ab-
teilung in besonderem Gebiiude endgiiltig gesichert,
nachdem seitens der Regioruug fur den Bau des
huttenmannischen Instituta 600 000 bewilligt worden
aind, wozu noch einige 100 000 JL fur dio innere Ein-

richtung treten. (Brayol) Die erste Rate iat im
niichaten Etat, welcher im Noyember dieses Jahres
erscheint, bereits enthalten. W ir erhalten damit ein

yollkommencs eiBenbUttenmannisches Institut, welches
dem jetzt im Bau bogriffenen Aachener gleichwertig
ist und auch in mctallhuttenfaehlicher Beziehung auf
der lliihe heutiger Anforderungen steht. Dafur ge-
bUhrt dem KultuBministerium, unserm Herrn Ober-
prasidenten und don llerren Dezernenten der Konig-
lichen Regierung in Breslau, die uns so rege Unter-
stutzung zuteil werden lieBen, unser Dank. Auch
unser Landtagsabgeordnoter, Herr Generalsekretar
Dr. Yoltz, der im Abgeordnotenhause zu wiederholten
Malen fUr daa hUttonmftnniacho Institut an der Tech-
nischen llochschule zu Breslau mit Erfolg eingetreten
ist, hat damit zur Erreichung dieBes wichtigsten unserer
Wunsche beigetragen. Hierfur sei auch ihm an
dieser Stelle heute besonderer Dank ausgesprochen.

Das Bauprojekt fUr das hUttenmannische Institut
ist im Laufo des Sommers bereits fertiggestellt und
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auch rogierungaseitig gonohmigt wordon. Wio ich
horo, sollen uns dio Bauplano domnachst in einer iii
Borlin stattfindenden Sitzung im Ministerium Tor-

gelegt und uns damit Gelegenheit zur Erorterung der
inneren Ausgestaltung gegeben werden. Das hiitten-
mannische Institut wird gleichzeitig mit don iibrigen
Abteilungen der Technischen Hochscliule vollondot
sein, und wir werden yoraussichtlich im Oktober des
Jahres 1908 die Freude haben, die Technische lloch-
schule einweihen zu konnen. (Beifall.)

Wio Gewerbo und Industrie der ganzen Proviuz,
so Yorspricht sich insbesondero auch die groBe In-
dustrie Oberschlesiens groBen Nutzen von dieser neuen
Hochschule und es bliobe nur noch der Wunsch iibrig,
daB das yorerst Erreichte noch YerYollkommnot wird.
Die Technischo Hochschulo wird in anorganischer
Chemie selbstiindig, iu organischer Chemio aber von
der Univorsitat abhiingig sein, an welche sio sich be-
ziiglich des physikalischen Instituts yollstandig an-
lehnen soli. Wenn im Zusammenhang mit der Tech-
nischen Hochschule ein physikalisches Institut ein-
gerichtet und dio Ausbildung im Maschinenwosen
durch Errichtung noch einiger Professuren ein-
gehender und Yielsoitigcr gestaltet werden konnte, ais
dies nach don his jotzt Yorgosehenon Lelirstiihlen
moglich sein wird, so wiirde dies eino weitere wesent-
licho Yerbesserung bedeuten.

Dio Einrichtung Yolkswirtschaftlicher sowio handels-
und gowerbewissenschaftlichor Kurso, fiir wolcho eino
Reihe yon Korporationon eingetreten ist, und dio auch
im Abgoordnetenhause am 5. Miirz dieses Jahres er-
ortert und Yon den Horren Abgeordneten dor Stadt
Breslau befiirwortot wurdo, wird wohl besondoren
Schwierigkeiton nicht begegnen. Kurso in der ge-
dachten Art sind schon Yon mehreren Technischen
Hochschulen eingefiihrt worden und ihre Niitzlichkeit
ist bereits orwiesen.

Ich zweiflo nicht daran, daB auch diese WUnscho
nocli orfullt werden, denn man wird ihro Berechti-
gung anerkonnon, wie man die Forderung der Tech-
nischen Hochschulo iiberliaupt anerkannte. Hat doch
Seine Majestat unser Kaiser, der den Pliinen der Er-
richtung cinor Technischen Hochschulo in Breslau
von Anbeginn sein hohes fiirderndes Intoresse wid-
meto, gelegentlich soiner Anwesenheit in Breslau in
der Antwort auf dio BegriiBungsrede des Oberbiirger-
meisters am 8. September dieses Jahres dio Not-
wendigkeit der Technischen Hochschule in Breslau er-
neut botont. Unser Kaiser sagto: ,Sie gehort nach
Breslau, weil die Provinz Schlesien niichst der Pro-
yinz Wostfalen dio groBte Industrie liat,” und er
sprach den Wunsch aus, daB die Technische Hoch-
achule dor Stadt und der ProYinz zum reichsten Sogen
gereichen und daB sie fiihrende und treibende Geister
fiir das Land und die Industrie horYOrbringen moge.

Auch wir hoffon und sind iiberzeugt, daB dieser
"Wunsch unseres erhabonen Monarchen in Erfiillung
gehen wird. (Bravol)

M. H.l Es ist angeregt worden, an dieser Stello
auch einmal dio Y orhiiltniflse unserer Wasser-
straBe zur Sprache zu bringen, fiir welche die ober-
Bclilosischo Montanindustrie ja ebenfalls groBe Opfer
bringt (8000007~* zur Kanalisierung Anfang 1890 und
in diesem Sommer weitero 500 000 Jt).

Der Oberschlesischo Berg- und Hiittenmannische
Yeroin iBtbekanntlich auf das aufmerksamste bedacht,
dio Wunsche und die gerechten Forderungen der
Industrie auf diesem Gebiete zu vertreten, abor ich
glaubo, cs wird Sie interessieren, im Zusammenhang
zu erfahren, auf welche Weise und unter Aufbringuug
welcher Mittel man regierungsseitig bestrebt
ist, innerhalb der nachsten Jahre die Ursachen der
unzuroichonden LeistungBfahigkeit unserer Wasser-
straBo nach Moglichkeit zu besoitigen. Es sind be-
deutsame Yerbesserungen Yorgesehen. Nachdem man
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26. Jahrg. Kr. 22.

in diesom Friihjalir dio Einfuhrung Yon Schleppzug-
schleuson auf der Oder ais das wichtigste Mittel zur
Erreichung der so notwlendigen Verkehrsbeschleunigung
erkannt hat, werden auf der Strecke Yon. Cosel bis
zur NoiBemiindung zwolf und Yon der NeiBemiindung
bis Breslau aclit solcher Schleppzugschleusen gebaut
werden. Mail hofft im Friihjahr 1911 diese Bauten
zu Yollenden und man wird dann in der Lago sein,
auf der Strocko Yon Cosel bis Breslau taglich
150 Schiffe von je 450 t Tragfiihigkoit zu schleuson
und daYon 120 in einer Richtung, donn die Sehlepp-
zugschlousen nehmen einen Schleppzug, bestehend aus
einem Dampfor mit drei Kiihnen, auf. Fiir diese
Schleusenbauten werden 25 Millionen Mark auf-

gowendet. Daneben haben boroits in drei Strombau-
bezirken dio ersten Yersucho begonnen, die Oder
unterhalb Breslaus nachzurogulieren. Der Etat fiir

1908 wird fiir diese Nachrogulierung, die sich uber
etwa 300 km erstrecken wird, erhebliche Mittel Yor-
sehon. |‘/s Millionen Mark sind fur diese Yersuche
schon bereitgcstellt. Nach Durchfiihrung der Nacli-
rogulierung hofft mail bei Niedrigwasser eino Fahr-
tiefe von 1,25 m aufrechterhalten zu konnen. (Beifall.)

Um dio weitestgehondo Ausnutzung der in Yior
Jahren also erheblich leistungsfiiliger gestalteten
WasserstraBo zu ermoglichen, werden auch dio llafen-
anlagen in Cosel bekanntlich durch das dritto Hafen-
becken erweitert, dessen Bau im niichsten Jahre in
Angriff genommon wird. DaB der Oppelner Liege-
hafen in einen Umsclilagsliafen Yerwandelt wird, stellt
ebenfalls fest. Die Errichtung einor Anzahl kleiner
Licgehilfon wird auBerdem mit der Nachregulierung
dor Oder in Zusammenhang stehen. Fiir den Umbau
der Schleuson bei Fiirstenberg sowie fiir die Yer-
breiterung und Yertiefung des ganzen Kanals sind
ebenfalls Mittel bereitgestollt worden.

Gleichzeitig mit diesen umfangreichen Arbeiten
wird die Hochwasserregulierung dor Oder durchgefuhrt
werden, und zwar hat man sich dazu ontschlossen,
groBero, zurzoit noch eingedeichte Strocken durch
Einrichtung Yon Uoberlaufpoldern der Ausdehnung
dor Hochwasser freizugeben, wird aber diese In-
undationsflichen derart im Zusammenhang mit dem
Strome lassen, daB ein AblluB dos Hochwassers durch
die Ausbreitung dessolben Uber die betreffondon Deicho
nicht Yerzogert wird. Fiir dio Hochwasserregulierung
allein worden bekanntlich 60 Millionen Mark auf-
gewendet werden. Die Arbeiten an der Oder diirften
also in den nachsten Jahren zu einer nicht zu unter-
schatzenden Arbeitsguelle fiir die yerschiedonsten
schlesischen Industrien und damit auch fiir die Eisen-
industrie worden, was im Intoresse des Gedeiliens
der Heimatprovinz noch ganz besonders freudig kon-
statiert werden kann.

W ir konnen somit hoffon, daB dio fiir dio Industrie
so notwendige Yermehrung der Transportgelegen-
heit nnd die Transporterleichterung in absehbarer Zeit
zum Teil erreicht worden wird. Hoffentlich schwindet
dann auch die Kalamitat des Wagenmangels, welcho
uns in diosem Jahre besonders schw-er heimsucht, um
deren Linderung aber, das sei anerkannt, die Staats-
bahn jetzt durch groBe Neubestellungen in rollendem
Materiat energisch bemiiht ist.

Leider hat allein der Staatsbahnbodarfin oisernen
Schwollen noch immer nicht die fiir dio gesainte
deutscho Eisenindustrie so wiinschenswerte Steigerung
erfahren. (Zustimmung.) Wir haben in unserer Yor-
jahrigen HauptYersainmlung bereits fcstgostellt, daB
der Bedarf in eisornen zugunsten hOlzernor Schwellen
zuriickgegangen ist. In dem Yerhaltnis dor jahrlichen
Verwendung yon rund 97 000 eiserner gegen 2900 000
Stiick holzerner Bahn- und Weichenschwellen hat sich
noch nichts Wesentliches geandert und nach wie Yor
deckt das Ausland rund 2 000 000 Stuck des jahrlichon
Schwellenbedarfes der preuBischen Staatsbahnen.
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Dio deutscho Eisenindustrie hat ein bedeutendes
Interesse an dom Ausgange dor Erwiigungen, dio,
wio lhnen bekanut ist, bereits seit dem vorigen Jahre
im Eisenbahnministorium iiber die umfangreichere
Yerwendung ciserner Schwollen schweben, und wir
haben deshalb im Yorjahre anden inzwischen loidervor-
Btorbenen Minister von Buddo oino entsprechondo lle-
solution gerichtet. Diose ist bis heute noch unbeantwortet
gcblieben, yermutlich weil dio Erwiigungen noch nicht
abgeschloBson sind. Hoffen wir, daB dies nun bald
und in einom den nationalen Interessen auf Arbeits-
gelegenheit giinstigon Sinno gescliieht. Ich hielt es
fiir meine Pflicht, diese wichtige Frage hier erncut
zu erortern, um bo mehr ais auch die llolz-
schwellenhiindler Schritte zur Erhaltung der Yerwen-
dung holzorner Schwellen im hisherigen Umfange
gotan haben.

Zurzeit fohlt os der deutschon Eisenindustrio
erfreulicherwoiso nicht an Arbeit. Das wird yoraus-
sichtlich noch liingere Zeit so bleiben, aber es kommen
doch auch einmal wieder magero Jahre. W ir miissen
deshalb unausgesetzt auf Mittel und Wege zur Yer-
inehrung dos Eisenyerbrauchs sinnon." — (Beifall.)

Der VorBitzende yerliost darauf oin yom llaupt-
yorein eingegangenos, vom Yorsitzenden General-
direktor Kommerzienrat Springorum und dem Ge-
schitftsfiihrer Dr.-Ing. Schrodtor unterzeichnetes
BegruBungstelegramm, yon weichem die Ver8ammluug
mit Beifall IConntnis nimmt. Der Yorsitzondo betont
das guto Einyornehnien mit dem Hauptyerein, das
unyerilndert fortbeBtehe, wofiir auch das BegruBungs-
telegramm oin crfroulicher Beweis sei.

Im AnscliluB daran fanden dio mit groBor Auf-
merksamkoit und auBerordcntlichem Beifall entgegen-
genommenon Vortriigo derHH .Prof.Dr. H. Wedding-
Berlin iiber ,Dio Eisenindustrie Italiens",General-
sekretiir des Zentraiyerbandos deutscher Industriellor
Il. A. Bueck-Borlin iiber ;;Kathedersozialismus*“
und Kgl. Berginspektor Dr. Brunzol-Zabrzo iiber
+sYorfUhrungundErklarungderaufdemStein-
kohlenborgwerke Kiinigin Luise gebrauch-
lichen Sichorlieitsapparate zum Yorgehon in
Brandgasen®, statt.

Im AnscliluB an den um 41* Uhr beendeten offi-
ziellen Teil fand ein gemeinsamos Mahl statt, das die
insbesondere auch aus Oesterreich und RuBiand zahl-
roich erschienenen Mitgliedor dos Yereins und ihre
Giiste noch lange yereint hielt.

Referate und kleinert Milteilungen.

Stahl und Eisen. 1401

Verein fur Eisenbahnkunde.

In der Oktobersitzung hielt Reg.- und Baurat

Lab os einen Yortrag iiber die

Anwendung des Eiseubotonbaues fiir Eisenbalin-
zwecke.

Nach kurzem Riickbiicke auf dio geschicht-
liche Entwicklung der Eisenbotonbauweiso bis zum
ErlaB der Bestimmungen des Ministers der iiffent-
lichon Arbeiten fiir Ausfuhrungen aus Eisenboton bei
Illochbauten yom 16. April 1904 ging der Yor-
tragendo niiher auf das WeBen der Eisenbotonbauten
ein und bob hervor, daB Risse in Eisenbetonbauten,
die im Froien dem Wechsel des Klimas ausgesetzt
sind, wohl nicht so unbedenklich seien, wio bei den
gleichartigen meist yor Niisso geschiitzten Bauanlagen
des Hochbaues. Insbesondere konne z. B. die Frage,
ob durch dorartigo Risse nicht doch im Laufe der
Jahrzohnto bei Eisenbahnbriicken die Gefahr des
Rostons der oingebettoten und der Beobachtung gar
nicht oder nur schwer zugSnglicheu Eiseneinlagon
entstohen, und dadurch der dauerndo Bestand dioser
Bauten gefahrdet wiirdo, noch nicht ais abgeschlossen

gelten. Daueryersucho nach dieser Richtung hin in
der Art, daB daraus Ergebnisse schneller ais in der
Wirklichkeit gefunden worden konnten, seien daher

geboten und in Aussicht gonommen. Jedenfalls emp-
fehle es sich, boyor ein einwandfreies Ergebnis yor-
liege, die llochbaubestimmuugon fur ihro Anwendung
auf Ingeniourbauten der gedachten Art derart zu er-
gilnzon, daB zur tunlichsten Vermeidung solcher Risso
auch dio im Beton solbst entstehenden Zugspannungen
berechnet und durch Wahl entsprechender Ab-
mesBungen geniigend niedrig gehalten werden. Hier-
nach habe die Konigliche Eisenbahndirektion Berlin
fur ihron Bezirk entsprechonde Bestimmungen auf-
gestellt, und sei gegen deren Anwendung ministeriell
kein Einwand erhoben worden. lin AnschluB an den
allseitig mit groBem Interesse aufgenommenen Yor-
trag wurde aus dor Yersammiung dio Ansicht zum
Ausdruck gebracht, daB dio genannten Direktions-
bestimmungen yielleicht etwas zu yorsichtig gefaBt
w3ren und dio Anwendung der Bauweise moglicher-
weise mehr ais orwiinscht beschriinkcn konnten. *

* Yorgl. auch ,Zentralbl. der Bauverw."

Seite 327.

Referate und kleinere Mitteilungen.

Umschau im In- und Ausland.

Amerika. Eine noue, ungewohnliche Arbeits-
woise hat dio ,Seamless Pressed Steol Bathtub Co."
eingefiihrt, indem sio auf ihrer jiingst in Betrieb ge-
setzten Anlago zu Detroit, Mich.,

nahtloso kaltgozogeno Budewannen aus EisenblecU

Den AnstoB dazu gab das Beatrebon, eine
die mit den emaillierten, guB-
eiBornen Badewannen in Wettbewerb troten konnte.
Nebon dom Umstande, daB die Stahlwannen nur
etwa die Halfte yon dem Gewichte der guBeisernon
wiegen, sollen sie auch billiger und dauerhafter sein.
Dazu kommt, daB dieselben infolge ihrer diinnen
Wandungen rascher dio Temperatur des Badewassers
annohmen.

Das Gehcimnia des llersteHungsyerfahrens fiir
die kaltgezogenen Badewannen beruht nur in der Aus-
fiihrung und der Wirkungsweise der eigens gebauten

herstellt. *
AYaro anzufertigon,

* Nach ,The
und ,The Iron Age*

Iron Trado Review"
1906, 11. Okt.

Pressen. Die Bleche, welche die Fabrik in dem
Format 1980/1524 ijim im Gewichte yon etwa 77 kg
f. d. Stiick bezieht, sind weiches Martinmaterial mit
0,09 bis 0,11 o0 KoblenstofF.;.;_Mittels einer Kreissage

A B C 1)
Abbildung 1.

wird dos Blech zuerst in ovaier Form, Abbildung 1,
Figur A entsprechond, zurecht geschnitten, worauf

1906, 11. Okt.es in einer hydraulischen, 860 t leistenden Ziehpresse

mit yier Zylindern die in Figur B dargestellte muiden-
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formige Gestalt yon 317 mm Tiefe orhiilt. Dann ge-
langt das Stuck in einen Gltthofen, wo drei Minuten
geniigen, um das Blech auf Kirschrotglut zu erhitzen,
es weich zu machen und das yon dor ersten Presse
anhaftcnde Fett uud Oel zu yerbrennen. Nach dom
Erkalten werden die Arboitssticke mit einer Draht-
biirsto tuchtig geroinigt, um den Gluhspan zu entfernen,
und darauf wieder eingefettet; in einer zweiten hydrau-
lischen Presso ahnlich der ersten werden sodann die
Kanton abgcrundot. Nach nochmaligem Gliihen
und Roinigen wird in einer dritten Presse dio in
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strahlgeblase yon Gluhspan und sonstigan Unsauber-
keiten bofreit und zum Schlusso mit dem Emaille-
iiberzug yersehen. Letzterer besteht aug einem nicht
nither angegebenon piilverforndigen Gemisch, das auf
die rotglihende Wanno mit llilfe eines Siebes in
feinvertoiltem Zustando aufgetragen wird. Diese Bo-
streuung wird dreimal wiederholt, dann liiBt man die
Wanne langsam an geschiitzter Stello abkiililon.
Nach Yerlauf yon 24 Stunden wird dio Emaillierung
mit lieiBom und kaltem Wasser und Dampf auf ihro
Haltbarkeit gepriift, worauf die Ware yersandfiihig ist.

Abbildung 2.

Figur C dargestellto Gestalt erhalten, wobei dio Wanne
die richtige Tiefe yon 445 mm erreicht. Darauf
wird der Rand mit einer Kreissage zurecht gesclinit-
ten (Figur D), wonach auf einer besonderen Presse
noch die Falten und sonstige Unebenheiten, die bei
der Yorangegangenen Behandlung entstanden sind,
entfernt werden. Diese Presse, die in Abbildung 2
dargestellt ist, wird in allen Teilen hydraulisch an-
getrieben. Sie besitzt im ganzen 13 Zylinder; der
senkrecht angeordnete Hauptstempel hat eino Lei-
Btungslahigkeit yon 300 t, er erhiilt durch ein Gelenk
und zwei Prellbocke eine gewisse Beweglichkeit in
wagerechter Richtung. Im Unterbau sind zwei hori-
zontal wirkende Stempel yon 200 t Druckfahigkeit an-
geordnet. Die Maschino kann drei Arbeitsdriicke von
21 bis 140 kg/qcm ausiiben. Yon dieser Presse ge-
langt die Wanno zu zwoi hydraulischen Stanzen, wo die
Oeffnungen fur den AbfluB und Uoberlauf eingeschla-
gen worden und der Rand derselben ycrsenkt wird.
Die nun fertigo, roho Wanno wird durch ein Sand-

Asien. Ein anschauliches Bild yon dem

primitiren Kisoiihiittenbetrieb in Korea

filhrt uns Rudolf Zabel in seinem sehr interossant
und spanneiul geachriebonen W erk: ,Meine Hochzeits-
reiso durch Korca wahrend des Russisch-Japanischcn

KriegesO0* yor. W ir entnehinen dom Buche nach-
folgende Stelle:

,Dic Hiitte liegt in der Nahe des Ortes Sang
phu am ni, und zwar am FuBe eines Eisonberges, an

dem das braune Eisenerz, yon dem auch Stiicke viel-
fach am Wege liegen, iu ziemlicher Miichtigkeit an-
steht. Der Ort und der Berg heiBen Tscho san. Das
gcgenwiirtig ruhende Werk liegt direkt am Wege
und besteht in der llauptsache nur aus einer roh aus
Feldsteinen und Lehm zusammengemauerten Scliinelz-
hutte, sowio einem gegenwartig zum Schutz gegen

* Stephan Geibels Yerlag, Altenburg S.-A. 1906.

Preis brosch. 10 Ji, geb. 12
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Regon mit Stroh hedeckton Lager von oigenartigon

schweren, rundon, dickwandigen Tong¢fSBen, dio
offenbar zum Auffangen des geschmolzenen Erzos
dionen. Der Schmelzofen selbst besteht in seinem

wiclitigsten Teilo aus oinom aus Lelim uud Stoinen
gemauorten Troge. ‘Offenbar wird in dieson das dem
Anschoino nach sehr reiche Erz, mit Holzkohle Yor-

mengt, eingeschiittet, und das Ganze wird hiorauf
mit oinor dicken Lohmschioht ubordeckt. Dor Stein-
trog hat dann nur noch zwei Locher, dio sieli boido

am Boden bofmden; das eine ist an der Liingsseite
angobracht und fiihrt in das Eroio hinaus nach oiner
Yertiefung, in dio dio Tongefafie eingosclioben werden,
dio zur Aufnahme dos fliissigen Metalls dionen. Vor
dio andere Oeffnung wird dicht an das Gemisch von
Erz und Holzkohle oin Kohlonfouor gelegt, das dann
ebenfalls mit Lelim iibordeckt wird, wahrend gloich-
zoitig oin Gebliiso in Tatigkeit tritt, das dio Luft
durch das im Ofen befindlicho Gemisch hindurch driickt
und nach und nach das ganze Innero dos Ofens in
Glut Yersetzt. Der Blasebalg besteht aus einem 1/ing-
lichen Kaston, dessen eine Schinalseito an einer Holz-
stango befostigt ist, dio durch ein Loch des gegen-
uberliegenden schmalon Kastendeckels liindurchfuhrt
und mit Handgriffen Yersehen ist, so daB das Ganze
wio der Kolben einer Dampfinaschine hin und her
bewegt werden kann. In dem bewoglichen Deckel
befindet sich ein Loch, das mit einem I|Oappyentil
Yersehen ist, so daB beim Aufziohcn die Luft in den
Zylinder eintroten kann, wiihrend das KlappYentil
geschlossen wird, sobald dor Kolben vorgostoBon wird.
Dieser Blasebalg wird wahrend des Schmelzprozesses
stiindig Yon Arbeitern hin und her geschoben, bis
das Ganzo durchgebrannt und das Metali geschmolzcn
ist. Natiirlich machen diese primitiYen Schmolzé6fen-
anlagen keino reine Arboit. Das beweison schon dio
zahlreichen herumliegenden Stiicko Yon geschmolzonem
Eisen, die mit Holzkohlentoilen vyorsotzt sind. Ich
habo mir eino Auswalil derartiger Stiicke gesammelt,
auch fand ich an der Hiitte zwei ganz roh geformto
und aus dem hier gewonnenen Eisen gegossene
Pferdchen. Auch dem Schutzgeiste des Ortes hatto
man neben der Hiitte ein Tempelchcn errichtet, auf
dessen Boden noch in kleinen Tonschalen Reste des
letzten Speiseopfors zu sohen waren.” C. G

Die Bergwerksindnstrie Englands im Jalire 1005¢

Dem kurzlich erschienenen statistischen Berichte des
,Home Office" entnehmen wir nachstehende Angaben
iiber die Bergwerksindustrie GroBbritanniens und Irlands

im Jah 1905:
im Janro gefordert bezw.
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Forderung zurochnet und Yon dem Ergebnis die Aus-

fuhr eigoner und fromder Eisenerzo mit 26598 t
wieder abzioht, dio Eisencrzmenge, dio den englischen
llochofenwerken im lotzten Jalire zur Yerfiigung

stand, auf 22 792 303 t.

Untor den 271 Koksanstalton, auf dio sich die
Statistik orstreckt, waren 46 mit Einrichtungen zur
Gowinnung der Nebenprodukto versohen. Dio Zabhl
der Koksofen, unter denen dio Yerschiedonsten Systeme
Yertroten Yfaren, betrug insgesamt 31060.

Hinsichtlich dor Yersorgung mit Schwefel- und
Kupferkiosen ist GroBbritannien boi der Geringfiigigkeit
soiner eigonon Leistung fast ganz auf das Ausland
angewiesen; es fiihrte daher im Jahre 1905 insgesamt
709926 t im Worte von 1152759 £ ein, darunter
allein 512 182 t aus Spanien.

Die Menge dor im eigoncn Lande gewonnenen
Manganorze ist zwar gegen 1904 nicht unerheblich
gostiegen, doch werden dio Vorkommen, solange bei
weitem reichero Erze mit Leichtigkoit vom Auslande
bozogen werden konnen, kaum in groBerem MaBstabe
ausgenutzt worden. Im Jahre 1905 wurden denn auch
rund 242 520 t Manganerzo im Werte Yon 490612 £

Es wurden an: herggsteilt im Werte von
£
Kohlen. . . . 82 038 553
England 167 619 774 56 023 063
Wales . 35 782 719 15 603 039
Schottland 36 412 726 10 369 433
Irland 91 780 43 018
Koks . . ., 10 625 799
Briketts 1239 099 717 671
Eisenerz 14 824 154 3482 184
Schwefelkies 12 381 4789
Manganerz 14 706 11 634

Ausgefuhrt wurden Yon obigen Mengen:

' £
. 48236334 im Werte Yon 24859129

an Kohlen

,,» Koks 786 496 N N 555 207

. Briketts. 1126190 , N N 646784

. Eisenerz. 14374 - " 19768
Da 7994747 t fremder Eisenerze* eingefiihrt

wurden, so stellt sich, wenn man diesos Quantum der

* Daruntor 5334441Kiesabbrande, eine Zahl, die75°/o

derEinfuhr roher kupferhalt. Schwefelkiese entspricht.

eingefiihrt, und zwar waren RuBland mit 89 207 t,
Britisch-Ostindien mit 72807 t und Brasilien mit
68 827 t dio Hauptlieferanten.
Die Kohlonfordernng der Weit.*
Somit 1905
Name des Landes 1905 1904 mehrf-f-) bez-w.
weniger (—)
Asien: t t t
Indien 7921000 7682319 4+ 238681
Japan 11895000 11600000 + 295000
Australien:
Nou-Siidwales G035250 6116126 — 80876
Neuseeland 1415000 1562443 — 147443
Uebrig. Austral. 805000 709723 gn 35277
Europa:
Belgien 21844200 23380025 — 1535825
Deutscliland** . 173663774 169448272 + 4215502
Frankreich 36048264 34502289 4 1545975
GroBbritannien

und Irland 239888928 230147125 , 3741803
Italien 307500 359456 51956
Oesterreich-

Ungarn*** 40725000 40334681 390319
RuBland. . . . 17120000 19318000 2198000
Schweden . 331500 320984 .+ 10516
Spanien*** 3199911 3123540 , 76371

Nordamerika:

Kanada . . . . 7959711 6814755 + 1144956
Yerein. Staaten 352694110 318275920 ; 34418190
Siidafrika:

Transvaal,Natal

u. Kapkolonio 3218500 3015000 4 203500
Allo uhrigen

Lfinderf 4550000 4250000 4 300000

Insgesamt 929622648 887020658 + 42001990

* Nach ,The Minerat Industry during 1905“.

lume X1Y S. 106.
Mining Journal.

Now York

1906, Engineering and

** Einschl. Braunkohlen; die Steinkohlonféirderung

belief sich 1904 auf 120694098 t
121 190249 t (Yergl. ,Stahl und Eisen®
Seite 243).

*** Einschl. Braunkohlen.
f Geschatzt.

und 1905 auf
1906 Nr. 4

Yo-
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Ueber <llo Zusiunmensotzung dor Erzo des Lako-Superior-Gobletos
macht John Birkinbine in seinor kiirzlich orschienenen Broschuro: ,The Production of Iron Ores in 1905
sehr auafuhrliche Mitteilungen, die er dem Entgegonkommen der Lako Superior Iron Ore Assoeiation yordankt,
Aus den umfangroiehcn Tabollen, die zahlreiche, nach Gruben getrennto Durchschnittsanalysen Yon Erz-
ladungen der yorjahrigon Sehiffahrtsporiode enthalten, geben wir Nachatehendoa wieder; zu bemerken ist dabei,
daB sich jodesmal dio obero Zahlenreiho auf Erze bozioht, die bei 100° C. getrooknet wurden, wahrend die
unteren Ziffern dio Erze in grubenfeuchtera Zustando darstellen.

Eiaen  Fhosphor Ksllgjg Mangan  Toncrde Kalk  M&gnesla Schwefcl ~_Gliih-  Feuchtlg-

Erz Terlust keit
% % % % % % % % % %

2 GogebicReVier gy QU5 720 00 38 03 0 oo 275 —

Ashland . . .: 5349 Q00 643 02 271 03 029 Q0B 246 1070
) 23k 0049 490 080 113 0% 0,20 (0]071 280 —
Anvil . ...< o4 Q03 4% 00 (08B 030 07 005 24 1300
. 5045 0M8 1196 so01 224 on 019 0083 48 =
Bonnio . . .1 g6 004 1059 53 1B o0 07 o012 4% 1147
_ 800 0187 18 04 0% 074 0% 008 239 =~
Mikado . . . { Bj45 Q163 1027 036 074 064 03 0007 208 1300
N t 550 0044 506 58 12 03 007 006 40 -
ewport. . .| BH)06 0037 451 519 112 03l 006 002 43 106l

PEArAbooROVIT| 3gn QD 1819 019 137 QB 018 spuen 200  —
inois .. . " 4733 Q0M 1595 017 120 033 016 n 175 1213

c)Marouette-Roy.: gopy a5 550 05 128 28 06 oo 010 —
Cambridge. .< 5118 (0500 473 046 110 243 0% 00O 080 139
Cliffs shaft 1 6220 0,102 445 00 225 0% 08 008 00 —
(Eeinerz). .1 6L6/ o101 44 030 22 0% 0% 008 00 08
ciifts shatt / 6307 o112 425 o022 20 0/4 02 009 0% «—
(Stiickorz) .| 6283 0,112 423 0,22 2,29 074 072 019 0 03
Jackson ( 5320 0040 2050 018 1,73 030 013 0,021 0,70 —
(Stuckerz) .1 264 0040 2028 018 L71 030 013 o021 00 105
) - 5880 0158 8,00 052 1,23 1,10 063 0,010 0%
Princeton . .j 4997 0134 68 04 106 08B 04 008 03 B®
den siica + 4070 Q0% 3710 0¥ 0O 00 0B o010 12—
Tilden Silica . * 4114 Q04 36 037 0,68 030 013  o.010 1,18 134

d) Menominee-RoY.:

) Bl 504 054 506 019 287 166 143 002 59 @ —
altic ... .1 5'9 052 48 017 261 150 130 009 538 9M
Cfford 410 0013 3382 018 0x 07 0A 0083 0%
ifford .. -] 4013 0013 3738 018 091 00 073 008 049 23
o 590 030 674 013 3% 102 15l o100 59
orence . .j 4972 (0344 610 o012 358 O0® 137 Q0 55X 9
M ) 08 06%B 55 306 255 195 2,10 0023 690
anganate. .| ol 0553 4800 279 233 1,78 192 0,021 6,3l 86l
Walool 5% 017 88 07 &2 151 2% Q0B 240 —
apole . . -1 53g9 Q109 7/ 06 151 140 275 000/ 223 7,00

OMesabIREVIT | 95 Q0B 4% 0 282 o020 o2z QOB 669
Albany ...t 514 0072 374 072 231 018 019 000/ 58 1200
N 622 006 3B 042 14 05 o011 006 471 —
Biwabik ®. . ( 55729 Q02 359 038 122 04 o100 00H 45 9%
i 58 00 512 125 28 02 06 004 7% —
inney ... 5j14 Q0m 444 108 219 0% 0 0B 637 1333
ahoni B 06 1% 0% 115 019 00/ 006 32 @ —
ahoning . .j B3F) Q04 L/5 03l 108 017 006 004 290 1007
i L 6L00 003 726 0% 119 o011 028 006 36 —
inorea . .- " 5597 Q08 665 04 109  o,10 026 0006 220 825
; 55 004 902 09 2J6/ 019 077 Q46 628 —
roy .0 4887 0080 79 08 23 017 oes 0128 55 1200

d) Yermilion-Roy.:

&B6L 004 50 013 _ _ _ _ — _
Chandler 0B 002 476 o1z — — — — — 5,55
| 623 006 440 013 — _ - — — —
2% o 4w o6 - - - - - ™
Ploneer .. -1 <05 0083 443 o012 574
s . _ 66 0000 38 013 — _ — — —
ayoy . & .- %’gzl 8: 348 o012 - - — — — 569
vermi Lump | 623 G0B4  zse  ous Z - e

AMENPIOLREY: 593 0120 450 e20 0% 0% QB 0180 80  —
elen. . ..l A 013 424 019 00 02 08B O01/0 819 53
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Pendolhammor fiir Sclilaghiegoversucho

mit oiugekorbten Staben.

Dr.-Ing. M. Kurrcin beschroibt in dor ,Bau-
materialicnkundo“ * einen Pendelhammer fiir Sehiag-
bicgcversucbe mit eingekerbten Staben. Da dieser
Apparat sowohl in don Yersuchslaboratorien wie in
der Praxis in letzter Zoit yielfach Anwendung** ge-
funden hat, diirfte dio genauere Bcschreibung einer
solchen Prfifuhggmaschine angebracht sein.

Das steigende Interesse, das sich diesem Priifungs-
yerfabreu zuwendet, zeigt sich deutlich in don mannig-
fachen und originellen Formen yon neuon Maschinen,
die in den letzten Jahren aufgotaucht sind. Dio Fcdor-

hiimmer von I'arba und Fromont, der Kadhammer
von Guillery sind besondere Formen, wahrend dor
Pondelhammer wohl alteren Ursprungs ist, dafiir aber
sich wegen Boinor Einfachheit und Sicbcrhoit sehr
beliebt gomacht hat.

Der Iendelhammer der Firma W. & T. Avery
Ltd., Birmingham, ist nach dem bekannten Prinzip
gebaut, doch hat die Firma in der Ausfiihrung einige
bemerkenswerte Neuerungen angebracht, so dafi der
Apparat patentiert worden ist.

Die Maschine bosteht aus einem soliden GuB-
eiscngestell, das auf oinem Uolzkasten aufmontiort
erschoint. In dem unteren Teil enthalt das Gestell
den AmboB, der das Probostitbchen aufnimmt, im oboren
tragt es dio oinstellbaren Spitzenlager fur diePendolaxe.
Oberhalb dieser beiindet sich dor Quadrant, dessen
Teilung auf der einen Seite die potentielle Energie

* Heft 17/18, 1906.

** Siehe ,Stahl und Eisen* 1906, Nr. 3, S. 177: Die
mechanischen Eigenschaften isolierter Eisenkristalle.
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aus der Einsteliung des Pendels angibt und auf der
andern Soite die Brucharboit ablesen liiBt.

Das Pendol selbst wird loicht, ohne es in seitliche
Schwingungen zu vorsotzen oder sonst zu erschiittern,
durch einen Federbolzen ausgelost.

Dio heryorstechendsten Merkmale derBauart Avery
Bind die Durchbildung des Pendels und des Ainbosses.
Das Pendel selbst ist aus leichten und kriiftigen Stabl-
rohren, die durch Stabldriibto mitcinander weiter ver-
steift orschoinen, aufgobaut, um bo bei moglichst
stabiler Bauart das Pendel so weit wie moglich dem
idealen zu niihorn. Nichtsdestoweniger ist Bcrechnung
und Konstruktion so durchgefiihrt, daB die schwingcndo

Masso im StoBpunkt konzentriort er-

scheint. Dem angepaBt ist auch die

spezielle Form deB llammorbiiren, der

im Gegonsatz zu anderen Ausfuhrungen

zylindriach geformt und symnietriscli ge-

schlitzt ist, so daB er nach dem Bruch

des Probestabcbena iiber den AmboB

gloitet, ohne zu beriihren, odor das Yer-

auchsstiick zu beschiidigen. Dio lebcndige

Kraft des StoBes selbst wird von der be-

wegten Hanimermasse durch ein Stahl-

prisma, das nach dom bewsSihrten Spezial-

verfahren der Firma hergestellt ist, auf

den Probekorpor ubertragon und sichert

eino Linie ais Kraftangriif genau genug.

Auf dem Arbeitswege nimmt das

Pendel oinen Zeiger mit, der durch

Friktion an der Stelle stehen blcibt, wo

die kon8umierte Arbeit ihr Masimum

erreicht hat, und nach dem Ausschwingen

des Pendels dio Brucharboit ablesen liiBt.

Der AmboB ist so eingerichtet, um

das Probcstiick genau unter der Pendel-

Nulllage festzuhaitcn, und dient mit

seiner hochbearbeiteten Oberfiiicho dazu,

mit Ililffo eines Kalibers Stellung und

Dimension der Nutleicht zu kontrollioren.

Selbstverstftndlich kann man in gewissen

Grenzen yerachieden starko Yersuclia-

stiicke cinspannen, doch ist, um die

Kesultato besser iibersohen zu konnen,

empfohlon, sich an dio von der Firma

gegebencn Dimensionon zu halten. Das

Irobestabehen hat 5 cm Lange, 0,94 cm

Brcite und 0,47 cm Dicke. Dio Nut folgt

aus dem Kaliber. Die iibrigen Detaila

sind aus der Figur leicht zu ersehen.

Eine neuere Form, wie sio fur das La-

boratorium dor Universitat Birmingham

gebaut wurde, triigt nebst dem Quadrant

noch eine Schroibtafel und vcrsieht das

Pendel mit einer SchreiliYorrichtung, bo daB ein voll-

stiindiger Diagrammapparat dadurch mit dom Apparat

verbunden ist. An Stello des normalen Pendels kann

ein anderes, nur halb so schweres im Verlauf weniger
Sckunden ausgewecbselt werden.

DaB tatsachlich diese neue Priifungsart von dor
Praxis rascher aufgogrilfcn zu worden sebeint, ais es
seinerzeit mit der ZerreiBprobe dor Fali war, solbst
mit dem BowuBtsein, daB noch alles nach der tlieo-
retischen Seite hin klarzuiegen ist, zeigt dor steigende
Absatz dieser Maschinen in allen den Produktions-
zweigen, die mit don unbercchenbarcn Einfiilssen der
StoBwirkungen zu rechnen haben. . L.

Berieht ilbor die Tiitigkeit des Kiiniglichen
M aterialprilfiingsnmtes im Betriebsjalire 11)05.4
Am 1. April 1905 wurde dem Amt die Zentral-
Btello fiir textiltochnische Priiffungen angegliedort.
Sonst ist die GliederungdesBetriebes dieselbe geblieben.

* Aus , Jlitteilungen aus dem Koniglichen Material-

prufungsamt GroB-Lichterfelde AVest® 1906.
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In der Abteilung fiir Metallpriifung wurden
insgesamt 425 Antriige erledigt, wovon 55 auf Be-
liorden und 370 auf I'rivate fallen. 11 Antriigo kamen
auf das Ausland, 414 auf das Inland.

Unter den wissenschaftlichen Unter-
suchungen, welche dio Abteilung beachaftigten,
mogen genannt sein: Untersuchungcn yon Nickol-
Eiaen-Koh lenstoff -Mangan- Logiorungen im
Auftragc dea Yereins zur Beforderung des Gewerb-
fleiBes. (Dio Untersuchungon aind zum AbschluB ge-
bracht; die Ergebnisse werden demnachat in den Arer-
handlungen dea Vereins yeroffentlicht werden.) —
Yersuche iiber den Bewegungawidorstand der
Rolicnlager yon eisornenBruckon im Auftragc
des Yercines deutscher Ingenieure. (Die Veraucho sind
noch nicht zum AbschluB gelangt.) — Fiir das Reicha-
Marineamt wurden zur Bestimmung des Reibunga-
widerstandea zwischen konzen triach ge-
lagerton Ringon aus yorscliiedonen Mo-
tallen: sauber gegossen und unbearbeitet, abgedreht,
ungcacbmiert und gesclimiert, Reibungsyersuche dureli-
gefiihrt. Die Yersuche sind ebenfalls liocli nicht zum
AbschluB gelangt. —

Yon den zu Priifungsoutriigcn erledigten Yer-
auchaarboiten seien nachstehende hervorgehoben :

Yersuche iiber den EinfluB der AYarme auf fluB-
eiserno Dampfrohro, StahlformguB und Kessclblech-
material. Sowohl beim StahlformguB ais auch beim

Keaaelblech zeigte aich wieder die Featigkeit bei 200° C.
erlieblich hoher und dio Bruchdehnung geringer ais
bei Zimmerwarme. — Priifung von Mahmaachinen-
teilen, durch Belastungaversucho und Brucliproben,
und Priifung des Materials auf Zugfestigkeit; doutschcs
und amerikaniaches Materiat sollte ycrglichen werden.
Man fand erhebliche Unterschiede in der Featigkeit
und Formandorungsfaliigkoit der Materialien. — Unter-
suchungen yon im Betriebe gebrochenen Bau-
teilen eratrcckten sich auf Achsen, Keaaelbleche,
Kohlensiiureflaachen und cin Querliaupt aua StahlsuB.
Das Materiat einer Achae hatte im Mittel 7300 kg/qcm
Zugfeatigkeit, bei 15°/o Dchnung. Nach Ausfall der Aetz-
probo be8aB das Materiat iiber den ganzen Querschnitt
gleicomaBiges Gefiigo; die Festigkeit nahm aber von
auBen nach dem Kern hin ab, dio Dchnung etwas zu.
Bei einer zweiten Achso betrug dio Festigkeit im Mittel
5470 kg/qcm, bei 22,7 °/o Dehnung. Auch hier wurde
in der Niiho der Oberfliche die groBte Festigkeit und
die kleinste Dehnung beobachtet. Aus den beantragten
Yerauclien konnte dio Bruchur8acho nicht erkannt
werden. Die AYiderstandsfiihigkeit gegen Schlag an
eingekcrbten Proben war aber bei beiden Achsen
sehr gering, so daB das Materiat trotz der yerhaltnia-
inaBig groBen Dehnung ais sprodo bezeichnet werden
niuBte. Das Materiat des gebrochenen Querhauptea
geniigto den Arorschriften des Yereins deutscher Eisen-
hiittenleute nicht, die Dehnung war zu gering und
der Biegewinkel boi den Biegeproben zu klein. Durch
langores Ausgliihen wuchsen Dehnung und Biege-
fahigkeit. Hierbei nahm der EinfluB des Gliihena mit
wacbsender Gliihdaucr zu, indcsBen waren selbst nach
mehr ala 13atOndigein Gliihen die Yorgeschriebenen
AYerte fiir die Formandcrungsfaliigkeit noch nicht
erreicht. Dio mikroskopische Untersuchung hatte
auBer einer mit bloBom Auge wahrnchmbaren Fehl-
stelle keine groben Gefugeandcrungen erkennen lasacn.
Hiernach konnte die Ursache des Bruches darauf zu-
ruekgcfiihrt werden, daB dio Dehnbarkeit dea Materiala
zu gering und daa GuBstiick auBerdem nicht genDgend
auagegliiht war. — In mehreren Fiillen sollte derEin-
fluB der Herstellungsweiae auf die Giite der Ma-
terialien festgestellt werden. Erwahnt seien dio Unter-
auchungen von Rohren, Ketten, Spiralfedern, ferner
Yersuche iiber den EinfluB der Stanzform auf das
Aerhalten von Feinblechen boi der Erzeugung von
Konseryenbuchsen, sowie der Unterschied zwischen
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gogossonen und gepreBten Seilrollen. — In einem
Falle liandelte es aich um dio Ermittlung dea Ein-
flusses, den das Herstellungsyerfaliren auf die Featig-
keit geacliweiBtcr Fahrradfelgen hatte.

In der Abteilung fur Baumaterialprufung
wurden im Betriebsjahro 1905 insgesamt 884 Antriige
mit 33473 A”ersuchen erledigt, wovon 31 auf das
Ausland und 853 auf daa Inland fallen. Beaonders
die Zahl der Betonpriifungen hat zugenommen. Ge-
meinaam mit den Ausschiisscn des Yereina deutscher
Tortlandzement-Fabriken fiir dio Neuregelung der
Normen und auch auf eigene A”eranlasaung hat dio
Abteilung an diesen Arbciton teilgenommen.

In der Abtoilung fiir papier- und textil-
teclinisclio Priifung en wurden 1224 Antriigo
erledigt, 629 im Auftragc von Behorden, 595 im Auf-
trage von Privaten. 1184 Antriige kamen auf das In-
land, 40 auf das Ausland.

Dio Inanspruchnahmo der Abteilung fiir
Metallographie hat auch im Berichtsjahre eine
weitere Zunahmo erfahren, ea wurdon 77 Antriigo
(im Arorjai.re 63) erledigt, davon entfielen auf daa lil-
iami 72, auf das Ausland 77.

Zur Fordorung der Metallographie in der Pra’is
wurdo 13 Chemikern und Laboratoriencliefs yon Hiitton-
werken Gelogonheit gegeben, dio Einrichtungen und
Arbeitsverfahren der Abteilung zu studieren und nach
dom Yorbild des Amtes iihnliclie Einrichtungen auf
ihren AVerken zu treffen. In neun Fallen wurde un-
cntgeltlich Auskunft iiber zweckmiiBige Einrichtung
metallograpliischer Laboratorien erteilt.

Neben dor Erledigung dor laufenden Antrage aus
der Pra.\is war die Abteilung mit folgenden groBeren
wissenschaftlichen Untersuchungcn beschaftigt: EinfluB
yorschicdener Umstande auf den Angriff dea
Eiatna durch AVasser und Salzlosungen
(Fortaetzung). Die Unterauchungen aind abgeschlosaen
und werdon domnachst in den ,MitteilungenZ vcr-
offentlicht werden. — Das Anit beteiligte aich an den
internationalen Untersuchungcn iiber die Gefiige-

beatandteilo des hochgokohlten Eisena
im goharteten Zustand (Troostit, Sorbit,
Martensit, Austenit). E. lleyn wund O. Bauer
haben das Ergebnis ihrer Untersuchungen in ,Stahl
und Eisen" 1906 Nr. 13 bis 16 yeroffentlicht: ,Ueber
den inneren Aufbau geliiirteten und angelassenen
AYerkzeug8talils*. — Zur Aufklarung der Eigenschaften

gegliihten und ungegliihtcn Stahlformgusses wurden
yon den AYerkcn Fried. Krupp, Eesen, Bochumer Yer-
ein, Bochum, und Gutehoffnungshutte, Oberhausen
reichhaltigea Probenmaterial geliefort. Dio Untor-
suchungen aind noch im Gange. — Die Untersuchungcn
iiber das Kloingefiigo von Zementen, Klinkern, Schlackcn
uaw. aind noch nicht abgeschlosaen, aie werden ein
weiter auazubildendea Arbcitafeld des Aintes werden.

Die Erledigung eines Antrages fiihrte zur Ent-
sclieidung der Frage, ob die Beruhrung yon
iiberhitzteni mit nichtuberhitztem FIluB-
eiaon auf den inehr oder weniger achncllen An-
griff durch lufthaltiges AYasacr Ein-
wirkung ausiibt. Die Frago ist zu bejahen, wie fol-
gendo \rersuchaergebnisse dartun. Aus kohlcnstofl-
armom FluBeisen wurden Plattchen gleicher GriiBo
entnommen. Ein Teil davon wurde i/i Stunde bei
9000 C., der andere zwei Stunden lang bei 13000 O.
gegliihnt. Die letzteren befanden sieli danach im iiber-
hitzten Zustande, wahrend die ersteren nicht ilber-
hitzt waren. Je ein uberhitztes und nicht iiberhitztes
Plattchen wurde durch ein Eiaenatabchen aua gleichem
Materiat paarweise metallihch yerbunden und in de-
stilliertea Afasser yollstandig untergetaucht, daa an
seiner Oberfiache mit Luft in Beriihrung stand. Nach
14- bia 26tiigiger Einwirkung des AYassera waren
folgende durch8ehnittliche Gowichtayerlusto der Platt-
chen infolge Ro3tcna eingetreten.
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Nach Xtich
Plittchen iiber- 14 Tagen 26 Tngcn

hitzt . . . . 0,0461 g 0,0829 g
Pliittchen nicht
ttbcrhitzt . . 0,0604g 0,1149 g

Das nicht iiberhitzte FluBeisen

05 CO O Ol Cco |- Ol »0 — O 05 COH ol O 05 GO . . .
1= << 0 > 050 O -f =00 C)-< & V\.I.Ird also' in metall'lscher 'Be-
— 00 — Ol o IOC! O *-00 Clo coco rilhrung mit dem ilberhitzten Eisen
BlosV 2o 958 % &L B2Sho B% 3 wesentlich  stiirker angegriifen.
olol © Ol ol Ol ™ yi HOl— Ol — — coo Setzt tnan die Abnahme des iiber-
+ hitzten Piattchens gleich 100, so
ist diejenige der nicht ilberhitzten
Tliittehen 131 nach 14 Tagon und
+4< 05 05 —< 138 nach 26 Tagen. Das nicht

O *= fO 0Bo " : :

o* 0" €Tof O 0 0505 -f -* GO ~ o iiberhitzte FluBoiaen schutzt das
iiberhitzte Materiat bis zu einem
gowissen Grade gegen Rostangriff
und spielt etwa dieselbe Rolle wio

0 t- @ 0 1—05 1- 05 05 »0 Zink gegeniiber Eisen. Es wird
%%tOI—CO 8 §§ Sho o=k P ?g&?* Bl rx dabei aber Bclbst stiirker an-
P Bgi o | @rogichH sHo - - gegriffen. Dies wurde durch Poten-

60 6o 08 28 8Bcoi—o0 62 oo tialmessung bestiitigt gefunden.

Ol Ol coco 030 0303 tH w T+ R 4 — 0

. (Sch)uB folgt.)

oa Ein nones MeBmikrosbop.*
8f£ g0 99 BO Q® o g.'4 PR % PY Das neue MeBmikroskop, das
if 0005 0o ¢ oToT —  od oToT OiC o o s _r auf Anregung und nach Angaben
55)\2_ von Hrn. Oberingenier Dr. Schwin-
~ 4E ning von der Zentralstelle fiir
\}.te T g!%% 03 o8 9.0 9% fog oh- wissenschaftliche und technische
« &8 8 %9 P, 0 0R ek Oa o cogn Untersuchungen zu tfeubabelsberg
S Hg =03 Ol y<r* - gy 14 e - zunSchst zurAusmeBsung der nach
n der Brinellschen Methode erzeug-
ten Kugeleindrucke in Metall-
OO 00 o0 »cw DB 8T o @ proben, GuBstilcken usw. kon-
BE 8% B 0¥ TN &ae P9 B struiert wurdo, gestattet allgemein,
0 05 o o LY 0520 Langen bis zu 20 mm mit oiner
03 ol ol o -f o — ) Genauigkoit von 0,01 mm zu
¢ 3 005 o o8L5 g mesaen. Auf einem horizontalen
o1 ol _ © Schlitten kann mittels  einer
o Scliraubo von genau 1 mm Stei-
0o —C0 co—=*m ~ coh- QA ol ol gung ein einfaches mit Zahn und
S6HEBS 86 & B > 5 05 05 Trieb Tersehenes Mikroskop ver-
05t L XS Yo Y Qo (!- 9 schobon werden. Dio Schrauben-
££ jo o + spindel wird mittels einer in 100
Teile gcteilten Mikrometertrommel
ol o "ol @I. 6c0 1co OH oo - @ um ibre Laqgsachse_gedreht;je_der
@o w0l 503 OT0 TFi o g 80;87 ey Trommelteil entapricht also einer
00 1010 -f A 03 Yerschiebung deB Mikroskopea um
+ 0,01 mm. Ein Index, der auf dem
L . Schlitten angebracht ist, zeigt an
fgfc? 0293*8 E;Ké;o oc')C'ch OJDOO o o0 o oiner feststehenden Millimeter-
0505 05050505 050 0505 0505 0505 0505)0505 teilung die ganzen Umdrehungen,
*5 d. h. die ganzen Milliineter an.
Kleine Gegenstande werden auf
é den Tiach dea Mikroakopes gelegt
und dort ausgemesBen. Dieses
. aonst allgemein ublicho MeB-
o . Yerfahren bildet jedoch bei dem
Bq . eingangs erwiihnten bauptsach-
. ~ rl lichen Verwendungszwecke die
@ Ausnahme. Da niimlich die GuB-
co 8 BtUcke meistens zu groB aind, um
-3 w auf den Mikroakoptiach gesetzt zu

W o werden, bo iat daa Mikroakop ao
eingerichtet, daB es auf die GuB-
stiicke geBetzt werden kann. Die

© % Tischplatto kann von dem hufeisen-

3 fix @ firmigen FuBe abgenom men wer-

/\:ﬁ den, und die Zahn- und Trieb-
bewegung deB Tubus ist »o reich-

z 5 ? * Yon Dr. F. Lowe in Jena.

(Mitteilung aua Carl Zeiaa’' op-
tiacher Werkatatte.)
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lich bcmessen, dali man auch auf die Grundflache
scharf cinstellen kann, auf die man das Mikroskop
setzt. Yon den vier FuBchen, dio in don hufeisen-
formigen Fuli cingeschraubt sind, sind dio boidon
hintoron (Si und Ss in Abbild. 1) ais Stellschrauben
ausgebildet, damit das Mikroskop auch auf nicht ebonen
GuBstiickcn einen festen Stand erliiilt.

Die sochon bcschriebeno Yorrichtung ist jedoch
noch nicht ausreichend, um das Mikroskop dor GroBo
und Form des Objcktes yollig anzupassen. Die
Messung soli auch an GuBstiickon yorgenommen
werden konnen, deren Form das Aufsetzen des Mikro-
skopes nicht gestattet. Dann bleibt niclits iibrig, ais
das Mikroskop an einem Laboratoriumsstatiy zu be-
festigen und es in beliebiger Lage an das Objckt
heranzubringen. Dies wird durch die neue Form des

Abbildung I.
eigcntlichen Mikroskopstativs in beijuemster "Weise
ermoglicht. Der Unterbau endigt mimlich zu dem

Zwecko in oino starko, geschlitzte, mittels K klemm-
bare lliilso (in Abbildung 1) und in diese ist ein
Zapfen horizontal eingeschobon, der das aus der
Schlittenfuhrung und dcm Mikroskoptubus bestehende
Oberteil triigt. Liist man die Klcmmschraube K, so
kann man das Oberteil Banit dem Zapfen lierausziehen
und es ist ein leichtes, dasselbo mit llilfe des Zapfens
in eines dor gebriiuehlichen Laboratoriumsstatiye (Ab-
bildung 2) zu klommon, und es so in jeder gewunschten
Lago vor, neben oder iiber dem GuBstiicke anzu-
bringen. Diese Einriclitung macht das MoBinikroskop
im Laboratorium auch fiir allgemeincre MeBzwecko
verwendbar.

Fiir dio spezielle Aufgabe, zwoi zueinander senk-
rechto Strecken zu mossen, ist- ein besonderes Modeli
bestimint, das denselben Oberbau wio das soeben be-
schriebene hat, sich aber durch seinen Unterbau unter-
scheidet. Der hufeisenformige FuB ist kriiftiger ge-
halton; seine inneron RHnder sind zu einer Schlitteu-
fillirung ausgebildet, in die man einen einfacheu dreh-
baren Objekttisch einschieben kann. Die runde Tisch-
platte ist an ihrem Rande mit zwei um 90° versetzten
Nuten yersehen, in die eine Fedor einschnappt. Bei

Kugeleindriicken von elliptischer Form sucht man
z. B. zuerst don groBten Durchmesser auf, miBt ihu,
dreht dann den Tisch, bis dio Feder wieder ein-
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schnappt, und ist nunmohr sichor, einen zweiten, zu
dom soeben gemessenon Durchmesser senkrechton der
Messung zu untorziehen. Zur Ausmessung sehr
kleiner Objekte Kiiiiuen beide Modelle mit einem bc-
sondoren Objektiv- und Okularsystem und einer
Okularskala ausgestattet worden, dio im Gesichtsfolde
dio Hundertstel Millimcter direkt abzuziihlen ermog-
licht. Ein Mikroskop mit iihnlicher Einriclitung ist
bereits fiir die direkto Ablosung des Durchmessers feiner
Kapillarrohrchen und von fcinen Lehren im Gebrauc¢h. *

Abbildung 2.

Dlo Loistung dor Koks- und Antlmizitliocliofon
in den Yoreinigten Staaten.**

Der Monat September brachte einen Einhalt in
der Abwartsbewegung der Roheisenerzeugung, welche
seit der Hoclistleistung im Monat Marz eingetreten
war. Xacli8tehendo Aufstollung zeigt die Erzeugung
im September und seinen yier Yormonaten:

Mai Juni Juli August September
t t t t t
2 132 326 2008 361 2045616 1957 564 2 002 497

Zu diesen Zahlen kommt der Botrag yon 35000 t
hinzu ais monatlicho Lieferung der llolzkohlonboch-

ofen. — Auf die Erzeugung der United States Steel
Corporation entfallen im
Mai Juni Juli August September
t t t t

t
1394 382 1314 132 1344 565 1257 285

Am 1. Oktober standen 311,
302 Koks- und Anthrazithochofen
Schwankungen in den
waren wie folgt:

1. Juni 1. Juli
t t
480 184

1284 CIO
am 1. September
im Feuor. Dio
'Wochenleistungen derselben

1. August |. September 1. Oktober
t t t

467 949 457 106 448 489 477 180

* Yergl.:
1905 S. 193 ff.
** Nach ,lron Age“

F.Lowe,

1906, 11. Oktober.

,Deutsche Mechaniker-Ztg."



15. November 1906.

Ausnahmotarif fiir <las Lnhn-, DIlii- und Siog-
geblet.

Am 1. Noyember iat oin neuer Ausnahmotarif fiir
die Beforderung von Eisenorz und Koks zum lloch-
ofenbetrieb aus dom Lahn-, Diii- und Sieggebict in
Kraft getroten. Ber seitherigo Ausnahmetarif voin
10. August 1902 nebst allen Nachtriigen ist vom
1. Noyember an aufgehoben. Insoweit der neue Tarif
Frftchtorhohungen enthalt, bloibon die seitherigcn
(biiligeren) Frachtsittze noch bis zum 15. Dezember
in Geltung. AVeil dor neue Ausnahmotarif auf Mangan-

Biicherschatt.
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erz (Braunstein) anzuwendon ist, ist mit Giiltigkeit
vom gleichen Tnge im Nachtrag 5 der Anwondungs-
bedingungen dos Ausnahmetarifes 7 das Wort ,Mangan-
erz* zu stroichon.

Molybdiinerze.

Es sind dor Redaktion von befreundeter Seite
Proben yon Molybdiinorzen zugegangon. W ir konnen
dieso donjonigen Stollen, dio dafiir Interosso zeigen,
zugiingig machen, soweit dor Yorrat reicht.

Die Redaktion.

Bu che rs chau.

eon Me.isterwerken der
Naturwissenschaft und Technik in Miinchen.
Historische Skizze, verfaBt von Dr. Alb.
.Stange. Hit einem Titelbild und 11 Text-
abbildungen. Miinchen und Berlin 1906,
R. Oldenbourg. 3 ji&
Die yorliegendo Schrift gibt in knapper, iiber-
sichticher Form eino aktenmaBigo Darstellung der

Griindung und soitherigen Entwicklung des Deutschen
Muaeumg sowio eine kurze Schilderung des jetzigen

Das Deutsche Museuin

Standes seiner Sammlungen. Sie bezweckt, den
Leser mit der hohen Aufgabe, dor das Museum
dienen soli, bekannt zu machen, und erscheint des-

halb gerade in diesen Tagen, wo man unter gliin-
zenden fostlichon Yeranstaltungen den Gruiulstein zu
seinem neuen Heim auf der Miinchener Kohleninsel
gelegt hat, zu rechtor Zeit. Das yom Yerlago vor-
nehm ausgestattete Buch darf besonders der freund-
lichon Beachtung aller derer, die dem Museums-
gedanken bisher noch fremd gegenilbergostanden
haben, warin empfohlen 'werden. Die Redaktion.

Scliwarze, A., Ingenieur: HUttenwerks-M a-
schinerien mit elektrischem A ntrieb Heft 1:
Warmsagen. Mit 12 Tafeln. Dortmund 1906,
Fr. Willi. Ruhfus. 5 Jb.

In diesem ersten Hefte einer hofientlich recht
umfangroichcn Sorio gibt der Yerfasser einen kurz,
aber klar gefaCten Ueberblick iiber Warmsagen mit
elektrischem Antrieb fiir yerschiodene Anordnungen
und Grofienyerhaltnisse. Zunachst finden die grund-
legondon Gesichtspunkte iiber Silgeblatt, Yorschub
und Gesaintanordnung eino kritische Zusammenfassung,
und im AnschluB hieran zeigt der Yerfasser eine
Reihe yonselbstdurchgefiihrten Konstruktionsbeispielen,
zu denen der Text Stiicklisten und Gewichtszusammon-
stellungen enthalt. Da Berechnungen und Darstel-
lungen von Einzelheiten keine Aufnahme gefunden
haben, kann das Werkchen neben allgemeiner Kenntnis
des bohandelton Gogenstandes nur fiir den fertigen
Konstrukteur Anregungon yermitteln, wird aber dafiir
nach dieser Richtung sehr gute Aufnahmo finden.

G. Stauber.
Modern Maching Shop Construction, Equipment
and Management. Bjr Oscar E. Perrigo,

Jt. E. New York 1906, The Norman W . Henley
Publisliing Company. Geb. 5 |*.
Amerikanischo Werkstatteinrichtungen haben bis-
her 8tets groBes Interesse erweckt und es ist, wenn
auch amorikanische Einrichtungen nicht ohne weiteres
auf dentsche Yerhaltnisse ubertragen werden konnen,
jedenfalls immer yorteilhaft, Anordnungen und Systeme
yon Betrieben eines Landes aufmerksam zu studieren,

das in Industrie und Technik yoranmarschiert. Das
yorliegendo Werk bietet hierzu sehr gute Gelegonheit.
Das sehr yornehm gehaltene Buch zerfftlit in drei
llauptteilo. Dor erste Abschnitt beschaftigt sich ein-
gehend mit dem Bau, der Konstruktion und inneren
Einrichtung yon modernon Werkstatton. Es werden
das Baumaterial, dic Formen der Fabrikgobaudo, dio
Diicher usw., ferner die yerschiedenen ticht-, lleizungs-
und Yentilationsanlagen kritisch besprochen; ein be-
sonderes Kapitel wird dom Schornsteinbau gewidmet-
Im zweiten Abschnitt werden die oinzelnen, einem ganzen
Fabrikgebiiude zugehorigen Abteilungen, wioMaschinon-
raum, Kesselhaus, Dreherei, Lagerschuppen, Bureaus
usw. auf ihre Lago, ZweckmiiBigkeit, Ausgestaltung
usw. untersucht; des weiteren werden die fiir diese
Abteilungen notwendigen Transport-, Yerkehrs- und
liygienischen Einrichtungen bohandelt. Der letzte Ab-
schnitt hat die innero Yerwaltung und Organisation
der yerschiedenen Fabrikbetriebo zum Gcgoustand.
Hier worden yor allen Dingen die Lohnsystemo. dio
Kalkulationsmethoden usw. besprochen. Das Buch
wird fiir jeden Ingenieur und \rerwaltungsbeamten,
der seinen Betrieb moglichst in oinem der Neuzeit
und dem Fortschritt entsprechenden Zustand zu haben

wunBcht, mancherlei Anregungon bieten. E. W.
Leeons sur la Production et [’Utilisation des
Gas paui-res. Par M. L. Marchis. Paris
(Vle 49 quai des Grands-Augustins) 1906,
H. Dunod et E. Pinat. 12 Fr.
Yorliegendes Buch, eine Sainmlang von Yor-

lesungen, die im Jahre 1905/06 an dor Uniyersitiit
Bordeaux gehalten worden sind, hat die Gaserzeugung,
die Gasyerwendung, besonders fur den Kraftbetrieb,
und die Grundlagon dor Gasmasehinen zum Gegen-
stande. Der Stoff ist sehr ausfuhrlich behandelt, so
daB sich das Werk namentlich fiir Spezialisten im
Kraftgas- und Gasmotorenbau eignet, doch ist die
Materie mit groBem FleiB und Sachkenntnis in leicht
yerstiindlicher und uborsichtlichor AVeise yorgetragen.
DieB gilt besonders auch yon den angestellten Be-
rechnungen. In dem Buche ist ferner eine groBe
Zahl der fiir den Kraftgasbetrieb in Frage kommen-
den hauptsachlichsten Generatortypen abgebildet und
beschrioben.

Die Einleitung erkliirt die Wirkungsweise der
Yiertakt- und der Zweitaktmotoren, zahlt die fiir die
Generatoren yerwendbaren Gase — Leuchtgas, Koks-
ofen-, Hochofen- und Generatorgas — auf, gibt die
Einteilung der Generatoren in Sauggas- und Druck-
gasgeneratoren an und bringt schliefilich einen kurzen
geschichtlichen AbriB der Gasmaschine. Es wird
dabei uber die Entwicklung der Gasmaschine be-
richtet und der EinfluB der Erfindung des Dawson-
Gasgenerators erwahnt, der ais Anfang der Kraft-
gasgeneratoren-Indu3trie bezeichnet wird. Sehr aus-
fiihrlich geht der Yerfasser auf die Yerwendung des
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Hochofengases fiir Gasmaschinen ein, indem er zu-
erst die bei Hochofen fiir Kraftzwecke noch ycrfiig-
baren Gasmengen berechnct und sodann die auf ein-
zelnen Werken im Betrieb bcfindlichen GroBgas-
maschinen unter Angabe des Terwendungszweckes,
der Kraftentwicklung, der Tourenzahl, des Erbauers
usw. auiz.Shit.

Das erste Kapitel, das den groBten Teil der Yor-
leSungen umfaBt, behandelt sodann die Gcneratoren,
und zwar im Abschnitt | die Erzeugung des Luft-
gases, die liierbei sich abspielenden Wiirmevorgange
und den Yerwendungszwock unter Wiedergabe ver-
schiedener Generatortypen. Abschnitt I[ bespricht in
iibnlicher Weise die Erzeugung des Wasscrgases,
wobei insbesondere die yon Dellwik - Fleischer er-
richtoten Anlagen sehr ausliihrlieh beriicksichtigt
sind. Abschnitt IIl befaBt Bich gleichfalls sehr ein-
gehend mit den zur Yergasung kommenden Brenn-
materialien, ihrer Zusammensetzung, lleizwertbcstim-
mung und Yorwendbarkeit. Abschnitt IV ist dem
Mischgas gewidmet; cr behandelt auch das Prinzip
der Gasanalyse und die Apparato zur Untersuchung
des Generatorgases. Abschnitt VI gibt spezielle
Generatortypen fiir Brennmaterialien mit einem hohen
Prozentsatz von fluchtigen Besandtoilen. Auch liierbei
finden sich vyielo Beispielc und Abbildungen. Ab-
schnitt VIl schlieBlich umfaBt dio Generatoren mit
Gewinnung der Nebenprodukte.

Der erste Abschnitt des Il. Kapitels beschreibt
eingehend die Verwendung der Hochofengaso fiir den
Gasmaschinenbetrieb, gibt den lleizwert der lloch-
ofengase an, vergleicht die llochofengase unter ICesseln
und in Gasmaschinen nacli ihrer VerwendungsnH>glieh-
keit, bespricht forner dio gcbraucblichsten Systeme
der Gichtgasreinigung und erwahnt zuletzt den EmfluB,
den die Zusammensetzung der Hochofenbeschiekung
auf den Gehalt an Gichtstaub ausiibt. Der Abschnitt 11
behandelt in iihnlicher Weise die Yerwendung der
Koksofengaso fiir den Gasmaschinenbetrieb und zahlt
die in Deutschland mit Koksofengas betriebenen Gas-
maschinen auf.

Das |Ill. Kapitel endlich befaBt sich, in gc-
drangter Form unter Angabe der yerschiedenen Erbatior
und Heryorhebung der Konstruktionsunterschiede, 'zu-
erst mit den Yicrtaktmaschinen und sodann in der-
selben Weiso mit den Zweitaktmaschinen.

H. Steck.

Walt her, Johannes, a. o. Professor der
Geologie und Paleontologie an der Unirersitilt,
Jena: Yorschule der Geologie. Zweite Anflage.
Mit 105 Originalzeichnungeii, 132 Uebungs-
aufgaben und 8 Uebersichtskarten. Jena 1906,
Gustav Fischer. 2 J6r geb. 2,60 "K.

Der Yerfasser geht yon dem Grundsatz aus, daB
in der Geologie wie in jeder Wissenscliaft dem Ein-
dringen in die Tiefen wissenschaftlicher Forschung
eine, wenn auch miiheyolle, Kleinarbeit yorauszugehen
hat, namlich die Aneignung der Kenntnis der grund-
legenden Tatsachen. Bei dieser yorbereitenden TStig-
keit spielt fOr den Geologen eine besondere Kolie die
Sehilrfung des Blickes fiir dic zahllosen kleinen, tag-
lich yor unseren Augen sich abspielenden, aber meist
ilbersehenen Naturyorgangc, welche in ihrem Zu-
sanimcnwirkcn durch sehr lange ZeitrUume hiudurch
machtige und iiberraschende Yeriinderungen dor Erd-
oberflacho zur Folge gehabt haben. Dazu leitet nun
W alther in sehr wirksamer Weise an, indem er das
W ichtigste iiber Gesteinskunde, Schiehtenaufbau, Tatig-
kcit des Wassers in seinen yerschiedenen Formen, yul-
kanischo Erscheinungen und dergleichen knapp und
faBlich bespricht, durch zahlreiche schematische Zeich-
nungen yerdeutlicht und jedem Abschnitt eine Reihe
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yon ,Aufgaben" (insgesamt 132) beifiigt, welcho die
Naturbeobachtung zum Gegenstande haben, wie z. B.
Yersuche iiber dio Einwirkung yon Pflanzen und Bak-
terien auf dio Gcsteino, Darstellung dor Faltungsyor-
gfinge, Yorfolgung der Diinenwanderung und Um-
gestaltung, Ausschlammen yon Lelim zur Ergrundung
seiner mutmaBlichen Herkunft. Dabei ist fiir jede
Aufgabe oine moglichst einfacho Durchfiihrung gowiihlt.
Auf diesem Wege ist ein Handbuch geschaffen
worden, das auch fiir den Laion, der sich iiber all-
gemeine geologische Vorgiinge und ihre Bedeutung
unterrichten mochte, wortvollo Unterweisung und An-
regung bietet, wie denn iiberhaupt der Yerfasser dio
moglichst weitgehendo Yerbreitung gcognostischer
Grundkenntnisse ais sein Hauptziel bezeiehnet.

Herbst.

Vieth, Ad.,
Die Fonnerei.

Regierungsbaumeister in Bremen:
Mit 121 Abbildungen. Bremen
1900, Gustav W inter. Kart. 2 J(>

Der Yerfasser gibt in dem mit zahlreichen Ab-
bildungen ycrsehenen Biichlein eino allgemeine Be-
schreibung der yerschiedenen Arten des Formens in der
EisengieBerci. Dio dazugehiirenden Yorbereitungen, Ma-
terialien, Werkzeugc und sonstigon Hilfsmittol werdon
ebenfalls an Hand yon Abbildungen einer Besprechung
unterzogen. Wenn man — abgesehen yon einigen
Ungenauigkeiten — auch zugeben muB, daB der Stoff
sorgfaltig durchgearbeitet und zusammongestellt ist,
so bietet das Werkchcn im wesentlichon doch nichts
Neues. Ais Naclischlagobuc!) fiir don Fachmann wird
es kaum Yerwendung finden konnen, denn dafur ist
es wohl etwas zu allgemein und zu diirftig gehalten.
Dem Laien wird jedoch Gclegenhoit geboten, sich an
Hand dieses Biichleins einen allgemeinen Ueberblick
iiber das Wesen der Formerei und iiber die Be-
schaffenheit der dazu erforderlichcn notwendigsten
Hilfsmittol zu yerschaften. Ttietkotter.

Resultate der Untersuchung eon armiertem Beton
auf seine Zugfestiglce.it und auf Biegung unter
Beriicksichttguhg der Yorgange beim Entlasten.
Bearbeitet von F. Scliiiie, Ingenieur, Pro-
fessor am schweiz. Polytechnikum, Direktor der

eidgen. Uaterialpriifungsanstalt. Mit 7 Licht-
drucktafeln und 70 Textfiguren. Zttrich 1906,
E. Speidel (in Kommission). 10 <J>

Bei den im yorliegenden AYerko beschricbenen
Versuchen, welche in den Jahren 1902 und 1903 yor-
genommen worden sind, ist besonderer Wert auf die
Wiederholung der Belastungen und die Bcobachtung
der bleibenden Deformationen und bleibenden Span-
nungen gelegt worden. Sie ergeben, daB die letzteren
ziemlich erheblich und yon weit groBerer Bedeutung
sind, ais man bisher im allgemeinen angenommen
hat, und yerbreiten Licht iiber die komplizierte Span-

nungsyerteilung in Eisonbetonkorpern. Tnsbhcsondero
interessant sind dio Beobachtungen iiber die Yer-
anderlichkcit der Elastizitat des Betons, die Wandc-

rung der Nullinie bei fortschreitender und wieder-
holtcr Belastung yon Balken und iiber die Spannungs-
yorteilong nach dem Entlasten, aus welchen die Un-
zuliinglichkeit aller unserer Borechnungsmetlioden
augenscheinlich heryorgeht, aber leider auch die Un-
moglichkeit, eine den wirklichen Yerhiiltnissen sich
anschlieBendo Berecbnungsweise aufzustellen. linmer-
hin liefern die Kesultate dic Beruhigung, daB unaerc
Berecbnungsweise eino ausreicliende Sicherheit gegen
Bruch bietet, wenigstens soweit der Bruch durch das
Biegungsmoment heryorgerufen wird; dagegen sind
auf Grund der beschrichenen Versuche berecbtigto
Zweifel dahin geltend zu machen, daB unser heutiger
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Berechnungémodus auch eine ausreiehonde Sicherheit
gegen Bruch, hervorgerufon durch dio Scher- und
llaftspannungen, bietet. Alle Ergebnisso sind in Ta-
bellen und graphischen Aufzeichnungen ubersichtlich
zusammengeatellt. Die Mitteilungen sind fiir den
Fachmann, dor in dio Theorie dea Eisenbetons wciter
eingedrungen ist, auBerordentlich interoasant und lelir-
reich und konnen daher zum Studium boatens emp-
fohlen werden. Erkll Turley.

Winkler, Hermann: Die kaufmannische Ver-
waltung einer Eisengie.fierei. Berlin 1906,
Naucksche Buclidruckerei. Geb. 5 J(>.

Das yorliegende kloine Buch wird aicherlich in
den Kreisen der OieBerci-Fachleute warmo Aufnahmo
finden, denn bcziiglieh der Kalkulation und Selbst-
ko8tenrechnung 8ieht ea in vielcn GieBereien recht
diirftig aus, und jede Bestrebung, moglichst einheit-
liche Grundlagen fur dio Kalkulation in der GioBerei
zu setiaffen, wird deshalb lebhafto UnterstUtzung finden.

Ea ist allerdings schwierig, Grundlagen fiir eino
einheitliche Kalkulation zu schaflen, aber wilnschena-
wert sind sio, und daa kleino Buch gibt hierzu wich-
tige Fingerzcigo. Die yorliegende Arbeit kann zwar
nicht fiir jeden GieBeroibetrieb maBgobond sein, denn
e8 handclt aich in dcm gegobcnen Beiapiel um dio
GieBerei-Buchhaltung eines wcityerzweigten GroB-
botriebes, aber nach den Unterlagen wird es nicht
8chwor sein, in ahrilicher Woise die Selbstkosten-
rechnung eines GioBereibctriebos aufzubauon und an-
zupaaaen.

Wenn auch dio gogobenen Tabellcn und Beiapiele
nicht allgemeinen Beifall finden konnen, bo sind sie
doch ein brauchbares Materiat fiir den GieBerci-
Fachmann, und dor YerfaBser hat mit seinem Buclio
Yielen einen groBen Dienst erwiosen.

J. Mekrtens jun.

Finanzielles Jahrbucli fiir Oesterreich-
1907. Heraus-

Compafi.
Ungarn. Vierzigster Jakrgang.
gegebeii von RudolfHan el 1.und Il. Band.
Wien 1906, Alfred lldlder. Geb. 21 J(>.

Stoff und Einteilung dieaea bewiihrten Jahrbuches
diirfen nach den wiederholten Besprecliungen, dio ihm
in ,Stahl und Eisen* gewidmet worden sind, ais be-
kannt yorauagesetzt werden; es geniigt daher, auf
das Erscheinen des neuen Jahrgangos hinzuwoisen.
Sein auBerordentlich reichbaltiger und yielaeitiger In-
halt, insbesondero auch auf statiatiachem Gebiete,
weekt wiederum daa Bedauern, daB wir in Doutach-
land kein Werk beaitzen, das ebenso auafuhrlich Uber
unaere wirtschaftlichen Yerhaltnisse Auskunft gibt.

Das neue biirgerliche Recht in gemeimersland-
licher Darstellung. Yon Dr.jur. Franz Ber li-
lio ft, o. o. Professor der Rechte an der Uni-
versitilt Rostock. I1V. Familienrecht. Stutt-
gart 1906, ErnstHeinrich Moritz. Geb.2,50".

Das yorliegende Biindchen bchandelt den Inhalt
dor yierten llauptabtcilung des Burgerlichen Gesotz-
buches, und zwar umfaBt der erste Abschnitt die Ehe,
der zweite das eheliche GUterrocht, der dritte dio
Yerwandtschaft und ihre juristischen Folgen, der yierte
und zugleich letzte die Yorinundachaft. Im Ubrigen
gilt yon diesem Teile des ganzen Werkes dassolbe,
was an gleicher Stelle* uber dio fruher erschienenen
Bando gesagt worden ist, ao daB die Darstcllung
wiederum ais gcsehickte EinfUlirung in den Geist
und die leitenden Gedanken des bUrgerlichen Rechtes
warm empfohlen werdon darf.

* ,Stahl und Eisen" 1906 Nr. 17 S. 1085.
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Si-erige, dess spra/c, land och folk. (Schweden,
seine Spraclie, Land und Leute.) Ein FUIirer

furReisende. Mitdeutscher Uebersetzung, einem
grammatischen Anhange und einem phoneti-
schen W orterverzeichnis. Von II. Philips on.
Leipzig-R. 1906, E. Haberland. Geb. 3 JL

Der yorliegende achwledischo Sprachfiihrer soli
den Leser in die moderno schwedische Umganga-
sprache cinfUhren und ihn zugleich mit Land und
Louten in Schweden bekannt machon. Dio Yerfassorin,
eino Stockholinor Lohrerin, beachriiukt sich nicht auf
eine trockone Aufziihlung yon Worten und Redens-
arten, sondern gibt in anregenden Gesprachen zuyer-
liissige Aufachlisae Uber das heutige Alltagaloben in
Schweden sowio iiber geschichtliche, litcrarische und
sozialo VerhaltnisBO des Landea. FUr daa Selbst-
etudium ist dem sehr brauchbaren Buche ein kurzer
grammatischer Anhang und ein phonetiaches Worter-
yerzeichnis beigefUgt.

Ingenieur: Die Aussichten der
C. .7. E. Volck-

Felix Langen,
Gasturbine. Rostock 1906,
mann. 1 J[>.

Eino fleiBige Studio auf thermodynamischem Ge-
biete. — Nach einem kurzen Blick auf die Dampf-
turbino wird dio ,Moglichkeit der Gasturhino” einer
Durchrechnung unterworfen, woboi mit groBer Grttid-
lichkeit dio yerschiedensten Wege in llUcksicht ge-

zogen werden. Yerfasaer kommt zu doin Resultat,
daB zwar wohl ein geringer techniaclier Erfolg zu
zeitigen, doch yor dom Verfolgen dieses Zielea zu

warnon sei, da finanzielle Erfolge siclier ausbleiben
wUrden.

Boi aller Anorkennung der HeiBigon und griind-
lichen Arbeit yermogen wir dem Yerfasser hier nicht
zu folgen. Gerado dio heutigo Technik liefert eine
Reihe yon Beweisen, daB nicht immer dio Oekonomie
maBgebend ist, sondern daB die praktische Brauch-
barkeit haufig an allererster Stelle stellt. Welchen
theoretischen Effekt hat denn wohl unser Stubenofen,
unaer KUchenherd? und welchen unsere Schmiede? Und
dann — der Benzinmotor! Unsere Nachkommon
werden den Kopf schuttoln daruber, wio os moglich
war, daB diese bo Uberaua unyollkommene Maschine
mit dem raaenden iiuBeren Wiirme- und dem starkon
Auaputfyerlust sowie bei dem groBen Mangel an Steuer-
fahigkeit eino aolche Bedeutung erlangen konnte,
daB aie zu Automobilen, Luftschiffen und sogar Motor-
booten fur atarke Strome, wie der Rhein, eino ao
Uborreicho Yerwendung finden konnte. Aber die
I'raxia hat ea trotz der groBen Unyollkommenheiten
fur notwendig erachtet, einen ao reichen Aufwand
an Sorgfalt auf dio Auafuhruug zu yerwenden, daB
aus der theoretisch sehr unyollkommenen Maschine
ein technisch recht yollkominen auagebildeter .Motor
geworden iat, wie wir ihn in den genannten Yer-
wendungen finden. lin Gegensatz zu der SchluBfolge-
rung dea Yerfassera dttrfte der Anaicht Raum gegeben
werdon konnen, daB eino Gasturbine mit aogar noch
geringerem thermischen Effekte, ais dor Yerfasser in
Aussiclit stellt, ein sehr anstrebonawertes Zicl fUr den
Motorbauer Bei, weil er sowohl die Umsteuerung ais auch
dio Regulierung der Geachwindigkeit in Yerbindung
mit einer Uberaus einfachen llandhabung und groBer
Gewichtsersparnis in Ausaicht stellt. Es ware tief zu
bedauern, wenn daB wegwerfendo Urteil des Yerfassera
dazu fUhren sollte, dio Kapitalisten zu yeranlassen,
diesem Streben dio Unterstutzung zu yersagen. —

Wenn auch der yon dem Verfasser gezogene
Schlufi nicht ohne Widerspruch bleiben durfte, so soli
die Schrift dennoch allen denen warm empfohlen sein,
welche aich fur das ebenso wichtige wie interessante
Gcbiet der Thermodynamik interessieren. llaedicke.
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Neumann,Fritz, Dipl.-Ing.: Die Zentnfugal-
pumpen mit besonderer Beriicksiclitigung de.r

Schanfelschnitte. Mit 135 Textfiguren und
7 litbographierten Tafeln. Berlin 1906,
Julius Springer. Geb. 8 IV~

In decm Werke von Neumann liegt ein sehr be-
achtenswecrter Yerauch vor, dio Berechnung der Zentri-
fugalpumpen auf derselben Grundlago wie diejenige
der Turbinen durchzufiihren, in der Absicht, ais
Grundbedingung fiir eino vollwcrtige Pumpo eine in
allen Einzelheiten richtige Schaufelung zu sichorn.
Wie es bei den Turbinen iiblich ist, worden auch
hier zuniicliat dio vorschiedenon Yerlusto und ihre
Ursachen behandelt, die Beziohungon zwischen Win-
keln und Geachwindigkeiten erortort sowio die ein-
zelnen MaBnahmon fiir giinstigsten Gesamt-Wirkunga-
grad. Die theorotiachen Ergebnisse werden emllieh
in einer Yollstindigen Durchrechnung Yon Yerschie-
denen Beispielen zusammongefaBt und die zugehorigen
Schaufelachnitto featgelegt. Der zeichnerische Tell
des Buches ergiinzt don erfreulichen Eindruck, don
die aichere Behandlung dea Stotfea macht. Der Yer-
faaaer hat seine Absicht, nur ein Sondergebiot des
Pumpcnbauc8, dieaos dafiir aber Yollkoinmen zu be-
liandeln, in sehr roifer Wciso durchgefiihrt; seine
Arbeit wird aich mit Recht vicle Kreundo orwerben.

G. Stanley.

Hart mann, K., und Knoke, J. O.: Die
Pumpen. Dritte neu bearbeitete Auflage von
H. Berg, Professor an der Tecliniscbhen Hoch-

scliule in Stuttgart. Mit 704 Textfigureu und
14 Tafeln. Berlin 1906, Julius Springer.
Geb. 18 J(>.

Der Yerfasser gibt in der Yorliegenden Neu-

aufiago ein fast Yollstandigca Bild siimtlicher Arten
Yon Pumpen und behandelt besonders grilndlich die
oinachlfigigen theoretischeii Grundlagon. Demgegcn-
iiber treten aber die Rochnungsbeiapiele nicht ge-
niigend im Texte hervor und der Anfiinger wird yiel-
fach das Echlen geachlo8aener kritischer Durchroch-
nungen Yon bewtihrten Ausfiihrungon, bis in dio
letzton Einzelheitcn Yon Erfahrungsdaten begleitot,
atark empfmden, besonders beim Kapitel iiber Zentri-
fugalpumpen. Eine Behandlung Yon ProBpumpen im
Zusammenhange mit den besonderen Anforderungon
des Druckwasserbetriebes fehlt Yollig. Der zeich-
ncrischo Teil dos Werkea ist fast durchweg gut ge-
lungen, stellenweiso Yorziiglicli. Der Wert der Neu-
bearbeitung wiire noch groBer, wenn der Yerfasser
nicht seine Absicht durchgefiihrt hatte, die Kritik
fehlerhafter Konstruktionen dem Leser zu iiberlassen;

ohne Kritik iat eino Uebertragung von Urteilakraft

nicht maglich. o stauber
Katalogo:

Aachener Hiitten-Actien-Areroin, Aachen-

Rothe Erde: Profil-Album und Tabellen 1906.

Die Yorliegendo sechzehnte Auflage des bekannten
Profilbuches, dessen erste Blatter wiederum gut aus-
gefiihrte Anaichten von Werksanlagen dea Yereinea
zeigen, enthalt gegeniiber dem Album Yon 1904
weaentlicho Aenderungen. Insbesondero hat eine groBe
Anzahl Profile andere Abmesaungen und Gewichte
erhalten, auch sind fiir TorBchiedeno Profile neue Be-
zeichnungen gewahlt worden. AuBerdem ist ein Teil
der Profile der Yorhergehenden Ausgabe Yollatiindig fort-
gefalien. Durch daa neue Album werden alle friiheren
aufgehoben. Die Deutlichkeit des Druckes ist die
alte geblieben, ebenso lassen die Zoichnungen, wenn
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sie auch teilweise klein sind, doch an Klarhoit nichta
zu wiinschon iibrig; die aonstige ebenso gediegene
wie praktische Auaatattnng darf mustergiiltig genannt
werden.

Gutehoffmoiffshiltte 1900.

In der Form eines Albums bringt dieser Katalog
hauptsiichlich Abbildungen der Zcchen-, HUtten-,
W erkstiitten- und sonatigen Anlagen dea ausgedelmten
Beaitzes der Geaellschaft sowio Aufnahmen Yon zahi-
reichen GuBatiicken, Maschinon und Ingoniour-Bauten,
dio in ihren Betrieben hergesteilt worden Bind. Da-
nobon enthalton dio Bliitter kurzo Btatistische An-
gaben iiber dio verschiedenon Fabrikationszweige des
WerkeB, seine maachinollen Einrichtungen, die Ar-
beiterzahl, die Hiihe der Produktion und dio Art
der Erzeugnisae. Dic boiden Iletzten Seiten ver-
anschaulichen durcii je drei kleine Jlluatrationen den
Umfang der GutehofTnungsliiitto — Abteilung Antoni-
hutte, Sterkrade und Oberhausen — in don Jahren
1835 und 1850. In Ganzleder geschmackvoll gebunden
und auf Kunstdruckpapicr sohr aorgfaltig abgezogen,
bildet der Katalog ein kleines Prachtwerk, mit dem
die Gutehofinungshutte Ehre einlegen kann.

Cooks Nil-Verke.hr. Saiaon 1906/07. Programm Yon
Oooks Arrangements zum Besucho Acgyptens, des
Nila, dea Sudana uaw. llerausgegobon von Th os.
Cook & Son, Koln, Domhof 1.

Mit einer Uebersichtskarto der datlichen Mittel-
meerliinder, einer Nilkarte in zwoi Blattern, Yier
ganzsoitigen farbigen Landschaftabildern, zahlreichen
kloinen, aber recht kiaren Ansichten der Triimmer
altiigyptiBcher Baukunst, sowio verscliiedenon sonstigen
interesaanton Abbildungen gefiillig auage8tattet, bildet
daa Yoriiegende neue HandbOchloin dea bekannten
Cookaehen Reiacbureaua Yermoge Beines don modernen
Ycrkehrabediirfnissen Yorziiglieh angopalitcn Inhaltes
(lciseplane, Litoraturyerzeichnisse, Winke fiirReisende,
Fahrpliino, Schiffazeichnungen, Preiaangaben) einen
nutzlichcn llatgober fiir jeden, der daa ehrwurdige
Land der Pharaonon aua eigener Anachauung kennen
zu lernen wiinacht.

Ferner 8ind bei dor Redaktion nachstehonde Werke
eingegangen, deren Besprechung yorbehalten bleibt:

Adrepbuch 1906/07 siimtlicher Eisenbahnen und
Strafienbahnen Deutschlands.  Dresden- A. 27,
Hermann Kramer. Geb. 5Jt (fiir Bahndirektionen
kostenfrei).

Analyser a Svenska Jdri-och Manganmalmer, utgifna
af Jernkontoret, Ar 1906. Stockholm, K. L.
Beckmans Boktryckeri. 3 Kr.

A trnvers I’Exposition. Album Officiel de I’Exposition
UniYeraolle et Internationale do Liege 1905. Liege
(Rue Agimont 23) 1906, L. Fincoeur & G. Lahaye.
(Subakr.-Preia) Fr. 12,50.

Beckers Uebersichtskarte des nordwestbohmischen

m Braunkohlenbeclcens. 1:144 000. Mit einem Gruben-
Yerzeichnis und einer Tabelle iiber die Produktions-,
Transport- und WcrtYerhaltnisse bohmischer Braun-
kohle von 1861 bis 1905. Teplitz-Schonau 1906,
Adolf Becker. 1 Jt.

Calzavara, Yittorio, Capitano: Motori a gaz.
Manuale teorico-pratico dei motori a gaz di carbone
fossilo — Acetilene — Potrolio — Alcool, eon mo-

nografie dei gazogeni per gaz d'acqua — Gaz
poYCro — Gaz Rich¢, Gaz degli alti forni, Gaz
Dowson, Gaz Strache, Gaz Delwieh-Fleischer, Gaz
Strong, Gaz Jonkera — Gaz d’'aria, Gaz Siemens,
Gaz Otto, ecc. — Gazogeni ad aspirazione Benier,
Taylor, Lencauchez, Pierson, Winterthur, ecc. —
Gazogeni a combu8tione rovesciata — Gazogeni
autoriduttori — Carburatori, ccc. — Con 160 in-
ciaioni. Mailand 1906, Ulrico lloepli. Geb. 4,50 Lire.
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Dampfkessel- Ueberwachungs- Verein der Zechen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund (Eingetrag. Verein),
seine Entstehung, Geschichte und sein Wirken.
Nach Materiat aus den Yereinsakten hearbeitet vom
Arereinaingenieur J. Bracht, Stellyertreter dea
Oberingenieura. (Weltausatcllung Mailand 1906. —
Ausatellung deslinternationalen Yerbandea derDainpf-
keseel-Ueborwachungs-Yereino.) Eaaen-Kuhr, Solbst-
verlag des Yercines.

Beitrag zur Bestimmicng der Formrerdnderung ge-

kropfter Kitrbelwellen. Yon Georg Duffing,
Ingenieur. Mit 18 Textfiguren und 2 lithographiorten
Tafcin. Berlin 1906, Julius Springer. 1,60 JI.

Der moderne Schlosser. YI. 100 Grabgitter und
Kreuze. Yon W. Ehlerding. Ravensburg, Otto
Maicr. In Mappe 4 Jl.

Das Erbschaftssteuergesetz fiir das Deutsche Reich
vom 3. Juni 1900. Erliiutert von Ulrich Hoff-
mann, Geh.liegistrator im Kgl. ProuBischen Finanz-
miniaterium. (Guttentag’sehe Sammlung deutscher
Reichsgesetzo. Nr. 77.) Berlin 1906, J. Guttentag,
Yerlagsbuchbandlung, G.ni. b.1l. Geb. 2,50 JI.

Forscherarbniten auf dem Gebiete des Eisenbetons.
Heft Y: Die Abliiingigkcit der Bruchlaat vom Ycr-
bundo und die -Mittel zur Erholiung der Tragfiihig-
keit von Balken aua Eiaenbeton. Von Dr.-Ing.
Fritz y. Emperger, k. k. Baurat. Mit 47 Text-
abbildungen. llorlin 1906, Wilh. Ernst & Solin. 3 JI.

Forscherarbeiten auf dem Gebiete des Eisenbetons.
Heft Y I1: Monolitiit der.Beton-Bauten. Yon In-
genieur-Oberat N. A. Shitkewitscli, Prof. a. d.
Kaia. Ingenieur-Akademie zu St. Petersburg. Mit
60 Tcxtabbildungen. Berlin 1906, Wilhelm Ernat

& Solin. 5Jl.

General-Industriekarte vom oberschlesischen, russi-
schen und MShrisch - Ostrauer Revier. MaBstab
1:100000. Kattowitz, G. Siwinna. 2 i, auf Lein-

\vand mit Staben oder in Tasclicnfuttoral 4 Jt.

Geselz betrcffend die AbSnderung des Siebenten Titels
im Allgemeinen Berggesetze vom 24. Juni 1865.
(Knappachaftagesetz vom 19. Juni 1906.) Mit aua-
fuhrlichem Sachregister. Breslau 1906, J. U. Kerna
Yerlag (Max Muller). 0,30 Jt.

llaberlands Unterrichtsbriefe fiir das Selbststudium
der englischen Sprache. Mit der Aussprachcbezeich-
nung dea WeltlautechriftYercina (Association phone-
tique internationale) von Profesaor Dr. Thiergen.
Brief 2 bia 5. Leipzig-R. 1906, E. llaberland. Je
0,75 «ft. (Daa AVerk wird Yollatandig in zwei Kuraen
zu je 20 Briefen; Breia des Kursus in Leinenmappo
15 J1.)

llaberlands Unterrichtsbriefe fiir das Selbststudium
der franzosischen Sprache. Mit der Auaaprache-
bezeichnung des WeltlautBchriftycreina (Association

phonetique internationale) von Rektor Il. Micha-
elis und Prof. P. Passy. Brief 2 bis 5. Leipzig-R.
1906, E. llaberland. Jo 0,75 Jt. (Daa Werk wird
yollatandig in zwoi Kuraen zu je 20 Briefen; Preis
des Kursus in Leinenmappe 15 JI.

Handbuch der Elektrochemie, bearboitet von Geh.
Reg.-Rat Prof. Dr. W. Borchers-Aachen u. a. Spe-
zielle Elektrochemie. 1. Teil. Elemente und an-

organische Yerbindungen. Yon Dr. phil. H.Danneel.

Lioferung 4. Halle a. S., Wilhelm Knapp. 3JI.
Hauber, W., Dipl-ingenieur: Festigkeitslehre.
(Sammlung Goschen, 288. Biindchen.) Mit 56 Fi-

guren. Leipzig 1906, G. J. Goachenache YerlagB-
handlung. Geb. 0,80JI.

Lexikon der Elektrizitdt und Elektrotechnik. Unter
Mitwirkung von Fachgenossen herausgegeben yon
Fritz Iloppe, beratendem Ingenieur fiir Elektro-
technik. 11. bis 20. (ScliluB-)Lieferung. Wien und
Leipzig, A. Hartlebens Yerlag. Je 0,50 Jl.

Inralidenversicherungsgesetz tom 13. Juli 1899 mit
Ausfuhrungsbestimmungen. Textausgabe mit An-

BUcherschau.
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inerkungen und Sachregiater Yon Dr. E. v. Wood tke.
Zehnte umgearbeitoto Aullage, herausgegeben yon
11. Foljlma nn, Regierungarat. (Guttentag’sche
Sammlung deutscher Reichsgeaetzo. Nr. 80.) Rerliu
1906, J. Guttentag, Yerlagsbuchhandlmig, G. m. b. II.
Geb. 4 JI.

Jeidels, Dr. Otto: Das Verhfiltnis der deutschen
Gropbanken zur Industrie mit besonderer Beriick-
sichtigung der Eisenindustrie. (Staats- und sozial-
wiaaenschaftliehe Forschungen. Herausgegeben yon
Gustav Schmoller und Max Sering. Band XXIY,
Heft 2.) Leipzig 1906, Duncker & Humblot. 6 J(.

Klinckaieck, Oscar, Fregattenkapitan z. D. und
Direktionamitglied der DeutBchen Seewarte: Tech-
nisches und tugliches Lexikon. Ein Handbuch fiir
den Yerkehr mit dem Auslande, im besonderen fiir

Offiziere, Militirbeamte, Techniker usw., in deut-
scher, englischer und franzoaischer Sprache, nebst
einem alphabetischen Wortyerzeichnis. 3. und 4.
Lieferung. Berlin 1906, Boli & Pickardt. Jede

Lieferung 2JI.

Der Mensch und die Erde. Die Entstehung, Gewinnung
und Yerwertung der Schatze der Erde ais Grund-
lagen der Kultur. Herausgogeben Yon Hans
Kraomer in Yerbindung mit eraten Fachmiinnern.
Mit etwa 4000 Jllustrationen, zahlreichen schwarzen
und bunten aowie yielen Fakaimile-Beilagen. Liofe-
rung 1 und 2. Berlin 1906, Deutaches Yerlagahans
Bong & Co. (Daa Werk erachcint in 200 Liefcrungen

zu je 0,60 JI oder in 10 Ganzleder-Prachtbiinden
zu je 18 JI.)
Miniatere de |I’'Industric et du Travaildu

Royaume de Bolgiquo (Office du Travail):
Lois et Riglements concernant la Police du Traicail
et le Reginie des Ntablissements Classes. Bruxellea
1906, J. Lebirguo ot Cie. — Societe Belgo do Li-
brairie. 1 Fr.

Mitteilungen Uber Forschungsarbeiten auf dem Ge-
biete des Ingenieurwesens. Herausgegeben yom
Yerein deutscher Ingenieure. Heft 33: W agner, G,
Dr.-Ing.: Apparat zur atrobographischen Aufzeich-
nung von Pendeldiagrammon (Strobograph). —
Wiebo, H. F.: Der Teinperaturkoeffiziont bei
Tndikatorfedorn. — Bach, C.: Yersuche iiber die
ElastizitUt von Flammrohren mit einzelnen Wellen.
— Bach, C.: Dio Bildung yon llissen in Keasel-
blechen. — Bach, C.; Yersuche uber die Drehungs-
festigkeit von Korpern mit trapezformigem und drei-
eckigem Querachnitt. Berlin 1906, Juliua Springer
(in Kommission). 1 .A.

Mitteilungen uber Forschungsarbeiten auf detn Ge-
biete des Ingenieurwesens. Herausgegeben vom
Yerein deutscher Ingenieure. Heft 34: Koehier,
Georg Wilhelm, Dr.-Ing., Regierungsbhaumeister:
Die Rohrbruchventile. Untersuchunga - Ergebnisse

und Konatruktions-Grundlagen. — Wiebe, H. F.,
und Leman, A.: Unterauchungen uber die Pro-
portionalitat der Schreibzeuge hei Indikatoren.

Berlin 1906, Juliua Springer (in Kommission). 1JI.
Technische Arbeit cinst und jetzt. Yortrag zur Feier
des 50jiihrigen Bcstehens des Yercines deutscher
Ingenieure zu Berlin am 11. Juni 1906, yon Dr.-Ing.

W. y. Oechelhaeuser. Berlin 1906, Julius
Springer. 1K
Ryba, Gustay, Ingenieur, k. k. Bergycrwalter und

Betriebsleiter des k. k. Schachtes Juliua Il in Brux :

Die elektrischen Signahorrichtungen der Berg-
werke. Briix, A. Kunzsche Buchhandlung (Julius
Hiiller). 5,50 JI, geb. 6,50 Jt.

General - Tarif fiir Koéhlenfrachten. 32. Jahrgang.
Band II. Mitte August 1906. Aufgestellt nach
offiziellen Quellen vom Koniglichen Rechnunga-Rat
G. Schafer. Elberfeld, A. Martini & Gruttefien,
G.m. b.H. 17,50 Jt, geb. 18,50 (im Abonnement
jahrlich drei BSnde geh. 35 Jl, geb. 38 Jt).
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Hand- und Hilfsbuch fiir den praktischen Metull-
arbeiter. Lchrbuch zum Sellmtunterricht in der
gesamten MetaliYorarbeitung fiir den Z1raktiker.
Nebst den zugehorigcn HilfSwissenachafton. Mit
30 Tafoln und otwa 800 Abbildungen. Zweite Auf-
lage. Yon H. Schubertli. Eratea Helt. Wicn
und Leipzig 1906, A. Hartlebens Yerlag. (Daa ‘Werk
eracheint in 30 Hcften zu je 0,50 Jt.)

Statistics of the American and Foreign Iron Trades
for 1005. Annual statistical report of the American
Iron and Steel Aasociation. Pliilndelphia (No. 261
South Fourth Street) 1906, The American Iron and
Steel Aaaociation. 5 £.

Industrielle

Dio Lage dos Uolieisengescliiiftes.

Auf dem deutachen Roheiaenniarkto bleiben
Nachfrage, Abruf und Yoraand achr stark. In Puddel-
roheiaen und Stahlciaen hat sich ein Teil der Abnehiner
bereita fiir daa zweite Quartal 1907 gedeckt. Yon
Amerika Yorlicgendo Anfragen muBte daa Syndikat
mangels Yerfiigbarcr Mengen ablcbnen.

Yon GroBbritannion, und zwar sowohl aus
Schottland wio aus dem Middlcsbroughcr Bczirk, bleiben
dieRoheiaenvor8chillungen nach den Yereinigtcn Staaten
sehr groB und werden fortgesctzt noch neue Ab-
achlttaso mit Amerika getiitigt. Der britiaclie Markt
liegt indcaaou ruhig, dio Kiiufer halten andauernd zu-
riick und dio Warrantanoticrungen werden durch don

Industrielle Rundschau.

26. Jahrg. Nr. 22.

Le Traducteur. 14mc Annee. 1906, No. 11 bia 18.
The Translator. 3d Yol. 1906, No. 11 bia 18.
llalbomonataachbriftcn zum Studium der franzosischen
bozw. engliachen und deutschen Sprache. La Cbaux-
de-Fonda (Schwciz), Yerlag des ,Traducteur" (,Trana-
lator*). Halbjahrlich 2,50 Fr.

Yogdt, Rudolf, Regierungabaumeiater, Obcrlehrer
an der Koniglichen hoheren Maachinenbauachule in

Poaen: Pumpen, hydraulische und pneumatiiche
Anlagen. Ein  kurzer Ueberblick. (Samnilung
Gosclien, 290. Biindchen.) Mit 59 Figuren. Leipzig
1906, G. J. Goachenacho Ycrlagshandlung. Gcb.
0,80
Rundschau.

Rhoiniscli -W estfiilisckes Kohlen-Syndiknt.

Die letzto Sitzung dea Beirates, die am 7. d. 31
stattfand, hatte fiir dio Eiaeninduatrio insofern eine
beaonderc Bedeutung, ala in ihr die ziim 1. April 1907
in Kraft tretenden neuen Richtpreise fiir Kohlen,
Koks und BTiketta festgeaetzt wurden. Die Beachliiaae,
durch die siimtliche Yorachliige dea Preiaausachuases
gutgebeiBen wurden, bringen durchweg eine be-
merkonawerto Erhohung der zurzeit giiltigon Richt-
preiae; begriindet wurdo dieae mit der andauernden
erlieblichbn Steigerung .der Selbatkosten, fiir die
den Zeclicn in den jetzigen Preisen ein Auagleich
nicht mehr geboten werde. lin einzelnen aind dio
Preiaanderungen aua der folgenden Zuaammenstellung

teuren Geldaatz immer weiter nach
Alter !Ncuer |
Preis Preis j
I. Fettkohlen.
Fordcrgruakohlecn . . . 9,00 10,00
Forderkohlen (25% St.) 10,00 11,00
Mel. Kohlen (40 00 St.) . 10.50 11.50
Bestmel. Kolii. (5000 St.) 11,10 12,10
Forder-Schmiedekohlen 10.50 11.50
Melierto Scbmiedekohl. 11,00 12,00
Stuckkohlen | . . 12,50!13,50
... . 11,75 12,75
. . . . U,25|12,25
Gewaachene mol. Kohlen 12.00 13,00
Gew. NuBkolilen | . 12,20! 13,20
1l « + 12,5013,50
111 » . 12.00 13,00
1Y 11,00! 12,25
VvV . . 10,50:12,00
Gewaach. NuBgruakohl. 10.00111,00
Kokakohlen........occeennn. 10,50;12,25
Gewaachene Feinkohlen 8,50; 9,50
2. Gas- und Gaa-
flammkohlen.

Fordcrgruakohlcn 9,00 10,00
Flammforderkohlen 10,00 11,00
GaBtiammfordcrkohlen . 10.75 11,75
Generatorkohlcn 11.75112.75
Gasforder- ( Soinmer . 11.50 12,501
kohlen \ Winter 12.50 13,50
StUckkohlen | .. 12,50*13,50;
U ... . 12.0013.00
1. 11,50! 12,50!
Gew. NuBkohlon | 12.50.13.50
1l « « 12.50 1

Hl - = 12.00
1v- = 11.00 12,00
N v . . 10,00 11,50
Tjngewasch. NuBkohlen I 12,00j 12,50

13,

unten gedruckt.  zu erschen:
| Alter Neuerj Altcr Keuer
!'Preis Preis | Preis Preis
NuBgruakohl. Ub. 30 mm  9.00 10,00 Forderkohlen mit 251 = 9,75ll0,

R bis 30 8.00 9,00 Melierto Kolii. , 45{i 10,25'11.25
Tingewasch. Feinkohlen 6,50 7.50 Beatm. Kohlen 60J® 11.25 12.25
Gewascheno " 8,25 9.50 n » , 75JJt 12.25 13.25

3. EB ko hien. Stuckkohlen........... 13,50 14,50

Gew. Anthra- / Sommer 16.00 17,00
Fordcrgruakohlcn 10\? 9,00 10,00 jinuBkohl. | \ Winter 18,50:19,50
Forderkohlen mit 251U 9,50 10,50 Gew. Anthra- f Sommer 20.00 21,00
* 851 10,00 11,00 zjtnygkohl. II \ Winter 22,50 23,50
Beatm. Kohlen ,  50J); 11,10 12,10 Gew. AnthrazitnuBk. 111 17.00 18,00
StUckkohlen................. 12,00:13,00 Gew. Anthr.lU f.Keaself. 12,25 13,25
Gewaachene f Sommer 13,75:14.75 Gow NuBk. IY (8/15 nim) 10.00 11,50
NuBkohlen 1 \ Winter 1550 16,50 ypgcwasch. Feinkohlen 5,00 6,00
Gewaachene ( Sommer 13,75 14,75 gawascheno Feinkohlen
NuBkohlen 11\ Winter 15,50 16.50 (bia 70l Asche). 6,50 7,50
Gowaach. NuBkohlen 111 12.25 13,25
1y 11.25 12.50 5. Koks.
Feinkohlen 7,50 8,50
Hochofenkoka 1. Sorte 16.50 18.50
4. Magor ko hien. H 5 15.50 17.50
a) OestUchcs Revier. - . 14.50 16.50
Fordergruskohlen 10\= 850 9,50 GieBercikok8........cc...... 17.00 19.00
Forderkohlen mit 2513 9.50 10,50 Brechkoka | Uber 50mm 18.00 20.50

w » 35 10,00 11,00 I, 30 , 17,00 19.50
Bestm. Kohlen , 50j* 10,60 11,60 HI 20 , 1250 15.00
Stilckkohlen 13,25!14,25 IV ulit. 20 , 7,00; 850
Knabbelkohlcn . 13,50;14,50 Halb geaiebter und halb
Gewaachene ( Sommer 14,50:15,50 gebrochener Koks. 14,00 16,00!
NuBkohlen I \ Winter 16.00117.00 Knabbelkoks................ 13.50 15,50
Gewaschene j Sommer 14,50! 15,50 Kleinkoks, gesiebt 10.50 13,00
NuBkohlen II'\ Winter 16.00 1Pe0lkoka, gesiebt 6,50 8,00
Gewaach. NuBkohlen [11  12,2513,25 ICokagrua .............. 2,25 3,25
20 * v 10.50112.00
6dnkoh|en ...................... 6,25 7,25 6. Briko tta.

b) Westliehes Revler. [ X 5 TS 12,75'13,T0
Fordergruskohlen 10\]j 8.25 9,25 II. " 112,2513,00
Forderkohlen mit 25 9.25 10,25 |III. e,



15. Noyember 1906.

Neunnlagon iiu Béreiche des rhoiniscli-
tVestf;ilisclioii Steinkoliloubergbnues.

In der Hauptsache nach den Jahresborichten der
wcstfaliBchen Bergworksgcsollschaften, zugleich abor
auch aus personlicher Kenntnis oder sonstigen Quellen
schopfend, hat Bergassessor W ox kiirzlich im ,Glttck-
auf‘* eine Arbeit yeroffontlicht, die eino sehr gute
Uobersicht iiber dio in letzter Zeit yorgenommenen
mnfangroichon Ncuanlagen und Erweiterungsbauton
auf rheinisch-westfiilischen Zechon bietot.

Nach den Ausfiihrungen des Yerlassers ist dio
rheinisch - westffilisehe Steinkohlenindustrie in eine
neue Periode ihrer Entwicklung eingetreten. Sie ist
bckanntlich yon der ltuhr ausgegangen, hat sich dann
nach der Emscher yorgeschoben und dehnt sich jetzt
iiber dio Emselier hinaus nach der Lippe zu aus.
Neben don in letztorer Gecgend bereits yorhandenon
ftiteren Anlagon sind liier neue Bergworko teils in
dor Entwickelung, teils im Entstehen begriffen. Yon
Osten nach Westen sind zu nennon dio Zechen Maxi-
milian, Radbod, do Wendel, Worno, Waltrop, Emschor-
Lippe, Ewald-Fortsetzung, Augusto Yictoria, Berg-
mannsglilck, Baldur, sowio die Ncuanlagen der Gute-
liolfnungshiitto und dor Gewerkschaft DeutschOr Kaiser.
Auch auf den altoren Borgwerken hat der Bau nouer
Kohlenschachte im Jahre 1905 einen erhebliebon Fort-
gang erfahren, und zwar kommen hier etwa 24 neuo
Schachte in Betracht, wobei dio lediglich der Bo-
wetterung dienenden Anlagen nicht mitgezahlt sind.
Die stiirkste Entwickelung wies das Bergreyier Ober-
hausen auf, was auch durch die inzwischen oingetretone
Teilung in zwei Royiore, Oberhausen und Duisburg,

bestiitigt wird. Dort waren fiinf Schiichto im Bau
und zwar Sterkrade 11 in Sterkrade, Neumiihl 111 in
Hamborn und Deutscher Kaiser Y, VI und YIl in
Hamborn. Es folgto das Bergreyier Wost-Reckling-

liausen mit vier neuen Schiichten auf den Betfiebs-
anlagen BergmannsglUck in Buer und Baldur in
Dorsten. Im Revier Ost-Recklinghauson wurde auf
Zocho Augusto Yictoria noch der zweito Schacht ab-
geteuft, auf Emscher-Lippe in Datteln waren os beido
Scbachte. Das Bergreyier Hainm hatte ebenfalls drei
neue Scbachte aufzuwoisen, niimlich Radbod | und Il

in lliiyel und \laximilian in Mark. Dieselbe Anzahl
finden wir im Bergreyier Herne, wo Yiktor Ill und IV
in Ickom und Julia Il in Baukau zu nennon sind,

und in Dortmund Il: ein neuer Schacht auf Zecho
Hordor Kohlenwcrk in Asseln (Betriebsanlago Hol-
8tein) und zwei Schilchte fiir die neue Zeche Lucas
in Ciime, die alle drei noch im Bau waren. Dio
Reyiere Dortmund 1 mit dem neuen Schachte der
Zeche Freie Vogel und Unverhofft, Dortmund 1l mit
einem neuen Scbachte auf dor Betriobsanlage Mont-
Ccnis bei Sodingen, und Nord-Bochum mit oinom
solchen auf Zecho Hannoycr erhiclten nur je einen
Schacht mehr, wahrend in den ubrigen Bergreyieren
die Anzahl der Schachte sich uberhaupt nicht ver-
groBerte. In neuester Zoit haben dann noch folgende
Zechen neue Schachte abzuteufen begonnen : dio Berg-
werksgesellschaft Consolidation den Schacht Ober-
schuir, Zeche Prosper die Schachte V und YI, Zecho
Pluto einen neuen Wetterschacht und Zeche Constantin

der GroBc einen neuen Forderscbacht VII neben
Schacht VI.
Bei dcm Abtcufon des Schachtes | der Zecho

Radbod (Bergworksgesellschaft Trier) ist eino in der
Geschichte des deutschen Kohlenbergbaues bisher un-
erreichte Leistung zu yerzeichnen. Man ist dort nach
kaum Yijahrigem Arbeiten bis zu einer Teufe yon
696 m yorgedrungen, wo man das erste Steinkohlen-
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niimlich bei 850 m, ist auf der Zeche Monopol, Schacht
Grimberg, dio yierte Sobie angesotzt worden. Don
Ruhm, hiermit dio tiefsto Fordersohlo im nieder-
rhoinisch-wostfiilischen Steinkohlenbezirko zu besitzen,
wird die Gelsenkirchonor Bergwerks-Aktieugesellschaft
demniichst mit der nordlich yon Monopol liegenden
Zecho Werne teilen, die sich nach der Ende 1905
cingetretencn Explosion entschloB, eino zweito Tiofbau-
Sohle bei 850 m Teufe alsbald in AngrilT zu liehmen.

Auf den nou entstandenen Bergwerken werden,
wie der Yerfasser im einzelnon ausfiihrt, fast durcli-
wog groBo Kraft- und Licht-Zentralen geschatren,
derenn Antrieb bisher ausschlieBlich durch Dampf-
maschinen erfolgte, wahrend man nouerdings der Ver-
wendung yon Dampfturbinen und Gasmotorcn lebhaftercs
Interosso zuwendet. Abgosohen yon diesen groBen
neuen Borgworks-Zontralen zeigt sich’s, daB man auch
auf iilteren Anlagen mehr und mehr dazu ubergeht,
dio Kraftorzeugung zu zentralisieren und in erheblichoin
Umfango dabei elektrischen Antrieb zu yerwenden,
daB man die schon yorhandenon Zentralen orweitert
und daB man zur Schalfung yon Reserven benachbarte
Werke durch Kabel untoreinander yerbindet oder an
groBo allgemeine Zentralen anschlieBt. Hiorfur sowie
fur dio FortBchritte in der Yorwendung yon Dampf-
turbinen und Gasmotorcn und die Einfiihrung der
Abdampfturbino zum Antriebe yon Zentralen auf den
Bergwerken bringt der Yerfassser gleichfalls zahlreiche
niihero Angaben bei.

Dor weitero Inhalt der Arbeit boschiiftigt sich
m it den sonstigen Tagesanlagen, den Schriiinmaschinon,
dem Spulsatzyerfahron, den Grubenlokomotiyen und
dor Wasserhaltung, soweit Nouos daruber zu bo-
richten ist.

Annoner GuBstahlirork, Acticn-Gosellscluift,
Anneii i. W.

Nach dem Bcriclite des Yorstandes war das Werk
im letzten Geschaltsjahre mit Auftriigen roichlich yer-
schen und zoitweiso derartig beschaftigt, daB es oft-
mals liingere Lioferfristen zu beanBpruchen sich genotigt
sah. Indessen gelang es erst gegen Endo des ersten
Betriebsbatbjahrcs, den infolge hoherer Lohne und
tourerer Rohstoffe gesteigerten Selbstkosten durch eine
maBigo I'reisaufbesserung zu folgen. Der Umsatz hob
sich um anniihernd 25 oo und zeltigte einen Fabrikations-
iiberschuB yon 989 434,22 J| gegen 778 411 J| im Jahre
zuYor; hierzu kommen noch 140,95 .// Kursgewinn
auf yerkaufto Effekten. Anderseits waren an allge-
meinen UnkoBten 826 933,51 JI aufzuwendon, ferner
wurdecn 75577,28 J1 abgc8chriebcn und 629,49 JI der
Rttcklago iiberwiosen, so daB ein Reinorlos yon
86 434,89 /I yerbleibt, der nach dem Yorschlago der
Yerwaltung zunachst den Vorlustvortrag aus 1904/05
mit 74 474,49 J| zu decken bestimmt ist, wahrend
die ubrigen 11960,40” auf neuo Rechnung yorgetragen
worden sollen. Dieses Gewinnergebnis ist um so er-
freulicher, ais es ausschlieBlich dem Erfolge der zweiten
Hiilfte des Betriebsjahres zu danken war und gleich-
zeitig aus dem Betrichbe etwa 44000 Jl allein fiir
Zinsen aufgewcndet werden muBten, da es an Betriebs-
kapital lehlt, ein Umstand, der den Aufsiehtsrat ver-
anlaBt hat, der beyorstehenden Hauptyorsammlung eine
Erhohung des Grundkapitals um einen Betrag bis zu
520 000 -.// zu empfehlen.

LArchimedes“, Actien-(Jesellschnft fiir Stalil-
nnd Kisen-Indnstrio zu Berlin.

floz angefahron hat. In besonders groBer Teufe, Nach dem Rechenschaftsbericht fur 1905/06 er-
zielte die Gesellschaft im letzten Geschiiftsjahre bei
* 1906 Nr. 41 S. 1337 bis 1351 und Nr. 42 S. 136@inem Umsatze yon 402J265,65 (i. Y. 3588563,10) JI

bis 1377.

einen Bruttogewinn yon 313 993,81 M. Abgcschrieben
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worden 79512,93 .#, dem Delkredore-Konto und Untor-
stiitzungsfonds 10004,40 -M uberwiesen und an Tan-
tiemen 60 184,13 J| bezahlt, so daB noch 157500 Jl
(7Ys% ) Diyidendo ausgcBchuttet und 6792,35 JI in
nene Rechnung yerbueht werden konnen.

Deutsch-Lnxeinbnrglsclie Bergwerks- nnd Hiitten-
Aktiongosollsclinft zu Bochum.

"Wio dem Berichte des Yorstandes zu ontnehmen
ist, erziolte dio Gesellscliaft im Geschiiftsjalire 1905/06
an reiuen Betriebeuberschilssen nach Abzug aller
Unkosten, Bergschitden, Entscbiidigungen, layfenden
Zinsen, Provisionen, Tantiemen fiir don Yorstand usw.
6024 975,09.~. Hierzu kommt die beim Brikcttwerk
,Dahlhausen"” gowonnene Dividende fiir 1905 mit
25000 und der Vortrag aus 1904/05 mit 474 798,31 JI,
wahrend fiir Anleihe- und Hypotbekenzinsen sowie
Steuern zusammen 1201530,16 Jl zu kiirzen sind,
bo daB sich ein Reingewinn von 5323243,24 Jl er-
gibt. Her Yorstand beantragt, von diesem Betrage
2 332 845,23 J| abzuschroibon, 2400 000 .* (10 00) ais
Diyidendo zu verteilen, 93 335,98 Jl ais Tantiemo an
den Aufsicbtsrat zu Yergiiton und 497 062,03 in
neue Rechnung zu verbuchen. Verglichen mit dem
Jahre 1904/05 brachte das abgelaufene Goschiiftsjahr
bei gutem Absatze aller Erzeugnisse der Gesellschaft
einen MohriibcrschuB von rund 1400000 JI, dem
Mchrausgaben yon etwa 200000 Jl fiir Zinsen und
Steuern gegenUberstehen. Dor Bericht bozeichnet
dieaes Resultat ais nicht besonders gunstig, um so
mehr, ais zu den Ueberschilssen die neu erworbene
Abteilung Friedrich-Wilhclmshiitto in Millheim an
der Ruhr beigotragen hat, wahrend die alten Ab-
tcilungen nur ein Mohr von ungefiilir 650 000 ,H or-
gaben. Dio Hauptursachen hierfur bildeten die groBen
Umwitlzungen, denen die Abtoilungen Differdingen und
Bochum unterworfen waren und die namentlich boi
letzterer unerwarteto, erheblicho Yerlusto im Gefolgo
hatten. Indessen Bind dieso Schwierigkeiten jetzt so
weit uberwunden, daB die weitoren Umbauten sich
ordnungemaBig worden abwickoln konnen. Ueber dio
Absatz- und Betriebayerhaltnisse moge folgendes mit-
geteilt werden: Dio Gosamtlorderung der Kohlen-
zech en betrug 1907 697,2 t Kohlen und 92575 t
Eisenstein. Yon diesen Mengen wurden 114788,2 t
im eigenen Betriebe Yerbraucht, dio ubrigen Mengen,
abgesehen von einem kleinen Restbestande, wurden
teils Terkauft, teils an die Kokereien und Brikett-
fabriken geliefert. An die lliittenwerke wurden 298375t
Koks, 64132,5 t Kohlen und 2845 t BrikettB abgegebon;
der Mehrbedarf wurdo yom Kohlen-Syndikate gedeckt.
Boi dor Abteilung Differdingen wurden auf den
Gruben Oettingen und Langengrund 424798 (i. Y.
432 185) t, auf Grubo Totingen 95581 (26 607) t, auf
Grubo Oberkom 126820 (126 559) t und auf Grubo
Thillenborg 173989 (130 743) t, insgesamt also 821188
(716 094) t Minette gefordert. Dio Grube Moutiers
lieferte auBerdem 447 871 t Erze. Die umfangreichen
Anlagen fiir dio Kalkstoinbrilche Haraukourt wurden
im Laufo des Goschiiftsjahrcs faBt beendigt. Auf der
Hochofenaulage standen bis Anfang Dezember filnf,
yon da ab sechs Hochofen im Feuer; sie erzeugton
zusammen 286 250 (253802) t Roheisen. Der im
yorigen Bericht erwahnte siebento Hochofen sollto im
Yergangenen Monat in Betrieb kommen. Um mit
diesem Ofen arbeiten zu konnon, muBten zwei weitere
groBe Erzfiillrutnpfe fertiggestellt, zwei neue Koks-
aufzilge beschafft und oine zweito Schlackonabfuhr
eingerichtot werden. Zwei defekte Hochofen sollen
demniichst neu zugestellt werden. Yon den vor-
gosehenen fiinf neuen Gebiasemaschinen wurden im
Berichtsjahre vier in Botriob genommen; dio fiinfte
Maschine iBt im Oktober d. J. rechtzeitig gefolgt.
Ebenso wurde die groBe Gasreinigungsanlage piinkt-
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lich fertig, und auch die elektrisch angetriebenen
Pumpon zur Lieferung des Kiihlwassers der Hochofen
sowie der groBe Kilhlturm konnten dem Betriebe
iibergeben werden. Dio Erzeugung des Stablwerkes
betrug 252000 (221 380) t RohblSeke. Das Walzwerk
lieferte anFertigfabrikaten insgesamt21G 160 (191 702) t.
Namentlich der xVbsatz an Grey-Triigern Btieg erheblich.
Yon neuen Einrichtungen im Stahlwerk ist zu er-
wahnen, daB eine groBere Geblasewindleitung mit
Windkosseln beschafft und ein zweiter elektrischer

Bockkran im Kokillenlager montiert wurde. Im Block-
walzwerk wurde dio iiltore Blockinaschino in eino
Tandem - Yorbundmaschino umgebaut und an eine

Zentralkondensation angeschlossen. Im Grey-Block-
walzwerk wurde ein neuer, wosentlich starkoror Roll-
gang eingobaut. Des weiteren wurde die Drillings-
maschine an der Grey-FertigstraBo durch drei neue
Niederdruckzylindor in oine Yerbundmaschine um-

gewandolt. Auf dem Stabeisen- und Triigerlagor
wurden zusammen drei neue elektrische Bockkrane
aufgestellt. Im Drahtwalzwerk wurde oin 2000 P. S.-

Drehstrommotor errichtet und inzwischen in Betrieb
genommen. Endlich wurde noch dio VergroBerung
der elektrischen Zentrale durchgofuhrt. Dio Abteilung
Friedri*h-W ilhelm shiitte fordorte in der zu ihr
gehorigen Grube Stangenwago boi Haiger 23125
(25 695) t Roteiscnstoin, der zumeist an naho gelegcne
lliittcn  Yerkauft wurde. Yon den Hochofen der Ab-
teilung stand der zweite ebenso wie der dritte das
ganze Jahr hindurch, der erste soit dom 14. August
1905 im Feuor. Die Oefen erzeugton zusammen
106 320 (78 205) t Roheisen. Hochofen IlIl muBte in-
folgo eines durch Explosion ontstandenon Schadens
am 10. September d. J. auBer Betrieb gesetzt werden;
er diirfto yorauaaichtUch im Februar 1907 wieder an-
geblasen worden konnen. Die GieBerei der Hiitte
lioferte 44284 (35060) t. Im MaBchinenbau wurden
4432 (4017) t hergostollt.

Gasmotoron-Fabrik Deutz, Aktlen-Gcsellschaft,
Kiiln-Doutz.

Das Unternehmen erziolte iiuGeschaftsjahro 1905/06,
unter Borucksiehtigung des Yorigjiibrigen YortrageB
von 171 693,88 JI, einen Rohgewinn von 4 174 425,68
Hierzu trug die Betoiligung an auswiirtigen Unter-
nehmungen mit 532 165,85 Jl, die Berliner Zweignieder-
lassung mit 10 190,65 JI, dio Elektrische Blockstationen-
Gesellschaft mit 40 000 <* und das Fabrikations-IConto
mit 3420375,30 JI boi. Dor Reinerlos beziffert sich
nach Abzug aller Unkosten sowie der mit 511 310,30
(469 132,47) JI  angesetzten Abschreibungen auf
1438628,36 .H Hieryon sollen nach dem Vorschlage
des Aufsichtsrates 25000 dor lliifakasse uberwiesen
und 1048320 JlI (60/0) Dividende Yorteilt werden.
Nach Auszahlung der statutarischen und vertraglichon
Tanti6men wiirden alsdann noch 179 459,36 JI ais
Yortrag auf neue Rechnung Yerbloiben. Das Ergebnis
ist somit, obwohl der Umsatz deB Deutzer Werkes
mit 11613 9157! um 304 643..* geringer war ais im
Vorjahre, doch das gleiche geblieben.

Horniidthaler ungarischo Eisenindustrie,
Action-Gosollsch.ift zu Bndapcst.

Wie aus dem Berichte der Direktion hcrvorgeht,
gestalteten sich die AbsatzverhaltnisBO im letzten Ge-
schaftsjahre, dessen erste Halfte noch untor der un-
gilnstigen Konjunktur der Ycrllossenen Jahre Yerlief,
wahrend der zweiten Halfte des Rechnungsabschnittes
wesentlich besser, bo daB nicht allein die Beschaftigung
des Unternehmens zunahm, sondern auch die Erzeug-
nisse zu lohnenderen Yerkaufspreisen Yerwertet werden
konnten. Infolgedessen war es moglich, die Pro-
duktion nicht unerheblieh zu Yermehren und gleich-
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zoitig den Gowinn zu ateigern. Dio eratero umfaBte
50504 t Eisenstein, 21 684 t Rosterzo, 78732 t Roh-
eisen, 753 t GuBwaro, 4893 t Rohschionon, 23498 t
yorgewalzton Stahl und 47 405 t AYalzfabrikate, wSh-
rend der UeberschuB nach Durchfiihrung der ordent-
lichen Abschreibungen und unter EinschluB des Yor-
tragea von 121 053,54 K. sich auf 223025552 K.
belief. Hieryon gehen fiir auBerordentlicho Almchrei-
oungen 400000 K., fiir die Steuerriicklage 100000 K.,
fiir den Reservofonda 200000 K. und ais Tantifeine
fiir die Direktion 50000 1C ab. Es verbleibt somit
fiir dio AktionSre eino Dividende yoii 1320 000 K.
(11%) und ais Yortrag auf neue Rechnung ein Betrag
von 166 255,52 K.

Maschinen- und Arniatur-Pabrik rorinals Kloin,
Scliauzlin & Becker in Friinkonthal (Rheinpfalz).

Nach dem Rechenschaftsberichto dos Yorstandes
berechnete sich die Summo dor von dem AYerko
ausgestellten Fakturon bei einer durchschnittlicheri
Arbeiterzahl von 959 im letzten Geseliiiftajahre auf
3925760,61 (i. Y. 3277 814,86) Jt. Der Reingewinn
nach Abzug aller Unkosten sowie der mit 210 262,09 Jt
reichiich beinessonen Abschroibungen und unter Ein-
schluB yon 18 093,76 Jt vorjiihrigon Saldorestes betriigt
343 395,40 «* Dieses Ergebnis erlaubt, noben den
ilblichen Ueberwoisungen zum Resorvofonds usw. fiir
die Arbeiter-Unterstiitzungs- und Beamten-Pensions-
kasse jo 5000 Jt beroitzustellen, 1000 Jt zu Geschenken
an Arereino zu verwcnden und insbosondere eine Divi-
dende von 180 000 (80/0) zu yerteilon.

Nlenburgor Eisengiolieroi und Mascliinenfabrik
in Nlenburg a. S.

Bei andauernd starker Beschiiftigung und erhohtem
Umaatzo hatte das Unternehmen, dem Gcachiifta-
berichte zufolge, im Jahro 1905/06 nach Abschrei-
bungen in Hoho von 25051,15 Jt und unter EinschluB
des letztjiihrigen Gowinnvortrages (4992,92 Jt) einen
Reinerlos von 49 252,05 Jt zu yerzoichnen. Hieryon
flieBen der gesetzlichen Rilcklage 2462,60 der auBer-
ordentlichen Rilcklago 4000 Jt /u, ais Tantidmon
werden 2639,45 Jt ausbezahlt und ais Diyidende auf
die Yorzugsaktien Lit. A 36 120 Jt (6 °/o) vorteilt, so
dafi 4030 Jt auf neuo Rechnung Torzutragen bleiben.

Prager Eisen-Industrie-Gesellschaft zu AYien.

Nach Ausweis des Geschaftsberichtea wurden in
den Betrieben dor Gesellschaft wahrend des Jahres
1905/06 inBgesamt 1592 250 (1 033 170) t Braun- und
Steinkohlc, 376011 (359 092) t Roherz, 185005 (173 982) t
Kalkstein, 135438 (126045) t Roheisen, 18183 (10481) t
Eisen-llalbfabrikate, 157 627 (156 640) t fertige AYalz-
ware und 54819 (48 942) t Thomasmehl gowonnen
bezw. hergostellt. In dor Kohlenproduktion ist dieses
Mai die Forderung dor Libuschiner Berghau- Gesell-
schaft mit enthalten, da deren Beeitz von der Prager
Eisen-Industrie erworben wurde. Ebenso wurden von
den Aktien der Bohmiachen Montangoaellscliaft noch
87 Stiick angekauft, so daB von deren Aktien jetzt
nur mehr 3 Stiick in fremden Illanden sind. Die
Angliederung dieser Gesellschaft ermoglichte eine
rationelle Arbeitsteilung, wodurch im Yorein mit der
Yerbesserung der Betriebsmittcl die Hiihe der Ge-
stehungskoaten yermindert und das Ertrflgnia der
Huttenwerke wesentlich gesteigert werden konnto.
AuBerdem aber apiegelt sich in dem guten Abschluaao
dio allgeineine Besserung der wirtschaftlichon Yer-
haltnisse wieder. Das Gewinn- und Yerlustkonto zeigt
aufder einen Seite nebon dem Vortrage yon 399 190,88 Kr.
aua dem Yorjahre einen Erliia yon 1073 910,18 Kr. aus
den Kohlenwerken, einen solchen von 10848 344,12 Kr.
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aus den Hiittenwerken und 2514 580,26 Kr. Zinaoin-
nahmen — darunter die Ertriignisso aua den Aktien
der Ocsterreichisch-Alpinen Montangesellschaft und
dic Diyidende der Bohmiachen Mbntttngesellachaft —,
auf der andern Seite auBer insgesamt 2992 009,59 Kr. fiir
Unkosten, Steuern uaw. einen Betrag yon 1341 813 Kr.
fiir Abschreibungen, so daB sich ein UeberschuB yon
11 102 148,85 Kr. ergibt. llieraus werden der Riick-
lage 129853,38 Kr. iiberwiesen, dem Yerwaltungsrate
928809,80 Kr. Gowinnanteil ausbezahlt und 9637 500 Kr.
(387'/s °/o) Diyidendo yerteilt, so daB in neue Rechnung
noch 405 985,01 Kr. zu yerbuchen sind.

Stahlwerke Rich. Lindenberg, O. ni. b. H.,
Remschoid.

Dio kiirzlich stattgeliabto Hauptyersaminlung hat
beschloasen, das Unternehmen in eine Aktiengesell-
schaft umzuwandeln und gleichzeitig das Kapitat um
1300000 ./« (auf 2500000 ~) zu erhohen. Das Geld

soli Neuanlagen dienen, die insbesondere zur Her-
stellung von Elektro-AYerkzeugstahl bestimint sind.
Fiir das yerflosaene Geschiiftsjahr entffllit auf die

Gesollschaftsanteile ein Gewinn yon 9 (i. Y. 0) Qo.

Societe Anonymo dos llauts-Fourncaux,
Forgcs et Acierioa do Tliy-lo-Chateau et Marcinelle
in Marcinello (Beigion).

AYie dem in der Generalyersammlung yom 20. Ok-
tober erstatteten Bcrichte dea Yerwaltungaratea zu
entnehmen iat, erzielte die Gesellschaft im Reclinungs-
jahro 1905/00 nach Abzug der allgemeinon Unkosten
einen UeberschuB von 1738702,11 Fr. oder 784 322,99 Fr.
mehr ais im Jahro zuyor. Dieses giinstige Ergebnis
ist der bestandigen Yermindcrung der Selbstkosten,
die wioderuin auf die yerbesserten Betriebaeinrichtungen
zuriickgefilhrt werden muB, zu danken. Yon dem
genannton ErlSae sind 128 073,75 Fr. fiir Obligations-
zinsen, 100000 Fr. ais Unfall- und Steuerreaerve und
1003 664,08 Fr. fiir Abschreibungen zu kurzen, ao daB
ein Roingewinn von 446 964,28 Fr. yerbleibt, der wio
folgt yerwendet wird: 44 696,43 Fr. ais Zuweisung zur
gesetzlichen Riicklage, 26817,85 Fr. ais Yergiitung
fiir don Yerwaltungsrat und dessen BovollimSchtigte
und 375450 Fr. (12*/> %) ais Diyidende auf das bis-
herigo Aktienkapital yon 3003 000 Fr., das laut Be-
schluB der Generalyersammlung yom 25. Juni in-
zwischen auf 5100 000 Fr. erhoht wurde. Dio hier-
durch gewonnenen Geldmittel aollen insbesondere fiir
die rasche Fertigstollung eines neuen Hochofena nebst
Koksofenbatterie, den Bau einer bereits bestellten
elektrischen Zentrale und don Ankauf einer Erzgrube
dienen, mit deren biaherigen Eigentilmern teilweiso
schon Unterhandlungen angekntipft worden sind.

Societe Anonymo John Cockerill in Seraing
(Belgien).

Nach dem in der Hauptyersaminlung vom 24. Ok-
tober erstatteten Borichte des Generaldirektors gehorto

das Geschiiftsjahr 1905/00 zu den beaten, die das
Unternehmen biaher zu yerzeichnon gehabt hat. Der
Umsatz belief aich auf iiber 41000000 Fr., wahrend

der Auftragsbeatand, der am 1. Oktober 1905 nur
13 049 000 Fr. betragen hatte, am gleichen Tage dieses
Jahrea bia auf 21 179000 Fr. geatiegen war. Die
Beschaftigung geataltete sich in fast allen Betriebs-
zweigen sehr lebhaft, wobei allerdinga die Erzgruben
in Luxeinburg und Lothringen unter empfiudlichem
Mangel an Arbeitern zu leiden hatten. Die nochofen
erzeugten annahernd 250 000 t Bessemer- und Thomas-
roheisen. In den Stahl- und AYalzwerken wurden
umfassende Neubauten yorgenommen, die ihrer bal-
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digen Vollendung entgegengehen. Die Produktion
der GieBerei iibertraf die des Yorjahres, ebenso waren
die Konstruktionswcrkstiitten mit Arbeit vollauf ver-
schen: auBer zahlreichen Auftrigen in Lokomotiven,
Gasmotoren usw. ist hier insbosondere die gegen
SchluB des Jahres von der belgischen Regierung auf-
gegcbene erstmalige Bestellung auf Schnellfeuer-
geschiitzo mit siimtlichcm Zubehor zu erwiihnen. In
der Kessel- und Briiekenbauanstalt waren dio Preise
teilweise etwas gedriickt. Hinsichtlich der iibrigen
Abteilungen ist nichts Besonderes zu bemerkcn. Der
Betriebsgewinn stellt sich nach Abzug yon 245 855 Fr.
fiir Hochofenreparaturen und 190480 Fr. fiir Zinson
des Betriebsfonds auf 6029 630,17 Fr. Hierzu kommen
noch 42 895,18 Fr. fiir Mieten, Zinseinnahmen, Divi-
denden usw., so daB sich ein Roligewinn von
6072 525,35 Fr. ergibt. Dieser Betrag ermaBigt sich
um 3082 240,84 Fr. fiir Abschreibungen, 615431,63 Fr.
fiir allgemeine Unkosten, Bankzinsen, Provisionen
und iihnlicho Ausgaben, 198869,28 Fr. fiir Beitriige
zu don Beamten- und Arbeiter - Pensionskasson,
80282,75 Fr. fiir Kosten der Ausstellungen in Liittieh
und Mailami sowie endlich noch um 239 450,74 Fr. fiir
Aufwendungen rcrschiedcner Art. Aus dem alsdann
yerbleibenden Ueberschusse von 1856250,11 Fr. werden
106 250,11 Fr. an die Mitglieder der Yerwaltung ver-
giitet und 1750000 Fr. (14 olo) ais Diyidende aus-
geschuttet.

Uuilod States Steel Corporation.

Wie aus dom letzten Vicrteljahrsaiiswcise zu er-
sehen ist, erzielte dio Steel Corporation in der Zeit
yom 1. Juli bis 30. September d. J. nach Abzug aller
Aufwendungen fiir Ausbesserung, Erneuerung und
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Unterhaltung der Anlagcn sowie der Zinsen auf die
Schuldyorschroibungon und der festen Lasten dor
Tochtergesellschaften einen Nettoorlos von 38 114 624 g
odor 6874042 g mehr ais im gleichen Quartal des
Yorjahres. An diesem Resultat war der Monat Juli
mit 12242 098 g, der August mit 13 158860 g und
der September mit 12713 666 $ beteiligt. Wenngleich
dio Einnahme um 2010409 g hinter der des vorauf-
gegangenen Jahresyiertels, des glanzendsten, das der
Staliltrust iiberbaupt zu yorzeichnen hatte, zuriick-
bleibt, so stellt sie doch fmmer noch an zweiter Stelle
unter allen bisherigen (Juartalsergebnisscn. Yon dem
oben genannten Betrage sind fiir Tilgung der Obli-
gationsschuld der Tochtergesellschaften 578 053 g, fiir
regelmaBige Abschreibungen 6055 859 i? und auBerdeni
fiir Yerbesserungen und Ernouerungen noch beson-
ders 1000000 g zu kiirzen. Ferner sind die yiertel-
jiihrlichcn Zinsen fiir dio Schuldyerschrcibungeh der
Steel Corporation und die Zuwendung fiir den Fonds
zur Amortisation der Schuldyerschrcibungen dor Gesell-
schaft mit zusammen 6 936 963 g in Abzug zu bringen,
so daB ein Reingewinn yon 23 543 749 g yerbleibt. llier-
aus werden zuniichst 6304 919 g (13* °/o) Diyidende
auf die Yorzugsaktien und sodann 2541512 $ (*/j 0l0)
Diyidende auf dio Stammaktien vyergiitet, wiihrend
von den iibrigen 14697 318 g insgesamt 11000 000 g
zu auBorordentlichen Riicklagen fiir Neuanlagen und
Betriebserwciterungen yerwendet und 3697318 ¢
auf das neue Quartal yorgetragon werden. Dio lloho
der unerledigten Auftriigo belief sich am 30. Sep-
tember auf 8063 874 t gegen 6918542 t am 30. Juni

1906, 7 13.011 t am 31. Marz 1906, 7726 667 t am
31. Dezember 1905 und 5959223 t am 30. Sep-
tember 1905.
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Nordwestliche Gruppe des Vereins
deutscher Eisen- und Stahlindustrielier.

Dor Unterzeielinete hat sich zu den Reichstags-
und Landtagsyerhandlungen nach Berlin begoben und
dort NW. FriedrichstraBe 93 (Ecke DorotheenstraBe)
Wohnung genommen. Ebendort befindet sich die
Berliner Abteilung seines Buroaus. Briofo in persfin-
lichen Angelegenheiten erbittet er dortliin, inYereins-
angelegenheiten wie bisher nach Diisseldorf, Scliumann-

straBe 4. Dr. 'Ur. Betimer,

Gesch&ftsfuhrcndes Mitgiied im Yorstand
der "Kordwestlichen Gruppe“.

Verein deutscher Eisenhuttenleute.

Fiir dio Yereinsbibliothok sind eiugogaugeu:

(Die Einsender sind durch * bezeichnet.)

Muller, Il., Dr.jur.: Der Georgs-Marien-Bergwerks-
und IIBttenverein*. Zweiter Band. (1. Juli 1895
bis 1. Juli 1905.)

liapport Consulaire sur
Il. Muller*, Consul
Rotterdam.

Payloff*, M., Professor (St. Petersburg): Die Me-
tallurgie des Eisens wahrend des Jahres 1905 [in
russischer Sprachel].

Poecli*, Karl: Die Stahlsorten und die phi/sikali-
schen und chemischen Yorgiinge beim llurten.
(Sonder-Abdruck.)

S.chott*, O., Ingenieur (Kolii a. Rh.): Uebersicht
iiber die Entwicklung des Eisengroflgewerbes in den
rerschiedenen Landem.

TannJe 1905 par Gust.
General de Roumanio i

Scliulz-Brieson*, B.: Die Entwicklung der icirt-
schaftlichen Yerhaltnisse in der Gegenwart, ihre
Natur und ihre Probleme.

Schulz-Briosen*, B.: Die westliche Fortsetzung
des Saarbrilcker Karbons in Deutscli-Lothringen
und Frankreich. (Sonder-Abdruck.)

Simmorsbach*, Oscar: Der deutsche Stahlwerks-
Yerband. (Sonder-Abdruck.)

Technikum* Bremcn: Jahresbericht 1905.

The Thomas Iron Company 1854—1904. Published
for Distribution to Stockholders in Commemoration
of the Fiftieth Anniyersary of the Organization of
the Company. [B. F. Fackenthal* jr.]

The Thomas Iron Company 1854—1904. Proceedings
of Special Meeting of Stockholders Juue 1, 1904
to celebrate the Fiftieth Anniyersary of the For-
mation of the Company. [B. F.Fackenthal* jr.]

Wallichs*, Ad., Professor: Dampffoi-demiaschinen
oder elektrische FGrdermaschinen ? (Sonder-Abdruck.)

Year Book of the Michigan College* of Mines
[Houghton, Michiganj 1905— 1906.

Aenderungen in der Mltgliederliste.

v. Beneschewitz, D., Berg- und Hiitteningenieur, Pastu-
choffsche AYcrke, Sulin. Don-Gebiet, SiidruBland.
Brosius, Hans, Ingenieur, Frankfurt a. M., Bleich-

straBe 20.

Freytog, E., Ingenieur, Kotzschenbroda b. Dresden.
Friedrichs, Wilh., Ingenieur der Parkgate Iron and
Steel Co., Ltd., Beriin SW. 68, Charlottcnstr. 19.
Gademann, Dr., Charlottenburg 2, Guerickostr. 311
Gehrandt, G. B., Ingenieur, 57 St. James Place,

Chicago, Jll., U. S. A.
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J. B. Lebacgz *\

In dem Anfang Sqptember in Marcinelle zu Grabo
getragenen ,Ingenieur-Conaeil* Jean Baptiste Le-
bacgz hat der Yoércin deutscher EisenhiUtenleuto
den Yerlust eines treuen Mitgliedea
und Mitgriinders zu beklagen, der,

wenn er auch seit einer lleihe von
Jahren wieder in seinem bclgiachen
Yaterlande tiitig war, es sich doch

nie nohmen lieB, so oft es ihm Zeit
und TJmatSndo erlaubtcn, an den Ycr-
teilzuneh-

reges Inter-

sammlungen des Yereins
mcn und dadureh sein
esse zu bekunden.
llervorgegangcn aus der ,Ecolo
des Mines de Mons* trat J. B. Le-
bacgz im Jahre 1859 ais Ingenieur
auf dcm lluttenwerke Montigny-aur-

Sambre ein, wo er naeheinamlcr
verschiedene Stellungen bekleidete.
Mit einer Anzahl junger belgi-
scher Ingenieure kam er uins Jahr
1S64 in das rheiniach-westfalische Industriegotiiet;
hier war er, abgeselien yoii einer kurzehn Unter-
brechung in Schalke, bis 1882 ais Betriebschef auf

dem alten Walzwerk der GutehofTnungshuttc tiitig.
Im Herbat des genannten Jahres sicdelte Lebacaz

Hilger, Walter J.,
hausen.

Klapproth, Karl, Dusseldorf, Grafenberger AUco 53.

Knilpfftr, Rudolf, Bergingenieur, Brianski Sawod,
Gouy. Jokatorinoslaw, Ruliland.

Longerich, J., Dipl.-Ing., Aachen, Yereinsstr. 11.

Lukaszczyk, Dr.-Ing., Betriebsingenieur des 21 uddel-
und Walzwerka der Baildonhiitte, Rattowitz, W il-
helmsplatz 11.

Mongenast, Paul, Ingenieur, Dircktor dor Yereinigton
Stahlwerke Akt.-Ges., Luxemburg-Bahnhof.

Mrazek, F., Wien, I, Wilsingeratr. 1.

Ott, Karl, Dipl.-Ing., Yolklingen a. d. Saar, Moltke-
straBe 67>-

Ruppert, O., Schmolzerei-Ingenieur, Remscheid, Allee-
straBe 84 a.

Saller, A., Ingenieur, Betriebsdirektor der Oatrowiecer
Eiaen- und Bergwerke, Ostrowiec, Gouy. Radom,
Russ.-Poien.

Scharf, F., Techniacher Direktor des Bochunier Yer-
eina fur Bergbau und GuBstahlfabrikation, Bochum.

Dipl.-Ing., Remscheid-Blieding-

Scliylla, Alfred, Dipl.-Ingenieur, Betriebsleiter des
Stahlwerks der Firma Thyssen & Co., Miilheim
a. d. Ruhr.

Tabellion, Hans, Betriebschef der Siegener Eisen-

industrie, Weidenau a. d. Sicg.
Unckenbolt, L., Ings$nieur-Ciyil, 28 rue du Fort, Char-
leroi, Belgien.
Wenker-Paxmann, Ingenieur, Duisburger Maschinen-
bau-Akt.-Gcs., Yorm. Bechem & Keetrnan, Duisburg.
Wilmotte, C., Societe Metallurgigue, Taganrog, Russie.
Wolff, Alb., Dipl.-Ing., Betriebsingenieur der West-
falischen Stahlwerke, Bochntn, KreuzstraBe 17.

Neue Mitglieder.

Bdéhler, Hichard, Ingenieur,
berg, Steiermark.

Gufistahlwerk, Kapfcn-

einem Rufo folgend nach Marchienno iiber, um die
Leitung der dortigen ,Usino de la ProYidence" zu
iibernehmeu, eines Werkes, das er nach dem Bau
neuer Hochofen und eines Thomas-
stahlwerkea einer schonen Bliltezeit
entgegenzufiihren Yeratand. 21 Jahre
lang bat Lebacaz dieso nufreibende
Stellung ausgefilllt, bis er die Zeit
lierangekommen fiihltc, da er aich
von einem arbeitareichen Lcben zu-
riic.kziehen mnilite. Bei seinem Ab-
gang ernannte ihn der Yerwaltungs-
rat in Anerkennung seiner hohen
Yerdienste zum beratenden Ingenieur
der Gesellschaft. Der Konig der
Belgier hatte ihn bereits fruher durch
Yerleihimg des Ritterkreuzes des Leo-

poldnrdens ausgczeichnet.
Nicht lange jedoch sollte sich Le-
bacaz der wohlverdienten Ruho Im
Kreise seiner Familie erfreuen; nur
zu rasch wurde er vom Tod hinweggeriasen, tief
betrauert ebenso Yon seinen alten Freunden in Rbein-
laml-Weatfalon wie in seinem bclgiachen Heimatlande.

R. 1. 1~

Borscli, H., Dipl.-Ingenicur, Betriebschef dor Maschinen -
fabrik Thysaen & Co., Miilheim a. Ruhr, Grttnatr. 4.

Brandt, Robert, Repritaontant der Gesellschaft der
Metallfabriken B. llantke, Warschau, und Yorstand
der Ruaaiachen Eiseninduatrie-Akt.-Ges. Berlin, Glei-
witz O.-S.

Cullin, Mar, Ingenieur-Chemiker,
F. J. Collin, Dortmund.

Halbrock, Fritz, Betriebaingcnieur bei Thysaen & Co.,
Abt. Bldchwalzwerk, Miilheim a. Ruhr, Arndtstr. 41.

Hilger, Adolf, Ingenieur, Metz, Nanzigerstr. 3.

von Holt, Friedrich, Dipl.-Ing., Chefkonatrukteur fiir
die Neuanlagen, Georgs-Marienhutte, Karlatr. 6.

Horten, Leo, Hoehofcningenieur, Akt.-Ges. fiir Hiitten-
betrieb, Duiaburg-Meiderich, Losorteratr. 25.

Hupmann, G., Oberingenieur der Gelsenkirchener
Bergwerks-Akt.-Ges., Gelsenkirchen.

Kleinkurth, Otto, Ingenieur der Itoinbacher
werke, Rombach, Lotbr.

Koerber, Fritz, Dipl.-Ing., Betriebsingenieur, Friedens-
hiitte O.-S.

von Liebenstein, Freiherr, Munster i. W., Maximilians-
atraBe 39

Mauoe, Ludwig, Generaldirektor und Repriisentant der
Gewerkschaft Graf Renard, Sosnowice, Russ.-Polen.

von Moock, C., Prokurist der llahnschen Werke Akt.-
Ges., GroBenbaum.

Muller, Wilh., Chcmikor, Diisseldorf-OberkasBel, Drake-
straBe 28.

Ohlsson, Olaf, Director
Beasain, Spanien.

Paschkes, E. M., Betriebschef des PreB- und Hamnier-
werkes und der mechan. WerkstiUten bei Henschel
& Solin, Abt. Hcnrichshiitte, Hattingen, Ruhr.

Pink, Robert, Oberingenieur, Yorstand dea Installations-
bureau Hagen der Allgem. Elcktrizitats-Geaellachaft
Berlin, Hagen i. W.

Prokurist der Fa.

Hiitten-

de la Fabrica de Yagones,
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dor GuBstalilfabrik
Kapfenberg, Stoior-

Preiner, Johann, Oberingenieur
Gelir. Bohlor & Co., Akt.-Ges.,
niark.

Rohm, Adolf, Dipl.-Ing., Zobol, Neubort & Co., Selimal-
kalden, Auergasse 9.

Ramdmayr, Emil, llitteningenieur, Trzynietz bei
Tesehen, Ocsterr.-Scbles.
Reiser, Fridolin, k. k. Borgrat, Generaldirektorstell-

Vereins- Nachrichten.

26. Jahrg-. Nr. 22.

Stern, Manu, Baufiihrer, Gloiwitz O.-S.

Weber, Eduard, Inhaber der Fa. Ed. Weber,
burg, Briiggehaus.

de Wendet, 1'raneois, llittenbeBitzer, Joeuf (Meurtlie-
et-Moselle), Frankr.

de Wendel, Guty, Hiiltcnbesitzer, llayingen i. tothr.

de Wendel, Maurice, Hiittonbesitzcr, Joeuf (Meurthe-

et-Jlosulie), Frankr.

Ham-

vertroter der Gebr. Bohler & Co., Akt.-Ges., ICapfen-Wolanky, G., Diplom-Ingenieur, Bouthen O.-S.

berg, Steiermark.
Schroeder, Paul, Dipl.-Ing., Ingenieur der Aktien-
gesellschaft fiir Ifuttenbetrieb, Duisburg-Meiderich.
Schroeder, Richard, Bctriebaassistent der Frankschen
Eisenwerke, G. m. b. Il., Nieveruerhutte bei Ems
a. Lahn.

Zeppenfeld, Gustao, Botriebsingenieur und Prokurist
der Wittencr lliitte, Akt.-Ges., Witton a. Ru'.ir.
Y f i

Oberreich, Ph., Ingeniour, Koln.
Oidtmann, Andr., Diisseldorf.

Yerein deutscher Eisenhuttenleute.

Einladung zur Hauptversammlung

am Sonntag, den 9. Dezember d. J., nachmittags 1272 Uhr

in der Stadtischen Tonhalle zu Dusseldorf.

Tagesordnung:

1 Geschaftliche Mitteilungen.
2. Wahlen zum Vorstand.

3. Ueber die Fortschritte in der Elektrostahldarstellung.

Berichterstatter Pro-

tessor Eichhoff-Berlin und H. Roch ling-Volklingen.

4. Der erste elektrische Reversierstral3enantrieb, ausgefiihrt auf der Hildegarde-

hiitte.

Zur gefalligen Beachtung!

Verein

Gemalt BeschluU des Vorstandes
belegten Raumen der Stadtischen Tonhalle am Versammlungstage nur gegen Vorzeigung eines

Vortrag von Regierungsbaumeister a. D. G ey er-Berlin.

ist der Zutritt zu den vom

Ausweises gestattet, der den Mitgliedern mit der Einladung zugehen wird.

Einfuhrungskarten

fiir Gaste konnen wegen des starken Andranges zu den Versammlungen

nur

in beschranktem MaBe und nur aufvorherige schriftich an die Geschafisfuhrung gerichtete Anmeldung

seitens der einfiihrenden Mitglieder ausgegeben werden; es kann jedem Mitgliede nur eine Einfuhrungs-

karte zugestanden werden.

Das Auslegen von Prospekten
raumen und Yorhallen wird nicht gestattet.

Am Vorabend den 8. Dezember d. J., nachmittags 51/a Uhr beginnend,

Tonhalle zu Dusseldorf eine

und Aufstellen von Reklamegegenstanden in

den Versammlungs-

findet in der Stadtischen

Versammlung deutscher Giefierei-Fachleute

statt, zu welcher die Mitglieder
EisengiefSereien hierdurch eingeladen werden.

des Vereins deutscher Eisenhuttenleute

und des Vereins deutscher

Tagesordnung:

1. Die Verwendung des Flammofens in der GieBerei, insbesondere zur Schmelzung von schmied-

barem GuB.
2. Einiges iiber Stahlwerkskokillen.

3. Bericht iiber das Dartiumstahl-Bereitungsverfahren.

Nach der Yersammlung gemutliches Zusammensein

Vortrag von Dr.-Ing. Geilenkirchen-Horde.

Vortrag von Oberingenieur Lochner-Sterkrade.

Von Direktor Hayo Folkerts-Wolfenbuttel.

in den oberen Raumen der Tonhalle.



