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P r o t o k o 11
der

Hauptversammlung des Vereins „Eisenhiitte Oberschlesien“,
Zweigverein des „Vereins deutscher Eisenhiittenleute41, 

im T h e a te r -  und  K o n ze r th au s  zu G leiw itz  am Sonntag den 13. D e z e m b e r  1903. 

T  a g e s o r d n u n g :
1. Geschaftliche Mitteilungen.
2. Wahl des Vorstandes.
3. „Uber den Ausgleich von Kraftschwankungen bei elektrisch betriebenen WalzenstraBen und 

Fordermaschinen.“ Vortrag des Hrn. Obcriugenieur I Igner -Zabrze ,  Doimersmarckhiitte.
4. „Der EinfluB der deutschen Patentgesetzgebung auf^iie Entwicklung der oberschlesischen Eisen

industrie." Vortrag des Hrn. Geli. Bergrat Professor Dr. H. W e d d i n g -  Berlin.
5. „Uber Versuche zur Feststellung der fiir Schlammversatzrdhren geeignetsten Materiaiien.“ 

Referat des Hrn. Direktor O b s t - Oderberg.

Jorsitzender Generaldirektor N ie d t - G le iw i t z : M. H .! Im Namen des Yorstandes eroffne 
ich die heutige Hauptversammlung, danke Ihnen fiir Ihr Ersclieinen und heiBe Sie, vor

■ allem unsere verehrten Gitste, herzlich willkoramen. Insbesondere sago ich den geehrten  
staatlichen und st&dtisclien Vertretern verbindlichen Dank fur ihr Ersclieinen und begriifie 

besonders den Pritsidenten des Kaiserlichen Patentam ts, W irklichen Geheimen Ober-Regierungsrat 
Hrn H a u fi, und seinen Dezernenten Hrn. Geheimrat R o s i n g  aus Berlin, ferner den Prilsidenten  
der Kijniglichen Eisenbahndirektion K attow itz, Hrn. H a a s s e n g i e r ,  Hrn. Bergliauptmunn V o g e l  
ans Breslau sowie den D irektor der Konlglichen Bergakademie und Geologischen Landesanstalt, 
Hrn. Geheimen Bergrat S c h m e i f i e r  aus Berlin.

M. H .! V iele vertraute G esichter sehen wir zu unserer Freude auch heute hier wieder, 
so u. a. trotz eben erst iiberstandener, nicht unbedenkliclier Krankheit, zum Gliick die erste iu 
seinem Leben,' unseron verehrten Freund Hrn. Geheimrat Professor Dr. W e d d in g .  Das is t uns, 
mein lieber Herr Geheimrat, eine grofie Freude. Kann Ihnen doch nun der Yercin „Eisenhiitte  
Oberschlesien“ seine herzlichen Gliickwiinsche zum 50jUhrigen huttenmilnnischen Jubililnm person- 
lich darbringen. Ich tue dies hierm it im Namen des Vereins, indem ich wiinsche, dafi S ie uns 
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noch lange erhąlten bleiben, unseren Yersammlungen noeh oft beiwohnen, und daB Sie in Gesund- 
lieit Ihres scbonen Amtes zum B esten der deutschen Eisenindustrie nnd damit auch der ober- 
sclilesischen w alten m ochten! Der Yerein w ollte Ihnen, Herr Geheimrat, zur Jubilanmsfeier eine 
kleine Freude bereiten und w alilte zn diesem Zweck dieses Album, entlialtend Photographien von 
Aufieu- und Innenansicliten obersclilesiseher W erke. Unter diesen Bildern treffen Sie auch das 
Ihres ersten Heims in Malapane an, sowie Reprodnktionen von Ansichten einiger W erke, wie Sie 
solche vor 50  Jahren kennen lernten. D ie Photographien wurden von dem Hofphotographen 
Steckel zu Konigshiitte, der Albumschmuc.k in der Hanptsache von einer Breslauer Kiinstlerin, 
FrUulein Gertrud Gorke, hergestellt. Mochte Ihnen, mein Horr Jubilar, unsere Gabe Freude be
reiten, moclite Sie beim Betrachten der Bilder das sclione BewuBtsein erfiillen, daB auch Sie und 
mancher aus Ihrer Verwandtschaft guten Anteil haben an der Entstehung und gliicklichen W eiter- 
entwicklung des oberschlesischen Eisengew erbes. Nochmals, mein hochyerelirter Herr Gelieimrat, 
unsere besten und herzlichsten G luckw iinsche! (Der Vorsitzende iiberreicht dem Jubilar unter 
lebhaftem B eifall das Album.)

Geheimrat Protessor Dr. W e d d in g :  Ich danke Ihnen herzlich fiir diese mir ganz unerwartet 
kommende groBe Uberraschung W eńn ich auch den Inhalt des Albums noch nicht gesehen 
habe, so bin ich docli iiberzeugt, daB gerade darin stets, wenn ich es anscliane, mir liebe alte 
Erinnernngen erwachsen werden. M. H .! Sie w issen ja, w ie gern ich stets zu Ihnen komine, 
Sie w issen auch, welches Interesse mich gerade mit der oberschlesischen Eisenindustrie besonders 
verbindet. Seien Sio iiberzeugt, daB ich meinen Dank fiir die Liebenswiirdigkeit nach Moglich- 
keit dadurch betiltigen werde, daB ich das, was in meinen geringen Krftften steht, aucli fiir die 
oberschlosische Eisenindustrie tun werde. Nochinals meinen horzliclisten Dank! (Bravo.)

V o r s it z e n d e r :  M. H .! Unser Verein hat seit seiner letzten Hauptversammlung wieder 
einen klcinen Zuwachs an Mitgliedern erfahren und zahlt lieute 479  Personen. Leider hat auch 
der Tod wiedernm schm erzliche Liicken in unsere Reihen gebracht. W ir haben den Hingang der 
HH. J o h a n u  D u d e k , Hiittenmeist.er in Bismarckhiitte, F r ie d r ic h  K le in ,  B ergrat in Zijptau, 
und F r a n z  S a t t le r ,  Hiitteninspektor a. D. in Bunzlau, zu beklagen. D ie Verstorbenen waren 
langjilhrige treue und beliebte M itglieder unseres Vereins; insbeśondere werden Sie sich ja  noch 
des um die obersclilesische Eisenindustrie liochverdienten Hrn. S a t t l e r  gern erinnern. Ich bitte 
Sie, sich zum Andenken an die Verstorbenen von Ihren Pliitzen zu erheben. (Geschieht.)

(Es erfolgt hierauf die V erlesung des Berichts iiber die Kassenfiihruug und im AnschluB 
daran D echarge-Erteilung.)

V o r s i t z e n d e r : W ir kommen nun zu Punkt 2 der Tagesordnung, der Vorstandswahl. Es 
ist notwcndig geworden, die Zahl der Yorstandsm itglieder w eiter zu erhijhen. E s hat sich der 
Yorstand daher um die HH. K onigl. Hiittendirektor A r n s-G le iw itz  und Generaldirektor S c liu s te r -  
W itkow itz vermelirt. D er Yorstand besteht je tz t aus folgenden Herren: Konigl. Hiittendirektor 
A r n s -G le iw itz , Generaldirektor .Tustizrat B itta -N eu d eck , Generaldirektor B r e m nie-G leiw itz , 
Konunerzienrat C a r o -G le iw itz , Generaldirektor II o c li g e s  an d -Z a b rze , Generaldirektor H o lz -  
Berlin, Bergrat J a e s c h k e -Z a b r z e , Geheimrat J iin g s t-B e r lin , Generaldirektor L ieb er t-F r ied en s-  
hiitte, Generaldirektor M arx-B ism arckhiitte, Generaldirektor M ilrk lin -B orsigw erk , Generaldirektor 
N ie d t-G le iw itz , Generaldirektor S c h u ste r -W itk o w itz , Hiittendirektor S u g g -K o n ig sh iitte . (Siimt- 
liche Herren werden durch Zuruf wiedergewillilt. — Sodann wird ein inzwischen eingegaugenes, 
von dem Yorsitzenden des Hanptvereins Geheimrat Dr. ing. C. L u  eg  und dem Gescliilftsfiihrer 
Dr. ing. E. S c h r o d te r  unterzeichnetes Telegramm verlesen, welches folgenden W ortlaut liatte: 

„Generaldirektor N ie d t , G leiw itz. Zur heutigen Tagung der E isenhiitte Ober
schlesien bitten wir Sie, unsere herzlichsten GriiBe geneigtest annehmen und unseren unter 
Ihrem Yorsitz versammelten Mitgliedern giitigst iibermitteln zn w ollen. Indem wir Ihrer 
heutigen Zusatnmenknnft einen ebenso erspriefilichen wie frBlilichen Verlanf wiinschen, 
hoffen wir insbesondere, daB Sie einig gelien mit uus in unseren Bestrebungen auf Aus- 
gestaltung der wisseńschaftlichen Ausbildung unserer jugendlichen Eisenhiittenleute. Perner 
vortrauen wir auch, dafi bei der wichtigen Frage der Verbandsneubildung, die augenblick- 
lich zur I agesordnung steht, der Ostgau mit der iibrigen deutschen Eisenindustrie freund- 
schaftlich eng yerbunden Hand in Hand gelien wird. Mit froliem Gliickauf. Verein 
deutscher E isenhiittenleute.“

Ferner wird unter lebhaftem Beifall von einem weiteren Telegramm des Inhalts Kenntnis 
genommen, daB Geheimrat C. L u e g  auf L ebenszeit ins Herrenhaus berufen sei. D ie Yersammlung 
beschlielit die sofortige Absendung eines Dank- und Gliickwunsch-Telegramms an Geheimrat Lueg, 
dessen W ortlaut w eiter unten m itgeteilt ist. Nach dieser Unterbrechung wird in den Verhand- 
lungen fortgefahren wie folgt:)
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Y o r s it z e n d e r : M. H .! W irhabeuuus heute nocli mit einer anderu A ngelegenheit zu befassen, die 
im liolien Grade aktuell is t  und Ilu- ganz besonderes Interesse. verdient und auch finden wird. Es 
handelt sich um die F rage der A usgestaltung des eisenlnittenmilnnischen Studiums an den preufiisclien 
Technischen Hochschulen undBergakadem ien. G estattenSie mir, Ihnen folgendes hieriiber vorzutragen:

Yor etwa 1 ‘/2 Jahren iiberreichte der Yerein deutscher Eisenhiittenleute dom Kultus- und 
Handelsminister eine Denkschrift, in weleher er ausfuhrte, daB zwischen der groBat-tigen Ent- 
wićklung des E isenhiittenwesens und den fiir den Unterricht in diesem Fache vom Staate bereit- 
gestellten Mitteln ein arges MiBver)ntltnis bestehe. Wahrend die Eisenindustrie, so hieB es in 
der Denkschrift, sich ilirer L eistung und Bedeutung nach in den letzten  drei Jahrzehnten ver- 
yierfacht habe, sei in der Organisation des das Eisenhuttenfach betreffenden Unterrichtswesens 
an den Technischen Hochschulen und Bergakademien ein fast vollstilndiger Stillstand eingetreten. 
Dieser Eingabe folgte am 25 . April d. J. eine zw eite mit der nochmaligen Erorterung des be- 
stehenden Ubelstandos und ihrer voraussichtlichen Folgen und der B itte um Abhilfe. G leichzeitig  
stellte der Verein deutscher E isenhiittenleute die Summę von 100 0 0 0  J6  dem Herrn Kultusm inister 
ais ersten Grundstock fiir die Erweiterung des Unterrichts im Eisenhiittenwesen zur Verfugnng, 
uui dadurch sein groBes Interesse an der Losung dieser Frage auch materiell zu betiltigen. In- 
folge dieser Eingabon und einiger anderer Anregungen hat vor M onatsfrist in Berlin unter dem 
Yorsitz des Hrn. H andelsm inister E xzellenz M o l i e r  iiber die schwebonde Frage die erste Be- 
ratung stattgefunden, zu w eleher die drei betoiligten Ministerien, das łlandels-, Kultus- und 
Finanzininisterium, Kommissare abgeordnet hatten. Hierbei waren auch die preufiischen T ech
nischen Hochschulen und Bergakademien vertreten, ferner der Vorstand des Yereins deutscher 
Eisenhiittenleute, sowie eine Anzahl Vertreter der Prnxis. D iese Beratung erhielt dadurch, daB 
der Herr Handelsminister selbst den Vorsitz fiihrte, besondere Bedeutung, und es wurde in der- 
selben von allen Teilnehiuern, insbesondere auch von den Kommissaren des Finanzministerium s, 
die Berechtigung der Klagen und die Notwendigkeit, Abhilfe zu sehaffen, unuimvunden zugegeben.

DaB der Herr Finanzm inister nicht in der Lage war, sofort Mittel zur V erfiigang zu stellen, 
liegt zunilchst an unserer allgem einen F inanzpolitik, w elche, aucli wenn die Bediirfnisfrage ais 
solche langst anerkannt ist, vor der B ew illigung der erforderlichen M ittel eine eingehende Klślrnng 
aller in Betracht kommenden Fragen verlangt. Je schneller und einmiitiger diese Fragen nun 
gelost werden, desto friiher ist die verlangte Abhilfe zu orwarteu.

M. H .! Ehe ich w eitergehe, gestatte  ich mii’, Ilire Aufmerksamkeit auf diejenigen Person- 
lichkeiten zu lenken, w elche ilire Arbeitskraft bereitw illig  in den D ienst dieser F rage geste llt  
haben. Die besonderen Y erdienste des Herrn Handelsminister E xz. M o l i e r  haben den Yorstand 
veranlaBt, ein Danktelegramm zu entwerfen, das Ilmen am Schlusse dieses Berichts zur Genehmi- 
gung vorgelegt werden wird. Sodann diirfte Ihnen bekannt sein, daB die Anregung zu der ein- 
gangs erwUhuten Eingabe des Yereins deutscher Eisenhiittenleute von seinem Vorsitzenden, dem 
Geheimrat Dr. ing. C a r l  L u  e g ,  ausging, und allen voran w ar es unser Freund Dr. ing. 
S ćh rS d  t e r , der unermiidlich in W ort und Schrift unsere Sache vertrat und fdrderte. Ihnen 
beiden gebiihrt unser besonderer Dank. Des weiteren haben w ir zu danken dem Direktor der 
Berliner Bergakademie, Hrn. Geheimrat S c h r a e iB e r ,  der auf Anregung unseres verehrten  
Hrn. Geheimrat W e d d i n g ,  unabhangig von unserm Hauptverein, seinen ganzen EinfluB aufbot, 
und dessen Bemiihungen bei dem M inisterialdirektor, Hrn. Oberberghauptmann v o n  V e i s e n ,  in 
anerkennnngsvollster W eise volles Yerstandnis fanden. Ferner w irkten die Herren Professoren  
\V iis t , W e e r e n ,  B o r c h e r s  und O s a n n  w esentlich fordernd, sow ie aucli die jMitglieder des 
Abgeordnetenhauses P a a s c h e  und ]\1 a c c o , welche in der Znkunft an den beiden Mitgliedern 
des Vereins, den neuen Abgeordneten Herren Geheimrat J u n  g h a n n  und Dr. V o l t z ,  gew ifi eine 
kriiftige Unterstiitzung im Abgeordnetenhause finden werden.

Was nun die F rage anbelangt, m. H ., in welclier W eise die zur A usgestaltung des eisen- 
liiittenniilnnischen Unterrichtswesens zu bewilligenden Geldmittel zu verwenden sind, so hat der Yor
stand seine diesbeziiglichen Anschauungen in einer Resolution zusammengefaBt, die am Sclilusse 
zur Verlesung kommen wrird. Vorerst sei hierzu nocli bemerkt, daB w ir es beziiglich der Aus
gestaltung des eisenhiittenmiinnischen Studiums insbesondere fiir erforderlich halten, daB auf die 
uiaschinen- und elektroteclinisclie Seite groBeres Gewicht gelegt wird und dafi die physikalische  
Chemie sowie die neuen Errungensehaften auf dem Gebiete der Materialpriifnng ui;d der Gefiige- 
lehre in Zukunft besondere Beriicksichtigung finden. W ir halten es fiir durchaus yerfehlt und den 
lientigen Anforderungen nicht mehr entsprechend, wenn die Eisenliiittenkunde ais Unterabteilung  
ier chemischen F akultat gelehrt wird. Das umfangreiclie Studium der Eisenliiittenkunde verlangt 
gebieterisch, sowohl in den Hauptfacliern ais auch in den Nebenfachern, ganz besonders fiir dieses 
Studium zugeschnittene Vorlesungen, da den Studierenden sonst einerseits eine viel zu geringe  
Spezialisierung, anderseits zu v ie l B allast geboten wird. W enn wir es aucli fiir zweckmUfiig er-
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acliten, daB die Reorganisation des Unterrichts im Eisenbiittenwesen sich nicbt etw a nur anf ein- 
zelne Hochschulen beschnlnkcn sollte, węil sonst Monopole geschaffen wiirden, die der Entwick- 
lung eines gesuuden W ettbew erbs hindeilick sind, so moekten w ir uns doch lieute oiuer Stellung- 
nahme bierz u enthalten. W ir betonen ' aber ausdriicklich, daB Aachen und Breslau durch ihre 
bevorzugte Lage in der Nahe einer kochentwickelten Eisenindustrie in erster Reihe bei der Re
organisation Beriicksichtigung finden miiBten. W as speziell Breslau anbetrifft, so fiihlen w ir uns 
zu dem Y erlangen, daB durch Sckaffung der erforderlichen Anzahl von Lehrstiihlen fiir die Ein- 
fiibrung des neuen eiserihiittenra&ńnischen Lehrplans, gleich bei der E rrichtung der Hochschnle, 
Sorge getragen wird, um so mehr berechtigt, ais fiir diese Hockschule die oberschlesische Montan- 
Indnstrie den sta ttlichen B eitrag von einer balben Milliou Mark der S taatsregierung zur Ver- 
fiigung gest.ellt bat. —  Ich verlese nunmehr die vom Vorstand yerfaBte Resolution:

„In Ijbereinstimniung mit dem Vorstande des IIauptveroins erk la rt die heutigo Haupt- 
yersammlung der Eiscnhiitte Oberscblesien, Z\veigverein des Vereins deutscher Eisen- 
hiittenleute, im Hinblick auf die unzureicliende Zahl der Lebrstiihle fiir Eisenhiittenkunde 
an uhseren Techniscken Hochsckulen und Bergakademien und im w eiteren H inblick auf 
den Umstand, daB die Hilfswissenschaften zumeist in fiir den Eisenhiittenmann nicht ge- 
eigneter W eise gelehrt werden, eine entsprechende Erw eiterung und Neuordnung des 
hokeren Unterriclitswesens fiir das Studium der Eisenhiittenkunde fiir unerlafilich. Die 
Yersaminluug is t der Ausicht, daB die Regelung dieser Angelegenheit um so schleuniger 
zu erfolgen bat, ais hierin jahrelang  niclits gesckeken ist und, falls nickt baldige Abhilfe 
ein tritt, unsere vaterlandiscke Eisenindustrie Gefalir lauft, an ikrein wissensckaftlicken 
Rufę dem Auslande gegeniiber einzubuBen und Riickschritto in dem schwierigen Kampfe 
m it dem auslandischen W ettbew erb zu erleiden.“

(Die Resolution wurde einmiitig angenommen; sie soli den betreffenden Ministerien sowie 
den Abgeordneten Gehcimrat J u n g k a n n  und Dr.  V o l t z  eingesendet werden. — Nach Erledi- 
gung dieser Angelegenkeit verlas sodann der Schriftfiikrer, Hr. Generaldirektor L i e b e r t ,  noch 
die folgenden zwei Depescken, dereń Absendung beschlossen wurde:)

An dek M inister fiir Handel und Gewerbe, firn . M o l i e r ,  Exzellenz,
Berlin.

„Euer Exzellenz iibersenden iiber 400 Mitglieder des lieute in Gleiwitz tagenden 
Vereiris sEisenkiitte Oberscłilesien® ehrerbietigen GruB. — Durcli die Erkenntnis und die 
Forderung unserer Wiinsche kinsichtlich der Ausgestaltung des eisenkiittenmanniscken 
U ntorrickts an unseren preuBisclien Bergakademien und Teckniscken Hocksckulen baben 
sich Euere Eszellenz ein groBes und dauerndes Verdienst erworben. Die Yersammlung spricht 
E uerer Eszellenz aufrichtigen Dank aus nnd gibt der Hoffnung Ausdruck, daB die dem 
Gesamtwolil dienenden Bestrebungen der deutschen Eisenindustrie an Euerer Exzellenz 
auch fernerhin eineu wohlwollenden und einfluBreichen Forderer finden m oehten.“

An den Yorsitzenden des Vereins deutscher Eisenhiittenleute, H errn Geheimrat L u e g ,
Dusseldorf.

„Yielen Dank fiir die freundliche BegriiBung zu unserer lieutigen Hauptversamm- 
lung. H erzlich erwidern w ir Ilir frohliches Gliickauf. Der Jugend gehort die Zukunft, 
an dereń bester G estaltnng wir alle arbeiten, und so wollen wir mit Iknen den werden- 
den Eisenliiittenleuten in tiicktiger wissensckaftlicker Ausbildung ein starkes Riistzeug 
im wirtscliaftlićhen Kampfe sclimieden lielfen. Im gleicken Sinne steken wir treu  zu 
Iknen in dem Bemiiken um den eudliclien wirtscliaftlicken ZusammensckluB. Zu der 
durck kaiscrlicke Guade erwiesenen Ehrung unseren kerzliclisten Gliickwunsck.1-

Nock wakrend des t  estmahls, das sich an die Yersammlung anscliloB, tra f  die nachsteliende 
telegrapliiscke Antw-ort des Herrn Handelsministers ein:

„Dem Yerein »Eisenhiitte Oberscblesien®, Gleiwitz, 
spreclie ich fiir freundliche BegriiBung nieinen aufrichtigen Dank aus. Mogę es ge- 
lingenf durch wcitere \  erbesserungon in den Lehrmethoden des Unterriclits fiir das Eisen- 
knttenwesen diesen wicktigen Erwerbszweig weiterliin zum Konkurrenzkam pf im In- und 
Auslande zu kefakigen; muge aber auch wie seither T atk ra ft und \Yagemut den Leitern 
erhalten bleiben, die das Wissen erst befrucliten miissen. mUer> Staatsmilli?ter.«

(Ober die in  der Yersammlung gehaltenen drei V ortiage berichten wir in den nachsten 
Heftelu Die Redąktion.)
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Stenographisches Protokoll
der

Hauptversammlung des Vereins deutscher Eisenhuttenleute
*

am 20. D ezem b er  1903, nachmittags 12‘/2 U hr,  

in d e r  S t a d t i s c h e n  T o n h a l l e  zu D u s s e l d o r f .

(Fortsetzung von Seite 3.)

T a g e s o r d n u n g :
1. Geschaftliche Mitteilungen und Vorstands\vahl.
2. Stiftung und Verleihung einer Denkmiinze.
3. Bericht des Hrn. Ingenieur Abgeordneten Hei nr .  M acco-Siegen iiber seine Reise nach den 

Vereinigten Staaten.
4. Vortrag des Hrn. Oberingenieur Kót tgęn-Ber l in iiber elektrischen Antrieb von Walzwerken.

V o r s i t z e n d e r :  Ich erteile das W  ort Hrn. Ingenieur Abg. H. M acco  zu seinem  

Bericht iiber eine Studienreise nach den Ver.  Staaten von Nordamerika.
Hr. Ingenieur H. M acco-S iegen : JL H.! D ie steigende Bedeutung der nordamerikanischen  

Eisenindustrie, w elche sich im letzten  Jahrzehnt von Jahr zu Jahr stilrker geltend gem acht hat, 
berulit in erster L in ie auf dem Vorhandensein von Rohmaterialien von einer auBerordentlich hohen 
Giite, auf einer sehr billigen Gewinnung derselben und auf einem billigen Transport bis zum 
Platze der Verhiittung. In meinem am 26 . April 1903  hier gehaltenen Vortrago* habe ich die 
wesentlichsten Zahlen iiber die B edeutung, Art und die Forderung der Rohmaterialien gegeben.

Bei raeiner im Sominor d. J. durchgefiihrten Studienreise handelte es sich haupts&chlich 
um die folgenden Punkte, w elche zur Ergitnzung des friiheren Vortrages wunschenswert erschienen. 
Es inuGte versucht werden, sow eit ais moglich K enntnisse von der Art des Vorkommens der 
Eisensteine im Gebiete des Oberen Sees zu erhalten und, wenn moglich, einen Uberblick dariiber 
zu bekomraen, auf welche Zeit die Forderung billiger E isensteine aus diesem Gebiete fiir die 
nordamerikanische Industrie gesichert sei. Es sollte ferner festgestellt werden, ob die ganz auf- 
fallend niedrigen Zahlen, w elche bis je tz t iiber die Gewinnung dieses E iąensteins in die Oftentlich- 
keit gedrungen sind, richtig waren und welche Mittel angewandt wurden, um diese b illige Forde
rung zu erreichen. Im weiteren waren die iiber den Transport des M aterials von den Gruben 
bis zu den Hiitten vorliegeuden Zahlen zu kontrollieren nnd auch hier diejenigen M ittel zu priifen, 
welche den billigen Transport und die billigen Um schlagskosten von der Balin zum Schiff und 
nmgekehrt ermoglichten, und ferner war festzustellen, auf w elche W eise die groBen Massen, die 
bei der enormen Erzeugnng der amerikanischen Hochofen in Betracht kommen, behandelt werden.

Die in folgendem niedergelegten Erfahrungen dieser R eise beziehen sich demnach in erster 
Linie auf das Vorkomtnen des E isensteins im w ichtigsten Gebiete des Lake Superior, dem Mesabi- 
Gebiet, seine Forderung, den Transport von diesem Gebiete nach den Yerschiffungshiifen, den 
Seetransport von da nach den Hitfen des Lake Erie und den Eisenbahntransport von da nach 
Pittsburg. D ie Angaben hieriiber konnen natiirlich nicht erschopfend sein , sie werden aber ais 
charakteristische und w esentliche Momente ein Bild von dieser Erzeugung und M assenbewegung  
geben und g leichzeitig  einen Anhalt bieten, wo der Spezialfachmann einsetzen kann, um ein 
griindliches Studium dttrchzufUhren. Erliluternd sei bemerkt, dafi da, wo nichts Besonderes er- 
'yalint ist, a l l e . Gewichte und Mafie in deutsche Einheiten nmgerechnet sind.

Bevor ich die w eiteren Ansfiihrnngen beginne, w ill ich nicht verfohlen, hier dankbar fest- 
znstellen, daB ich in den Y ereinigten Staaten von allen Seiten, sowohl von Priyaten, den Professoren

* Yergl. „Stahl und Eisen" 1903 Seite 601.



70 Stahl und Eisen. Iiericht uber eine-Słudienreise nach den Yereinigten Staaten, 24. Jahrg. Nr. 2.
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Duluth, Meaaba nnd Northern
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der Hochschule von Houghton, den Beamten der Steel Corporation, den Leitern der Eisenbahnen’ 
w ie auch den Behorden in W ashington die liebensw iirdigste Aufnalime nnd U nterstiitznng gefunden 
habe. Ich bin allen diesen Herren zu groBem Danke verpfliclitet.

D a s  V o r k o m n ie n  u n d  d ie  G e w in n u n g  d e s  E i s e n s t e i n s .  Von der gesamten 
Forderung an Eisenstein im Gebiete des Oberen Sees in Hohe von 28 01 3  569  t  im Jahre 1902 
is t nahezu die Hillfte, mimlich 13 556  9.59 t, auf der M esabi-Ablagerung gewonnen worden. Diese 
Ablagerung, welche erst seit zehn Jahren behufs Ausbeutung ernstlich in Angriff genommen wurde, 
is t auch diejenige, welche durch die rapide steigende Mengę der Forderung sowohl, w ie auch durch 
die B illigkeit ihrer Forderung dem ganzen Yorkommen am Oberen See die vermehvte Bedeutung

Abbildung 1. Yorkoimnen und Transport von Eisenstein in den Yer. Staaten von Nordamerika.

gibt und in erster Linie fiir die Konkurrenzfllhigkeit der amerikanischen Eisenindustrie mafl- 
gebend ist. D ie Gesamtforderung von E isenstein verteilte sich auf die fiinf Ablagerungen des 
Gebiets am Oberen See im Jahre 1902 wie folgt:

/ Marquette-Ablagerung ........................................14 <y0
Forderung Menominee- „ ......................... . ! 16,9 „

im Gebiete der j Mesabi-0 ” ! ! ! ! ' . !  i l ą a  ”
V Vermilion- „ ........................ ’ ! . ! 7’6 ”

Auf Abbildung 1 sind , auBer der Lage der einzelnen G ebiete, die Abfulirbahnen zu den 
Seen, die Seew ege und dio Carnegie-Bahn von Conneaut und Erie nach P ittsburg eingetragen.

Es kann nicht Autgabe meiner heutigen Ausfiilu’ungen sein, die geologischen Verliitltnisse 
des \  orkommens darzulegen. Dieselben werden von einem meiner Mitreisenden, einem Fachmann 
auf diesem Gebiete, in einem besonderen Bericht veroffentliclit werden. Fiir lieute diirfte es 
geniigen, die Eesultate der Ł ntersnchung festzulegen. tibrigens wurden wider Erwarten ganz 
auBerordentlich griindliche Arbeiten iiber die geologischen Yerhiiltnisse vorgefunden. Dieselben 
bestanden in ausfiihrliclien Berichten, welche seitens des Professors v a n  H is e  an die Berg- 
belioide in W ashington erstattet waren und den Reisenden in liebenswiirdiger W eise zur 
Yerfiigung geste llt wurden. Gleichzeitig fand man, daB die B esitzer der Grnbenfelder in der
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Abbildung 2.

Mesabi-Ablagerung die ganze in Betracht koinmende Gegend system atisch und griindlich abgebohrt, 
den Inhalt sćlmtlicher Bohrkorper chemiach untersncht ttnd in den Sammelrllnmen der Laboratorien  
in ganz iibersichtlicher W eise zusam m engestellt hatten. Auf diese W eise w ar es den Faclileuten

moglich, eine Einsicjit 
_ _ _ _ _ _  in die Yerliilltnisse zu

C . ___:___Ar __ _ I iw -  .  I. ... I..-  'i ■ |,1‘ ■»-

erhalten und sieli selbst 
ein Bild von dem Vor- 
kommen in einer V oll- 
standigkeitzu  machen, 
w ie es kaum erw artet 
werden konnte.

Kurz zusammen- 
gefaBt sei erwahnt, 
daB nach A nsicht der 
Geologen die Bildung 
der m aditigen E isen- 
stein-Ablageruugenim  
Gebiete des Oberen 

Sees durch Aus- 
waschungen und Kon- 
zentration aus vor- 
w iegend k ieseligen , 
stark eisenhaltigenGe- 
steinsschichten erfolgt 
ist. D ieser Vorgang,

der sieli naturgernSJi nur an besonderen, fiir solclie Auswaschungen in ihren Formationen geeigneten  
Stellen des Gebirges entw ickeln konnte, ist nach der Annahme der Geologen, da wo es sich um 
Eisenstein vou sehr hohem Gehalt handelt, mehrfach, wenn auch in groBen Zwischenrilumen, er
folgt. Es ergibt sich hieraus die T atsaclie, 'daB das Vorkommen selbst ein an sich unregelmalMges, 
in den meisten F allen  beziiglich seiner einzelnen Partien in gar keinem Zusammenhang stehendes 
ist, und daB ferner der Gehalt au Eisen sehr verschieden ist, so daB er zw ischen 40  bis 68 % 
schwankt. D ieSpezial- 
karte des Mesabi-Ge- 
biets mit den einzelnen  
Grubenfeldern zeig t 
schon, daB diese F el- 
der unter sich in kei
nem Zusammenhang 
stehen, da sie das 
ganze Gebiet dieser 
Ablagernug bei wei- 
tern nicht iiberdecken.
Es geht dies auch aus 
den beigefiigten Pro- 
filen (Abbildungen 2,
3 und 4) liervor.

Uber die Menge des 
abbaufahigen Eisen-
steins im Gebiete der s,1Ild "• Klcs J‘ 'pIa
Mesabi - Ablagerung  
konnen natiirlich ge- 
naue Angaben nicht 
leicht gemacht werden.
Sehr tuchtige und in diesem Gebiet erfahrene Sachverst;łndige sch&tzten die dort verfiigbare Menge auf 
etwa 500 Millionen Tonnen. D ie Forderung in dem M esabi-Lager hat sich innerhalb der letzten vier 
Jalire von 6,7 Millionen auf 13,5  Millionen Tonnen yermehrt. Es ist z war anzunehmen, daB die weitere 
Steigerung niclit in gleichem  MaBe erfolgt. Immerhin diirfte aber noch mit einer Steigerung zu rechnen 
sein, und kann, wenn inan fiir die kommende Zeit eine Durchsclinitts-Forderung von 15 bis 18 Millionen 
Tonnen annimmt, der Abbau des ganzen Vorkommens in wohl iibersehbarer Zeit ais sicher an
genommen werden. Auch andere Umstilnde werden die Bedeutung dieses Yorkominens noch be-

Abbildung 3.



72 Stahl nnd Eisen. Bericht iiber eine Studienreise nach den Vereinigłen Staaten. 24. Jahrg. Nr. 2.

einflussen. In den ersten Jahren der Gewinnung des Eisensteins 
an dem Oberen See hat man sich darauf beschrttnkt, vonviegend  
nur den an E isen ganz hochhaltigen Stein zu gewinnen und zu 
verbrauchen. Es war damals iiblicli, an den zur Yerhuttńng kom- 
menden Stein den Anspruch zu erheb en , daB er 62 bis 68 % 
Eisen haben lniisse. In Deutschland verarbeiten wir Eisenstein 
von 25 bis 45 °/o. D ie E isensteine von geringerem  Gehalt bliehen 
infolge dieser Anforderung in den Gruben des nordamerikanischen 
Bergbaues und sind diese Massen wahrscheinlich auf immer ver- 
loren. D a sich iiulessen w eitere Ausdehnungen des Yorkommcns 
von hochhaltigem E isenstein nur in ganz beschriinktem Mafie 
zeigten, so wurde man bald bescheidener. Tn den letzten Jahreu 
wurde dio Forderung dos E isengehalts auf etw a 58  % zuriick- 
geschraubt, und in diesem Sommer begniigte man sich auf den 
llu tten  der United States Steel Corporation schon m it 52 bis 54 %. 
D iese Prozentsittzo werden heute dadurch erreiclit, daB man den 
hochhaltigen E isenstein  von iiber 60 % mit dem geringwertigen  
bis zu 40 herunter mischt, um den m ittleren Anforderungen 
der Hiitten zu entsprechen und eine m oglichst grofie Menge des 
vorlutndenen E isensteins nutzbar machen zu konnen.

Neben dem E isengehalt ist fiir den Transport des Eisensteins 
der W assergelialt von groBer Bedeutung. D erselbe betriigt im 
Mesabi-Gebiet im M ittel 8 bis 10 %, ste ig t aber in einzelnen 
Filllen bis zu 1 5 ,5  $ .  Man hat wegen der hierdurch entstehenden 
Erhohung der Transportkosten schon yorgeschlagen, den Eisenstein 
auf den Gruben kunstlich zu trocknen.* Znrzeit und wahrscheinlich 
auch in der Zukunft ist die Forderung des mulmigen Braun- 
eisensteins die bedeutendste. D er harte sttickreiche Eisenstein 
wird in einer Art von Glockenmiihlen in den Gruben so zerkleinert, 
daB keine Stiicke iiber 150 mm mehr darin voi-kommen.

D ie Gewinnung des Eisensteins erfolgt nach yerschiedenen 
Systemen, je  nach der L age des Vorkommens selbst. Man kann 
im allgemeinen annehmen, daB etw a 50  im T agebau, 12 fj 
im Tagebau kombiniert mit unterirdischem Betrieb, iihnlich w ie die 
Braunkohlen im Kiilner Revier, nnd 38 °/° im unterirdischen Betrieb 
gewonnen werden. D ie Griinde, weslialb eine groBe Menge Eisen
steine so b illig  aus der Grnbe herausgeschafft werden kann, liegen 
einerseits darin, daB die Ablagerungen sich sehr nahe an der 
Oberflilche befinden und mit einem verhUltnismilBig geringen Ab- 
raum gefordert werden konnen, anderseits darin, daB ganz vorziig- 
lich konstruierte und fiir diese Forderung geeignete meclianische 
H ilfsm ittel Anwendung finden. D iejenigen E isensteine, bei denen 
die Stilrke der unbrauchbaren D ecke iiber denselben der Stilrke 
der Eisensteinschicht selbst gleich ist, werden hente im Gebiete 
der Mesabi-Ablagerung mit Tagebau uud unter Anwendung der 
Steam Sliovel, Dampfschaufel, gewonnen.

D iese Dampfschaufel spielt nicht nur bei der Gewinnung des 
E isensteins, sondern bei allen M assenbewegungen, w ie Eisenbahn- 
bauten, W egebauten, Kanalbauten usw., eine so grofie E olle in 
den Vereinigten Staaten, daB es notwendig is t, auf dieselbe noch 
ganz besonders zu yerweisen. D ie Dampfschaufel is t eingeliend 
beschrieben in einem Anfsatz in der Zeitschrift ,.Gliickanf“ 
Nr. 47, 1903, der aus der Feder eines Mitreisenden stammt und 
dessen Inhalt voll bestiltigt werden kann. D ie Konstruktion der 
Schaufel ist aus Abbildung 5 ersichtlich. D ie volle W irkung dieses 
Apparats wird natiirlich nur dann erzielt, wenn der Eisenstein  
durch die Dampfschaufel von seinem Gewinnungsplatz unmittelbar 
in bereitsteliende Eisenbahnwagen verladen werden kann. W o

* Yergl. „Stahl und Eisen11 1903 S. 1241.
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dies nicht moglich is t , wo also eine Verbindnng mit der Eisenbahn ans der Sohle der Grabę 
nicht dnrchfahrbar ist, geschieht die Verladung in kleineren W agon, welche dann mit maschineller 
Kraft zu den Forderschftchten gebracht werden. Erw&hnt' soi, da Pi sich in dem Inventarverzeichnis 
fast aller nordainerikanischen Eisenbahnen eine oder mehrere solcher Dampfschaufeln befinden. 
Der Apparat ist an allen PlUtzen, wo es sich nicht um goschlossene Felsinassen handelt, anwend- 
bar, und diirfte daher die Frage, ob er sich fiir die rasche Ausfiihrung von iii tar-Eisen bali n- 
Anlagen und ebenso fiir die schńelle Ansfiilirnng von Befestigungen eignet, einer ernsten Priifung  
wert sein. Die vielfachen und selir genauen Kontrollen der Leistungen des Apparats, w elche 
meinerseits durchgefiihrt wurden, berechtigen zu der Ansicht, dafi in śehr zahlreichen Filllen die 
Kosten der Ausschachtung und des Transports grofier Erdmassen bei Anwendung dieser Apparate 
und einer gut organisierten Abfuhr bis auf ein V iertel der bei uns iiblichen Kosten der Hand- 
arbeit vermindert werden konnen. D ie in ganz vereinzelten Fallen bisher in Deutschland erfolgte  
Anwendung der Dampfschaufel geschah m it veralteten und w enig leistungsfahigen Exemplaren 
derselben, so dafi sie nicht ais mafigebend betrachtet worden konnen. D ie SchopfgefaBe dieser 
Schaufel werden bis zu einem Inhalt von 3 ,8  cbm angefertigt. D ie Gefafie sind mit sehr starken 
stdhlernen Spitzen versehen, die sich in jedes nicht zu feste Materiał eindriicken und auch 
wesentliche W iderstande beseitigen konnen. Beziiglich der letzteren konnte festgeste llt werden, 
dafi die Apparate lose Felsm assen, bei denen die einzelnen Stiicke einen sehr bedeutenden Inhalt 
hatten, ohne SchvVierigkeiten aufnahinen. Ein Zufall w ollte es, dafi in meiner Gegenwart bei

dem Abraum einer Grube ein Apparat auf eine grofie alte Baumwnrzel stieB. Nachdem der 
Apparat die W urzel von verschiedenen Seiten aus gelockert hatte, griff er krilftig zu, zog die- 
selbe in einem Durchmesser von etw a 4 bis 5 m aus der Erde und setzte sie auf den daneben- 
stehenden W agen zur Abfuhr. D ie L eistungsfahigkeit der Apparate wurde mehrfach festgestellt. 
Mit einem Apparat m ittlerer Grofie wurde ohne Schw ierigkeit ein Zug von sechs W agen zu je  
45 t, also im ganzen 2 7 0  t, so beladen, dafi von seiner Ankunft bis zur Abfahrt nur 21 Minuten 
vergingen. Wahrend des R angierens des Zuges wurde der Apparat entweder eine kurze Strecke 
vorgefahren oder die Zeit wurde dazu benutzt, die Eisensteinm assen mit ihm loszukratzen und 
zusammenzuschaufeln, um fiir den nRchsten Zug eine beąuemere Verladung zu haben.

lin Gebiete der M arąuette-Ablagerung iindet man vorwiegend unterirdischen Betrieb. E s sind 
dort Sch&chte vorhanden, welche bis 1600 Fufi (4 8 8  m) tief gehen. D iese Schachte sind je  nach 
Bediirfnis entweder saiger oder tonnlilgig angelegt. In der Kegel haben sie nur ein Fordertrum  
tuid arbeiten mit einem kiibelartigen groBen Gefafi, w elches das Erz unten im Schacht aus einem  
groBen Trichter entnimmt, an der obereu Hiingebank auBerhalb des Śchachtes selbsttiltig  sich 
entleert und den Inhalt entweder in kleinere W agen oder direkt iu Eisenbahnwagen abstiirzt. 
Das FordergefflB wird durch sein eigenes Gewicht wieder in den Schacht heruntergebremst. Mit 
dieser Einriclitung is t allerdings die Forderung in der Grubo unabhitngig gem acht von der Forde- 
rung im Schacht, da sie ihre Menge in den Trichtern am Fullort so lange abgibt, bis sie gefiillt 
sind. Ebenso diirfte diese Methode sowohl in der Grube wie auch auBerhalb derselben im Schacht- 
gebaude Menschen ersparen. Fiir den Betrieb der Maschinen arbeitet diese Einriclitung aber 
jedenfalls nicht okonomiscb. Zur Beurteilung mufi noch beriicksichtigt werden, daB in der R egel 
mehrere Schilchte —  ich konnte in einem einzelnen F alle  bis sechs feststellen  —  von einer 
Maschine aus bedient werden. Es is t dies moglich, da fiir jeden Schacht nur eine Fordertrommel 
erforderlich ist. D ieselben sind mit sehr guten und sicher arbeitenden Friktionskuppelungen ver-
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sehen. Mehrfach kam es vor, daB diese Einzylindermaschine nicht nur eine A nzalil Forder- 
trommeln, sondern auch noch eine W asserhaltung zu besorgen liatte, w elche mit einem mehrere 
hundert, FuB langen horizontalen Gestiłnge auf ein Kunstkreuz arbeitete. Die Seilfiihrungen von 
den Fordertrommeln nach den ganz unregelmiiBig zu der Maschine gelegenen Schiichten waren 
auBerordentlich kompliziert und nahmen weder auf Liinge noch auf B iegung und W inkel irgend- 
welche Riicksicht. Verscliiedentlich wurden diese Seile mehrere hundert Meter w eit bis zu den 
Schachten gefuhrt. D iese komplizierte Disposition schien den Zweck zu haben, an teuren 
Maschinisten moglichst zu sparen. G leichzeitig wurde durch die Konzentration der Dampfkessel- 
Aulage eine Ersparnis erzielt. B ei ilhnlichen Bediirfnissen wurden in Deutscliland zurzeit
unzweifelhaft verteilte elektrische Fordermaschinen angewandt werden, wobei wohl die Bedienungs- 
mannschaft etwas groBer, die Bedienung selbst aber sicherer und die Ersparnis an Seilen eine 
nicht unbedeutende sein wurde. Die Leistung in den Schiichten war iibrigens eine recht uennons- 
w erte. Ein Schaclit der Negaunee Mine lieferte bei 165 m Tiefe in 20  Stunden 1500  t Eisenstein. 
Auf einem Schacht der Pioneer Mine im Vermilion-Gebiet von 24 4  m T iefe wurden in 20  Stunden 
tiiglicli 3500  t geleistet. D ie FordergefilBe hatten hier einen Inhalt von 5 t. A uf den Savoy 
und Sibley Mines wurden mit Fordergefilfien von 7 t Inhalt und 253  m Tiefe monatlich 8 0 0 0 0  t 
auf einem Schacht gefordert. In diesem letzteren Fallo betrng die Liinge des Schaclitseiles von 
der Maschine bis zur Schachtturmspitze 518  m.

Die Gewinnung des Eisensteins in den Gruben mit Tiefbaubetrieb schien noch eine wenig 
yollstilndige zu sein; in einzelnen Fiillen konnte festgeste llt werden, dafi dieselbe nur 70 °/o 
des vorhandenen Eisensteins betrug. Die Leistung der Grubenarbeiter war natiirlich sehr ver- 
schieden. Bei scliwebendem Pfeilerabbau war die groBte Leistung 15 t E isenstein f. d. Kopf und 
Schicht. In der R egel betrug dieselbe aber nicht iiber 4 l/2 t bei weichem E rz, und sank bei 
hartem Erz bis zu 3 t herab. D ie Arbeiter verdienen im Akkord 1 0 ,50  bis 12 ,50  JC, im Tage- 
lohn 6 bis 8 ,5 0  J i.  Im Marquette-Gebiet betrngen die Selbstkosten, sow eit sie festgeste llt werden 
konnten, 1 bis 1 ,70  J l  im Tagebau; im Tiefbau schwankten sie zwischen 2 ,3 0  bis 8 ,5 0  J l  und 
wrurden im Mittel auf 2 ,50  bis 3 J i  angegeben. lin Menominee-Gebiet wurden die Selbstkosten  
auf 2 ,50  bis 3 ,40  M  ,f. d. Tonne angegeben. Im M esabi-G ebiet, in weichem die H&lfte des 
ganzen Eisensteins mit der Dampfschaufel gewonnen wird, sind die Kosten dementsprechend sehr 
niedrige und schwanken zwisclien 1 bis 1 ,90  J l \  im Tiefbaubetrieb wurden sie allgem ein zu etwa 
ii,90 J iI angenommen. Allgem eine Siltze fiir die Selbstkosten der E isenerze im Gebiete des Lako 
Superior lassen sich bei diesen verschiedenartigen Verh;lltnissen nicht aufstellen. Es kann aber 
wohl angenommen werden, daB der niedrigste Satz fiir die Forderung frei W aggon 1 J l ,  der 
mittlere Satz 2 ,10  bis 3 ,15  141 nnd der hćichste Selbstkostensatz 8 ,50  J l  betriigt. E s diirfte 
selbstverst;lndlicli sein, daB zn dem letztgenannten holien Satz natiirlich nur die wertvollsten  
Erze den Gruben entnommen werden. In der Natur des araerikanischen Geschiiftsmannes liegt es, 
nur diejenigen Materialien iiberhaupt zu fordern, welche ihm einen Nutzen bringen, selbst auf 
die Gefahr hin, da(5 die Dauer des Bergbaues dadurch eingeschrilnkt und Versilumtes uicht mehr 
nachgeholt werden kann. In dem Schmollerschen Jahrbuch fiir Volkswirtschaft, H eft 3 , 1903, 
findet sich eine Berechnung der Kosten des Eisensteins vom Lake Superior, nach welclier die 
Kosten der Gewinnung mit 10 Cents oder 42 Pfennig f. d. Tonne angegeben w-ei-don. Auf Grund 
dieser Angabe werden die Vorteile berechnet, welche Carnegie in der Eisenindustrie liatte. Diese 
Angabe iś t sowohl ais niedrigster Satz, wie noch mehr ais Durclischnitts-Angabe unrichtig. A ll
gemein sei noch zu diesem T eil erwilhnt, daB die Yerschilfungen ans dem Gebiete des Lake Superior 
mit der je tz t abgeschlossenen Saison fiir 1903 nur rund 24  Millionen Tonnen betragen. Sie sind also 
infolge Einstellung der Betriebe um etwa 3^2 Millionen Tonnen fregen das Vorjahr zuriickgegangen.

D e r  E i s e n s t e i n - T r a n  s p o r t  n a c h  d em  L a k e  S u p e r io r .  D ie Abfuhr des Eisen
steins aus den Mesabi- und Vermilion-Ablagerungen geschielit durch die folgenden Balinen (siehe 
die Kartę, Abbildung 1 ):

1. Great Northern Railway. D ieselbe hat in dem Berichtsjahr 1902  nach dera amtliclien 
Bericlit des Staates Minnesota an E isenstein verfrachtet 1 1 9 4 0 5 2  t. D ie Balin schaffte 
den Eisenstein nach den Docks in W est-Superior. Dieselben liegen  an der siidostlichen Seite 
des Ilafens von Duluth.

2. Duluth Misabe and Northern Railway. D ie Balin hat in 1902  an E isenstein verfraclitet
4 8.11348 t und endet in Duluth auf den ihr geliSrenden Docks im innern Hafen der Bai.

Die genannten beiden Linien sind auf den Transport aus der Ablagerung des Mesabi-Gebiets 
angewiesen, wilhrend die dritte folgende Linie sowohl den Transport aus dem nordlichen T eil des 
Mesabi-Gebiets, w ie aus dem de3 Yermilion-Gebiets allein besorgt.

3. Duluth and Iron Rangę Railroad. D iese Linie hat im Betriebsjalir 1902  an Eisenstein  
nach Two Harbors 6 4 8 8 4 8 0  t transportiert. Nach den neuesten A ngaben, welche aller-
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dings nicht amtlich yeroffentlicht sind, scheinen sich die Transporte von E isenstein  gleiehmaBig  
aut' alle drei Bahnen zn verteilen. Im besonderen hat die Verfrachtnng auf der Duluth Misabe
and Northern Railway sich gehoben und die der Duluth and Iron Rangę Railroad ist otwas zuriick-
gegangen, so daB sich die M assentransporte auf beiden Linien gleichstellen .

Die erste der drei genannten Linien bietet yerhaltnismaBig w enig Interesse, dagegen sind 
die Verhitltnisse der beiden anderen Linien fiir das Studium der M assentransporte von groGerem 
Wert. Iusbesondere diirfte die Duluth Misabe and Northern R ailw ay den Eisenbahn-Fachmann  
interessieren, w eil sio mit ihrem sehr groBen Massentransport anf einer Linie arbeitet, die recht 
ungiinstige G ef;lllverhaltnisse ze ig t. Die in folgendem aufgefiihrten Zahlen stiitzen sich auf die An- 
gaben des Yizeprilsidenten der Linie, Hrn. W . A. Mc. Go n a g le ,  soweit sie nicht statistischer Art sind. 
l)ic letzteren Zalilen sind dagegen dem amtlichen Bericht des Staates Minnesota fiir 1902  entnommen.

Die Duluth Misabe and Northern R ailw ay hat eine E igentum slange der gesam ten L inie von
213 km. Die durchschnittlicli fiir den Eisensteintransport zu durchfahrende Lilnge betragt 115
bis 130 kra. Die Linie is t eingeleisig  angelegt nnd auf der Hauptstrecke vorwiegend mit Scliienen von 
40 kg;'m ansgestattet. Neuerdings werden allmtlhlich Scliienen von 4 9 ,5  kg/m eingelegt. D ie Linio  
hat eine Steigung von den Gruben bis zu der Station Proctor von 9 2 ,0 5  m, auf eine Lilnge yon 
nahozu 128 ,75  km. Die stilrksto Steigung auf dieser Strecke betragt 0 ,7  °/o. Besondere Schw ierig
keiten in Kurven sind nicht vorhanden. B ei Proctor iiberschreitet die Linie einen Gebirgszug, 
welcher sich dom Lake Superior entlang zieht, und von hier bis zu den Docks in Duluth inii6 
diese Bahn auf eine Lange von 11,27 km einen Hohenunterschied von 1 7 4 ,03  m ausgleichen. 
Das durchschnittliche Gefillle auf dieser Strecke betragt also iiber 1 zu 64  and das stllrkste 
yorkommende Gefalle 1 zu 50 . D ie Giiter der Bahn, welche nach dem Lake Superior laufen, 
werden auf der Station Proctor, welche auf der W asserscheide angelegt ist, gosam melt. D iese  
Station hat 24  Geleise und kann 1200  grofie W agen aufnehmen. D ie E isensteinziige nach hier 
haben bei dem Transport mit den vorhandonen kleineren dreifach gekuppelten Lokomotiven durch- 
schnittlich 55 W agen. D ie Z iige, welche von den vierfacli gekuppelten Maschinen gefahren  
werden, haben dagegen durchschnittlicli 65 W agen. Von der Station Proctor nach den Docks in 
Duluth werden, naclidem in friiheren Jahren mehrfache Unglticksfalle vorgekommen sind und ganze  
Ziige in das W asser hineinfuhron, Maschinen yerwendet, die mit doppelter Bremseinrichtung ver- 
sehen sind. Der Vizepra.sident dieser Bahn, W . A. Mc. Gonagle, der mich in ganz auBerordentlich 
liebenswiirdiger W eise uuterstiitzte, maclite mir iiber die Leistungsfilhigkeit der Linie nachfolgende 
Angaben: GrijBter Eisensteintransport in einem M onatl 036  557  t; groBte Anzahl der E isensteinziige in 
einem M onat582, in einem T ag von 24  Stunden 27; groBtes Bruttogewicht eines E isensteinzuges 3 6 3 1 ,3 5 1; 
groBtes N ettogew icht eines E isensteinzuges 2 4 8 7 ,2 8 1; D urchsclm itts-Bruttogew icht eines E isenstein
zuges 2 8 08 ,35  t; D urchschnitts-Nettogewicht eines Eisensteinzuges 1808 ,56  t; Gewicht einer dreifach 
gekuppelten Maschine 5 5 7 9 2  k g; Zylinder dieser Maschine 4 8 2 ,6  nim Durchmesser bei 6 6 0 ,4  mm 
Hub; Gewicht einer vierfacli gekuppelten Maschine 81 646  kg; Zylinder dieser Maschine 5 5 8 ,8  mm 
Durchmesser bei 7 1 1 ,2  mm Hub. D ie noch yorhandenen alten Holzwagen fiir den E isensteintrans- 
port haben bei einer N etto last von 2 2 ,5  bis 27 t ein T aragewicht von durchschnittlicli. 10 ,886  t. 
Die yorhandenen eisernen W agen von 45 t N ettolast haben ein durchschnittliclies T aragewicht von
14,5 t. Die V erwaltung is t mit aller Energie bestrebt, die holzernen W agen durch eiserne W agen  
zu ersetzen. Die Bahn arbeitet nur mit eigenem Materiał. Die Zahl der E isensteinw agen betragt 
3488, die Zahl der gesamten Giiterwagen 3 8 0 7 , die Zahl der yorhandenen Gnterzug-Lokomotiven 27 , 
die Zahl sam tlicher im D ienst befindlicher Lokomotiven 37 . Von der gesam ten Transportmasse 
auf dieser Linie maclit der E isenstein 9 4 ,9 4 2  °/o, Holz 3 ,07  °/o, Kobie 1 ,04  °/o aus. D iese  
drei Sorten von Giitern umfassen also iiber 99 °/o der gesam ten Transportm asse. Nahezu der 
ganze Transport der Giiter (9 8  %) geht in der Richtung nach dem S e e , und die geringen  
Mengen von Giitern in umgekelirter Richtung kommen kaum in Betraclit. D ie Massentransporte 
auf der Linie beschranken sieli wegen des scharfen W inters auf 7 bis 8  Monate im Jahr. 
Die Bahn hat also wahrend 4 bis 5 Monaten lediglich einen unrentablen Personen- und 
einen geringen Giiteryerkehr zu bew altigen. Zur Beurteilung des Yerhaltnisses der Personen- 
befijrderung zur Giiterbeforderung dienen die folgenden Zahlen: Es wurden an Personen-
kilometern gele iste t 4 8 7 8 5 1 4 .  E ine Person legte dnrchschnittlich 6 4 ,1 8  km zuriick. Der 
Personenyerkehr brachte 381 688  J l  ein, oder f. d. Person und Kilometer 7 ,82  ej. D agegen  
wurden im Giiteryerkehr an Tonnenkilometern 5 3 7 1 2 5  0 1 4  geleistet. Der durchschnittlich zuriick- 
gelegte W eg einer Tonne betrug in Iiilom etern 1 1 8 ,3 0 . Es kommen hiernach anf einen Giiter- 
wagen an nutzbaren Tonnenkilometern im Jahr durchschnittlich 1 4 1 0 8 8 , anf eine Giiterzug- 
Lokomotiye an nutzbar gefahrenen Giiter-Tonnenkilometern 19 89 3  5 1 9 . D ie Einnahmen aus dem 
Giiteryerkehr betrugen 15 259  885,2-1 d i ,  die durchschnittliche Einnahme f. d. Tonnenkilometer 
betrug 2 ,8 3 8  cj. D ie gesanite Einnahme der Bahn betrug 1902: 15 772  7 4 8 ,0 8  J i .
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Die Ausgaben stellten sich wie folgt: U nterhaltung der Bahn und der Gebilude 2191  282,76 J(, 
Unterhaltung des Betriebsmaterials einschliefilich Neubescliaffung von W agen (1 0 7 5 4 3 1 ,7 5  Jl)
1 564319 ,40!/$ , Transportkosten einschliefilich Brennm aterial (mit 554 5 5 2 ,7 9  J t )  2073  915,77 J t ,  
Generalatisgaben einschliefilich Versicherung und Stenem  371 888,33 J t .  Summę aller Ausgaben 
6 201406,26  J i .  Die Betriebsausgaben stellten sich hiernach auf 39,32 %  der Einnahmen. Die 
Bahn hat in den letzten vier Jahren eine Dividende von 15 °/o jah rlich  verteilt.

W enn zur Benrteilung der groBten Leistung im monatlichen E isensteintransport der Duluth 
Misabe Northern Bahn von iiber einer M ilion Tonnen diese Leistung, welche unter der gesamten 
Giiterleistung noch zuriickbleibt, ais Grundlage fiir die Jaliresrechnung genominen wird, so ergibt 
sich eine Jahresleistung von rund 12 '/2 Millionen Tonnen. Bei einer Gesamtlilnge der Linie von 
243 km kommt dann auf das Kiloraeter eine Jahresleistung von 51 1 8 8 1. Dies is t also die 
Leistung einer eingelcisigen Bahn, welche etwa 98 °/° ih rer ganzen F rach t nach einer Richtung 
ftthrt nnd demnach in bezug auf Leerfahrten ganz auBerordentlich ungiinstig gestellt ist. Die 
grofite Verkelirsleistung der PreuBisclien Staatsbahn f. d. Kilometer im westfillischen Rubrrerier 
betrilgt fiir das Jah r 1902: 80370  t. Sie wurde aber geleistet auf Bahnen, welche durchweg mit 
zwei Geleisen versehen sind. Noch scliilrfer tr i t t  die Leistung herro r, wenn dieselbe auf Tonnen- 
kilometer berechnet wird. Bei der hochsten Leistung im E isensteintransport in einem Monat von 
1036 557 t  und einer dnrchschnittlichen Transportlilnge von 120 km sind von der betreffenden 
Bahn in einem Monat 124 386 840 tkin geleistet worden. Bei diesem T ransport wiirden in 
einem Jah r 1 492 642 080 tkm geleistet werden oder bei einer Lilnge der eingeleisigen Bahn von 
243 km f. d. Kilometer 6 142 560 tkm. Die preuBischen Bahnen liaben im .Tahre 1901 im Durchschnitt 
geleistet f. d. Kilometer Bahn 835 910 tkm oder f. d. Kilometer Hauptgeleise (44 073) 588 448 tkm.

Ein direkter Vergleićh dieser Zahlen ist allerditigs nicht znlltssig. Auf der einen Seite miillte 
noch nachgewiesen werden, ob eine so groBe Leistung dauernd und mit welchen Mitteln erzielt werden 
kiinnte. Auf der andern Seite fehlt in der preuBischen S tatistik  die Angabe der Masimalleistung 
an Tonnenkilometern fiir einen begrenzten Bezirk. E rsteres diirfte aber zu ubersehen sein und 
jedenfalls zeigen die angefiihrten Zahlen, welche groBarlige Leistung m it verh;lltnismltfiig geringen 
Mitteln beim Massenverkehr in gesclilossenen Ziigen erzielt werden kann.

Von Interesse diirfte es sein, einen Uberblick iiber die Bezahlung der hoheren Beamten, der 
Mittelbearaten und der A rbeiter auf einer amerikanischen Bahn zu erhalten. Es seien daher in 
folgendem die Durchschnittszahlen iiber die tilgliche Einnalime der verscliiedenen Kategorien von 
Beamten der Duluth Misabe and Northern Railroad angefiihrt. Es erh:elten im Ja h re  1902 von dieser 
Bahn tilglich im D urchschnitt:

8 Beamte dor allgcmeinen Vcrwaltung ie 40,99,//, 28 Maschinisten ................................ • j e 9,87,
10,25

M
15 Buchhalter der allgemeinen Verwnltung 9,66 12 H andw erker.................................... „
11 Balinhofsvcrwalter................................ 9,91 168 Werkstattenarbeiter........................ 8,06 *
29 Stationsarbeiter.................................... 0,72 23 Streckenaufseher............................ 7,22
70 Lokomotivfiihrer.................................... 17,22 558 Streckenarbeiter............................ 7,10 ,,
70 R e iz e r .................................................... 10,66 60 Weichensteller und Signalbeamte 10,12
49 Z u g fiih re r ............................................ 12,72

8,82
35 Telegraphisten................................ 9,41

109 Zugbeam te............................................ n 391 sonstige B e a m te ............................ . * 8,78 n
Im ganzen 1636 Beamte mit einem Ulglichen Lolin von im Durchschnitt \ \ ,7 Q  J t .

Die F rachten fiir Eisenstein worden fiir alle Stationen gleich boreclinet und betrugen in 
diesem Sommer aus dem Gebiete der Mesabi-Ablagerung 3,30 'J t  f. d. Tonne. Da in diesem Satz 
dio Dockung und Yerladung in die Schiffe eirtgerechnet ist, so lilBt sich aus demselben der Ein- 
heitssatz f. d. Tonne und Kilometer nicht bereclinen. Derselbe wird aber unzweifelhaft etwas 
unter dem dnrchschnittlichen Einnahmesatz aus dem Giiterverkelir von 2,838 o) sein. W ird  der
selbe oingehalten, so betrugen die Solbstkosten hoch gerechnet bei einem Betriebskoeffizienten sron 
39,32 °/o und ohne Beriicksichtigung der Verluste im Personenverkehr 1,115 ^ . Die fiir amerika
nische Yerhaltnisse hohe F racht ist dadurch zu erklilren, daB die B esitzer der Aktien der li i er 
maBgebenden Gesellschaft gleichzoitig: Besitzer des Grubeneigentnms sind und daB diese Aktien 
sich vorvviegend in den ffitnden der United States Steel Corporation befinden Ais ich mein Er- 
stannen iiber diese liohen Frachtsittze ausdriickte, erklilrte mir der Vizeprilsident und Betriebsleiter 
der Bahn, dafi fiir den eigenen Eisenstein die Einnahmen ja  lediglich bei derselben Person aus 
einer Tasche in dio andere gingen, da die Bahn Eigentum der U. St. Steel Corporation, der 
grofiten Grubenbesitzerip, sei. Die schwierigen und wenig iibersichtlichen Rechnungsverh'Utuisse, 
die sich liier wie anch bei anderen in Betracht kommenden Transporteinrichtnngen zeigten, er- 
schweren es auch ungemein, ein klares Bild iiber die Selbstkosten dieser Steel Corporation zu erhalten.

Der Endpunkt der Duluth Misabe and Northern Railway liegt, aufier in dem AnschlnB an 
die benachbarten Bahnen am Bahnhof in Duluth, fiir den zu transportierenden Eisenstein in den 
Docks im Hafen von Duluth. Es sind daselbst drei grofie Docks vorhanden. Diese aus Holz
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hergestellten Dockanlagen sind Geriiste, wolclie etw a 21 m iiber das W asser hinausragen. Auf 
diesen Geriisten liegen je  nach Bedeutung der Doeks drei oder y ier G eleise. Die Elufieren G eleise  
liegen iiber groBen, taschen&hnlichen Behilltern, welche Offnungen nach auBen besitzen. D iese  
Offnungen ouden in eisernen Rohren, die im aufgezogenen Zustande den Trichter yerschlieBou  
und im lierabgelasscnen Zustande in die vor den Docks liegenden Schiffe fiir den Transport 
vou Eisenstein hineingefiihrt werden. D ie Litnge der Taschen korrespondiert mit der Lange dor 
Eisensteinwagen, so daB je  drei Taschen von zw ei Eisensteinwagen beim Ausladen iiberdeckt. sind. 
Die M ittellinie der Taschen und der Auslaufrohren korrespondieren wiederum mit den in deu 
Decken der Schiffe angebrachten Offnungou derart, daB das Schiff so gelegt werden kann, daB 
eiue beliebig groBe A nzahl von Auslaufrohren g leichzeitig  in die verschiedenen Offnungen im 
Schiff einlaufen. Dock Nr. 1 im Hafen von Duluth besitzt 3 8 4  Taschen, also je  192 Taschen  
auf einer Seite, dereń jede 127 t  E isenstein faBt. Dock Nr. 2 hat auf beiden Seiten zusammen 
gleichfalls 38 4  T asch en ,• dereń jede 1 5 2 ,4 1 faBt. Dock Nr. 3 hat 192 Taschen im ganzen, yon 
denen jede 1 7 7 ,8  t faBt. D ie ganze Dockanlago kann also in ihren Taschen 1 41 13 1 1 Eisenstein  
aufnehmen. Es muB hierbei boinerkt werden, dali der Versand des E isensteins nur 7 bis 8 Mouate 
im Jahr moglich ist, da die Killte der iibrigen Monate sowohl den Betrieb der Gruben im offenen 
Tagebau wie auch die Schiffahrt nicht gestattet. Unter diesen Gesichtspunkten miissen silmtliche 
Einrichtungen und auch die Betriebsresultate der Bahnen betrachtet werden. Der ganzo Betrieb  
auf den Docks wird im W inter geschlossen und das Personal mit Ausnahme der Beatu ten ent- 
lassen. Auf den drei vorliandenen Docks waren in einer Arbeitsschicht 125 Menschen beschilftigt, 
also im Tag- und Nachtbetrieb 2 5 0 . D ie Leuto orhiclten Lohne von 8 ,5 0  cJC f. d. Śchicht am 
T ag und 9 ,50  JC f. d. Schicht bei Nacht. Dieęes Personal war imstande, in 20 Stunden 1500  
Eisenbalmwagen /.u entladen. D ie Yerladung in die Schiffe hatte im August 1903 g leichzeitig  
durch dasselbe Personal in 26 Tagen 1 0 3 6  37 0  t betragen.

Hiernach sind durchschnittlich an einem A rbeitstage rund 40  00 0  t in die Schiffe verladen. 
Da dasselbe Personal das Ausladen von 1500  W agenladungen g leichzeitig  besorgt und die Be- 
lastung der W agen durchschnittlich mit 4 0 1 angonommen werden mufl, so sind im llochstfatle  
ans dem Eisenbalm wagen in die Taschen tilglich 60 00 0  t verladen worden. Im Mittel dfirfte 
aber das Ausladen aus den Eisenbalmwagen dem Verladen in die Schiffe gleicUkominen. Um einen 
Anhaltspunkt iiber die Kosten dieser Methode zu erhalten, kann daher wohl «lie Mengo der 
durchschnittlich nnd tilglich ausgeladenen W agen auf 40 0 0 0  t angesetzt. werden. Mir, Ausladen 
und Einladen wtirden daher in einem T age 80  0 0 0  t bew&ltigt werden konnen. An Arbeitslohnen 
sind hierfiir verausgabt durchschnittlich tilglich fiir 125 Personen zu 8 ,5 0  JŁ =  1 0 6 3 ,5 0 - / / ,  fiir 
125 Personen zu 9 ,5 0  d l  —  1 1 8 7 ,5 0  d l  oder im ganz n 2 2 5 0  d l-  Auf eine Tonne dos durch
schnittlich an einem T age behandelten Materials kommen demnach 2 ,8  <). In W irklichkeit werden 
die Kosten fiir die Ausladung des E isensteins aus den W agen etw as hoher und die Kosten fiir 
die Beladung der Schiffe etw as niedriger sein. Es stimmt dies iiberein mit einer Angabo, die 
mir spftter auf einem Hiittenwerk gem acht wurde, nach welcher die Gesamtkosten des Ausladons 
aus den eisernen Trichterwagen sich auf etw a 4c)  f. d. Tonne belaufen. Da der Eisenstein  
noch eine starkę G rubenfeuchtigkeit besitzt und sich infolgedessen leicht festsetzt, so ist eine 
Nachhilfe beim Ausladen auch bei Trichterwagen nicht zu venneiden. W ie obige R eclnun g aber 
zeigt, sind die Leistungen bei dieser Arbeit so bedeutende, daB die hierdurch entstanden: n Kosten 
nicht ins Gewicht fallen. Fiir das Ausladen eiues W agens wurde durchschnittlich bei einer Be- 
schiiftigung von 4 bis 6 Mann auf dom W agen eine Zeit von 10 Minuten yerbraucht. Durch 
Einfuhrung dor eisernen W agen und die damit verbundenen beąuemeron Einrichtungen zum Oflnen 
der Trichter waren, w ie der Dockmeister yersicherte, f. d. Schicht 25 Mann erspart worden. 
In liebenswiirdiger W eise wurden mir die Biichor zur Einsicht vorgelegt und iiberzougto ich mich 
davon, daB das an diosem T age vor dem Dock liegende Schiff, Yohn W . Gates, am 23 . August 
im Dock beladen und an demselben Tago nach Conneaut abgefahren war. Das Schiff war ara 
31. August zuriickgekehrt, war an diesem Tago schon wieder beladen worden und sollte am 
Abend desselben T ages wieder nach Conneaut abfahren. Die Ladefahigkeit des Schiffes, welche 
voll ausgenutzt wurde, betrug 78 0 0  t. D ie Beladung, die Fahrt mit yoller L ast auf 1450  km 
Eutfernung, die Ausladung und dio leere Riickfahrt mit wiederholter Beladung nalim also 8 Ar- 
beitstage in Anspruch. Ergilnzend sei noch bemerkt, daB die Litngo der einzelnen Docks in 
Duluth 712 m und dio lichte Litnge einer Tasche 3 ,7  m betrug.

Ohne anf die E inzelheiten der dritten in diesem Gebiete belindlichen Balin der Duluth and 
Iron Rangę R ailway einzugehen, da dieselbe in ihrer Bauart und im Betrieb w esentlich einfachere 
Verhaltnisse aufw eist, sei doch noch angefiihrt. daB durch den ICiiiiluB dieser Verhttltnis8e und 
die groBe Menge an E isenstein , w elche auf dieser Linie gefahren wird, das Betriebsergebnis 
derselben ein noch w esentlich giinstigeres ist. D ie Ausgaben auf dieser Linie betragen nur
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36,31  °/o der Einnałimen. D ie Bahn hat fiir 1902 eine Dividemle von 60 °/'o v erte ilt und auBer- 
dem noch einen tlberschuB von 3 416  2 9 5 ,4 0  J t  gehabt. Dio Linie bringt ihren Eisensteintrans- 
port nach den in dem Hafen von Two Harbors gelegenen und ihr gehorigen 5 Docks, welche 
einen Fassungsraum von etwa 167 648  t haben.

Der Hafen von 1) ulu tli,' an der stidwestlichen Ecke des Lake Superior gelegen, kann ais 
einer der grbfiten und auch wohl der geschiitztesten Hiifen betrachtet werden, D ie auBerordentlich 
grofie Flilclie des inneren Hafens ist durch zw ei parallel liegende Dilmme gesichert, welche mit 
dem groBen See nur durch je  eine, an den entgegengesetzten Enden liegende Offnung zur Durch- 
fahrt verbunden ist. Auf diese W eise ist der Hafen gegen jede F lu tw elle  gesichert. D ie Diimme 
scheinen teilweiso aus Felsen zu bestehen nnd einen sicheren Untergrund zu bieten, da sie fast 
ganz mit Wohnhilusern besetzt sind. Der Hafen hat eine durchschriittliche T iefe des Wassers 
von 5 ,8  in. Da er den Ausgangspunkt des St. Louis River bildet, w elcher durch ein stark 
sandiges Gebiet lauft., so ist die Gefahr der Yersandung nicht unbedeutond und mu 13 ein Offen- 
halten des Fahrwassers durch regelmilBige Baggerung geschelien. Es kann an dieser S telle  nicht 
auf den sonstigen Giiterversand von Dulnth eingegangen werden und soli nur kurz noch bemerkt 
worden, daB der Gehalt der SchifFe, welche im Jahre 1902 aus dem Hafen von Duluth ausliefen, 
14,5 Millionen Tonnen betrug. Man beabsichtigt, den Hafen auf eine T iefe von 6 ,4  m zu bringen, 
und wird es alsdann moglich sein, mit Scliiffen vou 10 0 0 0 1 T ragfilhigkeit dort zu verkehren. 
Mit aller W ahrscheinlichkeit wird dieser P la tz  nicht nur fiir E isenstein-, sonderu auch fiir Ge- 
treide- und Holzverschiffung in der Zukuuft noch eine wesentlich groBere B olle spielen, ais es 
heute der F a li ist.

D e r  S*ee t r a n  s p o r t .  Die Verschiffung des Eisensteins erfolgt iiberwiegend durch eiserne 
Schiffe, dereń Tragfilhigkeit zurzeit bis 8 0 0 0 1 geht. D ie Yergrofiernng dieser Tragfiihigkeit 
wird in erster Linie von der T iefe des Hafens in Duluth abh&ngen. W as die Schiffe selbst an- 
gelit, welche hier nnd auch im iibrigen Gebiete des Lake Superior verkehron, so hat man ver- 
sucht, fiir den Eisensteintransport Schiffe zu bauen, welche in ihrer Form dem AuBeren eines 
W aliisches gleichen. Man ist indessen von dieser Form wieder abgekommen und sind die fiir den 
Eisensteintransport verkehrenden Dampfer nenerdings wieder in der auch friilier gebriŁuclilicheu 
W eise, aber mit grOBerem Inhalt ausgefiilirt.

Der Transport des E isensteins wie auch silmtlicher iibrigen Giiter, w elche von dem Hafen 
des Lake Superior nach dem Osten verschifft werden, kommt an dem ostliclien Ende dieses Sees 
bei Sault Ste. Marie zusammen und muB dort bei einem inittleren Unterschiede des W asserstandes 
von 6 m zwischen dem Lake Superior und den ostlich folgenden Seen in dieser Hohendifferenz 
durchgeschleust werden. E s diirfte von Interesse sein, die Behandlung der ganz auBerordentlich 
groBen Massentransporte an diesem Punkto etw as nftber zu beleuchten.

Zur Ausgleichung des bezeichneten Hohenunterschiedes befindet sich auf der kanadischen 
Seite eine illtere Schleuse und auf der amerikanischen Seite eine iiltere und eine neue Schleuse. 
Im Monat .Tuli 1903 wurden durch die beiden amerikanischen Schleusen rund 6,5 Millionen Tonnen 
Schiffe durchgeschleust. Es ist dies eine Leistung, wrie sie sich zurzeit an keinem Punkte der 
W elt wiederholt. Die neue amerikanische Schleuse hat eine liclite W eite von 28 m und zwischen 
den inneren Toren eine L ange von 150 m. D ie Schleuse kann beąuem vier Schiffe mittlerer 
GroBe aufnehmen und gleichzeitig  durclischleusen. E s wurde beobachtet, daB die Durchsclileusung 
von vier Scliiffen mit rund 20  00 0  t Inhalt einschlieBlich der Ein- und Ansfahrt in 25 Minuten 
dnrchgefiihrt wurde. Hiervon entfielen nur etw a 8 Mimiten auf das Fiillen der Schleuse. Das 
Fiillen sowie das Entleeren der Schleusen geschiebt durch eine groBe Anzahl von Offnungen, 
welche sich in vier Reihen auf dem Boden der Schleusen befinden und in eine geineinsame Lei- 
tung, welche auBerhalb des Baues kontrolliert wird, auslaufen. Das Offnen der eiśernen Schleusen- 
tore erfolgt durch W indewerk, welches durch hydraulisclie Kraft getrieben wird. Die Maschinen 
fiir die Beschafiung der hydraulisclien Kraft und die schweren Akknmulatoren, sow ie eine groBere 
Anzahl von Pumpmascliinen zum volligen Entleeren der Schleusen fiir die W interzeit und fiir 
etw aige Reparaturen, betinden sich nebst den zugeliorigen Dampfkesseln im ErdgeschoB des Ver- 
waltungsgebtlndes, welches zwischen der alten und neuen Schleuse lieg t. Man erwartet, daB der 
1 >urchgangaverkehr in den 8 Monaten der diesjilhrigen Saison sich im ganzen auf etw a 35 Millionen 
Tonnen belaufen wird.

D ie Ausfiihrung der Schleusenbauten ist durch die amerikanische R egierung erfolgt. Die 
Yerwaltung liegt gleichfalls in ihren Hitnden. Uber die Kosten der Anlage konnte nichts Be- 
stimmtes in Erfahrung gebracht werden, sie diirften aber zwischen 17 bis 20 Millionen Mark 
betragen. Eine Abgabe fiir die Durchsclileusung der Schiffe wird nicht erhoben, die Dnrchschleu- 
sung ist also yollstandig kostenfrei. D ie Betriebskosten sind jedenfalls sehr erheblich. D a die 
Schleusen I ag uud Nacht im Betrieb sind, ist ein sehr groBes Personal fiir dieselben erforderlich.
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Zur H ilfeleistung bei dem Durchziehen der groBen Schiffe stoiien kleinere Schlepper zur Ver- 
fiigung. Der Betrieb scheiut sich yorwiegend anf die amerikanischen Schleusen zn beschriinken 
und konnen daher die V erhaltnisse auf der kanadischen Seite hier aufler B etraclit gelassen  werden. 
Es ist interessant, an dieser S telle auf den Gegensatz der Auffassungen aufmerksam zu maehen, 
welcher in der geschilderten Behandlung des Verkehrs durch die amerikanischen Behorden und der in 
Deutschland vorhandenen N eigung, den Verkehr auf den Stromen mit Abgaben zu belegen, liegt,

Nebenbei so li auf die in Sault Ste. Marie stattflndende Ausnutzung des W assergefiilles far 
industrielle Zwecke hingew iesen werden. Durch eine besondere G esellschaft ist eine A nlage von 
80 Tnrbinen geschaffen, welche 40  0 0 0  P . S. abgeben kann. Znrzeit werden hiervon nur 1 0 0 0 0  P . S. 
benutzt. Die G esellschaft, w elche diese Anlage erbaut hat, ist durch dieselbe sowie eine ilhnliche Anlage 
von 2 0 0 0 0  P . S ., w elche sie auf kanadisclier Seite besitzt, zn einer Anzahl von Fabrikationen ver- 
leitet worden, w elche yor w enigen W ochen zum finanziellen Zusammenbruch derselben gefuhrt haben.

Zn den hauptsitchlichsten Yersandstationen im Gebiete des Oberen Sees, namlich: Two Harbors, 
Dulutli, W est Superior, Ashland und Marąuette, welche den Transport nach dem Osten durch die 
Schleusen von Sault Ste. Marie bewirken, kommt aus dem Gebiete des Lake Michigan nocli der 
Hafen von Escanaba hinzu, da derselbe den Eisenstein aus der Ablagerung des Menominee- 
Gehiets, des siidlichsten vom Lake Superior, ubernimmt (siehe die Kartę). D ie iiberwiegende 
Menge des an diesen Pliltzen yerschifften E isensteins geht nach don auf der Siidseite des 
Lake Erie von Detroit bis Buffalo liegenden P liltzen. Von den im Staate Ohio liegenden Hafen 
am Lake Erie liatten die wesentlichsten derselben in 1902  an E isenstein empfangen: Toledo 
1 0 3 8 1 6 0  t, Sandusky 182  289  t, Huron Harbor 592  483  t, Lorain Harbor 1631  188 t, Cleve- 
land 6 363 792  t, Fairport Harbor 1 751 053  t, Astabula 5 4 8 6  8 4 0  t, Conneaut Harbor 4 8 9 3  752  t. 
Diese Hafen hatton im Jahre 1902  6 1 ,59  des ganzen zur Verscliiffung kommenden E isensteins 
erhalten. Die iibrigen 3 8 ,41  % gingen teils nach Pliltzen am Lake Michigan und teils nach den 
Hafen des Lake Erie, die im Staate New York liegen. Fiir den vorliegenden Zweck darf die 
weitere Beschreibung sich darauf beschriinken, den E isenstein zu verfolgen, w elcher in den Hafen 
des Staates Ohio zur Ansladung kommt. D ie Fracht fiir den Seetransport von den westlichen  
Hilfen des Lake Superior nach den llilfen am Lake Erie anf eine Entfernung von durchschnittlicli 
1450 km betrug im Sonimer dioses Jahres 3 ,2  J b  f. d. Tonne. W enn der E isenstein in diesen 
Hilfen auf Lager genommen wurde, so wurde fiir die Ansladung und die Lagerung ein Satz von 
0,90 J t  f. d. Tonne gerechnet. Der Fraclitsatz von dem nilher gelegenen Hafen von Marąuette 
nach den Hilfen am Lako Erie betrug in diesem Sonimer 2 ,89  J (  und vom Hafen von Escanaba  
im Lake Michigan nach denselben Punkten 2 ,4 8  d l  f. d. Tonne. Fiir den Rucktransport, meistens 
Kohlen (1 9 0 3 : 6 3 3 1  0 0 0  t), gelten  natiirlich andere Satze. Fiir die Beforderung von Kohlen 
aus den Hilfen des Lake E rie nach Hougthon am Lake Snperior konnte ich feststellen , daB ein 
Satz von 4 ,6 0  d t  f. d. Tonne in diesem Sommer zur Anwendung kam. D ieser Satz wurde aber 
ais ein sehr gliicklicher Abschlufi bezeichnet.

Der auf dem Oberen See nach dem Osten verfrachtete Eisenstein geht teilw eise  an die 
Hiitten, welche unmittelbar an den Ufern der groBen Seen liegen , te ilw eise auf die groBen Lager- 
platze an den Ansschiffnngshilfen, und teilw eise wird er direkt nach den Hiitten im Inland w eiter- 
verfrachtet. Von diesen Hafen uahni im Jahre 1902 Cleveland den ersten P la tz  ein, da er 
6 363 792 t E isenstein erhielt. Cleveland ist der a lteste  Hafen und hat daher auch in bezug auf 
technische Einrichtungen keinen Anspruch darauf, die neuesten Konstruktionen zu besitzen. Es 
diirfte indessen interessant sein, einige Zahlen iiber diesen Hafen anzufiihren.

In Cleveland b esitzt die Pennsylyania Eisenbahn-Gesellschaft sieben Docks, w elche einen  
Lagerraum fiir E isenstein von 1 3 7 9  0 0 0  t haben. Zum Ausladen hat die G esellschaft 37 Briicken- 
krane im Betrieb. D ie Erie Eisenbahn-G esellschaft hat fiinf Docks mit einem Lagerungsgehalt 
von 783 000  t und arbeitet auf denselben mit 3 0  Bruckenkranen. Im ganzen konnten dort also 
2,1 Millionen Tonnen E isenstein lagern. D ie Leistungsfilhigkeit der Briickenkrane, w elche von 
normaler bekannter Kor.struktion sind, wurde fiir den A rbeitstog von 10 Stunden auf 1200  t bei 
gemeinsamer Arbeit von drei Kranen angegeben. D ie Zahl der zur Yerwendung kommenden 
Kriickenkrane bei einer Yerladung hilngt von den in dem D eck der Schiffe befindlichen Ltiken 
ab. Bei sechs Luken konnte die L eistung anf 2 0 0  bis 260  t i. d. Stunde festgeste llt werden. 
Die Kosten der Ausladung betrugen, sow eit sie sich auf die Briickenkrane selbst bezogen, 4 ,25  
his 5 ,40 c5 f. d. Tonne. Hierbei is t aber Y erzinsung und Amortisation der Anlage nicht mit 
einbegriffen. Ferner komtnen nocli dio Kosten des Einsclianfelns im Schiffe selbst liinzu. Je nach 
der Bauart des Schiffes und den hierbei verwendeten mechanischen Hflfsm itteln sind diese Kosten  
sehr verschieden. D ie Eisenbahn - Gesellschaften rechnen fiir die Yerladung uud Lagerung  
vom Schiffe auf den Lagerplatz oder vom L agerplatz auf den W aggon 0 ,8 0  bis 0 ,9 0  d l  fur die 
Tonne. Dabei ist aber die ganze Lagerung einbegriffen. W elche Bedeutung diese L agernng infolge
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des Ausfalles im Transport wahrend der W intermonate hat, ergibt sich daraus, daB die silmtlichen 
Lagerplatze in Cleveland ein Dritteł des ganzen Jahresum sclilages an E isenstein aufnehmen konnen.

Nicht unerwahnt darf hier der bedentende Kohleimmsclilag des Hafens von Cleveland bleiben. 
Es wurden au Kohlen und Koks im Jahre 1902  2 5 0 4 7 0 5  t verschifft. Der Koliienbahnliof-am  
Hafen iu Cleveland hat 48 parallel zueinander laufende G eleise. D ieselben sind aber von ver- 
haltnismaBig geringer Lange und laufen in die am Hafen liegenden drei Kohlenwipper und eine 
Trichteranlage aus. Die Kohlenwipper entleeren die ankommenden schweren Guterwagen seitlicli 
direkt in die Schiffe und brauchen zur Entleerung eines W agens (zu 45 t) 3 bis 4 Minuten. 
Die entleerten Wagon laufon auf der andern Seite des W ippers selbsttatig  aus, fahren dann auf 
ein wieder steigondes Geleise, stellen dabei selbsttatig  die W eichen und laufen ebenso selbsttatig 
zuruck in das Gleise fiir die leeren W agen. Fiir die Bedienung sind ein Maschinist, ein Heizer 
uud drei Arbeiter erforderlich. Ein W ipper soli 127 000  kg wiegen und 2 5 0 0 0 0  bis 2 7 5 0 0 0  oH kosten. 
B ei der vorhandenen Trichteranlage werden die Eisenbalinwagen auf einer ‘schiefen Ebene mit Seil 
durch eine Fordermaschine heraufgezogen, oben in Trichter entleert und dann-wieder herabgebremst.

Beziiglich der Ausladung der Kohlen in den groBen Stildten so li eine nenere M itteilung des 
„Iron A ge“ nicht unerwahnt bleiben, nach welcher es mit den neneren Konstruktionen moglich 
ist, bei 27 ,5  in Hohe iiber Niedrigwasser aus einer Lukę des Schiffes 325  t bituminose Kohle in 
der Stunde zu heben, nach den Vorratstrichtern zu schaffen, dort mit Steinbrechern die Kohle 
in die zum Heizen iibliche GroBe zu brechen und auf das Lager zn schaffen. Zu diesem 
Zweck sind die Betriebsmaschinen, welche bisher 50  bis 100  P . S. besaBen, auf 3 0 0  P . S. ver-

A 12 Briickenkraiie. B D rchkrane. C K ohlenw ipper. I) Bureau. E M asehinenhau*. F L agerp latz  fiir e tw a 318350 t. 
G Lagcrplat/. fur etw a 352 750 t. I[ D rchkrane. J  I,agerpliit/.e fiir e tw a 239400 t. K 4 H ulctt-YerlaUcr.

starkt. Die Kohlenbrechmaschine, welche in dem Hebeturm steht und die Kohlen in der GroBe 
bricht, die fiir selbsttatige Stocheinrichtungen notig ist, le iste t iiber 5 t i. d. Minutę. Sie erhalt 
die Kohle direkt aus dom Aitfzug. Der Aufzug faBt mit jedem Hub 2 t  Kohle und braucht fur 
dio Beforderuug diesor 2 t auf eine Lange von im ganzen 30 m 6 Sekunden. D ie ganze Arbeit 
der Schaufel in dem Schiffe einscliliefilich des Hebens der 2 t und des Eutladens derselben wird 
in 22 Sekunden ausgefiihrt.

Die Eisenbahnverhaltnisse in Cleveland sind, da hier die Bahnen nicht nur diese durch- 
laulenden Massen zu transportieren haben, sondern auch noch den Verkehr eines groBen Industrie- 
platzes bedienen, wenig geeignet, um R esultate zur Beurteilung des reinen Massentransports 
daraus zn entnelimen. Zn diesem Zweck ist der Hafen von Conneaut geeigneter, da er von der 
Carnegie Steel Company vor einigen Jaliren lediglicli dazu angelegt ist, die Ausladung und den 
Yersand des eigenen Erzes zu bewirken, und die Betriebsresultate dieses Hafens sow ie der daran 
ansclilieBenden Bahn nach P ittsburg nur aus dem Massenverkehr stammen.

Der Hafen. von Conneaut, auf der Siidseite des Lake Erie zwisclien den P latzen  Erie und 
Cleveland gelegen, ist aut der Abbildung 6 in seiner Form und mit den w esentliclisten Ein- 
richtungen wiedergegeben. Derselbe empting im Jahre 1902 4 8 9 3 7 5 2  t E isenstein . In demselben 
Jahre wurden mit der Eisenbahu von diesem Hafen aus 4 760  2 2 8 1 siidlich versandt. Es sind 
Lagerplatze vorlianden, um 910  00 0  t Eisenstein dort abstiirzen und lagern zu konnen. D er hinterste 
d. h. der siidlichsto T eil des Hafens ist auf seiner westlichen Seite dazu bestimmt, lediglicli 
Eisenstoin aus den Schiften direkt iu die Eisenbalinwagen zu verladen. Hierzu dienen zwolf 
Briickenkiane nenester Konstruktion. Die Krane arbeiten, wenn die GroBe des Schiffes uud seine 
Ortnungen dies erlauben, alle gleichzeitig  auf ein Schiff und bringen aus demselben den Eisenstein 
in die Eiseubahnwagen, welche auf einem der 11 Geleise stelien, die sich an diesem T eil des 
Hafens entlang ziehen. Die GefaBe der einzelnen Ladekrane haben einen Inhalt von 1,5 bis 2 t.
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Bei geuiigender Beladung der Gefilfie im Scliiffc konnen die Krane in jeder Minutę ein GefiiB 
lieben, ausladen und wieder in das Schiff yersenken. D ie Gefilfie selbst sind Greifer, w elche sich  
nach aufien offnen und beim Schliefien den E isenstein selbsttiltig  aufgreifen. Unter diesen Um- 
stilnden ist es notw endig, den E isenstein , wenn er nicht mehr in grofieren Haufen im Schiffe 
liegt, zusam menzuschaufeln, um das Anfassen der Greifer zu ermogliclien. D ies geschieht mit 
grofien, von zw ei MUnnern getragenen Schaufeln, welche durch ein Seil mit einem elektrischen  
Haspel verbunden sind, und auf diese W eise das Zusammenschaufeln der E isensteinreste im Schiffe 
besorgen. Ein Schiff von 7 3 0 0  t Inhalt wurde nach der Angabe des Kapitiiiis in 6 bis 7 Stunden 
entladen. Fiir drei zusam m engeliorige Briickenkrane waren im ganzen vier Leute an den Kranen 
nnd je  zw ei Leute im Sehiff an der mechanischen Schaufel beschaftigt. Das R angieren der be- 
ladenen W agen erfolgte mit H ilfe von starken Seilen, w elche sich neben den Geleisen nach beiden 
Riclitungen langsam bew egen und mechauisch angetrieben werden. D ie E angierer kuppelten mit 
einer Friktionskuppelung eiu scliwaches Seil an dieses starkę Zugseil nnd befestigten das andere 
Ende des schwilckeren Soils an dem zu bewegenden Eisenbalmwagen. A uf diese W eise waren 
zwei Leute imstande, das ganze Rangiergeschilft auf diesem T eil des Bahnhofa zu besorgen.

Die Hanptlagerpliitze fiir E isenstein am Hafen von Conneant befinden sich auf derselben  
(westlichen) Seite des Hafens, im yorderen T eil desselben nach der See zu. Es sind daselbst 
noch 35 Briickenkrane yorhanden, alle von gleicher Konstruktion. D ie an diesen Kranen befind- 
lichen Transportgefiifle fassen aber den E isenstein nicht selbsttiltig, sondern lassen die Gefilfie, 
welche mit Latifrollen versehen sind, in die . Schiffe, werden alsdann von denselben abgekuppelt 
und nehmen ein inzw isclien durch Mensclienkraft beladenes Gefitfi aus dem Schiff zum Lagerplatz. 
Am Schiff selbst sind infolgedessen fiir jeden Kran 12 bis 15 Menschen notwendig, um die Ge- 
fafie rechtzeitig gefiillt dem Kran zur Yerfiigung zu stellen. A uf diesem T eil des Hafens wurde 
zurzeit nur barter eisenreicher Eisenstein ausgeladen. Es lieg t die Vermutnng nalie, dafi die 
Selbstgreifor der Briickenkrane, die auf dem zuerst bescliriebenen T eil lediglich mit weicherem  
Materiał arbeiten, bei hartem Materiał ihren D ienst nicht in befriedigender W eise leisten. 
Audernfalls wiirde man schwerlieh die vielen Menschen mit einem Tagelohn von l 2/3 bis 2 D ollar  
pro Kopf beibehalten. Selbstyerstilndlich kann man mit diesen 35 Kranen im Bedarfsfall anstatt 
auf den Lagerplatz direkt in die Eisenbalmwagen verladen. Das Rangieren derselben erfolgt in 
gleicher W eise w ie vorher besclirieben.

Auf der ostlichen Seite des itufieren Hafens befinden sich die neuesten Hebeyorrichtungen, 
die sogenannten Hulett-Apparate. Eine genauere Beschreibung der Apparate is t schon in „Stahl 
und E isen“ 1901 H eft 18 und folgende gegeben und kann daher iibergangen werden. Der 
Apparat fafit im Schiffe m it einem Griff 10 t Eisenstein und ist der Greifer so konstruiert, dafi er 
sich teleskopisch auseinanderziehen lilfit. Selbst wenn er durcli eine yerhilltnismilBig enge Lukę 
in das Schiff hineingelassen wird, kann er im Innern des Schiffes sich nach einer beliebigen Seite  
liin ausdehnen und das Materiał, wenn die Ausladung zu Ende gelit, selb st zusammenkratzen. 
Der Maschinist, w elclier diese Operation le itet, befindet sich inmitten des Rolires, das sich in das 
Schiff hineinsenkt, so dafi er alle Bewegungen iibersehen und nach Bedarf leiten kann. Im ganzen  
bedarf der Apparat nur drei Leute zur Bedienung, hat aber die sehr bedeutende Kraft von 2 0 0  
bis 250  P . S. notw endig, wenn dieselbe auch nur yoriibergehend zur Anwendung gelangt. Es 
wurde unter mehrfacher Kontrolle festgestellt, dafi ein Apparat einen E isenbalm wagen von 45  t  
Tragfilhigkeit in 15 Minuten zur Abfahrt beladen liatte. Im Boot selbst w ar keine besondere 
Bedienung yorhanden. D ie vier yorhandenen Apparate konnten ein Schiff von 7 3 0 0  t in zelin  
Stunden ausladen. D ie Arbeit des Apparats maclit einen auBerordentlich sicheren Eindrnck, es 
ist aber nicht zu vex-kennen, daB das Ganze eine schwere Konstruktion bedingt, w elche hierdurch 
sehr teuer wird.

Neben den erwilłinten Ausladevorrichtungen befanden sieli auf der ostlichen Seite des Hafens 
noch eine Anzahl kleinere Drehkrane zum Ausladen von Eisenstein, die indessen niclits 
wesentlich N enes bieten. Endlich befindet sich auf der entgegengesetzten  Seite des inneren 
Hafens, welche zuerst besclirieben wurde, noch eine mechanische Vorrichtnng, nm die mit Kohlen 
ankommenden W agen in die Schiffe auszuladen. D ie Eisenbalm wagen werden in dem gewohn- 
lichen Geriist dieser Vorrichtung in ihrer Stellung festgeprefit und dann mit dem Geriist ge- 
hoben, um schwere Zapfen gedreht und seitlieh in die Schiffe entladen. D iese Kipper erforderten 
zu ihrer Bedienung einen M aschinisten, drei Arbeiter und einen H eizer. Um einen Kohlenwagen  
von 45 t  zu entladen, sind 3 bis 4  Minuten notig. A llgem ein sei bei dieser G elegenheit bemerkt, 
da6 die Schiffsmannschaft sieli nicht an den Loscharbeiten der Schiffe beteiligt. Sow'eit sie nicht 
durch Arbeiten am nnd im Schiffe beschśtftigt ist, sieht sie dem Aus- und Einladen untatig zu.

(SchluB fołgt.)
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Kesselmaterial und Kesselkorrosionen.
Von H. R inne-E ssen  a. d. Rulir.

In den verschiedensten Zeitschriften, Jahres- 
berichten usw. ist in der letzten  Zeit die fiir 
den Dampfkesselbetrieb hoclist w iclitige Frage 
der Entstehungsnrsachen und der Verhfltung von 
Anfressnngen (Korrosionen) an K esselteilen hiiufig 
erortort worden. Berufene Theoretiker sowohl, 
ais auch Tor allem Manner der Praxis haben 
sich das Verdienst erworben, durch Beleuchtung  
der einschlagigen Yerbiiltnisse und durch Mit- 
teilung ihrer Erfahrungen der AUgemeinlieit 
M ittel und AVege an die Hand zu geben, durch j 

welche die utiheimlichen Anfressungen, wenn 
nicht irniner ganz vermieden, so docli erheblich : 
yermindert werden konnen.

In dera loblichen Bestreben, die Entstelnings- 
ursache von Anfressungen auch in solchen E inzel- 
fiUlen aufzudecken, in denen dieselbe nicht ohne 
weiteres klar zutage tritt, haben vereinzelte j 

Autoren iiber das Ziel liinausgeschossen und 
in Ermangelung einer andern glaubhaften 
Erklitruug der beobachteten Erscheinungen die 
Schuld an den Anfressnngen einfach der Be- 
schaffenheit des angefressenen K esselm aterials 
in die Schuhe geschobcn. In einem im Ham
burger Bezirksverein deutscher Ingenieure ge- 
haltenen Vortrage* hat z. B . S c h i ir m a n n  
sehr beachtenswerte Angaben beziiglich der Ent- i 
stehungsursachen von Anfressungen gemacht, j 
indem er zugleicli eine Reihe von praktischen 
W inken zur Verhiitung derartiger Schaden hinzu- 
gefiigt hat. Am Schlusse des, w ie erwithnt, im 
iibrigen sehr sachlich gehaltenen Vortrages sagt 
er aber folgendes: „Manchmal flndet man
auch Anfressungen, dereń Ursache nicht festzu- 
stellen  ist, wenn z. B . ein K essel starkę A n
fressungen zeigt, wiłhrend die anderen, aus dem- 
selben Materiał hergestellten und genan gleicli 
behandelten K essel derselben Anlage keine 
z e ig e n ; in solchen Filllen miissen die Anfressun
gen auf das Materiał zurnckgefiihrt werden. “ 
E ine derartige SchluBfolgerung ist, obschon ihr 
nicht das erforderliche Beweism aterial zur Seite 
ste lit , naturgeinafi geeignet, die Fabrikanten, 
welche sich mit der H erstellung von Kesselm aterial 
nnd mit dem Bau von Dam pfkesseln befassen, 
schwer zu schadigen, indem auf eine solche Be- 
hauptung hin diejenigen K esselbesitzer, welche  
die Ursachen der an ihren K esseln aufgetretenen  
Anfressungen nicht zu erkennen yerraogen, hiiufig 
geneigt, sind, dem Kesselfabrikanten gegeniiber

Schadenersatzanspriiche wegen des vermeintlick 
; ungeeigneten K esselm aterials geltend zu maclien.

Es ist der Zweck der vorliegenden Zeilen, 
einer solchen weittragenden und wahrscheinlich 
unbeabsichtigten V erurteilung des Kesselmaterials 
entgegenzutreten und zugleicli zu zeigen, dafi 
die Bescliaffenheit des K esselm aterials, unter 
dem hier speziell das lieute fiir den Kesselbau 
allein in Frage kommende Siemens-Martin-Fluli- 
eisen verstanden werden soli, an dem Auftreten 
der Anfressungen gilnzlich unschuldig ist. Die 
Frage, ob das friiher fiir den Dampfkesselbau 
yerwendete SchweiBeisen den Anfressungen gegen- 
iiber widerstandsfilhiger sein wiirde, brauclit hier 
nicht erortert zu werden, da das SchweiBeisen 
fiir den Kesselbau lieute so gut w ie gar nicht 
mehr yerwendet wird und fiir denselben aus 
yerscbiedenen teclm ischen und wirtschaftlichen  
Griinden heute auch nicht in groBem MaBstabe 
mehr yerwendet werden kann.

Von derartigen Filllen, in welchen ein Kessel 
stark angefressen wurde, wahrend die iibrigen 
ans dem gleichen M ateriał hergestellten und 
genau gleich behandelten K essel derselben An
lage unversehrt blieben,* sind mir mehrere be- 
kannt geworden. W enn die Śpeisełeitung von 
der Pumpe her quer iiber die K essel hinweg- 
gefiihrt wird, und die A bzweigungen der Speise- 
leitung nach den einzelnen K esseln hin nach 
unten zeigen, so is t es iminer der an das 
auBerste Ende der Śpeisełeitung angeschlossene 
K essel, w elcher in solchen Fallen die Anfressun
gen zeigt. Sind die Abzweigungen der Speise- 
leitung nach oben g.erichtet oder liegt die

I Leitung nicht iiber den K esseln, sondern unter 
der Kesselhausilur an den Kopfenden der Kessel 
quer yorbei, so is t es der erste, der Pumpe 
zunachst liegende K essel, w elcher angefressen  
wird. Es ist hier die vom Speisewasser mit- 
gefiihrte Luft, welche in .d ie erste nach oben 
gerichtete Abzweigung der Śpeisełeitung hinein- 
schliipft und w elche so unter Mitwirkung der 
sonstigen schlechten Eigenschaften des Speise- 
wassers die Anfressungen in dem zugeliorigeu  
K essel yerursacht. DaB tatsiichlicli die im 
Speisewasser enthaltene Luft und nicht die Be- 
schaffenlieit des K esselm aterials die Schuld an 
den Anfressungen trug, ist in den erwahnten 
Fallen dadurcli bewiesen worden, daB nach ge- 
horiger R einigung des Speisewassers bezw. nach

* Siehe „Zeitschrift des Vereins deutscher In- * Vergleiche den SchluUsatz des Schiirniannschen
genieure“ 1903, S. 1157. Yortrages.
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Beseitignng der freien Luft aus deinselben die 
Anfressungen in den angegriifenen K esseln keine 
weiteren Fortschritte raelir maehten. Durch 
dieses Beispiel allein diirfte sclion die Unhalt- 
barkeit der Schiirmannschen generellen Ver- 
urteilung des Kesselraaterials festgestellt sein.

Zur weiteren K ennzeichnung der oben an- 
gefiihrten Behauptung, daB nilmlich die An- 
fressungen dann auf das Kessclm aterial zuriick- 
gefiihrt werden miiBten, wenn die Ursacben der 
Anfressungen nicht festgeste llt werden konnten, 
diirfte aber auch die Bekanntgabe der nacli- 
stehend beschriebenen ganz eigentiiinlichen Kor- 
rosionserscheinung an einem Einflammrohrkessel 
ganz besonders geeignet sein.

Die Firma A. S p  en  g i e r ,  Maschinenfabrik 
und Eisengiefierei iu M.-Gladbach, benutzte seit 
dem Jahre 1878 einen schweifieisernen Flamm- 
rohrkessel Nr. 953 , der auch heute noch ais

D ie beiden Streifen waren einander ungefahr 
parallel, und die Korrosionen bedeckten sowohl 
die W ellenberge, ais auch die W ellentftler. 
Vorn am R ost sowie auch am hinteren Rohr- 
ende traten neben der Streifenbildung noch 
einigc grofiere Korrosionsflecken, w ie auf der 
Zeichnung dargestellt ist, lieryor. Auch diese 
Flecken waren auf beiden Rohrseiten annahernd 
symmetriscli angeordnet. Im September 1892  
hatten die Anfressungen allmitlilich eine so 
groBe T iefe erlangt, daB der Betrieb des K essels 
gefiihrdet ersch ien; das Flammrohr inuBte aus- 
gew ecliselt werden. Mit dem H inweis auf die 
Tatsache, daB der alte K essel, ohne eine Spur 
von Anfressungen aufzuweisen, lange Jahre aus 
deinselben Brunnen gespeist worden sei, wurde 
die Schuld an der Erscheinung seitens des 
K esselbesitzers zuerst dem M ateriał des ge- 
w ellten Feuerrohres zugeschoben. D a aber die

Laogsscknltt.

Aushilfskessel dient. D er K essel is t  fiir 6 Atm. 
Uberdruck konzessioniert und wurde bis zum 
Herbst 1896 , also 18 Jahre hindurch, aus einem 
der Firma Spengler gehorigen Brunnen gespeist. 
Zehn Jahre hindurch, also bis zum Jahre 1888 , 
hat dieser K essel den erforderlichen Dampf 
allein geliefert und hat weder bis dahin, noch 
auch spilter irgendw elche Beschśldigungen 
durch Korrosionen erlitten. Im Jahre 1888  
wurde ein neuer Flam m rohrkessel Nr. 1004  
mit einem fłuBeisernen gew ellten  Feuerrohre, 
System Fox, hinzugekauft. D ieser neue K essel, 
welcher fiir 7,5 Atm. Uberdruck konzessioniert 
ist, wurde aus deinselben oben erwHhnten 
Brunnen gespeist und lieferte seit seiner In- 
betriebsetzung, sow eit er sich nicht in Repa- 
ratur befand, den zum W erkstattsbetriebe er- 
forderlichen Dampf allein . Bald nach seiner j 
Inbetriebnahme w ies das gew ellte  Flammrohr 
dieses neuen K essels auf seiner W asserseite die 
in vorstehender Abbildung dargestellten eigen- 
tiimlich verlaufenden Anfressungen auf. Auf 
jeder Seite des Rohres entstand ein Korrosions- 
Btreifen von mehreren hundert Millimeter Breite.

vier einzelnen W ellrohrschiisse des Flammrohres 
aus vier verschiedenen Martinofen - Chargen 
stammten, so mufite angesichts der beiden 
gleichmaBig iiber alle vier Flammrohrschiisse 
hin yerlaufenden Koi-rosionsstreifen die Annahme 
von vornheroin ais sehr gew agt erscheinen, daB 
die Qualita,t des zu den Roliren verwendeten  
FluBeisens fiir das Auftreten der Anfressungen  
verantwortlich zu machen sei. E ine chemische 
A nalyse des Brunnenwassers ergab allerdings 
einen verh;iltnisnulBig hohen Gehalt desselben an 
schwefelsaurem Kalk sowie auch Beimongungen 
yon Chlornatrium und kohlensaurer Magnesia, 
wie solclie in der betreffenden Gegend fast in 
allen Brunnenwiissern entlialten sind. Das 
W asser sollte aber nach Ansicht des Chemikers 
fiir den D am pfkesselbetrieb nicht ganz uii- 
geeignet sein, zumal dasselbe freie Siluren nicht 
entliielt. D ie Behandlung des K essels selbst iu 
bezug auf h&ufiges Abblasen usw. sollte dieselbe 
wie beim alten K essel geblieben sein.

Das nach der Entfernung des zerfressenen  
Flammrohres neu eingebante Flammrohr liatte 
die nachstehend beschriebene Konstruktion: Das

Sclinitt A—B.
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yordere nnd hintere Ende des Rolires wurde 
aus je  einem 23 0 0  mm bezw. 22 0 0  mm langen  
ItnBeisernen, von der Firma S c h u lz  K n a u d t  
in E ssen  bezogenen Fox-W ellrohre gebildet, 
zwischen welche vier aus Schweifieisen-Bordel- 
blech hergestellte sogenannte Adamsonsche Glatt- 
rohrschiisse eingenietet wurden. Das Materiał 
zu diesen Glattrohren war von einem andern 
sehr angesehenen rheinischen Blechwalzwerke  
geliefert worden. Mit diesem neuen Flammrohr 
wurde der K essel dann alsbald wieder in Be- 
t.rieb genommen. Das Speisewasser wurde nach 
w ie vor aus dem erwilhnten Brnnnen entnominen. 
Nach nicht langer Zeit zeigten sich aber auch 
an dem neuen Flaminrohre ganz ahnlich yer- 
laufende Anfressungen w ie friiher an dem ersten 
W ellrolire. Schon gegen Ende des Jahres 1896  
erwies sich eine bald vorzunehmende W ieder- 
erneuerung des Rohres, nnd zwar nicht allein  
der beiden HuBeisernen W ellrohrschiisse, sondern 
auch der freilich in etwas geringerem Mafie 
mitkorrodierten vier scliweifieisernen Glattrolir- 
schiisse, ais unvermeidlicli. J etzt wurde der 
alto Fabrikbrnnnen aufier Betrieb gesetzt und 
das K esselspeisew asser wurde fortan aus der 
Btadtisćhen W asserleitung entnommen.

Das im Jahre 1897 eingebaute neue dritte 
Flammrohr, w elches ohne fernere Verwendung 
von W ollrohren aus acht Stiick schweiBeisernen  
Adamsonschen Glattrohrschiissen zusammen- 
genietet wurde, zeig t bisher keine Spur von 
Anfressungen.

Eine ausreichende Erklarung fiir die Bildung 
der beiden parallelen, iiber die ganze Lange der 
beiden ersten Flammrohre sich liinziehenden  
Korrosionsstreifen diirfte w ohl schwerlich ge- 
geben werden konnen. Da das zw eite zer- 
fressene Flammrohr teils aus FluBeisen und 
te ils aus Schweifieisen bestand, so kann die oft 
behauptete groBere WiderstandsfUhigkeit des 
SchweiBeisens gegen Korrosionsbildung hier 
nicht ins Feld gefiihrt werden. DaB der alte  
K essel bei Verwendung desselben Speisewassers 
intakt geblieben ist, kann yielleicht auf seinen  
um 1 '/a Atm. niedrigeren Arbeitsdruck zuriick- 
gefiihrt werden. B ei der hierdurcb bedingten  
geringeren Temperatur ist mutmafilich die B il
dung von freien Siluren im Speisewasser des 
alten K essels w eniger begiinstigt worden, ais 
in dem mit hoherer Dampfspannung arbeitenden 
neuen Kessel. Wenn aber auch diese Mnt- 
maBung offenbar nicht zur yolligen Erklarung  
der seltsamen Erscheinung ais geeignet ange- 
sehen werden kann, so ist doch durch den be- 
schriebenen Hergang auf alle Falle klar er- 
wiesen, daB die Korrosionsbildung nicht, w ie es 
mangels einer andern ausreichenden Erklarung 
zuerst geschehen ist, auf das verwendete Ma
teriał, sondern allein auf die (trotz der chemi- 
schen Analyse) durch die spateren Tatsachen

festgestellte ungeeignete Beschaffenheit des 
Speisewassers zuriickgefiih]'t werden muBte. 
Das angefiihrte B eisp iel mogę also zeigen, wie 
vorsichtig man mit der Verurteilung des Kessel- 
materials zum Siindenbock immer sein sollte 
und zwar auch dann noch, wenn, w ie in dem 
besprochenen F alle , das Speisew asser sieli schon 
mehr ais ein Jahrzehnt liindnrcli ais unschuldig 
erwiesen zu haben scheint.

N icht unerwahnt mogę hier ein eigentiim- 
licher F ali von Luftkorrosion in Dampfkesseln 
bleiben, w elcher in Nr. 7 des Jalirgangs 1902  
Seite 81 der „Zeitschrift des Bayerischen Darapf- 
kessel-R evisions-V ereins“ beschrieben ist. Hier 
hatte eine K esselanlage (vier dreistockige 
Batteriekessel aus Schweifieisen), w elche zuerst 
Ulngere Zeit hindurcli mit ungereinigtem W asser 
gespeist wurde, wahrend dieser Z eit. keinerlei 
Anfressungen gezeigt. Erst naclidem eine Speise- 
wasser-R einigungsanlage, die offenbar nicht ricli- 
tig  funktionierte, in Benutzung genommen war, 
wurden fast sam tliche B lechscliiisse in den Unter- 
und in den M ittelkesseln in kurzer Zeit so stark 
angefressen, dafi der Betrieb nach der Ent- 
deckung der Korrosionen sofort eingestellt 
wurde und die K esselanlage unter Aufwenduug 
einer Gesamtkostensumme von *15000 J i  repa- 
riert werden muBte. D ie W asserreinigungs- 
Anlage wurde dann ganzlich beseitigt. Die 
Ursache der beschriebenen Erscheinung wurde 
ja  freilich auf die mit dem Speisew asser in die 
K essel eingefiihrte Luft zuriickgefiihrt, aber die 
Annahme lieg t sehr nalie, daB man nach be- 
riihmten Mus tern auch in jenem F alle  zuerst 
das K esselm aterial verantwortlich gem acht haben 
wiirde, wenn nicht zufallig  d ie s e lb e n ,  sondern 
etw a a n d e r e  K essel vor der Inbetriebnalime der 
Reinigungsvorrichtung langere Zeit hindurch mit 
dem gleichen (ungereinigten) W asser, ohne Sclia- 
den zu nelimen, gespeist worden waren.

Ich wende mich nun gegen eine andere Art 
von Beweisfiihrung, m ittels w elcher darzutun 
yersucht worden ist, daB die chemische Zu- 
sammensetzung und speziell der mehr oder min- 
der hohe Phosphorgehalt des zum Dampfkessel- 
bau yerwendeten Siemens-M artin-Flufieisens fiir 
das Auftreten von Anfressungen im Dampf- 
kesselbetriebe yerantwortlich zu machen sei.

Torpedo-Stabsingenieur D i e g e l  in Friedrichs- 
ort hat u. a. in dem Hefte V, vom Mai 1903, 
der „Verliandlungen des Vereins zur Befbrderung 
des GewerbfleiBes“, eine im iibrigen sehr inter- 
essante und fiir den Schiffbau zw eifellos hoclist 
wertvolle Abhandlung „Uber den EinfluB von 
Pliosphor und N ickel im E isen auf dessen Kor- 
rosion im Seew asser“ yeroffentlicht. D iegel hat 
aus zw ei miteinander in m etallische Beriihrung 
gebracliten Eisensorten von yerschieden bohem 
Phosphorgehalte gewissermafien ein galvanisches 
Element gebildet, indem er die yerbundenen
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Platten in das freie Seew asser des Kieler 
Hafens lange Zeit hindurch hineingehilngt hat. 
Es hat sich bei diesen Yersuchen, w elche mit 
einer groBen A nzahl solcher Doppelplatten 
nnter Aufwendung von erheblicher Miihe und 
anerkennenswerter Sorgfalt ausgefiihrt worden 
sind, folgendes herau sgeste llt: *

„a) Von zw ei E isenlegierungen mit der in 
der Praxis noch vorkommenden Verschiedenheit 
an Phosphorgehalt, die im Seewrasser miteinander 
in metąllischer Beriihrung stehen, korrodiert die 
phosphorreichere w eniger, die phosphor&rmere 
starker.

P) Alle Anzeichen sprechen dafiir, daB die 
beiden Eisensorten im Seew asser eia galvani- 
sches Element bilden, bei dem das phosphor
reichere Eisen Kathode ist und mehr oder weni- 
ger gesehiitzt wird, wahrend das phosplior- 
ilriuere Eisen, die Anodę, in erhohtem Grade 
angegriffen wird.

Y) Das phosphorarmere E isen wird um so 
starker angegriffen, je  kleiner dessen Oberflache 
im Verhaltnis zu der des phosphorreicheren 
Eisens ist. Das phosphorreichere Eisen leidet 
um so weniger, je  kleiner dessen Oberflache im 
Verhaltnis zu der des pliosphoriirmeren E isens ist. “ 

Diegel hat g leich zeitig  aucli eine grofie An- 
zfflg le icher, wie beschrieben zusam m engesetzter, 
Doppelplatten in eiserne Behalter, welche haufig 
mit frischem Seew asser gefiillt wurden, liinein- 
gehangt. D iese Versuche haben ergeben, ** daB 
„im freien Seew asser des Hafens ein mehr ais 
doppelt so groBer G ew ichtsverlust eingetreten  
ist, ais in den Behaltern mit Seew asser, ob- 
wohl dieses oft erneuert w urde.“

In den Behaltern hat D iegel auBer den be- 
schriebenen ganz untergetauchten Doppelplatten  
auch noch die yerschiedenen Eisensorten fiir 
sich allein (einzeln iso liert aufgehangt) erprobt, 
nnd zwar nur bis zur H alfte in Seew asser ein- 
getaucht, bei taglicher B espritzung der oberen 
Halfte mit Seewasser.*** D iese Versuche er
gaben folgendes : f  „B ei den halb eingetauchten  
Platten, von denen jede fiir sich isoliert auf
gehangt war, ist ebenfalls ein EinfluB des Phos- 
phors yorhanden, wenn derselbe auch nicht sehr 
groB ist. Mit steigendem  Phosphorgehalt 
nimmt die Korrosion ab .“ W enn nun dem 
letzten Satze gegeniiber D iegel auf Seite 161  
selbst angibt, daB Oberingenieur H. O t t o f f  
bei der Erprobung yerscliiedener Eisensorten  
in atmospharisclier Luft, in warmer feuchter 
Luft, in warmem Speisew asser, in einem im 
Betriebe befindlichen Dam pfkessel und in kiinst- 
lichem Seewasser gefunden hat, daB der ver-

* Vergl. a. a. O. S. 166.
“  Vergl. a. a. 0. S. 172 ę.

Vergl. a. a. O. S. 169 oben.
t  Vergl. a. a. O. S. 172 e.

11 Yergl. auch „Stahl und Eisenu 1896 Nr. 15 S.561.

schiedene Gehalt an Pliosphor keinen merklichen 
EinflnB auf das schnellere oder langsamere 
Eosten dos E isens h atte , und wenn ferner 
D iegel, wie schon erwahnt, selbst festgeste llt  
hatte, daB der G ew ichtsverlust seiner P latten  
in dem freien Seew asser des Hafens doppelt so 
groB war, w ie in den Behaltern, obwolil letztere  
oft mit frischem Seew asser gefiillt wurden, so 
hatte er sich docli sagen mtissen, daB er die 
Ergebnisse seiner im Seew asser angestellten  
Versuche nicht, wie geschehen, ohne w eiteres 
auf den Dampfkesselbetrieb anwenden durfte. 
Trofzdem tut er dieses, indem er auf Seite 172  
sagt: „Es darf hiernacli angenommen werden,
dali man das Yerhiiltnis zw ischen der Korrosion 
des phosphoriirmeren und phosphorreicheren  
Eisens durch entsprechende W alii der Ober- 
flilchen noch w eiter steigern kann, so daB z. B. 
eine kleino E isenplatte m it w eniger ais 0 ,01  °/o 
Pliosphor, die in einen D am pfkessel aus Eisen  
mit etw a 0 ,0 9  °/° Phosphor eingesetzt wiirde, 
in kurzer Zeit zsrfressen werden miiOte.“ 
D iese bisher durch nichts begriindete Anwendung 
der fiir Seew asser giiltigen Versuclisorgebnisse 
auf den Dampfkesselbetrieb ist der einzige  
groBe Irrtum, der sich durch die D iegelschen  
ScliluBfolgerungen hinzielit. L age hier kein 
Irrtum vor, so miiBten die Korrosionen z. B. an 
Dampfkesselfeuerrohren da am stiłrksten auf- 
treten, wo das pliosphorreichste mit dem phos- 
phorarmsten Eisen miteinander in m etąllischer 
Verbindung sich befindet, d. i. also in und neben 
den Lilngs-, Sehweifi- oder Nietnithten. An der 
einen Seite einer solchen Langsnaht befindet sich  
bekanntlich das phosphoriirmere Materiał ans 
dem FuBende des yerwendeten Martinblocks, 
auf der andern Seite dagegen das phosphor
reichere Materiał, welclies mehr aus der Nahe 
des Błock - Kopfendes stammt. Beide durch 
ScliweiBung oder N ietung yereinte Matei-ialien  
zusammen miiBten bei dem in ein und demselben 
Blech immerhin yorkommenden Unterschied im 
Phosphorgehalte von mehreren Hundertstel Pro- 
zent ein nach D iegel wirksames galyanisches 
Element abgeben und die Zerstorung des Rohr- 
teils in und neben der Naht verursachen. D ie  
im Dampfkesselbetriebe so gefurchteten Flamm- 
rohr-Korrosionen treten aber so gut w ie niemals 
an der unteren Seite dor Rohre, wohin immer 
die N aht yerlegt wird, auf, sondern fast immer 
in und iiber der Rosthohe, wo doch die neben- 
einander gelagerten M aterialteile in ihrem  
Phosphorgehalt fast gar nicht yoneinander ab- 
weichen.

Ein D am pfkessel. wird im allgem einen nicht 
mit Seew asser gespeist, und das ist offenbar der 
Grund, weshalb die von D iegel fiir Seewasser 
festgestellten  Abrostungsergebnisse im K essel- 
betriebe nicht zutreffen. Trafen sie aber auch 
zu, so wurden dennocłi die von D iegel auf
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Seite 184 der „Verhandlungenu empfohlenen 
Verhaltungsmafiregeln zum groBen T eil un- 
ausfuhrbar sein. So wird z. B. unter P Seite 184  
empfohlen, „alles Materiał eines K essels aus 
derselben Charge zn entnehmen oder bei der 
Entnalime aus mehreren Chargen auf dereń 
GleichmaBigkeit im Phosphorgehalt zu acliten." 
Dabei ist aber nicht beriicksichtigt worden, daB 
yerschiedene Bleclie, auch wenn sie aus ein 
und derselben Charge stammen, schon so groBe 
Unterschiede in ihrem Phosphorgehalt anf- 
weisen konnen, w ie solche nach Ansicht von 
D iegel selbst geniigen diirften, das galyanische 
Elemont zu bilden. Ferner wird unter y 
Seite 185 folgendes empfohlen: „Kommt es 
darauf an, bestimmte T eile , z. B. Feuerrolire 
eines Dam pfkessels, in erster Linie gegen starkę 
Korrosion zu schiitzen, so werden dieselben 
vorteilhaft aus einem Eisen herzustellen sein, 
welches etwas mehr Phosphor enthalt ais das 
iibrige E isen .“ D ieses Aushilfsm ittel dttrfte bei 
vielen D am pfkessel-Fachleuten, denen der Phos
phorgehalt ihrer K esselteile bisher niclit niedrig 
genug sein konnte, sicherlicli das groBte Be- 
denken hervorrufen.

W enn ubrigens D iegel weiterliin auf Seite 185  
die Ansicht vertritt, daB es nufier dem Zusam- 
menwirken von phosphorreichem und phosphor- 
armem Materiał auch noch andere Ursaclien fiir 
das Auftreten starker Korrosionen gibt, und daB 
z. B. die W irkung von Thermo-Elementen, die 
sich in Dampfkesseln infolge ungleichmilBiger 
Erwarmung verschiedener Stellen bilden, bei 
stark anftretenden ortlichen Korrosionen wahr- 
scheinlicli eine groflere R olle spielt, ais all- 
gemein angenommen wird, so ist nur zu be- 
dauern, daB er nicht unter starkerer Betonung  
dieser seiner Ansicht ganzlich davon Abstand 
genominen hat, seine mit Seew asser festgestellten  
Versuchsergebnisse auf den Dampfkesselbetrieb  
anzuwenden.

Mir sind aus der letzten Zeit schon zwTei 
„K orrosionsprozesse“ bekannt gew orden, in 
welchen die betreffenden K esselbesitzer bezw. 
ilire Gutachter die yerschiedene Hohe des Phos- 
phorgehalts der korrodierten Bleclie fiir die 
aufgetretenen Anfressungen yerantwortlich ge- 
macht haben, ein Erfolg der Diegelschen Aus- 
fiihrungen, den sich ihr Verfasser gewiB nicht 
bat tritumen lassen. F ast w ie eine Ironie sieht 
es aus, wenn an dieser S telle darauf hingewiesen  
werden muB, daB Geheimrat Prof. Dr. W e d d in g  
ais Gutachter in einem K orrosionsprozesse* es 
ais eine Tatsaclie h instellt, daB Mangan- und 
Phosphor-Verbindungen viel schneller dem An- 
griff von lufthaltigem  W asser oder wasserhaltiger 
Luft ausgesetzt sind, ais das Eisen selbst.

* Vergl. Seite 859 der „Mitteilungen aus der 
Praxis des Dampf kessel- und Dampfmaschinenbetriebes“ 
Jahrgang 1903.

Hiernach is t es nach Professor Dr. W edding*  
„mehr ais w ahrscheinlich11, daB das Zusammen- 
wirken des in gutem Martinflnfleisen iiblichen 
Mangangehalts von 0 ,35  bis 0 ,5 5  °/o mit einem 
0 ,05  °/o i ib e r s t e ig e n d e n  Phosphorgehalt die 
Anfressungen e r l e i c l i t e r t  und fo r d e r t .  Die 
R iclitigkeit dieser W ahrscheinliclikeit wiirde 
genau das G egenteil von der D iegelschen Auf- 
fassung bedeuten.

Die W ahrlieit lieg t offenbar in der Mitte 
zwischen der W eddingschen und der Diegelschen  
Ansicht, d. h., der in der P raxis vorkommende 
geringe Phosphorgehalt (derselbe betragt bei 
Siem ens-M artin-Kesselmaterial seiten mehr ais 
0 ,06  0/° und seiten w eniger ais 0 ,0 2  °/°) iibt 
gar keinen merklichen EinfluB auf die Bildnng 
von Korrosionen aus. D ieses wird auch in 
einem Gutachten von Geheimrat Prof. L ed eb u r , 
welcher ebenfalls in dem zuletzt erwilhnten 
KorrosionsprozeB m itgew irkt bat, dargetan.** 
W ie wttre es sonst mSglich, daB Tansende von 
K esseln, dereń Materiał docli auch immer einen 
ahnlichen Phosphorgehalt besitzt, bei Verwen- 
dung von gntartigem Speisew asser lange Jahre 
hindurch T ag und Naclit betrieben werden 
konnten, oline dabei auch nur eine Spur von 
Korrosionen aufzuweisen. Yon der gleiclimaBig 
iiber die ganze Blechoberflache verteilten Ab- 
rostung wird hier naturlich abgesehen. Meine 

{ Firma, das B lechw alzw erk S c h u l z  K n a u d t  
A k t . - G e s .  in Essen a. d. Ruhr, betreibt seit 
annahernd 20 Jahren 18 Stiick Einflammrohr- 
kessel, welche fruher mit ungereinigtem und 
erst seit dem Jahre 1900  mit gereinigtem Ruhr- 
w asser (aus der stadtischen W asserleitung) ge- 
speist werden, an welchen aber bisher noch 
nirgendwo die geringste Korrosion bemerkt 
w'erden konnte.

N icht unerwHlint bleiben soli hier ein Anf- 
satz des Direktors J. R  e i  s c h 1 e , welcher 
in den Nummern 23  und 24  der „Zeitsclirift des 
Bayerischen R evisions-Y ereins“, Jahrgang 1903, 
veroffentlickt worden ist. Nacli einer Be- 
sprechung von yerschiedenen Korrosionsfallen, 
in denen auch wńeder ein T eil der K essel aus 
ein und derselben Anlage korrodiert ist, wahrend 
der andere T eil intakt geblieben ist, gelangt 
R eischle zu dem S ch lusse, „dafi die Er- 
klilrnng yieler, wenn nicht aller F alle von Innen- 
yerrostungen von Dam pfkesseln in erster Linie 
nicht in der Zusammensetzung des Speisewassers 
und anderen Umstanden, sondern in der B e -  
s c h a f f e n h e i t  d er  K e s s e lb l e c h e  zu suchen ist, 
mit anderen W orten, daB die Bleche je  nach ihrer 
Beschaffenheit eine yerschiedene W iderstands- 
fih ig k e it gegen das Yerrosten besitzen11. Beischle 
fiigt dann aber liinzu: „N ichtsdestow eniger ist

'  Vergl. Seite 859 der „Mitteilungen1*.
** Yergl. Seite 860 der „Mitteilungen".
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man meines W issens heutzutage noch gUnzlich im 
nnklaren dariiber, durch w e lc h e  Eigenschaften  
diese Verschiedenheit der W iderstandsfilhigkeit 
des Eisens bedingt w ird .“ W enn R eischle dann 
am Ende seines A nfsatzes eingesteht, dafi er 
sich der Unsicherlieit seiner Ausfuhruiigen in 
ihrem allgemeinen T eile  recht w ohl bewuBt sei, 
so kann es nur lebhaft bedauert werden, daB 
die oben wortlicli w iedergegebene SchluBfolge- 
ning trotz dieser bestehenden Unsicherlieit ge- 
zogen worden ist. DaB die SchluBfolgerung, 
die Beschaffenheit der K esselbleclie sei fiir das 
Auftreten von Korrosionen verantw ortlich zu 
machen, nicht allein auf u n s i c h e r e n ,  sondern 
ganzbestimmt auf u n r ic h t ig e n  Voraussetznngen  
bernht, wird in einfachster W eise schon allein  
durch die Tatsache bew iesen, daB die sieben, 
anf Seite 84 0  Nr. 42 der „M itteilungen ano 
derPraxis des D am pfkessel- undDampfmaschinen- 
betriebes“, Jahrgang 1 9 0 3 , angefiihrten chemi- 
schen Analysen praktisch genau iibereinstimmende 
Resultate geliefert haben, obwohl das Priilnngs- 
material zn drei von die3en Analysen aus k o r r o -  
d ier ten u n d  zu vier dei'selben aus n ic h t k o r r o -  
d ier ten  Stellen ein und desselben K essels ent- 
nommen worden war. A uf diese Tatsache hat 
auch im wesentliclien Geheimrat Prof. L e d e b u r  
sein oben erwilhntes Gutachten gestiitzt, daB 
n&mlich die Zerstorung der B leche in jenem  
Falle lediglicli auf den Gehalt des W assers an 
freiem Sauerstoff und Kohlen silure zinuck- 
zufiihren sei.

Die Ansicht, daB das K esselm aterial uber- 
haupt nicht fur das Auftreten von Korrosionen 
verantwortlich zu machen is t, wird auch schon 
liingst von einer groBen Zahl hervorragender 
nnd erfahrener F aclileute vertreten. So z. B. 
Uufierte sich Oberingenieur V o g  t * vom Bergischen  
Dampfkessel-Uberwachungsverein in Barmen auf 
Seite 43 seines Gesclulftsberichts fiir das Jahr 
1902 iiber diesen Punkt w ie fo lgt: „In allen 
(Korrosions-) Filllen aber, die zu meiner Kennt- 
nis gekommen sind, und zw ar ohne Ausnahme, 
hatte man es mit einem Speisew asser zu ttin, 
das nach meinen Grundsatzen durcliaus nicht 
ais einwandfrei zu bezeichnen war, wahrend 
mir von K esselanlagen, die ein wirklich ais gut 
zu bezeichnendes W asser zur K esselspeisung  
benutzen, niemals Klagen oder M itteilungen iiber 
Zerstorungen an B lechen zn Ohren gekommen 
sind, jedenfalls doch auch ein B ew eis, daB nicht 
(las Kesselmaterial, sondern die Qualitat des 
Speisewassers verantw ortlich zu machen is t fiir 
etwa auftretende Zerstorungen von Blechen, da 
man doch nicht annehmen kann, daB iiberall 
da, wo gute Speisew asser-V erhaltn isse anzn- 
treffen sind, auch die zugehorigen K esselbleclie 
von anderer und zwar nacli *der R ichtung der

* Yergl. „Stahl und Eisen“ 1903 Nr. 23 S. 1361.

Korrosionsfahigkeit w esentlicli giinstigerer B e
schaffenheit sind .“

Um auch das U rteil einiger im Betriebe und 
in der Beaufsichtigung von Seeschiffskesseln  
und somit. auf dem K orrosionsgebiete besonders 
erfahrener F aclileute kennen zu lernen, liabe 
ich durch meine Firma folgende drei Fragen an 
den Norddeutschen Lloyd, Teclinischer Betrieb, 
in Bremei'liaven und nnablulngig davon auch an 
den Staatlichen D am pfkessel-R evisor G ra m b o w  
in Bremerhayen, ricliten lassen . D ie F ragen , 
welcho zugleich die von S c li i ir m a n n  im Schlufl- 
satze der Verbffentliclinng* ansgesprochene Ver- 
mutung beriihren, daB namlich luirtere (englische) 
Bleche gegen Anfressungen w iderstandsfahiger 
seien ais weichere (deutsche). lanteten w ie fo lg t :

„1. Glauben Sie die Entstehung der gedachten  
Korrosionen auf Q ualitatsfehler des in D eutsch- 
land lieute ausschlieBlich zum K esselbau be- 
nutzten basisclien Siemens - Martin - FluBeisens 
oder aber auf andere Einfliisse zuriickfuliren zu  
miissen?

2. Haben Sie etwa gefnnden, daB die aus 
englischem  Materiał fabrizierten K eśselteilo , 
speziell die gew ellten  oder gerippten Flamm- 
rohre, der Korrosionsbildung im allgem einen  
w eniger ais die ans deutscliein M ateriał her- 
gestellten  analogen T eile unterliegen?

3. Glauben Sie nicht auch, daB andere E in- 
fliisse, welche nicht in der Beschaffenheit des 
K esselm aterials begriindet sind, z. B. die Hohe 
des Dampfiiberdruckes bezw . die durch eine 
iiohere W assertemperatur begiinstigte Bildung  
von Fet.tsauren im Speisewasser, ferner die An- 
ordnung der Speisew asser-Z ufiilirung in den 
K essel, sodann die A nwesenheit von freier Luft 
im Speisewasser und schlieBlicli vor allem das 
Auftreten von galvanischen Aktionen die B il
dung von Kon-osionen ganz besonders zn be-

■giinstigen pflegen?11
Die vom Norddeutschen Lloyd, Technischer 

Betrieb, in Bremerhayen, von Oberinspektor 
B e u l  unterschriebenen, Antworten lauteten:

„Zu 1. W ir glauben nicht, daB die Entstehung  
von Korrosionen an den Flammrohren der Schiffs- 
kessel auf Q ualitatsfehler des hierzu benutzten  
basisclien Siemens - Martin - FluBeisens znriick- 
zufiihren ist.

Zu 2. W ir sind nicht in der L age feststellen  
zu konnen, daB die aus englischem  Materiał 
fabrizierten Flammrohre w eniger zu Korrosionen  
neigen ais solche, w elche aus deutschem Materiał 
gefertigt sind.

Zu 3. W ir sind der Ansicht, dafi in aller- 
erster Linie das Vorhandensein von L uft im 
K esselw asser V eranlassung zu Anfressungen gibt. 
W ir begriinden dieses hauptsachlich damit, daB

* Yergleiche „Zeitschrift des Yereins deutscher 
Ingenieure1*, Jahrgang 1903. Seite 1157.
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bei Schiffskesseln, welche mit an die Haupt- 
mascliine angeliilngton Speisepumpen gespeist 
werden, die Flammrolire bedentend schneller 
korrodieren ais bei solchen, welche von separat 
angetriebenen Pum pen, z. B. W eirs-Pumpen, 
gespeist werden. Bekanntlich sind die ange- 
hangten Pumpen im* Betriebe kaurn halb voll, 
und ein groBer T eil Luft wird mit in die K essel 
gespeist, wahrend die separat betriebenen Dampf- 
pumpen vollstaudig gefiillt sind und nicht mehr 
Hiibe machen, um gerade das vorhandene von 
der Lnftpumpe aus dem Kondensator in dio 
Zisterne gew orfene W asser zu bewaltigen.

HSchst bemerkenswert is t boi allen An- 
fressnngen an Plammrohren, daB dieselben immer 
in der Hohe der R ostlage auftreten und die
selben auch in der Lilngsrichtung des Rostes 
laufen, d. h., wenn der Rost im Flammrohr 
geneigt lieg t, die Korrosionen in derselben Ricli- 
tung, also parallel mit dem R ost verlaufen. 
W ir vermuten, da auf dieser S telle des Flamrn- 
rohref eine bedeutende Abkiihlung stattiindet, 
und zw ar durch kalte Luft, welche mit groBer 
G eschwińdigkeit zw ischen dem Seitenrost und 
dem Flammrohr durchstromt, letzteres stark ab- 
kiihlt und dadurch den im W asser befindlichen 
Luftblasen V eranlassung zum Festhalten an 
dieser S telle gegeben wird. D iese letztore Ver- 
mutung ist durch praktische Versuche bestatigt 
worden. “

D ie von G r a m b o w  eingegangenen Ant- 
worten lauteten:

„Zu 1. Auf Grand meiner fast zwanzigjahrigen  
T atigkeit in der Beaufsiclitigung von Seeschiffs- 
kesseln  behanpte ich, daB die in den einzelnen  
K esselteilen  auftretenden Korrosionen mit Quali- 
tiltsfehlorn des Materials nichts zu tun haben. 
W enn die in der zw eiten H alfte der achtziger 
Jahre des vorigen Jahrliunderts hergestellten  
Flammrolire System Fox besonders schnell heftige 
A nfressungen zeigten , so bin ich heute der An- 
sicht, daB die Qualitat der Rohre —  dieselben  
waren durchweg viel zu hart und neigten daher 
auch stark zu RiBbildnngen —  mit diesen Korro
sionen nichts zu tun hatte, sondern es war 
lediglich entweder eine Uberanstrengung der 
K essel, eine m angelhafte Art und W eise der 
Speisewasser-Zufiihrung und die Uberladung des 
inneren K essels mit M etallteilen ais Ursache 
heranzuziehen.

Zu 2. Von den unter meiner Aufsicht stehen- 
den etw a 950  Seeschiffskesseln ist ungeftihr der 
dritte T eil aus englischem  Materiał angefertigt; 
ich habe nicht gefunden, daB ein Unterschied  
in der Korrosionsbildung zwisclien dem deut
schen und englischen Materiał bestelit, dieses 
is t speziell fiir die gew ellten  und gerippten  
Flammrohre giiltig . Zwar ist bei einer hiesigen  
Reederei, die ihre Schiffe zum grofiten T eil in 
England bauen laBt, in sehr erfreulicher W eise

eiue geringe Korrosionsbildung der einzelnen  
K esselteile  in den letzten zehn Jaliren fest- 
g este llt, jedoch bin ich der Meinung, daB dieses 
nur dem Umstand zuzuschreiben ist, daB bei 
diesen m eistens nach Asien fahrenden Dampfern 
ein Verlust an K esselw asser minimal is t und 
daB eine Uberanstrengung der K essel in keiner 
Weiso stattfindet. Dabei werden diese K essel 
griindlich und vorsiclitig  gereinigt und eine Ver- 
wendung von Zinkplatten findet in ausgiebiger  
W eise statt.

Zu 3. Ich muB die Behauptnng aufstellen, 
daB bei denjeuigen Anlagen die friihesten nnd 
starksten Anfressungen auftreten, bei denen die 
Anordnuug der Speiserohrleitungen und die Art 
des Speisens selbst eine unsacligemaBe ist. 
Freie Luft im Speisew asser uud die Anwesen- 
lieit von Kupfer, RotguB, M essing mtissen im 
Innern des K essels peinlich vermieden werden. 
Ebenso ist eine U beranstrengung des K essels, 
sei es beim Anheizen, sei es wahrend des Be- 
triebes oder bei der AuBerdienststellung, nach 
meinem Dafiirhalten vorf EinfluB auf die Korro- 
sionsbildungen. H ingegen habe ich bei hiesigen  
Schiffskesseln ein mehr oder minder schnelles 
und starkes Anfressen einzelner T eile bei liohen 
Dampfspannungen nicht in hoherem Mafie fest- 
stellen konnen ais bei K esseln, die mit geringem  
Druck arbeiteten. — “

Solchen auf laiigjahriger Beobachtung be- 
ruhenden Aufierungen aus der Praxis sollte doch 
ein entsprechender W ert beigem essen werden. 
W enn die D iegelschen Yersuche dargetan haben, 
dafi durch Eintauchen von miteinander ver- 
bundonen phospliorreiclieren und phosphorUrmeren 
FluBeisenblechen in Seew asser galvanisclie Ele- 
mente entstehen konnen, durch dereń W irkung  
das phosphorarmere Blech in merklicher W eise  
zerstort wird, so ist demgegeniiber in der vor- 
stehenden Abhandlung auch der N acliw eis ge- 
liefert, daB die W irkung solcher galvanischor 
Elem ente, wenn K esselspeisew asser anstatt des 
freien Seew assers ais E lektrolyt benutzt wird, 
eine so geringe ist, daB p r a k t i s c l i  e r k e n n b a r e  
Zerstorungen des K esselm aterials auf sie nicht 
zuriickgefiihrt werden konnon. Vielm ehr spielen  
bei den in der Kesselpraxis vorkommenden K oito- 
sionen andere, von der cliemischen Zusammen- 
setzung des K esselm aterials unabhangige Er- 
scheinungen eine ungleich grofiere R olle, und 
zwar sind neben ungeeignetem bezw . in un- 
richtiger W eise dom K essel zugefiihrtem Speise
w asser wahrscheinlich auch Thermo-Elem ente und 
in Verbindung mit diesen solche galvanische Aktio- 
nen yon erheblicliem EinfluB, w elche auf die Gegen- 
wart von Kupfer im D am pfkessel zuriickzufiihren 
sind. D ie R ichtigkeit dieser Behauptnng geht ganz 
unzw eifelliaft daraus hervor, daB die Korrosionen 
im andern F alle , z . B. bei Flammroliren, immer 
zuerst und am starksten an solchen Stellen auf-
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treten miiBten, wo sio in W irklichkeit so gut 
wie niemals anzutreffen sind.

Es ist einem jeden K esselbesitzer, dessen  
Bleche von A nfressungen heim gesucht werden, 
dringend zu raten , nicht erst unniitzerw eise 
Zeit und Geld an den Versncli zu wenden, dem 
unschuldigen K esselm aterial bezw . dessen L iefe- 
ranten die Schuld an den unliebsamen V organgen  
aufzuh&ngen. Er mogę sieli vielm ehr, wenn 
er nun einmal mit bosartigem  Speisew asser zu 
reclinen hat, mit seinem zustandigen R evisions- 
Oberingenieur ins Einvernehmen setzen und sich  
dann nach dessen Ratschhtgen nach einer guten  
W asserreinigungs-A nlage umsehen. E ine solche 
Anlage, die lieute von einer groBen Reihe von

Firmen in sachgemaBer Ausfulirung bezogen  
werden kann, wird ihm neben einer nicht un- 
erhcblichen Verminderung seines Brennmaterial- 
verbrauchs auch noch eine ganz w esentliche  
Ersparnis an Kesselreparatur-K osten eintragen. 
Jedenfalls aber darf es lieute in Faclikreisen  
w olil allgem ein ais feststehend angesehen w er
den, —- die m itgeteilten entgegenstehenden An- 
sicliten sind ais Ausnahmen zubetrachten  — , daB 
bei Yerwendung eines reinen, d. h. von schadlichen  
Beim engungen, also auch von L uft und Kohlen- 
siture, freien Speisew assers und bei geniigend  
IiHufigem Abblasen dos K esselinhalts —  trotz 
galvanischer E lem ente —  niem als ein K essel 
durcli, Anfressungen zu leiden hat.

Hochofengas ais alleinige Betriebskraftquelle eines modernen 
Httttenwerks.

*
Yon Ingenieur Karl G ru b e r -T e p l i t z .

(Sclilufl von Seite 14.)

G a s  v e r b r a u c h  f i i r  d i e  M a s c h i n e n .  
Zur Bestimmuug des Gasverbrauchs fo lgt eine 
Zusammenstellung der D urchschnittsleistungen  
sftmtliclier Motoren: rurci,»cim !tt» .

le lstung in P .S .

Elektrische Zentrale . . . . . .  750
Birnen-Gebliiscmaschine............1500
Trio-GrobstraBe........................ 1250
T rio-S tabstraB e............................  750
Trio-MittclstraBe....................   . 500
Trio-DrahtstraBe............................ 500

Gesamtleistung. . . 5250

W enn man f. d. P . S. und Stunde einen Gas- 
yerbrauch von 3 cbm (bei 9 0 0  Kai. f. d. cbm) 
ansetzt, erli&lt man in 24  Stunden einen Gas- 
verbrauch von 3 X  24  X  52 5 0  =  37 8  0 0 0  cbm.

Die D urchsclm ittsleistung der ReversierstraBe 
betragt 1750  P . S ., die der Vorblockstrafie 
2750 P . S. Es ergeben sieli demnach insgesam t 
4500  P . S. 1 Pferdekraftstunde benotigt bei 
Erzeugung des Dampfes mit.tels Hochofengases 
nach oliiger Bereclinung 7 cbm; dalier sind in 
24 Stunden fiir den Betrieb der beiden Re- 
yersierstraBen 7 X  24  X  4 5 0 0  =  75 6  0 0 0  cbm 
Gas notwendig. Im ganzen brauclit man in 
24  Stunden fiir den motorischen Betrieb (Gas- 
motoren sam t Dampfmaschinen) 3 7 8  0 0 0  +  
7 5 6 0 0 0 =  1 1 3 4 0 0 0  cbm Hochofengas, so daB 
noch, da 1 944'000  cbm Gas zur Verfiigung 
stehen, 8 1 0  0 0 0  cbm Gas ubrig bleiben. Da

der Betrieb der Birnen-Geblilsemaschinen und 
der yerscbiedenen W alzwerkstnascliiuen sehr 
scliwankend is t und daher der Gasverbraucb 
sehr w ech selt, ist es selbstverstiindlich not
wendig, daB zw ischen den Hochofen und den 
Verbrauchsstellen ein R egulator in Form eines 
groBen oder mehrerer k leiner Gasometer ein- 
geschaltet wird. Ich wiirde der letzteren An- 
ordnung den Vorzug geben und die Gasometer 
entsprechend den verschiedenen V erbrauchsstellen  
verteilen. Die E inschaltung von Gasometern 
hatte auBerdem den V orteil, die durch die 
Schwankungón im Hochofenbetriebe (Gichten, 
A bstechen usw.) heiworgerufenen Anderungen in 
der Menge und Zusammensetzung der Gase aus- 
zugleichen, so daB ein gleichm aBiges Gasgemisch  
erzielt wird.

S c h w e i B o f e n. Den durchschnittlichen kalo- 
rischen W ert der G ichtgase habe ich fiir diese 
Studie zu 900  K ai. angesetzt. E ine Hocliofen- 
gasanalyse von Differdingen ergibt 8 ,5  °/° CO*, 
0 ,71  % O, 27 ,41  %  CO, 4,31 °/o H, 0 ,3  °/o 
Ca II4 und 5 8 ,7 7  °/o N, w elcher Zusammen
setzung ein kalorischer EfTekt von 9 7 2  Kai. 
fiir das Kubikmeter entspricht. D iese Gas- 
zusam m ensetzung, abgeandert in 8 ,5  °/° CO2, 
0 ,71  °/o ■ O, 25 ,41  °/o CO, 4 ,31 °/« H, 0 ,3  %  
C * H 4 nnd 6 0 ,77  °/o N, entspricht einem kalo- 
rischen Effekt von 9 2 4  K ai., was annahernd mit 
meiner Annahme iibereinstim int; ich w ill daher 
diese Zusamm ensetzung allen w eiteren Berech- 
nungen zugrunde legen . D iesem  Gas ent-
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spriclit ein pyrometrisclier Effekt von 1460° ,  
wobei schon beriicksichtigt ist, daB Kohlensilure 
und W asserdam pf bei der Yerbrennungstempe- 
ratur eine bedeutend hohere spezifisclie W arnie 
besitzen ais bei gew ohnlicher Temperatur. ! 
(S etzt man bei Bereclinung des pyrometrischen  
Effektes von Gasen fiir Kohlensilure und W asser
dampf die fiir niedere Temperaturen geltende 
spezifische Wiirme ein, w ie es meistens bei 
solchen Berechnungen geschieht, s o « bekommt 
man in unsereni F a lle  einen pyrometrischen 
Effekt von 1 6 2 0 ° .) D ieser pyrometrische Effekt 
wird unter der Annahme erhalten, daB Gas und 
Luft die gewohnliclie Temperatur besitzen. 
Nun ist aber beim Siemensofenbetriebe Gas und 
Luft vorgewitrmt und wird dalier entsprechend 
der Y orw |rm nng die Temperatur im Herdraum 
steigen. Ich nehme an, daB in den Regenera- 
toren die Generatorgase auf 8 5 0 °  C. und die 
Verbrennungsluft auf 9 5 0 °  vorgt wllrint werden 
und daB der LuftiiberscliuB 20  % betrage, w ie 
ein solcher beim Siemensofenbetrieb gefordert 
wird. In diesem F alle wiirde man am Ilerde 
eine Yerbrcnnungstemperatur von 2 1 5 0 °  er- 
zielen , was fiir unsere Zwecke vollstitndig ge- 
niigt. Ist das W alzw erk unmittelbar an das 
Stahlwerk angeschlossen, so daB die Blocke  
ziem licli unverm ittclt den Ausgleichgruben iiber- 
geben werden konnen, so braucheń letztere nicht 
geheizt zu sein und man kann z. B. ll-Eisen 
von Profil Nr. 15 bis 30  und T -T rager von 
Profil Nr. 15 bis 35 , ja , wenn die Vorblock- 
walzenzugm aschine und die Maschine der Re- 
versierstraBe kr&ftig genug sind und diese 
StraBen geDiigend grofle W alzendurclim esser be
sitzen , sogar bis Profil Nr. 40 ohne Zwisclien- 
hitze answ alzen. Nur fiir die groBeren Profile 
iiber Nr. 4 0  nnd fiir  die kleineren Profile von 
Nr. 14 abw&rts und auBerdem fiir Schienen 
und S cliw ellen , da diese eine groBere F estig- 
keit b esitzen , ist eine Zwischenhitze einzu- 
schalten.

Nehmcn wir je tz t  den fiir den Brennmaterial- 
verbrauch ungiinstigsten F ali an, daB entweder 
groBere Triiger, z. B . von Nr. 4 2 1/» an, oder 
groBere Schienen auf der ReversierstraBe ge- 
w alzt werden, fiir w elclien F ali eine Zwischen
h itze notw endig wird. D ie Witrmemenge, welche 
diese Zwischenhitze benotigt, kann verhaltnis- 
maflig sehr gering sein, da die Kniippel noch 
Behr warm in den Ofen gelangen, vorausgesetzt, 
daB der Transport vom Vorblockwalzwerk zu 
den ScliweiBofen rasch erfolgt. In diesem  
F alle  gemigen 3 % Brennmaterial (gute Gas- 
kohle angenommen), d. i. f. d. Tonne W alz- 
material 30  kg Kohle. 1 kg  gute Gaskohle 
entspricht dem Brennwerte nach beililufig 
6 1/2 cbm Hochofengas von 900  Kai. auf das i 
Knbikmeter. Es sind nun fiir eine Tonne W alz- 
fabrikat 30  X  6 ,5  =  195 cbm Gas notwendig, |

i oder, wenn fiir die ReversierstraBe eine tUgliche 
; Erzeugung (2 4 stiindige Schicht) von 60 0  Tonnen  

angenommen wird, im ganzen 195 X  600  =  
117 000  cbm Gas. Da die Reversierstrafie 
60 0  Tonnen verw alzt und das Vorblockwalzwerk  
100 Tonnen Halbfabrikat, direkt fiir den Ver- 
kauf bestimmt, erzeugt, b leibt den anderen 
StraBen noch eine Verarbeitung von (1 2 5 0  —  
6 00  —  100) =  550  Tonnen. Fiir die verscliie- 
dencn TriostraBen ist der Brennmaterialverbrauch 
bei den ScliweiBofen etwas grofier, da bei den 
hierfiir bestimmten Kniippeln infolge ihrer k lei
neren Dimensionen das Vorblocken liingere Zeit 
dauert und sie dalier etw as kalter zu den 
ScliweiBofen gelangen. Man wird da mit 6 °/° 
Brennmaterialverbrauch rechnen konnen, das 
waren f. d. Tonne W alzm aterial 60  kg  gute 
Gaskohle oder 60 X  6,5 =  39 0  cbm Hochofen
gas. Fiir die ganze Erzeugung sind alsdann 
550  X  390  =  21 4  500  cbm Hochofengas niitig. 
Ich w ill zum Uberflufi noch annehmen, daB ein 
T eil der Tiefofen geheizt wilre und dali das 
fiir dio TriostraBen bestimmte M ateriał von 
550  Tonnen diese geheizten Tiefofen passiere. 
Fiir die Heizung der letzteren geniigt ebenfalls 
ein Brennmaterialverbrauch von 3 °/o, da ja  die 
Blocke ziem licli heifl vom Stahlwerk kommen, 
so daB hierfiir (f. d. Tonne wieder 195 cbm 
Hochofengas) 195 X  550  =  107 25 0  cbm Gas 
notwendig waren. Im ganzen werden fiir die 
ScliweiBofen und Tiefofen zusammen 117 0 0 0  
- f  21 4  500  +  107 25 0  =  4 3 8  750  cbm Gas ge- 
braucht.

M ar t i n ą n 1 a g e .  D ie M artinanlage soli aus 
zw ei je  25 Tonnen fassenden basischen Martin- 
iifen bestehen, welche das Sonntagsrolieisen und 
den in der Hiitte fallenden Schrott verarbeiten  
und taglich gegen 150  Tonnen B locke erzeugen. 
Es ist noch so viel Gas iibrig, daB daniit die 
Martinanlage betrieben werden kann. D ie Tem 
peratur, welche mit unsereni Hochofengas am 
Herd erzielt wird, namlich 2150" , geniigt auch 
vollstandig fiir Martinbetrieb. Sollte man sehr 
arme Hocliofengase zur Verfiigung haben, dereń 
pyrometrischer Effekt sehr gering ist, so konnte 
man diesen in der W eise heben, daB man sauer- 
stoffreichere Luft (Linde-Lnft) verwendet.*

In neuerer Zeit soli man mit 1 P . S. 
5 ,6  cbm Luft mit 50  °/° Sauerstoffgelialt dar- 
stellen und wiirde davon 1 cbm 0 ,25  ej bei 
Hochofengasbetrieb kosten. Fiir eine Erzeugung  
von 150 Tonnen benotigt man, wenn man beim 

1 Martinbetrieb einen Brennmaterialverbrauch von 
i 26 %» auf das B lockgew icht bezogen, anniinmt 
: (gute Gaskohle und entsprechend rationell 

arbeitende Generatoren vorausgesetzt), 39  0 0 0  kg 
Kohle oder, da nacli unserer Annahme 1 kg  
Gaskohle dem Brennwerte nach 6 ,5  cbm Hocli-

* „Stahl und Eisen“ 1903 S. 520.
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ofengas g leichw ertig  ist, 25 3  50 0  cbm llocli- 
ofengas.

G e s a m t e r  G a s y e r b r a n c  h. Der Gesamt- 
gasverbrauch se tz t sich w ie fo lg t zusam m en:

Yerbranch der Gasmotoren in
24 Stunden............................  378 000 cbm

Verbrauch der Dampf kessel fiir 
den Betrieb der Reversier-
m aschinen............................. 756 000 „

Yerbranch der ScbweiB- und
T iefofen ................................  438 750

Verbrauch der Martinanlage . 253 500 „
1 826 250 cbm

Da die llocbofen  zusammen in 2 4  Stunden
2 0 4 0 0 0 0  cbm uberschiissiges Gas liefern, so 
bleiben, nachdein die ganze H iitte mit Kraft- 
und H eizgas versorgt ist, 2 0 4 0  0 0 0  —  1 8 2 6  250
— 213 7 5 0  cbm Gas iibrig, was einer L eistung  
von 3 0 0 0  P . S. entspricht. Der GasiiberscbuB 
diirfte meistens sogar groBer sein, da die fiir 
die Reyersierstrafie bestimraten Schweiflofen 
nicht kontinuierlich arbeiten, sondern nur dann, 
wenn Scbienen, Schw ellen oder die allorgroBten 
Trilgerprofile gew alzt werden, so daB auch die 
ineiste Zeit hindurch das fiir diese Schweifi- 
ofen in Rechnung gesetzte  Hoćhofengas iiber- 
schtissig wird.

K o k s a n s t a l t .  Noch giinstiger liegen  die 
Verhilltnisse fiir eine Hiitte, wenn sie ilire eigene 
Koksanstalt besitzt nnd diese sich in der Nithe 
der Hiitte beiindet. B ei einer Roheisenerzeugung  
von 1200  Tonnen f. d. T ag  und einem Koks- 
yerbrauch von 100  kg  fiir 100 kg  erblasenes 
Roheisen werden 1200  Tonnen Koks benotigt, : 
wofilr wiederum bei einem Koksausbringen von 
76 % 1580  Tonnen W aschkohle notw endig sind. 
Die Gasausbeute fiir 100 kg  W aschkohle be- 
tragt im Durchschnitt erfahrungsgemilB 28  cbm, 
so dafi in 24  Stunden 15 8 0 0  X  28  =  44 2  400  
Kubikineter Gas erzeugt werden. Hiervon w er
den etwa 60  °/o zur Ofenheiznng selbst ver- 
wendet, so daB das iiberschiissige Gas 40  #  
oder 1 7 6 9 6 0  cbm betrUgt. Verwendet man 
dieses iiberschiissige Gas zum Betriebe von 
Motoren, so ergibt eine hieriiber angestellte  
Berechnung folgendes: Das Koksofengas besitzt 
einen mittleren Brennwert von 4 5 0 0  Kai. und 
der Gasyerbrauch f. d. P . S. und Stunde ist  
in dem F alle  gegen 700  L iter, w as eine yerfiig- 

176 060
bare Energiem enge von _ *; - =  10 5 3 4 P . S .

0, / X  24
ergibt. Bei einem Eigenverbraucli der Koks
anstalt an Kraft yon 10 °/° bleiben noch
1 6 0 0 0 0  cbm Gas oder 9 5 0 0  P . S .  fiir den 
Motorbetrieb iibrig. Sobald Koksofengas in ge- 
niigender Monge zur Verfiigung steht, wird es 
vielleicht yorteilbafter sein, die Martinćifen mit 
diesem Gas zu betreiben, anstatt Hoćhofengas 
zu yerwenden. D ieses hochwertige Koksofengas

bote den Y orteil, daB man es im Martinbetriebe 
direkt (w ie bei Verwenduug von Naturgas in  
den Vereinigten Staaten) ohne Einsclialtung  
eines R egenerators in den Ofen blasen kSnnte, 
man also nur Regeneratoren fiir L uft not
wendig hiitte. 1 kg gute Steinkohle entspricht 
dem Brennwerte nach 1 1js cbm Koksofengas, so 
dafi fiir den geplanten Martinbetrieb, fiir w el
chen ein Koblenyerbranch von 39 0 0 0  kg aus- 
gerechnet is t ,  52  0 0 0  cbm Koksofengas ge- 
braucht wiirden, welchem Bedarf eine E rzeugung  
von 160 000  cbm gegeniibersteht.

A b w ;t r m e k r a . f t m a s c h i n e n .  Abwilrme- 
kraftmaschinen stehen in der P raxis schon viel- 
fach in Verwendung und sind besonders ge
eignet, don an und fiir sich im V erhaltnis zur 
Dampfmaschine grofien N utzeifekt der Gasmoto
ren noch mehr zu steigern. D er Betrieb der 
Abwilrmekraftmaschinen (Kaltdampfmaschinen) 
is t bereits aus dem Versuchsstadium lieraus- 
getreten , und dieselben arbeiten sehr zufrieden- 
stellend. A is Kiihl- und V erdam pfungsfliissig- 
keit yerw endet man Kohlensilure, Ammoniak 
und sch w eflige Silure. Am meisten bat die 
sch w eflige Siture hierfiir Anwendung gefunden  
nnd scheint sich diese auch am besten zu be- 
wilhren. D ie anfangs sehr schw ierige Frage  
der Stopfbiichsenpackung hat eine gute Losung  
gefunden, und die Verpackung reicht beziiglich  
ihrer Lebensdauer an die bei gew ohnlichen  
Dampfmaschinen in Verwendung stebenden heran. 
D ie schw eflige SUure hat einen Siedepunkt von
—  1 0 0 C., nnd man arbeitet am besten mit einem  
Druck von 13 Atm. Die Zylinderkondensation 
is t  infolge der niedrigen Dampftemperatur sehr 
klein nnd der Verbrauch an scbw efliger Silure 
ebenfalls sehr gering, yorausgesetzt, daB alle  
Packungen dicht sind.

Nimmt man an, daB ein Hoćhofengas mit 
9 00  Kai. im Kubikmeter zur Vcrfiigung steht, 
und der Verbrauch 3 cbm d. i. 2 7 0 0  Kai. f. d. 
P . S. und Stunde betrilgt, so ergibt sich ein 
thermischer W irkungsgrad (theoretischer Wiirme- 
bedarf f. d. P . S. und Stunde =  637  Kai.) von
6 "3 7 'yC 100

----- 9700----- 1 = 2 3 , 6  % , w elcher Effekt- doppelt

so gro CS ist, ais der einer sehr guten Dampf
maschine. Mit diesem Erfolge konnte man sich 
bei oberfliichlicber Betrachtung zufrieden geben. 
B ei n&herer Untersuchung findet man jedoch, 
daB ein groBer T eil der entweichenden Wftrme 
noch zu gewinnen ware und der thermische 
W irkungsgrad fast um das Doppelte er
hoht werden konnte, wenn man die durch das 
Kiihlwasser und durch die Auspuffgase abstro- 
mende W arnie fiir Abwarmekraftmaschinen aus- 
nutzen wiirde.

B ei den Cockerillschen Gasmotoren wird der 
Kiihlwasserverbrauch f. d. P . S. und Stunde mit 
80  Liter bei einer Erwlirmung des Ktihlwassers
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von 15° auf 4 0 °  angegeben, wonach allein  das 
Kublwasser 2 0 0 0  Kai. anfnehmen wtirde, was 
entschieden etw as zu hocli ersch ein t; andere 
Firm en geben diese W ilm everluste  durch das 
K uhlwasser zu 1000  bis 1200  Kai. an. Fiir 
die weiteren Berechnungen sei angenommen, daB 
das K iililwasser f. d. P . S. und Stunde 1000  Kai. 
w eg fiihrt, so daB also mit dem Auspuffgase 
(2 7 0 0  —  637  —  1000) =  10G3 Kai. entweiclien. 
Żur Berechnnng der aus den Auspuffgasen noch 
zu gewinnenden WHrmemengen is t es notwendig, 
die Temperatur dieser Gase zu kennen. 1 cbm 
Hochofengas (bei 900  Kai.) benotigt theoretisch 
zu  seiner Verbrennung 0 ,7  cbm, in W irklichkeit 
aber 1 cbm L uft, also benotigen 3 cbm Hoch
ofengas, welche f. d. P . S. und Stunde notig  
sind, 3 cbm Luft. Die Gichtgase, dereń spezi- 
fisehes G ewicht bei einer Temperatur von 0°  
und 76 0  mm QuecksilbersUule bei einem kalo- 
rischen Effekt von 900  Kai. a. d. Kubikmeter 
gleich  1 ,265  ist, wiegen 3 X  1 ,265  =  3 ,7 9 5  kg. 
D ie zugełiilirte Luft w iegt (spezifisclies Ge
w icht der Luft =  1 ,29 ) 3 X  1)290 =  3 ,8 7 0  kg. 
D as Gesamtgewiclit der Verbrennungsprodukte 
betriigt demnacli 7 , 665  kg. Es ergeben sich also 
f. d. P . S. und Stunde 7 ,665  kg  Yerbrennungs- 
produkte, w elche (speziflsche W annę der Yer- 
brennungsprodukte =  0 ,24 ) mit einer Tempe- 

106 *3
ratur von - : ' =  580  0 entweiclien.

0 ,2 4  X  7 ,6 6 5
W iirden nun die Gase eine Oberflachenkomlen- 
sation durchlaufen, so konnte man noch, wenn 
man die Gase mit einer Temperatur von 1 0 0 °

, , „ (5 8 0  — 100 ) X  100
entw eiclien li lB t ,------------ ---------- —  =  8 2 ,8  °/°

OoU
von der in den Auspuifgasen enthaltenen Wftrme 
oder 1063  X  8 2 ,8  —  8 8 0  Kai. gewinnen. Be- 
nutzt man ais K iihlfliissigkeit sowohl fiir die 
Abkiihlung der Auspuffgase ais auch bei der 
Kiihlung der yerschiedenen T eile des Gasmotors 
anstatt W asser Ammoniak, Kohlensilure oder 
schw eflige Saure, so werden von diesem Kiihl- 
medium beim Motor 1000  Kai., boi den Aus
puifgasen 8 8 0  Kai., insgesam t 1880 Kai. auf- 
genommen.

Doi' Nutzeffekt der Abwarmekraftmaschinen 
is t im M ittel 20  °jo. Hierbei werden von der 
zur Verfiigung stehenden Wilrme von 1880  Kai. 
1 8 8 0  X  0,20  =  37 6  Kai. in Arbeit yerwandelt, 
w as einer indizierten L eistung (mechanisches

W ilrmeaquivalent =  424 ) von 75 = 0 ,5 9 1

Pferdekraftstunden entspricht. Es werden also 
fiir 1 P . S . und Stunde der gasmotoriseken  
L eistung noch 0 ,591  Pferdekraftstunden durch 
Abwarraekruftmaschinon liinzugewonnen, oder bei 
Anhiingung einer Abwarmekraftmaschine an eine 
Gasmaschine wiirde sich der Nutzeffekt um 14  °/o 
steigern , da von den 27 0 0  K ai., die dem Gas-

motor zur Yerfttguńg stehen, 637  -|- 376  =  
1013 Kai. in Arbeit um gesetzt werden. Es 
wiirde also der Gesamt-Nutzeffekt (Gasmotor mit

Abwarmekraftmaschine) =  3 7 ,6  °/o betragen

oder, mit anderen W orten, 3 7 ,6  ° /o  der uns in 
den Gasen zur Y fffugung stehenden W arnie 
werden in Arbeit umgewandelt, wahrend die Nutz- 
leistung bei den besten Dampfinaschinen nur 
12 °/o, d. i. •/;! dieser Leistung, betriigt.

B e i V e rw e n d a n g  v o n  A b w iirm ek ra ftin a sc h m e n  
im  g a n z e n  W e rk e  k iim ite  m an  noch fo lg eu d e  
L e is tu n g e n  e rz ie le n :  p s

D ie Hoehofen benotigen an K raft 1200 X  7,5 = 9  000 
Die elcktrischeZentrale,B irnengeblasem asclune 

nnd die diversen Triostrafien znsammen . 5 250
L eistung in P . S. vom iiberscliiissigen Hoch

ofengas .....................................................................  3 OuO
L eistung in P . S. vom uberschiissigen Koka-

o fe n g a s ..................................................................... 10 534

Zusammen 27 784

Von diesen 27 78 4  P . S. kann man durch 
Kaltdampfmaschinen noch 27 7 8 4  X  0 ,5 9 1  =  
16 40 0  P . S. gew innen. VorblockstraBe und 
Reversierst.raBe zusammen arbeiten durchschnitt- 
lich  mit 4  50 0  P . S .  und konnten daher bei 
diesen Maschinen, da die L eistung von Dampf
inaschinen mit 7 kg Dampfyerbrauch f. d. P . S. 
und Stunde durch Anhiingung von Abwilrme
kraftmaschinen um 50 ° /o  erhbhjt wird, noch 
22 5 0  P . S. gewonnen werden. Insgesam t konnte 
man also mit Abwarmekraftmaschinen noch einen  
Kraftgewinn von 16 4 0 0  +  22 5 0  =  18 650  P . S. 
erzielen. Der Yerbraucli an K iililwasser zur 
Ruckkiihlung der K iihlfliissigkeit diirfte fiir die 
P . S. und Stunde 60 L iter betragen, was einem  
tatsilchlichen W asseryerbraucli nach Riickkiililung 
des Kiihlwassers von 3 1 f. d. P . S. und Stunde 
ergeben wiirde. D ie Konstruktion der Abwarme
kraftmaschinen ist fiir die Praxis yollkommen 
gelost, ihr Betrieb macht, w ie gesagt, gar keine 
Schwierigkeiten mehr, nur die Anlagen selbst 
sind etwas kostspielig. D ie Maschine an und 
fiir sich is t  von selir einfacher Bauart und daher 
billig , aber die fnr die Kondensierung der 
schw efligen Saure notwendigen Kondensations- 
Einrichtungen sind sehr teuer, und ist es daher 
besonders dieser Umstand, w eleher einer raschen  
Yerbreitung der Abwarmekraftmaschinen hinder- 
licli im W ege steht.

Aus den yorliegenden Ausfiihrungen is t zu 
erselien, daB es bei einer ratiouellen Ausnutzung  
der Hochofengase nicht nur moglich ist, die 
Bediirfnisse der eigenen Hiitte an K raft, L icht 
und W annę zu befriedigen, sondern noch einen 
anselinlichen Uberschufi an Kraft zu erzielen, 
besonders wenn die Hiitte ilire eigene Koks- 
anstalt besitzt und diese sich in der Nalie der 
Hiittenanlagen befindet, und wenn man allgem ein
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an die Gasmotoren nnd an die Dampfmaschinen 
Abwarmekraftmascliinen anlulngt. D er Kraft- 
iiberschuB ste llt sich folgenderm aBen:
Leistung aus den iiberschiissigen Hoohofen- p,s. 

gasen nach Befriedigung samtlioher Hiitten-
b e d u rfn is se ................................................... 3 000

Leistung aus den iiberschiissigen Koksofengasen 9 500
Leistung der Abwamekraftmaschineu . . .  18 650

Zusatnmen 31 160

Die gedachte H iittenanlage wnrde also im- 
stande sein, 31 150 P . S . fiir andere industrielle

■ Unternehmungen in Form von Kraft oder L icht 
abzugeben. Y ielfaeh stoBt man nun beim Hin- 
weis auf die groBe Zukunft der Gasmotoren 
auf den Einwurf, dafl der W asseryerbrauch fiir 
Kiihluóg der Motoren und fiir die Reinigung der 
Gase zu groB is t und daher nur diejenigen  
Hiittenwerko zu einer umfassenden Yerwendung 
von Gasmotoren schreiten konnen, welche ge- 
nflgend W asser zur Verfiigung haben. Diesem  
Einwurf kann man aber entgegenhalten, daB 
grofle moderne Hiitten worke, w elche fast nur 
Dampfmaschinenbetrieb b esitzen , unter den 
jetzigen VerlHlltnissen schon so grofie W asser- 
mengen brauchen, daB sie auch in Zukunft beim 
reinen Gasmotorenbetrieb nicht mehr W asser  
benotigen werden.

Ich w ill nun den W asseryerbrauch bei der 
gedachten A nlage unter Einbeziehung der Koks- 
anlage untersuchen. D ie Gesamtmenge der Gicht- 
gase in 24 Stunden ste llt sich auf 4 5 0 0  X  1200  
=  5 4 0 0  00 0  cbm. Zur groben Vorreinigung  
derselben diene ein Dampfstrahlexliaustor, w el
cher f. d. Knbikmeter Gas 0 ,3 3  1 W asser (0 ,33  kg  
Dampf) benotigt, so daB im ganzen liierfiir

5 ” " (i 0"00< 0,33 ^  1782  cbm W asser erforderlich  
sind. Sam tliche Gasmotoren (iiberschussige 
Krafterzeugung auch m iteingerechnet) leisten  
27 784  P . S. und, da der W asseryerbrauch fiir 
die P . S. und Stunde 2 1 betragt, sind an Kiihl- 

27 784 V 24 V 2 
w a sser-------- -------------- == 13 3 4  cbm notwendig.

Die Dampfmaschinen zum Antriebe der Reversier- 
straBe und der VorblockstraBe leisten  zusammen 
4500 P . S., nnd der Speisewasserverbraucli hier- 
fiir ste llt sich bei einem Dampfyerbrauch von

7 kg f. d. P . S. und Stunde auf *  ~'ł ‘iUUU
=  756 cbm. Die Kaltdarnpfmaschinen er- 
zeugen insgesam t 18 650  P . S . ,  wofiir sich

ein Kuhlwasserverbrauch, fiir die P . S. und 
Stunde 3 L iter Wasserverbrauch' angenommen,

von -1 - 6d01̂ 24 >< -  = :  1343  cbm ergibt. Der

Gesamtwasserverbrauch der H iitte is t  som it 
1782  -f- 1334  +  75 6  - f  1343  =  5 2 1 5  cbm oder 
3 ,6  cbm f. d. Minutę oder 60 1 f. d, Sekunde. 
Hierzu kommt noch der W asserverbrauch bei 
der Koksanlage, w elcher durch das W aschen  
der Kolile, das Abspritzen des Kokses und durch 
die Kiihlanlagen bei der Gewinunng der Neben- 
produkte verursacht wird; ferner kommt dazu 
der Verbrauch an Ktthlwasser bei don Hoch- 
ofen, an A bspritzwasser im Stahlwerk und an 
W alzenkuhlw asser, sow ie der durch Undiclit- 
lieiten heryorgerufene W asserverlust bei den 
hydraulischen Druckanlagen. W ie aus dieser 
Berechnung hervorgeht, ist der Verbrauch an 
W asser nicht sehr groB. Schon die einfache 
Erwilgung, daB bei einer guten Dampfmaschine 
der W asserverbrauch f. d. P . S. und Stunde 7 kg, 
bei einer Gasmaschine aber nur 2 kg betragt, 
zeig t, daB in Zukunft durch E instellnng von 
Gasmotoren bei Hiittenwerken der W asserver- 
brauch nicht zunehmen, sondern eher abnehmen 
wird, daB also der W asser\'erbrauch kein Hinder- 
nis far den Ob er gang vom Dampfinaschinen- 
zum Gasmotoren-Betrieb bildet.

Im grofien uud gauzen zeigen diese Aus- 
fiilirungen, dafi zwar die Ausnutzung der 
Hochofengase fiir H eiz- und K raftzw ecke be
sonders in Deutschland groBe Fortschritte ge- 
maclit hat, daB man aber in dieser B eziehung  
noch viel mehr erreichen kann. D iese Zeilen  
sollen gewissermaBen nur eine Anregung geben, 
w elcher W eg  bei der w eiteren Ausnutzung der 
G ichtgase einzuschlagen wftre. D ie Hocliijfen 
werden alsdann in Zukunft nicht nur w ie bisher 
zur Roheisenerzeugung dienen, sondern zu gleich  er 
Z eit raitchtige.Gasgeueratoren darstellen, wrelclie 
den SchweiBofen, Martinofen und den Hiitten- 
werksinaschinen Gas liefern, also die ganze Hiitte 
mit Kraft- und H eizgas versorgen, und welche 
iiberdies besonders bei Anwendung von Abwilrme- 
kraftmaschinen iiberschiissiges Gas, bezieliungs- 
w eise Kraft fiir andere industrielle Zwecke ab
zugeben verm8gen. In der Zukunft kann sich 
daher in der Nahe einer modernen Hiittenanlage 
noch mancher andere Industriezw eig nieder- 
lassen , da ihm b illig  L icht und Kraft zur Yer- 
fiigung stehen.



U n te r  Mi twirkung von Pr of e sso r  Dr.  W i i s t  in A a c h e n .

Festigkeit und S truk tu r des Gusseisens.
Von Osie

U p h n fz e h n  Jahre mag es je tz t ker sein, daB eino 
Koniglich Preufiische Eisenbahndirektion 

im Interesse der Betriebssicherlieit ilire Auf- 
merksamkoit in orhohtem Mafie dem GuBeisen 
im Lokomotiybau zuwandte, nnd daB sie begann, 
das Zylindpreisen einer Priifung zu unterziehen. 
Analog den Festigkeitsbestim m ungen anderer 
beim Lokomotiybau yerwendeten Materialien —  
w ie W alzeisen , Statil und Kupfer —  wurden 
auch fur das GuBeisen in don Zylindern ZerreiB- 
versuche vorgeschrieben, auszufiihren an Staben 
vo,n 25 X  25 mm Querschnitt, die mit dom Zy- 
linder aus einer Pfanne und spftter mit dem 
Zylinder znsammenhangend gegossen werden 
sollten . D ie auf diese W eise, zumal im selb- 
standigen Formkasten, d. h. nicht im Zusammen- 
hange mit den Zylindern gegossenen Stabe, 
gedreht auf 20 mm Durchmesser, kamen durch- 
Bclinittlich auf 22 bis 27 kg Z u gfestigk eit; 
doch schwankten diese Festigkeiten damals mehr 
a is h eu te , wo man es je tz t mit H ilfe von 
Analysen besser ais friiher in der Hand hat, 
m oglichst gleichm afliges Eisen zu erblasen. In 
riclitiger W iirdigung gieBtechnischer Scliwierig- 
keiten forderten die Eisenbalmdirektionen Zug- 
festigkeiten  mit Toleranzen in gew issen Grenzen 
oder mit einer Minimalgrenze, ohne jedoch Vor- 
schriften zu machen iiber die A r t und W eise, 
w ie diese Probestabe gegossen werden sollen. 
So wird die Kunst des GieBers mehr darauf 
gelenk t, die Probestabe nach W unsch zu er-

r Lc y d e .

h a lten , ais tiichtige Zylinder herzustellen. 
Jedenfalls kann man nicht, wio im folgeuden 
gezeigt werden soli, olme w eiteres und direkt 
Scliliisse ziehen von der F estigk eit und dem 
AVerte eines mit dem Zylinder so oder so im 
selben Formkasten mitgegossenen Probestabes 
zu der F estigk eit und Giite des Zylinders.

Betreffs der Anforderungen, welclie man an 
den GuB der Zylinder —  oder vielmehr an den 
GuB der Probestabe stellen  muB, sind yerscliie- 
dene Eisenbahnverwaltungen selir yerschiedeuer 
Meinung. D ie einen fordern eine Zugfestigkeit 
von 18 bis 24  kg|qmm im Stabe, der mit dem 
Zylinder zusammengegossen sein muB; andere 
fordern fiir den gleich  behandelten Stab 22 bis 
24  kg Zugfestigkeit, wobei der Stab auf 20 mm 
abgedreht sein soli, hierzu eine Biegeprobe mit 
1" X  2 " Querschnitt eines Stabes, der bei 30" 
Auflage w enigstens 3 1 ,5  kg tragen und flach 
sow ie liegend gegossen sein muB; die dritten 
fordern keine ZerreiBproben, dagegen eine Biege- 
festigkeit von mindestens 52 0  kg fiir einen 
Stab von 30  X  30  mm Quersclinitt, bei 1000  mm 
freitragender Lange und mit 17 mm Durch- 
biegung; die yierten verlangen GuBeisen „zweiter 
Schm elzung11 und 16 bis 18 kg Zugfestigkeit, 
hierzu Biegeprobe mit 45 0 0  k gF estigk e it fiir einen 
Stab von 40  X  40 mm Quersclinitt bei 2 0 0  mm 
freitragender Lange, schliefllich Sehlagprobe von 
5 mkg auf einen Stab von 40  X  40  mm bei 
160 mm freitragender L ange; ein fiinfter fordert

94 Stahl und Kisen. yl«« P raxis und  W issenschaft des Giefiereiwesens. 24. Jahrg. Nr. 2.
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nur .ein Minimum von 10 kg  Zugfestigkeit; der 
sechste yerlangt eiue B iegefestigkeit von rnin- 
destens 1650  kg fiir einen Stab von 1" X  2 " 
Querscbnitt bei 38" freier A uflagerun g; der 
siebente w ill E isen „dritter Schm elzung11, Zug
festigkeit von 18 kg beim gedrehten Stabe vou 
20 mm Durchmesser, B iegefestigkeit von 5 0 0 0  kg  
fiir einen Stab von 40 X  40 min bei 2 0 0  mm 
freier A uflage, Harteprobe derartig, dafi ein 
konischer Stem pel sich durch 6 0 0 0  kg hochśtens
5 mm tie f  eindriicken IftBt.

D iese Znsammenatellung lieBe sieli wahr- 
scheinlich noch bedeutend vermehren; und doch 
sind die yerschiedeneu Eisenbahndirektionen,

esse von Leben und Gesuudheit der Fahrgaste  
[ und des Eisenbahnpersonals, sow ie im I-nteresse 

der L eistungsfilh igkeit und Schnelligkeit der 
Maschinen.

Indessen nioB es auffallig ersclieinen, daB 
die Meinungen iiber das N otwendige und das 
Erreichbare so w eit auseinandergehen; man 
sollte meinen, daB sich bei einer F rage von so 
lioher Bedeutung wohl W ege finden lieBen, ein- 
heitliclie Bestimmungen iiber die notwendiger- 
w eise zu stellenden Forderungen zu vereiubaren, 
unter billiger Borucksichtigung der bei der 
H erstellung der Zylinder zu iiberwindenden 
Schw ierigkeiten.

Probestiick, ausgefiihrt in der (i i e ii e rei der Ludw. Loewe & Co. A.-G.
(Dio entsprechettdcn  Bruchflitchen sind au f der beigefugten Ł ich td ruck tafei w ledergegebeu.)

welche obige Vorschriften erlieBen, sicherlicli 
von dem Gefiihle der V erantwortlichkeit durch- 
drungen, daB sie fiir ihre Lokomotiven nur Zy- 
linder von zweckmitBigstem Materiał yerwenden 
lassen diirfen —  und das reisende Publikum  
kann mit Genitgtuung daran denken, w ie das 
Auge der Behorde iiber jede Schw elle, jede i 
Schiene, jeden T eil des Zugmaterials wacht, 
vom K esselblech und vom Stehbolzen bis zum j 

Gufleisen im Lokomotiyzylinder. Ebenso sorgsam ] 
miissen tiatiirlich auch die Lokomotiyfabriken  
darauf bedacht sein, nur das ZweckuiftBigate i 
und nach dem Stando der Technik das A llerbeste 
zu liefern; so konnen die staatlieben Kontrollen  
den Lokomotiybauern nur angenehm sein, wenn 
sie ihnen mit sachkundigem Rate behilflich  
sind, das B este vom Guten herzustellen im Inter-

In den obigen Bestimmungen vermifit der 
j sachverstandige Formor und GieBer Angaben  
| iiber die A l t ,  w ie die Probestabe bescliaffen 
1 sein sollen, und w ie sie gegossen werden so lle n ; 

gerade ais w&re eben alles GuBeisen aus einer 
Pfanne in jedem T eile  des GuBstuckes unter- 
einander gleich. Ohne Hinweis auf die W ichtig- 
k eit der Dimensionen dips Probestabes und der 
Art seiner L age am Zylinder in der Form  
komint der des Giefiens Unkundige leicht zu 
der Meinung, daB in jedem T eile des Zylinders 
das Eisen so ausfiele, so fest oder so liart ware, 
w ie in dem Probestabe. D as is t  aber nicht der 

| F ali. D er Zweck der yorliegenden Abhandlung 
i soli der H inweis darauf sein, mit w elcher Yor- 
: sicht die R esultate von Versuchen zu lesen sind, 
| mit w elchen U ngleicliheiten des Materials man
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GuO I (hart).

Stab

Lage

der

Bruch-

8telle

A b m e m u n g c n

Q uerscbnitt3-
kan te

b

mm

W lder- i „ 
s tan d .-  ; S tu l2 ' 

m om ent | weltc 
b li i j
6 1W s  - 1

Ver-
jhiiltnia

1/b
ange-

nahe rt
mm

Null-

Iost

kK

D u r c h  b i e g  u n g e n  i n  '/hm mm, 
bei den

in kleinen Zitfern gedruckten Belastungen in kg

150 i 200 ] 250 |~

1 I
2 
31 
4 I

9 9

12  j  
ib h 
14 1 
15|] 

16

17

18

19

20 

21

10,5
15,7
21,4
27.2
34.3

1 0 ,3
15.6 
21,011 
26,0 l i
31.7

189
641

1603
3206
6216

43,3; 41,1;: 12843

f
Lange

10 10 

111 11

203
304
400
500
600

800

54.0 51,4 ' 

64,2; 62,1 |

85.0 81,2 jj

106,0 101,5 ■ 

130,2:127,81

24980 1000 

42659 1100 18

20 1

Quer-
balkcn

11,5
16,4
16.3

34.3

34.0

43.8

54.8

53.3

65.0

11,4
15.2
15.2

31.0

31.0

40.8

51.8

52.0

62.2

\

97778, 800

190076 900

361078 } 1100 J 

251 ! 206
681 l\ 3Q4
673 1/ 5 ' ł

10

60791
300

5973 ! |  

13045 i 400

25926 | |  

24621

20

20

10

10

450

155,2:151,0

43799 1 540 

606190 ijieooj

9

11

50

100

200

500

22
20
18

44
41
34

69
63
49

91
84
65

1000 -

200

27
300 400 I 600

56 i 87
200

24

1000

400 | 600

70 : 118
32 ! 66

117

117
106
82

600

148

141
128
98

163
149
115

189
172
132

214
194
148

217
166

700 800 000

180 ] 212

170 : 219 
96; 130

1500 I 2000

10 i 20 I 31
2500 '■ :sooo 

! 41 I 53

1200

269
159

uoo
323
195

246
1600

J000
275
1800

1100_
309
2000

376
224

431
258

488
292

4ooo 

63 73
4.C>00

84
5000 i

94

f 2000 ! 3000 i 4000 I 5000 i 6000

10
10

20
19

30 j 
27

42 54
35 43

1 0 0 1 

200 \

250 •

500 < 

1000

800 I 400

3 12
4 15

400 i 600

14

21
25

21
500 j  1000 1500 

6 18
21

tOOO 1500 

9 19

29
30

28
35

30
2000

39
42

2000

27
2500

36
2000 4000 | GOOi/

\ .16 43 | 71 98

7000 i  8000 i  9000 i 10000

5500

105
tlOOO

67
52

35
43

38
2600

50
53

_3000

47
10000

79
60

92
70

105
79

118
90

1200 | 1400

43
51

51
61

46
3000

60
66

3500

56
12000

54

71
78

4000

66

59
69

68
77

1S00 2000

62 I 69
4000 j 4500

82
91

94
103

4500

76
5000

86
14000 16000 1SOOO

126 155 I 184 i 214 i 243

2000_
76

76
5000

107
118

95

275

in GuBstiicken rechnen muB, w elche Toleranzen  
beziiglich der zu fordernden F estigkeiten  zu- 
gelassen  werden miissen.

D ie F estigkeiten des GruBeisens lUlngen selbst 
bei ganz gleichem , aus derselben Pfanne ge- 
gossenem Materiał sehr w esentlich und w eit mehr, 
ałs im allgem einen bekannt is t, von den Ab- 
messungen des Stiickes oder von den Abmes- 
snngen seiner einzelnen T eile ab, bezw. von 
dereń schnellerer oder^langsamerer Erkaltung. 
So sind die einzelnen T eile eines Lokomotiv- 
zyiiuders je  nach ihrer Dicke verscliieden  
schneller Erkaltung ausgesetzt, sie haben damit 
mehr oder w eniger G elegenlieit zu grober 
K ristallb ildung, zu „grober Struktur “ , zur 
Grapłiitausscheidung, und sie haben danach auch 
durchweg- verschiedene F estigkeiten. D iese F estig 
keiten sind m eist geringer ais die F estigkeiten  
m itgegossener P robestabe, da die letzteren

schwacher in den Dimensionen zu sein pflogen 
und daher schneller erstarren und feineres Korn 
haben^ So konnen die F estigkeiten  der Probe- 
stilbe nur mit grofier R eserve den Festigkeiten  
in einzelnen T eilen der .Zylinder vergiichen  
werden.

W ie w enig dieses Abhangigkeitsverhaltnis 
der F estigk eit im GnBeisen von dessen Er- 
starrungsdauer, d. h. von dessen W andstarken, 
bekannt ist, geht aus folgender Bestimmung  
einer Eisenbalmdirektion fiir die H erstellung  
hydraulisch-m aschineller Anlagen hervor. E s  
sollten zu sam tlichen GuBteilen der Anlagen von 
liydraulischen Zylindern bis zum Blindflansch, 
dem W asserableitungsrolire, dem Stopfbiichs- 
deckel usw. ein Stab zu ZerreiBproben mit- 
geliefert werden. D iese Stabe sollten mit den 
GuBstiicken zusam mengegossen, nach Skizze be- 
arbeitet werden und eine ZerreiBfestigkeit von
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GuB I (hart).

D u r c h b i e g u n g e n  i n 1 ioj mm, 
bei (len

in kleinen Ziffern gedruckten Belastungen in kg

1150 i 700 850 900 | 950 ! 1000 i 1050 : 1100 i 1150 | 1200 ; —

Uruchlttst

Oe-

•tami

Span>

n u n "

kg-

153
300

850
1530

41,1
35,6
34.0
33.1 
36,9

2200 34,3

3380 33,8

5560 35,8

16000 32,7

27000 32,0

38000 28,9

209
328
250

42,9
36,6
28,2

2200 27,1

3180 39,9

5340 40,9

7750 33,6

8350 38,2

12100 37,3

41750 27,5

! _  j _  

i — ; —
239
183

263
201

288
218

311
236

335
253

362
271

1200

314
2200

517
325

1.10°

378
1400

413
1600 1700

450 487 531

289 308
_1 800 

569 I -

326 317 366 386 406

i I
2400 ■ 2800 j 2800 .'tOOO 3200 i .1400 | 3000 ! 8300 4000

611
360 I 395 431 468 506 547 587 628 674

7000 ' 7500 | 8000 | 8500 | D000 9500 | 10000 | 10500 ! 11000 U500 | 120008000

117 128 139 I 152 IG Ł j 176 ; 189 202 1 215 | 230 245 259 274
12500 ! 13000

288 : 305
12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000 21000. 22000 23000 24000 25000 26000 27000 28000

131
100

145
109

159
120

174
130

188
140

204
150

219
160

235
172

252
182 192

_

203 215 226 238 252 263 275

2200 , 2400 . 2000 

86  —  —

9G 107 : 118 131
2400 | 2600 i 2800 ] 3000

85 92 1 01 U l
3200 i 3400

120 ! 130
i _

140 150 i 159
5500 j 6000 —

120 134

60011 I 6500 | 7000 : 7500 | 8000 |  8500 j 9000 | 9600 | 10000

105 116 i 127 138 149 163 176 I 190 207
22000 i 24000 j 26000 |

306 | 338 ! 373

lBkg/qmm nacliweisen. D ie yerschiedenen llod elle , 
fiir welclie die gloiche V orschrift ga lt, waren 
in ihjren Abraessungen naturgemilS selir ver- 
schieden; die Zylinder hatten etw a 70 111111 
Wandstilrke und wogen je  etw a 3 t, Deckel 
und Biiden hierzu hatten etw a 80  nim Starkę, 
Wasserrohre 15 mm, kurzum die Probestabe 
waren z. T. dreimal so schwach, z. T . dreimal 
so stark ais dio darangegossenen G egenstilnde; 
sie waren also z. T . viel lockerer und schwitcher, 
z. T. viel dichter und fester ais dio Gegen- 
stitude, dereń Giite sie offenbar bezeugen sollten. 
Vollig freigestellt war die Art der Ilerstellung  
dieser Stabe. Den yorschriftlichen Abmessungen 
der Probestabe entsprochend wurden zur In
formation der ausfiilireiiden Maschinenbauanstalt 
aus fiinf yerschiedenen Eisenm ischungen, in 
trockenen Formen, liegend und ganz ohne Druck 
je 2 Probestabe in einer Form gegossen und

II.,.

zw ar je  1 Stab „ a “ von 66 111111 Dnrchmesser, 
zylindrisch und je  1 Stab „b“ von 36 mm Durch- 
messer mit zw eiseitigeni Kopfe nach der folgenden  
Skizze mit iiberall 3 mm Bearbeitnngszugabe. 
D iese Stabe wurden nach Angabe bearbeitet und 
ergaben folgende Zugfestigkeiten in kg/ąmm:

Nr. SI-Gehalt a b
1 3 10 14
2 2,5 10 13
3 2,3 10 16
4 2,3 15 22
5 2,1 10 15
6 1,8 12 17

*a,>
T

i
4 - * > ~ ■-----50 — - 10 - 45... -

■
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Gu(J II (mittel).

t.
A b m e s s u n g e n  • • - j Dur c hb i e gunge n  in 1/ioo mm ,

a
sa
SR

Stab
Lage

der

Bruch-

Q uerschnitt8-
k an te

■Widerstands-
raom ent

Stiitz- j 

weite i

Ter-
haltn ts

l/h
ange-
nShert

Null-

last

bei den in kleinen Ziffern 
gedruckten Belastungen in kg

MV Nr.
b

mm

1
Ew>

Htelle h

mm * mm kg 100 150 | 200 j 250 i 300

1
2
3
4

2 2 ’
12
13
14
15

12.8
17.0
21.9
29.1 
34,0

10.2
15,8
21,5
26,0
31.2

278 I 
761 

1719 
3669 
6011

203
304
400
500
600 20

5 0 1  
i

32
23
21

65
46
43 |

101
73 , 
65

138
100
90

178
128
113

u
200 300 [ 400 600 600:

6 16 43.0 
53,2

65.0

40,6
51,3

61,5

12512
24198

43306

800 1 0 0 1
37 76 | 121 163 210

1000

1100

200 400 ! 600 800 1000
V

8

17

18

'/a Lange
18

i
200

28 86
39

152
83

227
126

303
169

10 500 |
1000 1500 2000 2500 3000

9 19 85,2 81,2 98238 800 13 27 40 54 68

101.7

127.7

185808

357479

900

1100

1 f 2000 3000 4000 5000 6000

10

11

20

21

104,7

129,6 9
1000 17

13
33
23

48
36

65
45

83
56

12
13
14

22

12

1ji  Lange 
s/* n 

'/*  „

12,0
13,5
17,7
16,3

11.7
11.8 
15,7 
15,5

281
359
820
686

206

304

20

20 —
-

— —

Ib *;* » 200 400 [ 600 800 1000

16
17

15 7 *  1.

s ;4 „

34,2
32,8

31.2
31.2

6082
5594

300 10 100 4 ; 16 
1 20

28
35

40
48

52
63

i 10 200 <
400 600 800 1000 1200

18 16 7* » 42,2 [ 40,6 12050 400 11 23 | 35 44 54
500 1000 i 1500 2000 | 2600

19
20

17 7<  » 

7 <  „

55,6
52,1

51,2
51,7

26380
23389

450 9 250
I

24
20

39
35

55
52

72
69

540
9

500
1000 1500 2000 | 2500 | 3000

21 18 */« „ 64,3 62,0 | 42723 IB 25 38 ! 53 68

Quer-
b alk rn

629543 1600 11 1000
( \  2000 4000 ! 0000 | 8000 | 10000

22 j 7 *  » ! 157,9 151,5
f l 7 : 51 86 1 124 | 164

* Stab Nr. 22 fehlte bei Anlieferung, er war abgebroehen und wurde spiiter nacligesandt.

Stab Nr. 4  war aus einem andern Ofen, von 
anderer Mischung gegossen ais Nr. 3; die nie- 
drigen R esultate bei b sind durch Absaugungen 
der stark en beidseitigen Kopfe zu erklilrcn. Der 
Versuch zeigte , wie auffallig v iel schwacher die 
Seele eines Stabes ist, d. h. w ieviel lockerer 
das Gefiige im Innern, wenn 18 mm abgedreht 
werden, entgegen 3 mm.

Ferner wurden 2 P latten  gegossen von 
1 5 0 0  X  200 X  mm, und zwar die eine in 
nasser, die zw eite in trockener Form. Aus diesen 
P latten  wurden nach nebenstehender Skizze Probe
stabe herausgeschnitten, auf 20  mm Durchmesser 
zu 20 0  mm zylindrischer ZerreiBlange gedreht 
und zerrissen. D ie Proben ergaben folgende 
Zugfestigkeiten in kg/qmm:

GuBart: 
nafl: 

trocken:

Auch hieraus ist zu ersehen, wie die Festig- 
keit im Innern des Gusses abnimmt —  und zwar 
um so mehr, wenn die Abkiihlung der AuBenhaut 
des GuBstuckes schneller in nasser Sandform ais 
in getrockneter Form vor sich geht.
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GuB II (mittel).

D u r c h b i e g u n g e n  i n  ,/ioo mm, 
bei den

in kleinen Ziffern gedruckten Belastungen in kg

850 400 800 850

Brucblast

Ge- Span-

samt nuDg

kg kg/qmm

159
378
525
835

1140

29,0
37,8
30,5
28.4
28.4

1780 28,5

2680 27,7

4380 27,8

12900 26,3

22000 26,6

33000 25,4

169
199

31,0
28,5

428
354

39,7
39,2

2120 26,1

2200 29,5

&400 28,2

6450 27,5

6850 32,9

8950 28,3

35250 22,4

219
160
140

266
189
164

| 318 | -  
224 , 256 

i 190 215
295
245

700 S00 900 | 1000 1100

334
274
1200

377
304

423
335" 367 j 401 i 440 | 475

1300 1400 1500

517
T ~ —

255
1200

386
215

304 357 411 469 531
1400 1G00 1800 2000 2200

475
263

571 681
314 1 366

801
422

934
480

4600

598 i 673 1 751 | — j —
2400 2i;oo 2S00 3000 3200 3600

1105
543 608

I
680 758 ! 839 932 1027

f>500 1 7000 | 7500 i 8000 i 8500

100 116 132 ; 150 167 186 j 207 I 227
10000 : 11000 12000 13000 ! 14000 15000 16000 : 17000

9000 |. 9500

560 I

299 327

102

69
122
83

144
96

160
110

188
125

1200 1400 1600

67
77

81
94

97
109

116
130

1400
05

1S00 2000

213
139

2200

138
152 179

239
155

269
170

301
188

333
203

370
224

358

2200 2400 2600 2800

77 89 | 102 116 i  133 150 168 190
3200

213
3000 | 3500 4000 4500

89
87

108
107

129
129

154
155

5000

181
182

3500

82
4000

97
4500

112 130
5500̂
149

6000

168
6500 7000 -  !
191 219 —

'12000 i 14000 I 16000 | 18000 22000  ! —

206 ! 251 297 j 346 397 452

Dieser Wert ist nicht ganz zuverlassig.

Angeregt durch obige Versuche, die in der 
GieBerei der L u d  w. L o e w e  & Co.  A c t . - G e s .  
ausgefiihrt wurden, gofl man dort auf meine 
Veranlassung fiir die Fortbildungsschule des 
Werkes ein Probestiick nach der Abbildung S. 95  
und zwar flach und in getrockneter Form. Von 
einem starken Stabe, etw a 1600  mm lang und von 
150 X  150 mm Querschnitt, zw eigen sich 11 Stabe 
ab, alle 1200  mm lang und von den Quer- 
schnitten 1 0 X 1 0 ,  1 5 X 1 5 ,  2 0 X 2 0 ,  2 5 X 2 5 ,  
30 X  3 0 ,  40  X  4 0 ,  50  X  5 0 ,  60 X  60,
80 X  80 , 100  X  100 , 125 X  125 mm. Dieser 
Versuchsgu8  erregte auch das Interesse von 
Professor E. H e y n  von der K oniglich. Tech- 
uisclien Hochschule zu Charlottenburg, sowie 
des Berliner stadtischen Gewerbesaales, welche

je  einen AbguB nach gleichem  Modeli anfertigen  
lieBen. Es wurden zu den 3 Abgiissen 3 ver- 
schiedene Eisenmischungen gew ahlt, w ie man sie  
etw a fiir Stiicke von 40 , bezw . 60 , bezw . 80  mm 
W andstarke im Maschinenbau verwenden wiirde, 
mit etw a 2,1,  bezw. 1 ,5 , bezw . 1,2 °/o Silizinm . 
Im iibrigen waren die Mischungen von ziemlich 
gleichartigerZusam m ensetzung. A nalysiert wurden 
die GuBstiicke nicht, doch ist anzunehmen, daB 
sie etw a 3 °/o Gesamt - K ohlenstoff, 0 ,6  °/° 
P hosphor, 0 ,7  °/o Mangan und etw a 0 ,1 2  °/° 
Schw efel enthalten.

D ie Bruchflachen zeigen  (vergl. die auf der bei- 
geffigten Lichtdrucktafel wiedergegebenen, durch 
die V ersuchsanstalt Charlottenburg aufgenomme- 
nen Pliotographien), daB die Stabe bei den ent-
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GuB III (weich).

A m  P raxis und W issenśćhaft des Giepereiwesens. 24. Jahrg. Nr. 2.

1i
— — i b m u n n j t n — f

D u r c h b i e g u n g e n  i n  ','iou mm,
5 i 
5 i
ź'- ! Stal. i

Lagę j 
der !

QuericUnltts-
kantc

W ldcr-
stand*-

m om ent
S>
0) ; l i '  C !

Nuli* I 

last i in

bei den
kleinen Ziffern gedruckten Belastungen in kg

1 Nr. |
s telle jl h b

mm i

bh *w =  i iS ;1 r, .
u !

m m 3 mul | 1 kg i IW) 150 j 200 | 250 ; 300 i 350 | 400 450 ; 500 ! 550 | 600

i
2 
ii ;
4 !
5

29
24
25
26 
27

12, lj 
16,9 
22,5| 
28,4; 
35,8;

11,8 
15,5 
21,0 
26,2 
31,11

276 
738 

1772 
3522 | 
6643 |

203 
304; 
400! 
500; 
600:

l

20
Boji

35
26
21

69 
52 1 
41

107
82
61

145 i 
109 i 
80|

187
141
97

232 i
176
124

__  !|

278
207
148

332
243
172

276
196

i

224 249_

200 300 400 SCO BOO 700 800 000 1000 1100 1200

6

7

28

29 V

46,7

58,2

40,9; 

52,0 j

14866 

29356 i

800;

1000'
l o o j j 34

27
69 
56 :

105 
84 |

141
114

177
144

219 
175 I

262 | 
208

301
242

346
275

390
309

445
348

48623 1100, i8: 200 { 
V

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1S00 2000 2200 2400

8 30 69,1 61,1 39 80 122 164 210 258 307 361 416 474 534

107656 800 10 500|:
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 C000

9 31 88,7 82,1 15 28 42 57 73 90 107 124 143 162 182

101.5

129.5

197316

370392

900

1100

'l
I

( 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

10

11

32

33

108,0

131,0 } s
lOOOj 18

13
36
26

55
41

76
55

97
69

119
85

143
102

169
119

195
137

224
156 173

12
13
14
15

23

24

7 n
7 ‘
' I *
3;>

j 12,5 
i 12,5 
1 16,0 

16,0

11,6
11,9
15,7
15,3

302
310
670
653

206

304

20

20
—

—
— — — —

_

-

•/«

7 *

7 *

35,3

33,2

6397

5695

( 200 400 000 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

1(5

17
27 30,8

31,0
300 10 łooj 4

6
16 

i 19
29
34

42
48

54
63

67
78

81
93

97
109

114
128

133
148 . 171

18 28
<D
to
C3
:tS

44,9 13608 400 10 ! 200|
400 (100 800 1000 1200 1400 | 1600 1800 2000 | 2200 | 2400

40,5
10 I 21 | 33 1 43 54 66 77 90 101 115 : 129

19 \ ' b 58, £ 51,2 29503 I 500 | 1000 ! 1500 ] 2000 | 2500 3000 3500 ; 4000 4500 5000 r  -
i 29 450 9 ! 250{ 6 : 21 36 51 69 84 102 123 144 171 —

20 \ *!t | 55,3 52,-7 26860 I rri 7 i 26 ! 43 62 79 | 100 122 148 176 209 —

21 | 30 */* 67,7 61,7 47132 540 9 500 J
1000 | 1500 | 21100 2500 ! 3000 i 3500 4000 4500 : 5000 5500 | 6000

12 | 26 | 40 i 55 : 70 i 84 101 118 | 138 158 | 184

22 ; Quer- 
| bftłken ! •/» 157,f 151,7 ! 629575 1 -< 1 loooj

il 2000 ! 4000 | 0000 | 8000 j 10000 12000 1 14000 16000 : isooo 20000 1 -
jiOUU IX

i 21 1 62 | 107 1 156 | 209 I 265 | 323 385 ; 453 529 | —

sprechenden Abmessungen von 40 , bezw. 60, 
bezw. 80  mm Dicke die gewiinschte KiJrnung 
haben; dagegen sind die diinnsten Stilbe z. T. 
halbiert, fast weif), und die dicken Stilbe haben 
zu grobes Gefiige. Es ist dies an sich fiir don 
Fachmann gar nichts Neues. Es zeigt sich in 
starken W alzen ein dichtes, festes aber graues 
und gut zu bearbeitendes Gefiige, withrend Ein- 
giisse und Steiger derselben W alzen ganz weifl 
erscheinen und fur Bearbeitung zu haft sind; 
ebenso findet man bei diinnwandigen Giissen, 
daB die E iugiisse und Steiger gut grau und 
weich sein konnen, wahrend der GuB selbst 
weiB, sprode und unbrauchbar ist.

So ist der Zweck der Probestiicke, aufs 
nene zu zeigen, w ie es geboten ist, fiir jede 
Art von GuBstiicken je  nach dereń Wandstilrken 
Probestilbe yon entsprechenden Abniessungen her-

zustellen, d. h. von der B enutzung der bislier 
benutzten ,,Normaldimensionen“ (3 0 X 3 0 X 1 0 0 ® )  
ganz abzusehen. W ie aus den beigefiigten Ta- 
bellen ersichtlich wird, konnte raan z. B . einen 
10 X 10 mm ZerreiBstab von etw a 29 kg/qmm  
F estigkeit herstellen, wilhrend event. ohne An
gabe der Stabdimensionen fiir Lokom otiyzylinder 
nur 18 kg!qmm gefordert wurden. So drilngt diese 
Betrachtung dahin, fiir GuBstiicke von 5 , 10, 
15, 20 mm usw. Wandstilrken auch Probestilbe von 
5, 10, 15, 20, 30 , 40 , 50 , 60 , 8 0 , 100  mm 
Starkę usw. zu gieBen und zw ar in nasser oder 
trockener Form, je  nach H ęrstellungsart der GuB- 
stiicke, fiir welche sie Zeugnis ablegen sollen. 
Aus gieBteclinischen Griinden empfiehlt sich, fiir 
die Stilbe eine Lange vom 22fachen  der Stilrke 
yorznsehen, so daB die Biegeproben mit der Liinge 
von 20facher Starkę ausgefuhrt werden konnen.
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GuB  III (weich).

D u u g  e n i n ł/l00 mm.
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Auf meine B itte  hat es Geheiiner R eg.-R at 
M a r t e n s  und Professor R u d e l o f f  von der 
Koniglichen M echanisch-T echnischen Versuclis- 
anstalt zu L ichterfelde im Interesse der W issen- 
scliaft auf sich genommen, mit H ilfe der dortigen  
starken Priifungsm aschm en, w ie solche kaum auf 
Privatanstalten gefunden werden, yergleichende  
Biege- und Bruchfestigkeitsyersuche mit den ein- 
zelnen Stilben zu maclien. W ir yerdanken den 
genannten Herren die freundlichst zur Yerfiigung 
gestellten T abellen.

Die yorliegenden Probestilbe waren nicht von 
vornherein fiir die ausgedehnten B icgeversuche 
dimensioniert, so konnte aucli nur z. T. mit der 
V erhaltniszahl 1 : 2 0  fiir Stilrke nud Liinge 
operiert w erd en , da man sonst fiir die Stilbe

* Jfie lit gan z  zuycrlilssig .

von 100  X  100  mm und von 150 X  150 mm 
Litngen von iiber 2 0 0 0  und iiber 3 0 0 0  mm bc- 
durft hiitte. F achlente, w elche sich fiir die 
Zaltlen interessieren, werden denselben ihre Auf- 
merksamkeit auch unter diesem Vorbehalte nicht 
yersagen, ziimal betreffs der Durchbiegungen.

Gegeniiber den ZerreiBproben lieg t gerade 
in don leicht zu beobachteuden Durchbiegungen  
der grofie V orzug der B iegeproben, indem sich 
die E lastizitilt des GuBeisens bei den in der 
P raxis iiblichen ZereiBmaschinen und bei den 
kiirzeren Zerreifililngen so gut w ie gar nicht 
beobachten liiBt.

W io aus don Zahlen der Tabellen zu ersehen  
is t, sind die GuBstiicke sehr ungenau geform t, 
insofeni die MaBe b und li yon den Modell- 
abmessungen sehr abw eichen; docli kann man 
bei Umrcchnung der W iderstandsm omente zu
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genugenden Yergleichen der w ichtigsten Ver- 
suchsresaltate, der Spannuugen bei Bruclibelastung 
kommen. Beim weiehsten Eisen in Tabelle III 
sieht man, daB die Spannung im diinnsteu Stabe 
von 10 X  10 mm (genau 12,1 X  H>3 mm) 
47 kg/qmm betriigt, willirend der stłlrkste Stab von 
150 X  150 mm (juerschnitt (genau 157 ,8  X
151,7  mm) eine Spannung von 18 kg/qmin 
aufweist. Ubertrilgt man diese Zahlen nach 
den Veroffentlichungen des Geheimen Bergrats 
J i i n g s t *  mit dem Faktor 0 ,6 0  anf annfthernde 
Z ugfestigkeit, so wiirde der diinnste Stab 
bis 29 kg/qmin nnd der dickste bis 11 kgiąmm  
halten. Hierbei ist nochmals darauf aufmerksam 
zu machen, daB beide Stllbe aus derselben 
Pfanne, d. h. also mit gleicher Eisenmischung, 
zu gleicher Zeit, d. h. also bei gleicher Tem
peratur und schliefllich in dieselbe Form, d. li. also 
in gleichmiłBig warme Form gegossen wurden. 
Es ist dies ein Hinweis darauf, w ie verschiedene 
Festigkeiten unter Umstanden in den verschiedenen 
T eilen eines und desselben Gufistiickes beobachtet 
werden konnten, ebenso bei einem event. mit- 
gegpssenen Probestabe; es deutet darauf hin, 
wie unzuliluglich die Proben sind im Verhilltnis 
zur W ertbestimmung zugelioriger GuBstiicke, 
wenn Abmessung und Art des GieBens nicht sach- 
gemilB beriicksichtigt werden, und es zeigt, wie 
groB anderseits die Toleranzen bei den Forderun- 
gen sein miissen, wenn man GuBstiicke nach 
Probestaben (zumal alten Stils) beurteilen w ill.

* Vergl. Vortrag in der 35. ordentlichen General- 
Vcrsammlung des Yereins deutscher Eisengiefiereien 
in Cassel am 19. Sept. 1903.

Uber die Ursachen dieser Erscheinung, daB 
bei sonst gleiehen Verhaltnissen und bei mittleren 
Eisenmischungen dio schw&cheren Stllbe, d. li. 
die schneller gekiihlten, um so vieles fester sind 
ais die stitrkeren, langsam er erstarrten, ver- 
weise ich auf einen am 5. Septeniber 1903 zu 
Riibeland in der V. Hauptyersammlung des 
deutschen Verbandes fiir Materialpriifungen der 
Technik gehaltenen Vortrag, der diese Frage  
von seiten der Kristallographie beleuchtet.* Aber 
auch durch die Chemie kann einiger AufschluB  
iiber die A ngelegenheit gegeben werden. Anf 
meine B itte unterzog sich Professor E. H e y n  
der Miihe, in einer Reihe von Stilben den Graphit- 
gehalt zu bestimmen. Es is t dadurch gezeigt, 
in welcher W eise der im fliissigen E isen geloste  
Kohlenstoff sich bei langsamer Erstarrung mehr 
und mehr in der Form von Graphit ausscheidet. 
fn Tabelle III ist diese Steigerung des Graphit- 

| gehalts von 2 ,55 bis 2 ,98  °/° vermerkt. Die 
1 auffillligen UnregelmilBigkeiten sind (so wird 

besonders betont) durch mehrmalige Kontroll- 
bestimmungen mit Spanen aus demselben Loclie 

I bestatigt. Professor E. Heyn ste llte  eine 
; spatere mikroskopische Nachpriifuug der Stab- 

reihe in Aussicht. Das quantitative Anwachsen  
des Graphits erscheiut gering; dagegen is t an- 
znnelimen, daB die F estigk eit des E isens mehr 
durch Lagerung und GroBe ais durch die Menge 
des gebildeten Graphits beeinfluBt wird, ahnlich 
w ie durch die GroBe und die zufalligen L age- 
rungen der erstarrten E isenkristalle.

* Derselbe wird in einer der nachsten Nummern 
zum Abdruck kommen. Die Red.

Neue Formplatten- 
dubel.

Das in Abbildung 1 
dargestellte Modelldiibel 
wird von der Firma
H. C. K l o t z  in Ham
burg gcfertigt und be
steht aus einer Schraube
a, der Diibelplatte b und 
einem Ftthrungsstift c, 
welcher innen mit Ge- 
winde fiir die Schraube a 
versehen ist. Mit Hilfe 
dieser Yorrichtung ist es 
moglich, Modelle auf 
einer Formplatte auf 
einfache Weise zu be- 
festigen und zu losen, 
so dali eine nachherige 
Benutzung des Modells 
in der Handformerei ge- 
schehen kann, was bis- 
her nicht der Fali war. 
Abbildung 2 zeigt die 
Refest.igung zweier Mo- 
dellhalften auf einer Mo- 
dellplatte mit Hilfe der 
Schraube a. Wird letz- 
tere entfernt, so konnen

b
Abbildung 1.

Abblld. 2. ^D tibelung au f M aschioen-Form platte. A bbild. 3. Diibelung fiir H andform erei.
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die beiden Modellhalften zum Handformen yerwendet 
werden, wie in Abbildung 3 zu sehen ist. Bei Yer- 
wendung dieser Formplattendiibel wird ein ganz ge- 
naues Ubereinstimmen von Ober- und Unterteil erzielt, 
so daB versetzter GuB nicht yorkommen kann.

Der Eisenabbrand im Kupolofen.
Die in der letzten Nuinmer yeroffentlichten inter- 

essanten Yersuche von S u l z e r  - G r o B m a n n  geben 
Veranlassung, einen kleineu Beitrag zu dieser Frage 
durch Mitteilung einiger Versuchsresultate zu liefern. 
Die Versuehe wurden angestcllt, um in einer Poterie- 
giefierei, welche mit 30 bis 40 °/o eigenen Eingiissen 
und Trichtein arbeitete, festzustellen, wieviel Eisen 
von dem an den Eingiissen und Trichtern anhiingenden 
Sand verschlackt wird. Die Versuche wurden in zwei 
Kupolofen durchgefiihrt, zuerst die Trichter und Ein- 
giisse an 9 Tagen mit anhiingendem Sande verschmolzen 
und sodann wurden dieselben wiihrend G Tagen in ge- 
reinigtem Zustande aufgegeben.

Das Reinigon geschali in einer Putztrommel. Das 
Gewicht der gefallenen Schlacke wurde jeden Tag fiir 
jeden Ofen festgestellt und der Eisengehalt bestimmt, 
ebenso der Kieselsiiuregchalt untersucht, um iiber den 
regelmiiBigen Verlauf des Verschlackungsprozesses An- 
lialte zu haben. Das Gewicht des gesetzten Eisens 
wurde ebenfalls bestimmt. Nachstohende- Ergebnisse 
sind erhalten worden.

I. V e r s u c h s r e i h e .
Ofen I. Eingiisse und Trichter m it  anhaftendem 

Sand verschmolzen.

Gew icht
der

Schlacke

kg

E isen- 
gehftlt der 
Schlacke 

%

K iesel-
saaregeh .

der
S chlacke

°/o

G ew icht
des

gesetzten
Eisens

kg

1. Tag . . . . 651 10,75 52,02 14 870
2. 450 10,32 54,11 13 120
3. 672 12,31 52,04 15 220
4. 340 10,95 54,10 13 820
5. 521 12,35 52,47 12 595
6. 507 11,62 52,40 13 470
7. 820 10,69 52,74
8. 605 11,05 52,22
9. » . . . . 473 10,73 53,42 14 850

Summę: Mittel: Mittel: Summę:
4999 11,13 52,64 130 365

Ofen II. Eingiisse und Trichter m it  anhaftendem 
Sand yerschmolzen.

1. Tag. . . . 387 10,64 49,62 11050
2. » . . . . 469 11,55 48,35 13150
3. » . . . . 470 11,91 51,01 13 300
4. n . . . . 410 10,27 50,12 13150
5. 260 11,30 53,65 8 700
6. 5, . . . . 395 10,03 51,03 9 900
7. ,) . . . . 425 12,04 50,60 11850
8. » . . . . 405 11,65 50,47 10 600
9. ............. 325 11,70 51,63 10 800

Summę:
3556

Mittel: 
11,32

Mittel: 
50,06

Summę: 
102 500

II. V e r s u c h s r e i h e .
Ofen I. Eingiisse und Trichter o h n e anhaftenden 

Sand Yerschmolzen.

Gew icht

der

Schlacke

kg

E isen

geh a lt der 

Schlacke

°/o

Klesel-
sauregeh.

der
S ch lacke

%

Gew icht 
des 

gesetzten  
Eisens 

- feg

1. T ag. . . . 286 10,52 51,60 9 950
2. „  . . . . 460 11,40 49,21 12 750
3. j, . . . . 520 10,89 52,34 16 250
4. 485 11,20 51,47 16 200
5. 542 11,31 51,08 16 600
6. M . . . . 636 10,42 52,32 19 050

Summę: Mittel: Mittel: Kmnme:
2929 10,95 51,33 89 800

Ofen II. Eingiisse uud Trichter o h n e  anhaftenden 
Sand Yerschmolzen.

1. Tag . . . .

3- ..................
4- j , . . . .
5. „ . . . .
6. „ . . . .

230
400
370
470
500
530

10,42
11,01
10,69
11,23
10,46
10,08

53,40
52,90
51.08 
54,21
63.08 
53,46

7 450 
12 750 
12 600 
14 000 
14 450 
16 200

Summę:
2500

Mittel: 
10,65

Mittel: 
63,03

Summę: 
77 450

Z u s a m m e n s t e l l u n g d e r  R e s n l t a t e :

I. Versuchsreihe: 
Ofen I  nnd II  

ILYersuchsreihe: 
Ofen I  und II

8555

5429

11,21

10,81

51,80

52,11

232 865 

167 250

Auf 100 kg Eisen kommen beim Schmelzen der 
Eingiisse und Trichter mit GuBsand 3,68 kg Schlacke 
mit 0,412 kg Eisen und beim Schmelzen der Eingiisse 
ohne GuBsand 3,24 kg Schlacke mit 0,350 kg Eisen, 
so daB der GuBsand der Trichter und Eingiisse 0,44 kg 
Schlacke bildet und 0,062 kg Eisen verschlackt. Ein 
Vergleich mjt den von Sulzer - GroBmann gefun- 
denen Zahlen zeigt, daB der Abbrand an Eisen sich 
in derselben Hohe bewegt, wie er dort unter normalen 
BetriebsverJ>altnissen gefunden wurde, und daB die 
bisherigen Angaben viel zu hoch sind. Aus den Ver- 
suchen geht die yerschlackende Wirkung des an
haftenden Sandes deutlich liervor. Wurde man das 
Roheisen ebenfalls ohne Sand yerwendet haben, so 
ware die Schlackenmenge noch erheblich niedriger 
ausgefallen. Da das Gewicht der Eingiisse und Trichter 
30 bis 40 >  der Gattierung betrug, so hiitte unter 
obiger Yoraussetzung die Schlackenmenge nur etwa
2,5 bis 2,6 kg fiir 100 kg Eisen betragen und ware 
das Gewicht des yerbrannten Eisens auf 0,28 bis
0,30 kg gesunken. Bei einer GieBerei, die jahrlich 
10000 t  Roheisen yerschmilzt, belauft sich das Ge
wicht des durch den am Roheisen haftenden Sand 
yerschlackten Eisens demnach mindestens auf 10000 kg.
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Erzeugung1 der deutschen Eisen- nnd Stahlindustrie 
mit Einschlufl Luxemburgs

in  den  J a h r e n  1 9 0 0  bis 1 9 0 2  bezw . 1 8 9 4  bis 1902."

(Nach den Yeroffentlichungen des Kaiserliclien Statistischen Amtes zusamraengestellt.)

I. E isenerzbergbau .

------ ------------- ;-------------------------------------- -----------  - ...... |
1900 1901 1902

575 523 462
................................ t 18 961294 16 570 182 17 963 591

Wert J l 77 628 000 71 999 000 65 731 000
Wert einer Tonne ,, 4,09 4,35 3,66

43 803 40 802 39 202

II. R oheisenerzeugung .

108 108 99
........................................t 12 540 10 044 6 436

Koksroheisen und Roheisen aus sremischtem Brennstoff . . . . t 8 508 001 7 870 044 8 523 463
........................................t 8 520 511 7 880 088 6 529 899

Wert <.// 551 146 000 491 774 000 455 699 000
Wert einer Tonne 64,68 62,41 53,42

Verarbeitete Erze und Schlacken . . . ........................................ t 21 891 632 20 076 434 21 686 879
34 743 32 367 32 399

298 309 289
274 263 241

Retriebsdauer dieser O fen........................ . .........................Wochen 13 252 11 517 10 946
........................................t 1 373 132 1 432 017 1 484 052

Wert •// 94 746 000 98 089 000 84 379 000
Wert einer Tomie ., 69,00 68,50 56,86

Bessemer- und Thomas-Roheisen . . . ................. t 5 983 044 5 461 140 6 218 407
Wert J l 376 777 000 329 391 000 325 173 000

Wert einer Tonne „ 62,97 60,32 52,29
Paddel-Roheisen....................................... ........................................t 1 099 152 927 281 770 361

Wert J l 72 554 000 58 907 000 41 050 000
Wert einer Tonne „ 66,01 63,53 53,29

GuGw&ren I. Schmelzung ........................ ........................................t 51262 46 888 45 152
Wert J l G 378 000 4 934 000 4 671 000

Wert einer Tonne .. 124,11 105,24 103,46
GuBwaren ( GeschirrguB (Poterie) ................. t 15 39 29

. „ , , < R o h r e n .................... ................ t 39 321 37 569 37 311
I. Scmnelzung ( Sonstige GuBwaren . ........................................t 11926 9 280 7 812
Bruch- und Wascheisen........................ 13 950 12 761 11 928

Wert M 691 000 453 000 426 000
Wert einer Tonne „ 49,53 35,52 35,72

III E isen- und Stahlfabrikate.
1. E i s e n g i e B e r e i  ( GuBe i s en  II. S ch m el z u n g).

Produzierende W e r k e ................................ 1253 1249 1317
A rbeiter** .................................................... 95 548 85 715 84530
Verschmolzenes Roh- und Bruclieisen** . t 2 090 007 1 753 322 1 805 491

GeschirrguB (P o te rie ).................... t 111 831 98 112 96 725
to R o h r e n ............................................ 271 964 254 758 297 774
a
a Sonstige G uiiw aren........................ 1 412 559 1 160 547 1 175 226
bO3 Abgeschatzte Giefiereien................ t 16 250 7 200 5 800
w
£ Summa GuBwaren............................ t 1 812 604 1 520 617 1 575 525
w Wert J l 352 289 000 274 116 000 263 153 000

Wert einer Tonne " 194,35 180,27 167,03

* Yergl. „Stahl und Eisen“ 1903 Heft 1 Seite 64.
** Fiir 22 Werke fehlen die Nachweisungen uberhaupt, fiir 81 Werke beruhen sie auf Schatzungen.
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2. S u h w e i fi e i s e u w e r k e (S c h w e i li e i s e n und  S c h w e i li s t a li 1).

1900 1901 1902

Produzierende W e r k e ............................................................................. 174 164 156
A rb e ite r ...................................................................................................... 38 145 31565 27 479

Roliluppen und Kohschienen zum Y e rk a u f .........................t 69 274 35 997 52 030
A "S Zementstahl zum Y e r k a u f ..................................................... t — — 9
C3 -r Su. der Halbfabrikate t 69 274 35 997 52 039
w i Wert ., ., M 8 846 000 3 498 000 4 548 000

e~ Wert einer Tonne „ 127,70 97,16 87,39
Eisenhahnschienen und Scliienenbefestigungsteile . . . . t 18 867 19 825 23 557
Eiserne Bahnschwelien und Schwellenbefestigungsteile . . t 154 150 650
Eisenbahnachsen, -Rader, R ad re ifen .................................... t 8 283 6 012 5 809
Handelseisen, Fasson-, Bau-. P ro file ise n .............................t 748 739 599 592 662 723

© Platten und Bleche, aufier AYeiliblecli.................................t 55 128 44172 44 854
7Ź D r a h t ..........................................................................................t 26 900 25 124 25 956

R ohren ......................................................................................... t 49 270 46 302 45 709
c3 Andere Eisen- und Stahlsorten (Maschinenteile, Schmiede- 

stiicke u s w . ) ......................................................................t 38 993 45 697 33 485
Abgesehatzt................................................................................. t 18 — —

Sa. der Fabrikate t 946 352 786 874 842 743
Wert „ „ J(. 170 484 980 119 494 000 114 702 000
Wert einer Tonne „ || 180,15 151,86 13G,11

3. F l u f i e i s e n w e r k e .

Produzierende W e rk e * ......................................................................... 189 200 200
A rb e ite r .................................................................................................. 124 665 121 860 126 438

Blocke (lngots) zum V erkau f................................................. t 352 935 368 273 445 616
jS Blooms, Billets, Platineti usw. zum Verkauf , t 1 183 128 1280 013 1 784 659

Sa. der Halbfabrikate t 1 536 063 1 648 286 2 230 275
A -% Wert „ „ 164 623 000 145 669 000 177 435 000

Wert einer Tonne » 107,17 88,38 79,55
Eisenbahnschienen und Schienenbefestigungsteile . . . . t 903 107 829 526 921 512
Bahnschwelien uud Befestigungsteile..................................... t 231 844 203 168 209 282
Eisenbahnachsen, -Riider, l ła d re ife n ..................................... t 179 271 141 447 142 250
Handelseisen, Fein-, Bau-, P ro file ise n ................................. t 2 013 070 1 841 704 2 222 951
Platten und Bleche, aulier W eifib lecli................................. t 773 312 766 696 856 330

+-» W eifib lech ................................................................................. t 30 705 36 267 42 471
D r a h t ..................................... ............................................. t 430 557 497 647 547 814
Geschiitze und Geschosse......................................................... t 30 282 32 063 19 384rt
Andere Eisen- und Stahlsorten (Maschinenteile, Schmiede-

t 28 436 21354 37 700

stiicke u s w . ) ..................................................................... t 205 003 192 410 192 480
Sa. der Fabrikate t 4 825 587 4 562 281 5192 174

Wert „ „ M 798 415 000 648 154 000 670 359 000
Wert einer Tonne „ 165,45 142,07 129,11

Summę der zum Yerkauf Iiergestellten A rtikel.

Menge in Tonnen** We r t  in 1000 Mark**

1900 1901 1902 1900 1901 1902

Gulleisen erster Schmelzung . . . . 51 262 46 884 45 152 6 378 4 934 4 667
„ zweiter ., . . . . 1 812 604 1 520 617 1 575 525 352 289 274 116 263 153

Schweilteisen und Schweiflstahl . . 1 015 626 822 871 894 782 179 330 122 992 119 250
Klulieisen und F lu lis ta h l................ 6 361 650 6 210 567 7 422 449 963 038 793 823 847 794

Summa . . . 9 241 142 8 600 939 9 937 908 1 501 035 1 195 865 1 234 864

Die vorhergehende Zusam m enstellung leg t  
den Schwerpunkt auf die zum Y erkauf h e i- 
gestellten A rtikel und is t von dieser A uffassung

* Yon einem Werke fehlen alle Nachweisungen.
** Den Ziffern des Kaiserliehen Statistischen Amts 

sind die Artikel aus GuBeisen erster Schmelzung 
hinzugefiigt worden.

aus einwandsfrei. E s wird auch zuzugeben sein , 
dafi ein anderer statistischer Erhebungsmodns 
sehr groBe Schw ierigkeiten geboten hatte, viel- 
le ich t gar nicht durchfiihrbar w&re.

Und doch kann diese an und fiir sich ricli- 
tige  D arstellung zu einer irrtiimliclien Auffassung  
iiber die Hohe der Produktion fiihren, da der



106 Stahl und Eisen.

weitaus groBte T eil der verkauften Halbfabri- 
kate (Rohluppen, Rohschienfen, Blooms, B illets, 
Platinen) in den Ganzfabrikaten anderer W erke 
(Draht, B lech, Eisenbahnachsen, Rader, Rad- 
reifen, Schmiedestiicke, Handelseisen usw.) w ie
der erscheint, ein kleinerer T eil ausgefulirt wird 
und nur geringe Hongen im Inland anderweite 
(hier nicht beriicksichtigte) Yerwendung finden.

24. Jahrg. Nr. 2.

In der folgenden Zusamm enstellung hat 
der Verfasser versueht, die Hohe der Pro- 
duktiou fiir 1900 bis 1902  w enigstens an- 
nahern.d dadurcli zu berechnen, daB nur die 
Ganzfabrikate aufgefiihrt worden sind und 
von den Halbfabrikaten nur die Ausfuhr be- 
riicksichtigt worden ist. Dann wurden be- 
tragen :

Erzeugung (Itr detitschen Eisen- und  S tahlindustrie usw .

Ganzfabrikate und ausgefUhrto H albfabrikate.

1900 1901 1902

Eisenhalbfabrikate (Luppcn, Ingots usw.) zum Verkauf, ausgefiihrt t 33 627 201 716 636 427
t 111846 98 151 96 <54
t 388 991 370 G90 418 494
t 1 424 485 1 169 827 1 183 038

Eisenbahnschienen und Schienenbefestigungsteile . . t 921 974 849 351 945 069
Eiserne Bahnschwcllen und Schwellenbefestigungsteile t 231 998 203 318 209 932

t 187 554 147 459 148 059
Handelseisen, Fein-, Bau-, P ro file isen ........................ t 2 761 809 2 441 296 2 885 674
Platten und Bleche, aulSer W eilSblech........................ t 828 440 810 868 901 184
W eiC bleeh........................................................................ t 30 705 36 267 42 471
D r a h t ................................................................................ t 457 457 522 771 573 770
Geschiitze und Geschosse............................................... t 30 282 21353 19 384
Andere Eisen- u. Stahlsorten (Maschinenteile, Sclnniedestueke usw.) t 243 996 238 107 225 965
Abgeschiitzt .................................................................... t 16 268 7 200 5 800

Sa. der Fabrikate t 7 669 432 7 118 374 8 292 021
Wert in U 1331604 980 1 072 368 000 1 097 855 000

Wert einer Tonne in J l 173,62 150,65 132,40

IV. K ohlenforderung .

109 290237 108 539 444 107 473 933
Wert in Jl. 966 065 000 1015 254 000 950 517 000

Wert einer Tonne in J i 8,84 9,35 8,84
Arbeiter 413 693 448 000 451 187

B raunkoh len ....................................................................................... t 40 498 019 44 479 970 43 126 281
Wert. in J l 98 497 000 110 280 000 102 571 000

Wert einer Tonne in J l 2,43 2,48 2,38
Arbeiter 50 911 58 537 53 740

V. Beschaftigte Arbeitskrafte.

.) ahr
Eisenerz-
bergbau

Hochofen-
betrieb

Elsen- 
verarbeltung 

(GleBerel, 
Schweiflelsen- 
u. Stahlwerke)

Zu-
saminen

Jahr
Eisenerz-
bergbau

Hochofen-
betrieb

Elscn- 
Y erarbeltung 

(GleBerel, 
SchwelBelsen- 
u. S tahlw erke)

Zu-
samnien

1873 . . 39 491 28 129 116 254 183 874 1888 . . : 36 009 23 046 147 361 206 416
1874 . . 31 733 24 342 118 748 174 823 i | 1889 . . 37 762 23 985 161 344 223 091
1875 . . 28 138 22 760 114 003 164 901 !1890 . .. 38 837 24 846 170 753 234 436
1876 . . 26 206 18 556 99 668 144 430 ; 1891 . . 35 390 24 773 170 268 230 431
1877 . . 25 570 18 188 95400 139 158 1 1892 . . 36 032 24 325 168 374 228 731
1878 . . 27 745 16 202 92 026 135 973 1893 . . 34 845 24 201 169 838 228 884
1879 . . 30 192 17 386 96 956 144 534 1894 . . 34 912 24110 174 354 233 376
1880 . . 35 814 21117 106 968 163 899 1895 . . 33 556 24 059 181 173 238 788
1881 . . 36 891 21 387 114 433 172 711 1896 . . 35 223 26 562 197 522 259 307
1882 . . 38 783 23 015 125 769 187 567 1897 . . 37 991 30 459 211 328 279 778
1883 . . 39 658 23 515 129 452 192 625 1898 . . 38 320 30 778 230 029 299 127
1884 . . 38 914 23114 132 194 194222 1899 . . 40 917 36 354 250 263 327 514
1885 . . 36 072 22 768 130 755 189 595 1900 . . 43 803 34 743 258 358 336 904
1886 . . 32 137 21470 130 858 184 465 1901 . . 40 802 32 367 239 140 312 309
1887 . , 32 969 21 432 138 176 192 577 1902 . . 39 202 32 399 238 447 310 048
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Maschinenbau- und Kleineisenindustrie - Berulsgenossenschait 
zu Diisseldorf.

Aus dem Geschaftsbericht fiir 1902 teilen wir 
folgendes m it:

Das abgelaufene Geschilftsjahr war fiir die 
Berufsgenossenschaft von besonderer Bedeutung, | 
weil wahrend desselbon oino wesentliche Anderung 
in dom Katasterbestand eingetreten ist. In dieser ; 
Beziehung wird zunachst bemerkt, dafl die Ver- 
handlungon m it der am 1. Januar 1902 ins Loben 
getrotenen Schmiede-Berufsgenossenschaft wegen 
Uberweisung der bei letzterer versichorungspflioh. 
tigen Betriebe im wesentliohen zum Abschlufi 
gelangt sind. Die ais Ergebnis der Verhandlungen 
aufgestellten Grundsatzo kommen in einer vom 
Roichs-Versicherungsamt an die Yorstilndo der 
Eisen- und Stahl-Berufsgenossenschaften und der 
Sehmiede-Berufsgenossenscbaft erlassenen Ver- 
fUgung vom 4. Oktober 1902 zum Ausdruck. 
Dieselbe la u te t:

1. Der Sehmiede - Berufsgenossenschaft haben 
silmtliche Betiiebe anzugehoren, welche sich 
auf die Ausfttnrung von Scbmiedearbeiten 
erstrecken, wobei os unerheblieh ist, ob der 
Betrieb handwerksmafiig oder fabrikmafiig 
betrieben wird.

2. Ais „Schmiedearbeit" gilt versiclierungsrecht- 
lich das Bearbeiten von Eisen und Stahl in 
gltihendem oder warmem Zuslande durch 
H&mmern, insoweit dio Formgebung des Ar- 
beitsstUeks in der Hauptsacho auf der Ge- 
schicklicbkcit des Schmiedes beruht; das 
Pressen und Schlagen in Gesenken und aus- 
gearbeiteten Formen ist nicht ais Sehmiede- 
arbeit anzusehen.

8. Dio Bearbeitung feiner Stahlwaren, wio sie 
hauptsaehlich in Solingen betrieben wird, ist 
keine Schmiedearbeit.

4. Betriebe, bei denen es sich nicht um reino 
Scbmiedearbeiten, sondern ttberwiegend um 
die weitereVerarbeitung geschmiedoter W aren 
handelt, sind keine Schmiedobetriebe.

3. Wagonbaubetriobe gehoren, sobald in ihnen 
dio Schmiedearbeit, wenn auch nur relativ, 
Uberwiegt, der Schmiede-Berufsgenossenschaft 
an (§ 28 Absatz 2 des Gowerbe-Unfallver- 
sicherungsgesetzos vom 80. Juni 1900, analog 
angewendet); Uberwiegt dagegen dio Weiter- 
verarbeitung dor geschmiedeten Wagenbestand- 
teile, was boi den Wagenbau- und Waggon- 
fabriken in der Kegel der Fali sein wird, so 
gehoren die Betriebe den Eisen- und Stahl- 
Berufsgenossenschaften an.

W agenbauanstalten, bei welchen die Holz- 
vorarbeitung Uberwiegt, gehoren zu den Holz- 
Berufsgenossenscliaften.

Betriebe, in denen Schmiedearbeit nicht 
Uberwiegt, haben bei denjenigen Berufsgenos- 
sonschafton zu verbleiben, bei denen sie bisher 
katastriert waren.
Gemafi dieser YerfUgung sind insgosamt 

811 Betriebo an die Schmiede-Berufsgenossen
schaft Uberwiesen, und zwal-: 81 Schmiedebetriebe, 
welche bei uns ais Schlossereion gefUbrt wurden; 
65 W agenfabriken; 113 Hamm erwerke fiir Klein*

! eisenindustrie, Ambofifabriken usw .; 14 Huf- 
sehmieden und Fuhrw erksbetriebe; 38 Werkzoug- 
fabrikon, Dreschereien und sonstige Betriebe.

Eine weitero Anderung im K atastorbestande 
ist durch dio orfolgto Uberweisung von 32 Be- 

I trieben an dieLagerei-Berufsgenossenschaft berbei- 
gefuhrt worden. Es handelt sich hierbei meistens 

i um Alteisenhandlungen sowie um Triiger- und 
Schionenlager, dereń berufsgenossenschaftlicho 
Zugohiirigkeit nach den Bestim m ungen des Go- 
werbe-Unfallversicherungsgesetzes vom 80. Juni
1900 von anderen Gesichtspunkten aus zu be- 
urteilen ist, ais dies fruher zu geschehen hatte.

Ferner hat die Abgronzung der berufsgenos- 
sensebaftlichen Zugehorigkeit dor Dampfdresch- 
maschinenbetriobe nach versehiedenen Richtungen 
hin eine Anderung erfahren. Infolgedesson 
wurden 59 Dresohereibetriebe teils an dio Rhei- 
nisclie, teils an die W estfalischo landwirtschaft- 
liche Berufsgenossenschaft Uberwiesen.

Im Interesse dor UnfallverhUtung sind Er- 
hebungen Uber die Anzahl der in Betrieben 
der Genossonschaftsmitglieder besehaftigten Aus- 
liinder angostellt worden. Da diese Personen zum 
Teil der deutschen Sprache n icht m achtig sind 
und daher die UnfallverhUtungsvorschriften nicht 
lesen kBnnon, auch bei gomeinsamen Arbeiten 
ihre Mitarbeiter nicht verstehen, so sind sie in 
weit erhohterem Mafie der Unfallgefahr ausgesetzt. 
Die Erm ittlungen haben ergobon, dafi in 275 Be
trieben Auslander beschiiftigt werden, und zwar 
insgesamt 2173.

In dem Entw urf der neuen Unfallverhutungs- 
Yorschriften ist auf Grund dieser Erm ittelungen 
folgende Bestim mung aufgenommen worden: 
„Fremdsprachige Arbeitor diirfen in den inliindi- 
schen Betriebsstiltten und boi Montagen innerbalb 
des Deutschen Reichs nur beschiiftigt werden, 
wenn sie genUgend Deutsch verstehen und Deutsch 
sprechen konnen, um mUndliche Anweisungen 
ihrer deutschen Vorgesetzten und Mitteilungen 
ihrer Mitarbeiter richtig aufzufassen sowie um 
die in deutscher Sprache erlassenen Unfallver- 
hUtungsvorschriften,Fabrik- und Arboitsordnungon 

: und etwaigo polizeiliche Anordnungen verstelien
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zu konnen. In  Fitllon, in donen voriibergehend 
fromdsprachige A rbeiter zur Instruk tion  beschiif- 
tigt werden sollen, ist der Genossenschaftsvorstand 
ermiiclitigt, auf besonderen schriftliclien A ntrag 
des Arbeitgobers fur oino bestim m te Zeitdauer 
Ausnabmen zuzulasson.11

Dio Anzahl der versicherton Porsonen und 
die Hohe der G ehaltet und Lohne weisen trotz 
der zahlroichon Uberweisungen und Loschungen 
gegeniiber dem Jah re  1901 im Endergebnis eine 
Zunahme auf. Diese erstreckt sieli jedoch ledig- 
lioh auf dio Abteilung „Kloineisenindustrie" und 
ist durch die Ausdehnung der Yersichorungsp/licbt 
aut die Hausgewerbetroibenden begrOndet. Fiir 
dio Abteilung „M aschinenbau" m acht sich dagegen 
oin erheblicher Riickgang bem erkbar. Im  ganzen 
ergibt sich aus den H eberollen:

Y erdiento A nrechnungs- 
I^ rso n e n  G ehiiltcr und fiihlgo Ge-

L ohne hiilter u. Lohne*
M JL

Fur 1902 . . . .  1609(56 169246635 175516043 
» 1901 ' • • • 157841 166 418179 173 302 949 

mithinf. 1902 m ehr 3 125 2828456 2213694
Der D urchschnittsverdienst der A rbeiter m it 

einem lioheren Vordienst ais dom ortsublichen 
Tagelohn erwachsener Tagearboiter betrug 1253-/f! 
gegen 1258 J l  im Jahro  1901. Auf je  1000 hoher 
gelohnto Porsonen entfallon im Jah re  1902 
302,9 Porsonen m it weniger ais dom ortsiiblichen 
Tagelohn erwachsonor Tagearboiter.

Dio Entschiidigungsaufwendungen betrugen im 
Jahre 1902 ftir
7638 Unfiillo aus frttheren Jahren 1 503 694,18 J l  
1581 „ „ dom Jahro 1902 324 232,10 „
9219 „ z u s a m m e n .........................  1 827 926,28 ^

An Jaufenden Renten fiir Invaliden, Witwon, 
Kinder und Aszendenton waren am Schlusse des 
Jalires 1902 zugebilligt fur : 1’ersoncn J l

8645 1 537 595,—
Am Anfange des jah res  1902 be

trugen die laufendon Ren
ten f U r ..................................................... 7981 1 400 299,40

Der Zugang an laufendon Ren- 
tenverpfiiehtungen betriigt
demnaoh f i i r .......................................  664 137 295,60

Wiihrend bishor in der Anzahl der neuen
entschadigungspflichtigen Unfiillo von Jah r zu Jah r 
eineSteigerungzu yerzeichnen w ar,ist im  Jahre  1902 
eino weitore Zunahm e nicht eingetroten.

Ais Gesamtumlage fiir das Ja h r 1902 ergeben 
sieli 2 260 704,04 J l. F iir das Y orjahr 1901 waren 
umzulegen 2051585,42 Jl, m ithin betragen fiir 1902 
die Gesamtlasten der Genossenschaft 209 118 ,62^ 
nielir oder rund 10'/r. % m ehr ais die Umlago fiir
1901. Insgesam t sind von 1S85/86 bis Ende des 
Jahres 1902 17 692 814,57 J l  umgelegt worden.

Dio Umlage setzt sich wie folgt zusam m en: 
Auf dio Gesam theit der Mitglieder aller Sektionen 
sind umzulegon 1. die Y erwaltungskosten des 

I Genossenschaftsburoaus =  80494,31c^,2. dieVerwal- 
tungskoSton dor Schiodsgerichte einschliefllich der 
Ausgaben an die Beisitzer und Sachverstiindigen 
— 31314,91 Jl, 3. dor ungedeckte Betrag aus der 
Umlago fiir 1901 =  10 554,71 J l, 4. Reseryofonds- 
zusclilagnach §34desGeworbe-Unfallversichorungs- 
gesetzes vom 30. Jun i 1900: Bestand des Reservo- 
fonds am 31. Dozember 1902 =  3 076 737,52 J l , 
hiervon 10 % Zuschlag =  307 673,75 J l,  ergibt ais 
gosetzlichen Bestand 3384411,27 J l. InAnr echnung 
kommen indessen auf den Zuschlag von 307 673,75 J l  
dio Zinsen aus dom Jahro  1902 m it 100 071,03 Jl. 
5. 25 % der Ausgaben fiir die Entschiidigungon 
=  448 949,80 Jt', liiervon ab E innahm en im 
Jahro 1902 aus Boitrngsabfindungen, aus Beitrags- 
nachforderungen, aus Geldstrafen und, dergleichon 
38811,43 J l, bleiben 740105,02^. A uf dio einzelnen 
Sektionen vorweg werden vorteilt 1 520 599,02 Jl. 
Hicrzu die vorstehend auf die Gesam theit zu ver- 
toilenden 740 105,02 Jl, ergibt ais Gesamtumlage- 
betrag fiir das Jah r 1902: 2 260 704,04 Jl.

Unfiillo durch Verschulden des Arbeiters, von 
M itarbeitern oder d ritten  P ersonon: Das Ver-
schulden dos A rbeiters bestand in Nichtbenutzung 
oder Boseitigung vorbandener Schutzvorrich- 
tungen 40, H andeln wider bestehende Vorschriflon 
oder erhalteno Anweisungen 62, Leichtsinn, Bal- 
gorei, Neckerei, T runkenhoit usw. 4, Ungeschick- 
lichkcit und Unachtsam keit 686, auflerdem kommt  
das Verschulden von M itarbeitern in Frage bei 60, 
zusammen 852 Unfiillo.

Eino unm ittelbare N iehtbeachtung dor Unfall- 
verliutungsvorschriften lag in der Mehrzahl dieser 
Fiille jedoch nicht vor. Nur in  109 Fiillen kam 
oin Verstofi gegen diese V orschriften in Betrachti 
so dafi eine Bestrafung der A rbeiter hiitte erfolgen 
konnen. H iervon wurde aber m it wenigen Aus- 
nahm en in Riicksicht au f die Schwere der Unfiille 
abgesohen. Nur in 11 Fiillen ist gegen die be- 
treffonden A rbeiter eine Geldstrafo festgesetzt 
worden, und zwar gegen 5 V erletzte und gegen 
6 Mitarbeiter. —

Am Schlufl des Beriehts lieifit es: W ir go- 
donken noch des am 15. Juni  1903 erfolgton Ab- 
lebens unseres Goschiiftsfiihrors, H errn  P a u l  
L u s c h e r .  Dio Gonossenschaft hat in dem Yer- 
storbenen einen sehr tiichtigen Beamten verloren, 
welcher sich wahrend beinahe 20jiihriger Tiilig- 
koit in seiner verantw ortlichen Stellung durch 
grofle Gowissonhaftigkeit und unermudliche 
Piiichltreue auszeichneto und das Y ertrauen des 
Genossenschaftsvorstandes in holiein Mafie besafi. 
Ehre seinem Andenken!
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Bericht iiber in- und auslandische Patente.

Patentanm eldungen, 
welche von dem angegebenen Tage an w a h r e n d  

z w e i e r  M o n a t e  zur Einsichtnahm e fiir jedermann 

im K aiserlichen Patentamt in Berlin ausliegen.

7. Dezember 1903. KI. 7b, N 6496. Yerfahren 
und Yorrichtung zum StumpfschweiBen von Rohren. 
National Tube Company, Pittsburg, Y. St. A.; Vertr.:
C. Fehlert, (i. Loubier, Fr. Harmsen und A. Biittner, 
Patent-Anwiilte, Berlin NW.’7.

KI. 31 b, B 33 982. Maschine zur Herstellung der 
Sandform fiir den Gufi von Rippenrohren. Badiselie 
Maschinenfabrik und EisengieBerei vorm. G. Sebold 
nnd Sebold & Ncff, Durlach.

KI. 49e, H 28489. Pneumatische Nietmascbine 
oder dergleichen. Karl Edvin Miller, Jtinkoping, 
Schwcden; Vertr.: A. du Bois-Reymond nnd Max 
Wagner, Pat.-Anwiilte, Berlin NW. 6.

KI. 49 e, AY 20297. Elektrisch betriebener 
Schwanzhainmer. Albert J. AYoodworth, Sparrow- 
Point, V. St. A.; Yertr.: Dr. A. Levy, Pat.-Anwalt, 
Berlin NW. C.

10. Dezember 1903. KI. 7 a, M 21046. Yer
fahren, Rohre und andere Hohlkorper mittels ange- 
triebener Walzen nnd eines angetriebenen Dorns aus- 
zustrecken. Max Mannesmann, Paris; Vertr.: C. Fehlert,
G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. Biittner, Pat.-Anwalte, 
Berlin NW. 7.

KI. 7 a, T 8884. Walzengeriist fiir Doppel-Duo- 
Walzwerke. Alphonse Thomas, Clabecq, Belgien; 
Vertr.: F. C. Glaser, L Glaser, O. Hering u. E. Peitz, 
Pat.-Anwiilte, Berlin SW. 68.

KI. 18a, H 31063. Verfahren zum Durchschmel- 
zen von Eisenmassen mittels einer unter hohem 
Druck stebenden Stićliflamme. Horder Bergwerks- und 
HUttenverein-, Hiirde i. W.

KI. 31 a, H 27095. Kupolofen mit Vorrichtung 
zum Kiihlen der Abgase und zum Zuriickbalten der 
Funken durch Wasser. Hessen-Nassauisclier Tliitten- 
verein G. in. b. H., Neubiitte b. StraBebersbach.

KI. 49 b, B 35025. Schcre mit zwei durch La- 
sehen verbundenen Druckhebeln fiir den Messerschlitten. 
Hujro Brand, Wien; V crtr.: E. Dalchow, Pat-Anw., 
Berlin NW. 6. Fiir diese Anmeldung ist bei der 
Priifung gemafi dem (Jbereinkominen mit Osterreich- 
Ungarn vom 6.1)ez. 1891 die Prioritiit auf Grund der 
Anmeldung in Osterreich vom 5. April 1902 anerkannt.

KI. 49d, O 4332. Auf drei Seiten gezahnte Kalt- 
sśige. Fritz Ohler, Kemscheid-Yieringhausen.

l<1.80a, B 34587. Brikettpresse mit sich drehen- 
der Formentrommel. Oskar Busse, Zeitz.

KI. 80 b, P 15040. Verfahren zur Herstellung j 
von Dinassteinen. Eduard Pohl, Harsum, Hannover.

KI. 81 e, R 16753. Schuttrinne. Wilhelm Rath, 
Heifien b. Miilheim (Ruhr).

14. Dezember 1903. KI. 19 a, M 20013. Schienen- 
stofiverbindung mit StoBbriicke; Zus. z. Pat. 141594. 
Franz Melaun, Charlottenburg, Grolmanstr. 34/35.

KI. 26a, W 19818. Yerfahren zur Erzeugung 
von Kohlenoxydwassergas und Wassergas in konti- 
nuierlichem Betriebe. Watergas Maatschappij Systeem 
Dr. Kramers en Aarts, Amsterdam; Vertr.: R. Deifiler, 
Dr. G. Dollner und M. Seiler, Patent-Anwalte, 
Berlin NW. 6.

KI. 49e, K 22 782. Hydraulische Scbmiede- und 
Kumpelpressc. Richard Konig, Bielefeld, Niederwall- 
stralie 13.

KI. 49g, G 18 204. Verfahren zur Herstellung 
von Achsiagern fiir Feldbahnen aus Schmiedeisen. 
G. Greubel, Eltmann a. Main.

KI. 81 e, D 12898. Antr'iebsvorrichtung fiir Roll- 
gange. Duisburger Maschinenbau - Akt. - Ges. vorm. 
Bechcm & Keetman, Duisburg.

17. Dezember 1903. KI. 7 e, B 34000. Yer
fahren zur Herstellung von Riffelwalzen. Otto Buddę
& Co., Barmen.

KI. 18c, 11 28134. Temperofen mit von innen 
und auBen bcheizbarer Arbeitskammer. Dr. John 
Alexander Hunter, Philadelphia; Vertr.: C. Fehlert, 
G. Loubier, Fr. Harmsen u. A. Biittner, Pat.-Anwalte, 
Berlin NW. 7.

Ki. 24a, T 8907. Selbsttiitige Beschickungsvor- 
richtung mit Kohlenzufiihrungsschieber und verschie- 
den stark vorschnellender Wurfschanfel. .J. A. Topf 
'& Sohne, Erfurt.

KI. 24f, T 9198. AYassergekiihlter Hohlrost. 
J. A. Topf & Sohne, Erfurt.

KI. 31 c, Sch 19635. Yerfahren zur Herstellung 
biegsamer Streifen zum Ausfiillen von Modellecken.

: Franz Schultc, Hamburg, Jenischstr. 28.
KI. 49b, S 18603. Maschine zum Bearbeiten von 

Eisenbahnsehienen o. dergl. auf der Strecke. Konrad 
Siebcr, Nurnberg, Deutschherrnstr. 37.

21. Dezember 1903. KI. 7 a, D 12 842. Yer
fahren und Walzwerk zum Walzen von Formeisen. 
W. A. Dunn, Sinithville, u. A. M. Miller, Duluth, 
V.St. A.; Vertr.: C. Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen 
und A. Biittner, Pat.-Anwalte, Berlin NW. 7.

KI. 7 a, E 9114. Antriebsvorriehtung fiir Roll- 
giingc mit zwei Rollensystemen. Etektrizitiits-Akt.- 
Ges. vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M.

KI. 7b, Sch 20 495. Vorriclitung zum Lbsen 
warmgezogener Rohre von der Ziehstange. J. Schmitz, 
Gleiwitz O.-S.

KI. 21 h, A 9542. Verfahren, bei elektrischen 
Ofen zum Reduzieren metallischer Verbindui)gen einen 
den Gliihkern des elektrischen Ofens vor dem EinfluB 
der Bcschickung schiitzenden, nicht angreifbaren 
Karbidiiberzug herzustellen. Edward Goodrich Ache- 
son, Niagara Falls, V. St. A.; Yertr.: F. C. Glaser,
L. Glaser, O. Hering und E. Peitz, Patent-Anwalte, 
Berlin SW. 68.

KI. 31c, D 13431. Eine durch Umbiegung aus 
einem Stiick Blech oder Flachmetall ausgestanzter 
Lappen hergestellte Kernstutze. Dillinger Fabrik ge- 
loehter Bleehe, Franz Meguin & Co., Akt.-Ges., 
Dillingen, Saar.

KI. Śle, R 18 377. Vorrichtung zum Verladen 
von stuckhaltigen Kohlen usw. im Wa^en und dergl. 
unter móglichster Schonung des Materials; Zusatz zum 
Patent 146474. Wilhelm Rath, Heifien bei Mulheim 
{Ruhr).

Gebrnuclisniustcreintragungeii.
14. Dezember 1903. KI. la , Nr. 213229. Ge- 

rippte Herdplatte fiir Schiittelherde, bei der die in der 
StoBrichtung verlaufenden Rippen und Rinnen nach 
der Austragseito hin konvergieren. Maschinonbau- 
Anstalt Humboldt, Kalk.

KI. la , Nr. 213230. Fiihrungsvorrichtung fiir 
Schiittelherde mit Keilschuhen an der Unterfliiche und 
entsprechenden Tragrollen am Unterlager. _Maschinen- 
bau-Anstalt Humboldt, Kalk.

KI. 24c, Nr. 213130. Sauggasgenerator mit an 
dem teilweise senkrecht angeordneten, den Generator 
mit dem Gasreiniger verbindenden Rohre angebrachtem,
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in einen Wnsserbchalter eintauchendem, ais Aschen- 
fall dienendem Stutzen. Peter Wiedenfeld, Duisburg, 
Ruhrorterstr. 14.

21. Dezember 1903. KI. 20 a, Nr. 213459. Seiltrag- 
und Kurvenrolle fiir Bergwerksbetriebe, welche derart 
gelagert ist, daB sie vom Hund zur Seite gedreht wird 
und selbsttatig in die urspriingliche Lage zuriickgeht. 
Karl Ernst Hahner, Oberhohndorf.

KI. 20a, Nr. 213848. Zarigenartig gestalteter, 
durch Zwinge zusammengepreBter und dureh ein 
SchlieBstuck gesicherter Mitnehmer fiir durch Draht- 
seile bewegte Fahrzeuge. Wilhelm Kraayvanger, 
Hamborn.

D eutsche R eichspatente.

KI. 49 f, Nr. 142500, vom 31. Oktober 1901. 
F. W. K o t t g e n  in Bar men .  Verfa.hren zum Bie- 
gen von Ring en aus Winkeleisen.

Ein Windschiefwcrden von Winkeleisen beim 
Biegen soli dadurch verhindert werden, ilaB durch die 
Biegewalzen a, b und e gleichzoitig zwei Winkeleisen 
in der Weise hiudurchgefiihrt werden, daB die beiden

Winkeleisenschenkel, welche zu"dcn Achsen der Biege
walzen senkrecht stehen, eine gemeinsame Beriihrungs- 
ebene haben.

Statt des zweiten Winkeleisens kann auch ein 
fertig gebogener Hilfsring oder ein gebogenes Hilfs- 
winkeleisen, oder auch ein nicht gebogener Winkel- 
eisenstab eingelegt werden.

KI. 4!) f, Nr. 143911, vom 9. Dezember 1900. 
W i l h e l m  .Tosten Sol i no in NeuB a. R h. Ver- 
fahren zur Harstellung von einerseits geschlossenen und 
anderseits mit Flansch versehenen Achsenkapseln.

Dic Tlerstcllung der Achsenkapseln aus einem mas- 
siven Stiick erfolgt in zwei Arbeitsgiingen und in der
selben Hitze, und zwar zunachst in einem ersten 
Gesenkpaar, dessen Obergesenk eine tiefe Aussparung

fiir den Flansch und einen kurzeń Dorn^fur das Yor- 
lochen besitzt, wahrend das Untergesenk nur eino 
geringe Yertiefung fiir das einzuselzende Werkstiick 
nat. In einem zweiten Gesenkpaar findet sodann das 
endgultige Ausziehen statt. Das Obergesenk hat einen 
langen Dorn, das Untergesenk eine entsprechende Yer
tiefung; die Aussparungen fur den Flansch sind in 
beiden Gesenken angeordnet.

KI. Ta, Nr. ,1451S4, vom 1. Januar 1902. 
T h e o d o r e  J. V o l l k o m m e r  i n  P i t t s b u r g  
(Y. St. A.). Pneumatischer IValz- oder Werktisch.

Bei den pneumatisclien Walz- und AYerktischen, 
bei denen die zu befordernden Werkstiicke durch aus 
den Łochern der Tischplatte austretende PreBluft ge-

i  hoben und getragen werden, erfahren die Werkstiicke 
hiiufig eine nicht beabsichtigte’  oft sehr schnelle Be
wegung, insbesondere nach einem tieferliegenden Teile

des Tisches. Diese Bewegung wird geiniiB vorliegen- 
der Neuerung dadurch geregelt, dafi dicht Uber dem 
Tisch eine endlose, Kette b gefiihrt wird, die in einer 
Vertiefung desselben liiuft. In der Yertiefung sind 
Locher cl.vorgesehen und dariiber Federn c. Diese 
werden durch die austretende PreBluft gegen eine 
Schicne d gedriickt, welche wiederum die Transport- 
kette b so weit anliebt, daB sie das Werkstiick w 
durch Reibnng mitnimmt.

KI. 81c, Nr. 143054, vom 25. Dezember 1901. 
Rud .  B a y e r  in M a n n h e i m .  Seilbahn zum Ver- 
laden ton AJassetigiitern.

Die aus einer oder mehreren einzelnen ineinander 
iibergehenden Forderstrecken bestehende Seilbahn ist 
mit zwei- oder mehrkammerigen FordergefaBen a b 
ausgeriistet, welclie mittels Bandschleifen c d frei 
pendelnd entweder vollstandig vom Treibseil n ge
tragen werden oder zu einem Teil vom Treibseil n

€
und zum andern Teil von Uber oder"neben dem Treib
seil n angeordneten festen Bahnen. Die Forder- 
gefaBe a b werden infolge dieser ihrer Aufhangung 
leicht iiber Trag- und Leitrollen des Treibseiles, Uber 
tiberfUlirungen von einer Forderstrecke auf die andere 
und iiber Drelivorrichtungen zwecks Wendens und 
Entleerens der FordergefaBe a und^ft gefiihrt. Die 
Bandschleifen cd  dienen beim Wenden der Forder
gefaBe a und b zwecks Entleerens oder Aufgreifens 
des Forderguts ais Rollbander.

KI.’' 48(1, Nr. 143 040, vom 27. _ Jim i 1902; Zusatz 
zu Nr.^137 588 (vergl. „Stahl und Eisen“ 1903 S. 895). 
K o l n  - Mus  e n e r  B e rg w ’e r k s - A k t i e n - V e r e i n  
in K r e u z t l i a l  i. AY. Verfahren zum schnellen Be- 
seitigen, Bohren, Trennen, Demontieren von Metall- 
massen.

Das Yerfahren des Hauptpatentes wird zum 
schnellen Demontieren von Metallkonstruktionen be- 
nutzt, da es nach demselben durch Uberwindung der 
Warmeableitung gelingt, in wenigen Minuten in die 
groBten Aletallmassen nineinzukommen. So kann man 
z. li. Stahlachsen von beliebiger Dicke trennen, ebenso 
auf Achsen aufgezogene Stucke, die nicht herunter- 
gebraclit^.werden konnen,-zerteilen,J dicke eiserne Trii- 
ger, Saulen, Schienen usw. in wenigen Minuten zer- 
legen. Kbenso kann beim Abbruch von Hochofen der 

| eiserne Kast- oder Gestellpanzer, dessen Loslosung oft 
Wochen in Anspruch nimmt, auBerst schnell beseitigt
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werden. Eine beispielsweise weitere Anwendung ist 
die Schwachung nicht gebrochencr Breehstiicke bei 
Festklenimungen in Walzwerken durch Aus- oder 
Durchschmekung.

Bei allen diesen Anwendungen dient zweckmiifhg 
eine Knallgasflamme zur ortliclicn Erhitzung des zu 
hehandelnden Gegenstandes, um ilin fiir die Verbren- 
nung vorzubereiten. Alsdann wird die Schmelzung 
tuit SauerstoffuberschuB der Flamme eingeleitet und 
meistens am beston mit Sauerstoff allein fortgefiihrt. 
Der hoho Druek ist auch hier nebenbei hiiufig wert- 
voll zur Erżielung yertikaler Locher usw. Sollen die 
Locher, Schlitze usw. eine bestimmte Form und Grof5e 
erhalten, so kann man den Sauerstoff durch Schablonen 
aus schwer verbrennbarem Materiał (z. B. Retorten- 
koble lisw.) blasen, um die Richtung seines Stromes 
scharf abzugrenzen.

KI. ISb, Nr. 143422, vom 0. Juli 1901. J ames  
P e t e r  Roe in P o t t s t o w n  (V. St. A.). Tiir fiir 
schtcingendc Puddelofen u. dergl.

DieTiir bestehtaus mehreren nebeneinanderliegcn- 
dcn kastenartigen Ralimen c, welche durcli Qucrlcisten

zusanimengehalten werden. Die inneren Seitenwiinde i 
sind schwalbenschwanzfórmig gestaltet, um die Futter- 
steine k festkalten zu konnen. Diese iiberdecken mit 
yorspringenden Kanteu die Wandę i.

KI. 10b, Nr. 142SG2, vom 20. Dezember 1900; 
Zusatz zu Nr. 136322 (vergl. „Stahl und Eisen“ 1903
S. 468). Dr. E r n s t  T r a i n e r  in Bochum.  I'er
fahren zur Herstellung eines Bindemittels fiir Brikelts 
aus den Abfallaugen der Sulfitzelhdosefabrikation.

Beim Eindicken der Abfallauge gemiifl dem Haupt- 
patent hat sich der Ubelstaud ergebcn, dali sich auf 
ihrer Oberflache sehr bald eine ziihe Haut bildet, die 
der weiteren Eindickung durch Eindampfen liinderlich 
ist. l)ur<'h Zusatz von Teerprodukten, Asphalt, Harzen, 
Wachs oder Leim soli dereń Bildung verhindert und 
gleichzeitig die Zersetzun^ der Schwefelverbindungen 
der Lauge erleichtert werden.

Patente der Ver. S taa ten  Arnerikas.

jSr. 71074S. J o h n  W. C a b o t  i n J o h n s t o w n .  
Yerfahren zum Reinigen von Winderhitzern.

Das Verfahren verlauft wie folgt unter der An- 
nalime, dali der Winderhitzer eine Verbrennungskammer 
und zwei parallel gescbaltete Regeneratorkammern hat, 
dereń jede durch eine Klappe von dem gemeinschaft- 
lichen Essenkanal mit Hauptventil getrennt werden 
kann. Wenn der Winderhitzer heiB ist, werden der 
Gas- und Lufteinlafi, das Heiliwindyentil und die 
Klappen zum Essenkanal geschlossen, das Hauptventil 
im Essenkanal aber offengelassen. Darauf wird der 
Winderhitzer aus der Kaltwindleitung mit gepreBtem 
Wind aufgefuljt und die Kaltwindventile wieder 
geschlossen. Offnet man nun eine der Klappen 
zwischen Regenerator und Essenkanal, so gelit ein 
plotzlicher Windstofi aus der geschlosscnen Regenerator- 
kamtner in die offene, aus dieser durch aie offene 
Klappe in die Esse und nimmt den Flugstaub teil- 
weise Mt.^ Der Vorgang wird mit umgekehrter Wind- 
richtung wiederholt, indem mit erneuter Kaltwindfttllung

die offene Klappe geschlossen und die Klappe zwischen 
der andcrn Regen eratorkammer und der Esse ge offnet wird.

Nr. 711904,905. T h  ad d au s  S. C. L o w e  in 
P a s a d e n a ,  Kai. Koksofen.

Der Ofen gehort zu der Art, bei welcher die aus 
der Kobie entweichenden Gase teilweise unter der 
Ofendecke verbrannt werden und die von der Deoke 
ausgestrahlte Hitze die weitere Verkokung der Be- 
schickung bewirkt. Der Betrieb gestaltet sich folgendcr- 
maflen: Der Ofen wird erstmalig angeheizt, die
Kammern a gefiillt, und bei b Luft eingeblasen, welche 
sich an GuOeisenstiihen c und dem Regenerator d er- 
liitzt und durch dic Yerbrennuiig mit den aus a ent

weichenden Gasen die Ofendecke erhitzt. Bei c und f  
wird frischc Luft zugefuhrt nnd die Hitze des łiier- 
dureb vollig verbrannten Gases in dem am andern

A f o i i c  R A n * / i n p r n f n r  / /  n n i lEnde des Ofens befindlichcn Regenerator </ und Eisen- 
stiiben c aufgespeichert. Die Abgasc entweichen bei <j. 
Nach einiger Zeit wird der Schieber g geschlossen, 
durch Aufspritzcn von Wasser aus der Brause h auf 
die Stiibe e Dampf entwickelt, bei i Mischgas ent- 
nommen. Ist die Temperatur dabei bis zur zuliissigen 
Grenze gesunken, so wird l geoffnet, bei i/i Luft ein- 
geblasen, der Ofen also mit umgekehrter Flammen- 
richtung aufgeheizt. Bei dem folgenden Gasmachen 
wird das Gas bei n entnommen. Der gewonnene Koks 
soli die Hiirtc des in Bienenkorbofen urzeugten haben, 
die Gasausbeute hocb, der Teerabfall gering sein.

Nr. 713418. A l f r e d  E r n s t  in C l e v e l a n d i  
Ohio. Yorrichtung zum Beschickcn ton Koksofen.

Es handelt sich um einen Kohlenstumpfbehalter, 
der auBerhalb des Ofens mit Kohle vollgestampft wird, 
worauf letztere durch den in der Liingsrichtung ver- 
schiebbaren Boden in die Koksofenkammer eingefiihrt 
und hier durch Hinterlegen einer Falle abgeladeu 
wird. a ist der Boden, b die Seitenwiinde. Dieselben 
sind mit Gliedern c am Maschinengeriist d angelenkt.

Wird der Boden vorwarts bewegt, so driingt der 
luntere Teil der an der Bodenunterseite befestigten 
Hakeu e die Zapfcn oder Reibungsrollen f  nach aus- 
warts, welche unten :vn den Seiten b sitzen. Die 
Seiten bewegen sich also nach vorn und auswiirts, 
riicken also vou der Beschickung selbsttatig ab; um- 
gekehrt beim Riickgang des Bodens. Ilinter den 
Haken liegen Ansclilagscbienen g, welche die Zapfen f  
wahrend der Vorwiirtsbewegung des Bodens dauernd 
nach auBen gedriingt, balten.
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S t a t i s t i s c h e s .

Einfuhr und Ausfuhr des Deutschen Reiches.

E i n f u h r
Januar/November

A u s f u l i r
Januar/Novemher

1!M)2 1903 1002 1903

Erze: t t t t
Eisenerze, stark eisenbaltige Konverterschlacken 3 706 597 4811 516 2 615 070 3 060 467
Schlacken von Erzen, Schlacken-Filze, -Wolle . . 775 052 811 655 21 182 13 020
Thomasschlacken, gemahlen (Thomasphosphatmehl) 98 272 125 899 155 619 204 954

Roheisen, AbfUlle und H albfabrikate:
Bruclieisen und Eisenabfalle.................................... 30 062 54 095 159 613 102 910
R o h e ise n ...................................................................... 137 465 142 007 310 415 395 028
Luppeneisen, Rohscliienen, B ló ck e ......................... 1 331 2 043 558 885 589 099

Roheisen, Abfalle u. Halbfabrikate zusamraen 
Fabrikatc wie Fassoneisen, Scbienen, Uleche

168 858 198 145 1 028 913 1 087 043

u. s. w . :
Eck- und Winkeleisen................................................. 170 329 352 799 387 152
Eisenbabnlaschen, Schwellen etc............................... 19 63 40 953 59 393
U nterlagsplatten ......................................................... 7 19 4715 6 325
Eisenbahnschienen..................................................... 129 116 319 005 354 696
Schmiedbares Eisen in Staben etc., Radkranz-,

Pflugschareneisen..................................................... 22 818 24 113 329 166 319 808
Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, rob 1 545 1 120 249 083 256 976
Desgl. poliert, gefirnifst etc......................................... 1 501 1 168 9 427 12 897
WeUsblech..................................................................... 15 051 15 789 140 163
Eisendrabt, r o h ......................................................... 5 445 5 360 137 857 152 761
Desgl. verkupfert, verzinnt etc................................... 1 038 1 229 78 381 79 223

Fassoneisen, Schienen, Bleche u. s. w. im ganzen 47 723 49 306 1 521 526 1 629 394
Ganz gro be Eisenwaren:

Ganz grobe E isengufsw aren..................................... 8 786 8 494 29 '146 51 577
Arabosse, Brecheisen etc............................................. 547 564 5 009 5 965
Anker, K e t te n ............................................................. 1 3S6 1 247 818 1 141
Brucken und B ruckenbestandteile................ .... . 54 126 8 996 6 154
D rahtseile..................................................................... 136 211 2 882 3 475
Eisen, zu grob. Maschinenteil.etc.roh vorgeschinied. 76 123 2 221 4 168
Eisenbahnachsen, Rader etc....................................... 579 298 44 417 44 639
Kanonenrohre .............................................................. 5 12 567 177
R5hren, gewalzte u. gezog. aus schmiedb. Eisen roh 9 917 8 948 50 506 60 472

Grobe E isenw aren:
Grobe Eisenwar., n. abgeschl., gefirn., verzinkt etc. 7 234 • 7 989 111 439 121 304
Messer zum Handwerks- oder hauslichen Gebrauch,

unpoliert, unlackiert1 ......................................... 173 247 — —
Waren, em aillie rte ..................................................... 343 370 19 058 21 787

, abgeschliffen, gefirnirst, verzinkt . . . . 3 900 4 632 63 257 75 043
Maschinen-, Papier- und Wiegemesser1 ................. 201 200 — —
Bajonette, Degen- und S abelk lingen '.................... 1 2 — —

Scheren und andere Schneidewerkzeuge . . . . 160 164 — —

Werkzeuge, eiserne, nicht besonders genannt . . 
Geschosse aus schmiedb. Eisen, nicht weit. bearbeitet

266 268 2 510 2 693
_ 1 437 174

Drahtstifle..................................................................... 25 40 51 033 47 176
Geschosse ohne Bleimantel, weiter bearbeitet . . _ 1 267 347
Schrauben, Schraubbolzen etc...................................

Feino Eisenwaren:
254 226 4119 4 915

Gulswaren ................................................................. 606 784 7 310 8 930
Geschosse, vernickelt oder mit Bleimiinteln,

Kupferringen ......................................................... 5 1 1 048 725
Waren aus schmiedbarem E is e n ............................. 1 372 1 392 11 730 20 029
N&hmaschinen ohne Gestell etc................................. 1 361 1 607 5 470 6 534
Fahrrader aus schmiedb. Eisen ohne Verbindung 

mit Antriebsmaschinen; Fahrradteile aufser
Antriebsmaschinen und Teilen von solchen . . 218 201 2 213 3 126

Fahrrader aus schmiedbarem Eisen in Verbindung
mit Antriebsmaschinen (Motorfahrrader) . . . 16 47 8 55

1 Ausfuhr unter „Messerwaren und Schneidewerkzeugen, feinet aufser chirurg. Instrumenten*.
11.34 4
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E i n f i i l i i *
Januar/November

A u s f u h r .
Januar/November

1!K)2 1902 | 1!K)3

Fortsetzung.
t. t i t

Messerwaren und Schneidewerkzeuge, feine, aufser
81 78 5 709 6 762chirurgischen In s tru m en ten ................................

Schreib- utid R echenraaschinen ............................ 103 123 52 74
5 2 261 193

Jagd- und Luxusgewehre, G ew eh rte ile ................ 133 123 140 146
Nah-, Slrick-, Stopfnadeln, NjUirnascliinennadeln . 8 10 1 165 947

102 121 41 51
Ghrwerke und U lirfu rn itu ren ................................ 3-2 38 723 729

Eisenwaren im ganzen . . 3S085 38 690 432 912 499 508

Maschinen:
Lokomotiven................................................................ 489 590 12 810 18 452
Lokomobilen ............................................................ 1 331 1 363 5 399 6 349
Mótorwagen, zum Faliren auf'Schienengeleisen . 137 36 723 550

„ nicht zum Faliren auf Schienen-
369 535 484 521

Desgl., a n d e r e ............................................................ 37 49 138 238
Dampfkessel mit R O h re n ........................................ 159 359 4 562 3 308

, oline „ ........................................ 67 180 2 512 2 100
Nahmaschinen mit Gestell, Gberwieg. aus Gufseisen 2 925 4 328 7 295 7 389
Desgl. flberwiegeiid aus schmiedbarem Eisen . . 35 42 — ---

Andere Maschinen nnd Mąschlneitteilo:
Landwirtschaftliche Maschinen ............................ 17 489 15214 12 223 13 661
Brauerei- nnd Brennereigerate (Maschinen) . . 91 70 2 673 2 117
MOllerei -M aschinen.................................................... 712 792 6 399 6 370
Elektrisclie Maschinen................................................ 1 320 805 12 170 12 276
Baumwol Ispin n- M ascli i n e n ........................................ 5 085 6 503 3 879 3 0t6
Weberei-Maschinen................................................... 3 192 3 966 7 790 7 447
Dampfmaschinen....................................................... 2 199 2 778 19 822 20 836
Maschinen fiir Holzstoff- und Papierfabrikation . 141 190 6 129 6 011
Werkzeugmaschinen ................................................ 1 725 2 149 18 871 18 330
T u rb in e n .................................................................... 195 99 1 626 1 285
Transmissiohen........................................................... 124 201 2 562 2811
Maschinen zur Bearbeitung von W o l le ................ 1 027 1 018 2 245 3 975
P um pen ........................................................................ 582 961 4 738 7 509
Ventilatoren fiir Fabrikbetrieb . . ‘........................ 74 105 447 509
G eblasem asehinen................................................ . 452 295 1 114 228
Walzmaschinen........................................................... 342 619 5 003 6 075
Dampfhammer........................................................... 18 15 335 83
Maschinen zum Durchschneiden und Durchlochen

von M etallen........................................................... 156 285 1553 2 268
Hebemaschinen........................................................... 960 1 564 12 394 10 654
Andere Maschinen zu induslriellen Zwecken . . . 6 569 8 767 44 793 56 960
Maschinen, Ubericiegend aus H o l z ........................ 3 056' 3 356 1 532 2 406

„ „ „ G u /se isen ................ 31 767 34 687 128 578 137 974
„ „ „ schmiedbarem Eisen . 7 130 7 770 35 690 41 054
„ „ „ ander. unedl. Metallen 498 580 966 1 018
Maschinen und Maschinenteile im ganzen . 48 002 53 878 200 689 211 358

Kratzen und Kratzenbeschlage................................ 94 120 337 469

Andere Fabrikate:
Eisenbahnfalirzeuge......................................... I 206 251 14071 18 837
Andere Wagen und S c h lit te n ........................ 235 205 107 118
Dampf-Seeschiffe, ausgenommen die von Holz 13 9 6 12
Segel-Seeschiffe, ausgenommen die von Holz 6 9 _
Schiffe fur die Binnenschiffalirt, ausgenommen

die von Holz ................................................ 144 112 75 80
Zusammen: Eisen, Eisenwaren und Maschinen . t 302 762 340 139 3 184 377 3 427 772
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Bericlite iiber Yersammlungen aus Fachyereinen.

V erein  der Montan-, E isen- und 
M aschinen -Industrie llen  in Ó sterreich.

Auf der 29. ordentlichen Generalversatniulung, 
welche nm 19. Dezember 1903 unter dem Yorsitz von 
Zentraldirektor 0. G i i n t h e r  in Wieu abgehalten 
wurde, stand die Frage der

Ausriistung der osterreichischen Armeo mit 
Feldgeschlltzen

im Vordergrund des Interesses. Nach den Mitteilungen 
der offentliclien Blatter sind, wie der Rechenschafts- 
bericht ausfiihrt, von der osterreichischen Regierung 
beziiglich des Materials der ncuen Geschiitze ver- 
gleichende Erprobungen von Stahl- und Brouzerohreit 
und von versehiedenen Lafettensystemen ansląndisÓher 
und inliindischer Herkunft beabsichtigt und soli die 
Entscheidung hicriiber einer militarisehen Koimnission 
anheitngegeben werden. Zu diesem Punkt nalim zu- 
niichst Zentraldirektor W. K e s t  r a n e k  zu einer 
liingeren Ausfiihrung das Wort, in welcher er u. a. 
liervorhob, dafi sich kompetente Faclileute, insbesondere 
auch im Auslande, dahin ausgesprochen hatten, dafi 
das Stahlrohr dem Bronzerohr in bezug auf Leistungs- 
fiiliigkeit iiberlegen sei. Nach dem, was man iiber 
diesen Punkt liabe in Erfalirung bringen konnen, leiste 
das Bronzerohr dasselbe wie (las Stahlrohr nur dann, 
wenn die Auforderungen auf ein geringeres Mafi herab- 
edriickt werden, ais es jene Leistung ist, die ein 
tablrohr uherhaupt zu vollfuhren in der Lage ist. 

Wenn das Bronzerohr die Leistung einer Anfangs- 
gescliwindigkeit von 500 m bei einem Geschofigewicht 
von 6,5 kg ergiibe, wahrend ein Stahlrohr tatsiichlich 
viel mehr zu leisten imstande sei, so lieifle dies, dafi, 
wenn man diese hohere Leistung ais Bedingung auf- 
stellcn wiirde, eben nur ein Stahlrohr imstande wiire, 
sie zu vollfiihren. Es musse das schwerste Bedenken 
hervorrufen, wollte man sich hier mit einer Anfangs- 
geschwindigkeit von 500 m begniigeii, die eine spśiter 
notwendige Erhohung der Leistung ausschliefit, wahrend 
beispielsweise die Staaten des Zweibundes wie das 
russische Nachbarreich bei den Stahlgeschiitzcn eine 
Anfangsgeschwindigkeit von 550 bis 600 m schon jetzt 
fordern. Der Vorsitzende bemerkte hierzu, dafi er in 
einer Sitzung des Industrierats die entspreclienden 
Angaben iiber die Festigkeit des Stahls gegeben habe, 
und zwar betrage die Bruclifestigkeit bei Stahl 90 und 
bei Bronze 40. In ungefiihr demselben Verlialtnis 
stehen die Elastizitiitsgrenzen. Aus diesen Ziffern geht 
klar liervor, dafi sich der Stahl fiir Geschiitze wesent- 
lich besser eignet ais die Bronze. Nach Schlufi der 
Debatte, an welcher sich noch mehrere andere Herren

beteiligten, wurde die folgende Resolution einstimmig 
angenommen: „Der Vereinsausschufi wird aufgefordert, 
auch weitorhin alle Schritte zu tun, welche derselbe 
im Interesse der Schlagfertigkc.it der Wehrmacht und 
der Beriicksichtigung der einhcimisclien Industrie fiir 
erforderlich eraclitet, und insbesondere darauf zu 
dringen, dafi, wic in anderen Staaten bei Erprobung 
von Kriegsmaterial, auch die inliindiscben Erzeuger 
zugezogen werden."

V erein  deutscher F abriken  feuerfester 
P rodukte.

I)ie 24. Hauptversammlung des Yereins soli am 
Dienstag den 23. Februar 1904 um 10 Ulir morgens 
im Arcliitektenhause zu Berlin abgehalten werden. 
Auf der technischen Tagesordnung stehen folgende 
Vortrage: „Mitteilungen aus dem Vereinslaboratorium: 
Uber Beziehungen zwischen der Sclimelzbarkeit und 
der chemiseheu Zusaminensetzung der Toneu„ und 
„Welche Erfahruugen sind mit »Schroeder-Ofen* 
gemacht ?“

A m erican In stitu te  of Mining Engineers.

Die 86. Versammlung (24. Jahresversainmlung) 
wird nach einem uns iibersandten Zirkular in Baltimore 
vom 16. bis 22. Februar 1904 abgehalten werden. 
Von den Yortrśigen, dereń Titel noch nicht bekannt- 
gegeben sind, wird sich ein groBer Teil auf Eisen 
und Stahl beziehen. Zum SchluB der Yersammlung 
ist ein Ausflug nach Cuba und Portorico geplant, 
welcher am 22. Februar auf dem Dampfer „Friesland" 
der Amerikalinie angetreten wird und sich tiber einen 
Zeitraum von 25 Tagen erstreckeu soli. Das Programm 
umfafit einen Aufenthalt in Havunna, eine Fahrt ent- 
lang der landschaftlich reizvollen Sudkiiste Cubas 
nacli Santiago de Cuba, einen Besuch der Santiago 
Eisen- und Manganerzlager, einen mehrtiigigen Auf
enthalt in Portorico und einen je eiutagigen Auf
enthalt in Fort de France, Martinique und St. Pićrre, 
wo eine Besichtigung derjenigen Statten, an welchen 
die jiingsten yulkanischen Eruptionen stattfanden, be
absichtigt ist; die Reise endet in New York. Die 
Gesamtkosten des Ausflugs, einschlieBlich Fahrgeld, 
Kost und Logis, sind auf etwa 225 $ veranschlagt. 
Die Łeitung dcsselben hat Dr. D a v i d  T. D a y ,  
United States Geological Survey, Washington, iiber- 
nommen, an welche Adresse etwaige_diesbeziigliehe 
Anfrageri zu richten sind.

Referate uud kleinere Mitteilungen.

Uber die noue A rt der Thomasschlacken- bergsche Verfaliren der Thomasschlacken-Zerkleine-
Żerkleinerung rung durch gespannten Wasserdampf zum Gegenstande

. . ! haben. Bei dem hohen Wert, welchen der Yerfasser
erhaiten wir aus Fachkreisen folgende Zuschrift: jener Artikel dem Yerfahren in technischer und land-

In den letzten Wochen sind in verschiedenen ; wirtschaftlicher Heziehung beimifit, muB es auffiillig 
Zeitschriften, so auch in Heft 18 (und 24) 1903 von erscheinen, daB sich bis jetzt weder Fabrikanten noch
„Stalil und Eisen11, meist nach Forin nnd Inhalt Landwirte sonderlich am diese Erflndung gekiimmert
gleiche Artikel erschienen, welche das Schulte-Stein- haben, obgleieh die Ollentlichkeit schon seit liinger
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ais anderthalb Jahren davon in Kenntnis gesetzt wurde. 
Es ware doch anzunelimen, dali das groBte Interesse 
einem Yerfahren entgegengebracht werden miifite, 
welches achtmal so geringe Kosten ais das bisher 
iibliche Mahlverfahren vernrsachen und ein Erzeugnis 
liefern soli, das neben unvergleichlich hoher Wirksam- 
keit im Boden den Vorzug der Billigkeit bietet. 
Dieser Mangel an Interesse wird ohne Zweifel darin 
zu sucheu sein, daB fiir die der Erfindung zugeschrie- 
benen Yorziige tatsachliche Beweise bisher nicht er- 
bracht wurden.

DaB gespannter Wasserdampf zerkleinęrnd auf 
Thomasschlacke einwirkt, ist nicht auffallig, zerfallt 
doeh die Schlacke schon beim Lagern an der Luft 
mehr oder minder. Die Einwirkung von unter liohem 
Druck stehendem Wasserdampf geht naturlicli viel 
sclraeller und iutensiver vor sich und wird wahrschein- 
lich um so yollkommener sein, je groBer die Basizitiit 
der Schlacke ist. Bei der ungleichmiifiigen Zusammen- 
setzuńg der Schlackenblocke aber, und dem Wider- 
stande, den gewisse Verbindungen der Schlacke der 
Einwirkung des Wasserdampfes entgegensetzen, bleiben 
eine Menge Teile intakt, die nach der Absiehung noch 
einer mechaniseheu Zerkleinerung unterworfen werden 
miissen. Neben der Druckkesselanlage wird somit eine 
Muhleneinrichtung unentbehrlich sein, so daB das bis- 
herige einfache Zerkleinerungsyerfahreu durch ein 
kompliziertes Ersatz fiinde. DaB auch die doch gewiB 
sorgfiiltig hergesteliten Yersuchsproben eine nicht un- 
erhebliche Menge nnangegriffener Schlackenstiicke ent- 
hatten habcn, ersieht man leicht daraus, daB sie trotz 
eińmaliger Absiehung einen so geringen Feinheitsgrad 
aufwiesen. Wenn zu dieser Tatsache noch die Er- 
wagung tritt, dali die Emballagc bei der Thomasmehl- 
Fabrikation ziemlich die Hiilftc der Gesamtunkosten 
ausmaclit, daB bei beiden Verfahren die Ausgahen fiir 
Gehiilter, Lohne, Generalien, Laboratorium, Licht 
und Wasser etwa gleieh sein werden, so wird man 
die Angabe, daB die Produktionskosten nach dem 
neuen Yerfahren um das Yier- bis Achtfache gegenuber 
dem alten niedriger sein wurden, ais eine groBe 
Sclbsttiiuschung der Beteiligten ansehen miissen.

Besser stunde es sclion mit der Konkurrenzfiihig- 
keit des neuen Verfahrens, wenn der Gehalt der 
Schlacke an zitronensiiureloslieher Phosphorsiiure um
2 his 2'/a u/° vermohrt wiirde. Diese Behauptung ent- 
behrt eines durch exakte Versuche begriindeten Be- 
weises und wiire auch theoretisch kaum zu erklaren. 
Bei der Einwirkung des Wasserdampfes auf die 
Schlacke wird der Kalk geloscht, wobei eine Be- 
einflussnng der Phosphorsiiure beziiglich ihrer Zitronen- 
siiureloslichkeit nicht vermutet werden kann. Noch 
weniger ware diese Vermutung gerechtfertigt bei einem 
eventuellen Zerfall der basischen Verbindungen der 
Schlacke. Hier konnte man eher eine Verminderung 
der Zitronensaureloslichkeit annehmen, da das in der 
Thomasschlacke hauptsachlichvorhandeneTetrakalzium- 
phosphat sich in freien Kalk und minderlosliche, kalk- 
arrnere.Phosphate spalten wurde.

Ist schon die behauptete Erhóhung der Zitrat- 
loslichkeit skeptisch aufzunehmen, so mufi die aus- 

esprochcne Yermutung, daB die Phosphorsaure nach 
em Verfabren sogar wohl wasserloslich geworden sei, 

noch mehr befremden. Wie soli man sich die Existenz 
dieser Art von Phosphorsaure in einem so hoch- 
basischen, eisen- und kalkhaltigen Produkt, wie es 
die Thomasschlacke ist, vorstellen? Jedenfalls hiitte 
es im Interesse des Erfinders gelegen, diese Yermutung 
auf ihrc Richtigkeit lun priifen zu lassen; denn ein 
positives Ergebnis der Priifung wiirde das Verfahren 
mit einem Schlage zu einem iiufierst wertvollen ge- 
macht haben. Auch der Hinweis, dafi dem neuen 
Thomasmehl eine erhohte Wirkung im Boden gegen
uber dem nach dem alten Mahlverfahren gewonnenen 
zugeschrieben -werden mttsse, entbehrt der ńegriinduug.

Wie Dr. H a s e l h o f f ,  Direktor der Landwńrt- 
schaftlichen Versuchsstation iu Marburg, in Nr. 49 des 
Amtsblattes der Laudwirtschaftskamtner fiir den Re- 
gierungsbezirk Kassel mitteilt, handelt es sich boi 
den vom Erfinder angestellteu Versucheu entweder 
um einen Yergleich von ungediingten Parzellen mit 
solchen, die mit dem neuen Thomasmehl gediingt 
worden sind, oder um einen Vergleich der letzteren 
mit solchen, welche mit Peruguano gediingt worden 
sind. Von einer yergleichenden Diingung mit g e - 
m a h l e n  er  Thomasschlacke, worauf es doch ange- 
kommen ware, ist demnach gar nicht die Rede. Der 
Versuehsansteller hat weiter nichts erwiesen, ais dafi 
durch Wasserdampf zerkleinerte Thomasschlacke ein 
vorziiglichcs Diingemittel ist, eine Eigenschaft, die 
aber mindestens in gleicliem Mafie auch dem nach 
gewohitlichem Yerfahren hergesteliten Thomasmehl 
zukommt.

Ob sich die nach dem neuen Verfahren erhaltenen 
Mehle bei dem liohen Gehalt an Feuchtigkeit — es 
werden dafiir 4,8 bis 5,9 °/° angegeben — noch gleich- 
miiBig auf dem Acker yerteilen lassen wTerden, soli 
dahingestellt bleiben. Zweifellos stellt aber der groBe 
Wassergehalt eine erhebliche Wertverminderung des 
Erzeugnisses dar, da er ais unniitzer Ballast den Ge
halt an Phosphorsaure wesentlich herabdriickt. Bei- 
spielsweise wurde ein Doppellader Mehl gemiiB den 
angefiihrten Zahlen fiir Feuchtigkeit und Gliikverlust 
ungefiihr 776 kg Wasser enthalten, bei einem Minder- 
gehalt an Phosphorsaure von rund 1 '/* °/o-

Aus dem Gesagten mag der SehluB zu ziehen 
sein, daB die Einfuhrung des Verfahrens in die 
Praxis ohne wesentliche Yerhesserungen nicht wohl 
denkbar ist.

EigM erzverschlifniigcii am Oberon Sec 1903.
Die Eisenerzverschiffungen am Oberen See fiir

das Jahr 1903 weisen, wie zu erwttrten war, gegen 
das Yorjahr einen bedeutenden Ruokgang auf. Die 
Gesamtmenge des za Wasser beforderten Erzes stellte 
sich auf 24 027 943 t gegen 27 471796 t im Vorjahr, 
was einer Abnahme von 3 443 853 t entspricht. Diese 
Forderung verteilt sich auf die yerschiedenen Ilafen 
wie folgt: I903

E s c a n a b a ................  4 346 002
M arąuette ................  2 039 464
A sh lan d ....................  2 868 289
Two Harbors . . . .  5 202 586
G ladstone .....................................  87189
Superior . . .  . . .  4 042 236
Duluth........................  5 442 177

24 027 943 t 27 471 7961. 
Um die Gesamtverschiffungen am Oberen See fiir 

das Jahr 1903 festzustellen, sind den angefiihrten
Zahlen noch die in dem kanadischen Hafen Michipicoten 
erfolgton Verladungen hinzuzurechnen, welche 206 6741 
betrugen (— 99521 t gegen das Vorjahr). Dieses Erz 
entstammt der Helen-Grube, dereń Betrieb infolge der 
Geldyerlegenheiten der Consolidated Lake Superior Co. 
eingestellt wurde.

(Nach „Iron  Tradc Revłew“  vom  17. D ezem ber 1909.)

Natiirliches Gas in den Yoreinigteu Staaten.
_ Nach dem Jahresbericht der United States Geo- 

logical Suryey erreichte der Verbraucli von natiir- 
lichem Gas im Jahre 1902 den Wert von 30754957 
was bei einem Preise von 15 Cents fiir 1000 KubikfuB 
eine Produktion von 205033 Millionen KubikfuB 
(etwa 5800 Millionen Kubikmeter) ergibt. Wenn man 
annimmt, daB 20 000 KubikfuB natiirliches Gas einer 
Tonne Kohle gleichwertig sind, so wiirde die genannte 
Gasmenge einer Kohlenforderung von 10250000 t ent-
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sprechen. Der AYert des gewonnen en Gases ist gegen 
das Vorjahr (1901) um 3688880 g oder iiber 13°/® 
gestiegen und stellt sich auf 43,3% des Wert es der 
in demselben Jahr erzielten Petroleumausbente. Gegen 
Ende des Jahres 1902 waren 14254 Bohrlocher im 
Betrieb gegcu 12865 am ScliluB des Jahres 1901. 
Die Gesamtliinge des im Betrieb befindliehen Haupt- 
leitungsnetzes betrug gegen Ende des Berichtsjahres 
39760 km. AYie im Jahre 1901, so hat auch im Be- 
richtsjahr bei steigendem Verbrauch eine Abnahme 
des Gasdrucks in den meisten Gasfcldern statt- 
gefunden. Wahrend in friiherer Zeit, besonders in den 
ersten Jahren nach Entdeckung der grofien Gasfelder, 
diese reichen Bodenschiitze in riicksichtslosestcr Weise 
verschwendet und beispielsweise im Jahre 1888 
750 000 Millionen KubikfuB zu einem Preise von nur
3 Cents fiir 1000 KubikfuB abgegeben wurden, ist 
jetzt das allgeineine Bestreben darauf gerichtet, die 
Ausbeutung der Felder in der wirtschaftlich vorteil- 
haftesten Weise zu regeln, wodurch man erreieht hat, 
dafi der Wert des jahrlicli gewonnenen Gases, welcher 
in den Jahren 1895 und 1896 bereits auf 13 Millionen 
Dollar gesunken war, nunmehr wieder den Betrag 
von 30 Millionen Dollar iiberstiegen hat. Zu den 
Mitteln, welche dazu dienen, Gasverlusten vorzubeugen, 
gehoren in erster Linie eine bessere Dichtung der 
Rohranschlusse und die Einfuhrung von Gasmesseru. 
Ferner nahin man eine bessere Verteilung der Gas- 
regulatoren vor und vergroBcrte stellenweise den 
Durchmesser der Leitungen, wodurch ein niedrigerer 
und gleichmiifiigerer Druck erzielt wurde. Die all-
mahliche Abnahme des Gasdrucks in den Bohrlochern 
hat an vielen Stellen zur Errichtung groBer Pumpen- 
und Kompressionsanlagen gefiihrt, dio ihren Antrieb 
nach den gemachten Erfahrungen am vorteilhaftesten 
durch die Gasmaschine erhalten, welche in Grofie von
5 bis 500 P. S. verwendet wird nnd in zahlreichen 
Fallen die Dampfmaschine verdriingt bat. AYie in
der Quelle mitgeteilt wird, braucht man zur Arerdich- 
tung von 30 KubikfuB Gas von 0 auf 270 Pfd. auf den 
Quadratzoll 1 KubikfuB natiirliches Gas, wahrend man 
bei Dampfmaschinenbetrieb fiir dieselbe Leistung die 
doppelte Menge Gas benotigt. Eine Ausdehnung des 
Leitungsnetzes hat im Berichtsjahr besonders im siid- 
westlichen Pennsylvanien und im westlichen Virginien 
stattgefunden.

Die Eisenindustrie in Australien.

Die ersten Anfiingc der Eisenindustrie in Austra
lien dalieren bis auf das Jahr 1852 zuriick, wo im 
Staate Neusiidwales ungefiihr 75 Meilen von Sydney 
an der StraBe uach Goulbourn, in umnittelbarer Niilie 
der heutigen Stadt Mittagong, der erste kleine Hoch
ofen angelegt wurde. Im Jahre 1859 gingen die AYerke 
in andere Hiińde iiber und der neue Eigentiimer baute 
solche zu den Fitzroy Iron Works, nach dem Gouver- 
neur Fitzroy benannt, ans. Dio hoehsto Bliite erreich- 
ten diese AYerke wahrend der Jahre 1864/66, wahrend 
welcher Puddelofen und AYalzwerk hinzugefiigt wurden. 
1875 ging die Anlage an die Fitzroy Bessemer Steel 
und llamatite Iron und Coal Company iiber und wah
rend der Jahre 1876/77 wurden ungefiihr 32001 Roh
eisen hergestellt, dessen Fabrikation aber bald, weil 
vcrlustbringend, wieder eingestellt wurde. Die Werke 
gingen dann immer mehr zuriick, bis sie gegen Ende 
1887 ganz geschlossen wurden. Ileute stehen nur 
noch die Ruincn der Anlagen, und Aussichten fiir die 
AViedcreroffnung sind auch nicht yorhanden, da weder 
Elz in geniigender Menge und guter Qualitiit vor- 
handen ist, noch die Kohle billig genug herbeigeschafft 
werden kann. Bezeichnend ist, dafi zwei Sendungen | 
von zusamnien 240 t des auf den Fitzroy-AArerken her
gestellten Roheisens nach den Yereinigten Staaten |

exportiert wurden, wo sie so gut beurteilt wurden, 
dafi die Empfiinger fiir weitere Sendungen einen um 2 
bis 4$  hoheren Preis ais don Marktpreis des besten 
cnglischen Eisens versprachen.

Der niichstc Versucb, die Eisenindustrie in 
Australien einzufiihren, wurde dann in Lithgow ge
mach t, wo 1874 ein Hochofen errichtet wurde. Die 
Arbeit begann im Oktober 1875, und wiihrend der 
niichsten drei Jahre wurden rund 22 0001 Roheisen 
hergestellt, aber dann wurde auch hier die Produktion 
aus dem gleichen Grunde wie bei Fitzroy' eingestellt.

Damit hiitten die bisherigen Vcrsuche, in Austra
lien Roheisen herzustellen, ihren Abschlufi gefunden, 
und die erste neue Anregung wurde erst wieder im 
Jahre 1900 von Sir AYiliiam Lyne, dem damaligen 
Premierminister von Neusiidwales, gegeben. Die Idee 
war damals, einem cnglischen Syndikat, das seine 
Werke in der Niihe der Kohlengruben von AYollongong 
errichten und sich yerpfiichten sollte, tasmanische und 
Neusiidwales-Erze zu gleichen Teilen zu verarbeiten, 
durch einen Regierungsauftrag auf 100 0001 Eisenbahn - 
schienen zu einem bestimmtenguten Preise eine Basis zu 
geben, auf der die Industrie begonnen werden konnte, 
indessen fand der Vorschlag im Parlament von Neu- 
siidwales wenie Anklang, und ais Lyno von der 
Staats- in die Bundesregierung iibertrat, liefi man die 
Sache fallen. Seitens der Bundesregierung wurde 
dann, jedenfalls auf Lynes Areranlassung, wahrend der 
letzten Session die Sache wieder aufgenommen und 
ein neues Priimiengesctz, die Iron Bonus Bill, ein- 
gebraeht, womit die Herstellung von Roheisen in 
Australien wieder in den Mittelpunkt des allgcmeinen 
Interesses geriickt ist.

NatnrgemaB denkt jeder an die bisherigen Ver- 
suebe, und nach der allgemeinen Ansicht durfte das 
Gesetz, falls es angenommen wird, auch zumeist dem 
AYerke in Lithgow zugute kommen, einesteils weil 
dasselbe unter giiustigeren Bedingungen arbeiten 
konnte, ais etwaige Konknrrenzwerke am Blythe River 
in Tasinanien oder gar in Qucensland, andernteils 
weil nicht eine Neuanlage, sondern nur eine Ausbau- 
ung und YergroBerung des jetzigen Betriebes notig 
wiire. Lithgow liegt 96 Sleilen nordwestlich von Syd
ney an der Great Western Railway 3009 FuB hber 
dem Meeresspiegel und am Fufie des groBen Ziekzack, 
mit dessen Hilfe dio Eisenbahn den steilen Fali von 
650 FuB auf der Westseite der Blauen Berge iiber- 
windet. Lagę und Umgebung des Stiidtchens erinnern 
vielfach an die der wcstfalischen Industriebezirke, und 
bei der Eiufahrt mit der Eisenbahn glaubt man eines 
dor Industriestiłdtehen der Enneper StraBe zu sehen. 
Die Einwohnerzahl betriigt heute ungefiihr 6000, dio 
vollstiiudig von den bestehenden Kohlengruben, Eisen- 
und Tonwerken abhangt.

AYie schon gesagt, wurden hier 1874 die ersten 
Eisenwerke gegriindet, und im Jahre 1885 gingen die
selben in die Hiinde des jetzigen Inhabers iiber, der 
sie unter dem Namen Eskbank Iron & Steel Rolling 
Mills, AVilliam Sandford Ltd. heutenochbetreibt. Da die 
Herstellung von Roheisen sich ais nicht lolmend er- 
wies, so beschriiukte man sich zumeist auf die Ver- 
arbeitung von Alteisen und vorvollstiindigte die Ein
richtungen zur Gewinnung von Materiał im Jahre 1900 
durch die Einrichtung eines Siemens-Martinofens. Das 
AYerk ist mit einer ganzen Anzahl von AYalzenstraBen, 
darunter zwei fiir Blech, Hiimmcrn, AVerkzeugmascbinen 
und anderem mehr ausgestattet, und trotzdem die 
gegenwartigen Absatzverhiiltnisso nicht weniger ais 
giinstig sind, scheinen die bestehenden Einrichtungen, 
soweit sich beurteilen lafit, doch ziemlich voll be- 
schaftigt zu sein.

Die Fabrikate des Werkes bestehen heute aus 
Stab- und Fassoneisen jeder Art, Strafienbahnschienen, 
Bolzen, Haken, Platten usw. fur Eisenbahnbedarf, 
GuBstiicken jeder Art und yerzinktem Wellblecb.
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Der Hauptteil der Fabrikate ist fiir die Staatsregierung 
bestimmt, der in erster Linie Brucken- uud Eisen- 
bahnbauinaterial geliefert wird, daneben sucht man 
auch besonders die Rundschaft der Gruben zu erwerben, 
die ja  viel Schianen, Ladevonichtungen, Pochsteinpel, 
Feuerplatten usw. gebrauchen. Die Gieflerei stellt 
GuBstiicke bis zn lo t  her und hat ziemlicli guten 
Absatz iiber den ganzen Staat. Eine besondere Starkę 
sucht das Werk in der Herstellung von verzinktem 
Wellblech, das in Anstralien bekanntlich sehr groBen 
Absatz iindet, hat docli Neusiidwales allein im Jahre 
1901 nicht. weniger ais 14 0001 importiert. Was von 
Fertigwaren auf dem Markte zu sehen war, war, so- 
yiel sich solches erkennen lieli, guter Qualitat und 
diirfte den gestellten Ąnforderungen entsprechen, eino 
Yoraussetzung, die durch das stetige Anwachsen des 
Kundenkreises des Werkes bestiitigt wird.

Ein Gang durch die Werke liiflt den unzweifel- 
hafteu Eindruck zuriick, dali hier zielbewuBt nach 
Vervollstiindigung der Anlagen und Hebung des ganzen 
Etablisscmcnts gestrebt wird und daB man keine 
Mittel scheut, um dieses Ziel zu erreichen, was in An- 
betracht der verschiedenen Schwierigkeiten, mit denen 
die Leitung zu kiimpfen hat, gewiB jede Anerkennung 
verdient, aber dadurch erklarlich wird, daB die sozu- 
sagen schlummernde Leistungsfiihigkeit des Werkes 
die Volksvertretung von der Notwcndigkeit des Pramien- 
gesetzes iibcrzeugen soli.

Dieses Gesetz soli fiir 5 Jahre den ersten in 
jedem Jahre hergestellten 50000Tonnen Roheisen eine 
Pramie von 1 J.’. f. d. Tonne gewahren und es ist nicht 
zu bezweifeln, dali ein solcher ZuscluiB der Industrie 
nicht nur iiber die unverineidlichen finanziellen Ver- 
luste der Anfangsstadien hinweghelfen, sondern auch 
einen guten Gewinn sichern wiirde. Gegenwiirtig be- 
sehiiftigt sich eine parlamentarische Sonderkommission 
mit der Frage, und nach den hin und wieder durch- 
sickernden Nachrichten besteht wenig Zweifel, daB 
sie das Gesetz befiirwortcn wird.* Der Inhaber der 
Werke Sandford hat sich in England bereits das niitige 
Kapitał gesichert, nnd sobald das Parlament das Gesetz 
annimmt, sollen ihm his zu 750000X zur Verfiigung 
stelien. Palls die Vorlage Gesetz wird, wird Neusiid
wales damit in die Reihe der eisenproduzierenden 
Liinder eintreten, nnd wenn auch nach 5 Jahren das 
Gesetz nicht erneuert werden sollte, dann ist selbst 
nacli Ansiclit der Leute, die heute die Schatfung der 
Industrie ohne Staatshilfe fiir unmoglich halten, ais 
sicher anzunehmeu, daB sich dieselbe dann so weit her- 
ausgearbeitet hat, daB sie selbst fiir australisehe Be- 
grifle auf eigenen Fiifien stehen kann. Bei der aus- 
gesprochenen Neigung des Australiers, Regierungsliilfe 
wo irgend angiingig in Anspruch zn nehmen, wird 
man dann statt der Pramie eine Zollerhohung ver- 
langen nnd wahrschoiulich nicht yergeblich.

Die V o r b e d i n g u n g e n  fiir den Bestand der 
Industrie sind nach Ansiclit der Interessenten folgende: 
Gutes und reichliches Eisenerz, billige Kohle, ver- 
niinftige Arbeitslohne, billigo Eisenbahnfrachten und 
geniigender Bedarf. Gnte Hamatit- E r z e  sind bei 
Blayney, Carcoar und Cowra in geniigenden Quanti- 
taten zu haben und dio Entfernung dieser Pliitze von 
Lithgow ist 76, 88 und 122 Meilen, so daB die 
Fracht auf die Erze bis zu den Werken 3/2 d, 3/8 d 
und 5/1 d f. d. Tonne betragen wiirde. Beziiglich der 
K o h l e  ist Lithgow besser gcstellt ais irgend ein 
Eisenwerk, denn die ganze Stadt und das Werk stehen 
auf Kohlenlagern, und der Abbau derselben ist ein so 
leichter, dali die Forderungskosten nicht mehr ais 
2/10 d f. d. Tonne betragen. Kalkstein ist auch 
14 .Meilen von Lithgow in grofier llenge yorhanden.

Die A r b e i t s l o h n e  bieten wolil die einzige 
Schwierigkeit, und wenn nicht die Herrschaft der

* Ist inzwischen geschehen (vergl. vor. Heft S. 58).

Arbeiterpartei griindlich gebrochen wird, was eine ver- 
niinftige Gcsetzgebung ermóglichen wiirde, dann wird 
es damit endlose Scherereien geben. Zur Charakteristik 
der heute gezahlten Lohne hier einige Beispiele: Der 
Walzlohn fiir schwcrere Sorten betriigt 10/6 d. fur 
Handelseisen, '/• Zoll und dariiber, 10 4'/a d und 
fiir Bleche zum Verzinken 37/2 d f. d. Tonne. Die 
Lohne der Schmiede, Drelier usw. bewegen sieli 
zwischen 8 £  und 3 i  12/— d f. d. Woche von 
48 Stunden Arbeitszeit. Selbst unter Beriicksichtigung 
der teueren Lebensverhaltnisse sollten diese Lohne 
doch befriedigen, aber die Firma ist unliingst erst mit 
ihren Akkordarbeitern vor dem Schiedsgericht gewesen, 
das seinen Spruch allerdings gegen die Arbeiter gefiillt hat.

Die E i s e n b a h n f r a c h t  ist im Grunde genom
men billig genug, kostet doch eine Tonne Eisen von 
Lithgow nach Sydney, dem Hauptniarkt des Staates, 
nur 10/6 d (bei mindestens 2 Tonnen), wenn zum 
Konsum innerhalb des Staates bestimmt, das maelit 
pro 100 kg und Kilometer nicht einmal 0,7 deutsche 
Pfennige, wahrend ausliindisches Produkt fur die 
gleiche Streeke bei 5 1 34/10 d f. d. Tonne und bei 
weniger 43 00 d f. d. Tonne bezahlen muli, eine Diffe- 
renz, die einem hohen Schutzzoll gleichkommt. Wenn 
die Litbgow-Leute trotzdem nicht zufrieden zu sein 
scheinen, so ist der Grund wolil in der Absicht zu 
suchen, die Frachtfrage zu benntzen, um die Regierung 
zu zwingen, den oben erwiihnten Zickzack durch Tunnels 
zu ersetzen und aus der eingeleisigen eine doppel- 
geleisige Bahn zu machen, was die Falirt nach Sydney 
um 30 bis 40 Minuten yerkiirzen, den Yerkehr erleiehtcrn 
und die Betriebskosten bedeutend veiringern wiirde.

Der B e d a r f  des Staates Neusiidwales allein ist 
so grofi, dafl die Werke wenigstens in den ersten 
Jahren mehr wie genugend Arbeit haben sollten, um 
ihn zu befriedigen, sind doch im Jahre 1901 folgende 
Mengen eingefiihrt worden:

Roheisen............................
Stab- und Winkeleiseu. .
Platten und Bleche . . .
GuBstiicke........................
T riiger................................
W e llb lec h ........................
Schienen............................

Die andern fiinf Staaten des Bundes gebrauchen 
zusammen ungefahr dreimal so viel, so daB, was den 
Absatz anlangt, die Zukunft nicht nur eines, sondern 
einer ganzen Reihe von Werken gesichert erscheint.

Die Lebensfiihigkeit der Industrie diirfte also in 
jeder Beziehung aulier Frage stehen, und bei Fach- 
lenten besteht ltein Zweifel, daB dieselbe auch ohne 
Pramie gut zahlen wurde. Die hohen Frachten, Yer- 
sicherungs- und sonstigen Unkosten geben dem ein- 
heimischen Fabrikat bereits einen grolicn Yorsprung, 
der zusammen mit den heutigen Zollsiitzen, die 10 °/o 
und 121 /a % vom Werte, beziehungsweise 15 00 d f. d. 
Tonne betragen, mehr wie geniigend sein sollte, um 
dem einheimischen Fabrikat den Markt zu sichern. 
Die Arbeitslohne sind ja bedeutend hóher ais in 
Europa, aber dafiir hat die australisehe Industrie hoch- 
gradigere Erze und billigere Kohle, so daB sie im 
groBen und ganzen kcinesfalls schlechter ais die 
curopiiische gestellt ist. Die Leute, die heute an dem 
Zustandekommen des Priimiengesetzes interessiert sind, 
sind iiber den Erfolg, den ein gut geleitetes Eisen
werk in Anstralien haben wiirde, auch keineswegs im 
unklaren, aber sie ziehen selbstverstiindlich den leieh- 
teren Weg, d. h. mit Staatshilfe, ohne sich Yerlusten 
auszusetzen, das Ziel zu erreichen, dem andern vor, 
bei dem unangenehme Erfahrungen und gelegentlich 
Verluste nicht vermieden werden konnen. Natiirlich 
schliefit der Dmstand, daB man jetzt selbst um die 
Subyentionierung einer bestimmten Industrie durch den 
Staat nachsucht, nicht aus, daB man bei andern Ge-

9 5361 
15 465 t 
7 1431
1 1251
2 1951 

14 0551 
42 4701
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legenhciten sich iiber die Unterstiitzung, die die 
deatsche Regierung der deutschen ScłiiłFahrt, Industrie 
und Handel angedeihen laBt, miichtig aufregt und tut, 
ais oh kein deutscher Dampfer oline Subvention fiihre 
oder kein deutscher Stapclartikel ohne Ausfuhrpramie 
konkurrenzfiihig wiire. Der Australier miBt sich eben 
mit anderem Mafie ais die AuBenwelt. Sollte wider 
Erwarten das Priimiengesetz nicht durchgehen, dann 
wird fiir den Augenblick zwar die Ernchtung von 
Hoehofen unterbleiben, schlieClieh aber wird man doch 
dazu iibergehen, und aucli dann durften dic Unter- 
nehmungen erfolgreich sein. Die Einfiihrung der In
dustrie wiirde das Mutterland am meisten scliiidigcn, 
da fast 90 °/° der oben angefiihrten Mengen daher 
eingefiihrt werden.

BlinddarmontzUmlung und em aillierte Kocli- 
gesclłirre.

Immer wieder taucht, wie Korps - Generalarzt 
Dr. Vi l l a r e t  in Posen in der „Deutschen Medizinischen 
\Voclienschrift“ unter dem 1. Jauuar 1904 ausfiihrt, in 
den Tageszeitungen und selbst in wissenschaftlichen 
Bliittern die Mar auf, daB die jetzt tatsśichlich hiiufiger 
ais friiher festgestellte Blinddarmentziindung darin 
ihren Ursprung babo, daB aus den jetzt so viel ge- 
brauohten emaillierten Kochgeschirren Splittcrehen in 
die Speisen, mit diesen in den wurmfórmigen Fortsatz 
des Blinddarms geiangen und nun dort die Entziindung 
hervorrufeu. „Die armen emaillierten Kochgeschin'e!u 
ruft Dr. Villaret aus. „Sie werden ganz ungerecht 
yerdachtigt. Gesetzt den Fali, dafi wirklich einmal 
ein solches Splitterchen mitverscliluckt wurde (in der 
Regcl wird es aber unter den Zahne.n knirschen nnd 
aus dem Munde vor dem Yerschlucken des Bissens 
entfernt werden), so ist es doch von yornherein un- 
erklarlich, warum dieses Splitterchen ausgerechnet in 
den wurmfórmigen Fortsatz nun gerade geiangen soli. 
Und da doch sieher nicht jedes Splitterchen dorthin 
geiangen kann, wio massenliaft iniiBten wir alle tag- 
taglich Emaillesplitter verschlucken, wenn damit die 
Zalil der heute diagnostizierten Blinddarmentzundungen 
erklart werden soli? Der bare Unsinn einer solchen 
Annahme liegt also auf der Hand.“

Die Sache erklart sieli folgendermalien: Es kommen 
heuto eher weniger Blinddarinentziindungen vor ais 
friiher, nur werden heute infolge der Fortschritte in 
der Stellung der Diagnose weit mehr Blinddarment- 
ziindungen rechtzeitig erkannt ais friiher. Dies hat 
seinen Grund wieder darin, dafi, ehe man die eigent- 
lichen Ursachen der Blinddarmentziindung so erfafite 
nnd beherrsclite, wie dies heute der Fali ist, die 
unsieberen Symptome, unter denen eine beginnende, 
schleiehend verlaufende Blinddarmentziindung auftritt 
und sich weiter entwickelt, friiher bald ais Zeiclien 
eines Leberleidens, recht oft auch ais ein Zeiclien

chronischer Magenkrankheit usw, gedeutet wurden. 
Vielfach wnrde also friiher das unter sehr nnbestimmten 
Symptomen auftretende Leiden gar nicht ais Blinddarm- 
entziindnng erkannt, oder die nicht erkannte Blind- 
darmentziindung fiihrte schlieBiich infolge Druchbruches 
des Eiters in die Bauchhohle zur Bauchfellentziindung, 
was heute durch rechtzeitige Operation der rechtzeitig 
erkannten Blinddarmentziindung vermieden wird. Ist 
das Gesagte richtig, so mussen also in den letzten 
Jahrzehnten bei scheinbarer Zunahmc der Blinddarm- 
entziindungn die Leberkrankheiten, MagenkraUklieiten 
und die Bauchfellentzundungen abgenommen haben. 
DaB dies tatsachlich der Fali ist, beweisen die amtlichen 
Berichte des Kriegsministeriums iiber die Krauken- 
bewegung in unserer Armee. Nach denselben haben, 
wie in der Quelle an lland einer Tabelle nachgewiesen 
wird, von den Berichtsjahren 1873/74 bis zu den 
Jahren 1900 01 die Fiille von Blinddarmentziinduiig 
um 70°/o zugenommen, wahrend dagegen gleichzeitig 
sich‘die Fiille von Leberleiden um70°/o, von Bauchfell- 
entziindung um 70,2 "/o und von chronischen Magen- 
leiden um 79,9 °/o yermindert haben. Im ganzen haben 
aber iiberliaupt diese vier Krankheiten oder Krankheits- 
gruppen, die 1873/74 zusnmmen einen Zugang von 4,79 
auf das Tausend der Dnrcbschnittskopfstarke brachten, 
im Jahre 1900/01 nur noch einen solchen von zu- 
saimnen 2,66 auf das Tausend der Kopfstiirke gehabt, 
d. h. sie haben alle zusammen auch abgenommen und 
zwar um 44,5 ®/«. Der Bericht schlieBt mit den 
Worten: „Dio Arzte haben mehr gelernt, die Email- 
geschirre sind vollkominen unscliadlich, die geehrten 
Hausfrauen konnen diese Geschirre mit volikommener 
Seelenruhe weiter benutzen, deuu von verschluckten 
Emaillesplittern bekommen wir keine Blinddarm- 
entziindung."

Dr. Yillaret hat sich durch den angefiihrten Be
richt und das beigebrachte nnanfechtbare Materiał das 
Verdienst erworben, eine Łegendenbildung zu zer- 
storen, welche bereits zur Beunruhigung weiter Kreise 
gefiihrt hat und gceignet schien, einen wichtigen 
Industriezweig unverdienterweise zu schiidigen.

Jlotallograpliic.
Bei der grofien Bedeutung, welche die neue Wissen- 

schaft der Metallographie fiir das Eisen- und Metall- 
hiittenwesen gewonnen hat, wird es fiir die Leser ybn 
„Stahl und Eisen“ von Interesse sein, zu erfahren, 
daB die HH. S a u v e u r  & W h i t i n g ,  die Heraus- 
geber der bekanuten Zeitschrift „The Metallographistu, 
um das Studiupi der Metallographie weitesten Kreiscn 
zugiiiiglich zn machen, einen Unterrichtskursus von
14 Lektionen eingerichtet haben, welche anf schrift- 
lichem AYege erteilt werden und den Fachgenossen in 
den Stand setzen sollen, diese AYissenschaft praktisch 
anzuwenden.

Biicherscl iau .

Die fiir Technik und Praxis wichtigsten pliyst- j 
lcalischen Grofien in systematischer Darstellung. ! 
Von 0 1  o f  L i n d e r s ,  Maschiuen- und Elektro- 
Ingenieur. Y erlag von Jilh & Scliunke (RoB- 
bergscke Buchhandlung) in L eipzig . P reis  
10 J L

In dcm yorstehenden Werke gibt der Verfasser, 
weleher auf eine yieljiibrige Tatigkeit ais Oberingenieur 
und Leiter teclmischer Bureaus zuriickblickt, eine

systematische und iibersichtliche Zusammenstellung der 
in Technik und Prasis am haufigsten yorkommenden 
GroBen der Physik. Die bekannteren GroBen sind 
nur in aller Kurze bchandelt, wahrend die weniger 
bekannten, zu welchen insbesondere die dem magneti- 
schen und elektrischen Gebiet angehorenden zu zahlięn 
sind, ausfuhrlicherberucksichtigt werden. Ferner werden 
die algebraische Bezeichnungderphysikalischen GroBen, 
diephysikalischen MaBsysteme und die Nomenklatur der 
GroBen und MaBeinheiten behandelt — also Fragen, denen 
man zurzeit eine groBe Aufmerksamkeit schcnkt. Das
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Werk ist hauptsachlich fiir technische Kreise bestimrat 
und die Anordnung des Stoffes eine solche, daB es 
sowohl ais Nachschlagebuch benutzt, ais auch im Zu- 
sammenhang vorteilliaft studiert werden kann.

Revuede Metallurgie. Paris. V erlagvonC h.D anod.
Die rasche Entwicklung der technischen Wissen- 

sebaften hat naturgemaB in allen Fachkreisen das 
Bediirfnis nach einr moglichst umfassenden, genauen 
und piinktlichen Berichterstattung geweckt und zur 
Erweiterung bestehender und Griindung neuer 
Fachzeitschriften gefiihrt. Zu den bedeutenderen 
Erscheinungen auf diesem Gebiet geliort zweifel- 
los die von dem bekannten franzosisehen Gelehr- 
ten H. Le Ch a t e l i e r  unter Mitwirkung hervor- 
ragender franzosischer Faclileute und Forscher in 
Anlehnung an die „Societe d’Encouragement pour

Tlndustrie Nationale“ herausgegebene neue Zeitschrift 
„La Revue de MetallurgieK, die dem Eisen- nnd Metall- 
huttenwesen gewidmet ist und eine in der franzosisehen 
Fachliteratnr tatsiichlich vorhanden gewesene Liicke 
in der gliickliclisten Weise ausfiilit. Das erste Hęft 
dieser monatlich herausgegebenen Zeitschrift zerfallt 
in zwei grofiere Teile, von welchen der erste Original- 
arbeiten von Le Chatelier, Guillet, Osmond u. a., der 
zweite mehr oder weniger ausfuhrliche Auszuge aus 
der deutschen, englischen und franzosisehen Fachpresse 
enthalt. In dem im Vorwort aufgestelltcn Progranim 
ist fernernoch eine dritte Abteilung vorgesehen, welche 
wirtschaftliche Berichte aus dem Gebiete der Eisen- 
und Metallindustrie enthalten wird. Der Name des 
Herausgebcrs diirfte dafiir biirgen, daB neben den 
praktischen Aufgaben der Hiittenkunde die theoretische 

| Forschung und besonders die Metallographie eine sorg- 
! same Pflege finden wird.

Vierte l ja ln*s-M arktber ic ] i te .
(Oktober, Novemher, Dezember.)

I. Rheinland-Westfalen.
Die allgemeine Lage auf dem Eisen- und Stahl- 

markt wurae in hervorragendem Mafie durch die 
Stimmungen beeinflufit, die durch die Yerhandlungen 
iiber die Griindung eines Stalilwerks-Verbandes hervor- 
gerufen waren. Wahrend sich im Monat Oktober, zum 
Teil unter dem Einflufi optimistischer Nachrichten der 
Tagesprcsse iiber den Stahl werks-Yerband, eine iiber- 
aus starkę Kauflust geltend mach te, trat im November 
schon eine Reaktion ein. Die Schwierigkeiten, die der 
Grundung eines derartig bedeutenden Verbands ent- 
gegenstehen, wurden uberhaupt in liohem Mafie unter- 
schiitzt, und es war eine Wirkung dieser Unter- 
schatzung, dafi auf den Optimismus ein um so grofierer 
unbcrechtigter Pessimismus folgte. Erfreulieh war 
dagegen die endgmtige Verliingerung des Kohlen- 
syndikats auf vcrbesserter und erweiterter Grundlage, 
wodurch die allgemeine Lage zweifellos eine Befestigung 
erfahren diirfte.

Die giinstige Lage des K o h l e n -  und  Ko k s -  
m a r k t e s  hat sich auch im letzten Yierteljahre fort- 
gesetzt; die Fórderung war steigend und es fehlte 
stellenweise an geniigenden Arbeitskriiften, nm dem 
Verlangen der Abnehmer vollstandig zu entsprechen; 
die Industrie tiitigte fiir ihren Bedarf noch einzelne 
Zukiiufc. Kurze Śtorungen im Versande bedingte der 
in der vierten Oktoberwoche aufgetretene Wagen- i 
mangel sowie der niedrige Wasserstand des Rbeines i  
im November; endlicli brachte der nach Weihnachten 
eintretende scharfe Frost Unbequemlichkeiten fiir die 
Versendung der Waschprodukte. Im allgemeinen aber 
war der Absatz ein sehr flotter und reger, was schon 
daraus hervorgeht, daB am 19. Dezember 1903 fiir 
Kohlen, Koks und Briketts im niederrheinisch - west- 
fiilischen Koblenrevier 21128 Wagen gestellt wurden. 
Kokskohlen waren namentlich im Dezember fiir die 
vielen Feiertage um und nach Weihnachten sehr gefragt. 
Die Kokereien sind trotz einer nominellen geringen 
Binsehrankung der Beteiligung voll beschiiftigtgewesen.

Der Absatz an E i s e n s t e i n  im Śiegerlande 
war im vergangenen Qnartal ein regelniiifiiger und . 
zufriedenstellender und ist gegen das vorhergchende I 
Qnartal nicht zuriickgeblieben. Fiir das erste Quartal 
des Jahres 1904 sind grofiere Abschliisse zn seit- 
herigen Preisen getiitigt, und ohgleich die Hiitten 
noch nicht ihren vollen Bedarf gedeckt haben. so

haben doch die Gruben yorliiufig durch Nachliefernng 
der Ruckstiinde noch geniigenden Absatz fur ihre 
seitherige Fiirdernng. Auch auf den nassanischen 
Gruben lagern keine Vorriite und ist der Absatz zu 
unveranderten Preisen ein guter.

Auf dem Ro h e i s e n ma r k t  blieb die Lage ziemlich 
unveriindert. Es wurde nur der Bedarf fiir den Rest 
des laufenden Jahres gedeckt, wahrend fiir das niichste 
Jahr nur verhaltnismiiBig geringe Mengen verschlossen 
wurden. Inzwischen wrurde aber der Roheisen-Verband 
auf einer festeren Grundlage geschlossen, was auf die 
lebhaftere Gestaltung des Marktes nicht ohne EinfluB 
bleiben wird.

Das S t a b e i s e n g e s c h i i f t  bewegte sich in 
rnhigen Bahnen und konnte sich gegen das Yor- 
ąuartal nicht beleben, so dafi ebenso wie in diesem Ab- 
schlusse nur fiir den notigsten Bedarf bei kurzbemessenen 
Lieferfristen getiitigt wurden.

In Wa l z d r a h t  war das Gescliaft recht schleppend. 
Die gesamte Kundschaft kaufte nur von der Iland in 
den Mund. Die Inlandspreise muBten sehliefilich, ob- 
gleich sie ohnehin schon wenig lohnend waren, noch 
um 7,50 J l  ermiifiigt werden. Auch in den Auslands- 
preisen wurde eine Ermiifiigung notwendig.

Die Lage des G r o b b l e c h - G e s c h a f t e s  war 
unerfreulich. Es kamen zwar wieder grofiere Be- 
stellungen, namentlich auf Materiał fiir den Eisenbahn- 
bedarf, fiir Kessel, Behiilter und besonders auch 
Schiffsneubauten, herein; aber die im in- und aus- 
liindischen Gescliaft erzielten Preise waren recht un- 
giinstig. Die Werke litten sehr unter Arbeitsmangel. 
Gegen SchluB des Jahres trat England mit sehr nie- 
drigen Preisen auf dem gemeinsamen Markte hervor.

Auch auf dem F e i n b l e c h m a r k t  lieB die Auf- 
nahmefiihigkeit eine fortschreitende Entfaltung nicht 
erkennen; zudem wurde der.Aus)andsverkehr empfind- 
licli durch die auhaltenden starken Unterbietungen 
des belgischen Wettbewcrbs beeintrachtigt.

In E i s e n b a h n ma t e r i a l  war der Eingang der 
Bestellungen nach wie vor geniigend, so daB die 
Werke darin eine hinreichende Beschaftigung fanden.

Die Nachfrage nach g u f i e i s e r n e n  Rol i  r en  
blieb ungeniigend.

Die Ma s c h i n e u b a u a n s t a l t e n  waren durchweg 
noch gut beschiiftigt. Es hiełt aber hier und da 
schwer, bei dem starken Wettbewerb das erforderliche 
Arbeitsąuantum fiir die niichste Zeit hereinzuholen.
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Die Preise stellten sich wie folgt:

M onat M onat Monat
Oktober November Dezember

Kohlen und Koks: Ji Ji J i
Flam m kohlen . . . . 9,75—10,25 9,75-10,25 9 ,75-10 ,25
K okskohlen, gew aschen 9,50 9,50 9,50

„ rae lierto .z . Zerkl. — 1 _
Koks lllr  H ochofcnw erke 15,00 15,00 15,00

n „ B easem erbetr. . — — —
Erze:
A ohspal ........................... 10,70 10,70 10,70
GerOst. S pate isenste in  . 15,00 15,00 15,00
Som orrostro f. a  B.

R otterdam  . . . — _
Roheisen: G iefsereieisen
D . (  Nr. 1 . . . P reise ) ITI

" t : : :

66.50
64.50
67.50

67.00
65.00
68.00

67.50
65.50
68.50

Bessem er ab  H iitte . . — _ _
p " '.  fQ u a lita ts -  P ud - 
Pre;se J d u lebon  Nr. I . 

lQ n a lit .- l‘uddeI- 
( eisen S iegerl.

|  56,00 56,00 56,00

Stahlei^en, weifse9, m it
n ich t Ober u ,l(‘/o Plios-
phor, ab  S iegen . . 58,00 58,00 58,00

Thomaseisłen m it m in-
destens l ,5 0/o M angan,
frei Y erb rauchsste lle ,
ne tto  Cassa . . . . 57,00 -  58,00 57,00-58,00 57,00-58,00

Dasselbo ohne M angan . — — _
Spiegeleisun, 10 b is  12°'0 67,00 . 67,00 67,00
Engl. G ielsereiroheison  

Nr. 111, frei H u h ro rt 66,00 66,00 66,00
Luxem burg. Puddele isen

ab L uxem burg  . . . 45,00 45,00 45,00
Gewafztes E isen:
S tabeisen, S chw eifs- . . 120,00 120,00 120,00

„ F lu is -  . . . . 107,50 107,50 107,50
W inkel- und Fassoneisen

zu aim liclien  G ruud-
preisen ais S tabe isen
m it A ufschlllgen nach
der Skala.

TrUger, ab  B urbach  . . 105,00 105,00 105,00
Blcchc, Kessel- . . . . 150,00 150,00 150,00

„ sccunda . . . 125,00 125,00 125,00
„ dUnne . . . . 180,00 130,00 130,00

S tah ld rah t,5 ,3  mm netto
ab W e r k ..................... _ _ _

D raht ausSch w eilse isen .
gew ohnl. ab  W erk  etw a _ — _
besondere Q ualitilten - - . —

Dr. W. Beumer.

II. Oberschlesien.
A l l g e m e i n e  Lago .  In der allgemeinen Lage 

der oherschlesischen Montanindustrie hat sich im Vcr- 
glcich mit dem Vorquartal im wesentlichen nichts 
geiindert. Die Beschiiftigung der Werke lieB im 
ganzen zu wiinschen iibrig; namentlich die Stabeisen- 
walzwcrke waren nach wie vor zur Einlegung von 
Feierschichten genotigt. Die Verwertung der Krzeug- 
nisse entsprach bei weitem nicht den durch hohe 
Materialpreise, Lohne, driickende soziale Lasten und 
Steuern vcrteuerten Herstellungskosten, so duli die- 
jenigen Eisenwerke, welche nicht aus anderen Pro- 
duktionszweigen Nutzen zu schopfen in der Lage 
waren, nach wie vor ohne Nutzen arheiteten. — All- 
gemein wird eine Besserung der Verhaltnisse von dem 
Zustaudekommen des geplanten Stahlverbandes er- 
wartet; aber auch diese Organisation diirfte giinstigere 
VerhiŁltnisse fiir die Eisenwerke nur dann herteifiihren, 
wenn sie zu festen Einzelverbiinden in den Fabrikaten 
und namentlich in den Walzwerkserzeugnissen fiihrt.

K o h l e n .  Auf dem Kohlenmarkt fehlte es in- 
folge des milden "Wetters an der notwendigen An- 
regung, die im entspreehenden Qnartal des Yorjahres 
durch den im November einsetzenden starken Frost 
gegeben war. Infolgedessen mangelto es namentlich 
an Auftriigen an Hausbrandkolile, welche in gro Ben 
Mengen auf die Halden gefahren werden mnfite. Die 
Schiflahrt wurde aus Besorgnis vor einer ahnlichen

Vcreisung der Fahrzeuge wie im Yorjahre friihzeitig 
geschlossen, was namentlich auf die Yerfraehtung von 
Forder- und Kleinkohlen ungiinstig einwirkte. Stuck- 
kohlen fanden einen der Forderung entspreehenden 
Absatz, da die Staatshahn ihre Beziige an Lokomotir- 
kohlen erheblieh verstarkte. Iudustrickohlen waren 
andauernd gut gefragt und wurden im Dezember knapp, 
ais die Verbraucher der Weihnachtsfeiertage wegen 
zur Ansamtnlung anornialer Vorriite schritten. Von 
giinstigstem EinflulS auf den Absatz der kleinen Sorti- 
mente war der Umstand, daB die Kalkbrennereien 
und Ziegeleien mit Rueksicht auf das milde Wetter 
ihren Betrieb bis weit in den Dezember hinein auf- 
recht erhalten konnten und auf diese Weise diesiual 
ungewohnlich lange schiitzenswerte Ahnehmer von 
Gries- und Staubkohle waren. Die Bestande in den 
kleineren Sorten waren deshalb am Ende des Jahres 
groBtenteils geriiumt. Die Ansfuhr nach Osterreich 
nalim eine recht giinstige Entwicklung, und auch nach 
Poleń liefien sich bedeutend groBere Posten absetzen, 
ais im Vorquartale. Die am JahresschluB auf den 
oherschlesischen Gruben vcrbliebenen Bestiinde setzen 
sich groBtenteils aus den llittelsorten zusammen und 
konnen ais ungewohnlich groB nicht bezeichnet werden. 
Hat die gegen wartige Kalte Bestand, dann wird der 
groflte Teil der Vorrate im Jan nar und Febrnar ge- 
raumt werden konnen. — Der Versand von Steinkohien 
mit der Hauptbahn betrug:

im IV. Vierteljahr 1903 . . . .  4651 500 t
„ III. „ 1903 . . . .  4746800 t
„ IV. 1902 . . . .  4790070 t

mithin im IV. Vierteljahr 1903 2,01 °/o weniger ais 
im vorhergehenden Vierteljahr und 2,89 °/° weniger 
ais im IV. Yierteljahr 1902.

Der K o k s m a r k t. lieB eine Besserung erkennen. 
Es wurde nicht nur die laufende Erzeugung an Stiick- 
koks von den Ilochofenwerken ahgenommen, sondern 
es konnten auch die Bestande in Angriff genommen 
werden, da groBere Bestellungen von den Hochofen- 
werken Polens eingingen, welch letztere infolge der 
besseren Absatzverhaltnisse in der Lage waren, ihren 
Betrieb zu verstiirken. Auch die Erzeugung an Klein-
koks und Ziinder fand andauernd guten Absatz. Die
am JahresschluB in Oberschlesien verbliebenen Koks- 
bestiinde sind gering.

E r z m a r k t .  Die Verhaltnisse auf dem Erz-
markte haben sich im Vergleich zum Vor(iuartal nicht 
wesentlicli geiindert. Die Zufuhr auslandischer Mate- 
rialien war bis in den Dezember hinein rege, und auch 
oberschlesische Brauneisenerze wurden des trockenen 
Wetters wogen ■ ununterbrochen in groBeu Posten zur 
Abfulir gebracht. Die Preise fiir die in- und aus- 
liindischen Schmelzmaterialicn hielten sich auf der 
bisherigen Hohe. Nur siidrussische Roteisensteine
zogen etwas an, nachdem der Yerbrauch hierin im , 
Siiden Rufilands sowohl wie in Polen wieder zuge- 
nommen hat. Die Ahschliisse. fiirs nachste Jahr sind 
anniihernd auf bisheriger Basis zustande gekommen. 
Schwedisclie Magneteisensteiue miissen zum Teil auf 
alte Ahschliisse zu ungewohnlich hohen Preiscn ab- 
genommen werden.

R o h e i s e n .  Die Lage des Roheisemnarktes
kann heziiglich des Absatzes ais befriedigend be
zeichnet werden. Das frisch erzeugte Roheisen fand
schlanke Abnahme, da nicht nur die AYalzwerke und 
Gieficreien des Reviers die geschlossenen Mengen 
glatt abnahmen, sondern auch die GieBereien im ent- 
fernteren Absatzgebiet in ihrem Verbranch nicht nacli- 
gelassen liatten. Die Bestande haben sich auf siimt- 
lichen Werken vermindert. Die Preise bliehen gegen- 
iiber dem Yorquartal unveriindert und lieBen, wie 
bisher, nur geringen Nutzen.

S t a b e i s e n  Die ungiinstige Lage des Stabeisen- 
marktes, unter welcher die Werke seit langer Zeit 
schwer ieiden, hat sich im Berichtsvierteljahr nicht ge-
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bessert. Die Beschiiftigung der Universal-, Grob- 
und Mittelstrecken war unzureichend und machte die 
Einlegung von Feierschichten notwendig. Die Fein- 
strecken yerfugten zwar iiher etwas reichlichere Ar- 
beit, hatten aber von Mitte Notember an gleichfalls 
wenig zu tun und waren genotigt, auf Lager zu walzen. 
Die Preise fiir Stabeisen haben sich nicht geandert 
und waren nach wie vor verlustbringend. Auf eine 
Besserung der Yerliiiltnisse darf nur dann gerechnet 
werden, wenn ein Walzwerksverband zustande komint, 
dem samtliche deutsche Werke angehoren.

Dr a h t .  Die MarktyerhSltnisse hielten sich im 
yierten Quartal hinsiehtlich der Preise so ziemlich 
auf dem Stande des dritteu Yierteljahres, da der In- 
landspreis fiir FluBeisenwalzdraht auf der Hohe von 
,/tL 120 fur die Tonne ab Werk yerblieben war. In- 
dessen war doch im allgemeinen eine Zuriickhaltnng 
der Kiiufer aus der Besorgnis iiber das Schicksal der 
mit Ende dieses Jahres im Westen ablaufenden Roh- 
stoffyerbiinde erkennbar, und im Zusammenbang damit 
stand eine Abschwachung des Absatzes wie in allen 
anderen Eisenerzeugnissen auch in Drahtfabrikaten.

G r o b b l e c h .  Auf den Grobblechwalzwerken 
hielt der empfindliche Arheitsmangel an. Es muBte 
daher weiter mit Feierschichten gearbeitet werden.

F e i n b l e c l i .  Der starkę Preisriickgang, welchen 
Feinbleche erfahren haben, bat den Markt nicht be- 
lcbt. Die einlaufenden Auftriige fanden sofortige Er- 
ledigang. Nur in Qualitatsfeinblccben war das Greschiift 
etwas lebhafter bei stark gedriickten Preisen.

E i s e n b a h n m a t e r i a l .  Dic Werke waren mit 
.Aufarbeitung der ihnen in der Vorzeit iiberwiesenen, 
leider recht unzureichendcn Auftriige beschaftigt. 
Neue Ausschreibungen fanden in der Berichtszeit 
nur in beschriinktem Umfange statt.

E i s e n g i e Be r e i e n  und Maschi nenf abr i ken .  
Die EisengieBereien waren im allgemeinen gut be
schaftigt, konnten der groBen Konkurrenz wegen aber 
nur wenig befriedigende Preise erzielen. Der Be- 
schaftignngsgrad in den Eiaenkonstrulaionswerkstiitten 
war durch Neuanlagen auf Bergwerken und durch 
Banten fiir Eisenbahnen befriedigend. Hier und da 
wurden auch bessere Preise bewilligt. Auch in den 
Maschinenfabriken war die Auftragserteilung eine 
bessere, dagegen gab es wenig Beschiiftigung in den 
Kesselfabriken.

P r e i s e :
Rohei sen ab We r k :

Giefsereiroheisen............................
Hiimatit...........................................
Qualitats-Puddelroh eisen . . . .  
Qualitiits-Siemens-Martinroheisen .
Gewal zt es  Ei sen,  Grundpreis 

durchschnittlich ab W erk:
S tabeisen........................................
K esselb leche ................................
Flufseisenbleche............................
Diinne B lec h e ................................
Stahldraht 5,3 m m ........................

Gleiwitz, den 6. Januar 1904.
EisenhiiUe Obemchlesien.

III. Grofshritannien.
Middl esbr o- on- Tees ,  8. Januar 1904.

Auf dem Roheisenmarkt ist im letzten Yiertel- 
jahr 1903 bis Mitte Dezember hier ein stetes Nach- 
geben der Preise eingetreten. Bei der fortwśihrend 
geringer werdenden Nachfrage der Yerbraucher wurde 
die Flauheit durch allgemeine Baisse-Spekulation der 
Handler noch weiter verstarkt. Es wurde fast aus- 
scblieBlich nur gekauft, was fiir sofortige Lieferung 
notig war. Selbst das Herbstgeschaft war nicht be- 
sonders stark. Die befiirchtete Roheiseneinfuhr von

Amerika ist nicht eingetreten. Es soli dort gebriiueh- 
lich sein, daB die Hochofenwerke Abschliisse machen 
fiir Rohmaterialien, ohne Festsetzung der Mengen, nur 
fur den auf eine gewisse Zeit entstehenden Bedarf, 
welcher sich nach dem Betrieb riehtet. Wiirde liier- 
naeh eine Hiitte zu teuren Preisen abgeschlossen 
haben und mit Verlust arbeiten miissen, so kann sie 
den Betrieb einstellen, bis die ungiinstisrcn Verhalt- 
nisse aufhoren, und dann von neuem anfaugen. Es 
wurde daher eine groBe Anzahl Hochofen ausgeblasen. 
Auch im hiesigen Bezirk wurde die Erzeugung be- 
deutend vermindert, da die Hiitten nicbt mehr auf die 
Kosten gelangten und sich natiirlich straubten, diese 
Verhaltnisse durch Abschlusse auf liingere Zeit hinaus 
fortzusetzen. Eine Anzahl Hochofen erforderte so- 
wieso grófiere Reparaturen, zumal intensiver Betrieb 
zur Regel geworden ist. In der zweiten Hiilfte des 
Dezember fingen die Preise an, sich wieder etwas zu 
heben, und dauert die Besserung auch jetzt noch an. 
Die Handler sind geneigt, gegen die seit Monaten ein- 
gegangenen Auftriige einzukaufen, wahrend die Hiitten, 
die Sachlage erkennend, fast durchweg auf ihren Preise 
bestehen und nur fur sofortige Abnahme abschlieBen. 
Die Hiimatit erzeugenden Werke sind am schlechteston 
gefahren, da das Stahlgeschiift sehr daniederliegt. 
Soeben wird noch bekannt, daB im verflossenen 
Vierteljahr der Durchschnittspreis fiir Nr. 3 G. M. B. 
Roheisen nach den Btteherausweisen der Hiitten von
46 sh 6,95 d auf 44 sh 1,37 d zuriickgegangen ist. 
Die Ausweise iiber die Erzeugung und die Yorriite 
werden leider von den Hiitten noch irnmer nicht 
wieder gegeben, daher beruhen folgende Zahlen auf 
Schatzung. Es befinden sich jetzt im Betrieb 76 Hoch
ofen, von denen 43 hiesiges Erz verhiitten; Ende 
September 1903 waren 80 und Ende Dezember 1902 
82 Hochofen im Betrieb.

Die Einfuhr von S t a l i l k n i i p p  e i n  hielt auch in 
diesem Quartal an. Die Preise sind herabgesetzt worden. 
In S t r  afl e n b a h n  s e h i e n e n  sind deutsche Angebote, 
hauptsachlicli aus fiskalischen Griinden, erfolglos ge- 
blieben. Mehrere groBere Bestellungen sind darin von 
hiesigen Hiitten gebucht. Die G i e U e r e i e n  waren 
im allgemeinen zu lohnenden Preisen gut beschaftigt. 
Die W a l z w e r k e  hatten wenig zu tun, es fanden 
weitere PreisermiiBigungen statt. Stahlplatten fielen 
von i; 5.12/6 auf 5.7/6, Stahlwinkel von £  5.7/6 auf 
£  5.—/—, Eisenplatten uud Winkel von £  6.7/6 auf 
£  6.2/6, schwere Stahlschienen von £  5.—/ — auf
■Jg.12,6. _

S c h i f f b a u .  Die Neubauten auf Privatwcrften 
betrugen in GroBbritannien im yorigen Jahre etwas 
iiber 1300000tons gegen 1581000 tons in 1902, das 
ist also eine Abnahme um 281000 tons. Dazu kommen 
auf Staatswerften 28290 tons gegen 51560 tons in
1902, so daB sich also im ganzen ein Unterschied von 
300000 tons ergibt. Es sind in letzter Zeit yieleAuf- 
stellungen gemacht worden iiber die Vcrhaltnisse der 
Handelsmarinen der yerscbiedenen Liinder, nm das 
Herabgehen der englischen Handelsflotte fiir handels- 
politische Zwecke zu zeigen. Es scheint dabei aber 
nicht in Bctracht gezogen zu sein, daB bei der Re- 
gistrierung dio Grenzen in den einzelnen Landem von- 
einander abweichen, indem einige bereits von lOtons 
aufwarts, andere erst von 100 tons aufwarts rechnen. 
Im Vergleich mit den Vereinigten Staaten ist zu er- 
wahnen, daB dort anch samtliche groBen FluBdampfer 
registriert werden.

Die L o h n e sind fast uberall herabgesetzt wor
den. Bei den Walzwerken ist die Ermittlung der 
Durclischnittspreise noch nicht bekannt. Bei den 
Eisensteingruben ist man mit den Leuten auf l 1/*0/0 
Reduzierung iibereingekommen. Da bei den Hochofen- 
werken der Durchschnittspreis fiir Nr. 3 G. M. B. 
Roheisen seit Ende September um 2 sh 5,58 d zuriick- 
gegangen ist, erhalten die Hochofenarbeiter 3 °/o weni-

JL f. d. Tonne
55 bis 61
70 » 78— 55
— 58

105 n 125
140 „ 150
120 „ 130
120 „ 130
— 120
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ger. Weil sich die Bahnfracliten auch fur Roh- 
material hiernach richten, betriigt der Abschlag da- 
fiir 2°/o- In 'len Stahlwerken wird eine Verminderung 
um 5%  verlangt, nachdem seit 2 ł/a Jahren keine Ver- 
anderung eingetreten ist. Auf den Schiffswerften und 
den Kesselschmieden betriigt der Abschlag 5 °/o. Die 
Kohlenbergleute erhalten durch Schiedsspruch vom 
Beginn dieses Jahres ebenfalls 5 °/o weniger.

Die S e e f r a c h t e n  zogen Anfang Dezember 
etwas an, muBten seitdem aber wieder nachgebcn. 
Seit den letzten Wochen sind jedocli die Kohlen- 
frachten nach dem Mittelmeer und Ostasien entseliieden 
hoher. Fiir vol!e Ladungen Roheisen wird jetzt von 
hier bezahlt: Antwerpen 3 0, Rotterdam 3 6 bis 3/9, 
Hamburg 4/6 bis 4,3. Nach Stettin und Danzig 
rechnet man auf ungefiihr 4/6 fiir Friihjahr.

Die Ro li e i s e n  v o r r i i t e  im hiesigen Bezirk 
werden in Ermangelung von Statistiken auf ungefiihr 
160000 tons gesclńitzt, davon befanden sich am l.d. M. 
in offentlichen Lagern 99953 tons einschliefilich 
300 tons Hamatit. In Schottland waren in Connals 
Lager und bei den Hiitten 128058 tons und an der 
Westkiiste in den Warrantslagern und bei den Hiitten 
96221 tons.

Die Preisschwankungen betrugen:
O ktobcr 

44/6 43/—
N ovem ber 

43/3 42 U
D ezem ber 

41/9 42/9M iddlesbrough Nr.30MB 
W arrants O assa K aufer 
Middlesbrough Nr. 3 43/11 42/71/

do. H a m a tit ................  n ich t no tle rt
Scliottische M. N............  50/ — 48/6
Cumberland lltim a tit - 55/6 54/—

Man schiitzt die Erzeugung an R o h e i s e n  in 
den Hiitten des hiesigen Bezirks wie folgt:

43/2 42/7 41/6 43,'—
n ich t n o tle r t n ich t no tlert.

48/10'/, 48/9 49/10l/a
53,6 52/— 52/4*/a 62/6

1903. 
1902. 
1901. 
1900. 
18H9 . 
1898. 
1897.

Iliim atit
Ge woli n liche 

Q ualitaten  
j u. ba*i*ches 

Eisen
tons

i ooo ooo!
1 071554 I 
1016 909 ! 
1 171 045 | 
1 252 990 | 
1 188 911

1 950 000 
1806 621 
1 722 690 
1 638 904 
1 898 109 
1 942 354

1 049 350 i 2 083 021

70 000 
82 692 
80 517 
99 045 

100 237 
67561 
65 720

3 020 000
2 960 867 
2 820 116
3 109 594 
3 231 396 
3 198 626 
3 197 641

Es wurden v e r s c h i f f t  vom 1. Januar bis 31 Dez.: 
1903 . . . 1216 457 tons davon 159 170 tons
1902 . . . 1 142 786 „ „ 119 893 „
1901 . . . 1 053 070 „ „ 253 560 „
1900 . . . 1  113 097 „ „ 549 120 „
1899 . . . 1346 065 ., ., 538 789 ..
1898 . . . 1  113 312 „ „ 299 675 „
1897 . . . 1 249 776 „ „ 374 986
1896 . . . 1 238 932 „ „ 358 924 ,,

Preise (8. Januar) sind fur prompteHeutige 
Lieferuug:
Middlesbrough Nr. 3 G. M. B. 

» !,
42,9 
43 9 
42 4‘/s 
42/1'/,,

51/—
. 42 —

1 ,  "4 Giefserei . .
„ „ 4  Puddel . . .
„ Hąmatite Nr. 1,2, 3

gemischt. . . .
Middlesbrough Nr. 3 Warrants .

„ H iim a ti te .....................—
Schottische M. N...................................... 49/9
Cumberland Hiimatite .........................52/6
Eisenplattcn ab Werk hier £  6.2,6
Stahlplatten „ ,, „ „ 5.7/6
Stabeisen „ „ „ ,, 6.2;6
Stahlwinkel „ „ „ „ 5.—/ -
Eisenwinkel „ „ „ „ 6 . - / -

//. Ronnebeck.

) ° 1 
I o  a  s

| 'O OMr
d. ton mit 
2 •/.•/. 

Disconto.

IV. Vereinigte Staaten von Nordamerika.
P i t t s b u r g ,  Ende Dezember 1903.

Die Produktionseinsclirankungen der amerikani- 
scłien Hochofenwerke sind, wio bereits berichtet, im 
Laufe der Berichtsperiode durehgefiihrt worden. Sie 
erstrecken sich ausschliefilich auf don Westen nnd 
Osten, wahrend die Siidstaaten ihre Produktion eher noch 
gesteigert haben und den iibrigen Bezirken scharfen 
Wettbewcrb bieten. Die Folgo davon ist, wie aus der 
am Schlufi verofFentlichten Tabelle ersichtlich, ein all- 
gemeiner Riickgang der Roheisenpreise. Im November 
sind grofiere Posten sttdlichen Giefiereieisens Nr. 2 
sogar bis herunter zu 9,50 g loco Cineinnati um- 
gegaugen. Der Preis von Ferrotnangan ist, nachdem 
die zwischen amerikanischcn und cnglischen Herstellern 
bestandene Vereinbarung anfgehobeu wurde, auf einen 
bis jetzt beispiellosen Tiefstand gesunken ; z. T. ist 
dies zuriickzufiihren auf den Preisnachlafi in Mangan- 
erzen, die jetzt auf Basis von 18 Cents f. d. Einheit 
Mangan angeboten sind. In den letzten Wochen haben 
die Aussichten fiir den Eisenmarkt sich wieder etwas 
gebessert; die Nachfrageu fiir Lieferungen im neuen 
Jahre kamen reiehlicher und dio nachste Zeit wird 
Gewifiheit bringen, ob die gegenwiirtigen Preise zu 
langeren Abschliissen fiłhren werden, oder ob die 
kurzfristige Bedarfsdeckung, die in den letzten Mo- 
naten die Regel war, noch weiter anhalten wird.

Der Stahlkniippelverband hat beschlossen, den 
jetzigen Preis von 23 g ab Pittsburg unveriindert fiir 
das Jahr 1901 zu belassen, auch in Blechen, Kon- 
struktionsinaterial und Schienen sollen Preiserniafii- 
gungen nicht zugestanden werden. Wahrend das 
Gescbaft in gewalzten Rohren sehr schlecht liegt und 
der Wettbewerb von aufienstehenden Werken weitere 
Preisnachliisse notig macht, liegt der Markt fiir GuB- 
rohren aufiergewohnlich fest; die Werke sind jetzt schon 
fiir langere Zeit gut besetzt, und weitere grofie Bestellun- 
gen sind zu erwarten. In Kniippeln und Blechbrammen 
sollen grofiere Posten zur Ausfuhr gelangt sein; Be- 
stimmtes dariiber liegt nicht vor. Das Gescbaft in 
Altmaterial hat neuerdings wieder einen groBeren 
Umfang angenommen, auch Auslandsverkiiufe sind 
hierin getiitigt worden, doch sind die Preise gedriickt. 
Die Kokspreise sind niedrig; Connellsviller Hochofen- 
koks ist fiir Łieferung wahrend der ersten Halfte 1904 
bis herunter zu 1,60 g ab Ofen abgeschlosseu worden. 
In der letzten Dezemberwoche waren im Connellsviller 
Bezirk von 22736 Koksofen nur 9960 im Betrieb.

Die Preisnotieruugen stellten sich in der Berichts
periode wie folgt:

Giefserei - Roheisen Stan
dard Nr. 2 loco Phila-
d e lp h ia .........................

Giefserei - Robeisen Nr. 2 
(aus dcm Siiden) loco
Cineinnati....................

Bessemer-Roheisen'l 
Graues Puddeleisen fc 
Bessemerkniippel J~'~~ 
Schwere Stahlscbienen ab 

Werk im Osten. . . .

Behiilterbleche . . | ,
Feinbleche Nr. 27. >5- = 
Drahtstifte . . . . J £ J

1 9 0 3

to tS3

3 ►
a O | q < | <

D ollars fiir die Tonne

15,75 15

14.50 
16,35
14.50 
27,00!

28,-

1,601 
2,55: 
2 —

12,25
15,70
13,50
27,

15, 15,-

12, - 12, 
14,85; 14,10 
12,5013,- 
23,--23,—

■128,— 28,—[28, 
Cents fiir das P fund

1,60 1,60 
2,50 2,30 
2,- i  1,90

1 ,6 0
2,25
1,85

22,75

21,75
21,85
20,-
29,50

2 8 ,-

1,75
2,65
1,85
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Industrielle Rundschau.

R h e in isch -W estfa lisch es  K ohlensyndikat. In  
der am 29. Dezember 1903 in Essen abgehaltenen 
Zechcnbesitzer-Versamm]ung, in der samtliche Zechen, 
mit Ausnahmc von Freie Vogel und Unverhofft, ver- 
treten  waren, beschlofl die Yersammlung einstimmig, 
dafl die im § 12 Absatz 1 des Vertrages vom 15. Sep- 
tetnber, 1. Oktober 1903, vereinbarte Bedingung durch 
die bisher erfolgten Beitrittserkliirungen ais erfiillt 
gelten soli, obwohl nach M itteilung des Yorsitzenden 
von dem Bergfiskalischen Bergbau eine B eitritts- 
erkliirung nicht erzielt werden konnte. Dagcgen 
wurde der A ufsichtsrat uud der Vorstand des Kohlen- 
syndikats erm achtig t, event. m it dem Fiskus die 
erforderlichen Vereinbarungen zu treffeu. Ębenso 
erklłirt sich dio Versainmlung damit einverstanden, 
dafl Mansfeld unter der Bedingung dem neuen Yer-

trago beitritt, daB die dieser G esellschaft gehorigen 
Ham mer Felder ausgeschlossen bleiben. D araufn in  
wurde der Y ertrag  von siimtlichen B eteiligten voll- 
zogen. Gleichzeitig wurde vom Vorstande bekannt 
gegeben, dafi die dem Syndikate neu beigetretenen 
Gesellschaften bezw. Zechen zusammen 13297 000 t  
Beteiligung erhalten. Rechnet man hierzu die seit- 
herigen Beteiligungen einschliefilich der noch ein- 
tretenden Erhohungen, so ergibt sich eine Gesamt- 
beteiligung von 77 840 640 t.

In  nachstehendem  geben w ir nach der „Koln. 
Z tg.“ eine Ubersicht iiber die Beteiligung der nunm ehr 
zum Syndikat gehorigen Zechen w ieder nach dcm 
Stande vom 1. Januar d. J ., verglichen m it dem 
Stande vom 1. Oktober 1903, 1. Jan u ar 1903 und
1. Jan u ar 1902.

G e w e r k s c h a f t

bezw.

G e s e l l s c h a f t

1904 I 1903 

1. J an . i 1. Okt.

t  t

1903 1902 G e w e r k s c h a f t 1904 1903 1903 1902
1. Jan. I. Jan. bezw. 1. Jan. L. Okt. 1. Jan. 1. Jan.

t t
G e s e l l s c h a f t

t t t t

.350 000 350000 Henrlchenburg . . . . 360000 360000 120 000
240000 24-0 000 Hercules.................... 470 000 470 000 470 000 470 000
300000 263 55S Hibernia .................... 4030000 4030000 4 030000 3790 000

1 450000 1450000 ilorder Bergwerks- und
210000 210000 Iluttenyerein . . . . 150000 _ _

Johann Delmelsberg . . 240000 240 000 240 000 240000470000 — Julius Philipp . . . . 302702 302702 302 702 302702— — Kaiser Friedrich . . . 210000 240 000 240000 240000235000 160000 IColnor Bergwerks-Yerein 904438 904438 904 438 904 4381:55000 135000 Konig Ludwig . . . . 712000 712000 712000 712 000315900 315 900 Konig Wilhelm . . . . 1040 000 1010 000 1040 000 1040 000
Konigin Elizabeth . . . 780000 780000 780 000 7800(10— — Konlgsborn................ l 004 770 1004770 1004770 764776175000 175 000 Langenbrahm . . . . 360000 _ _ _

194 760 194760 Lothringen................ 000 000 660 000 600 000 _
150000 130000 Louise Tlefbau . . . . 503 0S9 503 OSO 503 089 503089300 OCO 300 000 Ludwig........................ — 225000 225 000 225000300000 300000 MagdeburgerBergw.-A.-V. 515000 5150 0 515000 550000995524 995524 Mansielder Gewerkschaft 210 000 _ _ _
120000 120 000 150 000 150000 150 000 1 HO 0001286376 1070 000 600 000 600000 600000 600 0001 740(300 1 620000 Mathlas Stlnne* . . . 680000 OSO 000 680000 680 0001004500 100450-4 Minister Achcnbach . . 220000 _ _ _
204000 204000 Mont C en ls ................ 995 000 995000 820000 8200001210000 1 210000 Mulheimcr Bergw.-Ycreln 945 000 945000 945000 945 000180000 180000 Neu-Espcn.................... 770000 770000 650000 650 000— ' — • Neumiihl.................... l 650000 _ . — __

NeuScholerpad u.Hobelsen 210000 210 000 —
907 741 847 741 Nordstern • ................ 2 740000 2 7-40000 2710000 2500000
325500 130500 Ph5nlx........................ 300000 - _
600000 600 000 — I 1 157 140 1037146
390 000 335000 Portlngssiepen . . . . 205000 205000 205 000500000 500000 Rhein.Anthrazit- Kohlenw. 360 000 360 000 360 000 360 000

— — Rhelnlscbe Stahlwerke . 780 000 780000 — _
RhelnpreuBen . . . . 2132500 ■ _ — —

1003000 1003000 Kichradt.................... 140000 140 000 120000 120 000
- Roland........................ — — 290000— — Rosenblumendelle . . . — 375000 255000 255000180000 180000 SchalkerGruben-u.Hiitten-

— ■ - v e r e ln .................... 10000001 1000000 __ _
588977 5S8977 Schnabcl Ina Os ten . . ISO 000 _ __ _
360 000 300 000 _ - _ 180000570000 450000 Slebenplaneten . . . . 300000; -500000 300 ooo 300 000

Schurbank <fc Cbarlottenb. 180000 180000 180 000 1800006754000 609-4000 Sprockhoyel................ 120000 120000 120 000 100000158806 158806 Steingatt m. PrinzWIlbelm - _ — _ 2163761036500 1 036500 Stock & Scherenberg (mit
Hcrzk. Muldę) . . . _ : — _ 195000

■ — — Trappe . .................... 150000 150 000 150000 150000100000 100 ooo Tremonia................ 294981 294981 294 981 294981180000 180 000 Union Dortmund . . . 300000 _ _ _
434971 434971 820000 820 000 700 000 7000001519 700 1279 688 Y ictor........................ 770000 770000 770000 770000468400 1008400 Yictorla .................... 135000 135000 135000 13500o— — Ylctorla Mathlas . 373 300 373300 373300 313:10370-4392 704392 Westfalia.................... 878 000 75800q410000 410000 Wiendahlsbank . . . . 125 463 125463 125 463 125 4636 170000 
165000

5 690000 nnn Z o llT e re ln ........................... 1755507 1755 507 1755507 1 755 50-
X OD vWJ

920000 SGOOOO Zusammen . . [73 157 140 62199437|57 991 631 r>r>:H7s07

Alstaden . . . . . .
A l t c n d o r f ...........................
AplerbeckerAkt.-Yereln . 
Arcnbergsche Akt.-Ges. . 
Baakcr Muldo . . . .  
Bergbau- und Schlffahrt-

A.-O....................................
Berneck Gew erkschaft . 
Blckefeld Tiofbau . . .
B lankenburg .....................
Bochumer Bergw.-A.-G. . 
Bochum er Yereln f. Berg

bau u. GuBst. . . . .  
B om m crbanker T lefbau .
B o r u s s l a ..........................
C a r o l l n e ..........................
Carollnengliick . . . .  
Carolus M agnus . . . .
C e n t r u m ..........................
C h a r l o t t e ..........................
C o n c o rd ia ..........................
C ouso llda tlon .....................
Constantln  der GroBe
C r o n e ...............................
Dahlbusch ......................
D ahlhausor Tlefbau . . 
D eutscher K alser . . . 
Deutsch-Luxemb. Bergw.- 

u. Hutten-A.-G. . . .
D e u ts c h la n d .....................
D o r s t f e l d ..........................
E iberg ...............................
E in trach t Tlefbau . . . 
Eisen-u.Stahlw erkH oesch 
Ew ald und Ew ald Fort-

9 e t z u n g ..........................
F e l l c l t a s ..........................
F ried licber N achbar . .
Frele Yogel & UnYerhofft 
Frled. Krupp, A.-G. . .
Friedrich der GroBe . . 
Friedrich E rnestlne . . 
Frohllche M orgensonne 
G clsenk. ni. Bonlfaclus u. 

"Westbausen . . . .
G eneral ..........................
G eneral Blum enthal . . 
Georgs-Marlen-Bergw.- u.

n ih tenvere ln  . . . .  
G liickswlnkelburg . . .
G o t te s s e g e n .....................
G raf B e u s t .....................
G raf Bismarck . . . .  
G rafSchw erln m .Lothrlng. 
GutehofTnungftbBtte . . 
H am burg & F ranzlska .
H a n n i b a l ..........................
H arpcner Bergb.-A.-G. . 
H einrich . . . .  
H elene & A malie . . .

350000 350 000
240000 2-40000
300 000 300000

1570 000 1 570000 
210000; 210000

470000: 470 000
1G0 000
235000
155000
405900

1027 000
194700 
150 000̂
300000;
120000 

1520 370 
1740000 
1 124500i 

204 000! 
1 2 1 0 0 0 0 ; 

180 000; 
1050000!

235 ooo
155000 
405 900

194760
1500001
124000!
300000;
120000̂  

1 626376 
1740 ooo; 
1 124 500;

204000!
1210000

180000

7000001 7GO 000
325 500 325 500
840000! 840000
390000! 390 000
582 0001 582000
550 000 ? 550000

1123000’ 1123000
120 000 
440 000
700000
5S8977
2GOOOO
570000

675*4000
158806

1036500
120000 
100000 
180000. 
434 971 

1519700 
468 000 

1 100 000 
9-44000

6650000
165000;
9-20000

120 000 
440 000 
180000
588977
360000
570000

6754000 
158 806 

1036500

100000 
180 ooo:
434971 

1519 700! 
468400;
944000 
53000Oi 

6 650000: 
165000! 
920000:
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Gelsenkirchener Gufistahl- und Eisenwerke 
vormals Munscheid & Co. zu Gelsenkirchen. In
folge der im Januar 1903 erfolgten Griindung des 
StalilformguB - Verbandes konnten die Verkaufspreise 
eine steigende Riehtung annehmen. l;as Siemens- 
Martinwerk der Gesellschaft war infolgedessen an dem 
diesjahrigen Betriebsverlust kaum mehr beteiligt; der- 
selbe ist viclmehr haupsachlich, auf die Temperstahl-

f ieBerei zuriickzufUhren, da es erforderlioh wurde, um 
en Betrieb dieser fiir eine grofie Produktion ein- 

gerichteten GieBerei einigermalien aufreeht zu halten, 
unter Preisopfern Auftriige aus dem Auslande herein- 
zuholen. Auch die Inlandspreise sind infolge des 
stark vermehrten Wettbewerbes in den letzten Jahren 
mehr oder weniger verlustbringend gewesen. Bestre- 
bungen, in diesem Fabrikationszweige eine Verstiindi- 
gung unter den Erzeugern herbeizufiiliren, fiihrten zur 
Griindung des Stahlriider-Verbandes. Der Rechnungs- 
abschluB ergab nach 133327 J l  Abschreibungen einen 
Gesamtyerlust von 266286 Jl, zu dessen Deckung man

; dem Reservefonds 68 579 JL  entnahm, wiihrend der Rest 
von 197707 JL  auf neue Rechnuug vorgetragen wurde.

Nienburger EisengiefJerei und Maschinenfabrik, 
Nienburg a. d. Saale. Die Bilanz ergiht nach 13 007 J l  

| Absclireibungen, nach Verrechnung des vorjiihrigen 
Reservefonds von 8575 JL  und unter Hinzurechnung 

i das vorjiihrigen Verlust-Saldos von 19046 JL  einen 
i Gesamtverlust von 86 G71 J l .

Consolidated Lake Superior Company. Laut 
einer llitteilung des „Iron Age“ vom 17. Dezenibcr 
1903 ist das Eigentuni der Consolidated Lake Superior 
Company, dereń nominelles Kapitał sich auf27 Millionen 
Dollar Vorzugsaktien und 73 Millionen Dollar Stamm- 
akticn bclief,* fiir die verhaltnismiifiig unbedeutende 
Summę von 4500000 Dollar in offentlicher Auktion 
meistbietend verkauft worden. Der Kiiufer ist die 
Firma Speyer & Co., New York.

* „Stahl und Eisen“ 1903 Nr. 20 S. 1168.

Yereins - Nachr icliten.

Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher 
Eisen- und Stahlindustrieller.

P r o t o k o l l
uber die

Yorstaudssltzung yoni 4. Januar 1904 im Parkhotel 
zu I)lissel<Iorf.

Zu der Sitzung war durch Rundschreiben vom 
21. Dezember 1903 eingeladen. Die Tagesordnung 
lautete wie folgt:

1. Geschiiftliche Mitteilungen.
2. Tarifierung von Eisenlegierungen (Ferrosilieium, 

Ferromangan usw.)
3. Der Arbeiterausstand in Crimmitschau.

Anwesend sind die HH.: Geheimrat S e r v a e s ,  Vor- 
sitzeuder, Geheimrat H. Lu e g , Kommerzienrat 
K l e i n ,  Generalsekretiir B u e c k , Generaldirektor 
R a mp ,  Finanzrat Kl . upf e l ,  Reg.-Rat M at hi es, I 
E. P o e n s g e n ,  E. v. d. Z y p e n ,  Dr. B e u m e r ,  ; 
geschaftsf. ilitglied, ais Gast Dr. ing. Sehr ódt e r ,

Entschuldigt haben sich die HH. Baar e ,  Boe ck i ng ,  
Brauns ,  Goecke,  J e nc ke ,  C. Lueg,  Massenez ,  
Roetger ,  Weyl and ,  Wiethaus .

Der Vorsitzende eroffnet die Verhandlungen um 
l l 3/i Uhr.

Zu 1 der Tagesordnung macht zunachst Hr. Ge
heimrat II. L u e g  Mitteilungen iiber eine an ihn er- 
gangene Anregung, daB die „Nordwestliche Gruppe" 
fiir die Yeranstaltung einer K o l l e k t i v a u s s t e l I u n g  
der gesamten deutschen Eisen- und Stahlindustrie in 
St. L o u i s  eintreten moge. Der Vorstand ist nach 
eingehender Erortertmg der Angelegenheit der Ansicht, 
daB im Bereicli der „Nordwestlichen Gruppe" mit 
Riicksicht auf die 1902 in Dusseldorf abgehaltene 
Anssteilung keinerlei Neigung zu einer Beteiligung 
in St. Louis vorhanden sei, daB aber auch ander- 
seits der noch zur Yerfiigung stehende Zeitraum ais 
viel zu kurz zur Yorbereitung einer derartigen Kollektiv-

ausstellung erachtet werden miisse. Die Beteiligung 
an einer solchen wird daher einstimmig abgelehnt.

Sodann lenkt Hr. Dr. Be ume r  die Aufmerksam- 
keit des Yorstandes auf eine P o 1 i z e i ve ro r d n un g 
des Hrn. Regierungspriisidenten zu Munster, die fiir 
W a r e n -  und K a u f h a u s e r  u. a. die Bestimmung 
trifft, daB Verkaufsriiume nur im ErdgeschoB und im 
ersten Stockwerk eingerichtet werden diirfen. Er 
weist nach, wie uuzweckmaBig und wie unnótig diese 
Yerordnung sei, nnd in wie holiem Grade auch das 
Eisengewerbe geschiidigt werde, wenn man der modernen 
Baukunst eine solche Einschrankung auferlege. Er 
bringt daher folgenden BeschluBantrag ein :

Die „Nordwestliche Gruppe des Vereins deut
scher Eisen- und Stahlindustrieller" befiirwortet 
selbstverstiindlich alle MaBnahmen, die darauf hin- 
ausgehen, die Feuersichcrheit gi-oBerer Gesehiifts- 

ebaude, insonderheit der Warenhiiuser, zu erhohen. 
ie ist aber der Ansicht, daB die Verfiigung des 

Regierungsprasidenten zu Munster vom 15. Okt. 1903, 
nach der \  erkaufsriiume in den Warenhausern nur 
im ErdgeschoB und im ersten Stockwerk eingerichtet 
werden diirfen, weit iiber die durch den Ministerial- 
erlaB vom 6. Mai 1901, betreffend den Bau und die 
Einrichtungen von Warenhausern, getrotfenen Be- 
stiinmungen hinausgeht und den Bau moderner Ge- 
schiiftshauser iiberhaupt zu verhindern geeignet ist. 
Sie erhebt daher gegen diese, in das Eigentumsrecht 
und die Gewerbefreiheit ebenso tief einsehneidende, 
ais die Entwicklung unserer modernen Baukunst 
unnotig und unzweckmiiBig hindernde Mafiregel nm 
so mehr Einsprueh, ais der hier einzig und allein 
in Betracht kommende Zweck der Feuersicherheit 
auch bei vielstockigen Bauten auf andere Weise 
in yollem Umfange erreicht werden kann.

An der Besprechung des Antrags beteiligen sich 
in dnrehaus zustimmender Weise die HH. Regierungs- 
rat M a t h i e s ,  Geheimrat H. L u e g  und Geheim
rat S e r v a e s ,  worauf er einstimmig angenommen 
wird. Der Beschlufl soli den Herren Ministern der 
offentlichen Arbeiten und des Innern mit dem Ersuchen 
zugesandt werden, dahin zu wirken, daB die in Rede 
stehende Polizeiverordnung moglichst bald aufgehoben 
werde.
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Zn vertraulicher Besprechung gelangen alsdann 
zwei Einzelfragen des Zolltarifs und des \eredlungs- 
verkehrs.

Zu 2 der Tagesordnung liegt naehfolgendes, 
au den Yorsitzenden der Gruppe gerichtetes Schreiben 
der Eisenbahndirektion Essen vor:

E s s e n ,  den 14. Dezember 1903.
In netierer Zeit !)aben zwischen deutschen Eisen- 

bahnverwaltungen Erórterungen daruber stattgefunden, 
in welcher Weise die Fracht fiir Eisenlegierungen, 
wie Ferrosilicium, Ferromangan, Ferrochrom usw'., zu 
bereehnen ist.

Diese Frage wurde im besonderen dadurch an- 
geregt, dafi Ferrosilicium nsw. sowohl im Hochofen, 
wie auf elektrischem Wege hergestellt wird und dafi 
die im elektrischen Ofen hergesteilten Eisenlegieningen 
sich wesentlieh von den Erzeugnissen des Hochofen- 
prozesses nntcrscheiden. Inzwischen ist fur den Be- 
reich der preufiischen Staatseisenbahńen vorlaufig An- 
ordnung dahin getroffen worden, dafi fiir die im Hoch
ofen hergesteilten Eisenlegierungen die Fracht bis auf 
weiteres wie fiir gewobnliches Roheisen (Spezial- 
tarif III) zu bereehnen ist. Diese Berechnnngsweise 
wird vorlaufig auch auf den ubrigen, hauptsachlich in 
Betracht kommenden deutschen Bahnen angewandt.

Zur allgemeinen Regelung der Tarifierung ist in- 
dessen ein Beschlufi der Generalkonferenz der deut
schen Eisenbahnverwaltnngen erforderlich.

Bei der hiernach in Aussicht stehenden weiteren 
Behandlung der Sache wird von der Auffassung aus- 
gegangen werden, dafi fiir die im Hochofen hergesteilten 
Eisenlegierungen die Anwendung des Spezialtarifs III 
angemessen ist. Fiir die im elektrischen Ofen ge- 
wonnenen Legierungen halten wir dagegen eine hołicre 
Tarifierung fiir angezeigt, weil die auf diesem Wege 
gewonnenen Erzeugnisse bedeutend wertvoller sind und 
sich auch ihrer ganzen Beschaffenheit nach von den 
Hochofenprodukten wesentlieh unterscheiden. Wenn- 
gleich wir uns fiir die von einzelnen Seiten erorterte 
Anwendung der allgemeinen Wagenladungsldasse fiir 
derartige, auf elektrischem Wege hergestellte Legie- 
rungen nicht aussprechen wollen, so halten wir doch 
die Anwendung des Spezialtarifs I fiir diese Erzeug
nisse nach Lage der Verhaltnisse fiir gerechtfertigt. 
Die Anwendung des Spezialtarifs I II  auch fur die 
auf elektrischem Wege hergesteilten Legierungen, wie 
sie in einzelnen uns zugegangenen Aufierungen an- 
geregt worden ist, konnen wir nicht befttrworten.

Es wird demzufolgebeabsichtigt, bei der standigen 
Tarifkommission eine Anderung "der Position Eisen 
und Stahl“ des Spezialtarifs I II  etwa mit folgendem 
Wortlaute zn beantragen:

Auf Seite 34 liinter Ziffer 1 ist ais neue Ziffer 2 
einzuschalten:
„2. Eisenlegierungen, ais: Ferrosilicium (Silicium-

eisen), Ferromangan (Manganeisen, Eiscnmangan), 
Ferrochrom (Chromeisen) und dergleichen, soweit 
diese Legierungen direkt im Hochofen her
gestellt sind.

Eisenlegierungen, die nicht direkt im Hochofen, 
sondern auf elektrischem Wege oder durch 
chemische Umsetzung usw. hergestellt sind, ge- 
horen unter den Spezialtarif I .“

Die bisherigen Ziffern 2 bis 6 werden in Ziffer 3 
bis 7 abgeandert.

Im Zusammenhange hiermit wurden im Spezial
tarif I  „Eisenlegierungen, soweit nicht im Spezial
tarif III  genannt“, aufzufiihren sein.

Wir gestatten uns hierdurch, au Ener Hochwohl- 
geboren das ergebene Ersuchen zu richten, sieli zu 
dem yorstehenden Vorschlage mit Bezug auf die fur 
den rheinisch-westfiilischen Industriebezirk in Betracht 
kommenden Yerhiiltiiisse gutachtlich iiuBem zu wollen.

| Im besonderen wiirde uns niihere Mitteilung daruber 
erwiiuscht sein, welche Bedeutung die vcrschiedenen 
Sorten von Eisenlegierungen fiir die rheinisch-west- 
fiilische Industrie haben, welche Interessen hinsiclit- 
lich des Bezuges von auf elektrischem Wege ber- 
gestelltem Ferrosilicium usw. bestehen nnd ob die vor- 
geseliene Tarifierung nach der Gesamtlage der Yer
haltnisse fiir angcmesspn gehalten wird.

Fiir moglichst baldige Beautwortung wiirden wir 
zu besonderem Danke verbunden sein.

Einen Abdruck des Deutschen Eisenbahngiiter- 
tarifs, Teil I, Abteilung B, fiigen wir bei.

Hr. Dr. B e n m e r  macht Mitteilung iiber die fiir 
diese Frage in Betracht kommenden tatsachlichen 
Yerhiiltnisse, worauf beschlossen wird, das Schreiben 
also zu beantworten:

„Unter Bezugnahme auf die geschatzte Zuschrift 
vom 14. Dezember v. J. iibersendeu wir der Konigl. 
Eisenbahndirektion iu der Anlage zwei Proben von 
Ferrosilicium, von der die eine 50 %, die andere 25 °/« 
Silicium enthiilt und die beide aus den „ Vereinigten 
elektrischen Schmelzwerken“ stammen. Der Augen- 
schein diirfte zeigen, dafi es tatsiichlich unmoglich ist, 
diese auf elektrischem Wege erhaltenen Legierungen 
von solchen zu unterscheiden, die im Hochofen or- 
schmolzen sind.

Was die tatsiichliclien Vcrhiiltnisse anbetrifft, so 
stellt sich der gegenwiirtige Marktwert fiir 25pro- 
zentiges Ferrosilicium auf etwa 215 bis 220 J t , fiir 
óOprozentiges auf etwa 400-// fiir die Tonne. 75pro- 
zentiges Ferrosilicium kommt zurzeit noch kaum in 
den Handel; sein Wert diirfte etwa 800 bis 900 ,M 
sein. Wahrend die Vereinigtcn Schmelzwerke zuśam- 
men in der ersten Hiilfte des Jahres 1903 etwa 
60 t abgesetzt haben, ist der Absatz im zweiten llalb- 
jalir 1903 auf 400 t gestiegen. Die Verkaufsmcngen, 
die von anderen Gesellschaften noch vertrieben werden, 
haben vielleicht 100 t betragen, so dafi insgesamt im 
zweiten Halbjahr 1903 etwa 500 t zum Absatz gelangt 
sind. Der Versand erfolgt in Fafiverpackung. Zu- 
meist kommt das Materiał von Moutier - Salins in 
Savoyen, oder von Rheinfelden bei Neuhausen; aber 
der hohen Fracht in Deutschland wegen geht das 
Materiał nicht durch Suddeutschland, sondern durch 
Frankreich, Belgien bezw'. Holland; es kommt fiir die 
nordwestlichen Werke iiber Venlo mit Wrzollung 
in Kaldenkirchen nach Deutschland, wahrend fiir Koln 
usw'. die Yerfrachtung iiber Herbesthal erfolgt.

Was nun die Tarifierung fiir diese Legierungen 
anbetrifft, so ist bereits oben auf die Unmóglichkeit 
hingewiesen, sie von den im Hochofen erschmolzenen 
zu unterscheiden. Es diirfte aber auch bei der in 
Betracht kommenden Menge die ganze Frage von 
einer durchschlagenden Bedeutung fiir die Frachtein- 
nahmen der Eisenbahnverwaltung nicht sein.1-

Punkt 3 der Tagesordnung wird vertraulich be- 
handelt und darauf die Sitzung um 2 Uhr nachmittags 
gcsclilossen.

D er T orsitzendc: Das geschaftsf. M łtglied lmJ Y orstandc:

A. Servaes, Dr. IV. Beumer,
Kgl. Geh. K om m erzlenrat. M. d. R . a . A.

* **
Der Unterzeichnete hat sich zu den Reichstags- 

und Landtagsverhandlungen nach B e r l i n  begeben 
und dort W. Be l l e vue s t r .  19 Wolinung genommen. 
Ebendort befindet sich die Bcrliner Abteilung seines 
Bureaus. Briefe in personlichen Angelegenheiten er- 
bittet er dorthin, in Yereinsangelegenheiten wie bislicr, 
nach Diissełdorf, Schumannstr. 4.

Dr. Beumer, 
O cschaftsfuhrcndcs M ltglled 

Im Y orstande der „N ordw estl. G ruppe.“
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V e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n h i i t t e n l e u t e .

Ernst Bernhardi f.
Ein geistvoller Mann, eine scharf ausgepriigte 

Personlichkeit, ein hervorragender Schriftsteller, cin 
hochgeschiitzter Mitąrbeiter unserer Zeitschrift und ein 
lieber Freund ist uns in E r n s t  Be r n h a r d i  entrissen, 
der am 22. Dczember 1903 zu Marburg sanft in die 
Ewigkeit hiniiberging. Die rheinisch-westfiilische In
dustrie nicht allein, sondern alle, die der Entwicklung 
des deutschen Wirtschaftslebens in den letzten dreifiig 
Jahren •aufmerksam gefolgt sind, werden .die Ansiclit 
mit uns teilen, daB durch den Tod dieses Mumies 
unsere Volkswirtschaft einen 
groBen und fiililbaren Yerlust 
erlitten hat.

Ernst Bernhardi stammte 
aus dem Meiningensclien, wo 
er zu DreiBigacker ais Solm 
des Forstakademie-Professors 
Bernhardi am 27. September 
1837 das Licht der Welt er- 
blickte. Mit dem Zeugnis zum 
einjśilirigen Militardienst aus- 
geriistet, trat er beim Bank- 
hause Pfeiffer zu Cassel in 
die kaufmannisehc Lehre, um 
nach drei Jahren wiederum 
die Selmie aufzusuchen und 
sein Abiturientenexamen in 
Marburg abzulegcn, wo ernach 
Yollendung seiner alcademi- 
schen Studien, die er in Got- 
tingen begonnen liatte, auch 
sein lixamen pro facultate 
docendi ablegte. In Lippstadt,
in Cleve, in Dortmund und in Krefeld an hoheren Lehr- 
anstalten tiitig, machte er 1870 den Feldzug ais Fiihrer 
einer Sanitiitskolonne mit undschied 1873 aus der philo- 
logischen Laufbahn ais Oberlehrer aus, um das Sekre
tariat der Handelskammer in Bochum zu iibernehmen, 
das er 1877 mit dem der Handelskammer in Dortmund 
vertauschte. Im Jahre 1902 trat er hochgeelirt und 
unter einer Fiille dankbarer Anerkennungen von diesem 
Ainte zuriick, um — leider nur kurze Zeit — das 
reichlich verdiente Otium cum dignitate zu geniefien.

In unserer Zeitschrift mangelt es an Raum, um 
dem Werdegange seines reichen Lehens im einzelnen 
zu folgen. Hier sei deshalb nur festgestellt, dafi von 
dem Augenblick an, wo er an dem politischen und 
wirtschaftlichen Leben teilnahm, die GroBe und Un- 
abhangigkeit Dentschlands den Kernpunkt seines Den- 
kens und Handelns bildete, dem er alles andere unter- 
ordnete. Was Wunder, daB ihn eine gliihende Be- 
geisterung zu dem Griinder unserer deutschen Einheit, 
dem Fiirsten Bismarck, hinzog, und dafi insbesondere

dessen Wirtschaftspolitik einen iiberzeugten, stets schlag- 
fertigen, geistvollen nnd scharfsinnigen Verteidiger an 
ihm fand, dessen Hiebe in der von ilim geleiteten 
„Gewerblichen Zeitschrift fiir Rheinland und West- 
falen“ dem Freihandel sehr unbequem safien, weil
sie ihm unheilbare Wunden schlugen. Es war um die 
Weihnaclitszeit 1878, ais die Zeitungen den Bericht 
des Kanzlers vom 15. Dezember an den Bundesrat
Uber die Zoll- und Steuerreform sowie iiber die Er- 
nennung der Kommission zur Revision des Zolltarifs 

zur Kenntnis ihrer Leser
brachten. Wie ein Alp fiel
es von der Brust der deut
schen Produktivstiinde, ais er 
das erlosende Wort sprach: 
„Wir yerlangen einen mafiigen 
Sohutz der deutschen Arbeit. 
W ir Deutsch e sin d bislier durch 
die weitgeiiffnetenTore unserer 
Einfuhr die Ahlagerungsstiitte 
aller Uberproduktion des Aus- 
landes geworden. Die Masse 
der Uberfiillung Deutschlands 
mit der Uberproduktion an- 
derer Liinder ist es, was 
unsere Preise und den Ent- 
wicklungsgang unserer lndu- 
trie, die Besserung unserer 
wirtsch aftlichen Verhaltnisse 

am allermeisten driiekt. 
SchlieBen wir unsere Tiir 
einmal, errichten wir die 
hohere Barriere und suchen 

wir wenigstens den deutschen Markt, auf welchem 
die deutsche Gutmiitigkeit vom Auslande in diesem 
MaBe ausgebeutet wird, der deutschen Industrie zu 
erhalten!“ Damals war es B e r n h a r d i ,  der die 
beiden Schriftstiicke des Kanzlers mit Recht bezeich- 
nete ais „eine auBerordentlich wertvc>lle Weihnachts- 
gabe fiir Millionen, dereń Christbaumlichter ohne sie 
sehr, sehr viel triiber gebrannt haben wiirdenu. „Nament- 
lich“, so fulir er fort, — „auch in die uiedere Stube 
des Arbeiters, wo jetzt so oft Not und Sorge wohnen, 
mag die gute Botschaft trostend hineinklingen und die 
groBe Freude verkiindigen, daB doch nun wolil ein Ende 
des Elends abzusehen sein diirfte und die deutsche 
Arbeit nicht mehr preisgegeben werden soli, weder 
der unwiirdigen Konkurrenz des halbwilden Puflta- 
bewohners, des russischen Freigelassenen und des ge- 
knechteten Hindu, noch auch der Ubermacht und 
schlauen Berechnung des britischen Kapitals.11 — Auch 
darin stimmte er mit dem groBen Kanzler iiberein, 
daB nicht nach der Schulmeinung, sondern nacli den
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Bediirfnisscn des wirklichen Lebcns auf dem Gebiete 
der Volkswohlfahrt gewirtscbaftet werden miisse. Und j 
deshalb war Bernbardi ein Todfeind des Bureaukratis- , 
mus, dessen Elaborate er erbarmungslos zerpfliickte 
und mit sclmeidender Ironie behandelte. Namentlich 
die Ara v. Berlepsch hat aus dieser Zeit berrliche 
Proben der scharfsinnigen Denkweise des Dortmunder 
Ilandelskammersekretars in ihren Akten aufzuweisen. — 
Bcrnhardi war endlicb ein Gegner jedes Byzantinis- 
mus, den er aus dem Grunde seiner Seele verabscheute. 
Und deshalb wufite er sich in manche Erscheinungen 
der neueren Zeit mit Recht nicht zu finden und gab 
seiner Meinung und seiner Stimmung daruber unver- : 
hohlen Ausdruck. Wenn unsere Zeit mehr ais je 1

E r  r u h e  i n

M a n n e r  braucht, Bernhardi war ein solcher, und 
deshalb hat unser deutsches Yaterland in ihm einen 
Sohn verloren, den es geradc jetzt noch gut hiitte 
brauchen konnen. Ein Kampfer’vom Scheitel bis zur 
Sobie, und doch eine innerliche, tieffiihlende Natur, 
wie alle bezengen werden, die ihm ais Ereunde 
niiher standen und einen Blick in seine Seelc tun 
durften.

Nun ruht er aus von allem Kampf. Friedvoll 
war sein Ende. Mit der Gattin und dem Sohne 
trauern um ihn seine Freunde, trauert um ihn Handel 
und Industrie, trauert um ihn Germania, dereń auf- 
rechter, tapferer und trener Sohn er gewesen und 
geblieben ist bis zu seinem Tode.

F r i e d e n !
Die Redaktion.
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