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STRESZCZENIE

W rozprawie przedstawiono zagadnienia modelowania i badania drgajacych gietnie
uktadow mechatronicznych zawierajacych przetworniki piezoelektryczne, stosowane jako
thumiki lub aktuatory drgan. Zaproponowano sposob analizy rozpatrywanych uktadow,
poczawszy od opracowania modelu matematycznego, poprzez wyznaczenie jego
charakterystyk, az do okreslenia wplywu na nie parametréw elementow uktadu.

Poruszana tematyka jest istotna ze wzgledu na rosnaca liczbeg aplikacji zar6wno prostego,
jak 1 odwrotnego zjawiska piezoelektrycznego w réznego rodzaju nowoczesnych $rodkach
technicznych. Modelowanie $rodkow technicznych, w ktérych stosuje si¢ tworzywa
o wlasciwosciach piezoelektrycznych, ze wzgledu na zlozono$¢ zjawisk w nich
zachodzacych, jest zadaniem zlozonym i1 wymagajacym duzych nakladow czasowych.
Prawidtowy opis danego urzadzenia w postaci modelu matematycznego, juz w fazie jego
projektowania, jest jednak podstawowym warunkiem jego wlasciwego dziatania.
W pracy zaproponowano wigc proces modelowania i1 badania, a takze weryfikacje
zastosowanych modeli matematycznych, drgajacych jednowymiarowych uktadow
mechatronicznych. Utworzono cigg dyskretno — cigglych oraz cigglo — cigglych modeli
matematycznych, réznigcych si¢  przyjmowanymi  zalozeniami  upraszczajacymi,
a wiec tym samym doktadno$cia odwzorowania uktadu rzeczywistego. Stosujac opracowane
modele oraz skorygowang metod¢ przyblizong Galerkina, wyznaczono -charakterystyki
analizowanych ukladow oraz przeprowadzono badanie wptywu na nie zmian parametrow
tworzywowych 1 geometrycznych poszczegolnych elementow rozpatrywanych uktadow,
uwzgledniajac réwniez parametry warstwy kleju faczacej przetwornik piezoelektryczny
z podukladem mechanicznym. W celu uogolnienia, otrzymane wyniki przedstawiono
w postaci bezwymiarowej. Wskazano model matematyczny, ktorym w sposdb najbardziej
doktadny mozna opisa¢ zjawiska zachodzace w tych ukladach, przy jednoczesnym
maksymalnym uproszczeniu stosowanego aparatu matematycznego, a takze minimalizacji
wymaganych naktadéw czasowych.

Identyfikacja modelu optymalnego, ze wzgledu na przyjete kryteria, jest podstawowym
celem niniejszej rozprawy, bedacej wstepem do realizacji zadania syntezy drgajacych

jednowymiarowych uktadow ciagtych.
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