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1. WSTEP

Dopiyw wdéd do kopalh w znacznym stopniu podwyzsza koszbty
ich budowy Jjak réwniez wpiywa na wzrost kosztéw eksploatacji
kopaliny. W pierwszej kolejnosci wzrost omawianych kosztow
uzalezniony jest od stopnia technicznego wyposazZenia, stanu
urzgdzeh odwadniajgecych oraz zabezpieczajgcych dang &opalnie
przed zagrozeniem wodnym., Nastepnie wzrost tych kosztow jest
zalezny od sposobu odwodnienia zioZa. Zakres stanu urzadzeh
odwadniajgcych, zabezpieczajgcych oraz sposéb odwodnienia
zlo%a, jest z kolel zaleZny od stopnia zawodnienia danego
ztoza. Z tych tez wzgleddw stopieh tego zawodnienia winien
byé opracowany mozliwie Jjak najdokladniej. W rozpatrywanym
zagadnieniu bardzo waznym Jjest dokladne rozpoznanie warunkéw
hydrogeologicznych danego zloZa oraz umiejetna interpretacja
podstawowych parametréw hydrologicznych i geologiczno-inzy-—
nierskich.,

W przypadku niedostatecznego wykonania zakresu badah hy-
drogeologicznych, jak i nieodpowiedniej interpretacji pod-
stawowych materialédw hydrogeologicznych, mozna spowodowaé
znaczne podniesienie kosztow budowy kopalni, w stosunku do
kosztoéw przewidywanych w projektac gérniczych.

Niedostateczne rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych
moze doprowadzié do uproszczenia zagadnienia, wskutek czego
warunki trudne moga byé przedstawione Jjako proste i tatwe
lub tez proste warunki przedstawié jako zlozone i trudne. Na
skutek takiego ogracowania w pierwszym przypadku mozna obraé
niewtasciwy sposob dla tych warunkéw drgZzenia wyrobisk gor-
niczych udostepniajgcych i przygotowawczych, co w konsekwen-—
¢ji moze doprowadzié¢ do przedluzenia okresu budowy kopalni,
e tym samym i podwyZszenia nakladéw inwestycyjnych na te bu-
dowg. W drugim przypadku na skutek wyolbrzymienia stopnia
zagrozen . wodnych moZna réwniez doprowadzié do znacznego
podwyZszenia kosztéw i przediuzenia budowy, a to ze wzgledu
na niepotrzebne wykonanie urzgdzeh zabezpieczajgcych przed
nie istniejgcymi zagroZeniami wodnymi,

Z -rozwazah tych wynika, Ze niedocenianie czy tez wyol-—
brzymianie problemu zagrozen wodnych, moze doprowadzié do
przedluzenia okresu budowy kopalh a tym samym znacznego pod—
wyZszania nakladéw inwestycyjnych na dang budowg.

Niewgtpliwie, Ze problem oceny warunkdéw hydrogeologicznych
pod katem widzenia zagrozeh wodnych, Jjak i okreélenia przy-
bliZzonej wielkoSci dopiywu wody do kopalni, jest niejedno-
krotnie bardzo trudny. Z tych wzgleddéw prawidiowy sposédb
rozwlgzania omawianego problemu wymaga od geologa, zwiaszcza



pracujgcego w obsiudze kopalfi, duzej znajomosci budowy geolo=-
gicznej danego rejonu, hydrogeologii, geologii inZynierskiej
oraz podstawowych zasad prowadzenlia robét goébrmiczych.

Doktadnoéé obliczenia wielkosci dopiywu wody do wyrobisk
gbérniczych kopalni jest Scisle uzalezniona od prawidiowego
rozwigzania modelu hydrogeologicznego, ktéry winien byé opra-
cowany na tle regionalnej budowy geologiczne] danego rejonu.
Na podstawie tego modelu mozna okreslié¢ ilosé pozioméw wodo=
noénych oraz ich ciggloéé, zaleznoéé hydrauliczng pomiedzy
poszczegdlnymi poziomami wodonosnymi, wysokosé hydrostatycz—
ng cisnienia zwierciadla wody w tych poziomach i pochodzenie
wod, Przy poziomach wéd o zwierciadle napietym wazna jest od-
leglosé pomigdzy obszarem zasilania a wyrobiskiem gérniczym,
giebokosciowa strefa rozwoju zjawisk krasowych, rejonizacja
hydrogeologiczna z punktu widzenia zagrozeh woﬁnych itd.

Wyznaczone w powyzszy sposdb podstawowe garametry hydrogeo-
logiczne pozwolg na dokladne obliczenie wspoiczynnika filtra-
cji, zasieg leja depresji, a nastepnie dokladne okreslenie
wielkosci dopkywu wod do kopalh.

Powyzsza problematyka ma szczegdlnie wazne znaczenie dla
nowo budujgcych sig¢ kopalh zagiebia lubinskiego, poniewaz o=
gélniezprzyjmuje sie, Ze zawodnienie tych kopalh begdzie bar-
dzo duze.

Zatozenie takie pocigga za sobg budowe bardzo kosztownych
zabezpieczen, takich Jjak:

- duze komory pomp,
~ tamy wysokocisnieniowe,

urzgdzenia przeznaczone dla uzdatnienia wéd kopalnianych
wysoce zmineralizowanych,

duza ilos¢ badawczych otwordw dolowych.

Budowa wymienionych zabezpieczeh wymaga duzych nakladéw
finansowych, jak réwniez przediuza okres budowy kopalni.

Przytoczone wzgledy skionity autora do podjecia niniejsze]
pracy, w ktérej przedstawil ukiad hydrogeologiczny monokliny
przedsudeckiej, a nastepnie na Jjej podstawie rozpatrzyl rozwdj
zjawisk krasowych w serii skal weglanowych, jako czynnik decy-
dujacy o wodonosnosci tej serii, nastgpnie opisat wiasng metode
obliczeh dopiywu wdéd do kopaln budowanych w tym rejonie, ro-
dzaje zagrozen wodnych oraz sposobu ich zwalczania,

I

2. BADANIA GEOCLOGICZNE I HYDROGEOLOGICZNE
W REJONIE MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

W rejonie monokliny przedsudeckiej badania geologiczne pro=-
wadzone byly przez caly szereg badaczy, lecz dotyczyiy one gito-
wnie stratygrafii, litofacji, tektonikl i mineralizacji. Z nie-



mieckich geologéw nalezy tu wymienié O. Tietze (1915), ktéry
opisat budowe geologiczng utwordw przedtrzeciorzedowych.

F. Berger (1932, 1937) zajmuje si¢ wyznaczeniem uskoku o nazwie
"linig Odry", oddzielajgcy masyw krystaliczny przedsudecki od
strefy permsko-mezozoicznej. E. Eisentraut (1939) opracowak na
podstawie wiercen cechsztyn okolicy Wrociawia.

Z polskich geologdédw, pierwszy rejon opracowat J., Zwierzycki
(1947, 1951, 1954). Przedstawil on systematyczne ujecie budowy
geologicznej omawianego rejonu z uwzglednieniem mozliwoéci wy-—
stepowania zt6z kopaliny w cechsztynie, a nastepnie opracowai
?dkrytq mape geologiczng rejonu wrocltawskiego. A. Tokarski

1956, 1958) pierwszy opracowal stratygrafige cechsztynu mono-
kliny przedsudeckiej (nazwa monokliny przedsudeckiej podana
przez A. Tokarskiego w 1958 r.). Nastepnie z rejonu tego sa
prace J. Galanki, T, Chlebowskiego, J. Sztelaka, W. Ziomnego.
Oméwili oni metode badan hydrogeologicznych i geologiczno-in-
zynierskich pod sz¥by w_rejonie monokliny przedsudeckie].

J. Ktapocinhskiego (1959) ¢ utworach triasowych, E. Konstanty-
nowicza (1959, 1961, 1963) o zlozach miedzi oraz o mozliwoé-
ciach odkrycia nowych z16z miedzi w rejonie monokliny, J. Kra-
son (1962) zajmuje sie podzialem stratygraficznym utworéw
cechsztyhskich., J. Oberc (1962) oméwit budowe geologiczna
bloku przedsudeckiego. J. Tomaszewski (1962, 19563) opisal
stratygrafig i charakterystyke litologiczng monokliny przed-
sudeckiej. J. Wyzykowski ?1953 i 1961? oméwit prace poszukiwaw-—
cze za rudami miedzi na obszarze strefy przedsudeckiej oraz o
m;?liwoéciach wystepowania rud miedzi w utworach cechsztyn-
skich,

Poza tym wykonane sg z tego rejonu dokumentacje zloZowe
i hydroieologiczne przez J, Tomaszewskiego, M. Preidl i Dubin-

skiego przez 8. Downarowicza, Z. Kasiarz, Z. Szczepanskiego
i We Zimnego.

Badania autora

W rejonie monokliny przedsudeckiej autor prowadzit bada-
nia w latach 1960-1966, roéwnolegle z pracami rozpoznawczymi
warunkéw hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich ob-
szaréw gérniczych projektowanych kopali.

Autor w swych badaniach zajgl sig¢ giownymi czynnikami de-
cydujacymi o zasobnosci pozioméw wodonosnych, genezg wodd
zwlaszcza poziowu serii weglanowej, zaleznoSciami hydraulicz-
nymi rzutujgcymi na wielkosé doglywu wod do wyrobisk gdérni-
czych, oceng zasobowoscli poziomow wodonoénych na tle skiadu
chemicznego wody, metodami obliczehA doplywu wéd do wyrobisk
goérniczych, rodzajami zagrozeh oraz sposobami ich zwalczania.

W czasie wykonywanych badan autor (1950 ) opracowal warun-
ki geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne warstw nakla-
du monokliny przedsudeckiej pod katem widzenia metody_ gitebie-
nia szybéw gidéwnych i zachodnich, przedstawil (1961) prébe
rejonizacji hydrogeologiczne] zloza miedzi monokliny przed-—
sudeckiej, wydzielil strefe zagrozZehn wodnych, okreslil wstep-



nie wodonoénosé tych stref, nastepnie podal réznice hydrogeo-
logiczng pomiedzy zawodnieniem kopaln niecki zewnetrzno-sudec—
kiej, a kopalniami zlokalizowanymi w monoklinie przedsudeckiej.
Opracowanie to stanowiio podstawg do dalszych badain hydrogeolo-
gicznych.

Zawodnienie kopalni 8 w strefie wychodni, uzalezniam od wy-
step?wania w spagu utwordw trzeciorzedowych warstwy izolacyj-
nej (1962). Autor w zespole opracowai metode badan warunkéw
hydrogeologicznych i geologiczno-inZynierskich pod projektowa=-
ne szyby w rejonie omawiane] jednostki geologicznej (1963).

Wspélnie z preof. W. Parysiewiczem omowilem zagadnienie celo-
wosci stosowania podsadzki hydrogeologiczne]j z punktu widzenia
geologil inzynierskiej, hydrogeologii, tgpan i systemu eksploa-
tacji (1965), wspdlnie z zespolem pod naukowym kierunkiem prof.
Parysiewicza przedstawilem uzasadnienie celowosci budowy tam
wodnych wysokocisnieniowych z punktu widzenia zagroZeh wodnych
(1966). Podatem wiasng metode obliczenia doplywéw woéd do wyro-
bisk gérniczych z serii weglanowej (1966).

Podstawg do rozwazafn przedstawionych w niniejszej pracy
stanowily badania rdzeni z otworéw wiertniczych, profile geolo-
glczne wykonane przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie,
obserwac je hydrogeologiczne w czasie wiercenia ostwordw jak i
prébnych pompowan. Poza tym bardzo bogaty materiat uzyskalem
do swych rozwazan z badaid przeprowadzonych bezpoSrednio w wy-
robiskach gérniczych. Badania te dotyczyly gidwnie rozwoju kra—
su w skalach weglanowych, wielkosci dopiy.u wéd do wyrobisk
gbérniczych zardwno Eoziomych jak i szybowych. Rejonizacje hy-
drogeologiczng serii weglanowe] z punktu widzenia zagrozeh
wodnych, przeprowadzilem na podstawie wynikdédw uzyskanych z
badafh wystepowania krasu w okolo 270 otworach wiertniczych,a
cigglosé ekranu wodoszczelnego w utworach trzeciorzedowych
wyznaczyiem na podstawie badan wyzeg wynienionych otworodw
wiertniczych oraz 300 profili otwordw rozpoznawczych, wykona-
nych dla z1éZ wegla brunatnmego (rejon S i L).

W opracowaniu tabel chemizmu wéd posiuZono sig wynikami a-
naliz, ktoéore po zbilansowaniu nie nasuwaly zastrzeZeh. Ana-
lizy %e zostaiy wykonane przez laboratorium Politechniki
Wroctawskiej.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Na wstepie chciatbym wyjasnié, ze budowe geologiczna roz-
patrywanego rejonu oméwilem w zakresie niezbednym dla zobrazo-
wania modelu hydrogeologicznego monokliny przedsudeckiej oraz
na Jjego tle przedstawienia sposobu obliczeh dopiywu wéd do wy=—
robisk gérniczych, rodzaju zagrozeh wodnych, jak i z punktu
widzenia gbérniczego -~ sposobu ich zwalczania,

Zagiebie luhiﬂskiego okregu miedzionosnego obejmuje geolo-
gilcznie srodkowg czeS¢ monokliny przedsudeckiej. Warstwy tej



monokliny od potudnia graniczg z walem przedsudeckim, Szerokosé
powierzchni waiu przedsudeckiego w rozpatrywanym rejonie wynosi
okoXo 30 km. Poludniowa granica walu przedsudeckiego graniczy 3z
niecksg zewnetrzno-sudecksg, w ktbére]j wystepuje zloze miedzi w
dwoch lokalnych nieckach: grodzieckiej i zotoryjskiej. Wyze]
wymienione Jednostki geologiczne ilustruje rys. 1.
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. 1. Szkic geologiczny monokliny przedsudeckle]
i Ieglug E. Konstantynowicza

Zaréwno zloZe miedzi monokliny przedsudeckiej jak i zloze
miedzi niecki zewnetrzno-sudeckiej wystepuje w utworach cech-
sztynu., ChociaZ zloza tych Jjednostek naleZag stratygraficznie
do tej samej formacji geologicznej, to jednak warunki hydrogeo-
logiczne, s3 tu zupeinie roézne, W zwigzku z tym, nie mozna
stosowaé metody analogii, okreslajac wielkosé dopiywu wéd do
kopalh okregu lubihskiego na podstawie dopiywu wgd do kopaln
miedzi growadzqcych eksploatacje w niecce zewngtrzno-—sudec-—
kiej. Roznica w tych dwoch jednostkach geologicznych wynika z
odmiennych uktadéw hydrogeologicznych, ktdére sg uzaleznione
od budowy geologicznej tego rejonu. Budowg geologiczng roz—
patrywanego rejonu ilustruje rys. 2.

Zasadnicza rdznica w budowie tych dwéch jednostek geologicz-
nych polega na tym, Ze wychodnie utwordw cechsztynu w rejonie



niecki zewnetrzno-sudeckiej zalegajg bezposrednio pod cienkg
pokrywsg qsadbw czwartorzedowych, a w rejonie monokliny przed-
sudeckiej wychodnia tych utwordéw Jjest pokryta grubym komplek-
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Rys. 2. Schematyczny przekréi geologiczny przez monokline
przedsudecks,wat sudecki niecke zewnetrznosudecksy

sem osadéw trzeciorzedowych. W zwiazku z powyzszym pomiedzy
poziomem wodonoénych utworéw cechsztyhskich w rejonie niecki
zewnetrzno—-sudeckiej a wodami powierzchniowymi Jjest Scista
zaleznosé, ktbérej nie ma w monoklinie przedsudeckiej. Z tych
tez wzgleddéw nie mozna sie dopatrywaé hydrogeologicznej ana—
logii pomiedzy tymi Jjednostkami geologicznymi.

Monoklina lubifskiego obszaru miedzionosnego zbudowana
Jjest z warstw pstrego piaskowca i warstw utworéw cechsztyn-
skich, Rozcigglosé warstw omawianej monckliny ma kierunek
NW-SE, podczas gdy zapad tych warstw ma kierunek pdinocno-
~wschodni i wynosi okolo 6°, Warstwy wymienionych utworoéw
zwiaszcza wzdiuz wychodni pociete sg uskokami,

Jan Tomaszewski wydziela w rozpatrywanym rejonie dwa
giowne uskoki wzdluz wychodni warstw monokliny przedsudec—
kiej oraz szereg mniejszych uskokéw o obiegu prostopadiym
do rozciggtosci warstw (1960). Przebieg uskokéw ilustruje
szkic geologiczny rys. 3.

Omawiana monoklina przykryta Jjest grubym kompleksem
warstw trzeciarzedowych i czwartorzedowych.Uogblniony prze-
%réj geologiczny utwordéw lubihskiego okrggu miedzionosnego
ilustruje tablica 1.

Podstawowg role w ksztaltowaniu sie stosunkdédw hydrogeo—
logicznych odgrywa sktad litologiczny warstw, na tle ktére-
go mozna okreslié wlasnosci mechaniczne tych skakt. Autor
w charakterystyce geologicznej zwraca zatem gidéwng uwage
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Tablica 1

Giebokosé
zalegania Grubosé Warstwy Wyksztaicenie
utworow W m utwordws litologiczne
od = do
m
Czwartorzed 40-100 haleocenu piaski, Zwiry,
plejstocenu gliny
Trzeciorzed 250-400 pliocenu ity, piaski, Zwi-
miocenu ry, pyiy, wegiel
brun.
Trias 0 ,00-250 pstrego piaskowce i iXowce
pilaskowca
Perm 120-250 cechsztynu itowce, anhydryty,
czerwonego wapienlie i dolomi-
Spag. ty, piaskowce
Starszy - - gnejsy, granito-
paleozoik gne jsy, fupki kry-
staliczne

na wykszbtaloenie litologiczne poszczegbéluych warstw, ciggiosé
tych warstw oraz ich migzszoéé. Charakterystyka litologiczna
ogniw stratygraficznych przedstawia sig¢ nastepujacos

Starszy paleozoik

Utwory paleozoiczne wyksztalcone sg w postaci skat krysta-
licznych. Ze skal tych zbudowany jest wal przedsudecki oraz

podioze monokliny
badan wynika,

przedsudeckiej. Z
ze wymienione

dotychczasowych
jednostki geologiczne

zbudowane s§ z gnejsow i granitognejsow, lupkéw zielenicowych,
tupkéw serycytowo-biotytowych, lupkéw kwarcytowych, fylitow
ékaly tych Jjednostek praktyczn{e

granodiorytéw, granitéw itp.

wody nie prowadzsg.

Czerwony spagowiec

Utwory czerwonego spggowca sa zbudowane z monotonne] serii
piaskowcéw o zabarwieniu czerwonym, & migZszoéé ich przekra-—
cza nawet 300 m., Pod wzgledem granulometrycznym piaskowce te

88 drobnoziarniste z zawartoscig frakcji pylastych.
ziarn tego piaskowca waha sig¢ w granicach O
0,2 mm, Sktad granulometryczny omawianych p

Je rys. 4.

10

Srednica

05 mm do okoko
askowcOw ilustru-—
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Piaskowiec ten zbudowany jest gidwnie z ziarn kwarcu z nie-
wielkg domieszkq ziarn skaleni oraz spoiwa weglanowego. Z prze-—
prowadzonych badah na kilkunastu prébkach wynika, Ze porowatosé
Jego wynosi okoo 20%. W Erzipadku zawilgocenia piaskowiec ten
charakteryzuje sig¢ niskimi wilasnosciami mechanicznymi. Mecha-
niczne wkiasno$ci omawianego piaskowca wzrastaja po Jego osu-—
szeniu, Stropowa czesé rozgatrywanych piaskowcow posiada barwe
jasnoszarg i1 z tych wzgledow nosi nazwe biatego spagowca. Gru-—
bosé te] warstwy waha sige w granicach kilku do kilkudziesigciu
metréw, Piaskowce te praktycznie mozna uznaé za kompleks skak
nieprowadzgcych pozioméw wodonosnych, aczkolwiek w ogdlnosci
piaskowce te uwaZane sg za wodonosne, Kompleks omawianych skai
przykrywa seria wapienno-dolomityczna z tym, Ze w bezpoérednim
sgsiedztwie walu przedsudeckiego brak jest serii weglanowej i
wowczas skaly tego kompleksu zalegaja bezpoérednio pod osadami
trzeciorzedowymi.

Cechsztyn

W utworach cechsztynu rozpatrywanego rejonu mozna wydzielié
z dotu do goéry cztery nastepujgce kompleksy:

fupki miedzionosne,

dolomity i wapienie,

anhydryty,

ilowce.,

Lupki miedzionosne. Warstwa tych osadéw charakteryzuje sie
bardzo malg migzszosciy, bo wahajaca sie w granicach kilkuna-
stu centymetréw do okoko Jjednego metra. Lupki te sg dolomitycz-—
ne, posiadajg barwe czarng, wysokie wlasnosci mechaniczne i nie
ulegajg pod wpiywem zawilgocenia lasowaniu,

Wapienie i dolomigx. Utwory serii weglanowe] zalegaja bezpo-
Srednio na tupkach miedzionoénych w postaci warstw ciggiych.
MigZzszos¢é warstw serii weglanowej waga sie w granicach od 10
do 70 m, przy czym mniejsze miazszosci wystepuja w rejonie za-
chodnim, a wigksze we wschodnim. Omawiana seria wykazuje ula-—
wicenie, a grubosé tych tawic waha sie w granicach od kilku do
kilkudziesigeiu centymetrow. Lawice te niekiedy osiggajg gru-
bosé przekraczajaca jeden metr i sg spojone gipsem. Grubosé
spoiny gipsowej waha sie¢ w granicach od kilku milimetréw do
kilku centymetréw (fotografie 1, 2, 3 i 4),

Poza tym skaly tej serii posiadaja kawerny, ktére powstaly
na skutek wyiugowanlia przez agresywne wody. ﬁawerny te maja
Srednice od kilku milimetrdéw do 2 cm, a przy wychodni docho=-
dzg do 1 m 1 wigcej 1 s one do pewnego zasiegu wypeinione
gipsem (fotografie 5, G, 64 1 7).

Na podstawie przedstawionych cech omawiane utwory weglano-
we uwazane byly przez wielu geologdw za poziom silnie wodo-
noény. Przeciwnikiem tego pogladu byi autor, uzasadniajgc w
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Fot., 1. Na tle jasnoszaregpo wtgienia widoczne zabliZnione
szczeliny gipsem lub kalcytem koloru bilalego

Fot. 2. Na tle jasnoszarego wapienia widoczny szereg szczelin
zablisnionych gipsem lub kalcytem koloru biatego
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Fot. 3. Na tle Jjasnoszarego wapienia szczel i po
zabliénionedgipsem 13§ kalgytam koloru %fZIego i

Fot. 4. Na tle szarego wapienia kilkunsstocentymentowa szczelina
wypelniona gipsem koloru biaego
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Fot. 5. Na tle szarego wapienia widoczna duza kawerna
zabliZniona gipsem koloru bialego

Fot. 6. Na tle szarego wapienia szereg duZych kawern wypeilnio-
nych gipsem koloru bialego
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Fot. 6,
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swych opracowaniach (1961, 1963 i 1965 r.) siaba wodonoénosé
warstw tych utwordw, tamponazem szczelin i kawern oraz specyficz=-
nym ukiadem hydrogeologicznym, o ktérym jest mowa w rozdziale IV.

Na podstawie charakteru szczelinowatosci serii weglanowej au=-
tor wydzielil, w oparciu o przeprowadzone badania rdzeni wiert-
niczych jak i badan na kopalni, dwie strefy serii weglanowej:
péinocg i potudniowsg.

SsW el
potvan.
S-74
1 RPN PR
(a4 ~ -4 ¥, T
~ ~
v —
Gokok Oy Lubinchs

Edpmses EL)onir [ # Bl D pimbomis ] hgmet
= skaty melamorficzne osadowe. [<] aetyary?

Rys. 6. Przekrdj geologiczny przez pdinocng i potudniowg strefe
pola gérniczego w rejonie monokliny przedsudeckie]

Strefa podinocna charakteryzuje si¢ tym, 2e kawerny w niej sg
giéwnie wypeinione gipsem, co nie oznacza, 2ze wszystkie kawerny
1 szczeliny sg zatamponowane gipsem. Jednak w strefie te] szcze=
linowatoéé wystepuje bardzo rzadko. Twierdzenie powyZsze opieram
na badaniach i analizach 274 otworach badawczych, a co najwaz-—
niejsze na przeprowadzonych badaniach wyrobisk gorniczych kopalni
(fot, 3, 4, 6 1 7).

Z powyzszych danych wynika, 2e skaly tej serii sg praktycznie
bardzo siabo wodonosne.

Strefa potudniowa ciggnie sie wzdiuz wychodni serii weglano-
weJ oraz zagiebia sie ona czesciowo ku pdinocy w rejonie szybodw
gtéwnych i zachodnich, W tej strefie srednica kawern dochodzi
nawet do 1 m i wiecej, z tym, Ze duze kawerny sg tu wypeinione
item lub piaskiem, a nigdy psem, Na przykiad w rejonie niniej-
sze] strefy napotkano duze kawerny w otworze S-30, lecz byly
one wypeinione piaskiem. W strefie tej wystepuja réwniez mate
kawerny, ktére sa puste fotografie 8 1 9.

Strefowosé ta jest zdaniem autora &ciéle zwigzana 2 hydro-
chemizmem o0 czym bedzie mowa w rozdziale IV,

Anhydryty. w roziatrywanym rejonie anhydryty stanowia ciagly
warstwe o migZszoécl wahajace] sie w granicach od okoXo 60 m
(otw, S-63) do 220 m (otw. S=81). Wycienienie warstw tego komplek
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Fot. 7. Na tle jasnego wapienia widoczne niezabliznione ciemne
pory i jamki

Fot. 8., Na tle jasnoszarego wapienia widoczne ciemne
niezabliZnione kawerny
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Fot. 9. Na tle Jasnoszarego wapienia widoczne ciemne niezablis-
nione kawerny

Fot. 10. Na tle jasnoszarego anhgﬂritu widoczne sg szczeliny
em ko

zabliZnione gips oru biazego
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su litologicznego maleje w kierunku ich wychodni. Anhydryty tam-—
tejsze sg drobnokrystaliczne o barwie Jasnoszarej. Wérdéd tego
kompleksu warstw, zwlaszcza w Srodkowej jego czesSci, wystepuja
cienkie warstwy dolomitéw i ilolupkéw. Lokalnie w spagu anhy-
drytow pojawia sie warstwa itowcodw laminowana cienkimi wkiad-—
kami gipsu, przechodzgca miejscami w pyiowiec, Na przyktad w
rejonie kopalni Lubin w otworze S-155 warstwa ta posiada migz-—
szos¢ okolo 9,8 m i zalega ona na glgbokoéci od okolc 456,2 m
do 466 m., W spagowej 1 stropowe]j czgscl kompleks omawianych an-
hydrytéw przechodzi w gipsy.

Warstwy te sg praktycznie bezwodne, Jjakkolwiek spotyka si
tu lokalnie szczeliny bardzo stabo wodonoéne. Na ogdil szczeli-
ny w serii anhydrytéw sg zabliZnione gipsem fot. 10. Wody te
sg silnie zmineralizowane, lecz z uwagi na ich malg wydajnosé
nie majq one z punktu widzenia goérniczego praktycznego zna-
czenla.

Iiowce. Seria itowcdw cechsztynskich zalega bezposrednio w
postacl warstwy ciaglej na anhydrytach. Barwa tych ilowcéw jJest
czerwona z plamami zielonymi a migzszoéé ich waha sie w grani--
cach od kilkunastu do kilkudziesieciu metréw. Srednia ich migz—
szo5¢é wynosi okoto 30 m, W warstwle tej wystepujg wkiladki gip-
séw, a w spagowe]j Jjed czeSci warstwa wapienno—dolomityczng. Z
przeprowadzonych badah geologicznych wynika, Ze warstwa ta nie
Jest ciagla, lecz wystepuje ona tylko lokalnie, Gruboéé tej
warstwy miejscami wynosi kilka metréw. Niektorzy geolodzy uwa-—
zajg te warstwe za silnie wodonoéng, zwiaszcza po wystapieniu
awarii w gtoéwnych szybach kopalni, Autor jest odmiennego zda-
nia 1 uzasadnia, Ze warstwa ta sama w sobie jest siabo wodonoé-
na, Uzasadnienie przedstawil na konferencji, ktdéra sie odbyia
w Lubinie 19 II 1965 r. jak rdwniez w opracewaniu W, Parysie-
wicza i J, Sztelaka (z 1965 r.). Autor wyjaénia, Ze warstwa ta
zZze wzgledu na mate jej rozprzestrzenienie, malg migZszoié oraz
co najwazniejsze na brak polagczenia z wodami powierzchniowymi,
nie moze stanowié zasobnego zbiornika wodnego. Moze ona jedy-—
nie speiniaé role drogi prowadzgcej wodg¢ z piaskdéw trzecio-
rzedowych do wyrobisk szybowych, w przypadkach gdy beds one
zlokalizowane w poblizu wychodni oraz gdy warstwa ta bedzie sie
kontaktowaé z wodonoénymi piaskami trzeciorzedowymi. Zwkaszcza,
ze plaskl Ge zalegaja podobnie jak i warstwa dolomitowa w po-
staci ptatow. Zaleganie warstw utwordw cechsztyhskich w rozpa-
trywanym rejonie ilustrujg rys. 7 i 8.

Trias. Utwory triasu w lubifskim okregu miedzionoénym wy-
ksztaicone sa w postaci pstrego piaskowca. Pietro tych utwo-
téw zalega tu w postaci cigglych warstw i jest ono zbudowane
Zz plaskowcéw z cienkimi wkiadkami itoupku. MigZzszosé warstw
pstrego piaskowca érednio wynosi okolo 250 m,

Piaskowce te zbudowane sg gidéwnie z ziarn kwarcu z niewiel-
kg domieszks ziarn skaleni. Barwa ich Jjest czerwona. Uziarnie-
nie tych piaskowcéw jest drobnoziarniste i waha sig¢ od 0,4 mm
do 0,05 mm (rys. 10). Sa to na ogd: piaskowce zwigzle o poro=-
watoéci w granicach od okolo 5-19%. Warstwy tego piaskowca sa
wodonoéne, A bezposrednio na nich zalegajg utwory trzeciorze-
dowe.
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Trzeciorzed. Osady trzeciorzgdowe zalegaja w rozpatrywanym
rejonile bezpoSrednio na utworach triasowych, a w poblisu wy-
chodni monokliny przedsudeckiej kontaktujg sie bezgoérednio z
utworami cechsztynu i czerwonego spagowca. MigZszosé warstw
tych osaddéw waha sie od okolo 200 m do okoio 500 m i wynosi
srednio okoo 350 m, Grubosé osaddw trzeciorzedowych redukuje
sie w kierunku poludniowym. Pod wzgledem stratygraficznym
trzeciorzed zbudowany jest z utwordw miocenu i pliocenu,

Miocen. Osady tych utwordw zbudowane 52 z warstw ilastych,
pylastych, piaszczystych i zZwirowych, wsroéd ktérych zalega
wegiel brunatny.

W wyksztalceniu litologiczunym omawianych utworéw przewazZa=-
ja osady ilaste, wsrdod ktorych wystepujg wodonoéne warstwy
pyidéw, piaskoéw 1 Zwirdw,

Osady miocenu autor dzieli z punktu widzenia hydrogeologicz=—
nego na dwa kompleksy - goérny i dolny. Kompleksy te oddzielone
sg od siebie $rodkowym pokiadem wggla brunatnego, z tych wzgle-
déw nazwano go pokiadem Srodkowym poniewaz ponizej jak 1 powy-
zej niego wystepuja bardzo cienkie pokilady wegla. Wymieniony
poktad wegla przechodzi miejscami w ily weglonosne, lub jest
on rozczepiony przerostami itdéw na dwie warstwy, czy tez na-
wet na kilka drobnych warstewek. Grubosé tego pokladu cienie-
je w kierunku pdéinocno-zachodnim,

Zespdr tych skal itowcowych i weglowych zalega w rozpabtry-
wanym rejonie w postaci warstwy ciggiej, dzigkl temu stanowil
on wodoszczelny ekran dla nizej 1 wyZej wystepujacych pozio=-
méw wodonoénych, Gruboéé tego zespolu warstw waha sie w gra-—
nicach od kilku do kilkudziesieciu metrow. Zaleganie warstw
omawianego ekranu ilustruja przekraje geologicuzne rys., 7 i 8,
a grubosé i glebokossé zalegania tego ekranu przedstawia ta-
blica 2.

Z podstawowych materialédw geologicznych wynika, Ze ekran
ten wystepuje w calym okregu miedzionosnym i ciggnie sie on
w kierunku psiudniowo-wschodnim, Brak jest natomiast danych,
co do ciagglodci tego ekranu w kierunku pdéinocno i poiudniowo-
—zachodnim, Dotychczasowe badania wykazuja, Ze warstwy wodo-
nosénych piaskéw lub zwirdw zalegajgce w dolnym kompleksie
warstw miocenu, stanowia zbiorniki wéd zamknietych ze wzgledu
na otaczajgce Jje skaly nieprzepuszczalne, Nawet gdyby miakly
one poiaczenie hydrauliczne z wodami powierzchniowymi w kie-
runku potuduiowo-zachodnim lub poiudniowo-wschodnim, to z
pewnoscig daleko poza granicami okregu miedzionoSnego.

W rejonie okregu miedzionosénego grubosé dolnego kompleksu
osaddéw trzeciorzedowych waha sie w granicach od o0 m do 200 m,
wyklinowujac sie¢ w kierunku pdéinocno-wschodnim, W kompleksie
tym wystepuja szereg warstw wodonosnych rozdzielonych od sie-
bie warstwami itu. MigZszoé&é tych warstw waha sie¢ w grani-
cach od 2 m do okoto 60 m. Na przyktad 60 m warstwa zZwirdw
zostala stwierdzona w rejonie pola goérniczego S w otworze
174, Pod wzgledem litologicznym warstwy te sg wyksztakicone
w postaci Zwirdw i piasku, wéréd ktorych przewazaja zwiry
sktadajace sie z ziarn kwarcu skaleni, z domieszkg frakcji
ilastych. Charakter litologiczny warstw wodonoasnyéh, ich
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gruboséé oraz glebokosé zalegania ilustruje tablica 2. Z tablicy
tej, Jak réwniez z rys. 7 i 8 wynika, Ze w niektdérych miejscach
rozpatrywanego rejonu wodonosna warstwa piaskow lub zwirdw te-
go kompleksu kontaktuje bezposrednio z pstrym piaskowcem, nato-
miast przy wychodni warstw monokliny ze skataml weglanowymi,
Taki uklad wodonosnej warstwy, zwlaszcza zalegajacej na wy-
chodniach serii weglanowej, jest pardzo niekorzystny z punktu
widzenia gorniczego, o czym bedzie mowa w nastepnych
rozdziatach,

Gérny kompleks osaddéw miocenskich, podobnie jak i dolny, zbu-
dowany Jjest z warstw llastych, pyiéw, piaskow i Zwirdw. Grubosé
tego kompleksu waha sie w granicach od 100 m do 200 m, przy
czym w jego budowie przewaZajg warstwy ilaste, Vodonogne pia-
ski i zwiry wystepuja tu w postaci nieregularnych soczew i
gniazd. Z podstawowych materiatow geologicznych wynika, Ze w
rejonie lubifskiego okregu miedzionosnego warstwy wodonoéne nie
maja bezposredniego kontaktu z wodami czwartorzedowymi, a za-
tem zasilanie tych wodonoscoéw odbywa sie Juz:poza granicami o-
mawianego zioZa.

Pliocen. Osady tych utworoéw wyksztalcone sg w postaci itéw
poznanskich z soczewkami pyiéw i piaskéw. Miazszoéé warstw
tych osaddéw wynosi kilkanascie metréw.

Czwartorzed. Osady czwartorzedowe wystepuja tu w caiym re-
jonle a miagZszosé ich waha sie w granicach od 12 m do 100 m,

Na przykiad grubo$é 100 m osaddw czwartorzedowych zostala
stwierdzona w otworze badawczym pod szyb zachodni V.,

Osady czwartorzedowe nie zalegaja w postaci warstw ciggilych,
lecz w postaci nieregularnych platéw i soczew., Pod wzgledem
litologicznym tworzg Je gliny zwalowe, pyly, piaski i zZwiry.
Ogdlnie w utworach czwartorzedowych mozna tu wydzielié dwa
kompleksy piaskéw wodonoénych, Pierwszy kompleks zalega w
stropowej czesci omawianych utwordow a drugi w spagowej. Kom—
pleksy te rozdzielone s pomigdzy soba warstwa gliny zwalowe].
W miejscach, w ktérych gliny wyklinowujgq sig¢, mamy do czynie-
nia z jednym kompleksem piaskdéw, jak to ma na przyktad miejsce
w otworze IL-III. Pod wzgledem granulometrycznym piaski czwar-
torzedowe s3 rdéznoziarniste,
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4+ WARUNKEI HYDROGEOLOGICZNE
MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Uktad hydrogeologiczny gozioméw wod godziemnych oraz zalez=—
noé¢ hydrauliczna poszczegolnych pozioméw wodonoénych jest Sci-
éle uzaleZniona od regionalne] budowy geologiczne]j danego re-—
jonu.

Wiekszosé podstawowych probleméw hydrogeologicznych z zakresu
prognozy dopiywédw wod do wyrobisk gdérniczych, jak rdéwniez ro-
dzaju zagrozen wodnych, mozna zdaniem autora w sposdéb prawidlowy
wy jasni¢ jedynie na tle modelu budowy geologicznej, gdyz wszy—
stkie zjawiska przyrodnicze wplywajgce na wodono&nosé¢ danych
komplekséw skal sg wiadnie od niej uzaleznione., Nie moZna méwié
o wodonosnoéci uskokéw i1 pustek krasowych bez szerszego tia
budowy seologiczneg oraz sktadu litologicznego poszczegdlnych
warstw. Wodonoénos¢ wapieni i dolomitéw bardzo zuskokowanych be-—
dzie niewielka, gdyz jak to wynika z budowy geologicznej przed-
stawionej na rys. 9 wapienie te majg wylacznie zasoby shatycz-—
ne, Wynika to stad, Ze wapienie te sg odizolowane od wdéd po-
wierzchniowych wodoszczelnym ekranem zbudowanym z itowcodw.

W tgm przypadku wapienie, po odprowadzeniu zasobdw statycz-
nych, beda zupeinie suche, *ody takiego ukadu cechuje zawsze
wysoki stopien mineralizacji.

) " P T g iy T R - g . S 0 .
— oy TN i i} 2R -y . FONENTRL
iy -l ® . . . 0 . . . L . . . . 8. )
T ' : i Ll o " . . * 3 e f Y 5 .

J . . AL = g o (5 PR A}

o~ 7~ ~ ~ ~ i~ —~ o~ ~ e

prased " Ex mwapred E tupki WXy pusrki kresowe.

Rys. 9. Woda w pogrzebanych szczelinach
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Bez znajomosci budowy geologicznej niemozliwe Jest prawidiowe
okreslenie zasiegu wystepowania krasu i szczelinowatosci, a sa
one jak wiadomo giéwnymi czynnikami, od ktérych zalezy wodonos—
no$é takich skat jak np. wapienie. Rozwéj zjawisk krasowych jak
i szczelinowatosé skal weglanowych z giebokoécig zanika i na
oewnych giebokosSciach skaly te praktycznie sg bezwodne. Z tych
wzgledoéw podstawowym warunkiem okreslenia wodonoénosci skal
weglanowych Jest znajomosé zasiegu zjawisk krasowych.

GtebokoSciowy rozwd] zjawisk krasowych jest doéé trudny do
okreslenia, a zwlaszcza w starszych strukturach geologicznych,
zalegajgcych pod grubym kompleksem skat miodszych, jak to ma
miejsce na przykiad w rejonie monokliny przedsudeckiej. W geo-
logicznych strukturach pogrzebanych pod miodszymi osadami do-
chodzi proces chemicznego zasklepiania szczelin i kawern skal
:gglanowych, ze wzgledu na wysokl stopieh zmineralizowania

d podziemnych, Proces ten na skutek uszczelnienia szczelin
i kawern, w efekcie kohcowym przeksztalca skaly wodonofne w
skaty praktycznie niewodonosne.

W opisywanej strukturze stopieh mineralizacji wdéd Jjest niz-
szy przy wychodniach warstw wodonosnych, ze wzgledu na wiekszg
wymiang woéd w stosunku do jeJ mineralizacji w duzej odlegiosci
od wychodni warstw wodonosnych. Z tych tez wzgleddédw zabliinie-
nie szczelin jest wieksze w strefie oddalonej od wychodni warstw
wodonoénych.,

Strefowosé mineralizacji wéd w rejonie monokliny przedsu-
deckiej ilustruje przekréj hydrochemiczny rys. 10.

Doptyw wéd do wyrobisk gérmoczych zlokalizowanych w pewne]
odlegitosci od wychodni warstw wodonosnych bedzie bardzo maly w
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stosunku do doplywéw do wyrobisk gérmiczych zlokalizowanych w
strefie wychodni warstw wodono$nych. RéZnica w dopiywach wy-
nika z zabliZnienia szczelin i kawern wystepujacych ponize]
strefy wychodni tych warstw.

W takim ukladzie hydrologicznym jak to przedstawiono na rys.
11, doplyw wdéd do wyrobisk gbérniczych bedzie bardzo duzy,
zwiaszcza gdy beda one draZone w poblizu wychodni. W tym przy-
padku seria wodonoénych wapieni kontaktuje sie be2p9érednio

z warstwg wodonosnych piaskéw, a te ostatnie sg zasilane
przez opady atmosferyczne. Poza tym wody tych dwoch komplek-
séw geologicznych maja zwigzek hydrauliczny z wodami rzeki.

prasek =1 # = nrap:'e#’

Rys. 11. Zwigzek hydrauliczny wdéd wystepujgcych w wapieniach
z wodami przypowierzchniowymi w piaskach

Z powyizszych rozwazan wynika, Ze prawidiowe okreélenie
wielkoscl dopiywu wéd do wyrobisk gérniczych jest uzalezZnio-
ne od dokladnosci cpracowania modelu hydrogeologicznego, a
ten ostatni od stopnia rozpoznania budowy geologiczne]j danego
zloza. Nalezy podkreslié, ze dla rozpoznania kazdego zloza wy-
konuje si¢ gestg sieé otwordw badawczych, na podstawie kté- -
rych ze stosunkowo duzg dokladnoscig mozZna okre$lié budowe
geologiczng a nastepnie na Jjej tle warunki hydrogeologiczne.
Spec jalne badania hydrogeologiczne w rozpatrywanym przypadku
winny stanowié znikomy procent. W takim ujeciu, gdzie znana
Jest dokladnie budowa geologiczna rejonu, mozna méwié o do=-
kiadnej lokalizacji punktéw pomiarowych badahn hydrogeologicz-—
nych., Do pomiaréw badah hydrogeologicznych przede wszystkim
winny byé wykorzystane otwory wiertnicze zlozZowe, oczywiécie
po odpowiednim ich przygotowaniu. W ten sposdb, bez zadnego
uszczerbku dla zagadnienia, bardzo podniesie si@ efekt eko-
nomiczny prac geologicznych.

Bardzo czesto okresla sie warunki hydrogeologiczne dane-
go zloZa na podstawie punktowych badai hydrogeologicznych,

a nie na tle regionalnej budowy geologicznej. Takie rozumo-
wanie w efekcie koncowym, bez uwzglednienia szerszego tka
geologicznego, moZe doprowadzié do biednej interpretacji
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hydrogeologicznej., MozZna mieé na przykiad bardzo wysoki wspdi-
czynnik filtracji warstwy wodonosnej przy mate] rozcigglosci
tej warstwy rys. 12.
W tym przypadku mamy do czy=—
nienia z soczewkag zwiru o bardzo

L lusaded b wysokim wspéiczynniku filtracji,
Rl e G g Eneu e | 150 lecz o malych rozmiarach. W zwigz-—
i At oAt e ku z powyzszym pomimo duzego
25 P s B wspéiczynnika filtracji, wydajnosé
e -7 B ot ot tego wodonosca jest mata, z uwagi
o & 5o e 4 na lokalne jego wystepowanie, Do=-
£ ~ ~ ~ ~ wodzli to w sposdéb jasny, zZe waz—
~ ~ ~ ~ ~ niejszym problemem Jest tu roz-—
sl o =~ o s poznanie budowy geologiczne] te=
o s > Ey= s go wodonosca dla okreslenia Jjego
zasobnosci w wodg, anizeli punk-
Eef] #wir = # towe badanie wapoiczynnika fil-
tracji. "
3 sl W soczewce Przy rozpoznawaniu stosunkow
Eye a2 z:giéw hydrogeologicznych na podstawie

wierceh obrotowych na ptuczke
w rejonach ktoéorych wodonoscami sg skaly sypkie jak np. piaski - 4
Zwiry, mozna tego rodzaju wodonoSce mimo woli opuscié, jezeli
nie zwroéci sie baczniejsze] uwagi na wychdd rdzenia,

Wiadomym jest na przykiad, Ze w utworach trzeciorzedowych
rdzen uzyskuje sie tylko z kompleksu skal kohezyjnych, do
ktérych nalezg ity, Jjak rdwniez ze skal siabo kohezyjnych, do
ktérych naleza pyly z malg domieszkg frakecji ilastych. Z pia-
skow nie otrzymuje sig rdzenia w ogdle, lub w niewielkiej i-
losci i to w tym przypadku, gdy piasek zawiera domieszki frak-
cji ilastych, Wyjasnia to, Ze na podstawie wychodu rdzenia moz-
na sig orientowaé czy wiercenie prowadzono w warstwach ila-
-stych, czy tez piaszczystych. W przypadku, gdy wiercenie bylo
prowadzone w ilowcach, wychdéd rdzenia wynosi okolo 100%. Nato-
miast gdy otwér jest giebiony w piaskach, wychodu rdzenia nie
bedzie, niemniej jednak proéby tego piasku sa w zasypodwce. Z
tych tez wzgleddw ralezy z duzg dokiadnoscig badaé wychéd
rdzenia, jak réwniez pobieraé proby z zasypéwki, gdyz w przeciw-
nym przypadku moZna okreslié biednie profil litologiczny
przewlerconych warstw.

Czesto moZna si¢ spotkaé z profilami geologicznymi, w kté-
rych uwidoczniono, %e caly kompleks skax trzeciorzedowych czy
tez pstrego plaskowca zbudowany jest ze skal ilastych. Nato-
miast z wychodu rdzenia moZna wnioskowaé, Ze skaly rdzenio-
walne stanowig np. 30,50 czy tez 60%. Z powyZszego wynika,
ze w danym przypadku procent skal nierdzeniowalnych wahal sie
w granicach od 70% do 40%. W ten sposéb mozna opubcié w pro-
filu warstwy wodono$ne, gdy nie zwrdci sie uwagl na wychdd
rdzenia oraz nie pobierze sie préb z zasypodwki.

Autor zdaje sobie zatem sprawe z niedokladnoéci podstawo-
wych materiatéw geologicznych, ktére mu postuzyly do opraco-
wania prognozy dopiywow wéd do wyrobisk gérnoczych kopalh
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okregu miedziowego, jak roéwniez rodzaju zagrozei wodnych, nie-
mniej jednak jest przeswiadczony, Ze materialy te sg wystarcza-
jace dla rozwigzania problemu w skali praktycznej. Zardéwno z
charakteru litologicznego przewierconych warstw jak i podsta-
wowych badah hydrogeologocznych wynika, Ze w rejonie tym wy-
stepuja poziomy wodonosne w utworach:

- czwartorzedowych,
~ trzeciorzedowych,
- triasowych,
- permskich,

W utworach permskich poziomy wodonodne wystepujq w cechszty-
nie 1 czerwonym spggowcu.

Czerwony spaggowiec

W czerwonym spagowcu wystepuje Jjeden poziom wodonoény w
piaskowcach o grubosci okolo 300 m., Wody tego poziomu, z pun=-
ktu widzenia wielkoSci dopiywow do wyrobisk goérniczych, nie
przedstawiaja praktycznego znaczenia. Zbiornikiem wodnym w tym
piaskowcu sg szczeliny kagilarne i subkapilarne. Z tych tez
wzgledow zasobnosé tego plaskowca jest bardzo mata. Wspdiczyn—
nik filtracji piaskowcoéw tego poziomu waha sie w granicach od
0,02 m/dobg (otw. S-64) do ok. 0,00017 m/dobe.

Nieco bardzie]j zasobny w wode piaskowiec ten moZe byé w
strefie poludniowej, a to ze wzgledu na bezposrednie zalega-
nie na tym piaskowcu ptatéw piaskédw trzeciorzedowych. Sag to
wody subartezyjskie o ciénieniu hydrostatycznym wynoszgcym o-
koto 70 atm. Wody tego poziomu charakteryzujs si¢ wysokg mi-
neralizacjg, co réwniez Swiadczy o stabej wodondénosci skal
tego poziomu. Ogdlna mineralizacja tego poziomu charakteryzu-
2e sie¢ suchg pozostalosciag od 275,8 mg/l w rejonie wychodni

otw. S-30) do okolo 115060 mg/l po upadzie (otw. S-200).
Przy samej wychodni typ tej wody Jjest siarczanowo-wapniowy
a po ugadzie chlorowo-sodowy. Na przyktad zawartosé chlorkaw
w wodzle w otworze S-200 wynosi 64300 mg/l.

Dopiyw wéd z tego poziomu do wyrobisk gbérniczych waha sie
w granicach od okolo kilku do kilkudziesieciu litréw na minu-
te. Wyptywy wéd = tego poziomu do wyrobisk gérniczych beda
chwilowe 1 po &sciggnieciu zasobéw statycznych, piaskowce zo-
stang catkowicie osuszone. WyZsze dopiywy do wyrobisk gérni-
czych z tego piaskowca mogag byé jedynie w poblizu wychodni
omawianego poziomu,

Cechsztyn

W cechsztynie w zasadzie wystgpuje Jjeden poziom wodonoény
w serii weglanowej. Ogblnie wydziela sig¢ tu poziom wodonosny
w dolomitach zalegajgcych wsréd itorupkéw gérnocechsztyhskich,
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0 ¢czym juZz wspomniano w rozdziale III, Warstwa ta wystepuje
lokalnie i to w bardzo male] miazszo$ci, MoZe ona stwarza
zagrozenie wodne dla wyrobisk szybowych jedynie w tym przy-
padku, o ile bedag one zlokalizowane przy wychodni omawlane]
monokiiny. VWiynika to z polaczeh hydraulicznych wéd tej war-—
stwy z wodami trzeciorzedowymi. Na skutek tych poiaczen,
dopiyw wody odbywa sie poprzez te warstwe =z nadle%lego pozio=-
mu wod trzeciorzedowych i pstrego piaskowca. A zabem war-—
stwa ta nie jest zrodiem wody lecz drogg doprowadzajgcg wo-
de z nadlegiego poziomu wodonosSnego., Dlatego w przysziosci
nalezy unikaé lokalizacji szybdéw w obszarach wystepowania te]
warstwy a w szczegdlnoscli w poblizu wychodni warsgw monokli-
ny przedsudeckiej.

Niezaleznie od powyZszego, w kompleksie ilowcéw gdrno-
cechsztynskich swlaszcza w pobliZu ich wychodni moga wyste-
powaé¢ lokalnie, w warstwie dolomitéw, leje krasowe, zawiera-
Jace zamknigte zbiorniki woéd reliktowych,

Gioéwnym pozlomem wodonoén{m tych utwordw jest seria weglano-
wa, zalegajgca bezpoSrednlo w spagu anhydrytow.

Wody poziomu serii weglanowej wystepuja w wapieniach i do=-
lomitach, Grubo$é warstw wodonoSnych tego Eoziomu waha siz w
granicach od 16 m do 80 m, Warstwy te wyklinowuja sie w kie-
runku péinocno-zachodnim, Zbiornikiem wodnym poziomu jest tu
sieé szczelin, kawern i pieczar krasowych, a zatem sg to wody
typu szczelinowego. Poziom ten posiada zwierciadio wody na-
plete o cisnieniu hydrostatycznym wynoszgcym okoto 50 atm.
Wspéiczynnik filtracji wapieni tej warstwy waha sig¢ w grani-
cach od 0,000093% m/dobe do okolo 0,33 m/dobe. Zostat on okre-—
$lony na podstawie proébnego sczerpywania wody w 58 otworach,

Wapienie tego poziomu charakteryzujg sie wigc bardzo nis-
kim wspdiczynnikiem <filtracji. Wsplczinnik filtracji tych
skal Jjest nieco wyzszy przy wychodniach serii weglanowej.

Wiekszos¢ wspdiczynnikow filtracji uzyskanych w trakcie
badah cechuje skaly niewodonosne, gdyz wielkosé ich jest mniej-—
sza od 0,01 m/dobe. Ogdlnie za bardzo stabo przepuszczalne
uznaje sie takie skaly, ktoérych wspédiczynnik filtracji jest
rzgdu 0,1-1 m/dobe. Wody tego poziomu nalezg do subartezyj—
skich o cisnieniu hydrostatycznym wynoszacym okoio 60 atm,

Okreslenie wielkoéci dopiywdw woédd do wyrobisk gdrniczych
z tego poziomu Jest zagadnieniem dosé skomplikowanym 2z u-—
waﬁi na niezbyt poznany rozwdj porowatosci i szczelinowato-
scl wapieni. W celu okre$Slenia zasobnosci wod serii wegla-—
nowej, autor na podstawie 274 otwordw badawczych, jak réw=-
niez przeprowadzonych zdjeé kartograficznych wyrobisk gdér-
niczych kopalni L i P, przeprowadzil analize dotyczaca o-
kreSlenia stopnia porowatosci, szczelinowatosci i skrasowa-—
nia. Wymienione prdznie skalne powstaty w rdéznych okresach
geologicznych, w kazdym razie przed przykryciem monokliny
przedsvdeckiej nadlegiymi osadami trzeciorzedowymi. Z chwi-
lg kiedz omawiana struktura zostala pogrzebana pod osada-
mi trzeciorzedowymi, zdaniem autora zaczgl rozwijaé sie
proces odwrotny, to znaczy samouszczelnianie prézni skalnych
rozwinietych w okresie przedtrzeciorzedowym i wczesniej.
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W niniejszej pracy, w celu wyjasnienia wodonoénosci serii
weglanowej, przedstaw{am w plerwszej kolejnosci prébe okresle—
nia zasiegu wystepowania:

- porowatoéei,
- szczelinowatosci,
- zjawisk krasowych,

Porowatosé i szczelinowatosé serii weglanowe] moZna obser-
wowaé w rdzeniach wiertniczych oraz w wyrobiskach gérniczych,
W serii tej zostaly stwierdzone w kilku otworach réwniez
zjawiska krasowe. Porowatosé wapieni i dolomitéw obserwuje sie
w rejonie catego zloza z. tym, Ze stopieh porowatosci wzrasta w
kierunku wychodnl omawianych warstw. Powstala ona na skutek
wtérnego wletrzenia skal lub tez jak to udowadniaja niektérzy
badacze, w wyniku wymiany substancji mineralnych w skatach
przez inng, dziekl metasomatozie diagenetycznej.

Drugim czynnikiem decydujgacym o zasobnoéci omawianych wa-
pieni i dolomitow jest szczelinowatosé. Mamy tu do czynienia ze
szczelinami syngenetycznymi, tektonicznymi i wietrzeniowymi.

Szczeliny syngenetyczne, ktére powstaly w wyniku wysychania
pierwotnego osadu wystepuja mniej wiecej réwnomiernie w rejo-
nie calego rozpatrywanego ovbszaru., Przebiegajg one zazwycza]
grostapadle do uwarstwienia warstw, Ten rodza] szczelinowato-

ci nie wplywa w wigkszym stoyniu na podniesienie zasobnoébci
wéd podziemnych rozpatrywanego kompleksu skat. Niemniej jed-
nak tego rodzaju szczeliny ze wzgledu na przewodzenie wody
stwarza jg warunki do tworzenia sie wiekszych prézni o charak-
terze krasowym., W kaZdym razie stopien powiekszanie sig
szczelin na bazie pierwotnych maleje z gtebokoscia, z powodu
na zanikajacg wymiane wod.

Z budowy geologicznej wynika, Ze szczeliny tektoniczne
wystepuja giéwnie wzdiuz walu przedsudeckiego, W okresie
przedtrzeciorzedowym mialy one zasadhiczy wpilyw na ksztak-
towanie sie warunkéw hydrogeologicznych serii weglanowe]j mo-
nokliny przedsudeckiej. Wzdiuz linii uskokowych, zwlaszcza w
pasie wychodni serii weglanowej, nalezy sie liczyé z duzg
szczelinowatoscig tego kompleksu skat, o czym Sswiadezy niski
uzysk rdzenia przy przewiercaniu tych skal w omawianym re-
jonie.

Nastegpnym rodzajem szczelin z jakimli tu moZewy mieé do
czynienia, %o szczeliny powstale w rezultacie wietrzenia fi-
ZyCZNego { chemicznego. Szczeliny wietrzenia fizycznego sa
wynikiem dzia*ania czynnika termicznego, na skutek powierzch-
niowego nagrzewania skal i ozigbiania, Jjak rdéwniez na skutek
dziatania mrozu. Czynnik ten, a zarazem i skutek Jjego dzia=-
tania jest ograniczony co do gigbokosci. Wiadomo, ze zmiany
temperatur jak rowniez zamarzanie wédd siegaja piytko pod

owierzchnie terenu.Z tych tez wzgleddw giebokosé tego ro-
zaju szczelin siega w gigb do okoilo 20 my w zwigzku z czym
szczeliny te w serii weglanowej strefy przedsudeckiej mogty
powstaé¢ tylko w poblizu wychodni, Natomiast szczeliny pow-
stajace na skutek procesu Zugowania chemicznego dochodza do
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znacznie wigkszych gtebokosci od szczelin wietrzeniowych, cho-
ciaz i ten rodzaj szczelin z gigbokosScig zanika. Z giebokoscia
wzrasta bowiem cisnienie skal, ktore powoduje zaciskanie
gszczelin,

Z réznych publikacji wynika, Ze szczeliny prowadzace wode,
czyli tak zwane nadkapilarne, o Srednicy wigkszej od 0,25 mm
osiggaja gtebokosé okoio 200 m a ponizej te] glebokoéc{ Wy —-
stepuja juz szczeliny subkapilarne o Srednicy ponizej 0,0001
mm, ktére juz nie prowadza wody (Kamiehski 1956 r., G.G. Ma=
lewanyi 1962 r.). Ponizej podanej glebokosci moga wystepowaé
wody w szczelinach uskokowych (Z, Pazdro 1964 r.).

Trzecim czynnikiem decydujgcym o duzej wodonosnosci skak
weglanowych sg zJjawiska krasowe, ktdre powstaly na skutek Zu-
gowania ZYatwo rozguszczalnych skat. Ogélnie przyjmuje sie, ze
zjawiska krasowe tworzg sie gldéwnie powyzej miejscowej pod-
stawy erozjii a z giebokoscig zanikajg. Niemnie] jednak wy-
stepuja one 1 ponizej podstawy erozji. W kazZdym razie zasieg
tworzenie sie zJjawisk krasowych uzaleZniony Jjest od budowy ge-
ologicznej danego rejonu, a opinie na temat giebokosci wyste=
powania krasu, réznig sig znacznie, Niektérzy z badaczy udo-
wadniajg, Ze zjawiska krasowe wystepujg stosunkowo niegltebo-
ko, inni natomiast, Ze kras siega nawet do giebokosci %OS m
i giebiej. W Polsce, najintensywniejszy rozwdj krasu zazna-—
cza si¢ gidéwnie na &wbch obszarach, a to w zachodnie] czesci
Tatr oraz w Jurze Krakowsko-Wielunskiej. Najwieksze jaskinie
krasowe w Polsce wystepuja w zachodnich Tatrach w wapieniach
srodkowego triasu. Np. w Dolinie KoScieliskiej Jaskinia
Zimna ma dtugosé okoio 3900 m a w Dolinie Mietusiej - Jaski-
nia Migtusia posiada diugoéé 2150 m (Z. Pazdro 1964 r.).

W obszarze Jury Krakowskiej najwieksza jest Jaskinia
Wierzchowska Géra, o diugosci 640 m, z pozostalych jaskin
tylko 8 m dlugosé ponad 100 m (J. Grubecki, J. Sysak 1960 r.).

Mniejsze obszary krasowe znajduja sie¢ np. w rejonie Gor
Swietokrzyskich, w Beskidach Zachodnich, w Sudetach, nad
Nidg w rejonie Pinczowa (kras gipsowy).

Proces krasowy rozwingit sie w tych wszystkich masywach
skalnych, w ktérych wystepowaiy szczeliny utatwiajgce swo=-
bodne krgZzenie wody. Poza tym koniecznym warunkiem tworzenia
sie krasu Jest ciggly dopiyw Swiezej wody nienasyconej roz-
puszczalnymi substancjami.

W podrecznikach podaje sig, ze rozpuszczalnosé kalcytu
wynosi 1 czesé tej substancji w 30,000 czesci wody, gipsu
1 czgé€ na 480 czesci wody, soli kuchennej 1 cziéé na 30
czgsdcl wody. Wobec czego zjawisko Yugowania skal przebiega
sprawniej w obszarach zynnych, ze wzgledu na szybsz rze—
pgyw wodg podziemnej dgwizédgl 1ub rze%lgnajdujchch gig W
dolinach danej miejscowo$Sci. Tworzenie sig¢ krasu ponize]
dolin miejscowych jest bardzo utrudnione lub w ogdle zani-
ka, a to ze wzgledu na zmniejszanie sie szczelin, czy tez
przy pewnych giebokoSciach catkowity ich zanik. Kras z gle-~
bokoécig zanika, w zZwigzku z nasyceniem si¢ wéd rozpuszczal-
nymi substancjami lub wskutek wyczerpania wolnego 002 Zuzy-




tego na przetwarzanie na przyklad wapienia w kwasny weglan. W
zwigzku z tym lugowanie skaly jest intensywniejsze w poblizZzu
powierzchni terenu.

Zasoby wéd krasowych sa olbrzymie, a ich Zrddia s3 bardzo
wydajne. Wody krasowe Ze wzgledu na bardzo duzg szybkosé
przepiywu odznaczaja sig niska mineralizacjg. Na przyktad
ogbdlna mineralizacja woéd krasowych gérnojurajskich w rejonie
Cze¢stochowy przedstawia sig od 150-200 mg/l, twardosé jej
wynosi okoto 6%n, a temperatura 9°C.

Nalezy podkreélié, Zze z czasem kras wystepujgey ponize]j
powierzchni doliny erozyjnej moZe ulec samouszczelnieniu.

Z jawisko to jest spowodowane wowczas, gdy woda nie wynosi

ze sobg nierozpuszczalnego residuum skladajgcego sie giownie
z substancji ilastych i piaszczystych. W ten sposbéb powstale
gliny krasowe moga zasklepié szczeliny uniemozliwiajgc dal-
sze swobodne przepiywy wody.

Na tle ogblnie przedstawione]j charakterystyki woéd szcze-
linowych podaje¢ wiasne badania i obserwacje dotyczace wyjad-
nienia w pierwszej kolejnoéci rozwoju szczelinowatosci serii
:gglanowej monokliny przedsudeckie] oraz zwigzanej z tym zja-

skiem wodonoénosci skal omawianego kompleksu., Badania te
sg oparte na okoito 274 otworach badawczych, odwierconych
przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie. Poza tym prze-—
prowadzilem badania kartograficzne wyrobisk gérniczych w ko-
palni Lubin i Polkowice.

Z badaf tych wynika, Ze czynniki decydujgce o przewodno-—
6ci 1 zasobowosci omawlanych skat, ulegiy gruntownej zmianie
gtéwnie po okresie pogrzebania monokliny przedsudeckiej
przez osady trzeciorzedowe. W pierwszej kolejnosci do tych
czynnikdéw nalezy zaliczyé zwigzek hydrauliczny pomiedzy wo-
dami powierzchniowymi a wodami wapieni monokliny przedsudec—
kiej a nastepnie porowatosc, szczelinowatosé oraz pustki
krasowe.

Przed okresem trzeciorzedowym wody omawianegoe poziomu by-
1y zasilane bezposrednio przez opady atmosferyczne, a zatem
zaleznoéé hydrauliczna byta duza i bezposSrednia, w konsek=-
wencji i wodonoénoéé tych wapieni byia duza.

Na skutek przykrycia monokliny przedsudeckie] osadami
trzeciorzedowymi nie istnieje obecnie zwigzek hydrauliczny
z wodami powierzchniowymi, a gdyby nawet Jjakis zwigzek z
nimi wystepowal poprzez osady trzeciorzedowe, to juz tylko
na drodze dalekiego kragZenia (rys. 22).

Z tych wzgleddéw nalezy uwazaé, Ze mamy tu do czynienia
giéwnie £ wodami reliktowymi. W przypadku gdyby nawet zasi-
lanie odbywalo sie na zasadzie dalekiego krazenia, to i tak
doplyw bedzie bardzo maly, o czym mowa w nastepnym rozdziale.

Drugim czynnikiem decydujacym o zmniejszeniu sie¢ wodonos-—
nosci wapienl, jest zmiana w porowatosci, szczelinowatosci
i skrasowieniu, Zmiana ta jest spowodowana zabliZnieniem
szczelin i mniejszych kwawern gipsem lub kalcytem oraz wy-
peinieniem wigkszych szczelin ilami lub piaskiem,

Biorgc za podstawe wyZej przeprowadzone rozwaZania, do=-
tyczace giebokosci wystepowania zjawisk krasowych, mozna w
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rejonie monokliny przedsudeckiej wydzielié dwa rejony: pdinoc-
ny i potudniowy. Granic¢ pomiedzy tymi rejonami stanowi uskok
tak zwany Giéwny (rys. 5).

Péinocny rejon. Z podstawowych materiatédw geologicznych wy-—
nika, Ze niemal we wszystkich otworach badawczych usytuowanych
w rejonie péinocnym, pory i kawerny o Srednicy kilku cm zosta-
¥y zabliZnione gipsem, W rejonie tym wystepuje woda miejscami
w szczelinach subkapilarnych o érednicy poniZej 0,0001 mm i
kapilarnych poniZej 0,25 mm.

Tablica 3

Glebokosé wystepowania porowatoSci, szczelinowatodci
skrasowania w utworach cechsztynskich

Giebokosé wystg-
powania warstw Wktadka do-
N z otwartymi po- lomityczna
e rami,szczelinami w itach Anhydry ty Wapienie
binrn lub kawernami gérno-cech—
od = do sztynskich
m
1 2 3 4 b
25 | 508,0 = 509,0 - - -
622,1 = 645, porowate
29 | 492,0 = 543,433 kawerniste
154 | 510,6 = 526,5 "
168 |486,0 - 520,0 dy
186 | 712,2 = 728,8 porowate
P02 |813%,5 = 817,6 kawerny wy-
peinione
pliaskiem
825,8 - 829,0 kawerny wy=
peinione
iaskiem i
tem
840,0 = 846,0 porowate
27 1611,0 = 643,4 kawerniste
28 | 634,6 = 650,4 1
45a| 02,0 = 538,0 szczelinowate
46 | 608,5 = 666,45 porowate
51 | 415,0 4 419,5 kawerniste
479,0 - 489,0 1




cd. tablicy 3

1 3 4 5
489,5 524,0 kawerniste
59 | 6456,0 700,0 porowate
90 | 897,56 701,2 "
92 | 421,0 = 423,0 porowate
53545 =~ 563 porowate
93 | 555,0 - 616,0 porawate
kawerniste
kawerny wy-
peinione
plaskiem i
ltem
95 | 72830 = 755,2 porowate
119 | 917,9 918,2 n
138 | 581,0 = 633,2 kawerniste
139 | 440,0 = 451,2 kawerniste
549,1 = 564,0 kawerniste
(142 | 604,0 = 633,3 porowate
164 | 618,0 634,0 "
62 | 653,0 - 681,0 "
163 | 588,8 - 649,83 kawerniste
167 | 540,2 = 560,9 porowate
221 | 966,0 - 902,5 n
155 | 479,3 491,7
242 | 673,2 - 682 kawerny wy-—
peinione
piaskiem
258 | 374,0 425,0 szczeliny
i kawerny
56 | 540,0 = 642,6 porowate i
kawerniste od
552-563 przy-
puszczalnie
wypeinione
iiem
160 | 490,0 = 502,0 kawerny wy-
peinione
plaskiem
507,0 = 556,8 kawerniste i
porowate
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Z powyzszych wzgleddéw wapienie w omawianym rejonie 8§ prak—
tycznie bezwodne. Wspbiczynnik filtracji dla tego rejonu waha
sie w granicach od okoko 0,0072 m/dobe do okolo 0,001 m/dobg.
Jedynie w otworze nr 92 w okolicy szybdéw giéwnych stwierdzono
wyzszy wspbdtezynnik filtracji, bo wynoszgcy okolo 0,331 m/do-
be. W rejonie tym nie stwierdzono wigkszych kawern oraz zja-—
wisk krasowych., Na ogdél wszystkie wigksze szczeliny i kawerny
w tym rejonie sq zabliZnione przez gips i czesSciowo kaleyt,
jak rdéwniez sg wypelnione ilem,

Giebokoéé stropu wapieni w tym rejonie przed przykryciem
monokliny przedsudeckiej trzeciorzedem, zalegalo w cz®Sci po=-
tudniowej do okoo 150 m, w czgsci pdinocnej do okoto 500 m,
Z przeprowadzonych badah wynika, Ze rozwdj szczelinowatosSci
i krasu w wapieniach serii wegglanowej nie przekraczat giebo-
koéci 150 m, liczgc od Owczesnej powierzchni terenu. W tej
strefie monokliny przedsudeckiej wystepowala tylko porowa-
tosé, ktéra powstala przypuszczalnie w czasie tworzenia sie
skal weglanowych ponadto szczelinowatoéé subkapilarna i ka-
pilarna, a rzadziej nadkapilarna, Zabliznienie omawianych
szczelIn przez gips powstalo przypuszczalnie po pogrzebaniu
monokliny przedsudeckiej przez trzeciorzed. MoZna to tiuma-
czyé tym, Ze po przykryciu omawiane]j Jjednostki geologiczne]
przez osady trzeciorzedowe zostala wstrzymana wymiana wéd,
co w koicowym efekcie prowadzi do zabliZnienia szczelin.

Z powyzszych wzgledgw wodonoénosé skal tego kompleksu w
rozpatrywane]j strefie Jjest obecnie praktycznie bezwodna. O
matej wodonosnoéci tych skat Swiadczy roéwniez wysoka mine-
ralizecja wod tego poziomu. Ogdélna mineralizacja wbd w te]
strefie charakteryzuje sie suchg pozostaloécig od 4017 mg/l
(otw. S-154) do 111360 mg/1l (otw. S-221). Sa to wody siar-
czanowo-sodowo-wapniowe, ZzZe zwiekszong zawartoscig chlorkéw
3 chlorkowo-sodowo-wapnlowe ze zwiekszong zawartoscig siar-
czanéw (tablica 4).

Z analiz chemicznych wynika, Ze mamy tu do czynienia z
wodami reliktowymi o malych zasobach statycznych, gdyz wody
szczelinowe czy tez krasowe, bedgce w zwigzku  hydraulicz-
nym z wodami powierzchniowymi, charakteryzuja sig¢ nisksg
mineralizacjg.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy wazne jest zagad-
nienie, czy w rozpatrywane]j strefie nie wystepujg izolowa=-
ne zamkniete zbiorniki wéd krasowych. W przeprowadzonych
badaniach geologicznych nie stwierdzono w catej strefie ta=-
kiego krasu. Wynika to stad, Ze szczelinowatoéé, ktéra w
pierwsze]j kolejnosci stwarza warunki do powstawania krasu,
nie siega na wieksze giebokosci. Rozwdj zjawisk szczelinowych
i krasowych z gitebokoscig zanika. W zwigzku z tym zJjawiska
krasowe rzadko przekraczajg giebokosé 1%0 m nawet w tym
przypadku, gdy seria weglanowa nie posiada w nadkladzie
warstw izolujgcych, Jjak to ma miejsce w monoklinie przed-—
sudeckiej.

W rejonie poludniowym, w ktérym wychodnie przylegaja do
walu przedsudeckiego, wapienie sg bardziej porowate, szcze-
linowate i czesciowo skrasowane. Porowatosé i szczelinowa-
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tosé tych wapieni roénie w kierunku ich wychodni, W strefie tej
stwierdzono roéwniez leje krasowe, ktére jak wynika z podstawo—
wego materialu geologicznego, s3 wypelnione materialtem ilastym
lub piaszczystym. Na przykiad zjawiska krasowe zostaly stwier—
dzone w otworze 48, 63, 88, 155, 167, 191, 236, 254, 257. Pust-
ki pokrasowe w wyzej wymienionych otworach sg wypeilnione ilem
lub Piaskiem. Niemniej Jjednak nie mozZna wykluczy¢ w te]j stre-
fie istnienia pustek krasowych nie wypeinionych Zadnym materia-
tem, Tego rodzaju pustki mogg wystepowaé zwtaszcza w pbéinocne]
czeSci omawianej strefy, w miejscu, gdzie strop serii weglano-
we] jest przykryty anhydrytami, ilowcami oraz warstwami pstrego
plaskowca. W bezposSrednim sgsiedztwie zalegania wapieni pod o-
sadami trzeciorzedowymi, wszystkie duze pustki krasowe =a wy-
peinione osadami trzeciorzedowymi.

W rejonie tym istnieje bezposredni kontakt wodd serii we-
glanowe] z wodami spagowych piaskéw trzeciorzedowych. Z tych
wzgleddéw nalezy sie liczyé z wiekszymi lokalnymi doplywami wody
z te]j strefy. Niezaleznie od powyZszego w bezposrednim sgsiedzt-
wie wychodni serii weglanowej nalezy sie réwniez liczyé z wy—
stepowaniem zjawisk kurzawkowych, oczywiscie tylko do czasu,
doksd skaty te] strefy nie zostang osuszone.

0 wigksze]j wodonosnosci tego rejonu w przeciwieinstwie do
rejonu péinocnego, Swiadczy roéwniez nizszy stopieh mineraliza-—
¢ji wyrazony sucha pozostalosciag od okolo 986 mg/l (otw. S=47)
do okolo 1826 mg/l %otw. S-25) ?tablica 4), W rejonie tym mozna
wyeksploatowaé kopaline uzyteczna nawet bez pozostawienia fila-
row bezpieczenstwa, lecz po uprzednim jej osuszeniu, o czym
bgdzie mowa w rozdziale V.

Z wtasnych obserwacji dotyczaeych giebokosci wystepowania
zJjawisk krasowych poza monokling przedsudecka wynika, %e prak-
tycznie kras siega do giebokoscl okoxo 150 m liczgc od po=-
wierzchni terenu.

Przyktadem tego sg zjawiska krasowe w:

Wapnie, W rejonie tym w latach 1952 do 1954 wykonywalem ba-—
dania geoio czno-inzynierskie, dotyczace wyboru miejsca pod
szyb kopalni Wapno, jak réwniez okreslenia w zaleZznosci od wa-
runkéw geologiczno=-inZynierskich i hydrogeologicznych metody
gtebienia tego szybu.

W rejonie objetym badaniami stwierdzitem, Ze w miejscu usy-
tuowanym pod szyb, wystepuje olbrzymi lej krasowy. Lej ten wy-
stepuje w czogie gipsowej do giebokosci okoto 100 m, liczgc
od powierzchni terenu a éSrednica jego wynosi okoo 400 m,
patrz rys. 13.Caly ten lej jest wypelniony itami trzeciorzedo-
wymli nalezgcymi stratygraficznie do miocenu.

Ponizej dna tego leja wystepuje gruby kompleks anhydrytow
przechodzgcych miejscami w gipsy. Spag omawianych anhydrytoéw
wystepuje w gigbokosci od okoio 170 m do 224 m liczgc od po-
wierzchni terenu., Anhydryty te poniZej dna leja, to jest w
giegbokosci od okolo 100 m do okolo 150 m sg skawernowane. Ka-
wernistoéé ich maleje z gigboko$cig tak, Ze juz ponizej gle-
bokosci 150 m nie wykazuja one Zadne] porowatosci. Kawerny
te 83 najczeSciej wypeinione ilem i piaskiem, a takze i woda.
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Z pomiarow hydrogeologicznych przeprowadzonych w tym rejo-
nie wynika, Ze wody wystepujgce w kawernach w gigbokosci poni-
zej leja krasowego majg zwigzek hydrauliczny z wodami powlerzch=
niowymi w dole pozostalym po wybraniu anhydrytoéw.
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Rys. 13. Lej w anhydrytach wypelniony ilem

Kompleks anhydrytéw zalegajacy na odcinku giebokosciowym od
okoto 150 m do zwierciadla solnego stanowi nieprzepuszczalny
ekran, Bezposrednio pod tymi anhydrytami wystepuje zwierciadlo
solne. Utwory solne wystepuja bezposrednio ponizej tego zwier=—
ciadla i sg zloZone z naprzemianlegiych warstewek kizerytu,
halitu i soli potasowych ?sylwinit?.

Utwory solne sg wiec odizolowane od wyze] wystepujacego pozio-
gu wgdonoénego ekranem zbudowanym Zz nieprzepuszczalnych anhy-
rytow,

0 izolacji zwierciadia solnego od nadleglego poziomu wodo-
nosnego Swiadczy w pierwsze] kolejnosSci chemizm wéd. Wystepu-
Jjace do glebokosci okolo 150 m wody sa siabo zmineralizowane.
Sktad chemiczny tych wéd wediug niepeinej analizy przedstawia
sie nastepujgco:
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Jony Stggﬁgie Typ wody
Ca 880

Mg 126

K 380

Fe 557

Mn 281 Ca~(Na)
Al 102 C1 §ﬁ4
Na nie wykonano

Cl 525

304 180

CO3 392

SiO2 830

Twardosé ogélna 28,12°n, pH - 6,3.

Drugim czynnikiem Swiadczacym o izolacji wéd poziomu anhy-
drytowego od zwierciadla solnego jest zachowanie sig soli pota-
sowych, stwierdzonych w kilku otworach badawczych. Otworami ty-—
mi stwierdzono wystg¢powanie soli potasowej bezposrednio pod
zwierciadiem solnym. W przypadku istnienia kontaktu, sole pota-
sowe musialyby ulec wyiugowaniu.

Shantung (Chiny Wschodnie)

Autor badaniami hydrogeologicznymi w Chinach Wschodnich w
Prowinc ji Shantung zajmowal sie w roku 1959. Badania te doty-
czyty obliczenia zasobéw wdédd podziemnych dla zaopatrzenia za-
ktadow metalurgicznych w wodelgfzemyslowq, Jjak i obliczania
wielkosci doprywu wod do kopalh., Giéwnym zbiornikiem wdd pod—
ziemnych w tym rejonie sg wapienie ordowiku, a zatem s3 to
wody typu szczelinowego.

W zwigzku z powyZszym autor mial mozliwoéé zapoznaé sie z roz-
wojem zjawisk krasowych, a zwtaszcza z gigbokoscig ich wyste—
powania w wapieniach odrowiku w rdéznych punktach tej Prowincji.

W czasie wykonywania badaf autor stwierdzil, Ze zjawiska
krasowe w omawianej serii wystepuja do glebokoéci okoto 100 m,
a bardzo rzadko dochodzg do 150 m. Ponize] giebokosci 150 m
waplenie tej serii sg praktycznie bezwodne, Oczywiscie, nie
dotyczy to krasu gérskiego, ktéry w masywle gdérskim wystepuje
do znacznie wigkszych giebokosSci, aniZeli to podano powyzej.

Pstry piaskowiec

Wody tego poziomu wystepujg w piaskowcach, ktérych migz-
szos¢é waha sie w granicach od 40 m przy wychodni, do ok. 400 m
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w rejonie péinocne] granicy zloza miedzi (po upadzie). Piasko=
wiec ten jest drobnoziarnisty (rys. 14) o lepiszczu ilastym, z
tych tez wzgledbédw jest on na ogdr stabo wodonoény. O wodonod -
nosci tego piaskowca decydujq nie pory lecz szczeliny wystepu-
Jace w tym piaskowcu. Pory tego piaskowca, z uwagi na jego
uziarnienie oraz lepiszcze ilaste, praktycznie nie prowadza
wody. W zwigzku z powyZszym mamy tu do czynienia gidwnie z wo=-
dami szczelinowymi, Piaskowiec omawianych osaddéw jest rozdzie-—
lony lokalnie warstwami ilolupkdédw na dwa lub kilka kompleksdw
warstw, Niemniej iednak nie stwierdzono w rozpatrywanym rejo-
nie przetawiceh iXoXupkdéw o charakterze ciggiym. tych wzgle-
déw w piaskowcu tym moga wystepowaé tylko lokalnie dwa lub
wigce]j pozioméw wodnych, a regionalnie mamy tu do czynienia z
Jednym poziomem wodonosnym,.

Wspoéiczynnik filtracji tego piaskowca jest bardzo zrdéznico-
wany 1 uzaleZniony Jjest on od stopnia szczelinowatosci tego
zespoiu skal, Na ogoi szczelinowagoéé tych Eiaskowcéw nale je
Zz gigbokoScig, o czym Swiadczg wspélczynnikl filtracji, gdyz
waha si¢ on_od 0,000051 m/dobe (otw. S-61) do 0,01 m/dobe
(otw. 8-117).

Piaskowiec ten charakteryzuje sie wigkszg wodonosnoscig w cze=
5ci stropowej, zZwlaszcza gdy bezposrednio w jego stropie zale-
gaja piaski trzeciorzedowe., Na taki uklad warstw zwraca autor
o tyle uwagg,azeby w przysziosci szyby lokalizowaé w tych
miejscach, w ktérych pstry piaskowiec jest przykryty itowcami
trzeciorzedowymi a nie piaskami lub Zwirami. W tym przypadku
kiedy szyby zostang zlokalizowane w miejscach, gdzie pstry
plaskowiec bedzie przykryty itami a nie piaskami, wéwczas do~
piyw bgdzie bardzo matly.

Wspolczynnik filtracji pstrego piaskowca byi badany w 40
otworach badawczych i waha sie on w granicach od 0,000045
m/dobe (otw. I~IV) do 1,195 m/dobe (otw. S=163). Wiekszg
przepuszczalnoscig charakteryzujq sie piaskowce przy ich wy-
chodniach. Wody tego poziomu nalezg do subartezyjskich a
cisnienie hydrostatyczne zwierciadia wody wynosi ok. 30 atm.

Z ukladu warstw wynika, Ze wody tego poziomu pochodzg z
dalekiego krazenia, a zasllanie Jjego moze sie odbywaé jedy-
nie poprzez piaski trzeciorzedowe, zalegajace miejscami bez-—
posrednio na omawianych osadach. ﬁrzekroje hydrogeologiczne
wskazujq na zasilanie tego poziomu jedynie poprzez wody wy-
stepujace w spagu utwordw trzeciorzedowych. Poziom spagowych
wdd trzeciorzedowych nie wystepuje w postaci regularne]
warstwy cigglej lecz w formie warstwy nieregularnej zaréwno
co do rozciaggiosci jak i migzszosci. Z budowy geologiczne]
wynika, %Ze zasilanie tego poziomu przez wody powierzchniowe
moze s{e odbywaé daleko poza konturami zloza miedzi.

Z tych wzgleddéw zasilanie piaskowcdw pstrego piaskowca
poprzez spagowy wodono$Sny poziom trzeciorzedowy Jjest bardzo
ograniczone, a zatem mozna wnioskowaé o bardzo malych zaso-
bach dynamicznych tego poziomu. Swiadczg o tym niewielkie do-
piywy do otwordw badawczych, jak i do szybdéw. Dopiywy z tego
poziomu do szybéw mogg byé wowczas wyisze, jazell bezpodred-
nio na pstrym piaskowcu zalega spagowy poziom wbéd trzecio-—
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rze¢dowych., Wody te pochodzg gtdwnie z zasobdw statycznych, zma-
gazynowanych w szczelinach omawianego piaskowca owaz w nadle-
gtych piaskach lub Zwirach ossaddédw trzeciorzedowych.

O siabej wodonosnosci omawianego poziomu Swiadeczy rdwniez
chemizm tych woéd. Wody tego poziomu cechuje podwyzszona mine-—
ralizacja, miejscami o charakterze wéd mineralnych. Na przy-
ktad sucha pozostatosé wody z pstrego piaskowca pobrana w szy-—
bie wschodnim wynosi 5368 mg/l, a w otworze S-105 okoto 15424
mg/1 (tablica g§.

Z tablicy 5 wynika, Ze wody pstrego piaskowca cechuje duza
zmiennosé skiadu chem{cznego. Na og6éi sg to wody dwuweglanowo-
-wapniowe, niekiedy sodowe 1 siarczanowe, bardzo rzadko magne-
zowe, Sg %o wody sitabo zasadowe, Srednio twarde i bardzo twar-
de, Zawartos¢ Zelaza waha si¢ w granicach od 0,00 mg/l do 5
mg/l, a manganu od 0,0 do 0,42 mg/l, Zawartosé siarczandéw waha
sie w granicach od ok. kilkudziesieciu mg/l1 do 2400 mg/l. Taka
ilo&¢é siarczandéw zostala stwierdzona w szybie wschodnim w spg—
gu utwordéw pstrego piaskowca. Chlorki zostaty tu stwierdzone
w iloSciach od 8 mg/l do 83640 mg/l. Duzg zawartosé chlorkdw
stwierdzono w otworze S-221, wynosi ona 4450 mg/l Cl?, Woda
tego poziomu wykazuje agresywnosé siarczanowg. Mineralizacja
wod omawianego poziomu maleje w kierunku wychodni pstrego
piaskowca.

Wody omawianego poziomu nie stanowig wiekszego zagroZenia
wodnego w sensie wielkich dopiywédw do wyrobisk gérniczych.
Nalezy Jjednak podkres$lié, zZe wody tego poziomu moga stanowié
zagrozenie dla kogalﬁ poprzez szyby, gdyZ wyrobiska podziemne
s3 izolowane od wéd triasu grubym kompleksem skal nieprze-
puszczalnych, Kompleks ten skiada sie z ilowcédw gdrno-cech—
sztyhskich oraz anhydrytéw. Srednia gruboéé iltowcéw cech-
sztyiskich wynosi okolo 30 m a gruboéé warstw anhydrytéw wa-

Sii w granicach od 60 m do 220 m, Jak z powyZszego wynika,
wyrobiska podziemne sg chronione w sposéb dostateczny od wéd
naktadowych. O bezpieczne] gruboscl warstwy izolujgce] jest
mowa w rozdziale VII,

Trzeciorzed. W utworach trzeciorzedowych rozpatrywanego
rejonu, autor wydziela dwa kompleksy wodonoéne, a to goérny i
dolny. Kompleksy te oddzielone sg pomigdzy soba grubym ekra-—
nem warstw nieprzepuszczalnych, skiadajgcych sie z iidéw i
srodkowego pokiadu wegla brunatnego rys. 7 i 8.

W dolnym kompleksie osadéw trzeciorzedowych wystepuje od
1 do okolo 7 poziomdéw wodonoénych. Jeden poziom wodonosSny w
tyn kompleksie zostal stwierdzony w otworze 258 a siedem w
otworze LII. Grubosci warstw wodonoénych tych pozioméw wa—
hajg si¢ od okolo 2 m do okoXo 60 m (otwér S-130). Najcze-
§ciej gruboéé tych warstw wynosi kilka lub kilkanascie me-—
tréw, Wodonoscami tiych pozioméw sg giaski ! zwirg. Sklad
ziarnowy tych piaskow jest drobmo, Srednio i gruboziarnisty.
Najczescie] sq to piaski réiznoziarniste, z domieszkg frak-
¢ji pylastych. Procentowy sklad ziarnowy omawianych pia-—
skéw ilustruje wykres (rys. 15).

Wspdiczynniki filtracji piaskéw wodonoénych gdérnego kom=—
pleksu wodonosnego waha sie w granicach od 0,002 m/min., do
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okoto 0,000015 m/min. Ze wspélczynnika filtracji zwiréw wynika,
%Ze zawierajg one domieszki frakecji ilastych i pylastych. Na
przyktad wspéiczynnik filtracji warstwy zwiréw zalegajacych w
otworze S-174 na giebokosci od 207,3 - 218,6 wynosi okoko
0,00011 m/min, Dla zZwirdbw wspélczinnik filtracji tej wielko-
S8ci Jest stanowczo za niski, z tych tez wzglgdéw nalezy sg—-
dzié, ze zZwiry te zawierajg domieszke frakcji ilastych.

Wspdétezynniki filtracji wodonodcéw trzeciorzedowych zostaly
okreSlone na podstawie 20 pomiardéw wykonanych w 5 otworach ba-
dawczych., Wody tych poziomdow nalezg do subartezyjskich. Wiel-
kosé cisnienia hydrostatycznego tych pozioméw waha sie w gra—
nicach od 10 m do 100 m.

Niektére z tych pozioméw wodnych posiadajg wody szczatkowe
a inne zas sg przypuszczalnie zasilane przez wody atmosfe—
ryczne, W kazdym razie w dalekiej odlegloéci poza konturami
obszaru miedziowego.

Autor uzaleznia zagrozZenie wodne dla wyrobisk podziemnych
od charakteru litologicznego spagowej czescli osaddw trzecio-
rzedowych (1961 r.). Chodzi tu o to, czy w spagowe] czesci
poziom wodonoény zalega bezposrednio na pstrym piaskowcu a
zwtaszcza na serii skal weglanowych, czy tez izolowany Jest
przez warstwy nieprzepuszczalne.

W przypadku gdy na wychodniach serii weglanowej bedg zale-
gaé grube warstwy wodonosne, to woéwczas dopiyw wody do wyro-
bisk podziemnych moZe byé znaczny, -zwlaszcza w czasie wykony-
wania wyrobisk przy%otowawczych.

W dalszych badaniach zwrdcono szczegbdélng uwage na podnie=-
siony przez autora problem (1961 r.) i w zwiazku z tym wyja-
éniono, Ze w sgqgowej czeScli utwordw trzeciorzedowych zalega-
Ja ptaty piaskdw bezposrednio na warstwach starszego podioza.
Z budowy geologicznej wynika, Ze platy te nie maja poiagczen
hydraulicznych z wodami powierzchniowymi, niemniej jednak do
czasu dokgad nie zostang osuszone, stanowlq one zagrozZenie
wodne a nawet i kurzawkowe. Zagrozenie to dotyczy tylko rejo-
nu poludniowego, to znaczy tu gdzie skaly serii weglanowe]j
kontaktujg sie bezposrednio z omawianymi piaskami.

Pragne podkre$lié, Ze gdyby nawet spagowy poziom byt zasi-
lony przez wody atmosferyczne, to tylko na drodze dalekiego
krazenia i to w bardzo skompllkowanych poigczeniach hydrau-
licznych. Ewentualne polgczenia pomigdzy poszczegdlnymi po-
ziomami wodonosnymi autor stara sie wyjasnié na rys. 22.

Z rysunku tego wynika, Ze gdyby \istnialo polgczenie hydrau_

liczne pomiedzy poszczegdlnymi poziomymi wodonoénymi, to

grzeplyw wody Jjest naraZony na olbrzymie opory hydrauliczne
z tych wzgleddéw po Sciggnieciu zasobdw statycznych dopiyw

gyn%piczny bedzie bardzo maly, o czym Jjest mowa w rozdzia-
eV,

Autor na podstawie analizy kart otworowych wykonanych
przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie oraz wlasne-
go przegladu préb geologicznych, stwierdzit bezposrednie za=-
leganie warstw wodonoénych na starszym podiozu w kilku otwo=-
rach badawczych na 300 otwordw, ktére zostaly odwiercone w
tym rejonie. Bezposrednie wystepowanie piaskdéw na warstwach
starszego podiloza przedstawia rys. 7 i 8.
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Niezaleznie od zagrozen Zze strony spagowego poziomu wodonos-
nego, nalezy sie liczyé i z zagroZeniami wodnymi z pozostalymi
poziomami, ktérych jak wynika z tablicy 2, jest w tym komplek-
3ie kilka, Wyzej zalegajgce poziomy mogg stwarzaé zagrozenie
wodne dla wyrobisk podziemnych poprzez wyrobiska szybowe. Z
tych tez wzgleddw nalezy dazyé do wykonania zabezpieczen Erzed
tego rodzaju zagrozeniami, o czym Jest mowa w rodziale VII.

W goérnym kompleksie osaddw trzeciorzedowych podobnie jak i
w dolnym, wystepuje kilka pozioméw wodonoénych. WodonoScami
tych poz{oméw sg warstwy plaszczyste i Zwirowe. Grubosé tych
warstw, jak to wynika z tablicy nr 2 waha sie w granicach od
okoto 2 m do okoXo 60 m (otw. S-258).

Wspdélezynnik filtracji omawianych wodonoscédw wynosi od oko-
to 0,02 m/min., do okoios 0,00002 m/min. W poziomach wodonoénych
tego kompleksu, wspéiczynnik filtracji zostal zbadany w 5 ot-
worach badawczych., Wody tych poziomdédw naleza do typu subar—
tezyjskich o cisnieniu hydrostatycznym, wahajgcym sie od kil-
ku do kilkudziesigciu atmosfer - patrz tablica 2.

Wodonosce  omawianego kompleksu podobnie Jjak i kompleksu
dolnego, nie stanowig cigglych warstw wodonosnych, lecz wyste-
puja w formie réznego rodzaju ptatédw i soczew rys. 7 i 8.

Z przedstawionego ukladu warstw osadow trzeciorzedowych wy-
nika, Ze niektére z tych pozioméw wodonosnych stanowig calko-
wicie zamknigte warstwy wodonosne, a zatem sg to wody szczagt-
kowe, inne za$ mogg mieé polagczenie hydrauliczne z wodami po-
wierzchniowymi, ale juz daleko poza konturami zloza miedzi.

Z powyizszego wynika, %Ze lokalizacja zlewni hydrologiczne] nie
pokrywa sie ze zlewnig hydrogeologiczng.

Poziomy rozpatrywane stanowia zagrozenia wodne dla wyro-
bisk szybowych a posSrednio poprzez te wyrobiska zagrazajg i
wyrobiskom gérniczym podziemnym, Poza tym wodonoéce te stano-
wig zagrozenie kurzawkowo-wodne.

Z analiz chemicznych wznika, ze wody trzeciorzedowe zardw-
no kompleksu gérnego Jjak 1 dolnego sg wodami dwuwgglanowymi z
podwyzszong zawartosclg siarczanow wapniowych, a niekiedy so-
gggych oraz z podwyzszong zawartoscig magnezu i chlorkéw ta-

ca 6.

Mineralizacja tych wdéd waha sie w granicach od 155 mg/l do
442 mg/l., Jedynie w spggowe]j warstwie wodonoSne] stwierdzono
podwyZszong mineralizacje, co nalezy tiumaczyé kontaktem tych
wod z wodami starszego podloza, ktére posiadajg podwyzszong
gigeializacje, o czym jest mowa w dalsze]j czesci tego roz-

ziatu,

Twardosé ogdlna wodd waha sig¢ w granicach od okolo 2,6°n
do 11,5%n a zatem sa to wody migkkie i niekiedy Sredniotwarde.

Z podunej powyZeJj mineralizacji wynika, Ze sg to wody siod-
kie a zmineralizowane mogg wystepowaé Jjedynie w spagu utwo-
réw trzeciorzedowych.

Odeczyn pH waha sie w granicach od 5,8 do 7,9, a zatem sg
to wody obcjetne 1 stabo zasadowe,
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Zawartosé Zelaza Jjest w granicach od 0,00 mg/l do okolo
4,0 mg/l a manganu od 0,00 mg/l do 0,80 mg/l, Zawartosé siar-
czandw jak i chlorkéw Jjest nieznaczna.

CI’ = od 3 mg/l do 40 mg/l,
S0y = od 0,00 mg/l do 90 mg/1.

Czwartorzed

Wodonosne utwory czwartorzedowe w tym rejonie charaktery-
zuja sig duzg zmiennosScig zarowno w wyksztaiceniu litologicz-
nym i migzszosci, Jak i rozprzestrzenieniu poszczegdlnych
kompleksdw warstw. Sg one reprezentowane przez osady pliasz-
czyste i Zwirowe pochodzenia lodowcowego oraz przez piaski
rzeczne terasdéw akumulacy jnych,

Wyksztalcenie warstw sypkich jest pod wzgledem uziarnienia
bardzo zrdéznicowane, gdyz sa tu piaski drobnoziarriste, Sre-
dnio i gruboziarniste az do Zwiru. W wigkszoscl przypa&kéw w
warstwe wodonosng stanowig piaski srednioziarniste z domiesz=
kg zZwiru o Srednicy ziarn wahaj?cej sie w granicach od 1 mm
do okoto 0,06 mm (rys. 16 i 16al.

Ogblnie w rozpatrywanym rejonie mozna wydzielié dwie za-
sadnicze warstwy wodonoSne rozdzielone od siebie warstwg nie-
przepuszczalng. Nalezy podkre$lié, Ze warstwa ta nie stanowi
ciggiego nieprzeg:gzczalnego ekranu, gdyz miejscami ulega ona
wyklinowaniu i wowczas wystepuje jeden wspoOlny poziom wodo-
nosny. Na przykilad jeden poziom wodonosny zostair stwierdzony
w otworze badawczym L-II pod szyby giéwne, ktérego migzszosé
wynosi okolo 40 m,

Migzszo$é gbérnej warstwy piaskoéw wodonoénych waha sig w
granicach od kilku do 20 m, Pod wzgledem granulometrycznym
s3 to piaski przewaznie drobno i Srednioziarniste z domiesz-
kg zZwiru, Zwierciadlo wéd omawianego poziomu wodonoénego
Jjest swobodne a wspdiczynnik filtracji waha sie w granicach
od okoo 2,59 m/dobe do okolo 100 m/dobg (patrz tablica 7).
Wody tego poziomu pochodzg z bezpodredniej filtracji wbdd
atmosferycznych., Na ogoél ?est to poziom o stosunkowo duzych
zasobach dynamicznych.,

Dolna warstwa wodonosna charakteryzuje sie do$é zmiennym
skladem granulometrycznym, Sg to piaski réznoziarniste z
domieszkg Zwirdw. Wspéiczynnik filtracji tych piaskédédw wynosi
od 6,0 m?dobe do 90,0 m/dobe. MigZzszosé tej warstwy waha
sie w przedziale do okolo 30 m, Zwierciadio wody omawianego
poziomu jest napigte a jego cisnienie hydrostatyczne wynosi
od okoio 0,5 atm, do okolo 3 atm. Wody tego poziomu = o czym
byta juz mowa poprzednio - s3g zasilane z gbérnego poziomu w
miejscach, w ktorych nie ma warstwy izolacyJjnej. Z budowy ge-—
ologiczne] wynika, Ze wody tego poziomu nie majg zwigzku hy-
draulicznego z wodami utworéw starszych, a jezeli jest to
daleko poza konturami rozpatrywanego zloza. Wody tego pozio-
nu mogg mieé¢ wplyw na zawodnienie szybdéw w przypadku, gdy
ich obudowa bedzie nieszczelna.
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Wody czwartorzedowe wylkazujg bardzo duza zmienno$é¢é w skia-
dzie chemicznym, sg to na ogd: wody wapniowe, sodowo-wapniowe,
dwuweglanowo=-siarczanowe, niekiedy magnezowe. Wody te sg siod-
kie, sucha pozostalosé wynosi okoio 1000 mg/l, obojetne pH 7,1-
-74+3 lub stabo zasadowe pH - 7,8. Sporadycznie wystepujg wody
zasadowe o pH - 8,2. Analizy wykazuja, 2e twardosé tych wod jest
zmienna w roznych regonach, e zatem sg tu wody miekkie o twar=
doscei ogdlnej 5°n, 10°n i wody twarde powyzej 30%n. Wykazuja
agresywno$é kwasowegzlanowg, bo zawierajg do 24 mg/l - CO2 agre-
sywne., Zawartosé chlorkédw nie przekracza 250 mg/l Cl, Zelazo
miejscami przekracza kilkenascie mg/l Fe.

Tablica 7
; ; Wspotczynnik
Kompleks Grubosé P J
wodonoény tworu warstwy wodonosnej ﬁiiﬁﬁﬁggi
Gorny L-I 16 2459
3a 15 15372
Ps2 22 .1 29,37
428 13,4 18,58
418 19,00 105,
398 14,5 32,7
388 15,6 19,8
375 14,6 18,41
358 23,3 51
298 18,5 69,58
248 13,43 70,65
218 L7 15,9
158 i AL 24,5
Dolny 9s 16 55,29
68 10,5 6,04
58 11,4 0,8
543 15 35,495
8s 13,10 15,81
2 9,7 88,1
1 24,5 37,8
578 12,4 44 4
5?3 16 . 22,26
63,61
6S 1312 6516
558 10,4 50,57
528 19 43,84

Wspéiczynnik filtracji wg P.H Wroctaw (1963).
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5. METODY OBLICZEN DOPELYWOW WOD DO WYROBISK
GORNICZYCH MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Metody obliczen dopiywu wéd do wyrobisk gérniczych sg w
pilerwszej kolejnosSci uzaleznione od uktadu zwierciadla po-
szczegdlnych pozioméw wodonoSnych., W hydrogeologii wyrdznia
sie poziomy wodonosne o zwierciadie swobodnym i napietym.
Uktad zwierciadta wody Jest uzalezZniony od budowy geologicz-—
neje

Zasilanie pozioméw wodonosnych o swobodnym zwierciadle po-
chodzl 2z bezpoSredniej infiltracji opadoéw atmosferycznych,
natomiast zasilanie poziomdéw o zwierciadle napietym odbywa
sie¢ niejednokrotnie w dalekiej odlegtosci od miejsca poboru
wody. Zasilanie pozioméw wodonosSnych o swobodnym zwierciadle
wody ilustruje rys. 17 a napietym rys. 18.

Rys. 17. Swobodne zwierciadio wody

Doptyw wody do wyrobisk gérniczych przy swobodnym zwier—
ciadle wody pochodzi z bezposrednie] infiltracji wdd atmo-
sferycznych w zasiggu promienia leja depresji R. Zasoby dy-
namiczne takiego poziomu wodonosnego zalezZg od grubosci
warstw poziomu wodonosnego, wielkosci zlewni hydrogeologicz-
nej sktadu ziarnowego skat sypkich, porowato$ci, szczelino-
watoéci, kawernistosci i skrasowania skat zwiezilych oraz
wielkosci opaddw atmosferycznych a nastepnie procentowego
wspéiczynnika przenikania tych wdéd w gigb utwordw skalnych,

0d wzmienionych wiZeg czynnikéw uzalezniona jest w pierw-
szeJ kolejnosci wielkosSC wspélczynnika filtracji, nastepnie
promienia zasi¢gu leja depresji a w kohcowym efekcie wiel-
koS¢ doptywu do wyrobisk czy tez otwordw studziennych.
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NiezaleZnie od powyZszego wielko$é dopilywu wody do wyrobisk

goérniczych Jest uzalezniona w danym rejonie od rozwoju sieci

hydrograficznej, oczywiscie o ile pomiedzy strupem eksploato-

3 pirsen 2] ## 7 idomrec praskowrec
Rys. 18. Napiete zwierciadio wody

wanego poktadu kopaliny a dnem rzekl nie ma ciggtej warstwy
izolacyjnej. Niekiedy gros dopiywéw do kopalni pochodzi wia-
$nie z infiltracji wdéd rzecznych, o ile rzeka przepiywa w
zasilegu promienia leja depresji rys. 19.

A\

() prasts X/ g wapierse.

Rys. 19. Infiltracja wody z rzeki do wyrobisk gérniczych
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Oznaczenia do rys. 19

R1 - promieh zasiggu leja depresji, gdyby wody rzeczne nie
infiltrowaly do kopalni,

R2 - promiefi zasiegu leja depresji przy infiltracji wbéd
rzecznych,

H = grubosé warstwy wodonodnej.

Z poruszonych wzgleddw koniecznym warunkiem okreslenia
wpiywu infiltracji woéd rzecznych na zawodnienie kopalhi jest
prawidiowe obliczenie promienia zasiggu leja depresji utwo-
rzonego przez drenaz kopalnl. Faktyczny promieh zasiggu dre-
nazu mozna okreélié na podstawie wzoru autora, ogublikowane-
go w marcu 1965 r. oraz w pracy doktorskiej maj 1965 r. W
pracach tych autor udowadnia na szeregu przyktadach (tabli-
ca 8), ze wielko$é promienia depresji okreélana wedlug zna=—
nych z literatury wzoréw. oraz stosowanych w praktyce, jest
kilkakrotnie zaniZona w stosunku do wielkoécli rzeczywistej.

Wzor autora na zasieg promienia leja depresji, przedsta-—

wia sie nastepujaco:
R =V‘2+Sa+s
2
R1=4-'|0vg

Dla celdédw praktycznych mozna go uproscié:

R =8+ 410(2 (2)
Oznaczenia:

- faktyczny zasieg leja depresji w m,

pozorny zasieg leja depresji w m,

depresja w m,

dopiyw wody do otworu lub wyrobisk goérniczych w m3/min,

wspolczynnik infiltracji w m. Okreéla on iloéé odpadédw
rocznych infiltrujacych w giab utworédw skalnych - waha
sle w granicach od 30%-~50%.

Omawiany promien mozna réwniez okre$lié na podstawie wykresu 1.
Nalezy podkres$lié, Ze doktadnos$é okreslenia wspdiczynnika
filtracji a nastepnie wielkoéé dopiywu wody do kopalni uzalez-—
nigne s3 od dokladno$sci obliczeh promienia zasiegu leja depre-

S5J1.

Wzér (1 1 2) nalezy stosowaé do wéd o zwierciadle swobodnym.
Niezaleznie od wyzej omdéwionych parametréw hydrogeologicz-—

nych i geologicznych, na wielkosé dopiywu woéd do wyrobisk

gorniczych czy tez ujeé wodnych, ma wpiyw caly szereg ianych

6cisle uzaleznionych czynnikéow. W kazdym razie okreslenie

podstawowych parametréw hydrogeologicznych potrzebnych do

(1)

o nyw
|
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przeprowadzenia obliczeh dopiywéw wdédd do kopala lub ujeé wod=—
nych z poziomdéw o swobodnym zwierciadle wody, nie nastreczaja
takich trudnosci, jak to ma miejsce przy wodach subartezyj-
skich czy tez ar%ezyjskich.

Dotychczas brak jest takie] metody, na podstawie ktoére]
mozna by okreslié w sposdb Jjednoznaczny wielkosé dopiywu wodd
do wyrobisk goérniczych. Jest to spowodowane wielka rézZnorod-—
noéciqhwarunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych poszcze=-
gbélnych zié%z surowcoédw mineralnych., NiemnieJ, znane obecnie
metody obliczen dopiywdéw wéd do wyrobisk goérniczych, pozwala=—
ja w przyblizeniu uzyskaé wyniki odpowiadajace wymaganiom
praktycznym, jezeli w tych obliczeniach uwzgledni sie prawi-
diowo okreslone podstawowe parametry hydrogeologiczne., Pra=—
widiowosé tych parametréw jest uzalezniona w pierwsze] ko-
lejnosci od znajomosci regionalnej budowy geologii. Znajo-
mosé ta Jjest zwlaszcza konieczna przy wodach artezyjskich
1 subartezyjskich. Przy tego rodzaju poziomach wodonosnych,
droga przepiywu wody jest bardzo skomplikowana (rys. 223,

a zasilanie jego moZe niejednokrotnie odbywaé sie¢ w dalekie]
odlegtosci od wyrobisk gérniczych.

Pragne podkreslié, Ze w opracowaniach hydrogeslogicznych
upraszcza sie¢ niejednokrotnie problem, ograniczajgcy do ba-
dan punktowych, bez szerszego tia budowy geologicznej. Z
tych tez wzgleddw mozna popeinié biedy w prognozach dopiy-
woéw woéd do kopalh lub ujeé wodnych,

Dopiyw do wyrobisk goérniczych okresla sie najczeséciej na
podstawies

- analogii,
- bilansu wodnego,
- badah modelowych,

- wzordw matematycznych z zakresu hydrodynamiki wéd pod-
ziemnych.

Pierwsza z wymienionych metod opiera sie na danych staty-
siycznych dotyczgcych wielkosci dopiywdw do wyrobisk gdrni-
czych czynnej kopalni. W przypadku, gdy uwzgledni sie przy
tej metodzie doktadnie warunki geologiczne i hydrogeologicz-
ne, to wéwczas mozna uzyskaé bardzo zblizZony wynik do wiel-
koéci rzeczywistych. Dopiyw ten okresla sie wediug wzoru:

Q4=q°.F,1.S1 (3)

gdzie:
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Oznaczenias

Q =— dopiyw wody do czynne] kopalni m5/min.,

F - powierzchnia wyrobisk goérniczych czynnej kopalni w m2,

S - depresja w czynne]j kopalni,

Q1 - spodziewany dopiyw do nowej kopalni w m5/min.,

F1 - powierzchﬂia wyrobisk gérniczych projektowane] ko-
palni w m=,

S1 ~ depresja projektowaneJ kopalni,
q

- Jjednostkowy dopiyw na 1 m2 powierzchni wyrobisk gbérni-
czych, .
Qg Jjednostkowy dopiyw na 1 m2 przy depresji 1 m,
We wzorze tym przyjmuje sie liniowg zalezno$é dopiywu Q od
obniZenia zwierciadta wody S.

Spodziewany dopiyw wody do wyrobisk gérniczych przy napietym
zwierciadle wody okreéla sie wediug wzoru (4).

S
w=q |z |7 ()

n - empiryczny wspdiczynnik w granicach od 1-2.

Zadowalagqce wyniki odnoénie wielkosci dopliwéw wod do wy-—
robisk gérniczych mozna uzyskaé na podstawie blilansu wodnego.
Te¢ metode mozna stosowaé wszgdzie tam, gdzie jest bezposrednie
zasilanie warstwy wodonoéne] przez opady atmosferyczne. Dopiyw
wody do kopalni wedlug omawianej metody okresla sie na podstawi

nastepujacego wzorus
Qzﬂ:_%-_F (5)

Oznaczenia:
w = roczne opady atmosferyczne w m,
o = wspdtczynnik infiltracji w m,
t - czas,
F = powierzchnia zlewni w zasigegu leja depresji w m,

W ostatnich latach dopiyw wéd do kopalh okresla sie przy
pomocy metody elektrodynamicznych analogii. Wyniki wediug tej
metody sa uzaleznione od dokladnosci zakladanych w programowa=—
niu podstawowych parametréw.

7 zakresu hydrodynamiki wéd podziemnych, na podstawie kté-
rych oblicza si¢ dopiywy wéd do wyrobisk goérniczych zaréwno z
pozioméw o zwierciadle swobodnym, jak i napietym, znany jest
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szereg wzordw omdwionych przez S. K. Abramow (1955 1 1961)’

M,E. Altowskij £1962; L. Bendel 19 G. Castany (1963

2N Kamleﬁski 1956), R. Krajewski chacz

1960 Halewanyi 1962 W. Lﬁsiecki 1949 N. I. Plot=-
nikow (19575 S,P. Prochorowa (1962), Z. Pazdro (1964), I.A.

%kgbg}lanowic (1960), M.V. Syrowatko (1960), H. Schoeller
6
W pracy tej ograniczg¢ sig tylko do oméwienia tych wzorédw,
ktére s3g najczesciej w praktyce stosowane,

Dopiyw wod do kopalﬁ pozioméw o zwierciadle swobodnym
najczesSciej oblicza sie¢ wediug wzoru (6) 1ub (7)

K(oH-S) . 8
Q = 1,366 2Rt 4

Q = 6,28 K.H \T.5 (7)

Oznaczenias

- doptyw wody do kopalni w m5/min,

wspéiczynnik filtracji w m/dobe, m/min. lub m/sek,
migzszos¢ warstwy wodonosnej w m,

depresja w m,

O wnHRO
1

promien leja depresji w m,
T o promien zastepczy w m,

Wlelkosé promienia zastepczego w przypadku, gdy wyrobiska
gérnicze maja ksztait zbliZony do kwadratu, oblicza sig¢ we-
dtug wzorus

gdzie: F — powierzchnia wyrobisk gérniczych w m,

W przypadku, gdy wyrobiska majg ksztait prostokgta zalecany
jest wzbr:

roz—T—
igdzies
L - diugosé wyrobisk w m,

B - szeroko$é wyrobisk w m,

M — wspbiczynnik liczbowy, ktérego wielkoéé zalezy od
stosunku szerokosci do diugosci (tablica 9).
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Tablica 9

Wielkosé wspéiczynnika ® w zaleZnoSci od stosunku%

0,2 0,4 0,6 1,0

Hito

7 1 1,12 0,16 1,18 1,18

Wzér (6) stosowany jest dla woéd warstwowych a (7) dla w?d
szczelinowych., W praktyce najczesciej jest stosowany wzér (6)
i daje on zadowalajgce wyniki o ile tylko dokladnie zostanie
okreslony wspoiczynnik filtracji oraz promien zasiegu leja
depresji. Zdaniem autora w rejonie monokliny przedsudeckie]
wzor ten mozna stosowaé do obliczeh dopiywéw wodd do szybdw z
pozioméw wodd czwartorzedowych,

Wielkos¢ dopiywdw wéd do wyrobisk goérniczych ggdziemnych
z poziomdéw o zwierciadle napietym, najczgsciej okresla sie na
podstawie wzoru:

Dupuit @)
K.m S 8

=2?5T:-r—

Q ’ TeR, =R

A. Krasnopolskiego

Q=6,28Km\r. s (9

Oznaczenia:

- dopiyw wody do czynne]j kopalni w m5/min..

- spodziewany dopilyw do nowej kopalni w m3/min.,

- powlerzchnia wyrobisk gérniczych czynnej kopalni w m2

9 pgwierachnia wyrobisk goérniczych projektowanej kopal-
ni w m=,

depresja w czynnej kopalni w m,

q = depresja projektowanej kopalni w m,
- wspdtczynnik filtracji w m/min.,
grubosé warstwy wodonosnej w m,

"Wy zasigeg promienia leja depresji w m,
- promien zastepczy w m.

m_@p

&

n 0
I

H WHE K
1
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Przeplyw woéd z poziombébw o napietym zwierciadle jest mnieje-
dnokrotnie bardzo skomplikowany, a obszary zasilania tych po=
ziombéw znajdujg sie zazwyczaj w bardzo dalekich odleglosciach
od miejsca wyptywu woéd do wyrobisk goérniczych, czy tez ujeé
wodnych, Z tych tez wzgleddéw prawidiowe okreslenie podstawo-
wych parametré4w hydrogeologicznych, niezbednych do obliczenia
dynamicznych zasobéw wodd jest bardzo trudne. W zwigzku z tym
obliczenia dotyczgce wielkosci dopiywédw wdd do wyrobisk gbédr-
niczych odbiegaja w duzym stopniu od wielkosci rzeczywistych.
Przewaznie doplyw; wod do kopalh, czy ujeé¢ wodnych, sg kilka
razy zawyzZone, zwiaszcza przy gieboko zalegajacych poziomach
wodonosénych. .

Obliczenia dotyczgce wie%kgéci dopiywoéw woéd do kopaln,
zaréwno na podstawie wzoru (8) jak i (9) sg zawyzone od kil-
ku do kilkunastu razy w stosunku do wielkosci rzeczywistych,
Zawyzenie to wzrasta z wysokoScig cisnienia piezometryczne-
go, a zatem stopien niedokladno$ci w okresleniu rzedu wielkoé-
ci doptywé/w wdd do wyrobisk gérniczych, bedzie si@ podwyzszal v
miare schodzenia z eksgloatach na wigkszg giebokosé. W pra-
cy tej autor podjgt probe wyjasnienia przyczyn niedoktadnosci
obliczeh dopiywéw wdédd do wyrobisk podziemnych, a zarazem
przedstawita wiasny, dokladniejszy sposéb tych obliczei.

Mala dokiadno$é dotychczas stosowanych metod wynika w giéwnej
mierze z nieprawidlowo przyjmowanych do obliczehA podstawo-
wych parametréw hydrogeologicznych. Do tych parametréw w
pierwszym rzedzie autor zalicza promiefd zasiegu leja depresji
i wielkoéé depresji a nastepnie wspdiczynnik filtracji. We-
diug autora dwa pierwsze podstawowe parametry hydrogeolo-
giczne winno sig okreslaé na tle regionalnej budowy geolo-
gicznej danego rejonu, a nie jak to sig¢ ogélnie czyni, na
podstawie punktowych badan w otworach hydrogeologicznych.
Promieh zasiegu leja depresji oblicza sie¢ na podstawie wzo-
réw empirycznych a depresje do tych obliczehA przyjmuje sie
réwng wielkosci ciénienia hydrostatycznego H (rys. 21). W
ten sposéb zasieg leja depresji, ktéry powinien odpowiadaé
odlegiosci pomigdzy obszarem zasllania a miejscem wypiywu
wody, Jest kilkanascie lub nawet kilkadziesigt razy zani-
ion%’ natomiast wielkoéé depresji Jest zawyzona (rys. 21

22).

W rozpatrywanych warunkach zdaniem autora,do obliczeh ma-
Jjaeyeh na celu okreslié wielkosé¢ doplywu wody do kopalni,
winno si¢ podstawiaé nie promieh zasiegu leja depresji,
lecz diugosé drogi D, jaka woda grzebywa od obszaru zasila-
nia, do miejsca wypiywu (rys. 21). Ponadto nie palezy do
tych obliczen braé depresje S odpowiadajgcsg ciénieniu H
lecz L odpowiadajaca co najwyzej grubosci warstwy wodonoé-
nej m1, gdyz zasilanie drenowanego poziomu pochodzi wiasnie
z tej warstwy.

Z przedstawionych wzgleddw, dopiyw wody do kopalni Jest
w rozpatrywanych warunkach kilka razy zawyzony w stosunku
do dopiywow rzeczywistych. W szczegbdlnodcl wielkie zawyZenia
w obliczeniach w stosunku do doplywédw rzeczywistych bedg
miaty miejsce w tych warunkach hydrogeologicznych, ktore na-
lezg do ukladu III, o ktorym w dalszym ciggu Jjest mowa.
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Z punktu widzenia budowy geologicznej, autor wyrédznia trzy
uktady hydrogeologiczne:

I. Uklad pierwszy charakteryzuje sie tym, Ze warstwa wodo-
nosna zalega na nieduzych gebokoéciach, a miejsce zasilania
Jjej przez wody atmosferyczne znajduje sie w odlegloéci kilku
kilometréw od wyrobisk gérniczych lub ujeé wodnych rys. 20.

-

[ prases = A | praskomiec

Rys. 20. Wyrobiska gérnicze
zlokalizowane w poblizu strefy zasilania poz. wodonoénego

Przy takim rodzaju ukladzie poziomdé4w wodonosnych autor nie widzi
uchybieh w okreslaniu wielkoSci depresji jak 1 promienia wpiywu
na podstawie dotychczas stosowanych zasad.

II. W drugim ukladzie zasilanie warstwy wodonoénej odbywa sie
w dalekie] odleglo$sci od miejsca wypiywu wody do wyrobisk goér-
niczych. Odleglo$é ta moZe wynosié dziesigtki kilometréw rys. 21.

L 2
. 7,
ENU STy TR INE I SR I SR (PR L D IR S MO,
i K Nt e T SR S VRS RT ) TP
e ol s T
v e
5= x :
=) prases Bl # B wapran

Rys. 21. Wyrobiska gérnicze zlokalizowane w duzej odleglosci
od stredy zasilania poziomu wodonoénego

74



Na skutek odpompowywania wody z wyrobisk gérniczych, obnizy
sii wokék nich cisnienie piezometryczne w zasiegu promienia R,.
Dzigki temu spadkowi cisnienia hydrostatycznego, ruch wody od-
bywa sie w zasiegu drogi D przy depresji odpowiadajgce] co
najwyzeJ migzszosci serii wodonosnych piaskéw m, = L.

Cisnienie hydrostatyczne H w rejonie wyrobigk gbébrniczych
nalezy braé tylko w obliczeniach dotyczgcych wytrzymatosci np.
obudowy szybowej, czy tez wytrzymaloSci na rozerwanie nadlegie]
warstwy nieprzepuszczalnej itd. Natomiast w obliczeniach doty-
czgeych wielkosci dopiywu woéd do kopalni powinno sie uwzgled-—
niaé depresje¢ L, odpowiadajgcg grubosci piaskéw wodonosnych
m, oraz 31 a D, W przeciwnym przypadku, gdy do obliczen be=-

dzie sig przyjmowaé H i R,, wowczas zawyza sig¢ wielkosd do-
piywu wod do wyrobisk gorﬁiczych co najmnie] ki%ka razy. W
zwigzku z powyzszym zaleca sie stosowaé wzér (10).

III. W trzecim ukladzie warunkéw hydrogeologicznych (rys. 22.
droga przepiywu jest bardziej skomplikowana jak w ukladzie
drugim,

Rys. 22, Droga zasilania poziomu wodonoSnego
wystepujgcego w strukturze pogrzebanej

Trzeci uklad jest charakter%styczny dla struktur pogrzeba-
nych przez miodsze osady, Jjak to ma na przykiad miejsce w re-—
Jjonie monokliny przedsudeckiej., W tym ukladzie zasilanie po-
ziomu wodonoSnego wapieni, w ktérym prowadzone sg wyrobiska
gérnicze, odbywa sig¢ wzdiuZ bardzo skomplikowanej drogi po-
przez szereg warstw wodonosnych piaskow, zalegajgcych w nad-
ktadzie monokliny. Na skutek obniZenia ciénienia piezometrycz-
nego do spggu warstwy wodonosSnych wapieni wzdiuz prowienia
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wpiywu R,, Zostaje uruchomiony przepiyw wody siggajacy az do
powierzcﬂni terenu., W tym ukiadzie zasilanie rozpatrywanego
poziomu bedzie sie odbywaé w zasiegu leja depresji Rz i Rz
Oczywiscie, Ze przy tak odleglym wyplywie wody do kopalni

od miejsca zasilania, wlasciwa depresja maksymalnie moze wy-
nosié kilka metrdéw, natomiast droga sp¥ywu D moze byé rze-
du kilkudziesieciu kilometréw rys. 22.

W obliczeniach dotyczgcych wielkosci dopiywu wody do ko=-
palni, naleZy na podstawie takiego rozumowania przyjmowaé
droge spiywu D a nie R oraz L a nie depresje S, odpo=-
wiadajaca co do wielkosci cisnieniu hydrostagyczn mu, H, a
zatem zaleca sie wykonaé obliczenia wediug wzoru ?10).

Wedlug tego ukladu hydrogeologicznego spiyw D winno
sie okre$laé na tle budowy geologicznej a nie wedlug wzordw
empirycznych., Nalezy podkre$lié, Ze dokladnosé okreSlenia
drogi sglywu D w podany wyZe] sposéb, jest wystarczajgca
dla obliczeh, gdyz wchodzi w obliczeniach w postaci logarytmu.

WedXug om&wionej metody mozna z duzg dokiadnoscig obli-
czyé dopiyw wody do wyrobisk gérniczych nowo budujacych sie
kopalh monokliny przedsudeckiej. Oczywiscie sgoséb ten doty-
czy okreélenia wielko$ci dopiywdédw pochodzgcych z zasobdw
dynamicznych, g

Zdaniem autora dopiywy wody do kopaln w okregu monokliny
przedsudeckie] beda Eochodzié z zasobdw dtatycznych, gdyby
nawet poziom wodonoSny serii weglanowej miat poigczenie hy-
drauliczne z wodami czwartorzedowymi, to zasilanie tego po=-
zigmu z uwagl na wodosgzczelny ekran tilowce i wegiel brunat-
ny) zalegajgcy w utworach trzeciorzedowych, bedzie w dale-
kie] odlegtoéci od wyrobisk gérniczych i z tych wzgleddw
zaleca sig w obliczeniach stosowaé¢ ombéwiony wyzej sposéb.

Z podstawowych materiatdw geologicznych wynika, ze wykli-
nowanie sig wodoszczelnego ekranu moze mieé miejsce w odle-
gtosci okoto 30 km, liczac od wychodni serii weglanowej. W
zwigzku z czym D wynosi okolo 30 km, a depresja maksymal-
nie odpowiadajgca grubosci warstwy wodonoénej utwordéw czwar-—
torzedowych.

Autor dla poréwnania przytacza przykiad obliczenia dopiy-
wu wéd w rejonie pdéinocnym wediug obecnie stosowanych zasad
i wediug wkasne] metody:

Dopityw wody do kopalni wediug dotychczas stosowanych za-—
sad wynosi:

2 2. £ .0, B
o — Bty

2 s 0,00023 . 70 o 1 24,297 %
Q = Sl P G2 - %3520 = 0 w/min.

Q =
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Dopiyw wody wediug metody autora wynosi:

Kx « I
Q=2,7 43— - L (10)
8T
Q =2,75 . 200028 o 20 | 60w '2,5 %0 /nin,
)
Oznaczenia:
D = droga sglywu wody liczona od obszaru zasilania do
wyrobisk gorniczych w m,

L - depresja odpowiadajgca co do wielko$ci maksymalnie
grubosci warsth wodonosnej poziomu zasilanego bez-
posrednio wodami opadowymi w m,

W przypadku monokliny przedsuveckiej, poziomem tym
Jest wodonosny zespdéi warstw czwartorzedowych, ktdre-
go maksymalna grubosé wynosi okolo 60 m,

K ~ maksymalny wspbiczynnik filtracji w strefie pdinocne]
z otworu S-92 dla serii weglanowej wynosi 0,00023 m/
min., - 0,33 m/dobe.

Zostal on okreslony przez Przedsiebiorstwo Geologiczne
w Erakowie w dokumentacji hydrogeologicznej (1960 r),

Kx - wspdiczynnik filtracji obliczony w oparciu o parame-
try hydrogeologiczne, okreSlone w sposdb przedstawiony
przez autora, dla otw, S-92 wynosi 0,00038 m/min,

Wspdiczynnik filtracji obliczony na podstawie parametréw o-
" gblnie stosowanych dla otw. S-92 wynosi 0,33 m/dobeg, a przy

podstawieniu parametréw okreslonych wediug zasad autora wyno-
si okolo 0,53 m/dobg.

Z przytoczonego przykiadu wynika, Ze dopiyw wody do wyrobisk
gorniczyh obliczony w oparciu o podstawowe parametry hydrogeo-
logiczne a okreslone w mysl dotychczasowych zasad, jest w sto-
sunku do wielkosci dopiywu obliczone] wedlug sposobu autora
zZawyzony kilkanascie razy. Nalezy nadmienié, Ze obecny dopiyw
do kopalni w rozpatrywanym rejonie wynosi okolo 0,5 m3/min.,
przy powierzchni rozciecia zloZa okolo 0,6 km@ (stan na li-
piec 1955 r.).

Autor w obliczeniach swych nie uwzglednia dopiywdw pochodzg—
cych z zasobdéw statycznych.

Dopiyw wody w rejonie poludniowym bedzie znacznie wiekszy,
lecz do czasu dokad nie zostang zdrenowane zasoby statyczne.
Po zdrenowaniu tych zasobdéw dopiyw wody do wyrobisk goérni-
czych omawianej kopalni bedzie tego rzedu co w rejonie pdi-
nocnym,

77



0 #64=-0*2LL 204 |oLoto - - (o7 2L, - glere=-0t2ll I-d
0% rrg=0* 244 il | 0£0*0| 0£9 oLo‘o
0*208-02LL 0¢s4 | ge20to| oge G200 04 2Ll 6'¢l 6'Sste=0'2Ll IT~d]
0*244=0" LOL 204 | osLo| ues ésLo
04 Shl=0" LOL GL9 | odLo| Les 0020
4 6¢4=0" 0L 699 | 9g0‘0| L8s 0900 : AT-d
G¢6LL-0'L04 | 6#9 | 9L0*0) Le€ | 0f0%0 oL| o020l o0*Lo9| o*g9l-0%l0s FaspuDas
qQazg
] 4 L] ‘ ‘ L] ‘ ¢ HHH
¢ g00-1* 95 005 | g8Lto - éagL'o 04 L'9g| ¢t #°809~L 494 anomMm
qizg
oL 6 8 4 9 g t ¢ 2 L
*uTm
q.wa /¢u B @ w [} w
m M m M/ mw m|*zpazad auoT suod| [ausgou op po
T050%0q3%8 els m els|-Am*mq0 | —Basn | —aoTmen] -opom| Causcucpem £m| mnqglzs
m nretu |-axdeqg p |-sadsqg |op ALpom pOM fmgsTem |[-3s5Iem BTUEBdLT| ®BMZEY
-od eJoIqg ghﬁ@on mLydoqg OFPBTOISTMZ | 9s0qnin| —ez 95030qd%DH
moqkzs op tumemlydop z
aohownwuvmunmha MOIOM]O0 Z YOAMCUTTSZOZS pom momffdop oTuBRUMQIOT
OL ®BOTTq®BL

78



Teblica 11
Dopl;' wod do szybéw 1 o?‘ar&- qprladns&meh
wediug GG

Malewanyj (Charkéw 1962 r.
Gigbokosé s Lgbokosé ponin-'aiakgxmn: doplyw
Indeks wo- zalogania | Piefone 4 w m’/godz. pray
Kopalnia donoénego | Migbesosé :g:;"ﬁo;:f" W"" -
s n“n"dl szyb otwér
5 2 2 & g g

N 12 "™ 1g81g 94 5649 37425 19,58 | 15,6 | 29,56 29,67
"M-p" - 12,4 139,7 120,03 19,67 15,1 33,14 30,68
YEK-G" " 12,6 208,2 188 ,41 19,79 10,7 33,64 33,45
8-8 bis "M" K, 10,3 46,30 32,77 13,53 | 11,0 | 20,20 20,29
"C-p" L2 644 217,40 207,36 10,04 93 15496 15,36
N 2 "-8" by 6,8 204,80 195,20 9,60 743 16,21 17,37
» 6,3 165,80 150,37 15443 | 13,1 22,23 22,99

"L—g" " 7,1 81,30 70,47 10,83 | 1,3 | 21,24 14,92
N1 L " 642 109,3 101,00 8,30 749 15,70 15,42
§ 12 ™" Ls 5,6 80,1 64,65 15,45 12,9 40434 39,40
M-P" - 6,7 92,45 82,63 9,82 9,5 | 23,44 23,08
"A-G" L 641 203,8 183,93 16,87 6,5 39,50 38,80
b A L 8,8 187,3 170,82 16,48 | 13,3 | 80,32 41,69
"T-8" " 943 193,3 176,09 17,21 | M,7 | 36,52 39,76
bl i 5,7 145,8 131,60 14,20 | 10,3 | 3,22 29,96
"GN = 6,0 152,7 135,03 17,467 | 11,9 | 39,07 38,52
K 12 " 1,814 9,8 19,3 96,48 22,82 | 17,20 34,23 33,37
"P-g" " 9,2 7642 57,57 18,63 11,20 | 29,62 28,31
"M-P" " 24,0 192,0 171,20 20,80 | 12,60| 31,78 32,24
8-8 bis "M" kyBky i 101,1 89,62 11,48 8,70 | 32,50 32,49
N2 - 746 196,7 180,83 15,87 | 10,5 | 38,87 44,91
8-8 bis "M" | ky8 8,7 129,7 114,51 14,49 | 15,0 | 31,82 | 31,65
ngn " 8,2 105,2 92,73 12,47 | 12,1 | 26,23 26,06
"p-a8" » 95 193,0 179,85 13,15 | 12,7 | 27,79 26,70
8-8 bis "M" K8k, 12,4 160,4 129,40 31,00 | 19,5 | 39,47 39,37
no=p" » 12,2 142,0 12,10 - | 30,4 19,4 | 39,50 38,61
g Eg 642 33,2 12,76 20,44 | 12,4 | 38,46 38,22
"o-pm » 1244 - 21,4 101,77 19,93 14,5 33,33 33,08
"B-R" " 6,9 57,6 33,98 23,62 | 12,7 | 39,00 42,99
ngaph " 9,1 49,2 130,00 19,20 | 12,3 | 35,14 34,56
X4 "™ " 6,8 125,1 103,65 21,45 | 12,4 | 38,18 38,18
nge Kg 7,0 48,5 37,29 11,51 8,9 | 32,46 32,27
N2 L 6,1 148,2 138,4 9,80 8,5 | 29,92 26,26
N2"-s" " 7.2 127,2 116,43 10,77 10,9 29,90 29,10
N2 "~ L] 6,8 134,6 122,83 11,77 8,4 | 32,43 31,90
N 1 "BR" » 742 198,6 187,15 11,45 741 29,85 30,80
MG 51, 10,3 49,5 27,95 21,55 | 16,0 | 28,42 | 28,44
YE-G" " 10,42 141 44 120,22 21,78 | 12,7 | 28,20 31,77
Y Ly 1,2 11,2 94,36 16,84 | 17,80 | 40,22 37,73
"A=G" L 6,6 81,8 64,91 16,89 8,9 39,24 39,02
"L ol 7,8 88,0 72421 15,79 | 1446 | 39,06 39,00
N 21-23 "p" » 10,9 80,0 62,7 17,30 | 11,8 | 38,81 37489
K= ® ol 6,47 138,7 121,75 16,95 | 13,5 | 37,83 36,61
"8z" " 9,7 98,5 81,21 17,29 1.7 38,57 38,04
"p-g" 1,815 8,0 51,6 34,07 17453 | 16,3 | 23,72 23,67
"Eg" " 9,0 233,0 218,11 14,89 8,9 | 22,29 23,68
Wo21=23 e | I 5,9 181,2 173,49 7471 93 | 2409 | 21,39
magn L 6,7 92,1 82,48 9,62 6,6 | 23,41 22,22
H-D" ol 5,1 130,8 122,98 7,82 744 | 19,72 19,39
N 3 wgn " 6,0 126,7 118,49 8,21 7.5 | 20,27 19,54




W rejonie monokliny przedsudeckiej wazny jest réwniez prob-
lem, dotyczgcy wielkosci dopiywu wod z serii weglanowej do szy-
béw. Na ogdl okresla sie, %Ze dopiyw wdéd do szybow z serii we-
glanowe] bedzie bardzo duzy. Wielkosé dopiywdw do szybdw jest
okreslona na podstawie otwordw badawczych przy uwzglednieniu
Srednicy szybu.

Z obserwacji poczynionych na kopalniach miedzi, jak i z 1li-
teratury zagranicznej wynika, 2ze dopiyw woéd szczelinowych do
szybu jest tego samego rzedu co do otworu o matej Srednicy
(tablica 10 i 11). Wynika stad bardzo praktyczny wniosek, Ze
wielkos¢é dopiywu wody np. z anhydrytdéw, dolomitéw i wapieni
okreslona na drodze bezposredniego pomiaru za pomoca otworu
wypﬁgedzajqcego, bedzie odpowiadaé dopiywowli z tych warstw do
SZYDOW,.

Z tablicy 12 wynika, Ze doptyw wod szczelinowych do szybodw,
nie jest wiekszy od doplywéw do otwordw badawczych z tych sa-
mych warstw, w przypadku przyjecia wielkosci dopiywu wody do
otworu przy maksymalnej depresji (zwierciadio wody jest zde—
pres jonowane do spggu warstwy wodonosnej).

6. PODSTAWOWE PARANETRY HYDROGZOLOGICZNE I GEOMECHANICZNE
NIEZBEDNE DO OKRESLENIA RODZAJU ZAGROZEN WODNYCH

Z uktadu warstw wodonpgsnych wynika, Ze w rozpatrywanym re-—
Jjonie moZna sig liczyé z zagroZeniami wodnymi posrednimi i bez-
posrednimi, Do zagrozZzeh posSrednich zalicza sie ewentualne na-
gte wypiywy wody do kopalni pogrzez wyrobiska szybowe i po-
przez otwory wiertnicze. BezposSrednie zagrozenia wodne dotyczg
naglych wypiywéw do wyrobisk gérniczych podziemnych przygoto-
wawczych oraz eksploatacyjnych.

Przyczyny oraz przypuszczalne obszary, w ktérych mogg wy-—
stepowaé omawianego rodzaju zagrozenia wodne mozna prawidlowo
okreslié tylko woéwczas, gdy beda znane podstawowe parametry
hydrogeologiczne i geomechaniczne rozpatrywanych obszardw
gérniczych.

Do podstawowych parametréw zalicza autor:

- budow¢ geologiczng ze szczegbdlnym uwzglednieniem charak-
teru litologicznego skal poszczegdlnych kompleksédw stra-—
tygraficznych,

- uktad poziombéw wodonoénych w stosunku do stropu pokladdw
kopaliny uzyteczne],

- grubosé wodonoénych warstw oraz ich sktad litologiczny,
- wspdéiczynnik filtracji,
-~ pochodzenie wéd poszczegdlnych poziomdéw wodonosnych,

- zalezno&é hydrauliczna pomiedzy wodami poszczegdlnych po-
ziomgw wodonoénych oraz cisnienie hydrostatyczne tych po-
zioméw,
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-~ sktad chemiczny wéd,
- wielko$é dopiywu wéd do wyrobisk goérnieczych,
- charakter geologiczno-inZynierski warstw wodonosénych,

— charakter geologiczno-inZynierski warstw izolujgeych po=
szczegblne poziomy wodonosne,

- migZszosé warstw izolugqcych poszczegblne poziomy wodonos-—
ne, zZwiaszcza migzszosC warstwy izolujgcej wody nadkiadowe.

Wyzej wymienione parametry sg niezbedne dla prawidiowego spo-
rzgdzenia w pierwszej kolejnosSci modelu geologicznego, a nastep-
nie modelu hydrogeologicznego.

Na podstawie przestrzennego modelu hydrogeologicznego mozna
doktadnie okreslié zalezZnosé hydrauliczng gomigdzy poszczegdlnymi
poziomami, pochodzenie tych wéd, strefowosé hydrogeologiczng,
oraz ktéry z poziomdéw bedzie drenowany przez wyrobiska gérnicze
jak rowniez rzad wielkosSci dopiywu wody z tego poziomu do wyro-
bisk gdérniczych. Znajomosé tych parametrdédw oraz wiasciwa ich
interpretacja daje mozno$é wydzielenia stref, w ktérych mogg
wystapié zagrozenia wodne., W ten sposéb ustawione i zinterpre-
towane zaﬁadnienie wodne stwarza z punktu widzenia gbérniczego
podstawy do bezpiecznego i ekonomicznego rozwigzania sposobu
odwadniania Jjak i sposobu zwalczania tych zagrozeh wodnych, W
przeciwnym przypadku nie moZe byé mowy o bezpiecznym i ekono-
micznym prowadzeniu robét gdérniczych.

Z rozdzialu drugie%o, trzeciego 1 czwartego niniejszej pra-
cy wynika, Ze w rozpatry<anym rejonie dysponuje si¢ Juz gosta-
teczng iloscig podstawowych materialdw tak hydrogeologicznych
iak i gbérniczych, niezbednych do okreslenia charakteru zagro-

eh wodnych, a tym samym i sposobu ich zwalczania, o ktérych
Jjest mowa w nastepnym rozdziale.

Z kolel bardzo wazZnym problemem Jjest umiejetne wykorzysta-
nie materialodw hﬁdro eologicznych przez goérnictwo,

Chcialbym podkreslié, Ze nawet przy najbardziej idealnym
rozwigzaniu modelu hydrogeologicznego moga wystgpié zagrozenia
wodne w przypadku niedostosowania dla danych warunkdéw sposobu
drazenia wyrobisk goérniczych.

7. RODZAJE ZAGROZEN WODNYCH I SPOSOBY ICH ZWALCZANIA

O prawidiowych sposobach zwalczania zagroZeh wodnych moZe byé
mowa_ wowczas, gdﬁ znajomosé warunkéw hydrogeologicznych pozwala
na okreslenie ich rodzajow. Z punktu widzenia goérniczego au-~
tor w rejonie monokliny przedsudeckiej dla nowo budujacych sie
kopali wyrdéznia dwa rodzaje zagrozen wodnych, a to bezposrednie
i posérednie.

Do Dbezposrednich zagroZen zalicza sie wszystkie nagie nie-
spodziewane wypiywy do wyrobisk podziemnych przygotowawczych,
czy tez udostepniajgeycn. Wyplywy te mogg pochodzié ze spagu
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stropu lub ocioséw wyze]j wymienionych wyrobisk. Przy tego ro-
dzaju zagrozeniu wypiyw wody pochodzl z tej warstwy, w ktore]
drazone Jjest wyrobisko gbérnicze lub z nadlegiego poziomu wo-
donosnego w przypadku, gdy warstwa izolacyjna zostanie rozer-
wana na skutek deformacji gérotworu, czy tez przez cisnienie
hydrostatyczne. Poza tym przy tego rodzaju zagroZeniu wypiyw
wody do wyrobiska gbérniczego z nadleglego poziomu wodonosnego
mo%e nastgpié poprzez szczeliny uskokowe,

Z poSrednim zagrozeniem wodnym mamy do czynienia wobwczas,
gdy dopiyw wdéd do wyrobisk podziemnych bedzie pochodzil z
nadlegiych pozioméw wodonosnych poprzez obudowe szybowg lub
poprzez stare otwory badawcze. Wylew wody z nadlegilych pozio-
méw wocdonoénych do wyrobisk podziemnych poprzez szyby mozZe
mieé miejsce wowczas, gdyby obudowa szybu zostata uszkodzona
na skutek nieprzewidzianych awarii. Na ewentualnoéé tego za-
grozenia nalezZ zwrécié uwage, poniewaz nadklad posiada bar-
dzo duzg grubosé, przekraczagqca nawet czterysta metréw, a.co
najwazniejsze wystigpuje w nim szereg silnych wgdonoénych po-
zioméw (utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe). Wylew wody
z omawianych nadlegiych pozioméw wodonosnych do wyrcbisk
gérniczych podziemnych moZe nastgpié réwniez i poprzez otwo-
ry badawcze, Oczywiscie wylew ten moZe mieé¢ miejsce w tym
przypadku, gdyby otwory badawcze 7ostaly zatamponowane nie-
prawidtowo lub gdyby cement Zostgl Zniszczony przez agresyw—
ne wody.

W kopalniach monokliny przedsudeckiej nalezy sig liczyé z
obydwoma rodzajami zagrozen wodnych, a stopieh tych zagrozeh
zalezy przede wszystkim od warunkéw hydrogeologicznych oraz
od sktadu warstw wodonosnych w stosunku de wyrobisk gbérni-
czych podziemnych,

Z punktu widzenia zagrozef wodnych autor podzielil zloza
monokliny przedsudeckie]j na dwa rejony, pdéinocny i potudnio-
wy. Podzial ten dotyczy tylko warstw starszych, zalegajacych
pod osadami trzeciorzedowymi, a nie dotyczy on JjuZz warstw nad-
kiadowych,

W rejonie poludniowym moga wystepowaé zagroZenia wodne
bezposrednie jak i posrednie. Wynika to stad, Ze w strefie tej
wystepuja silnie rozwiniete zjawiska krasowe, jak réwnieZ
skaty weglanowe sg bardziej porowate. Z anal{zy geologicznej
wynika, Ze pustki krasowe sg wprawdzie wypeinione, lecz nie-
kiecdy piaskiem a zatem materialem przepuszczalnym, Poza tym
miejscami bezposrednio na wapieniach zalegaja grube wodonos-—
ne soczewy Eiaskéw lub 2wiréw trzeciorzedowych. Z tych tez
wzgleddéw nalezy sie¢ liczyé z chwilowymi wigekszymi wypiywami
wody do wyrobisk gorniczych przygotowawczych, jak réwniez z
mozliwo$cig wystepowania zjawisk kurzawkowych.

Z powyzszego wynika, Ze w rejonie tym mogg wystapié za-
grozenia bezposrednie., Wyplyw wody do wyrobisk gérniczych
bedzie pochodzil z tej samej warstwy, w ktére] beda prowa-
dzone wyrobiska gérnicze.

Z uwagl na trudne warunkli w tym rejonie, nalezy prace
gérnicze w pierwsze]j kolejnosci rozpoczgé w rejonie pdinoc-
nym. Przez wprowadzenie tej kolejnosci wykonywania wyrobisk
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gérniczych, uniknie si¢ w tej strefie zagrozeh wodnych, a tym
samym 1 specjalnego sposobu osuszania skal serii weglanowej.

Wyrobiska gérnicze growadzone w rejonie péinocnym, spowodu=—
Ja tez 1 osuszenie skat w rejonie poludniowym, Z czasem skaly
weglanowe, Jjak i bezposrednie zalegajgce na nich wodonoéne
piaski trzeciorzedowe, zostang calkowicie osuszone. W ten spo-
86b bez wykonania specjalnych prac odwodnieniowych moZna cai-
kowicie zlikwidowaé zagrozenia wodne w strefie poludniowej, co
z kolel umozliwi wyeksploatowanie kopaliny bez pozostawienia
filaréw bezpieczenstwa,

W podany sposéb zrejonizowany obszar gérniczy stwarza pod-
stawy do bezpiecznego 1 ekonomicznego prowadzenia robét eks—
ploatacy jnych, Niezaleznie od omawianego sposobu osuszenia
skal, a tym samym i zwalczenia bezposrednich zagroZehA wodnych,
konieczna begdzie przed przystapieniem do wykonywunia robdét gbr-
niczych w tym rejonie kontrola odwodnienia skal omawianego re-
jonu, Kontrole te mozna bedzie prowadzié grzy pomocy piezome-—
tréw zatoZonych z powlerzchni terenu jak 1 otwordéw dolowych tak
zwanych wyprzedzajgczch. Wyprzedzajgce otwory dolowe bedzie moz—
na w\iﬁonywaé z chodnlka przebiegajgcego wzdiuz przypuszczalnego
usko §16wnegp. Zadaniem tych otworéw bedzie kontrola stopnia
osuszanila omawianego uskoku.

Dla bezgieczeﬁstwa pracy otwory te winny byé prowadzore
grzez glowlice wyposazong w zawdr, to gest zgodnie z obowigzujg-
yml przepisami. W przypadku gdy uskok bedzie wodonosny, bedg
one speiniaé role otwordw drenujgcych. O ile uskok ten bedzie
przesuniety w kierunku pdéinocnym w stosunku do przewidywanej
lokalizacji lub tez bedzie suchy, winno sig przystgpié do wy-
konania chodnikéw prostopadiych do tego uskoku wzdiuz otwordw

badawczych (rys. 23),

sre,
i s - §

3
2

Frydy

srrefa potreena

Rys. 23. Schemat odwodnienia uskoku lubinskiego
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Z chodnikoéw prostopadiych do uskoku winny byé wykonywane o=
twory pionowe w stropie chodnika i poziome z czola tego chodnika,
W ten sposéb speiniatyby one role otwordéw kontrolnych, a w przy-
padku niecatkowitego osuszenia skal w te] strefie peinilyby role
otworéw odwadniajgcych. Byé moze, Ze pomimo ogdlnego zdrenowania
omawianej strefy, mogg lokalnie pozostaé wody w zamknietych le-
jach krasowych.

Do bezgoérednich zZagroZen wodnych nalezy roéwniez zaliczyé
wyplywy woéd z nadleglych poziomdéw wodonoénych w przypadku ro-
zerwanla warstwy izolacy jnej na skutek deformacji goérotworu,
spowodowanego eksploatacgq gérniczq. Rozpatrzenie tej mozliwo-
Sci zagrozen wodnych zostanlie oméwione przy zagrozeniach rejo-
nu péinocnego.

Posrednie zagrozenia w rejonie potudniowym moZe mieé Jedynie
miejsce poprzez otwory badawcze. Nalezy podkreslié, Ze otwory
te zostaly zatamponowane zZgodnie z istniejacymi przepisami i
pod &cistq korntrolg, a zatem praktycznie zagrozenia te nie po-
winny w ogble mieé miejsca.

W rejonie péinocnym bezposSrednie zagroZenie mogloby wyste-—
powaé tylko wowczas, gdyby nadlegle warstwy izolujgce zostaty
rozerwane na skutek osiadania goérotworu spowodow&nego eksplo-
atacja. Mozliwoéé rozerwania tych warstw jest uzaleZniona od:

grubosci i charakteru litologicznego warstwy izolujaceg,
cisénienia hydrostatycznego,

- grubosci eksploatowanego pokladu,

- sposobu eksploatacji.

W tym przypadku chodzi o zagroZenia wodne ze strony pozioméow
wodonosnych, wystepujacych w pstrym piaskowcu, trzeciorzedzie
i czwartorzedzie.

Powstaje pytanie, kiedy wyzej wymienione poziomy wodonos-—
ne mogq stanowié zagrozenle wodne dla wyrobisk eksploatacy j=—
nych. Zagrozenie to moZze wystapié wiéwczas, gdy warstwy izolu-
Jace poziomy wodono$ne zZostang rozerwane na skutek osiadania
goérotworu spowodowanego eksploatacja gérniczag lub na skutek
cisnienia hydrostatycznego. Warstwami izolujacymi sg tu ity,
itowce 1 anhydryty. Rozerwanie tych warstw na skutek osiada-
nia gérotworu nie nastgpi, gdyz grubosé ich jest kilkadzie—
sigt razy wieksza od wielkosci osiadah gbérotworu wynikajacego
z migzszosci zloza jak 1 systemu eksploatacji. Rozerwanie
tych warstw nastapiloby wowczas, gdyby warstwy te mialy gru—
bosé mniejszg od 1,5 x 8, §dzie S oznacza wielko$é osiadania
gérotworu (Sztelak 1965 r.).

Nawet przy grubosci zloza 8 m, ktére wystepuje tylko lo=-
kalnie, maksymalne gsiadanie przy systemie wybierkowym na za-
wal wyniesie 5,6 m (8 . 0,7). Gruboéé ilowcédw gbérnocechsztyh-
skich, ktére izoluja wody pstrego piaskowca wynosi Srednio
okoto 30 m, Wreszcie grubosé warstwy izolujacej poziomy wodo-
noéne goérnego kompleksu utwordw trzeciorzedowych waha sie w
granicach od kilkudziesiegciu metréw do kilkaset metrow.

W pasie wychodni serii weglanowej brak jest poziomu wodo-
noénego pstrego piaskowca i wéwczas bezpoérednio na tej serii
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zalegajg osady trzeciorzedowe. W tym przypadku gdyby roboty

gérnicze doszly do samych ildéw trzeciorzedowych, do czego w

zasadzie nie dojdzie, gdyZz zawsze w stropie eksploatowanego

wyrobiska bedzie kilkumetrowa warstwa weglanowa, wéwczas cisnie-

nie hydrostatyczne mogloby przerwaé¢ warstwe izolacyjna, gdyby

jed ubosé w rozpatrywanych warunkach byta mniejsza od 15 m.
Wielkosé te aubtor okreslit wediug wzoru:

Oznaczenias
t - bezpieczna grubosé warstwy izolacyjnej w m,

h - ciénienie hydrostatyczne dolnego kompleksu wéd trzecio=—
rzedowych przy samej wychodni warstw weglanowych w m,

1 - szerokoéé wyrobiska eksploatacyjnego 6 m,

K - witrzymaloéé ilowcdw na gazciqganie okoio 20 t/m2 (we-
diug Saustowicza A. 1953).

Zaleznosé bezpieczne] grubosci warstwy izolacyjnej od cisnie-
nia hydrostatycznego ilustruje wykres 2.

Z przeprowadzonych rozwazah wynika, Ze grubosé warstw izo-
lacyjnych jest znacznie wiegksza od przewidywanego osiadania
i z tych wegledéw nie moze byé mowy o ich rozeznaniu, a tym
samym i o zagrozeniu wodnym,

NaleZy nadmienié, Ze zagroZeh wodnych bezposrednich w stre-
fie péinocnej w serii weglanowe] nie przewiduje sie, gdyz ka-
werny 1 szczeliny w skalach te] serii sg zabliZnione gipsem
lub kalcytem o czym jest mowa w rozdziale III.

W strefie tej moga wystapié zagroZenia wodne posrednie, a do

nich jak podano wyzej zalicza sie ewentualny wylew z nadkladu
poprzez szczeliny w obudowie szybu. W zasadzie tego rodzagu

zagrozen nie powinno sie braé pod uwage, niemniej Jednak nie

moZna ich réwniez wykluczyé.

W nadklaizie monokliny przedsudeckiej jest szereg doéé sil-
nych poziomdéw wodonoSnych o napietym zwierciadle wodnym i
wielkim cisnieniu hydrostatycznym (rys. 24).

Z obliczeh wynika, Ze maksymalny dopiyw wgdy z utwordw
czwartorzedowych do szybu mozg by¢é rzedu 4 m?/min., a z u-
twordéw trzeciorzedowych od 1 m° do kilkunastu m3/min.

Z punktu widzenia bezpieczehstwa pracy, wypiyw wody z omawia-
nych pozioméw wodonosnych poprzez obudowg szybow jest w pierwszej
kolejnoéci najbardziej niebezpieczny dla wyrobisk gorniczych,
prowadzonych w najniZszym poziomie eksploatacyjnym.
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Wykres nr 2, Zalezno&é bezpiecznej grubosci warstwy izolacyjnej
od wysokosci cgniania hydrostatycznego



Autor przedstawia, biorac powyZsze pod uwage, sposdéb zabez-
pieczenia przed zagroZeniami omawianego rodzaju. Polega on na
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Rys. 24. Schematyczny przekréj hydrogeologiczny
5 w rejonie szybéw kopalni L.

wytworzeniu wokét szybdw lejow depresji. Osuszenie gérotworu
mozna wykonaé przy pomocy filtréw spiywowych zalozonych wokéi
szybow.

Filtry winny byé zaloZone w odlegloéci nie mniejszej jak
20 m od ociosdéw szybu, a ilos¢é w zaleznosci od warunkéw winna
sie wahaé od 4 do 6. Wody poprzez te filtry winny byé odprowadzo-
ne do chodnika wodnego. Najdogodniejsze warunki do zatozenia
chodnika wodnego w rejonie monokliny przedsudeckieg istnieja w
anhydrytach, poniewaZ posiadajg one wysokie wiasnosci mecha-
niczne a poza tym s3 praktycznie bezwodne., Z tych wzgleddw nie
przewiduje sie wigkszych trudnosci wykonania wyrobisk gdérni-
czych w tej warstwie.

W mysl omawianeg koncepcji w pierwszej kolejnosci winien
by¢ wykonany chodnik wodny w anhydrytach. Chodnik ten nalezy
zatozyé w odlegtodci okolo 20 m od ociosdw szybu. W ten spo-
36b filtry splywowe zostalyby udostepnione przy pomocy dwume-—
trowych weinek (rys. 25).
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Opuszczenie wpdy z omawianych pozioméw wodonosnych nie jest
problemem prostym ze wzgledu na zbyt duzg iloéé poziomdéw wodo-
nosnych wystepujgcych w nadkladzie utwordw trzeciorzedowych

Wiry splymwowe

choonik woaon
g

DrZemNoq

weinka vdoslgamaygca
0 44, wy

Rys. 25. Schemat odwodnienia nadkladu w rejonie szybdéw kop. L.

oraz bardzo duZg grubosé tych osadéw. Dla omawianych warunkéw

podaje dwa rozwigzania dotyczace opuszczania wdéd z nadlegiych

goz%omgw wodonosnych do chodnika wodnego zaloZonego w anhy-—
rytach,

Pierwsze rozwigzanie pclega na tym, %Ze wierci sie otwér do
stropu pstrego piaskowca, wchodzgc w pstry piaskowiec okolo
10 m, Wiercenie moze byé prowadzone metodg bezrdzeniowg o &re-—
dnicy 14", Profil geologiczny przy tej metodzie mozZna udoktad-—
nié badaniami geofizycznymi.

Na podstawie grofilu geologicznego zostanie opracowany filtr,
to znaczy w zaleznodSci od ilosci pozioméw wodonosnych zostang
okreslone odcinki wlagciwych filtréw, sktadajgce sig z rury
perforowanej i siatki filtracyjnej. Po ustawieniu filtra otwoér
winien byé przy pomoc komfresowa o duzej wydajnosci dokiad-
nie wyptukany. Po wypiukaniu otworéw, winna byé opuszczona ru—
ra oktadzinowa robocza o 12", w ktérej wiercenie zostanie do-
prowadzone do itowcéw gdérnocechsztyhskich., W ilowcach tych ko-
lumna 12" zamknie wody pstrego piaskoweca. Wiercenie w pstrym
pilaskowcu nalezy prowadzié na czystg wode. Po wykonaniu wodo-
szczelnego zamknigcia woéd triasowych, dalsze wiercenie otworu
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bedzie prowadzone 10" do gigbokosSci chodnika wodnego, zaloZo-
nego w anhydrytach, a wtasciwie okolo 2 m poniZej spagu tego
cnodnika. Z chwilag zakohczenia wiercenia do projektowanej gie-—
bokosci zostanie wykonany pomiar pionowosci ostworu w celu za=-
projektowania weinki udostepniajgcej ten otwér. Ze wzgledu na
wiasciwe zaprojektowanie wecinki udostegniaﬂqcej filtr spiywo=-
wy, pomiary pionowoSci otworu winny by¢ wykonane bardzo do-
kiadnie. Z tych teZ wzgleddédw wiertnictwo winno dazyé do wyko-—
nania mozliwie pionowych otworéw. Po wykonaniu wyzej wymie-
nionych czynnosci, do otworu zostanie spuszczona druga czesé
filtra o Srednicy 10". Rura ta na diugosci odpowiadajgce]
grubosci pstrego piaskowca winna byé perforowana.W przypadku
gdy piaskowiec bgdzie rozsypliwy, odcinek perforowanej rury
winien byé owiniety siatkg filtracyjng. Po wstawieniu w o~
twerze omawianego filtra, odecinek ruri podfiltrowej od spagu
otworu do itowcdédw goérnocechsztyhskich winien byé wodoszczel-
nie zacementowany. Dla ulatwienia podigczenia przewodu od-—
prowadzajgcego wode z filtra spiywowego w czesci podfiltro-
wej winien byé wykonany otwér z nagwintowaniem. Wykonany w
omawiany sposéb filtr spiywowy przedstawiony jest na rys. 26.

Po wykonaniu wszystkich filtrow w analogiczny sposéb i
przygotowaniu catego systemu odwadniajgcego, rura oktadzino=-
wa 12" winna bzé wyciggnieta z otworu. Po jej wyciégnigciu
woda 2z wszystkich otwordéw bedzie spiywaé do przewodu odpro-
wadzajgcego wod¢ do komory pomp,

Dla dokladniegszego ronoznania grubosci i gilebokosci za-
legania poszczegolnych poziomdéw wodonosnych, dwa otwory f£il-
trowe po przeciwnych stronach szybu mogé byz wykonane w
trzeciorzgdzie Zz peinym rdzeniowaniem, zasadzie ilosé po-
zioméw wodnych, ich grubosé oraz Elebokoéé zalegania bedzie
znana z pro 118w szybowych, jednak z uwagi na odlegtos
20 m mogg byé pewne odchylenia i z tych wzgleddw zwiaszcza
przy cienkich warstwach wodonoénych mogiyby byé wykonane dwa
otwory filtrowe z peinym rdzeniowaniem,

MozZpa roéwniez przewidzieé czyszczenie osadnikéw nie z po- °
wierzchni otworu lecz z chodnika, po uprzednim zamkniegciu
zZawordw,

Drugi sposéb zdepresgonowania pozioméw wodonoénych wokédl

szybbéw, moZna przeprowadzi Tr'zZy pOmocy szere stopniowych
FITtotl tadrowyol Ledns 2';'?.P g o [

Sposéb doprowadzenia wody 2z omawian%ch pozioméw winien byé
Scisle dostosowany do danych warunkow hydrogeologicznych.

i Odwodnienie gbérotworu woké6x szybdéw ma dwojakie znacze-
nies
W pierwszym rzedzie odwodnienie gérotworu zapewnia bezpie-
czefstwo pracy. Eliminujgc w ten sposéb cisnienie hydro-
statyczne na obudowe szybbéw mozZna by bylo przypuszczalnie
zrezygnowaé z bardzo kogztowned obudowy tubingowej. Dla od-
prowadzania wéd z filtréw spiywowych moZna wykorzystaé ko-—
more¢ pomp zatozong w anhydrytach dla gérnego poziomu eksplo-
atacy jnego. W zwiq§ku z tym odpadnie caly szereg Erac goér—
niczych, zwigzanych z odwodnieniem nadlegilych pozilombéw wo-—
donoSnych, a do wykongnia pozostanie gdwiercenie kilkunastu
otworow w{ertniczych filtry splywoweg.
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Drugim powazZnym aspektem odwodnienia nadlegilych poziomdw
wodonoénych wokér szyboéw, bedzie wykorzystanie tych woéd dla
celéw przemysiowych, Jak wiadomo kopalnie w tym rejonie bedg
miaty bardzo powazne klopoty z zaopatrzeniem w wodg przemaslo-
wa, niezbedng dla flotacji rud w ilosci okoto 30 m”/min. Uzy-
skanie tej ilosci wody Jjest moZzliwe w przypadku wykonania dre-
nazu woko61r wszystkich szybdéw. W przypadku szybdw blizniaczych
mozna zalozyé jeden wspdlny pierscien filtréw spiywowych.

W ten sposéb zaloZony drenaz stanowilby nie tylko zabezpie-—
czenie przed zagrozeniami wodnymi, lecz takZe Zrdédio zaopa-
trzenia w wode przemysiowg. Prawdopodobnie koszt doprowadze-
nia wody do kogalni z innych ujeé bedzie nie mniejszy Jjak
koszt 60 filtrow spiywowych., OczywisScie, Ze sposéb ten winien
byé przede wszystkim wyprdébowany na jednym z obecnych szybdw.

8. WNIOSKI KONCOWE

W rejonie Okr@gu Miedzionoénego mozna wydzielié szesé za-
sadniczych poziomdéw wodonosnychs

- goérny poziom wodonoény utwordw czwartorzedowych,
dolny poziom wodonosny utwordéw czwartorzedowych,
goérny kompleks wodonoény utworéw trzeciorzedowych,
dolny kompleks wodonoény utwordw trzeciorzedowych,
poziom wodonosny pstrego piaskowca,

poziom wodonosny serii weglanowe] - cechsztyn,

Poziomy utwordéw czwartorzedowych sg silnie wodonoéne, Z bu-
dowy geologicznej wynika, Ze poziomy te nie maja Zadnego
zwigzku hydraulicznego z poziomami utwordw starszych.

Wody tego poziomu nie stanowig wigc zagroZeh wodnych dla
wyrobisk goérniczych podziemnych., Zagrozenie ze strony tego
poziomu dla wyrobisk goéorniczych moZe zaistnieé, gdy obudowa
szybu byiaby nieszczelna, jak rdéwniez otwory badawcze wadli-
wie zatamponowane, Doplyw wody do szybu z tego poziomu moze
by¢ rzedu kilku m3/min.

Gérny kompleks wodonosny utwordw trzeciorzedowych sklada
si¢ z szeregu nieregularnych warstw piaskéw i zZwirdw., Gru-—
bosé wodonosSnych warstw waha si¢ w granicach od kilku cen-—
tymetréw do kilkunastu metréw., Warstwy te nie stanowiag cig=-
gtych pozioméw wodonosnych, a zatem charakter ich budowy
Jest gniazdowy czy tez pla%owy. Z budowy geologicznej wynika,
ze wody niektoérych pozioméw moga mieé pomiedzy sobg zwigzek
gydrzuliczny. Na ogot w catosci kompleks ten Jjest silnie wo-

onosny.,

Wody tego kompleksu nie beda mialy wpiywu na zawodnienie
wyrobisk gérniczych podziemnych, gdyz sa one odizolowane od
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warstw starszego podloZa grubym zespolem warstw nieprzepusz-
czalnych, ZagroZenie tymi wodami moZe mieé miejsce tylko po-
przez szyby, gdyby obudowa  byia nieszczelna lub otwory ba=—
dawcze zostaly wadliwie zatamponowana,

Dolny kompleks warstw wodonoénych utworédw trzeciorzedowych
jest odizolowany od gérnego kompleksu stosunkowo grubym ekra-—
nem warstw nieprzepuszczalnych. Ekran ten jest zbudowany =z
pokladdédw wegla brunatnego oraz warstw ilastych. Nieprzepu—
szczalne warstwy tego ekranu rozprzestrzeniajg sie nie tylko
w granicach wystepowania zloZa miedzi lecz wychodzg daleko
poza Jjego granice,

Wodonoéne warstwy dolnego kompleksu utwordw trzeciorzedo-
wych podobnie jak i gobérnego, nie posiadajg charakteru cig-
giego lecz gniazdowy. W kompleksie tym wystepuje kilkana-—
scie warstw wodonoénych o grubosci wahajgcej sie od kilku cen=—
tymetréw do kilkudziesigciu metréw., Wody te pod wzgledem u—
ktadu zwierciadla nalezg do subartezyjskich. Wpiyw na zawod-
nienie wyrobisk gdérniczych mogag mieé tylko te warstwy wodo-
nosne, ktore zalegaja bezposrednio na serii weglanowej przy
jej wychodniach., Moze sig¢ to szczegdlnie uwydatnié w przy-
padku wykonywania wyrobisk gérniczych w bezposrednim sgsiedz-
twie wychodni warstw weglanowych., Piaski te z czasem zostang
calkowicie osuszone, Podobnie w gérnym kompleksie jak i w dol-
nym moZe wystgpié zagrozenie wodne, w przypadku gdyby obudo-
we. szybdw byia nieszczelna,

Poziom pstrego piaskowca Jjest na ogbékr siabo wodonosny,
poza tym jest on oddzielony od serii weglanowej iXowcami
gbérnocechsztyhskimi oraz nieprzepuszczalnym kompleksem warstw
anhydrytowych., Z tych tez wzgledow nie zagraZa on bezpieczen-
stwu pracy w wyrobiskach podziemnych,

W poziomie serii weglanowej wydzielono dwie strefy wodonosSne,
pdéinocna i poludniowa, Granice pomiedzy tymi strefami stanowi
uskok monokliny przedsudeckiej.

W streflie pdinocnej mamy do czynienie ze zbiornikiem wdd
statycznych, Wody tego zbiornika zostang osuszone w czasie
wykonywania wyrobisk gdérniczych przygotowawczych. Z charakte-
ru szczelinowatosci jak i porowatosci wynika, ze chwilowe
maksymalne dopiywy nie beda wyzszego rzedu jak 5 m”/min,

Na og6i szczeliny, pory 1 kawerny w te]j strefie zostaly
zabliznione przez gipsy i kalcyt, a niekiedy zatamponowane
item, W strefie te] z uwagl na bardzo stabg wodonosnosé serii
weglanowej, nie przewiduje sie zagrozen wodnych.

Vistrefie potudniowe] warunki hydrogeologiczne sg znacznie
gorsze. Miejscami w te]j strefie bezposrednio na serii wegla-
noweJj zalegaja ptaty wodonosSnych piaskéw trzeciorzedowych. Z
tych wzgleddéw nie wskazane jest, w pierwszej kolejnosci_ roz-—
poczecie robot goérniczych w tej strefie, Prowadzenie robdt
gérniczych w te] strefie w pierwszej kolejnosci grozi nie tyle
wielkim doplysem, ile moZzliwoScia wyptywodw kurzawek. Osuszenie
wodonosnych warstw w tej strefie, nastgpi najprawdopodobnie]
samoczynnie w czasie wykonywania wyrobisk goérniczych w strefie
péinocnej. W ten sposdb powstang dogodne i bezpieczne warunki
do wybrania zioza miedzi do samej wychodni bez potrzeby zosta-
wiania filara bezplieczehstwa.
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Dopiyw wéd z czerwon=go spagowca prakiycznie nie przedstawia
znaczenia, gdy%z bedzie on rzedu kilkudziesigciu litréw na minute
Piaskowce teJ serii posiadajg tylko bardzo niskie wiasnofci me-
chaniczne 1 z tych wzgleddéw moga wigtgpowaé w Scianach chodnikéw
zawaly 1 obrywanie sie mas skalnych,

Na podstawie przeprowadzonych badah i obserwacji moZna posta-
wié nastepujgce wnioskis:

1. Autor na tle regionalnej budowyageologicznej monokliny
przedsudeckiej udowadnia, %e dopiyw wdéd do wyrobisk podziemnych
omawianych kopalh bedzie nieduzy. Tiumaczy #o tym, Ze poziom
wodonosSny serii weglanowej, w ktérym bgdq prowadzone wyrobi-
ska goérnicze, jest izolowany itami trzeciorzedowymi. Z tych
wzgleddw wystepujq tu gidéwnie zasoby statyczne, a o ile nawet
sq zasoby dynamiczne, to pochodzg one z dalekiego krgzenia, gdyz
bezposrednio nad obszarem gérniczym wystepuje nieprzepuszezalny
ekran zbudowang ?e érodkgwego pokiadu wegla brunatnego oraz
warstw ilastych (rys. 22).

2. Z punktu widzenia zagrozef wodnych autor dzieli monokline
przedsudeckg na strefg pdinocng i goludniowq.

W strefie pélnocnej wyrobiska goérnicze podziemne praktycznie
beda suche, gdyz szczeliny i kawerny serii weglanowe] zostaly
zablifZnione przez gigs i kalcyt. Z tych wzgleddw dopiyw wody w
tej strefie bgedzie minimalny, a poza tym krétkotrwaly, gdyz
wody te pochodzg tylko z zasobéw statycznych (wody reliktowe).

W strefie poludniowej wzdiuZ pasa wychodni seril weglanowej,
nalezy sie liczyé z wiekszym dopiywem wody do wyrobisk gdrni-
czych jak w strefie pdinocnej. Wynika to z tego, Ze w strefie

te] wystepuja silnie rozwiniete zjawiska krasowe, za$ wapienie
w omawianej strefie s3 skawernowane i porowate. Poza tym wa-
pienie tej strefy zalegajq miejscami bezposrednio pod platami
wodonosSnych piaskéw trzeciorzedowych.

Z przeprowadzonych badah przez autora wynika, Ze kras w roz-—
patrywane]j strefie jest na ogbél wypelniony ilem i piaskiem, nie-
mniej jednak mogg tu wystepowaé i pustkl krasowe otwarte. Lutor
zaleca z powyzszych wzgledow wykonywaé wyrobiska gdérnicze w
tej strefie w drugiej kolejnosci, to znaczy po osuszeniu serii
weglanowej oraz nadlegiych piask&w trzeciorzedowych, Osuszenie
to najprawdopodobniej nastqgi samoczynnie w czasie wykonywania
wyrobisk gérniczych w strefie pdéinocne].

3. Wedlug obserwacji autora zjawiska krasowe siegaja do
giebokosci okolo 150 m. Ponize] tej glebokosci kras zanika i
praktycznie wapienie staja sie bardzo sitabo wodonoéne., Przy
strukturach pogrzebanych brano pod uwage giebokosé 150 m z o-
kresu, kiedy skaly danej struktury byly Jjeszcze odkryte,

4, Autor dla poziombéw wodonoénych o zwierciadle napietym wy-
réznia trzy uklady hydrogeologiczne. Dla ukladu drugiego i trze-—
ciego przedstawia autor wtasny sposéb obliczehd wediug wzoru:

Kx . I

Q=2-73£-L
g ro

Oznaczenia jak wyzeJ.
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5. Wedlug autora, w obliczeniach dopiywu wéd do kopalh ukla-
du drugiego 1 trzeclego promien zasigegu winno sie okreslié na
podstawie budowy geologlczned a nie gak dotychczas na pod-
stawie ogélnie stosowanych wzordéw. RoOwniez w obliczeniach tych
winpa by¢ zredukowana depresja, odpowiadajaca co najwyzej w
rejonie monokliny przedsudeckiej elémieniu hydrostatycznemu
wdd czwartorzedowych., Wielkosé dopiywu wody do kopalh w tym re—
jonie obliczona wediug koncepcji autora jest dwanascie razy
mnie jsza od wielkosSci okreslonych na podstawie dotychczasowych
zasad, co potwierdza si@ w praktyce.

6. W rej?nie monokliny przedsudeckiej jak réwniez i w iunych
zaglgbiach gosiadadapa analogiczne warunki) moZna sig liczyé
z ewentualnoscig trzech rodzajéw zagrozehA wodnych:

- poprzez otwory badawcze,
- poprzez wyrobiska szybowe,
- poprzez wyrobiska pozliome przygotowawcze.

Pierwszy rodzaj zagrozeh wodnych jest mozliwy wowczas, gdyby
sie¢ okazalo, %e otwory badawcze nie zostaly zlikwidowane prawi-
diowo lub tez cement pod wplywem wéd agresywnych zostal znisz—
czony. Z powizszych wzgledow wszystkie otwory badawcze na przej—
sciu z trzeclorzedu do pstrego g askowca, winny bié zatamgonowa—
ne ilem a nie cemantem, Przy Bo chodzeniu 2z wyroblskami gorniczy-
mi pod omawiane wyZeJj otwory badawcze, nalezy zachowaé duzg o=
stroznosé i w ich kierunku wykonywaé wyprzedzajgce przedwierty.

Drugi rodzaj zagrozen moze wystgpié wowczas, gdyby obudowa
8zybéw na skutek nieprzewidzianych awarii zostala uszkodzona.

Z podanych wzgleddéw autor zaleca wykonanie w krag szybu odwodnie-
nie warstw nadktadu poprzez specjalnie wykonane dla tego celu
filtry sglywowe.

Trzecli rodzaj zagroZeh jest mo2liwy wowczas, gdyby w pierw-—
sze] kolejnosci zaprojektowano wyrobiska goérnicze w strefie po-
tudniowej, to jest na poiudnie od uskoku Lubihskiego. W strefie
tej wystepujg szczelinowate 1 skrasowane wapienie, na ktérych
miejscami zalegajg bezposrednio wodonoéne piaski trzeciorzedowe.

Z tych wzgledow wapienie w omawianej strefie winny byé osu=-
szone przed rozpoczeclem robdét gbérniczych. Osuszenie skal w tej
strefie, nagprawdopodobniej nastgpl samoczynnie w czasie wyko-
nywania robdét gérniczych w strefie pdinocnej lub przy pomocy
spec jalnych otwordw.



(1]
2]
(3]

(4]
(5]

(el
(7]

(gl
E)]
[a)
igd
(2]

i)
(4]
(3
fiel

07
(e
09

B9

9€

I T RS R

Abramow S.K.: Gidrogeologiczeskije rasczety wertikalnych
drenazi pri osuszenii ugolnych mestorozdienii, Moskwa 1955.

Abramow S.K., Skirgello 0.B., Celcow M.N.: Osuszenie
szachtnych polej karierow. Moskwa 1961,

%étgwskij M.E., (red.): Sprawocnik gidrogeologa. Moskwa
62,

Bendel L.: Ingenieurgeologie. Wien 1949,

Budryk W.,, Enothe S., Litwiniszyn J.,S8austowicz A.: Obli-
czenie elementédw niecki osiadania pod poziomymi wyrobiska-
mi gérniczymi, Arch., Gérn. 1953.

Berger F.: Zur Geologie des tieferen Untergrundes der Umge-
bung von Breslau-Zeitschr. d. schlez, Ges., f.vat. Kult.
Wroctaw 1952.

Berger F.: Beitrlge zur saxonischen Entwicklungsgeschichte
Schlesiens N, Jb, £f. Min. Pal, etc. 77 Abt. B. Stuttgart.

1937.

Borecki M., Kidybinski A.: Nosnoé&é spagdw polttadéw vieglo=

wych, Przeglad Gérniczy 1/64.

Czarnocki S.,: Stosunki hydrogeologiczne w Polskim Zaglebiu

Weglowym, a specjalnie w krakowskim obszarze weglowym,
Przeglad Goérniczy 4/49. .

Cytowicz N.A,: Mechanika gruntéw., Warszawa 1958,

Chudek M., Makowski: Wspdlczesne metody badania gérotworu
obudowy murowanej oraz okre$Slenie dopilywu wody do wyrobisk
gbérniczych, Przeglad Gérniczy 4/62.

Castany G.: Traite practique des eaux Souterraines, Paris
1963.

Eisentraut O.: Der niederschlesische Zechstein und seine
Kupferlagerstdtte, Arch. Legerst-Forsch. 71, Berlin 1939,

Flis J.: Kras gipsowy niecki nidzianfskiej., Warszawa 1954.

Galanka J., Sztelak J., Chlebowski T,, Zimny W.: Badania
hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie pod projekto-
wane szyby. Rudy i Metale NieZelazne 10/63.

Gruntowiedienije i inZeniernaja gieologija, Sbornik statiei
Izdatielstwo Leningradskogo Uniwersitieta 1954,

Hynie 0.: Hydrogeologia CSSR, Praha 1961,
Jopek F.: Podsadzanie wyrobisk, Katowice 1950,

Kierkis E.E.: Opriedielenije radjusa wligjanija pri raz_
czetie wodopritokow. Moskwa 1955? g e

Kamienski S.N., Klimentow P.P., Owczynnikow A.M.: Hydrogeo-
logia z16% mineralnych. Warszawa 1956,



21]
2]
2]
[24]

7]

[2¢]
(7]
(28]
ES)
a
B4
G2

G2
4

3
el
B2
el
B9
(a)

@]

Krupinski B., Lisowski A.: Zasady projektowania kopaln. Ka-
towlce 1958.

Krajewski R.: Geologiczna obsiuga kopaln, Wydawnictwa Geo-
logiczne, Warszawa 1955,

Krajewski R.: Przerwy wodne w gérnoslgskich kopalniach we-
gla w ostatnich latach, Przeglad Goérniczy 5/64.

Kuhl J.: Petrograficzna klasyfikacja skal towarzyszacym
pokiadom wegla w Zagiebiu Goérnoslgskim, Kom. GIG, Katowi-

ce, 1955 r.

Kochmanski T.: Pordéwnanie dokladnoéci trzech metod oblicze-
nia wg teorii G,G. Awierszyna, W. Budryka, S. Knothe i T, Koch-
mariskiego. Prace Gidwnego Instytutu Gérnlctwa. Katowice 1962,

Klapocihski: Trias na pbéinocny wschéd od waiu przedsudeckie-
go. Rocznik PTGT, XXVIII, Krakéw 1959.

Kleczkowski A,: Budowa geologiczna i wody gruntowe wysokie-—
go tarasu Wisty na wschdd od Krakowa. Rocznik PTG, Krakéw
1964,

Ksigzkiewicz M.: Geologia dynamiczna,., Warszawa 1951.

Ksigzkiewicz M., Samsonowicz J.: Zarys Geologii Polski, War-
szawa 1952.

Konstantynowicz E.: ZloZa rud miedzi w strefie przedsudec-
kiej, Rudy i Metale Niezelazne 1/59.

Konstantynowicz E., Tomaszewski J., Zimny W.: ZIoZa rud mie-
dzi strefy przedsudeckiej. Wydawnictwa Slask 1963,

Krason J.: Cykle sedymentacyjne w cechsztynie dolnoélagskim,
Przeglad Geologiczny Warszawa 6/62,.

Marchacz W.: Hydrogeologia Warszawa 1960,

Malewanyl GG.: Protoki podzjemnych wod pri prochodkie stwo-
tow szacht, Charkow 1958.

Malewanyi GG.: DwiZenije podzjemnych wod w treszczinowatych
porodach, Charkow 1962,

Olendski W.: Obliczenie zasobdw eksploatacyjnych wéd artezyj—
skich metoda leja depresyjnego. Przeglad Geclogiczny 3/60.

Oberc J.: Monoklina wroctawska i Je]j stosunek do jednostek
sgsiednich, Przeglad Geologiczny 12/62.

Parysiewicz W., Saustowicz A.: Zagadnienia tgpan w kopalniach.
Przeglad Gérniczy 12/64.

Parysiewicz W., Sztelak J.: Zagadnienie zastosjwania ppdsadzki
piymmej w kopaini miedzi ILubin, Katowice 1935 (rekopisg.

Parysiewicz W., Sztelak J., Zimny W., Pazdro J.: Celowosé i
wielkosé budowy tam wodnych wysokoclénieniowych w kopalniach
Iubin i Polkowice, Katowice 1966 (rekopis).

Pfalz R.: Grundgewldsserkunde, Halle 1951.

97



3]
3]
(44
(#5]
[4e]
7
€]
[#9]
(59]
1
[52]
2
B4

5]
el

57
(58]

59
[6a]

61

2]

98

Pawtow K.: Roboty Goérnicze, Katowice 1951.

Kidybinski A.: Okre$lenie wiasnoSci wytrzymaltosSciowych gbé-
rotworu w drodze wykorzystania obserwacji modelowych,
Przeglad Gérniczy 12/62.

Lesiecki W.: Odwodnienie wyrobisk. Gérnictwo tom XII, Ka-
towice 1949,

Mihieiew G.F.: Prorywy gliny w diejstwujuszczie wyrabotki
na szachtach Kuznieckoge basseina, Ugletiechizdat 1951.

Maksimowa V.M.: Sprawocznoje rukowodstwo gidrogeoioga.
Leningrad 1959.

Plotnikow N,I., Syrowatko M.W., Szczegolew D.J.: Podzjem—
nyje wody rudnych miestorozdienij. Moskwa 1957.

Poradnik gérnika tom I i IT, Wydawnictwo Gérniczo-Hutni-
cze, Katowice 1959.

Przewtocki O., Tkaczenko A.,, Czarnocki K.: Studnie., Arka-
dy 1961.

Prochorowa S.P.: Obwodienosti i usiowija eksploatacji
miestorozdenjl ugolnych rejonow, Moskwa 1962.

Prochorowa S.P., Kaczugin E.G.: Gidrogeologiczeskije issle-
dowanija pri razwiedkie miestorozdenij. Moskwa 1955.

Problemy inZzyniernoj geologii. Pierwod z anglijskogo i nie-
mieckogo. Izdatwielstwo MIR, Moskwa 1964.

Pazdro Z.: Hydrogeologia ogdlna. Warszawa 1964,
Rostonski R.: Kurs hydrogeologii, EKrakow 1948.
Rossihski B.: Mechanika . gruntéw, Poznah 1952,

Saustowicz A.: Mechanika gérotworu wraz z podstawami mecha-
niki ciat stalych, AGH, Krakoéw 1953.

Skaballanowic I.A.: Gidrogeotogiczeskije rasczety. Moskwa
1960.

Syrowatko M,V.: Gidrogeologija i inZyniernaja geologija pri
oswojenii ugolnych miestorozdienij. Moskwa 1960,

Schoeller H.,: Les Eaux Souterraines. Paris 1962.

Sztelak J.: Zagadnienia wodne 1 geomechaniczne w rejonach
wystggowania z16% wegli kamiennych i brunatnych. Materiaty
pokonferencyjne na temat: geologia w siuzbie gérnictwa
weglowego, na prawach skryptu - wydair NOT Katowice 1957.

Sztelak J.: Rozeznanie hydrogeologiczne 1 geomechaniczne
z10% wegli kamiennych, brunatnych, soli, rud zelaza i rud
metali nieZelaznych w Polsce, pod katem widzenia wyboru
metody giebienia szybdéw. Przeglad Gorniczy 7-8/58.

Sztelak J.: Orzeczenie hydrogeologiczno-gérnicze dotyczace
prowadzenia eksploatacji w filarze ochronnym pod zbiorni-
kiem wéd triasowych na kopalni Siemianowice, Katowice 1958
(rekopis).



3]
[64]

2]
[6€]
[67)
[5€]
(69]
[7al
(1]
73]
3]
[74]

[75]

(el
il

¢

Sztelak J.: Zasady projektowania ujeé wodnych w rejonach
gbébrniczych. Przeglad Hydrogeologiczny, Chiny 1960.

Sztelak J., Zimny W,: Orzeczenie geologigzno-inz nierskie
dotyczace glebokosci mrozenia szybéw giéwnych kopalni
Lubin, Katowice 1960 (rekopis). Archiwum ZGHMN Katowice.

Sztelak J.: Orzeczenie geologiczno-inzynierskie, dotycza-
ce giebokosci mrozenia szybu zachodniego kopalnl Lubin,
Katowice 1960 (rekopis). Archiwum ZGHMN Katowice.

Sztelak J.: Koreferat do dokumentacji hydrogeoslogiczne]
zloza rud miedzi Lubin, Katowice 1961 (rekopis). Archi-
wum ZGHMN Katowice.

Sztelak J.: Koreferat do opracowania hydrogeologicznego
fegong Polkowic, Katowice 1961 (rekopis). Archiwum Z
atowlce.

Sztelak J.: Koreferat do dokumentacji hydrogeologiczne]
Sieroszowice, Katowice 1962 (rekopis). Archivum ZGHMN
Katowice.

Sztelak J.: Wplyw zmiany stosunkéw hydrogeologicznych na
odksztalicenia powierzchni terenu w rejonach goérniczych.
Przeglad Gérniczy 5/1962.

Sztelak J.: Orzeczenie hydrogeologiczno-gérnicze dotyczag—
ce growadzenia eksploatacji na kopalni Czerwona Gwardia
w filarze pod Brynica, Katowice 1962,

Sztelak J.: Zagadnienia szkdd gbérniczych w uprawach rol=-
nych, spowodowanych osuszeniem lub zawodnieniem pdél upraw-
nyck, Przeglad Goérniczy 5/63.

Sztelak J.: Zasady badan warunkéw hydrogeologicznych i
geologiczno-inzynierskich na zloZach wegla brunatnego.
Technika Poszukiwah Nr 8, Wydawnictwa ologiczne 1963.

Sztelak J.: Badania hydrogeologiczne i geologiczno=-inzy=—
niers;ie pod projektowane szyby. Rudy i Metale Niezelaz-
ne 10/63.

Sztelak J.: Szkody goérnicze powstale na skutek odwodnienia
lub podtopienia terenu pod wplywem dzialalnosci gbérnictwa
weglowego. Nakladem SIT - Goérn. Zarzgd Gidwny - XXXVII
Zjazd PTG 1964.

Sztelak J.: Zasady ustalania filaréw bezpieczehstwa w
stropie eksploatowanych poktadéw wegla pod poziomami wo-
donosnymi w nadkladzie. Przeglad Gérniczy 12/64.

Sztelak J.: Promieh zasieggu drenazu wyrobisk gérniczych lub
ujeé wdd podziemnych. Rudy i Metale Niezelazne 3/65.

Sztelak J., Dudek A., Popek K.: Szybka metoda rozpoznawa—
ni? z16% wegli brunatnych w Polsce., Technika Poszukiwan
18/66.

Sztelak J.: Metody obliczef dopiywdw wéd do wyrobisk goérni-
czych z pozioméw o zwierciadle napietym, Rudy i Metale Nie-
Zelazne 11/66.

29



[79]
[Ba)
(61]
2
B3]
(4]
EE]|
(€]
B7]

€]
L)

(o]

[&1]
[52]
3]
B4

3]
Bl
£7]

100

Sztelak J., Chudek M.: Sposéb drazenia udostepniajgcych wy-
robisk gérniczych w trudn¥ch warunkach geologiczno-inzynier-
skich. Przeglad Goérniczy (w druku).

Stota R., Szymczyk F., Tomecki K.: Ustalanie przemyslowych
zasobdéw z16% wegla kamiennego z filaréw ochronnych oporo-—
wych i bezpieczehstwa. Przeglgd Gérniczy 1/66.

Sysak J., Grubeckl J.: Geologia inZynierska. Warszawa 1960.

Talobr Z,: Miechanika goérnych porod. Pieriewod z francuzko-
£0. Moskwa 19600

Tokarski A.: Poszukiwawcze zZnaczenie wiercenia Mogilno. Naf=
ta 1/58. Krakow,.

Tokarski A,, Chojnicki: Profil cechsztynu. Rocznik RTG XXIX,
Z. 2, Krakéw 1953.

Tomaszewski J.: Budowa geolo%iczna obszaru miedzy Lubinem a
Sieroszowicami, Krakéw 1963 (rekopis, praca doktorska).

Tietze O.: Neue geologische Beobachtungen aus der Breslauer
Gagend. Jahrb. pr. geol. Landesents. 36. I. Berlin 1915.

Wilk Z.: Zawodnienie w wielkosé i giebokosé kopalh we wschod-
niej czesci goérnoslaskiego zagiebia weglowego. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1965,

Wyzykowski J.: Poszukiwanie rud miedzi na obszarze strefy
przedsudeckiej. Przeglad Geologiczny 1/58.

Wyzykowski J.: Pbdlnocno-zachodni zasieg krystalinikum bloku
przedsudeckiego i mozliwosci poszukiwan cechsztyhskich rud
miedzi. Przeglad Geologiczny 4/61.

Zimny W.: Uwagli w sprawie badahn hydrogeologicznych przy do-
kumentowaniu z16%z surowcé4w mineralnych. Przeglad Geolo-
giczny 11/62.

Zwierzycki J.: Zagadnienia soli potasowych w Polsce. Prze-
glad Gorniczy 12/47.

Zwierzycki J.: Sole potasowe na pdinoc od Wroctawia. Ksiega
pamigtkowa ku czeci prof. K. Bohdanowicza. IG Warszawa 1951.

Polska Akademia Nauk Oddziat w Krakowie, Gérnictwo 1: Mie-
dzynarodowe sympozjum mechaniki gérotworu, Krakéw 1963.

Dokumentac je hydrogeologiczna zloza rud miedzi kopalni L.
1960 (rekopis) opracowana przez Przedsiebiorstwo Geologicz-
ne w Krakowie.

Dokumentacja hydrogeologiczna zioZa rud miedzi kopalni P.
1961 (rekopis) Archiwum ZGHMN Katowice.

Dokumentacja hydrogeologiczna zloza rud miedzi kopalni S,
1962 (rekopis) Archiwum ZGHMN Katowice.

Dokumentacja hydrogeologiczna rejonu L-S wykonana przez
Frzedsigebiorstwo Hydrogeologiczne we Wroctawiu 1963,




RODZAJE ZAGROZEN WODNYCH
W KOPAINIACH REJONU MONOKLINY PRZEDSUDECKIZJ
ZE SZCZEGOLNYM UWZ NIENIEM ZAGROZEN Z SERII WEGLANOWEJ
ORAZ SPOSOBY ICH ZWALCZANIA

Btreszcasanile

Opracowanie prawidlowego sposobu zwalczania zagrozeh wodnych
w kopalniach godziemnych uzaleznione jest od dokladnosci rozpo-
znania warunkow hydrogeologicznych danego zioza. Prognozy do-—
piywéw wéd do kopalh bedg zgodne z rzeczywistoscig w tym prazy-
padku, gdy model hydrogeologiczny danego zloZa zostanie opracoe-
wany na tle regionalnej budowy geologicznej. W ten sposéb opra-
cowany model hydrogeologiczny zezwoll na przeprowadzenie pra=-
widiowej interpretacji hydrogeologicznej odnosnie pochodzenia
wod, zalezno$ci hydraulicznej wéd w poszczegdlnych poziomach,
wpiywu tych pozioméw na zawodnienie wyrobisk gérniczych, rejo-
nizacji hydrogeologicznej z punktu widzenia zagroZeh wodnych,
metody obliczehA dopiywu wéd do wyrobisk gérniczych oraz spo-
sobu likwidacji zagrozeh wodnych,

W szczegdlnosci bardzo trudno jest okreslié wielkoéé dopiywu
wod do wyrobisk gbérniczych z poziomdédw wodonosnych wystepujacych
w strukturach pogrzebanych, ktéremu to zagroZeniu poswigcona
jest czesé niniejszej pracy. Rozwazania odnoénie sposobu okres-
lania wielkosci dopiywu ze s truktur pogrzebanych do wyrobisk
gérniczych, przeprowadzono na tle okregu miedziowego.

W tym celu na podstawie przeprowadzonych badah aubtor oméwik
w niniejsze]j pracy warunki hydrogeologiczne LOM oraz wpiyw ich
na zawodnienie nowo projektujacych kopaln. Duzo uwagi poswig-
cono rozwojowl zjawisk krasowych w serii wgglanowej monokliny
przedsudeckiej zaréwno w poziomie jak i pionie., cAutor na tle
przeprowadzonych wiasnych obserwacji Jjak i na podstawie lite-
ratury podaje granice giebokoscl do Jjakiej moze wystepowaé
rozwdj krasu.

Nastepnie udowadnia, Ze kras w strukturach pogrzebanych pod
miodszyml osadami Jjest na og61 zablizniony lub zatamponowany.
Jak réwniez na tle omawianego przykladu wydziela rejony, w
ktoérych kras moze byé otwarty. Z kolei przeprowadza rejoniza-
cje hydrogeologiczng z punktu widzenia zagroZen wodnych.

Dla wéd typu napietego autor wydziela trzy uktady hydrogeo-
logiczne, od ktoérych uzaleznia sposéb obliczenia dopiywu wod
do kopalﬂ. Uktady te ilustruje rys. 20, 21 i 22. Dla obliczen
dopiywu wéd do wyrobisk goérniczych z poziomdéw wodonoénych od=
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powiadajacych ukladowl drugiemu i trzeciemu, autor podaje
wtasny wzoér:

Kx . I

Q=2.73—%—E_D—-L
&r

0

Oznaczenia:

D = droga spiywu wody liczona od obszaru zasilania do wy-
robisk gbérniczych w m,

L - depresja odpowliadajgca co do wielkoscli maksymalnie gru-
bosci warstwy wodonoénej poziomu zasilanego bezposred-
nio wodami opadowymi.
W przypadku monokliny przedsudeckiej, poziomem tym Jest
wodonosny zespél warstw czwartorzedowych, ktérego maksymal-
na grubosé wynosi okoio 60 m,

Kx — wspéiczynnik filtracji cbliczony na podstawie parametroéw
hydrogeologicznych, ktdére zostaiy okreslone w mySsl zale=—
ceh autora w m/min,

Q - dopiyw wody do czynnej kopalni w m3/min,
m - gruboS¢ warstwy wodonosnej w m,
X promien zastepczy w m,

Stosowalnoéé tego wzoru autor popiera grzykladem, z ktorego
wynika, %Ze faktyczny doptyw do wyrobisk gorniczych jest zbliZony
do wieikoéci obliczonych wedlug wyZej podanego wzoru.

Omdéwiono réwniez sposdéb okreSlenia wielkosci wody ze skal
szczelinowych o zwierciadle napietym do szybdéw w czasie ich bu-
dowy. Problem ten Jjest poparty przykiadem z wiasnych obserwacji
jak i przyktadem z literatury.

Dla okreslenia rodzaju zagrozeh wodnych podano, jakie parame-—
try hydrogeologiczne i geologiczno-inZynierskie winny byé prze-
badane. W koficowe]j czeSci niniejsze] pracy oméwiono rodzaje za-
grozen wodnych oraz dla rozpatrywanego przykiadu podano sposéb
ich zwalczania.
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OTACHOCTY IPOPHBA BOJl B I'OPHHE BHPABOTKM ¥ MErOIN BOPEBH C HUMM
C OCOBEHRHM YYETOM ¥TPO3
W3 KAPBOHATHO/ CEPYM

PespbpmMme

PaspadoTka HpaBHJBHOTO cmocoda COPEOH C ONACHOCTED IPOPHBA BOX B
Oon3eMHHe T'OpHHE BHPAGOTKH, B3ABHCHT OT TOYHOCTH HCCJENOBAHHA T'HIDOTE0—
JIOTHYECKHX YCJOBM NAHHOT'O MECTODORIEHMA. [I[POTHOSH IOPETOKA BOZH B IOX-
3€eMHHE TOpHHE BHDACOTKHE OYAYT COOTBETCTBOBATH NEeMCTBETENBHOCTH TOJEKO
B TOM CJy4yae, eCJ¥ THIDOTE0JOTHYecKad MOoIesNb NAHHOTO MeCTODOXIEeHHs Oy-
IeT paspadoTaHA HA OCHOBE DPETHOHAJEHOTO T'e0JOTHYECKOTO CTPOEHHA JAHHO-
ro paitoHa. Tak NOCTPOEHHAA MOLEJb IACT BO3MOXHOCTH IPABHJIBHOE THIpO—
reoJIOTHYECKO HHTepIpeTalHd TAKAX (AKTODOB KAK: IPOMCXOXIEeHMEe BOX,
PEIpaBJMYEeCKad 3aBUCHMOCTH MEXNY BOJAMA OTIEJBHHX BOIOHOCHHX T'ODH30H-
TOB, BJMAHAE 9THX BONOHOCHHX T'ODHSOHTOB HAa OOUBOJIHEHME T'OPHHX BHPacOTOK,
THIPOT'@0JOrHYecKasd pAHOHMSAIMA B 3aBHCHMOCTHY OT CTENeHH X THIA ONACHO-
cTH PHEA BOIH, METONH IOACYETA IIPHTOKA BOJL B TOPHHE BHPAOOTKE H
CIIOCOOH MX JMKBHIALMH. OCOOeHHO TDYNHO ONpeNe MTh BeJWYMHY IPATOKA BO-
IH B I'OpHHe BHDAGOTKHE M3 BOJOHOCHHX I'ODHS0HTOB HAXOIAUMXCHA B moTpedeH—
HHX CTDYKTypax. Jrolf upoCJeMe NOCBANEHA yacTh STOR CTATHH.

Mccrenmopanma HaZ cnocodoM onpeliefieHEd BeJMUMHH IPHTOKA BOOH M3 IIO-
TpedeHHHX CTDYKTYP NDPOBOLKJMCE HA IDEMepe MeLeHOCHOTO palfoHa Ilpemcymer—
ckoit MoHOk/mMHA/M. ][I TOT'O ABTOD, HA OCHOBE IPOBENEHHHX MCCJeNoBAHMit,
npuBeJ B 3Toi CTaThe THILPOTeCJOTHUYECKHe YCJOBKA BHIE IPHBEIEHHOTO Me-
ﬂgnocnoro paloHa ¥ MX BJMAHMe HA OOBOIHEeHMe HOBONPOEKTHDOBAHHHX WMAXT .

Or'0 BHHMAHHA [OCBJMEHO DASBHTHK KADCTOBHX fABJeHMH B KaploHaTHo#f ce-
R:! llpencynerckoit MOHOR/MHAJM, KAK IO TOPHSOHTAJM TAK [0 BEPTHKAJH.

TOD HA OCHOBSHHM COUCTBEHHHX HAOJIOI2 H IO JAHHHM W3 JHMTepaTypH
Iaer H;gaxm TIyOMHH JO KOTOpo#f MOXeT BHCTYNATh DASBATHE KApCTOBEHX
ABNeHMA, ABTOD NoKASHBAET, YTO KADCTOBHE ABJEHMA B CTDYKTYypax mnorpe-
OeHHHX IOJ, MIAIUMME OCANKAMH B OCHOBHOM YK€ HCue3JM, BCJEICTBHE 3aKy-
IODUBAHAA KADPCTOBHX NYCTOT. ONHOBPEMEHHO MM BHIEJADTCA pA%OHH B KOTO-
PHX KapCTOBHE HYCTOTH MOT'YT OHTH OTKDHTHMHA. [lOTOM aBTOpP HOPOBOZMT T'H-
IporeoJoOTHYeCKyD palloHM3allMd B SaBUCHMOCTH 0T ONACHOCTEe# NpOopHBA BOMN.

19 BON ApTe3MAHCKOTO DEeXMMA ABTOP JAeT TDH THIA THIDPOTeO0JOTHYEeCKHX
ycJaoBHit, OT CymeCTBOBAHMA KOTODHX 3aBHCHT CHOCOC HONCYETA NPHTOKA BOJ
B T'OpHHE BHpPaOOTKH. JTK THOH IOKasaHH HA pHc. 20, 21 m 22. [l momcué-
TA IPATOKA BOJX M3 BONOHOCHHX T'ODH3OHTOB OTBEYabNMX BTODOMYy K TDeTheMmy
THIAM, ABTOD JAeT COOCTBEHHYD (hopMyJy:

7 Kx . I g
Q = 2,73 ;-m_ .
BT,
rIe: ;
D = paccToAHHMe OT pailoHA NUTAHHE BOX IO IOpHO# BHPAGOTKH.

L - BeJH4YMHA JENpecCHN OTBevualNAf MaKCHMRJBHOE TOoJmHEHEe BOXOHOCHO-
T0 TOPH30HTA HENOCPEICTBEHHO INHTAEMOTr'0 BOJAMA IDOHCX OJANMMA
3 aTMoCHepHYEeCKHX OCANKOB.
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Jlna TlpencyZeTcKof MOHOKJWMHAJH STHM TODHSOHTOM OyIeT cepus
qg-meprm 0CAIKOB, MAKCHMAJHLHAA TOJUMHA KOTODHX OJMIKa
M.

KOoopMIHeHT (UILTPALMK B M/MHH, BHYMCJEHHHE HA OCHOBE I'RIpO-
Te0JIOTHYECKHX NapaMeTpoB, OIpeleJeHHHX COTVACHO yKA3aHWAM

aBTopa.
Q ~ TNpHTOK BOAN B NelTBYOUYD mAXTY B Ma/m.
m - TOJMIMHA BONOHOCHOTO TODHSOHTA B M.

- Mg OpEBeleHHHRE pajuyc B M.

[lpuMeHAEMOCTh 5TOM POpMyJH ABTOP HJI/OCTDPHDPYET NPEMEDPOM, M3 KOTOpO—
TO BHTEKAET, 4YTO NeiCTBUTeJHHHA NPATOK BOLH B T'OPHYD Bupaéo'rxy o4yeHb
0JHM30K B BeJMYHEHE IIOLCUMTAHHOU HA OCHOBAHHA NpHBELEeHHON HOpPMYJIH.

B craThe TOBODHTCH TOXe O CIoco0e ONpelesJeHMA NDHTOKA BOIH H3
TPENMHOBATHX IOPOX C APTEeSHAHCKAM DEXMMOM B CTBOJ MAXTH BO BDEMA ero
TIyGJeHMA. ITO NOKABAHO HA IPEMEpPAaxX M3 COOCTBEHHHX HAO/WIeHH! aBTO-
pa B N0 JMTepaTyPHHM IAHHHM.

ompeleseHHs pPOIA ONACHOCTM NpOPHBA BONH NPHBENEHO, KAKHEe TH-—
IpOTeoJIOTHYECKHe M KHEEHePHO-T'e0JIOTMUECKHe NapaMeTpH NOJEHH OHTH HC—
CJeNOBAHH

B sakJouATeJBHOE YACTHM CTATHH DACCMATDHBAKNTCA THIH BOLHHX YT'PO3s
H jaeTcA cnocod GopeOH C NPOPHBAMM BOX IJA DACCMATDHBAGMHX &BTODOM
IPEMEPOB «
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TYPES OF MAD WATER THREATS IN MINES
OF THE PRESUDET MONOCLINE
WITH SPECIAL ATTENTION PAYED TO THREATS
FROM CARBONATE SERIES
METHODS OF OVERCOME THESE THREATS

Summary

In order to overcome mad water threats in underground mines
a good investigation of hydrogeological conditions of the given
deposit is required. The forseen water inflow to the mine will
be confirmed in reality only, when the hydrogeological system
of the certain deposit will be elaborated on the base of regio-
nal geological conditions. Thus elaborated hydrogeological
system will allow to correct hydrogeological interpretation in
regard to water derivation, hydrogeological relationship bet-
ween ground water in various horizons, efect of these on wa=
tering on mining fields. Alse establishment of hydrogeological
zones from the point of view of water threat will be possible
as well as elaboration of methods of calculations of water
inflow to mining fields and ways to liquidate these threats.
In particular determination of water inflow rate in mines com-
ming from water bearing horizons is specially difficult in
the case of burried geological structures. One part of this
elaboration is dedicated to this problems. Considerations re-
garding the methods of calculations of the water inflow of
burried structures to mining flields were based on materials
collected in the region of the Presudet Monocline, For this
purpose hydrogeological conditions in the region of the Pre-
sudet Monocline and their influence on watering of newly pro=-
Jected mines have been discussed on the base of investigations
carried out by the author himself.

Considerable attention has been payed to caverns in limesto--
nes their development both in horizontal as well as vertical
extentions, On the base of geological literature and the
authors own observations,caving of limestone and it?s limits
of depth have been defined. Later the author proves, that
limstone caving in burried structures covered by younger over-—
burden is mainly scared or filled up (premineral caverns),
Moreover, on the base of the discussed example the author
selects geological regions with opeh caving as well as esta=-
blishment of hydrogeological regions from the point of view
of mad water threats.

For waters under pressure the autor selects three hydro-
geological systems, Calculations of evaluation of water inflow
Yo the mines are connected with these systems.

The three systems are illustrated in fig., No 20, 21 and 22.
According to the second and third hydrogeological system,
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the author gives a new formula <for evaluation of water inflow
rate in the mine:

Kx « M
-

0

Q = o L

Specification of symbols:

D = distance of the water flow from the zone of supply to
the mine ?in meters),

L = depression corresponding to max, thickness of the wa-
ter bearing strata (l?vel) whic? is directly supplied
by atmospheric water (in meters),

K_ = coefficient of leakage evaluated on the base of hydro-
geological parameters which have been defined according
to the author?s recomendation (in m/min .

Q = water inflow to a productive mine (in m5/min),
m = thickness of water bearing strata (in meters),
r_ = substitute radius (in meters).

o

The above said formula is supported by an example, which
shows,that the real water inflow rate to the mine is very close
to the results obtained on the base of this formula.

The author discusses also the range of water inflow during
shaft sinking operations in the case of ground water being under
pressure in fissured recks. This problem is supported by the
authors own observations as well as examples from the literatmure.
Hydrogeological parameters and these of geological engineering
which should be investigated are mentioned for the purpose to
define mad water threat, it's nature and size.

In the last chapters of this paper different kinds of water
inflow threat are dis6ussed and in case of the examined example
methods of overcome are given.
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ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ
ukazujg sie w nastepujacych seriach:

A. AUTOMATYKA
B. BUDOWNICTWO
Ch. CHEMIA
E. ELEKTRYKA
En. ENERGETYKA
G. GORNICTWO
IS. INZYNIERIA SANITARNA
MF. MATEMATYKA-FIZYKA
M. MECHANIKA
NS. NAUKI SPOLECZNE

Dotychezas ukazaly sie nastepujgce zeszyty

serii G:
Gornictwo z. 1, 1956 r., s. 134, zt 20,—
Gornictwo z. 2, 1959 r,, s. 96, zt 17,10
Gornictwo z. 3, 1961 r., s. 130, zi 21,—
Gornictwo z. 4, 1962 r., s. 134, zi 10,95
Gornictwo z, 5, 1963 r., s. 158, =zl 11,90
Gornictwo z. 6, 1963 r., s. 154, z1 8,50
Gornictwo z. 7, 1963 r, s. 129, zt 6,80
Goérnictwo z. 8, 1964 r., s. 175, zi 10,20
Gornictwo z. 9, 1964 r., s. 133, zt 10,50
Gornictwo z. 10, 1964 r., s. 157, 2zt 8,75
Goérnictwo z. 11, 1964 r., s. 221, zi 13,10
Gornietwo z. 12, 1964 r., s. 304, zi 15,20
Goérnictwo z. 13, 1965 r., s. 145, z1 8,40
Goérnictwo z. 14, 1965 r., 8. 78, z1 5,—
Gornictwo z. 15, 1966 r., s. 79, zt 5,—
Goérnictwo z. 16, 1966 r., s. 91, z1 7,—
Gornictwo z. 17, 1966 r., s. 113, zt 8,—
Gornictwo z. 18, 1966 r., s. 291, zi 16,—
Gornictwo z. 19, 1966 r., s. 150, zt 11,—
Gornictwo z. 20, 1966 r., s. 84, zt 5.






