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Neue Mast-Konstruktionen der Aktiengesellschaft Gebr. Himmelsbach in Freiburg
im Breisgau.
(Fortsetzung aus No. S.)

ie neuen Mast-Konstruktionen nun
wurden Ende Oktober 1922 einer
groReren Anzahl von Vertretern
der fir die Verwendung solcher
Masten in Betracht kommenden
bedeutendsten deutschen Stellen
vorgefuhrt. Die Vorfihrung und
Prifung erfolgte auf dem Ver-
suchsplatz des Werkes Walhalla-
StraBe bei Regensburg. Bereit
gestellt waren folgende Konstruktionen: GHF-Doppel-
mast; GHF-Duplexmast; GHF-Standardmast; Dreibdcke
als Hilfswerkzeuge fir die etwaige Instandsetzung von
Leitungsmasten mittels GHF-Standart-MastfiBen; GHF-
Standard-Duplexmast; Regel-A-Mast nach Nr. 81" der
Reichspostvorsehrift als Kreuzungsmast mit GHF-
Standard-FuBen und GHF-Weitspann-Mast.

Der Zweck der Vorfihrung war neben dem, einen
groeren Kreis von Fachleuten und Interessenten mit
den fur den Freileitungsbau bedeutsamen neuen Mast-
konstruktionen bekannt zu machen hauptsachlich, durch
Vornahme von Belastungs-Versuchen -die praktische
Brauchbarkeit dieser Neuschopfungen zu zeigen. Es
konnte sich bei diesen Einzelversuchen aber nicht
darum handeln, aufs neue vollglltige Beweise fir die
Gute des Materiales und die Festigkeit der einzelnen
Konstruktionen zu erbringen. Dazu hé&tte die Zeit nicht
ausgereicht. Diese Beweise sind friher durch zahlreiche
Versuche geliefert worden. Die Vorfihrung sollte viel-
mehr zeigen, in welcher Weise die friheren Serien-
versuche durchgefihrt wurden, und sie sollte deren Er-
gebnisse bestétigen. Auf diese fruheren Versuche ist in
Nachstehendem zum Teil zurickgegriffen.

Soweit die vorgefihrten Mastentypen nicht in den
Erdboden eingebaut waren, wurden sie zur Belastungs-
prifung in einer in den umsteh. Abb. erkennbaren \ or-
riehtung horizontal gelagert und an ihrem unteren Ende
auf etwa 2 m zwischen U-Eisen eingekeilt. Der Zug er-
folgte mittels einer im Erdboden verankerten Winde und
mit Zugseil. Am Zopf des Mastes war ein Dynamometer
in das Zugseil eingeschaltet. Fiur je 20 k? Zugvermehrung
wurde die jeweilige Durchbiegung des Mastes gemessen
und aufgeschrieben. Auf Grund dieser Daten wurden
die bei den Beschreibungen der einzelnen Versuche
wiedergegebenen Ausbiegungskurven gezeichnet, m
das Gewicht des Mastes auszuschalten, wurde der Mast
mit seinem Zopf-Ende auf einem Fahrgestell gelagert,
das auf einer glatten Flache mit madglichst genngti
Reibung rollte. (Siehe die umstehenden Abbildungen.)

GHF-Doppelmast. Der Mast besteht aus
zwei Einzelmasten von gleichen Abmessungen, die je
nach Lange durch 4—5 Schnmbenbolzen zu 1l
Einheit fest verbunden sind. Abb. S. 36 erlautert die
Konstruktion, und Abb. S. 30 oben zeigt eine Stark-

strom-Leitung auf derartigen Mas en. OToRRe
Der GHF-Doppelmast zeichnet sich durch groRe

und deichmagRige Bruchfestigkeit aus und erreicht eine
besonders hohe Lebensdauer, weil die Haltbarkeit der
fiar ihn zur Verwendung gelangenden jingeren Holzer

erfahrungsgemdaR hoher zu bewerten ist, als die der
stdrkeren Einzelméasten-Holzer. Da der Doppelmast
cpier zur Leitungsrichtung gestellt dem Winddruck eine
geringere Angriffsfliche bietet und ihm seinen grofiten
Widerstand entgegensetzt, so ist seine Ausbiegung
unter Winddruck geringer als beim Einzelmast. Der
GHF-Doppelmast steht auch fester als ein Einzelmast,
weil er dem Erdboden eine gréRere Anliege- und Stand-
flache bietet.

Der auf dem Versuchsstand der Prufung unter-
worfene GHF-Doppelmast hatte die in Kurvenbild Nr. 3
S. 35 angegebenen Abmessungen. Auch die Ausbie-
gungs- und Belastungsziffern gehen daraus hervor. Der
Doppelmast wird gleich anderen Masten nach der
Gleichung berechnet:

P.1= W <kb
darin bedeuten P —die Zugkraft in k»
1= Hebelarm in om
W = Widerstandsmoment des

schnittes an der
jji cm3

Quer-
Einspamistelle

kb = héchstzulassige Beanspruchung in
kg/qcm_
Fir den vorgefihrten Doppelmast ergibt sich nun
das Widerstandsmoment

12.83-Ti . 133+
kb = 145 keli«* (nach den Normen fir
Starkstrom-Freileitungen)
Hebelarm 1 ; 790 cm
HO(EhS.tZU- 426 m145 - 78 ks
lassiges P 790

Bejm Versuch brach der Mast bei einer Belastung von
440 ke. (Siehe die Abbildung S. 34.) Er hat demnach das

4\_%: 5,6 fache der Belastung ausgehalten, fur die er
|

berechnet war. Dieses vorzugliche Ergebnis beweist
gleich den fruheren Versuchen, dal der GHF-Doppel-
emast eine hohere Sicherheit bietet wie ein ent-
sprechender Einzelmast. Die Ausbiegung betrug bei
dem Versuch, wie aus dem Kurvenbild ersichtlich, 280 cm.

GHF-Duplexmast. Der Mast stellt einen
weiteren Schritt in der wirtschaftlichen Verarbeitung
jungerer Holzer zu Mastkonstruktionen dar. Da sich bei
der Verbindung mittels gewdhnlicher durchgehender
Schrauben bei Doppelmasten nicht immer eine Er-
héhung des Widerstands-Momentes Uber das Zweifache
der Enizelstange hinaus mit Sicherheit erreichen lieB,
so hat die Firma nach vielfachen vorausgegaiigenen
Versuchen ein patentamtlich geschutztes Zwischenstick
gewdahlt, mit dessen Hilfe die beiden Einzelstangen des
GHF-Duplexmastes nahezu starr miteinander verbunden
werden. Die Zahl der Verbindungssticke schwankt je
nach Léange der Maste zwischen drei und finf Stuck.
(Siehe Abb S. 36.) Durch diese Verbindung wird erreicht,
dal man fur den GHF-Duplexmast das dreifache
Widerstandsmoment einer seiner Emzelstangen in
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Rechnung stellen kann. Im Ubrigen hat der GH *
Duplexmast in Bezug auf Lebensdauer, Standsicherbeit
und Elastizitat die gleichen Vorteile wie der GH -
Doppelmast. Hervorgehoben sei noch die leichte Be-
steigbarkeit, da der Abstand zwischen den beiden
Stangen das Eingreifen der Steigeisenspitzen er-
leichtert. (Siehe nebenstell. Abb.) Die Verletzungs-Mdég-
lichkeit wird durch die glatten AufRenflachen des Mastes

GBF -Doppelmast bei 440 kg Belastung.

GHF-Duplexmast bei 145 kg Belastung.

weitestgehend beschrankt. — Die Abbildungen S. 31
zeigen, daR eingebaute Duplexmaste den Leitungen ein
besonders stabiles Aussehen geben.

Gleich den GHF-Doppelmasten lagen auch von
GHF-Duplexmasten mehrere Exemplare zur Besichti-
gung bereit. Der einer Belastungsprifung unterworfene
GHF-Duplexmast hatte die im Kurvenbild S. 35 ver-
zeichnten Abmessungen. Auch die erreichte Belastung)

31

mul die Ausbiegung des Mastes sind aus dem Kurven-
bild ersichtlich. Wie erwahnt, kann bei der Berechnung
des GHF-Duplexmastes als Widerstands-Moment das
Dreifache der Einzelstange eingesetzt werden. Fir den

erprobten Mast ergibt sich daher ein
3wl 15,33 mTis.

32+ 32 J = 750c™

GDF-Standart-DuplexmasT.

Wenn man nun wieder als héchstzulassige Bean-
spruchung nach den Normen

kb = 145 MMem
lr= 750 m
, einsetzt, so ergibt sich ein hochstzulassiges

Bei dem Versuch nun brach der Mast erst bei einer
Belastung von 580 ke. Der Mast hat also demnach das
146"— 4 fache von dem ausgehalten, was er nach den
Normen héatte aushalten sollen.

Wollte man den Duplexmast nur einem einfachen
Doppelmast gleich stellen und fir sein Widerstands-
Moment nur die Summe der Widerstands-Momente der
Querschnitte der beiden Finzelstangen gelten lassen, so

wirde man fur diesen Mast eine = 6 fache Sicher-

No. 9.
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so ergibt' sich, daB man be-
rechtigt ist, bei dem Duplex-
mast mit einem hoheren Wider-
stands - Moment als bei dem
Doppelmast zu, rechnen. Und
zwar beweist das Ergebnis des
vorstehend beschriebenen Bruch-
versuches, — das nur die Er-
gebnisse fruherer Versuche be-
statigt, — dall dieses Wider-
stands-Moment  bei vierfacher
Sicherheit tatséchlich das Drei-
fache einer der Einzelstangen
des GHF-Duplexmasteh betragt.

Nach dem Versuch wurden
die Schrauben und Verbindungs-
sticke, die den Mast zusammen-
gehalten hatten, wieder gelést. Es
zeigte sich, dall trotz der groRen
Ausbiegung des Mastes weder
die Schrauben verbogen, noch in
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das Holz eingedrickt waren.

— 2~ i“Stech ~. vom 27. 70.22. ffylafoaUszs/r. Auch die Verbindungs—EIemente
zeigten keine Beschadigung. Die

infolge der grofRen Ausbiegung

und der starken Belastung in
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heit erhalten. Eine so geringe Ausnutzung der tat-
sachlichen Haltbarkeit aber wéare in heutiger Zeit
der groBten Holznot und der fast unerschwing-
baren Preise fast aller Holzmé&rkte des In- wie des Aus-
landes ein wirtschaftliches Vergehen. Da man nach
den Normen bei der Bestimmung der zulassigen
Belastung hdchstens eine vierfache Sicherheit fordert,

c’haiballagér.

bindung in keiner Weise uber-
schritten wurden.

Betrachtet man die Biegungs-
kurve des Duplexmastes, so wird
man finden, dall sie ganz &hnlich
der eines Einzelmastes verlauft,
d. h. sie ndhert sich anfangs fast
einer geraden Linie, was erneut
beweist, daB die Verbindung der
beiden Stangen untereinander
eine nahezu starre ist. Die Kurve
zeigt ferner eine Ausbiegung von
etwa 2,80 m an und bestatigt da-
mit die auBerordentliche Elasti-
zitdt des Duplexmastes, in der
ein weiteres Sicherheits-Moment
zu erblicken ist.

Ein besonders anschauliches
Bild des Sicherheitsgrades der
GHF-Duplexmaste gibt ferner
die umstehend abgedruckte
tabellarische Zusammenstellung
der Ergebnisse von Versuchen
mit GHF-Duplexmasten, die am
3. Juli 1922 auf dem Werk der
Firma in Krozingen bei Freiburg
i. B. vor einem gréBeren Kreis
von Sachverstdndigen gemacht
wurden. Diese Zusammenstellung
ermoglicht auch einen inter-
essanten Vergleich mit dem Er-
gebnis des Bruchversuches an
einem verdibelten Mast. Be-
kanntlich wird schon dem Diubel-
mast in den Freileitungs-Normen
das dreifache W iderstands-
Moment einer seiner Einzel-
stangen zugebilligt.

GHF -Stand.artmast.
Der Standardmast ist eine vdllig
neue Konstruktion auf dem Gebiet des Leitungsmasten-
baues. Sein Hauptunterschied gegeniber den bisher
gebréuchlichen Holzmasten liegt darin, daB er nicht
-wie diese aus einem Stick und aus einem einheitlichen
Material besteht, sondern aus zwei nach Lange, Holzart
und Imprégnierung verschiedenen Sticken. Fur das
langere Mastoberteil ist das infolge seiner hohen
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Elastizitdt besonders geeignete Nadelholz und a .
Schutz die altbewdhrte Kyanisierung mit reinem Duec*-
silber-Sublimat und die Teerdl-Impragmerung °’
behalten worden. Fur das den schadigenden

flissen der Bodennahe ausgesetzte Unterteil hingegt
ist, um es hinsichtlich seiner Haltbarkeit der hohen

X
£

die ReichsbahnrVorschrift verstarkt ist, eine Lebens-
dauer annehmen, wie sie bisher von impréagnierten
Masten auch nicht entfernt erreicht wurde. Die L&ange

des Mastunterteiles wird so gewahlt, dall es mindestens
bis 1 m Uber Erdboden ragt, wodurch sowohl die Zu-

sammenstolRstelle mit dem Mastoberteil als auch
Verbindunoj-
elemen/. Schonittfl-fi.

dhzchen~herbizider

mmmm

GHF-Doppelmas.t. GHF-Duplexmast.

GHF -Standart mast.

Zusammenstellung der Versuclisergebnisse vom 3 Juli 1922 in Krozingen.
(Beanspruchung = oo >)
. _— Mittl ~ . Die Mast-
Starke X\t/alr?dest- Widlersigisds- Léange ge':siesltlte Demnach VEresltrJT::h konstruktion
Benennung Zopf- an der momente moment Bruch- Bruchlast o\ reichte b;td?ITnahCh
,‘ ; i wm = iakei as Vfache
ast-Type spannung schnitte 2 Holzes stange Mastes ;q[grr:wdesn_t
an cm3 cm- kg/cm2 |4'7 feg
u,5 300
GHF-Duplexmast 10/11 148 313 307 800 540 207 630 3,04
135 on abgelagerte
do. 9/10 133 231 236 800 565 167 510 3,05 Maste,
127 01 erzeugt 1921
do. 10 12.7 201 201 800 670 168 580 3,45
d 16.1 409
o. 12 164 233 421 800 510 268 810 3,02 frisch
1 kyanisierte
. 258 Maste, erzeugt
do. .
o 9/10 143 287 273 800 500 171 510 3,00 Mai 1922
. nicth'ilgest- frisch kyaui-
6. jverdiibelter Mast 10 ?e— stelibar siert, erzeugt
! 16,2 a7 409 800 50 kg 256 560 2,19 Mai 1922.
an- Bruch beim
genommen Dubel.

Lebensdauer des Ober-Teiles anzupassen, ein ganz be-
sonders widerstandsfahiges Material gewd&hlt worden,
namlich mit Teerdl impréagniertes Hartholz. Da man
schon bei Eisenbahn-Schwellen aus diesem Material mit
einer Gebrauchsdauer von 35—40 Jahren rechnet, ob-
wohl die Schwellen noch einer mechanischen' Ab-
nutzung unterliegen, wie sie der Leitungsmast nicht
kennt, so kann man fir den Standartmast, bei dessen
Unterteil die Teerdl-Trankung noch 30—40 v. H. Uber
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letzteres selbst fur die Erdfeuchtigkeit, ferner fur auf-
spritzenden Schmutz usw. nicht mehr erreichbar ist und
durch sie beeinflut wird. — Forts, folgt.)
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