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(Fortsetzung aus No. 9.)

ie Verbindung zwischen Mast-
ober- und -unterteil erfolgt durch
zwei oder mehrere flachg'ewdlbte
schmiedeeiserne Laschen (Abb.

Seite 36). lhre Starke ist so
bemessen, daB der GHF-Stan-
dardmast praktisch die gleiche

Belastungs-Fahigkeit wie ein ge-

wohnlicher ungeteilter Mast hat.

Bti starker Uberlattung des

Mastes durch Sturm, Reif, Schnee usw. wirkt diese
Verbindung als Sicherheits-Element. Uberlastungen,
die bei ungeteilten Masten zum Bruch fuhren wirden,
verursachen beim GHF-Standardmast lediglich eine
Verbiegung an der StoRstelle, die durch Geraderichten
des Mastes, notigenfalls durch Auswechseln der ver-
bogenen Bleche, rasch und leicht wieder beseitigt wer-
den kann. Die Umbruch-Unsicherheit des GHF-Stan-
dardmastes verhitet natirlich nicht nur Material-
schaden. wie sie beim Niederstiirzen von Masten auler
an diesen selbst auch an lIsolatoren, Stitzen und Dréh-
ten entstehen, sondern sie dient vor Allem auch der Ver-
hinderung von Unféllen und Betriebs-Unternehmungen.
Abgesehen von den durch die hohe Lebensdauer
und die Umbruch-Sicherheit bedingten Vorteilen wirt-
schaftlicher und technischer Art machen aber auch
noch weitere Eigenschaften den GHF-Standardmast
wertvoll. Die Médglichkeit, bei mechanischen ber-
letzungen des Ober- oder Unterteiles statt des ganzen
Mastes nur den schadhaften Teil auszuwechseln, st
besonders bei mehrfaRBigen Mastkonstruktionen von
Vorteil, und die Mehrteiligkeit des Mastes hat aufler-
dem den Vorzug, daR sie Beschaffung und Transport
insbesondere langerer Maste erleichtert; zumal bei sehr

groBer Lange auch das Oberteil noch aus zwei oder
kidrzeren

mehreren Stiicken bestehen kann. Die
Einzelsticke lassen sich ver-

héltnismé&aRig leichter beschaf- cfi L
fen, notigenfalls auch einzeln

transportieren und merst am
Aufstellungsort zusammenbauen.
Auch bei nachtréaglichem Hoher-
legen von Drahtleitungen st
die Auswechselbarkeit der Ein-
zelteile von Vorteil. Durch Ein-
setzen entsprechend langerer
GHF-Standard-Untertoile lassen
sich derartige Hoherlegungen
in einfacher Weise bewirken.
In dieser Verbindung sei auch
noch auf die vorziugliche Eig-
nung des Standardmast-Unter-
teiles als Mittel zur Instand-
setzung schadhaft gewordener
Leitungsmaste hingewiesen. Nahe-

res daruber weiter unten. -
Die Beweise fir die B 5
lastings-Fuhigkeit und die Um-

bruch-Sichcrheit auch der GHF- df
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Standardmaste sind in zahlreichen Versuchen erbracht
worden.

Die staatliche Chemisch-technische Priifungs mund
Versuchsanstalt in Karlsruhe &uBerte sich am 30. Nov.
1920 wie folgt:

»1. Die Versuchs-Ergebnisse beweisen, dalR die mit
GHF-Standard-MastfiBen versehenen Leitungsmaste
allen in statischer Beziehung zu stellenden Anforde-
rungen voll genigen und ungeteilten Masten gleich-
wertig zu achten sind.

2. Bei allen Versuchen war die Maximalkraft
groBer als das Dreifache der zuldssigen Belastung bei
einer Beanspruchung von 110 kg/gem des Holzes. Bei

Bei Ver-
357

Versuch | betrug sie also das 5,7fache.

also das 3.8fache; bei Versuch 11l

300
_0,
also das 3,6fache. Die Festigkeit der schmiedeeisernen
Verbindungssticke zwischen Mastoberteil und Mast-
ful entspricht nicht nur der zu fordernden Sicherheit,
sondern uberschreitet sie zum Teil erheblich.

3. Die Ausbiegung bei der zuldssigen Zopf-
belastung war nicht groBer als bei gewdhnlichen un-
geteilten Masten, wenn die Durchbiegung nach der

such 1l

100 000 ks<ikm berechnet

wird. Auch das beweist, dal Maste mit GHF-Stan-
dardfiiBen ungeteilten Masten ebenbirtig sind.

4. Innerhalb der Grenze der zuldssigen Bean-
spruchung traten keinerlei bleibende Formver&nderun-
gen ein.

5. Die Anordnung, Zahl und Stérke der fur die
Verbindung zwischen MastfuB- und Oberteil vorge-
sehenen Holzschrauben hat sich voll bew&hrt und er-
gab vollkommen ausreichende Festigkeit.
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maste, sondern sich lediglich um-
biegen.*

Auch auf den in Walhalla-
stralle einer Belastungsprobe
unterworfenen GHF - Standard-
mast trifft das vorstehende Ur-
teil zu. Seine  Abmessungen
und sein Verhalten wé&hrend
des Versuches zeigt das Kurven-
bild des Versuches 3, S. 35.

Bei einem Widerstandsmo-
ment des gefadhrdeten Quer-
schnittes von 570 a1 und der

DatschenV erbindet

nach den Normen zu-
lassigen Hochstbean-
spruchung von 1-45 kelem
ergibt sich eine zuléssige
Belastung von

mmmm —_— %
Die zulassige Belastung
oder der Sicherheitsgrad
der GHF-Standardmaste
mull  unter Annahme
eines besonderen Ko-

GHF-S tandard-D uplexmast bei 600 kg Belastung.

Kegel-A -Mast mit GHF -Standard-
FuBen bei 2600 kg Belastung. Regel-A-Mast mit GHF -Standard-
FuBen nach plétzlicher Entlastung.

6.Die Versuche zeigten ferner,

daBR Maste mit GHF-Standard- effizienten bestimmt werden, und
MastfuBen bei Steigerung der zwar unter Bericksichtigung
Belastung selbst Uber die vor- folgenderMomente:DieForderung
geschriebene  Sicherheitsgrenze eines hohen Sicherheitsgrades bei
hinaus bis zur maximalen Um- Holzmasten gegenlUber Eisen-

biegekraft nicht umbrechen, wie
gewdhnliche ungeteilte Holz-
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masten wurde urspringlich des-
wegen gestellt, um beim Holz-
mast auch dann noch eine hin-

6H1-Weitspann-Mast bei 3000 kg
Belastung.
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Oben links: Der abgestitzte Mast nach Entfernung
des schadhaften Unterteiles.

Oben rechts: Anschrauben der Verbindungsbleche
nach Einsetzen des FuBes.

Unten links: Instandsetzen eines 4fufRigen Kabel-
Auffuhrungs- und Verteilungs-Gerustes durch
Einbau von GHF -Standard-MastfiiBen

Unten rechts: Unterteil des GHF-Standard-Duplex-
Mastes.

reichende Sicherheit zu gewé&hrleisten, wenn im

Lauf der Jahre der gefahrdete Querschnitt infolge

Faulnis-Angriffes geschwacht und die Festigkeit des

14. Juli 1923.



Holzes durch Feuchtigkeits-Aufnahme gemindert sein
sollte. Diese Punkte scheiden jedoch fir den Standard-
mast aus, da bei ihm ein katastrophaler Umbruch, wie
oben erwéhnt, nicht moéglich und zudem der mit Teerol
impréagnierte Hartholzful3, abgesehen von seiner dop-
pelt so groBen Festigkeit gegeniber Nadelholz, nahe-
zu faulnissicher ist.

Besonders beachtenswert ist auch, daf nach Ver-
biegen des Standardmastes seine Tragfahigkeit sich
nicht vermindert. So wurde der vorgefihrte Mast bis
zu einem Winkel von 600 ausgebogen, ohne dall der
maximale Spitzenzug von 310 absank. (Abb. S. 38.)

Nach seiner Konstruktion und seinem Verhalten
kann der GHF-Standardmast demnach in die Gruppe
,.Gestdnge aus besonderen Baustoffen', _Absatz D,
Ziffer 3 der Normen fur Starkstrom-Freileitungen, ein-
gereiht werden, die bis zu 5 ihrer Bruch- und Knick-
festigkeit beansprucht werden dirfen. Da der vorge-
fihrte GHF-Standardmast bei dem Versuch eine Be-
lastung von 310 ks aushielt, so kann er nach vorstehen-
der Bestimmung bei dreifacher Sicherheit bis zu 103 ks
belastet werden, was dem oben errechneten Zahlen-
wert entspricht.

Dreibécke als Hilfswerkzeug fur die
Instandsetzung von schadhaften Lei-
tungsmasten mittels GHF-Standard-
MastfiRBen. Wie erwédhnt, bietet das Unterteil des
GHF-Standardmastes nebst den Verbindungsblechen
ein hervorragendes Mittel zur Instandsetzung schad-
haft gewordener Leitungsmaste.

Erfahrungsgemall werden hdélzerne Leitungsmaste
gewdhnlich zuerst nur dicht Uber und dicht unter Erde
schadhaft, und erst allméhlich schreitet von hier aus
die Zerstérung weiter fort. Die gedanklich richtigsten
der bisherigen Ausbesserungs-Versuche laufen daher
darauf hinaus, das beschéadigte Mast-Unterteil recht-
zeitig- zu entfernen und durch einen MastfuB zu ersetzen.

Von ausschlaggebender Bedeutung fir den Erfolg
dieses Verfahrens ist zunéchst, dal die angegriffenen
Holzteile vo6llig entfernt werden. Geschieht das
nicht, so bleibt mit dem Rest der Schadenstelle ein
Keimherd zurick, von dem aus die Zerstdrung des
Mastes sich weiter nach oben fortsetzen wirde. Ferner
ist es notig, die Entstehung neuer Schaden zu verhin-
dern. Zu diesem Zweck muR der Mast so hoch uber
Erde abgeschnitten werden, dafl das stehenbleibende
Mast-Oberteil unten mindestens 1 ™von der Erde ent-
fernt und damit den schédigenden Einflissen der Erd-
nahe, die zu seiner Zerstérung fiuhrten, entzogen ist.

Die einzige MastfuB-Konstruktion, die den vor-
genannten Bedingungen entspricht und die Instand-
setzung zudem ohne Betriebsstorung mdglich macht,
ist der GHF-Standard-Mastf uB Die Wieder-
herrichtung schadhafter Leitungsmaste durch Einbau
von GHF-Standard-MastfiRen bedeutet gegeniiber dem
Einsetzen neuer Maste allein an Arbeitslohn eine Er-
sparnis von mindestens 75 v. H.

Der Einbau des GHF'-Standard-MastfuBes erfolgt
derart, dall der instand zu setzende Leitungsmast mit
Hilfe eines Dreibockes &bgestiutzt wird, worauf man
das angegriffene Fullstiick ausgrabt und entfernt. An
die Stelle dieses FuBstiickes tritt der GHF-Standard-
MastfuB. der mit dem Oberteil durch die Standard-
Verbindungsbleche zu einem Ganzen vereinigt wird.
Einen Dreibock, wie er als Hilfswerkzeug zum Ab-
stitzen der Maste in Frage kommt, zeigt Abb. —, die
einen abgestutzten Mast nach Entfernung dos schad-
haften Unterteiles darstellt. Die Anbringung der
Standardbleche nach Einsetzen des GHF-Standard-
MastfuBes zeigen die Abbildungen S. 39 oben.

Fiar die Anwendung der Standard-MastfuBe ist es
praktisch gleichgiltig, bis zu welcher Héhe Uber Erde
der Mast beschadigt ist. Die Lange des FuBstlickes
1&Rt sich ohne Weiteres dem jeweiligen Bedurfnis an-
passen. woraus sich die Mdglichkeit ergibt, selbst sein-
stark beschadigte Maste wieder auf lange Zeit hinaus
gebrauchsfahig herzurichten. Einen besonderen Vor-

teil bedeutet das bei Trégern zahlreicher Leitungen
und bei mehrfiBigen Konstruktionen, bei denen die
40

Auswechslung sehr erhebliche Schwierigkeiten und
Kosten verursachen wirde. Abb. S. 39 unten links zeigt,
in wie einfacher Weise die Reparatur eines vierfuRigen
Kabelauffuhrungs- und Verteilungs-Gerustes erfolgt.
GHF-Standar d-Duplexmas t. Der Standard-
Duplexmast ist eine Vereinigung der Konstruktions-
Elemente des GHF-Standard- und des GHF-Duplex-
mastes. Einzelheiten siehe Abb. S. 34, 38 und 39 rechts.
Auch bezuglich seiner Eigenschaften verbindet der
GHF-Standard-Duplexmast die Vorzige des GHF-
Standard- und des GHF-Duplexmastes. Bezlglich der
Abmessungen und des Verhaltens des bei den Vor-
fuhrungen einer Belastung unterworfenen GHF-Stan-
dard-Duplexmastes siehe Kurvenbild Versuch 4 S. 37.
Wenn man bei diesem GHF-Standard-Duplexmast
bei Errechnung der zulédssigen Belastung dahnlich wie
bei dem vorhin bereits erwahnten GHF-Duplexmast als
grofRtes Widerstands-Moment das Dreifache der Ein-
zelstange und als zuladssige Belastung 145 kxgem e\
einem Hebelarm von 790 cm einsetzt, so erhalt man ein

zulassiges P = F= 190 kit

Auch bei diesem zusammengesetzten Duplexmast
erfolgte kein Bruch, sondern lediglich eine Verbiegung.
Obgleich der Mast bis zu einem Winkel von 600 aus-
gebogen wurde, behielt er doch eine solche Wider-
standskraft. daB die auf ihn wirkende und von dem
Dynamometer angezeigte Ho6chstlast von 600 kK nicht

zuruck ging. Daraus gebt hervor, daR die Wider-
standsfahigkeit der Verbindungsbleche auch nach
deren Verbiegung sich nicht vermindert. (Abb. S. 38.))

Die Sicherheit war bei dem vorgefuhrten GHF-

Standard-Duplexmast eine — , — 3.16fache sie ent-

lo 1

spricht also dem uUber GHF-Duplexmaste in dieser Be-
ziehung bereits Gesagten. Die Biegungskurve zeigt
wiederum eine fast gerade Linie und beweist, dal} sich
auch die GHF-Standard-Duplexmaste unter Belastung
genau wie die GHF-Duplexmaste verhalten.

Regel-A-Mast nach Nr. 81 der vom Reichs-
post-Ministerium im Juni 1922 herausgegebenen Ta-
belle fur Regel-A-Maste. Zwecks Vereinheitlichung der
statischen Berechnungen der fur Postkreuzungen in
Frage kommenden A-Mast-Typen hat das Reichspost-
Ministerium im Juni 1922 eine Tabelle herausgegeben,
aus der fur den jeweilig errechneten Spitzenzug die
Abmessungen des entsprechenden A-Mastes ersehen
werden konnen. Der auf dem Werk WalhallastralRe
vorgefuhrte Regel-A-Mast war nach Nr. 81 der Tabelle
konstruiert und hatte folgende Abmessungen:

Mastlange iMm G aN ZeN . 13 ™
Mastlange lber E rd e 11 m
Starke der Stangen: am Z o p f . 17 em
an der Erdoberflache . 24,7 om

Spreizung der Stangen am untersten Quer-
L T=Yo 1= OO 25 m

Entfernung von Mitte zu Mltte der Funda-

mentplatten
Lange der Zangen
Lange der mit Teerdl impréagnierten Standard-

HartholzfiBe . . 3 m
Als Fundamentplatten wurden verwendet: 2X54
Eisenbahnschwelle (16X26X90 Abmessung dev
Hartholz-Dubel: 20X8X17'™. Der Mast, war nicht,

wie in der Tabelle vorgesehen, aus ungeteilten Masten-
holzern zusamengebaut, sondern aus GHF-Standard-
Masti n. was nach Verfigung des Reichspost-Ministe-
riums ebenfalls zuldssig ist. Er gewann dadurch die
bereits oben erwdhnten Vorzige der Standard-Kon-
struktion in Bezug auf Erh6hung der Lebensdauer, der
Umbruch-Sicherheit usw. — Der nach den Reichspost-
~orschriften in der Leitungsrichtung zuldssige Nutzzug
lur diesen Mast betragt 600 ke. — ' (Schlul folgt.)

Neue Mast-Konstruktionen der Aktiengesellschaft
in Freibarg im Breisgau. (Fortsetzung.) —
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