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Neuerungen im landwirtschaftlichen Bauwesen.

Rank-Kleinsilo D. R. P. Nr. 341547 wund

System Rank.

nter den gegenwartig so &auBerst
schwierigen wirtschaftlichen Ver-
héltnissen spielt die Erndhrungs-
frage, besonders die Brotversor-
gung, die Hauptrolle, der gegen-
Uber alle anderen Fragen des wirt-
schaftlichen Lebens mehr oder we-
niger in den Hintergrund treten.
Fur die Regelung der Brotversorgung selbst aber ist
eine richtige Verteilung der Ernte Uber den ganzen
Zeitraum bis zur néachsten Ernte und demzufolge eine
sachgemafRe Lagerung der Getreidevorréate unerlaflich.
Es muR heute mehr denn je vermieden werden, dal}
bei den ohnehin &uRerst knappen Bestdnden und bei
der Unmadglichkeit, in Anbetracht der Valuta-Unter-
schiede Getreidevorrate in groflen Mengen aus dem
Ausland einzufiihren, Getreide durch unrichtiges La-
gern verdirbt und dadurch seiner wichtigen Zweck-
bestimmung, dem Verbrauch entzogen wird.

W ie allgemein bekannt, ist das Getreidekorn kein
toter Kdrper, der wie andere Ware ruhig monatelang
lagern kann, vielmehr ist gerade die Ruhe und die
dabei entstehende Warme die Hauptursache, daB sich
die im Getreidekorn schlummernde Keimkraft ent-
wickelt und das Getreide verdirbt. Die in unseren
Breitegraden herrschenden Warmeschwankungen, be-
sonders aber die Fruhjahrs- und Sommertemperaturen
beschleunigen das Erwachen des Getreidekornes zum
organischen Leben. Ein weiterer Ubelstand ist die
feuchte Einlagerung, die in unseren Gegenden infolge
der zur Erntezeit haufig auftretenden Regen gar nicht
zu umgehen ist. Feucht gelagertes Getreide muR aber,
wenn nicht entsprechende Vorsorge fir Trocknung ge-
troffen wird, verderben.

Allen vorerwahnten Ubelstinden ist durch ein
Silosystem Abhilfe geschaffen, das sich bereits grof3er
Verbreitung und der vollsten Anerkennung aller Fach-
leute erfreut. Es st dies der von Gebr. Rank,
Miunchen, durchkonstruierte patentierte Getreidesilo
mit Zellendurchluftung.

Mittels einer groBen Zahl von Ubereinanderliegen-
den jalousieartigen Schlitzen, die in zwei einander
gegenlberliegenden Silowdnden durch sinnreiche An-
ordnung so geschitzt sind, daR Verstopfung aus-
geschlossen ist, werden quer durch die Getreideisaule
beliebig groRBe Luftmengen hindurchgeblasen, so zwar,
dall infolge der vielen Luftschlitze kein Teil der Ge-
treidesdule von Luft unberuhrt bleibt und die Bildung
von feuchten und warmen Nestern ausgeschlossen ist.
Um das Getreide kihl zu halten, wird das Gebléase
moglichst bei niederer Temperatur, z. B. bei Nacht,
betatigt, und diese niedere Temperatur wird durch die
nach auBen isolierten Betonwande des Silos auler-
ordentlich* lange gehalten. Auch die Feuchtigkeit des
Lagergutes wird durch die Luftung entfernt und selbst

Ifla- Kornturm mit Zellendurchliftung
D. R. P

bei vollkommen feucht eingelagertem Getreide bedarf
es nur einer Dauerliuftung , um das Getreide ganzlich
zu trocknen. Diesbezugliche Versuche sind zur voll-
sten Zufriedenheit ausgefallen und haben die Zweck-
méaRigkeit des Verfahrens einwandfrei bewiesen.

Da aber infolge der Kosten solche Silos nur bei
gréBeren Muhlen, Lagerinnungen, Hafenanlagen und
ahnlichem Verwendung finden, sind nun Gebr. Rank
daran gegangen, auch weiteren Kreisen, wie beispiels-
weise landwirtschaftlichen Genossenschaften, Guts-
verwaltungen, Gemeinden usw. den grofen Nutzen
dieser Lagerung zugénglich zu machen. Es wurde des-
halb der Rank-Kleinsilo mit Zellen-
durchluftung ausprobiert, bei dem das Luftungs-
system in &hnlicher Weise wie beim Rank-Silo ver-
wendet wird. Die GréBe dieses Kleinsilos richtet sich
nach der bendtigten Anzahl der Zellen und es wird

z. B. fur einen mittleren Gutsbetrieb von etwa
1000 Morgen der Bau eines solchen von vielleicht
4000 Ztr. Getreide Fassungsvermdgen ausreichen.

Abb. 1 und 2, S. 52, zeigen Schnitt und Grundri eines
solchen Kleinsilos.

Diese Kkleineren Silos mit geringerem Fassungs-
vermdgen und wenigen Zellen bieten die gleichen Vor-
teile, wie die jseit Jahren erprobten grofRen Ranksilos,
und die Firma leistet Gewéahr fir deren zuverlassige
Leistung. Bei vollster Raumausnitzung, da keine
Zelle zur Umbeoherung leer gehalten werden muB, ent-
fallt bei Lagerung in Ranksilos die bisher so lastige
Staubentwicklung, die Mé&useplage verschwindet und
es konnen sich Getreideschadlinge, beispielsweise
Kornkéafer usw., in dem durchlifteten Lagergut nicht
halten. Durch den ganz massiv gebauten Silo wird
auch die Feuersicherheit wesentlich erhdéht, dem-
zufolge werden die Versicherungsspesen vermindert
und Diebstédhle sind so gut wie ausgeschlossen.

Abgesehen von der auBerordentlichen Einfachheit
des Betriebes, der sowohl zeit- wie arbeitssparend ist,
bietet auch der Kleinsilo die sichere Gewéahr, das
Lagergut stets kihl halten zu kdénnen, die Entstehung

schadlicher Nester hintanzuhalten und feucht ein-
gelagertes Getreide in kurzester Zeit vollkommen zu
trocknen. Besonders den letzteren Vorteil kdnnen sich

Saatzuchtanstalten zu Nutz machen, indem sie die
Trocknung des Saatgutes, das zur Tétung von Brand-
sporen mit einer Beizeflussigkeit getrdnkt wurde, nach
dem Rank’schen Durchliftungssystem vornehmen.
Aber auch zur Trocknung und Trockenhaltung
lagernder Braugerste in Brauereien kann dieses Ver-
fahren mit Erfolg angewandt werden und ist die Mdg-
lichkeit rascher Trocknung besonders in jenen Jahren,
die man wie beispielsweise das vergangene Jahr 1922
als nasse Jahre bezeichnen muR, fir die Brauindustrie
von ganz besonderer Bedeutung, da auf diese Weise
die lagernde Braugerste bis zur Weiterverarbeitung
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trockengehalten werden kann und die vorzeitige Keim-
sowie Schimmelbidung vom Lagergut erfolgreich fern-
gehalten wird.

Wie in landwirtschaftlichen Kreisen das Luftungs-
verfahren in Silos, System Rank, beurteilt wird, geht
aus einem von Prof. Dr. Bornemann, Bad Nauheim,
verfalBten Artikel in der ,,Deutschen landwirtschaft-
lichen Presse“ vom 6. 1. 23 hervor. Dieser hervor-
ragende Fachmann schreibt u. a. wie folgt: ,,Es bleibt
immer die Schwierigkeit zu Uberwinden, das gesamte
erdroschene Getreide so zu speichern, daR es nicht ver-
dirbt, auch wenn es in feuchtem Zustande gedroschen
wurde, und die Speicheranlage so zu gestalten, dall zur
Pflege des Getreides maoglichst wenig oder gar keine
Handarbeit notig wird. Dieses letzte Hindernis, das
der Durchfuhrung
der Neuerung in
weiteren Kreisen

der Landwirt-

schaft entgegen-
steht, ist  nun
durch eine "sinn-
reiche Spezialkon-
struktion eines Ge-
treidesilos besei-
tigtworden. Dieser
Silo, der von der
Firma Gebr. Rank,
Minchen, nach ei-
genen Patenten ge-
baut wird, ermog-
licht die gefahr-
lose Einlagerung
auch von feuchtem
Getreide, wie es
gerade von der
Dreschmaschine
kommt, dadurch,
dal das eingela-
gerte Getreide im
Silo durch mechanisch betriebene Durchliftung so weit
getrocknet und spater bei einsetzendem Frostwetter so
weit herabgekihlt wird, daB es dauernd gelagert
werden kann, ohne dal3 ein Umstechen oder Umbechern
notig wurde.*

Fur den Fachmann werden einige Konstruktions-
einzelheiten des Silos von Interesse sein.

Die Zellen der Rank-Silos setzen sich aus je zwei
glatten und zwei Lftungswanden zusammen. Die
ersteren, je nach Zellenhéhe von rd. 10—15 om stark,
werden durchgehend bewehrt und zwar als AuBen-
zellenwand einseitig, als Innenzellenwand beiderseitig.
Die Luftungswénde dagegen setzen sich aus zur Auf-
nahme von wagrechtem Getreidedruck geeigneten und
auf den Baustellen angefertigten Betonsteinen zusam-
men, die mit ihren Enden entweder in volle Wénde ein-
wechseln oder aber beim Zusammentreffen mehrerer
Laftungswéande zu einer Art. Knotenpunkt sich vereini-
gen und dann in ihrer lotrechten Aufeinanderfolge
gewissermaBen feste Sdulen bilden.

Als geeignetster Baustoff kommt nur der Eisen-

Abh. ; GrundrifR der Zellen von

6 zusammengebauten

beton in Frage. Einesteils ist er allein in der Lage, die
.-roen statischen Wirkungen, die infolge des schwer-
wiegenden Zelleninhalts auftreten, in sehr fein geglie-
derten Konstruktionsteilen aufzunehmen und dem Fun-
dament als lotrechte Belastung zuzufihren, andernteils
ist seine Sauberkeit und Feuersicherheit unerreicht.
Zum Schlisse sei noch auf eine andere Abart der
Rank-Silos, namlich auf die von der Industrie fir Land-
wirtschaft G. m. b. H. in Munchen vertriebenen Ifla-
Korntirme mit ZellondurGhluftung,
System Rank, hingewiesen. Dieser ist ein 4 12 m
hoher, runder Turm (Abb. 3 u. 4 S. 52), der durch die
Liftungsanlage in 4 Kammern geteilt ist, die zur Auf-
nahme von 4 verschiedenen Arten von Getreidegut ver-

wendet werden kdnnen. Das System ist genau das-
selbe wie bei den

grofRen Rank.Silos
mit Zellendurch-
liftung und bietet
dieselben Vorteile.
Erforderlichistnur
elektrische Kraft
oder ein Pferde-
gopel zum Be-
trieb eines Ven-
tilators, der die
Luft gleichmaRig
in alle Teile
der 4 Kammern
treibt und dadurch
alle  schéadlichen
Einflisse vom La-
gergut fernhalt,
Entweder durch
Handaufzug oder
maschinell wird
das einzulagernde
Getreide in die
Turmhaube ge-
bracht. wo sich
die Einschuttéffnungen der einzelnen Kammern be-
finden, erforderlichenfalls durch ein automatisches Ver-
teilungssystem die Beschickung der Kammern vermittelt.
Der Auslauf, fir jede Kammer getrennt, befindet sich

Ifla-Turm en.

im Sockel des Turins und kann entweder trichter-
formig, oder zwecks Verbilligung der Anlage wage-
recht hergestellt sein. In letzterem Fall kann durch

das in jeder einzelnen Kammer befindliche Mannloch
eingestiegen und etwaige Ruckstdnde koénnen ausge-
schaufelt werden. Erwéahnt sei noch, dall bei steigen-
dem Bedarf mehrere solcher Tirme nebeneinander auf-
gestellt und durch ein gemeinsames Dach organisch
verbunden werden kénnen (Abb. 5), wobei eine be-
liebige Anzahl von Zellen zur Lagerung von verschie-
densten Getreidesorten zur Verfligung stehen.

So ist das Rank’sche Durchliftungssystem fur
GroB- und Kleinbetriebe verwendbar und kann dazu
beitragen, die Schwierigkeiten der Ernédhrungsfrage
durch richtige Konservierung der Getreidebestande bis
zu einem gewissen Grad zu vermindern. —

Die Ausbildung von Stollen mit innerem Druck¥®)
(SchluR aus No. 6.)

ird nunmehr der innere Wasserdruck
bertcksichtigt, so hat man bezlglich der Art
der Auskleidung zwischen undurchlassigem
Gestein bei den Belastungsphasen i1— 111 und
durchléssigem Gestein zu unterscheiden.

. Liegtundurchlassiges undwider-
stands fahiges Gestein (Phase I) vor, in genlgender
Uberlagerung tber dem Stollen, um dem Wasserdruck das
Gleichgewicht zu halten, so muf? man den Stollen doch mit
Auskleidung versehen, einerseits um Druckverluste infolge

*) Nach Drucklegung des ersten Teiles dieses Aufsatzes iSt uns erst
e.ne VerdfTemlichung desselben Verfassers in der ,Schweiz Bau/eitune*
selbst (No. vom ,.4. 23) bekannt geworden ,Ober Gebirgsdruck?®“
in der er die wichtigsten Gesichtspunkte !.er diese I'rage aUS seine;
umfangreicheren \eroffentlirhung im ,Bulletin tecimique® kurz zusammen
fallt und unterstreicht. Wir verweisen unsere Leser auch auf diesen Au “atz
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der lauhen Oberflache des Gesteins zu vermeiden, ande
bei s, weil der wechselnde Wasserdruck und ungleichmaRig
Wassertemperatur in  der Felsoberflache wechselnd

f 1 E Unirfn sRrVOrrlifen’ die zur Zerstérung seiner Obe
Tnrhin MP@IflunK,,von Geschieben und Schéadigung dt

it jen r.n kénpen, Eine Schutz auskleid un
Ist also unE)edlngt er orderlchQ.

a,, J~ m tkann,Zwar schwach sein, mufl aber gewdlbeart
zu besSen T;,d eii’ eine gewisse eigene Standfestigke
wissprmrdt ¢ ? Auftreten von Rissen, soll aber nie!
differenvpn sie sonst bei Auftreten von Druc’
eine ¢bitte 1?7 f6 V™, R“ ¥ cht zerstort wird. Ni
den Vmt i i r dem Gestein herzustellen, hat zw:
aber In r tr Verminderung der Druckverluste, schit

das Gestein beim Auftreten von Rissen nicht geg<

No. 7



Zerstorengen. Eine wasserdichte Auskleidung henustellen
ist nur dann zulassig. wenn die volle Sicherheit besteht,
daR das undurehki™ _ - --eichende Sicherheit
auch fur Drucke bietet, die noch Uber dem auftretenden
Innendruck liegen.

Hat man undurehléds-iges Gestein, das aber
nicht gentgend widerstandsfédhig ist. um
sich selbst au tragen (Phase Il und HD. so hat die
Auskleidung des Stoflns nur denselben Bedingungen wie
bei einem Tunnel anderer Art zu entsprechen. Auch hier
ist Wasserdichtigkeit der Auskleidung aus den
Grinden nicht wiinschenswert.

In durchlédssigem Gestein muR die Aus-
kleidung dagegen wasserdicht sein. Mit Abdichten d-r
Risse und Spalten mit Zement allein ist nichts au erreichen,
da unter dem EinfluR der um den Stollen herum ent-
stehenden Zugspannungen sich die Spalten wieder 6ffnen
konnen. Auch auf eine natiirliche Abdichtung der Spalten
durch allmahliche Einsehlemmung ist nicht au rechnen.

Die gebré&uchlichste Auskleidung
bisher die mit einem Betonmantel ohne Ei-ri
tob geniige? er S rke. in den leebirgsdruek aufzunehraen.

war

mit einem Zementputz zur Erzielung der
Wasserdichtigkeit. Bei sorgfaltiger Ausfillung
aller Hohlrdume hinter der Verkleidung mit Zement-

einpressung nahm man an. daR man den Innendruck ohne
starke Beanspruchung der Auskleidung auf das F*l-_ -t-in
Ubertragen kdénne. Wie die prak'- - gelehrt
hat. entstehen aber infolge. Nachgebens des Gesteins oft
geféhrliche Zugspannungen im Beton. Es ist auferdem
kaum mdglich, den wirklichen Verlauf der Spannuugskur
in der Auskleidung zu 1estimmen. namentlich fur unrege i-
méaRige Querschnitte. Deshalb empfiehlt Verfasser auch
ler vor Allem den Kretsquerschnitt. da die kreisformige
>pannungskurve etwa als Mittet zwischen allen Uberhaupt
maoglichen Spannungslinien angesehen werden koénne.

GroRe und Richtung der Mittelkraft der Zugspannungen
eines Querschnitts der Auskleidung hangen ab vom Innen-
druck und dem Gegendruck des Gesteins. Rein theoretisch
ist die Frage aber nicht zu l6sen. Bei Phas | handelt es
sich nur um passiven Gegendruck, der umso gleichmaRiger
ist. je kompakter der Fels und je sorgfaltiger die losen T
an der Oberflache des Stollenausbruchs beseitigt sind. In
Phase H treten aktiver und passiver Gebirgsdruek auf und
man wird die bei Ausbruch geldsten Felsstieke nicht ganz
beseitigen kdénnen. Die wirklich auftretenden Kréfte sind
hier noch weniger genau abzuschétzen als bei Phase I. Bei
Phase HI kdénnen, vorausgesetzt dal? die Auskleidung selbst
geniigend stark ist. in dieser nur Drucke auftreten. was fiur
ihre Dichtigkeit nur von Vorteil ist: bei der verhaltnisméaRig
flachen Lage unserer Stollen kommt dieser Fall aber
praktisch nicht in Betracht.

Verfasser verweist darauf, daB die Kommission fir das
Ritom-Werk (bei dem bekanntlich ein Bruch des Druck-
stollens eingetreten war' Versuche angestellt hat Gber die-
Forménderung des einen Stollen umgebenden Gebirges
unter dem EinfluB des inneren Druckes. Die Ergebnisse
sind aber noch nicht verdffentlicht. Er bezieht sich ferner
auf Vorschlage in -Beton & Eisen* lib+2. Heft VII. zur
Durchfiuhrung von Versuchen in Druckstellen zur Ermitt-
lung dieser Beziehungen. Den praktischen Wert solcher
Versuche schlagt der Verfasser wegen der auf gréRere
Lange stark wechselnden Verhéaltnisse im Stollen nicht zu
hoch an. Er stellt daher die Forderung auf. daR einer
wasserdichten Auskleidung eine solche
Starke zu geben sei. dafl sie allein dem
Innendruck widerstehen kann. Ersparungen,
die man an der Auskleidung macht, kénnen spéater durch
gesteigerte Betriebskosten infolge von Druckverlusten, wenn
nicht noch durch gefahrlichere Schaden nach seiner An-
sicht mehr als aufgewogen werden.

Bei reinen Betonauskleidungen sollte man
jedenfalls Zugspannungen nach Madoglichkeit ganz au<-
schalten. da ein Dichthalten selbst bei geringen Z 0
nungen schwierig ist. Die Art der Ausfihrung. \ errnei-
dung durchgehender Betonierenusfugen. absolut dichte Aus-
fullung der Hohlrdume hinter der Verkleidung mit Zement,
sind jedenfalls eine unerldRliche Bedingung, damit die 1 -r-
kleidung eine gewisse Anfangspressung erhdlt. Ein ge-
wisser auflerer Wasserdruck ist fiur die Betona -
vorteilhaft, da dieser eine dauernde Untertauchung des Be-
tons und damit eine starkere Quellung desselben sichert,
die vorteilhafte Anfangs-Druckspannungen erzeugt. Unt-r
Wasser kénnten Quellungen bis 0.3 1l auf 1 I eintret-n.
was einer Pressung von 50 entspricht, wenn die
Auskleidung dicht am Fels anliegt. Die entstehende Lang-
pressung wirkt auch der Bildung von Querrissen ent-
gegen.

ti Viai 1993.

weit im Druckstellen auf Selbstdiehtung

des Betons durch allméhliche SchlieBung der Poren durch
Ablagerungen zu rechnen ist. steht nicht fest. Versuch-
da- -Commission de colmatage* in Zurich haben gezeigt,
daB Probekdrper aus gutem, aber anfanglich noch durch
-- gern Beton, siel - abdichten, daf sie schlieRlich

- itm Druck vdllig dicht blieben und wohl noch erheb-
lich héheren Dreck ertragen héatten. Der Sefibetschlu? der
Poren ist als Ursache dafir anzusehen. Die QneQng des
Betons hat dabei zweifellos niitgewirkt. aber auch db
Natur de- Ziricher Wassers, das Ablagerungen von doppeD
kohlensaurem Kalk in den Betonp-oren erzeugt har-n
durfte. Umgekehrt kann aber auch das Wasser angreifend
auf den B-toti wirken. ~ Eigenschaften - llten daher
stets vor Ausfiihrung des Stollens untersucht werden. Auf
die Dichtigkeit des Betons allein ist also kein Verlal3. Die
Herstellung eines wasserdichten fetten Putzer von 1 m
Stérke, am besten mit der Zementkanone aufgebracht, ist
unbedingt zu empfehlen.

Nur bei besonders ginstigen Verhaltnis.' sée sich
z. B. bei dem Catskill-Aquadukt fir Newyork auf dem
grofReren Teil der 'mtreck- vorfanden, und unt-r Beachtung
besonderer Vorsichtsmaliregeln wird eine reine Betonaus-
kleidung zu empf-hlen <ein. Bewehrter Beton st
jedenfalls vorzuziehen, b-z dem zwar RLRbildung recht voli-
stdndig bintan zu halten ist. bei dem ab«- die Weite der
etwa entstehenden Risse nicht nur begrenzt ist durch den
-w-;rVlhaften Widerstand de- i- - -endern durch die
Dehnung der ausreichend starken Bewehrung.

B-i der Bemessung der zul&ssigen Bean-
spruchung der Bewehrung ist zu bericksichtigen.
al es sich um die Ausfuhrung wasserdichter Konstruk-
tionen handelt, sodall nicht sowohl die Brnrhspannung als
die Elastizitatsgrenze bei der Sicherheit gegen Risse zu,
bericksichtigen ist. Trotzdem will Verfasser den ublichen
-chweizerischen Wert von t-i 1 st zul;t---n unter der vor
aussetzung. daf der AuBerdruck als gunstiger Faktor
nicht in Rechnung - -teilt wiri.

Bezliglich der Anordnung der Bewehrung ver-
wirft der Verfasser die bisher Gbliche mit doppelter Fe-
wehrang, von denen die eine nahe der inneren, die andere
nahe der &auBeren Leibung der Verkleidung verlegt wird,
und die abwechselrd je nach d-r F.xz-iirrizltat der Mitt -

kraft im Qnerschnitt «lie Zuskraft- aufzur-hni-n haben.
Das erfordert einerseits viel Eisen, andererseits Ist die
Ausfuhrung im Stollen aber sehr schwierig, die sichere

Umhillung der Eisen mit Beton nicht gewahrleistet. MuB

St Den vorher ausgezimmert werden, so ist die dop-
pelte Bewehrung kaum einzubrragen. Verfasser schlégt
daher vor. nur eine einzige Bewehrung an der inneren
Leibung einzulegen, wobei dann natirlich mit RiBbildung
in der AuBenhaut gerechnet werden muf. unter deren
Wirkung sich dann aber nach Ansicht de- Verfassers bei
Forménderung des Stollens weit leichter ein die Zugkraft
dem Elisen zufihrende Spannungskurve bildet als bei dop-
pelter Bewehrung, was naher begrindet winL Die Zug-
spannung des Betons wind dabei garaieh: bericksichtigt,
wie das ja auch friuher bei Stitzmau-m und Pfeil-rn nicht
geschehen ist. Man hat bei diesen Konstruktionen unter
Vernachldssigung der Zugspannungen nur verlangt, daB
die  zulassigen  Druckspannungen nicht Uberschritten
werden, und die nach diesem Fhinzip ausgefihrten Kon-
-truktionen haben sich bewahrt.

E< wird also auf die Aufnahme tangentietier Zug-
spannungen durch die duBere BetonVerkleidung tberhaupt
verzichtet, so daB man e<Lese aas magerem Beton h-r-
-telieu kann, wéhrend die inner- Zone aus besonders
gutem Material in sorgfaltigster U eise ati-iuruar-::
mlamit sie das Eisen - r gegen R sten -.hiutzt un < die
Dichtigkeit des Stollens -icherr. Damit wini auch die
Maéglichkeit geirefen. znnachs' eine Auskleidung ohne
Eiseneinlagen in einfachster Form hemsteOm. die die
A;-Zimmerung ersetzt und nur den ak’ - -tiesdruck
aufzunehmen hat. Sie muB durch Zementetnpressung
vollig gegen das Gestein abgedichtet werden, um nachher
auch einen gleichméaRigen passiven Gegendruck des Ge-
birges gegeniiber dem inneren Druck im Stoflea zu ge-
wahrleisten.

Wiel.- . ist, aus RiBbildung zu vermeiden, eine sehr
enge Bewehrung. cingebeti | --

rial. zu de-- (Stellung hochwertiger Spczialzement
empfohlen wird und iiie Anwendung der Zementkanone.

haus sichere Umhillung der Eisen, groRe
Dichte und hohe Zugfestigkeit ie< Betons gewédhrleistet.
Die schéon erwéahnte -Commission de colmatagel hat auch

Versuchskdrper, mit der Zementkanone hergestellt und
mit Spezialzement, der bet der Auskleidung > er.-
der Bindner-Kraftwerk- bei Klosters-Kfiblis zur An-
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Angaben des Verfassers, bei deren Berechnung sogar
ist. Die Korper blieben noch bei 15 t/cma Zugspannung zugelassen worden sind. ei
C* Hoi, bei ffi m inneren Durchmesser. Trotz mittel-

wendunp gekommen
Beschaffenheit des Gesteins wurde auf mehrere

15 Druck durchaus wasserdicht; den Druck hoher

treiben, gestattete die Versuchseinrichtung nicht.
Abb. 1 zeigt die Bewehrung dieses Stollens nach den

magiger

Abb.tu 2. Langsschnitt und GrundriB eines
Rank-Klcinsilos.

Abb. 3u.4 Schnitt und Griind-

Neuerungen Im landwirtschaftlichen Bauwesen.
11 eines ifla-Korntur mes.

52
No.



Kilometer L&nge nur ein Ril3 festgestellt. Abb. 2 gibt
einen Blick in den Stollen nach Verlegung der Eisen.
Die Holzpfropfen geben die Stellen an, durch die spéter
Zement hinter die Verkleidung gepreft wurde. Abb. 3
zeigt eine aufgehauene Stollenstrecke nach Fertigstellung
der Auskleidung mit den freigelegten Eisen.

Diese sind hier mit Haken im Beton verankert, die
gegen einander versetzt sind, um sie in der dunnen Aus-
kleidung besser unterbringen zu konnen. Entgegen der
sonstigen Anordnung der Haken bei anderen Konstruk-
tionen, wo sie im massigen Beton und in der Druckzone
eingebettet werden, liegen sie hier im Beton geringer
Stdrke und im Gebiet der Zugspannungen. Sie haben
aber auch nicht die Aufgabe, den Bruch, sondern nur die

Abb. 2. Stollen Klosters-KUblis

ein i
12 ‘ImUeni¢ldt |-

rnn

jCohinmH"IBnHii|.
Teilldngsschnitt.
(groBRerer Mafstab.)

Abb. I. Bewehrung des Stollens des Kraftwerkes

Klosters-Kublis.

RiBbildung hintan zu halten. Bei dem Stollen des Kraft-
werkes vom Amsteg hat man zur Vereinfachung der Aus-
fuhrung die Haken ganz fortgelassen, was Verfasser je-
doch fur bedenklich hélt. Er empfiehlt die Anstellung
von Versuchen uber die Wirkung von Haken bei Verhalt-
nissen der vorliegenden Art.

Fur Stollen mit sehr groBem Durch-
messer und hohem Innendruck werden die
Rundeisen sehr stark und die Haken sind daher schlecht
unterzubringen. Bei dem Stollen des Kraftwerkes
.Waggital“ werden daher die Ringe verschweil3t, was
jedoch mit Ricksicht auf die Schwierigkeit der Ein-
bringung im Stollen selbst erfolgen muB. Das Ergebnis
dieses Verfahrens ist noch abzuwarten.

Verfasser schlagt statt dessen vor, wieder auf dinne
Flacheisen zuruckzugreifen, deren Anwendung man
bei Eisenbetonkonstruktionen ja verlassen hat, wegen der
Schwierigkeit, sie sicher mit Beton zu umhillen. Bei
Verwendung der Zementkanone entféllt aber nach seiner

R Mal 1923.

in der Ausfihrung.

Ansicht diese Rucksicht, da man hier den M'drtelstrahl
beliebig richten und eine allseitige Umhullung sichern
kann. Er schlagt daher eine Bewehrung nach Abb. 4 vor,
bei der auch die Hakenbildung sehr vereinfacht wird.
AuBerdem konnen diese Eisen, die zun&achst nach einem
Halbmesser R vorgebogen werden, der wesentlich groRer
ist als der lichte Halbmesser des Stollens mit Ricksicht
auf ihre Biegsamkeit in L&ngen in den Stollen eingefiihrt

werden, die erheblich gréBer sind als der halbe Kreis-
umfang, was bei den steifen, starken Rundeisen nicht
maoglich ist. Die St6Re brauchen also nicht an den un-

gunstigsten Stellen zu liegen. Die Eisen werden dann auf
der Lehre im Stollen auf den richtigen Halbmesser leicht
gebogen, wobei sich die flache Seite der Flacheisen etwas

Abb. 3. Freigelegte
Stollen-Bewehrung.

Langsschnitt

Element der [/Bewehrung.

Abb. 4. Vorschlag zu einer Stollenbewehrung
aus Flacheisen.

schief stellt (vgl. den Lé&ngsschnitt). Der Strahl der
Zementkanone ist dann unter dem gleichen Winkel
zwischen die Eisen zu richten, um die engen Zwischen-
rdume zwischen diesen vollig mit Mértel auszufullen.

Der Verfasser verbreitet sich am SchluB seines Auf-
satzes noch Uber kiunstliche Abdichtung des
Betons durch Zusatz von Seife, bitumindse Emulsionen,
und er weist auf die Maéglichkeit der Anwendung des
Schoop’schen Metallisierungsverfahrens hin, mit dem eben-
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falls Versuche an Probekdrpern angestellt worden sind, und
behandelt schlieRlich die Frage der Emlegims_ b‘eg”mer
Bleche. Letztere, wie sie z. B. auf einer undichten Strecke
des Catskill-Aquaduktes angewendet worden ist, ist Jeden-
falls sehr Kkostspielig und kommt nur fir sehr hohe
Drucke in Betracht, bei denen die Erzielung der Dichtig-
keit durch Eiseneinlagen allein em zu hohes Eisengewicht
ergibt Dann ist auf letztere unter Umstanden ganz zu

Dimensionierung von Piatteniralken bei gegebenem
Von Walter Berger,

ie Tabelle ist aufgestellt auf Grund der be-
kannten Dimensionierungsmethoden und der
amtlichen Vorschrift fir eine Deckenstarke
von 11 com und eine Eisenspannung von
1200 kg/cn2 (bei einer Deckenstdrke von
10 om kann die Tabelle ohne nennenswerte
Fehler benutzt werden):
1 Fur den Fall, daf die Nullime in die Platte fallt,
2. Fur den Fall, daB die Nullinie in den Steg
unter Vernachlassigung der geringen Stegspannung.
Das in Tabellel eingelegte Strahlenbiindel ermdg-.
lichtbei beliebig angenommener Druckbreite ohne
Rechenarbeit die Auffindung der zugehdrigen h—a

Tta

Moment,
Ingenieur der Wayss & Freitag A.-G. Dusseldorf.

falff

ad

verzichten und der Beton der Auskleidung dient dann nur
noch als Tréger der abdichtenden Blechhaut, die aber in

besonderer Weise ausgebildet werden muB, um ihren
Zweck zu erfillen. — ) )

Der Aufsatz enthalt also, wie schon liervorgehoben
wurde eine Reihe neuer ldeen und Vorschlage, die fir

die Frage der Auskleidung von Druckstollen mit héherem
Druck von Wichtigkeit sind. — Fr. E.

Druckbreite, Beton- und Eisen-Spannung.

Beispiel 1. Gegeben M = 14200 nt, b— 150 m
a= 27/1200. _

Man suche adiii linkien..Rande M— 14,2 aufr gehe wage-
recht bis zum Bindelstrahl b — 1,50 m dann lotrecht bis

zur Spannungskurve 27 und lese auf derzugehdérenden
Wagerechten in der Mitte h—a = 56 cm ab. Zur Bestim-
mung von fe verfolge man diese Wagerechte in Tabelle 2
bis zur Spannungskurve 27. gehe lotrecht zum Bundelstrahl
er angenommenen Druckbreite und lese auf der ent-

sprechenden Wagerechten die erforderliche Eisenmenge
f,= 232 ™I ab.

Beispiel 2: Gegeben M = 950 mt b — 130 g
a= 25’100 >

Graphische Tabelle fir die Bewehrung von Plattenbalken.

und fe-Werte unmittelbar. Man suche am linken Rande
das gegebene Moment auf, gehe wagerecht bis zu dem
entsprechenden Biindelstrahl der Druckbreite und lese am
unteren Rande in der wagerechten Reihe unter M', das Be-
zugsmoment fur 1,00 m Druckbreite ab. Auf dieser Lot-
rechten wéhle man die Betonspannung und lese von diesem
Schnittpunkt aus .wagerecht, links oder in der Mitte das
zugehorige h—a ab. Dann gehe man auf dieser Wage-
rechten in Tabelle 2 bis zur gewé&hlten Betonspannungs-
kurve und findet am unteren Rande die erforderliche Eisen-
menge fe- fur 1,00 ™ Druckbreite, verfolge (diese Lotrechte
zum Bindelstrahl der angenommenen Druckbreite und
finde von diesem Schnittpunkt aus wagerecht die erforder-
liche Eisenmenge fir die gewahlte Breite. Die Zwischen-
ablesungen fur M und Fe, kénnen auch unterbleiben, so-
dall der Gang der Ermittlung in der eingezeichneten Rich-
tung erfolgt.

Ist die Eisenspannung nicht = 1200 kglcm2 so jsj
das gegebene Moment und die Betonspannung durch den

Wert 1200 Z2U dividieren>im Ubrigen ist mit diesen Ersatz-

werten, wie oben zu verfahren. Im Strahlenblindel der
Tabelle 1 sind die Werte flur 4,, 1000, 900, 750 eingetragen
und ermdglichen ohne weitere Rechen arbeit die
Auffindung der Ersatzmomente und Ersatzbetonspannungen,

wenn man fur letztere als Ausgangspunkt die der Werte’

h—a-Kolonne wahlt.

Die nachfolgenden Beispiele mogen den Gebrauch der
Tabelle zahlenmaRig erlautern:
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Zuerst sind das Ersatzmoment und die Ersatzbetonspan-
nung zu ermitteln. Zu diesem Zweck gehe man mit der
zu dem Moment 0.5 gehdrenden Wagerechten zum punk-
tierten Bindelstrahl ac = WO und lese vom Schnittpunkt
lotrecht auf der unteren Wagerechten M* — 11,35 ab. In
der Kolonne li—a suche man die Zahl 25, entsprechend der
Betonspannung, gehe ebenso wagerecht zum punktierten
Bindelstrahl gc = OO und lese lotrecht auf der Wage-
rechten Gber M' den Wert b' — 30 ab. Mit diesen neuen
Werten verfahre man wie unter 1 und erhalt fur das ge-
gebene Moment 9,5 mt, die angenommene Druckbreite 1,30 m
und die Betonspannung ah= 25 und eine Eisenspannung
von 1000 das erforderliche h-a 50 «» und fe = 21,2 ar*

Beisp. 3: M= 244 »', b= 160 ™ a= 30/12000.

Da die Tabelle unmittelbar nur bis zu einem Moment
bis zu 20 nt zu gebrauchen ist, ist ein kleiner Kunstgriff
zur Benutzung der Tabelle bei groRerem Moment erforder-
lich. Man dividiere das gegebene Moment im Kopf durch 2.
suche flr diese Quotienten wie unter ,,1“ das Ersatzmoment
Jur o r0'™ Breite 7,65, multipliziert diesen Wert mit
7 ' und fft'he bei M*' 15,3 lotrecht zur Spannungs-
kurve 30,, lese vom Schnittpunkt rechts die erforderliche

«stimmii verfahre dann wie ynter 1 zur Be-
stlmmung des Elsenquerschnlttes und erhalt fe= 32

opddW dO'l Tabelki *ind ferner 110ch die Werte flr X bei
, SPannu»S als abhéngige Koeffizienten
sionipviin ,I'f®'eTHe und koénnen z. B. bei einer Dimen-

li iiMi i, r' m't Achsialdruck bei gegebenem
h undb 1 Gemeinschaft mit der Tabelle benutzt werden.-
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Tral in Mischung mit Portland-Zement.

Von Dr. Goslich,

z. Zt. Leitendes LaboratQriums des ,,Vereins Deutscher Portiand-Cement-Fabrikanten®,

Berliu-Karlshorst.

n Nr. 23 der ,Mitteilungen fir Zement, Beton

und Eisenbeton* verdffentlicht Herr Mag.-

Oberbaurat Dr. Herrmann, Leiter des

Techn. Untersuchungsamtes bei der Tiefbau-

deputation der Stadt Berlin, einen Artikel

Uber die Wirkung von Tral? in der Mischung
mit Portland-Zement.

Es ist nicht nur unsere Pflicht, durch dauernde Kon-
trolle dafur zu sorgen, dal der Kaufer reinen, unverféalschten
Portlandzement bekommt, sondern auch die Leser dieser
Zeitschrift auf unbegrindete Behauptungen des Herrn
Dr. Herrmann aufmerksam zu machen, die geeignet sind,

Zusatz von TralR an, der etwa 50 v. H. verbindungsféhige
Kieselsaure enthalt. Als gunstigstes Mischungsverhaltnis
errechnet er: 1 Teil Portlandzement + 0,7 Teile Tra. Durch
eine Tabelle, mit ansteigendem TraR-Gehalt, soll dieses be-
wiesen werden. Dabei erreicht er in der Tat in der Mischung
1 Zement + 0,7 TraB + 3 Normalsand nach 60 Tagen
Wasserlagerung die Festigkeit von 584 ks gegentuiber 1 Port-
landzement + 3 Normalsand mit 424 kg. Leider Ubersieht
Herr Dr. Herrmann, daR diese Tabelle garnichts beweist.
Denn einmal wird durch die 50 v. H. Tral}, die Kkeine
verbindungsfahige Kieselsdure (Si 02 enthalten, derNormai-
sand wesentlich verbessert, indem von den 40 v. H. Hohl-

dem praktischen Baumeister eine ganz falsche Vorstellung raumen des Normalsandes erhebliche Teile ausgefillt
vom Portlandzement und seiner Verwendung beizubringen. werden. Je geringer die Hohlraume des Sandes, um so
Dr. Herrmann sagt: hoher bei gleicher Menge des Bindemittels die Festigkeit

1 Portlandzement scheidet bekanntlich beimes Maortels. Aber hier ist nicht einmal die gleiche Menge
Abbinden aus kalkreichen Silikaten unter Bildung Bindemittel angewendet, denn Herr Dr. H. hat dem Zement

kalkarmerer Silikate eine groRe Menge an Kalkhydrat

aus. Sie betragt anndahernd 30 v. H im ab-

gebundenen Porti andzemen t*

Wer hat Herrn Dr. Herrmann das verraten? Alle For-
scher, die sich mit dieser Frage beschéaftigten, sind auf
nassem Wege zu keinem Ergebnis gelangt. Dr. Passow jun.
berichtet zwar im ,,Zement“ Nr. 12, dal es ihm gelungen
sei, nach einem neuen Verfahren im abgebundenen Zement
6—12 v. H. ,abgespaltenes* Ca 0 nachzuweisen; wobei es
aber interessant ist zu erfahren, daB gerade die Zement-
marken, die das meiste Ca 0 abspalten, die héchste Druck-
festigkeit haben.

Erst Herrn Dr. Herrmann ist es Vorbehalten, hoffent-
lich auf Grund eigener Versuche, festzustellen, daf3 30 v. H.
Kalkhydrat im abgebundenen Zement aus kalkreichem
Silikat abgespalten werden. Wir waren dankbar, seine
Untersuchungsmethode kennen zu lernen.

Zunéchst ist nicht einzusehen, weshalb eine solche Ab-
spaltung geschieht: bewiesen ist nur, daB ein frisch ab-
gebundener Zementkuchen, ins Wasser gelegt, Spuren von
Kalk an dieses Wasser abgibt und daf bei &lteren Proben
die Kalkreaktion immer geringer wird und endlich aus-
fallt. Wir glauben Uberhaupt nicht an eine Kalkabspal-
tung, sondern erklaren uns die nachgewiesenermaRen vor-
handene Kalkreaktion viel einfacher durch freien Kalk
(Ca0), der bei mangelhafter Aufbereitung oder schlechtem
Brand noch im Klinker vorhanden ist. (Wir verweisen auf
die Abhandlung in der Zeitschrift ,,Zement* 1923, S. 66/07.)
Unsere Ansicht wird gestitzt durch die bekannte Tatsache,
dall geringwertige Zementmarken sich beim Anmachen mit
Wasser mehr oder weniger erwarmen, wahrend erstklassige,
gut aufbereitete und keinen freien Kalk enthaltende Marken
kaum eine Spur Erwdrmung zeigen. Bei letzteren ist eben
kein Ca0 vorhanden, der sich léschen und Erwé&rmung
hervorrufen konnte und der sich nach dem Anmachen mit
Wasser als Calciumoxydhydrat bemerkbar macht.

Zweitens sagt Dr. Herrmann:

ja noch 0,35 Teile aufgeschlossene Si 02 durch einen Traf-
zusatz zugeschlagen. Das Verhaltnis zwischen Mértel-
bildner und Sand ist also nicht 1:3, sondern 1,35 :3, also
wesentlich fetter.

4. Im weiteren Verlauf der Abhandlung scheint Herr
Dr. H. sich dieses Fehlers bewul3t zu werden, denn er
bringt eine Versuchsreihe, in der TralR nicht dem Zement
zugeschlagen, sondern ein Teil des Zementes durch
TraR ersetzt wird. Aber auch diese Tabelle gibt keine flr
die Herrmann’sche Theorie gunstige Stitze. Denn die
Mischung 0,75 Zement + 0,375 Tral + 3 Normalsand gibt
nur 417 kg Druckfestigkeit gegeniber 436 ke in Mischung
1 Zement: 3 Normalsand.

Durch &ltere Versuche von Prof. Dr. Rudolf Dyckerhoff
wird bestatigt, dal der Normalsandmortel in seiner Festig-
keit herabgesetzt wird, wenn ein Teil des Zementes durch
TraB ersetzt wird. Es ergibt sich dann namlich folgende
Druckfestigkeit:

1 Teil Zement -f- 3 Normalsand
nach 7 Tagen Wasserlagerung: 326 kglenf?
. 28 " . 421 kgicm?
0,7 Teile Zement -f- 0,3 Trafl -j- 3 Normalsand
nach 7 Tagen Wasserlagerung: 272 kg/cm2
" " " 402 kglcma

Dabei ist immer wieder zu betonen, dal Normalsand
mit seinen 40 v. H. Hohlrdumen nicht geeignet ist, um zu
vergleichenden Mdortelproben zu dienen. Normalsand ist nur
dazu da, um Zement zu prifen. Ganz anders stellen sich
die Verhéltnisse mit gemischtkérnigem Sand von etwa
27 v. H. Hohlrdumen.

5. In dem Absatz, der das wichtige Kapitel behandelt,
wie ist der Mdortel oder Beton durch Ersatz des Zements
durch TraR zu verbilligen, stutzt sich Herr Dr.
Herrmann nicht auf durch Versuch ermittelte positive
Zahlen, sondern er vermutet nur, daR 0,75 Zement
+ 0,375 Tral + 8 Kiessand dieselbe Festigkeit geben
werden, wie 1 Zement + 8 Kiessand.

2 ) »Dieses Kalkhydrat ist in Gestalt hexagonaleyyje die Verhaltnisse wirklich liegen, zeigen Versuche
Kristalle im erstarrten Zementbrei oder Mortel ent- o4 Prof. Dr. R. Dyckerhoff, der mit gemischtkérnigem
halten. Dies ist fir den Zementmértel und Beton von

Nachteil, denn das Kalkhydrat kann als relativ leicht
im Wasser loslicher Kérper bei der Durchsickerung von
Wasser durch den Beton allmé&hlich aus dem, die Festig-
keit von Mértel und Beton bedingenden, abgebundenen
Zement herausgelaugt werden, wodurch unter
Hinterlassung des ausgewaschenen und dadurch stark
pords gewordenen Zementskeletts gefahrliche
Festigkeitsabnahme des Betons herbeigefihrt wird.*
Durch diese Behauptung ist dem Portlandzement die
Eignung als hydraulisches Bindemittel abgesprochen.
Glucklicherweise beweisen alte Ufermauern und Beton-
pfeiler, Uber fiinfzig Jahre dem Auslaugeprozel? ausgesetzt,
das Gegenteil. Im Miuinchener deutschen Museum liegt ein
Betonblock von etwa 1 com Inhalt, der 40 Jahre vor
Trekroner bei Kopenhagen in der Brandung gelegen hat,
und noch so unversehrt ist wie damals, als er in die See
versenkt wurde. Bei keinem ist ein pordses Zement-
skelett wahrzunehmen, im Gegenteil, die Festigkeit hat
nach Jahren, auch unter Wasser, stets zugenommen.

3. Nachdem Dr. Herrmann die groRe Gefahrlichkeit deSeton

in hexagonalen Kristallen ausgeschiedenen Kalkhydrats in
Hohe von 30 v. H. festgelegt hat, gibt er als Heilmittel den

Vermischtes.
Bewehrter Macadam fir Landstrafen.
sind seit Jahren Versuche mit einer
von Landstralen gemacht worden, die
bewehrter Macadam darstellt und von

In Frankreich
Befestigungsweise
sich als eisen-

dem Erfinder

5. Mai 1923.

Sand (also Sand der Praxis) arbeitete:

1Teil Zement -f- 5 gemischtkérn. Sand
nach 7 Tagen Wasserlagerung: 230 kg/lcm2
» ” " 319 kg/em2
0,7 Teile Zement -j- 0,3 TraB 5 gemischtkérn. Sand
nach 7 Tagen Wasserlagerung: 152 kg/cn.2
" ” » 271 kglem2

Wir glauben Uberhaupt, da der praktische Betonmann
besser und billiger arbeitet, wenn er sich auf einen Zuschlag
von TraB nicht einlaRt. Denn abgesehen davon, dalR guter
Tral schwerer zu beschaffen und schwieriger zu bewerten
ist als Portlandzement, kann er ebenso gut und billig
arbeiten mit reinem Zementbeton, wenn er die gréte Auf-
merksamkeit auf die Beschaffenheit des Magerungsmittels
verwendet. Er wird bei richtiger Auswahl von gemischt-
kornigem Kiessand in magerer Mischung oft viel bessere
Ergebnisse erzielen als mit fettem Normalsand-Mdrtel, selbst
unter Zugabe des auch nicht ganz billigen TraR.

Und wegen des Auslaugens von Kalkhydrat aus Zement-
unter Zuricklassung eines jammerlichen Skeletts
braucht er sich nach oben Gesagtem keine grauen Haare
wachsen zu lassen. —

»L'indéformable* benannt worden ist. Die Decke besteht
aus gebrochenem Hartgestein, das durch einen Ring von
6—10 cm GrofRe hindurchgeht. Die Steine werden reihen-
weise mit der Hand versetzt und durch Zement, Bitumen
oder andere Bindemittel zusammengehalten. Zwischen die
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einzelnen Reihen sin 1 Flacheisen eingebettet, unter denen

nach der Belastung und braucht keine Unterbettung”au
Steinpackung. Mit dieser Abdeckung, die auch
stadtstraflen mit etwas regelmaRigeren Steinen hergestellt
worden ist. sollen sehr gute Erfahrungen in
Undurchléssigkeit, Tragfahigkeit und Widerstand
Abnutz_uan %emacht worden sein. L .

Seit 1908 bereits ist diese Befestigungsweise in Paris,
Lyon. Bordeaux und in verschiedenen Departementsitui
Landstraen mit Kleinbahngleisen angewendet worden
Die Schienen sind in den Beton eingebettet und mit dei
Rundeisenbewehrung der StraBendecke fest verbunden. Bei
La Rochelle ist im letzten Jahr eine 3 km lange von dei
Meeresflut haufig .Gberschwemmte StraBe, deren Untei-
haltung bisher groBe Schwierigkeiten machte, derartig be-
festigt worden. Auch bei Kaianlagen fir \ lehverlaclung
wurde diese Deckenbefestigung erfolgreich angewendet.
Sie gibt dem Vieh sicheren Halt und laBt sich leicht reini-
gen und desinfizieren. Sowohl der Minister der dffentlichen
Arbeiten, wie der Kriegsminister, in dessen Ressort die
Befestigungsweise fur Artilleriestande angewendet worden
Ist, sprechen sich dariber gunstig aus. In dem ,Bulletin
technique de la Suisse Romande“ N. 3/23 wird empfohlen,
auch in der Schweiz fir LandstraBen mit dieser paten-
tierten Strafendecke Versuche zu machen. —

Ein bedeutender Viadukt in Stampfbeton in Freiburg
(Schweiz) ist nach der Zeitschrift ,,Der Bauingenieur® vom
28. Februar 1923 in der Perolles-Briicke fertiggestellt
worden. Er Uberschreitet das Tal der Sarine in 555 m
Lénge und 70 Hohe Uber dem Wasserspiegel und hat
5 Hauptgewo6lbe von je 56 m Spannweite, an die sich auf
der einen Seite eine ladngere Zufahrt mit gewdlbten
Spannungen von je 17,4 m anschlielt. Die Bricke hat
10 m nutzbare Breite, wovon 7,45 m auf den Fahrdamm
entfallen, je 1,275 m auf die beiderseitigen FulRwege.
Letztere sind ausgekragt, da die Gewdlbe nur 8 m Breite
haben. Der Fahrdamm tragt langs der einen Bordkante
ein schmalspuriges StraBenbahngleis. Die Hohenlage der
Briicke ist beil dem tief eingeschnittenen Tal durch die
Hohe der beiderseitigen Hochufer bestimmt und durch die
Forderung, daf? starkere Neigungen als 30 v. T. nicht Vor-
kommen durfen mit Ricksicht auf die geplante spatere
Uberfiihrung einer elektrischen Normalbahn. Von dem
Bauwerk liegen etwa 200 m in der Krimmung mit Ruck-
sicht auf gunstigen AnschluBR an die Zufahrtsstrale. Die
groflen Spannweiten der Hauptbriicke sind bedingt durch
die Bodengestaltung der Talsohle, die bei geringeren
Spannweiten die Grindung erschwert und verteuert hétte.

Die Briicke ist ein reiner Betonbau ohne Ver-
kleidung und Nacharbeit der aus der Schalung hervor-
gegangenen Sichtflachen. Das Vorhandensein guten Sand-
und Kiesmateriales unmittelbar bei der Baustelle war fur
diese Ausfuhrungsweise mafgebend. Nur die Fahrbahn-
platte ist in Eisenbeton hergestellt und Eiseneinlagen sind
aulerdem noch an einigen, wenigen ungunstig bean-
spruchten Stellen eingelegt, so aiich in den Stirnen uber
den grolBen Gewdlben gegen Auftreten von Schub- und
Temperaturrissen. Durch Hohlrdume in den Pfeilern und
Gewdlbezwickeln ist eine Ersparnis an Material erzielt.
Die Gewdlbe sind eingespannte Bdgen ohne Gelenke. Die
groRBen Gewdlbe sind nach der Statzlinie fir Eigengewicht
geformt, die vom Halbkreisbogen wenig abweicht. Sie
haben nur 0,90 m Scheitel-, 1.8 m Kampferstarke, des
besseren Aussehens wegen sind die Stirnen aber wulst-
artig verstarkt. Die groBte Druckspannung unter Berick-
sichtigung aller Nebeneinfliisse ist 42,2 kglcm2 Die Her-
stellung erfolgte mit Zuhilfenahme freitragender Lehr-
geruste fur die groBen Offnungen, die gleichzeitig die
Schalung fur den unteren Teil der Pfeiler mit abgaben.
Die groBte Einsenkung nach voller Betonierung der Ge-
wolbe war 5 Die Aufstellung der Plane und die Bau-
leitung lagen in den H&anden der Ingenieure Jules Jager
Freiburg, und A. O. Lusser. Die Kosten waren auf vier
Millionen Frcs. fir das eigentliche Brickenbauwerk
600 000 Frcs. fur die Rampen usw. veranschlagt und wur-
den nicht Uberschritten. Betonverbrauch etwa 36 500 «om __

Tote.

Max Gary +m Nach schwerer Krankheit ist in seinem
Hause in Berlin-Dahlem der Vorsteher der Abteilung fur
Baumaterialprifung des staatl. Mat.-Prufungsamtes j,
Dahlem. Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.-Ing. e. h. Max Gary jm
63. Lebensjahre verstorben. Die deutsche Baumaterial-
prifung verliert, in ihm einen wissenschaftlichen Forscher
und praktischen Weiterbildner ihrer PriifungsmBthoden, die
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. litcr,i,fi Raumaterialien-Industrie einen treuen Berater und
S S a4 r S T nie technische Hochschule » Stuttgart,
1p ihm 1917 die Wiurde eines Doktor-Ingenieurs ehren-
halber verlieh, begriindete diese Auszeichnung mit ,seinen
groRen Verdiensten um die Herbeifuhrung einheitlicher
Prifungsmethoden auf dem Gebiete der Morte Stoffe und
um die Untersuchung der natirlichen und kunstlichen Bau-

SteiAnl 15 August 1859 wurde Gary in Erfurt geboren,
erhielt seine Schulbildung in verschiedenen Anstalten und
legte in der Oberrealschule zu Halberstadt schliellich seine
Reifeprifung ab. Einer praktischen Ausbildung als
Zimmermann folgte das Studium der Architektur und der
Imrenieurwissenschaften an der technischen Hochschule zu
Berlin Vier Jahre, von 1884—1889, war er dann Assistent
an der von Dr. Bdhme geleiteten damaligen kgl. Bau-
materialprifungsstation.  In  mehrmonatiger praktischer
Tatigkeit in einem Laboratorium fur Zementanalyse ver-
vollstandigte er dann seine Ausbildung, um darauf als Auf-
sichtsbeamter der Steinbruch-Berufs-Genossenschaft tétig
zu sein. Von 1891—1895 war er Schriftleiter der Ton-
industriezeitung. Studien im In- und Ausland vertieften
seine Kenntnisse und Erfahrungen auf dem Gebiet der Bau-
materialienkunde, namentlich der Steine und Erden, und
durch zahlreiche Veréffentlichungen auf diesem Gebiet
machte er sich in weiteren Kreisen bekannt. Als dann
nach dem Tode Dr. Béhmes die Prufungsstation als Ab-
teilung fur Baumaterialien-Prifung mit den Maschinentech-
nischen Versuchsanstalten zu einem einheitlichen Material-
Prufungsamt vereinigt wurden, erschien Gary als der ge-
eignete Mann, um die Leitung dieser Abteilung zu uber-
nehmen, der er vom 1. April 1895 bis zu seinem Tode, also
28 Jahre lang vorgestanden hat. Wenn diese Anstalt sich
eines immer weiter reichenden Rufes erfreute, so gebuhrt
Gary daran in erster Linie das Verdienst, der sie zu einem
leistungsfahigen, wissenschaftlichen, nach zuverléssigen
Methoden arbeitenden Institut ausgebaut hat.

Im Jahre 1902 wurde Gary zum Professor, 1915 zum
Geh. Regierungsrat ernannt und verschiedene Fachvereine,
so der ,,Verein deutscher Revisionsingenieure®, der ,,Verein
deutscher Portland-Cement-Fabrikanten®“ und der ,Verein
deutscher Kalkwerke* ernannten ihn zu ihrem Ehren-
mitglied und auch sonst wurden seine Verdienste durch
mancherlei Ehrungen anerkannt.

Das besondere Arbeitsgebiet Garys haben wir schon
umschrieben. Er hat hier eine umfangreiche Téatigkeit als
Forscher, Schriftsteller, Berater und Mitabeiter in vielen
Ausschissen des deutschen und internationalen Verbandes
der Material-Priifungen, der Technik und des Vereins deut-
scher Portland-Cement-Fabrikanten, des deutschen Beton-
Vereins, des deutschen Ausschusses fur Eisen-Beton u. a
ausgelibt.  Namentlich bei der Aufstellung einheitlicher
Normen fur Portlandzement und andere Zemente, fur TraR,
fur Ziegel und Kalksandsteine hat er in hervorragender
Weise mitgearbeitet und diese Fragen durch seine aus-
gedehnten Erfahrungen, seine oft scharfe Kritik und seine
sichere Beurteilung der Grenzen der Verwendbarkeit
wissenschaftlicher Forschungsergebnisse fur die Praxis in
hohem MaRe geférdert. Durch Vortrage Uber Forschungs-
arbeiten auf diesem Gebiet, durch lebhaften Eingriff in die
Aussprachen Uber solche Fragen in Fachvereinen hat er
/U erfolgreicher Weise eine enge Verbindung zwischen
Wilssenschaft und Praxis hergestellt, die ja als ein beson-
derer \ orzug deutscher Technik anerkannt wird. Er hat
sich auch nicht gescheut, bei solchen Verhandlungen lieb-
gewordenen Anschauungen oder Winschen der betreffen-
den Industrien entgegenzutreten, wenn seine Erfahrungen
und | ntersuchungen damit nicht im Einklang standen.

Das Bild des Verstorbenen wére unvollstadndig, wollten
wir nicht auch seiner lebhaften, auBerhalb des engeren
Rahmens seiner amtlichen und beruflichen Téatigkeit lie-
genden Arbeit fur das Gemeinwohl, fir seine engere Wohn-
~emjln  Dahlem, in der er sich ein schénes Heim ge-
schaffen hatte, fir die Pflege und Erholung der Verwun-

eten und andere gemeinniitzige Zwecke wenigstens kurz
gedenken wollten.

In wenigen Jahren hétte Gary nach dem jetzt gelten-

- aus !®inem ihm liebgewordenen Amt aus-
Sielen zu“ 1St 6S ihm VergOnnt gewesenen den
Die Im landwirtschaftliohen Bauwesen. -

Dimension ernL StoRen mit innerem Druck. (Schlu.) —

Druekbreite n 1j 0" ‘attenbalken bei gegebenem Moment,

A A r IS C -'a” N««*«

Fur ~ e laRedaktionW | Chen* Ba“?eitung, G. m. b. H. in Berlin.
Bul#n«g efantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
.nuxenstein Druckereigesellschaft, Berlin SW.

No. 7.



