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DEUTSCHE BAUZEITUNG

MITTEILUNGEN UBER

ZEMENT, BETON- und EISENBETONBAU

TN e s .
20. JAHRGANG. BERLIN, DEN 8 SEPTEMBER 1923. NoM3.
Industriebauten in Eisenbeton aus dem Ruhrgebiet.
Ausfihrungen der A.-G. Wayss & Frej~tag.
n Ergéanzung unserer Darstellun-  (bertragen, andererseits sollen sie auch geringe

gen in den letzten Nummern, die
Bauten aus dem westlichen In-
dustriegebiet behandelten, ins-
besondere des in Nr. 9 der ,Mit-
teilungen* abgedruckten Berich-
tes Uber Ausfihrungen der A.-G.

WayR & Freytag, bringen
wir nachstehend einige weitere
Bauten genannter Firma aus
dem Ruhrgebiet:
I. Erzbunker fir das Eisen- und Stahl-

werk Hoésch zu Dortmund.
(Hierzu die Abbildungen S. 99.)

Der Erzbunker wurde in den Jahren 1911— 1913 in
Beton und Eisenbeton erbaut und bedeckt eine Grund-
flache von Uber 13555 m Die Hohe der einzelnen Zellen
betragt imLichten 6,85 m Die ganze Anlage mit
zusammen52 Zellen kann 32 660 cbm = 104 500 4Erz
aufnehmen.

Aus den Abbildungen 1—5 ist die Gesamtanordnung
in wagerechten Schnitten, sowie L&ngs- und Quer-
schnitten ersichtlich. Es ist daraus die Anordnung
der Zubringergleise fur das auf der Eisenbahn ange-
fahrene Erz auf eisernen Gleisbricken uber dem
Bunker, sowie der Entnahmegleise unter dem Bunker
fur die Beladung der kleinen Erzwagen zu erkennen, die
mittels zweier Schrégaufziige den Hochéfen zugefuhrt
werden. An einem Ende ist eine Schiebeblihne mit
Kranlaufbahn zum Transport der Eisenbahnwagen auf
das betreffende Gleis angeordnet. Aus der Abbildung
ist auBerdem die Ausbildung der die ganze Anlage
umfassenden Wé&nde, des Unterbaus der uber Geléande
liegenden Bunker und die Verteilung der Abzugs-
richtungen zu ersehen.

Die Griundung des Bauwerkes war nur in einer
Tiefe von etwa 5,5 m unter Huttenflur mdglich, in
welcher Tiefe tragfahiger Ton angetroffen wurde,
wéhrend die daruberliegenden lehmigen Schichten
nicht geniigend tragfahig waren, um die auftretende
Bodenpressung von 2,3 kf/cm2 aufzunehmen. Da die
Fundamentsohle 3,5—4 munter Grundwasserspiegel lag,
muBte die Baugrube sorgféltig abgespundet und die

Grindungsarbeiten muften unter starker Wasser-
haltung ausgefihrt werden. Um die tiefliegenden
Raume gegen das Grundwasser abzudichten, wurde

eine elastische Isolierung unter der Fundamentplatte
verlegt und an den Wanden hochgezogen.

Die Fundamentplatte unter dem Bunker st
berechnet fur eine gleichmaRige Ubertragung der
Stutzendrucke auf den Baugrund. Die Fundamente

unter den Schréagaufziigen bestehen aus diunnen Eisen-
betongewdlben mit einer darlberliegenden Auf-
betonierung. Die Gewdlbe haben zweierlei Bedeutung,
einmal sollen sie den Auftrieb des Grundwassers nach
den schwerer belasteten Fundamentplatten der Bunker

ungleichmaRige Setzungen der verschiedenen Bunker-
teile ausgleichen.

Die seitlichen Abschlulwénde bestehen aus Eisen-
betonplatten, die zwischen die Saulen bzw. an der
Schiebeblihne zwischen die Eisenbetonrippen gespannt
wurden. Der aufgehende Bunker ist berechnet fur ein
spezifisches Gewicht der Fullung von 3,2 Wcbm.  Die
Zwischenwéande tragen die Gleisbriicken, auf denen die
Erzwagen der Eisenbahn zugefuhrt werden, und sind
deshalb unter den Auflagern dieser Gleisbriicken ver-
starkt. Im Innern wurde der Bunker mit einem ge-
glatteten Zementputz versehen, dem Stahlfeilspane
beigemischt waren und welcher sich im langjahrigen
Betrieb nur sehr wenig abgenutzt hat.

Als Bunkerverschlisse wurden die der Firma
patentierten Klappenverschlisse System ,Gerhardt”
verwendet. Abb. 5 =zeigt einen Blick unter dem
Bunker, der auch die Anordnung der Abzugs-

vorrichtungen erkennen lait.

I. Kesselhaus der Bismarckhiitte

zu Bochum.
(Hierzu die Abbildungen S 97 und 981

Wir geben von diesem Kesselhaus in Abb. 6 einen
Querschnitt, der dessen konstruktive Ausbildung, sowie
die Anordnung der Kessel und der Kohlenbunker zeigt.
In Abb. 7 ist die duBere Erscheinung des Kesselhauses

Abb. 9. Blick
hitte zu

in das Kesselhaus der Bismarck-
Bochum wunter die Kohlenbunker.
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dargestellt,

fihrung gibt.
das Kesselhaus mit der Bihne unter den

bunkern.

98

Ibis
. . B -
wahrend Abb. 8 ein Bild der gt standig
Abb. 9 schlielRlich zeigt einen Kohlen- Stampfbeton

Abb. 7 Blick auf das fertige Kesselhaus.

Abb. 8. Kesselhaus in der Bauausfihrung.
Kesselhaus der Bismarckhitte zu Bochum.

Fundamente

Kesselhaus wurde im Jahr 1920 fast voll-
und Eisenbeton ausgefiihrt. Aus

die Kellermauern und die

und Pfeiler der Kesselunterbauten. Die

Tragkonstruktion der Kessel-
unterbauten wird durch eine
Eisenbetonplatte mit nach oben
gelegten Rippen gebildet. Die
Trichterschréagen sind auf-
betoniert. Aus Ziegelmauer-
werk hergestellt ist nur die
1 Stein starke Ausmauerung
der Kesselhauswéande zwischen
den Pfeilern. Die Dachein-
deckung besteht aus Steg-
zementdielen. Da guter Bau-
grund vorhanden war und
sich kein Grundwasserandrang
zeigte, bot die Grindung keine
Besonderheiten.

Das Kesselhaus enthélt
8 Steinmuller-Kessel, von denen
6 sofort eingebaut wurden,
wéahrend die Nordwestecke
vorlaufig leer blieb. Im sid-
lichen Teil von der Dehnungs-
fuge an wurden 4 alte Hum-
boldt'sche Flammrohrkessel mit
verbesserter Feuerung ein-
gebaut. Der Anbau an der Ost-
seite des Kesselhauses enthélt
einen RMuun fur die Pumpen,
ferner Aufenthaltsraume fur Ar-
beiter und Biros. Der Betrieb
spielt sich folgendermaRen ab:

Die ankommenden Kohlen-
wagen werden mit Hilfe einer
Schiebebihne auf den Waggon-
kipper gebracht und in einen
kleinen Eisenbetontrichter ge-
kippt. Von da wird die Kohle
auf den Conveyerstrang abge-
worfen und entweder nach
dem Kohlentiefbunker geschafft
oder aber Uber den Tief-
bunker hinweg unmittelbar nach
dem Kesselhausbunker geleitet,
dessen 2 Zellen zusammen einen
Fassungsraum von 1290 com =
1095 1 aufweisen. Die im
Kohlentiefbounker gespeicherte
Kohle kann spéater unter abge-
zogen und mit demselben Con-
veyerstrang nach dem Kessel-
hausbunker befordert werden.
Der Kohlentiefbunker dient also
als Ausgleichbehalter, um die
Beschickung des Kesselhaus-
bunkers zu regeln. Aus dem
Kesselhausbunker fallt die
Kohle selbsttatig durch die in
Abb. 9 sichtbaren Rohre auf die
Roste der Feuerungen.

Die Kesseldsche féallt aus
den Aschentrichtern in ein
System von Querrinnen und
wird aus diesen mit Wasser in
eine Hauptsammelrinne gespult,
die unter dem Kesselhaus-
bunker entlangfihrt und die"
Asche nach der auferhalb des
Kesselhauses gelegenen Aschen-
grube leitet. Aus dieser Grube
wird die Asche mittels Greifer
entfernt und auf Eisenbahn-
wagen verladen. Neben der
Aschengrube befindet sich die
W asserreinigung, in der das

No. 13.



8. September 1923.



verunreinigte Aschenspulwasser geklart wird, um es
wieder als Kesselspeisewasser verwenden zu kénnen.
Der durchlaufende Dachaufsatz (ber dem Kohlen-
bunker nimmt den Conveyerstrang auf. Er ist an beiden
Enden konsolartig ausgekragt (siehe Abb. 7). In den
Auskragungen sind die Wenderader angeordnet. Durch
diese Wenderdder wurde eine wagrechte Kraft nervor-
gerufen, die bei der Berechnung des Unterbaues berick-
sichtigt werden mufite. Die Kohlenbunker sind berech-
net als senkrechte geschlossene Rahmen fir ein
spezifisches Gewicht der Fiullung von 0,95 Wbm Das
spezifische Gewicht ist sehr hoch gewé&hlt worden, da
samtliche Kohlensorten verwendet werden sollten. An
der ndrdlichen Giebelseite ist in Hohe der Bunker-

Vermischtes.

Die Lehren der Explosions-Katastrophe in Oppau fir
das Bauwesen.*) Die gewaltige Explosion, die ins
September 1921 die Werke der Badischen Anilin- und Soda-
Fabrik in Oppau heimsuchte, hat zu interessanten Unter-
suchungen Veranlassung gegeben. Diese verfolgten den
Zweck, einerseits Vergleiche anzustellen, wie sich die ver-
schiedenen Bauarten und Baustoffe gegenuber den auf-
tretenden Kraften verhalten haben, andererseits um fest-
zustellen, ob wir unsere Anschauungen uber die Vor-
aussetzungen, unter denen unsere Ingenieurbauten zustande
kommen, etwa rividieren muften. Mit diesen Unter-
suchungen war der Ober-Ingenieur der Werke Goebel
und Professor E. Probst, Karlsruhe, betraut worden.
Das Ergebnis liegt jetzt vor in einem 41 Quartseiten starken
Heft mit zahlreichen klaren Konstruktionszeichnungen und
Aufnahmen der beschédigten Bauten, sowie einem Gesamt-
plan des Werkes mit Angabe des Zerstérungsgebietes und
des Grades der Zerstdorung bei den einzelnen Bauten. Es
sind alle in Betracht kommenden Bauwerke in Bezug auf
ihre Lage zum Explosionsherd, in ihrer urspringlichen
Konstruktion und dem Befund nach der Explosion dar-
gestellt. Daraus werden zun&chst SchluRfolgerungen fir
die einzelnen Bauwerke gezogen, deren schwache Punkte
herausgesucht, und schlieflich wird zusammenfassend die
Lehre fur den Bau ahnlicher Anlagen gezogen.

Was die konstruktive Ausbildung betrifft, so ergab sich
fur die Bauweise von Lagerhausern oder Behdltern, in
denen Explosionen stattfinden konnen, daR der geringste
Widerstand in der Dachkonstruktion liegen, der Behalter
selbst dagegen mdoglichst groRes Widerstand nach der
Seite und nach unten bieten soll. Boden und Fundament
muissen daher maglichst kréftig ausgebildet sein.

Bei der Bedachung sind Rucksicht auf Feuersicherheit,
Schutz gegen Kalte und Warme, sowie leichtes Gewicht,
Ausschlag gebend fir die Konstruktion. Ein leichtes Bims-
betondach dirfte sich empfehlen.

Umgekehrt missen die Bauten in der N&he des mog-
lichen Explosionsherdes besonders kréaftige Déacher er-
halten, die dem Explosionsdruck und einschlagenden
Sprengsticken genigenden Widerstand bieten. Eisen-
betondécher haben sich nach dieser Richtung am besten
bewdhrt, dann bewehrte Hohlsteindacher, Bimsbeton-
décher haben sich weniger gut gehalten, noch weniger
Holzdacher, am schlechtesten Ziegeleindeckungen.

Fur Boden und Umfassungswénde sind kraftige Eisen-
betonkonstruktionen empfehlenswert, dagegen nicht reine
Beton-Konstruktionen, bei deren Zerstérung groe Spreng-
stiicke entstehen koénnen. Je kréftiger die Grundung, um
so besser fur den Bestand des Baues. Vollige Trennung
der Maschinen- von den Gebaudefundamenten, wie das ja
allerdings in neuzeitlichen Betrieben schon aus anderen
Grinden Ublich ist, sind erforderlich. Diese Trennung war
in Oppau streng durchgefihrt und dem ist es zu ver-
danken, daB die Maschinen gréRtenteils wenig beschadigt
und rasch wieder in Betrieb zu setzen waren. Schon nach
73 Tagen wurde der Betrieb im Werk wieder aufgenommen.

Die Wirkung auf die umliegenden Bauten hing ab
von der Entfernung vom Explosionsherd, der Druck-
richtung, der Angriffsfliche und der Form des Bauwerkes.
Rundbauten, besonders in gefiilltem Zustand, haben sich
als sehr widerstandsfahig erwiesen, kraftige Wande, grof3e
Massen sind aber auch hier erforderlich. Gebdude mit
viereckigem Grundri missen zu einem einheitlichen rdum-
lichen Gebilde durch sehr steife Anschlisse der Wande
untereinander und an die Bodenplatte ausgestaltet sein.
Dachkonstruktionen, die nicht mit dem Bau eine mono-
lithische Einheit bilden, mussen Lé&ngs- und Quersteifun'-
erhalten und sicher an den Unterbau angeschlossen sein.

*) Von H. Goebel unrl E. Probst. Berlin

Springer. Preis: Grundzahl ¢+ M. —

1923, Verlag Julius
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trichter eine weitere konsolartige Auskragung vor-
gesehen, auf die die Conveyerstrange abgestutzt sind.
Interessant ist die Zugangstreppe vom Kesselhausflur
nach dem Bandboden. Sie mufte, da kein Raum fir
ein besonderes Treppenhaus vorhanden war, im Innern
des Kesselhauses hochgefihrt werden und wurde teil-
weise an den Dachbindern und Pfetten aufgehéngt.

Die Heizerstanddecke zwischen den Kesseln ist auf
besondere kleine Zwischenstiitzen abgestitzt (vgl. den
Querschnitt Abb. 6). Diese etwas eigenartige Ab-
stitzung war deshalb notwendig, weil wéahrend des
Bauens von der Bauherrschaft nachtraglich die For-
derung erhoben wurde, daR die Heizerstanddecke von
Eisenbahnwagen befahren werden kdnnte. —

Bezuglich Aufrdumung und Wiederherstellung erwies
sich, abgesehen von den leichten Holzkonstruktionen, der
Eisenbau in Bezug auf vdollige Beseitigung der zerstorten
Teile als bequemer, dagegen waren die Eisenbeton-Bauten
leichter, rascher und mit einfacheren Mitteln wieder
herzustellen.

Hier interessieren dann noch besonders die Lehren, die
aus dem Befunde der Beton- und Eisenbeton-
konstruktionen gezogen werden konnten. Darnach
hat sich unbewehrter Stampfbeton gegen Er-
schitterungen als wenig widerstandsfahig erwiesen, da
nach Uberwindung der Scherfestigkeit des Beton der Zu-
sammenhang der Kérper aufhért. Sowohl beim Stampf-
wie beim Eisenbeton erwiesen sich die Arbeitsfugen
als schwache Stellen. Um sie zur Aufnahme von Schub-
kraften zu befahigen, sollten diese Fugen zahnartig an-
geordnet werden, gegebenenfalls unter Einlage gut ver-
ankerter Schréageisen. Bei einem in GuRbeton ausge-
fihrten Bauwerk zeigten sich besonder starke Zerstérungs-
erscheinungen. Die Verfasser mochten aber daraus nicht
etwa, den SchluB ziehen, dall in Zukunft diesem wirt-
schaftlich wichtigen Verfahren etwa weniger Aufmeik-
samkeit geschenkt wirde als bisher. Seit Ausfiihrung dieses
Baues ist das Verfahren in Amerika wesentlich vervoll-
kommnet worden. Trennungsfugen, die nur teil-
weise durchgefuhrt waren, haben sich bei einem Bauwerk
als Ursache der Zerstérung erwiesen, da sie sich durch die
Grundpfeiler fortsetzten und diese zerstdérten. Sie sollten
also durch das Bauwerk vollkommen hindurchgelegt,
namentlich auch verschieden beanspruchte Konstruktions-
teile fiur sich gegrindet werden. Schwache Stellen der
Konstruktion waren ferner die Querschnitte mit
stark abnehmender Bewehrungsstarke, wo
nennenswerte Schub- oder Zugkrafte vom Beton nicht auf-
genommen werden kénnen. Ein rascher Wechsel in der
Bewehrungsstarke ist also zu vermeiden. Der Gleit-
widerstand der Eisen wurde leicht Uberwunden, fir
den guten Verbund ist daher eine gute Verankerung mit
nicht auflangbarer Hakenbildung notwendig. Weitere
schwache Stellen bildeten die Bugel bei weitem Bugel-
abstand, weil sie bei der starken Druckbeanspruchung einer
Querdehnung des Betons nicht entgegen wirken und ein
Ausknicken der Lé&ngseisen nicht hintanhalten konnten.
Bezliglich der Rahmenkonstruktionen hat sich die Not-
wendigkeit gezeigt, nicht nur in der Binderebene, sondern
auch senkrecht dazu in Richtung- der Lé&ngsachse die
Konstruktion sehr steif auszubilden. Ebenso wie plotz-
liche Anderung der Bewehrungsstarke ist auch ein starker
Wechsel der Querschnittstarke (einspringende Ecken) bei
Eisenbetonkonstruktionen in Folge der auftretenden groRen
Schubspannungen schadlich. Bauwerke mit plétzlich auf-
tietenden Beanspruchungen sollten daher so geformt
werden, daR ein allmahlicher Ubergang von schwachen zu
staiken Querschnitten unter Vermeidung einspringender
Ecken und mit sorgfaltiger Ausbildung der Querschnitte
hinsichtlich der Aufnahme von Querkréaften erreicht wird.
Aut Zug beanspruchte Eisen in Krimmungen mit nach
au.(n liegendem Halbmesser koénnen ferner nur dann

.S . u8inA Weun, die Bugeibewelming stark genug_ist,
die Mittelkraft aus den den Tangenten wirkenden ~Zug-
kréaften aufzunehmen, wenn sie in der Druckzone gut ver-

< Weénn ful' - uie Verankerung der Zug-
vielsmtit,! h fetra8'en wird. Die interessante, auf
lelseitigen Untersuchungen beruhende und in ihrer Dar-

Mler?onTn{a f chriit» ist dem _eigehenden Studium
Ronatluq(teure drﬂ]ger?d zu empfethn. Fr. E.
iebaUten

- VermilschtesU Eisenbeton aus dem Ruhrgebiet.

Far Bauzeitung, G. m.b. H. in Berli

w « Yerantw°rthch: Fritz Eiselen in

Buxenstein, Berlin SW. 48.
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