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Versuche mit Betonrdhren fir Hochdruckleitungen.
Von Dr. Fritz Emperger in Wien.

ei dem Bau von Rohren aus Eisenbeton, die
einen Innendruck auszuhalten haben, war man
bisher auf die unzulangliche Zugfestigkeit Kbz
des Betons in erster Linie angewiesen. Man
rechnet« dabei nach der Formel fir die Zug-

kraft in der Rohrwand
p= iOOere«A= Kbz.(Fb-f-nzeFe) . ... (1). Um
dem abzuhelfen, ist eine Druckvorspannung mit Hilfe einer
Drahtumwicklung oder von ‘Stahlreifen in Vorschlag ge-
bracht worden, derart, dal der Innendruck zuerst diese
Vorspannung beheben muB, ehe die Festigkeit des Eisen-
betonrohrs in Frage kommt, was ermdglicht, mit niedrigen
zuldssigen Zugspannungen hohen Druck aufzunehmen. Wenn
in einem Rohr vom Halbmesser r und einem Wandquerschnitt

von Fb = 100d eine Druckvorspannung of durch einen
Spanndraht vom Querschnitt Fb = p mFb erzeugt wird, indem
wir denselben mit 0° spannen, so wird der Innendruck A

eine Zugkraft P in der Rohrwand erzeugen, deren GrofRie
sich wie folgt zusammensetzt:

p= 100-r*A= nom <*Fb+ Kbz(Fb-f-«zeFe) . .. (2
Diese Gleichnng zerfallt in zwei Teile. Der erste gibt die
Kraft an, die zur Uberwindung der Drnckvorspannung auf-
gewendet werden maB, wahrend der zweite die W iderstands-
kraft des gewoOhnlichen Eisenbetonrohres angibt, die in
diesem Falle als Reserve fir die Sicherheit dient.

Aufdieser Gedankenfolge aufbauend haben die Ingenieure

Dr. Fritz Emperger und August Umlauf ein System
des Rohrbaues_geschaffen, das nicht nur die Theorie und
Statik solcher Druckréhren umfaflt und durch systematische
Versuche belegt, sondern auch das ganze Gebiet des Dmck-
rohrbaues, wie die StoBausbildung, die Ausdehnungs-
fugen, die Wasserdichtigkeit und alle Einzelheiten der
Herstellung neu behandelt. Aus einem ausfihrlichen Be-
richt Gber die mit solchen Rohren ansgefihrten 1er-
suche, die die Erfinder an anderer Stelle verdffentlichten m),
sei der folgende Aus-

zug mitgeteilt.

In der Gleichung (2)

finden sich zwei Uber-

tragungszahlen nvor. vri7~

ist die Verhéltniszahl zwi-

schen der Dehnung des

Betons und des Eisens

beim ZerreiBen bzw. der

zugeordneten Spannungen.

In der d&sterreichischen

Vorschrift findet sich diese

GroRe noch im Stadium

der RifRsicherheit mit nz =

'0l/j oder u = 15/37,5

12,5angegeben. Sie kann

beim ReiBen des Betons

nz= 45 oder n = 1/3 be-

tragen, wie die Versuchs-

arbeiten von C'onsidere,

Schile, Bach, Kleinlogel
n. A. zeigen. In dem Ver-

halten des Betons gegen

*) Beton n. Eisen 1923. S.223.

Druck und Zug besteht eine strenge Analogie. Beim
Erreichen der jeweiligen Festigkeitsgrenze des gewdhnlichen
Betons tritt auch im Eisenbeton eine deutliche Lockerung
des Gefuges ein und ein wesentlicher Abfall in der Festig- ¢
keitszonahme.  Gleichzeitig zeigen sich groRBe Léngen-
adnderungen, in Folge deren das Ubertragungsverhéltnis
rasch ansteigt. Die Ausnutzung dieser Verhdaltnisse beim
Druck durch die Umschniirung als umsebnirter Beton und
als urn8chniirtes GuBeisen sind heute allgemein bekannt,
wahrend dies heim Zug noch nicht der Fall ist Die Be-
obachtung Bachs uber das Auftreten von Wasserflecken
bei der gleichen Dehnnngsféahigkeit von gewdhnlichem und
bewehrtem Beton hat zu dem SchluR AnlaR gegeben, daf
der Beton seine Dehnungsfahigkeit durch Bewehrung nicht
erhoht, was eine Feststellung aus derselben Quelle wider-
legt?, in der das Auftreten von Zugrissen bei gewdhn-
lichen Balken besprochen wird. Ohne eine vermehrte Dehnung
muRten alle Balken vor dem Erreichen der zuldssigen Last
gerissen sein, Genauer findet sich der Verlauf des Wertes
von nz wéhrend der Spannungszunahme bis zum Rif3 in
meiner Arbeit ,,Die wahre GroRe des Tragheitsmoments in
Eisenbetonbalken* nachgewiesen3. Wir finden dort in
Abb. 7 dargelegt, daB sich die Zugwirkung nach Erreichen
der vollen Festigkeit noch wéhrend mehreren Belastungs-
stufen anf einer gleichen Héhe erhdlt und der RiR viel
spater eintritt. Leider kennen wir kein Mittel, um diese
Zugdehnung so verléaRlich zu machen, wie dies beim Druck
durch die Umschnirung geschieht.

Eine Rechnung mit n= i5 auch fir Zug, wie man dem
insbesondere in Deutschland der Einfachheit wegen das
Wort redet, verlangt zum Ausgleich die Angabe viel hdherer
Zugfestigkeit, als sie tatsachlich gerechtfertigt sind und
kann dort in Frage kommen, wo die ZugWirkung nur eine neben-
sachliche Bedeutung besitzt. Da aber die Rohrfestigkeitin erster
Linie von der Zngwirknng abbéngt, so missen wir bestrebt
sein, sowohl die Zugfestigkeit wie das n, richtiger anzugeben.

1, Handbneh fir Eisenbau Bd. I. — *) Beton n. Eisen 1916, S. 58. —



Der gewdhnliche Beton, der bei einer K t@'resitzti

guten Herstellung eine Ziigfesti,,kei on;15= 600
ann auf die itwirkung, des E.sensvon20 «
bis 45.15 = 675 kg/- 2 he. einer f~ ~ S b a u immer
der Bewehrung rechnen, wie dies _aus
zutrifft. In der Praxis ist der Gebrauch von
Vorsicht allgemein_ Ublich. .
ist die Ubertragungszahl bei eine
Vorspannung aut Druck.
Um diese zu ermitteln, wurden bei all™ Y” 1 teH

gesprungenen Rohre einer nochmaligen 7 No-fpsti®'keit

zogen. enn wir in der Gleichung 2 die Zugfestigkeit
gleich Null setzen, so ist:
IUO-r-A" = no -al-Fe = =7°"'p v
imd daher
100 -r-A" 4

Wo =

Die GroRe wurde ~wiederholt ermittelt und im Durch-

schnitt mit wo = — = 100 festgestellt.
P

Bei genauer Eech-

nung ist wo = di furp=1, w 15 wo = 115

Der Sicherheit wegen setzen wir wz —20 und_wo = ~

d. i. also =

100. .
Auf Grund dieser Darlegungen lautet unsere Gleichung 1

100 -r- A' — 100 ~ahe Fe + Kbz (Fb + 20 Fe) =
Fbe + Aba(Fb-|- 20 Fe).. (5)

In dieser Gleichung ist Kbz, die Zugfestigkeit des Betons,
unbekannt und ist fallweise zu bestimmen. In unserem
Falle wurde sie einmal aus nicht bewehrten Rohren ge-
wonnen, das andere Mal durch gleichzeitig hetonierte Balken.

A. Rohre von 30cmlWwW. mit Drahtumwicklung.
Abb. 1, 2 und 3.

Benutzt wurden im Handel erhéltliche (Kielberg)-Rohre
der Firma Steinag mit 3 cm Wandstdrke und 20—30 kg/cm2
Zugfestigkeit. Sie wurden mit 2 "“'-Draht im Abstand von
1 cm umwickelt und dem Eisendraht (Festigkeit 7100 kg/cm?)
eine Spannung von 5) und 100 kg, dem Stahldraht (Festig-
keit 13 000 kg/cm? eine solche von 250 kg gegeben. Der
Eisenquerschnitt betrug demnach Fe = 3,1 cn2 oder fagf
genau 1v.H. Die Ergebnisse der Theorie und der Ver-
suche vergleichen sich wie folgt:

100+15+A‘= Fb+06E+ Fb ¢ Fbz -j- Fe en ¢« Kbz
= 300-17 + 300-15+ 3-1 -20-15.
Es sind daher fir

X = . Nach der Rechnung Versuchsergebnisse N
50. . A'=34+ 30+ 06= 70 gAtm b Bruch 4 Atm.b.Wiederber 120
100. . A*—68-f30-f06= 108 15 , v » 1 105
250. . A'=m 17+ 30+ 06= 206 18 , , . 15 o
Wie ersichtlich besteht zwischen wunseren theoretischen
Unterlagen und dem Ergebnis unserer Versuche eine zu-
friedenstellende Ubereinstimmung.
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16 m 1L W. mit Stahlreifen.
Abb. 4-5.

Das Rohr war 10,7 cn> stark, muBte aber, da Stahl
nicht zur Verfugung stand, mit FluBeisen mit einer Flief3-
grenze von 2880 kg/lcm2 bewehrt werden. Man versuchte,
die Dréhte durch Strecken auf eine FlieRgrenze von
3400 kglem2 zU bringen. Die Bewehrung bestand in 8 nm
starken Rundeisen in Abstdnden von 4,2 ™ entsprechend
einer verglichenen Stdrke von 0,12 oder 11 v.H. Die
Dréhte wurden entsprechend der erhdhten FlieBgrenze mit

soo ks angespannt. Es ist dies & = 1600 kglem2 jm Eisen

und 0° = 18 «grem2 im Beton. Die Zugfestigkeit des Betons
wurde an Balken mit 13 kg/cm2 ermittelt, hat jedoch beim
Rolir nur 10 «g/em2 betragen. Wir erhalten
100 -80 - AJ= 10*0- 18-.j- 10/0 . 10-(- 12.20410 -

(192 + 107 -f- 24) <100 = 32300

A‘= 24+ 14+ 0,3= 4,1 Atm. gegen 4,2 Bruch,
2,6 Atm. bei Wiedcrbelastung und
100-80-2,6
= "ijrre 00" = 118 s (6)

Das Nichtauftreten einer Uberschreitung erklart sich
durch die UnverlaBlichkeit, oh auch bei allen Drahten die
héhere FlieBgrenze erreicht worden ist.

Die Erzielung eines wasserundurchléssigen Betons steht
in engem Zusammenhang mit der Verwendbarkeit dieser
Réhren.  Wasserdichtigkeit -wurde hei vorliegenden Ver-

B. Rohre von

-1000

Abb. 2a—b. Rohr von 30 cm Dnrchm. mit
Draht Umwicklung.

Abb. 4a—<¢ (links). Rohr von 140 cm Uurcbm.
mit Stahlreifen.

suchen mittels Wasserglas und Schmierseife erzielt. Si<
kann auch ohne weiteres durch geeignete Zusatze zun
Beton oder durch einen wasserdichten Verputz erziel
werden. Bei hoheren Dricken empfiehlt sich wegen de
groBeren Zuverléssigkeit die Einschaltung eines Blechrohres
Emperger-Rohre mit Blechfutter.

Fur die Herstellung solcher Rohre fur hohere Drucki
kommen drei Wege in Betracht, Es wird entweder da
Blechrohr nach innen angeordnet und die Betonhulle sttick
weise auBen aufbetoniert, oder es kann auch umgekehr
das Betonrohr mittels der Zementkanoue innerhalb an
geblasen werden. Als dritte Maoglichkeit ergibt sich di
Herstellung aus einzelnen Formsticken, In allen Falle
wird eine Druckverspaunung auf beide Rohre aus Beto
und aus Eisen ausgelbt und so erzielt, daB auch das Blee
etwas besser als im gewdhnlichen Eisenbetonbau ausgeniitz
werden kann, Versuche mit dieser Anordnung sind mit de
rortsetzung der Aersuchsarbeiten vorgesehen.

Von besonderem Interesse sind im Anschlul an di
Berechnung gegebenen wirtschaftlichen Erwégungen un
Beispiele. Ausgehend vom Eisenrohr als Standard, wolle
Mir dessen beste Ausnltzung zum Vergleich beranzieliei
d. i. fur einen Betriebsdruck und 50 v. H. StoRzuschlag eir
Inanspruchnahme von 900 kg/lcm2 sodalj (lie Leistungsfahii

Sicherheitl VOn ~  Ublichen Hehrstarke von 2 mm zur Ros

Bei Eisenbeton mit 25 v. H. Bewehrung ist

W ?'HFh+:20_:Fe)= 600 MF e ............... @8
ii sind also mit Eisen allein immer in der Lage, dei
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selben Querschnitt um 50 v. H. besser auszunntzen, sofern
wir bei Eisenbeton eine '25fache Schicht gegen RiRbildung
fordern. Eisenbeton ist wegen der schlechten Ausnitzung
des Eisens nur bei niedrigen Driicken bis etwa 3 Atm.
wettbewerbsfahig, bei denen man ein Eisenrohr aus kon-
struktiven Grinden Uberdimensionieren muf.

Bei dem Emperger-Rohr mit 1v. H. Stahlbewehrnng
ergibt sich die zuléssige Belastung:

P = 16,7 Fb + 3550 Fe = 5220 Fe

Es ist hierbei eine 1,5fache Sicherheit wie beim Eisen an
genommen, wegen der 5fachen RiBsicherheit. Wir ziehen
hierbei einen Stahl von 13000 Festigkeit in Vergleich,
dessen Kosten etwa die doppelten derjenigen des Eisens
sind. Die Wirkung der halben Stahlmenge, also der gleichen
Auslage, betragt: 2610 Fe. Die Uberlegenheit des Beton-
rohrs mit den gespannten Stahlreifen ist eine so groRe, daf

%ile'b?UCh bei Verwendung eines Blechfutters bestehen
eibt. —

Die Bewegungserscheinungen an der Beton-StraRenbriicke in Saarbriicken.

\'on Dr.-Ing. Birkenstock,

lie Mitteilungen der Stadtverwaltung von
Saarbricken in Nr. 14 dieser Zeitschrift haben
jin Nr. 15 Zuschriften des Hm. Brt' Karl
Bernhard und Ob.-Ing. Alfons Schroe-

Iter in Berlin zur Folge gehabt. Dadurch
Idurften die Bewegungserscheinungen der
Bricke wenigstens teilweise geklart sein. Der in Nr. 16

vertretenen Ansicht, dall Schwinden
einflisse die Risse in den
Stirnmauern  verursacht
haben kénnten, kann ich
nicht beitreten, da es
néher liegende Erkla-
rungen gibt.

Nach Erscheinen der
Veroffentlichung derStadt-
verwaltung wandte sich
Schreiber dieser Zeilen an
die Bauherrin mit derBitte
um weitere Angaben, da
sich namentlich in den
beiden letzten Abschnitten
der Mitteilungen Unklar-
heitenbemerkbar machten.
Nachdem das erbetene
Material und Handskizzen
der gréReren RiRbildun-
gen eingegangen sind, ist
es mdoglich, die Ursachen
der Schaden weiter zu be-
leuchten. Die Quelle eines
groBen Teiles der Sché-
den ist jedenfalls das Full-
material.

Von ungewdhnlich
schweren Fuhrwerken ist
das Bauwerk bisher nicht
befahren worden. Es ver-
kehren Lastkraftwagen bis
zu 9 * Gesamtgewicht.
StraBenbahngMse sind
bisher nicht verlegt wor-
den. Auch hat eine In-

anspruchnahme durch
schwere Kriegsfahrzeuge
bisher nicht stattgefundeD.

Die von Untemehmer-
seite zunachst gedulerte
Auffassung, dal3 durch den
Schub des zu eng ge-
rammten Steinpflasters die

Bristungen herausge-
druckt worden seien, kann
wohl kaum als stichhaltig angesehen werden. An sich
wire die Ubertragung von waagerechten Kraften durch
den Unterbeton des Birgersteiges nach der Bristung hin
schon maglich. Bekanntlich sind bei Verwendung von Holz-
pflaster Schaden an den Brustungen oft entstanden.
Begleiterscheinung eines solchen Arbeitens der StraBen-
decke ist meist die zunehmende Schréagstellung der Bord-
schwellen, die gemdaR der Konstruktionszeichnung des
Burgersteiges wohl auch in Saarbriicken eingetreten wére,
wenn die Annahme der Schubwirkung des Steinpflasters
richtig waére.

Auch die Annahme, daR eine sprengende Wirkung der
gefrorenen feuchten Hinterfullung zu den Schéaden bei-
getragen haben kdénnte, muR3te fallen gelassen (werden.

Die schon gedulerte Vermutung, dal das Fullmaterial
die Grundursache der Schéden an den Stirnmauem und
Kanzeln sei, wird durch die RiBbilder vollauf bestatigt.
Letztere wurden an Hand der (bersandten Skizzen ange-
fertigt. Sie sollen lediglich den Charakter der Rif3bildungen
zum Ausdruck bringen ohne jedoch auf photographisch
getreue Wiedergabe Ansprach zu machen. In Abb. 1 ist

und Temperatur-

Abb. 1—9.
Nach Aufnahmen der
stadt. Rauverwaltung ~
aufgetragen.

Abb. 2.
auf den Strompfeiler
beiA nebst Grundriss.

1. Dezember 1923.

Abb. 6-9. Ansichten auf die Flutpfe/ler bei a, Jcf d.

a. 0. Professor in Berlin.

Die dort ver-
unten noch be-

der GrundriB des Bauwerks dargestellt.
zeichneten RiRschéaden werden weiter
sprochen werden.

In der Veroffentlichung der Stadtverwaltung war in
Abschnitt 11 von senkrechten Rissen die Rede, die sich in
den ,Vorkopfen*“ der Pfeiler gebildet héatten. Wie die
Abb. 2—5 zeigen, sind Risse in den eigentlichen Vorkodpfen,
d. h. in den Wasserspaitem nicht aufgetreten. Die RiB-

Abb.  Grundriss der Briicke mif Rissbildungen in den unteren Leibungen.

Seitenansicht
des Strom -
pfeilers bei B.
Abb. k.
auf den Strompfeiler
bei B nebst Grundriss.

Mrfie ‘Bogen MUte \Rogen

T

bildung erstreckt sich nur auf das Umfassungsmauerwerk
der oben angeordneten Kanzeln. Charakteristisch ist, dal
die Risse da aufhdren, wo die grolRen Mauerwerksmassen
der eigentlichen Vorkopfe beginnen. Diese Tatsache be-
weist, dall die RiBschdden im Mauerwerk der Kanzeln, die
ebenso wie die Stiramauern mit Kies hinterfullt sind, durch
einen Uberdruck des Fillmaterials entstanden sind.

Von sachverstandiger Seite wurden die lotrechten Risse
in den Kanzeln und der Briickenbristung auf ein vermut-
lich starkes Schwindmal? der verwendeten Sandsteine
zurickgefuhrt. Abgesehen davon, dal3 dieser Begriff unge-
wohnlich ist, sieht man bei dieser Auffassung nicht ein,
weshalb die Risse gerade da aufhéren, wo die Hinterfillung
auf ihre Entstehung keinen EinfluB mehr hat, also dort,
wo das durchgehende Mauerwerk des Pfeilervorkopfes

k"Wenn an den Stirnmauem der kleinen Bdgen, im
Gegensatz zu den grofRen Bdgen, keine Risse eingetreten
sind obwohl die Wandhoéhe fast die gleiche ist, so liegt
das nur daran, daR die Stirnmauern der Nebenbogen nicht
wie am Hauptbogen durch eine Dehnungsfuge geschwécht
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sind. Fugen in Massivbauwerken sind meist wie ~auch
hier, nur als ein notwendiges Ubel anzuspiechen,
Anwendung besondere Vorsicht geboten ist.

Auch die RiBbilder von anderen Stellen der Stnr -
mauern und Bristung bestatigen die Auffassung, datinu
das Fullmaterial die Ursache dieserSchaden ist.
Ansicht wird namentlich auch durch die Tatsac ,, >
daR Schaden der in Rede stehenden Art bis in die neueste
Zeit eingetreten und bekannt geworden sind. Das «rochen
den Stirnmauern eingeprelte Fullmaterial u .
mafRen eine keilformig sprengende \\ nVung aus lie si
rechnerisch nicht erfassen 14Bt, aber weit hoher sein kann
als der in normaler Weise ermittelte ErddrU'c . t
dessen missen Stirnmauern starker als Stutzmau
gleicher Hohe ausgebildet werden, jedenfalls dirfen sie
nicht schwéacher sein. In dieser Hinsicht erscheint das
Querprofil der ausgefuhrten Stimmauem m Saarbrucken
nicht sehr Vertrauen erweckend, wiewohl es ausreichend
ware, wenn man die Mauer in gewdhnlicher Weise au
Erddruck berechnen wirde.

Die wissenschaftliche Begriindung zu vorstehenden
Darlegungen findet sich in dem 1906 erschienenen Weike
von Miller-Breslau ,Erddruck auf Stitzmauern , wo
auf S. 144 und ff. im AnschluB an Versuche der Erddruck
auf elastische Wénde, zu denen auch die Stirnmauern ge-
wolbter Bricken gehéren, erdrtert wird. Auf S. 153 heil3t
es dann: ,,Beachtenswert ist auch, dafl durch abwechselnde
Belastung und Entlastung der Angriffspunkt des Erd-
druckes etwas hoher gertickt werden kann. Man wird
hiermit zu rechnen haben, wenn ehre von zwei nahen
Waénden gestlitzte Erdmasse unausgesetzt schwer belastet
und wieder entlastet und dadurch immer mehr zusammen-
gepreBt wird. Als Beispiele fuhren wir an: Eisenbahn-
korper zwischen Felshang und Stitzmauer, Erdmasse
zwischen den Stirnmauern gewdlbter Briucken oder zwischen
langeren Flugelmauern von Bruckenwiderlagern. Im An-
schluB hieran weist der genannte Verfasser auf ihm bekannt
gewordene Félle von RiBbildungen hin.

Besonders h&ufig hat man Schaden der genannten Art
bei Eisenbahnbricken beobachtet. Hier werden naturgemafl
schmale eingleisige Bricken mit hohem Pfeil in erster Linie
betroffen. Will man diesen mdglicher Weise eintretenden
Schéden aus dem Wege gehen, so kann entweder eine
kraftige Ausfihrung der Stirnmauern oder ein Ersatz des
Fullmaterials durch Magerbeton in Frage kommen. Viel
alter als letzteres Mittel ist die Ausfihrung von Hohlmauer-
werk in Form von Langs- oder Querkapellen, das fur viele
Falle zweckmafig erscheint. Manchmal sind auch eiserne
Anker zur gegenseitigen Absteifung der Stirnwénde ver-
wendet worden (z. B. Weglberfihrung tber die Eisenbahn
Buhlen-Corbach, Reichsbahndirektion Cassel). Hé&ufigere
Verwendung haben eiserne Anker in Rundeisen- oder
I-Form und in den letzten Jahren auch Ankerbalken aus
Eisenbeton bei der Endausbildung von Brucken zur Ab-
steifung der Parallelfligel gefunden. Ebenso wie an der
Kampferfuge in der Stirnmauer eines Dreigelenkbogens
liegt am Ende der Fllgel eine besonders unginstige Kraft-
verteilung vor.

AuBer den bisher besprochenen Schaden in der
Bristung, den Stirnmauern und den Kanzeln sind weitere
RiBbildungen in den Leibungen der Bdgen eingetreten
(Abb. 1). Hierauf ist im letzten Abschnitt der Veroffent-
lichung der Stadtverwaltung hingewiesen. Diese Risse

Vermischtes.

Badewannen aus Eisenbeton. In Nr. 46 der ,Deut-
schen Bauzeitung*“ (Anzeigenteil) wird Uber die Herstel-
lung von Badewannen aus Eisenbeton von 10—12 nmm
Wandstarke mit Innenhaut von geschliffenem und
poliertem Marmor-Terrazzo, ein Fabrikat der Firma Ohle
& Lovisa in Kiel, berichtet. Die Ausfuhrung von Bade-
wannen in Beton mit Auskleidung von Marmor-Terrazzo
ist jedoch nicht neu, sondern von mir schon vor mehr
als 30 Jahren ofter versucht worden. Das Aussehen
solcher Wannen mit ihren ausgerundeten Ecken und
blanken Fléchen, denen man vielerlei Farbe gebeh kann,
ist im fertigen Zustande auflerordentlich schén, aber bei
der dblichen Herstellungsweise des Terrazzo-Belages hat
sich die Konstruktion nicht bewdhrt. Schon beim ersten
Fullen der Wanne wird das zum Polieren des Terrazzos
erforderliche 61 durch das heile Badewasser ausge-
waschen und schwimmt obenauf. Die Marmorstickchen
des Terrazzos werden schnell rauh, unansehnlich und
schmutzig, ohne sich reinigen zu lassen; besonders héRlich
markiert sich die Lage des hdchsten Wasserstandes. Ich
habe deshalb derartige Wannen bald wieder auf'-eben
missen. So lange nicht ein Verfahren besteht, der
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finden sich in sdmtlichen Bdgen mit Ausnahme des grofien
Bogens. Des weiteren sind Risse in den beiden Neben-
pfeilern auf dem linken Ufer eingetreten. Hieriiber geben
die Abb. 6 bis 9 ndheren AufschluB3.

Die Risse in den Pfeilern und den Leibungen sind jeden-
falls auf andre Ursachen zuruckzufihren als die vorher
besprochenen Schéden in den Stirnmauern und Kanzeln.
Betrachtet man die RiRbildungen an den Flutpfeilern, so
fallt auf. daR diese in Abb. 7 bis 9 oben genau in Pfeiler-
mitte beginnen, um sich dann durch den Pfeilerbeton und
die Werksteinverkleidung nach wunten hin fortzusetzen.
Wenn man weiter bedenkt, daR die Ausfihrung derart
erfolgt ist, dal zuné&chst die Bdégen | und V in voller Breite
hergestellt wurden, daB aber die Ausfuhrung der drei
mittleren Bdgen aus wirtschaftlichen Grunden je in zwei
Halften erfolgte, so scheint hier der Schlussel fir diese
Schéaden zu suchen zu sein. Es wird wohl kaum ein Zufall
sein, daB von de'rt vier dargestellten Rissen in den beiden
Nebenpfeilern drei genau in Pfeilermitte ihren Ausgang
nehmen, also dort, wo die beiden Gewdlbehélften Zusammen-
stofRen. die im Ubrigen konstruktiv nicht verbunden sind.
Auch der vierte Ri in Abb. 6 entsteht oben nur wenige
Zentimeter von der Mitte entfernt. An den Hauptpfeilern
sind dhnliche Risse nicht beobachtet worden, was bei ihrer
grofReren Massigkeit nicht zu verwundern braucht.
¢ Die Risse in den Leibungen der Bdgen liegen in den
Endoffnungen ziemlich in der Brickenachse, wahrend sie
bei den Bégen Il und Il nur in den zuletzt hergestellten
Gewolbehalften auftreten (die Strom abwaérts gelegenen
Gewodlbehalften der Bogen 11, Ul und IV wurden zuerst
hergestellt). In dem statisch bestimmten Dreigelenkbogen
sind keine Risse in der Leibung eingetreten. Um Schéden
durch Schwinden in der Querrichtung der Bricke kann es
sich daher nicht handeln. Wahrscheinlich ist. dal die
Schéden in den Leibungen mit den senkrechten Rissen an
den Pfeilern im Zusammenhang stehen.

Wie schon gesagt, besteht die Vermutung, dal die
Pfeiler infolge der Ausfuhrung eines Teiles der Gewodlbe
in zwei Halften in irgend einem Zeitpunkt ihrer Herstellung
den AnstoR zu ihrer spéateren Zerstdrung erfahren haben.
Ohne genaue Kenntnis der Arbeitsvorgange, insbesondere
der Art der Einrustung, etwa vorgenommener oder unter-
bliebener Absteifungen, der Dauer der Einschalung und der
Methode des Ausriistens wird sich etwas Zuverlassiges nicht
sagen lassen. Die Lo6sung scheint jedoch in der ange-
deuteten Richtung zu liegen. Insbesondere wéaren noch
Messungen an samtlichen Pfeilern vorzunehmen, aus denen
hervorginge, ob Verschiebungen in senkrechter und nament-
lich in wagerechter Richtung vorgekommen sind. -

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwéhnt, daf
unginstige Beanspruchungen eines Pfeilers namentlich auch
dann eintreten koénnen, wenn die beiden anschlielenden
Bdgen einerseits auf der linken, andererseits auf der rechten
Bogenhalfte mit Verkehrslast voll belastet sind. Es treten
dann im Pfeiler wagerechte Torsionsspannungen ein. die bei
einer Ausfihrung der Bdgen in je zwei Halften sich unter
Umstédnden bemerkbar machen konnten, weil dieser Aus-
fuhrung die lastverteilende Wirkung des vollen Gewdlbes
ziemlich abgeht. Eine unmittelbare Ursache der Schéden
durfte in diesem Verhalten zwar nicht zu suchen sein, wohl
aber eine Beforderung derselben. —

Nachschrift der Schriftleitung: Hiermit
gle|1|uben wir die Erdrterung dieser Frage abschlieBen zu
sollen. —

polierten Flache das 61 und den blanken Glanz zu er-
halten. sind diese Wannen nicht zu empfehlen; aber das
prachtige Aussehen derselben und der gute konstruktive
Gedanke fihren vielleicht dazu, eine fur heiBes Wasser
dichte und haltbare Politur herzustellen. Das wére sehr
zu begriflen und hétte sicher eine grofRe Zukunft, wenn
wir erst wieder Badeanstalten bauen werden. —
Dr.-Ing. W. Schleyer.

Die Aufhebung der Zwangswirtschaft fir Zement ist
fir den 1. Dezember d. ,1 in Aussicht genommen. Es wird
also die Hochstpreisverordnung fir Zement aufgehoben.
Damit hat ein seit 25. Januar 1917 bestehender Zustand sein
Ende erreicht, der auch dann noch fortbestanden hat, nach-
dem die Ubrigen Baustoffe bereits freigegeben waren. Die
Reichsstelle fir Zement war zwar bereits Ende Marz 1922
aufgelost, ihre Funktionen waren aber an das Reichs-
wirtschaftsministerium Ubergegangeu. —

Inhalt: Versuche mit Betonrihren fir Hochdruck. — Die

Bewegungserscheinungen an der Beton-StiaBenbriicke in Saar-
bnicken. — Vermischies. —
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