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Reisebericht von Bergassessor Baum in Essen-Ruhr.
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Geographische und geologische
Beschreibung.

;ie Lander Nordwestafrikas: Marokko,

Algier und Tunis, ein durch tief ein-
gegrabeno Flufslaufe vielfach zerris-

senes Plateau, werden durch die an-

ndhernd parallelen Héhenziige des kleinen und
des grofsen Atlas von WSW nach ONO durch-
quert. Der kleine Atlas zieht sich von Kap
Spartel bei Tanger ldngs der Nordkiiste bis
in die N&he der Stadt Biserta in Tunis in einer
Erstreckung von 1800 lem hin.  Zahlreiche in
sudlicher Richtung abgezweigte Ausléufer ver-
binden ihn mit dem sudlicheren grofsen oder
saharischen Atlas, welcher ander marokkanischen
Westkiiste in dem Kap Nun (2600 m H6he) an-
setzt, in einer Erstreckung von 2300 km sich
durch Marokko, Algerien und Tunis zieht und
im Kap Bon an der tunesischen Kuste auslduft.
Waéhrend der kleine Atlas sich zu nur méfsiger
Hohe erhebt, nimmt der grofse Atlas im Djebel
Aures (2300 m) im algerischen Departement
Constantine und im Tanjourt (4500 m) im sud-
lichen Marokko Hochgebirgscharakt-er an. Das
wellige Hochplateau zwischen den beiden Ge-
birgen weist eine Reihe von Salzseen auf,
welche in der heifsen Jahreszeit zu steppen-
artigen, mit Salzausblihungen bedeckten Niede-
rungen, von den Arabern Chotts genannt, aus-
trocknen. Sudlich des Atlas beginnt die Sahara,
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deren Terrain sicli in Marokko und Algier all-
mahlich nach Siden liebt, wahrend es im sud-
lichen Tunis in den Salzsteppen Chott-el-Djerrid
und Chott Melrir bis unter das Meeresnivean
sinkt. Aus dem weiten Sandmeer 'der Sahara
erheben sich an vielen Stellen flache Kalkriicken
(arabisch: Gours).

Den Grundstock des geologischen Aufbaues
Nordivestafrikas bilden alte Gesteine, Gneise,
Talk- nnd Glimmerschiefer und dolomitisierte
Kalke. Diese Gesteine tauchen in einer Reihe
von Gebirgsstocken, so in dem von Edough in
der Nahe von Bona, ferner in dem von Collo,
welcher sich von Philippeville bis Djidjelli er-
streckt, und dem gewaltigen Plateau von Grofs-
kabylien- ans den jlngeren Schichten hervor.
Sehr oft finden sich in der N&he der alten
Gesteine Eruptivmassive, so au der algerischen
Nordkiiste in der N&he der marokkanischen
Grenze bei Nemours, weiter oOstlich bei Rasch-
goun und Ain-Temouchent, ferner in den Kaps
Figalo, Djinet bei Dellys, Cavallo, Collo und
de Per u. s. w. Granite bilden die Spitzen der
hochsten Berge. Die Grate mehrerer Vorgebirge
in den Departements Constantine und Oran setzen
sieb aus Porphyr zusammen. Diorite sind an dem
Aufbau der fruchtbaren Hochebene des Teil im
Departement Algier beteiligt. Basaltkuppen finden
sich vielfach in der Kistengegend. Die Kontakt-
stellen der é&lteren und der eruptiven Gesteine
kennzeichnen sich oft durch MineralVVorkommen.
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Die Stufen des Silurs, Devons, Carbons und
der Trias sind in Nordwestafrika nicht festge-
stellt. Auf die alten Gesteine lagert sich direkt
der Jura, welcher in Marokko, im Departement
Oran und dem westlichen Teile des Departements
Algier eine grofse Verbreitung annimmt, wdahrend
er im Ostlichen Teile der Provinz Algier, dem
Hochplateau des Departements Constantine, und
in Tunis nur ab und zu einmal unter jungeren
Schichten hervorlugt. Die Kreide ist im Norden
der Departements Algier und Constantine, in
Tunis, sowie in der marokkanischen, algerischen
und tunesischen Sahara sehr entwickelt. Einen
noch grofseren Anteil an der Oberflachenbildung
nimmt das Tertidr. Die steil aufgerichtete Kuste
der Departements Algier und Oran wird fast aus-
schliefslich durch neutertidre(miocéne und pliocéne)
Schichten gebildet, wéhrend im Osten, im Departe-
ment Constantine und in Tunis alttertidre (eocéne
und der Nummulitenstufe zngerechnete) Bildungen
in weiter Ersti-eckung auftreten. Der Quartar
ist in den Niederungen der Kistenzone, der
Sahara, sowie im sidlichen Algerien und Tunis
vertreten und wird meist durch die Salzsteppen
»Chotts* gekennzeichnet.

Die Mineralvorkommen.

Die wichtigste Stelle unter den Mineralvor-
kommen in Algier und Tunis nehmen die Eisen-
erzvorkommen ein; in zweiter Linie kommen
die Phosphate; es folgen Lagerstatten von Zink-,

Kupfer-, Blei-, Antimon- und Quecksilbererzen.
In der Provinz Oran ausgefiihrte Bohrungen
haben das Voihandensein petroleumfiihrender

Schichten in grofser Ausdehnung erwiesen.

Die Funde punischen und rémischen Gezéhes
in alten Abbauen in der Ndhe antiker Ansied-
lungen beweisen, dafs die ersten Anfénge des
algerischen Bergbaues in die Periode hoher
Kultur zuriickreichen, welche die Karthager und
nach ihnen die R6mer in Nordafrika schufen.
Leo Afrikanus berichtet schon von den Eisen-
bergwerken von Bona und von eisernem Geld,
welches dort in Umlauf stand. Auch in der
Vandalenzeitsollen Bergwerke, darunter die Eisen-
erzgrnbe Mokta-el-Hadid, in Betrieb gestanden
haben. Unter der Herrschaft der Araber und
Tirken, welche, viel umkampft vom frihen Mittel-
alter bis in die 30er Jahre des vorigen Jahr-
hunderts, in Algier bestand, war der Bergbau
durch planlos gefiihrte Gréabereien vertreten.
Zu ernsten Versuchen der Mineralgewinnung
konnte es unter den Deys von Algier und den
Beys von Tunis, aller kulturellen Entwicklung
abholden Seerduberhduptlingen, nicht kommen.
Der erste Muselmann, der die Wichtigkeit einer
Montanindustrie fur Algier erkannte, war der
grofse Emir Abd-el-Kader, welcher das Eisen-
erzvorkommen von Zaccar-Rharbi bei Miliannah
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in Bau nehmen und dessen Erze an Ort und
Stelle in Holzkohlendfen verhitten wollte. Die
Kraft ziurn Betriebe der Geblése- und Hutten-
maschinen sollten ihm in der Né&he liegende
grofse Wasserkréfte liefern. Dieser mweitschau-
ende Mann war zu spat gekommen, um den
Untergang der Araberherrscliaft aufzuhalten, sie
fiel mit ihm. Erst das franzdsische Regime
schuf nach vielen Kampfen gegen die Mitte des
vorigen Jahrhunderts in Algier die erforderliche
Sicherheit der Zustdnde, welche der Bergbau
bendtigt. Eine erhebliche Forderung verdankt
der algerische Bergbau dem aus dem deutsch-
franzdsischen Kriege bekannten Genei-al Chane},
der in den 70er Jahren Generalgouvei’neur von
Algier war. Im Jahre 1870 waren auf Berg-
werken Algei’iens bereits 4300 Mann beschaftigt.
Die neuere Entwicklung desselben wurde durch
die Konjunkturen des européischen Marktes sehr
beeinflufst. Das dirfte aus der nachstehend ge-
gebenen Statistik Uber Fdrderung, Pi’eise u. s. w.
des Hauptminerals, der Eisenerze, in den Jahren
1890 bis 1900 erhellen:

Tabelle 1
Zahl Foérderung Mittler.
Im der  Aus Berg- Aus Grabe- zu- Zdahl PrEerljedSeS
Jahre Be-  werken relen sammen ol f.lt
triebe (ml?cs) (mlnlteres) . Arbeiter K
1890 3 130000 345000 475000 1873 6.80
1891 4 127000 278 000 405000 1664 7.13
1892 6 132000 320 000 452000 1579 7,16
1893 0 131 000 263 000 394 000 1733 7,13
1894 5 116000 228000 344000 1252 6,14
1895 4 94 000 224 000 318 000 1006 6,32
1896 4 113000 261 000 374000 1221 5,70
1897 4 106000 335000 441000 1663 6,00
1898 6 105000 369 000 474 000 1584 5,94
1899 8 174000 377000 551 000 2149 6,72
1900 7 173000 428 000 601 000 1749 7,42

Anfangs der 70er Jahre begann die Ausfuhr
der Eisenerze nach Amerika, England und Rhein-
land-Westfalen, nach letzterem hauptsdchlich
Uber die niederlandischen Hé&fen. Der Versand
nach dem Mutterlande blieb trotz der N&he der
franzosischen Hafen in bescheidenen Grenzen,
da die feinkdrnige, oft pulverige Beschaffenheit
des normalen algerischen Eisensteins die Zu-
mollerung eines grobstiuckigen Erzes erforderte,
welches den franzdsischen Hochofenwerken fehlte.
Das ist auch neuerdings so geblieben; im Jahre
1897 entfielen beispielsweise von der Gesamtans-
fuhr von 485 000 t: auf England 221 000 t, auf
die Niederlande (Rheinland-Westfalen) 178 000 t,
auf Deutschland (direkter Versand) 18 000 t
und auf Fiankreich nur 68 000 t.

Die Ausfuhr nach Rheinland-Westfalen ist,
wie aus der nachstehenden Versand-Tabelle des
Hauptausfuhrhafens fir Eisenerze, Beni-Saf, her-
vorgeht, sehr rasch gewachsen.
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Tabelle 2

Ycrsand iber Rotterdam-
Amsterdam n. Rheinld.-'Westf.
in t

0 esam tvcrsnnd in t

Im

Jahre Rricka-

erz

Bricka- zu-

sammen

zu-
sammen

64 242
64 496
55716 -
95012 - 95012
92 410 6647 99 057
123 443 13 810 137 253
156 075 32 095 188 170
168 745 33 862 202 607

64 242
64 496
55716

227 332 227 332
218527 - 218 527
246 182 2425 248 607
288 427 16992 :305419
277 517 41 476 ,318 993
300 660 49 569 |350 229
292 920 45 500 :338 420
302 624 57 727 360 351

1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901

Im Gegensatz hierzu ist die Erzausfuhr nach
den Vereinigten Staaten, welche bis zum Jahre
1896 recht bedeutend war, in den letzten Jahren
bis auf einige Tausend Tonnen gefallen. Der
Grund soll darin liegen, dafs man jetzt aus der
Umgegend von Santiago auf Cuba einen Eisen-
stein von der Qualitdt des algerischen bezieht.
Die Verhéltnisse der Seeverfrachtung liegen fir
die Ausfuhr recht gut. Ihr stehen eine Reihe
gunstig gelegener Hafen von Beni-Saf im Westen
bis Bona im Osten zur Verfligung. Die Kapitédne
der durchschnittlich 4500 bis 5500 t fassenden
Schiffe, welche englische Kohle oder Koks,
schwedisches I-lolz u. s. w. nach den Platzen des
Mittelmeeres bringen, nehmen die Erze gern als
Ruckfracht nach den englischen und niederldn-
dischen Hafen mit. Der Frachtsatz betrdgt
fur 1t Eisenstein von Beni-Saf je nach der
Entfernung des Bestimmungshafens 6,60 bis
7,05 Ji, von Bona undPhilippeville aus 7 bisSc/#.

Nicht unerwéhnt bleiben soll, dafs es — ab-
gesehen von dem Unternehmen Abd-el-Kaders —
nicht an Bestrebungen gefehlt hat, in Algier eine
ecigene Eisenindustrie ins Leben zu rufen. Die
in der Griinderzeit zu Anfang der 70er Jahre
mit grofser Reklame gegriindete Alelik-Gesell-
schaft errichtete bei Bona, unmittelbar am Grabe
des heiligen Augustinus, einen Hochofen, der
jedoch nur kurze Zeit im Betrieb stand. Der
Mifserfolg dieser Unternehmung soll mehr auf
die Schwindeleien bei ihrer Grindung, als auf
unglnstige Erzeugungs- und Absatzverhdltnisse
zurickzufuhren sein. Fir die Grindung einer
eigenen Eisenindustrie in Algier l&gen in den
reichen Erzschédtzen und dem Absatzgebiet, das
die kulturelle Entwicklung Nordafrikas und ins-
besondere der Eisenbahnbau geschaffen hat,
glinstige Bedingungen vor. Der Eisenbearbeitung
an Ort und Stelle kdme die Geschicklichkeit der
arabischen Schmiede, die mit den primitivsten
Werkzeugen Kunstwerke an Waffen und Geréten
lierstellen, vielleicht zu gute. Brennstoff steht
in Kohlen und Koks englischen oder amerika-
nischen Ursprungs zur Verfligung. Die erhdhten
Transportkosten wdirden durch den Wegfall der
Erzverschiffung mehr denn ausgeglichen. An
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billigen Arbeitskréften, welche sich mit 1,40 bis
1,60 JL Tagelohn begniugen, fehlt es nicht.
Die gunstigen Ergebnisse des Abbaus der
reichen Eisenerzlagerstiatten der Kiistenregion,
von denen die Grube Mokta-el-Hadid bis jetzt
Uber 11, die Grube Rar-el-Baroud uber 6 Mil-
lionen Tonnen vorziuglichen Eisensteins lieferte,
hat neuerdings aufser bei dom franzdsischen und
englischen auch bei dem deutschen Kapital
Interesse fir nordwestafrikanische Bergwerks-
unternehmungen erweckt. Und das nicht mit
Unrecht! Die reichen Erzschatze treten aller
Wahrscheinlichkeit nach nicht allein in den Iviisten-
felsen auf, wo sie durch die verstarkte Erosion
selbst den Augen des Laien weithin erkennbar
freigelegt sind. Der geologische Aufbau der
nordwestafrikanischen Platte und die gemachten
Aufschliisse sprechen dafiir, dafs auch im Inneren
des Landes grofse Erzlager unter der Uberdeckung
jingerer Schichten verborgen sind. Es erscheint

: deshalb angobracht, einige Angaben Uber das Kon-

j

zessionswesen der nordwestafrikanischen Staaten
zu machen.

In Marokko ist es in den letzten Jahren
einigen Europédern durch Bestechungen einflufs-
reiclier Gunstlinge dos Sultans geglickt, Berg-
werkskonzessionen zu erlangen. Nach kurzer
Zeit wurden aber dieselben den Besitzern wieder
entzogen. Bei der Fremdenfeindlichkeit des
Volkes sind die dortigen Erzvorkommen vorlé&ufig
ohne jede Bedeutung. Politische Verénderungen,
welche sich gegenwadrtig vorzubereiten scheinen,
werden wahrscheinlich den herrschenden Zustédnden
ein Ende machen und auch dieses Land der
Kultur erschliefsen.

Die Berggesetzgebung Algeriens lehnt sich
eng au die des Mutterlandes an. Neben dem fran-

z@sischen Berggesetz von gelten eine Reihe

spezieller Dekrete und ,,ordonnances“. Im Unter-
schiede zum preufsischen Berggesetz, welches die
Mineralien lediglich ihrer Art nach in staatlich
verleihbare und dem Verfligungsrecht des Grund-
besitzers unterstehende scheidet, spielt beim
franzdsischen Gesetz die Gewinnungsmethode eine
grofse Rolle. Eigentliche Verleihungen (con-
cessions) werden nur fir bestimmte Materialien
erteilt, welche in mines (Bergwerken mit unter-
irdischem Betrieb) gewonnen werden. Fir diese
gelten beziglich des Schurfens, Mutens und
Verleihens recht umsténdliche und erschwerende
Bestimmungen. Muten kann nur ein Franzose
und in Frankreich oder seinen Kolonien domizi-
lierter Auslander. Der Antrag auf Verleihung ist
mit den noétigen Unterlagen (Ortsbezeichnung,
Proben des Mineralsu. s.w.) bei dem Prafekten des
Departements einzureichen. Der letztere veran-
lafst den zustdndigen Bezirks-Bergingenieur zu
einer gutachtlichen Aufserung (iber die absolute
Bauwirdigkeit des Vorkommens. Zugleich werden
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die erforderlichen Vermessungen durch den Regie-
rungslaudmesser (Chef du service topographique)
vorgenommen. Hat sich der Bezirksingenieur
in ginstigem Sinne Uber das Vorkommen aus-
gesprochen, so wird der Antrag an den General-
gouverneur weitergegeben, der ihn zundchst dem
Generalrat der Bergwerke unterbreitet. \Von
dort geht er an den Prafekten zurlck, der ihn
nach einer erneuten Prifung durch den Staats-
rat dem Prdsidenten der Republik vorlegt, dem
die Erteilung der Konzession zusteht. Dafs
darlber | 1/s bis 2 Jahre verstreichen, darf nicht
wundernehmen.

Zu der Ausfuhrung von Schurfarbeiten ist
zunéchst die Genehmigung des Grundbesitzers
nachzusuchen. Ist dieselbe nicht zu erhalten,
so wird die Schurferlaubnis von der Behorde
erteilt, welche dann auch die dem Grundbesitzer
zu gewéhrende Entschddigung festsetzt.

Praktisch wichtiger als die Vorschriften uber
die Verleihung der mines sind fur den algerischen
Eisenerzbergbau die weit milderen Bestimmungen
fir die Grabereien (miniéres), da den letzteren gut
213 der Eisenerzproduktion zufallen (vgl. Tab. 1).
Eine eigentliche Verleihung der durch Gréabereien
(Tagebau) gewinnbaren Mineralien (Eisenerze,
Ton, Torfu.s. w.) findet Gberhaupt nicht statt,
es genigt eine Gewinnungserlaubnis (permission),
der Grundbesitzer oder der Pé&chter kann den
Abbau derartiger Minerallagerstitten nach vor-
her an den Prafekten abgegebener Erklarung
ohne weiteres beginnen. Eine weitere Erlaubnis
dieses Beamten ist nachzuholen, wenn der fort-
schreitende Betrieb unterirdische Anlagen er-
fordert. Um sich die dem Grundbesitzer nach
diesen Bestimmungen zustehenden Vorrechte zu
sichern, gehen die Bergbaugesellschaften gewdhn-
lich mit Grunderwerbungen im grofsen Stil vor.
Fur die Eréffnung einer Gewinnung von Schiefer,
Kalk, Marmor, Gips und dergleichen in Briichen
(carriéres) genigt die Anzeige an die Orts-
behorde (Maire). Neben den etwaigen Entschéadi-
gungen an den Grundbesitzer und den Finder
ist eine Feldes- und eine Fdrdernngssteuer,
erstere im Betrage von 10 Frs. f. d. gkm, letztere
in der H6he von 5 °/° der Nettoausbeute, zu
leisten. Fir den Bergbau in der Regentschaft
Tunis gelten &hnliche Bestimmungen.

I. Eis™enerzlagerstdatten in Marokko.

Der Umstand, dafs sich in der westlichen
Grenzzone Algeriens Eisenerzlagerstatten in
grofser Zahl finden und dafs au der Nordkuste
Marokkos bei Tanger ein Magnetitstock zu Tage
ausgeht, weist darauf hin, dafs auch dieses Land
reichhaltige Eisenerzlagerstatten besitzt, was
von Forschungsreisenden bestatigt wird. Reiche
Eisenerzlager mit Spuren eines alten Bergbaus
sollen sich bei Abdas in 800 m Meereshohe und
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Bei der Unsicherheit der Verkehrsstrafsen
ist nicht einmal an eine genauere Erforschung
Marokkos, geschweige denn an die Eréffnung
eines Bergbaus zu denken. *

H. Die Eisenerzvorkommen Algeriens.

Die Eisenerzvorkommen Algeriens lassen sich
in 3 Hauptgruppen zusammenfassen, in eine
westalgerische im Departement Oran, eine mittel-
algerische im Departement Algier und eine ost-
algerische im Departement Constantine.

1. Die westalgerischen Eisenerzv
kommen. Sie finden sich innerhalb des Kusten-
streifens, welcher sich von dem Hafen Beni-Saf
an der Mundung des Fliifschens Tafna (80 km
Ostlich der marokkanischen Grenze) bis Oran
und von da bis zum Kap Ferrat bei Arzew
erstreckt.

Die westlichsten Gewinnungsstétten von Eisen-
erzen in Algier sind, abgesehen von einem
wenig bekannten sudwestlich der Stadt Tlemcen
gelegenen Vorkommen, die zwischen Nemours
und Garrouban gelegenen Tagebaue von Rar-el-
Maden und Sidi Jakoub. Aufserdem gibt es
dort eine grofsere Anzahl weniger wichtiger
Ablagerungen. Die Grube Rar-el-Maden (,Erz-
loch”), an der deutsches Kapital beteiligt ist
(siehe Jahrgang 1899 S. 669 dieser Zeit-
schrift), liegt etwa 7 km sidlich des Hafens
von Honai'ne, mit welchem sie durch eine Draht-
seilbahn verbunden ist. Der Betrieb ist seit
etwa 5 Jahren aufgenommen. Das Erz, Rot-
eisenstein, hat einen durchschnittlichen Eisen-
gehalt von 51 bis 52 °/o; sehr wertvoll wird
es durch die starke Mangaubeimiscliung (7 bis
10 °/o). Das Lager stellt sich als eine Kontakt-
lagerstatte zwischen Kalk und Schiefer darr
seine Lange betrdgt 130 m, seine Breite 50 m-
nach der Teufe zu wurde durch ein Boln-loch
Erz bis zu 57 m festgestellt. Das an der Ober-
flache der Lagerstdtte anstehende Mineral ist
etwas verwittert und zerféllt schon unter ge-
ringem Druck in Sticke von Graupengrofse.
Nach der Teufe zu wird das Erz hérter und

stlickiger. Die Lagerstatte wird gegenwartig
mit Tagebau in Etagen gewonnen. Die Auf-
nahme des unterirdischen Betriebes ist durch

die Anlage eines Forderschachtes vorbereitet.
An der Verladebriicke der Drahtseilbahn wird
das Erz in Korbe gefillt und in diesen auf 101
bis 14t fassenden Leichterschiffen den auf der
Reede liegenden Dampfern zugefihrt. Es soll
maoglich sein, nach diesem Verfahren téaglich bis
2000 t zu verladen. Die Kosten der Gewinnung
durften die der etwas komplizierten Verladung
kaum erreichen. In der Grube Sidi Jakoub
stellt Brauneisenstein in machtigen Stdcken an.
Der fruher sehr flott betriebene Abbau mufste
eingestellt werden, da das Erz bei den nach

der Nachbarschaft junger Eruptivgesteine finden. ; der Teufe zu wachsenden Betriebskosten und der
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durch die schlechten Wege erheblich verteuerten
Achsenfracht sich zu hoch im Preise stellte,

Der weitaus grofste Teil der algerischen
Eisenerzforderung entstammt dem weiter Ostlich
gelegenen Bezirk Tafna, den der Verfasser im
Auftrdge der Zeitschrift ,Stahl und Eisen*“ be-
sucht hat.

Die Gruben von Beni-Saf, so genannt nach
dem benachbarten aufblihenden Hafenflecken,
liegen am Einflufs des Flufscliens Tafna in das
Meer und unweit der Insel Raschgoun. Sie ge-
héren der Compagnie des minerais du fer mag-
nétiqgue de Mokta-el-Hadid, welche ihren Sitz in

Paris hat und uUber ein Aktienkapital von
20 Millionen Frs. verfugt. Diese Gesellschaft,
welche sich in Nordafrika eine Art Eisenerz-

monopol geschaffen hat, fihrt ihren Namen nach
der friher sehr bedeutenden, jetzt grofstenteils
abgebauten Grube Mokta-el-Hadid im Departe-
ment Constantine. Nach dem Abbau des Vor-
kommens von Beni-Saf, welcher bei der Grofs-
artigkeit der Lagerstitte erst in ge-
raumer Zeit beendigt sein durfte, wird
die Gesellschaft den Schwerpunkt ihres
Betriebes in das ihr bereits gehorige
reiche Eisenerzlager von Tabarka an
der tunesischen Nordkiste verlegen.
Auch in Europa verfigt die Gesellschaft
Mokta-el-Hadid Uber einen grofsen Berg-
werksbesitz. Ihr gehdren ausgedehnte
Steinkohlenkonzessionen im Departe-
ment Gard (Sud-Frankreich) und im
Donetzbecken, sowie bedeutende Eisen-
merzfelder bei Krivoi Rog (Siid-Rufsland).
Der Liebenswirdigkeit der Direktoren
dieser Gesellschaft, der HH. de Billy in Paris
und Castanié in Oran, verdankt es der Verfasser,
dafs es ihm bei der Kiirze der verfugbaren Zeit
gelang, sich einen Einblick in den nordafrika-
nischen Eisenerzbergbau zu verschaffen.

Die Tagebaue von Beni-Saf sind nur 3 bis4 km
von der Kiste entfernt, welche hier, wie fast
Uberall im westlichen Algier, sehr steil gegen
das Meer abfallt. Zu Land ist Beni-Saf durch
die Eisenbahn Oran—Ain Temouchent und eine
mehrstiindige Wagenfahrt zu erreichen. Der
Grubenbetrieb wird an mehreren Férderstellen
gefihrt, von denen die Grube Rar-el-Baroud
(,Pulverhohle®) die wichtigste ist. Dieses Vor-
kommen setzt sich aus einer Reihe von Stdcken
zusammen, welche durch mehr oder minder ein-
geschniirte Zwischenmittel verbunden sind. Die
Méchtigkeit der Stdcke betrédgt bis zu 100 m,
die der Zwischenmittel sinkt selten unter 20 m.
Die durchschnittliche Méchtigkeit der gesamten
Lagerstatte kann zu 50 m angenommen werden.
Wie das nachstehend gegebene Sud-Nordprofil
(Abbildung 1)* zeigt,- ist das Erzlager zusammen

* Die Profilzeichnungen sind nach Fuchs und
de Launay wiedergegeben.
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mit einer hangenden Kalkkonglomeratbank keil-
formig in Schiefer eingelagert. Am Ausgehenden
findet sich zwischen Kalkkonglomeraten und
Erzen eine Schiefereinlagerung von geringerer
Méachtigkeit. Diese Art der Ablagerung macht
es wahrscheinlich, dafs die untere Kante des
eingeschnittenen Gebirgskeiles mit einer Ver-
werfungsspalte zusammenféllt. Durch dieselbe
sind jedenfalls in der Bildungsperiode des unte-
ren Miocan, des Cartenien des franzdsischen
Geologen Pomel, eisenreiche Thermalwasser ein-
gedrungen, welche die liegenden Gesteinsmassen
des Gebirgskeiles stark mit Eisen imprégnierten.
Das geologische Alter der Schiefer, welche den
Kalkerzkeil umgoben, ist nicht sicher festgestellt.
Jedenfalls sind sie vorjurassisch. Sie werden
nach aufsen hin glrtelférmig von dem Miocén
und der Kreide zugehorigen Gebirgsschichten
umlagert. Der sidliche Teil der Lagerstétte
ist durch das mioedne Meer zerstort worden;
es findet sich dort im Sande dieser Stufe ein-

Schiefer Norden

Abbildung 1

gelagert ein Durcheinander von maéchtigen Erz-,
Kalk- und Schieferblocken. Die Lagerstétte
fallt steil nach Siden ein, das Generalstreichen
ist von SSO nach NNO gerichtet. Die erz-
flhrenden Partien lassen sich in dem Ausgehen-
den auf etwa 1400 m Erstreckung verfolgen.
Die Lé&ngsausdehniing der darauf betriebenen
Tagebaue betrdgt etwa 700 m. Nach der Teufe
zu ist das Niedersetzen der Erzfilhrung noch
nicht festgestellt. Eine erhebliche Abnahme der
Machtigkeit lafst sich bei der gegenwartig in Vor-
richtung befindlichen Sohle, welche etwa 90 m
unter der 1. Sohle angesetzt ist, noch nicht be-
merken. Das Lager wird hie und da von starken
Schniiren und kleinen Géngen eines festeren Eisen-
glanzes durchzogen. Kalkeinlagerungen finden
sich in Schniren, Nestern und Linsen allenthalben
im Erz. Die Kalklinsen erreichen bis zu 25 m
Durchmesser, sind an den Randern stark zerfressen
und weisen einen hohen Kieselsduregehalt auf.
Im Kontakt mit den Erzen nimmt der bald grau,
bald rot gefdrbte Kalkstein einen hohen Ton-
gehalt an und geht oft ganz in Caolin (ber.

Das Erz, ein dunkelroter bis blauschwarzer
Roteisenstein, ist sehr zerreiblich, zerfallt unter
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Druck in Staub und stellt ein vorziugliches
Material fir Hamatit- und Bessemerroheisen dar.
Vier von dem Verfasser an verschiedenen, etwa
150 m voneinander entfernten Stellen der'Lager-
statte entnommene Proben setzen sich nach der

von dem Chefchemiker Reinhardt der Hitte
Phonix ausgefuhrten Analyse aus folgenden
Hauptbestandteilen zusammen:

Rotei sen stein Eisenglanz-

probo

Probe 1 Probe 11 Probe 111

Fe 56,15 64,70 ! 65,95 59,32

Mn 1,94 0,840 ! 1,66 0,229

P 0,028 0,038 ; 0,039 ; 0,027
SiOs 2,29 1,22 0,463 1 526 m

Nach den Angaben einer grofsen Rotterdamer
Erz-Importfirma ist die Zusammensetzung der ans
der Grube Baroud gefdrderten Tafnaerze und
der an einer weiter ins Land hineingelegenen
Forderstelle gewonnenen Brickaerze nach einer
approximativen Analyse folgende:

Tafnaerz Brickaerz
84,64 75,714
2,67 2,104
2,12 0,736
0,10 0,140
1,73 5,950
0,11 0,469
4,15 5,55
1,24 5,10
Spur

0,03 0,022
0,015 0,028
Spur

I1sO gebunden . . 3,00 3,20

Sa. 99,805 vo 100,013 °/o

Der Feuchtigkeitsgehalt der Brickaprobe be-
trug 2,27 °/o, der Eisengehalt bei Trocknung
in 117° C. 53,70 °/o. An den Grenzen der
Lagerstatte nimmt das Erz infolge des zunehmen-
den Kalkgehaltes eine graue Farbung an. Der
Eisengehalt sinkt dabei auf 40 bis 45 °/o. Im
Ubrigen ist der Eisengehalt der Tafnaerze ein
sehr gleichméfsiger. Er bleibt selten unter
59 70 und erreicht oft 60 und 61 °/o. Das
Fordergut fallt als 15 bis 30 °/o Stuckerz, 20
bis 35 % Graupenerz und 50 °/° Feinerz. Das
Brickaerz ist ungleichmadfsiger in seiner Zu-
sammensetzung und gewdhnlich auch rauher
als das Tafnaerz. Sein Eisengehalt schwankt
zwischen 52 und 56 %<+ Infolge der grofseren
Hérte fallen mehr (35 bis 50 %) Sticke und
daneben 25 bis 40 °/° Graupen- und 25 °/°
Feinerz.

Der Betrieb der Grube Baroud weist so viele
Eigentimlichkeiten auf, dafs es angebracht er-
scheint, an der Hand der Grubenrisse (Tafel X1V)
eine kurze Beschreibung desselben zu geben.

Die Erzstocke werden mit Etagenbau ge-
wonnen, der auf drei Sohlen gefuhrt wird. Eine
vierte Sohle ist in der Vorrichtung begriffen.
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Der Abstand zwischen dem Ausgehenden der
Lagerstatte und der obersten Sohle betrdgt etwas
Uber 45 m, der zwischen der ersten und zweiten
Sohle etwa 25 m und der zwischen der dritten
und vierten Sohle etwa 40 m. Die Fdrderstollen
der einzelnon Sohlen sind mit ziemlicher Steigung-
meistens in Nebengestein in den Berg getrieben.
An die Stollen ist ein System, teilweise uber,
teilweise unter Tage, angelegter Bremsberge und
Verbindungsstrecken angeschlossen, welches die
bei dem franzdsischen Bergmann sehr beliebte
automatische Forderung ermadglicht. Ihr Wesen
besteht darin, dafs die leeren Wagen durch
Forderhaspel oder Lokomotiven Uber die im Auf-
rifs erkennbaren Bremsberge bezw. ansteigenden
Strecken auf einen hdchsten Punkt der Bahn
gebracht werden und von dort aus durch ihre
eigene Schwerkraft auf dem fallenden Geleise
nach den Beladungsstellen und dann weiter nach
dem Stollenausgang laufen. Die Wege der leeren
und vollen Wagen sind in dem stdndérdlichen
Aufrifs (Tafel XIV) bezeichnet. Der Stollen-
mund, auch der untersten Sohle, liegt bei Grube
Baroud so hoch uUber dem Meeresniveau, dafs
eine gewaltige Sturzhthe die Anschittung riesiger
Erzhalden (stocks) ermdglicht. Das vorbeschrie-
bene Fordersystem ist dann billig, wenn ein
grofser Teil der Verbindungsstrecken, wie an
den Bergeshdngen der Grube Baroud, an Tage
gefuhrt werden kann. Sind dagegen unterirdische
Strecken erforderlich, so werden die auszufuhren-
den Gesteinsarbeiten die Kosten so erhohen,
dafs ein wirtschaftlicher Betrieb ausgeschlossen
erscheint.

Der Abbau der einzelnen Etagenabschnitte
wird in den reicheren Partien der Lagerstétte
nach derselben Methode gefuhrt, nach welcher
in den Kalkbriichen von Rudersdorf bei Berlin
gearbeitet wird. In die stehende Erzwand von
6 bis § m Hohe werden mit kurzen Seiten-
abstdnden (1,5 bis 2,5 m) eine Reihe kleiner
Stollen bis zu 25 m Lé&nge getrieben. Diese
Stollen werden dann durch in kurzen Seiten-
abstdnden nebeneinander angesetzte Querstrecken
so durchkreuzt, dafs Pfeiler von etwa quadra-
tischer Grundflache stehen bleiben. Die letzteren
haut man zunachst, soweit es die Sicherheit
zulafst, ab und versieht sie rundum mit Spreng-
bohrléchecrn, welche mit Dynamit oder Pulver
geladen und alle zu gleicher Zeit abgetan werden.
Durch die Gewalt dieser Masse explodierender
Schisse werden Erzwénde losgeldst, welche bis
50000 t Erz zu &ufserst geringen Gewinnungs-
kosten liefern. Von dem Grunde der Tagebaue
sind nach den unteren Sohlen Rollen so ab-
gesenkt (siehe Aufrifs Tafel XIV), dafs sie in
unmittelbarer N&he der Fdrderstollen nieder-
kommen. Diese Rollen stellen sich sehr billig,
da sie meistens im Erze stehen. Das Rollen-
tiefste ist durch eine seitliche, gewdhnlich mit
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einer Schiebetiir verschlossene Offnung mit dem
Stollen in Durchschlag gebracht. Das Erz wird
im Tagebau zundchst zerkleinert und einer ober-
flachlichen Handscheidung unterworfen.  Arme
Partien der Lagerstdtte werden beim Abbau

soweit als moglich umgangen. Das gewonnene
Haufwerk und die mitfallenden Berge stlirzt man
in getrennte Rollen und verféllt sie aus diesen
in die selbsttadtig heranfahrenden Fdrderwagen.
Die letzteren fassen je 3t und sind an beiden
Kopfenden mit Klappturen versehen. Ist die Be-
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ladung beendet, so wird der zwischen die Rader
der Wagen gesteckte Bremsknuppel entfernt,
worauf die Wagen ihre Bewegung bis zum End-
punkt der fallenden Strecke fortsetzen. Von dort
aus werden sie Uber die Bremsberge zum Sturz-

des Hafens von ,Beni-Saf*.

platze der méachtigen, oft mehrere Hunderttausend
Tonnen umfassenden Erzhalden gefdrdert. Etwa
in mittlerer Haldenh6he mindet die Grubenbahn
von der Gewinnungsstatte Dar-Rih ein. Noch
tiefer liegen die Geleise der Bahn nach Camerata,
dessen Lagerstdtte gegenwadrtig zum Abbau vor-
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gerichtet wird. An dem Fufse der Erzhalde
setzt die Bahn an, welche zur Verladestelle in
dem Hafen fuhrt. Den Transport der Erzwagen
bewirken hier zwei kleine Dampflokomotiven,
welche Zuge von je 16 Wagen ziehen.

Der Hafen Beni-Saf ist ein offentlicher, dient
aber hauptsdchlich den Interessen der Gesellschaft
Mokta, welche ihn unter Aufwendung erheblicher
Mittel erbaut hat und unterh&lt. Da die Gestalt
der Kiste hier die Anlage eines Hafens sehr
wenig unterstiitzte, konnte ein sicherer Anker-
platz nur durch ein Molens}'stem geschaffen
werden. Die westliche Mole bildet das Fundament
der Kaimauer, welche die Doppelgeleise der Hafen-
bahn trdgt. An die Kaimauer ist im rechten
Winkel ein Mauerstiick angesetzt, auf welchem
die in Abbild. 2 dargestellte Verladevorrichtung,
bestehend aus einer Uber die Schiffe hinaus-
ragenden und mit einem Kopfwipper ausgeriisteten
Briicke, errichtet ist. Bei aller Einfachheit ge-
stattet die Anlage, stiindlich -300 t zu verladen.
Da die Beni-Saf anlaufenden Dampfer gewdhn-
lich ein Fassungsvermdgen von 4000 bis 5000 t
haben, so kann die Beladung derselben in zwei
Tagen bequem erfolgen. Die Belegschaft der
Grube Baroud umfafst gegenwértig etwa 800
Mann, von denen die Erzgewinnung noch nicht

einmal die Haélfte in Anspruch nimmt. Das
andere Personal ist bei der Vorrichtung, der
Forderung und Verladung beschéftigt, Die grofse

Mehrzahl der Arbeiter sind Araber marokka-
nischer Herkunft-, welche arbeitsamer sein sollen
als ihre algerischen Stammesgeno'ssen. Dazu
kommt ein geringer Prozentsatz Neger (Suda-
nesen). Der tégliche Arbeitslohn schwankt zwi-
schen 1,60 und 1,80 dl.

Die Grube Baroud ist im Jahre 1875 an-
gehauen. Sie lieferte bereits im Jahre 1888
250 000 t Erz, welches zum Preise von 6,80 dl
fir 1t abgesetzt wurde. Im ganzen wurden
aus der Lagerstatte bisher, wie bereits erwdhnt,
Uber 6 000 000 t Eisenstein gefordert. Genauere
Angaben (ber die Gewinnungskosten waren von
der GrubeilVVerwaltung nicht zu erhalten. Da die
Tagesleistung, auf den Kopf der Gesammtbeleg-
schaft berechnet, beinahe 1,7 t, die reine Héauer-
leistung bis zu 6 t erreicht, stellt sich der
Arbeitslohn fir 1t auf etwa 1dl. Macht man
flr die Verzinsung»-, Amortisations-, die sonsti-
gen Gewinnungs-, Foérderungs-, Verladungs- und
Generalunkosten nach Erfahrungssétzen bei dhn-
lichen Vorkommen einen Zuschlag von 50 % des
Arbeitslohnes, so erhalt mau die Gesamt-Selbst-
kosten der Tonne zu allerhéchstens 1,50 dl.
Der Verkaufspreis richtet sich nach der Lage des
européischen Marktes, kann aber zu mindestens
6 dl f. d. Tonne (s. Tabelle 1) angenommen
werden. Das Zusammentreffen aufserordentlich
glinstiger Lagerungs-, Gewinnungs- und Absatz-
verhéltnisse macht die Grube Baroud zu einer
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Art Sehlaraffenbergbau, welcher der Besitzerin
einen reichen Gewinn abwirft.

In der N&he von Beni-Saf finden sich aufser
den bereits erwédhnten Lagerstatten von Dar-
Rili und Camerata noch die teilweise abgebauten
Vorkommen von Sidi-Saf und Tenikrent. Die
Lagerstatten von Dar-Rih und Camerata stellen,
wie sich am Ausgehenden verfolgen l&fst, eine Fort-
setzung der Erzfihrung der Grube Baroud dar.
Von der letzteren wird nach Camerata ein
Forderstollen von 2400 km Lé&nge getrieben.
Die Erze haben sich hier weniger gut aufge-
schlossen als in dem Hauptbetrieb. Der Eisen-
gehalt der verschiedenen Partien ist ein sehr
unregelméfsiger, auch keilt die Erzfihrung nach
der Teufe zu viel friher aus als in der Grube
Baroud.

Weiter 06stlich, zwischen Beni-Saf und Oran,
liegt die Grube Haouaria, welche in den sieb-
ziger Jahren zuerst von einer englischen und
dann von einer franzdsischen Firma betrieben
wurde. Die Belegschaft bezifferte sich im Jahre
1874 auf 200 Mann. Der gefdrderte Eisenstein
enthielt 47 bis 54 % Eisen und 11/2 bis 2 2« °/°
Mangan. Auch dieses Vorkommen soll nur teil-
weise abgebaut sein.

Ostlich von der Stadt Oran, welche einen
sehr guten Hafen hat, zwischen dieser und dem
etwa 40 km weiter Ostlich gelegenen Hafenort
Arzew, stehen in 'der N&he der Vorgebirge
Ferrat und Falcon Eisenerze an, welche ahnlich
entstanden zu sein scheinen wie die von Beni-
Saf. Am Kap Ferrat findet sich ein reiches
Brauneisensteinlager; in den Konzessionen Tazont
und Djebel-Borosse haben Aufsclilufsarbeiten von
geringem Umfang das Vorhandensein bauwirdiger
Roteisensteingdnge ergeben. Der Eisengehalt
soll im Minimum 45 betragen, sich aber in
ausgedehnten Partien der Vorkommen bis zu
60 °/o heben. Wahrend die Abfuhr bei diesen
Vorkommen bei der Né&he der Kiste nur ver-
hdltnisméfsig geringe Kosten verursachen wird,
konnen weiter im Land hinein aufgeschlossene
Lagerstdtten dieses Bezirks bei dem Mangel oder
der schlechten Beschaffenheit der Transportwege
vorlaufig keine Bedeutung beanspruchen.

2. Die mittelalgerische Gruppe.
liegt in dem Departement Algier in einem etwa
40 km breiten Kustenstreifen zwischen den
Stédten Tenes und Dellys. Die Vorkommen sind
hier weniger konzentriert als in Oran, sondern
Uber die ganze Kuistenregion hin verstreut. So
finden sich Eisenerze in der Umgebung der Orte
Tenes, St. Cyprienne des Attafs (6stlich von
Orleansville), Cherchel, Miliannah, Blidah, Mener-
ville und 6stlich von der Stadt Algier in dem
Djudjuragebirge. Im Abbau steht gegenwértig
keines der Vorkommen.

In der N&he von Tenes sind die Vorkommen
von Djebel-lladid und Beni-Aguil bekannt. In

Sie
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dem ersteren ist ein Roteisenstock bis in be-
trachtliche Tiefe niedersetzend aufgeschlossen
worden. Die Konzession der Grdaberei Beni-
Aguil deckt sich mit einem Kupfererzfeld und
enthélt eine Eisenerzlagerstatte, deren Abbau
guten Erfolg verspricht. Wichtigere Vorkommen
wurden in der Umgebung von St. Cyprienne des
Attafs entdeckt. Hier findet sich etwa 21 km
Ostlich von Orleansville beim Bahnhofe Ternou-
laga eine in den siebziger Jahren teilweise ab-
gebaute Roteisensteinlagerstatte von grofser Aus-
dehnung, welche ein Eisenerz mit einem mitt-
leren Eisengehalt von 58 °/° lieferte. Das
Muttergestein ist auch hier ein &lterer, durch
eisenreiche Wasser impragnierter Kalk. Zu der-
selben Zeit stand auch der etwas sudlich von
Temoulaga gelegene Tagobau von Tiberkanin
im Betrieb. Dort sollen 2 méchtige Génge von
hochhaltigem Roteisenstein anstehen. Bei dem
Bahnhofe von St. Cyprienne des Attafs selbst
und auf beiden Ufern des etwas ostlich davon
gelegenen Baches Qued Rouina wurde ebenfalls
in den siebziger Jahren ein edler, aber sehr
weicher, in Kalken abgelagerter Roteisenstein
durch Tagebau gewonnen.

In der Umgebung von Cherchel sind eine
Reihe reichhaltiger Vorkommen aufgeschlossen,
von denen die von Messelmouu und Gourayas
die grofste Bedeutung haben. Bei der Nahe der
Héfen Cherchel und Gourayas ldgen die Trans-
portverhéltnisse hier sehr gunstig; der Grund
dafiir, dafs man trotzdem die friher betriebene
Gewinnung eingestellt hat, dirfte in den schéad-
lichen Beimengungen des Eisensteins zu suchen
sein, der bei einem hohen Eisengehalt bis zu
mehreren Prozenten Kupfer und Schwerspat
fihrt. Bei Gourayas steht in méchtigen im
Mergel auftretenden Géngen Spateisenstein an,
welcher nach den Ausgehenden zu in Roteisen-
steine umgewandelt ist. Die Lagerstatte wurde
zu Anfang der siebziger Jahre von der franzo-
sischen Chétillon et Commentry Compagnie vor-
Ubergehend in Bau genommen. Der englischen
Tfio Wigan Coal and Iron Co., welche die
18 km westlich des Hafens Cherchel gelegene
Grube Messelmoun betrieb, gelang es langere
Zeit, aus den reineren Erzen ein Roheisen her-
zustellen, welches an der eingegossenen Marke
»Messelmoun® kenntlich und auf dem englischen
Markte sehr beliebt war. Doch wurden die
Erze beim Fortschreiten des Abbaus so unrein,

dafs der Betrieb im Jahre 1881 eingestellt
wurde. Vorkommen ahnlicher Art finden sich in
demselben Bezirke bei Sidi-Sliman, Kef-el-Am-

beur und anderen Punkten.

Von den Erzlagerstatten in der Umgegend
von Miliannah besitzt nur die etwa ! ** km
nérdlich des Ortes gelegene Grube von Zaccar-
Kharbi einige Bedeutung. Die grofse Entfernung
zum Meere liefs den friher aufgenommenen Be-
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trieb bald zum Erliegen kommen. Auf dieses
Vorkommen hin wollte, wie bereits erwahnt,
Abd-el-Kader eine eigene algerische Eisen-

industrie begriinden.

Die Erzvorkommen in der Ndahe von Blidali
weisen durchweg hohen Eisengehalt auf; doch
wird auch hier der Wert der Erze durch star-
ken Schwefel- und Knpfergehalt herabgesetzt.
Dieser Umstand hat zur Einstellung der 9 km
westlich von Blidali gelegenen Soumaligrube ge-
fuhrt, welche friher von der Soumah-Tafna-
Compagnie, der Vorgéngerin der Mokta-Com-
pagnie im Besitze von Beni-Saf, betrieben wurde.
In kalkreiclien Schiefern tritt hier ein Uber
4 km anhaltendes Brauneisensteinlager mit einem
mittleren Eisengehalt von 60 bis 65 °/° auf;
nach der Teufe zu setzt die Erzfuhrung in
Spateisenstein um und Kkeilt bald aus. Gering-
haltigere und stark verunreinigte Erze stehen
in der etwas weiter von Blidah gelegenen Kon-
zession Bou'iam an.

Vielversprechende Aufschlisse wurden in
neuerer Zeit in der Umgebung des dstlich von der
Stadt Algier, mitten zwischen dieser und Dellys

gelegenen Stadtchens Menerville gemacht. Die
Natur dieser Lagerstdtten ist eine andere als
bei den bisher beschriebenen Vorkommen. Ein

Gemisch von Brauneisenstein und Eisenoxydul
fihrende Gaénge treten in den alten Schiefern
auf. Ihre Entstehung ist jedenfalls auf die
Durchbriche eruptiver Gesteine zuriickzufihren,
welche fir den geologischen Aufbau dieser
Gegend charakteristisch sind. Der Betrieb der
auf diese Vorkommen verliehenen Konzessionen,
von denen die von ATn Oudrer die bedeutendste
zu sein scheint, soll in der nachsten Zeit auf-
genommen werden. Mit der Erwé&hnung einiger
noch nicht n&her bekannter Roteisensteinvor-
kommen in dem Djurjuragebirge sei die Be-
sprechung der mittelalgerischen Gruppe abge-
schlossen.

3. Die ostéd'lgerisclie Gruppe.
Kistengegend des Departements Constantine
wird von einer Kette von Eisenerzvorkommen
durchzogen, welche in der N&he der Orte
Bougie, Djidjelli, Collo, Philippeville und Bona
grofsere Bedeutung annehmen. Die Entfernung
bis zur Kiste betrdgt gewdhnlich nur 20 bis
30 km. Weiter ins Land hinein liegen 60 km
und mehr von der Kiste entfernt Lagerstdtten
bei Setif, Guelma, A'fn-Beida und Soukahras.
In der Umgebung von Bougie und Djidjelli
streichen zahlreiche Vorkommen zu Tage aus.
Die Erzfihrung besteht gewdhnlich in einem
innigen Gemische von Braun- und Roteisenstein.
In den Gruben von Kandirou (20 km suddstlich
von Bougie) und Beni-Guendouz, welche beide
friher von den Arabern betrieben wurden, soll
in néchster Zeit mit den Aufschlufsarbeiten be-
gonnen werden. Der Eisenstein, besonders des

Die
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letzteren Vorkommens, soll von der vorziug-
lichsten Qualitat sein. 15 km von Bougie stellt
auf einem Berge bei 520 m Hohe ein bedeutendes
Lager von Roteisenstein in Nummulitenkalken
an. Bei dem Kap Cavallo soll ein 2 m méch-
tiges Brauneisensteinlager, an der Lokalitat Tader-
gout ein (ber 2 km durchsetzendes, bis 7 m
maéchtiges Lager von Roteisenstein aufgeschlossen
sein. Hochmanganhaltig ist der Eisenstein von
der Ortlichkeit Iselan. In dieser Gegend, welche
noch sehr wenig durchforscht ist, finden sich
auch héaufig Schwefelkiesablagernngen. Bei der
Ortlichkeit Mansouviah bei Qued Marka, 8 km
von Bougie und dem Heere, hat man ein Schwefel-
kieslager von 10 bis 15 m Mé&chtigkeit mit einem
Vorrat von 3- bis 400 000t entdeckt. Ein anderes
Vorkommen hat 100 m L&nge bei 20 m Breite.
Die wichtigste Lagerstatte in der Umgebung
von Collo ist die von Ain Sedma, 11 km nord-
Ostlich dieser Stadt. In der Ndhe des dort aus
den jlngeren Schichten emportauchenden Gneis-
massivs finden sich linsenartige Vorkommen von
Schwefelkies, Magnet- und Brauneisenstein in
Eruptivgesteinen.

Zur Ausbeutung der grofstenteils dem Staat
gehdrigen Konzessionen in der Umgegend von
Collo bildete sich 1877 in Paris eine Gesell-
schaft, welche als Konkurrentin der Mokta-Gesell-
scliaft, aber génzlich erfolglos auftrat.  Die
Eisenerzgewinnung in Ain Sedma wurde im .Jahre
1885 eingestellt, seit 1898 ist der Abbau des
Schwefelkieses wieder aufgenommen.

In der Umgegend von Pkilippeville, haupt-
sachlich ostlich von diesem Hafenorte, ist eine
Reihe von Eisenerzlagerstatten aufgeschlossen,
welche, ohne gerade hervorragend reich zu sein,
sonstiger gunstiger Verhéltnisse halber abbau-
wiirdig erscheinen. Das wuchtigste Vorkommen
ist das der seit 1866 stilliegenden Grube Filfila,
16 km 6stlich von Philippeville. Die Konzession
liegt dicht am Meere und .umfafst etwa 16 gkm.
Das Lager zieht sich ringartig um den quellen-
reichen Filfilaberg. Seine Erzfiihrung besteht
in Magnet-, Rot- und Brauneisensteinflézen von
wechselnder Méchtigkeit, welche durch Lagen
eines roten, stark eisenschiissigen Tones oder
Schiefers getrennt werden.

Wie die Méchtigkeit, so ist auch das Ein-
fallen der erzfuhrenden Schichten sehr verschieden.
Im allgemeinen sind aber die Aussichten fir
die Eroffnung des Betriebes sehr ginstig. Die
Bildung des Erzlagers ist jedenfalls auf eisen-
haltige Quellen zurlckzufihren, welche in den
Spalten zwischen den Schiefern, Kalken und in
der Nahe anstehenden Eruptivgesteinen empor-
stiegen und je nach Temperatur und Druck
ihren Eisengehalt als Rot-, Magnet- oder Braun-
eisenstein zur Ablagerung brachten. In der
Ecole des mines_ zu Paris und auf englischen
Huttenwerken ausgeflihrte Analysen ergaben fol-
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gende Zusammensetzung der verschiedenen Eisen-
steinarten :

1. Nach Analysen der Ecole des mines in
Paris:
Braun- Rot- Magnet-
Gehalt an: eisenstein eisenstein eisenstein
°lo ah °lo
FesO1 . . .. 99,20 91,8 96,30
CaO . ... 0,2 0,10
Als03 . . .. 0,5 0,3
Si<L 0,60 1,6 1,3
MnéOa . . . . 0,06
MgO . 0,05 0,20
R 2S04 0,02
Phosphorséure 0,005 0,08 0,06
Glihverlust 5,60 1,60
Zusammen . 99,805 99,85 99,92
Eisenausbringen der Probe 70 63 66
2. Nach in New'castle-on-Tyne gemachten

Analysen des Brauneisensteines:

Gehalt an - Brauneisensteinprobe
Metallischem Eisen. . . . 71,39 70,25
Unléslichen Substanzen . . 0,93 1,07
Phosphorséure........ 0,08 0,06
Schwefel....ccoooeene 0,06 0,05

Auf einem franzdsischen Huttenwerke wurden
aus zwei verschiedenen Erzarten von Filfila 72°/o
dunkelgraues, bezw. 73,20 °/o lichtgraues Roh-
eisen erschmolzen. Die Lagerstatte ist durch
grofsore Aufschlufsarbeiten (Sclnirf-Grdben und
Stollen, einfallende Strecken und saigere Schirf-
schéchtehen) eingehend untersucht wurden. Be-
sitzer der Konzession ist gegenwartig die Firma
Lessueur et Cie. zu Philippeville. In dem Tale
Qued Rira, in welchem dieses Vorkommen liegt,
sind an den dstlichen und nordlichen Berges-
hangen noch mehrere zu Tage ausgehendo Lager-
von denen eine nach der
Schétzung des Bezirks-Bergingenieurs Uber einen
Vorrat von mindestens 2 Millionen Tonnen ver-
flgen soll. In den Gruben Ain-Ben- Merouan
und Fendeck, den seitlichen Fortsetzungen des
Filfila-Vorkommens, liegen die Verhéaltnisse &hn-
lich wie bei diesem. Der Betrieb soll nach
Erbauung einer von Philippeville nach Filfila
projektierten 19 km langen Bahn aufgenommen
werden. Die Transport- und Verladungskosten
werden auf etwa 2 JI f 1 t veranschlagt.

Die grofsten Eisenerzschétze der ostalgerischen
Gruppe enthdlt die Umgebung von Bona. Das
Vorkommen, welches durch seine grofse Ergiebig-
keit, den hohen Eisengehalt und die Reinheit
seiner Erze den Ruf des algerischen Eisensteines
begriindet hat, ist das von Ain-Mokra oder Mokta-
el-Hadid, welches schon in der Vandalenzeit
gebaut wurden ist. Mokta-el-Hadid liegt sud-
lich des Gebirgszugs, der sich vom Kap de Fer
bis zum See Fezzara erstreckt; es ist mit dem
Ostlich gelegenen Hafen von Bona durch eine
von der Grubenbesitzerin gebaute Erztransport-
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balm von 33 km Lé&nge verbunden. Auf die
Aufschlisse in der Umgegend von Mokta sind
neben der Konzession Ain Mokra die ebenfalls
im Betrieb stehenden Gruben Karesas, Bou,
Hamra, Meboudja und EI-Mkinnen verliehen,
deren Erze nach der Zusammensetzung und der
Art des Vorkommens den von Ain Mokra aufser-
ordentlich &hnlich sind. Neben den Lagerstétten
der vorgenannten Gruben linden sich Vorkommen
von geringerer Wichtig-
keit, so ein Erzbntzen
von etwa 120 m Lénge
und 20 m Maéchtigkeit
in der Né&he bei Medja
Rassout an dem nach
Bona gelegenen &nJher-
sten Ende des Sees Fez-
zara. Sehrreich an Eisen-
stein-Butzen und -Nestern
sind auch die stark amphibolitfiilhrenden grinen
Glimmerschiefer, welche am Kap de Garde 12 km
nordlich von Bona anstehen.

Die Eisenerze von Ain Mokra treten in dem
inselartig aus der Kreide hervorragenden, aus
Gneisen und Glimmerschiefern zusammengesetzten
Massiv auf, dessen Grundstock der alte Gneis
von Edougli bildet (Abb. 3). Auf denselben
folgt zunéchst eine starke Gneisschicht, welche

Abbildung 3.

h&ufig von dinnen Pyroxenitschichten durchsetzt
wird.  Diesen mittleren Gneis uUberlagert ein
granatfuhrender Glimmerschiefer mit méchtigen
Zwischenbéndern von metamorphen Kalken und
Tonschiefern. In einer grofsen linsenartigen
Ablagerung der letzteren, welche sich durch drei
Hiigel und insgesamt iber 2 km Langserstreckung
fortsetzt, finden sich die Eisenerze in einzelnen
stockartigen Ablagerungen, welche vielfach durch
Zwischenmittel perlschnurartig verbunden, manch-

mal aber auch durch taube Partien getrennt
sind. Die Hauptstreichlinie verlduft von NW
nach SO. Das Einfallen betrdgt im westlichen
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Teile des Lagers etwa 30°; im dstlichen gilt
dieser Neigungswinkel nur fir den oberen Teil
des Vorkommens, wahrend der untere eine steilere
Neigung annimmti Die Mé&chtigkeit ist, wie das
nachstehend gegebene NS-Profil (Abb. 4) er-
kennen lafst, eine stark schwankende. Waéahrend
sie haufig auf 60 m und dariiber, bis 95 m,
steigt, betrdgt sie im Hauptlager durchschnitt-
lich 8 bis 10 m, und nimmt in grofserer Teufe

iaoo

Profil des Gebirges von Mokta el Hadid.

| gleichmélsig und schnell ab. Die urspringlich
vorhandenen Erzvorrdte beliefen sich auf etwa
15 Millionen Tonnen. Einer der Stdcke im west-
lichen Teile des Lagers lieferte allein 800000 t.
Die Erzfihrung nimmt nach der Teufe und nach
Westen zu allmdhlich ab und macht schliefslich
tonigen und kalkigen Partien Platz. Im Osten
ist sie durch eine Verwerfung abgeschnitten.
In der Mitte der Lagerstatte zeigt das Erz
rote Farbe und stellt sich als ein inniges Ge-
misch von Braun- und Magneteisenstein dar.
In den Grenzzonen geht die rote Farbe des
Erzes durch den zunehmenden Kalkgehalt in eine
graue uber. Auch herrscht hier der Magnet-
eisenstein vor. Der Mangangehalt ist stellen-
weise recht hoch, schwankt aber nach der Ort-
lichkeit sehr.
Uber die Zusammensetzung des Eisensteines
werden folgende Angaben gemacht:

Nach Fuchs
und de I-nunay

"lo

Nach Trappt,

Bestandteile

88,25 81,87
0,5—6,25 4,55
6,1 6,00
1,5 0,9
0,45 0,4
0,09 —0,65
0,0-0,003 -
0,001—0,04 Spur
1,00-6,01 -
Verlust . . . 1,9 6,28

Aus der zweiten Probe wurden 57,5 °/o Roh-
eisen mit einem durchschnittlichen Mangangehalt
von 2,88 % erschmolzen. Bei dem geringen
Einfallen der Lagerstdtten in den oberen Teufen
war es mdglich, einen grofsen Teil derselben
durch Tagebau zu gewinnen. Die Kosten stellten
sich dabei auf nur 0,44 dI f. d. cbm anstehendes
Erz. Da die Geleise der nach Bona flhrenden
Transportbahn durch Einschnitte in den die
Lagerstatte umgebenden Bergring bis auf die
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Sohle des Tagebaues gefuhrt und mit dem Fort-
schreiten desselben entsprechend gesenkt werden
konnten, waren auch die Forderkosten recht
niedrig. Nach dem bereits vor geraumer Zeit
erfolgten Abbau der oberen reichen Etagen inufste
man allerdings zum unterirdischen Betrieb Uber-
gehen, bei welchem sich die gesamten Gewinnungs-
kosten f. d. Tonne auf 1,20 bis 2 JL stellten.

Die ebenfalls der Mokta- Gesellschaft gehorige,
seit 1872 in Betrieb stehende Grube Karesas ist
etwa 12 km von Bona entfernt. Der urspriinglich
anstehende, auf 2 Millionen Tonnen geschétzte
Erzvorrat ist bereits grofstenteils durch Tage-
bau oder unterirdischen Betrieb gewonnen.

Die Forderung von Mokta hatte bereits im
.fahre 1874 mit 430 000t ihren Ho6hepunkt er-
reicht. Im fahre 1888 war sie schon auf

Abbildung 5.

127 000 t gefallen. Seitdem ist sie nur wenig
zuriickgegangen. Fir die néchste Zeit ist wieder
ein Anwachsen der Forderung zu erwarten, da
die Gruben EI-MKkinnen, Meboudja und Bou-
Hamra in Betrieb genommen sind.

Die am meisten d&stlich gelegenen Vorkommen
des algerischen Kistenstreifens finden sich in der
Umgebung des kleinen Hafens La Calle nahe
der tunesischen Grenze. Es ist dort unter anderem
ein 15 m méchtiges und 100 m langes Roteisen-
steinlager bekannt, dessen Ausbeutung vorldufig
der Mangel brauchbarer Abfuhrwege entgegen-
steht. Dieser Mifsstand macht sich noch viel
mehr hei den weiter von der Kuste abgelegenen
Vorkommen in der Umgegend von Setif fihlbar.
Es wadre zwar leicht mdglich, einen grofseren
Teil derselben durch Zweigbahnen an die ost-
algerische Linie anzuschliefsen; doch erscheint
eine Konkurrenz derartiger Unternehmen gegen
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die unmittelbar an der Kiste gelegenen Grnben
ausgeschlossen.  Aus demselben Grunde ist an
einen gewinnbringenden Abbau der schénen Rot-
eisensteinlager des Djebel Anini (24 km nord-
westlich von Setif), welche in ihrer Entstehung
dem Vorkommen von Boni-Saf &hneln, oder gar
der noch weiter ins Land hinein liegenden Ein-
zelvorkommen bei Guelraa, Sonkakras, A'fn Beida
und Tebessa vorldufig nicht zu denken; so be-
deutend auch deren Erzvorrdte sein mogen. Bei
Tebessa* soll ein Brauneisensteinlager mit etwa
5000000t Erz aufgeschlossen sein.

Ill. Eisenerzvorkommen in Tunis.

In der Regentschaft Tunis stellten sich vor
der Besetzung durch die Franzosen im Jahre 1881
einer geologischen Durchforschung des Landes &hn-

Abbildung 6.

liehe Schwierigkeiten entgegen wie in Marokko
Jetzt, wo der Bey von Tunis nur mehr eine
Sclieinherrschaft fihrt, und der wahre Macht-
haber im Lande der franzdsische Regent ist,
sind die Geologen munter an der Arbeit. Die bei
der Regentschaft in Tunis eingerichtete Berg-
abteilung ist mit Konzessionsantrdgen Uberhduft.
Im Jahre 1901 sind nicht weniger als 539 Er-
laubnisscheine zum Schiirfen auf die verschiedenen
Mineralien erteilt worden. Da die franzdsische
Verwaltung eifrig den Bau von Wegen, welche
unter der Araberherrschaft nur dem Namen nach
bekannt waren, und Eisenbahnen betreibt, durften
die VerkehrsVerhéltnisse bald eine bemerkens-
werte Besserung erfahren. Damit wird fir die
Eroffnung vieler Bergbaubetriebe die Haupt-
schwierigkeit aus dem Wege gerdumt sein.

,»The lIron and Coal Trades Rev.* 1902 S. 1439 ff.
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Die wichtigsten Eisenerzvorkommen Tunesiens
sind die des Bezirks von Tabarka, welcher sich
von der algerischen Grenze bis nach Biserta
erstreckt.  Zahlreiche Ausbisse von Eisenerz-
lagern sprechen dafiir, dafs die tunesische Nord-
kiste noch viele ungchobene Erzschétze birgt.

Die Eisenerze von Tabarka gehoren der
Kreideforraation an. Sie finden sich in einer
Reihe isolierter, 1angs der Meereskiiste zwischen
den Orten Tabarka und Kap Serrat sich erheben-
der Hugel, deren Basis aus gleichméfsig ge-

Abbildung 9.

schichteten untereocdnen und miocdnen Sand-
steinen bestellt. Auf diesem Sockel sind zu-
nachst weifs, rot oder bl&ulich gefarbte Mergel-
tone und Tonschiefer und darauf die Eisenerze
und eisenerzfihrenden Konglomerate mulden-
formig abgelagert. Im Hangenden folgt dann
gewodhnlich wieder eine Tonschicht. Ein von
Siiden nach Norden gezogenes Normalprofil der
beiden Muldenfliigel geben die Abbildungen 5
und 6. Wie sich aus denselben und den Abbil-

dungen 7 und 8 erkennen l&fst, wechselt das Ein-
fallen in den verschiedenen Partien des Lagers
sehr. In dem letzteren finden sich hie und da
grofsere Einlagerungen eines roten, stark eisen-
schiissigen Tones (Abbild. 9),

Durch die Erosion sind die Erze auf den hoch-
sten Erhebungen der Hugel soweit freigelegt,
dafs sie direkt die Kuppen — eiserne Berge —
bilden (Abbild. 10 und 11).

Die in der nordafrikanischen Regenzeit vom
Himmel stirzenden Wassermassen haben die friiher
auf- und umgelagerten Tone und Sandsteine
(Abbild. 12) und oft bedeutende Erzmassen hin-
weggefihrt und in seitlichen Vertiefungen der
Hiigel oder am Fufse der letzteren abgelagert.
Deshalb finden sich dort h&ufig sekundére Vor-
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kommen in taschenartiger Form. Die Erze
treten in machtigen, zusammenhdngenden und
auf grofsere Erstreckung durchsetzten Bénken
oder in einzelnen riesigen Bldcken, welche
durch roten Ton verkittet oder in denselben
eingebettet sind, auf. Der Ton hat oft einen
so grofsen Eisengehalt, dafs er verhittbar wird.
Seiner Zusammensetzung nach ist das Erz ein
Gemisch von braunrotem Rot- und glimmer-
reichem Brauneisenstein. Das beste Feld, das
von Raz-Radghet, hat die Gesellschaft von

Mokta-el-Hadid nebst der Bucht von Tabarka
von den Meknas, einem Zweigstamme der noch
vor 20 Jahren wegen ihrer Wildheit beriichtigten
Kroumirs, erworben. In dem Felde findet sich
eine der oben beschriebenen kuppen- und taschen-
artigen Lagerstatten, welche ringsum von Sand-
steinen umgeben sind. Der durchschnittliche
Eisengehalt sinkt selten unter 55 °/°.  Der
Mangangehalt betrdgt durchweg 2 bis 3 °/°>
deshalb kann der Tabarka-Eisenstein dem besten
Bilbaoerz an die Seite gestellt werden. Die
Lagerstatte ist vielfach von kleinen Schnirchen

und Drusen mit Manganerzausfillung durchsetzt;
von Schwefel und Phosphor finden sich in dem
Eisenstein gewdhnlich nur Spuren.

Die ostlich dieser Lagerstatten gelegenen
Felder Tamera, Bourchiba und Oued-bou-Zemma
wurden von den Kroumirstimmen der Nefzas
und Moghodis an die Société des études des
mines de Tabarka abgetreten. Sie liegen in
unmittelbarer Nachbarschaft des Hafens von

Kap Serrat und sind in der Ablagerungsform
dem Vorkommen von Tabarka &dufserst ahnlich.
Uber die Erzvorrate dieser Felder und die

hauptsédchliche Zusammensetzung ihrer Eisen-
steine geben die folgenden Angaben Auskunft,
welche bei einer vor 12. Jahren vorgenommenen
Untersuchung ermittelt wurden.
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Geschatzter

Erzvorrat Zusammensetzung

) der Erze
in t
1 Fea03 mno PaO,
Tamera........ 1112000 79 2,95 0,055
Oued-bou-Zemma . 11865000 742 2,3 0,07
Bourchiba . . ]2000000 75 24 0041
Der Eisengehalt ist hier im allgemeinen
geringer, als im Felde Tabarka. Er bleibt im
grolsen Durchschnitt unter 55 °/o. Eine Aus-

nahme bildet der auf dem rechten Ufer des
Baches Oued-bou-Zemma anstehende Brauneisen-
stein, welcher einen Eisengehalt von 60 bis 62 %
erreicht.

Da die Kuppen- oder Taschenform der Lager-
statten bei Tabarka den Ausbau sehr erleichtern
wird, verspricht die Gewinnung eine recht billige
zu werden, dagegen werden sich die Kosten des
Transports nach den Schiffen hdher stellen, als
man bei der Ndhe des Meeres annehmen konnte.
Da die ungiinstige Kustenbildung die Anlage
eines guten Hafens, wenigstens in der N&he der
Ostlichen Vorkommen, nicht zulédfst, mufs eine
Eisenbahn nach dem Hafen von Kap Serrat,
der von der wenig geschiitzten Bucht von Ta-
barka 40 km abliegt, oder bis zu der noch
weiter entfernten Stadt Biserta gebaut werden.

Eine grofse, aber fir die Abfuhr nicht be-
sonders glinstig liegende Konzession hat neuer-
dings die Firma Sclmeider-Creusot.erworben.

Stdwestlich der Stadt Tunis liegen in einer
Entfernung von etwa 170 km sehr ausgedehnte
Eisenerzvorkommen in higeligem Terrain, das
von den Arabern ,das Eisengebirge” genannt
wird. Die Erze treten in der Kreideformation
angehorigen Mergeln auf und sind in etwa 40 m
Teufe erschurft. Eine ndéhere Beschreibung
dieser Vorkommen gab nebst einer Aufstellung
der voraussichtlichen Gewinnungskosten ein eng-
lischer Ingenieur Mc. Inierny in einem Bericht*
an den britischen Konsul in Tunis.

Danach ergab die Analyse zweier Proben,
welche der bedeutendsten Lagerstétte entnommen
waren, folgende Zusammensetzung der Erze:

M %
Fe. . . . . 5275 Fea O3 86,6
Si .. 29 ILO -h CO.. 5,85
Mn. . 8,1 S 1.10
S .. ;. 0,082 MnO 6,20
P .. ... 0,0034 S ...
As. , ... 0,018 PsO., 0,25
AS. i Spur

Das Vorkommen liegt 22 km von der Balin-
station entfernt, mit welcher es durch eine Au-
schlufsbahn verbunden worden miifste Dazu
k&me der Transport auf der Hauptlinie nach

* The Iron and Coal Trades Review* 1902,

S. 1439 ff.
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Tunis mit etwa 150 km. Dafs im Hinblick auf
die Lange des Abfuhrweges die Aussichten fur
die Eroffnung eines Betriebes trotz der Wert-
steigerung des Erzes durch den hohen Mangan-
gehalt nicht gerade verlockend sind, geht aus
der Kostenaufstellung des Berichtes deutlich her-
vor. Die Gesamtkosten der Tonne an Bord des
Schiffes im Hafen Tunis wirden sich nach dem-
selben auf rund 7 dt stellen und ans ~folgenden
Posten zusammensetzen:
Gewinnungskosten..........cccoceee... 0,83 M
Bergwerkssteuer

Vertriebskosten 0,75 ,,
Wagenverladungauf der Grube 041

Eisenbahnfracbt..........cccoveueennen. 425 ,,
Schiffsverladuug........c.cccoeveenrneee 0,33 ,,
6,98 Jt

Bei dem mittleren Stand der Erzpreise
(Tabelle 1) ware also nur ein geringer Gewinn
zu erzielen.

Der Art und der Bildung nach lassen sich die
nordwestafrikanischen Vorkommen in 4 Gruppen
einteilen:

1. lager-, linsen-, butzen- und nesterformige
Einlagerungen von Magnet-, Rot- oder
Brauneisenstein in kristallinen Gesteinen.
Tipen: Mokta-el-lladid, Medja Rassout
und A'in Oudrer;

2. Erzbutzen und Einlagerungen von regel-
loser Form in Eruptivgesteinen: Alin
Sedma;

3. gang- und stockartigo Lagerstdtten von
meistens sehr reinem Braun- und Rot-
eisenstein in alteren Kalken, welche durch
eisenhaltige Thermalwasser siderisiertsind.
Typen: Rar-el-Baroud,Temoulaga, Zaccar-
Rharbi, Oued Rouina Djebel Anini;

4. Génge und Lager in Mergeln mit manch-
mal recht unreinen oxydischeu Erzen,
welche nach der Teufe zu ab und zu in
Carbonate (ibergehen. Typen: Gourayas,
Messelmoun, Tabarka.

Ob die Eisenerzlager Nordwestafrikas in Zu-
kunft eine grofsere Bedeutung flr die Ver-
sorgung unserer deutschen Hochdfen gewinnen
werden, l&ft sich jetzt noch nicht Voraussagen;
sicher ist, dafs der hochhaltige Eisenstein Algiers
eines der besten nnserer eingefiihrten Erze ist.

Benutztes Material:

E. Fuchs et L. de Launay: Traité des gites miné-
raux et métalliféres.

Pelatan: Les richesses minérales des colonies
francaises. (,,Revue universelle des mines, de la
métallurgie etc.” 1900. I11. 4 Trimester.)

Trappe: Der Bergbau und der Mineralreichtum
Algeriens. (,,Berg- und hiittenmannische Zeitung*
1877 S. 405 ff)

Notizen des ,,Echo des mines“ u. s. w.
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Das Eisen in der Eisenbahn nach Beschaffenheit,
Form und Masse*

Von Geh. Kommerzienrat Dr. ing. A. Haarmann-Osnabrick.

Von allen Metallen ist ohne Zweifel das
wichtigste und wertvollste das Eisen. Man kann
unbedenklich sagen, dafs zur Zeit die Kultur-
entwicklung der Welt sich mehr oder weniger
zifferméfsig im Verbrauche des Eisens wider-
spiegelt. Dafs dem so ist, h&ngt mit einem
ganz besonderen Umstande zusammen. Die
Grofse der Neuzeit hinsichtlich der Fortschritte
auf kulturellem Gebiete beruht hauptsdchlich auf
der Ausgestaltung der Maschine, und zwar in
erster Linie der Kraftmaschine. Diese hat der
Natur Krafte von mehr als einer Milliarde
Ménnerarmen abgewonnen und sie in den Dienst
menschlicher Intelligenz  gestellt.  Auf der
&ndern Seite erreichte die Werkzeug- und Ar-
beitsmaschine vom Panzerplattenwalzwerk ab-
wérts bis zum Fahrrad eine ungeahnte Stdrke
und Vollkommenheit. Das Rickgrat der Maschine
selbst aber ist Eisen und Stahl.

Umgekehrt hétte nach dem ewigen Gesetz
von Wirkung und Gegenwirkung auch die
Metallurgie des Eisens nicht zu ihrer heutigen
Grofse und Wirtschaftlichkeit emporblithen kdnnen
ohne die genialen Erfindungen, welche auf tech-
nischem Gebiete im Laufe des vergangenen
Jahrhunderts gezeitigt worden sind.

Von allen diesen Errungenschaften hat in-
dessen keine so umwalzend und kulturférdernd
gewirkt wie die Eisenbahn in Verbindung mit
der Maschine. Mit einer Geleislange von (ber
zwanzig Erdumféngen, zwei Drittel aller Dampf-
krafte anspannend, ungezéhlte Milliarden frucht-
bringenden Kapitals vereinigend, unmittelbar und
mittelbar Millionen Menschen ndhrend, ist die Eisen-
bahn eins der gréfsten und besten aller Menschen-
werke. Sie. hat den billigen Austausch der Pro-
dukte menschlicher Arbeitund der Schatze derNatur
ermdglicht und sogar dem bodenwiichsigen Ge-
werbe der Landwirtschaft neue Hilfsmittel, neue
Absatzwege und neue Ziele geschaffen. Im be-
sonderen sind durch dieses wichtigste unserer
modernen Verkehrsmittel der allgemeine Eisen-
verbrauch und somit die Eisenindustrie gefoérdert
worden. Nicht blois, dafs die Eisenbahn in
Landern mit bereits umfassend ausgebautem
Schienennetz ein Finftel des gesamten Eisen-
bedarfs fur sich beansprucht, sondern sie be-
fordert gemeinsam mit der Weltschiffahrt dieses
Nutzmetall in tausend Formen fernab von den

*Vortrag, gehalten auf dem V. Internationalen
Kongrefs fiir angewandte Chemie in Berlin.

Mittelpunkten seiner Gewinnung hinaus in die
entlegensten Winkel der Kulturlander. So war
es mdglich, dafs selbst in industriearmen Lé&n-
dern der Eisenbedarf im Laufe der Zeit eine
Uberraschende Entwicklung und Zunahme er-
fahren hat.

Ein interessantes Bild gibt uns
Beziehung ein Rickblick auf die Roheisen-
gewinnung im neunzehnten Jahrhundert. Nach
mehrseitig unternommenen, freilich nicht ganz
Ubereinstimmenden, statistischen Aufzeichnungen
betrug die Roheisenerzeugung der Erde im
Jahre 1807: 760000 t, 1834: 2626000 t,
1850: 4493000t, 1860:7 287000t, 1870:
12 146000 t, 1899: 40610000 t. Demnach
bezeichnet die erzeugte Menge des Jahres 1899
eine Erhdhung gegenlber der Menge des Jahres
1807 um das 53fache und gegen 1834 um das
13 '/ufache. Leider sind uber den WVerbrauch
des Eisens fur die gleiche Zeit statistische Er-
hebungen nicht vorhanden, und es stehen mir
dariber nur fur Deutschland seit dem Jahre
1861 die Zahlen zu Gebote, welche das
statistische Bureau des Vereins deutscher Eisen-
und Stahl-Industrieller zusammengestellt hat.
Danach ergibt sich, dafs der einheimische Ver-

in dieser

brauch auf den Kopf der Bevdlkerung in
Deutschland durchschnittlich  betrug in den
Jahren 1861 bis 1864: 25,2 kg, im Jahre
1871: 47,5 kg, im Jahre 1880: 39,3 kg, im
Jahre 1890: 81,7 kg und im Jahre 1900:
131,7 kg.

In der verhéltnisméfsig niedrigen Ziffer von
39,3 kg im Jahre 1880 zeigen sich deutlich die
Nachwirkungen der auf dio sogenannte Giuinder-
periode folgenden niedergehenden Konjunktur.
Im {brigen raufs in jenen Zahlenreihen zundchst
die Steigerung der Produktion von den dreifsiger
Jahren ab auffallen, die denn auch in der Tat
ihre mafsgebendste Erkldrung durch die damals
einsetzende Entwicklung der Lokomotiv-Eisen-
bahnen erhalt.

Allerdings hat die Ausdehnung des Eisen-
bahnnetzes der Welt sich keineswegs in einem
parallelen Verhdltnis mit der Zunahme der
Eisenerzeugung in den einzelnen Lé&ndern voll-
zogen. Waéhrend beispielsweise fur den Ausbau
der Scliienenstrafsen neben der Kapitalkraft zu-
ndachst die Bodenflache der einzelnen Lé&nder je
nach ihrem Umfange ein rdumlich gréfseres oder
beschrénkteres Feld darbietet, sind fir das
Wachsen der Eisenindustrie die friher oder
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| Eroff- 1806 1834
! nungs-
Lander i jahr der Roh- Roh-
ersten eisen eisen
!Eisenbahn
Kt Kt
Deutschland ... 1835 25 135
Osterreich-Ungarn................ 1838 51 102
Grofsbritannien........c........ 1825 258 900
Frankreich ..., 1832 53 269
Rufsland.... 1838 84 160
Belgien . 1835 28 85
Vereinigte Staaten 1830 24 236

spdater erfolgte Aufschliefsung der Montanschétze
und die, je nach der Art der natirlichen Pro-
duktionsbedingungen sowohl beziiglich des Um-
fanges als der technischen Anlagen, sehr ver-
schiedenartige Ausgestaltung der Erzeugungs-
mittel von bestimmendem Einflufs gewesen.
Aufserdera ist zu berlcksichtigen, dafs die fir
die Verhuttung des Eisens hauptsachlich in Be-
tracht kommenden Industriestaaten an der Deckung
des Materialbedarfs der eisenarmen Léander sehr
ungleichméaRig beteiligt sind.

Wie in der Roheisenerzeugung, so hat auch
beziglich der damit eng zusammenhdngenden
Entwicklung der Eisenbahnen anfénglich Eng-
land die fluhrende Rolle gespielt. Aber schon
im Jahre 1840 hatte das Eisenbahnnetz der
Vereinigten Staaten von Nordamerika in seiner
Ausdehnung mehr als das Dreifache der Kilo-
metrischen Lange der englischen Eisenbahnen
aufzuweisen. Demgegeniber betrug noch im
Jahre 1860 die Roheisenerzeugung Grofs-
britanniens 3888 000 t, wahrend Nordamerika

nnr eine Gesamt - Produktion von 834000 t
hatte. Erst in den letzten Jahrzehnten haben
sich in diesem Verhaltnis sehr wesentliche

Verénderungen vollzogen, und soweit das sta-
tistisch zu ermitteln ist, stellen sich die Ent-
wicklungen des Eisenbahnnetzes und die Roheisen-
erzeugung der wichtigsten L&nder in den obigen
Zahlen dar.

Vor der Anlage der ersten Schienenstrafsen
wurde bekanntlich das Eisen nur zu Gerét-
schaften und Maschinen verwendet, die ganz
anderen Zwecken dienten als das Eisenbahn-
gestdnge. Vor hundert Jahren wnfste man von
den an die Beschaffenheit des Eisens fir
den Massenverbrauch zu stellenden Anforderungen
noch recht wenig. Analysen in unserem Sinne
waren damals noch unbekannt. Man verstand
zwar, das Roheisen nicht nur zu giefsen, son-
dern,auch es zu frischen, zu schweifsen und zu
sclimie.den; das Material, welches man anfangs
flir den Geleisbau wahlte, war jedoch das Gnfs-
eisen, von dem man schon seiner Formféhigkeit
wegen annahm, dafs es sich fir die Herstellung
des Spurgeleises am zweckmaéfsigsten erweisen
werde. Die &lteste richtige zwanglduiige Eisen-
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1840 1850 1860
Eisen- Eisen- Eisen-
bann. RO paen Roh o hn  Roh
lange eisen lange eisen lange eisen
km Kt km Kt km Kt
549 173 6 044 212 11 633 550
144 127 1579 196 4 543 313
1348 1396 10653 2250 16 787 3888
497 348 3083 416 9528 898
26 181 601 228 1589 298
336 111 854 144 1729 320
4534 321 14 515 574 49 292 834

bahn vom Jahre 1800, von der im Geleismuseum
des Georgs-Marien-Bergwerks- und Hutten-Ver-
eins ein Stick mitsamt einem zugehdrigen Wagen
aufbewahrt ist, bestand aus kurzen gufseisernen
Spurrandschienen. Sehr bald aber zeigte es sich,
dafs das Gufseisen bei seiner grofsen Brichigkeit
und Ungleichmafsigkeit den Anforderungen des
Eisenbahnbetriebes nicht gewachsen war, und
wenn seit den dreifsiger Jahren des verflossenen
Jahrhunderts die Veredelung des Eisenmetalles
so rasche und bedeutende Fortschritte ge-
macht hat, so ist hierin vor allem die Folge
der Wechselwirkung zwischen den Anspriichen
des Eisenbahnbetriebes und den auf deren Be-
friedigung gerichteten Bestrebungen der Hitten-
technik zn erblicken. Die &lteste dem offent-
lichen Verkehr dienende Lokomotiv-Eisonbahn
von Stockton nach Darliugton aus dem Jahre
1825 hatte bereits gewalzte Schienen aus
Schweifseisen. Von jener Zeit ab bis in die
70er Jahre hat sich der Eisenbahnbau dieser
Eisengattung bedient und bedienen missen.

Die ersten aus Schweifseisen gewalzten
Schienen liefsen, wie die von mir an verschiedenen
Stiicken des Osnabriicker Geleismnseums vorge-
nommenen Untersuchungen zeigten, nicht nur
hinsichtlich der chemischen, sondern auch der
mechanischen Beschaffenheit noch viel zu wiin-
schen Ubrig. Der ganze Frischprozefs und die
weitere Verarbeitung brachten es mit sich, dafs
das erzielte Schmiedeisen ein ungleichméfsiges
Geflige besafs' und dafs die darin stets ein-
geschlossenen Schlackenteilchen nicht ganz zu
beseitigen waren.

Ein grofser Fortschritt in der Erzeugung
des Schweifseisens wurde bereits erzielt, als der
Puddelprozefs allgemeineren Eingang fand und
die Massenbereitung erleichterte. Damit war
einstweilen die Beschaffenheit des Materials nur
wenig gebessert. Die aus dem Puddeleisen,
einem Gemisch von sehnigem und kdrnigem
Eisen, hergestellten Schienen waren zwar eben-
falls weniger brichig als gufseiserne, besafsen
aber doch erhebliche Méngel. Mit Recht wurde
auch an diesen Schienen noch immer die Un-
gleichméfsigkeit und ungenigende Schweifsung
des Eisens gertigt. Als man sodann auf Grund
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I
ErofT- 1870
nungs-
Lander jahr der  Eisen- Roh-
ersten tl’?h"' eisen
j Eisenbahn ange
km Kt
Deutschland ..o, 1835 19575 1391
Osterreich-Ungarn............... 1838 9589 403
Grofsbritannien ... 1825 24999 G059
Frankreich ... 1832 17 931 1178
Rufsland... 1838 11 243 360
Belgien............. . 1835 2 997 565
Vereinigte Staaten............. 1830 85139 1692

praktischer Beobachtungen zu der Anschauung ge-
langte, dafs der Kopf der Schiene, weil er zu-
ndchst am meisten in Anspruch genommen werde,
deshalb des allerbesten Eisens bedirfe, wahrend
der Steg ein Ubergangsmatorial enthalten konne,
und hinwiederum der Fufs am zweckméfsigsten
aus zdhem sehnigem Eisen herzustellen sei, ging
man dazu Uber, das Material der Schienen dieser
verschiedenen Beanspruchung geméfs aus ent-
sprechend gewéhlten Eisensorten zusammenzu-
setzen. Aus diesem Verfahren entwickelte sich
dann in den sechziger Jahren die Fabrikation
qualitativ hdéherwertiger sogenannter; Feinkorn-
kopf- und Puddelstahlkopf-Schienen, die aller-
dings teurer zu stehen kamen, aber auch eine
erheblich langere Lebensdauer versprachen. Auch
da zeigte es sich wieder, dafs die Anforderungen
der Eisenbahntechnik fir die Fortschritte in der
Erzeugung des Materials von grofser Wirkung
waren. Schon die Boheisenfabrikation, also der
Hochofenbetrieb, wurde dadurch in ginstigster
Weise beeinflufst. Welchen Wert man damals
auf die vorzugliche Beschaffenheit der Schienen
legte, geht unter anderem daraus hervor, dafs
bei keinem anderen Eisenfabrikat eine so auf-
merksame, manchmal sogar Ubertrieben strenge
Beaufsichtigung der Fabrikation und Abnahme
vorgeschrieben wurde. Man war davon durch-
drungen, dafs das Eisenbahngeleise namentlich
mit Ricksicht auf die der Bahn anvertrauten
Menschenleben die denkbar grofste Betriebs-
sicherheit bieten musse. Deshalb konnte sich
die mit sorgsamster Auswahl der Stoffe fiir die
Einzelteile betriebene Herstellung der Feinkorn-
kopf- und Puddelstahlkopf-Schienen noch jahre-
lang erhalten, als bereits der im Jahre 1862
eingefuhrte RBessemerprozefs eine gewaltige Um-
gestaltung der ganzen Eisen- und Stahlbereitung
einleitete. Zwar fanden die ersten aus Bessemer-
stahl gewalzten Schienen keineswegs den vollen
Beifall der Eisenbahntechniker. Infolge der
manchmal zu grofsen Sprddigkeit des neuen
Materials und auch der ungeschickten Behand-
lung des Fertigfabrikats brachen viele dieser
Schienen schon beim Abladen vom Eisenbahn-
wagen oder beim Verlegen, und das erregte
Mifstrauen. Der neue Stahlbereitungsprozefs

XI1L.jj
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1880 1890 1900
Ei3en- _ Eisen- - Eiscn-
baho- Roh bahn.  Roh bahn- Roh-
Jitilge eisen linge eisen lange eisen
km Kt km Kt km Kt
33838 2729 42869 4658 51391 8521
18 512 750 27 113 946 36883 1475
28854 7802 32297 8033 3518 9052
26189 1733 36895 1962 42827 2699
23 857 446 30957 927 48107 2926
4120 624 5263 830 6345 1019
150717 3896 268409 9353 311094 14010
machte indessen rasch grofse Fortschritte, und

bald verstand man sich denn auch zu einer um-
fangreicheren Verwendung von Bessemerstahl-
schienen, als die Hittenwerke dafiir die Gewahr
einer Dauer von 10, spéter sogar von 12 Jahren
anboten, wéhrend bis dahin fir allerbeste ge-
schweifste Schienen im allgemeinen nur bis zu
5 Jahren Biurgschaft Ubernommen wurde. Im
Ubrigen erwies sich die Bessemerschiene im Be-
triebe bald der gesclnveifsten Schiene schon des-
halb wesentlich Uberlegen, weil ihre Abnutzung
viel geringer und gleichmdl'siger war. Gegen
Ende der siebziger Jahre wurde die gesclnveifste
Schiene nach und nach vollstdndig verdrangt,
und das um jene Zeit eingefiihrte Martin-Ver-
fahren sowie das wenig spdater aufgekommeno
Entphosphorungs- oder Thomas-Verfahren machten
dem Puddelprozefs das Feld immer mehr streitig.
Gegen die nach dem Bessemer-, Martin- und
Thomas-Verfahren mdgliche billige und massen-
hafte Herstellung von Finfseisen mit feinkérnig-
kristallinischer Struktur, von viel grofserer Gleich-
mafsigkeit und Haltbarkeit, konnte das Schweifs-
eisen nicht mehr aufkommen.

Alle diese Fortschritte im Huttenwesen waren
nicht gemacht worden, wenn sie nicht auf die
Errungenschaften einer zielbewufst vorgehenden
Wissenschaft hétten fufsen konnen, und die
Chemie hat denn auch in den letzten Jahrzehnten
beim Hiittenprozefs (iberall eine hervorragende
Rolle gespielt. Das Zusammenwirken von Che-
miker und Huttenmann und die Beurteilung
metallurgischer Vorgénge unter chemischem Ge-
sichtswinkel ist der jetzigen Generation so in
Fleisch und Blut (bergegangen, dafs sie sich
kaum mehr eine genaue Vorstellung machen
kann von den Wegen, auf welchen Méanner wie
Krupp, Bessemer, Siemens und andere zu ihren
grofsen Erindungen gelangten. Niemand sagte
friher den Huttenleuten, wieviel Phosphor und
Kohlenstoff in den Rohmaterialien und in den
UmwandInngsprodnkten enthalten seien; ebenso-
wenig, wie sich diese Stoffe wéhrend der Frisch-
und Schmelzprozesse benahmen. Heute schwirren
die Worte ,Kohlenstoff“, ,,Silicium*“ und ,,Phos-
phor“ in den Stahlhltten nur so umher, wéhrend
das Wort ,Eisen* seltener gehdrt, wird. Alle
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Hittenwerke unterhalten chemisch-analytische La-

boratorien. Neuerdings ist man indessen zu der
Erkenntnis gekommen, dafs man neben den
chemischen Vorgédngen mehr als bisher auch

den Einflufs mechanischer und physikalischer
Faktoren zu beachten hat. Erst das hdaufige
Versagen chemischer Untersuchungen, namentlich
die Bosheit gebrochener Schienen, manchmal
prachtige Analysen zu geben, wéhrend zur Kon-
trolle untersuchte, gut bewé&hrte Exemplare ge-
legentlich Ziffern lieferten, die man niemandem
zeigen mochte, mufsten auch die Nichteingeweihten
stutzig machen. Wir Eingeweihten wissen, wie
oft es vorkommt, dafs ein Roheisen- oder Flufs-
stahl sich sonderbar benimmt, ohne dafs die che-
mische Untersuchung eine Abnormitdt nachweist.

Man hat gegenuber friheren Auffassungen
langst eingesehen, dafs bei der Stahlbcreitung
nicht nur der Kohlenstoff eine sehr erhebliche
Rolle spielt, sondern dafs dabei auch noch andere
Stoffe grofse Bedeutung haben. So ist z. B. ein
gewisser Siliciumgehalt fur einen guten und vor
allen Dingen dichten Stahl Grundbedingung. Da
das Silicium beim basischen Verfahren nicht in
gentgender Menge im Stahl erhalten werden
kann, so mnfs es nach Beendigung des Prozesses
dem Stahlbade zugefiihrt werden.

Ich will hier auf die hittenchemische Seite
der Stahlbereitung, so sehr sie auch gerade fir
die Herstellung von Eisenbahnmaterial Bedeutung
hat, nicht n&her eingehen und nur in Kirze noch
ein paar Worte Uber das Geflige des Stahlblocks
sagen. Wir wissen, dafs im Stahl kein absolut
homogener Stoffvorliegt, sondern ein kristallinisch-
korniges Gemenge. Solch ein Gebilde kann sich
lockern, namentlich durch mechanische Formver-
&nderung und durch thermische Dehnungen. Frei-
lich wird ein zdhes Material wie Eisen seinen
Zusammenhang so leicht nicht verlieren. Tat-
sachlich tritt dies aber ein, wenn man den Block
Uber eine bestimmte Temperatur, die beim Stahl
noch erheblich unter dem Schmelzpunkt liegt,
erhitzt. Es ist dies das Verbrennen des Stahls.
Dasselbe ist bisweilen eine Folge grofser Unauf-
merksamkeit beim Anwéarmen der Bldcke vor dem
Auswalzen. Ein stark verbrannter Block zer-
bréckelt zwischen den Walzen und wandert in
den Schrott. Das Geféhrliche sind teilweis und
nesterweis gelockerte Blocke, welche sich trotz-
dem anstandslos fertig walzen lassen. Sie er-
geben jene Schienen, welche in ratselhafter Weise
brechen, ohne dafs an den Stiicken weder chemisch
noch mechanisch eine schlechte Beschaffenheit
nachweisbar ist. Die Erscheinung von moleku-
laren Spannungen, welche znweilen auch bei
weichstem, basischem Material beobachtet sind,
findet in solchen partiellen Auflockerungen, die
vielleicht durch Saigerungen vorbereitet «waren,
ihre Erkldrung. Sie kommen aber in der Regel
nur in neuen Betrieben vor, wo sie im Laufe
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der Jahre auch ganz von selbst verschwinden,
weil hier wie (berall das Imponderabile der ge-
schickten Handhabung die Herrschaft iber tausend
kleine Tucken der Objekte gewinnt.

Fragen wir uns heute, welche Beschaffenheit
des Eisens den Anforderungen des Bahnbetriebes
an das Geleis am meisten gerecht wird, so wird
die allgemeine Antwort dahin lauten, dafs sich
fir die Schienen ein Stahl von mindestens 60 kg
Festigkeit auf das Quadratmillimeter am besten
eignet, was je nach dem Silicium- und Mangan-
gelialt einem Kohlenstoffgehalt von 0,25 bis
0,35 °/o entspricht. Nach meinen in jlungster
Zeit gemachten Erfahrungen sollte die Festigkeit
nicht unter 70 kg betragen; fir Strafsenbahn-
schienen miifste man sogar bis zwischen 75 und
85 kg heraufgehen. Die Anforderungen an die
Beschaffenheit der Schwellen und Befestigungs-
teile sind anderer Art. Das Material der Quer-
schwellen kann ein weicheres Flufseisen sein,
weil es ja nicht der unmittelbaren Radwirkung
ausgesetzt ist und durch Unterlagsplatten eine
schiitzende breite Druckilache erhalt, so dafs
hierfir ein Material von 40 bis 50 kg Festigkeit
ausreichend erscheint. Schweifseisen hat bekannt-
lich nur ungefdhr 36 kg Festigkeit, eine Zahl,
die bei mehreren von mir untersuchten Schienen
aus der friheren Epoche noch nicht einmal er-
reicht ist. Das, was an der ndtigen Festigkeit
heute von der Schiene verlangt wird, ist durch
die Hiuttentechnik, namentlich im Bessemerstahl,
stellenweise weit Uberboten.

Eine andere ungemein wichtige Eigenschaft
des Schienenstahls ist die Harte. Wir fassen
Hérte in rein mineralogischem Sinne auf als
Widerstand gegen Einritzen. Ob diese an sich
wertvolle Eigenschaft auch bei der Wechsel-
wirkung von Schiene und Rad die ausschlag-
gebende Rolle spielt, das lafst sich nicht so ohne
weiteres sagen. Hérte bietet im allgemeinen
gewifs eine Gewéhr gegen Abnutzung. Im Eisen-
bahnbetriebe kommen aber mittelbar Krafte zur
Wirkung, welche das Verhalten des Materials
in sehr verh&ngnisvoller Weise beeinflussen. Da
ist beispielsweise feinkdrniger scharfer Sand aus
den) Bettungsmaterial als Schleifmittel zu be-
achten. Anderseits entsteht durch den walzenden
Druck der Rader am Schienenkopf eine sehr harte
und spréde diunne Haut, die sich im Betriebe ab-
sondert und fortgeschoben wird; kurz, der Vor-
gang, welcher die Abnutzung von Schiene und
Rad bedingt, ist auf mancherlei Ursachen zuriick-
zufithren. Uber die Ergebnisse dieser Kraft-
wirkungen habe ich mit Hilfe des Profilographen
eine grofse Reihe interessanter Messungen durch-
gefihrt und viele derselben in meiner 1902 er-
schienenen ,,Kritik des Eisenbabngeleises” unter
Beifigung genauer Abbildungen verdffentlicht.
Jene Bilder sprechen eine deutliche Sprache,
und sie sprechen die Wabhrheit.



15. Juni 1903.

Ohne mich auf gelehrte Entwicklungen ein-
zulassen, habe ich das Wort ,Verschleifsfestig-
keit“ eingefihrt, und jeder Praktiker versteht,
was damit gemeint sein soll. Der durchschnitt-
liche Flachenverschleifs beim Eisenbahngeleise
betrégt jahrlich 21 gmm, oder was noch deut-
licher ist: Vom Kopfe einer normalen Schiene
wird in drei Jahren 1 mm Hohe abgefahren.
Am Schienenstofs ist der Verschleifs bei den
bisherigen Oberbau-Konstruktionen durchweg viel
grofser, doch das ist kein normales Verhdltnis.
Der Verschleifs vernichtet also in Deutschland
allein jahrlich 19000 t Schienenstahl, und auf
der ganzen Welt mehr als das 13'fache. Unter
der Einwirkung dieser natirlichen, nie voll-
stdndig zu beseitigenden Abnutzung kénnte einer
Bessemerschiene selbst auf stark beanspruchten
Linien eine Lebensdauer von 30 Jahren garan-
tiert werden, wenn nicht die bisherige unvoll-
kommene Stofskonstruktion ihr ein vorzeitiges
Ende bereitete.  Auf diesen letzteren Punkt
komme ich noch zurick.

Das grofstenteils von mir selbst znsammen-
gebraehte und bereits in dem genannten Werke
verwertete Beobachtungsmaterial ist noch nicht
vollstdndig genug, um endgiltige Schlisse auf die
Abhéngigkeit der Verschleifsfestigkeit von der
durch andere mechanische und chemische Proben
gekennzeichneten Beschaffenheit des Stahls zu-
zulassen.  Aber eines tritt bislang deutlich her-
vor, dafs von den Erzeugnissen der heute gangigen
Stahlbereitungsverfahren der Bessemerstahl sich
flr Schienen am widerstandsfahigsten erwiesen
hat.* Dabei will ich Thomasschienen &lteren
Datums, welche wegen grofser Weichheit einen
aufsergewohnlich starken Verschleifs erlitten
haben, unbericksichtigt lassen.  Auch Thomas-
schienen neuerer Zeit stehen dem Bessemerstahl
nach, selbst bei héherem Kohlenstoffgehalt. Ich
schiebe die Uberlegenheit des Bessemerstahls zum
Teil auf den Siliciumgehalt, zum Teil auf die
grofsere Homogenitdt des Metalls und eine grind-
lichere Beseitigung des Sauerstoffs — ganz
unbeschadet der vielleicht nicht ausgeschlossenen
Maglichkeit, auch im Thomasprozefs durch weitere
kinstliche Zusdtze und sonstige Mittel ein eben-
bilrtigeres Schienenmaterial zu schaffen. Man ist
auf diesem Wege bereits zu gewissen Fortschritten
gelaugt. Einstweilen bleibt aber m. E. die Tat-
sache bestehen, dafs man der Natur des fir
viele andere Eisensorten an sich vortrefflich
geeigneten Thomas-Verfahrens mit den ange-
wandten Mitteln einen Zwang antut, der sich
bei jeder Unaufmerksamkeit rdchen raufs.

Der Eisenbahningenieur und die Bahnver-
waltungenwerden sich selbstverstdndlich zundchst

* Anmerkung der Redaktion. Diese An-
schauung des Herrn Verfassers wird bekanntermafsen
von den Vertretern der Thomasstahlwerke nicht
geteilt.
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an die fertigen Schienen halten, und wenn diese
die mechanischen Proben bestehen und vor allem

sich im Betriebe bewdhren, zufrieden gestellt
sein. Erst in zweiter Linie wird man aus all-
gemein wissenschaftlichem Interesse erfahren

wollen, woraus und.wie das Fabrikat entstanden
ist, sowie welche chemische Zusammensetzung
und welche kristallinische Struktur es hat.

Was aber eine weitere Hauptsorge sein mufs,
ist, dem guten Material auch die den Anforderungen
des Eisenbahnbetriebes zweckméfsig angepafste
Form zu geben.

Fur die gesamte Technologie ist es von der
grofsten Bedeutung, dafs die Nutzmetalle sich
nicht, wie Holz und Stein, allein durch Abtren-
nung von Teilen in bestimmte Formen bringen
lassen, sondern auch durch Giefsen und Schmieden.
Die Kunst des Formgusses aus Flufsstahl und
weichem Flufseisen ist erst in der letzten Zeit
Allgemeingut geworden, und, wie die Dusseldorfer
Ausstellung des vergangenen Jahres es in reichem
Mafse zeigte, zu einer grofsen Vollkommenheit
gelangt. Fir den Eisenbahn-Oberbau hat diese
Kunst keine sehr grofse Bedeutung. Wollte man
heute gegossene Schienen, etwa solche aus Stahl-
gufs, hersteilen, so wirde dabei die Glte des
gewalzten Stahls nicht erreicht, und die Be-
schaffungskosten wirden sich viel zu hoch stellen.
Hier tritt daher die andere auf der Z&higkeit
des Metalls beruhende Art der Formgebung in
ihr Recht, und wo es sich um langgestreckte
prismatische Kaorper handelt, steht das Walz-
werk an Billigkeit und Genauigkeit heute uniber-
troffen da. Die Leistungen der Walzwerkstech-
nik haben sich nach Gilte und Menge bis ins
Ungemessene gesteigert, so zwar, dafs ein zeit-
geméfs eingerichtetes Schienenwalzwerk téglich
tber 1500 t Schienen fertig zu stellen vermag.
Das macht in einem Jahre von 300 Arbeitstagen
eine Leistung, welche der Deckung eines Schienen-
bedarfs fiir 5400 km Geleisldnge entspricht.

Wenn man Vergleiche anstellt zwischen den
ersten Eisenbahnen und denjenigen der Jetztzeit,
so findet man, dafs namentlich fiir Schienen
anfanglich durchaus keine einfachen Formen ge-
waéhlt wurden. Abgesehen von den eigenartig
gestalteten, ursprunglich gufseisernen Winkel-
schienen mitSpurflantschen, sind auch die spéateren
Schienen aus Gufseisen fiir Radder mitRadflantschen
nicht ohne Schwierigkeiten herzustellen gewesen.
Deshalb wurde in jener Zeit den Schienen ge-
wohnlich nur eine L&nge von 1 Yard (0,914 m)
gegeben und das Gestdnge an dem Zusammen-
stofs zweier solcher Schienenstiicke durch Unter-
lagen unterstiitzt. Gewissermafsen aus dem Gefiihl
heraus, vielleicht auch infolge vorgekommener
Briiche, machte man die Schienen zwischen den
Auflagepunkten in zweckentsprechender Weise
héher als auf den Stutzpunkten, und so entstand
die sogenannte Fischbauchforra. Diese wurde
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auch bei den in den zwanziger Jahren aiis Schweifs-
eisen gewalzten Schienen beibehalten, nur mit
dem Unterschiede, dafs nunmehr die Schienen in
grofseren Léngen, bis zu 5 Yard, angefertigt
werden konnten, so dafs jede einzelne Schiene
5 Fischbduche besafs. Nach Aufgabe der Fisch-
bauchverstarkung der Schienen gelangten die
Pilzschienen zur Herrschaft, deren Steg in gufs-
eisernen Stiihlen lagerte, wahrend der im Quer-
schnitt pilzférmig gestaltete Kopf den Kadflantsch
aufnahm. Mit dem Fortschreiten und der Aus-
dehnung der Eisenbahn-Verkehrswege gestalteten
sich die Formen flr das Eisenbahnmaterial, nament-
lich fur die Schienen, immer vielseitiger. Auf
die Pilzschiene folgte die Doppelkopf- und Bullen-
kopfschiene, neben der sodann spdter, zundchst
im wesentlichen aus wirtschaftlichen Grinden,
die Breitfufssehiene zur Einfihrung gelangte,
und nun vermehrten sich die oft allerdings nur
wenig voneinander abweichenden Schienenformen
fast ins Wncherhafte.

Gab es schon in der Sturm- und Drangperiode
der Lokomotiv-Eisenbahnen beinahe ebensoviele
Schienenprofile, als Eisenbahnverwaltungen vor«
hdnden waren, so hat diese Mannigfaltigkeit in
spaterer Zeit sich noch wesentlich vergrofsert,
weil auch die leitenden Techniker der verschiedenen
Bahnen, meistens unter dem Drucke der zu-
nehmenden Betriebsanspriiche, der Verbesserung
der Profile besondere Aufmerksamkeit zuwendeten.
Wenn damit auch unverkennbar eine gewisse
Verschwendung verknupft war, und, was bedeu-
tungsvoller ist, infolgedessen die Fahrbahn zum
Schaden der Eisenbahnréder ans einem grofsen
Konglomerat von Schienenkopfformen bestand,
so hatte das Suchen nach vollkommeneren Scliieuen-
profilen wenigstens das Gute, dafs die Eisen-
industrie durch die ihr gestellten Aufgaben bezig-
lich der Formgebung immer gewandter wurde.
Wenn es sich bei der Schiene im Querschnitt
auch nur um Abweichungen von wenigen Milli-
metern handelt, so mufs ein besonderer Satz
von Fertigwalzen daflr angefertigt werden. Erst
in derjlingsten Zeit beginnt man sich nach und nach
auf méglichst wenige Profile zu einigen. Dabei sind
in der Hauptsache als Grundformen die Bullenkopt-
nnd die Breitfufssehiene bestehen geblieben.

Die Bestrebungen nach Vereinigung der
Schiene mit der Schwelle mdglichst in einer und
derselben Walzform, verkdrpert sowohl in der
einteiligen als auch in der mehrteiligen Schwellen-
schiene, sind flr die viel beanspruchten Schnell-
zugsstrecken der Eisenbahnen dauernd nicht von
Erfolg begleitet gewesen. Die Schwellenschienen
haben aber mit Vorteil Verwendung gefunden
in solchen Geleisen, welche, wie die Hafenbahnen
und die Eisenbahnibergénge, im Pflaster verlegt
werden.

Grofse Beachtung bei der Formgebung hat
von jeher die Lange der Schiene gefunden. Nahm
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doch mit der Verldngerung der Schienen die
Anzahl der Schienenstéfse ab, Grund genug, um
auf moglichst grofse Ladngen hinzuarbeiten. Bei
der Herstellung der Schienen aus Scliwoifseisen-
paketen waren Langen Uber 6 bis 7'~ m nicht
eben bequem zu erreichen und wurden deshalb
ungern geliefert. Die Einfihrung des Flufseisens
ermdglichte die Herstellung grofserer Léangen,
die dann auch bald weiter und weiter gesteigert
wurden. Gegenwdértig werden die Ldngen der
einzelnen Schienen nicht mehr unter 10 bis 12 m
gewéhlt. An verschiedenen Stellen sind sogar
15 m lange Schienen verlegt worden. Die Grenze
flr die Sehierienldnge liegt nicht nur in dem
Umstande, dafs die Warmedehnung beriicksichtigt
werden mufs; es kommt auch die Handlichkeit
fur Transport und Verlegung in Betracht; das
einzelne Stuck darf also nicht allzuschwer und
gar zu lang sein. Die Huttentechnik ist in-
zwischen aber weit dariber hinausgelangt. Man
verwalzt heute schwere Stahlblécke auf dreifache
Schienenldnge; in einzelnen Féllen ist mau sogar
auf eine funffache Lange und dariber gegangen.
Es ist nun ohne weiteres einleuchtend, welche
kolossale Streckung und Durcharbeitung dabei
der Stahl erfahrt. Die Walzen sind so geformt,
dafs das Material in jedem Walzkaliber in
gunstigster Weise gedehnt wird, was fir die
in den meisten Landern eingefiihrten Breitfufs-
schienen mit ihren diinnen breiten Fufsflantsclien
nicht gerade eine leichte Aufgabe darstellt. In
Huttenwerken mit neueren Walzwerks-Einrich-
tungen wirden sich Schienen bis zu 100 m Lénge
sehr wohl lierstellen lassen.

Seit dem Bestehen der Eisenbahnen ist man
jederzeit auf eine zweckméfsige Ausriistung der
Stofse, d. h. derjenigen Stellen des Geleises be-
dacht gewesen, an welchen die Enden zweier
Schienen aneinandergefiigt werden mussen. Die
Stolsfrage spielt Uberhaupt beziglich der Be-
triebssicherheit wie der Unterhaltungskosten die
wichtigste Rolle. In neuerer Zeit glaubt man,
diese Frage durch Aneinanderschweifsen der
Schienenenden in einfacher Weise 16sen zu kdnnen.
Zwar sind die betreffenden Versuche noch nicht
als abgeschlossen zu betrachten. Allein abgesehen
von den durch die Verscliweifsung unvermeidlich
eintretenden  molekularen Verdnderungen und
Spannungen, wird in der Wirklichkeit die prak-
tische Durchfiihrung des .Gedankens doch auf
sehr bedeutende natirliche Hindernisse stofsen.
An den Schweifsstellen wird ein schnellerer
Verschleifs der Schienen und infolge der ther-
mischen Dehnungen werden auch Verwerfungen
des Geleises auf die Dauer gar nicht ausbleiben
konnen. Glicklicherweise kann die Zusammen-
fligung der Schienen zu einem stofsfreien Geleise
mit den der Technik heute zur Verfiigung stehen-
den Mitteln sehr wohl auf mechanisch-kaltem
Wege erfolgen. Ich bin der Ansicht, dafs eine
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befriedigende Ldsung der Schienonstofsfrage bei
richtigem Vorgehen von berufenen Stellen in ab-
sehbarer Zeit herbeigeflihrt sein wird.

Viel .jingeren Datums als die Schienen und
deshalb in ihrer Ausbildung erheblich hinter
ihnen zurlckstehend sind die Eisenschwellen.
Wenn schon frithzeitig angesichts der bei den
Holzschwellen hervorgetretenen Méngel allerlei
Anstrengungen gemacht wurden, weniger vergéng-
liche Schienenunterlagen durch die Heranziehung
von Stein und Gufseisen zu schaffen, so sind
grofsere Anlédufe zur Verwendung gewalzter
eiserner Schwellen doch erst seit den sechziger
Jahren zu verzeichnen. Wie jede technische
Neuerung, so hat auch diese ihre Kinderkrank-
heiten durchzumachen gehabt. Die Fehler der
ersten Eisenschwellen bestanden in unzuldnglichen
Abmessungen und ungeeigneten Formen, besonders
darin, dafs sie fur die Schienenneigung gebogen,
an den Enden aber gegen Seitenschub nicht
hinreichend gesichert waren. Auch infolge mangel-
hafter Sclnveifsung traten in der Bewé&hrung
eiserner Schwellen Anstdnde ein. Grofsere An-
strengungen, die Eisenschwelle zur Geltung zu
bringen, sind dann wieder beim Emporbliihen
der Flufseisenfabi'ikation gemacht worden. Das
Profil der Schwellen wurde verbessert, ihre Enden
geschlossen und das Biegen der Schwellen durch
Anordnung von geeigneten Zwischenplatten, ins-
besondere der von mir angeordneten Hakenplatten,
vermieden. Indessen machte man hierbei u. a.
noch den einen grofsen Fehler, dafs man die
Befestiguugslécher derausFInfseisen hergestellten
Schwellen ebenso wie beim Schweifseisen durch
Stanzen (Punzen) hervorbrachte und so mit den
dabei immer entstehenden Haarrifschen gleich-
zeitig den Keim zum vorzeitigen Absterben in die
Schwellen hineintrug. Dieser Mifsgriff erweckte
wieder neues Mifstrauen gegen die Verwendung der
eisernen Schwellen und gab gleichzeitig Veranlas-
sung zur besseren Ausristung der Holzschwellen.

Gutes sehniges Schweifseisen verhdlt sich in
dieser Beziehung gunstiger als Flufseisen, weil
es jene Zahigkeit besitzt, infolge derer ein ent-
stehender feiner Rifs sich nicht so leicht fort-
setzt. Man sollte deshalb sorgféltig auf diese
empfindliche Seite des Flufseisens Ricksicht
nehmen, sédmtliche Lécher bohren, Einklinkungen
vermeiden, und wenn sie durchaus nicht zu um-
gehen sind, wenigstens dafiir sorgen, dafs sie
durch Nachfeilen von den Haarrifschen befreit
und nicht scharfkantig gestaltet werden.

Wie hinsichtlich der Beschaffenheit und der
Formen, so haben auch die Auffassungen (ber
die den einzelneu Teilen des Eisenbahngestdnges
zu gebende Masse mannigfache Wandlungen
dnrchgemacht.  W@&hrend der Zeit der kost-
spieligen Eisenbereitung in der ersten Hélfte des
vorigen Jahrhunderts wurde derartig an Eisen
gespart, dafs beispielsweise bei den Holzlang-
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schwelien-Systemen nur eine ganz geringe Menge
Metall fur die diunne Fahrschiene in Anschlag
kam. Aber auch als bereits das vortreffliche
und wohlfeile Flufsstahlmaterial zu Gebote stand,
wurde im Fahrgeleise nur mit geringen Material-
massen gerechnet, indem man im wesentlichen
nur die statischen Grofsen der Widerstands-
momente im Auge hatte. Die praktischen Eng-
lander, denen Kohlo und Eisen billig zur Ver-
figung standen, haben allerdings von jeher ihre
Geleise sehr kraftig und massig gestaltet. Auf
dem Festlande hatten die Fachgelehrten mit
einiger Berechtigung dargelegt, dafs der Flufs-
stahl bei seiner hohen Festigkeit eine Beschran-
kung des Schienengewichts recht wohl zulasse.
Indessen wurde die Rechnung damals doch zu
sehr von der unzutreffenden Annahme beeinliufst,
als ob es sich hier nur um lInanspruchnahme
durch ruhende Belastung handle, wé&hrend die
dynamischen Wirkungen der Fahrzeuge, die sich
der rechnerischen Behandlung entziehen, ganz
aufser acht blieben. Im Eisenbahnbetrieb treten
aber bewegende Krafte auf, denen gegeniiber
die Masse eine ganz andere Rolle spielt, und
diese Erkenntnis- der durch die zunehmenden
Radlasten bedingten Verstarkungen hat nach und
nach zu einer fortschreitenden Vergréfserung
des Schienengewichtes gefiihrt. Man macht die
Schiene schwerer, nicht allein damit sio dem
Druck der Rader besser widersteht, sondern damit
sie auch die Stofse und Schlége der fahrenden Ziige,
wie ein Ambofs, durch ihre grofse Masse abféngt,
und somit die Erschiitterungen und deren lockernde
Wirkungen auf das Gestdnge und dessen Bettung
vermindert.  Zur Rechtfertigung des mit dem
engherzigen Sparen an Masse begangenen Fehlers,
der vorzeitig umfangreiche Geleiserneuerungen zur
Folgo haben mufste, lafst sich geltend machen,
dafs wohl niemand die gewaltige Steigerung des
Verkehrs und damit die aufserordentliche Be-
anspruchung der Eisenbahngeleise vorherselien
konnte.

Das ungefdhre Gewicht des Eisens in einem
Meter Geleis mit Holzgnerschwellen fur jeweilig
stark belastete Hauptbahnstrecken betrug, von
besonderen Konstruktionen abgesehen, in

England Belgien Frankreich
K? kg
1825 . . . 45 - -
1850 . . 90 60 00
1875 . . 130 75 70
1900 . 170 125 100
Osterreich Deutschland Nordamerika
kg ' kB kg
1825 . .
1850 . . I 1! 60 60 60
1875 . . 65 70 65
1900 85 112 110

Bei Oberbau mit Eisenschwellen ist das Metall-
gewicht natirlich héher. So betrug bei den in den

j siebziger Jahren eingefiihrten eisernen Systemen

| das Geleisgewicht kaum mehr als 100 kg/in
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und ist heute auf etwa 180 kg/rn angewachsen.
Beziglich der angegebenen Eisengewichte bei
Holzquerschwellen-Geleisen ist zu beachten, dafs
in England der Stuhlschienen-Oberbau und in
den anderen Landern der Breitfufsschienen-Ober-
bau benutzt wird und dafs in amerikanischen
Geleisen etwa um die Halfte mehr Holzschwellen
Verwendung zu finden pflegen, als in Europa.
Die samtlichen dabei in Frage kommenden Ober-
bausysteme konnen jedoch zur Zeit noch nicht
als mustergiltig angesehen werden. Insbesondere
darf man auch bezweifeln, ob bei der englischen
Stuhlschienen-Konstruktion die wirtschaftliche
Seite mehr zu ihrem Recht gekommen ist, wie
bei der Anordnung des Breitfnfsschienen-Ober-
baues. Immerhin bleibt die Tatsache bestehen,
dafs die in den Oberbau-Konstruktionen mit
Breitfufsschienen steckenden Eisemnassen im all-
gemeinen stets zu gering gewesen sind, was ich
in der bereits erwahnten Arbeit, der ,Kritik des
Eisenbahngeleises”, an der Hand von Tatsachen
dargetan habe. Dies fihrt um so mehr zu einem
Mifsverhaltnis, als auch die Lokomotiven und
Wagen hinsichtlich ihrer Bauart und der dadurch
bedingten unginstigen Beanspruchung der Geleise
noch recht viel zu winschen (brig lassen.
Welche hervorragende Bedeutung im (brigen
der Eisenbahnbau fir die Eisenindustrie hinsicht-
lich der Verwertung des Eisens hat, wird man
sich vergegenwartigen, wenn man die Masse des
in den gesamten Eisenbahnnetzen der Welt ent-
haltenen Eisens sich vorstellt. Nach den Auf-
zeichnungen der Statistik* betrug im Jahre 1900
die Lénge der durchgehenden Eisenbahngeleise

in Europa  Amerika  Asien Afrika Australien
283525 402171 60 301 20 114 24014 km
also zusammen rund 790 100 km. Zu diesen

Langen sind aufser den (nur einmal gezéhlten)
zweiten und dritten Geleisen mehrgeleisiger Bahnen
auch noch die sdmtlichen Nebengeleise der Bahn-
hofe hinzuzurechnen. Bei den Eisenbahnen
Deutschlands stand das Verhéltnis im Jahre 1900
so, dafs, wahrend die Lange der durchgehenden
Bahnstrecken sich auf 49930 km belief, die
Lange der samtlichen Geleise einschliefslich der
zweiten nnd dritten Geleise sowie der Neben-
geleise 93241 km, also nahezu das Doppelte
dieser Langen ergab. Nun kann man freilich
die wirkliche Lé&nge der Schienenstrdnge der
ganzen Welt nicht etwa nach dem Exempel der
deutschen Bahnen berechnen. Weder die zwei-
und dreigeleisigen Strecken, noch die Zahl der
Bahnhofe und der fir dieselben ausgebanten Ran-
gier- und Nebengeleise sind in den verschiedenen
Landern auch nur ann&hernd gleichartig ent-
wickelt, und es begreift sich, dafs beispielsweise
in Rufsland (Sibirien) die Ladnge der Bahnhofs-

* L Archiv fur Eisenbahnwesen*, Berlin 1902, Heft 3
S. '507 ff.
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und Nebengeleise zu den durchgehenden Betriebs-
geleisen einstweilen nurin einem sehr bescheidenen
Verhéltnis steht. Wenn man aber auch statt
der beinahe verdoppelten Lange, wie sie sich
fir die deutschen Bahnen ergibt, fir das gesamte
Eisenbahnnetz der Welt der statistisch ange-
gebenen Geleislange von 790 100 km nur die Halfte
hinzurechnet, und die daraus entstehende Kilo-
meterzahl zu einem mittleren Eisengewicht von
100 kg f. d. Meter veranschlagt, wiirde sich fir
1185150 km eine Gesamtmenge von 118 515000 t
Eisen ergeben. Hierbei sind die gewaltigen Eisen-
massen ganz aufser Anschlag geblieben, welche in
Anschlufsbalinen und industriellen Wcrksgeleisen,
in Hafenbahnen, Strafsenbahnen , Kleinbahnen
sowie in Gruben-, Hitten- und Feldbahngeleisen
enthalten sind.

Fast alle Eisenbahnverwaltungen sind nun-
mehr ernsthaft bemiht, ihre Geleise weiter zu
verstarken. In welcher Weise das zweckméfsig
zu geschehen hat, ist allerdings noch strittig.
An der einen Stelle sucht man das Heil in der
Verstdrkung der Schienen, an der anderen in
der Vermehrung der Schwellen. Ich bin der
Ansicht, dafs alle Teile des Eisenbahngeleises
unter einem einheitlichen Gesichtspunkte ver-
starkt und harmonisch durchkonstruiert werden
missen. Erst dann wird das Eisen seinen Beruf
im Eisenbahngeleise ganz erflillen, wenn es nach
Beschaffenheit, Form und Masse diesem Zwecke
aufs beste angepafst ist. Bekanntlich werden
noch gegenwdrtig als Schienenunterlage vor-
wiegend Holzschwrellen verwendet: insbesondere
ist das in L&ndern wie Rufsland, Schweden und
Amerika die Regel. Von den deutschen Haupt-
bahnen waren im Jahre 1900 48 000 km mit
Holzschwellen und 17 000 km mit Eisenschwellen
versehen. Die Bevorzugung der in Deutschland
bis dahin zum gréfsten Teil aus dem Auslande,
und zwar zu zwei Dritteln auf dem Wasserwege
bezogenen Holzschwellen ist, abgesehen von ihrer
Bewdhrung gegenliber manchen verlassenen Syste-
men des eisernen Oberbaues, nicht nur auf 6ko-
nomische Griinde, sondern auch aufvolkswirtschaft-
liche und zum geringen Teil auf agrarische Erwé-
gungen zurlckzufuhren. Dieser Bevorzugung ist
allerdings eine Eigenschaft der Holzschwelle
forderlich, welcher bei der Querschnittsbildung
der Eisenschwellen lange Zeit nur ungeniigend
Rechnung getragen wurde, namlich die tiefe und
massige Lagerung der Holzschwelle in der Bettung,
welche das Gestdnge nicht unwesentlich gegen
Verschiebungen der Schwellen und gegen Er-
schitterungen sichert.  Zu bedenken ist aber,
dafs bei der durchschnittlich kurzen Haltbarkeit
und dem ungleichmafsigen Verschleifs des Holzes
der fur alle Geleise erforderliche Scinvellenbedarf
einen nachgerade ungeheuerlichen Umfang er-
reichen miifste, weshalb man in manchen Landern
sich schon der Kosten wegen gezwungen sehen
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wird, der Eisenschwelle grofsere Aufmerksamkeit
zu schenken. Dies ist auch aus dem Grunde zu
winschen, damit der bereits viel zu weit gehen-
den Waldverwistung und den daraus entsprin-
genden klimatologischen Nachteilen ein Ende
gesetzt wird. Anderseits ist die Aufgabe der
richtigen Ausgestaltung der Eisenschwelle jetzt
so weit geldst, dafs der Oberbau mit Eisenquer-
schwellen wirtschaftlich, d. li. in Anlage, Unter-
haltung und Erneuerung, im allgemeinen min-
destens ebenso billig ist wie der Oberbau mit
Holzquerschwellen.

Und damit komme ich zum Schlufs.

Meine Ausfihrungen werden Sie uberzeugt
haben, dafs es den Fortschritten der Hiitten-
technik gelungen ist, fir den Eisenbahnbedarf
ein wohlfeiles, betriebssicheres Material in jeder
nur gewiinschten Menge schnellstens zu erzeugen,
und zwar, in einer Beschaffenheit, welche allen
zu stehenden Ansprichen gerecht wird. Schienen
und Ré&der aus Stahl, die sich gar nicht abnutzen,
sind selbstverstdndlich unmdgliche Dinge. Wenn
aber, wie bereits angedeutet, die natirliche Lebens-
dauer der Schienen nicht erreicht wird, so hangt
das in der Hauptsache mit der Frage der Stofs-
Konstruktion zusammen, der ich seit 25 Jahren
lebhaftes Interesse zugewendet habe. Nach
vielen, teilweise vergeblichen Bemihungen bin

—

ich unter Benutzung aller Erfahrungen des prak- -

tischen Betriebes zu meinem ,,Starkstofs-Oberbau*
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gelangt, einem System, welches sowohl fur- die
von mir neu konstruierten eisernen Rippengner-
schwellen, als auch fiir die gewdhnlichen Holz-
schwellen durchgefuhrt ist, wobei der Stofs durch
Uberblattung der Schienenenden und mittels
Unterfangung derselben durch ein besonderes
Glied, den aus Stahlgufs geformten Stofstrager,
fast gédnzlich unsch&dlich gemacht wird. Tat-
séchlich haben noch in der jungsten Zeit sorg-
faltig vorgenommene Messungen ergeben, dafs
nach dreijahriger Beanspruchung der Verschleifs
arn Stofs der Schiene kaum erheblicher war als
in der Mitte der Schiene. Damit ist eine voll-
stdndige Ausnutzung des aus bestem Stahl be-
stehenden Schienenmaterials gewéhrleistet.
Wenn ich im Eingdnge meines Vortrages
die Behauptung aufstellte, dafs die Eisenbahn in
Hinsicht auf die Fortschritte der Gegenwart mit
als das grofste und beste aller Menschenwerke
zu bezeichnen sei, so wird sich, sofern Sie
diesem Satz zustimmen, daraus auch die fernere
Wahrheit ergeben, dafs es fir die weitere Ent-
wicklung der Weltkultur von grofster Bedeutung
ist, der Vervollkommnung des Eisenbahngeleises
nach Materialbeschaffenheit, Form und Masse
seitens der Wissenschaft und Technik eine nie-
mals nachlassende Aufmerksamkeit zu widmen.
Hier liegt auch fir den Kreis, dem ich meine
Darlegungen heute zu unterbreiten die Ehre hatte,
eine bedeutsame und internationale Aufgabe vor.

Ein neues Verfahren zur quantitativen Bestimmung von Staub
in Gasen.

Von Ing. - Chemiker Leo Martius, Eisenwerk Kladno in Boéhmen.

Das Bestreben, Gase von ihren festen, staub-
féormigen Beimengungen zu befreien, um sie
flr verschiedene industrielle Zwecke geeignet
oder auch geeigneter zu machen, ist bekanntlich
in neuerer Zeit ein sehr lebhaftes geworden.
Dies beweist unter anderem auch ein Blick in
die Patentblatter der letzten Jahre, aus- denen
man ersehen kann, dafs Erfindungen in dieser
Klasse recht zahlreich sind.

im allgemeinen sucht man ein reines Gas
dadurch zu erhalten, dafs man durch Wasch-
prozesse versliiedener Art die festen Bestandteile
aus dem Gase entfernt. Daher ist es fur die
Betriebskontrolle unbedingt notig, Uber das
Mengenverhéltnis des Staubes im gereinigten Gas
und im Zusammenhang damit uber den Reinigungs-
effekt der Gaswadsche stets richtig orientiert zu
sein. Dieser Aufgabe kann nur ein vollstandig
selbsttatiger Betriebs - Kontrollapparat gerecht
werden, der zuverldsssig und genau arbeitet, die

Ergebnisse der Untersuchung rasch liefert und
dabei in der Handhabung so einfach ist, dafs
er keine Beaufsichtigung erfordert. Dem Ver-
fasser dieses Aufsatzes ist es gelungen, einen
Apparat herzustellen, der den vorerwdhnten An-
forderungen vollkommen entspricht.

Der Staub des Hochofengases stammt aus
den Beschickungsmaterialien und richtet sich in
seiner quantitativen Zusammensetzung nach jenen.
Nachstehend einige Analysen.

Staub aus dem Mischraum einer Gaskraft-
maschine des Eisenwerks Kladno in Bdhmen.

SiOs. 24,56% CaO . . 29,04%
AlsOs 12,31 ,, MgO 8.83 .,
Fe 4,40 ,, PsOs 4,49
Zn. . 2,19, S 0,73 .
Mn 0,40 ,, ca. ... 1,29 ,
"Wasserldslicher Riickstand 4,00 ,,
GlURVErTUST. ..o 11,61

Die Angaben beziehen sich auf fettfreie, trockene
Substanz.
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Staubanalyse eines deutschen Eisenwerks.

300 m von_der  Unmittelb. vor
Gasmaschine der Gasmaseh.
F e e 36,43 % 7,98 °lo
M N L74 2,40 ,,
Unléslicher Rickstand 13,91 11,95 ,,
0,73
11,77 11,60 ,,
5,34 3,50 .
6,51 10,80 ,,
1,61 1,85 ,,
— 0,23 ,,
0,036 ,, Spuren
18,65 °/o
0,012 ,, Spuren
0,25 1,41 “Jo
Gluhverlust 11,14 2,56

Staubanalyse eines belgischen Eisenwerks.

Grauer Staub Weclfs.Staub Welfs. Staub

aus der aus den aus den
. Cowper- Kanalen der
Rohrleitung  3pparaten Kessel
Gluhverlust 8,40 0,50 3,50
S i 11,60 21,10 18,40
A 5,30 6,70 4,80
CaO 4,00 9,50 14,60
M g 0,50 2,00 2,35
Zn0 3,75 7,75 4,35
PbO 3,30 6,90 6,40
FesOU.... 39,00 14,70 19,45
FeO 16,30 1,80 Spuren
Mn,O .i. 0,50 1,50 1,60
S 1,05 0,75 0,15
Losliche Alkalien. . 0,20 7,20 7,50
Unlésliche Alkalien
u. Sulfate m. einig.
Chloriren 5,80 18,90 16,90

Aus dem mikroskopischen Bilde des Gicht-
staubes ergibt sich, dafs zur quantitativen Ab-
scheidung desselben ein (beraus feines Filter
notwendig ist, das nicht die geringste Spur Staub
der Bestimmung entzieht und dabei doch ein
rasches Arbeiten ermdglicht.

Das gegenwaértig in Verwendung stehende
Verfahren mit Watte als Filtermaterial entspricht
diesen Anforderungen nicht, wie die nachstehende
kurze Darlegung desselben zeigen wird.

Bei diesem Verfahren trocknet man 10 bis 15 g
W atte uber Phosphorpentoxyd oder Chlorcalcium
bis zur Gewichtskonstanz und bringt dieselbe
als Filter in ein Glasrohr. Durch dieses wird
das auf Staub zu untersuchende Gas hindurch-
gesogen, sein Volumen gemessen und die Watte
in obenerwdhnter Weise nochmals getrocknet.
Die Gewichtszunahme der W atte entspricht dann
der 'Menge des Staubes im Gase. Nun ist aber
W atte bekanntlich in hohem Grade hygroskopisch,
und da die verwendete Menge derselben ver-
haltnisméfsig grofs ist, so liegt, hierin die Ursache
einer oft bedeutenden Fehlerquelle. Allerdings
kann man sich durch wiederholtes Trocknen und
Wadgon einigermalsen davor schiutzen, aber diese
Vorsichtsmafsregel erfordert nicht nur viel Zeit,
sondern auch Arbeit. Man versuche nur luft-
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trockne Watte zu wédgen und man wird dies
zugeben. Auf die Durchfiilhrung einer Bestim-
mung nach dem Watte-Verfahren ist mindestens
ein Tag zu rechnen.

Eine weitere Fehlerquelle dieser Methode
hat darin ihren Grund, dafs die Herstellung
eines durchaus homogenen Filters aus Watte mit
Schwierigkeiten verkniipft ist. Es entstehen durch
das Einschieben des Wattefilters in die Glas-
umhillung beinahe immer Langs- und Querkanéle
in der Watte. Die Folge davon ist, dafs ein
gewisser Anteil des zu bestimmenden Staubes
sich durch diese Kandle der Filtration entzieht
und hierdurch das Resultat der Bestimmung
mehr oder weniger unsicher wird.

Bei Anwendung eines Diaphragmas .ans
Filtrierpapier als Filter, wie es bei meinem
Apparat verwendet wird, fallen die erwé&hnten
Schwierigkeiten fort.

Der untere, trichterférmige Teil des in ver-
schiedenen L&ndern patentierten Apparates (siehe
die Abbildung) ist ein Metallgefafs, welches
unten in ein T -Rohrstick endigt. Das horizon-
tale Ende dieses T-Stuckes dient zur Gas-
zufuhr und wird mit der Gasentnahmestelle ver-
bunden, wahrend das vertikale mit einem kleinen
Sammelgefafs in gasdichter Verbindung steht;
in diesem Sammelgefafs werden die durch den
Gasstrom mitgerissenen tropfenformigen Korper
abgeschieden. Der Metalltrichter geht an seinem
erweiterten Rande in eine mit vorstehenden Rillen
versehene Flantsche uber, welche dem Kautschuk-
ring (Packung), sowie der auf diesem horizontal
liegenden Filterscheibe als Unterlage dient. Der
zweite Teil des Apparates, welcher mit dem eben
beschriebenen Teile durch Fligelschrauben gas-
dicht verbunden werden kann, ist ein Metall-
deckel, der oben ein nach unten gebogenes
Gasabzugsrohr trdgt. Seine entsprechend aus-
gearbeitete Innenseite tragt ein Metallsieb, welches
dem durch den Gasstrom nach oben gedruckten
Filter als Stitze <|ient; der Rand ist ebenfalls
mit hervorstehenden Rillen versehen. Durch die
Verbindung des Trichters mit dem Deckel, bezw.
durch das Anziehen der Fliigelschrauben werden
die Rillen in das Papier bezw. in den Kautschuk-
ring gedriickt, wodurch eine leichte und doch
vollkommene Dichtung des Apparates erzielt wird.

Der Apparat wird in einem Holzkéstchen
aufgehéngt, in dem sich eine Wéarmequelle be-
findet. Der Zweck derselben ist, der Trichter-
wand und dem Filter so viel Warme zuzufiihren,
dafs das Filtrierpapier durch kondensierte Fllssig-
keitstropfen nicht befeuchtet und in diesem Zu-
stand durch den Gasdruck nicht zerrissen wird.
An das Gasabzugsrohr kénnen die Absorptions-
gefafse fur die Aufnahme der Flussigkeiten an-
gegliedert werden (wenn man auch diese gnan-

i titativ bestimmen will) und daran reiht sich zum
| Schlufs die Gasmefs- und erforderlichenfalls auch
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die Absaugvorrichtung. Sind alle Bestandteile,
wie beschrieben , angeordnet, so setzt man die
Waérmequelle in Téatigkeit und Il&fst. das Gas
eintreten. Das unreine Gas stromt im Apparat
nach aufwarts, verlafst von seinen festen Bei-
mengungen quantitativ filtriert das Filter, gibt
dann seine flussigen Begleiter an die Absorptions-
gefafse ab und tritt, nachdem es die Mefsvorrich-
tung (Gasuhr) passiert hat, schliefslich ins Freie.
Hat man die den Mengenverhéltnissen des Staubes
entsprechende Gasmenge filtriert, so l6st man
die Kautschukverbindungen, nimmt das untere
Koélbchen weg und dreht den Apparat so, dafs
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1. Das Arbeiten mit gewogenen Filtern
in dem Falle, wenn die Natur des abgeschiede-
nen Niederschlages keine einfachere Behandlung
gestattet.

2. Losung des am Filter befindlichen Niedor-
schlages behufs weiterer gewichtsanalytischer
oder titrimetrischer Bestimmung.

3. Mechanische Trennung des Nieder-
schlages vom Filter (was namentlich bei einer
entsprechenden Dicke der Staubschicht leicht,

geht), Veraschung des Filters in einer ge-
wogenen Platinschale und W4agung beider
Anteile.

Gichtstaub - Kontrollapparat von Leo Martins.

das T-Stick nach oben zu liegen kommt. Nach
Wegnahme der Fligelschrauben und des trichter-
férmigen Teiles bemerkt man am Deckel das
mit der Staubschicht nach oben liegende Filter.
Es hat sich ein ganz gleicliméafsigcr, sammet-
artig ausseheuder Belag gebildet, der sich bei
entsprechender Schichtendicke leicht abldsen l&fst.

Von der chemischen Beschaffenheit des am
Filter abgeschiedenen Staubes héngt nun die
Art des Wégens ab. Es'ist also in jedem ein-
zelnen Falle Sache des nach dieser Methode
arbeitenden Chemikers, den Weg zu wahlen, der
ihn am raschesten und sichersten zu einem ein-
wandfreien Resultate fuhrt. Es kommen folgende
Methoden in Betracht:

4. Die Veraschung des Filters samt dem

darauf befindlichen Niederschlag in einer ge-

wogenen Platinschale, wobei man jede Uber-

hitzung der letzteren vermeidet.

Die unter 4. genannte Methode fuhrt am
schnellsten zum Ziel. Diese kiirzeste Art, den
Staub zu wagen, wie sie z. B. auf unseren
Werken in Anwendung steht, wird sich fur
Gichtstaub wohl am meisten empfehlen. Aller-
dings verbrennt hierbei der Koksstaub, jedoch
ist seine Menge im Verhdltnis zur Hauptmenge
des Niederschlages eine &ufserst geringe. Bei
stets gleichartigem Arbeiten wird also dieser
Umstand keine bemerkenswerten Stdérungen in
den Vergleichsergebnissen verursachen und in
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vielen Fallen wird diese Art, den Staub zu
wadgen, fur den Praktiker vollkommen ausreichend
sein. Der in den Bestandteilen des Apparats
vor dem Filter zuweilen abgesetzte Staub bildet
eine fast unwégbare Menge, welche in den
seltensten Fallen das urspringliche Resultat
wesentlich beeinflufst. Durch Abspillung des-
selben mit Alkohol und Waégung dieses Rick-
standes kann man sicli von dieser Tatsache rasch
liberzeugen.

Nachstehend einige bemerkenswerte Ergeb-
nisse aus dem Uber die Gaswdsche gefiihrten
Kontroll-Register, wodurch sich an einzelnen
interessanten Beispielen am besten zeigt, was
der Apparat als Betriebs-Kontrollapparat leistet.

1. Schnelligkeit im Arbeiten.

(Gereinigte* Gas.)

>'r. der Atmvage Liter Gramm

Unter- Datum Zelt An Staub filtriertes Staub im

suchung In Gramm Gas chbm
22 : $8./3. 9-10 0,2150 200 1,07
23 @ 28.-3. 10—11  0,2345 200 1,17
24 28.3. 11—12 0,2790 200 1,39
25 1 28.'3. 2—3 0,1000 280 1,43
26 28.3. 3—4 0,2940 200 1,47
27 28. 3. 4—5 0,1660 120 1,40

Da die Ergebnisse dieser Untersuchung an
einem Tage festgestellt wurden, so ist daraus
zu ersehen, dafs erforderlichenfalls tdglich sechs
derartige Untersuchungen mit einem Apparat
durchgefuhrt werden koénnen. —

Das ungereinigte Gas hatte wéhrend der
folgenden drei Bestimmungen durchschnittlich
1,96 g/cbm Staub.

Umsteuerimgsvorriclituiig

Zu den bereits bekannten Umsteuerungsvor-
riehtungen flir Siemens-Martindfen ist noch eine
neue (D. R. P. Nr. 134 538) hinzugetreten, welche
den bisher ublichen Einrichtungen gegenuber den
Vorzug besitzt, Gasverluste zu vermeiden und in-
folge ihrer Gesamtanordnung die Umsteuerung der
Gas- und Luftstrome in vorteilhafterer Weise zu
bewirken.

Gasverluste bei der Umsteuerung entstehen:
a) durch unmittelbares Uberstromen des Gases
aus dem Zuleitungs- in den Essenkanal, b) durch
Rickstromen derjenigen Gasmenge, die bereits
den Umsteuerungsapparat durchlaufen hat, aber
durch den vollzogenen Wechsel in der Flannncn-
richtung keine Gelegenheit mehr findet, auf den
Herd zu gelangen, vielmehr durch die ihr entgegen-
gesetzt strdmenden Verbrennungsprodukte in den
Schornstein gedrangt wird.

Umsteuerungscorrichtung fiir Siemens - Martinofen.
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2. Einflufs der Spiulwasserm enge auf die
Reinheit des Gases.

L¥ 3SE & e Anzahl der In
E?n% S Il Zeit §§§ fS JU Tatigkeit gewesenen
g | 25‘—52 2 e Strcudisen

47 7. 4. 9Ir— 10s" 0,1010 200 0,50 drei

49 7./4. 10*>— I1a» 0,1480 200 0,74 ~ eine

51 7.4- 35—4i 0,3120 200 156 j ene: \entator

3. Nachweis von Betriebsstdrungen
durch deil Apparat.
(Gereinigtes Ga»,)

5 e v
-; Z“ Datum Zelt NG sc .
: DB <if 3 ’
150 20.—21./12. 5 Abds. bis 9 fruh 0,3900 1936 0,20
151 21.—22. 12. 9 frih bis 83 friih 0,4150 1886 0,22
152 80./12. 83 bis Ila» 0,1390; 360 0,38*
153 ) 2 bis 5 0,1145; 300 0,38*
154 130—31./12. 5 Abils. bis 8 friih 0,2370 1540 0,15
155 31./12. 8 bis 118» 0,0460 266 0,17

ist.

Aus vorstehender Tabelle Zu ersehen,
dafs der Apparat beliebig lang, auch uber 24
Stunden ununterbrochen in Verwendung sein kann.
Ferner ersieht man bei der Bestimmung Nr. 152
den Staubgehalt ungewdhnlich hoch auf 0,38 g/cbm
steigen. Nach Freilegung des Spulwasserventils
sinkt sofort der Staubgehalt auf beinahe das
Normale zurick.

Der Apparat ist so einfach konstruiert, dafs
er von jedem bedient werden kann, und ein
weiterer Vorzug besteht darin, dafs der Chemiker
mit einer Wa&gung auskommt.

* Spulwasserventil verlegt gewesen.

fur Siemens-Martinofen.

Den Nachteil, unmittelbares Uberstromen des
Gases aus dem Gashauptkanal nach dem Essen-
kanal bei der Umsteuerung zu verursachen, haben
alle Umsteuerungsvorrichtungen miteinander ge-
mein, mogen sie aus Klappen, Glocken oder Ventilen
bestehen, weil bei allen diesen Konstruktionen,
um den Mechanismus einfacher zu gestalten, der
Gedanke zu Grunde liegt, alle notwendigen Kandle
dicht nebeneinander anzubringen, und weil die
Umsteuerung durch einen um eine fest gelagerte
Achse drehbaren zweiarmigen Hebel geschieht,
dessen Arme je einen Kanal mittels der ange-
wandten Absperrorgane gleichzeitig 6ffnen bezw.
schliefsen.  Hierbei ist es eine unausbleibliche
Folge, dafs in der Mittelstellung des Hebels beide
Absperrorgane geliftet sind und daher eine Ver-
bindung der von ihnen bedienten Kanéle unter
sich ermdglicht wird. Nun wird bei der Betatigung
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des Umsteuerapparates, sei es wegen der Um-
standlichkeit der Bedienung, sei es aus Mangel an
Aufmerksamkeit seitens des Bedienungspersonals,
*hdufig unterlassen, den Essenzug zu schliefsen;
dieser Ubt dann bei der Mittelstellung der Absperr-
organe eine saugende Wirkung auf die zugefiihrte
Gas- und Luftmenge aus und verursacht dadurch
nicht nur einen Verlust an Gas, sondern kann
auch durch die innerhalb der Umsteuerungsvor-
richtung erfolgende Verbrennung dieses Gases
eine vorzeitige Zerstérung der Umsteuerungsvor-
riehtung herbeifiihren.  Der Ubelstand fallt um
so mehr ins Gewicht, als die Anordnung der
Kandle dicht bei einander eine grofsere Ldange
derselben bedingt und infolgedessen auch die Gas-
Verluste grofser werden.

Abbildung 1.

Tat sagen, tlafs, wéhrend der Dampfmaschinen-
bauer immer bestrebt gewesen ist, den ,schad-
lichen Raum* zwischen Schieber und Dampfkolben
maoglichst klein zu halten, um Dampfverlusten vor-
zubeugen, es bei den Martinofenumsteuerungen
fast zur Gewohnheit geworden ist, diese ,schad-
lichen Rdume* grofs zu machen. Dadurch wird
aufserdem die Richtungsdnderung der Gase ver-
langsamt und es vergeht ein grofserer Zeitraum,
bis auf den Herd wieder frischer Brennstoff ge-
langt, ein Umstand, der eine Abkuhlung des Herdes
bedingt.

Bei der neuen Umsteuerungsvorrichtung ist
ein anderes Prinzip zur Anwendung gekommen.
Anstalt dieselben Kandle einmal als Zuleitung,
das andere Mal als Ableitung zu verwenden, sind
diese Leitungen hier vollstandig voneinander ge-
trennt und treffen nur dicht vor den Regenerator-
kammern zusammen, wo die Absperrorgane &n-

Umsteuerungsvorrichtung fir Siemens - Martinéfen.

Man kann so in der |
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gebracht sind. Vor jeder Regeneratorkammer ist
ein Absperrorgan angeordnet, im ganzen sind es
also vier. Es ist dies scheinbar ein Ubelstand,
in Wirklichkeit aber, wie aus dem Gesagten her-
vorgeht, ein Gewinn.

Ferner hat die Auflésung des bisherigen Um-
steuerapparates, der maoglichst viele Absperrglieder
zu vereinigen sucht, in seine einzelnen Glieder
den Vorteil, dafs eine etwaige Beschadigung des
einen Absperrgliedes die Ubrigen nicht in Mitleiden-
schaft zieht und dafs bei jedem einzelnen Absperr-
glicde die denkbar einfachste Bauart in Anwendung
kommen kann. Der Umstand, dafs die Abhitze
nicht mehr durch die Zufithrungsorgane zu strémen
braucht, sichert diesen eine ldngere Dauer und
Betriebssicherheit, da sie nicht mehr wie friher

Umsteuerungsvorrichtung fur Siemens - Martindfen.

dern plétzlichen Wechsel sehr verschieden hoher
Temperaturen ausgesetzt sind.

Von grofser Wichtigkeit bei der neuen Um-
steuerungsvorrichtung ist die mit derselben zwang-
laufig verbundene, selbsttidtige Absperrung des
Essenzuges, durch welche die Gasverluste vermieden
werden. Bei jeder Umsteuerung vollzieht sich ein
Abschlufs des Herdes selbsttatig sowohl nach der
Zufiihrungsseite als auch nach der Ableitungsseite.
Darin liegt der Hauptvorzug der neuen Um-
steuerungsvorrichtung.

Die Betatigung der Absperrorgane selbst ge-
schieht im vorteilhaften Gegensatz zu den &lteren
Umsteuerungsvorrichtungen nacheinander und zwar
in der Weise, dafs zunédchst die offenen Zufiihrungs-
organe und die offene Essenklappe der Ableitungs-
seite gleichzeitig geschlossen, darauf die vorher
geschlossenen Zufiihrungsorgane der friheren Ab-
leitungsseite und die vorher geschlossene Essen-
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klappe der fruheren Zufiihrungsseite gleichzeitig
gedffnet werden. In der Mittelstellung der Um-
steuerung sind also alle Absperrorgane geschlossen.
Durch diese Nacheinanderbewegung werden fol-
gende Vorteile erreicht:

1. Der in Bewegung befindliche, aus Gas, Luft

und Abhitze bestehende Strom kommt durch den
allméahlichen Schlufs seiner Speise- und Austritts-
o6ffnungen auch allméhlich zur Ruhe und gerét
durch den Aufgang der neuen Speise- und Aus-

Ahbildung 2. Schnitt C—D.

tritls6ffnungen nach und nach in die entgegen-
gesetzte Bewegung, so dafs die Begegnung zweier
entgegengesetzt gerichteter Stréme und damit alle
Wirbel in den Kanélen vermieden werden.

2. In der Mittelstellung des Umsteuerapparates
wird ein fur manche Augenblicke erforderlicher
flammenfreier Herd erzielt, ohne dafs durch den
Essenzug angesaugle Luft denselben abzukiihlen
vermag. Besonders zur Zeit des Einsetzens einer
neuen Charge wird der auf diese einfache Weise
erzielte flammenfreie Herd sich fur die Einsetz-
mannschaft wohltuend und hinsichtlich der Gas-
ersparnis wahrend dieser Periode nitzlich erweisen.

3. Das Schliefsen und Verstellen des fir einen
bestimmten Gang des Ofens genau einzustellenden
Gasabsperrventils vor der Umsteuerung zur Ver-
meidung von Gasverlusten féllt fort und damit
auch das zeitraubende Wiedereinstellen des Ventils.

4. Die neue Umsteuerungsvorrichtung kann
als Reguliervorrichtung fur Gas- und Luflzufihrung
angewandt werden, um so mehr, als auch die
Essenklappe diese Regulierung mitzumachen ge-
zwungen ist, da der Querschnitt des Essenabzugs
stets im gleichen Verhdltnis zu den Querschnitten
der Gas- und Luftzufihrungen bleibt. Die bis-
herigen Umsteuerungen gestatten wohl eine Gas-
und Luftregulierung, der Essenabzug behdlt aber
ohne Betdtigung des Essenschiebers stets den
gleich grofsen Querschnitt, was zur Folge hat,
dafs ein Teil der Verbrennungsprodukte durch

Umsteuerungsvorrichtung fiir Siemens-Martinéfen.
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kalte Luft ersetzt wird, die durch die Einsatztiiren
und sonstige Undichtigkeiten des Ofens angesaugt
wird.  Ubrigens tritt der Essenschieber zu obigem
Zweck wohl niemals oder doch nur in den
wenigsten Féllen in Funktion.
In den Abbild. 1 bis 3 bezeichnen Aa die Gas-,
B b die Luftregeneratoren eines Martinofens von
15 t Ausbringen. Gegenwadrtig ist bei diesem
Ofen die (bliche Glockensteuerung in Anwendung.
Die Gasleitung C, die durch ein Ventil gesperrt
werden kann, teilt sich in die beiden Strdnge D d,
welche in die mdoglichst dicht vor den Gas-
regeneratoren angeordneten Gasventilkdsten Ee
einminden. Die Luftventile F f sind mit einem
an einer Seite offenen Gehduse versehen. Samt-
liche Ventile sitzen auf dem Gewdlbe der Ab-
leilungskandle G und H, g und h. Diese Kandle
munden unter ein Gewdlbe Jj, welches auch in
Form eines gufseisernen Kastens ausgefuhrt werden
kann. Uber den Mindungen der Ableitungskanile
und innerhalb des Gewodlbes ist je eine Essen-
klappe Kk angeordnet; ist dieselbe gedffnet, so
stromt die Abhitze durch den Kanal Z nach der Esse.
In Abbildung 1 gelangt Gas und Luft durch
E und F nach A und B, wahrend die Abhitze
aus a und b durch g und h, k und | abzieht.
Die eigentlichen Ventilkérper hdngen mittels durch
Gewichte gespannter Ketten auf Kettenrddern
Mm, Xn, die samtlich lose auf den Wellen 0 o,
Pp sitzen. Dje-. Gewichte dienen zum Teil als
Ausgleich der Ventilkdrper, hauptséchlich  ver-
hindern sie aber das Gleiten der Ketten auf den
Kettenrddern. Die Wellen werden durch eine
maoglichst einfache Antriebsvorrichtung in  Um-
drehung versetzt. In Abbildung 1 ist zu diesem

Abbildung 3. Schnitt A—B.

Zweck eine um Daumenrdder gewickelte Kette
vorgesehen. Da die Drehung sé&mtlicher Wellen
in gleichem Sinne erfolgt, sind die Ventilkérper
in der Weise an den Kettenrddern aufgehangen,
dafs bei gleicher Drehung E, F und k sinken,
dagegen e, f imd K sich heben missen. Die
gebrochene Welle Oo kann auch durch eine
gerade ersetzt werden, nur missen dann die
Ventile Ee, F und f entsprechend vor- und zuriick-
gesetzt werden. Neben jedem Kettenrade sitzt
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ein festes Rad Qq, Rr, welches durch den An-
schlagholzen S T (Abbildung 4 und 5) einen
mit dem Kettenrad mittels des Bolzens U V fest
verbundenen, ebenfalls lose auf der Welle sitzen-
den Mitnehmer X Y betatigt. Die Anschlagbolzen
sind nun so zueinander versetzt, dafs, wenn ein
Ventilkorper bewegt wird, der entsprechende auf
der andern Ofenseite noch in Ruhe bleibt.

befindliche (schwarz gezeichnete) Anschlagbolzen S

Antriebsdrahtseil

Umsteuerungsvorrichtung filr Siemens-Martindfen.
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der Umsteuerung sind im Gegensatz zu den alten
Umsteuerungen, die sdémtliche Ventile offen haben,
hier samtliche Ventile geschlossen.

Die Umsteuerung gewé&hrt aber noch andere
Vorteile, die bei der Anlage von Martinéfen be-
achtenswert sind. Einmal konnen die Kandle
eine bedeutende Verkirzung erfahren, die am
grofsten ist, wenn vom Ofen her nur ein einziger,
namlich der Rauchkanal, den Erdboden unterhalb
der Bihne durchschneidet. Ferner ist die Héhen-

zum Steuerrad

 Gegengewicht

Kanalschieber*

Essenzugklappo

Abbildung 4.

Abbildung 5.

des Ventils E bei einer Drehung in der Pfeil-
richtung ein Sinken des Ventils E bis zur Mittel-
stellung (halbschwarz). Die Essenklappe K bleibt
aber in Ruhe, obwohl ihr Anschlagbolzen T auch
aus der ganz schwarzen in die halbschwarze
Stellung vorgeruckt ist. Im weiteren Verlaufe
der Drehung im gleichen Sinne kommen-die An-
schlagbolzen in die weifse Lage, wobei nur das
Ventil E in Ruhe bleibt, wahrend die Essenklappe K
sich hebt. Die Umsteuerung vollzieht sich also
in zwei Halften: Schliefsen der Ventile E, F und/c,
wahrend e, /' und K geschlossen bleiben, und
Offnen der Ventile e, f und K, wahrend E, F
und k geschlossen bleiben. In der Mittelstellung

Bewegungsmechanismus der Umsteuerung.

lage der Kanéle zueinander stets die gleiche, da
keine Kanalkreuzungen Vorkommen, und es kdnnen
infolgedessen samtliche Kanalbauten Uber dem
Grundwasserstand ausgefiihrt werden.  Bei den
&lteren Umsteuerungen ist der tiefgelegene Essen-
zug unvermeidlich. Endlich hat man durch die
geringeren Kanalbauten in der Anordnung der
Blhnenstitzen grofsere Freiheit, ohne zu teuren
und schweren Trégerkonstruktionen Ubergehen zu
mussen.

Beim Umbau der gegenwadrtigen Umsteuerungs-
vorrichtungen in die vorstehend beschriebene wird
eventuell der in Abbildung 4 gezeichnete Kanal-
schieber notig, dessen Beweglichkeit durch die
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Abhitze keine Einbufse erleidet, da er nur Abschlufs-
organ, aber keine Reguliervorrichtung ist. Er soll
verhindern, dafs die Kandle der alten Umsteuerungs-
vorrichtungen sich mit Gas fillen.

Folgende Zusammenstellung gibt einen Ver-
gleich der fur die gegenwartig vorhandene
Glockenumsteuerung aufgewendeten Arbeiten und
Materialien mit den entsprechenden Zahlen bei
einer Anordnung nach Abbildung 1.

Glocken- Neue
Umsteuerung Umsteuerung

Schachtarbeiten 383,00 com 128,117 chm

mGewdhnliches Mauerwerk 412,81 ,, 50,500 ,,
Feuerfestes Mauerwerk . 30,28 ,, 70,250
Schmiedeisen..... 2366 kg 3593 kg
Gufseisen 4194 1420 ,,

Die Zahlen veranschaulichen deutlich die Vor-
teile der neuen Anordnung.

Um eine Ubersicht iiber die durch die neue
Umsteuerung gewonnene Gasmenge zu geben, sei
folgender Nachweis gefiihrt: Fir die Momente
der Betdtigung der Umsteuerung und Erzeugung
eines ilammenfreien Herdes, in welchem Falle
die Glockenumsteuerung sich in der Mittelstellung
befindet, ohne dafs das Gasventil geschlossen ist,

Q= |tfVv2g (Aus-

flufs von Gasen aus Geféfsen) benutzen. Unter
Berticksichtigung der vielen RichLungsdnderungen
ist fr= 0,4.0,7 — 0,28 gesetzt, f ist im ange-
zogenen Beispiel = 0,5, g == 9,81, h = 0,06
(20 mm Druck in der Gasleitung und 40 mm
Zug in der Esse = 0,06 m Wassersdule), d das
spez. Gewicht des Gases bezogen auf Wasser =

0,00108; daraus ergibt sich Q fiir eine Sekunde =

4,5 cbm. Angenommen, der flammenfreie Herd
werde bei jeder Charge 5mal auf die Dauer von
15 Sekunden hergestellt, bei jeder Charge wirden
15 Wechsel zu je 5 Sekunden vollfiihrt und an
1 Arbeitstage wirden 4 Chargen erzeugt, so be-
tragt die in 300 Arbeitstagen = 1 Jahr verloren
gehende Gasmenge:

Q =300.4.45 (5.15+ 15.5) = 810000 cbm.

lafst sich die Formel
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durch das Entweichen der
einem Volumen des

Der Gasverlust
Kanalfullung betrédgt bei
Kanals von 6 cbm:

Qi=300.4.15.6 = 108000 chm.

Bei einer Vergasung von 1,25 cbm Gas aus

1 kg Kohle ergibt sich eine verlorene Kohlen-
810000142-%[80000

menge von — — — 7344 t [(roh’len,
was in Geldwert, die Tonne Kohlen einschl. Trans-
port- und Abladekosten mit 12 JC gerechnet, die
Summe von 734,4 . 12 = 8800 J6 ausmachl.
Bei Berlcksichtigung der Herdabkuhlung durch an-
gesaugte kalte Luft durfte man leicht einen Verlust
von rund 10000 dt flr ein Jahr annehmen kdnnen.

Die Gasersparnisse mittels der neuen Um-
steuerung konnen noch weiter ausgedehnt werden,
wenn die Umsteuerungsvorrichtung nicht vor,
sondern hinter den Regeneratoren, also dicht vor
den Ofenkdpfen angeordnet wird. Die Gas-
regeneratoren des in Vergleich gezogenen Ofens
haben ein Volumen nach Abzug der Auslage
von 28 cbm. Es werden also jahrlich Qa =

300.4.15.28 = 504 000 cbm Gas oder 504000 _

125
403 t Kohlen oder 403 .12 — 4800
loren gehen.

Allerdings miifsten dann die Regeneratoren
nach dem Gegenstromprinzip gebaut sein und
wirde man mit nur einem Gas- und einem Luft-
regenerator auskommen. Die Vorerwdrmung von
Gas und Luft wirde aber nicht mehr so hohe
Temperaturen erreichen, da ja die Gas- und Luft-
rohren mit feuerfestem Material umkleidet werden

ver-

mifslen. Je ein Gas- und Luftsammler, Uber den
Regeneratoren angeordnet,wiirde das Brenn-
malerial bald von rechts, bald von links durch

die Umsteuerungsvorrichtung tber den Herd
bringen; ferner wirde der Raum vor dem Ofen
von Kandlen .vollstdndig frei sein, nur der Rauch-
kanal wiirde ihn durchschneiden. Verfasser dieses
beabsichtigt einen derart konstruierten Martinofen
demnéchst in Zeichnungen zu verdffentlichen.

Josef Czekalla, Kdnigshiitte.
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(Fur die unter dieser Rubrik erscheinenden Artikel Ubernimmt die Redaktion keine Verantwortung.)

Schnelldrehbank und Schnelldrehstahl.

Hr. von Doderer von der Workzeuggufs-
Stahlfabrik Poldihitte in Kladno in Béhmen sucht
in oinem Artikel ,,Schnelldrehbank und Schnell-
d,rehstahl* in Heft 9 dieses Jahrgangs von ,,Stahl
und Eisen“ S. 574 in dieser Zeitschrift fruher
verdffentlichte Ergebnisse, wdlche auf der Dussel-

dorfer Ausstellung mit meinem Schnelldrehstahl
erzielt sind, als unhaltbar darzustellen, indem er
1. sich bemidht nachzuweisen, dafs diese Ergeb-
nisse bei einer ldngeren Drehdauer erzielt sein
sollen, 2. nach empirischen Formeln einen fiur
diese Leistungen erforderlich sein sollenden Ar-
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beitsaufwand berechnet und 3. behauptet, dafs der
Motor diese Kraft auch nicht fir einige Zeit habe
leisten konnen.

v. D. Ubergeht es vollstdndig, dafs nur einige
in der 14t4gigen Versuchsperiodeerreichtellochst-
leistungen, abnorm e Arbeiten, bei welchen der
Motor mehrfach versagte, ohne jeden Hinweis auf
Zeit verglichen worden. Fir diese naturgemafs
nur zeitweilig gewonnenen Hdchstleistungen be-
ansprucht er nun eine ldngere Zoitdauer, und be-
ruft sich hierbei darauf, dafs die gegenlber ge-
stellten Berliner Versuche s bis 1 Stunde ge-
dauert hétten, und dafs spdter von den Dreh-
stahlen gesagt ist, mit ein und demselben Stahl
habe oft tagelang gearbeitet werden kdnnen.

Jeder Fachmann, der nicht schon durch den
Besuch der Ausstellung né&her unterrichtet war,
wird sicli bei Eingehen auf dio Resultate gesagt
haben, dafs ein tagelanges Abdrehen eines so ab-
normen Spangewichtes allein schon aus 6kono-
mischen Grinden ausgeschlossen war. Eine Bank,
welche in der Minute schon fir 2 Jt Material zu
Schrott macht und fur die alle paar Stunden ein
Block von etwa 2000 kg im Werte von tber 350 JI
erforderlich gewesen waére, ladfst man nicht fir
mufsige Zuschauer laufen, sondern solcho Ma-
schinen fihrt man nur, wie auf Ausstellungen
Brauch, zu bestimmten Stunden sich einiindenden
Interessenten vor, indem man bald diesen, bald
jenen Arbeitsgang wahlt. Da es sich nur darum
handelto, zu zeigen, was mit Schnelldrehstahl ge-
leistet werden kann, ist Zeit und Kréftverbrauch
nicht beachtet wordon, obschon hé&ufiges Durch-
brennen selbst der iber Geblhr hinaus verstarkten
Sicherungen daran gemahnte, dafs man die dufserste
Kraft in Anspruch nahm.

Wenn nebenbei beziglich der Drohstdhle
darauf hingewiesen wurde, ,dafs oft tagelang mit
ein und demselben Drehstahl gearbeitet wurde,
derselbe bald lange Strecken ohne Unterbrechung
durchlaufen mufste, bald fiir jeden sich einiinden-
den Interessenten neu angosotzt und dabei die
Schneide nur ab und zu nachgeschliffen wurde®,
so wird wohl jeder, der nicht etwas anderes darin
lindenwollte, daraus nur entnommen haben,dafs die
Drehstdhle nicht jeden Augenblick ausgewechselt
zu werden brauchten, sondern trotz der hohen Be-
anspruchung gut gestanden haben, jedenfalls aber
nicht, dafs die Bank nun auch tagelang mit
H 6chst leistungen gelaufen ist.

Da bei der Gegeniberstellung von Zeit keine
Rede ist, wird wohl kaum jemand an die Dauer
der Berliner Versuche gedacht haben, und wenn,
so wird sie ihm wohl ebensowenig erinnerlich
gewesen sein, wie dem. dabei beteiligt gewesenen
v. D., denn die Versuche haben nicht '/2 bis
1 Stunde, sondern es hat Nr. 1 = Protokoll
Nr. 614 15 Minuten, Nr. 2 = Protokoll Nr. 427
14 Minuten gedauert und nur Nr. 3 = Protokoll
Nr. 433 gerade 30 Minuten erreicht, wie aus der
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Ingenieure*
und

,Zeitschrift des Vereins deutscher
XXXXV Nr. 9, Tabelle Seite 1381 Fig. 3a,
Seite 1384 Zahlentafel 5 zu entnehmen ist.

Uber die sodann von v. D..zur Berechnung
des Kraftverbrauches herangezogenen empirischen
Formeln mdochte ich mir, da sie dem mir als
Hittenmann ziemlich fern liegenden Gebiet dos
Werkzeugmaschinenbaus angehdren, kein Urteil
orlauben. Ich will da die Verfasser jener Formeln
selbst sagen lassen, was sie Uber die Berechnung
des Arbeitsaufwandes denken.

H artig 1873 Vorwort Seite 6 bemerkt dar-
tber: ,— dafs es sich zu baldiger Beseitigung
eines absoluten Mangels um eine erste Anndhe-
rung an die Wahrheit handelte, welche fernerer
Forschung noch freien Raum lafst, ja dieselbe
herausfordern wird“. Seite 114 sagt er Uber seine
Versuche, auf welchon alle drei Formeln fufsen:
,Leider sind Stahl und Bronze in einer gut ge-
fuhrten Maschinenfabrik zu gesuchte und sorglich
bewachte Artikel, als dafs fur diese die Frage
zur Entscheidung zu bringen hinreichend viele
Versuche hédtten angestellt werden kénnen, auch fur
Schmiedoisen ist die Zahl der Versuche zur sicheren
Herleitung des Zusammenhanges zu gering.“

Bei Hart 1874 Seite VIII heifsl es: ,Was
die Berechnung der erforderlichen Betriebskréafte
und Stérkenverhdltnisse betrifft, so bitte ich das
hieriber Mitgeteilte zuné&chst als einen Versuch
anzusohen, auch diese Partie einer wissenschaft-
lichen Behandlung' zugénglich zu machen®“, und
Seite 58: ,Die Kraft, welche eine Werkzeug-
maschine irgend welcher Art und Grofse unter
gegebenen Verhdltnissen absorbiert, ist von so
vielen Umstdnden abhéngig, dafs eine zuverldssige
Bestimmung nur durch direkte Messung oder auf
Grund von Versuchen geschehen kann.”

Aber auch noch in neuerer Zeit kommt
der als Autoritdt auf diesem Gebiet bekannte
A. H. Fischer ,Die Werkzeugmaschinen®,

Berlin 1900, in Teil VI, Grofse der Betriebsarbeit,
den ich zu lesen bmpfehle, bei Besprechung der
Méngel seiner sowie der Hartig- und llartschen
Formeln zu dem Schlufsresultat: ,Hiernach
lassen die bis jetzt zur Verfugung stehenden Be-
rechnungsvertdhren des Arbeitserfordernisses viel
zu winschen Ubrig. Da bei der Anwendung des
elektrischen Einzelantriebs der Maschinen der wirk-
liche Arbeitsaufwand verhdltnismé&fsig einfach be-
stimmt werden kann, so ist zu erhoffen, dafs recht
zahlreiche Versuche mit Maschinen der Jetztzeit
vorgenommen werden, sei es, um die llartigschen
Wortziffern zu ergédnzen oder neue Berechnungs-
grundlagen zu schaffen.” So schon von ihren
Schopfern beurteilte Berechnungsverfahren als
positiv richtig hinzustellen und darauf Folgerun-
gen aufzubauen, wird mit mir wohl jeder zum
mindesten als sehr gewagt bezeichnen.

v. D. beruft sich fir die Richtigkeit seiner
Ziffern darauf, dafs alle drei Rechnungsarten fast
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Ubereinstimmende Reslutate ergdben. Was Wun-

der, wenn das wirklich wahr wére, sind sie doch
alle drei auf den Hartigsehen Versuchen be-
grindet. Denn H art 1874 Seite VIII sagt: ,Bei
dieser Gelegenheit sei insbesondere auf die

wertvollen experimentellen Untersuchungen uber
Leistung und Arbeitsverbrauch hingewiesen, weiche
Professor H artig an einer grofsen Zahl von Ma-
schinen in neuerer Zeit durchgefihrt hat,” und
Fischer spricht in dem kurz hiervor aufge-
fihrten Schlufsresultat von einer zu erhoffenden
Ergédnzung der Hartigsehen Wertziffern.

Aber in der schon die hdchsten Resultate er-
gebenden Formel C ist der in den &ndern Formeln
enthaltene Leerlauf nicht beriicksichtigt. Es mufs
den Resultaten dieser Formel also noch die ganze
fir den Leerlauf verbrauchte Kraft zugesetzt
werden und dann ist es doch mit der Uberein-
stimmung getan. In Formel A ist K eine Wert-
ziffer, je nach Harte des Metalles und des Zustandes
der Schneide auf 1 gmm Spanquerschnitt bezogen,
v. D. interpoliert diese Ziffer aber allein nach der
Zerreifsfostigkeit des Metalles und nimmt hierfur
bei Stahl als aufserste Grenzen 45 bis 100 kg an,
wdhrend es doch Stahl von ber 200 kg Festig-
keit gibt.*

Den Mittelwert £ fur Stahl = 0,104 P.S. fand
Hartig aus 5 vor 30 Jahren mit Puddelstahl an
einer Bank gemachten Bremsversuchen von je
3 Minuten Dauer.** Was ' berechtigt v, D.
dazu, diesen Wert bei 72,5 kg einzusetzen, ohne
zu bertcksichtigen, dafs der Wert £ nicht konstant
ist? Denn Hartig sagt Seite 115 bei den Versuchen
an Hobelmaschinen, ,dafs der Wert £ sich bei
wachsendem f (= Spanquerschnitt) vermindert,
ist hiernach aufser Zweifel, denn ordnet man die
Resultate dieser Gruppe, so findet sich fir

f mit 1gmm im Durchschnitt . £=0,197 ,
f mit 1 bis 5gmm im Durchschnitt £= 0,100 [m
f mit 5 bis 10 gmm im Durchschnitt £= 0,0575 [&

f mit 20,2 gmm im Durchschnitt . £= 0,0368"

Dafs, wie er Seite 216 bei den Drehbénken
bemerkt, die fur das graue Eisen bei den Hobel-
maschinen erkannte Beziehung zwischen Spanquer-
schnitt f und Arbeitswert E beiden hier gewonne-
nen Resultaten nicht deutlich zu Tage tritt, wie
folgendes Verzeichnis der Mittelwerte ergibt:

1=0,73 115 160 1,63 3,02 4,95 6,44gmm
£= 0,0629 0,0S93 0,055 0,0660 0,0606 0,07350,0637P. S.

liegt nur in der Verschiedenartigkeit der Verhalt-
nisse bei den einzelnen Versuchen. Schliefslieh
darf man doeh auch zur Anfechtung von Hdéchst-
leistungen keine M ittelwerte ins Feld fihren.

* .Stahl und Eisen“ 1902 Nr. S S. 463. -
** Hartig 1873 S. 199, Versuch 29 bis 33.
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Leider liefsen sich die in der Ausstellung
gegebenen Verhdltnisse, ein solid gearbeiteter,
gleichsam Ausstellungsobjekt bildender Motor, eine
hochgespannte stets hinreichende Elektrizitats-
menge, eine gut eingelaufene speziell fir den
Schnelldrehbetrieb gebaute Bank, nicht mehr be-
schaffen, um den direkten Beweis der Richtigkeit
der angefochtenen Hdéchstleistungen zu erbringen.
Ich habe mich daher begniigen mussen, an einer
hierzu provisorisch mit einem Elektromotor ver-
sehenen und verstarkten kleineren Drehbank Ver-
suche anzustellen, nur um den Kraftverbrauch
beim Schnelldrehen zu erforschen bezw. die For-
meln auf ihre Richtigkeit hin zu prufen. Die zum
Teil in Gegenwart angesehener Fachleute erzielten
Resultate flige ich hier in tabellarischer Zusammen-
stellung bei. Die Bank erwies sich bei diesen
Versuchen fir hohere Anforderungen als zu
schwach und blieb hdufig mit gleitenden Riemen
stehen. Was sagen nun diese Resultate? Dafs, bis
aufeinige Ausnahmen mit besonders hohen Schnitt-
geschwindigkeiten und geringem Span, sich der
Arbeitsverbrauch nach den Formeln viel zu hoch
berechnet. Dieses Zuviel betrdgt im Durchschnitt
der ganzen Zusammenstellung etwa 36 % der be-
rechneten Kraft: Ziehe ich, trotzdem ich ja auch
die glnstigeren Resultate fir mich in Anspruch
nehmen kénnte, nur diese sich als Durchschnitt
ergebende Prozente von dem von v. D. berech-
neten hdchsten Kraftbedarf ab, so verbleiben nur
noch 35 P.S. vom Motor zu leisten. Wie ich, hat
auch die Bergische Stahlindustrie -Gesellschaft,
Remscheid, ihren Schnelldruhstahl aufjener Dreh-
bank von de Fries vorgefiuhrt. Dieselbe wirde
nach mir auf einer Karte vorliegenden Resultaten
nach v. D’. Rechnung 43 P.S. bedurft haben.

Die Poldihitte hat monatelang auf der Dlssel-
dorfer Ausstellung ihren Schnelldrehstahl vorgo-
fahrt, bis ihr dieses als einem nicht zum Aus-
stellungsgebiete gehdrigen Werke von der Aus-
stellungsleltung auf Einspruch fast sémtlicher rhei-
nisch -westfalischen YVerkzeuggufsstahl - Fabriken
verwehrt wurde. lhre dabei gewonnenen Resultate
sind mir leider nicht n&her bekannt geworden.
Aber sollte v. D. nicht mehr erzielt haben, als was
seine Rechnung zulédfst? Ich wenigstens hatte bis
jetzt keinen Augenblick daran gezweifelt, dafs
samtliche in Berlin konkurrierenden Werke zur
Zeit der Ausstellung auch bereits einen weit
leistungsfédhigeren  Schnelldrehstahl  aufweisen
konnten.

Nun zur Leistungsfahigkeit des Motors, Da
ich Uber die Starke desselben nicht genau unter-
richtet war, wandte ich mich um Auskunft dariber
au die Firma de Fries & Co, und erhielt darauf
folgende Antwort: ,, . . . . teilen lhnen ergebenst
mit, dafs der zur grofsen Drehbank auf der vor-
jahrigen Ausstellung verwendete Elektromotor
25 P.S. hatte, wéhrend wir lhnen Uber die Maxi-
malleistung des Motors keine Angaben zu machen
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Versuche zur Ermittlung des Kraftaufwandes beim Schnelldrehen.
Versuch Ma-  welle Schnitt- - paver Ab- fUrllg;S-f;]alpbeFi)f%hne Be-
terial- Durch- Meifsel- Vor- Ab- ge-' des  gedrehtee Leerlauf )
e . feetig- forra schub nahme Schvin-  Ver-  Material, ) arbeitetes
y. 1S5 < Keit messer digkeit suchs berechnet berechne! praktisch X
5 B= S nach C  gefunden Material
O &  kg/gmm mm mm mm  mMin. N Min. kg Min. P.S. P.S.
io1.4. i 40 440 stumpf 1,9 24 9 5 1,6 71 3
2 5 2 40 440 scharf 1,9 24 9 5 1,6 7.1 2,5
3 5, 3 40 440 1 1,9 24 13 6 2,3 10,2 3,6
4 5 4 40 440 IS 1,9 24 19 5 3.4 15 8,1 0
5 5, 6 40 440 » 1,2 24 19 3 2,1 9.3 5,4 of ca
6 uy 7 40 440 n 0,7 24 19 5 1,24 5,5 4,1 H 0
7 2.4. 8 40 440 M 0,44 24 19 4 0,78 3,5 1,4 4 B
8 n 9 40 416 n 3 24 17 7 4.8 21,3 11,1 £ 2
9 10 40 416 stumpf 3 16 31 3 5,8 25,75 21,1
10 6.4. 20 40 436 scharf 3 19 26 4 5,8 25,75 12 cr -
1 2.4 11 40 440 stumpf 0,44 7 45 20 0,54 2,4 0,8 1 1 8§
12, 12 40 440 1 0,44 7 63 13 0,76 3,3 1,3 S er B
13, 13 40 4-10 1 0,44 7 95 7 1,14 5 1,7 < 2 W
14 6.4, 17 40 440 scharf 1,9 66 17 6 8,2 36,85 19,6 R
15, 18 40 373 1 044 66 22 5 253 112 9;e P -rf 8
16 5 19 40 340 I 0,44 33 21 5 1,2 5,3 3 L. 'S A
17 5 22 40 440 ) 3 22 24 10 0.2 275 19,1 B g
18 g 23 40 440 1,9 66 17 4 8,3 36,85 15,5 @©f Q
19 p 24 40 374 stumpf 1,9 24 16 6 2,85 12,6 9,6 B2 W
200 3 25 40 350 9 1,9 40 15 3 3,5 15,3 8,4
21 g 26 40 374 scharf 1,9 66 15 3 7.3 32,6 19,1 a
22 g 16 40 440 1 1,9 66 17 4 8,3 36,85 18,8 >0 7
23 8.4 1 40 398 ) 3 25 20 8 57 25,3 19,6 T2 ®
24 u 2 40 372 stumpf 1,9 14 35 7 3,63 16,1 10,9 % E:; '
25 1 3 40 372 halb scharf 1,9 14 35 5 3,63 16,1 9.2 D é—
26 1 4 40 372 sehrscharf 19 14 35 4 3,63 16,1 8.4 S -
27 14.4. 5 40 407 scharf 3 15 18 8 3,2 14,2 10 M A n
28 21.4. 1 40 248 1 3 16 24 5 45 20 12,1 I a ©
29, 2 40 390 » 3 17 24 2 4,7 21 22,1
30 , 2a 40 394 1 3 20 24 65 5,6 24,86 19,6 6
31, 3 40 231 n 3 46 13 2 7 31 23,4 S
32 g1 4 40 374 1 0,44 5 60 0,5 2,3 3,5
33,  4a 40 375 » 0,44 7 60 319 0,72 3,2 4,4 > a
34 g5 4b 40 369 . 0,41 7 60 5 0,72 3,2 3,6 m "
35 y 5 40 232 1,2 46 21 8 4,52 20 18,4 1 3
36 23.4. 1 40 170 1 3 16 24 3 4,5 20 12,9 1
37 55. 1 40 314 sehrscharf 3,08 20 30,2 85 73 32,2 23 1
39 g 2 40 294 scharf 0,7 9 47 24 1,2 5,1 0,2 |
40 30.3. 1 52,8 454 scharf 1,9 30 18,5 4 41 211 14,1 ¥4 5
41 1 2 52.8 424 5 1,9 40 16 4 4,74 24.5 17,5 ZoLt ¢
42 1 3 52.8 186 sehrscharf 3 18 18 12 3,8 19.6 8,5 %ﬂ-Z ?r 4
43 1 4 52,8 186 zieml. 3 17 175 13 3,5 18 9
44 5 528 454 5 g 3 17 18 4 8,6+ 186 138 ©bg OO
45 1 6 52,8 183 scharf 3 16 55 5 1 5,2 25 I°® e o
46 7 52.8 183 1 3 16 8 9 15 7.7 5.5
47 774 2 52.8 419 zieml,stumpf 3 17 17,5 2-3 3.5 18 11,1 «'S CO X«
48 ., 3 . 52,8 402 halbscharf 2,9 25 16 4 4,5 23 13,1 Sz U
49 4 52,8 162 . 3 14 16 4 2,0 13,4 95 |

vermdgen, da wir mit lhren Vorfuhrungen nicht
in nédhere Berlthrung gekommen sind.”“ In einem
weiteren Brief heifstes: ,,.... dafswir beziglich der
von uns auf der hiesigen Ausstellung gewesenen
Drehbank weitere Recherchen angestellt haben
und der Gleichstrommotor zum Antrieb derselben
bei 440 Volt nach Angabe unseres Drehers 45 bis
50 Ampere gebrauchte.” Das sind also rund 30 P.S.
bei normalem Betriebe.

Auf Anfragen, welche ich sodann an erste
Motoren bauende Elektrizitatswerke wegen Uber-
lastung richtete, erhielt ich folgende Auskinfte:
»1. Laut unserer Preisliste gestatten wir bei allen

XJJ.u

Gleichstrommotoren eine momentane Uberlastung
von 100 % und z. B. bei einem 25 P.S.-Motor eine
zweistiindigeUberlastungvonetwa25 %m 2 und
ist es durchaus nicht ausgeschlossen, dafs ein
Motor auf einige Zeit auf das doppelte Uberlastet
werden kann. 3. Ein Hauptstrommotor sollte ohne
weiteres die doppelte Leistung etwa /* Stunde lang
ohne Schaden vertragen kénnen. Auch ein Neben-
schlufsmotor sollte das Doppelte der normalen
Leistung noeh durchziehen.”

Eine erste hiesige Maschinenfabrik , welche
ihre Maschinen mitElektromotoren betreibt, stellte
bei steigender Belastung eines 23 P.S.-Motors Lei-

3
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stungen von 21,1, 24, 34,2, 40,5, 42,5, 53,5 60,5P.S.
allerdings bei nur Minuten andauernden Versuchen
fest, also eine Uberlastung bis zum 2,6 fachen. Da
nun nach den de Fries’schen Briefen sich die nor-
male Stdrke des Motors auf 25 bis 30 P.S. bemifst,
die hochste Beanspruchung sich aber, wie vorher
dargetan ist, auf etwa 35 P.S. reduziert, so ver-
bleibt eine Uberlastung von 5 bis héchstens 10P.S.
d. i. von durchschnittlich nicht einmal 30 %.
Solche Uberlastung ist aber nach don Gutachten
nicht nur fur Bruchteile einer Minute, oder fir
die Viertelstunden der Berliner Versuche, sondern

Chamberlains Schutzzollpléne.

23. Jahrg. Nr. 12,

auf Stunden statthaft. Ich glaube es nach all
diesem dem Leser dborlassen zu kdnnen, was von
den von Dodererschen Ausfilhrungen zu halten
ist. Die Berechnung der Arbeitskraft weiter zu
verfolgen, mufs ich dazu berufenen Fachleuten
anheimgeben.

Die sdmtlichen angefuhrten Briefe, sowie die
vor Fachleuten aufgenommenen Protokolle der in
der Tabelle aufgefuhrten Versuche habe ich zur
geil. Einsichtnahme der verehrliehen Redaktion
vorgelegt.

Felix Bischojf-Duisburg.

Chamberlains Schutzzollpliine.*

Von Dr. Wilh. Beumer, Mitglied des Reichstags.

Schutzzdllnerische Bestrebungen in England
sind keineswegs ei'st ganz neuen Datums. Die
Zeiten, in denen free trade als das einzige fur
das vereinigte Konigreich denkbare Handels-
system gelten durfte, sind schon im vorigen
Jahrhundert voruber gewesen. Stellte man dem
free trade in den Kreisen der durch fremden
Wettbewerb unangenehm beriihrten Fabrikanten
zundchst die Parole des fair trade gegeniber,
so kam man seit Mitte der achtziger Jahre des
vorigen Jahrhunderts zur Anwendung einer ganzen
Reihe von Mitteln, die den Schutzzoll zu ersetzen
bestimmt und der heimischen Arbeit den Vor-
sprung vor der fremden zu sichern geeignet
waren. Dahin gehdrte u. a. das Warenzeichen-
gesetz von 1887, das freilich mit seinem Made
in Gennany eine unangenehme Enttduschung
brachte, das Verbot der Einfuhr festlandischen
Schlachtviehs sowie der im Wege der Geféngnis-
arbeit hergestellten Waren, das Gesetz Uber die
Abéanderung der Zuckerzélle und die seit Jahren
bei der britischen Admiralitdt, den Eisenbalm-
gesellschaften u. s. w. (blichen Vorbehalte der
Verwendung ausscliliefslich britischen Materials:
No iron or Steel of foreign manufacture is to
be used for any part of the work under this
contract.

Diesen Vorldufern des Schutzzollprinzips, die
den reinen Freihandel in England auf manchen
Gebieten langst illusorisch gemacht, folgte dann
der imperialistische Gedanke, in den englischen
Kolonien die freihdndlerische Meistbeglinstigung
zu beseitigen und in der Form niedrigerer Vor-
zugszoélle fur englische Waren einen Zollschutz
flir Produkte des Mutterlandes zu konstruieren.
Diesem Gedanken Hat nunmehr einen aufser-
ordentlieli deutlichen Ausdruck Hr. Ckamberlain

* Aus der ,,Woche* vom 6. Juni 1903.

durch die Rede gegeben, die er am 28. Mai im
englischen Unterhaus gehalten hat.

Wir dirfen diese Rede als bekannt voraus-
setzen. Nur sei des Zusammenhangs wegen daran
erinnert, dafs Chamberlain selbst zugab, ein ins
einzelne gehender Entwurf bezuglich eines neuen
Tarifs liege noch nicht vor; die ganze Frage
werde vielmehr an das englische Volk gerichtet.
Solange man den Kolonien nur sagen koénne:
»Was ihr vorschlagt, ist gegen Englands Steuer-
system®, so lange habe man in England keine
Waffen iu Handen, und man konne nicht den
Angriffen auf die Kolonien begegnen, Angriffe,
die schon ernst seien und noch weit ernster
werden konnten. Und er fuhr dann wdortlich
fort: ,Hugh Cecil hat gesagt, niemand wirde
es mehr bedauern oder bedaure mehr als er das
Vorgehen Deutschlands gegeniiber Kanada. Lassen
Sie mich hervorlieben, dafs ich bedauern wirde,
wenn irgendeine gehé&ssige Bezugnahme auf
Deutschland stattfinden sollte, aber ich bin ge-
notigt, auf Deutschland Bezug zu nehmen, da
Deutschland das einzige Land ist, das in feind-
seligem Sinn Notiz von den Vorzugsbestimmungen
seitens Kanadas genommen hat. Weder Frank-
reich, noch Rufsland, noch die Vereinigten Staaten
haben daran Anstofs genommen, Deutschland
allein hat gegen Kanada Strafmafsnahmen in der
Hohe eines sehr betrachtlichen Zuschlagszolls
verfugt. Warum? Weil Kanada ganz freiwillig
englischen Waren diese Vorzngsbeliandlung ge-
wéhrt hat. Hugli Cecil denkt offenbar, es sei
genligend, zu sageu, dafs wir ein Volk sind,
das ein langes Gedachtnis hat, und dafs wir
eines Tags Deutschland schon in einer Klemme
fangen werden; das mag sehr gut sein; aber
glaubt er, dafs Kanada zufrieden sein wird mit
dem, was vorgefallen ist? Kanada rdumte uns
vor finf Jahren einen Vorzugstarif ein, und funf
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Jahre ist es dafiir bestraft worden. Wir haben
nicht den Groll in unserm Herzen getragen.
Meine Meinung ist vielmehr, dafs, wenn Sie dies
eden Kolonien antworten, Sie vor allem jede
Hoffnung aufirgendwelche engeren zollpolitischen
Beziehungen mit ihnen aufgeben missen.”

Und in Bezug auf den Wettbewerb Deutsch-
lands bemerkte er: ,,Wir sind der Markt fir
mdie Welt und der einzige Abladeplatz. In
Deutschland und Amerika errichten die Fabri-
kanten ihre Werke, und wenn dann, wie in
neuerer Zeit, eine Hochkonjunktur eintritt, worden
-die Werke pldtzlich vermehrt, um ihr zu ent-
sprechen. Solange die Nachfrage zu Hause
andauert, ist das ein dufserst vorteilhaftes Vor-
gehen fur den Fabrikanten, und es kommen keine
Waren in unser Land. Wenn aber morgen
beispielsweise eine Depression im Eisengeschiift
meintrdte, so wirden, dies ist Offentlich gesagt
worden und geschieht augenblicklich seitens eines
grofsen deutschen Trusts, Mengen von Eisen in
England oder den vonEngland versorgten Landern
zu Preisen auf den Markt gebracht werden, mit
denen die englischen Fabrikanten es nicht wohl
aufnehmen konnten. Das ist ein Punkt, mit
dein wir uns zu beschéftigen haben. Wenn eine
Depression in einer unserer grdfsten Industrien
eeintreteu und die von mir vorgesagte Folge
sich ihr anschliefsen sollte, so konnte nichts
auf Erden das Volk von England abhalten, sofort
einen Zoll einzufihren, der uns gegen unbilligen
Wettbewerb in unseren grofsen Stapelindustrien
schitzen sollte.”

Hr. Chamberlain ist, wie er das bei andern
Gelegenheiten bewiesen bat, ein temperament-
voller Mann, und so sind ihm denn aucli bei
den vorstehenden temperamentvollen Aufserungen
zwei Irrtimer unterlaufen, die wir im Interesse
Deutschlands richtig stellen missen.

Zunéchst seine mehr als merkwirdige Auf-
fassung unseres Verhdltnisses zu Kanada, dem
gegenlber wir nicht einmal von dem uns zu-
stehenden Recht Gebrauch gemacht haben, auch
auf die nach dem autonomen Tarif zollfrei ein-
gehenden kanadischen Erzeugnisse einen Zoll
zu legen, das wir vielmehr nur von Verginsti-
gungen ansschlossen, weil es seinerseits dem
Mutterland Vorzugstarife unter Differenzierung
Deutschlands gewé&hrt hatte. Uns also Kanada
gegenliber ins Unrecht setzen zu wollen, ist
doch ein mehr als merkwirdiges Beginnen. Was
dann die billigen Verk&ufe der deutschen ,, Trusts*
auf dem Weltmarkt anbelaugt, so sollte doch
Hrn. Chamberlain bekannt sein, dafs unsere Syn-
dikate — denn nur sie kann er mit den ,, Trusts*
gemeint haben — sich mit ganz geringen Aus-
nahmen gar nicht um den Weltmarkt kiimmern,
dafs vielmehr die billigen Verkdufe auf dem
Weltmarkt von den einzelnen Werken ausgehen,
die nach dieser Richtung hin lediglich das tun, was
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sie von Englands Verhalten zuzeiten niedergehen-
der Konjunktur auf dem Weltmérkte gelernt haben.

Nach Richtigstellung dieser beiden Irrtimer
haben wir nur noch die Pflicht, ausdriicklich
festzustellen, dafs es sich bei den Chamberlain-
sclien Zollscliutzplaneu durchaus um eine interne
englische Saclio handelt, in die Deutschland
im gegenwaértigen Augenblick dreinzureden oder
gar handelnd einzugreifen ganz und gar keine
Veranlassung hat. Das wird erst geschehen
kénnen, wenn die neue Zollpolitik als fertiges
Gebilde in die Erscheinung tritt und wir dem-
geméfs die notwendig erscheinenden Gegenmafs-
regeln zu treffen "haben. Vollig unbegreiflich
erscheint daher sowohl die Richtung in unserer
deutschen Tagospresse, die zum sofortigen Los-
sclilageu gegen England auffordert, als auf der
&ndern Seite das Jammergeschrei jener, die
meinen, erst der neue deutsche Zolltarif habe
jene protektionistische Regung in Ciiamberlains
Seele wachgerufen. Ein Echo der sattsam be-
kannten Wellerufe iber Deutschlands ,,exzessiven
Protektionismus*, denen schon der Reichskanzler
Graf von Bilow in den Zolltarifdebatten des
Reichstags wirksam unter Darstellung des akten-
mufsigen Sachverhalts entgegengetreten ist.

Wenn man nun aber fragt, welche Einwirkung
denn eine wirklich ins Leben tretende englische
Schutzzollpolitik auf Deutschland ausiiben werde,
so ist auch da Grund zu irgendwelcher Enrcht
nicht vorhanden. W ir wurden England gegen-
Uber ebenso gut oder ebenso schlimm daran sein,
wie jene Lé&nder, mit denen wir auf dem eng-
lischen Markt in Wettbewerb stehen. Wenn
insbesondere die Mdglichkeit der Einfilhrung von
Zbllen auf Nahrungsmittel, also in erster Linie
auf Getreide, Fleisch und Vieh, ins Auge gefafst
wird, so wirden von einer solchen Mafsregel
die Vereinigten Staaten von Amerika, Argentinien,
Rufsland, Ruménien n. s. w. quantitativ hérter
betroffen als wir.

Nach der amtlichen deutschen Statistik haben
wir im Jahre 1902 nach England ausgefihrt:
an Weizen 50319, Roggen 49, Hafer 721 009,

Gerste 185040, Kartoffeln 133 711, Knollen-
gewdchse 91 600, Speisebohnen 580, Fntter-
bolinen 7394, Erbsen 3197, Wicken 7345,

Linsen 2157, Heidelbeeren 17 438, Apfel 1961,
Kirschen 1492, Steinobst 1804, Beeren 1160,
Zwetschgen 97 938, Hopfen 30396 Doppelzentner.
An Vieh wurden ausgeflhrt: Pferde, leichte 281,
Arbeitspferde 321, Reit- und Rennpferde 397,
Schafvieh 55548 und Lammer 2641 Stick.

So erfreulich auch einzelne dieser Ausfuhr-
ziffern sind, so konnen sie doch im allgemeinen
gegen die Quanten der Einfuhr aus den anderen
vorhingenannten L&ndern nicht aufkommen.

Sollte man ancli an Zo6lle auf Roheisen und
Eisenerzengnisse denken, so hat die ,Iron and
Coal Trades Review* in ihrer neuesten Nummer
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vom 29. Mai d. J. den Import an Roheisen,
Billets, Blooms und Stabeisen auf mehr als
8 Million Tonnen jahrlich im Werte von 772 bis
1 Millionen Lstr. berechnet; aber sie hat auch liin-
zugefiigt, dafs die Einfuhr bestimmter, namentlich
schwedischer Roheisen- und Stahlsorten fir die
englische, weiterverarbeitende Eisen- und Stahl-
industrie schwer entbehrlich sei, wenn sie ihre
Fertigerzeugnisse auf fremden Mérkten in der
bisherigen Weise absetzen wolle. Den Import von
Fertigfabrikaten ,,von der Nadel bis zum Anker*,
T-Eisen, Winkeleisen u. s. w. berechnet dieses
Fachblatt fiir das Jahr 1902 auf 127 209 t im
Werte von 820477 Lstr. Aufserdem kamen
noch eine Reihe anderer Artikel in Betracht,
die man fur 1902 auf 229 835 t berechnen und
im Werte auf 2888 710 Lstr. schatzen konne.
Endlich seien an Eisenbahnschienen, Reifen und
Achsen, Nadgeln, Schrauben und Nieten wenig-
stens fur 1 Million Lstr. eingefuhrt worden. Das
Freihandelsprinzip werde natirlich auch hier

Bericht Uber in- und
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welche von dem angegebenen Tage an wéahrend
zweier Monate zur Einsichtnahme fir jedermann
im Kaiserlichen Patentamt in Berlin ausliegen.

7. Mai 1903. KI. 7b, 1128 924. Ziehbank. Heddern-
hcimer Kupferwerk vorm; F. A. Hesse S6hne, Heddern-
heim b. Frankfurt a. M.

KIl. 24f R 17263. Roststab. Ari Rulf, Brissel;
Vertr.: Dr. B. Rulf, Pat.-Anw., Kéln a. Rh.

KI. 49f, S IG757. Verfahren zum Vereinigen von
Metallstiicken durch Zusammenschmelzen. Société ano-
nyme I'Oxhydrigne, Brissel; Vertr.: A. du Bois-Rey-
mond und Max Wagner, Pat.-Anwiite, Berlin NW.

KI. 50c, S 16614. Umwechselbare, durch Schrauben-
holzen am Trommelmantel befestigte Balken fir Kugel-
muhlen. Maschinenbauanstalt Humboldt, Kalk b. Kéln.

11. Mai 1903. KI. la, W 18923. Durchbrochenes
Lese- und Verladeband fir Wirfelkohlen. Jakob AVolf,
Malstatt-Burbach.

KIl. 7c¢, B 31000. Maschine zum gleichzeitigen
Stanzen und Versenken von Ldéchern in Zapfenbander
u. dergl. Robert Berninghaus & So6hne, Velbert.

KIl. 10a, B 32458. Vorrichtung zum Heben und
Senken von Ofentiren, insbesondere von Koksofen.
Dr. Theodor von Bauer, Berlin, Mansteinstr. 11.

KI. 10a, H 28013. Vorrichtung zum Verkohlen
von Holzabféllen, Torf oder dergl. Otto Haltenhoff,
Hannover, Gr. Packhofstr. 22.

KIl. 18b, K 23995. Verfahren des Herdfrischens
unter Mischen von gefrischtem Eisen mit Roheisen.
H. Knoth, Birmingham, V. St. A.; Vertr.: F. C Glaser,
L. Glaser, 0. Hering nnd E. Peitz, Pat.-Anwdlte,
Berlin SW. 68.

KIl. 31a, R 15826. Verfahren und Ofen zum
Schmelzen von Metallen in Tiegeln mit Vorwarmung
der Tiegel in einer Vorglutkammer. Leo Rakus,
Hagen i. W.
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sagen, dafs vorgenannte Artikel fir irgend jemand
das Rohmaterial darstellen, das fiir einen weiteren
Verarbeitungsprozefs gebraucht werde, und dafs
es unbillig sein wirde, Bauunternehmern und
dergleichen Geschéftsleuten die Gelegenheit zum
billigen Einkauf zu nehmen, und das Blatt figt,
hinzu: ,,Nor can it be denied that the argument is
good, although we do not say it is nnanswerahle.*
Man sieht, auch in den Kreisen der englischen
Industrie tastet man zwischen Zustimmung und
Absage gegentiber den Chamberlainschen Schutz-
zollplanen unsicher hin und her.

Aber der deutschen Eisen- und Stahlindustrie
kann mit der Realisierung jener Pldne nichts
Schlimmeres passieren, als den Schwesterindu-
strien Schwedens, Belgiens und der Vereinigten
Staaten von Amerika, die mit ihr als Wett-
bewerberinnen auf dem englischen Markte auf-
treten. Warten wir also in Ruhe ab, wie sich
die Dinge weiter gestalten, das Gewehr bei Fufs,
aber das Pulver trocken.

auslandische Patente.

KIl. 50b, P 13944. Kegelmihle mit geteilte»
.Mahlkérpern. The Pulsometer Engineering Company,
Limited, Reading, Engl.; Vertr.: C. Felilert, G. Loubicty
Fr. Harmsen u. A. Bittner, Pat.-Anwélte, Berlin NW. 7.

K1. 81e, P 14338. Selbsttatige Entladeeinriclitnng-
fur Becherwerke. J. Polilig, Akt.-Ges., Kdln-Zollstock.

14. Mai 1903. KI. 1b, M 21132. Verfahren nnd
Vorrichtung der magnetischen Aufbereitung auf nassem
oder trockenem Wege mittels einer magnetisch erregten
rotierenden Walze. Metallurgische Ges. A. G., Frank-
furt a. M.

18. Mai 1903. KI. 26a, B 27 714. Verteilvor-
richtung an Apparaten zur Erzeugung von Koks und

Mischgas. Dr. Eduard R. Besemfelder, Charlottenburg.
Kantstr. 105a.
KIl. 49g, B 32167. Verfahren zur Herstellung

von vollen und hohlen Metallstangen. The Broughton
Copper Company Ltd. u. Frederick Tomlinson, Sal-
ford, Engl.; Vertr.: Pat.-Anwélte Dr. R. Wirtli, Frank-
furt a. M. 1, und W. Dame, Berlin NW. 6.

25. Mai 1903. KI. 24a, St 7759. Unterbeschickungs-
feuerung mit hinten durch einen Rost, vorn durch eine
sehnige Wand begrenztem Verbrennungsraum. Heinrich
Stier, Dresden-Plauen.

Kl. 31c, G 17096. Verfahren und Vorrichtung”
zum Verdichten von Stahlblécken. Walther Gontcr-
mann, Siegen, Westf.

Gebrauclismusterclntragungeii.

11. Mai 1903. KI. 7h, Nr. 198367. Vorrichtung
zum Biegen von Rohrménteln Uber einen Dorn mittels,
zweier Matrizen, die an einer Seite die beiden Rohr-
rander freilassen. Adolf Schmale, jJagen-Eckesey.

KI. 7¢c, Nr. 198 191. Tellerstanze mit durch Hand-
hebel und Kulisse horizontal und durch Kettenzug und
Winkelhebel vertikal beweglichem Ausheber. Martin
Hein, Schwarzenbach a. S.

KI. 7¢, Nr. 198 192. Niederhalter an Tellerstanzen,,
welcher beim Rickgénge der Stempel von dem Stdfsel.
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durch einen Kettenzug mit emporgenommen wird.
Martin Hein, Schwarzenbach a. S.

KI. 18h, Nr. 198318. Feststehender Martinofen
mit mehreren seitlich voneinander in verschiedener
Hodhenlage angeordneten Stichétfnungen, deren Auslafs-
rinnen sich zu einer gemeinschaftlichen Rinne ver-
ecinigen. Oberschlesische Eisenindustrie Akt.-Ges. fur
Berghau und Huttenbetrieb, Gleiwitz.

18. Mai 1903. KI. 24c, Nr. 198811. Generator
fur Sauggas mit zwecks Freilegung des Feuerungs-
raumes umklappbar angeordnetem Oberteil und dadurch
heraushebbarem Filltrichter. Karl Peters, Breslau,
Tauenzienstr. 44.

KI. 24c¢, Nr. 198898. Verdampfer fir Gasgene-
ratoren, dessen Zugtrennungswand hohl gestaltet ist
und gleichzeitig zur Aufnahme eines Teils des zu ver-
dampfenden "Wassers dient. Peter Wiedenfeld, Duis-
burg, Ruhrorter Str. .

KI. 24c, Nr. 198 899. Fiir Gasgeneratoren dienen-
der Cylinderverdampfer mit unter dem Gasfihrungs-
kanalo angebrachtem, unten offenem, in einen Wasser-
behalter mit Uberlauf hineinragendem Stutzen. Peter
Wiedenfeld, Duisburg, Ruhrorter Str.

KI. 24c, Nr. 198 900. An Gasgeneratoren ange-
brachter, mit dem Verdampfer verbundener und mit
meinem Lufteinlafs versehener Uberhitzer fir das Dampf-
und Luftgemisch. Peter Wiedenfeld, Duisburg, Ruhr-

erter Str.
KIl. 24c, Nr. 198901. Tellerverdampfer fur Saug-
gasgeneratoren, dessen Wand unten mit einer einen

Kanal fir die abziehenden Gase bildenden Einbiegung
versehen ist. Peter Wiedenfeld, Duisburg, Ruhrorter Str.

25. Mai 1903. KI. 24a, Nr. 199461. Planrost-
feuerung mit verstellbarer Brennflache. Peter Hetzel,
Miinchen, Gernerstr. 7.

KI. 24c, Nr. 199482. Sausjgasgenerator, bei wel-
chem ein vom fertigen Gas allseitig beheizter Ring-
raum einerseits mit der Atmosphére, anderseits mit
dem Feuerraum durch Kanéle in Verbindung steht.
Ernst Hertel & Co., Leipzig-Lindcuau.

KI. 31a, Nr. 199460. Schmelzofen mit um den
Feuerkanal angebrachtem, besonderem Kanal oder
Kanélen. Heinrich Kempgens, Kettwig.

Deutsche Reichspatente.

KI. 18b, Kr. 137019, vom 10. August 1901.
Julius Riemer in Diusseldorf. Vorrichtung fur
fahrbare Kréne zum Beschicken von Martindfen.

An der Flasche eines gewdhnlichen Lauf- oder
Drehkrans, welcher im (brigen seinen sonstigen Be-
stimmungen dienen kann, ist, wenn derselbe zum Be-

schicken der Ofen verwendet werden soll, ein Balken b
angeordnet, dessen Lé&ngsachse sich in der Richtung
befindet, in welcher die Mulde beim Beschicken
des Ofens vor- und zurlickbewegt wird. Der Balken
wird so gefuhrt, dafs das freie Schwingen desselben
moglichst verhindert wird. An demselben ist mittels
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zweier Ketten k oder dergleichen ein Schwengel h
aufgehangt, welcher sich in der gleichen Richtung wie
der Balken befindet. An dem vorderen Ende des
Schwengels ist die Mulde | 18sbar befestigt. Die Auf-
hangung des Schwengels au den zwei Ketten ist
derart, dafs bei der, durch das Fullen oder Entleeren
der Mulde hervorgerufenen Verschiebung des Schwer-
punktes dieser stets innerhalb der beiden Aufhénge-
punkte verbleibt, so dafs der Schwengel seine wage-
rechte Lage behélt, ohne dafs am Kran eine starre
Fuhrung erforderlich ist. Der Kran, durch welchen
der Schwengel mit der Mulde beliebig gehoben und
vesenkt werden kann, dient auch zur Vor- und Zuriick-
beu’cgung des Schwengels, so dafs die Mulde in den
Ofen ein- oder aus diesem heraustritt. Dagegen erfolgt
das erforderliche Drehen des Schwengels um seine
Langsachse, um die Muldo flllen und entleeren zu
kénnen, durch ein Handrad r. Neben dem Handrade
ist eine Stitze s angeordnet, welche bei der Entfernung
der Mulde das Niederschlagen des hinteren Teils des
Schwengels verhindert.

KI. 49b, Nr. 130168, vom 21. Oktober 1901.
Hugo John in Erfurt. Maschinezum Zerteilen von
Profleisen.

Ein von einem Exzenter e angetriebener, unter
dem Einflufs eines knichebelartig wirkenden Druck-
sticks d stehender
Obermesserhalter o
bewegt das von ihm
getragene Patrizen-
messer k durch das
AVerkstiick und die
unteren und seitlichen
Matrizeninesser m
derart hindurch, dafs
zundchst ein ziehen-
der Stanzschnitt in
schréager Richtung
und dann ein zwei-
fach ziehender Scher-
schnittausgeubtwird.
Das Druckstick d
wirkt mit seiner ab-
gerundeten Vorder-
flachegegen eine eben-
solche Hohlflache am
AViderlager w des Obermesscrhalters o und ist mit
einemGegengewicht | versehen zu dem Zwecke, ein
selbsttatigesAusheben  desDruckstiicks d aus dem
Axiderlager w herbeizufihren, wenn der Obennesscr-
lialter o nach Aollendung des Schnittes in seine tiefste
Grenzstellung gesunken ist.

KIl. 49b, Kr. 187163,
M aschinenfabrik AVeingarten, vorm. Heinrich
Schatz, Akt.-Ges. in AVeingarten (AVdrtt.)
Niederhalterfiir Plach-
eixenscheren.
Der Niederhalter be-
steht, um der Lage und
Form des Werkstlickes
leicht angepafst wer-
den zu konnen, aus
einem in seinem Lager
I, m nach zwei Rich-
tungen hin drehbaren
Doppelhebel h. Der-
selbe ist an dem einen
Ende miteinem federn-
den, gegen einen Anschlag k am MaschineDgestell sich
stutzenden Bolzen i versehen, welcher den Hebel h mit
dem anderen Ende gegen eine Stellschraube g andruckt.

vom 22. April 1902.
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KI. 10a, 137270, vom 15. Februar 1902. Po et-
ter & Co. in Dortmund. Liegender Koksofen.

Das Heizgas tritt durch Disenrohre ¢ von beiden
Ofenkdpfen her gleichzeitig in die unter den Ver-
kokungskammern liegenden Sohlkanédle s ein, und
gelangt dann, durch die in die Sohlkandle eingesetzten

Scheidewdnde d gezwungen, abwechselnd einmal nach
dem hinteren Teil und das andere Mal nach dem
vorderen Teile der unterden Seitenwé&nden befindlichen
Sohlkandle e und f. Hier verbrennt cs mit der von
unten aus Disen g austretenden Verbrennungsluft und
steigt in die senkrechten Wandkanéle auf.

KI. 7a, Nr. 137277, vom
3. Jan. 1902. O ttoBriedo in
Benrath b. Dusseldorf. Ka-
liberform fiir pendelnde Walzen.

Um die Arbeitsflache an der
Einfihrungsstelle des Werk-
stickes zu vergrofsern und ein
vollstdndiges Umschliefsen des
Werkstiickes zu erzielen, sind
die Seitenwande o des Kalibers
Uber die Berlhrungskreise der
beiden Pendelwalzen hinaus
verlangert.

KI. 241', Nr. 137 407, vom26. Oktober 1901. H er-
mann Zutt in Mannheim. Wanderrostfeuerung.
Der Fulltrichter a

ist um Welle b dreh-

bar, und kann da-

durch sein unteres

Ende dem Wander-

rost d mehr oder

weniger genéhert

werden, je nachdem
eine mehr oder min-

der hohe Schutthéhe

beabsichtigt wird.

Die Einrichtung bie-

tet den ferneren Vor-

teil, dafs bei notig

werdenden Reparaturen der Behdlter a so weit gekippt
werden kann, dafs die Rauchtiiren und die Feuerung

vollstandig frei liegen.

KI. 1b, Nr. 137095, vom 19. Dezember 1901.
Anders Eric Salwdn in Grédngesberg
(Schweden). Verfahren zur Verhinderung der

Zerstreuung und Abschwéchung der Kraftlinien bei
magnetischen Erzschei-
dern mit l&angs den un-
magnetischen ~ Wéanden
des Scheideraums beweg-
ten Magneten.

Zwischen den Wénden
a der Scheidekammer b
und den Magnetpolen ¢
werden Eisenfeilspdne d oder ein anderer magnetisier-
barer Stoff vorgesehen. Hierdurch wird der Zwischen-
raum zwischen den Magnetpolen und der Wandung der
Scheidekammer (berbrickt und einer schéadlichen Zer-
streuung der magnetischen Kraftlinien vorgebeugt.

Bericht Gber in- und auslandische Patente.

23. Jahrg. Nr. 12.

KI. Sie, Nr. 1370S4, vom 14. September 1901.
Emil Zehner in Suhl i. Th. Gasdurchléssiges
Kernstuck fur Metallgufs.

Das Kernstiick besteht aus einem schraubenférmig
gewundenen Drahte a, dem durch Einschieben eines

a

runden oder kantigen Bolzens b eine bestimmte Gestalt
gegeben wird, und dermit Formsandbrei Uberzogen ist.
Das Kernstiick wird nach dem Trocknen in die Form
eingelegt und an beiden Enden mit der Aufsenluft
verbunden.

KI. 811», Nr. 137105, vom 20. Marz 1901. A k-
tiengesellschaft SchalkerGrubon-und Hiit-
tenverein in Gelsenkirchen-Hocho fen. Vor-
richtung zur Herstellung
von Formen flir Réhrengufs
mit Festpressung des Form-
sandes unter Schrauben-
flachenwirkung.

Die Herstellung der
Réhrenform in dem Form-
kasten k erfolgt durch eine
Formschlange s, die an
dem Prcfsblock h befestigt
ist, indem nach Einfillung
von Formsand die Schnecke
s in Richtung des Pfeiles
gedreht wird. Sie legt sich
hierbei mit ihrer unteren
Flache auf den Formsand
auf und schraubt sich, ihn
festpressend, aufwérts. In
dem Preisblock h ist eiu
Kernblock i lose aufgehéngt,
der Schnecke nicht teilnimmt.

der an der Drehung

KI. 31a, Nr. 137107, vom
11. Dezember 1901. Edwin
Bosshardt in Kéln a. Rh.
Tiegelofen mit Vorwarmung
des Geblasewindes durch die
Ofenhitze.

Der Tréger des Schmelz-
ofens a mit Rost d ist zu
einer Kammer h ausgebildet,
in welcher die bei e eintretende
Verbrennungsluft durch die
strahlende Wérme der Feuerung
vOrgewdrmt wird. Durch senk-
rechte Zwischenwénde kann die
Kammer h in mehrere Abtei-
lungen zerlegt werden, um die anzuwérmende Luft
einen langeren Weg machen zu lassen.

KI. 18b, Nr. 136496, vom 9. Mai 1900. Ambrosn
Monell in Pittsburg. (V. St. A) Verfahren zur
Herstellung von Martinstahl.

Gegenstand des amerikanischen Patentes Nr. 663701
vergl. ,Stahl und Eisen* 1902, S. 44.

KIl. 7a, Nr. 136712, vom 19. Dezember 1900-
W illiam C. Cronemever in Mc. Keesport
(V. St. A). Walzwerksanlage zum Auswalzen von
fBllfichen aus Platintn, ohne die Bleche zusammenzu-
allen.

Gegenstand der amerikanischen Patente Nr. 66412&
und 664129; vergl. ,,Stahl und Eisen“ 1902 S. 111-
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Nr. 095 737.
Konverter.

Der Konverter gehort zu der Art, bei welcher der
AViud in wagerechter Richtung in Hohe des Metall-
spiegels oder dicht daruber eingefuhrt wird. Erfinder

hat beobachtet, dafs bei
Anwendung einzelner Dlisen
nebeneinander die Uber die
Badoberflache hinstreichen-
den Windstrahlen die
Schlacke zwar vor sich
hertreiben, dafs aber die
Schlacke darauf in dem
Streifen zwischen den Wind-
strahlen zurickkommt und
sich neben den Dusen so
anhauft, dafs sie die Dusen
u.
sind Uber die ganze Breite der flachen Konverterwand a
reichende Spaltdlisen b allgeordnet. Der aus einem
solchen Spalt austretende Windstrom treibt die Schlacke
gleichm'afsig nach der Wand c, ohne ihren Rucklauf
zu gestatten. Die Dusendffnungen Weihen frei, und
das Bad weist eine grofse schlackcnfroic Oberflache
auf. d und e sind Vorkammern fir den bei f g ein-
tretenden Wind, h eine zur Vorheizuug des Konverters
dienende Naphthaleitung.

John S. Klein in Oil City, Pa.

Nr. «97 219. Gérard P.

Herrik in New York N.Y.

Hochofen mit Staubkammer.

a ist die Gicht, b die Gas-

ableitung. Zwischen beiden

ist eine erweiterte Staub-

kamrner ¢ ungeordnet, in

welcher die Gasbewegung

infolge seitlicher Ausbrei-

tung sich so weit verlang-

samt, dafs der Plugstaub

Gelegenheit hat, sich ab-

zusetzen und durch die

Kanédle d in die Gicht

zurickzugleiten. Das Be-

gichten findet durch die

zentrale Kammer e statt,

welche von aufsendurch  die Tur f zugénglich und
unten durch denKegel ygeschlossen ist.

Nr. 095716. John Fritz in Bethlehem, Pa.
Vorrichtung zum Pressen von Bohren aus Bldcken.
Bei Blocken aus gewissen Stahlsorten oder von
erheblicher L&nge darf die Anwarmung vor dem Durch-
stofsen nur eine mafsige sein, da
andernfalls Gefahr besteht, dafs wah-
rend des Pressens der untere Teil
des Blockes auseinandergedruckt wird.
Anderseits werden die mechanischen
Eigenschaften des geprefsten Rohres
besser, wenn der Block ziemlich hoch
angewdnnt war. Um einen solchen
Block vor dem Zusammenbrechen zu
schitzen, umgibt ihn Erfinder mit
einer Form a mit genuteten oder
gewellten Innenflaichen und von sol-
chem Durchmesser, dafs der Block b
an den durch den Prefsdorn c aus-
geweiteten Teilen in die Vertiefungen
der Form eingreift. Dadurch wird
der noch massive Blockkdrper nicht nur von unten
gestutzt, sondern aucli von oben, indem er an dem
oberen, bereits durchbohrten Teil d gewissermafsen
aufgehéngt ist.

Bericht Uber in- und auslandische Patente.
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Nr. 697810. Michael R. Conli
tric Furnace Company in New
Elektrischer Ofen.
Bezweckt wird die Nutzbarmachung von AVasser-
kréftenznr ununterbrochenen Eisen- undStahlerzeugung
mittels Elektrizitat. Der bfen
ist nach Art eines Hochofens
gebaut. Bei a ist er zu einer
Art Rast zusammongezogen
und dort sind 4 keilférmige
Elektroden 6 aus Graphit-
Tongemengo durch entspre-
chende Aussparungen der
Ofenwand naehschiebbar an-
geordnet. Die inneren Enden
der Elektroden bilden einen
geschlossenen, bis zur Weifs-
glut sich erhitzenden Ring,
dessen Wdrme die Reduktion
der aus Erz und Kohle bezw.
Deshalb Koks bestehenden Be-
schickung herbeifiihrt.  Ein
Lichtbogen wird nicht gebil-
det. In einer unteren gestell-
artigen Erweiterung ¢ sind 4 andere Elektroden d
nach Art der schon erwéhnten eingelagert, welche das
Metall- und Schlackenbad bis zum Abstich fllssig er-
halten.

s. w. verstopft.

Nr. 695886. Charles J.

I Raderin Youngstown, Ohio.

Hochofen mit wassergekihltem
Mantel.

Um an der Stelle, an wel-
cher die Rast an deii Schacht
ansetzt, ein Durchbrennen und
Ausbeulen des Rastmantels zu
verhindern, ist eine starke, mit
eingegossenen Kihlwasserkana-
len versehene Eiscnplatte a an-
geordnet. Der Rastmantel wird
I mit einem Sprihregen aus dem

; Rohrring b gekihlt. Das herab-
rieselnde AVasser sammelt sich
[in c. Weitere wassergekihlte
Kanéle sind bei d und e eine
Brausckiihlung bei f oberhalb der Windformen vor-
gesehen. g ist die Hauptleitung fur das Kihlwasser.

Nr. 695970. Edward N. Trump in Syracuse,
N. Y. Vorrichtung zum Entleeren von Koksofen.

Die Koksofensohle setzt sich in eine Rampe a
mit Metallbelag b fort, welcher ein wenig ber den
Rand von a vorsteht. L&ngs« bewegt sich ein Wagen ¢
mit schréger Tragflache d, einer um c schwingbaren

und bisf zu ver-

riegelnden Seiten-

wand g und einem

Schutzblech h.

Der aus dem Ofen

austretende Koks-

kuchen i schiebt

sich Uber b hin-

aus und bricht

a schliefslich ab.

Das abbrechende

Stiick k wird beim

Auffallen auf den

schragen Wagenboden d zertrimmert und in einer gut

abzuléschenden gleichméfsigen Schicht ausgebreitet.

Nachdem der A®agen um eine Ofenbreite verschoben,

fallt das néachste Bruchstick neben die Trimmer des

ersten. Der gefillte Wagen wird durch Entriegeln
von f entleert.
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Statistisches.

Einfuhr und Ausfuhr des Deutschen Reiches.

EInfuhr Ausfuhr
Januar/April Januar/April
1902 1903 1902 1903
Erze: t t t [
Eisenerze, stark eisenhaltige Konverterschlacken 960 064 1236 540 852 377 1112388
Schlacken von Erzen, Schlacken-Filze, -Wolle . . 280 644 306 055 6 562 4879
Thomasschlacken, gemahlen (Thomasphosphatmehl) 26 631 37 237 27 725 39 761
Roheisen, Abfélle und Halbfabrikate:
Brucheisen und Eisenabfalle..........ccccoevviiieinnnnen. 10 672 15545 62 075 36 991
Roheisen . 43 570 34101 93 948 171 533
Luppeneisen, Rohschienen, Blocke........c.ccoee.e. 264 847 156 0-22 241 979
Roheisen, Abfélle u. Halbfabrikate zusammen 54 506 50 493 312 045 450 503
Fabrikate wie Fassoneisen, Schienen, Rieche
U. S. W.:
Eck- und Winkeleisen........cccooveeieeiiecieccecevieenenns S4 36 110 865 128994
Eisenbahnlaschen, Schwellen etc 8 9 12 042 20 309
Unterla%splatten .................................. 4 10 1454 1704
Eisenbahnschienen.......cccccoeviiiiiiiicciccecceen 62 13 87 690 146 542
Schmiedbares Eisen in Staben etc.,, Radkranz-,

Pflugschareneisen...........ccoceoviveiniiic e 5751 7343 120492 125222
Platten und Bleche aus schmiedbarem Eisen, roh 4s7 514 90 256 92 549
Desgl. poliert, gefirnifst etC.........c.coovvvvviiiiiiinnen, 488 443 3144 3801
WEITSDIECH. ... 3811 7 364 64 51
Eisendraht, ro h .......cceeverenn. 1807 2 108 53077 52 992
Desgl. verkupfert, verzinnt etC.........ccoceoeivrcierienne 309 444 29 879 29 699

Fassoneisen, Schienen, Bleche u.s.w. im ganzen 12811 18 284 508 963 601 863

Ganz grobe Eisenwaren:
Ganz grobe Eisengufswaren..........cnienene. 3 186 2599 8 674 16 225
Ambosse, Brecheisen etc............. 172 184 1498 2 607
Anker, Ketten .....ocoevveeeeieciiciecieenens 506 331 255 382
Briicken und Briickenbestandteile..................... 44 - 3465 845
DrahtSEIle. oo 25 46 1055 1357
Eisen, zu grob. Maschinenteil, ete. roh vorgeschmied. 31 43 936 1226
Eisenbahnachsen, Rader etC..........cccecvvvvrveireernnnne. 207 152 15 364 14754
Kanonenronre........ooicnsicsnsnes s 2 10 174 94
Rohren, gewalzte u. gezog. aus schmiedb. Eisen roh 3888 3429 14941 18000
Grobe Eisenwaren:

Grobe Eisenwar., n. abgeschl., gefirn., verzinkt etc. 2 675 2858 34255 42 306
Messer zum Handwerks- oder hauslichen Gebrauch,

unpoliert, unlackiertl ... 86 108 — —

Waren, emaillierte......cocveiiiiii i, 111 111 6 254 7719
,»  abgeschliffen, gelirmifst, verzinkt . . . . 1544 1777 22 829 26 900
Maschinen-, Papier- und Wiegemesser!l ................ 67 65 T - -
Bajonette, Degen- und Séabelklingent ................... — 1 — —
Scheren und andere Schneidewerkzeuge . . . . 57 51 —
Werkzeuge, eiserne, nicht besonders genannt . |, 91 97 902 902
Geschosse aus schmiedb. Eisen, nicht weit, bearbeitet — 1 64 50
DrahtStifte..c.coiviciciiece e 11 29 20858 17 196
Geschosse ohne Bleimantel, weiter bearbeitet . . — — 12 207
Schrauben, Schraubbolzen etc.........coccvvevvvvcvvenennen. 76 7 1333 1430
Feine Eisenwaren:
GUISWAEN o 224 277 2 261 2722
Geschosse, vernickelt oder mit Bleiménteln,

Kupferringen ..o e — 1 541 150
Waren aus schmiedbarem Eisen . . . . . . .. M7 518 5902 6 858
Nahmaschinen ohne Gestell etc. . .....ccceevvenennee. 451 530- 1 S12 2 285
Fahrrader aus schmiedb. Eisen ohne Verbindung

mit Antriebsmaschinen; Fahrradteile aufser

Antriebsmaschinen und Teilen von solchen . . 95 7 871 1293
Fahrréader aus schmiedbarem Eisen in Verbindung

mit Antriebsmaschinen (Motorfahrrader) . . . 3 13 3 16

“ Ausfuhr unter ,,Messerwaren und Schneidewerkzeugen, feine, aufser chirurg. Instrumenten®.
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Einfuhr Ausfuhr
Januar/April Januar/April
1902 1903 1902 1903
t t ( t
Fortsetzung.

Messerwaren und Schneidewerkzeuge, feine, aufser
chirurgischen Instrumenten ... 31 24 2039 2487
Schreib- und Rechenmaschinen 36 43 19 24
Gewehre fir KriegSzwecke.........cccocvereniiinnnieneas 1 1 50 24
Jagd- und Luxusgewehre, Gewehrteile............... 40 37 42 52
Nah-, Strick-, Stopfnadeln, Nahmaschinennadeln . 4 6 419 346
Schreibfedern aus unedlen M etallen.................. 37 58 15 17
Uhrwerke und Uhrfurnituren.........cccooeeviiveinenn, 11 13 258 280
Eisenwaren im ganzen e« « 14 159 13 567 147 101 168 754

Maschinen:

LOKOMOLIVEN ..o 208 247 6 152 5329
Lokomobilen ... 191 293 1196 1683
Motorwagen, zum Fahren auf Schienengeleisen . 17 20 218 153

" nicht zum Fahren auf Schienen-
geleisen : Personenwagen 115 195 125 175
Desgl.,, aNdere ..o 12 21 58 91
Dampfkessel mit Réhren ... 27 113 1360 1054
ohne ;s 26 25 1077 453
N&hmaschinen mit Gestell, (iberwieg, aus Gufseisen = 833 1673 2574 m2482

Desgl. uUberwiegend aus schmiedbarem Eisen . . u 14
Andere Maschinen und Maschinenteile:

Landwirtschaftliche Maschinen — ........cccccceiinn. 3 696 2973 3011 3303
Brauerei- und Brennereigerate (Maschinen) . 59 16 871 792
Miillerei-Maschinen.........ccoevevenecciiinece e 264 182 2015 1887
Elektrische Maschinen . ........cccccocvvviiviicncieeennnn 583 213 3563 4005
Baumwollspinn-Maschinen...... 2065 2129 1691 1011
Weberei-Maschinen 119 1418 2277 2 880
Dampfmaschinen........ccccoovviniiiniiiiceee 106 1055 5696 7435
Maschinen fur Holzstoff- und Papierfab kation . 49 114 2209 2053
Werkzeugmaschinen ... 361 763 3792 6 518
Turbinen...cceeevenenn, 41 11 335 322
Transmissionen 37 68 734 955
Maschinen zur Bearbeitung von W olle 274 472 659 1420
PUMPEN . it 254 345 1488 2517
Ventilatoren fiir Fabrikbetrieb 15 21 127 146
Gebldsemaschinen  ......cccccvvvviiirceee e 364 38 421 78
Walzmaschinen 65 383 1243 2319
Dampfhammer .«.....cocoeoivniiiicece s 5 5 113 37

Maschinen zum Durchschneiden und Durchlocheh
von Metallen.... 54 58 492 937
Hebemaschinen 184 1039 1540 3014
Andere Maschinen zu industriellen Zwecken . . . 2319 3248 17 895 16 755
Maschinen, uberwiegend aus H 0 1z ..o 369 540 457 564
» GuBeisen ... 10 265 10 761 39 209 43 525
schmiedbarem Eisen . 2 065 2908 10157 13 953
ander, unedl. Metallen 192 241 347 341
Maschlnen und Maschinenteile im ganzen . 14 333 17 052 62 932 69 804
Kratzen und Kratzenbeschldge..........ccccouene.e. 3l 35 126 136

Andere Fabrikate:

Eisenbahnfahrzeuge...........ccooiiiiinnniciennn. 72 48 4498 4673
Andere Wagen und Schlitten......c.cccooeenee . 58 54 40 38

Dampf-Seeschiffe, ausgenommen die von Holz | U
Segel-Seeschiffe, ausgenommen die von Holz a 4 1
Schiffe fur die Binnenschiffahrt, ausgenommen
die VON HOIZ...oovooveeeicececeeecee e , 1 36 46 21 29

Zusammen: Eisen, Eisenwaren und Maschinen .« t 95840 | 99 431 1031 167 | 1291060
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V. Internationaler Kongrefs
fur angewandte Chemie zu Berlin
am 2. bis 8. Juni 1903.

Der Besuch des Kongresses hat alle Erwartungen
weit Ubertroffen; es waren an 2500 Teilnehmer er-
schienen, unter denen sich zahlreiche der hervor-
ragendsten Vertreter der angewandten Chemie aus dem
In- und Ausland befanden. Der Kongrefs nahm seinen
Anfang mit einem am 2. Juni im lieichstagsgébiiude
veranstalteten Vorabend, an dem der Vorsitzende des
Organisationskomitees Geheimrat Professor Dr. Otto N.
Witt die versammelten Teilnehmer in deutscher, fran-
zbsischer und englischer Sprache begrifste.

Die offizielle Er6ffnung des Kongresses erfolgte
am Morgen des 3. Juni. Nach Begriifsung des Prinzen
Friedrich Heinrieh vonPreufsen, deralsVertreter
des Kaisers erschienen war, folgte eine Ansprache des
Staatsministers Grafen Posado wsky, der den Kongrefs
namens des Deutschen Reiches willkommen hiefs.
Namens des Preufsischen Staates sprach Staatsminister
Dr. Studt; er gedachte der hervorragenden Chemiker,
die an preufsischen Hochschulen gewirkt haben, und
betonte d-ie Untrennbarkeit von Wissenschaft und Praxis
auch auf dem Gebiete der Chemie. Hierauf folgten
weitere Ansprachen im Namen der Stadt Berlin, der
Kdnigl. preufsischen Akademie der Wissenschaften,
der Universitat, der Technischen Hochschule und der
Jubildums-Stiftung der chemischen Industrie. Nach
Erwiderung dieser Begriifsungen von Seiten der fremden
Vertreter und den Ansprachen verschiedener einheimi-
scher und auswaértiger Gesellschaften gab der Président
eine kurze Geschichte der Vorarbeiten des Kongresses
und schritt zur Konstituierung des Bureaus. Nach Be-
stéti%ung des Ehrenprésidenten Geh. Rat Dr. Winkler,
welcher durch Krankheit am Erscheinen verhindert
war, wurden durch die Versammlung auf Vorschlag
von Moissan der Prasident, die Vizeprésidenten sowie
der Sekretér bestdtigt. Mit der Wahl einer stattlichen
Anzahl von Ehren-Vizeprésidenten schlofs die Sitzung.

Am Nachmittag des 3. Juni begannen die Sektions-
Verhandlungen. Beschlossen wurde der erste Arbeits-
tag mit einem Festbankett im Zoologischen Garten, an
welchem gegen 1000 Kongrelmitglieder teilnahmen
und dem als Ehrengéste auch zahlreiche Vertreter
der hdchsten Reichs- und Staatsémter sowie der Kom-
munalbehorden beiwohnten. Am Abend des 4. Juni
fand die Verleihung der goldenen Hofmann-Me-
daillen statt, welche Moissan - Paris und Ram-
say -London erhielten.

Die zweite Plenarsitzung, der der Kultusminister
Dr. Studt beiwohnte, wurde am 5. Juni abgehalten.
In derselben hielten nach Erledigung einiger geschéft-
licher Angelegenheiten Vortrdge die Hfl. Moissan,
Crookes, van 't Hoff, Solvay, Engler und
Krneiner. Der Tag wurde durch ein Gartenfest der
Deutschen chemischen Gesellschaft und eine Festvor-
stelluug im Opernhaus beschlossen.

Die dritte, gleichfalls sehr gut besuchte Plenar-
sitzung, zugleich die Schlufssitzung des Kongresses,
fand am Nachmittag des 8. Juni statt. In derselben
wurden einige wichtigere Beschliisse der Sektionen zu
Kongrefsbeschliusscn erhoben.  Wir erwéhnen darunter
einen im Namen der Sektion fur physikalische Chemie
eingebrachten Antrag, fur gewisse in Wissenschaft und
Technik besonders haufig vorkommende Ausdriicke
bestimmte, allgemein giiltige Abkiirzungen einzufiihren.

Die Sektion flr Rechts- und wirtschaftliche Fragen
brachte Antrdge auf Verénderung der gesetzlichen

Bestimmungen (ber Patent- und Musterschutz, auch
neue Bestimmungen (ber die Abwehr der Unfall-
gefahren und gegen gesetzliche Bekdmpfung der Trusts
ein. Auf Vorschlag des Présidenten Geheimrat Witt
wurde beschlossen, dafs der aus den Prasidenten der
friheren Kongresse bestehende Dauerausscliufs diese
Antrége den Landesregierungen als Beschlisse der
Sektion tbermitteln solle.

Als Ort des ndchsten Kongresses wurde Rom
gewdhlt.

Von den auf dem Kongrefs gehaltenen Vortragen
feben wir in vorliegender Nummer . Seite 727 ff. den
es Hrn. Geh. Kommerzienrat Dr. ing. A. Haarmann
im Wortlaut wieder. Ferner sei im Auszuge heute
nur (ber die folgenden berichtet:

Ingenieur- Fritz Lirmann jr., Osnabrick, sprach
Uber das Bedurfnis der Praxis, Methoden zu besitzen,
welche nicht allein geeignet sind zur Bestimmung des
gesamten Sauerstofl'gehalts, sondern auch zur getrennten

Bestimmung des Gehalts an Sauerstoff
in Flufseison und Stahl,

welcher an Silicium, Mangan und Aluminium gebunden
sein kann.

Der Vortragende fiihrte etwa folgendes aus: Sauer-
stoffgehalt im Flufseisen ist namentlich bei hérteren
Qualitdten schédlich, ein Gehalt tber 0,15 °/o geradezu
unheilvoll beim Walzen. Héufi? wird der Schwefel-
gehalt falschlicherweise an Stelle des Sauerstoffs ver-
antwortlich gemacht, was um so leichter passieren
kann, als manganarmes Roheisen vielfach schwefelreich
ist. Untersucht man aber auf Schwefel, so findet man
oft, dafs nur Sauerstoff es sein kann, der den schad-
lichen Einflufs austibt. Vielfach versagt Ferromangan
und Ferrosilicium, und es gelingt nicht, die gewinschte
Walz- oder Schmiedbarkeit auch bei ganz normalem
Schwefelgehalt zu erzielen, wio es beispielsweise dem
Vortragenden bei einer Versuchs-Martincharge mit 50°/»
verbrannten Roststdben gegangen ist. Dafs Flufseisen
von 50 bis 55 kg Festigkeit' so empfindlich gegen
Schwefel ist, beruht wahrscheinlich auf der Steigerung
des schadlichen Einflusses des Sauerstoffs bei wachsender
Harte. Es ist an mehreren Stellen die.iibereinstimmende
Beobachtung gemacht, dafs man, um reinen, ruhigen,
homogenen Stahl zu erhalten, von deutschem Ferro-
silicium immer weniger an Gewicht gebraucht, als von
englischem, trotzdem der Gehalt des durch Analyse
bestimmten metallischen Siliciums der gleiche ist. Es
kdnnte dies moglicherweise damit Zusammenhéngen, dafs
ein Teil des Siliciums im englischen Ferrosilicium als
Kieselsdure mechanisch gebunden oder chemisch geldst
ist. Alle diese Umsténde lassen eine handliche, einwand-
freie SauerstofFbestimmung als Bedirfnis erscheinen.
Das bis jetzt in Ermangelung eines besseren geiibte
Verfahren des Glilhens der Eisenprobe im trockenen
Wasserstoffstrom gibt nicht an, wieviel Sauerstoff an
Mangan, Silicium, Aluminium gebunden ist, und ist
auch nach Untersuchungen Ledeburs noch unvoll-
kommen, insofern, als die Ansicht, durch Gliihen des
Eisens im reinen und, trocknen Wasserstoffstrome den
gesamten Sauerstoffgehalt des Eisens zu finden, eine
irrige ist. (Vergl. ,,Stahl und Eisen“ 1895 S. 376.)

Die daran ankniipfende Diskussion brachte einen
Fall ans dem Witkowitzer Betriebe (mitgeteilt von
H 01z - Charlottenburg) zur Kenntnis: Es wurde beim
Walzen von Strips fur Siederohre sehr viel Ansschufs
erzielt, bis man auf Sauerstoff untersuchte und dann
mit héherem Mangangehalt Abhilfe schaffte.
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Osan n-Halensee erwahnte, dafs auch im Stahl-
formgufsbetriebe ein Abfallen der Festigkeitseigen-
schaften bemerkt waére, das nur auf Sauerstoifgehalt
zurlckgefiihrt werden kénne.

Heyn-Charlottenburg machte darauf aufmerksam,
dafs unsere Desoxydationsvorgdnge noch sehr der
wissenschaftlichen Klarung bedurften, und diese nur
zu erwarten sei, wenn das vom Vortragenden gekenn-
zeichnete Ziel erreicht wirde.

Professor J. H. L. Vogt-Christiania sprach uber:
s®llicatschmelzlésungeu.

Es ist dies ein Gebiet, das sehr erfolgreich von
Akermnn bearbeitet ist. Diese Forschungen sind von
Vogt weitergefiihrt, und die Ergebnisse u. a. in Ge-
stalt mehrerer Erstarrun%sbilder unter Eintragung der
eutektischen Systeme aufgezeichnet. Der Vortragende
erkennt die von Ledebur ausgesprochene Ansicht, der-
zufolge man es bei Schlacken mit einer nur in hoher
Temperatur fliissig werdenden Ldsung verschiedener
chemischer Verbindungen ineinander zu tun hat, als
die einzig richtige an. Vogt rihmt die gute Uber-
einstimmung, die er, zundchst von diesen Erstarrungs-
linien rechnerisch ausgehend, beziiglich der tatséchlich
ermittelten Schmelzpunkte gefunden habe.

Derselbe Redner sprach sodann Uber:

Export von Eisenerz und Schwefelkies aus
norwegischen Hilfen.

Die Eisenindustrie ist in Norwegen ganz zum Er-
liegen gekommen, es besteht nur noch ein Werk.
Dagegen gibt es mehrere ansehnliche Kupferhtten.

Der Export an Schwefelkies betrug 1900 etwa
100000 t. Mehr als die Hélfte geht aufbereitet nach
den Hafen. Der norwegische Schwefelkies besitzt den
Vorzug, dafs er génzlich arsenikfrei ist. Viele Kiese
sind auch zinkfrei; im Ubrigen steigt der Zinkgehalt
kaum Uber 1 °0, was hervorgehoben werden mufs, da
friher viel zinkreichere Kiese zur Lieferung gelangten.

Referate und kleinere Mitteilungen.
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Der Kupfergehalt schwankt zwischen 0 und 41* %i
meist betrdgt er 2 bis 4 °/o.

Der Vortragende berichtete dann Gber die Eisen-
erzvorkommen in Schweden und Norwegen.

Fir 1904 rechnet man auf eine Fdrderung von

1,2 Millionen Tonnen Gellivaraerze,

0,8 " ,» Kiirunavaraerze, m
0.6 » ,»  Gréngesbergerze,
0,1 ,, ,» Erze anderer Herkunft,

zusammen 2,7 Millionen Tonnen.

1905 sollen dann noch 0,75 Millionen Tonnen Eisen-
erze von Dunderlandsdalen (Eisenglimmervorkommen
an der norwegischen Westkiste in der Nahe des
Polarkreises) hinzukommen. 9>0 der Kiirunavaraerze
sind Thomaserze bei einem Phosphorgehalt von 1,5
bis 2,5 »0, ‘o sind Bessemererze.

Die Dunderlandsdalenerze sollen durch Auf-
bereitung auf einen Eisengehalt von 67 /0 bei 0,02 <10
Phosphor gebracht werden. Im rohen Zustande ent-
halten sie 40 do Eisen. Die Aufbereitung und Bri-
kettierung soll nach Edisonschem Verfahren geschehen.
Auf 1 t Fertigerz kommen 2 t lloherz. Die Zerkleine-
rung und elektromagnetische Aufbereitung soll angeblich
130JC fir 1t Erz kosten. Die Tonne geforderten
lioherzes stellt sich loco Grube auf etwa 1,5 Jt.

In der Diskussion wurde bezweifelt, dafs die
Gestehungskosten der Aufbereitung und Brikettierung
durch den kurzen Frachtw'eggegeniiber den Kiirunavara-
erzen und Eisenerzen anderer Landerausgeglichen werden.

Osann-Halensee wies darauf hin, dafs bisher
noch kein wirtschaftlich durchfiihrbares Brikettierver-
fahren fir arme Erze bestdnde, und man sehr gespannt
sein miuisse, wie sich die Gesellschaft mit der Bri-
kettierungsfrage abfinden wiirde.

Holz-Witkowitz stimmte dem bei.

Dr. Weiskopf-Hannover stellte auf Grund eigener
Studien in Dunderlandsdalen eine recht ungunstige
Kostenberechnung fir die Aufbereitung auf.

(Fortsetzung folgt.)
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Obersehlesischo Kohlen- und Eisenindustrie im Jahre 1902.
Der vom Oberschlesischen Berg- und Huttenménnischen Verein herausgegebenen Statistik entnehmen wir

die folgenden Angaben:

A. Steinkohlen- und Eisenerzgruben.

Forderung in Tonnen

1901

25251625

Steinkohlengruben..................
432798

Eisenerzgruben.........ccocoeinens

1002

24470 78S
391499

Wert in Mark j| Anzahl der Arbeiter

1901 1902

80038
2724

1901 1902

201468 384 186318789 |i 78230
2 961 453 2595272 j 3021

B. Eise a- und Stahlindustrie.

Erzeugung in Tonnen

Wert in Mark Anzahl dor Arbeiter

1901 1902 1901 190-2 1901 1902

Kokshochéfen und Holzkohlen-

hochdfen ........ccceeveeeeviicincne 672479 716 672 38564397 38071805 ; 4062 4016
Eisengiefsereibetrieb................... 78 375 82 652 10609096 10157627 : 2951 2854
Schweifs- u. Flufscisenfabrikation 690409 786 821 82744724 89085401 : 18 151 18 081
Draht-, Drahtstifte-, Ndgel-,

Ketten-, Springfedern- und

Rohrenfabrikation............c...... .. 69 431 77 321 15956 481 16006906 1 3730 3887
Frischhittenbetrieb............... n, 138 111 30491 20442 7 7

1510832 1663577 147905 )89 153342 181: 32185*  31820*

Unter Hinzurechnung der

in Nebenbetrieben beschéftigten Arbeiter in 1901 3284, in 1902 2975.
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Walzdralit- und Drahtnagolerzeugung In den
Vereinigten Staaten im Jahre 1902.

Die Erzeugung von Eisen- und Stahl-Wal z-
draht in den Vereinigten Staaten im Jahre 1902 be-
trug 1599583t gegen 1387789t im Vorjahr ent-
sprechend eineui Zuwachs von 211 794t oder Uber 15 /o.
Von der Gesamterzeugung des Jahres 1902 waren
1599 374 t Stahl- und 209t Schweifseisendraht. Der
grofste Teil der Erzeugung, namlich 517 959 t, entfiel
auf Pennsylvanien.

Die Erzeugung von Dralitndgeln stellte sich
1902 auf 10982246 Kegs (Fasser zu 100 Pfd.) =
498594 t gegen 9803822 Kegs (445094 t) im Vor-
jahr. Der Zuwachs betrug somit 1178424 Kegs
(53500 t) oder 12 °fojauch in der Drahtudgelerzeugung
steht Pennsylvanien mit 4219 604 Kegs (191570t) an
der Spitze der amerikanischen Staaten.

(Nach ,Bulletin“ vom 10. Mal 1903.)

Petroleumfelder in Peru.*

Der Umfang der Petroleumindustrie in Peru er-
gibt sich aus folgenden Zahlen:

Anzahl der Konzessionen 269, gesamte Ausdehnung
derselben (schatzungsweise) 15000000 gm, Rohpetro-
leum-Gewinnung 11272400 Gail., Anzahl der Angestellten
und Arbeiter 500, investiertes Kapital 5000000 Sol
(1 Sol etwa 2 J/)

Die einzigen bis jetzt aufgefundenen Petroleum-
lager von Bedeutung liegen in der Né&he von Punta
Parinas und Punta Agujas, welche Kaps die west-
lichsten Vorspriinge des stidamerikanischen Kontinents
bilden. Man glaubt, dafs die petroleumfilircnden
Schichten sich westlich von der peruanischen Kiiste
unter dem Meer befinden, eine Annahme, die durch
den Umstand eine gewisse Bestdtigung erhélt, dafs
auch an dem westlichsten Vorsprung von Ecuador
Santa Helena Petroleum vorkommt. Ferner sprechen
dafur die ausgedehnten Petroleumflecke, welche héufig
auf dem Meere gegenuber von Punta Agujas treiben
und deren Auftreten schon von den Seefahrern des
16. Jahrhunderts bemerkt wurde.

ElscnbalininatoiTal.

Dem XTIL Ergénzungsbande des Organs fir dio
Fortschritte des Eisenbahnwesens entnehmen wir Gber
Eisenbahnmaterial folgende Mitteilungen:

Siederohre. 1 Rohre mit Innenrippen sind
erst in geringem Umfang seit 1892 in Verwendung.
Dio Verdampfungsfahigkeit der Rippenrohre ist durch-
weg grofser gefunden worden als jene der glatten
Rohre, wogegen Heizstoffersparnisse nicht durchweg
und nicht berall danernd erzielt werden konnten.
Hinsichtlich der Erhaltung liegen besondere Erfah-
rungen noch nicht vor.

Referate und kleinere Mitteilungen.

i und Hartkupfer fur Stehbolzen
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Anrostungen kaun nicht gegeben werden. Sie scheinen
vielmehr aus verschiedenen Ursachen (Beschaffenheit
des Rohrmaterials, des Speisewassers und Heizstoffs,
Erschiitterungen der Rohre und Behandlung beim Ein-
setzen und im Betrieb, Erscheinungen von Beriihrungs-
elektrizitit) hervorzugehen.

Feuerkisten. Der Einflufs der chemischen
Zusammensetzung des Kupfers auf seine Haltbarkeit
ist noch nicht genligend geklart, weshalb es sich
empfiehlt, die Versuche fortzusetzen. Elektrolytisch
gewonnenes Kupfer scheint wenig geeignet zu sein.
Uber die Vorteile der Verwendung von Manganbronze
ehen die Urteile weit
auseinander.  Nickelstahl-Stchbolzen haben sich nicht
bewdhrt.

Uber die Eigenschaften des fir flufseiserne Feuer-
kisten am besten geeigneten Materials fehlen noch
genligende Erfahrungen. Mit diesen Feuerkisten sind

| daher nur vereinzelt glnstige Erfahrungen gemacht

worden. Es scheint, dafs flufseiserne Feuerkisten eine
sehr sorgféltige Behandlung und einen gleichmaéfsigen
Betrieb erfordern.

Schalengufsrader. Griffinrdder wurden unter
Guterwagen mit Bremse versuchsweise bei einer
normalspurigeu, gemischten Reibungs- und Zahnrad-

"strecke verwendet, wobei sich keine Bedenken gegen

die Betriebssicherheit ergeben haben. Bei Schmalspur-
bahnen stehen solche Rader ohne Beschrénkung seit
6 Jahren mit Erfolg im Betriebe. Griffinrder unter
Wagen ohne Bremse wurden in Zigen mit der jetzt
zulassigen Hochstgeschwindigkeit bis zu 45 km/Std.
mit gunstigem Erfolge verwendet und zum Teil auch
fur 50 km/Std. Geschwindigkeit zugelassen.

Material der Dampfkessel. Flufseisen wird
fur die cylindrischen Kessel und die dufseren Feuer-
kisten vorwiegend verwendet. Im Martinofen er-
zeugtes Flufseisen wird von den meisten Verwaltungen

vorgezogen. Das Ausgliihen des ganzen Kessels wird
nicht geubt.
Flufseisen. Flufseisen wird zu Kuppelungs-

teilen in ausgedehntem Mafse bei entsprechender Be-
schaffenheit im allgemeinen mit gunstigem Erfolge
verwendet, vorausgesetzt wird hierbei, dafs die
Materialbeschaffenheit eine gute und dio Behandlung
sowohl bei der Bearbeitung als im Betriebe eine sorg-
faltige bezw. nicht schonungslose sei. Ausglilhen der
fertigen Bestandteile bei méfsiger Brnuuwédrme hat
sich bewéhrt. .

Stalilgufs. Die Verwendung von Stalilgufs fur
Lokomotivbostandteilc nimmt bestdndig zu undTiat sich
dieses Material im allgemeinen bewéhrt. li.

Wills Kleinbesseiuer - Konverter. *

Dieser in den Werken der Uniform .Steel Com-
pany zu Rahway N.J. gebréuchliche Konverter fir
Kleinbessemerei besteht aus einem oberen, den Hals

2. Flufseisen (weicher Flufsstahl) hat Schweifder Birne enthaltenden Teil A und einem Bodenteil,

eisen als Material fiir Siederohre in grofsem Umfange
veidrdngt. Mit ganz geringen Ausnahmen sind
Erfahrungen mit Flufseisenrolircn glinstiger als jene
mit Rohren aus Schweifseisen. Nahtlose Rohre werden
den geschweifsten im allgemeinen vorgezogen. Welche
Herstellungsart der nahtlosen Rohre die beste ist, l1&fst
sich noch nicht mit Sicherheit beantworten.
Dnrchrost.cn der Rohre an der Feuerblchswand
(bei mit Kupferstutzen versehenen Rohren auch an
der Lotstelle) wurde mehrfach beobachtet. Dieser
Mangel trat aber nur vereinzelt, in nicht stérender
Weise und zwar bei Flufs- uud Schweifseisen auf.
Eine allgemein gultige Erkl&rung fiir die Griinde solcher

* ,Boletin del Cuerpo de Ingenieros de Minas del
Peru® 1902 Nr. 2.

der Pfanne B. Beide Teile sind mit Diisen versehen.
Die oberen Disen, welche im Betriebe nicht zur Ver-
wendun% gekommen sind, erhalten ihren Wind durch
das Rohr C, die unteren durch das Rohr b. Die
unteren Disen liegen in einer Reihe und bilden eine
Art flacher Form, welche durch Kippen des Konverters
tiefer oder weniger tief in das Metallbad einge-
taucht wird. Das Roheisen wird in einem nahe dem
Konverter stehenden Kupolofen K geschmolzen und
direkt in die Pfanne des Konverters abgestochen.
Diese ist auf einem Wagen F angeordnet, so dafs sie
mit ihrem Stahlinhalt fortgefahren werden kann. In
den Rahwnywerken wird die Pfanne von dem Wagen
durch einen elektrischen Laufkran abgehoben und der

* Vergl. S. 699 in voriger Nummer.
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Stahl in Giefspfannen entleert, von welchen aus er in
die Formen gegossen wird. Der Wagen steht auf
einer Buhne G, welche durch eine passende Vorrich-
tung gekippt wird, um auf diese Weise die Disen
bis zur erforderlichen Tiefe einzutauchen und so den
Gang der Hitze nach Bedarf zu regeln. Der Wind

wird vom Kupolofengebliise geliefert. Nachdem man
eine Zeitlanggeblasen hat, wird die auf dem Bad
angesammelte  Schlacke entferntund die Charge
zu Ende gefiihrt, worauf die Rickkohlung im Kon-
verter erfolgt. Die Chargen gehen sehr heifs; der er-
zeugte Stahl, welcher sehr dunnflissig ist und die
Formen gut ausflllt, dient zur Herstellung von Form-
gufs.  Betriebsergebnisse sind inder Quelle nicht
mitgeteilt. (,The  Iron Age*“ 10. Marz 1903, S. 9.)

Koksofen mit Gewinnung der Nebenerzeugnisse
In den Vereinigten Staaten.

Das amerikanische Institut der Bergingenieure hat
kirzlich die Einflhrung der Kokséfen mit Gewinnung
der Nebenerzeugnisse in Amerika zum Gegenstand seiner
Verhandlungen gemacht, denen folgende Angaben ent-
nommen sein mégen. Fir 1901 wird die Gesamt-
koksproduktion der Vereinigten Staaten zu 21795883 t
(short t = 907,2 Kilo) angegeben.  Hiervon sind
1179900t in Koksdfen mit, und 20615983 t in Koks-
6fen ohne Gewinnung der Nebenerzeugnisse hergestellt
worden, d. h. 5,4% der Gesamtkoksproduktion ent-
stammen Ufen mit Gewinnung der Nebenerzeugnisse,
wahrend fir die deutsche Kokserzeugung dieses Ver-
haltnis zu etwa 40 % angenommen werden kann. Die
fortschreitende Entwicklung dieser neuen Industrie
in den Vereinigten Staaten ist aus nachstehender Zu-
sammenstellung ersichtlich:

L
Erbauung begriffen Erbauung begriffen
1893 . . . 12 1898 . 870
1894 72 1899 .. 1155
1895 . . 112 1900 . . 1635
1896 , . . 267 1901 . 2716
1897 , . . 350 1902 . 3413

Nach/Fertigstellung aller Ofen wird der Anteil
der aus Ofen mit Gewinnung der Nebenerzeugnisse

stammenden Kokserzeugung auf 13 °/o der Gesamtmenge |

gestiegen sein. (h'a:h -The Iron and Coat Trades Review"

vom 5. Juni 19U3)
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Die augebliche Diffusion des Siliciums
in das Eisen.

Im Heft 11 von ,,Stahl und Eisen* ist auf S. 701
ein Auszug des auf dem ,lron and Steel Institute*
von Stead gehaltenen Vortrages uber: ,,Die angeb-
liche Diffusion des Siliciums In das Eisen* wieder-
gegeben. Vielleicht hat in Beziehung hierauf ein von
mir am 10. Januar 1895 auf dem ,,Huttenwerke Phonix*
gemachter Versuch Interesse.

Ein geschmiedetes Flufseisenstick 20 X 12 X
200 mm, von der Hitze 9252, hatte die Harte Nr. 0
spez.; der Siliciumgehalt war 0,004 %. Dieses Flufs-
eisenstiick wurde mit Rohcarborundum umgeben,
in einen Kanalstein, der an beiden Seiten mit einem
Tonstopfen verschlossen wurde, verpackt; der Kanal-
stein mit der Flufseisenprobe wurde in den Ringkalk-
brenuofen eingesetzt; nach 8 Tagen wurde die Probe
herausgenommen und hatte nun folgende Zusammen-
setzung: 0,441 % Mn, 0,019% Si und 0,512% C;
die Zunahme an Silicium betrug also nur 0,015 %.

Fritz Ldrmann jr.
Hutteningenieur.

Der Panama - Kanal.

Mit Rucksicht auf die Bedeutung, welche der Er-
6ffnung des Panama-Kanals fir den Weltverkehr bei-
gemessen wird, durfte ein Vergleich desselben mit dem
Kaiser Wilhelm-Kanal und eine Zusammenstellung der
Langen der Seewege sowie ihre Abkiirzung durch den
Kanal von Interesse sein:

Kaiser Wilhelm- Panama-
Kanal Kanal
Bauzeit ..o 11887 bis 1895 1884 bis 1889
8 Jahre (erste Inangriff-
l nahme) |0Jahro
Lange ... km 99
Sohlenbrcite . . . m 22 46
AVassertiefe . . . m 9,0 10,6
Hdéhe d. Scheitelhaltung
Ub. d. Meeresspiegel 0 26,6
Zahl der Schleusen. . 2 Flutschlensen 5
Baukosten im ganzen 156 930 -f 798
Millionen Ji Millionen J t
L km e, , 21,8
Millionen Millionen Jt
Fahrtdauer in Stunden 12
Aerkehr in Millionen t 4,285 (1901) 75
Einnahmen in Mill. Jt 2,113 (1901) 32

Aus der Tabelle S. 758 ergibt sich, dafs fur Ham-
burg nur die Abkiirzung des Seeweges nach San Francisco
um 6052 Seemeilen In Betracht kommt, wahrend fiir
New York aufser der noch bedeutenderen Abkiirzung
der Schiffahrt durch den Panama-Kanal nach San
Francisco um 8100 bis 9500 Seemeilen, also noch
3000 Seemeilen kiirzer als der Seeweg Hamburg —San
Francisco, noch dio grofse Verminderung der Ent-
fernung nach Honkong, Melbourne und Yokohama ins
Gewicht fallt.

Selbst in Amerika ist man Ubrigens in Betreff der
Entwicklung des Verkehrs durch den Panama-Kanal
sehr geteilter Meinung. Waéhrend einerseits auf den
Suez-Kanal hingewiesen wird, der jetzt einen Verkehr
von jahrlich 10 Millionen Tonnen erreicht hat, ohne
dafs der Schiffsverkehr um die Sudspitze Afrikas zu-
riickgegangen ist, und daher angenommen werden
kann, dafs die Verkehrsmenge des Suez-Kanals durch
diesen selbst neu geschaffen ist; wéhrend ferner der
: Verkehr der Wasserstrafse Sault-St. Marie liervor-
I gehoben wird, der jetzt bereits jahrlich 30 Millionen
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Tonnen betrdgt, hat dessenungeachtet der vom Prasi-
denten ernannte, unter Leitung des Admirals Walker
stehende Ausschufs den Verkehr, der dem Panama-
Kanal nach seiner Vollendung zufliefsen wirde, nur

Biicherschau.
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auf rd. 7,5 Millionen Tonnen geschétzt und empfohlen,
hdchstens 1 S Abgabe fir die Tonne zu erheben und
damit vorderhand auf eine Verzinsung der aufzuwenden-
den Kosten zu verzichten.

Uber Kap (Iber dns Kap durch den durch den Kirzer durch den
Von nach [ Horn P ate()rﬁgﬂtneg Siiez-Kanal Plggr?;?a— PananS%-Kanal
Hamburg San Francisco 15 140 8 488 6 652
n Honkong 118480 15 501 10542 14933 0
3 Melbourne ! 13802 13590 12367 13198 0
» Yokohama 17 979 16 490 12 531 13024 0
New York San Francisco 14 840 5299 9541
13 71+ (8+15) (Mag. Sir.)
Honkong S 18 15 201 11655 9 835 1828
Melbourne 13502 13 290 10 427 2803
(2650% (g/laé;. Sir.)
Yokohama 17 679 16 190 13 564 9835 2
(9457) (Uher San Francisco.)
(Nach der ,Verkehrskorrespondenz* Nr. 23, 1PQ3)
Biicherschau.

Die Hochofenbetriecbe am Ende des 19. Jahrhun-
derts. Eine den Ban und Betrieb der gegen-
wértigen Hochdéfen umfassende Darstellung
der Roheisengewinnung an der Jahrhundert-
wende. Unter besonderer Bericksichtigung
moderner Auffassungen und Ziele und mit
Hervorhebung namentlich der Verkehrs- und
Transportverhdltnisse fur Materialien und Pro-
dukte. Von Dr. Ernst Friedrich Dirre,
Professor an der Technischen Hochschule zu
Aachen. Mit 98 Figuren im Text und
19 Tafeln. Gleichzeitig zweites Supplement
zum Werke desselben Verfassers: ,Anlage
und Betrieb der Eisenhltten”. Berlin, Verlag
von W. nnd S. Loewenthal.

Der vorliegende Ergdnzungsband schliefst sich in
mseiner  Stoffeinteilung an das obengenannte umfang-
reiche Hauptwerk des Verfassers an und schildert, auf
die neueste eisenhittenménnische Literatur gestutzt,
die seit dem Erscheinen des Hauptwerkes eingetretenen
Anderungen in Theorie und Praxis des Hochofen-
betriebes. Der Band zerfallt in zwei Bicher, von
denen das erste die Materialien des Hochofenbetriebes
und ihre Vorbereitung, das zweite die Erzverarbeitung
selbst und ihre Apparate behandelt.

Die Kontrolle des Dampfkesselbetriebes in Bezug
auf Warmeerzeugung und Warmeverwendung.
Von Paul Fuchs, Ingenieur der Berliner
Elektrizitatswerke. Berlin, Julius Springer.

m Das vorliegende Buchlein soll den Betriebsfiihrern
von Dampferzeugungs-Anlagen einen Wegweiser ab-
geben zur Erkenntnis und Verwendung von Methoden,
welche zu einer rationellen Ausnutzung seiner Be-
triebsmittel fihren. Dementsprechend beschéftigt sich
der erste Teil mit der Theorie der Warmeerzeugung,
der zweite mit der der Wéarmeverwendung, wahrend
der dritte die praktische Ausfihrung der Dampf-
betriebskontrolle behandelt. Bei der hohen wirtschaft-

lichen Bedeutung, welche die stetige Kontrolle von
Dampfkcsselbetrieben hat, durfte die kleine Schrift
eine gute Aufnahme in Interessentenkreisen finden.

Einrichtung und Behandlung der Dynamomaschine.
Von Ernst Rehbein. Mit 14 Abbildungen.
Leipzig, Siegbert Schnurpfeil. Preis 50 Pfg.

Diese nur 19 Seiten umfassende Broschire ist zum
Gebrauche fiir Maschinisten, Monteure, Besitzer elek-
trischer Anlagen und fiir Studierende der Elektrotechnik
bestimmt. Diesem Zwecke entsprechend ist der Inhalt
auf das praktisch Notwendigste beschréankt. Die Dar-
st?llung ist klar und durch instruktive Abbildungen
erlautert.

Deutschlands Schiffbauindustrie. ~ Herausgegeben
von G. Lehmaun-Felskowski. Mit zwei
Farbendrucken nach den Gemdlden der Maler
Kley-Karlsruhe und Fr. Rensing-Diisseldorf,
neun Kunstbeilagen und zahlreichen Text-
Illustrationen. Berlin 1903. Verlagsbuchhand-
lung von Boll & Pickardt.

Das vorliegende Buch, welches eine Fortsetzung
des von demselben Verfasser im Jahre 1899 heraus-
gegebenen Werks ,Volldampf voraus! Deutsche
Handelsflotte und Schiffbau in Wort und Bild“ ist,
gibt einen Uberblick Uber die Entwicklung der deut-
schen Schiffbau-Industrie. Es wird darin dem Leser
gezeigt, in -wie bedeutender Weise sich gerade das
innere  Deutschland an den Lieferungen fir den
deutschen Schiffbau und die Flotte beteiligt und welch
bedeutende Summen der binnenléndischen Industrie
durch einen bliihenden Schiffbau und dementsprechende
Weiterentwicklung der vaterl&ndischen Flotte zu teil
werden missen. Das Werk umfafst folgende Abschnitte:
1 Eisenindustrie und Schiffbau. (Unter teilweiser Be-
nutzung des von Dr. Ingenieur E. Schrodter vor der
Schiffbautechnischen Gesellschaft am 2. Juni 1902
gehaltenen Vortrages.) 2. Schiffsausriistung und Armie-
rung. 3. Das Drahtseil im Dienste der Schiffahrt.
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(Teilweise nach einem Vortrag von Dir. Fr. Schleifen-
baum in der Schiffbautechnischen Gesellschaft am
3. Juni 1902.) — Kabelwesen. 4. Elektrizitat au Bord
und auf See. 5. Schiffsmotoren. 6. Maschinelle Hebe-
zeuge fur Werft- und Hafenbetrieb.

Amerikas Eindringen in das europdische Wirt-
schaftsgebiet. Von Frank A. Vanderlip.
Berlin, Julius Springer. Preis 1 Mk.

In der grofsen Flut der Amerika-Literatur mufs
diese Schrift als sehr lesenswert bezeichnet werden.
Verfasser kommt darin zu folgendem Schlufs: ,Die
Nation, die 0ber das billigste Rohmaterial und die
bllllgsten Kohlen verfugt, hat einen dauernden und
Uberwiegenden Vorteil auf dem Weltmaérkte, und es ist
dies ein Vorteil, der durch jede Verbesserung in der
Fabrikationsmethode nur noch verstarkt wird. Dies

Industrielle

Eisenhuttenwerk Thale, Aktiengesellschaft, Thale
am Harz.

Der Bericht des Vorstandes ber das Jahr 1002
wird, wie nachstehend, eingeleitet: ,Die wirtschaft-
lichen Verhéltnisse der vorliegenden Berichtsperiode
sind gleich unerfreulich und schwierig wie im Vor-
jahre gewesen, und hat, wie bekannt, das Eisen-
(I;ewerbe mit seinen Nebenzwelgen ganz besonders zu

iden gehabt. Wenn unter den gegenwértigen un-
gunstigen Verhéltnissen der Eisenindustrie von erheb-
lichen Geschaftsgewinnen Uberhaupt nicht mehr die
Rede sciu kann, und wenn die zahlreich verdffent-
lichten Bilanzen zeigen, dafs auch die bestsituiertesten
uud renommiertesten, mit allen Rohprodukten ausge-
risteten Werke flr das vergangene Jahr grofsenteils
mit Verlust und in den glicklichsten Fallen nur mit
einem bescheidenen Gewinn abgeschlossen haben, so
dirfen wir es nach den Umstanden wohl als einen
erfreulichen Erfolg bezeichnen, dafs der Abschlufs
einen Fabrikationsigewinn von 880702,91 Jl gegen-
Uber 592 345,56 JI im Vorjahre ausweist.”

Uber das Hauptfabrikat des Werks, emaillierte
Geschirre, bemerkt der Bericht: ,,Wir gehdren mit
demselben dem Verkaufsbureau Vereinigter Emailiier-
werke an und sind bekanntlich, sowohl was die Zu-
weisung der Ordres, als die Bestimmung der Verkaufs-
preise anbelangt, von der Vereinigung abhéngig. Die-
selbe hatte naturgeméfs beim Hereinholen der Ordres
sowie bei Bemessung der Preise mit der geschilderten
allgemein schwierigen Lage zu kdmpfen, welche fir
Emaillewaren noch besonders in einem unverkennbaren
Riickgang des Konsums zur Erscheinung gelangte; —
eine Folge der Einhufse, welche die konsumierende
Mafse der Arbeiter in ihren wirtschaftlichen Verhalt-
nissen durch die unginstigen Verhaltnisse der Industrie
erlitten. Im Export waren die Absatzstockungen in
weiten Konsumgebieten fast noch grofser als im In-
lande, dies war namentlich in allen Landern der Fall,
in denen das Silber als Hauptwéhrungsmetall dienff.
Die nachteiligen Wirkungen des ungunstigen Silber-
kurses schwéchten die Kaufkraft in Indien, China,
Brasilien, und wirkten l&hmend auf alle AViirtschafts-
Zweige, die Geschéftsbeziehungen nach diesen Landern
unterhalten.  Gleichwohl ist es der Vereinigung mog-
lich gewesen, dem weiteren Preisriickgang der Emaille-

Industrielle Rundschau.

Stahl und Eisen. 759

zugegeben, so folgt daraus sofort, dafs Amerikas
industrielle Zukunft gesichert ist. Die Vereinigten
Staaten verfligen Uber die grofsten Mengen billigen
Rohmaterials und die reichsten Kohlenlager der Welt.
Die Deutschen und die Engldnder mdgen mit uns
streiten Uber relative Vorziige der einen oder anderen
Arbeitsmethode, der Maschinen, der Handarbeit, der
Geschaftsorganisation und Handelspraxis. Sie mdgen
behaupten, dafs wir von ihnen noch viel lernen miissen,
und dafs sie das bald erlernen werden, was wir sie
vielleicht lehren konnen. Die amerikanische Arbeiter-
schaft mag sich in die verh&ngnisvollen Gedanken
des Laborunionismus cinleben, die Staatslasten und
das Emporwachsen einer untitigen Luxusklasse mdgen
unsere Vorteile verringen, aber der Boden Amerikas
und seine Minerale sind ewig, und die Hilfsquellen
keiner anderen Grofsmaclit lassen sich auch nur im
entferntesten mit ihnen vergleichen.“ Man sieht, es
fehlt dem amerikanischen Verfasser nicht an dem
seiner Nation eigenen Selhstbewufstsein.

Rundschau.

waren im vergangenen Jahre Einhalt zu tun, indem
sie die beteiligten Akerke bewogen hat, dem Wechsel
der wirtschaftlichen Aerhéltnisso Rechnung zu tragen
durch- Anpassung der Produktion an den Bedarf. Nach-
dem die Aerkaufsbureauwerke sich ganz erhebliche
Einschrankungen in der Prodnktion auferlegt haben,
steht es bei den aufserhalb der Vereinigung stehenden
AVerken, eine gleiche Ricksichtnahme auf die allge-
meine Marktlage zu Uben und durch Anpassung der
Erzeugung an den Bedarf im Akege der Produktions-
einschrankung an ihrem Teile dazu heizutragen, dafs
das erforderliche Gleichgewicht fiir die Gesundung
der Marktlage hergestellt werde.”

Es ergibt sich einBetriebsgewinnvon880702,91 JI.
Nach Abzug der allgemeinen Geschéftsunkosten (Steuern
und Abgaben, Zinsen, Gehélter, Provisionen u. s. w.) von
382101,06 ~;und Verlustauf Aufsenstande von 506,72 J 1
verbleibt ein Bruttogewinn von 498035,13 JI, von
welchem 490000,— JI zu Abschreibungen zu verwen-
den vorgeschlagen wird. Der verbleibende Rest von
8035,13 J1 soll auf neue Rechnung vorgetragen werden.

AVilhelm-Heinrichswerk vorm. Willi. Ifoinr. Grillo,

. Dusseldorf.

Der Bericht des Vorstandes Uber das abgelaufene
Jahr beginnt mit den Aforten:

,Die in unserem vorjahrigen Berichte in Aussicht
gestellte kleine Besserung haben wir im verflossenen
Geschaftsjahre zu verzeichnen gehabt, indem ein Brutto-
gewinn von 38143,34 JI erzielt wurde, welcher zu
Abschreibungen verwendet worden ist. Dafs der Ge-
winn nicht bedeutender war, liegt in der Hauptsache
daran, dafs die Preise der Rohmaterialien ihren hohen
Stand behielten, wahrend die fiir gezogenen Draht
mehr und mehr wichen, weshalb wir uns zu einer Ein-
schrénkung des Drahtwerk-Betriebes gendtigt sahen.”

Die Kokswerke der United States Steel Corporation.

Alle der United States Steel Corporation ange-
horigen Kokswerke sind kiirzlich mit der H. C. Frick Co.
verschmolzen worden. Die zusammengelegten Gesell-
schaften, welche mit einem Kapital von 20 Millionen
Dollars arbelten besitzen annahernd 18000 Ofen mit
einerjéhrlichen Lelstungsfahlgkelt von 105000001, was
3t derganzen Erzeugungdes Connellsvillefeldes ausmacht.
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Anderungen Im Mitglieder-Verzeichnis.

Baum, Jos., Betriebsdirektor der Eisenwerks - Gesell-
schaft Maximilianshitte, Zwickau i. S.

von Bechen, G., Ingenieur, Ruhrort, Hafenstr. 70.

Bohme, Martin, Direktor der Gesellschaft Grillo,
Funke & Co., Schalke'i. W.

Buck, Rudolf, Betriebsingenieur der Hochofenanlage
Henrichshitte, Hattingen-Ruhr.

Funke, Fr., Ingenieur der Firma Thyssen & Co,
Mulheim-Ruhr, Aktienstr. 51.

Gink, H., Hittendirektor a. D., Miinchen, Leopoldstr. 21.

Heinecke, Ernst, Ingenieur, Vertreter der Firma Gebr.
Korting, Kortingsdorf, Karlsruhei.B.,Sophienstr. 124.

Karelier, Philipp, Ingenieur der Maschinenfabrik ,,Auer-
hitte* von Rittershaus & Blecher, Unter-Barmen.

Loh, Fr. Wilh., Maschineningenieur der Firma Geis-
weider Eisenwerke Akt.-Ges., Vorbesitzer J. H.
Dresler sen., Geisweid.

May, E., Dusseldorf, Adersstr. 61.

Muller, F., Bauinspektor d. Friedenshiitte, Beuthen O.-S.,
Dyngosstr. 48.

Pospischil, Hermann, Ingenieur des Stahlwerks in
Keuberg a. d. Mirz, Steiermark.

Stumpf, H., Oberingenienr, Chemische Fabrik Th. Gold-
schmidt, Essen-Ruhr.

Theisen, E., Miinchen, Siehertstr. 5.

Tomaszewski, Edouard, Forges et Aciéries du Donetz
a Droujkowka, K. Kh. S., Gouv. likaterinoslaw,
Sid-Ruisland.

Neue Mitglieder:

Hammer, John N., Ingenieur, Chief Draughtsman Lacka-
wanna lron and Steel Co., Lebanon Pa., U. S. A

Krumbiegel, Kurt, Dipl. Ingenieur, Akt.-Ges. Lauch-
hammer, Lauchhammer, Prov. Sachsen.

Lange, Paul, Prokurist der Firma Vereinigte Crummen-
dorfer Quarzschieferbriiche Lange, Lux & Oelsner,
Riegersdorf, Kr. Strehlen i. Schl.

Schuermann, Hermann, Geschéftsfiihrer des Idawerks
G. m. b. H., Krefeld-Linn a. Rh.

Sogotsky, Nicolaus, Berg- u. Hutteningenieur, Briansk
Stahl- und Eisenwerk, Ekaterinoslaw, Sid-Rufslaud.

Tiefers, Hch., Direktor der Niederrheinischen Bank
(Dnisburg-Ruhrorter Bank), Diisseldorf.

Verstorben:
Rademacher, Hcinr., Civiliugenieur, Dusseldorf.

Von folgenden Abhandlungen sind Sonderabdriicke erschienen und durch die Expedition der Zeitschrift

,,Stahl und Eisen* zu beziehen:

Die [Ylinetteablayerung des iathringischen Jura
mit 2 Tafeln und 2 Karten, von Dr. W. Kohlmann. — Preis 5 JI.

Die Deckung des Erzbedarfs der deutschen Hochdfen in der Gegenwart und Zukunft

mit 9 buntfarbigen Tafeln.

Von E. Schrodter. — Preis 6 Jl.

Die Dolitliisclien Eisenerze in Deutsch-Lothringen in dem Gebiete zwischen Fentsch
und St. Privat-la-Montagne,

nebst 2 Tafeln und einer Karte, von L. Hoffmann. — Preis 4 Jl.

Oie Minetteablagerung Deutsch-Lothringens nordwestlich der Verschiebung von Deutscii-Oth,

nebst 2 Tafeln, von W. Albrecht. — Preis 2 Jl.

Alle 4 Abhandlungen zusammen 14 Jf.

Amerikanische Eisenhitten und deren Hilfsmittel,

von Ingenieur Erust Langheinrich.

84 Seiten Text mit vielen Abbildungen und einer Tafel. — Preis 3 JI,

fur Mitglieder des ,Vereins deutscher Eisenhittenleute* 2 JI.
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der Eisenbergwerke in Nordwest-Afrika.
(Nach Pelatan.)

ABIM1
Zaghmpn,
dsaiieihy
PSaida,
Galbek
rQiarsa
GuhtMVElrir'
GjIficTurn _ _ Q- evDjerrti 3>
i. Constantine'- Jhlirat o/

Dcp. Orart iTow'ourtj

\ TRIPOLIS

x V i L

ho,25 Wegdcrlzeir/y Wagen,

WegdervoUm, Wagen.

AHLC -- —

von Dai-RihTuuh Cemieidtar-—

Tafel XIV.

Ostwesllieher Aufriss durch die Grube Baroxid.

+«9,00
20
Acdjana 2sqoo
70700 TagesstnreRe]
S - i
iUcnrmndy”
b —4j 5
Stollcnn\und">_)l) mJst"
Fordc/bahihnnrfrr.
E hrchm- an. 1hg
lircnisbery
StuUerv
1x0
Vfeg der vollen, Wagen,
Forderbahn,naeh, I)ar-Bih Erxhalde,
Steinbnuh’""""gfm,

Sidnordlicher Aufriss der Grube Barond.

DorfBaroud\

Erzhnldt.

Qiiabnniirr

Lan“enmafstab 1 :8000.
HohermialRstab 1 :4000.

B1O

Tfafaihahnj j\nsscnmole

Ltth Anst.v: Bogdan Gisevius,Berlin W.



