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Carl Spaeter f.

A in 9. Juli d.J. hat der Verein deutsclier

* *e Eisenliittenleute durch den Heimgang des

Geheimen Kommerzienrates Carl Spaeter ein

Mitglied verloren, das weit iiber die Grenzen

seine$ personlichen Wirkungskreises hinaus, ins-

besondere in der Eisenindustrie, sich einen hoch-

geachteten Namen zu verschaffen gewufit hatte.
Friedrich Albert Carl Spaeter wurde geboren

am 11. Oktober 1835 zu Stadtsulza im Grofi-

herzogtum Sachsen-W ei-

mar ais Sohn eines sehr

geachteten Biirgers, der

seinen Kindera eine gute,

streng sittliche Erziehung

und moglichst uinfassende

Schulbildung zuteil wer-

den liefi. Nachdem er die

Rektoratsschule seiner Hei-

matsstadt absolviert liatte,

trat er in Weimar eine

nach damaliger Gewohn-

lieit schwere, mit dem

Besucli der Fortbildungs-

schule verbundene kauf-

miinnische Lehrzeit an und

fand nach deren Beendi-

gung zunitchst Stellung in

einem grofieren Geschtlfte

in Erfurt, wo dem Neun-

zehnjithrigen bereits die

Leitung des Kontors und

die Vertretung des oft abwesenden Prinzipals an-

vertraut wurde. 2 *2Jahre spater, im Jahre 1856,

fand der strebsame, unternehmungslustige junge

Mann bei der Fa. Ludwig Wirtli in Koblenz ein

Arbeitsfeld, das bestimmend fur sein ganzes

Leben werden sollte. Die Firma, die damals

im Besitze der Witwe des Begriinders war, be-

fafite sich namentlich mit Spedition, Yertretung

von Schiflfalirtsunternehmungen und Kéhlenhandel.

Das Speditionsgeschaft stand zu jeuer Zeit in

Koblenz auf bedeutender Hohe, erforderte aber

auch eine Unsumme von Arbeit; denn die uns

heute schon fast unverstandlich gewordene po-

litische und wirtschaftliche Zerrissenheit Deutsch-
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lands, der Wirrwarr im Miinz-, Mafi- und Ge-
wichtswesen, der Mangel an Uebereinstimmung
in den Gesetzen und Yerordnungen iiber wich-
tige Teile des Gewerbe- und Zollwesens der
verschiedenen Lander, die zusammenhanglosen
Verkehrseinriclitungen und mancher andere Uin-
stand schufen bei grofien und kleinen Geschaften
Weitlaufigkeiten, von denen sich heute nur wenige
altere Kaufleute noch eine rechte Vorstellung
machen konnen. Der fin-
dige, vor Kkeiner Arbeit
zuriickschreckende Spaeter
war hier wolil der rechte
Mann, aber das Geschaft
ging trotz aller Anstren-
gungen doch bald zuriick;
denn mit der in den Jahren
1858 bis 1860 in Betrieb
gekommenen linksrheini-
sclien Eisenbahn wurde der
Koblenzer Spedition in
ihrer damaligen Form das
lohnendstq Arbeitsfeld ent-

zogen.
Daher waren, ais Carl
Spaeter am 10. April 1860
ais Teilhaber in die Firma
Ludwig Wirtli eintrat, die
Aussichten keineswegs giin-
stig, doch blickte der
nun selbstandig gewordene
junge Mann in festem Vertrauen auf seine Kraft
so mutvotl in die Zukunft, dafi er bald darauf
auch seine Braut, Meta Ludewig aus Camburg
in Meiningen. heimzufiihren wagte. Demjungen
Geschaftsleiter gelang es rasch, das Speditions-
geschaft auf eine neue, den veranderten Ver-
haltnissen angepafite Grundlage zu stellen, und
zwar wandte sich die Firma hauptsachlich der
Uebernahme groBer Transporte von Erz und
Eisen zu, die bei der starken Entwicklung des
Eisenbahnwesens und der Eisenverwendung iiber-
haupt mit jedem Jahre anschwollen. Kaum
hiermit in Gang gekommen, bemiilite sich Carl
Spaeter aber auch schon um den Eigenhandel in
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Eisen und setzte im Jahre 1S01 den ersten in
Sayn erzeugten Posten Spiegeleisen nach Eng-
land ah. In England war es aucli, wo er, und
zwar in Sheffield, seine erste auswartige Agentur
errichtete. Von da an kniipfte sieli eine Yerbin-
dung an die andere, und so wurde der Grund
gelegt zu dem Welthandelshause, das nun schon
seit Jahrzelmten fast uberall auf der Erde Be-
ziehungen hat, wo der Handel in Bergbau- und
Huttenerzeugnisson eine Rolle spielt. Zu dem
Eigenhandel traten in den ersten Jahren ge-
legentlich Yermittlungsgeschilfte in Bergwerks-
und Hiitteneigentum, besonders fiir die Firma
Krupp; auch wurde bald eigener Bergwerks-
betrieb, wenn auch zunilchst ohne groBen Er-

folg, aufgenommen, wiihrend die ursprungliche
Tiltigkeit mehr und mehr in den Hintergrund
trat. Dafiir kam dann die Beteiligung an in-

dustriellen Unternehmungen und der selbstitndige
Betrieb solcher hinzu.

Am 1. Juni 1868 trat Frau Kath. Wirth
ais Geschilftsteilhaberin  zugunsten ihres in-
zwischen lilngst verstorbenen Sohnes Ludwig

W irth zuriick, und die Firma wurde geUndert in
Spaeter & Wirth. Sie behielt diese Bezeichnung
bis zum 1. Januar 1875, ais Carl Spaeter das ganze
Geschilft fiir seine alleinige Rechnung ubernahm
und ihm seinen eigenen Namen ais Firma gab.
Die industrielle Betatigung der Firma war
Ende der 60er Jahre bedeutend und er-
sich auf die verschiedensten Bergbau-
und andere Unternehmungen in Nassau, der
Rheinprovinz, Westfalen, Lothringen, Bohmen
und Steiermark. U. a. begann Carl Spaeter
im Jahre 1S79 Bergbau auf Manganspat im
Kleinveitschtal in Steiermark, brachte in der
Folge das dortige Magnesitvorkoinmen in seinen
Besitz und rief nach langen kostspieligen Yer-
suchen die ,,Veitscher Magnesitwerke" ins Leben,
die, inzwischen in eine Aktiengesellschaft um-
gewandelt, gegenwiirtig mehr ais 1500 Menschen
beschilftigen und ihre gesuchten Produkte iiber
ganz Europa und Amerika vertreiben. Von
noch groBerer Bedeutung war die Griindung
eines anderen Werkes. Carl Spaeters Scharfblick
hatte schon sehr friih die ungeheure Bedeutung
des riesigen Minettevorkommens$ in Lothringen
erkannt, und bereits im Sommer 1871, ais kaum
die neue Grenze zwischen Deutschland und
Frankreich abgesteckt war, bewarb er sich ais
einer der ersten mit Erfolg um Bergbaukon-
zessionen daselbst. Deren Verwertung muBte
freilich aus mancherlei Griinden hinausgesclioben
werden, und erst 1887 konnte Carl Spaeter mit
mehreren Geschiiftsfreunden an die Griindung
dor Aktiengesellschaft ,,Rombacher Hiitte* gehen,
die jetzt elf Hochofen und eines der groBten
Stahlwerke besitzt, etwa 7000 Menschen be-
scliilftigt und mit einem Kapitat von rund 60
Millionen J6 arbeitet.

seit
streckte

Carl Spaeter f.
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Wenngleich die Entwicklung der Fa. Spaeter
aus bescheidenen Anfiingen zu ihrer Weltstellung
und die Griindung wie der Betrieb so bedeuten-
der Werke ilirem iiberall in der ersten Reihe
der Arbeitenden stehenden Leiter jahraus jalir-
ein eine endlose Kette von Miilien, Sorgen und
Kampfen verursachte, so fand der unermudliche,
sich fiir alle das Gemeinwohl angehende Fragen
warmherzig interessierende Mann doch immer
noch Zeit, den von den verschiedensten Seiten
an ihn herantretenden Aufforderungen zur Ueber-
nahme ehrenamtlicher Tiltigkeit nachzukommen
und auf vielen Gebieten eine fruchtbringende Wirk-
samkeit zu entfalten. Zunachst in der Koblenzer
Handelskammer, der er von 1874 bis 1902 an-
gehort hat, und dereA Leitung seit 1884 in
seinen Hilnden lag. In dieser Stellung wid-
mete er sich personlich in erster Linie den ihm
am nilchsten liegenden Gebieten, der Verbesse-
rung der WasserstraBen des Rheines und der
Mosel und der Entwicklung des Eisenbalmwesens,
wozu ihm auch seine Mitgliedschaft bei der
Rheinschiffahrts-Kommission und dem Bezirks-
eisenbahnrate Koln besondere Gelegenheit bot.
So gelang es seiner Mitwirkung, u. a. die Schutz-
hilfen im Rhein bedeutend zu vermehren, die
Werftbahn fur Koblenz durchzusetzen und fiir
andere Verbesserungen fruchtbare Anregungen
zu geben. Auch die Organisat.ion des kauf-
milnnischen Fortbildungsschulwesens in Koblenz
ist auf seine Anregung und tatkriiftige Fiirde-
rung zuriickzufiihren. Ferner gelnirte Carl
Spaeter in den 70er Jahren fiir eine Wabhl-
periode der Stadtverordnetenversammlung an
und betrieb in diesem Kollegium mit dem ihm
eigenen Feuereifer besonders den Bau einer
W asserleitung und der Werftbahn, die Erweite-
rung der Gasfabrik und die Erbreiterung der
Moselbriieke. Ueberall, wohin das Vertrauen
seiner Mitbiirger ihn stellte, verteidigte Carl
Spaeter mit seinem erregbaren Temperament
und unerschiitterlichen Willenskraft seine Stel-
lungnahme, vertrug aber Widerspruch und blieb
sachlich begriindeten Einwendungen immer zu-
ganglich. Uebernommenen Verpfliclitungen kam
er stets gewissenhaft nach und verhandelte trotz
seiner Ueberladung mit Arbeiten aller Art oft
Kleinigkeiten ebenso eingehend wie Geschafts-
abschliisse, bei denen es sich um Millionen han-
delte. Auf seine Person und seine Beguemlich-
keit nahm er, solange seine Gesundheit stand-
hielt, keine Riicksicht; seine Arbeitszeit delmte
sich meistens auf 12 bis 14 Stunden aus und
seine Erholung suclite er fast allein im eigenen
Heim, in seiner Familie. Sogar seine Soinmer-
reisen waren mit seltenen Ausnahmen der Be-
aufsichtigung und Forderung seiner auswartigen
Unternehmungen gewidmet.

Die erste Ehe Carl Spaeters wurde zu seinem
tiefsten Schillerze am 10. September 1883 durch



28. Juli 1909.

den Tod seiner Frau getrennt; an ausschlieBlich
lillusliche Lebensweise gewohnt, schritt er im
Jahre 1890 =zu einer zweiten Ehe mit Emma
Daniels geb. Cords. Aus der ersten Ehe sind
zwei Soling und eine Tochter. aus der zweiten
ist noch ein Solin heiworgegangen.

An iluBeren Ehren und Auszeichnuugen hat
es dem im weitesten Umfange gemeinnutzig
tiltigen Manne, der u. a. auch Mitglied des Pro-
yinzialrats, Vorstandsmitglied der Kolonialgesell-
scliaft und vieler anderer Korperschaften war,
der so vielen Leuten den Weg ins Leben ge-
ebnet und im Stillen unzahligen BedrUngten ge-
holfen hat, nicht gefehlt. Carl Spaeter wurde
am 13. Juli 1881 zum Kommerzienrat, am
1. September 1893 zum Geheimen Kommerzien-
rat ernannt und erhielt auller anderen Dekora-
tionen den Roten Adlerorden 3. Klasse mit der
Schleife und den Kronenorden 2. Klasse.

Leider haben sich die Wiinsche fiir einen
schonen Lebensabend, mit denen die Redaktion

Ein neuer Martinofen

Von Ingenieur Carl
I jie llauptaufgaben des modernen Stalilwerks-

betriebes sind: Leistungsfithigkeit, Wirt-
schaftliehkeit und Qualitilt. Wenn auch die
beiden erstgenannten stets eintrilchtig miteinander
vorw!lrtsschreiten, so folgt ihnen die Qualitilt-der
Erzeugnisse leider nicht immer im gleichen Schritte
nach. Die unbedingte Riicksichtnahme auf die
sich steigernden Qualitiltsanspriiche der Jetztzeit
rerscliafft den Martinherdprozessen immer groBere
Geltung. Die in der Erzeugungsfiihigkeit un-
iibertrefflichen, in der Qualitatserzeugung dagegen
beschriinkten Windfrischprozesse — der Tliomas-
uml BessemerprozeB — werden von ersteren
mehr und mehr in ihrer Entwicklung bedroht,
nicht allein bei uns in Europa, sondern, wie
Berichte zeigen, besonders auch in Amerika, dem
Lande der Massenerzeugung.

Ist nun der Martinofen an und fiir sich der
einzige Apparat — von dem in den Kinder-
schulien steckenden Elektroolen abgesehen —,
um sicliere Qualitilten zugleich in groBerer
Menge zu erzeugen, so wird er auch den er-
hohten Anforderungen nach Erzeugungs-
fiihigkeit dadurch gerecht, daB erstens immer
groBere Oefen — Talbot-Jlartinofen bis zu 250 t
Inhalt — gebaut werden konnen, und zweitens
das Streben nach yerkiirzter Chargendauer erfiill-
bar erseheint.

Die Wirtschaftlichkeit des Martinbetriebes
wird insbesondere erreicht durch den Anschlufi
der Stahlwerke an die Hochofen, also durch Ver-
arbeitung fliissigen, unmittelbar yom Hochofen
kommenden Roheisens, und vor allem durch die
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von ,Stahl und Eisen“ den vyerdienten Mann
an seinem 70. Geburtstage begriiflte, nicht in
vollem Umfange erfiillt. Denn die letzten
Jahre des friilier so kraftvollen und gesunden
Mannes waren durch schwere Leiden getriibt, so
daB er nach und nach seine Ehrenilmter auf-
geben und sich sowohl aus dem Geschaftsleben
im allgemeinen wie auch von seiner Firma, die
yon seinem Soline Carl Spaeter jr. in Gemein-
schaft mit seinem Schwiegersohne Kommerzienrat
W. Oswald fortgefiihrt wurde, yollig zuriickziehen
muBte. Auch von politischer Betittigung, der er
sich, von liberalen und nationalen Gesinnungen
beseelt, mit Eifer gewidmet hatte, wandte er sich
in den letzten Jahren mehr und mehr ab.

Sein Andenken wird ais das eines Mannes,
der aus eigeuer Kraft durch unermiidlichen
FleiB, durch Unternehmungslust, kaufmftnnischen
Scharfblick und lebhaften Sinn fiir offentliche
Angelegenheiten  GroBes erreichte, dauernd
fortleben.

mit doppeltem Herd.

Brisker in Leoben.

Mitverhiittung von Erzen, mit einem Worte also
durch die Roheisenerzverfahren. Wenn
wir nun die Roheisenerzprozesse im feststehenden
Martinofen sowohl, ais jene im Kippofen (Talbot-
Verfahren) kritisch untersuchen, so ergibt sich,
daB bei den im einherdigen feststehenden Martin-
ofen ausgefiihrten Verfahren der Erzzusatz nur
ein bescliriln kter sein kann, und zwar aus
folgenden Griinden: Yor allem yermehrt sich bei
groBerem Erzzusatze die Schlackenmenge, die
beirn feststehenden Ofen nur schwer entfernt
werden kann und daher den Chargengang ver-
zijgert, die vor allem aber die SchluBraffination

erschwert. Dann aber liluft man Gefabr, wenn
ungeachtet der groBeren Schlackenmenge das
HticlistmaB des Erzzusatzes erstrebt werden

wiirde, einen betriichtlichen Teil des Eisens durch
Verschlackung zu vyerlieren. Die gewiinschte
direkte Verhuttung des Erzes wiire somit gegen-
standslos, da die eisenreiche Scblacke zum Hoch-
ofen zuriick miifite, wollte man ihren Eisengehalt
nicht ganz verloren geben. Bei der Arbeit
im Kippofen nach dem Talbot-Verfahren ist
eine Verhiittung der Erze in groBerem MaB-
stabe moglich, allein dieses Verfahren inuB die
SchluBraffination in der Stahlpfanne vornehmen,
ein groBer Mangel, der ja allgeinein gegen das
genaunte Verfahren eingewendet wird. Wir sehen
also, daB die bisherigen Rolieisenerzverfahren
entweder den Forderungen nach hochster Wirt-
schaftlichkeit noch nicht ganz entsprechen, oder,
wenn sie diese erfiillen, wieder den Qualitilts-
anspriichen nicht geniigen.
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Bei Erwagung der Durclifiihrbarkeit der
Roheisenerzverfahren im feststebenden Martin-
ofen kam mir nun der Gedanke, daB es doch
zweckmaBig sein konnte, absichtlich eine grbBere
Erzmenge zuzufiigen ais bislier moglich war,
also absichtlich auf eine groBe und eisenreiche

Abbildung 1.

Sclilackennienge hinzuarbeiten, wenn nur fiir die
Vollendung der Schlufiraffination die Schlacke
entfernt und sie zugleicli wieder mit ihrem vollen

Eisen- und Warmeinhalte ausgenutzt werden
konnte. So kam ich auf den Gedanken, einen
Martinofen mit doppellem Herde zu ver-

wenden und die erforderliche Ueberfiihrung der
Schlacke aus einem Herde in den andern durch

Abbildung 2. Sckematiscke Anordnung
bei Teilung der Rollenlager.

eine Kippbewegung des Ofens um seine Mittel-

ebene zu erzielen. Dadurch gelangte ich zu
einer Ofenkonstruktion, welche, wie ich das im
Folgenden noch darstellen will, alle iiblichen

FluBeisenprozesse im Herdofen
Sinne zu beeinflussen vermag. Dieser Kkippbare
Doppelherdofen, den ich nun beschreiben will,
stellt eine Neuheit auf dem Gebiete des Hiitten-
wesens dar, fiir die ich den patentrechtlichen
Schutz angemeldet liabe.

Dieser Ofen besteht, wie dies die folgenden
Abbildungen erkennen lassen, aus einem Doppel-
herde, so eingerichtet, daB durch Unterstiitzung
des Herdes auf Rollenlagern eine Drehbewegung
des Ofens in dem Sinne moglich ist, daB der

im giinstigsten
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Inhalt des einen Herdes ganz oder teilweise auf
den andern iibergefiihrt werden kann. Die Ent-
leerung des Ofeninhaltes nach auBen erfolgt durch
Abstiche, wie solche bei den feststehenden Oefen
ublich sind. Im Gegensatz zu den bisher ge-
br&uchlichen Kippijfen dient hier die Kippbewegung
nicht zur Entleerung
nach auBen, sondern
zur Vornahme mehr-
stufiger Verfahren in
einem einzigen Ofen.

Fiir die Zwecke
desEisenhiittenwesens
kann der Ofen nach
der bei Mischern oder
Talbotofen iiblichen
Weise mit verschieb-
baren Kopfen gebaut
werden, wie dies die
Abbildung 1 zeigt. Es
handelt sich hier wie
dort nur um gering-
fugige Yerschiebun-
gen, um fur den Fali der Ausdehnung des Mauer-
werkes entsprechenden Spielraum zu besitzen.
Bei grSBeren Oefen konnte auch zweckmaBig zur
besseren Gewichtsausgleichung eine Teilung der
Rollenlager stattfinden, so dafi die eiserne Trag-
konstruktion des Unterbaues nicht iibermilBig
stark zu werden braucht (Abbild. 2). Jedenfalls
bietet die konstruktive Durchfiihrung solcher
Oefen keine technischen Schwierigkeiten mehr,
da fiir dieselbe nur allgemein erprobte und be-
kannte Einzelkonstruktionen notwendig sind.
Selbstverstandlicli ruhen die Rollenlager (vergl.
Abbild. 1) nicht auf den Wolbungen der Warme-

Abbildung b.

speicher, sondern auf den vom Gewolbedruck ent-
lasteten seitliclien Umfassungsmauern, bezw. auf
einer von diesen unterstiitzten Tragkonstruktion.

Die GroBe der Kippbewegung des Ofens hangt
hinsichtlich der Menge des aus einem Herde in
den andern austlieBenden Metalles ab von d m
Kippwinkel a, dem Neigungswinkel der Herd-
boschung [3 der Herdlange 1 und der Badtiefe t
(Abbildung 3). Und zwar ist die Menge des
iibergeleiteten Metalles bei gleicliem Kippwinkel @
um so grijBer, je kleiner der Winkel [ und je
groBer das Verhaltnis 1: t ist. In nachstehender
Zahlentafel 1 sind fiir einen Boschungswinkel
b = 30° die verschiedenen Werte berechnet
worden. Fiir die gebrauchlichen Herdabmessungen,
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Zahlentafel 1.
Bei Annahme eines Boschungswinkels B= 30° gehen

von Herd A iiber nach B (Zabien in °/0 des Ge-
samtinhalts)

GroBe Bei einem Ye_rhalt_n!sse der Badltinge

o i feliitfe-duu

Kippung 7 8 9 10

% % % %

0° 0 0 0 0
2° 30 10,5 18 19 20
5° 32,5 37 41 45
7° 30 51,5 57 62,5 66,4
10° 67,0 71 75,3 78,0
£ 77,0 80,1 82,6 84,5
15° 83,6 85,6 87,7 89,0

bei denen 1:t kaum kleiner ais 7 sein diirfte,
ergibt sieli, daB nur ganz geringe Neigungen
erforderlieli sind, um bereits betrachtliche Metall-

Abbildung 4.

mengen in den andern Herd iiberzufiiliren. Es
ist natiirlich darauf zu achten, daB der zweite
Herd diese Mengen auch aufnehmen kann, da er
ebenfalls eine schiefe Stellung einniinmt; durch
entsprechende Erhohung der Feuerbriicken gegen-
iiber der mittleren Herdboschung ist diese
Forderung, wie dies die beigegebenen Zeichnungen
erkennen lassen, leicht erfiillbar. Wenn es sich
um die bloBe Ueberfuhrung yerhaltnismaBig
diinner Schlackenschichten handelt, so kann durch
provisorisch durch die Mitteltiir errichtete Stau-
vorrichtungen aus feuerfester Masse ein etwaiges
Uebertreten yon Metali yerhindert werden. Im
iibrigen ist nicht zu yergessen, daB ein etwa
liiniiberfiieBendes Metali nicht yerloren geht. Die
Trennung der Schlacke vom Metallbade durch
Kippen des Ofens ist, wie das die Arbeit bei den
Elektroofen zeigt, leicht durchfuhrbar.

Eine weitere konstruktiye Anordnung zeigt
Abbildung 4, bei der die Kopfe und das Gewolbe
feststehend sind und die Kippbewegung auf den
Herd allein beschrankt bleibt. Diese Art der

Ein neutr Martinofen mit doppeltem Herd.
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Durchfiihrung diirfte sich insbesonders bei der
Anwendung dieses Ofens im Metallliiittenwesen,
also bei niedrigen Temperaturen zweckmaBig
erweisen, yielleicht aber auch beim Martinofen
nicht unmoglich sein, wenn an den kurzen Ver-
schneidungsstellen ausgiebige Kiihlungen ange-
bracht werden, die ein zu starkes Verziehen
unmoglich machen.

Die Arbeitsweise nach dem Roheisenerzyer-
fahren, die zuerst fiir die Konstruktion des Ofens
Yeranlassung gab, ist nun die folgende: Eine
im Herde A befindliche Charge, die nicht mehr
imstande ist, aus der Schlacke Eisen zu reduzieren,
also bereits entkohlt ist, wird von ihrer eisen-
reichen Schlacke befreit, um die Endraffination
yornehmen zu konnen. Zu diesem Zwecke wird
der Ofen gekippt, so daB die Schlacke des
Herdes A nach dem Herde B flieBt. In diesem

Schema der Anordnung mit kippbarem Herd bei feststehendem Gewolbe und ebensolchen Kopfen.

Herde ist der feste Einsatz der neuen Charge
yorbereitet. Nach dem Einfiihren der Schlacke
wird das fliissige Roheisen eingebracht, das bei
der Beriihrung mit der heifien, eisenreichen
Schlacke eine ganz energische Frischung erfahrt,
wobei die Schlacke ihrerseits eisenarm wird.
Inzwischen ist im Herde A die Charge fertig-
gemacht und abgestochen worden. Der Herd
wird in der iiblichen Weise ausgebessert und der
Abstich yorderhand noch offen gelassen. Da
das Verfahren, wie schon ersichtlich, ein kon-
tinuierliches ist, so wird die Schlackenmenge,
die ja beim Abstich den Ofen nicht yerlaBt, da
sie sich zu dieser Zeit im andern Herde befindet,
immer groBer. Es ist daher notwendig, den
UeberschuB an Schlacke zu entfernen und zwar
zu jener Zeit, wo die Schlacke eisenarm ist.
Das wird nun gerade dann sein, wenn die Charge
in A abgestochen wurde und im Herde B der
Roheisenzusatz erfolgt ist. Durch leichtes Kippen
des Ofens ist es nun moglich, den UeberschuB
an Schlacke iiber die mittlere Herdboschung durch
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den noch otYenen Abstich des Herdes A zu ent-
fernen. Oder es kann die uberschiissige Schlacke
auch durch Kippen iiber die Feuerbriicke des
Herdes B selbst abgegossen werden, zumal sich

dann im Herde A nur der feste Einsatz der
neuen Charge beiinden wird, oder derselbe leer
ist. Im Herde B wird nun die durch die

energische Frischung des Roheisens entstehende
iibcrschussige Wiirme durch reichlichen Erzzusatz
ausgenutzt. Es wird also mit Erz ,iiberfiittert”,
und zwar so lange, ais es die Temperaturver-
haltnisse gestatten. Da nicht alles Eisen der
zugegebenen Erze reduziert und von der Charge
im Herde B aufgenommcn werden kann, so wird
hier eine gewisse Menge Erz verschlackt. Wir
erhalten also wieder die gewiinschte eisenreiche
Schlacke, die nun durch Kippen nach dem Herde A
gefiihrt wird, wo sich der feste Einsatz inzwischen
erwarmt hat, worauf dann wieder der Roheisen-
zusatz erfolgt und so fort in steter Abwechslung.

DaB eine solche Arbeitsweise Yorteile besitzen
muB, die ich kurz dahin zusammenfassen mochte,
daB die direkt verhiittbare Erzmenge betrucht-
lich groBer werden kann ais bisher, daB ferner
der Frischverlauf ein viel energischerer sein muB,
wenn die Reduktion des Eisens zum groBten
Teil aus heiBer, fliissiger Schlacke erfolgt und
nur zu geringem Teil aus festem Erz, dafiir
mochte ich mich statt jeder theoretischen Berech-
nung lieber auf die Tatsache berufen, daB ein
in den Roheisenerzverfahren so erfahrener Stahl-
mann wie B. Talbot sich das eben beschriebene
Arbeitsverfahren bereitsim Jahre 1904 patentieren
lieB; Patente, die spater genommen sind ais
jene, auf denen das weltbekannteTalbot-Yerfahren
beruht. Dali nun diese von Talbot ergriffene
Idee bisher zu keiner praktischen Bedeutung
gekommen ist, ja daB diese neuen Patente
Talbots zieinlich unbekannt blieben — auch ich
habe sie erst nachtraglich in Erfalirung gebracht
— liegt nun wolil hauptsfchlich daran, daB
Talbot das oben geschilderte Verfahren in einem
feststehenden Doppelherdofen oder in zwei ge-
trennten Oefen vornehmen will. Der Gedanke,
den Doppelherd kippbar einzurichten, wo er doch
selbst so groBe Erfolge mit einem Kippofen erzielt
hat, ist ihm merkwiirdigerweise nicht gekommen.
Wenn daher nach diesem neuen Talbot-Yerfahren

(D. R. P. Nr. 164 152 vom 6. Mai 1904) die
Schlacke von dem einen Herde des an sich
bekannten Doppelherdofens auf den andern

»gezogen“ werden muB, so ist diese Arbeits-
weise jedenfalls nicht sehr praktisch und erst
in dem geschilderten Doppelherd-Kippofen wirt-
schaftlich durchfiihrbar.

Haben sich nun Talbots Ideen und die meinen
bei diesem geschilderten Verfahren der Roheisen-
erzprozesse unbewuBtberiihrt, so ist nun ander-
seits der durch sie veranlafite Ofen, in bewuBter
W eise auf das allgemein bekannte Talbot-Yer-
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fahren angewendet, geeignet, Mangel dieses Ver-
fahrens zu beseitigen. Bekanntlich werden bei
diesem Roheisenmengen in groBen, bis 250 t
fassenden Kkippbaren Martinofen dadurch schnell
gefrischt, daB sie mit groBen Mengen bereits
entkohltem, aber nicht desoxydiertem FluBeisen
vermengt werden. Durch den groBen Warme-
inhalt des FluBeisenbades, durch die Verdunnung
der verunreinigenden Bestandteile und vornehm-
lich durch die Wirkung einer eisenoxydreichen
Schlacke und des Oxydulgehaltes des Bades wird
die Raffination des also zugesetzten Roheisens
in sehr kurzer Zeit bewirkt. Die Arbeit erfolgt
bekanntlich so, daB 1.1 oder Vs des Bades und
zwar der unterste speziflsch schwerste, daher
reinste Teil abgegossen und dieses Drittel oder
Viertel in der Stahlpfanne fertiggeinacht wird.
Eine der entnommenen FluBeiseninenge ent-
sprechende Roheisenmenge wird nun neuerlich
dem Ofen zugefuhrt, so daB ein kontinuierliches
Verfahren entsteht, das in kurzer Zeit betracht-
liche Stahlmengen liefert. Nun laBt sich dieses
Verfahren im kippbaren Doppelherdofen in
leichtester Weise durchfiihren. Denken wir uns
im Herde A eine Talbot-Charge. Durch Kippen
des Ofens um 10° konnen 2/s des Inhaltes nach B
iibergefiihrt werden, wahrend ein Drittel im
Herde A zurUckbleibt und hier nach allen Regeln
der Kunst fertig gemacht wird. Dadurch, daB
nun das Fertigmachen im Ofen und nicht in
der Pfanne erfolgen kann, sind alle metallurgischen
Riicksichten anwendbar und auch Qualitatsmaterial
nach dem Talbotverfahren erzeugbar. Nach
Fertigstellung der Charge in A wird sie ab-
gestochen und in dem jetzt leeren Herde die
notwendigen Ausbesserungen an der Zustellung
vorgenommen, ein Vorgang, der beim Talbotschen
Kippofen schwer durchfiihrbar ist, dort ais sehr
groBer Mangel empfunden wird und dieKontinuitat
des Prozesses stort. Im Herde B erfolgt die
Zugabe des Roheisens, die Frischung desselben,
dann geben zwei Drittel wieder nach dem Herde A
und so fort. Die iiberschiissige Schlacke kann
jeweils durch den offenen Abstich des andern
Herdes oder durch weitere Neigung iiber die
Feuerbriicke des Herdes abgegossen werden. Wir
sehen also, daB der kippbare Doppelherdofen beim
Talbotprozesse angewandt, die Herstellung von
Qualitatsmaterial gestattet und durch die Mog-
lichkeit, Ausbesserungen am Herde vorzunehmen,
eine vollstandige Kontinuitat des Yerfahrens
gewahrleistet.

Nicht minder brauchbar aber ist der kipp-
bare Doppelherdofen bei den nach demBertrand-
Thielprozesse arbeitenden Verfahren. Dort
wo die Arbeitsweise auf zwei getrennte Oefen
sich erstreckt, ist der Yorteil in die Augen
springend, ebenso auch dort, wo zwecks Trennung
der Schlacke, wie beim Hoesch-Verfahren die
ganze Charge in die Pfanne abgestochen werden



28. Juli 1909.

muB, dann die Schlacke abgegossen wird und

die von derselben befreite Charge wieder in
denselben Ofen zuriickkehrt. An Stelle zweier
Oefen treten zwei Herde, an die Stelle des

Schlackenziehens mit Hilfe der Pfanne ein ein-
faclies Kippen des Ofens. Dazu der groBe Vor-
teil, dafi bei der Arbeit in einem derartigen Ofen
eine ausgiebige Verwertung des Erzzusatzes auch
in diesem Falle moglich ist. Ein weiterer Gewinn
ist die Moglichkeit einer volligen Auswertung
des Phosphorgehaltes des Einsatzes. Denken
wir uns z. B. die im Herde A in der zweiten
Stufe des Verfahrens entsteheinle phosphorarme
Schlacke nach dem Herde B iibergefiihrt, wo
sie sich an der in der ersten Stufe des Yerfahrens
entstehenden phospliorreichen Schlackenbildung
mitbeteiligt. Bisher war der Phosphorgehalt der
itrineren Schlacke Verlust. Es kann iibrigens
jetzt auch sehr leicht mit drei Schlacken gear-
beitet werden. Die phosphorreiche Schlake der
ersten Stufe wird aus dem Ofen entfernt, die
darauf entstehende phosphorarmere Schlacke zu
der im andern Herde entstehenden phosphorreichen
dazugekippt und nur die ganz phosphorarme
Schlufischlacke mit der Charge abgestochen.
Bei allen mehrstufigen Yerfahren des Hiitten-
wesens ist die Anwendung eines derartigen Doppel-
herd-Kippofens zur Erzielung der Kontinuitat
des Betriebes denkbar, und sind die zahlreichen
jetzt inoglichen Kombinationen und Variationen
fiirs erste gar nicht zu iiberblicken. Es sei nur
kurz darauf hingewiesen, dafi also auf diese
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W eise, da die Beheizung fiir die Ofenkonstruk-
tion ja gleichgiiltig ist, z. B. auch zwei Heroult-
Oefen zu einem derartigen Doppelherdkippofen
vereinigt werden konnen und die bei den Elektro-
stahlprozessen so wichtige Schlackenarbeit sich
dadurch wesentlich yereinfacht.

Vor allem gilt das Ausgefiihrte auch vom
Metallhuttenwesen. Bei der Kupfer- und Blei-
gewinnung wird ein derartiger Ofen die yerschie-
denen Arbeiten z. B. bei der Trennung der Steine
untereinander oder von dem Metalle Dienste
leisten konnen und auch auf dem Gebiete dieser
Huttenprozesse die hier leider fast gar nicht ge-
briluchliche Kontinuitat der Prozesse ermoglichen.
Dabei ist zu beachten, dafi diese Kippofen im
Metallhiittenwesen bei den hier angewendeten
geringen Chargengewichten und den niedrigen
Temperaturen in yerhaltnismafiig einfacher und
billiger Weise gebaut werden konnen. An Stelle
der Rollenlager werden Stutzpunkte in der Mitte
des Herdunterbaues, an Stelle der hydraulischen
Plunger mechanische Windwerke treten konnen.

Zum Schlusse meiner Ausfiihrungen inochte
ich noch auf einen Unistami aufmerksam inachen,
der besonders bei Qualitatsstahlwerken, die ja
meist kleinere Blocke zu giefien haben, von
Bedeutung sein Kkann. Die Unterteilung der
Ofenleistung in zwei Herde ermoglicht es, auch
bei groBerem Gesanitofeninhalte — also bei
wirtschaftlicher arbeitenden Oefen — nicht zu
grofie und die GieBarbeit erschwerende Metall-
mengen zu erhalten.

Die Festigkeit von Nickelstahlnieten unter besonderer
Berucksichtigung des Gleitwiderstandes.

Mittoilung aus der Materialpriifungsanstalt der Kgl. Techn. Hochscliule zu Darmstadt.

Von ®r.=$ng. E. Preufi.

I jie yorziiglichen Festigkeitseigenschaften des
Nickelstahles haben Yeranlassung gegeben,
dieses Materiat fiir die Niete der Manhattan-
Briicke* zwischen New York und Brooklyn zu
yerwenden. Diese Verwendung fand statt, ohne
dafi uinfangreiche Versuchsergebnisse iiber die
Festigkeit und sonstigen Eigenschaften der mit
Nickelstahlnieten hergestellten Verbindungen be-
kannt geworden sind. Nachstehend soli iiber
Versuche an Nietyerbindungen aus Flufieisen-
blechen mit Nickelstahlnieten berichtet
werden. Die hier gemachten Angaben sind ein
Auszugaus einem ausfiihrlichen Yersuchsbericht.**
Die Untersuchungen,*** die sich nicht nur
auf die Bruchfestigkeit der Nietyerbindungen,

* ,Stahl und Eisen® 1909 S. 501 ff.
** Verlag der Herbertschen Hofbuchdruckerei,
Darmstadt.
*** Yergl. hierzu ,Stahl und Eisen“ 1909 S. 422.
An jener Stello ist leider ein Irrtum untergelaufen.

Gleiten der vernieteten
Teile aufeinander bei veranderlicher Belastung
erstreckten, wurden an 93 Nietyerbindungen
yerschiedenster Art angestellt. Wenn es mog-
lich gewesen ist, diese Yersuche in einem der-
artigen Umfang durchzufiihren, so ist dies
insbesondere dem Entgegenkommen mehrerer
Firmen* zu danken, die die erforderlichen Niete
und Nietyerbindungen kostenlos ausfiihrten.
Nietverbindungen pflegt man auf Scherfestig-
bezw. Lochleibuns-sdruck zu berechnen.

sondern auch auf das

keit

Die auf S. 423 angegebenen Werte fur die Scher-
festigkeit der Nickelstahlsorten A, B, C und D sind
durch 2 za dividieren.

* Dortmunder Briickenbauanstalt C. H.
Dortmund; Yereinigte Maschinenfabriken Angsburg-
Niirnberg, Zweiganstalt Gustavsburg; Maschinenfabrik
Heinrich Lanz, Mannheim; Frankenthaler Kcssel-
schmiede, A.-G., Kiihnle, Kopp & Kausch, Frankenthal;
Maschinenbau - A.-G. Pokorny & Wittekind, Frank-
furt a. M.-Bockenheim.

Jucho,
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Bereits friihzeitig erkannte man, daB es nicht
allein die Scherfestigkeit ist, welche die auf-
einander genieteten Platten oder sonstigen Teile
zusammenliU.lt, sondern daB noch ein anderer
Umstand eine Eolle dabei spielt. Dies ist der
Gleitwiderstand. Der im warmen Zustande lier-
gestellte Niet verkiirzt sich bei der Abkiihlung
und preBt infolge der dadurch auftretenden
achsialen Spannkraft die zu verbindenden Teile
aufeinander. Eine Verschiebung dieser Teile
wird also durch einen Reibungswiderstand zu
verhindern gesucht, dessen GroBe von der
achsialen Spannkraft des Nietes und der Ober-
flachenbeschaffenheit der zu verbindenden Teile

abhltngt. Dieser Reibungswiderstand soli im
folgenden stets mit Gleitwiderstand bezeiehnet
werden. Er ist unter sonst gleichen Umstiinden

dem Gesaintquerschnitt einer
proportional.

Versuche zur Bestimmung des G leitwider-
standes lassen sich bis in das Jahr 1857*
zuriick verfolgen und wurden in mehr oder
minder groBem Umfang an verschiedenen Orten
ausgefuhrt. Es seien hier die Versuche von
Lavalley*, Clark**, Reed*** W ildishf,
Bertinff, Harkortfff, Bohmeffff, von
Bach§ genannt. Clark fiihrte ais erster die
Nietlocher in den Blechen ais Langlocher, Reed
ais bis zum Bleclirande reichende Schlitze aus,
so daB ein starkeres Gleiten augenfallig sicht-
barwar. Ueber Fest.igkeitsversuche an Niet-
verbindungen mit Nickelstahlnieten ist bisher nur
in geringem Umfang von Beardmoie8§,
W hite§88 und Mesnager888§ berichtet.

Fiir die Messung des Gleitens der nach-
stelienden Versuche wurde die Benutzung eines
mechanischen MeBapparates, etwa einer Zeiger-

Nietverbindung

* .Molinos ot Pronnior: Traite do la Construc@uf beide Arten

tion des ponts métalliques®, Paris 1857.

** Polytechnisches Zentralblatt“ 18G8, S. IGO und
Clark, Britannia and Conway Bridgos, London 1850.

*** Re od, Shipbuilding in Iron and Steel, 1869.

f ,Transaetions of the Institution of Naval Ar-
chiteotB* 1885, S. 190.

ff Considere: ,Die Anwendung von Eisen und
Stalli bei Konstruktionen", doutsch von Hauff. Wien
18S8, S. 266.

fff ,Berggeist* 1861, Nr. 2.
tttt ,Mitteilungen der Kgl. teclinischen Yersuclis-
anstalton zu Berlin“ 1883, Nr. 3.

§ ,Zeitschrift des Yereines deutscher Ingenieure"
1892 S. 1142; 1894: S. 1231; 1895: S. 301 und Ma-
schinenelemente.

88 ,,On Nickelsteel”, ,Transaetions of the Institu-
tion of Engineers and Shipbuilders in Scotland"”, Bd. 39,
1895 his 1896, S. 229 und ,Industries and Iron" 1896,
1. Mai.

888 ,Nickel Steel rivets®, Journal of the American
Society of Naval Engineers 1898, Bd. 10, S. 1038 und
Browne, Nickel Steel, A. Synopsis of Experiment and
Opinion, Transaetions of the American Institute of
Mining Engineers, Bd. 29, 1899, S. 569.

8888 , Annales des Ponts et Chaussees"”, 1906, Nr. 35,
S. 114.
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einrichtung, nicht fur zweckmaBig erachtet, weil

es bei diesen Versuchen hauptsachlich darauf
ankommt, den Beginn des Gleitens festzu-
stellen.  Aber gerade zu Beginn der Zeiger-

bewegung eines mechanischen MeBinstruinentes
sind die Angaben eines solchen Instrumentes
aus mancherlei Griinden haufig nicht einwand-
frei. Aus diesem Grunde wurde die Spiegel-
ablesung mit Hilfe von Martensschen Schneiden
gewahlt. Das Uebersetzungsverhaltnis betrug
1:500. Ein Gleiten der Bleche von ‘/ioo mm
stellte sich also auf der Ableseskala ais eine
Strecke von 5 mm dar. Da sich auf der Skala
eine Strecke von 1/i0 mm mit Sicherheit schatzen
laBt, so konnte ein Gleiten der Bleche von
Vsooo mm festgestellt werden. Zur Kontrolle
wurde ferner bei einigen Nietverbindungen auf
den abgeschlichteten Stirnflachen der Ueber-

lappungsstelle der beiden Bleche ein Strichnetz
aufgerissen und die Verschiebung der Strich-
marken mit Hilfe eines mit einer Lupe versehenen
Mikrometers bis auf MIO0 mm genau gemessen.
Es ergab sich eine gute Uebereinstimmung der
erhaltenen Werte. Da die
Spiegelablesung sclmeller vonstatten ging und
genauere Werte ergibt, wurde sie spater allein
angewandt.

Das Gleiten wurde stets an beiden Stirn-
flachen der Nietverbindangen gemessen. Das
Gleiten auf den beiden Stirnflachen war, wie es
sich auch schon bei den v. Bachschen Yersuchen
gezeigt hatte, verschieden stark. Zum Messen
des Gleitens von Ueberlappungsnietungen wurde
der in Abbildung 1 dargestellte Yerschiebungs-
messer benutzt. In der Ueberlappungsfuge wurde
ein Loch von 4 mm Durchmesser und 10 mm
Lange gebohrt. In dieses Loch wurde die
Martenssche Schneide a von 4,24 mm Breite
mit leicliten Hammersehlagen eingetrieben, so
daB die Schneide im Loch festsaB. Mit der
Schneide war durch den Stift b der Spiegel ¢
verbunden. Durch einen zweiten, liier nicht
wiedergegebenen Spiegel .wurde der EinfluB einer
etwaigen Drehung der Ueberlappungsstelle aus-
geschaltet. Die Messung des Gleitens yon
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Zahlentafel 1.

Ueberlappungsnietungen.

Mittlere Festigkeit der

Die Festigkeit von Nickelstahlnieten.

Stahl and Eisen. 1145
gleich diejenige Bruch-
festigkeit gewdhnlicher
Nietverbin lungen ange-

Niet. ZaM ScliwelB- geben, die sich rechnungs-
Niet gyrep. der Bleen-  Nach Nickelstahl- “eisey- - maBig bei derselben Niet-
sl messer Jiiet- dickc  Abbll- Niletverfaliren Nletverhindung B P zahl und demselben Niet-
rellien dungr 2 . durchmesser bei einer
mm mm Ps ngs Scherfestigkeit des Niet-
3 16 1 s a cleknhydaul 41940 21100 1,98 materials yon 35 kg/gmm
3 16 1 8 a Hand 44 260 21 100 2,10 ergibt. Fiir die Abmes-
3 19 1 12 a* elektr. hydraul. 64 250 29 700 2,16 sungen der untersuchten
3 19 1 12 a*;:* 58 710 29 700 1,97 Nickelstahl - Nietyerbin-
2 os 1 B o Ssa o  ga  dungen wurden die aucl
3 25 1 18 b Preott 95670 44010 2,18 sonst fur Nietverbindun
5 19 2 12 ¢ elekir hydraul, 99560 44810 2,22 gen geltendenGrundsatze
unter sinngemaBer Ab-

anderung innegelialten.
Lascliennietungen erfolgte ebenfalls unter Be- Alle Firmen, die die Nietverbindungen lier-
nutzung von Spiegelapparaten. Die Art der stellten, waren uber den Zweck der Versuche

Verbindungen war so gewiililt, daB dieVersuche
mijglichst parallel zu den umfangreichen von
v. Bacli veroft'entlichten Yersuchen mit SchweiB-
eisennieten ausgefiilirt wurden, um einen Ver-
gleich zwischen Nickelstahl- und SchweiBeisen-
nieten zu ermoglichen. v. Bach gibt in seinen
Versuchsberichten mit sehr wenig Ausnahmen
nur diejenige Belastung der Nietyerbindung an,
bei der das Gleiten eintritt. Im Gegensatz
dazu wurde bei den vorliegenden Versuclien die
bei jeder der stufenwei-

se gesteigerten Belastun-

gen eingetretene Gleit-

strecke gemessen, und
zwar nicht nur das fe-
dernde oder elastische
Gleiten, sondern auch die
nach erfolgter Entla-
stung zuriickbleibende
Gleitstrecke. Es zeigte

sich namlich, daB bei Entlastung der Nietyerbin-
dungen die Bleche nicht in der gegenseitigen
Verschiebung yerharrten, die sie walirend der
Belastung eingenommen hatten, sondern es fand
ein nicht unwesentliches Zuriickgleiten der beiden
Bleche aufeinander statt. Bei groBeren Be-
lastungen und Entlastungen war dieses Zuriick-
gleiten so erheblich, daB es deutlich mit bloBem
Auge beobachtet werden konnte.

In den Yersuchsergebnissen wurden zum
Vergleicli die von Bach fur Schweifieisen-Niet-
yerbindungen von gleichem Nietdurchmesser,
gleieher Nietzahl usw. gefundenen Bruchfestig-
keiten mitgeteilt. Da von Bach nur bei wenigen
Nietyerbindungen die Bruchfestigkeiten ange-
geben sind, so wurde in allen anderen Fallen in
den yorliegenden Yersuchsergebnissen zum Ver-

* Kopfe yerstemmt, Bleche unyerstemmt.
** Kopfe unyerstemmt, Bleche yerstemmt.
*** Mit Beilagen zur kiinstlichen Yerlangerung des
Nietschaftes.

XXX. ™

unterrichtet. Alle Nietlocher wurden gebohrt.
Bei Beurteilung der bei den Yersuchen erreichten
Bruchfestigkeit von Ueberlappungs-Nietver-
bindungen mit Nickelstahlnieten miissen zunachst
alle diejenigen Nietyerbindungen aufier acht ge-
lassen werden, die ais erste Tastversuche in
naturgemaB noch grijBerer Anlelmung an die
bisher iiblichen Abmessungen von Nietyerbindun-
gen hergestellt wurden. Da bei diesen Niet-
yerbindungen der Bruch stets im Blecli er-

Abbild. 2a bis c.

folgte, so konnen diese Verbindungen nicht zur
Beurteilung der mit Nickelstahlnieten erreich-
baren hochsten Festigkeit herangezogen werden.
Sieht man ferner von einigen Gruppen von
Nietyerbindungen ab, bei denen sich das Niet-
material nicht ais geeignet erwies bezw. bei
der Yerarbeitung gelitten hatte, so yerbleiben
diein Zahlentafel 1 angegebenen Nietyerbindungen.
Zahlentafel 1 zeigt gleichzeitig einen Ver-
gleich zwischen der Bruchfestigkeit yon Nickel-
stahl-Nietverbindungen und SchweiBeisen-Nietyer-
bindungen mitgleieher Nietzahl und gleichem Niet-
durchmesser. Dariach betragt die mittlere Brucli-
festigkeit der untersuchten Uebcrlappungs-
nickelstalil-Nietyerbindungen das 1,92- bis 2,33-
fache von ScliweiBeisen-Nietverbindungen.
Nicht so giinstig sind in dieser Hinsicht die
untersuchten zweiseitigen Lascliennietungen,
weil wegen der in diesem Falle vorhandenen
doppelten Scherflache und damit doppelt so hohen
moglichen Belastung der Lochleibungsdruck der-

18
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artige Werte erreicht, daB die Nietyerbindungen
nicht dureli Abscheren der Niete, sondern durch
die Wirkung des hohen Lochleibungsdruckes
zerstort werden. Zahlentafel 2 gibt einen Ver-
gleich der gemessenen Bruchfestigkeit von
Laschen-Nickelstahlnietungen wund der berech-
neten Bruchfestigkeit von Laschen-SchweiBeisen-
nietungen. Ais Scherfestigkeit fiir das Schweifi-
eisen wurden dabei 35 kg/gnim zugrunde gelegt.

Zahlentafel 2.
Laschennietungen.

Mittlere

(J)_ \% a Festigkeit der
0
§ 5 3 Kickel- jschwelB- @
c % Nietverfahren stahl- ] eisen-
Y é 2 « A bindung  Pj
£ Ps
mm mm kg
4 16 12 d hydraulUcli 40 000 28 100 1,42
4 16 12 d Hand 41 550 28 100 1,48
4 16 12 d  Prefllufthammer 47 330 28 100 1,47
o 19 14 0 hvdraulisch 62 760 39 700 1,58
4 19 14 e PrelilufthUmmer 59 740 39 700 1,50

Abbild. 2d und e.

Von den vier untersuchten Nickelstahlsorten
hat sich binsiclitlich der Sprodigkeit nur der
auf elektrischem Wege hergestellte Nickel-
stahl nicht bewilhrt. Dieser Elektronickelstahl
besaB eine auBerordentlich hohe Scherfestigkeit,
jedoch kam diese Scherfestigkeit des Nietschaftes
insbesondere bei Ueberlappungsnietungen gar
nicht zur Geltung, weil infolge der Sprodigkeit
des Nickelstahles nieist die Nietkopfe frUhzeitig
abgesprengt wurden, ehe die Scherfestigkeit des
Nietschaftes vollauf benutzt war. Alle iibrigen
drei Nickelstahlsorten zeigten eine auBerordent-
lich hohe Zilhigkeit. Teilweise war das Ma-
teriat so zilhe, daB man die Nietkopfe von
Nieten von 16 bezw. 19 mm Durclimesser durch
das 8 bezw. 12 mm dicke Blech hindurchziehen
konnte, oline daB der Nietkopf absprang. Dabei
scherte der Nietkopf nicht selten das unter ihm
liegende Stiick des Bleclies mit lieraus.

Es sei an dieser Stelle bemerkt, daB der
untersuchte Nickelstahl von den betreffenden
Eirmen vom Lager geliefert worden war und

fur einen ganz anderen Yerwendungszweck ais

fiir Niete hergestellt war. Wenn der Nickel-
stahl unter besonderer Beriicksichtigung seiner
spilteren Verwendung ais Nietmaterial lierge-

stellt worden wiire, so diirften sich fiir diesen
Zweck noch wesentlich bessere Eigensehaften
erreichen lassen, ais es schon immerhin der Fali
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ist. Insbesondere gilt dieses fiir den Elektro-
nickelstahl, da gerade beim Elektroofen der
Hiittenmann es in der beguemsten Weise in der
Hand hat, die Eigensehaften seines Einsatzes zu
regeln.

Hinsiclitlich des Gleitwiderstandes von Niet-
verbindungen ist Verfasser zu anderen Ergeb-
nissen gelangt ais v. Bach auf Grund seiner
Versuche. Verfasser, der das Gleiten mit Spiegel-
apparaten untersuchte, welche ein Gleiten von
$/500 mm zu messen gestatteten, fand zunachst
fiir Nickelstahl-Nietverbindungen, daB das Gleiten

bei schon geringen Belastungen unterhalb der
Nutzbelastung asymptotisch beginut, wiihrend
v. Bach angibt, daB bis zu einer bestimmten

Belastung noch kein Gleiten eingetreten sei und
das Gleiten dann bei einer um 1000 kg ge-
steigerten Belastung eingesetzt liabe. Nach
v. Bach beginnt dieses Gleiten im allgemeinen
erst bei einer Belastung, die oberhalb der iib-
lichen Nutzbelastung der Nietyerbindungen liegt.
Hierauf griiiidet sich die v. Bachsche Gleitwider-
standstheorie, die yorschlagt, Nietyerbindungen
auf Gleitwiderstand und nicht auf Scherfestig-
keit zu berechnen, weil infolge des Gleitwider-
standes eine Scherbeanspruchung der Nietschiifte
zunachst nicht auftreten kann. Verfasser fand
fiir Nickelstahl-Nietyerbindungen, daB merkliches
Gleiten bereits meist bei Belastungen auftritt,
die unterhalb der Nutzlast yon SchweiBeisen-
nietungen mit gleicher Nietzahl und gleichem
Nietdurchmesser liegen. Dasselbe wurde dann
auch fiir SchweiBeisennietungen festgestellt. Ver-
fasser halt es daher auf Grund seiner Versuche
nicht fiir richtig, Nietyerbindungen auf Gleit-
widerstand zu berechnen.

Das Gleiten war, wie es auch schon durch
v. Bach beobachtet wurde, auf den beiden Stirn-
flilchen der Nietyerbindungen yerschieden stark.
Nach den einzelnen Belastungen wurden die Niet-
yerbindungen wieder entlastet. Es zeigte sich
dabei stets, daB ein teilweises Zuriickgleiten der
aufeinander yerschobenen Bleche stattfand. Es
wurde daher im Versuchsbericht das federnde
und bleibende Gleiten angegeben. Ersteres be-
deutet die Gleitstrecke wahrend der Belastung,
letzteres die Gleitstrecke wahrend der Entlastung
nach erfolgter Belastung.

Fiir Nickelstahlniete erscheint es zweckmaBig,
in Anbetracht der groBen Scherfestigkeit den
Schaftdurchinesser kleiner zu wahlen, ais es bislier
bei SchweiBeisen- oder FluBeisennieten fiir die
betreffende Blechstarke iiblich war. Andernfalls
diirfte haufig die Nietteilung zu groB ausfallen,
was mit Riicksicht auf das Verstemmen und den
Gleitwiderstand nicht wiinschenswert erscheint.
Es ist namentlich bei schwacheren Blechen eine
YergroBerung des Kopfdurchmessers angebracht,
um einem Hindurchziehen des Kopfes durch das
Blech yorzubeugen.
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Gleich groBes Gleiten der vernieteten Teile
aufeinander trat bei Nieten mit groBerem Scliaft-
durchmesser verhaltnismilflig friiher auf ais bei
Nieten mit kleinem Schaftdurchmesser. Der Grund
hierfiir diirfte darin liegen, daB starke Nieten
naturgems$IB fiir*dicke Bleche venvendet werden
und dicke Bleche sich nicht so vollkommen auf-
einanderpressen lassen wie diinne Bleche. Eine
kiinstliche Verlilngerung des Nietschaftes durch
Beilagen vergro6erte das Gleiten. Verstemmen
verringerte zwar das Gleiten, aber nur wenig.
Verstemmeu der Nietkopfe war hinsichtlich des
Gleitens wirksamer ais Verstemmen der Blech-
ritnder. Es diirfte dies zum Teil darauf zuriick-
zufiihren sein, daB wegen der groBen Festigkeit
der Nickelstahlniete der Abstand der Niete vom
Blechraiule groBer ais bei SchweiBeisennieten
gewilhlt werden muBte. Hinsichtlich des Glei-
tens erwiesen sich Nickelstahl- und SchweiB-
eisenniote etwa gleichwertig. Bei Laschen-
nietungen war das Gleiten groBer ais bei Ueber-
lappungsnietungen von gleicher Bruchfestigkeit.

Die 98 untersuchten Nietverbindungen waren
durch Handnietung. PreBlufthiimmer, hydrau-
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lisclie Niet])ressen, elektrisch-hydraulisclie Niet-

pressen und PreBluft-Nietpressen hergestellt.
Keines dieser verschiedenen Nietverfahren
erwies sich hinsichtlich des Gleitens in allen

Fallen ais das beste, es zeigte sich vielmelir,
daB die yerschiedenen Nietverfahren im all-
gemeinen ziemlich gleichwertig sind. Das Gleiten
der yernieteten Teile aufeinander diirfte auch
weniger durch das Nietverfahren ais durch die
Oberttiichenbeschaffenheit der zu vernietenden
Teile und durch die Zeitdauer, wiihrend der der
Nietstempel auf dem SchlieBkopfe nach der SchlieB-
kopfbildung verbleibt, bedingt sein.
Entsprechend der groBen Festigkeit und Hilrte
des Nickelstahles gegeniiber dem bisherigen Niet-
eisen war zum Schlagen der Niete ein hoherer
Arbeitsaufwand erforderlich. In den Fitllen, in
denen der Kraftbedarf der Nietpresse olme
weiteres mefibar war, ergab sich, daB im Ver-
gleich zu SchweiBeisennieten ein um etwa 25 °/o
hoherer PreBdruck zur SchlieBkopfbildung erfor-
derlich war. Dies diirfte in Anbetracht der auBer-
ordentlicbhohen Festigkeitder Nickelstahl-Nietver-
bindungen kein zu schwerwiegender Nacliteil sein.

Die Berechnung steinerner Winderhitzer unter Zugrundelegung des
Warmeleitungsvermogens feuerfester Steine.

(Mitteilungen aus dem eisenhuttenmilnnischen

Von Professor Bernhard Osann

Institut der Bergakademie in Clausthal.)

in Clausthal.

(SchluB von Soito 1112))

Dio Berechnung dos Winderhitzors.

~Ntellen wir die Aufgabe, fiir eine gegebene

Windtemperatur, ein gegebenes Steingewicht,
eine gegebene Stundenzahl fiir die Gas- und
W indperiode die notige Heizfliiclie = q zu finden,
so tritt auBer dem Werte q noch der Tempe-
raturunterschied (ti— 12) ais Unbekannte in der
Formel auf. Wir miissen also zwei Gleichungen
haben wund griinden die erste auf die Steinge-
wichtsmenge, die zweite auf die aus dem qcm
sekundlich ausflieBende Wiirmemenge. Auf diese
W eise findet beides, Steingewicht und Heiz-
fliiche, Berucksichtigung, und so muB es auch
sein. Der Gang der Berechnung soli an einem
Beispiel erlilutert werden:

Der in Abbild. 3 S. 1063 dargestellte Wind-
erhitzer besitzt bei einer Hohe von 25 m ein Stein-
gewicht wvon 390000 kg, auBerdem nehmen
215 gm Heizflilche in der Kuppel, im Ver-
brennungsschacht und unterhalb des Fachwerks

teil, die aber nur mit der halben Dicke der
Fachwerksteine = 0,037 m in Ansatz gebracht
werden  sollen. Gesamtes Steingewicht
= 390 14 = 404 t, Fachwerksteindicke
= 75 mm. Es sollen drei Winderhitzer zu-

sarnmen arbeiten, einer aufWind, zwei auf Gas.
Der Querschnitt der Heizkanale ist 130
X 130 mm.

Die stiindliche Windmenge betriigt 25 359 kg,
die von 25° auf 780 ° im Mittel erwiirmt wer-
den soli. Diese Temperatur wird ungefiihr
750 ° in der Hochofenringleitung entsprechen,
auf welclie sich die eingetragenen Zalilen des
Kurvenblatts beziehen. (Spez. Warme der Luft
bei dieser Temperatur = 0,242.)

Befindet sich der Winderhitzer am Ende der
Gasperiode, so sind die Steine durch und durch
erhitzt, indem sie die volle Temperatur der
Feuergase angenommen haben. Diese laBt sich
mit Hilfe des Kuryenblatts bestimmen. Die in

der Gasperiode erreichten Hochsttemperaturen
sind 1150°, 1040 °, 1040 °, 1050 °, 1020°,
10i0°, im Mittel 1065 °, in der Kuppel ge-
messen. Dieser Temperatur entspricht eine
Essentemperatur von 350 °.

Die mittlere Temperatur zwischen 1065 0

und 350 0 ergibt sich aus sechs gedachten Ab-

lesungen, die jede um 20 % niedriger sein soli:
1065 °, 852 ° 682 546 °, 437 °, 349 °, im
Mittel 655 °, gegeniiber 708 welclie das

arithmetische Mittel darstellen wiirde. Es sind
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am Eiule der Gasperiode in den feuerfesten
Steincn aufgespeichert

404 000 X 0,252 X 655 = 66810000 WE.
Innerhalb der einstiindigen Windperiode entfiihrt
der Wind

25359 X 0,242 X (780 — 25) = 4 633 100 WE.

Es wird eine Abkiihlung bedingt im Sinne
der Gleichung
66 800 000 : 4 633 100 = 655 : x
x = Temperaturabfall = 46 0
Diese Zahl gibt einen Wert in der Mitte

des Steinstabes an.

In der nUchsten Umgebung der Heizkanale
werden die Steine ungefa.hr doppelt so stark
abgekiihlt sein (= 2 X 46 = 92°), mitten im

Innern aber ihre Teni-
M y 4 N peratur annilherndbei-
~ behalten Haben (ver-

"] gleiche Abbildung 5).
) ° Treten nun die Gase
gig wieder ein, so besteht

ihre Aufgabe darin,
den alten Zustand vol-
ligwiederherzustellen,
d. h. den Temperatur-
unterschied im Stein-
stab bei L = 3,75 cm
von 92° auf 0° zuriickzubringen. Dabei setzt
der Stein einen Leitungswiderstand entgegen, der
uberwunden werden muB. Der durchschnittliche
Temperaturunterschied im Yerlauf der Gasperiode,
mit dem gereclmet werden muB, ist der Wert
von 46 °. In der Gasperiode muB dieselbe
Warmemenge, die in der Windperiode ausgeflossen
ist, wieder einilieBen. Es besteht nur der Unter-
schied, dafi die Gasperiode zwei Stunden und
der Gaskorper eine andere Geschwindigkeit hat.

TES

i*}
8 o
Abbildung 5.

Dio Borochnung der Heizilache.

Die Heizflache des Winderhitzers wird nach
der Formel 2) berechnet:

W (ti—t»)j_ . wW'L T (AT j+E]
1 Logm— ti- 1)
ka 2+ \/v) ki
W = sekundliche Warmemenge, wahrend dor Gas-
. - 4633100
poriode einflieBend = X 1000 = 641000 Cal.
ooUU
h —t2= 46°
L = 375 cm

Die Gasgeschwindigkeit v wird ermittelt aus
v = ij Qo = 3,82 cbm

t= 2 g55= gooer
T 100 ° -
12734 - 600\
Qt
= 3-82( ~ f - ) = '2'5 cbm

* Dio durchschnittliche Gastemporatur ist = 92 do
dor Hochsttemperatur.
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F = freier Fachwerksquerschnitt = 7,2 gm
12
y = 72-—1,73 m = 173 cm
W — 13
2+ VT =15
ka = 0,00004
kl = 0,0014 bei GB55-+ (& - 46)= 630°
q= 641000 ,
46 [0,00004 .15 T 0356343
= 13900 . [1670 + 2680] = 6040000 gcm = 6040 gm.
In Wirklichkeit sind nur 5100 gm Heiz-

flache vorlianden, also etwa 15 °/o weniger. Der
Unterschied kann darin begriindet sein, dafi
unsere ICoeffizienten zu niedrig gewahlt sind,
aber es kann auch sein, daB bei dem Betriebe
mit zweistiindiger Gasperiode keine normalen
Yerhaltnisse bestehen und der Winderhitzer ge-
wissermaBen von dem angesetzten Fett lebt.
Zweifellos ist der Winderhitzer in unserer
Periode von nachmittags 3 Uhr bis morgens
6 Uhr stark abgefallen, so dafi seine Wind-
temperatur auf 715° herunterging; dann ist er
in den folgenden zwei Stunden wieder lioch auf-
geheizt. Wenn dieses letztgenannte Aufheizen
(wahrscheinlich mit sehr guten Gasen) nicht ge-
gliickt wilre, so wiirde er immer kalter ge-
worden sein, und es hatte geheiBen: er ist iiber-
anstrengtundhateineum 15 °/o zukleineHeizflache.
Selbstverstandlich ist es notwendig, eine aus-
reichende Reserve zu geben. Diese ist in unserem
Falle dadurch gekennzeichnet, daB meist vier
Wi inderhitzer, statt unserer drei im Betriebe sind.
Diese Reserye muB gegeben werden in Riick-
sicht darauf, daB zeitweise ein Winderhitzer
aufier Betrieb kommt, um gereinigt zu werden,
ferner daB erfahrungsgemaB Winderhitzer, die
lange Zeit nicht gereinigt sind, erheblich in
ihrer Leistung nachlassen, und schliefilich auch,
daB die Hochofengase oft stark an Heizwert

verlieren. Dafi Krusten von Staub so nacli-
teilig wirken, kann man sich erklaren, wenn
man annimmt, dafi Gichtstaub einen noch viel

schlechteren Leitungskoeffizienten hat ais feuer-
feste Steine. Jlan kann Gichtstaub mit Er-
folg ais Isolierschicht fiir Dampfleitungen be-
nutzen. Er wird sich also wohl ahnlich ver-
halten wie Infusorienerde, deren Leitungs-
koeflizient etwa halb so grofi ist wie der der
feuerfesten Steine bei gleicher Temperatur.

Mit Hilfe derselben Formcln und Gleicliungen
kann man auch andere Grofien berechnen, z. B.
die erzielbare Windtemperatur bei gegebener
Heizflache, die Zeitdauer, welche der Gasperiode
zugrunde gelegt werden mufi usw.

Hilfsmittel zur Erzielung lioher Wind-
tomperatureu.
Man mufi die Heizflache vermehren.

Behalt man im iibrigen die Yerhaltnisse bei, so
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steigt in gleicher Weise auch die Steingewichts-
menge; infolgedessen vermimlert sich der Tem-
peraturabfall des Fachwerkes. Ein Beispiel wird
dies am besten bestatigon.

Unser Winderhitzer soli beibehalten werden,
nur soli eine solche Erhohung eintreten, dafi die
Heizflache um 50 °/o vermehrt wird. In glei-
cher Weise vermehrt sich dann auch das wirk-
same Steingewicht. Es besteht Gleichgewicht
der Werte, wenn die Windtemperatur statt 780°
910° bet.rilgt. Diese Windtemperatur kann also
erzielt werden.

Es bestehen dann folgende Ziffern:
In den Stoinen aufgespeicherte Warmemenge =
6G 800 000 + 33 400 000 = 100 200 000 WE.
Warniekapazitiit des Windes =
25360 X 0.242 X (910 — 25) = 5431 000 WE.

100200 000: 5431000 = 655 :x, wobei x=Terape-
raturabfall des Steinkorpers im Laufe der Wind-
periodo bedeutet. Temperaturabfall =36°

Es muB dann die Heizflache yorhanden sein:

4= W.[ka (2-i-Vv )+ ~ 1°
t—u)
dabei bleibt der KlammerauBdruck unseres obigon
Beispiels bestehen:
B4B1 000 X 1000 =
2 X 3600

,_A000 [IMO+.M801_ 8 000x , 50

7MO0O Ca]_

g= 91350000 gcm = 9135 gm.

Dies Ergebnis stimmt geniigend; denn bei
der Vermehrung der vorher berechneten Heiz-
flache wiirden 9060 gm herauskommen. Man
wiirde alsdann einen Winderhitzer von 30 m
Fachwerkshohe und 35 m ganzer Hohe erlialten.

Ein anderes Mittel, um hohere Windtempe-
raturen zu erzielen, w&re die Erhohung des
Heizwertes der Gase. Es ist aber aus-
geschlossen, den Kohlenoxydgehalt der Gicht-
gase absichtlich zu heben, denn dies konnte nur
durch Mehraufwand an Koks geschehen.

W as anderes ist es mit dem Wasserdampf-
gelialt der Gichtgase. Hier kann durch energisches
Herunterkiihlen yiel geschehen. Eine Berechnung,
die ich vor einer Beihe von Jahren fiir ein
Luxemburger Hochofenwerk anstellte, ergab eine
Erhohung der Verbrennungstemperatur von 17
bis 20°, wenn man die Gichtgase auf nur 45°
herunterkiihlte und iliren Wasserdampfgehalt von
104 g auf 65 g im cbm herunterbrachte.

Eine Erhohung der Windtemperatur durch
Abilnderung der Dicke der Fachwerksteine
bewirken zu wollen, ware yergebliches Bemiihen,
wie aus den folgenden Ausfiihrungen ersichtlich
sein wird.

Die Witrmebilanz des Winderhitzers
verdient in diesem Falle Beachtung, weil sie
Aufschlufi iiber die grofie Gichtgasmenge gibt,
welche aufgewendet werden muB.
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Die Rechnung ist sehr einfach: Die Warme-
ausgabe hat drei Ziffern: 1. die vom Winde mit-
genommene Warme, 2. die von den Essengasen
entfiihrte Warme, 3. die an die Umgebung durch
Leitung und Strahlung abgegebene Warmemenge.

Die Ziffer 1. wachstimSinne der hoheren Wind-
temperatur, im Verhilltnis von (780—25): (910—25)
= 100 : 117, also um 170/0. Im gleichen Sinne
yermehrt sich die Menge der Essengase, also
auch die Warmemenge unter 2. Dagegen ver-
inehrt sich die Ziffer 3 ungefahr im Sinne der
Yermelirung der Heizfliiche, also um annahernd
50 »/o.

Dies wird einleuchten, wenn man bedenkt,
dafi die Yermehrung der Heizflache durch eine
entsprechende Yermehrung der Holie des Wind-
erhitzers erfolgt. Dadurch wird in gleichem
Sinne die Oberflache vermehrt und mit ilrr die
Verluste an die Umgebung. Bei genauerer Be-
rechnung stellt sich die Vermehrung auf 40 °/o
statt 50 o/o ein.

Die Warmeausgabe unseres Falls wiirde sich
folgendermafien gestalten:

1. Winderwarmung 4633100 -j- 17% = 5400 000 WE.
2. Essengase .2908400 -f-17%= 3400000 "
3. Yerluste .1360 100 -j-40% = 1900000
Zusammen 10700000 WE.
gegeniiber 8902 000 WE. der urspriinglichen

Warmebilanz. Es hat also ein Zugang von
1800 000 WE. = rund 20°/o stattgefunden.
Wahrend bei 780° Windtemperatur 54°/o der
Hochofengase zur Bedienung der Winderhitzer
ausreichten, sind bei 910° Windtemperatur 65°/o

notwendig.
Dafi in solchem Falle die Hochofen oft
nicht einmal ihren eigenen Bedarf an Dampf

aus den Gichtgasen bestreiten konnen, falls nicht
Gichtgasmaschinen fiir Entlastung sorgen, leuchtet
ohne weiteres ein. Die Zeiten, in denen man im
Minetterevier mit 29 %0 Gichtgasanteil fiir die
Winderhitzer rechnen durfte, oder es wenigstens
zu diirfen glaubte, sind vorbei.

Die Torgiknge in der Windporiodo.

Bisher haben wir die Windperiode aus dem
Spiel gelassen und unsere Schlufifolgerungen auf
die Beobachtung der Gasperiode gestiitzt. Dazu
war ein guter Grund yorhanden. In der Gas-
periode haben wir nichts mit der Warme-
strahlung zu tun, was aber fiir die Windperiode
zutrifft. Vorbedingung fur die Wannestrahlung
ist die Flache eines festen oder fliissigen Korpers,
die warmer ist ais die Umgebung. In der Gas-
periode fehlt diese Vorbedingung. Die Feuer-
gase sind warmer ais die Steinflache; infolge-
dessen kann diese nicht strahlen. In der Wind-
periode ist dies anders, hier ist die Steinflache
warmer. Ein Blick auf das Kurvenblatt gibt
Einblick in das Wesen der Strahlung. Die Kurve
der Innentemperatur zeigt in der Windperiode
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eine viel hohere Temperatur ais die des Windes,
obwohl dieser den Kuppelraum erfiillt. Der Grund
liegt darin, daB Luft und Gas unempfiinglich sind
fiir die strablende Wftrme, aber ein fester Korper,
in unserem Falle der Korper des Tliermoelements,
die Stralilen aufnimmt.

In gleicber Weise lassen auch die Sonnen-

strahlen die Luft kalt. Diese erwilrmt sich
inittelbar, indem sie den durch die Strahlen
erwarmten Erdboden beriihrt und infolge der

Warmeleitung seine Warnie aufnimmt.

W ir konnen an diese Ausfiihrungen eine Be-
trachtung bei unserem Winderhitzer kniipfen, die
erlaubt, ein Urteil iiber die giinstigste Starke
der Facliwerksteine zu fallen.

Die Frage der Starke der Facliwerksteine.

Denken wir uns wieder einen Steinstab von
1 gecm Querschnitt, so flieBt aus der Stirntlache
in der Windperiode eine Warmemenge W sekund-
licli aus. Dieses AusflieBen von Warme muB
ein Temperaturgefalle bedingen, das sich fiir den
Endpunkt der Windperiode berechnen laflt. Wir
erhalten aus unserer Hauptformel 2

r. .+ jf_,j
B)tl—ti=w' Lko- @+ Vy) ki

q
4633100 X 1000 ;.05 090 cal.
1 X 3600

. QU s g @B D

y

Q0= 5,46 cbm;

t = Mittelwert aus 780° und 25",
der im Sinne
werden soli.

Gase und Wind haben im Winderhitzer ent-
gegengesetzte Richtung; infolgedessen konnen
wir vom Gegenstroniprinzip sprechen, wenn auch
die Stetigkeit der Gas-und Windtemperaturen, wie
sie in einem Rekuperator bestelit, nicht vor-
lianden ist. Fiir die Ermittelung des durch-
sclmittlichen Temperaturunterschiedes gilt das
unten gegebene Schéma:

=

folgender Betrachtung ermittelt

Kuppel
Durchschnittliche Kuppel- Durchschnittliche Wind-
temperatur in der Gas- temperatur in der'Wind-
periode = 980° periode = 785°
Mittelwert zwischen Kup- Mittelwert zwischen
pol- und Esscntemperatur Kuppel- und Essentem-
= 600° peratur gesucht = x
Durchschnittliche Essen- Anfangstemperatur des
temperatur = 318° Windes = 25°

Esse

AYenn der Temperaturunterschied oben Ys = 195°,
und unten Yi = 293° so ist der mittlere Temperatur-
unterschied*

Vm= V,—Y2 293—195 9s 98 B
"oV 23 1503 23.0177 2
Ys 195
Dann ist der gesuchte Mittelwert x 600—241° =
t = 359°
* Hausbrand: Yerdampfen, Kondensieren und
Kiihlen. 1904 S. 4.
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Dcmnach ist Qt = 5,46.2,3 =
y= - = 174 m= 174 cm
\/7= 13 2 £\/V = 15

g = 51000000 gcm

12,6 cbm

ka = 0,00004
hi = 0,0014 bei C5-+ J665~ 171 = ru,d 630°
1 3,75 |
4, = 1282000 0,00004 X 15  Q0014J
5100000

0,025 [1670 + 2680] = 109°
In unserer obigen Betrachtung hatten wir
gesagt, daB die Temperatur der Steinoberflache
in den Heizziigeii ungefahr das Doppelte der Zahl

46° = 92° betragen wurde. Es bestelit also
eine Abweichung, die bemerkenswert ist. Die
Zahl 109° deutet also an, daB die Steinober-

flache der Heizziige in der mittleren Lage des
W inderhitzers am Ende der Windperiode um 109°
kalter geworden ist.

Es soli nun dieselbe Berechnung bei einem
Winderhitzer durchgefiihrt werden, dessen Ab-
messungen beibehalten sind; nur sind die
Fachwerkziige aus Steinen von 5 cm Dicke,
anstatt 7,5 cm gebildet. Der Erfolg ist, daB
die Heizfiache von 5100 gm auf 0400 gm ver-
melirt, dabei aber das wirksaine Steingewicht
von 404 t auf 323 t vermindert ist.

Die Verminderung der Steintemperatur,
welche bei der Steindicke von 7,5 cm 46° be-
trug, stellt sich hier auf 59", alsdann ergibt
sich die Formel 5):

ota = 1282000 [1670+ 1800] 69°.
64 000 000

Stellen wir dieselbe Betrachtung fiir den
Fali an, daB derselbe Winderhitzer im Fach-
werk mit Steinen von 10,0 cm Dicke aus-
gesetzt sei.

Wirksames Steingewicht = 474 t, Heizfiache
= 4020 gin, Verminderung der durchsclmittlichen
Steintemperatur — 39 °.

1282 000 [1070 + 3570] _

th —1t2 = 161°.
40 200 000
Zahientafel 6.
Winderhitzer bei yerschiedener Dicke der
Facliwerksteine.
Steindicke in cm 5 75 10

Wirksames Steingewicht . t 323 404 474
Heizfiache. ... gm 6400 5100 4020
Durchschnittlich. Temperatur-

abfall des Steinkorpers °C. 59 46 39
SDieselbe Zahl yerdoppelt °C. 118 92 78
Berechneter Temperaturabfall

der Steinoberflache . °C. 69 109 167

d.i. weniger . . . . °C. 49 - —

mehr. . 0C. — 17 89
Diese Zalilen sollen zu einer graphischen
Darstellung benutzt werden. Allgemein gilt

Abbildung 6. Denkt man die Abkiihlungskurven
ais gerade und tragt sie in regelmaBigen Zeit-
raumen auf, so kommt man am Ende der Wind-
periode an eine Kurve (AB), dereA Anfangs-
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punkt entweder links (A3) oder rechts (A ]
oder gerade auf der Trennungslinie inmitten des
Facliwerksteines (A2) liegen kann. Im Falle
A, ist ein Teil des Steinstabes unberiihrt ge-
blieben, er enthalt noch Warnie, die unbenutzt

A7 ¢o TS

k— *folfe Sardioie

Abbildung 6.

bleibt, im Falle A 3 ist der Stein vorzeitig aus-
gepumpt; es fliefit in dem letzten Zeitraume
(A2A3) nur noch wenig Warme aus. In dem
letzten Falle A2 ist der normale Zustand ge-
geben. Am Ende der Windperiode ist gerade
alle Warme, die ausfliefien soli, ausgeflossen.
Es besteht im Mittel-
punkte des Steines noch
die urspriingJiche Tem-
peratur, was im ersten
Falle nicht zutrifft.

Tragt man nun die
Zahlen der Zahlen-
tafel im Sinne der Ab-
bildung 6 auf, indem
man eine gemeinsame
Grundliniebenutztund
die Mittelpunkte der
Steinstabe mit dem
mittleren Temperatur-
punkt zusammenfallen laBt,
gendes Bild (Abbildung 7):

Man sieht, daB bei 3,75 cm und 5 cm
Steindicke ein Stiick L ( iibrig bleibt, ais nutz-
loser Abschnitt des Steinstabes. Es liegt der
Fali A! vor, bei L = 3,75 cm aber in sehr ge-
ringem MaBe. Bei 2,5 cm Steindicke liegt Fali
A3 vor, es fehlt ein sehr erhebliches Stiick
Steinlange.

Demnach miiBte die

so erhalt man fol-

ideale Steindicke bei
etwas weniger ais 75 mm, etwa bei 65 mm
liegen. Ich neige aber zu der Ansicht, daB es
besser ist, 75 bis 70 mm zu wahlen, weil der
durchschnittliche Leitungskoeffizient der erhitzten
Winderhitzersteine = k! hoher ais in unserem
Falle ist und eine Verminderung der Zahl 109°
veranlaBt. Es wird dann ganz oder sehr nahe der
normale Fali eintreten, in welchem Li = Nuli
wird. Bautechnische Riicksichten werden bei
dieser Steinstarke auch sehr gut gewahrt werden.

Ueber diese Steinstarke hinauszugehen, ware
im Sinne obiger Betrachtungen yerfehlt und
auch in Hinblick darauf, daB der Winderhitzer

Die Berechnung steinerner Winderhitzer.
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eine viel zu kleine Heizflache haben wurde.
Man miiBte, um ihn unserem Winderhitzer mit

75 mm Steindicke gleichwertig zu machen,
seine Fachwerkshohe um rund 30°/o vergroBern.
Dabei wiirden die Kosten wegen des hoheren
Steingewichts an sich schon viel grijfier sein.
Der Winderhitzer mit 5 cm Steindicke hat eine

viel groBere Heizflache ais bei 7,5 cm. Diese
allein kann aber nicht ais Vorteil aufgefaBt
werden, es mufi immer das Steingewicht be-

riicksichtigt werden.

Es ist also nicht angangig, einen Wind-
erhitzer ebenso wie einen Dampfkessel lediglich
auf Grund der Heizflache zu berechnen. Yer-
suclie, die fruher angestellt wurden, um auf
Kosten der Gewichtsmenge die Heizflache zu ver-
groBern (z. B. durchlochte Steine) beruhten auf
irriger Grundlage.

DaB die Ansicht iiber die richtige Stein-
dicke nicht falsch ist, bestatigt das Kurven-
blatt, wenn auch die Yerhaltnisse in dem

Kuppelmauerwerk andere wie im Fachwerk
sind. Es fliefit hier Warme nach auBen durch
und gestaltet die Einfuhr von Warme giinstiger.

Abbildung 7.

Wenn unter diesen Umstanden in der Kuppel die
Grenze des toten Steins bei 50 mm Tiefe liegt,
so wird es nicht befremden, wenn im Fachwerk
diese Grenze sich bei 35 bis 37,5 mm befindet.

Der Temperaturabfall des TYiudos.

Nach Ausweis des Kurvenblatts yermindert

sich die Windtemperatur im Laufe der Wind-
periode um 110°. Man wird den Wert fiir
andere Verhaltnisse am besten finden, wenn

man sie in Beziehung zu den Werten der
durchschnittlichen Erniedrigung der Steinkorper-
temperatur setzt.

In unserem Falle ist dieser Wert 46°; ist
er unter anderen Verhaltnissen 56°, so betragt
der Temperaturabfall aller Wahrscheinlichkeit

56
nach 110 X 46': 1240u s. f.

Legt man Wert darauf, einen geringen Tem-
peraturabfall zu haben, so muB die Anzahl der
Winderhitzer derartig vermehrt werden. daB
man bei einstiindigem Wechsel zwei Winderhitzer
bestandig auf Wind halten kann.
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Zuschriften an die Redaktion.

{Fiir die unter dieser Rubrik erscheinenden Artikel Ubernimmt die Redaktion keine Verantwortung.)

Zur Geschichte des Eisens.

Der lehrreiche Yortrag des Hrn. Otto Vogel
ilber das Yerzinnen von Metallgegon-
standen* hat die Aufraorksamkeit wieder auf
die Yorgeschichte des wichtigsten Baumaterials
der heutigon Technik, des Eisens, gelenkt und
nachgewiesen, dafi sogar das Yerzinnen desselbon
sehr weit in dio graue Vorzeit zuriickroicht.

Wennschon os nun nicht unwahrsoheinlich
ist, dafi dio Bezeichnung ,woifios Eisen* fiir das
in der Form von Gosclionken der Indier an
Alexandor don Grofien gobotono Materiat sich auf
vorzinntes Eison beziehen konno, so kann doch
zunachst eingewendot werden, dafi man Eisen
ais Rohmaterial kaum jo wird verzinnt haben.
Nach don Fundon in Babylon kam das Eisen, wie
s. Z. boi uns, in Klumpenform — Vogelziehen —
wio es die Frischeroi lioferte, in don Handel,
deren Vorzinnen wohl koinen Zweck gehabt hatte.
Waren es abor fertige Goriito, also ganz wesent-
lich wertvollere Goschenko, so diirften dioso wohl
entsprochend bozeichnot und nicht unter dem
Namen des Rohmaterials aufgefUhrt wordon sein.

Ganz abgesehon hiervon mufi darauf auf-
merksam gemacht werden, dafi die Bezeichnung
derMetallo im Altertum aissehr unsicherangeselion
werden mufi. Durch die EntzifTorung dor Hiero-
glyphon hat sieli herausgestellt, dafi dio yerscliie-
denon Metalle wonigstens bei den alten Aegyptern
nicht mit dor genijgenden Schiirfo von einander

untersehieden wurden. So hiofi z. B. Silber:
»Weifies Gold“. Gold galt also ais Inbegrid yiel-
leicht der damaligen Edolmetalle. Hiernach

konnte sich die Bezeichnung ,Weifies Eison*
ebensogut auf irgend oin andoros wonigor edles
Motali bozogen haben.

Merkwiirdig ist beim Eison, dafi es den alten
Aegyptern zwar sicher bekannt war, dafi dies aber,
nach dem beriihmten Aegyptologen Lepsius,**
bis heute aus Mangel an chronologisch gosiohertem
monumentalem Nacliweis, nicht mit Sicherheit
behauptet werden kann. Demgegeniiber stoht
indesson der Fund der eisernen Sicliel*** von
Belzoni zu Karnack, welcho auf 500 v. Chr. an-
gegeben wird, so wie die neuere Forschung.
— Im Band 1873 der ,Zeitschr. f. Aog. Spraohe
und Altertumskunde™ berichtet Prof. Eisen-
lolir aus dem grofion Papyros Harris yon
der Anbetung dos Konigs Rarnsos: ,Ilch machte
Dir eine gehoime Kapelle von gutem Granit-

* ,Stahl und Eisen" 1909 S. 56 bis 62.

** Lepsius: »Kupfor und Eisen* (,,Zeitscbrift fiir
Aegyptische Sprache und Altertumskunde®, 1872
Seite 114).

*** Aus Beck: ,Geschichte des Eisens®.

Stein, dio Riogel an ihr von gehSirtotem
Eison........ “ Fernor zitiert Prof. H. Brugsch,
der Herausgeber der genannten Zeitsehrift, im
Bando 1881 aus dem Osiris-M ysterium
folgendo Stello: ,,Man bringo herbei ein Gospann
schwarzer Kiihe. lhr Joch soi von Palmenholz,
ihr Pllug von Tamarindonholz, sein Eisen von
Schwarzkupfor.” Hiernach ist nun doch das bis
dahin yormifito Wort ,,Eisen“ unter den Hieio-
glyphen yorhanden, wenn es im letztoren Falle
nicht bosser mit (Pflug)-,,schar“ hatte iibersetzt
werden miissen. Donn das Material Kupfer be-
zieht sich doch wohl nur auf die Nachbildung dos
fiir den Gott bestimmten Pfluges, kaum auf das
wirklich damals fiir Pflugscharon yorwendete
Materiat. Aber es lafit sich hier auch wioder
dor Yerdacht nicht unterdrucken, dafi die Vor-
bozeichnung ,schwarz"™ denselben Wert haben
konne, wie beim Silber die Bezeichnung ,weifl",
so dafi yielleicht sogar unter dem ,schwarzen*
Kupfer Eisen zu yerstohon sein konnte. Donn an
die houtige Bezoiclinung ,,Schwarzkupfer* ais Roh-
kupfer ist nicht zu denken.

Diese Annahme, dafi unter ,Schwarzom
Kupfor® Eisen zu yerstehen soi, findet oine Stiitzo
in dem Umstando, dafiEisenlohr nurzwei Zeicben
finden konnte, welche event. Eisen bedeuten
kijnnten, namlich die beiden Zeichen ,teliset* und
.mon®“. Beide Zeichen, bestehend — wio die
meisten hieroglyphischen Worte — aus einor
grofioron Zahl von Bildorn, entlialten nun aber
morkwurdigerweise das Zeichen fiir Kupfer und
.tehset”™ noch das Zeichen fiir die Flamme. Es
wiire also wunschenswert, dafi die altagyptische
Forschung sich mit den Eisenhiittenleuten bzw.
Metallurgen in nahere Beziehung setzte, um hier
grofiere Klarhoit zu sehaffen.

Dafi das Eison iilter ais die Bronze sei, habe
ich boroits in dom ,Buch der Erfindungen" *
angedeutot. Hr. Otto Vogel ist zu meinor
Freude dorselben Ansicht. Abor auch dieser
Gedanke hat, wie ich kurzlich fand, schon liingst
mafigebonden Ausdruck gefunden. Im Jahro 1870
berichtet Lepsius in seinom Artikel ,Ueber
die Annahme eines prahistorischen Zeitalters* —
nach ihm bildon sich die beriihmten Fouorstein-
splitter noch tiiglich unter dor Mitwirkung der
Sonne —: ,Die beiden Kolosse Amenophis in
Thebon bostehen aus dem hiirtesten Stein, dor
iiberhaupt in Aegypten yerarbeitet wurde, namlich
aus einem Kieselconglomerat, dessen Haupt-
bostandteil Quarz ist. Dio Masse ist so hart und

* Band YI, Seite 566, 1899 :
von Kupfer und Bronze".

»,Die Yerarbeitung
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sprode wio Glass, so dafi es unbegroiflich wiire,
wio dio alton Aogypter imstande waron, dieson
Stein in so grofier Vollkommonhoit zu boarboiton
und dio schiirfston Hioroglyphen einzusclmeidon,
wonn sio nicht Stalli und Eison kannton.” —
Lepsius machtalsdannauf einen kleinen seharfen
Bronzemoissol mit Holzstiel aufmerksam, dor sich
in dor Sammlung Passalagua in Borlin bofindet.
»Mit diosem Meifiol konne man allordings ganz gut
Kalkstoin boarboiton, nimmormohr aber Granit.
Dieser wurde vor dom Polioron mit schweron
Spitzliiimmorn bearbeitet, welclie, wio die Wir-
kungon dor Schlage zoigen, wedor von Stoin noch
yon Kupfor soin konnten. Da dio Hobraor den Stahl
kannton, so kanntenilin auch sicher die Aogypter.8
— Diose AouCerung dos beriihmten Golehrten
deckt sich nun auch yielleicht mit dor einige
Jahre spiiter von Eis enlohr, wie oben angegeben,
gebrachten Uoborsetzung, welcho von gohar-
tetem Eisen spricht.

Es ist dahor durchaus nicht unwahrschein-
lich dafi das unter Umstiindon loicht durch Reduk-
tion aus don Erzen zu erhaltende Eisen alter ist, ais
die Bronzo, welclie aus zwei ganz yerschiedenen
Fundorton ontstammendon Metallen zusammen-
geschmolzon worden muGte, und dali dio iibliche
Roihonfolgo: ,,Bronzozeit, Eisonzoit®, lediglich
dem Umstande entspriclit, dafi sich Bronze vor-
ziiglich, Eisen gar nicht dauernd in der Erde
biilt. Das Eison mufi sogar zur Zeit der alton
Aegyptor ais oin sehr ordiniires Metali gogolten
habon, donn man findet es nur sehr selton ais
Beigabe bei den Mumien, weil esyon den Priestern
verboten wurdo. Man kennt es abgosohen von
don soltenen Funden, nur aus don Abbildungen,
wo 0s moistons blau gefiirbt ist. Dies diirfte auf
die bokannte Anlauffarbe zu beziohen soin.

Was nun die Horkunft dor betrellenden
Volker betrilft, so doutet alles auf Indien, wolier
die Aegyptor ihr Eisen bezogen haben musston.
Ais Eingangspforte wird bekanntlich von den
Goschiebtsforschern dio Gegend westlich vom
Himalaja angogoben, so dafi also Turkestan
bzw. dor sudliche Teil yon Westsibirion ais die
Urlieimat desMonschen angesolion werdon miiflte.
Hier, in dor gemiifligten Zono, und nicht in der
Glut yon Mesopotamien, mag die Wiego der
Menschhoit gestanden habon, wenn man sie von
einem Zwoig ableiten will. Denn die Erde war,
wie dio Pflanzon dor Yorwelt zeigon, friiher durch-
weg warmor ais heuto, und nur dio nordlichen
Teile boten dio giinstigsten Bedingungen zur
Existonz des Monschon, freilich wesentlich beein-
trachtigt durch den nach dom Pol zu abnohmen-
den Tag. Von diosem Zontrum aus yerbreitete
sich die Menschhoit nach Osten, Siiden und Norden
und schuf dio mongolischon, indischon und nor-
dischen Yolkor. Dafi den letzteren Yorziigliche Bo-
dingungon yon der Natur goboten wurden, laCt
sich yielleicht aus ihrom Wuchs schliofien. Dio

XXX.1.
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nordischenVélkerzoigondievollkommenstekorper-
liche Entwicklung. Daher hat die Sage von der Her-
kunft der Gormanon von Norden her ihre guto
Begriindung, und die Eskimos durften nicht nach
dem Norden yerzogono Volkorschafton sein,
sondern trotz der eingotrotonon Kalte dort vor-
bliebono Rosto. — Dio nordischen Kiimpen zogon
dann zur Sé6o in allo Welt, und zu Lande west-
lich yom Ural wieder nach dem Siiden, ihre
StraCo deutlich durch Grabbauten bozoichnond.
Dio llolden von Troja waren nordischo Streitor,
wio dies vor etwa 20 Jahren an ihron Namon
nachgewiesen worden ist. Abor Kulturtriigor
waron sie nicht. Deutsohland erhielt seine Kultur
durch dio Romer,* wolcho sich dort alsEroboreryor-
teilten und uberall Zentren fiir Landwirtschaft
und Industrie anlegten. Technik und Industrie
wandorten aus Asion Uber den Norden Afrikas
nach Europa. Das lornen wir auch aus dem
Tacitus. . Haedicke.

Zu yorstehenden Ausfiihrungen mochto ich
das Folgendo bemerken:

Zu Absatz 1. In meinem Vortrag iiber das
Yerzinnon yon Metallgegenstiinden in alter und
neuer Zeit habe ich ganz allgemein von dorKunst
des Yorzinnens gosprochen und gosagt: ,sie
reicht weit in das graue Altortum und selbst bis
in dio vorhistorische Zeit zuriick.”

Zu Absatz 2. Auch ich glaube nicht, dafi
man das Rohmaterial je verzinnt hat; aber
wenn die von mir erwahnten 100 Talonte ,,ferrum
candidum* wirklich verzinntos Eisen bezw. Weifi-
blech gewesen waren, so konnte man in diesem
Falle doch nicht von , Rohmatoriala sprechen.
Dio Franzosen bezeichnen das Weifibloch ja auch
ais ,,fer blanc*. Bemerken mochto ich ferner,
dafi dio Babylonier, yon denen indessen in meinein
Vortrage gar nicht die Rede war, nicht nur
»,Rohmaterial“ hergestellt habon. Unter den von
Victor Place im Palast von Khorsabad auf-
gefundenen Stiickon befanden sich z. B. auch
Pfordegebisse. Ob diesolben yerzinnt waren, woifi

ich nicht. DaC die Babylonier das Zinn aber
gekannt habon, geht aus einer Koilinschrift aus der
Zeit Sardanapals Ill. deutlich horyor.+*

Zu Absatz 3. Auch mir ist os sehr wohl

bekannt, dafi die Bezeichnung der Metalle im
Altertum oino hochst unsichore war. Dr. J. E.
Polak sagt an oinor Stelle*'* ganz zutreffond:
»Wiihrend dio alton Yiilker gonau Gold, Silber
und Eisen kannten, tritt schon bei Kupfor oine
Yerwirrung ein, ebenso werden Zinn und Blei

* Yergl. auch ,,Promethpus¥ Kr. 967, Th. Wolf,

,Das Eisen im Altortum”.
** Yg], Dr. L. Beck:
I. Band S. 134
*** Dr. J. E. Polak: ,Die iletalle nach persischen
Quellen*. (Mitteilungen der AnthropologiBchen Ge-
8ellgchaft in Wien®“, 1888 S. 6.)

»Gescliichte des Eisens
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nicht genau unterschieden, sondom nur ais Weifi-
und Schwarzerz (risas ol abied, rosas al asvod)
bozoiehnet™. Plinius nannte Zinn ,plumbum
candidum“oder ,,plumbum album" zumUnterschiod
von Blei ,,plumbum nigrum“. Dio alten Parsen
haben zwei Arton yon Zinn unterschieden, niim-
lieh ,,aonja par6-beregja“ und ,aonja takhairja“*
Das Neuporsische unterscbeidot houte noch woifies
arziz (Zinn) und schwarzos arziz (Blei).** Ehemals
bezeichnete man im Russischen mit dem Worte
,»,Olowo8, das eigentlicli Zinn bedeutet, auch das
Blei (aus diesem Grunde wird wobl auch heute
noch in WestruCland der Bleistift ,,Olowok* ge-
nannt). Kupfer hoifit im Serbischen ,,mjed*; des-
solben Wortes bedient man sich jedoch auch
zur Bezeichnung der beiden wichtigsten Kupfer-
legierungen, namlicli von Messing und Bronze.
Das erste heifit ,,zuta mjed“, d. i. gelbes Kupfer,
dielotztere ,,crvena mjed*“, d. i. rotes Kupfer.*** Die
Zahl dor Beispiele liofie sieli leicht noch vormehron.

Zu Absatz 4. In der Cheopspyramide hat
J. R. Hill oin Eisenstiick gofunden, das somit
iiber 4900 Jahr alt sein soll.f

Zu Absatz 5 moehte icli daran erinnorn, dafi
auch die alten Bewohner Mexikos dio beiden Metalle
Kupfor und Eisen unter einom Gattungsnamen
Ltoputztli“ zusammonfafiten und dann nach der
Farbe unterschieden: chichiltic (rotes) teputztli
d.i.Kupfer und tliltic(dunkles)teputztli d.i.Eisen.ff

ZuAbsatzG. Dafi die alton Aegypter, die nach
Flindors Petri schon Diamantbohror zum Be-
arboiten dorhartesten Stoine verwondet haben,fj-f
boreits den Stahl kannten, ist auch meine un-
mafigebliche Meinung.§ Durch ontsprochende
Behandlung der Bronzo (Yerzinnen bei hohor
Temperatur) kann man ihr zwar eino gréifiero Hiirte
erteilen, doch roiclitauch diese nur zurBearbeitung
woicherer Steine aus.

Zu Absatz 7. Um nicht woitschweifig zu
werden, moehte ich auf oinen Vortrag yorweisen,
don dor Direktor des Kgl. Musoums fiir Volkor-

kunde in Berlin, Dr. Folix von Lusclian, am
* Ygl. W. Geiger: ,Ostiranische Kultur im
Altertum*. Erlangen 1882. S. 149.

** Yergl. O. Schrader: ,Spracliyorgleichung und
Urgeschicbte”. 11. Teil, 1. Abschnitt, S. 92. Jena 1906.
*** Yergl. Rud. Kout: >Slawi8che Benennungen der
cbemisclien Stoffe«. ,,Chom.-Ztg.”“ 1909 Nr. 33 S. 297.
f Ygl. Dr.L. Beck: ,,Gesch. d. Eisens" S. 85u.87.
TF Siehe Dr. L. Beck: ,Geschichte des Eisensu.
. Bd. S. 369.
ftf A. Fauck: ,Zur Geschichte des Erdbohrens."
Nach FlindersPetri: ,The Pyramids and Tempels
of Gizeli." (Bericht iiber den Allgemeinen Bergmanns-
tag zu Wien. Wien 1889 S. 106.)
g Yergl. hierzu ,,Stahl u. Eisen* 1896 S.539 FuBnote.
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21. Novembor y. J. in der ,Borliner Gesellschaft
fiir Anthropologio, Ethnologio und Urgeschiohto"
gehalten liat,* sowie auf das bekannte Werk von
Dr. L. Bock.*'

Zu Absatz 8 Auf die Herkunft dor Indo-
germanen kann und will ich aus den schon
in der Besprechung meines Vortrags angegebonen
Griinden nicht eingehen. Ich yerweise nochmals
auf das Buch von Fr.y. Schwarz: , Turkestan, dio
Wiogo dor indogermanischen Volker* sowie auf
einen Yortrag von G. Kossinna: ,,Dor Ursprung
dor Urfinnon und der Urindogermanen und ihre
Ausbreitung nach dem Osten“.*** Die von Hrn.
Haedicke zum Schiufi erwahnte Ansicht beziig-
licli Troja hat s. Z. schon dor yerstorbene Ernst
Krause in seinem Werk: ,Die nordisclie Hor-

kunft der Trojasago“f ganz -eingeliend be-
handelt. Otto Vogel.
Ich bin Hrn. Otto Yogel, der mich zu

meinem bescheidenen Beitrage durch don am
Eingang angezogonen Yortrag angorogt hat, fiir
seino oingohondon Zusatze sehr dankbar. In der
llauptsache war es nur meine Absicht, der Frage
die Aufmerksamkeit zuzuwenden: Ist dio iibliche
Roihonfolgo: ,,Stein-, Bronze- und Eisonzeit* ricli-
tig? Zu dem llarton dor Bronze durch Vorzinnen
boi hohor Temperatur moehte ich bemerkon, dafi
man durch diesen Vorgang aus der iiblichen
Bronze untor UmstSinden auf der Oberflache dio
sogenannto Spiegelbronze, 16 °» Zinn, herstellen
kann, welche yon dor Feile nicht angegrilTon
wird, sondom wie Glas absplittert. Aus diesem
Materiat habo ich in friiheren Jahren mit bestem
Erfolge glasharte Miihlspurlager gofertigt. Da-
durch, dafi beim Yerzinnen der iiblichen Bronzo
die Ziihigkeit des inneron Korns gewahrt wird,
kann allerdings auf diesem Wego ein untor Um-
stséinden recht brauclibares pickenartiges Werk-
zeug aus Bronze geschalTon werden.

Dio angohiingte ethnologisclieFrage betreffend
moehte ich auf das inzwischon orschionene Werk
von Prof. Simroth: ,Die Pondulationstheorie®,
aufmerksam machen. Nach dieser hat unsere
Gegend einst abwochselnd sehr nahe am Nordpol
und an der heifien Zono gelogen, wodurcli ganz
eigenartige Betrachtungen u. A. iiber die Her-
kunft des Mensehen ausgelost werden. Haedicke.

* ,Eisentechnik in Afrika“ (Zeitschrift fiir Ethnc

logie 1909. Heft 1 S. 22—59). Yergl. auch den
kurzen Auszug in ,Stahl und Eisen“ 1909 S. 969—970.
** ,Geschichte des Eisons“ I., S. 84—389.
*** Abgedruckt in ,Mannus“, Zeitschrift fiir Yor-
geschichte, 1909, Heft 1.
f Glogau 1893. Verlag von Carl Flemming.

Zur Bestimmung des Nickels mittels Dimethylglyoxims.

Bezugnohmend auf die Erwiderung yon
Wdowiszowski aufSoite 35S lhrer gescliatzten
Zeitschrift, erla-ube ich mir zu bemorken, dafi es
nicht meine Absicht war,* dio Mothode', nacli

* ,Stahl und Eisen“ 1908 S. 1546.

welcher genanntor Herr arbeitet, ais nicht zu-
yerlassig zu bezeiehnen, icli wollte nur sagen,
daB dioselbe bei Nichtoinhaltung grofier Vorsicht
einwandfreie Resultato nicht lieforn konnte, was
ich somit richtig gostellt wissen moehte. Im



28. Juli 1909.

weiteren Vorlaufe soines Artikels behauptete
Wdowiszewski, daC die von mir angefiihrte Me-
thode im V 6rgleiche zur elektrolytischen Bestim-
mung zu niedrige, nicht zuliissige Resultate
liefero. Demgegeniiber will ich im Nachstehen-
den die Ergebnisse meinor Yersuche mitteilen,
die Hrn. Wdowiszewski eines Anderen iiberzeugen
diirften.

Der zur Verwendung gelangte otwa I°/oigo
Nickelstahl wurde nach angegebener Yorschrift
vom Eisen befreit und das Nickel mittels Di-
methylglyoxims in yorgeschriebener Weise aus-
gefiillt. Bei drei Proben wurde der Niederschlag
nach meiner Angabe (Filter-Trockenmethode)

Aus dem Eisenhuttenlaboratorium.
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behandelt und ergaben sich 1,02, 1,03 und 1,01>
also im Mittel 1,02 % Nickel. Bei weiteren drei
Proben wurde das filtrierte und reingewaschene
Nickeloxim noch nafl auf dem Filter in heifier Salz-
siiure (1 :3) gelost, mit Schwefelsiiure bis zum
Abrauchen eingedampft, nach dem Erkalten vor-
sichtig mit Ammoniak iibersattigt und elektro-
lytisch bestimmt. Die Resultate waren 1,015,
1,02, 1,02 also wieder im Mittel 1,02 °/0 Nickel,
woraus hervorgeht, dali beim Trocknen der Filter
nach der von mir angegebenen Methode unter
gar keinen Umstanden Nickelverluste eintreten.

Adolf Iwanitzki, Trzynieiz.

Aus dem Eisenhuttenlaboratorium.

Kohlenstoffbestimmung durch direkte Ver-
brennung im elektrischen Ofen.

Von 25ipl.:3ng. G. Mars in Kapfenberg.

Die direkte A~erbrennung des Kohlenstofles
im elektrisch geheizten Ofen bietet die grofite
Vereinfachung nicht allein des zur Bestimmung
dienenden Apparates, sondern auch der fiir seine
Bedienung erforderlichen Manipulationen und da-
durch auch die grofite Sicherheit fiir die Er-
reichung richtiger Werte.

Die letzte in dieser Zeitschrift erschienene
Beschreibung eines solchen Ofens* enthiilt die Ab-
bildung eines der bekannten Heraus’schen Oefen,
welche sich in dieser Form fiir yielo Zwecke
eignen und auch sehr gut zur Kohenstoffbestim-
mung in der von Professor Neumann angegebe-
nen Weise benutzt werden konnen. Indessen
ist der Ofen, dessen Heizrohr einen inneren Durch-
mcsser von 20 bis 25 mm und eine Lange von
600 mm hat, wie ohne weiteres ersichtlich ist,
fiir Betriebslaboratoriumszwecke viel zu groC.

Fiir die Aufnalime von 1 bis 2 g feiner Spiine
ist ein Porzellanschiffchen yon 60 bis 70 mm Lange
bei etwa 8 mm iiufierer Breite ausreichend, und
fiir die Aufnalime dieses SchifTchens geniigt
wiederum ein Porzellanrohr von 10 bis 12mm
innerer lichter Weite yollauf. Bewnckelt man
darauf das Heizrohr etwa 50 mm iiber beide Enden
des Schiffchcns hinaus mit dem Heizwiderstand,
was bei dem geringen Durchmesser des Rohres
hinreichend ist, um eine gleichmafiige Erwarmung
des Schiffchens zu bewirken, so ergibt sich eine
Ofenlange von 160 bis 170 mm. Die StSirke des
zylindrischen Ofenkorpers ist mit 100 mm reich-
lich bemessen. Der Heizwiderstand ist zweck-
mafiig Platinblech in dor Starke yon 0,02 X 3 mm.
Auch Nickeldraht yon 1 bis 1,5 mm Durchmesser
lafit sich yerwenden. In diesem Falle mufi aber

Kalk oder gebrannterMagnesia eingebettet werden,
damit keine zu schnelle Oxydation des Nickel-
drahtes stattfindet. Eine gut yerpackte Nickel-
spirale halt auf dom unglasierten Porzellanrohr
und bei einer Temperatur von 1100 bis 1200° C.
etwa 50 Bestimtnungen aus. Yorteiiliafter ist
daher die bei weitem dauerhaftere Platinspirale,
die natiirlich nicht in Kalk eingebettet, sondern
in einem grofieren Porzellanrohr in Asbestpfropfen
gelagert ist. Der Stromyerbrauch eines solchen
Ofens bei der Temperatur yon 1200° C. ist etwa
1 KW. Wahrend die Kosten des Stromes daher
ebenso wie die des SauerstofTes bei oinern Ver-
brauch von hochstens 21 des letzteren fiir die

Abbild. 1. Schuitt durch den elektrischen Ofen.

Bestimmung sehr gering sind und kaum die Hohe
der Kosten der nassen Verbrennung erreichen
diirften, * ist der ganze Ofen etwa zwei- bis drei-
mal so teuer wie ein Corleiskolben. Zieht man
dagegen seine zwei- bis dreifache Leistung und
seine grofiere Lebensdauer in Betracht, so spricht
der Yergleich sehr zugunsten des elektrischen
Ofens.

Ein Schnitt dieses Ofens, wie er sich nach
Erprobung yerschiedener Konstruktionen yorziig-
lich bewahrt hat, ist in Abbildung 1wiedergegeben,
wiihrond Abbildung 2 eine praktische Anordnung

* Der Yorbrauch au Schilfchen iBt das
spieligste dabei. Immerhin lassen sich 2 bis 3 Be-
stimmungen mit einem Schiffchen durchfiihren, sofern

das Heizrohr in festgestampftem, totgebranntem  man innen und auCen unglasierte Schiffchen ver-
wendct. Auch kann man sich dio Schiffchen im La-
* ,Stahl und Eisen" 1908 S. 128: Dr.B.Neumannboratorium aus feuerfestem Ton solbst herstellen, wie

,Die direkte Yerbrennung des Kohlenstoffes in Stahl
und Ferrolegierungen™.

dies C.,M. Johnsot fur semen, Quarzofen tut. (,Jour-
nal of the American-Chemic. Society” 1908, 30, S. 773.)

Kost-
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der AbsorptionsgefaCe mit dom Ofen darstellt.
Siimtliche AbsorptionsgefaCe sind im rechten
Winkel zur Ofonachse angeordnet. Dadurch ist
es ermoglicht, dio beiden Schwefelsaurevorlagen
obenso wie dio beiden notwendigon Stative fiir
die U-Rolire auf der 600X500 mm groCen Boden-
platte des Ofens fest zu montieron, ohne den Zu-
gang zum Ofen zu boliindern.

Es waren zuerst Yorsucho gemaclit worden,
die Vorlagen in derselbon Weiso, wie in der Ab-
bildung dargostellt, aber auf einem Schlitten zu
montieren, der sowohl nach der Seite, ais auch in
der Richtung des Heizrolires vom Ofen fortbowegt
werden konnte. Das Ansatzrohr der Scliwefel-
siiureyorlage trug dabei einen eingeschliffenen
Glasstopfen mit oinem Platindraht, dor das SchifT-

Abbildung 2.
und der AbsorptionsgefiiBo.

Anordnung des elektrisehen Ofens

chen in den Ofen liinoin- und wieder heraus-
filhrto und durch dio Bewegung des Schlittens
und den Druck der Antriebschraube in dio Rolir-
offnung hineingepreCtund dort festgehalten wurde,
wahrend bei der Vorwarts- und Riickwiirtsbewe-
gung des Schlittens samtlicho Halino durch eine
eigens dazu konstruiorte Vorrichtung auf oinmal
geschlossen bozw. geoflnet wurden. Diese Ein-
richtung wurde jodoch aufgegebon, weil dio Zoit-
ersparnis keine wesentliche war. Indesson ist
der Glasstopfen an dem anderen Endo des Heiz-
ofens beim Eintritt des Sauerstoffes in den Ofen
boibohalten worden, weil sich durch das Heraus-
nehmon und Einfiihren einos Gummistopfens in
das Heizrohr leicht Krumelchen yon Gummi losen,
dio dann von dein Sauerstoffstrom in den heiCon
Toil dos Rohres goblason werden, und so zu
Fehlern AnlaC goben konnon. In der Regel wird
man iiberbaupt nur seiten don Glasstopfen zu
offnen haben; auch das Pyrometer ist nach Er-
probung dos Ofens und des zugohorigon Wider-
standes bald entbohrlich. Zur Yermeidung oinos

dem Eisenhuttenlaboratorium.
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Anklobens dos Schiffchens an der inneren Flacho
dos Heizrohres ist das Rohr im Innern mit fein-
kornigem Magnesit bestreut.

Im hiesigen Laboratorium dienen zur tiig-
lichen KohlenstofTbestimmung vior Oefon zur
dirokten Verbrennung. Wiihrond drei von diesen
Oefon mit don diinnen Roliron ausgestattot sind,
besitzt der yierte ein etwas weiteres Rohr mit
20 bis 25 mm lichter Weite. Er dient fiir Ver-
brennungen mit oxydischen Zuschliigon, die bei
dor Untersuchung gewissor Legierungen notig
sind. Namentlich das harte sowio das weiche
Ferrochrom, ferner das Forromangan und die
Mangansiliziumlegierungen wie die Silikospiogel
sind nur unter Zuhilfenahme eines Zuschlages
wio Wismutsesquioxyd oder Zinkoxyd auanti-

tatiy schnell zu entkohlon, und ihre voll-
stiindige Dekarbonisation wiirde ohne Zu-
schlagmittel auch bei 1100 bis 1200° C.
solir lange dauern. Dagegen lassen sich
dio Roheisonsorten und alle Stahlsorton
einschlioClich samtlicher Sclinelldrehstahle
auf die oben geschilderto Weise, auch
ohne don Kohlenstoflgehalt der Spiine erst
durch eine Behandlung mit Kupfersalz in
einem Riickstand zu isolieren, und ohne
oxydischon Zuschlag innerhalb weniger
Minuten bis zur quantitativen Abgabe
ilires Kohlenstoftgehaltes in Form von
Kohlensiiuro yerbrennon.

Der Yorgang bei einer Kohlenstoff-
bestimmung ist folgonder: Wahrend der
in einer Schwefelsaurevorlago, einer Kali-
yorlage und einer groCen mit Natronkalk
gofiillten U-Rolire gowaschene SauerstofT-
strom den Ofen mit einer Goscliwindig-
keit von 2 bis 3 Blasen in der Sekundo
durchstromt, schaltot man dio gewogonen

Natronkalkrohrchen in die Reihe der Absorptions-
gofaCe ein, olTnet dann siimtliche Halino an
don AbsorptionsgofaCen, scliiobt das gofiillte und
gewogono PorzellanschilTchon mit einem auf die
ontsprochendo Entfernung markierton Porzellan-
stab in die Mitte des Heizrohres und sclilieCt
schnell mit dem Gummistopfen. Liogt dio Tem-
peratur des Ofens, die mittels eines Le Chate-
liersclien Pyrometers gemesson wird, bereits
iiber 900° C., so boginnt unmittelbar nach Ein-
schieben des Porzollanschilfchens die Reaktion.
Steigert man dagegen erst nach und nach die
Temperatur, so tritt dio Reaktion gowohnlioh
boi 800 bis 900° C. ein. Dieser Beginn der Reak-
tion ist sehr leicht erkennbar. Er iiuCert sich
durch ein plotzlichesStocken des Sauerstoffstromes
hinter dom Heizrohr. Es wird aller Sauerstoff
von der Probe absorbiert, und man muC den Zu-
leitungshahn am R.eduktionsventil der Bombe
weiter ¢jfinen, um einen kloinen Strom durch die
Absorptionsapparate streichen zu lassen und ein
Zuriicktroten dor Schwefelsaure aus don Yorlagen
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zu verhindern. Das Bild ist in dieser Reaktions-
poriode etwa dieses: Yor dom Heizrohr passiert
oin starkor Strom von wonigstens 10 Blason in
der Sekundo dio Kaliyorlage und hinter dom Ofen
gehen in dorselben Zeit nur 1 bis 2 Blason durch
dio Schwofolsaure. Dio Absorption des Sauer-
stoffos dauort boi 1g Einwago iiber eine Minuto.
Erst nach fast vollstandiger Oxydation dos Eisens
tritt die Vorbronnung dos Kohlonstoifos oin, so
dafi, obenso plotzlich wio zuorst das Stocken des
Sauorstoffes in dor Schwefelsiiurovorlago ointrat,
nun plStzlich oin rascherer Gasstrom zu bomerken
ist. Leitot man von diesom Augenblick, welcher
das Endo der Reaktion bozoichnet, noch 5 Mi-
nuten oinon raschon Sauerstoffstrom durch don
Apparat, wahrond dio Temperatur dos Ofons auf
hochstens 1150 bis 1200° C gostoigort wird, so ist
dor gesamtoKohlenstoffgohaltinForm yonKohlen-
siiuro absorbiort. Dio darauf vorgonommeno Wa-
gung dor Absorptionsrohrchon beendet dio Bo-
stimmung, deron Dauor, oinschliofilich Abwagon
dor U-Rohron und dor Probe, hochstens 30 Minuten
botriigt. Das leichto Erkonnon dos Boginnos und
dos Endos der Reaktion ist oin grofior Vorteil
dor dirokten Verbronnung, dio sich auch durch
wonigor goschultos Porsonal durchftthren Ilafit.

Dio auflorordontlich rascho Oxj'dation dos
Eisens in lioher Temperatur logt es naho, das
Yerfahren zur Schnollbostimmung auszugestalten.
So konnen s$imtliche benotigten SchifTchon schon
vorlier gegliiht und im Exsikkator aufbowalirt
werdon, obonso ist os zweckmiifiig, schon siimt-
liche U-Rohren und zwar fiir jede einzolno Bo-
stimmung ein bosondoros Paar numeriert und
abgewogon boroit zu halten. Es ist dios nicht
nur deshalb von Vortoil, weil dio Absérptions-
rohrchen durch die liingore Abkuhlung erst die
von der Absorptionsroaktion herriihrondo Warme
Terlieren und dann orst das wahro Gewicht an-
nohmen, wodurch man also, noch wahrond dio
zweito Bestimmung im Gango ist, das boreits
abgegebene Resultat der ersten Probe berichtigen
kann, sondom auch dadurch, dafi der ganzo Vor-
gang im Martinofen sozusagen aktonmiifiig nieder-
gelegt wird und noch stundenlang nach der Charge
von dom loitenden Chemikor nachkontrolliort
werden kann, um etwaigo Fehlor des Analytikers
festzustellon. Das ist boi dor kolorimetrischen Me-
thode nicht moglich, aufier durch Neuabwiigen
einor Probe und Wioderholung der fraglichen
Bestimmung.

Um denWert dor dirokten Yerbronnung fiir die
Schnellbestimmung des Kohlenstoffos zu studieren,

und das in dieser Hinsicht Erreichbare festzu-
stellon, wurden im Schnollaboratorium des Mar-
tinofons noben der kolorimetrischen Schnell-

mothode yerschiedene Bostimmungen mittels des
elektrischen Ofens durchgefiihrt. Es ergab sich,
dafi dio dirokte Yerbronnung in derselben Zeit,
in der die kolorimetrischo Yergleichsprobe ver-
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lafilicho Worto lieferte, zu ganz genauen Werten
ftihrto. Dabei haben sich aufier don genannten
Vorkehrungen fiir ein schnollos und gonauos
Arbeiton noch folgondo Maflregeln ais zweck-
miiCig orwieson:

1. Dio Temperatur des Ofens wird vor Ein-
fiihron der Probe auf 900° C.* gebracht, und
der SauorstofTstrom geht dauernd durch den
Ofon.

2. Dio Einwage ist 0,5452 g; man braucht da-

hor nur dio Gowichtszunahmo mit 180 zZu

multiplizieren, um sofort don KohlonstofT-
gelialt dos Stahlos in Prozenton ausgodriickt
zu orhalton.

3. Dio Einwage besteht aus gloich grofien
Bohrspiinen, dio man zwischen zwoi Siebon
und zwar unter einem groberen und auf
oinem feinoron Siebo gloich beim Bohren
dor Spiino auffangt.

4. Dio Gewichte fiir die Einwage stehon vom
Gohilfon yorboroilet schon auf dor Wag-
schalo, so dafi beim Abwagon dor Spane
an den Gewichton gar nichts geandort wird.

5. Wahrond des Abwsigens dor Einwage bo-
fostigt der Gehilfo die schon vorhor abgo-
wogonen U-Rohron fiir dio nsichste Bestim-
mung in dor Roihe dor AbsorptionsgofaCe.

6. Gleich nach Eintreten der Reaktion wird
das Gowicht des erston U-Rohros von der
vorigen Bestimmung nachkontrolliort, und
das Gowicht des zwoiton U-Rohros festge-

stellt. Es darf nicht zugenommon liabon.
7. Gloich im AnschluO an die WSigung nach
Punkt 4 wird das Gewicht des ersten

U-Rohres dor gerado im Ofen befmdlichen
Probe auf der Wagschale vorbereitet, so dafi
gleich darauf nur noch dor Botrag dor Ge-
wichtszunahme des U-Rohres auf dio Wag-
schalo hinzugofligt zu worden braucht usw.
Zur Beurteilung der Zeit, welche fiir die ein-
zelnen Arbeiten einer Schnellbestimmung erforder-
lich ist, mijgon folgende Angabon dionen:

Probeentnahme aus dom Ofen 5 Uhr 23 Jliu.

Spiine gebohrt** ..o 5 »25

0,5452 g Spiino abgewogcn .5 »26 ,30 Sok.
Ofen geschlossen......... 5 .26 , 50 N
U-Rohron entfernt............... 5 »33

Erstes U-Rohr gewogen . .5 ,35

Dio Gesamtdauer von der Probeentnahme aus dem
Ofen bis zur Mitteilung des Resultates ist danach
12 Minuten. Sofern also nicht zu hoho Anforde-
rungen auf noch groCere Geschwindigkoit ge-

* AVollte man dio Anfangstemperatur hoher wiihlen,

bo wurde das SchifTchon infolge der groBen ‘Warnie-
entwicklung bei der Verbrennung des Eisens am I’or-
zellanrohr anschmelzen. Yon 900° C Bteigert man in
1 bis 1 ¥* Minuten die Temperatur auf 1150 bis 1200°C.

** |)ie Probe kann, Bobald sie dunkel gewordon
ist, in Wasser abgekiihlt werden.
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stellt worden, diirfte sich der elektrische Ofen
Yorziiglich fiir eine gonaue Schnellbestimmung
des KohlonstofFes in Stahlen eignen.

Im allgemeinen wird man fiir den gewohn-
lichen Martinofenbetrieb bei gut durchgefiihrten
Eggertzschen Vergleichsbestimmuugen keine Yer-
anlassung haben, die direkte Yerbrennung im
elektrischen Ofen fiir den Martinofenbetrieb einzu-
filhren, namentlich da, wo es sich umgleichmafiiges
Arbeiten auf stets gleichbleibende oder nur wenig
voneinandor abweichende Harten handelt. Wo
es sich dagegen um ein sehr wechselvolles Arbeits-
programm des Martinofens handelt, womoglich
auch haufig legierte Stiihle mit genau begrenztem
Kohlenstoffgehalt erschmolzon werden sollen, wie
dies in Spezialstalilwerken dor Fali ist, diirfte
sich dio direkte Verbronnung schon oher omp-
fehlen. Die geringen Anlagekosten werden
reiehlich durch die unbedingt grofiero Sicherheit
aufgewogen, welche die schneile gewichtsana-
lytische KohlonstofFbestimmung dom Martinofen-
ingenieur in der Chargenbehandlung gewiihrt.

Ueber Phosphorbestimmung im Stahl.

Von Dr. phil. Rob. Schroder,
Cliofchemikor der Rochling’schen Eisen-
und Stahlwerke, Volklingen.

Wie die meisten grofien Stahlwerkslabora-
torien, die mit einer Massenanfertigung von Plios-
phorbestimmungen in Stahlproben zu rechnen
haben, bedieno auch ich mich fiir dio Phosphor-
bestimmung in den laufenden Chargen des
Schlouderverfahrens. Immerhin bin ich mir be-
wufit, dafi das Schleuderverfahren fiir grofie
Laboratorien noch nicht das lIdeat ist, indem

1. eine Phosphorbestimmung noch etwa 30 Mi-
nuten dauert, was oftrnals fiir den Betrieb reich-
licli yiel ist, und

2. die Bestimmungen durch den grofien Molybdan-
yorbrauch ziemlich teuer sind, wenn auch, wie
ich es handhabe, das Molybdan aus den Ablaugen
zurlickgewonnen wird.

Ich liabe daher mit Interesse dio Yeroffent-
lichung von Misson in der Chemiker-Zeitung
Nr. 53, Jahrgang 1908, Uber sein neuos kolori-
metrisches Yerfahren zur Phosphorbestimmung im
Stahl goleson. Misson lost die Stablprobe mit Sal-
petorsiiuro 1,20, oxydiort mit Permanganat, nimmt
das ausgeschiedene Mangansuperoxyd mit Wasser-
stoffsuperoxyd auf, versetzt mit Yanadiumlosung
und darauf mit Ammoniuminolybdat, wobei der
Phosphor dos Stahlos in Yanadio-Ammonium-
molybdat ubergoht; lotzteres ist in dor kalten
Fliissigkeit liislich und filrbt diese gelb. Dio
Intensitiit dor Farbo nimmt proportional dom
stoigendon Phosphorgohalt zu und wird mit dor
Fiirbung von Stahlprobon von bekanntem Phos-
phorgehalt verglichon.

Aus dem Eisenhuttenlaboratorium.
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Diese Methode ersehien mir sofort genauer
Nachpriifung wert, indom, die Richtigkeit der
damit erhaltenen Resultate Yorausgosetzt, nach
meiner Berechnung die Phosphorbestimmungen
erheblichgeringere Selbstkosten aufweisen miissen
und andererseits Misson versichorto, daC die Me-
thode schon in 10 Minuten ausfiihrbar ist, also
erheblich schneller ais die nach dom Schlouder-
verfahren.

Das Ergebnis
gendes:

Die Hauptsache ist, dafi man iiber Normal-
stalilo vorfiigt, deren Phosphorgohalt einerseits
selbstyerstandlich gewichtsanalytisch genau fost-
gestolltist, andererseits aber auch genau ljioo Pro-
zent oder ein Vielfaches davon betriigt, z. B. gonau
0,01 °/o, 0,02 °/o usw. Da es schwiorig ist, Stahl-
proben von solchon genau gegebenen Phosphor-
gehalten sofort zur Hand zu haben, ging ich zu-
erst von oinem Stahl mit genau 0,10 oo Phosphor
aus, loste denselben in Salpetersiiure, fiillte in
einom K¢ilbchen auf 100 auf und entnahm dem-
selben derartige Fliissigkeitsmongon, daC diese
genau 0,01, 0,02 o usw. Phosphor enthielten.
Diese Proben bereitete ich nach den Missonschen
Angaben ais Normallosungen vor. Es zeigte sich
jedoch, daC speziell die Proben mit kleinom Phos-
phorgehalfc eine iiberaus geringe Haltbarkeit auf-
wiesen, und so ais standige Yergleichslosungen
nicht brauchbar waren. Es bliob mir daher nichts
librig, ais von den Chargen laufend gewichts-
analytische Phosphorbestimmungen zu machen,
bis ich die erforderlichen 10 Normalstahle (0,01,
0,02 usw. Phosphorgehalt) gefunden hatte.

Ich mufi noch liinzufiigen, dafi ich es fiir
praktischer gefunden habe, anstatt mit Wasser-
stoffsuperoxyd mit einer vordiinnten Losung von
schwefeliger Siiure zu arbeiten, und dafi nach-
stehende Ergebnisse ausschliefilich bei Gebrauch
von schwofligor Siiure konstatiert wurden. Die
Versuche liefi ich von drei Herren meines Labo-
ratoriums ausfiiliren (dementsprechend drei Vor-
suchsreihen); die gewichtsanalytischen Kontroll-
bestimmungen wurden erst angefertigt, nachdem
das kolorimotrische Resultat festgestellt war.

meiner Nachpriifung war -fol-

Versuchsreihe I

kolori- gcwichts- kolori- gewichts-

Ch. metrisch  analytisch Ch. metrisch  analytisch
17G3 0,078 0,076 1318 0,068 0,062
1430 0,078 0,076 839 0,045 0,040
73 0,067 0,063 1159 0,068 0,067

148 0,065 0,060
v ersuclisroihe Il

367 0,102 0,098 826 0,070 0,069
459 0,103 0,100 837 0,090 0,092
520 0,030 0,028 851 0,060 0,063
525 0,040 0,042 860 0,050 0,051
534 0,044 0,041 864 0,0S0 0.086
542 0,100 0,101 885 0,080 0,083
547 0,090 0,090 910 0,070 0,066
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Yersuchsreihe IlI.

kolori- gewielits- kolori- gewichts-

metrigch nnalytisch metrlsch Rnalytisch
0,007 0,005 0,084 0,086
0,058 0,053 0,056 0,053
0,065 0,060 0,076 0,075
0,077 0,075 0,072 0,073
0,058 0,054 0,054 0,053
0,052 0,048 0,050 0,048
0,058 0,059 0,056 0,058
0,056 0,053 0,050 0,053
0,055 0,052

Die Ergobnisse zeigon, dafi dio Abweichungen
der kolorimetrischen Methode sich in den Grenzen
bewegen, die fiir Schleudermethode erlaubt sind.
Hinsichtlich der Zeitdauer bin ich nicht zu den-
selben giinstigenResultaten gekommen wieM isson.
Ais Durchschnitt der Anfertigungszeit je zweier
Proben ergab sich:

4 Minuten = Bohren

2 = EinwSigen

3 Y = Losen

3 Y = Oxydieren

5 Y, = Hinzufiigen von schwefeliger
Siiure, Vanadiumlosung und
Vortroibon der schwefeligen
Siiure

3 , = Hinzufiigen der Molybdan-

losung und Yergleichen der
Proben. Die Gesamtdauer be-
tragt somit 20 Minuten.

Da die Methode mindestons auf gleiclie Ge-
nauigkeit wie die Schleudermethode Anspruch
macht, sich aber in erheblich kiirzerer Zeit und
mit wesentlich geringeren Selbstkosten ais diese
ausfuhren laCt, habe ich die Methode in meinem
Laboratorium eingefiihrt. Nur dieChargen, welche
wahrend der Nachtzeit analysiert werden, wurden
anfiinglich geschleudert, da das Vergleichen bei
Licht mir gewisse Bedenken bereitete, jedoch
uberzeugte ich mich durch langero Beobachtung,
dafi sich die kolorimetrische Phosphorbestimmung
auch boi Nachtzeit mit gleichgiinstigen Ergeb-
nissen wie bei Tageslicht ausfiihren lafit. Nur
bedieno ich mich zur Beleuchtung des Gasgliih-
lichts, da dies eine gloichmiifiigere Intensitat hat
ais das eloktrischo Lichtim hiesigen Laboratorium.

Zerkleinerungsmaschinen fiir Labora-
toriumszwecke.

Fiir Laboratorien werden bisweilen Walzen-
miihlen, Backenguetschen usw. yerwondet, auch
andere Einrichtungen kommen vielfach zu Zer-
kleinerungszwecken fiir Laboratorien in Betracht.
Vielen Laboratorien sind aber maschinelle Ein-
richtungen nicht zugiinglich, und dio Zorkleine-
rung dor mehr odor weniger harten Materialien
geschieht im Morser. Es ist daher yieileicht an-
gebraclit, hier auf einige kleinere Maschinen (vgl.
Abbild) 1) hinzuweisen, die bei gleicher Konstruk-
tion mit Hand- und Kraftbetrieb von der Firma

Aus dem EisenhUttenlgboratorium.
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Alexanderwerk in Remscheid geliefert werden.
Diese Maschinen sind, wie der Unterzeichnote sich
selbst durch dauernde Versuche uberzeugt hat, fiir
Zorkleinerung von Koks, Kalkstein, Scbamotte
usw. bis zu Mohlfoinheit gut zu gebrauchen; dio
Tabollon gobon einige Anhaltspunkte iiber die Ver-
wendungsmoglichkeiten bezw. GroCenverhaltnisse
usw. Diese Maschinen arbeiten mit gezahnter Vor-
brechwalze und auswechselbarer Hartgufi-Mahl-
scheibe, sind in allen Teilen iiuflerst stabil gebaut,

Abbildung 1. Zorkleinerungsvorrichtung.

leicht zum Reinigen auseinanderzunehmen und
geben bei nur einmaligem Durchinahlen beliebig
groben Schrot. Die Feinheit des Mahlgutes ist

einstellbar.
Leistung in der Stunde etwa . kg 15 25
Durehmesser der Mahlscheibe .mm 100 100
Gewicht der Maschine etwa . kg 55 8,2

Diese Maschinen sind in rohem Gufi oder auch
yerzinnt zu haben, doch empfiehlt sich letztere
Art fiir Eisenhiitten-Laboratorien kaum.

Abbildung 1 zeigt eine solcho Maschine fiir
Kraftbetrieb.

Diese Maschinen sind wie die Hand-Schrot-

miihlen konstruiert und von ausgezeichneter
Leistungsfiihigkeit.
Leistung in der Stunde etwa . kg 50 70
Durehmesser der Mahhclicibo .mm 100 125
Kraftbedarf otwa....cccovveecnnne I’S i m
Tourenzahl der Antriebscheibe
in der Minute . ... o 80 100
Durehmesser der Antriebscheibe mm 260 300
Breite » " mm 50 65
Gewicht dor Maschine etwa . . kg 18 35

Die Zerkleinerungsmaschinen mit Kraftantrieb
werden auch in anderer Anordnung auf Konsole so-
wie boi groCorer Ausfiihrung freistehond geliefert.

Ernst A. Schott.
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Deutsche Patentanmeldungen. *

If> Juli 1909, KI. 19a, It 20201. Yerfahren
/.ur AuBboBHorung von Schienenkopfen durcli autogene
HehwoiBung. Kurt E. Rosenthal, liorlin, KSthener-
ulraBo 37 a.

KI. 40a, O 22 150. Vorfahron zur Gowinnung
von Motallen in hoohorhitztem flilssigom Zustandc
untor Bildung loiohtfiiisBIgor Schlacke aus Motall-
BauorHtaff-, Motallsohwofol- oder Motallhalogenvorbin-
dungon odor Gomongon diosor Stollo mit Ileduktions-
Htolf nach Art dos Aluminiumtliormits; Zub. z. Pat.
187*167. Th. Goldschmidt, Offone Handelagosollschaft,
Kbbou a. d. Ruhr.

KI. 48d, 1! 19999. Boizvorriclitung fiir Walzgut.
Bonrathor Masehinenfabrik, Akt.-Gos., Bonrath boi
1) UsBoldorf.

19. Juli 1909. KI. I0a, A 14938. Auf Schionen
fahrbaro KokslOBcliyorriclitung. Act.-Ges. fiir Kolilen-
doBtillation, Golsenkirohen-Bulmko.

KI. 10a, Iv 40420. Ausdriickstango mit feuer-
feator llokloidung fiir Koksausdriickmascbinon. Erich
Kiihno, Bochum, Bloichstr. 20.

KI. 120, N 9370. Einricbtung zum Einbauon
rShronformig, zyliudrisch oder prismatiscli gostaltetor
FUIlIkBrper in zum Wiirmoaustauach odor zur llerbei-
filhrung von Reaktionen, Absorptionen odor dergl. be-
stimmte Kaumo. Olga Niodonfiibr, geb. Chotko,
llalonsoo-Berlin, Kurfilratondamm 139.

KI. 120, S 24089. Yorfahron und Yorrichtung
zum Befroien der Nutzgaso von mitgefuhrten festen
odor ftttasigeu Bestandteilon. Franeoia Sepulcbro,
l.ttttioh,

KI. 120, T 11019. Desintegratorartige Yorrich-
tung zum Reinigen, Kubie und Mischen von Gaseu.
Eduard Tholaen, Miineheu, Maria-Theresiastr. 0.

KI. ISb, B 47005. Yorfahron zum Raftinieren
vou Stahl. Bismarckhiitte, Bismarckhiitte.

KI. 1Sb, T 12307. Yorrichtung zur Behandlung
geschmolzouer Metalle mit Gasen nebst Benutzungsart.
Benjamin Howarth Thwaite uud Wolf Defries, London.

KI. 240, il35712. Gasfeuerung fur  Schmelz-
uud Rostéfen mit iibereinanderliegenden Gewdlben
fiir die Frischluftzufiihrung und die Ableitung der
Yerbrenuungsgase. Lambton le Breton Mount uud
William Henry Ptluger, London. — Prioritat der An-
meldung iu Enjjland.

KIl. 24ev T12796. Gaserzeuger, bei dem die
Diiseu zum Kiuspritzen sehwerer tiiissiger Kohlen-
wasserstoffe iu einen Rauta mtuden. der durch feuer-
bestiiudiges Materiat gesehiltzt wird. Cornelius Brit-
tiffee Tully, Woodgreen, GroBbritannien.

KI. 31a, F20700. Yorrichtung zum Trocknen
voa lland- uud Seherpfaunen in' GieBereien. Friedr.
Feldhoff Sohn. Baimea.

KI. 3la, G 2S890. Yerfahren und Tiegelofen
zum Sehmelzen von leicht O0-\ydierbaren Metallen.
Gauzsche Elecfcricitats-Act.-Ges., Budapest.

KI. 31a. V 8219. la der LSngsachse zerlegbarer
Kupolofen, dessen einzelue Schisse mit seitlichen, um
oiue Liingssiiule schwenkbaren Armen “etragen wer-
den. Yereiui*te Schmirgel- uud Maschinen-Fabriken,
Aec.-Ges.. vormalsS. Oppenheim & Co., und Schlesinger
& Co., Hannover-Hainhol2.

* Die Anmeldungeu liegen von dem aniieijebene

Tage an wahrend zweier Monate fiir jedermann zur
Kinsieht uud Etuspruehserhebung im Pateutamte zu
Berlin aus.

KI. 31b, A 10424. Durcbzug- und Abhebeform-
maschine fiir Riemenscbeiben, Zahnriider uud dorgl.,
mit mehreren ineinander befindlichen mittols Trag-
kreuze heb- und soukbaren Scheibenmodollkriinzen.
Franz K. Axmann, Ciiln, Moltkestr. 75.

KIl.  3lc, K39839. Kernstutze mit zweiTrag-
platten. W alter Kolii, Glciwitz.
KI.  31c, R26831. Aus einem gobogonen und

eingeschnittenen Blech hergestellte Kernstutze. Louis
Rettberg, Hochat a. M.

KI. 40c, M 32388. Elcktriacher Ilerd- oder
Tiogelofen zur Gewinnung kohlonstofffrcier Motalle
oder von Metallen mit genau einzuhaltendem C-Gehalt,
wio Stahl, mit Beheizung durch Lichtbogen. Johannes
Muller, Leipzig, Eberhardstr. 5.

KIl. 48d, L 27 122. Schmiedeiserner Gliihzylinder
mit geschweiBten Nahten; Zus. z. Anm. L 25 917.
Emil Theodor Lammine, Mulheim a. Rh., Schonrather-
straBe 26.

Gebrauchsmustereintragungen.

19. Juli 1909. KI. 7a, Nr. 383795, Walzwerk
mit senkreclit zu den Hauptwalzen liegenden Hilfs-
walzen. Benrather Maschinenfabrik, Akt.-Ges., Ben-
rath bei DilBseldorf.

KI. 10a, Nr. 383465. Einrichtung zum Abloschen
und Fordern von Koks. Adolf Bleichert & Co.,
Leipzig-Goblis.

KI1. 24f, Nr. 384 080. Hohlroststab fiir in Well-
blechtiammrohren angeordnete Feuerungen. Johannes
Oskar Schmidt, Monchswalde bei GroBpostwitz.

KI. 31b, Nr. 383524. Formmaschine mit elek-
triachem Antrieb. Rudolf Geiger, Reutlingen.

KI. 31 b, Nr. 383525. Yorrichtung zur Einstellung
der Abhebestifte bei Formmaschinen. Rudolf Geiger,
Reutlingen.

KI. 31b, Nr. 383526. Formmaschine mit durch
eine Spindel bewegtem PreBtisch. Rudolf Geiger,
Reutlingen.

KI. 31b, Nr. 3S3527.
barer Abhebe- und ZwischenpreBplatte.

Formmaschine mit dreh-
Rudolf Geiger,

Reutlingen.

KI. 31b, Nr. 3S352S. Formmaschine mit iiber
den Formtisch ausschwenkbarer PreBvorrichtung.
Rudolf Geiger, Reutlingen.

KI. 31b, Nr. 383529. Formmaschine mit fahr-
barer PreBvorrichtung. Rudolf Geiger, Reutlingen.

KI. 31¢c, Nr. 3S3771. Kernstutze mit Hobhlsiiule.
Hugo Eisoldt, Saalfeld a. d. Saale.

Deutsche Reichspatente.

KI. 1Sb, Nr. «205210, tom 6. Juni 1907. Rudolf
SchieBl in St. P6lten, Oesterr. Yerfahren zur
Herabminderung des Kohlenstoffgehaltes ton Gufi-
eisen.

Erfinder laBt auf geschmolzenes GuBeisen ge-
schmolzenes Natriumhydrosyd, am besten durch Zu-
sammenflieBenlassen beider, einwirken. Hierbei soli
dem Eisen sein Kohlenstoff unter Bildung von Natrium-
karbonat und Wasserstoff, der Terbrennt. entzogen
werden. Der im Eisen Terbleibende Kohlenstoffrest
soli durch die grofie Temperaturerhohung in Perlit
umgewandelt werden. Das Yerfahren ist ais Ersatz
fiir das bisherige TemperTerfahren gedaeht.

KI. 31c, Nr. 205219, vom 24. Dezember 1907.
Joseph Beyer in Frankfurt a M. Yerfahren.
zum Dichtmachen pordner GiifistUcke.



28. Juli 1909.

Dio poroson GuBatilcko wordon in oin Bad von
goachmolzenom Motali, doasen Sehmolzpunkt niodriger
liogt ala dor doa zu bohnndolnden GuBatuckos, ge-
tauolit uud dann mitsamt dom Metallbado untor so
starkon Druok goaotzt, daB das lliissigo Motali in dio
Porori doa GufistiickoB getrioben wird und hior nach

dom llorauanolimon doa lotzteron aua dem Bado
erstarrt.

KI. Sili, Nr. 205115, vom 20. Miirz 1907.
Friodrich Bolling in Frankfurt a. M. Yor-
richtung zur elektrischen Beheizung von Tiegeln,
Muffeln oder dergl.

Maaaigo Klotzo a am Kohlo oder ahnlichoni

nach Bedarf durch Aua-

aparungon b zu 'lio-

goln, Muffoln uaw.

oder zur Aufnaliine

von aolchon oingo-

richtot aind, wordon

i boanoinaiidorgeroiht,

daB zwiachon don ein-

zolnon Blocken boim Durchloiton von oloktrischom

Strom Uobergangawidoratiindo ontatohon , in donon
hauptBiiclilich dio Wiirmeontwicklung atattlindet.

Widoratandarnatorial, die

Kl. 31c, Nr.205174, vom 5. Dozombor 1907.
A. Loiuvobor & Co., G. m. b. Il. in Gloi-
witz Il.  Verfahren zur Herstellung ton Kern-

stiltzen mit zwei Tragplat-
ten und einem oder mehre-
ren Tragstiften.
Dio KernatUtzon werden
aua zwei "f-Eison a und
b in dor weiBO herge-
stollt, daB dor Stog dor
boiden™P-EiBon bia auf dic dio Yerbindungaatego c
bildendon Teile weggoachnitton wird, worauf die bo
crhaltonon Toile durch SchweiBen, Nieten, Loton oder
Yerlaachon an ihren Stegen zu einor Kornstiitzo vor-
einigt werden.

KI. 10.1, Kr. 204786, vom 5. Dozombor 1906.
P.J. Collin inDortmund, AYestfalen. Yorrich-
tung zum Unschddlichmachen der beim Fiillen und
Eatleeren voit Koksofen aus dem Ofen und etwaigen-

falls auch aus dem

Steigrohr cnt-
weichenden Gase und
JDampfe.

Zur Abfuhrung
undYerbrennung der
beim Fiillen und Ent-
loeren derKokskam-
mern  eiitstehenden
sowie etwaigenfallB
auch aus dem Steig-
rohr ontweichenden
Gase dient oin in dor
Ofendocke vorgese-
hener Kanat b, der
durch einen Kriim-
merc mit dem Steig-
rohr a yerbundon iBt.

Dioser Sammelkanal b wird durch die ausstrahlendo
Ofenwiirme Btiindig so stark in Glut gelialten, daB
jene Gase sich in ihm sofort Bicher ontzihiden.

KI. la, Nr. 20520G, vom 24. Marz 1907. Hugo
Brauns in Dortmund. Vorrichtung zur Ent-
wcéisserung von Kohle und dergl., bei der das Ent-
wasserungsgut mittels einer F6rdervorrichtung iiber
eine siebartige Flache hinweggefiihrt wird.

Dio zu entwassernden Kohlen oder dorgl. werdon
auf ein Sieb a gebracht, iiber dem eine sich drehende
Trommel b mit einer groBen Zahl von schaufelformi-
gen, unter einem beliebigen "Winkel oinstellbaren

XXX. ™
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Flugoln c gelagort ist. Dnrcli dio Fliigel ¢ wird immer
nur oin geringer Teil dor Kohlon aufgolockort und
ontsprechond dor SchragBtellung dor Fliigol abgetrennt

und vorwartsgeschoben. Hiordurch wird oine sehr
boBchlounigte Entwiissoi-ung des Gutoa orroicht, dio
dadurch noch gosteigort worden kann, dali der Raum
untor dom Sieb a durch liohr d mit einom aaugond
wirkendcn Yontilator vorbunden wird.

2051)7i), roni 6. Juni 1907.
Sebastian Ziani deForranti in Grindleford
b. Slieffiold, Engl. Yerfahren, bei elektrischen In-

duktionsofen mittels eines magnetischen Hilfsfeldes

KI. 211i, Nr.

eine  Zirkulation im
Schmelzbad heruorzu-
rufen.

Neben dom lamellior-

ten liingmagneten mit

mittlerem Querglied o

ist noch ein zweiter

Magnot b ¢ nebst AYick-

lung d an dom Ofen

vorgeaohen. Durch letz-

teron wird ein magno-

tisches Drehfold orzougt,

welchoa unter Mitwir-

kuug dea ;llau])tmagne-

ton a einen zwanglaufi-

gen Umlauf des in der

Rinno e befIndlichen Mo-

tallea fhorYorruft. Statt

der Noboneinanderan-

ordnung konnen die bei-

den Magneto a uud cauch

untereinander angebracht aoin. Diese Konstruktion
soli einesohrintonsiveDurchmischung dea Metalles

vordem Ablassen durch dio Bodenoffnung g bewirkon.

Kl1. 31a, Nr, 205SS4, vom 1. Juni 1906. Louia
Rousseau in Argentouil, Frankr. Kippbarer
Schmelzofen mit getrenntem Erennschaclit und
Schmelzraum.

Die vou dem BronnatofTachachta getrennte Schmelz-
kammer b ist an ihreni oberen Teil vou einem mit

dom Schacht a

Terbundenen
Riugkanal ¢ um-
gebou. Yon die-
sem miinden in
die Schmolzkam-
mer b nicht allein

oberhalb des
Scbmelzgutes Dii-
scnd ein, sondern
es zweigen sich von ihm noch nach unten fithrendo
Kanale e ab, dio in unten in don Schmelzraum b
miindende Diisen f auslaufen. Es soli durch dieao
Einrichtung eine sehr intenBive Beheizung des Schmelz-
gutes erreicht werden. Da der Ofen mit Druckluft
arboitet, so sollen auch noch, nachdom daa geschmolzeno
Metali beroits bis iiber die untero Diisenreihe steht,
Heizgase durch das fliissige Metali getrioben werden.

20
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Nr. S91S9S. Fr. M. Becket in Niagara
Falls, N.Y. Yerfahren der Darstellung von Le-
gierungen mit wrnig Kohlenstoff.

Es handelt sich besonders um die llerstellung
von kohlenstoffarmen Legierungen des Eisens und
Niekols mit Chrom, Molybdan, Wolfram und Ya-
nadium. Es wird zunfichst oine solche Legierung aus
einem geeigneten Erz hergestellt mit liohom Silizium-
und geringem Kohlenstoffgehalt. Dann wird das Si-
lizium durch weitere Zugabe von Erz ganz oder zum
Teil entfernt. BoispielsweiBC wird zur Darstellung
von niedrig gekohltem Forrochrom folgendermaBen
Yerfahren: Ais AusgangBstolf wird Chromit yerwendet
mit 50 bis 52 °/° CrjOa und 16 bis 170° FeO. Mit
diesem wird Kohlo und Quarzsand gemischt. Die

Kohle muB zur Roduktion des Chroms, Eisens und
Siliziums ausreichen. Es wird dann noch, um eine
gute Schlacke zu bilden, Kalk zugcsetzt. Im elek-

trischen Ofen wird hieraus eine kohlenstoffarme Chrom-
eisenlegierung mit hohem Gehalt an Silizium erhalten.
Diese wird in einem zweiten elektrischen Ofen mit
einer weiteren Menge Chromit verschmolzen, wobei
das Silizium zur Reduzierung yon Eisen und Chrom
aus dem Erz dient. Durch 1 Gowichtsteil Silizium
werden hiorbei 2,44 Gewichtsteile CrsOa oder 3,9 Ge-
wichtsteile FeO zu Metali reduziert. Infolge der
liohen Warmetonung des Siliziums wird zu diesem
zweiten Teilo des Yerfahrens wenig elektrische Kraft
yerbraucht.

Nr. S92971. William M Blecker in Can-
Ohio.  Yerfahren, Blechtafeln zu oxydieren.
Die im Gliihofen erbitzten polierten Blecho wer-
den auf einem endlosen Bande zwischen einer oberen
und oiner unteren, sich gogenuborstehenden Roihe
von Dampfdiison hindurch bewogt und durch den aus-
stromenden Dampf auf der Ober- und Unterseito
gleichmiiBig und gleichzeitig osydiert (geblaut). Dann
werden sio boim Woitortransport durch zwei in ahn-
licher WeiBo angeordnete Luftdiisenroiheu auf beiden
Seiten gleichmiiBig und gleichzeitig gekUhIt und hier-

durch die erzcugte Oxydschicht fixiort.

Nr. 797 746 und S97834. Carl J. F. Johnson
in Cloyeland, Ohio. Brenner fur BLockwUrmofen.

Am Kopfende dos Ofens befindet sich das GaB-
zuleitungsrohr a, das sich nach dem Ofeninnern zu
in wagerechter Richtung stark yerbreitert, hingegen
in sonkrechtor Richtung spaltartig yorcngt. Sonkrecht
yon oben stoBt hiorauf ein zweiter, iiber dio ganzo
Ofenbreite sieli erstreckender Kanat 4, von dem zwei
Reihen yon Oeffnungon ¢ und d, die beide etwas nach
unten gerichtet sind, abzweigen. In den senkrechten

ton,

Kanat b tritt von oben unter Druck die Yerbrennungs-
luft ein, die durch Rohre e zugofuhrt und, da diese
Rohre zum groBon Teile durch den Ofenraum gehen,
YOrgewarmt wird. Ein Teil der Druckluft bewegt
sich im Kanat b bis zur Sohle herab, mischt sich mit
dem zustromendon Gase und tritt ais Flamme durch
die Kaniilo d in den Ofen ein. Diese Flammen sind
etwas nach unten gerichtet, so daB sie die auf don
Schiencn f liegenden Btocko hostreichen. Ein anderer
Teil dor Yerbrennungsluft tritt jedoch durch die
oberon Kanale ¢ in den Ofen ein und driickt, indem
sie untor dem Ofongowolbe weiterstromt, die Flammen
noch auf eino langero Strecke auf dio zu erhitzenden
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Blocke, yerlangert mithin die Beruhrungsdauer zwischen
boiden und erhoht so ihre Heizwirkung.

Nr. S98012. Martin J. Shannon in Steel-

ton, Pa. Dopprlter Gichtverschlufi fiir Hochofen.
Dor Schiitttrichter a ist wie iiblich durch eine
Glocke b yerschlosson; sie dient einer Stango c zur
Fiihrung, die den unteren Ver8chluB d tragt. Dieser
besitzt eine obere und

eine untero Dich-
tungsflache, mit de-
nen er sich gegen

den Ring bozw. die
untero Diclitungs-
flilebo dos unteren
Trichtors f legt und
sowohl in angehobe-
ner ais auch jn ge-
senkter Stellung ab-
dichtot. In der zum
Ofeninnern  fiihren-
den Oetlnung g sind
Ablonkplatten h an-
geordnet.  Sie und
der schrfig nach un-
ten gorichtete Ring e
dienen zur Durch-
misebung des Gichtgutes wahrend des Fallons. Dor
AbschluBkiirper d hat auch noch den Zweck, bei Ex-
plosionen ais Puffer zu dionen. Er ist schwor gehalten
und soli bei einer Explosion etwas emporgeschleudert
werden und so den Esplosionsgasen ermoglichen, in
den unteren Trichter zu entweichen.

Nr. $99219. Karl Aryid Johansson in
Sandyikon, Schweden. Entschwefeln von Eisen-
und Manganerzen.

Viele Eisen- und Manganorzo konnen wodor durch
Anrcicherung noch durch Rosten geniigend entschwe-
felt werden. Dio Erze enthalten kohlensauren Kalk,
dor beim Rosten don Schwefel unter Bildung von
schwefelsaurem Kalk bindet, der boi den gebriiuch-
lichen Rosttemperaturen nicht zerBotzt wird. Fehlt
kohlensaurer Kalk, so bilden sich boim Rosten basiBche
Sulfate dos Eisens, die zur yolligen Zersetzung Tem-
peraturen bis 1400° C. benotigen. Der Erfindung
gemaB werden solche Erze in gepulvertom Zustande
mit ICiesolsaure gemischt und gogebenenfalls nach
Brikettierung bis zur Sinterung erhitzt. Hierbei treibt
dio Kieselsaure don Schwefel aus.

Nr. S$99285. W.A.Bestin NowYork,N.Y.
Gliihofen fiir Radreifen.

Der mit einem abhobbaren Deckel a, welchor in
seiner Mitte den Abzug b fiir die Abhitze tritgt, ver-
Behene Ofen besitzt einen mittleren Bronnor c, iiber
den dor Brennerkopf zur besseren Heranfiihrung der
Flamme an die zu erhitzenden Bandagen d noch

woiter hocbgefuhrt ist. Das Gas oder der fliisBige
Brennstoff wird durch Rohr e unter Druck zugefiihrt
und durch einen aus dem Rohr f austretenden Dampf-
oder Luftstrahl in don Zuleitungskanal g eingeblasen,
wo ihm durch Rohr h die notige Yerbrennungsluft
beigemischt wird. Um dem aus den Oeffnungen i
austretenden GaR-Luftgemisch eine drehende Bewogung
zu erteilen, sind dio Ooffnungen nicht radial, sondern
mehr tangential augeordnet.
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Nr. 899405. John T.Jonas in Iron Moun-
tain, Michigan. lieduktion von Eisenerzen zu Eisen-
schtoatnm.

Das Erz wird in dem Drehofen a durch die
Kohlenstaubfeuerung b stark erhitzt und gelangt in
diesem Zustande durch die bewegliche Feuerkammer ¢
und den mit dem selbsttatigen VerschluB d yorsehenen

ICanal e in eine
groBere Kammer f,
die mit einer Ein-
fiilloffnung g und
einer  EntloerungB-
iiffnung h vyersehen
ist. Das gliihende
Erz fiillt auf eino auf
dem Boden ausge-
hreitete Schicht yon
bituminosem Kohlen-
die ea durch seine Hitzc entgast. Die so er-
zeugten Kohlenwaaserstoffe reduzieren das gliihende
Erz zaMetallschwamm, der langsam abkilhlt. Yon
Zeit zuZeit wirddurch die Oeffnung g neue Kobie
aufgegeben, die dann wieder zum Roduzioren neuer
Massen gliihenden Erzes dient. Der Metallschwamm
wird nach beliebigem Yerfahren weiteryerarbeitet.

klein,

Nr. 903425.

O. Baer

Hochofen.

Das Auapuffrolir a endet in einen Yentilsitz b,

auf dem der Yentilkorper c aufsitzt, der mittelB einer

Querstange d mit FiihrungB-

stangen e yerbunden ist, die

in Fiihrungen f gleiten. g sind

Pufferfedern zur Milderung der

YentilstoBe. Unter dem oberen

Ventilkegel c sitzt ein zweiter

d Kegel h, der ao bemessen ist,

daB zwischen ihm und dem

Rohr a ein geniigender Zwi-

schenraum zum Durchtreten der

ausstromenden Explosionsgase

yerbleibt. Mit emporgescbleu-

derte festo Materialien werden

hingegen yon dem Kegel h

aufgefangen und nach unten zuriickgeworfen. Durch

den Seilzug i kann das Yentil ¢ auch yom Boden aus
geoffnet werden.

Albin G Witting und Arthar
in Chicago, JIl. Explosionsventil fur

Nr. 908381. Charles W. Bonnet in Pitts-
burg, Pa. Vorrichtung zum TreAnen von anein-
ander hdngenden Blechen nach dem Glilhen.

Blechpakete zoigen nach dom Gliihen yielfach
den Uebelstand, daB insbesondere die oberen Bleche

infolge zu starker Er-
hitzung aneinander baf-
ten und durch Hammer-
schlage getrennt wer-
den miisBen. Der Er-
findung gemaB soli dies
durch einen mechani-
schen Hammer gesche-
hen. “or den aus dem
Gliihofen ~ kommenden
Blechstapeln a liegt ein
GleisA, auf dem Bich ein
don mechanischen Ham-
mer ctragenderWagon d
hewegt. Aufdem Wagen-
gestell ist ein Kolben e befeatigt, auf dem sich ein
Zylinder f in senkrechter Richtung mittels einer Druck-
fluesigkeit yerBchieben liiBt. Der Zylinder f tragt einen
Auslegerg, aufdem der den Hammer ctragende Wagen/i
liiuft. Auf diesem ist der llammerzylinder i zwischen

Patentbericht.
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Fcdern k elastisch gelagert, dem Druckluft durch den
Schlauch | zugefiihrt wird. Auf dom Hammerzylinder i
iat ein schweres Gewicht m zur Aufnahme des Ruck-
stoBes aufgeschoben. n sind llandhaben, an denen
der Hammer ¢ auf dem Blechstapel a hin und her
gefubrt wird. Auf dem Wagen d ist ein Oelbehiilter o
aufgestellt, der unten durch Rohrp mit dem Zylin-
der f und oben durch Rohr g mit dor PreBluftleitung
yorbunden ist. Diese dient unter Yermittlung des
Oeles zam Einstellen des Auslegers g aufrichtige Hobe.

Nr. 90S594. Wil-
liam Clark Mit-
chellin Chester-
field, Engl. Ver-
teilungsvorrichtung
fur Hochofen.

Unterder Trichter-
offnung a iat im Ofen
ein zweiter Trichter
b an drei Stangen c
aufgehangt; das Ge-
wicht des Trichters
b ist durch Gogen-
gewiehte d ausge-
glichen. Die Stangen
¢ konnen pneuma-

tisch, hydrauliach
oder sonstwie be-
wegt werden. Durch

Schragstellung des Trichters b kann so dio Beschickung
nach beliebigen Stellen im Ofen hingeleitet worden.

. Nr. 909926. James L. McDonald in Colona,
Pa. Wdrmofen fur Blocke.

Der Ofen beaitzt einen oberen Herd o und einen
unteren Herd b. Zwischen boiden ist der Block-
kanter ¢ angeordnet. Die Blocke wandern zuorst
iiber don oberen llerd, wordon dann in den Ein-
schnitt d des Kantors geachoben und gleiten beim
weiteren YorBchiebon, hierbei umkippend, auf dem

Kantor ¢ entlang zum unteren Herde b, auf dem sie
so ankommen, daB die bisher unten bofindlicho Soito
zu oberst zu liegen kommt. Auf dem unteren Herde
worden sio durch den Drucker e weiter geschoben,
bis sie achlielilich auf die AuBtragyorrichtung f, g
gelangen. DieBe besteht aua zwei Gleitfliichen f und
dem darauf gleitonden und durch die Zahnstange h
und Zahnrad i vom Motor k aua bewegton Schieber g.
Durch diesen werden aie seitlich aus dem Ofen
gestoBen.

Nr. 910707.
land, Californion.
Erzen.

Erfinder schISgt yor, in solchen Liindern, die arm
an Kohle sind, dio Erzo in folgondor Weise auf
metallisches Eisen zu yerarbeiten. Dio Erze werden
mit geeigneten FluBmitteln auf beliebige Weiao in
einen Ofen zum Schmelzen gebracht und in das
fliiBsige Erz ein kohlenstoffhaltiger Stoff, z. B. Asphalt,
in fliisBiger Form zum Ausroduzieren dea Eisens ein-
gefuhrt.

Charles B. Morgan in Oak-
Gewinnung von Eisen aus seinen
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Statistisches.
AuOenhandel des Deutschen Reiches in den Monaten Januar-Juni 1909.
Einfuhr Auufuhr
Eisenerze; eison- oder manganhaltigo Gasreinigungsmasso; Konyorterschlackon; t t

ausgebrannter oisenhaltiger Schwefelkies (237e)* . 3 766 827 1323 680
Manganorze (2370 ) . 194 844 1132
Stoinkohlen, Antkrazit, unbearbeitoto Kannelkoblo (238 a) 5420 296 10 320 519
Braunkoblen (238D ) .o e 4 051 476 15 634
Steinkohlenkoks (238d ) ..... . 324 844 1592 281
BraunkolilonkoKs (238 0 ) .o 785 1022
Steinkohlenbriketts (238 1) 51 011 538 016
Braunkohlonbriketts (238 g ) .o 47 936 220 498
RONEISEN (777 ) e s 68 039 195 544
Brucheisen, Altoisen (Schrott); Eisenfeilspane usw. (843a, 843b ) ... 75 992 86 624
Rohren und RohrenformBtiicko aus nicht scbmiedbarom GuB, Haline, Yentile ubw.

(778a u. b, 7798 U. b, 7830) . 1730 17 428
Walzen aus nicht scbmiedbarom GuB (780a u. b) . . 351 5621
Maschinenteile rob u. boarboitet** aus nicht scbmledb GuB (782a, 783a—d) 3 000 1770
Sonstige EisenguBwaren, roh und bearbeitet (781au. b, 782b, 783f u. g.) . . 4 191 30 062
Rohluppen; Rohschienen; Rohblocke; Brammen; yorgewalzte Blocke; Platinen;

Kniippel; Tiegelstabl in Blocken (784)....cccciiiiiiiiiiicniccs 3 966 214 115
Schmiedbares Eisen in Stilben: Trager (J-, 1 1- und 1 1 -Eisen) (785a) 106 140 948
— Eck- und Winkeleisen, Kniestiicke (785b) ..o 202 27 740
— : Anderes geformtes (fassoniertes) Stabeisen (785c ) . 1234 35 624
— 1 Band-, Reifoisen (785d ) ..o 1614 55 842
— @ Anderes nicht geformteB Stabeisen; Eisen in Stilben zum Umschmelzen (785 e) 7915 159141
Grobblecbe: roh, entzundert, gerichtet, dressiert, gofirniBt (786a)....ccccceceunrnne. 246 99 138
Feinblecho: wie vor. (7860 U. € ) .occeevciiiice 2 132 50 947
Yerzinnte Bleche (WoiBblech) (788a ) . 15 702 135
Yerzinkte Bleche (788b ) ..ccoeiie “ 30 11 155
Bleche: abgcschliffen, lackiert, poliort, gebriiunt usw. (787, 788¢c) ....cccoven 50 2371
Wellblech; Dehn- (Streck)-, Riffel-.Waffel-, Warzeri-, andere Bleche (789 a u. b, 790) 29 10 631
Draht, gewalzt odor gezogen (791a—=C, 7928 —€) .ccocviiiniiiicininccniinesincns 3082 169 565
Schlangenrohren, gewalzt oder gezogen; RohrenformBtiicko (793a u. b) . .. 98 1461
Andoro Rohren, gewalzt oder gezogen (794a u. b, 795a U. b ) cooiviiiiiiiiiii 5992 58 413
Eisenbahnschienen (796a U. D ) .o 142 180 064
Eisenbahnschwollen, Eisenbahnlaschen und Unterlagsplatton (796c u.d) . . . . 14 58 648
Eisenbahnacbsen, -radeison, -riider, -radsatze (797)......coiiinicicccnenen 1013 31 639
Sclimiedbarer GuB; Schmiedestilcke*** (798a—d, 799a—f) . 4 115 25 850
Gescbosse, ICanonenrobre, Sagezahnkratzen usw. (7990)....ccccviiiiiiiicinincninccnnes 1470 15 190
Briicken- und Eisenkonstruktionon (800a u. b) . . 127 22 846
Anker, Ambosse, Schraubstocko, Brecheison, Hammer, Kloben und Rollen zu

Flasehenziigen; Winden (806a—C, 8 0 7 ) .ccccccceiiiciiiiiieeee s 334 3233
Landwirtschaftliche Geriito (808a u. b, 809, 810, 816a U. b) .o 1343 19 878
Werkzeuge (811a u. b, 812a u. b, 813a—e, 814a u. b, 815a—d, 836a) . . . 767 9417
Eisenbalinlaschenschrauben, -koilc, Schwellenschrauben usw. (820a ) .. . 31 6 264
Sonstiges Eisenbabnmaterial (821a u. b, 824a) .o . 158 4 947
Sclirauben, Niete, llufeisen usw. (820b u. ¢, 825€) ... . 017 9 282
Achaen (ohno EisenbahnacbBen) und Acbsenteile (822, 823a u. b)) 38 1143
Wagenfedorn (ohne Eisenbahnwagenfedorn) (824b) 48 578
DrabtBoilo (8258 ) .ovoviveeiiieieie et 168 2234

Andere Drahtwaren (825b—d ) ..o 243 19 158

Drahtstifta (auch Huf- und sonstige Niigel) (825f, 826a u. b, 827)... 1169 34 549
Haus- und Kuchengeriite (8281) U. 0 ) ccveoeirieiinriiiseeerrieeeesiens 214 11 895
Ketten (829a uU. b, 830) .cccvvvnviririre, . 1591 1840
Feine Messer, feine Sclieren ubw. (836D U. € ) woooeriiiiiiniciciree e 43 1635
Kab-, Strick-, Stick- ubw. Nadeln (841a—c) . 65 1 S56
Alle iibrigen Eisenwaren (816cu. d—=819, 828a 832 835, 836d u. e—840, 842) 1040 22 408
Eisen und Eisenlogierungen, unvollstandig angomeldet (unter 843 Db ) ....cccecenen. — 460
Kessel- und Kesselschmiedearbeiten (801 a—d, 802—805) ...cccovviiinnriiinneiinenns 516 13 246
ICiaen und Eisenwaren in den Monaten Januar-Juni 1909 211 567 1872 543

MaBchinen ,, ,, ” " 39 862 155 964

Insgesamt 251 429 2 028 507

Januar-Juni 1908: Eisen und Eisenwaren . 284 522 1805 641

Maschinen............ 45 857 174 883

Insgesamt 330 379 1980 526

* Die in Klammern stchenden ZilTern bedcuten die Nummern des statidtischen ‘\Yarenverzelchnisses. ** Die Ausfuhr an bc-
arbclteten guBeiserneu Maschinenteilen ist unter den betr. Maschinen mit aufgefuhrt. *** Die Ausfuhr an Schmiedestucken fiir Ma-
schinen ist unter den betr. Maschinen mit aufgefiihrt.
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Rolieisenerzeugnng in den Yereinigten Staaten.

Ueber dio Leistung der Koks- und Anthrazit-
hoeliofen der Yereinigten Staaten im Juni 1909,
verglichen mit dem yorhergehenden Monat, gibt fol-
gende Zusammenstellung AufschluB:

Juni 1909 Mai 1909
t t
I. Gesamt-Erzeugung 1 960762 1 913 463**
Arboitstiigl. Erzeugung . 65 358 61 725**
Il. Anteil der Stalilwerks-
gesellsehaften 1387375 1 276 551
Darunter Ferroman-
gan und Spiogel-
€ISeN e 16 780 21 167

* ,The Iron Ago" 1909, 8. Juli, S. 134 und 135.
** Endgiiltige Ziffer.

am 1.Juli 1909 am1.Junl1909

I11. Zahl der Hochofen 404 403
Davon im Feuer 239 2344*
t t
1Y. Wochenleistungen der
Hochofen . . . . .. 471 149 453 234**

Wonngleich dio Erzeugung von Holzkohlenroheisen
bisher nur geschiitzt werden kann, so darf man doch
damit rechnen, daB die Gesamt-Roheisenerzeu-

gung dor Yoroinigten Staaten im ersten Ilalb-
jahro 1909 rund 11175000t betragon hat. DaB
diesjiihrige Ergebnis der Monato Januar bis Juni

wiirdo alBO, da dio Horstollung in dor ersten Hiilfte
1908 sich auf 7028 692 t belief, das yorjahrige um
etwa 4 146 000 t oder 37 °o iibertreffen.

Aus Fachvereinen.

VII. Internationaler Kongrefi fiir

angewandte Chemie.
(Fortsetzung von Seite 1129.)

In der Abteilung fiir analytische Chemio hielt
Prof. Wilh. Fresenius ("Wiesbaden) einen Yortrag

iiber die Prinzipien boi Dnrchfiilirnng
Ton Schiedsanalysen.

Redner hat eine Anzahl allgemeiner Gesichtspunkto
aufgestellt zur Anerkennung durcli don Internationalen
KongreB, um fiir vieleFiille, in denen zurzeit Meinungs-
yerschiedenheiten horrschen, die durch solche ge-
schaffenen Schwierigkoiten zu yermeiden. Waszunachst
die Mittoilungen an den Schiedsanalytiker bei
Auftragserteilung anbetrifft, so miiBten folgende Punkte
angegeben werden: |. die Bestandteile, auf dio sich
die Untersuchung erstrecken soli; 2. der Grenzwert
der Gehaltszahl, falls dariiber entschieden werden
soli, ob ein bestiminter Gehalt erreicht bezw. iiher-
schritten ist; in dem Fali, daB eine weitgehende Ge-
nauigkeit yon besonderor Bedeutung ist, soli diesor
Umstand auch angegeben werden; 3. falls bei dem
Ivaufvertrag auBer dem Gehalt auch eino bestimmte
Untersuehungsmethode yereinbart worden ist, so muB
diese dem Schiedschemiker mitgeteilt worden; 4. ferner
soli angegeben worden, ob die eingesandten Proben
mit anderen yermischt oder fiir sich allein untersucht
werden sollen, und an wen das Ergebnis mitzuteilen
ist. Wenn eino Fostsetzung dor Methode
(Punkt 3) im ICaufyertrage nicht yorgesehen ist, so
hat der Schiedsanalytiker die Pflicht, diejenigo Me-
thode anzuwenden, die nacli seiner Kenntnis und Er-
fahrung die zuverlassigsten Werto liefert. Ist eine
bostimmte Metliode dagegon yorgeschrieben, so muB
sich der Schiedschemiker nach den Yorschriften, dio
fur die AuBlulirung diesor Methode bestehen, peinlich
genau richten. In dem Analysenattest ist diese an-
gewandte Methode anzugeben, besondors dann, wonn
die yorgeschriebene Methode notorisch nicht riclitige
Ergebnisse liefert, bezw. dio Art der Ausfiihrung erfah-
rungsgemiiB das Ergebnis wesentlich beeinflussen kann.

Fiir den Fali, daB eine der Parteien glaubt, gegen
das Ergebnis der Schiedsanalyse Einwarido or-
heben zu miissen, will Redner folgende Punkte ais
maBgebend yorschlagen: Die Yerfiigung iiber den
Rest der Probe hat der Einsendor; er kann dieselbe
also zuriickyerlangen. Wird das Ergebnis yon einer
Partei ais unzutreffend bezeichnet, so hat der Scbieds-
analytiker die Pflicht, den Fali zu priifen und bei
Auffinden einer offensichtlichen Unrichtigkeit beiden
Parteien dieses mitzuteilen. Sonst soli in eine lle-
vision der Schiedsanalyse nur dann eingetreten wer-

den konnen, wenn beide Parteien dazu ihre Zustim-
mung geben; andernfalls muB es bei dem einmal ab-
gegebenon Resultat des Schiedschemikers sein Bc-
wenden haben. Wenn eine Partei gegen die von
diesem angowandte Methode oder Arbeitsweise Ein-
wendungen zu machen hat, so kann sic mit ihm in
Yerbindung treten, um durch IClarstellung der beider-
seitigen Methoden oder durch Gegeneinnnderarbeiten
eino AufkHirung horbeizufuhren. GrundBiitzlich soli
eino solche Untersucliung aber nicht zur Abanderung
des Resultats einer bereits erfolgten Schiedsanalyse
dienen, sondern unter Anwendung yon anderem ana-
logen Materiat nur etwaige Fehlerquellen feststellen.

Da auch Differenzen auf Grund von Yerschicden-
heiten der untersuchten Proben yorkommen konnen,
so muB zur Klarstellung dieser Frage auch die Probe,
auf die sich das Schicdsanalysenresultat bozieht, noch-
mals untersucht werden; wenn jedoch yor der Nach-
untersuchung zwischen den Parteien nichts yereinbart
worden ist, so bleibt das Ergebnis der orsten Analyse
maBgebend.

Zu den Ausfiihrungen dos Yortragenden auBerten
sich nur wenige Mitglieder der Abteilung; eine Ab-
stimmung oder BeschiuBfassung iiber die dargolegten
Punkte fand nicht statt. ;gng  Philips.

E. Gudemami (Chicago) behandelte vor derselben
Abteilung das Thema

Kolilenanalysen fiir technisclio Zwecke.

Der Yortragende erortert die Frage, auf welche Be-
standteile die Kohlen in Kessclbetrieben der Yereinig-
ten Staaten mit einem taglichen Kohlenyerbrauch yon
weniger ais 50 t zu untersuchen sind. Eine derartige
Analyse yerfolgt zwei Zwecke: Bie soli zuniichst eine Be-
urteilung der Kohle ermoglichen und dann dom Yer-
braucher einen Anhalt iiber ihren Wert goben, ent-
weder in Geld ausgedritckt oder mit Rucksicht auf
ihren wirklichen Heizwert. Nach Ansicht des Yor-
tragenden werden zu dieBem Zwecke zu yiele un-
geeignete Bestimmungen yerlangt und ausgofilhrt. Die
BeBtimmung der Feuchtigkeit unter genau festgelegten
Bedingungen, der fliichtigen Bestandteile, des lixen
Kohlenstoffs, yon Asche, Schwefel und die Berechnung
des Heizwcrtes ist fur die Beurteilung yon Kohlen
zur Kesselfeuerung yollstandig ausreichend.

C. Fory (Paris) berichtete yor dor Abtoilung
fiir anorganisclie Chemio iiber ein neues, yon
ihm konstruiertes

selbstregistrierendes thenno - elektrisches

Kalorimoter.

Das Kalorimoter soli zur schnellen Bestimmung

des Heizwertes yon Brennmaterialien, inshesondero



1166 Stahl and Eisen.

von gasformigen und fliissigen Brennetoffen, dienen,
und zwar in kontinuierlichem Betrieb, so daB man
jederzeit uber don Wert des erzeugten Gasea unter-
richtet ist. Das Yerfahren besteht darin, daB das
Gas in einem Brenner mit konstanter Ausstromung,
von etwa 5 bis 101 in der Stunde, yerbrannt wird.
Die hierbei erzeugte Warme wirkt auf ein fiir diesen
Zweck besonders konstruiertes Thermoelementjy”essen
kalte Lotstelle durch Luft, dio durch die Verbrcnnungs-
warme angesaugt wird, abgekiihlt wird, wahrend die
andere Lotstello von den Yerbrennungsprodukten be-
strichen wird. Das zuerst nur aus einer Lotung be-
stehende Thermoelement enthalt jetzt 15 Lotstellen,
dio zusammen eine Potentialdifferenz von 0,2 Yolt
liofern konnen. Da zugleich der Widorstand dieser
Thermosaule sehr Kklein ist, so ist die Stromstiirke
groB genug, um ein obenso deutliches Diagramm wie
das der Ricliardschen Apparate zu geben.

Ein Nacliteil des Kalorimetors besteht darin, daB
es fiir jedes einzelno Gas besonders eingestellt wer-
den muB, da dio Ausstromungsmenge eines Gases aus
einer kleinen Oeffnung yon seiner Diehto abhiingt.
Diese Sehwankungen in der Dichto sind jodoch fiir
ein Gas gleichen Ursprungs auf das Ergebnis ohne
groBon EinfluB.

Fur Zwecko des Laboratoriums, wo man immer
yerschiedenartige Gase oder flussige Brennstoffe
zu untersuchon hat, empfiehlt der Yortragende
folgendon Apparat: Die Thermosaule des Kalori-
meters ist mit einem Elektrizitatszahler yorbundon,
der die erzeugte Strommenge angibt; andererseits
wird das Yolumen des verbramiten Gases durch
eine Gasuhr gemosson. Der Quotient aus den An-
gaben des Elektrizitatszahlers und der Gasuhr ergibt
dann in jedem Zeitpunkt don Brennwert. Am beston
arbeitet man in der Weise, daB man bei den yer-
schiedenen Gasen moglichst auf die gleiche Strom-
menge einstellt, so daB dann die von der Uhr an-
gegebenen Gasmongen dem Heizwert umgekehrt
proportional sind. Da boi fliissigen Brennstoffen die
Warmeschwankungon in der kleinen, zu dem Apparat
gehorigen Lampe unyermeidlich sind, so muB man
hierbei stets den Elektrizitatszahler anwenden, wenn
man nicht gerade iiber ein selbstrogistrierendes Gal-
yanometer vyerfiigt. Die Gewichtsdifferenz vor und
nach dem Yersuch zeigt dio Mengo des zur Yer-
brennung gelangten Brennstoffes an.

Philips.

Ch. Burgess und J. Aston spracben obenfalls
vor der Abteilung fiir anorganische Chemio uber

UeobacMungon iiber die Aufnahmo yon Kohlen-
stoff durch Eisen aus Kolilenoxyd.

Doppelt raffiniertes Elektrolyteisen mit 0,012 °/o Kohlen-
stoff wurde in einem Magnesittiegel, der sich wieder
in einem Graphittiegel befand, in einem elektrischen
W iderstaudsofen mit granulierter Kobie ais Widor-
standsmaterial erhitzt. Nach dem Einschmelzen des
Eisens wurde nach zwei- bis dreistiindigem Erhitzen
eine Hochsttemporatur yon 1800° C erreicht, und
nach weiteren sechs Stunden war das Eisen erst wieder
bis auf 600° C abgekiihlt.

Nach dem Schmelzen zeigte ein 0,5 kg-Regulus
einen Kohlenstoffgehalt von 0,047 °/o, ein 2 kg-Regulus
einen solchen yon 0,012 °/o. Der Kohlenstoffgehalt
betrug nach dem Ausschmieden 0,047 °/o bezw. 0,028 °/o,
so daB also bei dem raschen Erhitzen des Eisens im
Sclimiedefeuer die Kohlenstoffaufnahme nur gering
ist. Wonn zugleich mit dem Eisen Kalk in den
Magnesittiegel gegebon wurde, so etieg die Kohlen-
stoffaufnahme, bei Zugabe yon metallischem Kalzium
sogar bis iibor 0,2 °/o. Molybdiin, Wolfram, Chrom
und Silizium haben anschoinend einen morklichen Ein-
fiuB auf die Kohlenstoffaufnahme, wahrend Zinn, Silber,

Aus Fachvereinen.
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Arsen und Kobalt einen geringeren EinfluB ausiiben.
Der Kohlenstoff wird nach folgender Reaktion:

Fe+ CO”tFeO + C
bei einer Temperatur yon uber 800° gebildet und durch
Zementation vom Eisen aufgenommen.

C. E. Lord (Washington) berichtete in
solben Abteilung uber die

Zusammensetzung uud pliysikalischen Eigen-
schaften you Schlacken fiir don StraBenbau.

Zur Verwertung yon Schlacken ais StraBenbau-
material hat der*Yortragende einige Hochofen- und
Konverterschlacken vom chemischen und mineralogi-
schen Gesichtspunkto aus eingehend untersucht. Die
Schlacken wurdon zuerst analysiert, und dann eino
Reihe von Yersuchen angestellt, um ihre Loslichkeit
in Wasser und verdiinnter Siiure zu bestimmen und
ferner die Einwirkung yon Kalkstein und Kalzium-
hydroxyd auf ihre zementahnlichen Eigenschaften zu
untersuchon. Die Zusammensetzung der yerschiedenen
Materialien wechsolto ab von einem sauren Silikat-
glas bis zu einem sehr basisclien, yollkommen krietal-
linischen Steinmaterial.

Die Loslichkeitsversuche zeigten, daB nur die
Proben mit zementartigen Eigenschaften und mit
Doppelsilikaton yon Kalk und Tonerde merklich durch
Wassor angegrilfon wurden. Die Moglichkeit, wie
Zoment zu wirken, wurdo auf dio Bildung von Kal-
ziumkarbonat und wasserhaltigen Kalk- und Tonerde-
silikaten zuruckgefiihrt, analog den sekundaren Yer-
bindungen, die man im erhiirteten Portlandzement
Torfindet. Durch Zugabe von Kalkstein und geloschtem
Kalk nahmen diese Eigenschaften auBerordentlich zu.
Gowisse basische, zomentahnlicho Konverterschlaekeu
zeigten Silikate, die in Kristallform und chemischen
Eigenschaften mitden wirksamen Bestandteilen hydrau-
lischer Zemente, Alit und Belit, Tollkommen identisch
waren.

Da man auf diese Weise durch einfache Yer-
suche die Loslichkeit und hierdurch den Zementwert
von Schlacken bostimmen kann, so konnen aus den
wertlosen Konverter- und Ilochofenschlacken bei
einiger Yorsicht vyorziiglicho StraBenbaumaterialien
orhalten werden.

M. P. Lemoult (Lilio) machto in dor Abteilung
fiir Huttenwesen Mitteilungen iibor

eine yereinfachte Methode zur Bestimmung des
Heizwertes gasfonniger Brenustoffe.

Dio Methode griindet sich auf die Beobachtung,
daB man mit Hilfe folgender einfacher Formel:
P = 0,909 a -|- 3,418b den Heizwert eines Gasgomisches
bestimmen kann, der ais brennbare Gase Wasserstofl',
Kohlenoxyd und Methan enthalt, und zwlr dadurch,
daB man erstons die durch dio Verbrennung ontstan-
dene Kontraktion mit naclifolgeudom Durchleiten
durch Kaiilaugo = a und zweitens den bei der Yer-
brennung verbrauchten Sauerstoff = b bestimmt.

Diese Formel ergab sich einfach aus der Uober-
logung, daB das Molekut 112 und das Molekut CO hin-
sichtlich der Kontraktion, dos Yerbrauchs an Sauer-
stoff, sowie auch ihres Brennwertes eine sehr groBe
Aehnlichkcit aufweison, so daB man in oinem Gas-
gemisch mit drei unbekannten Mengen X, Y und Z
an Wasserstoff, Kohlenoxyd und Methan eigentlich nur
mit zwei Unbekannten zu rechnen braucht, namlich
X-(-Y und Z. Hierdurch wird dio Wiirmoberechnung
dieser Gasgemische sehr yereinfacht, da der Brenn-
wert P so durch eine Formel mit zwei GroBen auf-
gestellt werden kann. Wenn das Gas noch andere
brennbare Bestandteile enthalt, z. B. Aethylen, Benzol
usw., so kann man diese yernachlassigen, denn der
Gehalt der gewohnlichen gasformigen Brennstofie an
diesen Bestandteilen schwankt in sehr geringen Grenzen

der-
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und der dadurch bedingte Gesamtfehler erroiclit noch
nicht 2 oo, also einen Betrag, der gewohnlich inner-
halb der Felilergrenzen der besten kalorimetrischen
Boniben liegt.

Zur Bestimmung der Grofien a und b in indu-
striellen Betrieben auBerhalb des Laboratoriuma und
mit geniigender Genauigkeit denkt sich der Terfasaer
einen Apparat, der aus folgenden Teilen besteht:
einer MeBrohre, einor kleinen Bombo, in der die yer-
bronnung Yollkommen sicber vor sich goht, und einem
GlasgofaB, in das man einen Teil des Gas-SauerstoiT-
gemisches leitet, um am SchluB dos Yersuches den
entlialtenen SauerstofT zu bestimmen. ManmiBt dann
die Kontraktion und darauf den uborschussigen Sauor-
stoff nach der Yerbrennung. Auf dieao Woise erhiilt
man die Werte fiir a und b, und aus dieaen nach
obigor Formel den Wert fur P. Der fiir dio Yer-
brennung erforderlicho SauerstofT wird durch ein be-
sonderoa Praparat, Sodoxylith, geliefert, welchea man
direkt in den Apparat in dor Menge einfiillt, die man
fiir den orfordorlichen SauerstofT notig hat.

A. C.J. Charlior (South Tottenliam) aprach
in derselben Abteilung iiber don

EiulluB yon WasserstolT auf Eiseu und Stalli.

Redner ging yon dor (wohl nicht ganz zutreffen-
den) Ansicht aus, daB noben dor landlaufigen Be-
stimmung der Bestandteile dea Stahls, wio Koblen-
stoff, Schwofel, Phosphor, Silizium usw., dor Gegen-
wart von WasserstolT, StickstofT oder Saueratoff kaum
die geringste Beachtung in den chemischen Laboratorien
geBchenkt werde. Profosaor Graham liabo schon vor
yielen Jahren nachgewiesen, daB WasserstolT durch
Eisen und Stahl bis zu 16 Yolumteilen absorbiert
werde, wiihrend Redner manchbo Fallo gehabt habe,
in denon eine Absorption bis zu 25 Volumteilon feat-
zuatellen gewesen Bei. Charlier atellt dann weiter dio
Behauptunsr auf, daB, da os praktisch unmoglieh er-
scheino, WaBseratolT und SauerstofT bei dor Herstellung
von EiBon und Stahl fernzulialten, der einzig gang-
baro Weg der sei, zu suchon, ob dabei nicht beson-
ders WasserstolT in irgend einer Woiao in seiner
Wirkung nutzbar gemacht worden konne. Er schlagt
daher vor, bei der Stahlherstellung den Stahl yollig
mit WaaserstolT zu siittigen und in dem so gesiittigten
Stahl eine Yerbindung zwischen Eisen und Kohlon-
stoff hervorzubringon und auf diese Weise ein Hydro-
karbid dea Eiaens zu bilden, durch welches der Wasser-
atolT in dem Stahl ais eino chemische Yerbindung
zuriickgehalten werde. Die Frage des Zustandebringons
einer Verbindung zwischen WaaserstofT, KohlenstoiT
und Eiaen oder mit anderen Worton dio Yerbindung
dieser drei Bestandteile in eine festo chemische Yer-
bindung wird offen golaBsen und nur gesagt, daB dabei
dio Temperatur und der Druck oine wichtige Rolle spiele.

Es geniigt, auf dioso Ausfiihrungon kurz hinzu-
weisen, doren Unausfiihrbarkeit auch in der Erorto-
rung des Yortrages hervorgehoben wurde.

Cocil Il. Desch (Glasgow) berichtete vor der-

selben Abteilung iiber
outektisclie Legierungou.

Dieselben konnen nicht ala parallele luterkristalli-
sationen bezeichnet worden, denn in mancben eutek-
tiachen Legierungen zeigt koino der beiden Kom-
ponenten kristalliniachea Gefiige, wiihrend bei anderen
nur eine der beiden zur Kristallisation Yeranlaasung
gibt. Welche Eigenachaft eines Metalles dieBe Noi-
gung zur Kristallisation eines Eutektikums heryorruft,
steht nicht feat, wahracheinlich steht dieselbe in Zu-
sammenhang mit dor Eigenachaft einiger Materialien,
Krietallskelette statt einzelne Kristalle zu bilden.

Infolge Unterkiihlung kann die eutektiache Struktur
Yormindert bder' gar zum Ydrschwinden gebracht
werden. Wenn auch'das Eutektikum vomilchemischen
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Standpunkt sich im stabilen Gleichgewicht befindet,
ao ist dasselbe im physikalischen Sinne kein stabilea
Gefiige. Nach der Eratarrung wirken dio Krsifte,
welche daB Wachetum der Kristalle bewirken, weitor.
Die groBere Maseo jones Bostandtoiles, dor am starkaton
zur Orientierung noigt, aucbt dio kloinero an sich zu
ziehen, doch wird diesea Streben durch die langsame
DilTuaion in feston Losungen sohr behindert (Ausschei-
dung yon Zementit in perlitiBchem Stahl). —

Aub den sehr zahlreichen Vortriigen und Erorte-
rungen yor der Abteilung fiir Rechtsachutz
usw. konnen an dieser Stelle nur einige der wichtigBten
und allgemein interoaaierenden kurz besprochen werdon.
Die ersto Sitzung dor Abteilung wurde yon dem Lord
Chief Justico of England Alyorstone mit einer An-
sprache eroffnet, die in uberaus bemerkenswortor Weise
Bieli mit dem Ausiibungszwang im allgemeinen
und den zurzeit bestehenden

eiiglischeu Yorschriften iiber den

Ausiibungszwang

im besondoren befaBte. In moistorliafter Weise yor-
getragon, machten dio Auafuhrungen des hochsten
onglischen Richtera, der eine yieljahrige Praxia liinter
aich hat, tiefon Eindruck auf dio zaklreicho Ver-
sammlung. Der Lord Chief Justice fiihrto unter dom
Beifall der Anwesenden aus, daB aoiner Ansicht nach
der jetzt in England bestehende stronge Auaiibunga-
zwang gogen daa Tntoresso dor Erfindor und gogen
daa Intereaae der Allgomoinheit yeretoBe. Alles miisse
getan werdon, um don Erfindor zu weitoron Arbeiten
oJu ermutigen, die stets dor Atlgemeinheit zugute
kiimen. Ea sei unbillig und bart, den Erfindor, der
hsiufig nicht Gescbhiiftsmann soi, zu zwingen, seine
Erfindungen auch dann tatsachlich auszufiihren, wenn
er noch Kkein wirtschaftlicheB Intereaae hieran habe.
Ea geniigo fiir dio Allgeineinheit Yollstandig, wenn
auf dem Wego dor Zwangslizenz dor Patentinhaber
geniitigt werden konno, einem intereaaierten Fa-
brikanten eino Lizonz gegen angemessene Vorgiitung
zu gewiiliren. Unter allen Umatiinden Bolle dem Er-
findor fiir seine Arbeit eine angemessene Belohnung
zuteil werden, nicht dagegen aolle or aich mit Sorgen
iiber die geschilftlicbo Ausfuhrung seiner Erfindung
zu tragen haben, Sorgen, die ihn nur am ersprieB-
lichen Woiterarbeiten hindorn konnten.

Der mit lebhaftem Beifall aufgenommonen Ein-
filhrungarede folgte ein Yortrag dea Lord Justico
Fletcher-Moullon iiber einige grundaiitz-
licho Schwierigkeiton in dor Anwendung
dea Gosetzes auf dio Chemie. Auch dieaer
hohe Richter blickt auf eine reiche Erfahrung beson-
ders auf dem Gebiete dor goworblichon Rochtsprecbung
zuriick und fuhrte in sehr feiner und geistvoller Weise
zahlreiche Fiille an, in denon sich in Beaondorheit
bei dor Anwendung allgemeiner Rechtsbegriffe gerade
auf VerhaltniBse der chemischen Induatrie Schwierig-
keiten ergoben haben.

Weitor folgte ein Yortrag dos Justizrats Dr.
E. Katz-Berlin iiber den
Ausfiiliruugszwan g.
Redner brachte folgenden Antrag ein:

»Der YII. Internationale KongreB fiir ange*
wandte Chemie wolle beBchlieBen, durch Yermittlung
des Internationalen Buroaus fur gewerbliebes Eigen-
tum zu Bern die Regierungen derjenigen Lauder,
welche der Internationalen Union fiir gewerbliebes
Eigentum angehoren, zu ersuchen, boi der nachsten
Reyision der internationalen Vereinbarungen den
Zusatz aufzunehmen: wuDurch die Fabrikation in
oinem Verbandslando wird der Patentinhaber gegen
den Yerfall soiner Patonte in allen Yerbandaataaten
geschutzt."

Dieser Antrag wurde von der Abteilung angenommon.
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Rechtsanwalt A. J. "Walter
dann iiber

(London) apracli

Atisiibungszwang you Patenton

gemiiB § 27 dos Patentgesetzes von 1907 und er-
ganzte in sehr gliicklicher Weise die Auafiihrungon
dos Lord Chiof Justico. Der Yortragendo, dor fast
ausnahmslos mit den Einzelheiten der bishor ent-
scliiedcnen Falle bekannt war, gab wichtige und
interossante Aufschliisse iiber die aus den yeroffent-
lichten Entscheidungen hiiufig nicht hervorgehenden
tataaclilichen Unterlagen der Klagen und wie$ ins-
besondero auch nach, daB kaum in einem Fallc die
tatsachlichen Beweggriindo der aus § 27 des Gesotzos
auf Zuriicknahme Klagenden identisch gowosen sind
mit den Interossen, die der Gosetzgober hat schiitzen
wollen.

Rechtsanwalt Dr. H. Isay (Berlin) hielt oinen
Vortrag iiber das Yorbonutzungsrecht und die
internationale Konvention, in welchom er einen
weiteren Aushau der Bestimmungen iiber das Yor-
benutzungsrocht yorschlug.

Aus der Tagesordnung der Sitzung vom 31. Mai
ist ein BeachluB zu erwiilinen, der auf Yeranlassung
der IIH. Dr. H. Schweitzer (New York), Justizrat
Dr. Katz (Berlin) und Prolessor Dr. Osterrieth
(Berlin) gofaBt wurde, wonach zu bildende intor-
nationale Komitces Vor8chliigo fiir eine einheit-
liche internationale Regelung der Patent-
und Warenzoichen-Gesetzgobung machen
sollen, Yorschliige, dio dem nachsten KongreB im
Jahro 1912 zur Erorterung und weiteren Bearbeitung
vorzulegon sind. Daraufhin wurde yon der Soktion
je oin Mitgliod fiir jedes der yortrotenen Liindor ge-
wiililt, die ihrorsoits fiir Bildung yon Einzelkomiteos
und Durcharbeitung der Fragen in ihren Landern
Sorgo tragen sollen.

Dr. Baskeryille (NewYork) behandolte

dio Reclitslago dor schadliche Gaso erzougondon
Industrien

und gab insbesondoro eine Uebersicht dor amerika-
nischen Gesetzc, welche sich mit der Yerunreinigung
der Luft durch schadliche Gase beschaftigen. Eino
ganze Reihe yon Einzelfallen und gesetzlichon Be-
stimmungen wurdo in diesem wichtigen Yortrage be-
handelt. Im AnschluB an den Yortrag wurdo ein
BeschluBantrag angenommen, wonach eino inter-
nationale Kommission eingesetzt worden sollte, zwecks
Yoreinheitlichung der gesetzlichen Vorschriften be-
ziiglich dor Kontrolle der Entweichung schiidlichcr
Gase. Im AnschluB an diesen Yortrag berichteto
W. D. Harkins iiber das Rauchproblom in
den Hiittenwerken der Yereinigten Staaten
gesprochen.

Von den weitern Arbeiten diesor Abteilung seien
noch dio Yortrage yon Dr. Day iiber die Arbeiten der
Kommission beziiglich der Festsotzung inter-
nationaler Normalien fiir Petroleum und
oin Yortrag des Chinesen Yu Tung Kwai uber die
gegenwartige Lage und dieZukunft der
chemischen Industrie in China erwalint.

Die Yortrage dieser Abteilung, von denen
hier nur eine Auawahl angefiihrt werden konnte,
gaben uberaus reichliclie Anregungen fur weitore
Arbeiten, und es ist zu hoffen, daB die auBfuhrlichen
KongroBberichte nicht allzuapat erscheinen, damit die
Interessenten fiir die einzelnen Yortrage ein moglichst
yollatiindigos Materiat zum weiteren Studium bald-
moglichst erhalten konnen.

Patentanwalt Dr. C. JPYejrajid-Berlin.
(SchluC folgt.)

Aus Fachtertinen.
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Iron and Steel Institute.
(Schlufi von Seite 1125.)

Louis P. M. Revillon: Stiihle fiirZahn-
getriebe.

Gegenstand yorliegender Arbeit war
stollung dor Matorialeigenschafton einer grofieren
Reiho yon Stahlen und ihre Einordnung in Zahlen-
tafeln, um hieraus Anhaltspunkte fiir dio Auswahl
geeigneter Stiihlo zu Zahngetrioben gewinnon zu
konnen. An Zahngetriebe werden folgende Anforde-
rungen gestollt: 1. Sie sollen aus einom Materiat
beatehon, welches aich leicht boarbeiten lafit; 2. im
Betriebo sollen aie oinen gewiaBen llartegrad be-
aitzen, um geniigond widerstandsfabig gegen Yor-
8chloiB zu sein. Letztere Eigenachaft liiBt sich durch
oino "Warnibehandlung erreichen, yorausgesetzt, dafi
eino solcho Behandlung nicht die Genanigkeit der im
weichen Zustando erfolgten Bearbeitung zorstort.
26 Stahlsorten wurden einer yorgloiclienden Priifung
dor Materialeigenschaften unterworfen; sie lagen yor
in Form yon ltundstangen und jo zwei Paar Zahn-
getrioben (beatehend aua Zahnatange und Stirnrad)
fiir dio dritte Geachwindigkeit eines zwolfpfordigen
Motors. Die Yersuche mit den Getrieben wurden in
der "Woiso angestollt, daB letztere oingebaut wurdon
und unter vollor Bolastung je 70 Stunden lang liofon;
auf diese Weise gowann man einen MaBatab fiir ihren
rolatiyen Yerachleifi.

Dio 26 Stahlsorten wurden
geordnot:

1. Stiihle, welche weder Nickel noch Chroni ent-
halten und lodiglich ihres geringen Preises wogen
Yerwendung findon.

2. Chromnickelatiihle mit niodrigem Kohlenstoff-
gohalt, geeignet fiir WasBorhiirtung mit oder ohno
Anlassen.

3. Chromnickelstiihlo mit niodrigem Chrom- und
Nickelgehalt fiir Ool- oder Wasaorhiirtung.

4. llochprozentige Nickelstiihle mit oder
Chrom.

In den Zahlentafeln 1 bis 4 sind die Eigen-
schaften der Stiihle im weichen und geharteten Zu-
atande zusammengestellt.

Es wurden auch Einsatzhartungen yorgenommen,
welche bei den weichen Stahlen, die durch einfachcs
Abschrecken schwer zu hiirteu aind, zu iuteressanten
Ergebniaaen fiihrten. Beziiglich der mit den fertigen
Zahngetrieben angeatollten Yorsucho ist zu bemerken,
dafi die Stiihlo A, E und Il nach dem Abschrecken
in Wasaer sehr weich waren und infolgedoasen schnell
abnutzten. Die luftgehiirteten Stiihle C, K und N
waren dagegen besser und zeigten nach 70atiindiger
Betriebadauer an den Berubrungsftachen nur eine
leichte Politur.

Royillon fafit dio Ergebnisse der
reichen Untersuchungen wie folgt zusammen:

1. In jeder der yier Klassen kann man einen
Stahl finden, welcher mohr oder weniger fiir die Her-
stellung yon Zahngetrieben geeignet ist.

2. Die nickelfreien Stiihle aind billig im Handel
zu haben und liefern bei geeigneter Behandlung Ge-
triobo, welche gut hart, jedoch yerhiiltnismaBig wenig
ziihe aind. Sie erfordern eino umatandliche Warm-
beliandlung, welche sich nach der chemischen Zu-
sammenaetzung richtot.

3. Weiche Nickelatiihle werden durch Wasser-
hartung nicht geniigend hart, eignon aich aber vor-
ziiglich fiir Einsatzhartung.

4. Unter den Stiihlon mit hoherem Kohlenstoff-
gohalt findet man solche, welche fiir Oel- und Luft-
hartung geeignet aind und deron Schlagarbeit und
Dehnung durch die Gegenwart yon Nickel erhoht wird.

die Fest-

in vier Klassen ein-

ohne

umfang-
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Zahlentafel 1. Stiihlo der ersten Klasse.
Bezelehnung der Stiihle i J S w X Y z

Chomischo Zusammen-

setzung:

CO/0 wereereriiie e 0,452 0,394 0,863 0,401 0,571 0,501 0,702

Mn o/o... 0,40 0,52 0,23 0,57 0,61 0,64 0,78

Si °/o .. . 0,43 1,98 — 1,89 1,24 1,64 1,87

N TR X 0,19 0,16 0,88 = — — —
Umwan.dlungspunkte:

bei der Erwiirmung 765° 850° 750°—790° — — — —

bei dor Abkiihlung 700° 770° 705° — — — —
Ausgegliiht:

Temperatur. . 900° 800° 750° 900° 900° 900° 900°

Zugfestigkoit kg/gmm . . . . 61,7 76.8 97 74,4 89,9 74,4 86,8

Elastizitiitsgrenzo kg/gmm . . 34,3 55,2 51,3 48,1 52,1 48,1 58

Dehnung °/0 .o 19,5 20 U 19 15 19 12,5

Querschnittsverminderung °/0 , 51,2 434 23,8 39,8 29,3 39,8 20,5

Schlagarbeit (Guillory) . . . . 6 6 3 5 3 5 4,5

Hiirte (Brinell, 3000 kg) . . . 197 203 210 207 225 207 215

Abgeschreckt:

Bad und Temperatur . . . . Oel 850° Oel 850° 0ol 750° Oel S250 Oel 825° 0Oel 8250 Oel 825°
angcl&sscn  angelassen  angelassen angelassen  angelassen angelassen  angelassen
bei 2000  bei 5000  bel 500« bei 500° bei 500° bei 600° bel 500°

Zugfestigkoit kg/gmm . . . . 196 95 162 1255 154,3 110 148

Elastizitiitsgrenzo kg/gmm . . 191 75,8 156 112 143,8 96,2 139

DehnuNg 0/0 ..o, 31 1 15 4,5 55 4 25

QuerBchnittsverminderung % ¢ 13,9 434 4,3 12,3 15,3 19,3 16,6

Schlagarbeit (Guillory) . . . . 5,5 6,5 5 5,5 3,5 10,5 6,5

Harte (Brinell, 3000 kg) . . . 422 274 388 315 467 302 435

Zahlentafel 2. — Stiihle der zweiten Klasse. 5. Stiihle  mit hohem
Nickelgelialt und einem
Bcezelchnung der Stiihle A D. F. L . Q Kohlenstoffgehalt, welcher
sich nach dem jeweiligen

Chomische Zu- Nickelgehaltrichtot, Bind
sammens etzung: sehr einfach zu behandeln

0o > L. .. 0,217 0,248 0,425 0,173 0,105 und Torzug”ch fiir den vor-

Mn°o . . . . 0,54 0,25 0,27 0,53 0,34 liegondon Zweck geeignet.

Niod . . .. 2,19 2,75 2,86 3,47 4,38 Das Ausgliihen muB aller-

Crado . . .. 0,35 0,48 1,20 0,18 0,85 dings sorgfaltig geschehon,

Uniwandlungs- um gute Bearheitbarkeit
punkte: zu erzielen; durch oinfache
#/ Erwiirmung 00. 800 795 820 775—800 750-800 Lufthartung  wird gute
" ( Abkiihlung OC. 680 690 685 670—725 600—625 Harto und hohe Sclilag-
Ausgegliiht: arboit erreicht. Der groBe
Temperatur . . . 800 800 700 900 800 Nachteil dieser Stahlo be-
Zugfestigk. kg/qinm 56,1 61,2 74,1 61 63,7 ruht in ihrer Empfindlicli-
Elastizitiits- koit gegen dio geringsten
grenzo kg/qmm 39,6 43 51,8 36 42,3 Abweichungen in der Zu-
Dehnung °/0 . . 26 23 22 215 20 sammensetzung; es muli
Querachnitts- daher bei ihrer nerstel-
verminderung °/o 64,9 55,7 63,2 53 60,5 Inng die groBte Sorgfalt
Schlagarbeit obwalten. Geringfiigige Ab-

(Guillery) . . . 18,5 9 15,5 5 16 anderungen in der Zusam-

narto (Brinell, mensetzung Terschlechtern

3000 kg) . . . 153 170 197 168 179 entweder dio Bearbeitbar-

Abgeschro ckt: keit — diesos iBt der Fali

Bad und Tempe- bei zu hohem Nickel- und
ratur 00. . . . WaBser 750 Ool 800 Oel 800 Qol 850 Wassor 750 Kohlenstoffgehalt — oder
angelassen yerhindern die Fiihigkeit,

bei 300° C. durch schnello Ahkuhlung

Zugfestigk. kg/qmm 143,8 158,2 186 139 142 an der Luft bart zu wer-
Elastizitats- den. Fiir den letzteren Fali
gronzo . kg/gmm 127 133,5 151 122 122 hatte man in der Olhar-
Dehnung °0 . . . 10 7 6,3 5 10 tung einen Ausweg, aber
Querschnitts- man begabo sich hierdurch
Yerminderung °/o 44,3 19,3 42,7 15,4 54 des Yorteils, bei der Hitr-
Schlagarbeit tnng gegen Deformation
(Guillery) . . . 9,5 6,5 75 8,5 10 geschiitzt zu sein. Leider
Hiirte (Brinell, 11 ist der Preis fiir die hoch-
3000 kg) . . . 370 418 412 328 295 prozentigen  Nickelstahle

XXX.2 21
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Zahlentafel 3.
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Stiikle dor dritten Klaase.

Bezclchnung der Stahlc 0
Chemische Zusammon-
sotzung:
0,422
0,22
4,09
0,31
UmwandlungBpunkte:
hoi dor Erwfirmung............. 700°

hei dor Abkuhlung...........
Ausgegliilit:

Temperatur. i 600*
Zugfostigkoit kg/gmm 81,5
ElaBtizitiitsgrenze kg/gmm 70
Dohnung 70 .o 18
Quorschiiitt8vormindorung “/o 65,8
Schlagarhoit (Guillery) 14
Harto (Brinell, 3000 kg) 217
Ahgosclirockt:
Bad und Tomperatur............. Luft 800°
Zugfestigkeit kg/gmm 1554
Elastizitiitsgrenzo kg/gmm 133,5
Dohnung °/0 .o 8
Querschnittsvormindorung “/o 41
Schlagarhoit (Guillery) 7,5
Harto (Brinell, 3000 kg) 396
Zahlentafel 4.
Bczclchnung: der Stiihle 1) C
Chemische Zusara-
monsetzung:
0,172 0,392
” 0,13 0,68
, 1552 5,19
niclits 0,78

Umwandlungs-
punkte:

hoi der Erwiirmung

410°-425° 505°—575°

M K 0
0,253 0,306 0,518
0,52 0,70 0,27
3,82 2,75 2,80
1,28 1,48 0,43

735°-790° 770°-815° 800°

325° 695°

900° 600° 750°

80,6 94,5 95,5

454 88,9 57,5
175 145 14

50,5 59,2 49,8

7,5 7,5 7,5

213 250 251
Oel 850° Luft 8000 Oel 800°
angelnssen
bel 3000
146,5 189 151,5
129 188 1424

9,5 5 i
51 41 42

6,5 8 6

343,0 410 395
Stiihle dor vierten Klasse.
E 1 K
0,157 0,101 0,360
0,48 0,35 0,37
7,57 5,36 4,20

Spuren 1,75 1,15

boi der Abkiiblung 240"—275° 225°—275° 555°- 610° 425°—500° 390°—425°
Ausgegliiht:

Temperatur........ 500° 600° 800° 600° 600°
Zugfestigkeit kg/gmm 102 103,5 63,5 115,2 90,2
Elastizitiits-

grenze . . » 84 64,4 42,7 100,5 84,1
Dohnung °[° 14,5 22 13,5 17
Quorschnitt8ver-

mindorung . . 43,4 52,8 63,2 58,4 62,4
Scblagarbeit(Guillery 6 6,5 18,5 19 7
Harto (Brinell, 3000 kg) 260* 268 186 178 225

Abgeschreckt:

Bad und Temporatur puft 750° Luft 800 wasser 800° wasser 800° Luft 850°
Zugfestigkeit kg/gmm 132,5 _ 122,6 132,2 165,5
Elastizitiits-

grenzo 120,4 - 110,3 118,8 158,8
Dehnung . a0 1 1 10 9
Querschnitt8ver-

minderung . . 52,6 - 61,1 56 245
Scblagarbeit (Guillery) 9,5 4,5 13 10 75
Harte (Brinell, 3000 kg) 364 512 326 286 402

* Allo Stiihe hrechen schlecht.
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0,450
0,34
2,25
0,58

770°
665°

750 0
86
50
13
455
6
220

Wasser 8000
nngelassen
bgl 5000
134
122
6,5
47,8
11
301

0,477

0,95

4,90
Spuren

0,266
0,39
4,90
0,85

380° 510°—550° 510“—550°
600° 750° 900“
100 100,2 86,5
85 66 52,8
12 6,5 55
55 28 9,8
10 55 9,5
290 288 232
oel 750“ wasser 750°, wasser 850°
angelassen
bei 500°
205 132 129,5
205 119 112,5
5,6 7 10
38,9 45,7 52,5
75 10 8
477 300 298

0,771
0,32
1,13
0,19

820°
705"

600°
84,1
59
9,5
46,7
5,5
273

Ool 800°
augclasseu
bel 500"

148
128
6
14,1
4,5
425

0,265
0,24
4,40
2,33

665°—680° 755°—810° 740°—780° 740°-790° 740°—800° 730°—775° 790°—825° 745°—775"
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derart, daB liierdurch ihre allgemeinoro Einfuhrung
iu die Praxis sehr orschwecrt wird.

Umschau.
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ein Matorial finden, weiches in seinen Eigenschaften
allen Erfordernissen der Praxis entspricht und daboi

6. Abgesehen von den Stiihlen dor ersten Itlasaenur eine oinfache Wiirmebehandlung ohne das liistige

fiir welche eino uinstiindlicho Warmbehandlung er-
forderlich ist, kann man stots unter den Kickelstiihlon

spiitore AnlaBsen notwendig macht. .

Umschau.

Wirkung von Titaulogieruugen auf Stalli.

Charles V. Slocum macht in ,The Iron Trade
Keview“* oinige intoressanto Angahen iiber dio Wir-
kung von Titan auf Bessemer-, Martin- und Tiegol-
Btahl, sowio auf GuBeisen, Kupfer und Messing. Dio
Versucho zum Studium der Wirkungon des Titans
sind auf mohreren Werken dor Yoroinigten Staaten,
im GroBen zuorst von der Maryland Steol Co., durch-
gcfiihrt worden. Eine beroits im November 1907 auf
gonanntom Worke mit Titanlegierung bohandelte
Bossomerchargo zeigte gegoniiber dom gewohnlichen
Bessemerstahl dorartig vorbesserte Eigenschaften,
daB man sich leicht entschloB, weitero Yersuche im
GroBen anzuatollen. Bemerkenswort boi dioBen Yer-
suchen iBt die Tatsache, daB die auf dom Motallbade
schwimmende Schlackenmenge sohr groB war, und
sich dor fliissige Stahl vollkommen ruhig in den
Blockformen verhielt. Blasenhohlraume traten in den
mit Titan behandolten Stahlblocken nicht auf, auch
waren diese letzteren merkwiirdigerweiso bodoutend
lieiBor ais Btocko aua gewiihnliehem Bessomerstahl;
ferner ergaben TemperaturmeBsungen w&hrend des
Walzprozesses, daB das mit Titan bohandelte Materiat,
im Yergleich zu dem nicht mit Titan rersetzton, nach
einer bestimmten Zalit von Stichen eino um etwa
15° hohoro Temperatur aufwies. Der Zusatz der
Titanlegierung erfolgto nach dom Abstich und nach
dem Zusatz dos Ferromangans, wahrend dor Stahl
in die Pfanne fioB. Um oine yollkommeno Losung
des l’itanB zu erziolen, lieB man die Pfanno nach
dem Abstich 3 bis 15 Minuton stehon. Eino Yor-
wendung von Aluminium soli bei Anwendung von
Titan nicht von Yorteil sein.

Die Yersuche, dio man mit Schienen aus mit
Titan behandeltem Stahl anstellte, haben ergeben,
daB die Dauerhaftigkeit dorselben im Yergleich zu
der der gewohnlichen Schienen aus bestom Bessomer-
Btahl bedcutend groBer ist. Auch dio Yersuche mit
Martinstahl ergaben diesolben zufriedenstellenden Er-
gobnisBe. Die gegossenon Btocko waren froi von
Blaaonhohlraumen, und das Material zeigto eine
hohere ElaBtizitiitsgrenze und groBere QuorBchnittB-
vcrringerung. Wird die Titanlegierung nicht in allzu-
groBen Mengen dom Stahl zugesetzt, so flndot sich
alles Titan in dor groBon Monge Schlacke wieder.
Walzen und andere GuBatiicke aus Martinstahl mit

Titanzusatz sind foinkornig, froi von fllasonriiumen
und dauorhaft, sind wonigor briichig, lassen Bich
loichter bearbeitcn und wordon bei dor Bearbeitung
nicht SO leicht warm ais gewiihnlicho GuBstiicke.

Titan liiBt sich nur bei Yerwendung von iibor-
miiBig viel Legiorung im Stahl solbBt nachwoisen.
Die Bestimmung von Phosphor gestaltot sich aller-
dinga bei Anwesenhoit von Titan etwaa schwiorigor,
da dioaes letztere Eioment ais Pliosphat mit ausfiillt
und daher besondero YorBichtsinaBregeln geboton sind.
Die bei don erwahnten Yorsuchon zur Yerwendung
gelangten Titaulogierungen besaBen otwa 10 bis
15°/o Titan, 5 bis 7°0 Kohlenstoff und im ganzen
etwa 0,50/0 andero Yerunroinigungon. Das Eison,
rd. 80 °/o, war im olektrischon Ofen horgeatellt und
raffiniert; es muBto also bei einem so hohen Eison-
gehalt eino schnelle Losung der Legiorung in der
Pfanne stattfindon. Durch dio sofortigo Yereinigung
des Titans mit dom Sauorstoff und dem Stickstoff
des Metallbades wurde dessen Temperatur schatzungs-
weise um 30 bia 50° C. erholit. Wenn auch dio Ent-
fernung von Schwefel und Phoaphor, dio von andorer
Soite bohauptet wird, nicht durch die obigon Ver-
suche erwiesen iat, ao aoll oin Zusatz an Titan-
legierung zum Motallbade doch den schadlichon Wir-
kungen der beiden Elemonte entgegenarbeiten und
dadurch den Martinstahl an Gute fast dom Tiegel-
stahl gleichkommon lassen (?), der obenfalla durch
Titanzuaatz bodoutond verbessert wordon aoll. Bei
der Yerwendung von Eerrotitan muB der Zusatz von
Ferrosilizium, wenn nicht vollstandig unterbleiben,
so doch auf ein MindestmaB beachriinkt wordon.
Schon oin Zusatz von 0,75°0o Titanlegierung zum
Metallbado aoll die GleichmiiBigkeit des Stahlea be-
deutend erhohen, aowio dio Ausseigerungen beseitigon
und die Lunker vermindorn. In einom vou Yyielen
Fallen wurde dio Elastizitiitsgrenze von 42 auf
45,5 kg/ginm und die Dehnung von 26 auf 28 °/o
(auf 203 mm) orhoht. In einem anderen Falle wurden
durch dio Behandlung einer Martincliarge mit 1,5 0o
Titanlogiorung folgende Featigkeitszahlen orzielt:
63,23, 67,62, 67,88, 65,66, 66,22, 658, 63,0, 67,48,
67,88, 69,58 kg/gmm.

In folgender Zahlentafel sind dio Analyson und
FeBtigkoitszahlen zwoier von Fitzgorald angefiihrton
Chargen zusammengestellt.

Zahlentafel 1

Nr. C Mn P S
9 0,10 0,75 0,015 0,07
27 0,22 0,94 0,033 0,056

Die Probestiibe hatten guadratischen Quorschnitt
von 254 mm und waren aus Blocken von 150,2 mm
Quadrat ausgeschmiedet. Ein anderer 1,2 m langer
Stab von etwa 29 mm CJuadrat der Charge Nr. 27
(Zahlentafel 1) konnte, ohne den geringsten Eehler
zu zeigen, etwa siebenmal, bei einem eingespannten
Ende, um Beine Langsachse gedreht werden.

Bei der Behaudlung von Tiegelstahl mit Titan-
legierung scheinen ebenfalls sehr gute Ergebnisso or-

* 25- Februar 1909, S. 408 bis 410.

0,02
0,03

Festigkcit  Etastiz..Qrcnze Dehnung Quersehn. -Yernj.
kg/qmm kg/gmm % %

39,9 23,8 33 58

53,9 315 28 56

zielt wordon zu sein.* So soli namentlich die Festig-
keit von Nickel- und Chromnickolatahl durch dio des-
oxydierende Wirkung des Titans, sowio durch deasen
Eigenachaft, sich mit Stickstoff zu verbinden, was
weder Chrom und Nickel noch Molybdiin und Wolf-
ram tuen, sehr verbeasert worden, donn Stickatoff
macht den Stahl briichig und vermindort Dehnung
und Quorschnittsyorringerung stark.  Auch  beim
Tiegelstahl soli der Zusatz an Ferrotitan erat dann

* Yergl. auch ,Stahl u. Eiaen* 1908 S. 1859 u. 1860.
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erfolgen, wenn der Stahl kocht; bei gleichzeitigor
Aufgabo mit dem Schmelzgut gibt man am yortoil-
haftesten dio Titanlegierung zuerBt auf, d. h. man
legt dieselbe auf den Boden des Tiegels. Boziiglich
dea Mangans und Aluminiumg gilt dasselbo, wie ein-
gangs boim Bessemorstahl hereita angegeben.

Die Wirkung dee Titans auf GuBeisen, indem es
dasselbo ehenfalls in seinen phyaikaliachen Eigen-
schaften yerbessert, beruht auch auf der Bindung von
Sauerstoff und Stickstoff. Diese Yerbesserung der
Eigenscliaften, namentlich der Druckfestigkeit, sowie
der Widerstandsfahigkeit gegen StoB und dor Be-
arbeitbarkeit des GuBeisens iat von groBer Bedeutung
namentlich fiir die Herstellung starkhoanspruchter
Maachinenteile, z. B. Automobilzylinder, Walzon,
Wagenrader usw. Auch boziiglich des Abschrockens
der GuBatiicke ist die yorherige Behandlung des
fliissigen Motalls mit Titan yon giinstiger "Wirkung,
wie zahlreiche Unterauchungen des ,United States
goyornmont buroau of standards“ in Washington er-
geben haben. Auch die in der RadgieBeroi dor ,Nor-
folk & Western RaiTway Co.“, Roanoke, Ya., ange-
stellten Untorsuchungen haben eine bedeutende Yor-
besserung des GuBeiaena durch Forrotitanzuaatz
ergeben. In der GieBerei ist es moglich, die Legie-
rung gleich mit in don Ofen aufzugoben, falls man
es nicht Yorziehen sollte, auch hier das Eisen wahrend
<ob AbBtichea zu bohandeln.

Wenn auch iibor dio Wirkung des Titans auf
Kupfer und Measing noch keine beatinimten Angaben
gemacht worden konnen, so darf doch, nach den be-
reita angeatellten Unterauchungen zu urteilen, Yon
oiner Yerbesserung der Erzeugnisae ge8prochen wer-
den, dio durch Anwendung yon Cupro-Titanmengen yon
I /2 bis 2°/o dicht und frei yon Blasenriiumen werdon.

Durch die giinstigen Yerauchsorgebnisse ermutigt,
ist man auch sehr bald dazu iibergegangon, fiir die
Praxis die notigen Folgerungen zu ziehen. Nament-
lich bat man, wie bereits erwiihnt, Eiaenbahnachienen
aus mit Titan behandeltom Stahl gowalzt und sie da
yerlegt, wo der YerschloiB der gewobnlichen Schienon
beaondera groB war. Zuorst war os dio ,Lackawanna
Steel Company“* zu South Buffalo, N.Y., welcho dio
Heratollung dieser Scliienen im groBen aufnahm. In
erstor Linie haben
dio ,New York Cen-
tral Linos* diese Yer-
suche durcbgefiihrt,
und es hat sich ge-
zcigt, daB die Schie-
nen auB Titanstahl
(oigentlich: aus mit
Titan  behandeltem
Stahl, denn Titan
geht Yollstandig in
die Schlacke iiber
und ist im Stahl nicht
nachzuwoisen) in
aechs Monaten kaum
ein Drittol des Yor-
schleiBes aufzuwei-
son hatten wie die
gewobnlichen Schie-
nen, welcho die Titan-
stahlschienen oraetzt
hatten, in yier Mona-
ten. Auanebenatehen-
der Skizze (Abbild. 1)
iat derUnterschied im YerschleiB zwischen einer Schiene
aua Bessemorstahl aua dom Jahre 1907 und einer
Schiene aus Titanstahl (BesBemer) des Jahres 1908
zu ersehen. Die Schienen wurden nacheinander an einer
Krouzung der ,Grand Central Station* zu New York

Abbildung 1.

--------- VerschleiB einer Schiene aus
mit Ferrotitan behandeltem Bes.se-
merstahl in 6 Monaten.

— ¢ — YerschleiB einer Besscmer-
stahlschiene in 4 Monaten.

* ,The)lron Age“, 25. Marz 1909, S. 988 u. 989.
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yerlegt und waren, wie erwiihnt, yier bozw. sochs Mo-
nate in Betrieb. Bomerkenswert ist dio Uobereinstim-
mung der chemischen Zusammensetzung beider:

Kohlenstoff 0,45 °/o Silizium 0,13 °/°
Mangan. . 0,96 o0 Phosphor 0,095 ao
DaB diese Ferrotitanschienon tourer aind ais

solche aus gewohnlichem Stahl, und daB der Preis
mit der Menge der dem Metallbade zugesetzten Ferro-
legierung steigt, bedarf wohl koiner besondercn Er-
wiithnung. Durch einen Zusatz yon etwa 34 kg einer
10°/oigen Legierung zu 8,94 t Bessemorstahl steigt
dor Preis der fertigon Schienon, wenn man die nach
Zusatz der Legierung erforderliche Zeit zur Liisung
und Wirkung des Ferrotitans mit in Betracht zieht,
um etwa 8,40 JI f. d. Tonno.

Yon ganz besondorem Interesse dtirften auch
noch die Angaben sein, daB bei der ,Lackawanna
Stoel Company* dor AusschuB beim Walzen der Ferro-
titanschienen fur dio ,New York Central Lines* an
einem Tage nur 0,6 °/° betrug, an einem anderen
Tage 0,8 °/o, wohingegen man im allgomeinen einen
AusschuB von 2 bis 3°0 noch ais nicht zu hoch
bezeichnet.

Die angefiihrten Yerauche sowio die erzielten
Rosultate durften wohl das InterBase woiterer Kreiso
auf die Yorwendbarkeit dos Ferrotitans hinlenken
und zu weiteren Untersuchungen Yeranlassung goben.

Jubiliiumsstiftung dor deutschen Industrie.
(Fortsetzung von Scite 1041.)

Bericht dos Geli. Reg.-Rats Prof. Dr. W. Bor-
chers in Aachen iiber die Ergebnisse der Yersuche zur
Yerarbeitung von Erzen, metallurgischon
Zwischen- und Abfallprodukton mit Hilfe sauer-
stolTroiclier Luft.*

Anregung zu der Yersuchsreihe gab die wahrend
der Jahre 1898 bis 1900 yon dem Berichterstatter in
Gemoinschaft mit Dr. Mogenburg festgestellte Tat-
aacho, daB sich bei zweckentsprechender Anordnung
der Apparatur mit Hilfe sauerstoiTreichen Windes dio
scliwierigston Schmelzprozesso, fiir welcho man bisher
nur den elektrischen Ofen angowandt hatte, zurDurch-
fithrung bringen lieBen. Es wurdo damals sogar
Kalziumkarbid in einem kleinen GeblaBeschaclitofen
dargestellt. Aucb yom theoretischen Standpunkte aus
lieBen aich infolgo dor Ausschaltung des warmeent-
fithrenden Stickatoffes der Luft, oder wenigetens eines
Teiloa deaselben, besondere Leiatungen erwarton. In
den YerBuchsbereich wurden folgende fiir das Metall-
liiittenwesen beaondera wichtigo Fragen gezogen:

I. Yerblasen dor unter dem Namen ,Stein“
bekannton Zwischenprodukte der Metali-
htittonbetriehe.

1 Yerblasen von Kupferstein mit saueratoff

roichem Winde. Die I5xperimentaluntersuchungen
wurden auagofuhrt yon i3 Brandt, ©r.s"ng.
E. Giinther, Sipl.;3ng. P. Rontgen und Dr.
Schreyer.

Ergebnisse: Nutzbringende Sauerstoffkonzentration
des Windes 25 bis 28 Yolumprozont Sauerstoff. Dio
Reaktionstemperatur erhohte sich um etwa 2000gegen-
iiber normalem Winde. Die Reaktionsgeschwindigkeit
wurde derartig erhoht, daB die Yerblasedauer auf 23
bis V* derjenigen mit normal zusammengesetztem
Winde abgekiirzt wurde. Metallyerluste finden iiber-
haupt nicht statt wahrend deB Yerblasena dea Roh-
steines auf Konzentrationsatein (oberste Grenze 78 do
Kupfer). Die Anwendung saueratoffreichen Windes
erweist sich also ais beaondera zweckmiiBig in dieser

* Die angefiihrten Arbeiton aind siimtlich in der
»Metallurgie* erschienen.
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Yerblaseperiode. Der Gohalt dor Abgaso stoigt auf
14 bis 20 °/o schwefligo Saure. Trotz dor Erhohung
der Reaktionstemperatur wird infolgo des schnelleren
Yerlaufens des Yerblasens das Konyerterfutter weniger
angegriffen, ais beim Arbeiten mit normalem Winde.
Die Lebensdauer einer Konverterauskleidung wird
dadurch annahernd auf das Doppolto gebracht. Boi
Neuanlagen konnte man daher mit einer geringeren
Zalil von Konvcrtern auskommen.

Die anfanglich aus den Yersuchen von Brandt
und Giinther gefolgorte Annahme, daB man mit
basischen Konvorterauskleidungen, also iiberhaupt
durch basisches Yerblasen yon Kupforstein nochhessere
Ergebnisse erzielon konne, haben die wahrend der
letzten Jahre von Schreyer durchgefiihrten Unter-
suchungen widerlegt. Beim basischen Yerblasen ent-
stehen so sclrwer schmelzbare Yorbindungen nnd Lo-
sungen, daB die Sauorstoffanreicherung noch groBer,
die Reaktionstemperatur daher noch erhoht werden
muBte.

Ueber dio Konstitution des Kupferstoines sind
UnterBuchungen vou P. Rontgen ausgefiihrt worden.
Da dieso Untersuchungen noch keine yolle Aufklitrung
geliefert hatten, wurden sio vervollstandigt durch
Untersuchungen yon Schreyer, wolche dem Ab-
sclilusse nahe sind.

Das Gosamtergebnis der Yersuche des Yerblasens
mit Kupforstein und einer anderen damit in Beziehung
stehendon, abor nicht mit Mitteln der Jubiliiumsstif-
tung ausgefiihrten Untersuchung in Gemoinschaft mit
lluttendirektor R. Pranke-Eisleben und ®r.=3/ltg.
Giinther, betreffend direkte olektrolytischo Yer-
arbeitung von Konzontrationsstein auf Elektrolytkupfer,
wiirde das sein, daB bei Nouanlagen yon Kupferhiitten
eine Vereinfachung des Gesamtbotriebos auffolgender
Grundlage zu beriicksichtigen sein wiirde:

a. Riisten und Rohsteinschmclzcn oder direktes Roh-
steinschmelzon.

b. Verblasen dos Rohsteines mit sauerstoffreichem
Winde auf einen Konzentrationsstein.

[c. Elektrolyse des Konzentrationssteines auf Elek-
trolytkupfer untor Gewinnung des Schwefels ais
solchen und der Edolmetalle.

2. Yerblasen yon Nickelstein
reichem Winde. Die Experimcntaluntorsuchungen
wurden ausgefiihrt yon £>ip[. =3 H9- Hesse und
Priyatdozent Dr. K. Bornemann.

Das Reaktionsschmelzen yon Nickelstein hat sich
trotz Anwendung hohor Sauerstoffkonzentration ais
praktiseh nicht durchfiihrbar erwiesen. Wenn auch
die liierfiir in Prago kommende Reaktion

MS + 2NiO = 3Ni-)-SOs
trotz gegenteiliger Angaben in der metallurgischen
Literatur bei Temperaturen oberhalb 1400° -eintritt,
so yerlauft sie doch nicht nur bei dieser, sondern
auch noch bei wesentlich gestcigerten Temperaturen
(sogar oberhalb 1600°) selbst bei don hoehsten Sauer-
stoffkonzentrationen sehr trage. Dagegen yerlauft dio

Reaktion NiS+ 30= NiO+ SO*

schon bei vyerhiiltnismaBig niedrigen Temperaturen
mit groBer Geschwindigkeit. Dazu kommt, daB Nickel
sich sowohl mit soinen Sulflden, wie mit Nickeloxydul
iiuBerst leicht legiert. Das Reaktionsschmelzen ergibt
daher im giinstigsten Pallo nur eine Legierung von
yiel Nickeloxydul mit wenig Nickel, und kann unter
den bisher angewandten Arbeitsbedingungen nie zu
Metali fiihren.

In Erganzung zu dieson Untersuchungen wurde,
ohne daB Mittel der Jubilaumsstiftung hierzu in An-
spruch genommen zu worden brauchten, yon Borne-
mann die Konstitution des Nickelsteines ermittelt.
Aus dessen Untersuchungen geht heryor, daB die in
der metallurgischen Literatur bisher allgemein yer-
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mit sauerstoif-
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breitete Ansicht, daB in nickelhaltigen Steinen das
Nickel immer ais Schwefelnickel yorhanden sei, falsch
ist. Die hochste im SchmelzfluB exiBtenzfahige Schwef-
lungBBtufe desNickels ist NisS2 welche neben freiem
Nickel auftritt. In Yerbindung mit Schwefoleiaen
tritt auBer NiaSi noch INi2S auf. NuS ist in freiem
Zustando boi den Schmolztemperaturen des Nickel-
steines nieht bestiindig.

Il.Yerblasen schwer zu yerarbeitender
Metallabfalle.

1. Yerblasen eogenannter
Gieliorciruckstiinde.

Dio Experimentaluntersuchung wurde ausgefiihrt yon
2)ipt.=3n9- P- Schwiotzke.

Es handelt sioh hier liaupteachlich um die Ver-
arbeitung der in der MetallgieBerei sich ergebonden
Abfiillo und Ruckstiinde, welche Kupfer, Zinn, Blei,
Zink in metallischer und oxydischer Form enthalton.
Sio setzen sich zusammen aus Schlacken, Gekriitz,
Schleifstaub, Kehricht aus GieBerei und Dreherei,
motallhaltigen Kern- und sonstigon Formstiicken. Dio
Oxydation yon Zink, Eisen und Antimon bcreitet bei
keiner der Yerarbeitungsmethoden bosondere Schwio-
rigkeiten.

Das Yerblasen mit normalem Windo fiihrt mciBt
zu yorzeitiger Erstarrung des Metalles, da nach Ent-
fernung yon Zink, Eison und Antimon yiel wiirme-
liefernde Stoffe fehlon. Bei maBiger Sauerstoff-
anreicherung jedoch, und zwar zu Beginn dos Be-
triebes auf 28 bia 30 °/o Sauerstoff, spiiter auf nur 24
bis 26 °/o Sauerstoff, gelangen die Entbleiung und das
Fliissighalten der riickstandigen Legierung. Aus einer
aus oben gonannten Abfiillen orschmolzonen ROl
legiernng yon 76 bis 68 00 Kupfer, 7 bis Il°/o Zinn,
7 bis 8°0o Blei, 4 bis 9°0 Zink, 0,2 bis 0,6 °%« Eisen
und 0,1 bis 0,2 °/o Antimon konnte auf diese Weise
unmittelbar eino sohr guto Bronze erschmolzen wor-
don, welche 96,44 °/o Kupfer, 3,1100 Zinn, 0,44 °lo
Blei und 0,04 °/o Zink enthielt. Yon dem oingesetzten
Kupfer gingen nur 2,2 °/« in Schlacke und FlugBtaub
iibor, welche in einom Dauerbetriebo naturlich auch
noch zugute gemacht werden konnen.

2. Yorblasen yon
Metallspauen.
Die ExperimentalunterBuchung wurde ausgofiibrt yon

®ipL=3tlIS- A. Saxer.

Ais wichtigstes Materiat kommen hior in Frago
die beim Abdrehon Yon mit WeiBmetall ausgegossenen
Bronzelagerschalen erhaltenen gomischten und stark

untereinander yeriilzten Metallspiine. Fiir sich be-
stehen die weiBen Spane aus 84 °/o Zinn, 10°0 Anti-
mon, 600 Kupfer, die roten Spane aus 1000 Zinn

und 90 °/o Kupfer. Bei den bisher yersuchten Schei-
dungsmethoden durch die yerschiedenartigsten Seige-
ruugsprozesse liiBt Bich zwar ein groBer Teil desWeiB-
metalles zuruckerhalten, jedoch bloiben yon diesem
nicht unwesentliche Mengen an den roten Spanen
haften. Wenn fruhere Yersuche des Yerblasens mit
normaler Luft negatiye Resultate ergeben hatton, so
muB dies Unvollkommenheiten bei der Ausfuhrung
der Versucho zugeschrieben werden.

Die nach dor Erfahrung Schwietzkes mit Wind
von 24 bis 26 °/o Sauerstoff yorgenommenen Yerblase-
yersuche orgaben, daB schon diese SauerBtoffanreiche-
rung, wenn man das Zinn nicht mitverschlacken wollte,
nachteilig war. Bei einem fiir diese Arbeiten zweck-
entsprechend konstruierten Konyerter und nach Yor-
warmung des Konyerterfutters bis auf hinreichendo
Tiefe auf eine Innentemperatur yon etwa 1200° gelang
das Yerblasen der aus den gemischten Spsinon erhal-
tenen Schmelze mit normalem Winde. Das durch
Zusammenschmelzen der Spane erhaltene Rohmetall
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enthielt: 58,62 o0 Kupfer, 27,71 o0 Zinn, 5,12 °/o Anti-
mon, 3,40 d0 Bici, 2,15°/0 Zink, 1,05 °/0 Eisen, 1,3 °/o
Kieselsaure. Die daraus erschmolzene Bronze (70 °/o
des oingesetzten Metalles, Yerblasezeit 5 Minuten,
Zuschlag Sand) enthielt: 84,95°% Kupfer, 14,33%
Zinn, 0,50 oo Blei, 0,09 °/o Antimon, Spur Zink.
I1l. Yorblasen scliwer zu verschmelzender
Erze.
Yerschmelzen von

Chromeisenstein
mit sauorstoffreichom Windo im Schachtofen. Dio
Experimentaluntcr8uckungen sind ausgofiihrt von
®ipl.=£3Ufl. I*liilipp Monnartz.

Cbrombaltiges Eison mit geringen ChromgebaKen
ist YerhaltnismiiBig leicht im Hochofen zu erzeugen.
Reicbore Chromeisenlogiorungen sind jedocli nur ganz
vereinzelt, Yielleicht kann man sagen, nur Yersuehs-
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weise in Schachtofen horgestellt. Das reichste auf
diosem Wego gewonnene Ferrochrom batto Chrom-
gehalte Yon meist noch unter 40 o/0 Chrom.

Die Yersucho halten folgende Ergebnisse: Das
Erschmelzon hochchromhaltigon Ferrochroms erfor-
derte hohero Temperaturon, ais sie durch norinalen
"Wind in kloinen Schachtofen zu erzeugen waren. Die
angewandten Schachtofen hatton oinen Querschnitt
Yon 250 X 250 mm wund eino Hohe Yon 1000 mm
iiber der Formebene. Es wurde mit einer wio mit zwei
einander gogeniiborliegenden Windformen geblasen.

Boi oinor Windpressung von durchschnittlich
100 mm QueckHilber, einem Gehalte dos Goblase-
windos you ungefahr 33 °/0 und Einstollung des Mollers
auf eino schwacb basischo, aber doch dem Singulo-
silikat naho Schlacke konnton mit Loichtigkeit Eisen-
chromlegierungen erschmolzen werden mit mindestons
60 % Chrom. (SchluB folgt.)

Wirtschaftliche Rundschau.

Tom Roheisonmarkte. — Ueber das englische
Rohoisongescliaft wird uns unterm 24. d. M. aus Middles-
brough wie folgt berichtet: Auf dem Roheisonmarkte
war dio Stimmung in dieser Wocho fest, sodafi dio
Froisetaglichlangsam stiegon. Nicht allein fiir sofortige,
sondern auch fiir spatore, namentlich fiirHerbstlieforung
sind einige bodeutende Abschlusse getiitigt worden.
Giinstige Berichte Yon Amerika bilden den Hauptan-
stoB zu dieser Proisbcssorung. Dio heutigen PreiBe
fiir sofortige Lieforung sind: fiir Giefiereieisen G. M. B.
Nr. 1 Bh 51/7'/2 d f. d. ton, fiir Nr. 3 sh 49/1*/a d. Fur
August worden sh 51/9 d bezw. sh 49/3 d yerlangt;
Hamatit in gleichon Mengen Nr. 1, 2 und 3 notiert
unverandort sh 55/—. Siimtliche Preiso Yerstehen
sich notto CasBe ab Werk. Fiir Lieferung im Herbst
werden 6 d f. d. ton mehr bezahlt. Hiesige Warrants
sclilieBen bei Kiiufen fiir sofortige Lieferung zu sh
49/1‘/a d. Die Verschiffungen Bind in letzter Zeit nur
Belir gering gewesen und um nahezu 20 000 tons hinter
denon dos vorigen Monats zuriick. Connals hiesige
Lager haben in dieser Woche bestandig zugenommen
und enthalten jetzt: 253 927 tons, darunter 248 764 tons
G. M. B. Nr. 3.

Yom osterreiclnsclien Eisenmarkto. — Nach
Meldungen derTagespresse aus Wien hat das Oester-
reichische Grobbloch-Kartell beBchlossen,
infolgo der anhaltenden Angebote westfiilischer "Werke
don Grobblechproia bis zu 0,50 Kr. fur den Doppel-
zentner zu ermiiBigen.

Der Schiffbau der Yereiuigten Staaten yoii
Amorika Im Etatsjalire 1909.* — Nach amtlichen
Mitteilungen wurden wiihrend des am 30. Juni 1909
abgelaufenen Rechnungsjahres in den Yereinigten
Staaten 1362 Handelsschiffo Yon 332 816 t Raumgehalt
gebaut gegen 1506 Schiffe mit 588 627 t im Etats-
jahro 1908. Die Zahl fiir 1908 ist zwar seit dem
Jahre 1898 die niedrigsto im amerikanischen Schiff-
bau, doch weisen neue Abschliisse auf ein betracht-
lichos Anwachsen der Schiffbautittigkoit im laufenden
Jahro hin. An den GroBen Seen wurden 36 Dampfor
von 88426 t Was8erverdriingung gebaut. Yon den
fertiggestellten Sehiffen ontfielen 60952 t auf FluB-
und Kanalschiffe. Fiir ausliindische Rechnung wurden
keine Schiffe liergestellt.

Kohleufordornng und -Yerbrauck iu Ost-
asien.** — Auf den koreanisebon und mandsclInirischen
Eisenbahnen wurden dio Lokomotiven noch bis in
dio nouero Zeit hinein mit Holz gebeizt, da das Brenn-
holz infolgo des ungohouren Waldreichtuins Koreas

* ,The Iron Age“ 1909, 8. Juli, S. 93.
** Zeitung dos Vereins deutscher Eisenbabnver-
waltungen® 1909, 17. Juli, S. 893.

sehr billig ist. Erst ganz neuerdings hat die Siid-
mandscliurischo Eisenbahn Kohlon ais Heizmaterial
eingofuhrt. Ein Kohlonborgwerk von betriieht-
licher GroBe, das Yon Fushun, ist unmittolbar an
das Netz der obongenannten Balin angesclilosson.
Der Bergbau wird dort zwar seit langer Zeit schon
betrieben, da die Kobie in einer Ausdohnung von 16
bis 20 km zutage liegt; Yon einem richtigon GroB-
betriobe ist aber erst die Rede, seitdoin die Japaner
dio Sache in die Iland genommen haben. Eino
chinesisch-japaniBche Aktiengeaellschaft ist gegriindet
worden, dio mit sehr erhobliechem Kapitat arboitet
und Anlagen geschaffen hat, wie sio bessor und
groBartigor kaum in einem Bergwerk Europas odor

Amerikas anzutreffen sind. Dio Macbtigkeit dor
Kohlenlagor wird auf mindestens 800 Milllioncn t
geschatzt. Gegenwiirtig werdon tiiglich 2000 t ge-

fordert, doch soli dio Forderung auf 5000 bis 6000 t
taglich gebracbt werden. Die Kobie ist oino mittol-
gute Flammkohle und besitzt abnlichen AYort, wio dio
bei Moji auf der Insel Kiushiu und bei Mitsui ge-
wonnene japanisebe Kohle. Sie eignet sich fiir Ma-
schinen- und LokomotiYbetrieb und soli auch fiir
Schiffszwecke yorwendbar sein.

Bergwerks- und Huttenindustrie SiidruBlauds
1907 und 190S.* — Die ungiinstige Lage, in der
sich die sudrussisebe Kohlen- und Eisonindustrre schon
seit liingorer Zeit bofindet, hat auch in den letzten beiden
Jahren Yorgelialten. Da dio staatlichen Bostellungen
auch 1907 ausblieben, hatten die Eisenwerke keine
ausreichondo Beschiiftigung und muBten sich, um den

Botrieb nicht ganz einzustellen, anderweit Absatz
suchen. Die groBen Erwartungen, mit denon im
Jahro Yorlior die Ausfuhr yoii Eisenwaren ins Aus-

land ins Werk gesetzt worden war, hatten sich nicht
erfullt, da dio erzielten Preise kaum zur Dockung
der Solbstkosten hinreichten. Ais dann die Eisen-
preiae im Auslande wieder fielen, horte auch die
russischo Ausfuhr fast ganz auf, So bliel) nur dor
innero Markt iibrig, und hier entwickelte sich ein
Wettbewerb, der zu starken Preisschleuderoien fiihrte,
so daB gegon Endo 1907 der Preis des Eisens unter
1 Rbl. f. d. Pud** zuriickging. Guten Absatz fanden
damals Dachbleche, auch wurden Behiilter- und
Kesselbleche, J-Trager, £-Eisen, Draht, Nagol, GuB-
eisen- und sonstige Eisenrohre, deren Yerkauf dio bo-
stehenden Syndikate bewirkten, YorbaltnismaBig gut be-
zahlt, doch bildeten goradediese Artikol nur einen gerin-

* Aus den ,Nacbriehten fiir Handel
strio® 1909 Nr. 79 S. 3. (Nach einem Berichte des
Kaisorl. Konsulates in Charkéw.)

** 1 Pud = 16,38 kg.

und Indu:



28. Juli 1909.

gen Toil dor Erzeugung der Werke. Dio Folge war eino
Ueberfiillung des Marktes, die in Yerbiudung mit der
scliwachen Kaufkraft der Boyolkorung im Jahre 1908
zu einem weiteren Sinken dor Eisonproise fuhrte.
So ging z. B. dor Prois fiir Soiteneison auf 89 Kop.,
fiir zelinpfiindige Daclibleche erster Sorto auf 1,90 Rbl.
zuriick. Um diesem ungosunden Zustande ein Ende
zu machen, tauchto dor bekannto Plan auf, zum
Zwecke einer verstandigen Organisation des Yor-
kaufs aus don russischen Eisonwerken einen Trust zu
bilden, zu desson Griindung belgische und franzosische
Kapitalisten dio Mittel horzugeben boreit waren. Zur
Bildung dieses Trustes ist es jedoch, wie unsere
Lesor wissen,* nicht gekommon. — Dio infolge dor
fortdauernd ungiinstigen Yerhiiltnisso yielfach oinge-
tretone Beschriinkung im Botriobo der Eisenw'erke
ist selbstredond nicht ohne EinfluB auf dio Absatz-
yerhiiltnisso dor sudrussischon Kohlengruben ge-
blieben. Dio soinerzeit durch den russisch-japanischen
Kriog und durch den Uebergang von dor Naphtha-
zur Kohlenheizung heryorgorufeno Belebung des

Kohlenmarktes hat bedeutend nachgolassen. Immer-
hin sind dio Yerhaltnisse, was Kohlen und Koks an-
belangt, ertriiglicli infolgo des Umstandes, daB die

Organisation des Absatzes und die Regulierung der
Preise hauptsiichlich yereinigt ist in dom Kohlonyor-
kaufssyndikat ,,Produgol”, das zur Zeit seiner Griindung
im Jahro 1904 otwa 60 °/o aller Kohlengruben umfaBto.
Mit der Zeit hatte sich jedoch durch Neugriindungen
dieses Yerhiiltnis yerschoben, und dio dem Syndikate
nicht angehdrigon Gruben hatten begonnen, mit diesem
in Wettbewerb zu treton. Die Gesellschaft hat sich
doshalb im Sommer vorigen Jahres auf die Dauer
von zohn Jahron neu organisiort untor Aufnahmo
einor Anzahl bedoutonderer Firmen, die sich bisher
forn gehalten hatten, so daB sio nunmehr uber etwa

80 00 der gesamten Produktion vorfilgt. Auch unter
don Antlirazitgrubenbesitzern ist dor Plan, ein
Syndikat zu griinden, aufgetaucht, bis jetzt aber

noch nicht zur Ausfiihrung gelangt. Um den durch
die verminderte Fabriktatigkeit in ihrem bisherigen
Absatzgebiote entstehenden Ausfall wottzumachen,
suchen die Grubenbesitzer nach neuen Absatzgobieten.
So steht seit langem schon ihr Wunscli nach Yer-
driingung der oiiglischon Kohle aus den Hiifen des
Finnischen Moerbusens. Im vergangenen Jahre haben
sio denn auch erreicht, daB dio Marinoverwaltung
nach mehrfachen Yersuchen zuniichat sochs und so-
dami weitere neun Millionen Pud Donezkohle fiir die
baltische Flotto angekauft hat. Doch verspricht mail
sich davon koinen dauernden Erfolg; donn abgesehen
davon, daB die Donezkohle an Gute der englischen
nachsteht, kommt sie auf mindestens 6 bis 7 Kop.
f. d. Pud teurer zu stehen wund soli auflerdem den
langen Seotransport nicht Yertragen. Um diesem
Uobelstande abzuhelfon, wird goplant, dio Kohle in
Form von Briketts zu verschiffen; da aber bislier nur
oine Gesellschaft Briketts horstellt, so miiBten zu-
nachst noch neue Anlagen zur Brikettierung geschaffen
werdon, wozu sich die Unternehmer die Btaatliche
Untorstiitzung zu sichorn hoffon. — Die Erzgruben
des Bezirks von Krivoi-llog hatten im Jahro 1907
eine starke Zunahme in der Fordorung und im Ab-
satz ihrer Eisenerze zu yerzeiclinen. Dio Forderung
atieg Yon 204 Millionen Pud im Jahro 1906 auf 228
Millionen, die Abfuhr auf 234 gegen 218 Millionen
im Yorjahre. Dio Ausfuhr ins Ausland wuchs auf
55 Millionen an, wahrend sie 1906 nur 29, 1905 sogar
nur 13 Millionen Pud botragen hatte. Die starke Zu-
nahme der auslandiachen Ausfuhr rief die Befiirchtung
wach, daB in nachster Zukunft sehr groBe Schwierig-
keiten fiir dio Budrussische Eisenindustrio entstohon
konnten; es wurde deshalb im yorgangenen Jahro
auf Betroiben der interessierten Industriellen das Yer-

* Yergl. ,,Stahl und Eisen®“ 1909 S. 708 und 920.
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bot dor Ausfuhr sudrussischor Eisenerze iiber die
polnischo Landgrenze wieder hergestellt.* AuBerdem
wurde zu deniBolben Zweck oine Erhohung der Balin-
tarifo fiir Eisenerz durchgesetzt. Dio Folgen diesor
MaBnahmen zeigen sich bereits in einomRuckgange dor
Ausfuhr des Jahres 1908. Die sudrussische Mangan-
erzindustrio, dio im Ifikopoler Bezirk ihren Sitz hat,
hatte in den Jahren 1905 bis 1907, wiihrend die
kaukasiachc Industrie daniederlag, einen morklichen
Aufschwung erfahren. Teils durch Besserung dor
AuBfuhrverhaltnisse im Kaukasus, teils infolge der
Uoberschwemmung dos Woltinarktes mit indisclioin
Mangan, hat jodoch die Ausfuhr dos Nikopoler Man-
ganorzes im Jahre 1908 stark abgenommon.**

Dinglersche Maschinenfabrik, A.-G., Zwel-
briicken. — Nach dom Bericlite des Yorstandes er-
gab daa am 31. Marz 1909 abgelaufene Geschiiftajahr
unter EinschluB Yon 23 928,42 Gewinnyortrag einen
Rolierlos Yon 600 906,10 J6 und nach Abzug der auf
322 451,49 J6 bemessenen Abschreibungen einen Rein-
ertrag von 278454,61 J6. Da fiir dio Riicklage und
an Gowinnanteilen 52 082,78 <% beanspruclit werden,
so vorbleibon noch 226 371,83 J6 zu folgender Yer-
wendung: 108 000 J& (6 °/o gegen 8 do im Yorjahre)
ais Diyidende, 10700 J6 fiir Bolohnungon und jo
5000 zu Zuwendungen an den Beamtenpensions-
fonda und dio Direktion fiir Arbeiterunteratiitzungs-
zwecke. Dio iibrigen 37 671,83 W sollen auf neue
Rechnung vyorgetragen werden. Wie der Bericht
woitor initteilt, muB der Yerlauf dos letzten Geschiifts-
jalireB, das unter dem Zeichen yielaoitiger Erweito-
rung der Anlagen dea Unternehmena stand, angoaichts
des fortgesetzten Ruckganges in der Lago der Eiaen-
industrio noch ais befriedigend bezoichnet werden.
Wonngleich der Umsatz den des Vorjahres nicht er-
reichte und die Yerkaufaproiso obenfalls geringer
waren, bo war doch der Fabrikationsgowinn anniiheriul
gleich hoch. Indessen wurde er uamontlich durch dio
Neubauten stark beeintriichtigt.

Eisoiihiittoinyork Marienlitttte bei Kotzeniui,
Actien - Gesellschaft (vorm. Sclilittgen & Haase),
Kotzenau. — Wie aus dom Berichte des Yorstandes
herYorgeht, konnte daa Unternehmen im abgelaufenen
37.Geschiiftsjahre infolgo des andauornden Zuriickgehens
der Yerkaufspreise und des geringoren Umsatzes kein
so giin8tigcB Ergebnia erzielon wie im Yorjahre. Dio
Gesellschaft muBte auBordem in Mallmitz wegen
mangolndon Wasaers im Bober fast das ganzo Jahr
hindurch mit der tcuren Dampfkraft arbeiten und
erlitt durch das plotzliche Eintreten Yon Hochwassor
mit Eisgang Anfang Februar d. J. oinen nicht un-
erheblichon Schaden. Dor Gesamtumaatz der Werke
botrug im Borichtsjahre 4759120,85 J6 gegen
4984 358,03 JC im vorhorgehenden Geschiiftsjahro.
Dio Gewinn- und Yerluatrechnung zeigt einerseits neben
66 785,82 Jt Yortrag einen Rohertrag Yon 761473,49 Ji,
andoraeita 51 784,04 J6 Zinson, 154 380,17 J6 allge-
moino Unkoston usw, 48 731,65 Jt Uebenyeiaung an
daa Arboiterwohlfahrtakonto und 242 431,46 Ab-
achroibungen; aomit ergibt sich ein Reinerlos von
330931,99 J6. Yon diesem Betrage sollen je 13207,31"!
der Riicklage I und Il liberwieson, 6507 Jt an den
Voratand und 11248 J6 an den Aufsichtsrat ais Ge-
winnanteilo ausbezahlt, 216 000 (60/0) ais Diyidende
ausgeschiittet und die restlichen 70 762,37 auf neue
Rechnung yorgetragen werden.

Gotthnrdworko, A.-G. fiir elektrocUemische
Industrie, Bodio (Kanton Tessin). — Diese im
vorigen Jahro gegriindeto Gesollschaft, derefi Anlagen
im NoYember d. J. yoll in Betrieb .kommen sollen,
wird sich hauptsaclilich mit dor Horstellung yon
hochprozentigom Ferrosilizium bofassen. Da das

* Vergl. ,Stahl und Eisen“ 1908 S. 1373.
** Yergl. ,,Stahl und Eisen" 1909 S. 725.
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Work ungefahr 30000 PS der Wasserkriifte dor
Biaschina ausnutzt, -wird es imstande sein, groBe
Mengen Ferrosilizium herzustellen. Die Gosellschaft
steht auBorhalb des Pariser Ferrosilizium-Syndikates.
Den Yorkauf ihror Gesamterzeugung hat sie der
Metalifirma L. Weil & Reinhardt in Mannheim
iibertragen.

llochofenbetrieb iu Siidafrlka. —Wie wir einor
Mitteilung der Zoitschrift ,Tho Engineering and Mining
Journal"* entnehmen,ist ein in Sweetwaters bei Maritz-
burg (Natal) vor einigen Jahren erbauter, aber wegen
unlohnendon, auf unzureichende MaBnahmcn zuriickzu-
fithrenden Betriebes stillgolegter Hochofen neuerdingg
wiederhergestellt worden, um in Kurze erneut angc-
blasen zu werden. Das notige Eisenerz hat man ganz
in der Niilie und don erforderlichen Kalkstein obenfalls
in geringer Entfernung yorgefunden. Ferner soli fiir
die Beschickung Koks, der ans Natal-Kohle hergestellt
wird, Yerwendung finden

Dio EiseiierzverscliifTuugen vom Oberon See
haben nach den Angabon des ,lron Ago**" im ver-
flossenen Monate mit 5479 547 t mehr ais das Doppelte
dor Yerladungon im Juni v.J. (2627 053 t) erreicht.

* 1909, 3. Juli, S. 13.
** 1909, 15. Juli, S. 203.
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Insgesaint sind in diesem Jahre seit Beginn dor Yer-
schiffungen bis zum 1. Juli 8841560t Eisenerz auf
dem Oberen See Yerfrachtet werden gegen 2916933 t
in der gleichen Zeit des Yorjahres.

Der ainorikanisclie Eisenmarkt hat soit unserem
letzten Bericht* wesentlich an Festigkeit gewonnen.
In einzelnen Zweigen, namentlich in Stabeisen, Grob-
blecli und FormeiBen, sind dio Walzworke so stark
beschiiftigt, daB sio mit iliren Lieferungen in Riick-
stand kommen, und von manchen Seiten befiirchtet
wird, die Frage der rechtzeitigen Liefertermine konnte
recht bald brennond werden. Die Stahlwerke sind
mit 90 °/o ihres Leistungsvermogens beansprucht, was
um so bemerkonswerter ist, ais ihre Hauptabnehmer,
dio Eisenbahngesellschaften, bisher nur mit geringon
und dabei unregelmiiBigen Bestellungen herausge-
kommen sind. Die Preise haben durchweg stoigende
Tendonz, Bessemerroheisen ist auf 16,40 § und graues
Puddelroheisen auf 14,90 $ f. d. ton erhoht worden.
Die Zahl der in Betrieb befindlichen Hochofen der
United Statos Steel Corporation hat sich von 61 zu
Anfang April auf 85 zu Anfang Juli erhoht, so daB
nur noch 18 Hochofen auBor Betrieb sind.**

* ,Stahl und Eisen" 1909 S. 1093.
** Nach ,The lron Age* 1909, 15. Juli, S. 207.
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Nordwestliche Gruppe des Vereins
deutscher Eisen- und Stahlindustrieller.

Protokoll iiber die Yorstandssitzung
Tom 21. Juli 1909 zu Diissoldorf.

Zu der Sitzung war eingeladen durch Schreiben
vom 16. Juli d. J. und die Tagesordnung wio folgt fest-
gesetzt:

1. Geschiiftliche Mitteilungen.

2. Die produktionsstatiBtischen
Reichsamt des Innern.

3. Sonst etwa vorliegende Angelegenlieiten.

Den Yorsitz fiihrt, in Stellvertretung dos am Er-
scheinen verhinderten Hm. Geheimrats Servaes, Hr.
Konunerzionrat Ziegler.

Zu 1 wird fiir ein Werk betr. Untersuchungen
iibor die Bodenfrage des rheinisch-westfiilischen Indu-
striebezirkes ein Beitrag bewilligt.

Zu 2 wird beschlossen, den Werken dor ,,Nordw.
Gruppe* dio Boantwortung dor yom ,Reichsamt des
Innern®“ ausgesandten produktionsstatistischen Frage-
bogen im Hinblick auf den Wert, den diese Er-
hebungen fiir dio zukiinftigen Handelsvertrage haben,
zu ompfehlen. Dabei wird jodem Werke iiborlassen,
wio weit es in den Einzelhoiton der Beantwortung
gehen will. Die Einsendung der Antworten soli an
das Reichsamt des Innorn unmittelbar erfolgen.

Zu 3 erkliirt sich dio ,Nordw. Gruppe® bereit,
Beschwerden iibor Schwierigkeiten boi der Regelung
dor Fragen betr. AnschluBgloise, Nebenanschlilsse,
AnschluBfrachten usw. entgegenzunehmen. Die Werke
werden ersucht, etwaiges Beschwerdematerial behufs
Sammlung an einer von dor ,,Gruppe” zu errichtenden
Zentralstelle dom geschaftsfiihrenden Yorstands-
mitgliedo Dr. Beumer einzusendeu.

gez. G. Ziegler, gez.

Konigl. Kommerzienrat.

Fragebogen vom

Dr. Beumer,
M. d. A.

Verein deutscher Eisenhiittenleute.

Aonderungen iu der Mitglioderlisto.

Anderson, Karl, Direktor, Wasilij Ostréw, RuBland,
13 linia, Nr. 20, log. 19.

Becker, Wilhelm, Direktor, Frankfurt a. M., Balmhof-
platz 12.

Beltendorf, Yictor, Briissol, Rue Royale 316.

Galliker, Louis, Mechanical - Engineer, Gary,
U.S.A., 520 Jefforson Street.

Grund, Karl, Direktor, Stockerau bei Wien.

lleifSig, Franz, Ing., Prokurist d. Fa. Gebr. Bohler
& Co., A.-G., Wien I., Elisabethstr. 12.

Korus, Hans, ®ipl.=SfnS-i Geworkschaft Deutscher
Kaiser, Bruckhausen a. Rhoin, Kronprinzonstr. 23.

Kotz, Sebastian, Oboringeniour der Skodawerke, A.-G.,
Pilsen, Konigplatz 2.

i[erk, Fritz, Mechanical-Enginecr, Sharon, Pa., U.S. A,
40 Ellswortli Ave.

Piepgras, B., Hiittening., Inh. e. chem.-techu. Unter-
sucliungs-Laboratoriums, Dusseldorf, Grupellostr. 10.

Preu/5, Ernst, Privatdozent, stellv. Yorstelier
der Matorialprilfungsanstalt a. d. Techn. Hochschule,
Darmstadt, Stiftstr. 25.

Raabe, Karl, 5)ipl.="ng., Coln, Hamburgerstr. 19.

Schuchart jr., Adolf, Ilutteningenieur. Diissoldorf,
Uhlandstr. 41.

Starke, Rich. F., Oberingenieur der Berlin-Anhalt. Ma-
schinenbau-A.-G., Berlin W. 62, Kalckrouthstr. 17.

Neue Mitglioder.

Brosch, Yiktor, Ingenieur, k. k. Gcwerbeinspektor,
Prag, Kgl. Weinberge, Kladskagasse 5n.

Dumont, Marecel, Betriebsingenieur der
Riimelinger u. St. Ingberter Hohofen u. Stahlw., A.-G.,
Octtingen, Lothr.

Kreide, Richard, Stpl.="ng.,
Karlshiitte, Diedenhofen.

Meck, Bernhard, Konsul,
Niirnberg.

Velten, Heinrich, Ing., Teilh. d. DusseldorferEisenhiitte,
Gebr. Yelton, G. m. b. H., Diisseldorf-Grafenberg.

Wolschke, Hans, Oberingenieur u. Betriobschef der
Gewerkschaft Deutscher Kaiser, Bruckhausen a. Rh.,
Karl-Albertstr. 22.

Yerstorben:
Fries, Heinrich de, Diissoldorf. 20. 7. 1909.
Glatschke, Leopold,Direktor,Konigshutte, O.-S. 17.7.1909.
Menshausen, Carl, Direktora. D.,Dusseldorf. 21. 7.1909.

Ind.,

Hochofenassistent der

Inh. d. Fa. Ernst Meck,



