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Ueber die neuere Entwicklung der Kokerei nach Bauart der Oefen
und Ausbildung des mechanischen Betriebes.*
Von Professor Fr. Herbst in Aachen.

l—<s liegt im Wesen des Kokereibetriebes, daB er, iiberdiein erster Linie mitihm beschaftigten Fach-
w~—t kreise hinausgreifend, auch das Interesse andrer Fachgnippen auf sich zieht. Schon von jeher
war es auBer dem bei der Kokerei ais bei der Veredelung seiner Erzeugnisse in erster Linie beteiligten
Bergmann der Hiittenmann, der den Yerhaltnissen, unter denen ein fiir ihn so wertvoller und dureh
seinVerhalten den Hiittenbetrieb so sehr beeinflussender Brennstoff hergestellt wurde, seine besondere
Aufmerksamkeit zuwandte und den Kokereibetrieb vielfach zum Bestandteil seiner eigenen Werke
machte. Dariiber hinaus wurde dann durcli die fortschreitende Verwertung der Nebenerzeugnisse
auch der Chemiker hier in erheblichem MaBe zum Mitbeteiligten, und in den letzten Jahren ist es
schlieBlich der Fortschritt im Bau und Betrieb von Gasmotoren fiir Koksofengas und die wachsende
Yerwendung dieses Gases fiir Beleuchtung, Heizung und Krafterzeugung in Stadten gewesen, wo-
durch auch die Aufmerksamkeit des Maschinenbaues und der Volkswirtschaft sowie diejenige
stadtischer Ver%valtungen mehr und mehr auf diesen Zweig der Bergbautechnik hingelenkt worden ist.

Dieser stets gewachsenen Bedeutung des Kokereibetriebes entspricht seine starke Entwicklung
in den letzten zehn Jahren: nichtnur sind im Bau und Betrieb der Oefen groBe Yerbesserungen zu
verzeichnen, nicht nur hat die Kokserzeugung absolut sowohl wie verhaltnismaBig stark zugenommen,
sondem es sind auch die Ofenbauarten mannigfaltiger geworden, indem der Kokstechniker sich der
Vielheit der bei der Kokerei angestrebten Hauptzwecke durcli eine entsprechende Yielheit der
Bauarten anzupassen gesucht hat.

Im folgenden handelt es sich um die Beleuchtung dieser technischen Entwicklung im einzelnen.
Jedoch konnen die ihr zugrunde liegenden Bediirfnisse und Anforderungen nach den oben angedeuteten
Richtungen. dabei nicht vé6llig auBer acht gelassen werden.

Der Stoff gliedert sich, wie auch imThema angedeutet i$t, in zwei groBe Abschnitte, die kurz
ais ,,Ofenbau"” einerseits und ,,Ofenbetrieb* anderseits zu kennzeichnen sind. Einerseits muB
also der Besprechung der Oefen selbst nach der Anordnung ihrer Heizziige und iiberhaupt nach
ihirer ganzen Bauweise ein Abschnitt gewidmet werden. Sodann handelt es sich um die Anordnungen,
'yelche mit der Beschickung der Oefen zusammehhangen. Hier wird einzugehen sein auf die Art der
L'iillung, auf die Beseitigung der beim Fiillen sich ergebenden Rauchgase, auf die Stampfeinrichtungen
und die zur Planierung der Kohle dienenden Yorrichtungen;auch iiber die Ausgestaltung der Vorlagen
und der diese mit den Oefen verbindenden Steigrobre werden einige Bemerkungen hinzuzufiigen sein.
l'emer ist die Anordnung der Tiiren und ihre Bewegung zu erwahnen. Daran werden sich dann an-
schlieBen die Einrichtungen, die die weitere Behandlung des Kokskuchens nach erzielter Garung
zum Gegenstande haben: |Ilier wird es sich handeln um Loschvorrichtungen verschiedener Art sowie
um die etwa fiir die Weiterbeforderung yorgesehenen mechanischen Transporteinrichtungen.

i. Ofen-Konstruktionen.

Was die Entwicklung der Ofenbauarten selbst betrifft, so sind hier die fiihrenden Firmen mit
emer Anzahl von Neuerungen vertreten.

Die Yerbesserungen der Oefen sind wesentlich dureh die Frage der Kraftmaschinen auf Zechen
und Hiittenwerken beeinfluBt worden, indem der Streit zwischen Dampfturbinen und Gasmotoren
auf die Ofenbauart zuriickgewirkt hat. Wahrend es eine Zeitlang den Anschein hatte, ais sei der
Dampfturbine der Sieg vorbehalten, scheint neuerdings der Koksofengasmotor wieder giinstiger

* Erwcitertcr Abdruck eines auf <lem Diisseldorfcr KongreG am 26. Juni 1910 gehaltenen Yortrags.
XXXV.30 a
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beurteilt zu werden. Da auBerdem die Erzeugung von Leucht- und Heizgas fiir Stadte, wie oben
erwahnt, mehr und mehr ein Betriebszweig der Kokereien zu werden beginnt und auch bei der-
artigen Oefen naturgemaC der zu erzielende GasiiberschuB von groBer Bedeutung ist, so ist die
Stellung der Regenerativofen gegeniiber den Abhitzeofen neuerdings gestarkt worden. Und zwar
lassen verschiedene Neuerungen, wie weiter unten des naheren dargetan werden soli, erkennen, daB
eine Anzahl von Koksofenbauern die UngleichmaBigkeit der Beheizung der Regenerativofen infolge der
Zugumkehrungen ais eine Stelle ins AugegefaBt haben, an der der Hebel fiir Verbesserungsbestrebungen
anzusetzen ist, indem entweder durch weitestgehende Teilungder einzelnen Abschnitte, in denen der
Zugwechsel erfolgt, seine
W irkungen in der Heiz- Schniftdurchdis fte/z* A trand
wand ausgeglichen wer-
den sollen oder eine Zug-
umkehr in dieser iiber-
haupt vermieden wird.

Ganz unbestritten ist
allerdings die Ansicht.
daB ein Regenerativofen
um so besser sei, jegleich-
mriBiger seinBeheizungs-
zustand bleibe, nicht,
und zwar mit Riicksicht
auf die Steine; nach den
Erfahrungen einergroBe-
ren Kokereifirmaschadet

einem nicht ganz erst- C
klassigen feuerfesten .Ma- Schn/tilurc?
teriat eine ununter- clen Ofesr

brochene, gleichmaBig
hohe Erhitzung mehr,
ais eine in regelmiiBigen
Zwischenraumen eintre-
tende geringfiigige Ab-
kiihlung, zumal da schon
bei 650° die Dehnung
der Steine zu 4's erledigt
ist, also innerhalb der
Grenzen, in denen die
Warmeschwankungenbei
Zugumkehr sich halten,
nur noch unbedeutende
Langenanderungen
der Steine yorkommen

konnen.
W as die Art und Weise Abbildung 1 bis 3. Neucr Ottoscher Abhitzeofen.

1 bU 20 Kanale fiir dte Anheizung der Oefen. g = Hauptgasleitung. z = Zwelgleitung
fur jeden Ofen. d = Bunseubrenner. g = Yerbindung~kanal zwischen Heizwand und Sohlkanal.

der Yorwarmung betrifft,
so iiberwiegt der Gitterstein-Regenerator durchaus. Rekuperatoren werden nach wie vor beim
Brunckschen Ofen (s. d.) yerwendet und bilden auch beiderweiter unten zu behandelnden Gaskokerei
noch die Regel, da sie hiervon den Retortendfen herilbemommen worden sind. Sie haben den Yor-
teil, keine Umstellung zu erfordem, nutzen aber dafiir die Warnie schlechter aus und fiihren zu
Warmeverlusten, da die trennenden, dunneri Zwischenwande in ihrem stark erhitzten Zustande nichts
dauemd dicht zu halten sind, zumal da auch der Druckunterschied auf beiden Seiten ziemlich
erheblich ist. Auch der neue von Bauer’sche Ofen (s. unten) ist ais Rekuperativofen anzusehen.
Im iibrigen haben die Verbesserungen der Koksofenbauarten das Endziel der groBtmog-
lichen Wirtschaftlichkeit, d. h. des gréBtmoéglichen <Gasiiberschusses bei dem geringsten Wame-
aufwande, weiter verfolgt und dazu verschiedene Mittel angewandt, die im folgenden hervor-
treten werden. Zunachst hat man dabei der Fiihrung der lieizgase weiter eine gr6Bere Aufmerk-
samkeit zugewandt und so die Kontrolle iiber die richtige Yerteilung derselben wesentlich ver-
scharft, einerseits durcii die Bemessung der Kanglguerschiiitte. und durch die richtige AbschlieBung
der Kanale gegeneinander und anderseits durch die Anwendung einer groBeren Zahl von Brennern.
Diese Yerbesserungsbestrebungen haben zum Siege des Ofens mit Yertikalzugen gefiihrt,
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der sich zu dem heute nur noch vereinzelt (z. B. von der Solvay - Gesellschaft) ausge-
fithrten Ofen mit Horizontalziigen yerhalt wie die Parallelschaltung elektrischer Strome zur
Reilienschaltung. Es ist kein Zufall, daB im Grubenbetriebe dieser Entwicklung der Uebergang
vom geschlossenen W etterstrom zu seiner weitgehenden Teilung in Zweigstréme parallel ging: hier
wie dort das Streben nach Bildung mdglichst selbstandiger Zugabteilungen, hier \vie dort die Be-
miihungen, durch eine immer weitergehende Teilung der Strome den ihnen zur Verfiigung gestellten
Querschnitt auf ein Maximum, ihre Lange auf ein Minimum zu bringen und so die zur Bewegung
erforderliche Depression mit ihrer Erhohung der Kosten und den sie begleitenden nachteiligen Kurz-
schliissen auf ein MindestmaB herabzudriicken. — AuBerdem wird eine hohere Wirtschaftlichkeit an-
gestrebt durch Einrichtungen, die eine maéglichst gleichmaBige Yerteilung der Hitze bezw. eine
moglichste Erreichung des ldealzustandes, daB die gréBten Warmemengen an die ihrer am meisten
bediirfenden Stellen gebracht werden, bezwecken. Dahin gehoren die MaBnahmen, welche sich auf
die bessere Beheizung des infolge der Konizitat nach der Koksseite hin gréBer werdenden Kohlen-
inhalts des Ofens beziehen, sowie die Bestrebungen, die auf die richtige Disponierung der abfallenden
Ziige fiir die Abgase und auf die richtige Bemessung der fiir dieselben zur Verfiigung gestellten
Quersclmitte binarbeiten.

Um zunachst mit der Firma Dr. C. Otto & Co. in Dahlhausen (Ruhr) zu be-
ginnen, welche durch die epochemachende Erfindung des Unterbrennerofens im Jahre 1896
sich um die moderne Entwicklung der Kokerei ein bedeutendes Yerdienst erworben hat, so ist
zunachst der Vollstandigkeit halber ein nicht zu gréBerer Bedeutung gelangter Versuch zu erwah-

nen, welcher durch das
Kunowsche Patent Nr.
132018 gekennzeichnet
wird. Diese Anordnung
stellt einen Uebergang
von den einfachen
Flammofen zu den Teer-
o6fendar,indem hier nicht
jeder Ofen mit Gasab-
saugevorrichtung ver-
sehen ist, sondern viel-
mehr immer erst jeder
dritte Ofen eine solche
erhalt und die beiden
Abbildung 4. Ottoscher Abhitzeofen (Pat. 214947) mit Vonvarmung zwischenliegenden Oefen
der Brenner durch die Abhitze. sich in der alten Artdes
Otto-Hoffmannschen
Ofens durch ihre eigenen Rohgase heizen. Dieser Zweck wurde durch eine Bauart erreicht, bei der die
Gase der Nachbarofen durch den Sohlenkanal des dritten Ofens gingen, um dann in den Zwischen-
wanden desselben hochzusteigen.* Von groBerer Bedeutung dagegen sind die Neuerungen, welche
die Firma an ihren Abhitzedfen sowohl wie auch an den Regenerativofen vorgenommen hat; bei
beiden ist naturgemaB das System der UnAterbrennerheizung geblieben.

Derneue Ottosche Abhitzeofen (Abb. 1—3) kennzeichnet sich im Sinne der obengenannten
Bestrebungen zunachst durch den Wegfall des friiher zwischen den Bunsenbrennem und den Yertikal-
ziigen eingeschalteten Horizontalkanals, der den Heizgasen die Maéglichkeit einer freien Entfaltung
undVerteilung geben sollte. Die Firma ist dazuiibergegangen, die Gase scharfer zwanglaufigzufuhren
und erreicht das dadurch, daB die Zwischlnwande tiefer gezogen sind, also unter die Oberkante der
Bunsenbrenner herunterreichen. Auf diese Weise sind die einzelnen Brenner voneinander unabhangig.
AuBerdem ist die Zahl der Brenner vergr6Bert worden, indem jetzt fiir je zw'ei Vertikalziige eine
Flamme vorgesehen ist. Weiterhin ist durch die Hochfiihrung der Oberkante der Brenner iiber
die Oberkante des Sohlkanals der bei den Ausfiihrungen der friiheren Bauarten bemerkbar ge-
wordene Uebelstand beseitigt w'orden, daB die im Sohlkanal abziehende Abhitze noch zum Schlusse
der Einwirkung der heiBen Brennerflammen ausgesetzt wurde und auf diese Weise gr6Bere Warme-
mengen dem Ofen entzogen wurden, die durch Verwertung der Abhitze fiir die Dampferzeugung eine
nicht besonders giinstige Ausnutzung erhielten. AuBerdem ist die Fiihrung der Abgase jetzt geandert
worden. Die Ziige fiir dieselben sind nicht mehr an das Ende des Ofens gelegt worden, da dieses
ohnehin wegen der Strahlungsverluste und der Undichtigkeiten einen weniger garen Koks liefert;
man hat vielmehr die beiden Kopfseiten noch mit Brennern versehen und dafiir die Abwartsfiihrung
der Abhitze in den zweiten und diitten Zug, von der Koksseite aus gerechnet, verlegt (Abb. 1).

* Wegen der naheren Bcschrcibung vgl. ,,Gluckauf' 1909,8.334.
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Eine weitere Neuerung ist die in dem Ottoschen Patent Nr. 214 947 (Abb. 4) niedergelegte;
hier sind die Bunsenbrenner d, aus je einem mittleren Gasrohr g und zwei seitlichen Luftrohren 1, 12be-
stehend, in den Zug der Abgase zwisehen den abfallenden Ziigen und dem Abhitzekanal eingeschaltet,
so daB sie von der heiBen Abhitze umspult werden und daher eine hoehgradige Vorwarmung des Gases
sowohl wie der Luft vor ihrer Vereinigung an der Brennermiindung stattfindet.

Auf die Sohlenheizung ist beim Abhitzeofen jetzt groBtenteils verziehtet worden.
Allerdings sind noch je zwei Sohlenkanale unter den einzelnen Oefen vorhanden; jedoch dient nur

¢ = Haupteaaleltung. a = AnsehluBstutzen. zizj = Zwelgleltungen fur jeden Ofen d = Oaarohre fiir die Bunsenbrenner.
si = Sohlenkanale, rechte Absehnltte. m — Sohlenkanale, linke Absehnltte. ra rb, ry rz = ffetellte
Regeneratoren. b = Abfallkaniile zu den Fuehsen.

Abbildung 5 bis 8. Neuer Ottoscher llegonerativofen.

der eine derselben zur Abftihrung der Abhitze, indes der andere nur die Anheizung vermittelt und zu
diesem Zwecke dann durch die Oeffnungen 7—20 mit der Zwischenwand yerbunden wird, in der
die durch die oberen Verbindungskanale 1—6 aus derOfenkammer iiberstrémenden Yerbrennungs-
gase nach abwarts gefuhrt werden.

Der Regenerativof en der Firma hat ebenfalls Wandlungen durchgemacht. Zunachst
hat das Bestreben, die Ofenwand moglichst gleiehmaCig zu beheizen, im Verein mit der Beob-
achtung, daB bei Regeneratiyofen wegen der notwendigen Temperaturschwankungen eine solche
GleichmaCigkeit zu wiinschen iibrig laCt, dahin gefuhrt, daB an die Stelle der Teilung eines Ofens
in zwei Halfteri (,,Spiegetbilder) einesolche in vier einzelne Gruppen getreten ist. Wie die Abb. 5
bis 8 erkenneri lassen, sind 2 Heizgasleitungen vorhanden, die durch Yermittlung eines Dreiweg-
liahnes a von der Hauptgasleitung abzweigen und von denen jede mit einer Gruppe von Gas-
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rohren verselien ist, die
zu je 2 Diisensystemen
fithren. Eswird dadurch
ennoglicht, in jeder Heiz-
periode jeder Ofenhiilfte
einen aufsteigenden Heiz-
gasstrom zuzufiihren und
diesen fiir sieli wieder
abzufiihren. Die aus
dem Regenerator zustro-
mende Verbrennungsluft
macht dabei den durch
die Pfeilegekennzeichne-
ten Weg: Sie steigt
(Abb. 8) in der einen
Gruppe gleich vorn hoch,
wahrend sie in der an-
deren Gruppe zunachst
die erste Hiilfte s, des
Sohlkanals durch-
streicht, um dann in der
zweiten Halfte der Zwi-
schenwand aufzusteigen.
Dagegen ziehen umge-
kehrt die Abgase der
einen Gruppe zunachst
noch durch den Sohl-
kanal, wahrend diejeni-
gen der anderen Gruppe
sofort zum Regenerator
abfallen. Eine weitere
Yerbesserung ist dadurch
erzielt worden, daB die
Regeneratoren weiter
vom Ofen weg ganz an
die AuBenseiten der Bat-
terie gelegt sind, wah-
rend die zum Fuchs fuh-
renden Rauchkanale zwi-
schen Regenerator und
Meistergang gelegt wor-
den sind. Dadurch ist
dic Temperatur in letz-
terem wesentlieh herab-
gedruckt und seine Be-
gehung erleichtert wor-
den. Allerdings diirfte
die  Wiirmeausnutzung
bei dieser weiter ausein-
andergezogenen Bauart
unvollkommener sein.
Ferner laBt die Abbil-
dung erkennen, daB die
Firmaneuerdings ahnlich
wie Koppers jeden Yer-
tikalzug mit einer Flam-
me versieht, und zwar
sind je zwei Gaszufiihrun-
gen ineinengemeinsamen
Diisensteingelegtworden.
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Eine andere ahnliche Ofenkonstruktion (DRP 212827) ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Teilung der Sohlkanale wieder in die Mitte verlegt ist, und daher zwar die Beheizung sich almlich wie
bei den eben erwahnten Regenerativéfen regelt, aber vennieden wird, daB ein- und ausziehende
Kanale, wie das bei dieser Bauart der Fali ist, (Sj unds2in Abb. 8 nebeneinander zu liegen kom-
men ; dadurch sollen Betriebssténmgen und Yerluste infolge von Undichtigkeiten vermieden werden.

Femer verdient Erwahnung die in Abb. 5 und 7 veranschaulichte Neuerung, die zum Pa-
tentschutz angemeldet ist. Es soli bei dieser Bauart vermieden werden, daB in einem Re-
generator, der bei den verhaltnismaBig groBen Luft- und Abhitzemengen einen entsprechend
erheblichen Querschnitt erhalten muB, sich gewisse Stromungen bilden, die eine gleichmaBige
Erhitzung und Ausnutzung des Regenerators unmoglich machen. Man will vielmehr die Vertei-
lung auf den ganzen Querschnitt des Regenerators mehr in der lland behalten und erreicht diesen
Zweck dureh eine Langsteilung des letzteren in der aus den Abbildungen ersichtlichen Weise.

Die Oefen der Firma H. Koppers in Essen-Ruhr mit weitestgehender Unterteilung der
Heizwande in selbstandige Flammen haben sich im Betriebe in vielen Ausfiihrungen gut bewahrt.
Es sind daher keine wesentlichen Yeranderungen an ihnen vorgenommen worden, so daB dieserhalb
noch auf die Beschreibung dieser Oefen im ,Gliickauf" (1906 S. 1301) verwiesen werden kann*.

Neuerdings hat diese
Firma ihr Augenmerk
ganz besonders auf die
Entwicklung der Koke-
reien mit Gasabgabe fiir
stjidtische Zweckegerich-
tet; ihre Bestrebungen
auf diesem Gebiete sollen
in einem diesem Zweige
der Kokerei gewidmeten
besonderen  Abschnitte
gewiirdigtwerden. Auch
auf yerschiedene Neue-
rungen der Firma beziig-
lich der Ausriistung der
Oefen wird spdéiter einzu-
gehen sein. Hier sei nur
noch, gleichzeitig ais Bei-
spiel  fiir neuzeitliche
Ofenabmessungen iiber-
haupt, erwahnt, daB die
Oefen bei giinstiger Kohlenbeschaffenheit (Gary-Anlage in Nordamerika) bis auf rd. 3m Holie (bis zum
Scheitel gemessen), 11,9 m Lange und eine tagliche Koksleistung von 10,75 t gebracht worden sind.

Die Firma F. J. Co 1lin in Dortmund ist in den letzten Jahren mit einer neuen Ausgestal-
tung ihrer Oefen an die Oeffentlichkeit getreten, die sich bereits im Betriebe gut bewahrt hat. Der
in Abb. 9 bis 13 veranschaulichte neue Regenerativofen der Firma zeigt hinsichtlich der Gas-
zufiihrung die aus den friiheren Konstruktionen bekannte Gaseinfiilining dureh drei Gruppen
von Rohren, deren jede eine Anzahl von Vertikalkanalen bedient. Geiindert ist jedoch die Anord-
nung der Abhitzekanale in den Zwischenwanden, deren richtige Anordnung ja stets Schwierigkeiten
hinsichtlich der kriiftigen Beheizung der Ofenwande verursacht hat.

Wie die Abbildungen erkennen lassen, lost Collin ahnlich wie bei den von Bauer’schen Oefen auf
Zeche Hannover, die Anfang 1901 in Betrieb kamen,** die Aufgabe jetzt in der Weise, daB er
zwischen zwei Heizkanalen v je einen im Binder ausgesparten Abhitzekanal 1anordnet; die Vertei-
lung der Heizgase auf die einzelnen Yertikalziige, derefi im ganzen 28 yorhanden sind, erfolgt mit
Hiilfe kalibrierter Gasdiisen, die je nach der GroBe ihrer Durchgangsoffnungen an den yerschiedenen
Stellen entsprechend eingesetzt werden konnen, so daB die dureh Drosselung dem Gasstrome ent-
gegengesetzten Widerstjinde die UngleichmaBigkeit der Stromung, wie sie nach den natiirlichen
Zugyerhaltnissen eintreten wurde, ausgleichen konnen.

Eigenartig ist dieser Regenerativofen insofem, ais der Erbauer bei dessen Konstruktion sich
die Aufgabe gestellt hat, moglichste GleichmaBigkeit in der Beheizung der einzelnen Teile der
Wandungen zu erzielen und damitden sonst bei der Zugumstellung von Regenerativofen sich ergeben-
den Temperaturscliwankungen aus dem Wege zu gehen. Dieses Ziel wird, wie die Abbildung erkennen

gi—g\j = Hauptgasleltungcn. ai aa =r llel/.}r«8-QucrkanUlc. bi bj
ciCj = Frischluft-QuerkHn#tle. rir9 = Abhltzc-Sammclkantlle. k

AbbiUlung 11. Neuer Ofen von Brunek 1.

Abhitze-Querkan!lle.
llaupt-Abhitzeknnal.

* Vgl. auch ,,Journ. 1. Gasbc-l." 1909, S. 233 u. f.
** ,Bergbaul 1902, Nr. 44; Sammelwerk IN, S. 406.
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laCt, dadurch erreicht, daB die Oefen nicht nur nach einer vertikalen , sondern auch nach einer
horizontalen Linie syrrimetrisch gebaut werden, indem die Gasfiihrungen nicht nur, wie beim
Collinschen Ofen uberhaupt, rechts und 1ink s, sondern auBerdeni auch oben und unte n
angeordnet werden. Die Umstellung erfolgt dann so, daB die Heizgase in der ersten Periode
die Yertikalkanale in der Richtung von unten nach oben durchstromen, wogegen nach
Umstellung der Wechselklappe die Stromung von oben nach unten erfolgt. Die oben er-
wahnten Zwischenkanale 1 zwischen je zwei Vertikalkanalen v wirken im ersten Teil der Beheizung
in der vorhin geschilderten Weise durch Abfiihrung der Verbrennungsgase nach unten, wogegen
ihnen nach Umstellung der Wechselklappe die Aufgabe zufallt, Verbrennungsluft nach oben den
dort ausstromenden Gasen entgegenzubringen. Allerdings ist bei dieser Regelung wahrencl der

fif2 = obere Gaszufiihrungen. sa—se und sv—sz = untere Gaszufuhrungcn. gi— = Hauptgaileltungen.

Abbildung 15. Neuer Ofen von Brunck II.

Periode, in der das Gas von oben kommt, der sonst beim Koksofenbau im allgemeinen durch-
gefiihrte Grundsatz, die Hitze von unten nach oben hin abnehmen zu lassen, um die Abspaltung
\vertvoller Bestandteile aus den Gasen mSglichst zu verhiiten, nicht innegehalten. Das macht sich
liler mehr bemerklich, ais bei anderen Regenerativofen, bei denen immer nur ein Teil der Heiz-
wand durch abfallende Gase beheizt wird, wogegen das hier beim ganzen Ofen gleichzeitig der
Pall ist. Im iibrigen ist noch die Regeneration zu erwalihen. Den Regeneratoren sind namlich
auf dem Wege zwischen Batterie und Schornstein Vonvarmer (Abbildung 12 und 13) vorgeschaltet,
wogegen die unter den Oefen selbst eingebauten Gittersteine in annahernd der gleichen Temperatur
verbleiben.

Beim Abhitzeofen ist der weitere Yerlauf der Beheizung der, daB die Heizkaniile ihre Luft
durch einen unter dem eigentlichen Sohlenkanal des Ofens liegenden Hiilfskanal erhalten, so daB die
\ erbrennungsluft entsprechend vorgewarmt ist; die Abhitze-Yertikalkanale dagegen fiihren ihre Al>
gase dem oberen Sohlenkanal zu, und zwar fiir jede Ofenhiilfte gesondert, da sowohl der obere aisauch
deruntere Sohlenkanal durch eine Scheidewand m (Abb. 10) in derM itte geteilt sind. Ausdem oberen
Sohlenkanal gelangen die Abgase durch 4 Yertikalkanale in jeder Ofenhalfte in den Abhitzekanal.
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Die Bauart der Oefen der Firma Franz Brunck in Dortmund, der die Patente 73504, 89775
und 144769 zugrunde liegen, ist nur wenig geandert worden. Die Firma hat die doppelten Heiz-
kanrile sowohl wie auch das Rekuperatiwerfahren zur Ausnutzung der Abhitze beibehalten. An
Aenderungen sind folgende zu erwahnen: Zunachst hat Brunck der Beheizung der Kopfe eine
grofiere Aufmerksamkeit zugewandt und iiberhaupt den Weg der Heizgase in den Zwischenwjinden
mehr zu beherrschen gesucht. In dieser Riehtung ist bemerkenswert die Zweiteilung der unteren
Gasdiisen, indem (Abb. 14) die eine Diise erst beim 4. Heizzug miindet, wahrend fiir die vorderen
Heizziige eine ganz vom angeordnete Diise bestimmt ist. Neuerdings ist noch eine 3. Diise (Abb. 15)
hinzugekommen, welche fiir die Heizung des 5. bis 10. Zuges bestimmt ist. Die Abbildung zeigt,
wie die beiden vorderen Diisen von einem gemeinschaftlichen Verteilungskasten nach beiden Seiten
gefuhrt sind, wogegen die Mitteldiise nur in einer Ausfiihrung yorhanden und daher entsprechend
gréBer gewahltist. Durch diese Vermehrung der Gaszuleitungen hat der Ofen eine gewisse Aehn-
lichkeit mit demjenigen von Collin erhalten.

Schniffa, -b

Schnftc-a>-ezf

gi gi = untere Gaszufuhrungen. a = Abfallschachte fur Luft. bi bi — Qucrfeaniile fur Luft. ¢ = Abhltzekaual.

Abbildung 16 und 17. Neuer Rekuperator von Brunck.

In ahnlicher Weise ist bei dem Ofen nach Abb. 14 auch bei den oberen Flammen eine Ver-
mehrung eingetreten, indem zu der gleich vorn inundenden Gasleitung eine weitere, tiefer ins
Innere reichende getreten ist.

Ferner sind die Rekuperatoreinrichtungen etwas geandert worden. Die in den Rekuperator
eintretende Verbrennungsluft wird (Abb. 14) in vorgewarmtem Zustande aus dem Scheitel des
Sohlengewolbes entnommen und auf dem Wege bis zur Kammer noch weiter vorgewarmt. Der
ganze Rekuperator ist breiter gebaut, so daB der Abhitze 2 Kanale n und rs zur Verfiigung gestellt
werden konnten und auBerdem zwischen diesen beiden Rauchkanalen der Hauptabhitzekanal k Platz
gefunden hat. Der im Rekuperator enthaltene \\'armevorrat ist also entsprechend groBer geworden.
Bei einer anderen Ausfiihrung, die durch Abbildung 16 und 17 veranschaulicht ist, sind in die Raume
des Rekuperators Horizontalziige eingebaut, so daB die Dauer der Beruhrung zwischen der Ver-
brennungsluft und der Abhitze entsprechend vergréBert wird. Dem gleichen Zweck dienen bei
anderen Anlagen Yertikalzuge.

Das Prinzip, bei Regenerativéfen die Einwirkungen des notwendigen Zugwechsels mit seiner Riick-
wirkung auf die Beheizung von Oefen moglichst femzuhalten, tritt am scharfsten hervor bei einer
tenerkenswerten neuen Ofenbauart, System Kros, dered Vertrieb die Firma Salau & Birk-
hol zin Essen aufgenommen hat. Eine Darstellung dieses Regenerativofens wird in den Abb. 18 bis 20
gegeben. Dieselben lassen erkennen, daB der Ofen sich auf demjenigen von Koppers aufbaut, mit dem
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er den fiir jeden Ofen
gesondert vorhandenen,
unter diesem entlang ein-
gebauten Regenerator so-
wie die Versorgung jedes
einzelnen Heizzuges mit
einer Flamme mit Hilfe
von unten eingesetzten
Diisen gemeinsam hat.
Neu ist jedoch die luih-
rungvonLuftund Abhitze
und damit die Wirkung
der Umstellvorrichtung.
Wie die Abbildungen
erkennen lassen, liegt
unter dem die heiBe
Luft auf die einzelnen
HeizziigeverteilendenHo-
rizontalkanal eaein zwei-
ter Horizontalkanal el
der zur Abfiihrung der
Abhitze dient. In der
gezeichneten Stellung
stromt die Abhitze bei g
in den Warmespeicher
durch die Oeffnungen
vt—vilein und tritt dann
durcli den unteren An-
schluBkanalindenHaupt-
abhitzekanal. Wird um-
gestellt, so werden bei
jedem zweiten Ofen die
Schieber s3geoffnet, die
Schieber s! und s, da-
gegen geschlossen; es
wird dadurch der Hori-

Ueber die neuere Entwicklung der Kokerei.

Abbildung 18.

Abbildung 20.

Abbildung 13 bis 20. Neuer Regenerativofen
Salau und Birkholz, System Kros.
Beide entgegengesetzten StrSinungsriehtungcn
sind duroli Pfeile angedeutet.

SX.VY.50

Stalli und Eisen. 1491

Abbildung 19.

ci—es = SohlkaaSle (fiir Luft
bezw. Abhitze). gi—gs = Gas-
Horizontalkan&le. ki k_« - Yer-
bindungskan&Ic zwisehen eau.gs.
vi—T3: Yerblndungsoffnungen
zwisehen ei und dem Regene-
rator. q saa Abhitze-QuerkanUlc.
8.—84 = Schleber. wiwi —
Wellen zur Sehleberbevregung.
hth> Gestange zur Schleberbe-

wegung.
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zcntalkanal e, von der Abhitze abgeschlossen und dafiir der Regenerator und der Horizontalkanal e2
fiir die Frischluft ge6ffnet. Die ganze Einwirkung der Zugumstellung beschrankt sich daher auf den
Raum unterhalb der Ofenkammer. Wie die Ouerschnitte (Abb. 18) erkennen lassen, steht jede Zwi-
schenwand mit zwei Luft- bezw. Abhitzekammern in Yerbindung; diese sind immer abwechselnd ge-
schaltet, so daB in dem Augenblick, in dem die Heizwand von dem einen Sohlkanal keine Frischluft
mehr erhalt, der andere Sohlkanal an der Stelle des ersten sie mit solclier versorgt.

Eine Versuchsanlage von 5 Oefen dieses Systems ist auf Zeche Holland bei YYattenscheid bereits
einige Zeit mit Erfolg in Betrieb gewesen,wobei esnach Mitteilung der Betriebsleitung moglich geworden
ist, die Garungsdauer von 44 auf 28 Stunden herunterzubringen. Infolge Zerstorung einiger Binder
durch nachgewiesenermaBen schlechtes Steinmaterial ist allerdings die Anlage voriibergehend auBer
Betrieb gekommen. Nahere Zalilen konnen mit Riicksicht auf die kurze Dauer dieser Betriebsperiode
noch nicht mitgeteilt werden.

Die Rheinischen Chamotte- und Dinas -Werke in Koln haben sich bei ihrem
neuen Regenerativofen ebenfalls das Ziel gesteckt, die Schwankungen in der Temperatur der Ofen-

J Schniffa,-b Sc/im/fc-cL

OfnsoMe nOKKt
R
Afaschihenseite

Schnfftdurchd/e vand tfcfm iffdurch den Ofen  «*
foerfchn/fte

E].g*: Haupigaslcitungen. f = Deekcn-Gaskanal. siss = Sohlen-Gaskanale. z = Zwischen-Luftkanalc. kg = Regenerator-
kaniilc, augc&blicklich auf Luft gehend, ku = Regcneratorkanttlc, augenblickllch auf Abhitze gehend. n rj = Regeneratorem

Abbildung 21 und 22. Regenerativofen der Rheinischen Chamotte- und Dinas-Werke.

wand auszugleichen, und erreichen dieses Ziel, wie Abb.21 u. 22 erkennen liiGt, in der Weise, daB sowohl
unten ais auch oben Brenner angeordnet sind, die fiir eine moglichst innige Yermischung von Luft
und Heizgas gebaut sind. Der Ofen wird durch eine der Zahl der Heizziige entsprechend groBe Anzahl
von Flammen beheizt, von denen immer abwechselnd eine aus den unteren Gaskaniilen Sjs, und
eine aus den oberen Gaskanalen f kommt. Die Gaskanale s, s- sind jedesmal doppelt, zu beiden
Seiten der Kanale d, in denen die warme Frischluft aus dem Scheitel der Sohlengewdlbe aufsteigt,
angeordnet, ron den beiderseitigen Gaskanalen stehen immer abwechselnd die linken mit der einen
Halfte der Yertikalziige (beispielsweise den geradzahligen die rechten mit der anderen Halfte (also
den ungeradzahligen) in \rerbindung. Die oberen Brenner erhalten ihre Frischluft durch Kkieine
Pleifen z, die auch hier, wie beim Collinschen und dem alteren von Bauerschen Ofen, in den Bindern
ausgespart sind, und zwarwird immer nur der Halfte dieser Brenner Frischluft zugefiihrt, die inden
Kanalchen z naturlich hochgradig vorgewiirmt ist. In dem Betriebszustande, wie ihn Abbildung 21
darstellt, sind alle ungeradzahligen Yertikalkanale (von links gezahlt) an das Heizgas, alle gerad-
zahligen an den Abhitzekanal angeschlossen, wogegen umgekehrt alle geradzahligen oberen Brenner
vorgewarmte Frischluft erhalten. Zum Zwecke der Umstellung werden von den Sohlenkaniilen
kj kuw die, wie die Abbildung erkennen I;iBt, abwechselnd auf Abhitze und Luft gehen, die jeweils
beispielsweise ungeradzahligen an die auBere Luft, die anderen an die Abhitzeleitung angeschlossen,
so daB damit die entsprechenden Heizkanale im Ofen, die durch kieine Zweigkanale mit diesen
Sohlenkanalen in ~'erbinclung stehen, ebenfalls auf Luft bezw. Abhitze gestellt werden. Ebenso
wird jetzt die bisher mit Gas gespeiste Halfte der Gaskanale s, von der Gasleitung ab- und die
andere Halfte an diese angeschlossen, wahrend gleichzeitig die bishernicht in Betrieb gewesene Halfte
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der oberen Brenner durch die andere Halfte der Kanale z Verbrennungsluft erhalt. Infolgedessen
sind die Schwankungen in der Temperatur der Heizwand infolge der Umstellung kaum nennenswert,
indem naeh der Umschaltung nur die bis dahin von unten gespeisten Vertikalkanale jetzt
Heizgas von oben erhalten und umgekehrt. Die Firma gibt an, daB, da bei dem Ofen innerhalb
der Zwischenv?ande keine horizontalen Gasverteilungskanale yorhanden sind und er sich deshalb
durch groBe Standfestigkeit und -dauer auszeichnet, es moglich geworden sei, die Ofenkammem auf
eine Hohe von 2,4 bis 25 m zu bringen. Jedocli werden solche Hohen auch bei andern Bauarten
erreicht; es kommt darauf an, ob die Kohle stark treibt oder nicht.

Die Brenner sind fiir eine méglichst kraftige Mischung von Gas und Luft bei méglichster Aus-
schlieBung von Stichflammen gebaut, und zwar ais Ringbrenner (Abbildung 23), durch deren Mittel-
o6ffnung das Gas eintritt, wahrend die aus den Vertikalpfeifen zustromende Luft sich in dem Ring-
kanal sammelt und aus diesem durch die schragen Kanale k2 und weiter unten noch durch die senk-
rechten Kanale k, zum Gase gelangt. Die Kanale k2 sind etwas exzentrisch gestellt, um durch die
daraus sich ergebende Wirbelbildung eine griindliche Durchmischung zu erzielen.

Von den Oefen der Firma Evence Coppee in Briissel, deren Name mit der ersten Periode der
neueren Entwicklung des Koksofenbaues eng yerkniipft ist, kommt hier der neue Regenerativ-
ofsn in Betracht, wogegen der Abhitzeofen bereits ais bekannt yorausgesetzt und beziig-
iich seiner auf die Beschreibung im ,,Gliickauf* 1905 Seite 1558/59 verwiesen werden kann.

Die Besonderheiten des genannten Ofens sind einerseits die Art und Weise der Yerteilung der
Hitze auf die einzelnen Teile der Yertikalwande und anderseits die Anordnung der Regeneratoren.
In ersterer llinsicht hat Coppee einmal zu einer weitgehenden Unterteilung der Zwischenwand ge-
griffen, indem er diese nicht nur in 2 oder 4 Teile,
sondern in 10 Teile geteilt hat, dergestalt, daB jede
dieser Gruppen drei Vertikalziige umfaBt und daB
der halbstiindige Wechsel gleichzeitig bei 5 mit je 6
Vertikalziigen versehenen Gruppen eintritt.  Zu die-
sem Zweck ist zunachst die Gaszufiihrung auf jeder
Seite doppelt angeordnet, und zwar entsprechen
(Abb. 24—26) die Gasleitungen cl, den Gruppen 1, 3,
5 7 und 9, wogegen die Gasleitungen d3 auf die
Gruppen 2, 4, 6, 8 und 10 arbeiten. Die Verbin-
dungen zwischen den unter der Sohle der Zwischen-
wande befindlichen Gaskanalen und den Vertikalziigen
gehen aus dem Querschnitt in Abb. 26 hervor. Weiter
ist dann jeder Ofen mit einem Sohlenkanal ausgerustet,
und zwar sind diese Sohlenkanale B, B Susw. ihrerseits
mit dem Regeneratorsystem derartig verbunden, daB
die eine Halfte, beispielsweise die Kanale aller Oefen
mit geraden Nummern, mit dem Abhitzekanal N (Abb. 25), die andere Halfte, also die Sohlen-
kanale der Oefen mit ungeraden Nummem, mit dem Kanat M, der die frische Luft zufiihrt, in
Verbindung stehen. Die Sohlenkanale mit ungeraden Zahlen stehen dann entsprechend gemiiB
Abbildung 24 mit den abfallenden Heizziigen durch die Kanale n, in Verbindung, wogegen
die Sohlenkanale mit geraden Nummem den Heizziigen mit aufsteigendem Gasstrom durch
die Kanale “n» die Verbrennungsluft vorgewarmt zufiihren. Es ergibt sich aus dieser An-
ordnung,, daB die Temperaturandeningen in der Zwischenwand nur yerluiltnismaBig gering
sein konnen, da naturgemaB der Warmeunterschied zwischen den in einer Gruppe hoch-
steigenden Verbrennungsgasen und den Abgasen derselben kleinen Gruppe nur geringfiigig sein
kann. Wird umgestellt, so treten, da die Verbindung der Sohlenkanale mit den Regeneratoren die-
selbe bleibt, jetzt die heiBen Abgase aus den ungeraden Sohlenkanalen in den SammetkanalM und
Regenerator R,, wogegen N und R., mit Frischluft auf die geraden Sohlenkanale arbeiten; die Gas-
verteilung wird dann entsprechend in der Weise geandert, daB jetzt die Ziige mitden Nummern 2,4, 6,
S und 10 frisches Heizgas, die Ziige mit den Nummem 1, 3,5, 7 und 9 die verbrannten Abgase
erhalten. Was den Regenerator betrifft, so ist der ganze Raum unter den Oefen fiir die Abhitze-
und Regeneratorkanale ausgenutzt; die Sohlenkanale der Oefen stehen mit den auBeren Abhitze-
kanalen JI und N in Verbindung, aus denen die Gase dann durch den Schornsteinzug in die Re-
generatorenkaniile R, bezw. R, gelangen. Zur Unterstiitzung des Schomsteinzuges dient der
Ventilator V, welcher durch Vermittlung der schragen Wechselklappe W einmal auf den rechten,
das andre Mai auf den linken auBeren Kanat arbeitet; unter ihm liegt der Fuchs.

Neuer Ofen von I)r. Th. voll Bauer. Die von Dr.von Bauer im Laufe der letzten
vier Jahrzehnte angegebenen Ofenbauarten zeichnen sich durch groBe Mannigfaltigkeit aus. Zunachst

Abbildung 23. Kingbrcnner der Kheinischcn
Chamotte- und Dinas-Werke.
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bevorzugte der Erfinder stehcnde Oefen*, von denen in den Jahren 1867 bis 1888 insgesamt 634 Stiick
im In- und Auslande erbaut wurden, worunter je 80in Wolverhampton und Middlesborough und 120 in
Le Creuzot; einige dieser Anlagen waren ais Rundofen, den Ringofen auBerlich ahnlieh, gebaut. —
Sodann folgten in der Zeit von 1898 bis 1910 noch 264 tiegende Oefen mit vertikalen Heizziigen, die

aVFVs N FV*VIVV >V *V*W VitV

asamas:.
Ili, Hi usw. = Sohlkan&le. CiCj = Hauptgasleitungen. b = GasjinschluCstutzen. dida = Gaazw”igleltungen fiir die einzelnen
Oefen, fiir jede Zwlschenwand 2. a, ¢, ¢ = Kaniile fiir das Anheizen der Oefen. mm = Yerblndungskan&le zwischen den
lieizw&ndtn und den ungcradzahllgen bezw. geradzahligen Sohlkanilen. kik> = Yerbindungskanale zwischen den ungerad-

bezw. geradzahligen SohlkanSlen und den Sammelkanalcn. MN = Luft- bezw. Abhltze-Summelkanale. RiRa= Regeneratorem

W = Weehselklappe. V = F.xhau&tor.

Abbildung 24 bis 26. Neuer Regenerativofen von Coppéc.

jedoch unter sich auch wieder wesentliche Yerschiedenheiten aufwiesen. Bezuglich dieser Oefen
kann auf die Literatur** verwiesen werden; von groBeren Anlagen sind zuerwahnen diejenigen der
Zeche Hannover bei Hordel i. W. und der Jlseder Hiitte.

¢Fischer: ,,Chem. Technol. der Brennstoffe." Bd. Il. Braunschweig (Vicweg) 1901 S. 77 u. f.
* Saramelwerk 11X, S. 404 u. f.; ,,Stahl und Eisen™ 1906, S. 1499 u. f.
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Die neueste Bauart, die in ihrer letzten Ausgestaltung durch die Abbildungen 27 bis 29vcranschau-
licht wird, zeigt wieder ganz andere Zuge: dieser Ofen kennzeichnet sich ais liegender Ofen mit hori-
zontalen Heizkanalen, steht also zu den anderen neuzeitlichen Oefen schon nach dieser Richtung hin
in scharfem Gegensatz und nimmt auch in yerschiedenen anderen Beziehungen eine Sonderstellung ein.

Mit dem in dieser Zeitschrift 1906 von Simmersbach (s. d. FuBnote) beschriebenen Ofen
(D.R. P.i58005)teiltder neue Ofen trotz seiner wesentlich yeranderten Bauart noch zwei Eigen-
tiimlichkeiten, namlich einmal die Abwartsfiihrung der lieizgase und anderseits die Aussparung kleiner
Kanale in den Bindern, wie wir sie auch bei den neuen Oefen von Collin (Abb. 10 auf S. 1487) und
von den Rheinischen Chamotte- und I)inas-Werken (Abb. 21 auf S. 1492) finden. Jedoch ist der
Gedanke der Abwartsfiihrung der Heizgase hier in scharfem Gegensatz zu jener friiheren

I tiv v difrcf? dlefeRMm& .

Abbildung 27 bis 29.
Nebenprodukten-Koksofcn nach ron Bauer.

Bauart in der Weise verwirklicht;
daB die groBte Hitze nicht oben,
sondern wie bei den Bauarten der
anderen Firmen unte n erzeugt
w#d. Und die Binderkaniile sind
hier nicht lediglich fiir die Zufuhr
von Verbrennungsluft, sondern auch
fiir diejenige von Gas bestimmt.
Diese Binderkaniile bedingen iibri-
gens ihrerseits noch eine dritte
Uebereinstimmung mit der alteren Bauart: das Fehlen eines Regenerators und den Ersatz des-
selben durch das hier in vollem Umfange durchgefiihrte Rekuperativsystcm.

Die Haupteigentiimlichkeiten des neuen Ofens sind folgende:

1. Horizontale Heizkanale, jedoch in groBerer Zahl angeordnet ais bei fritheren Oefen mit Hori-
zontalkaniilen,

2. zufiihrung von Luft und Gas durch die yorhin erwiihnten Binderkaniile,

3. Zerlegung der Heizwand in zwri selbstandige Halften durch die Mittelwand m,

4. Benutzung eines Yentilators zum Ansaugen der Luft und zur Yerteilung derselben in die Heiz-
ziige. Der Yentilator soli die Unter- und Ueberdruckverhaltnisse von dem wechselnden Schom-
steinzug unabhiingig machen. Eristhiernicht, wie bei Coppee (Abb. 24auf S. 1494) an das Ende
des ganzen Heizgasw'eges, vor den Schomstein, gesetzt; sondern in die Mitte des Weges der
Frischluft eingeschaltet.

Hiemach gestaltet sich die Fiihrung von Luft, Heizgasund Abhitze, wie folgt:

Die L uft gelangt, vom Yentilator V angesaugt, aus den Fundamentgewolben durch die Schacht-
chen h in die untersten Sohlenkanale s,, aus diesen dann durch die Querkanale die Langskanale
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(unter den Heizwanden liegend) i! und i., die Querkanale g2 die Sohlenkanale s, und die kleinen
runden Kanale p in die Kanale i,;aus diesen fallt sie dureh die Schachtchen r,, r2in die an der Batterie
entlang laufenden Kanale I, warmt sich dabei an den Abhitzekanalen Il weiter vor und wird dann,
dureh den Ventilator hindurchziehend, in clie Kaniile 111 geblasen. Aus diesen steigt sie dureh die
Rohrleitungen 1 (Abb. 28 rechts) zu den AnschluBstutzen auf, von denen sie zur Halfte in die nach
auBen miindenden, zur anderen Halfte in die an die inneren Yertikalkan¢ile o zu beiden Seiten der
Mittelwand m angesehlossenen Binder-Luftkanale b gelangt. Aus diesen stromt sie dureh die engen
Oeffnungen d Seite an Seite mit dem Gase aus, so daB diese Doppeloffnungen die Brenner darstellen.

Das G as stromt aus den beiderseitigen Hauptleitungen GIP G2in die Vertikalrohre g (Abb. 27
links) und aus diesen in derselben Weise wie die Luft durcli die Binderkanale ¢ und die Brenner-
6ffnungen d.

Die Abhitze gelangt dureh die Querkanale q3in die Sohlenkanale s3und stromt durcli diese
und die Schachtchen t zum Abhitzekanal 11, auf diesem Wege fortgesetzt rekuperativ Wanne an
die in den Nachbarkanalen einziehende Luft abgebend. Dabei ist dic Anordnung so getroffen, daB
jeder Sohlenkanal s3die Abhitze von zwei rechten bezw. linken Heizwandhalften erhalt und daher von
rechts nach links bezw. von links nach rechts von der Abhitze durchstromt wird.

Da jeder Binderkanal drei Brenneroffnungen hat, so sind im ganzen 30 Brenner vorhanden, die
von je acht Stellen aus fiir Luft und Gas geregelt werden konnen.

Die Anordnung der Heizzuge und der Brenner kennzeichnet den neuen Bauerschen Ofen ais ein
Mittelding zwischen den Oefen mit horizontalen und denjenigen mitvertikalen Ziigen. Mitden ersteren
hat er die horizontalen Binder und die Hintereinanderschaltung der einzelnen Brenner in der Zug-
richtung, mit dem letzteren die (wenigstens annahemd) vertikale Flammenrichtung und die groBe
Zahl der Brenner gemeinsam. Die Forderung, daB der untere Teil des Ofens starker beheizt werden
soli, wird bei den Oefen mit Vertikalziigen dadurch erfiillt, daB die heiBeste Stelle der einzelnen Flamme
an das untere Ende verlegt wird, hier dagegen dadurch, daB die Abhitze der einzelnen Brenner sich
nach unten hin immer mehr summiert.

Im ubrigen moge hier noch an die von Bauerschen Patente Nr. 144947 und 166944 erinnert
werden. Das Patent Nr. 144 947 hat die Einfuhrung von Ililfsgasen und Dampf zum Gegenstande,
wahrend das zweite Patent sich nur auf die Zufiihrung von Dampf bezieht, wie sie bekanntlich auch
bei der Retortenvergasung vielfach erfolgt. Die Zufiihrung erfolgt nach Pat. 144 947 dureh Durcli-
bohrungen oder Ausparungen der Steine, nach Pat. 166944 dureh Lécher in den Bodensteinen; es
sind hier die Bodensteine gewahlt, um dem Dampf moglichst leicht Zutritt in das Innere des Kohlen-
kuchens zu gestatten, da dieser Zutritt von den Seiten her dureh die Kokskruste gehindert wird. Bei
dem mehrerwahnten Ofen nach Pat. 158005 wurde das Heizgas wahrend des letzten Drittels der
Garungszeit ganz abgestellt und durcli Einblasen von Dampf ersetzt, wodurch die Gas-, Teer- und
Ammoniakausbeute gesteigert und gleichzeitig eine Kuhlung der heiBen Ofengase aus diesem letzten
Drittel, mit entsprechender Verringerung des Bedarfs an Kuhlflaehen, erzielt wurde. (Forts. f)

Ueber Bewegung und Lagerung von Eisenerzen
auf Grubenanlagen.*
Von Bergassessor ®r.=$ltg. K. Glin z in Saarbrucken.

(Hiorzu Tafel XXVIII.)

I m Gegensatz zu der aus der sonstigen Forder-
technik bekannten Massenforderung, insbe-

sondere der beiden yornehmsten Massengiiter,
Eisenerz und Kohle, in lose gesehiittetem
Zustande, soli im folgenden die besondere

Aufgabe beliandelt werden, solche Stoffe in der
durchdenGrubenbetriebbedingtenUmhullung, nam-
lich in der Regel eingeladen in Forderwagen,
auf dem Schachtplatze fortzubewegen, unter ent-
sprechender Umladung nach Bedarf anzusammeln
und dann abzufordern. Es ist aléo Il allgemeinen

* Yortrag, gehalten auf der Hauptyeraannnlung

des Yereins deutscher Eisenhuttenleute in Dusseldorf
am 5. Dezembcr 1909.

davon abgeselien, dio vielfaehen Einttfphtungen zur
wagereeliten oder senkreehten, ununterbrochenen
oder absatz weisen Befbrderungvon Hau fwerk en,
z. B. durcli Bandtransporteure, Schneeken, Auf-
ziige. Krane, durcli bodenstandige oder Hange-
bahnen und dergl. in ihrer normalen Ausgestal-
tung oder Anwendung zu schildern. Es wird
rielmehr vor allem der Fali beliandelt, wo die
Anwendung von Grubenfordergefafien und die im
Zusammenhang damit stehenden Betriebserforder-
nisse bei der Bewegung des Fordergutes auf
~ADI1 GruBeilhofe und'bei der Abforderung an den

crbrauclisort orne besondere rortbildung be-
kannter oder die Anwendung <rewisser sénst un-
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bekannter Einrichtungen erfordern. Zugleich sind

dic Fiille erwahnt, wo ein Teil dieser Ein-
rieiitungen durch dic Ausbildung der Grubeh-
wagen ais Selbstentladewagen ersetzt ist, was

auch neuerdiijgs geschehen ist.

Boi Eisenerz kommen die groBten Massen-
bewegungen, soweit unser Kontinent iii Betraeht
kommt, und abgeschen vom reinen Tageb.au-
betrieb, im lothririgischen wie franzosischen und
lusemburgisclien Minettebezirk vor. Die Jalircs-
erzeugung dieses Bezirkes betragt etwa 27 Mil-
lionen Tonnen,* die Tagesforderung inancher
einzelnen Gruben etwa 2000 t und raehr. Die
Férderung der Gruben geht zum geringeren Teil
unmittelbar in Bahinersand zu ferner gelegenen

Bezirken oder Umschlagplatzen. Der grofite
Teil der Férderung bleibt bei den im Erz-
bezirk gelegenen Eisenhutten, die in viclen

Fallen noch eine erhebliche Entfernung von der
Gewinnungsstatte des Erzes haben, so dafi dieses
durch besondere Fernbefdrderungs-Einrichtuiigen,
z. B. Schmalspur- oder Drahtseilbalinen, dorthin
lief&dert werden mufi. HauptsJichlich in diesem
letzteren Fali ist man in der Neuzeit dazu iiber-
geganglni, noch besondere Stapelraume auf den
.Gruben zu schaffen und diese sowohl in der Ge-
stalt von geschlossenen Yorratshehaltern wie von
tagerplatzen im Freien auszubilden, welche dann
mit inaschinellen Einrichtungen auszustatten sind.
Der Grund dafiir liegt darin, dafi man mit dem
Grubenbetrieb von den Storungen in der Fern-
befiirderuug und mit der Fernbeforderung vo'n
Storungen im Grubenbetriobe unabhangig sein
will.  Das gleiche gilt vom Hilttenwerksbetriebe,
der von Storungen, z. B. in der Schachtfonle-
rung, ferner von Arbeiterausstanden mul dergl.
unbeeinflufit gehalten werden soli, ebenso, wie
der Grubenbetrieb weitergefuhrt werden kann,
wenn das Hiittenwerk Ycrhaltnismafiig weniger
abiummt.

Fiir solclie Erzstapelraume erhebt sich dann
mit KiickSicht. auf die grofien zu befordernden
Mengen ganz von selbst die Foérderung nach
maschineller Beschickung und Entleerung. Die
Art und Weise ist meist von der Yorfrage ab-
baugig, ob das ganze Erz gestapelt. und darauf
erst weiter verladen werden soli, oder ob der
sofort, verladefahige Teil ohne Durchgang durch
die Stapelraume unmittelbar rerladen werden
soli. In den meisten Fallen ist dies dahin zu
entscheiden, dafi es beim Yorhandensein solcher
inaschineller Einrichtungen vorteilhafter ist,
alles Erz denselben Weg maclien zu lassen.
Man kann dies um so mehr, ais das Erz die
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Eigenschaft besitzt, im Gegensatz zu anderen
Stoffen durch die Umladung nicht zu sehr zu
leiden und entwertet zu werden, und man hat
noch den Yorteil der gleiclimafiigeren Mischung
des im Eisengehalt oft verschiedenen Erzes. Es
fallen ferner die durch die Trennung in zwei
verschiedene Betriebsarten bedingten erhiibten
Betriebskosten fort, und die inaschinellen Ein-

richtungen werden im ganzen wirtschaftlicher
ausgenutzt. Ganz von der Ersparnis au Be-
triebskosten abgeselien, konnen sieli derartige

Anlagen noch aus dem Grunde heraus lolinen,
dafi, besonders bei neuen Gruben, die Bescliaffung
von Arbeitskraften iiberhaupt schwierig ist.

Fiir die Grubenwagen sind von jeher ein-
fache Entleerungsvornclitungen bekaimt ge-
wesen. Bei Stollengruben, die namentlieb noch
fiir Eisenerz in Frage kommen, bat man die
Grubenwagen vyielfach ais Kippwagen ausge-
fiibrt, insbesondere wenn sie zur unmittel-
baren Yerladung in Bahnwagen dienen. Fiir
die Grubenwagen, mit welchen man besonders
fiir alle Schachtgruben zu reclmen hat, nUmlich
fiir diejenigen mit festom Untergestell. st
der Einzelkreiselwipper das altbekannte Hilfs-
mittel, um den Forderwagen zur Entleerung zu
bringeh. Fiir die neueren Betriebe mit ihren
grofien Massenbewegungen reieben aber beide
Einrichtungen nicht aus. Infolgedessen sind
neuere Ifilfsmittel geschaffen worden, die iioch
zum grofien Teil in der Entwicklung und Weiter-
bildung liegriffen sind.

Bei Eisenerz bat das Prinzip der soge-
nannten Mehrfachkreiselwipjjer sich Gel-
tung yerschafft, indem nicht mehr ein einzelner
Wagen, sondern ganze Wagenziige gekippt wer-
den, was wegen der Eigenschaft des Eisenerzes,
durch Sehlcudern nicht zu sehr zu leiden, mog-
lich ist. Bei der Scliilderung solcher Mehrfach-
kreiselwipper, deren Prinzip an sieli nicht neu
ist, sind besonders die Anlagen der Gesellschaft
ml' Forderanlagen, Ernst Heckel m. b. H., Saar-
brucken. beriicksiehtigt, welche die Mebrzahl der
Ausfiithrungen auf den Gruben des Minettcbezirks

ausmaeben. Mit einer elienfalls erwahnten Sonder-
konstruktion ist noch die Firma Pohlig hervor-
getreten.

Bei der Yerwendung solcher Kreisclwipper
werden die aus der Grube kommenden Wagen
durch gewisse Hilfseinrichtungen zu Ziigen zu-
sammengestellt, und es wird ein ganzer Wagen-
zug in den Kipper eingefiihrt, um entweder an
der Stelle, wo dieser steht, oder woliin er
rerfabren  wird, um 180 O gedreht und da-
dureh entleert zu werden. Der Kreiselwipper

* Jfach ,,Stahl und Eisen* 1909, 4. August, S. 1203st also selbst ais Kranbriicke ausgebildet, die

mwurden im Jahre 1908 gofordert:

al Lothringen . . 13281 589 t
b) Lusemburg . ... . 5801 000t
¢) Ostfrankreich (Meurthe & Moselle-

BEZITK) oo 8446 112 t

entweder seitlicb unmittelbar auf den Wanden
des Yorratshehalters bezw. auf einer erhobten
Fahrbahn, oiler mit Stiitzen auf dem Boden des
Lagei-platzes lauft. Er ist maseliinell drehbar
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und yerfahrbar, und cs erfolgen beide Bewegun-
gen gewfijinlich durch Elektromotoren.
Abbildung 1 zeigt schematisrli yerschiodene
Ausftihrungen. Nacli Leistungsfahigkeit undUaum-
bedarf fiir die Gesamtanlage hat man zwei Haupt-
typen zu unterscheiden, die auch eine zweifaclie
Betriebsweise liedingen. Man kann die Wipper
einrichten fiir Wagend urchlauf oder fiir Wagen-
rilcklauf. Zur Yeranschaulichung dieser beiden
Bewegungen mufi etwas von der Anordnung
solcher Anlagen vorweggenommen werden, wes-
halb ein Blick auf die spiiter zu besprerhenden Dis-
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Ein gewisser Nachteil bei ihm liegt darin,
dafi die Jiriicken fiir den Wagenrundlauf ziemlicli
erhcblielien Umfang bekommen, aber die Betriebs-
weise ist die beguemste wund die Leistungs-
fiihigkeit, sehr hocli.

I lat man durch besondere Yerhilltnissc
und hinter dem Fiillrumpf mit grofieren Platt-
formen zu rechnen oder ist eine zwingende Not-
wendigkeit. yorhanden, die Leistungsfilliigkeit noch
weiter zu steigern, dann ist die Abart des Be-
triebes bei den Wippern mit Wagendurchlauf zu
empfehlen. wobei der Wipper nur von Zeit. zu Zeit.

-¢ro- CrCr

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Abbildung 1.

positionszeichnungen Abbildung 2 und Taf. XXV I11
geworfen werden moge. Abbildung 2 zeigt, wie
die Wagen vom Schaclit. kommend sieli vor dem
"Wipper zu einem Zuge sammeln, in den Wipper
eingefiihrt, dort unter gleichzeitigem seitlichen
Yerfahren bis zur Sturzstelle entleert werden und
zur Einfahrtstelle zuruekkehren. Darauf wird der
Kreiselwipper mit einem neuen vollen Wragenzug
bescliiekt, die leeren Wagen verlassen ihn in der-
selben Achse und laufen in einem Kreislauf bis
hinter den Schaclit, zuriick. Der Kreiselwipper
ist vorn und hinten offen. Auf Abbildung 1,
welche die vyerscliiedenen Wippertypeii schema-
tiscli wiedergibt, zeigt Figur 1 und 2 einen solchen
Kreiselwipper. In diesem Falle macht er lediglich
eine pendelnde, also zweifaclie Bewegung zwischen
Einfahrtsstelle der yollen Wagen und Sturzstelle.

Schemata von Mebrfacbkreisolwippern fiir ganze Wagonziige.

an eine andere Stelle yerfahren wird, und dann
zur Auffahrt der Wagen auf den Wipper an
seinen yerscliiedenen Stellungen mehrere statio-
nttr yerlegte Gleise dienen. An der Bauart des
W ippers iindert diese Betriebsweise nichts.

Der zweite [llauptfall ist derjenige. den
Tafel XXV Il und Figur 3 auf Abbildung 1 zeigt.
dafi der Wagenzug aus dem W ipper unmittelbar zum
Schaclit zurucklUuft, was dann auf einem zweiten,
zur Abfuhr dienenden Gleis zu geschehen hat.

Der Wipper ist nur yorn offen, und zum Her-
ausbringen der Wragen sind besondere Einrichtun-
gen notwemlig. Bei dieser Wipperart haben die
Baulichkeiten einen geringeren Umfang, da Zn- und
Abfulirgleise auf der Briicke zwischen Schaclit und
W ipper nebeneinander liegen. Da derW ipper aber
drei Bewegungen nacheinander macht, nttmlich

vor
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BOTE

Zdb

1. von der Einfahrtstelle nach der Sturz-

stelle,

2. von der Sturzstelle nach der Ausfahrt-
stclle,

3. von der Ausfahrtstelle zur Einfalirt-
st.elle,

so ist die LeistungsfUhigkeit wegen dieses
etwas zeitraubenderen Verfalirens etwas
geringfr. Allerdings kann hier aucli wieder
durch groBere Fahr- und Drehgeschwindig-
keit und durch besondere maschinelle Ent-
leerungseinrichtungen ein gewisser Ausgleich
geschaffen werden.

Die Entleerung solcher Wipper geschali
nach einer fritheren Ausfiihrung der Firma
Foliiig in Coln* dadurch, dafi die Kipp-
tronimel des Kreiselwippers an der Durch*
fahrtsstelle durch einen von aufien an-
greifenden (fewichtsbalancier gelioben wird.
Die Einrichtung erfiillt gut ihren Zweck.
mu- setzen sich die Wagen etwas langsam
in Bewegung. Bei den von der Firma
Heckel ausgefiihrten Wipperu wird eine
maschinelle AusstoCyorriclitung in Gestalt
einer unt.erliegenden, in der Kipptrommel
eingebauten und sich mit dieser drelienden
Kette** angewandt. Der Antriebsmotor
mufl dann entweder aucli in die Kipp-
trommel eingebaut sein und dreht sich mit,
worauf bei der Konstruktion der Lager
usw. Riicksicht genommen werden mufi,
oder aber er kann auch stationUr auf dem
Untergestell angeordnet sein und dann auf
eine Zentralsclieibe der Kipptrommel trei-
ben, wie Fig. 3 auf Abbildung 1 zeigt. Ein
solcher Wipper ist ferner in Abbildung 3
des naheren dargestellt. Er besteht aus
folgenden llauptteilen:

1. der Wippertrommel, welclie
Wagen/.ug aufnimmt. Fiir die Ausfiihrung
dieser Wippertrommel kann man Eisen-
konstruktion, Figur 1 und 3 der Abbil-
dung 1. oder Bleclikonstruktion, Figur 2
auf Abbildung 1, walilen. Bei allen Kon-
struktionen ist darauf Riicksicht zu nelimen,
was bei den ersten Ausfulmtngen weniger
beachtet wurde, dafi das Erz aus der oberen
Oeffnung der Kipptrommel gut herausfallt,
und daB Querverbande, namentlich Diagonal-
verbande. mogliclist yermieden werden. Die
Kipptrommel hat also im wesentlichen die
Gestalt eines oben offenen U anzunehmen
und nur zur Sicherung sind ev. einige recht-
winklige Querverbaude anzuordnen, welche
nocli am besten mit dreieckigen Stahlrippen
zu armieren sind, so dafi das Erz an diesen
Rippen gut abgleitet. Ilinsichtlich der Wahl

* Glackauf* 1907, 14. Dez., S. 1674.
** Patent 198 460 der Firma Heckel.

den
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zwischen Eisen- und Blechkonstrukt.ion kann gesagt wer-
den, daB erstere ein etwas leichteres Wippergewicht be-
dingt, let.zt.ere ein Yorbeifallen des Erzes aus der Kipp-
tronunet, ausgeitfOmmen an der oberen Oeffnung, iiber-
haupt verhindert. I'mgibt man, wie es Figur 2 Abbild. 1
zeigt, die Blechtrommel des Wippers n&ch mit einer
beiderseitigen llaube, welche das herausgeschuttetc Erz
trichterartig aufnimmt, dann kann die ganze Baubreite des
W ippers geringer genommen werden, indem dann die
Streubreile sich yerringert.
yjj In der Wippertrommel hat sich eine Aufhaltc- und
Bremsyorrichtung zu befinden, welche <jic Wagen beim
Einlaufen in den Wipper vorn festhalt. Fiir diese Brems-
yorrichtung hat sich digjenige Bauart ais zweckmitCig her-
ausgebildet, bei der Sehleifbrettcr oder Balken an den
Achscn schleifen oder sich auf die Laufkrilnze der Rader
legen. Die Betiltigung des
Niederlegens und Liiftens
dieser in Winkeleisen be-
festigten Balken geschieht
dann durch ein Hebelpaar,
welches, wic die iibrigen
Einrichtungen, vom Fiihrer-
stand aus betiltigt wird.
Am yorderen und hinteren
Ende der Kippt.rommel be-
findet sich je eine kreisrunde
Abschlufiwand. Wegen der
starken Beansprucliung ist.
hierfiir ~ Staklgufi  zweck-
milCig. Diese Wand trilgt
einen Zalihkranz fiir die
Drehbewegung und einen
Laufkranz, welcher das Ge-
wicht der Kipptrommel yorn
und hinten abfiingt und sich
auf zwei Stiitzrollen des
Untergestelles aufstiitzt. In
gj der Begel rulit die Kipp-
Z trommel nur an diesen beiden
Stellen yorn und hinten auf
und ist sonst, gewohnlich auf
dic ganze Lilnge freitragend.
Ein Fehler bestand bei alte-
ren Ausfiihrungen darin, daC
schmale Tragrollen genom-
men wurden, welche lose
auf der Achse liefen und
einen starken Flachendruck
yon dem Laufring 'der Wip-
pertrommel erhleiten. Der
Antrieb wurde in diesem
Falle lediglich durch die
Zahnrader bewirkt, und es
zeigte sich, dafi durch Ein-
laufen der Ringo die Ver-
zahnung stark litt, indem
sich die Zahne gegenseitig
auf den Boden aufsetzten.
Es empfiehlt sich daher,
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moglichst breite Tragrollen tm<l taufkranze zu
iiehmen und jene ebenfalls mit der Triebwelle
zu kuppeln. Auf diese Weise treiben die Stiitz-
rader mit, und die Zahnrader dienen hauptsach-
lich zur Kont,rolle der richtigen Relatiybewegung
beider Trommelenden, wirken also hauptsachlich
der Verdrehung der Trommel entgegen.. Die Er-
falirung hat- auch gezeigt., dafi die glatten Rader
zur Erzielung der notwendigen Reibung bei der
Drehbewegung an und fiir sich ausreichen,

2. dem Untergestell
gebildet nach Art, eines Kranfahrrahmens. Dieses
Untergestell besteht aus zwei oder drei Langs-
tragern unii an den. Kopfwiinden aus zwei Tra-
yersen. Dies Untergestell ist einseitig, wie bei
einer Seldebebtthne plattformartig so auszubildeir,
dafi dort der Mechanismus zum Betriebe des
Wippers angeordnet werden kann. Dieser bat
aus dem elcktrisch betriebenen Falir- und Dreh-
werk zu bestehen. Der Falir- und Kippmotor
sind am besten in der Mitte anzuordnen, um
zu lange Wellen zu vermeiden. Die Steuerappa-
ratet sind ebenfalls dort oder am Kopfende in
einem Fiihrerhauschen unterzubringen. Fur den
einen dieser Motoren ist, um eine giinstigc Platz-
anordnung zu erzielen, Stirnradiibersetzung vor-
zuschlageri, wahrend der zweite, und zwar wegen
der rascli intermitticrenden Bewegung am liesten

derjenige fiir das Kippwerk, besser auf ein
Schneckengetriebe wirkt. Yon dem Falirmotor
aus geht eine durchlaufende Welle zu den in

den Seitentraversen angebrachten Lattfrollen,
welche durch Zahnradiibersetzung betstigt werden.
Ebenso fiihrt eine. durchgehende Welle zu den
Zahnriidern, welche an den Zahnrildern der.Wipper-
trommel an deren, beiden Enden eingreifen. Zur
raschen Begrenznng der Fahr- und Drehbewegung
sind Bremsinagnete zu empfehlen, die bei Strom-
schlufi einfallen. Die LUngst.rager des Unter-
gestelles werden, wenn es sehr auf Piat,z an-
kommt, gemafi Figur 1 und Figur 2 Abbildung 1
besser nach oben ausladend ausgefiihrt, wahrend
Figur 3, mit unterer Ausladung, beiiuemere.
Konstruktionen ergibt.

Das Ciefalle der Schienen im Wipper ist so-
wobl bei solchen mit, Durchlauf wie mit Itticklauf
in der Richtung des Wageneinlaufes geneigt an-
zuordnen. Dies ist, namlich besonders deshalb zu
empfehlen, um beim selbsttatigen Wageneinlauf
sowohl wie beim maschinellen Einstofien alle bis;
zum letzten Wagen gut einlaufen zu lassen.
Ruckwart.s ist die durch die maschinelle Riick-
stofieinrlclitung erzielte lebendige Kraft grofier.
Das Gefalle ist je nach dem Wagenmateriat, zu
1 bis 1,5°/0 zu nchmeu;

Die Kettenforderung zum Ausstofien der
Wagen hat im allgemeinen die Bauart einer mit
Nasen rersebenen Unterkettenforderung. Es ist
nur zu beachten, dafi die Nasen in richtigen
Abstanden angeordnet werden und sich wahrend
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der Einfahrt der Wagen an ihrer richtigen Stelle
befinden. Wenn die Wagen, wie es die Regel
ist, den Wipper umgekelirt zur Einfahrtsrichtung
yerlassen, dann mussen die. Nasen. fest, konnen
also nicht, wie bei glei¢her Bewegungsriclitung,
nach vorn umklapjibar sein. ES$ sind deshalb
nur zwei Kettenuasen anzuwenden,_ und es ist
jedesmal ein Illub von der Eutfernung dieser
Nasen auszufiihren. In der Ruhestellung mufi sieli
jede dieser beiden Kettenuasen am Ende des
oberen oder unteren Strang der
Kette befinden. Da ein gewisses Naelilaufen der
Kette oft. nicht zu yermeiden ist, empfiehlt es
sich, fiir zukiinftige Ausfiihrungen eine selbst-
tatige Abstelhorrichtung der Kettenforderung
anzuwenden. Ein anderes'\littel witre nocli das-
jenige, die Kettenantriebscheibe in der Auflauf-
riehtung der Wagen auf der Aohse gleiten zu
lassen, so dafi eine im Wege stelieride Kelten-
nase yon dem Wagen nach yorwarts geschoben
werden kann. Nach ruckwarts Inufi naturlich
die Treibsciieibe mit der Welle gekuppelt mit-
laufen. Eine derartige Einrichtung: wiirde dann
denselben Zweck erreiclien, wie die Einrichtung
yon umklappbaren Kettennasen bei solchen Wip-
pern, bei denen die Wagen an der anderen Seite des
Wippers herauslaufen. In diesem Falle konnen
mehrere Kettennasen angewendet' werden; die
Wagen laufen einfach dariiber hinweg,. indem sie
die Nasen nach yom umlegen. Nach ruckwarts
sperrt sich die Kettennase gegen, ein Widerlager
und nimmt bei Ingangsetzung der Kette den
Wagen nach yorwarts mit. Fiir die umklapp-
baren Kettennasen ist im Gegensatz zu der von
frulier ller bekannted, und meist ausgefiihrten
scliwerfalligen Einrichtung der Ausriistuug dieser
Nasen mit seitliclien Rollen, welche sich auf
einer Fiihrung abstiitzen, eine Vereinfachung
daliin vorzuschlagen, dafi nach einer bei Strecken-
féorderungen bekannt gewordenen Einrichtung
die um den Kettenbolzen drehbaren Nasen nacli
hinten mit einem sebwanzartigen Fortsatz yer-
$ehen sind, welcher ein hoheres Gewicht ats
die Kettennase selbst hat und sich: gegen den
nachsten Kettenbolzen abstutztl- No6rmalerweise
halt dieses Gegcngewicht die Kettennase nach
oben aufrecht, indem sie zugleieh ein zeitweises
Vornuberkippen gestattet.

Die Kettenforderung wird durch einen be-
sonderen Elektromotor bewegt. Dieser batlin der

gezeichneten Ausfiihrung seinen Platz auf der
Trarerse des Untergestelles, um eine unmittel-
bare Uebersetzung zu erzielen. Die zentrale

Scheibe wirkt dann durch!Stirn- und Kegelrad-
ubersetzung in der Kipptrommel auf das Treib-
rad fiir die unterliegende Kettenforderung, und
der Motor bleibt stationar stelien.

W as die Grofienbemessung solcher Mehrfach-
krelselwipper betrifft, so wird dieselbe passen-
derweise fiir sechs bis aclit Wagen gewahlt
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Dies ergibt eine.ganz .angemessene 'Stapelbreite
und doch nicht allzu schwere Konstruktionen fur
die maschinelleu Einricbtungen. Man nimint
gewiilmlich eine gerade Zahl, weil die Forder-
korbe, namentlich bei neuen Gruben, die Forder-
wagen meist paarweise tragen. Die Lange solcher
Wipper, also ihre 'Spannweite, schwankt dann
zwischen 12 und 18 ni, die Nutziast zwischen
12 und 24 t. Die Fahrgeschwindigkeit und
Umdrehungszahl bei den Wippern sind je nach
Leistung zu wahlen, indem man .je nach der
gcwiinschten Zahl (ler Wipperspiele in der Zeit-
cinheit ein bestimmtes Programm iaufstellt. Man
rechnet auf eine Zahl der Spiele yon 4 bis 10 und
kommt dann auf'Geschwindigkeiten von 3/i
1,5m, auf eine Umdrelmngszahl yon 4 bis 10. Die
Motorstitrkc hat hiernach fiir das Falirwerk etwa
20 bis 45 PS, fiir das Drehwerk 10 bis 15 PS
zu betragen: Fiir die Kettenforderung im Wipper
wird nur wenig Kraft benotigt, doch empfiehlt
es sieli, bei solchen Einrichtungen fiir raulfen
Betrieb mit der Motorstarke Uberhaupt nicht
unter 10 PS zu gehen.

Wenn fiir 'ein Wipperspiel angenommen wird,
daC die Fahrgeschwindigkeit 1,5 m/se¢, der ein-
fache Falirweg 20 m und die Umdrehungszahl
i. d. M. 5 betragen soli, ergibt sich beispielsweise

folgende Zeiteinteilung. Es kommen auf den

W ageneinlauf.....nn 10 sec

Aniassen und Fahren. . . . . 25 .,
Anlialten (Bremson) 4
KipPen e 20 "
Anlapsen und Riickfahrcn . . . 25 ,,
EinstelloN e 6,

Die Daten fiir zwei ais normal geltende

Melirfachkreiselwipper sind in folgendem zusam-
mengestellt: 1 ist ein Wipper mit Wagendurch-
lauf, 2 mit. Wagenriicklaiif; Wipper 1 entspricht
Figur 1 auf Abbildung 1, Wipper 2 entspricht
Figur 3 auf Abbildung 1 und Abbilldung 3.

2
Spanriwcilo in M 14,5 16,6
Gefflrderte AYagenzalil i. d. Std. . 145 135

Whngenzalil im Wipper . . . . 8 8
Wagencinzolgewicbt in kg 2600 2 700

DaYon Einzelnutzlast in kg 2000 2 000
Wipperoigengowiclit..........ccccovueene 29 000 34000
Bruttogewicht der
FIChTUNG oo 55 600

GefSllo im Wipper 1°/o
Fahrwork; | 2
Gescbwindigkoit inm/see . . . 1 15
Motor in P S ..o 20 42
Kippwerk:

Umdrehungen  i.d. Min................. 5 4—5
Motor in P'S .o 10 14
Kettenforderung im AYippor:
Ooschwindigkoit in m/sec . . . — U
mMotor in PS ..., ; . — 10

Pie Mehrfachkreiselwipper fiir Lagerplatze
und fiir A'orratsbehalter werden in untereinander
gleicher Bauart ausgefuhrt; erstere erhalten nur
m der llegel eine erhShte Fahrbahn oder werden,
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wie spater dargelegt, ;immittelbar mit einer fahr-
baren Ycrladebriicke zusammengebaut.

Zum Einfiiliren der \:ollen Wagen in den
Wipper kann ein gewisses Gefalle der Zufulir-
balin henutzt werden, welches allerdings ziem-
licli grofi (iiber 2°/0) egenominen werden mufi,
weil die Wagen ror dem Wipper' eine Zeitlang
stillstelien und sich dann wieder in Gang set.zen
miissen. Um ein rascheres Einfahren zu er-
zielen, oder dort, wo das Gefalle fiir diese selbst-
ttitige Wagenbewegung nicht ausreicht, ist eine
besondere Einstofivorrichtung gleidi der Aus-
stoflyorrichtung im Wipper mit unt.erliegender
Kette und Kettennasen zu wableii. Dio Nasen
sind wieder ungefahr im Abstande der Zuglange

anzuordnen, damit walireml des Stillstandes sich
keine ‘ Kettennase in der Strecke befindet und
die Wagen bis zum Wipper yorlanfen konnen.

Yor dem Wipper ist in allen Fallen, sei es,
dafi ihm die.Wagen dureh Gefalle oder maschi-
nell zulaufen sollen, zum Ansammeln und Fest-
lialten der Wagen, wahrend der Wipper arbeitet,
noch eine Aufhalte- und Bremseinrichtung an-
zubringen, welche auf dio yorderen Wagen wirkt
und diese bremst. Diese Bremsen konnen selbst-
tatig wirken, wenn z. B. die beiden am yorderen
Ende in der Hohe des Wagenrades drehbar ge-
lagerten horizontalen, holzarmierten Balken yon
etwa 2 m Lange am anderen Ende mit einer
Hebeltibersetzung yersehen und mit einem Gewicht
belastet sind, so daB die Bremsbacken einen go-
wisSen Druck auf die Bader ausiiben und die
Wagen stofifrei einlaufen und zum Stillstand
kommen. Die Wagen werden freigegeben, indem
durcli Liiften des Bremshebels die Bremsbacken
abgehoben:werden.

Wenn auch bei den bisherigen Wipperein-
richtungen zur Betatigung der Aufhalte- und Ein-
stofi\-orrichtungen vor dem W ipper zwecks Yer-
einfachurig der Konstruktion meist eino besondere
Bedienung yorhanden ist, soiist doch auch ins
Auge zu fassen, dafi dies yom Euhrerstande auf
dem W ipper selbst erfolgen kann, indem passende
mechanische oder elektrische Verbindungen gelegt
werden. Ferner kann zur Betatigung der Auf-
halteyorrichtung auch ein Bremsmagnet lienutzt
werden. Dieser kann so geschaltet. \srerden, daC
eine Freigabe der Wagen nicht erfolgt, wenn
der Wipper nicht yor dem Einfahrtsgleis stellt.

Erfolgt die Freigabe yon Haiul, dann ware
dies durcli Unachtsamkeit auch z. B. bei Ab-
wesenheit des Wippers moglich; deshalb st

noch eine weitere schlagbaumatmliche Einrichtung
yorzusehen, welche dureh Eigengewicht fiir ge-
wohnlicli geschlossen ist und welche nur bei
der Einfahrt des Wippers an den richtigen Platz
von ihm hpchgedriickt wird. Das Halten an der
richtigen Stelle kann naturlich auch selbsttatig
dureh mechanisch -elektrische Fahrt.begrenzung
geschehen; yom Standpunkt der Betriebssicherlieit
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aus geniigt aber ein einfaches seitliches Ausbiegen
der Schienen.

Zum ZurUckfuhren der Wagen, welche aus
dem yorderen oder hinteren Ende des Wippers
herauskommen, konnen wiederum unterliegende
Ketten mit Nasen yerwendet werden. Wenn man
aber dic hoehliegende Kette aus Riicksicht auf
die Platzyersperrung nicht scheut, ist aucli diese
ein sclir zu empfehlendes Mittel fiir llttckfOrde-
rung, weil sich die Wagen an jeder Stelle unter

die Kette begdben und von dieser durch ilu*
Gewicht mitgenommen werden, ganz gleich, in
welchen Zwischenriiumen sie ihr zulatifen.

Durch die Keltenforderungen zur Rilckfuhrung
der Wagen sind diese zugleich auf eine solclie
Hohe zu heben, daB sie von einem Scheitelpunkt
im Gecfililc bis liinter den Schaclit ablaufen.
Ebenso wie zur Rcgulierung des Wageneinlaufs
in den Wipper konnen dann Bremseinrichtungen
auch fiir den Einlauf der Wagen in den Forder-
korb bei Sehftchten benutzt werden. Die Wagen
werden dann vor dem Schaclit in ziemlich steilem
Gefillle aufgchalten, freigegeben und stofien die
Wagen aus dem Forderkorb durch ihre leben-
dige Kraft heraus.

Im allgemeinen ist durch solche Stapelein-
riclitungen das ganze iiufiere Bild der obertilgi-
gen Erzgrubcnanlagen bestimmt, da sonstige Be-
triebe, wie sie bei Kohlengruben yorkommen,
wie groBere Maschinonanlagen, Riltterei, Wiische,
Kokerei usw., zurucktreten und selbst elek-
trische Energie gewohnlich nicht auf dem Werk
erzeugt, sondern meist aus der Nachbarschaft
yon der Hiitte und dergl. zugeleitet wird. Legt,
man auf moglichst einfache AbfSrderung Wert,
dann ist der Yorratsbehiilter allein das ge-
gebene Aufstapelungsmittel, da dic Abzapfung
des Fordergutcs iiieraus am einfachsten ist. Somit
sind die Betriebskosten hierbei die geringsten,
die Anlage ist aber meist recht teuer. Nachdem
man neuerdings immer mehr gelernt hat, auch
den Lagerplatz durch maschinelle Hiifsmittel bes-
ser zu entleeren, mufi diesem mehr die ihtn ge-
btihrende Rolle zugewiesen werden. Man ordnet
daher jetzt meist beide Arten yon Stapelrilumen
an. Hierbei spart man an Anlagekapital fiir
den Yorratsbehiilter und nimmt es in den
Kauf, dafi die maschinelle RUckladung yom
Lagerplatz etwas teurer wird. Der Yorrats-
behiilter dient dann hauptsilchlich zur Auf-
nahme des im dauernden Yeiiadebetrieb sofort
abgeforderten Erzes.

Hat man reine Vorratshehiilter-Anlagen, so
haben diese zum Ausgleich inelirtilgiger Storungen
in Zu- und Abfuhr die yielfache Tagesleistung
zu fassen. Ein Inhalt yon 10000 t ist vicl-
ieicht das Normale, man kennt aber auch solche
yon 1G 000 t. Ist jedoch neben dem Yor-
ratsbchillter ein Lagerplatz yorhanden, so geht
man mit dem Inhalte des Yorratsbehillters bis
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auf eine Tagesforderung, das
etwa 2000 t, herunter.

Auf diese Weise ergeben sich nun folgende
Arten von Disposltionen bei Tagesanlagen. Hier-
bei wird von den Stollengruben ganz abgesehen,
da bei diesen einfachere Verliilltnisso vor-
liegen und gewohnlich durch eine schiefe Ebene
oder dergleichen unmittelbar auf den Stapelraum
gefOrdert wird. Bei Schachtanlagen, wo das
Fonlergut senkrecht meist unmittelbar auf die
Hohe der Stapelritume zutage kommt, ist ange-
nommen, daB eine Doppclschachtanlagc yorhan-
den ist, oder eine Anlage dazu ausgebaut werden
soli. Es ist hierbei fast Regel, die Erzverladung,
also den Yorratsbehiilter oder Yorratsbhehiilter
und Lagerplatz, parallel zur Vcrbindungslinie der
beiden Schilchte, aber in einiger Entfemung davon
anzuordnen, so daB man gleiche Langen der Zu-
fuhrwege hat. Anlagenl mit yereinigtem Yor-
ratsbehiilter und Lagerplatz konnen bei kleine-
rem Umfange beide in einer Linie, einer an den
anderen anschlieSehd, angeordnet sein; bei groCe-
ren Anlagen ist es besser, beide parallel zu ein-
ander zu legen. Unter Yerwendung yon Melir-
fachkreiselwipi>ern ergeben sieli dann die Anlagen
gemilC Abbildung2, Tafel XXV 111 und Abbildung -
bis C. Ilieryon sind diejenigen auf Abbildung 2
und 4 sowie Tafel XXV III yon der Firma Heckel
bereits ausgefiihrt, wahrend die auf Abbildung 5
und fi neue Vorsclilage darstellen. Die Ein-
richtungen Abbildung 2 und Tafel XXV III haben
allgemein fur reine Vorratsbehillteranlagen zu
gelten, die iibrigen fur yereinigte Fiillrumpf-
und Lagerplatzaniagen. Zur Erlauterung diene
sodami folgendes: Bei den reinen Yorratsbchillter-
anlagen mit der etwas leistungsfahigeren, aber
rilumlich ausgedehnteren und teureren Anlage
mit Durchlaufwipper*, wovon Abbildung 2 ein
Bild gibt, liegt der Fullrumpf rechtwinklig
zu der Zufuhrbahn yom Schaclit. Diese Zu-
fuhrbahn ist so gelegt, dafi beim Yorbanden-
sein eines zweiten Sehachtes die zweite Zufuhr-
bahn parallel angeordnet werden kann, und sieli
somit der Yorratshehalter parallel zur Schacht-
yerbindung erstreckt. Die Wagen machen vom
Schaclit den Weg von der Briicke a bc zu dem
Kreiselwipper d und kehren dann iiber C A B
an der iluCeren Seite des Fiillruinpfes zuriick.
Eino gleiche Anlage kann sich fiir den anderen
Schaclit an der anderen Seite anschliefien. Es
liegen dann die Riickfuhrungsbahnen an den
beiden Stirnwilnden des Fiillrumpfes. Zwischen
Schaclit und Yorratsbehiilter muB Platz fiir die
Aufstellung der Wagenziige yorhanden sein
(zwischen li und c), auBerdem ist im yorliegenden
Fali noch eine Schrilgstreeke a b zur Ueberwin-
dung einer gewissen llohendifferenz yorgesehen,
was bei groBerem yerfiigharen Platz sehr wohl

sind vyielleiclit

* Ygl. auch ,,St. u.E.* 1909, 14. April, S. 540.
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moglicli ist. Wegen der Stei ung werden die
Wagen zwisehen Sehacht und Wipper durch eino
Unterkette befordert, .welche an der Achse an-
greift. Bei Oberkette miifiten die Wagen init
besonderen Mitnelimervorrichtungen versehen sein.
Ist die ganze Bahn horizontal, so kann die Ent-
fernung zwisehen Schaclit und Vorratsbehalter
um dieses Stiick veridngert werden. Zur Rllck-
fithrung der aus dem Wipper heraustretenden
Wagen dient eine Oberkette auf dem geraden
Stiick A. Das Briickenstuck C vor der Oberkette
wird im Gefillle durchfahren. Die Oberkette
bringt die Wagen bei f ebenso wieder auf eine
derartige Hohe, dafi das Kurvenstiick B wieder
selbsttatig durchfahren wird. Vor dem Schaclit
bleiben die Wagen in einer selbsttatigen Brems-
und Aufhalteyorrichtung stehen, werden durch

einen llandhebel freigegeben und stofien auf dem
Forderkorb die vollen Wagen heraus.

Fiir
dor groBten ausgefiihrten ist,
Zalileu angegeben:

Der FasBtingsraum des YorratsbohUI-

diesen Yorratsbehalter, welcher einer
werden folgende

tora betragt. e 16 000 t
Die inneren Ilau[)tabmes9ungen Bind
folgende :
76 m
10 ,,
Nutzhohe 9 ,
Zum Bau des Yor
den verwendet:
E0SEN o 730 t
Beton und Jlauorwerk 8 000 ,,
Unter dom Bchiilter laufen Eisenhahn-
gleiso durch, auf wolchen dio Wagen
durch 132 FttIWorricbtungen gefiillt
werden. Die Kosten des Vorrats-
behiilterB oinschlieBlich der Funda-
mente, Briicko und zwoior Kroisel-
wipper betrugen ... ca. 800 000 ~

Die Tonerdesilikate,

Yon Prof. Dr.

1—1 ocliofenschlacken bestehen in der Hauptsache

aus Kalk-Tonerde-Silikaten. Fiir praktische
Zwecke ist, die wiehtigsteEigenschaft, derSchlacken
der Grad ihrer Schmelzbarkeit. Yom Fliissigkeits-
grade derselben hilngt namlich cinerseits der
mehr oder minder glatte Yerlauf der Schmelzung
ab, anderseits beeinflufit dio Hohe der Schmelz-

temperatur direkt den Kohlenyerbrauch. Der
Schmelzpunkt einer Schlacke soli in der Nftho
‘ies Sclimelzpunktes des Metalles liegen; ist die

Schlacke zu strengfliissig, so steigt unnutig der
Brennstoffaufwand, ist sie zu leichtfliissig, so kann
ein Teil des Metalles yerschlacken; ein gewisser
Flilssigkeitsgrad ist aber unbedingt erforderlich,
um Einsehliisse von Metallkiigelchen zu yermeiden.
Wahrend 1 kg Eisen zum Schmelzen 350 WE
crfordert, braucht 1 kg Schlacke 400 -500 WE.
Diese Zahlen zeigen die praktische Wichtigkeit

Dic Tonerdesilikale, Kalksilikate und Kalkaluminule.
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In der tiiglichcn Arbeltszeit von zwei Schich-
ten von zusammen 19 Stunden wird augenblick-
lich eine Forderleistung von 2300 t bewUltigt,
moglich sind 5200 t. Die Bedienungsleute in
einer Schicht hetragen:

auf dom horizontalen BruckenstUcK.......ccccoenennnne 1
vor dom W ipper
auf dem W ipper
bei dor WagonruckfUhrung zum Schacht . . . . 2
untor dom Fililrumpf.. .
sonst bei dor Anlago ...

Die Aufwendungen und Lohne fiir diese Leute
betragen f. d. Schicht etwa 48 J6, die llohe des
Stromverbrauches fiir die ganze Wipperanlage
32 bis 35 Kw.

Bei Anlagen mit Kreiselwippern und Rucklauf
der Wagen, wic es Tafel XXV 11l zeigt, hatdiellin-
und Riickfiihrung auf zwei parallelen Gleisen zwi-
schen Schaclit und Y orratsbehalter zu erfolgen und
alleGleise sind aufeiner einzigen Briicko vereinigt.
Auf der Zeichnung ist eine Doppelforderung in
einem Schacht angenommen, so dafi zwei Zu-
leitungsgleise zum W ipper mit zwei weiteren
Reseryegleisen und zwei Riickleitungsgleise vor-
handen sind. Es ist liier zugleich die Alter-
native ersichtlich, wobel auch das Einstofien in
den Wipper durch eine unterliegende Kette er-

folgt, irni die LeistungsfiUiigkeit zu erhohen
und an Zeit zu sparen. Die Ruckfiihrung zum
Schacht erfolgt ebenfalls durch eine unter-

liegende Kette.

Allgemein ist noch zu sagen, dafi auch in
dem Fallc, wo ein Mehrfachkreiselwipper die
Leistung einer Schachtanlage bewiiltigen wiirdo,
man meist derer zwei yerwenden sollte, so dafi
bei Schadhaftwerden maschineller Teile einer dem
andern ais Reserye dient. (SchluB folgt.)

Kalksilikate und Kalkaluminate.

in Darmstadt.

einer tunlichstleichten SchmelzbarkeitderScliiacke.
Die Schmelzbarkeit hftngt nun in der Hauptsache
yon der spezifischen Warme und yon der Schmelz-
temperatur der betreffenden Schlacke ab. Dio
spezifischen Warmcn der yerscliledenen Schlacken
sind im allgemeinen nicht sehr yerschieden yon
einander; man wird nicht selir fohlgohen, wenn
man sio zu rund 0,30 ansetzt (White fand
neuerdings bei verschiedenen Silikaten im Mittel
bei 500° 0,27, bel 1000° 0,29, bei 1500° 0,30);
die Schmelzpunkte dagegen schwanken sehr stark
mit der Zusammensetzung.

Die Untersucliungen iiber die Schmelzbarkeit
der Schlacken reichen schon weit zuriick;
Lampadius$,] Sefstrom,2 Bertliier,3

1 ,Journ. des Mines“ 1809, Bd. 18, S. 171.

5 ,Jernkontor. Annaler“ 1828, Bd. 1, S. 155.
s ,, Trait¢ dcB Essais", Paris 1834, I, S. 430.
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Percy-.Sm.ifeh,4 Bisehof,6Plafetner,6 Aker-
man,7/ itowe8 beschaftigten sich mit dieser
Frage. Diese alteren Untersuchungen sind aber
nicht geeignet, irgendwelche RegelmaCigkeiten
erkennen zu lassen, da die Metlioden der Tempe-
raturbestimmung nur selir unyollkommcen aus-
gebildet waren. Dic beiden let.ztgenanntcn Auto-
ren wandten die kaloiimetrischoBestimmungsweise
an. Yon neueren Arbeiten auf diesem Gebiete
sind zu nennen: Gredfe * ,Die Bildungstempe-
ratur der IToohofensclilackenl, Il. O.1lofmanl0

,Die Bildungsteinperaturen einiger Eisen- und
Kalksllikatg”, Boudouardll ,Yersuehe iiber
die Sehmelzbarkeit von llochofenschlacken®,

Iliekel2 ,Ueber die Schmelzbarkeit von Kalk-
Tonerde-Kieselsauremiscliungen “und in Zusammen-
liang mit letzterer: Mathosiu$l3 ,Die Zu-
sammensetzung der Hochofenschlacke in gra-
phischerDarstellung"”. Die Temperaturfeststellung
in diesen Arbeiten war ein Yergleich mit Segcr-
kegeln bezw. Z-Kegeln. Abgesehen von den
Ungenauigkeiten, die riellelcht in dieser Art der
Temperaturmessung liegen, zeigen sich namentlich
bedeutende Differenzeii zwischen den Ergebnissen
der Untersuchung von Boudouard und anderen
Forschern; eine noclimalige Kontrolle und Er-
giinzung des Schlackendiagrammes erscheint des-
halb keineswegs uberflussig, zumal da die Angaben
des Diagrammes nicht nur fiir die Eisenindustrie,
sondern auch fiir die Zementindustrie und Minera-
logie Interesse haben. Fiir die Schmelzpunkte
der cinfafchen Siiikate liefern auch Zahlen aus
Arbeiten, dic anderen Gebieten angehiiren, einen
Yergleich.
Die Schmelzpunktsbestimmung.

Will man die von verschiedenen Forschern
gefundenen Sclunelzpunkte verglelchen, so mufi
man jedesmal zuerst fragen: wie ist der Schmclz-
punkt bestimmt. worden, und was sieht der be-;
treffende Autor ais Schraelzpunkt. an. Da die
Siiikate nur in seltenen Fallen scharfe Schmelz-
punkte haben, so ergeben sich aus dieser ver-
schiedenen Auffassung allein schon ziemlich be-
deutende Differenzeii.

Alle der bisher festgestcliten Schmelzpunkte
von Kalk-Tonerde-Silikaten sind durch Yergleich
mitSegerkegeln bezw. Z-Kegeln bestimmt worden;

| Tercy ,,Fuel®, London 1876, S. 59.

4 ,Dingl. Polyt. .lournni“ 1862, lid. 165, S. 378.

9 Merbaeh: ,,Geblaaeluft", Leipzig 1840, S. 288.

7 »Jernkontor. Annaler* 1886, S. 1 (Ygl. ,,Stahl
Eisen“ 1886, S. 281, 387).

9 ,Trans. Amer. Inst. of Min. Eng.“ 1899, lid. 28,
S. 346.

7 ,Stahl und Eisen" 1889, Sept., S. 756.

10 ,Trans. Amer. Inst. of Min. Eng.“ 1899, lid. 29,
S. 682.

Il ,,Journ. of tho Iron & Steel Inst.“ 1905,1, S. 339
(vgl. ,Stahl und Eisen* 1905, 1. Dez., S. 1351).

»Sprcchsaal* 1907, Nr. 44—46 (ygl. ,Stahl

und Eisen“ 1908, 1. Jan., S. 16).

13 ,Stalli mul Eisen* 1908, 5. Aug., S. 1121.
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aber auch hierbei schon treten Unterschiedc auf.
Boudouard formte aus der zu unterscheiden-
den Substanz Kegel, stellte diese auf eine
Schamotte -Unt.erlage und set.zte diese mit den
Yergleichs-Segerkcgeln in gesehlossenem Tiegel
in einen Fletscher- bezw. Deyllle-Ofen. Nach
bestimmter Schmelzdauer wurde derTiegel heraus-
genommen und nachgesehen, welche Kegel ge-
sclunolzen waren. Diese Methode ist durchaus
fehlerhaft, weil man einerseits den Beginn des
Erweichens nicht. beobachten kann, und weil die
Bestandtcile der Unterlage mit der Kegelsubstanz
reagieren und so Tiiuschungen heryorbringen.
Dic Keramiker anderseits bestimmen in solchen
Fallen den ,Kegelschmelzpunkt® (lv. S. P.), den
Simonisll wie folgt definiert: ,Unter dem
Kegclschmelzpunkt einer Substanz wird die
Temperatur verstanden, bei der bei steigender
Temperatur ein gleichmaBig erhitzter Korper
von der Gestalt der Segerkegel einen solchen
Grad der Erweiclmng erreicht, dafi seine nieder-
gehende Spitze die Flache erreicht, auf der er
mit senkrechtcr kurzer Kante aufgestellt war".
Alter auch diese Art der Sehmelzpunktsfest-
stellung ist noch etwas willkiirlich, da einzelne
Mischungen so plotzlich schmelzen, dafi von einem
LUumgehen" wie bei Segerkegeln keine Itede ist.
Wie Rieke angibt, zeigen bei einem Vergleich
mit Segerkegeln oder Z-Kegeln bei schneller
Erhitzung niedrig schmelzende Mischungen zu
niedrige Schmelzpunkte, anderseits Mischungen
mit sehr wenig oder sehr viel Kalk, die sehr hoch
schmelzen, luihere Schmelzpunkte ais bei langsamer
Erhitzung. Ilieke hat deshalb eine bcstinunte Er-
hitzungsgeschwindigkeit eingehalten, nilmlich so,
dafi die folgenden Nummern der Yergleichskegel
in 4 bis 6 Minuten umschmolzen; er benutzte
Kohle ais Unterlage und schmolz in einem elek-
trischen Kohlenwiderstandsofcn.

Bei allcn Temperaturmessungen, dic auf einen
Yergleich mit Segerkegeln zuriickgehen, ist also
zu beachten, dafi die Schmelztemperaturen eigent-
llch nicht genau einem bestimmtenTemperaturgrade
entspreclien, weil der Faktor der Zeit beim Schmol-
zen eine grofie Rolle spielt. Es sind zwar oftei’
schon genaue Messungen mit thenno-elektrischen
Pyrometern vorgeuommen worden, so von
HerausI5 an den Kegeln 30- 36, von Rothel0
an den Kegeln 4—20, und zwar unter Benutzung
eines Iridiumofens und des Iridium-Ruthenium-

unfyrometers. Die Schmelzpunkte der hohen
Nummern wurden etwa 20— 30°tiefer gefunden,
ais die Kegelschmelzpunktc jetzt angegeben
werden, die niederen Nummern stimmten auf
O bis -}- 20° mit den frtther angegebehen
Sehmelzpunkten iiberein. Weiter teilte zuletzt
Il offniann Messungen der Erweichuugst.empe-

14 ,Sprechsaal” 1907, Nr. 29, S. 391.
15 ,Zoitschr. f. angew. Chem.“ 1905, S. 49.
19 ,Sprechsaal™ 1907, Nr. 36, S. 483.
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raturen (lor Scgerkogcl 14- 35 nut, I7 die auf
Jiasis der Skala von HolbOrn-Valentiner®
mit einein Iridiumluftthermomecter gemessen sind.
Die Zahlen liegen im allgemeinen um rund 30°
lioher ais die in dem letzten Prospekt ange-
gebencn Zahlen. Die friiher ais richtig ange-
nonmienen Schmelzpunkte‘der Segerkegel waren
wesentlieh zu hoch. Man hat weiter noch die
Skala iiber den Kegel 36 liinaus bis zu Nr. 42
iweitert, also bis zu einer Temperatur von etwa
2000°, anderseits hat mah die Kegel 20- 2G ais
zu nahe beieinander liegend wegfallen lassen.I8
Um einigermaficn einheitlicho Zahlen zu haben,
sind nachstehend bei Scliinelzpunktsangabcn in
Kegelnummern die Angaben benutzt, wie sie von
dem Tonindustrie-Laboratorium jetzt angegeben
werden; die Angaben in illteren Kegelnummern
sind entsprechend umgerechuet worden. Eine
Zusamnienstollung der liier in Betracht kommen-
den Kegel uud ihrer Erweichungspunkte.ist weiter
unten angegeben. Fiir wissenschaftlichc Zwecke
benutzt man seit einiger Zeit in Porzellan-
inanufakturen auch sogen. Z-Kegel (Kegel aus
Zettlitzer Kaolin mit verschiedenem Prozent-
gelialte an Magnesia,19) deren Schmelzpunkte denen
der, Segerkegel zwar ahnli¢h sind, aber doch nicht.
ganz mitihneniibereinstimmen. Derartige Z-Kcgel-
angaben sind, so gut wie moglich, umgerecimect.
A'or langerer Zeit haben Meyerlioffer und
Vogt.. schon darauf hingewiesen, dafi sich die
Losungsgesetzc auch auf Mineralschmelzen an-
wonden lassen mussen, und es ist einleuchtend,
dali durch die bei der Untersuchung von Legie-

rungen so erfolgreich angewandte thcrmische
Analyse auch bei Silikatschmelzen mancherlei
Aufklarung zu erwarten sein miiBte. Der prak-

tischen Durchfiilmmg dieses Gedankens stellen
sich ,aber mancherlei Schwierigkeiten entgegeri.
Zunachst sind nur in wenigen Fallen scharfe
Schmelzpunkte zu beobachten. Diii ter A sagt:
, Der Aorgangbeim pchmelzen vou Silikat.en ist ein
derartiger, dafi man in vielen Fallen, nainentlieh
bei komplexcn Aluminiumsilikaten, keine plotzliche
Aenderung der inrieren Reibung hat, daher kein
Punkt, in dem sich die Ariskositat plotzlich iindert,
sondern nur ein geradliniges Kurycnstiick. Die
Umwandlung in die amorphe Phase kann bei
selir groBer Aiskositat er/olgen, ohne daB
Man sagen konnte, der Korper wUre fliissig.a
Silikatgoinischc, bezw. Glaser,2l geben also .teil-
weisc, bald nachdem sie zu schmelzen angefangen,
in dimnfliissigon Zustand iiber, andere besitzen
noch weit iiber den Punkt der Erweichung hinaus

I7 ,,Stahl und Eisen'l 1900, 24. Marz. S. 440.

» ,,Sprechsaai“ 1D07, Nr. 6, S. 71.

19 ..Sprechsaai” 1907, Nr. 15, S. 105.

9 Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. in Wion 1005,

H4, [. S. 520 u. ff.

2 Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss.
B- 115, 1,-8. 617.
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ikale und Kalkalumindle. Stulit und Eisen. 1007
eine bedeutende A'iskositat. Doiter 2 und auch
Gfeiner ZBhaben deshalb Aiskositatskurven auf-
genommen.

Ptacht man also den Afésrsuch, auch bei ge-
schmolzencn Silikatcn Erstarruiigskuryen (Zeit-
Temperaturkuryen), ilhnlich wie hei den Legie-
rungen, aufzunehmen, wie das sowohl Doiter
wie Day, Allen, Shepcrd, AYhite, AYrightlt
und auch der Aerfasser probiert haben, so ist
nach dcm oben Gesagton verstandlich, dafi der
Kni¢k beim Uebergang der Fliissigkeitskurvc in
die Erstarrungskurve nur auBerordentlich undeut-
lirh zu erkennen ist. Ein fixer Erstarrungs-
punkt ist eben nicht yorhgnden, sondern nur ein
Erstammgsinteryall. Weiter fallen dic etwa
gefundenen Erstarrungspunkte yon Silikatcn nie
mit ihren Schmelzpunkten zusammen, sondern
liegen immer tief unter ihnen, was auf dio starko
Unterkiihlung ron Silikatschmclzon zurilckzu-
fithren ist, auf die schon Meyerlioffer und
auch Ostwald liingedeutet hatten. .Alan wird
daher gern der Schlufifolgerung yon Day und
seinen Mitarbeitcrn beipflicht.on, daB, wenn die
Tragheit der Zustandsanderung nicht so groB ist,
dafi iiberhaupt sich jede Messung yerbietet, dor
Schmelzpunkt elier noch mit Zutrauen bestimmbar
ist, wie der Erstarrungspunkt. Acehnlicho Be-
obachtungen haben jiingst auch Hilpert und
KohIimeyer 2 boi ihren Untersuchungen iiber
die Kalziumferrite wieder gemacht. Sie haben
absiehtlich, um eine Nachpriifung zu erleichtern,
alle gefundenen Unstimmigkeiteri mit in das
Diagramm oingcti'agen, und dieso beweisen aller-
dings, was die beiden Autoren auch selbst heryor-
heben, dafi bei derartigen Arbeiten der Inter-
pretat.ion ein auBerordentlich weiter Spielraum
gelassen bleibt. Das gilt sowohl fiir die eutek-
tischen Umwanfflungen wie fiir sonstige bei Auf-
nahmen yon Abkuhlungskurven auftretenden Un-
regclma Blgkelten.

Day und seine Mitarbeiter haben daher bei
ihren sorgfaltigen Acrsucheu iiber die Kalksilikate
Schmelzpunkte gemessen, und zwar sowohl
im Platinspiralofen mit dem Thermoelement, wie
im Iridiumofen mit dem optischen Pyrometer vOn
Holborn - Kurlbaum, ebenso Sheperd und
Pan kin, auch dic spiltcr angegebenen Neii-
hestimmungen der Kalkaluminate durch den
Aerfass'er, sind Schmelzpnnktsbestimmungen, die
im elektrisch geheizten Kohlenrohr-Ofen mit. dem
thermoelektrisehen bezw. optischen Pyrometer
(Wanner) erhalten wurden. Bestiinmter ais der

Ausdruck Schmelzpunkt wilre fiir unsere Be-
stimmungen allerdings die Bezcichnung ,Er-
weichungspnnkt". Es ist dies derjenige
2 A. a O.
2 Dissert.,, Jena 1007, Ref. ,Spreebsaal*1 1907,
Nr. 46, S. 627.

ii ,, Tschermaks Min. Mitt.“ 1907, Bd. 26, S. ICO.
Ber. 1900, Bd. 42, S. 4580.
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1008 Stahl und Eisen.
Punkt, der beim Schmelzen von Kristallen ais
wirklicher physikalisfhor Sehmelzpunkt bezeiehnet.
wird, d. h. also diejenige Temperatur, bei der
dio kleinsten Kristaile an ihren Kanten gerade
zu schmelzen anfangen. Wenn auch im allge-
meincn der Schmelzyorgang infolge der sehiechten
W ftrmeleitfilhigkeit der Silikate und ihrer grofien
Viskositftt sehr langsam fortschreitet, so dafi
httufig auch bei weit hoheren Temperaturen noch
keino Fonnver!inderung zu erkennen ist, so mufi
man doch ais sicher annehmen, dafi das betreffemle
Silikat vollstlindig vom festen in den fliissigen
Zust-and iibergehen wurde, wenn man nur lango
genug die Temperatur auf jenem Punkte halten
wollte, bei dem die ersten Spuren der Schmelzung
siehtbar werden. Dieso Erklilrung gilt zwar
streng genommen nur fiir Kristaile, d. h. fiir den
Uebergang vom Kkristailinischen in den amorph-
isotropen Zustand, wir machen aber keinen grofien
Fehler, wenn wir diese Ansehauung auch auf
den Sehmelzpunkt von ,Glasern™ iibertragen.
DolterDhat nilmlich an einer lieilie yerschiedener
Silikate gezeigt, dafi zwischen dem Schmelzpunkte
der Mineralien und ihrer Glilser kein grofier
Unterschied besteht; die Glilser schmelzen nilmlich
im Durchsclinitt nur 10- 20° tiefer.

Unsere Erweiclmngspunkte sind absichtlich,
aus gleich zu erliluternden Griinden, an ,,Glasern*
gemessen, < li. die verschiedenen SilikatmlIschurgen
wurden vorher vollstttndig geschmolzen, dio
Schmelzen in Stiicke geschlagen und scharfkaiitige
Splitter zur lintersuchung herangezogen. Wir
umgehon so dio alte Streitfrage, ob die Bildungs-
temperatur der Silikatschlacken bober liegt ais
dio Schmelztemperatur. Alle Forscher nilmlich,
die ihre Gemische yorher nicht geschmolzen
haben (und das sind fast alle), sondern die aus
der Silikatmischung Kegel fertigen und deren
Sehmelzpunkt bestimmen, miifiten eigentlich die
Yerbindungswilrme der Komponenton beriick-
sichtigen; iiber diese ist aber nicht viel Genaue
bokannt. Wenn man z. B. statt Kalk das
Karbonat (wie meist) benutzt und dieses mit
KieselsiUure in Reaktion bringt, so wird Wilrme
frei; dieso erhoht, sobald sich die Temperatur
im Ofen der Schmelztemperatur nahert, die
Temperatur des Kegels iiber die der Umgebung,
von der das daneben befindliebo Pyrometor nichts
anzeigt, dieaberden Kegel schneller zum Schmelzen
bringt. Bei den schon eiumal geschmolzenen
..Glilsern* ist eine solclie Beeinflussung aus-
geschlossen. Sheperd und Pankin benutzten
noch ein paar andere Methoden, um Schmelzpunkte
von Silikaten zu ermitteln.

Nachstehend sind die bei Umrechnungen von
Segerkegel-Nummern benutzten Schmelzpunkts-
temperaturen angegeben.

Sitzungsbor. d. Akad. d. Wiss. in Wicu, 1904,
lid. 113, I, S. 204.
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Kegel Schmelz- Kegel Schmclz* 3 < Schinelz- Kogel Schmclz-
X1

Nr.  punkt  Kr.  punkt ' punkt punkt ]
5 1180° 13  1380° 26  1580° gg g?g :
6 1200 14 1410° 27 1610° o jug00
7 1230° 15 1435° 28  1630° o5 jooco
8 1250° 16 1460° 29  1650° Lo jocho
9 1280° 17 1480° 30  1670° 55 jgono
10 1300° 18  1500° 31  1690° o oo
u 1320° 19 1520° 32 1710° . Jgene
12 1350° 20 1530° 33 1730 42 2000

In dem vorliegenden ersten Teil der Ab-

handlung sind zunilchst die Schmelzkurven der
Tonerdesilikate, der Kalksilikalc und der Kalk-
aluminate besprochen. Spater sollen die Angaben
iiber dio Schmelzbarkeit. der ternaren Kalk-Ton-
erde-Kieselsilure-Gemische und eine Kkorpeiiiche
Darstellung der Resultate folgen.

Die Schmelzpunkte von Quarz, Tonerde, Kalk.

Quarz. Der Sehmelzpunkt des Quarzes ist
wicderholt Gegenstand der Untersuchung gewesen,
die gefumlicnen Zahlen stimmen aber keineswegs
ilbcrein.  Ais ,Kegelschmelzpunktll des Quarzes
wird der Segerkegel 35 von Hecht-7 und
Soger,B der Kegel 36 von Kiekod und
Simonis3d angegeben. Diese Angaben bcziehon
sich auf reinc Kieselsaure bezw. Bergkristall.
Der Kegel 35 entspricht einer Temperatur von
1770°, der Kegel 36 1790°. Boudouard
benutzt dic Segerschc Angabe. Nach einer
freundlichen Privatmitteilung des Tonindustrie-
Laboratoriums (Seger & Cramer), Berlin, ist der
Sehmelzpunkt von reinem Quarzsand in fein
gemahlenem Zustande gleich Segerkegel 35.
Quarzit in Stiicken sclimilzt teilweise schon bei
Kegel 34, je nach Reinheit aber auch erst bei
Kegel 37 oder 38; der Sehmelzpunkt von Kiesel-
gur ist gleich Kegel 31 bis 32.

1 erilus 3 bestimmte an quarzreichen Dina
steinen im Iridiumofen mit dem Pyrometer den
Beginn der sichtbaren Erweichung zu 1785°,
den der Schmelzung zu 1795°. Schon eimnal
geschmolzene Kegel gaben 1780° bezw. 1785°,
also nur wenlg tiefere Zahlen.

Diesen Angaben, die alle ziemlich gleich-
milCig auf eine Erweichung bei 1780° deuten,
stehen nun einige Angaben andorer Forscher
gegenuber, die wescntlich niedriger sind. Lam-
pen3 gibt an, daC abgerundeto Kanten schon
bei 1650° auftreten und Schmelzung schon bei
1700 Oeintritt. Stein3ermittelte beim Schmel-
zen im Kohlenzylinder, daC Quarz bei 1600°
zahflussig, bei 1750° diinnflussig werde und
oberhalb 1750 O Dampfe entwickele. Die letzte

57 ,Tonindustrie-Ztg." 1888, S. 73, 85.

lii ,,Tomndu8trie-Zts.“ 1893, S. 391.
»Sprschsaal* 1907, Nr. 44, S. 594.
»Sprechsaal” 1907, Nr. 29, S. 391.

»,Z, f. angew. Chem.” 1905 S. 49.

»J. amer. Chem. Soc.“ 1906, Bd. 28, S. 846.
,Z. f. anorg. Chem." 1907, Bd. 55, S. 160.
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Angabe zeigt, deutlich, dafi Steins Ergebnisse
durch die Benutzung von Kolilo ais Gefitfiinateml,
ii. li. durch Siliziumkarbidbildung, getriibt worden
sind. Day und seine Mitarbeiter3< fanden mit,
ilirem Iridiumrohrofen zuerst einen Schmelzpunkt
(gemessen mit dem optisélien Pyrometer von
Holborn-Kurlbaum) yon 1720°; sie stellten aber
weiter fest, dafi bei ganz langsamer Erhitzung
reine Kieselsubstanz sciion bei 1625° zu sclimeizen
beginnt,. Bei rascher Erhitzung bleibt der kristal-
linische Korper weit iiber seinen Schmelzpunkt
hinaiis bestehen, donn Quarz ist yieileiclit das-
jcnige Minerat, welches dic grofite Ziihigkeit be-
sitzt; der Ausdruck Schmelzpunkt pafit also bei
Quarz nicht recht. Gescbmolzener Quarz fur
Rohre und chemische Apparate (der offenbar eine
Menge Basen enthalt) wird schon zwisehen 1400
und 1500° weicli und schmilzt iiber 15000.35

Im Nachstehenden ist ais Sclimelzpunkt die
Temperatur von 1770° ahgenommen.

Tonerde. Der yon Simonis3U ais hochster
Segerkegel eingeftinrte Kegel 42 besteht aus
reiner Tonerde, seine Sclimelztemperatur ist zu
etwa 2000° bestimmt. Hiermit in Uebereinstim-
mung ist eine Angabe yon Wright'3/ welcher
gefiillto Tonerde im Iridiumofen auf ungefiihr
2100° erhitzte und in der Masse kieine Korund-
kristiUlchen fand. Kiieh gibt an, daB der
Schmelzpunkt yon natiirlichem Korund bei 1800
bis 1850° liegt.

Kalk. Nach einer Angabe des Tonindustrie-
Lalioratoriums (Seger & Cramer) kann man den
Sclimelzpunkt reinen Kalkes ebenfalls gleich etwa
Segerkegel 12 setzen, was also einer Schmclz-
temperatur yon 2000° entsprechen wurde. Day
und Mitarbeiter yermuten den Schmelzpunkt aller-
dings yiel holier, eine bestimmte Temperatur-
angabe ist aber weder yon ihnen, noch sonstwo
gemacht. Der Kalkschmelzpunkt ist deshalb nach-
stehend nur oberhalb 2000° angedeutet..

Tonorde-Sillkate.

Ueber die Schmelzpunkt® von Mischungen
aus Tonerde und Kieselsaure sind wir ziemlich
gut unterrielitet, da die Mischungen yon 1 Molekut
Tonerde mit 10 Molekulen Kieselsaure bis zur
reinen Tonerde hin die hoehsten Nummern der
in der Keramik yiel gebrauehten Segerkegel
(Xr. 28—42) bilden.

Der Umstand, dafi in der Reihe der Seger-
kegel unter den Tonerdesilikaten das Silikat mit
10 Mol. Kieselsaure das niedrigst schmelzende
ist, darf nicht zur Annahme yerleiten, dafi diese
Mischung die uberhauptleichtestsehmelzbare ware,
wie das Boudouard tut. Hecht,3 welcher zu-

31 ,,Tschormacks Min. Mitt.“ 1907, Bd. 26, S. 178.

¥ ,,Electrocliem. and Metali. Ind.“ 1907, Bd. 5, S.08.

0 ,Tonindii8trio-Ztg.” 1906, S. 1723. ,,Sprechsaall
1900, Nr. 30, S. 1283.

37 ,,Amer. Journ. of Scionco" 1909, Bd. 28, S. 301.

3B ,, Tonindustrio-Ztg." 1888, S. 73
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erst dio Sehmelzpunkto von Tonerde-Kie$llsaiirc-
mischungen yon 1 Mol. Tonerde mit 1 bis 23
Mol. Kieselsaure untersuchte, fand, dafi die leicht-
schmelzigsten Gemische diejenigen mit 15 bis 17
Mol. Kieselsaure seien; ihre Schmelzpunkte liegen
aufierordentlieh nalie beieinander. Er glaubte,
dafi die Mischung mit 17 Mol. Kieselsaure den
tiefsten Sclimelzpunkt habe; spater hat aber
Simonis3l festgestellt, dafi die niedrigst schmel-
zende Mischung4 diejenigo mit 15 Mol. Kiescl-
saure (= 11,15°/0 Tonerde) ist, die zwisehen
Z-Kegel 261/, und 263/, also einer Temperatur
yon etwas unter 1600°, zum Schinelzen kommt.

Segerdl hatte nacli den Hechtschen BestLn-
mungeh ein Schaubild entworfen, in welchem ilie
Aenderungen fiir je 1 Molekiii und die Temperatur
in Segerkegeln angegeben war. Reclmet man dii:
Mischungsycrhaltnisse yon Tonerde und Kiesel-
saure auf Pi'Ozent.e um, ersetzt dic Kegelnuinmern
durch die heute iibliehen Temperaturgrade, so

lafit sich unter sinngemafier Beriicksichtigung
der angegebenon Yerhaltnissc folgende Zahlen-
tafel 1 iiber die Schmelzpunkte der Tonerilc-

Silikatmischungen aufstellen, aus welcher sich
dann weiter dic in Schaubild Abbildung 1 auf-
gezeiehnete Selimelzpunktskurye ergibt.

Zahlentafel 1
Selim olzp unkto dor Ton ord o-Silika te.

Molckularo Mal. Sl Ca V. SchmclzpuDkt

i - Sl ' Seger- ' ,,
gy RS SO0 Aaos oo

\uo, . . 0 _ 100 42 2000
AUOa-f0,13Si0a 0,13 71 929 41 1900
4 + 033 3 033 180 82,0 40 1920
T+ 0,06 f 0,66 281 71,9 39 1888
n o +1 a 1 371 629 38 1850
n + 133 1 133 44,0 500 37 1825
n 1166 1 1,60 49,5 505 30 1790

+2 2 542 458 35 1770
n + 25 25 59,6 404 34 1750

+ 3 1 3 639 361 33 1730
» f o 4 703 29,7 32 1710

+ 5 5 747 253 31 1690
w + 6 0 780 220 30 1670
n .8 1 8 825 175 29 1650
n -f 10 10 855 145 28 1630
s + 13 1 13 872 128  — 1620
wo o+ 15 1 15 89,9 101  — 1600
n 4-20 g 20 91,0 84 30 1670

+23 g 23 935 05 32 1710

SiOi — 100 T 35 1770

Nacli den Angaben der Kegelsclimelzpunkte
bildet der naeh der Tonerdescite hin aufsteigende
Kuryenast eine 'Gerade. Es ist aber nun ganz
sicher, dafi die(Kurve oberhalb 1850° bei ge-
nauer Priifung noch einen, wenn auch geringen
Abstieg aufweisen wird, d. h. es mufi sich bei
1850° ein der Yerbindung Al,03.Si02 ent-
sprechendes Maximum nachwelsen lassen. Diese

"9 »Sprechsaal“ 1907, Nr. 29, S. 391.
J0 Aus Zettlitzor Kaolin und Quarz hcrgcstellt.
“ ,Tonindustrie-Ztg.* 1893, S. 391.



1510 Stalli und Eisen.

Annahme wird durcli folgende Beobachtungen
gestUtzt: Die Verbihdung AI303. Si O, kommt
in der Natur ais Andalusit, Sillimannit und
Disthen vor. Moro ze wic z42 hat beobachtot,
dafi aus Magmas, die mit Tonerde tibersilttigt

sind, Korund, Spineli und Sillimannit die ersten
Ausscheidungsprodukte darstellen, von denen die
beiden letzteren clier kristallisleren ais der Korund.
W eiter hat G. Stein43 Mischungen von Kiesel-
silure und Tonerde mit 1 Mol. Tonerde auf 0,5,
1,0, 1,5, 2,0, 2,5 und 3 Mol. Kieselsiiure zu-
sammengeschpolzen und nach dem Erkalten die
kristailinischen Erzeugnisse mikroskdpisch unter*

sucht. Bis 1900° wurden alle Gemische dlinn-
flUssig. Der Diinnschliff der Schmclze 1 Mol.
Tonerde -f- 0,5 Mol. Kieselsiiure bestand aus

groBen durchsichtigen Kristallkornern, umgebCn
von einer feinkornigeh, dunkelersclieinenden Masse.

Abbildung 1.

Schmolz[mnktskurve der Tonerdesilikate.

Der Diinnschliff der Mischung 1 Mol. Tonerde -f-
1 Mol. Kieselsiiure seliien nur aus einer Art von
Kristallen, aus kurzeA Silulchen versehiedener
Dicke zu liestehen. Das spezifische Gewicht
dieses Silikates ergab sich zu 3,03, kommt also
dem des Andaltisits mit 3,1 bis 3,2 ziemlieh
nalie, wilhrend dic anderen Mineralicn dieser Zu-
sammensetzung, Sillimannit und Disthen. liohere
spezifisehe Gewichte, 3,23 und 3,5 bis 3,7, auf-
weisen. Die Diiniisehliffe der Schmelzen mit 1,5
und 2 Mol. Kieselsiiure bestanden aus zahlloscn
feinen Nadeln, es konnte aber nicht erkannt
werden, ob noch eine andere Kristailart vor-
lianden war. Erst dic Seliliffe der Mischungen
mit 2,5 und 3 Mol. Kieselsiiure wiesen sehr deut-
licli eine grobkornige doppelbrechende Grund-
masse auf, die von zahllosen Biindeln feiner
Nadeln durchsetzt. war. Die Yerbindurig Al.,.Si Or
(mit, 62,85 #/o Tonerde und 37,15 °/o Kieselsiiure)
hat Mellor auch in kristallinisch gewordenen
keramischen Erzcugnissen angetroffen. In jiing-
ster Zeit haben noch Shoperd und Kankin
die Yerbindung Als.Si05 ktihsflich hergestellt;

£ ,Tschermacks Min. Mitt.“ Bd. 18, 1 und 105.
®* ,Z. f. anorg. Chem.* 1907, Bd. 55, S. 159.
4 . Amer. Journ. of Science* 1909, Bd. 28, S. 301.
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sie erhielten gut kristallisierte Prismen mit
einer Dicht.c von 3,031, die also auch Kkleiner
war ais dic des natUrlichen Sillimannits. Den

Scinnelzpunkt dieses kUnstttthen, schon einmal
geschmolzenen Sillimannits bestitnmten sie zu
1811°, dagegen schmolz ein Gemisch der betref-
fenden Oxyde bei 1850°, 1850°, 1850°, 1833°,
1855°, was also sehr gut mit dem angegebenen
Schmelzpunkte des betreffenden Segerkegels iiber-
einstimmt. Sheperd und Kankin gelang es nicht,
das binilrc System Tonerde-Kieseisilure genau
aufzunehmen. Immecrhin sind Ihre wenigen Fest-
stellungen zur Bestiltigimg sehr wiilkommen. Sie
fanden in den Schmelzen zwischen Tonerde und
Al, SiOn opt.iseh keine anderen Phasen wie Silli-
mannit und Korund. Zur Feststellung des Schmelz-
punktes des Eutektikums AL,O, Al.SiOg
konnten sin nur ermltteln, daC derselbe ganz
wenig unter dem des Al,Si03 liegen muC,
denn bei 05 °0 Tonerde stieg der Kurvcnast
schon wieder steil an. Nach der abgeilnderten
.loilyschcn Methode glauben sie das Eutektikum
A1.,0.( AlgSi'08 bei 64°/0 Tonerde annehmen
zu sollen. Diese Annahme paCt ganz gut zu den
zucrst angegebenen Bestimmungcn der Schmelz-
punkte von Tonerde-Kieselsilureinischiingen. In-
folge der groBen ZilhflUssigkeit der Kieselsiiure
konnten Sheperd und Rankin auch das zweite
Eutektikum AljSiOfi— Si02 nur unvollkommen
ermit.teln; sie vermuten aber, dafi es bei etwa
10 do Tonerde liegen und ganz wenig unter
1tio00 C schmelzen miisse. Aucli diese Angabe
stimmt, mit den ilmcn wahrscheimich unbekannten
Feststellungen von anderer Seite ganz gut iiberein.

Unter Beriieksiehtigung dieser yerschiedenen
BeobaclitUngen ergibt sieli das in der Abbildung 1
gezCichnete Schaubild der Sclimelzkurve der
Tonerdc-Kieselsiluretnischungon.

Yernadsky&bhat noch einen Umwandlungs-
punkt zwischen 1320° und 1380° beobachtet,
bei dem Ainlaiusit und.Cyanit in Sillimannit iiber-
gelien. Sheperd und Rankin haben bei 1300°
diese Umwandlung bestUtigen konnen. Sillimannit
ist die stabile Form.

Kalk-Silikate.

Ueber die Schmelzpunkte von Kalk-Kiescl-
silurcgemischen sind mehrere Beobaehtungsreiheh
bekannt. Eine sehr umfangreiehe Untersuchung
der Kalksilikata hat Rieke4B ausgefiihrt. Seine
Messungen sind mit Z-Kegeln durchgefiihrt; in
der betreffenden Spalto der nachstehen<len Zahlen-
tafel 2 sind die in Kegelnummern angegebenen
Schmelztemperaturen, so gut es geht, iu Celsius-
graden ausgedrUckt. worden. Den Biekesehen
Messungen kommt ein grofier Grad von Zuyerltts-
sigkeit zu. Etwas Jllter ist die von Boudouard4/

4» .Buli. Soc. Min.*, XII, S. 446; XIIl, S. 257.

4 ,Sprechsaal* 1907, Nr. 44, S. 594.
4 ,Journ. oftbo Iron and Steel Inst.“ 1905,1, S. 352.
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Zahlentafel 2.

Sohmolzpullkto dor 1Calk-Silikate.

ox

Molekulare % % Boa*
Zistmmeusetzuing AL sa a0 Ve o
Ca0
8ca0+ 1 sio, 0125 119 831 _  1525°
4 nh +i f 025 21,2 788 — 1470
3 ,il = 033 263 733 — 1510
5 , +2 1 040 30,3 70,0 1445
— - 325 675 — -
2 _+1 1 050 348 652 1650° 1470
5, +3 , 00 392 608 1460 —
0, +7 1 070 430 57,0 1420 —
4 . +3 wm 075 447 553  — 1425
5 n+4 pn 080 46,2 538 1450 —
— - 480 520 — -
10 9 v 090 492 50,8 1495 —
B p+12+ 093 50,0 500 — -
1 . +1 . 100 518 482 1530 1450
- - 55,0 450 @ — -
5 0w 1,20 56,5 43,5 1480 -
4 . +5 1.25 57,2 428 1470 —
0, +13, 130 583 41,7 1460 —
5, + 7 . 140 60,1' 39,9 1450 —
7 . +10 1,42 60,4 396 — 1395
2, .3 1,50 62,0 38,0 1435 1425
5, +8 ., 100 633 367 1425 —
0 17, 170 64,7 353 1410 —
5 . +9 ., 180 659 34,1 1410 —
1., +2 . 200 632 318 1440 1400
2 ., +5 . 250 72,8 27,2 1590 1580
1, +3 , 300 762 238 1650 1690
1., +4 400 812 188 1700 —
1., +5 ., 500 834 166 1720 . —
1 +G 0, 86,5 135 1730 1720
— SiQj — 1000 1790 1770
angegebene Reihe, die zwar gegen Segerkegel

gemessen, deren Schmelztemperaturen aber in
Cclsiusgraden ausgedriickt sind. Letztere An-
gaben sind nun in der Zahlentafel nicht benutzt,
sondern diese sind erst wieder auf Kegelnummorn

Abbildung 2.
Schmclzpunkt8kurvo der Kalksilikate.

Dic Toncrdcnilikate, Kalknilikulc und Kalkaluminate.
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umgereclmetund furletztere
die heute ais richtig gelten-

. deu Tempcraturwerte ein-
Bllzn ol "g“ra?r'ﬁ;] gesetzt. D_ie Boud.ouardsch_en
W, betiutz t Zahlen sind mit zlemlich
starken Yersuchsfehlern be-
o ~ _ liaftet. Eine weitere Zahlen-
— 1080° — reihe Iflfert uns die Unter-
- — - suchung von Day, Allen,
2015°  — 2015% Sllfaperd,“Whlt.e und
2082 1630 20S2° Wright48-iiber ,die Kalk-
_ — kieselsiturereine der Mine-
- - — rale". Eine weitere Anzahl
1503 1420 1503 Schmelzpunkte hat Holz im
1433 — 1430 S . .
1484 — ® 1485 hiesigen Institute in der
_ — 1495 eingangs angegebenen Weise
1508 - 1508 bestimmt. Einzelne Zahlen
1512 1450 1520 finden sich ferner noch in
1500 — 1500 - . o
- _ 1480 Sclio 11s Disscrtation: !
— 1430 1470 »Kalksilikate und Kalkalu-
- - 1460 minate in ihrer Beziehung
1453 - 1450 zum.Eortlandzement*
_ 1410 1435 (Schmelzpunkt ron CaO.
1420 = 1425 Si0, 1450°, 2 CaO. SiO,
— — 1410 1850°, 3 CaO. SIO, iiber
" weo e 1O ”"dF',nI.d.elr.D'S?egf'
_ 1530 1590 tion von iilippi-
_ 1640 1650 »Schmelz- und LBsungs-
— - 1700 yersuebe in dor Reihe Kalk-
- - ggg KieselsRure*’ (2 Ca0.3 Si O,
_ 1770 1450°,. CaO . Si (X, 1515°
4 CaO . 3 Si0, 141)5°,
2 ca0 . sio, 2000--2100°, 3 cao . Si <,
2200 —2300°“
Die Ergebnisse der vler zuerst genanuten

Reihenlsind nebeneinander in der naeliffiehendon
Zahlentafel 2 eirigetragen und in der letzten
Spalte die ais walrfftcheinliehst geltenden W erte
ausgewahlfci Aus diesen ergibt sich dann die in
Schaubild Abbildung 2 gezelohnete Schmelz-
kurve der Kalksilikate. Ueberblicken wir die
yerscliiedenen Zahlenreihen etwas ilkher, so be*
merken wir, daB die Zahlenwerte auf der Kiesel-
saureseite yon 43 bis 100 °0 Kioselsaure sehr
gut miteinander ubereinstimmen. Es ist also
kein Zweifel, daC zunachst ein Masimum bei
48,2 °/o Kalk, entsprechend einer chemischen
Verbindung CaO . Si 0» yorhanden ist, ebenso
sind dio beiden Minima bei 35 ado und 57°/o
Kalk sichergestellt. Das Maxitnuin liegt bei
1520°. Die beiden Eutektika finden sich bei
1410° wund 1420°. Day und Mitarbeiter
haben die Lago dieser beiden Eutektika ge-
nauer festzulegen sieli bestrebt. In Mischungen

mit 30, 32, 35, 40, 45 °/o Kalk wurde das
Eutektikum [Tridymit (Si02) -f- Pseudo- Wol-
lastonit] bei 1420, 1418, 1418, 1421, 1413°

,$ ,Tschermacks Min. Mitt.“ 1007, Bd. 26, S. 169.
48 ,Dissertation*. Heidelberg 1906.
,Dissertation". Charlottenburg 1908.
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nachgewlesen, in don Mischungen mit 50, 52,
54, 55,5, 57, 60, 62,5 % Kalk [Pseudo-Wol-
lastonit -(- a Kalziurn-OrtKosilikat] boi 1432,1430,
1433, 1429, 1431. 1420, 1429°.

Yon dem Schmelzpunkt dos Eutektikums mit
57 °/0OKalk und 43 °/OKieselsUure aus steigt dio
Kuivo nacli der Kalkseite stark an; dic ver-
seliledenen Befunde iiber den weiteren Verlauf
dor Kurve gehen nim aber stark auseinander.
So viel ist jedoch durch alterlei andere Unter-
suchungen slchergestellt, dafi wir nocli ein
Maximum bei 65,2 °/0 Kalk und 34,8 °/0 Kiesel-
silure, entsprechend dem Bikalziumsilikat (Kai—
ziumortliosilikat) 2Ca0O . SiOs zu suchen haben.
Dieser Punkt liegt nacli Rieke undlliilz bei 1650°,
nacli Day und Mitarbeitem aber erst bei 2082°.
Der liohero Schmolzpunkt mufi an und fiir sich
ais der richtigere erscheinen, donn man kann
nicht fiir einen leichter sclnnelzendcn Korper
einen um mehrere 100° hoheren Schmelzpunkt
finden. Umgekehrt konnen aber durch ein leichter
sclimelzendes Eutektikum leicht Irrtiimer bei
Schmolzpunktsbeobachtungen lioch selimelzender

Korper unterlaufen. So kommt es, daB sieli
auch in der Literatur noch StUtzen fiir den
niedrigeren Schmelzpunkt finden lassen. L e
Chatelier setzte den Schmelzpunkt des Ortlio-
silikates glelch dem des Eisens, Roliland zu
1740°. Anderseits deutet die Beobaehtung
Schotts, namlich Segerkegol 38 = 1850°, auf

den hoheren Schmelzpunkt; Stein gibt an, dafi
die Orthosilikate yon Kalzium und Baryum iiber
1600° zalifliissig, bei 1900° diinnflussig werden.
Fiir den hohen Schmelzpunkt des Ortliosilikates
sprieht auch die Zahl Philippis 2000—2100°,
obwolil diese Messung (Knallgasflamme, optisches
Pyrometer) nur eine rolie Schatzung sein kann.
Yon seiten der Portlandzement-Theoretiker ist
iifter auch die Annalnne eines Kalziumtrisilikates
gemacht worden. Ein solches Gemisch mit 73,3 °/0
Kalk lafit sieli allerdings im KnallgasgebIRse
oder im Lichtbogen schmelzen; Zulkowsky
hielt aber schon die Existenz einer solchen Yer-
bindung fiir ausgeschlosson, da es keine sechs-
wertige Kieselsaure gebe, und schlicBlieli haben
Day und Mitarbeiter durch den Brechungs-
index nathweisen konnen, dafi das venneintliche
'Prikalziumsi|lkat eben nur ein Gemenge von
Orthosilikat und Kalk ist. Day und Mitarbeiter
ermittelten auch, dafi eine decm Ackermannit
entsprechende Yerbindung 4 CaO. 3 SiOi aus den
Bestandteilen nicht herzustellen ist.

Die dem ersten Ma.imum entsprechende
Yerbindung, das Kalziunimetasilikat, kommt in
der Natur ais Wollastonit vor. Natiirlicher

Wollastonit von Auerbach schmilzt nach Brun
bei 1350°. Wollastonit wandelt sich bei 1225°
in Pseudowollastonit um.

Den Schmelzpunkt des kunstlicli hergestellten
Metasilikates hat auch Steinbl zu 1512°

4 ,z. f. anorg. Chom.* 1907, Bd. 55, S. 159.
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ermittelt, wahrend Kultascheffra etwa 1450°
angibt, auch Schott3 fand 1450° beim Zu-
sammenschmelzen von Kalziumkarbonat. und Kiesel-
saure; Allen und Whito5l dagegen fanden fiir
kiinstliclies Ca SiOa, wie Day und Mitarbeiter
1512°, Philijipi® 1515°.

Das Orthosilikat kommt zwar nicht in der
Natur vor; es kann aber, wie schon angegeben,
kiinstlich hergestellt.werden. Nach Day und
Mitarbeitem ist die a-Form aber nur stabil in
Beriilirung mit dem Schmelzflusse, geht bei 1410°
leicht in die p-Forin von fast gleicher Dicht.e
iiber, bei 675° in die ~-Form, die mit starker
Volumzunahme verbunden ist und das Zerrieseln
des betreffenden Materials erklart.

Nacli Boudouards Untersuchungen schmelzen
alle Mischungen mit 30 bis90°/o Kalk unter 1500°,
was ein Irrtum ist. Infolgedessen ist seine Kurve
falscli, und die von ihm gefundenen Yerbindungen
Ackermannit und das Trikalziumsilikat existieren

gar nicht.
3. Kalkaluminate.

Kalkaluminate treten in der Natur nicht auf,
aber analog zusammengesetzte Verbiudungen,
namlich die Spiuelle. Mit den Kalkaluminaten
haben sich zuerst. die Zementtheoretiker befaCt,
weil z.B. nach Ansicht Zulkowskys der Zement ais
oin Bikalziummetasilikat mit Bikalziumaluminat
und freiem Kalk anzusehen ist. Zulkowsky
hat die beiden Aluminato A120s.CaO und Al20a.
2 CaO ais porzellahahnliche Korper erhalten.
W eiter hat Schott Si,die Aluminate CaO. Ala Os,
2 Ca0.Ais03 5Ca0.2Ali 0s und 3 CaO. Ais Os
zusammengeschmolzen und die Wasseraufnahme-
fahigkeit, das Bindevermogen und das Treiben
derselben untersucht. Er bestimmte auch die
Sehmelzpunkte der Yerbindungen CaO . ALOa zu
1500°, 2 Ca0.Ala03 zu 1450°, 5 Ca0.2 Al*Os
zu 1450° und 3 CaO, AI203 zu 1400°. llier-
nach besitzen die Kalkaluminate keinen allzu-
hohen Schmelzpunkt.

Dic Kalkaluminate haben aber nicht nur fiir
die Zementbildung Interesse, sondern ein min-
destens ebenso grofies fiir die Schlackenhildiing
(Hochofenschlacken); deshalb hatte auch schon
Boudouard5/ in seiner Arbeit ,Versucbe iiber
die Sclimelzbarkeit von Hochofenschlackenu die
Schmelzpunkte der Kalk-Tonerde-Reihe zu be
stimmen versucht. Die von ihm gefundenen
Zahien sind, auf die jetzt ais richtig geltenden
Temperaturgrade umgerechnet, in nachstehender
Zahlentafel 3 mit aufgefuhrt. Bei naherer Be-
trachtung seiner Zahien mufi auffallen, dafi alle
Mischungen mit 62 bis 87 °/o Kalk einen gleich-
maCigen Schmelzpunkt von rund 1450° auf-

5 ,Z. f. anorg. Chem.“ 1907, Bd. 35, S. 187.

53 Di'8erfc. 19U6, Heidelberg.

5 ,,Anier. Joum. of Sciencell 1906, S. 12.

% Disaert., Cliarlottenburg 1908, fda. 29.

« A. a. O.

% ,Journal of tbeTron and Steel Institute” 1905 1
S. 351.
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Zalilonlafol 3.
Schmelzpunkte dor Kalk-Aluminatec.

Cn)'?, Schmelzpunkte
Zusammen- Ala0O3 CaO Bou*  Jfeu- U
setzung o-W %% i ‘§us
5% es
1Ali0Oa4- 12CaO 0,08 13,2 86,8 1455° —
1 v + 6 0,17 23,2 76,7 1440° -
1 17 o+ 4 0.25 31,2 68,8 1470° 1650° — i
0,30 35,9 64,1 1455° — — H
1 + 3 i 0,33 37,8 62,2 1435° 1525“ 1530":
- - 45,0 55,0 - 1410° 1494°;
1 n + 2 0,50 47,6 52,4 1395° 1385° 1434"!
- 0,52 48,9 51,1 1410° 1424
- 0,55 50,0 50,0 1425° — 1404°
- 51,0 49,0 - - 1384"
3, + 0,60 52,2 47,8 - 1400" 1386°
2 » a > 0,66 54,8 45,2 1385° 1385° 1457°
- - 57,0 43,0 - - 1466"
5 5 + 6 0,83 60,3 39,7 1435° 1530° 1566»
1, + 1 Tt 1,00 64,5 35,5 1555 1590° 1587°
1,09 66,5 33,5 1545 - —
- 67,5 32,5 1575° 1581°
4 - + 3 , 1,33 70,8 29,2 1565° 1630° —
v o+ 3 1,66 75,2 24,8 1690° 1710" 1710°
2 + 1 , 200 785 21,5 1790° ~~ -
Ali 03 — 1000 — — 2000° —

weisen sollen. Einige im hiesigen Institute aus-
gefiihrte Kontrollbestimmungen ergaben aber auch
sehr merkwiirdige W erte; ich habe deshalb die
ganze Reihe eingeliend selbst neu bestimmt. Alle
Kalkaluminate geben beim Schmelzen, nicht wie
die Siiikate glasartige, durchsichtige Massen,
sondern schwach gelbliche, porzellanartlge Korper,
die aufierdem noch die sehr unangenebme Eigen-
schaft besitzen, dafi sie mit hoheren Tonerde-
gehalteh (von etwa 55 °/0 ab) eine ganz beson-
dere Vorliebe zur Aufnahme von Kohlenstoff bei
direkteri Beiuhrung sowohl, wie auch aus Gasen,
zeigen. Diese Neigung zur Karbidbildung hat
ithrigehs auch Schott beobachtet. Da die Schmelz-
temperatur durch diese leicht.e Karbidbildung
stark beeinflufit wird, so sind Koliletiegel oder
Kohlenunterlagon bei den Bestimmungen ausge-
schlossen. Glucklicherweise schmelzen Mischungen
von 30 bis 70 °/o Tonerde in Temperaturen, bei
denen Platin ais Gefafimaterial usw. und Thermo-
cleinente benutzt werden komien. Die vom Yer-
fasser bestimmten Schmelzpunkte sind in der
vorletzten Spalte der Zahlentafel 3 eingetragen.
Spater ist auch noch eine Yersuclisreihe von
Sheperd und Ran kin8bekannt geworden, deren
Ergebnisse in der letzten Spalte angegeben sind.
In der nachstehenden graphischeh Aufzeiclinung
Abbildung 3 habe ich nur meine eigenen Befunde
benutzt. Bei einem Yergleich der Zahlenreihen
in graphischer Darstellung ergibt sich nun, dafi
hi der rechten Schaubildhalfte von etwa 45 %
lonerde an aufwarts der Yerlauf der Schmelz-
kurve in allen drei Fallen derselbe ist, wenn
auch die Boudouardschen Zahlen etwas abweiclien.
Die Schmelzpunkte der kalkreicheren Mischungen

5 ,,Amer. Journ. of Science™ 1909, Bd. 28, S. 293.
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(von etwa 55°/0 Kalk an aufwarts) erhehen sieli
bei Boudouard nur bis etwa 1450° und halten
sich in dieser Hohe. Die in diesem Gebiete von
Boudouard bcobaehteten Sclunelzpunkte sind zwar
nicht die eigentlichen Schmelzpunkte, aber seine
Beobaclitungen sind, obwohl etwas ungenau, im
allgemeinen doch richtig. Audi der Yer-
fasser hat beobachtet, dafi plotzlich Kegel oder
Splitter, sogar ein solcher mit 76,7 °/» Kalk, bei
1450° zerflieCen. Sheperd und Rankin liaben
derartige Scéliinelzpuiikte bei Misclutnfren von
31 bis 60 % Tonerde im Gebiete von etwa 1430
bis 1460° beobachtet. Eine einwandfreie Er-
klaruna hierfiir felilt noch.

Werfen wir einen Blick auf den Yerlauf der
Schmolzkurve, wie sie Schaubild Abbildung 3

Abbildung 3.
Schmelz]iunktskurve der Kalkaluminate.

zeigt, so finden wir zunachst, von der rechten
(Tonerde-) Seite ausgehend, ein ausgesproche-
nes Maximum bei 1590°, entsprechend der Yer-
bindung CaO . AisOa, ein zweites bei 1400°,
entsprechend einer Zusaminensetzung 5 CaO ,
3AIlsOs. Nach Sheperd und Rankin haben wir
auch noch bei 1530° bei einer Zusammensetzung
vén 3 CaO.AUO3 eine unstabjle Verbindung
anzunehmen. Das Eutektikum 3 CaO . AI203
— 5 Ca0 . 3 A1203, entsprechend 2 CaO . Al203
mit einer Zusammensetzung von 52,4 °/0 Kalk und
47,6% Tonerde, schmilzt bei 1385°, das andere
5 CaO . 3 AI203 — CaO. AisOs, entsprechend
3 CaO . AisO3 mit 45,2 °/o Kalk und 54,8 °/o Ton-
erde, schmilzt ebenfalls bei 1385°. Das dritte
Eutektikum 3 CaO. Alipa — 3 CaO. 5 AIsOs.
liegt bei etwa 67% Tonerde, der Schmelzpunkt.
ist 1575°, also nur um wenig tiefer, ais der
Schmelzpunkt der Yerbindung CaO.AisO3 mit
35,5 °/0 Kalk und 64,5 °/o Tonerde bei 1590%*.

Sheperd und Rankin haben noch Omwandlungs-
punkte bestimmt im Eutektikum CaO.AisO3 —
3 Ca0O. 5 AlsOs zwischen 67,5 und 75% Ton-
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erde bei 1578- 1582°, im Eutektikum CaO.
AkOa — 5 CaO. 3 AI203 zwischen 60 und 54 °/0»
Tonerde-bei 1382 1384®,im Eutektikum 3 CaO.
AlsOa — 5(Jfb. 3 AlaOs von 51—37 °/o bei
1379—1384°, withrend die Umwandlungspunkte:
des Systems CaO -3 CaO .AliOs von 10 43 °/0
Tonerde zwischen 152(5 und 1537° sohwanken.

W ir liaben also folgende Verbindungen an-
zunehmen: Zunachst die dem Spineli entsprechendé
Yerbindung CaO . AlsOs. Dieser Verbindung ent-
sprieht das Magreisiumaluminat MgO . A1203 wel-
ehes sieli nach Dufau.B1 und Sheperd und

® ,,Journ. ZTlinrm. Chim.“ 1901, Bd. 14, S. 25.
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Rankin kiinstlieh ais wohlausgebildete Yerbindung
erhalten lilIBt. In der ganzen Reifie MgO.AlsOs
scheinen keine weit.eren Yerbindungen mehr auf-
zutreten. In der CaO . AliOa-Reihe treffen wir
noch eine Vcrbiullmg 5 CaO. 3 Ah"0« mit 52,2 %
Tonerde und 47,8 °/o Kalk an; zwei weitere,
nilmlich 3 Ca0O. Ali 03 und 3 Ca0. 5 AUOs, sind zu

yerinuten, sic haben aber keinen wirklichen
Sehmelzpunkt wund treten nur in unstabiler
Form auf.

Die Schmelzpunkte der terniiren Kalk-Ton-
erde-Silikate sollen in einer spiiteren Abhandlung
eiiilntert werden.

Ueber die Gase aus technischen Eisensorten.*

Von Professor

P. Goerens in Aachen.

(Mitteilungcn aus dom Eisenhuttennuinnisehen Institut der Konigl. Technischen Hochsohulo zu Aachen.)

Gehalte der Metalle an Gasen beanspruchen
darf, sind unsere Kenntnisse
Menge noch sehr luckenhaft. Im Gegensatz zu den
ubrigen Fremdkorpcrn ist iiber das metallurgische
Yerhalten der Gase bei der Eisen- und Stahldar-
stellung so gut wie niclits bekannt. In der vor-
liegenden Arbeit ist der Yersuch gemachl, zu zeigen,
wic sich derartige Untersuchungen ausfiihren lassen,
und einige Beispiele aus der Praxis darzustellen.
Die Bestimmung des Gasgehaltes erfolgte durch
Messen und Analysieren der im luftleeren Raumc
bei etwa 900° aus der feinzerkleinerten 1'robe ent-
weichenden Gase.

Apparatur. Der diesem Zweckc dienendc
Apparat bestand aus drei Teilen: 1. der Erhitzungs-
vorrichtung, 2. der Queeksilberhiltpumpe; und 3. der
MeB- und Analysiervorrichtung. Die Erhitzung des
Materiales muB im Yakuum erfolgen. Um die Ver-
suchsdauer nicht allzusehr in die Lange zu ziehen,
ist es vorteilhaft, die Erhitzung rasch vorzunehmen.
Die Yerwendung yon Porzellan ist aus dem letzteren
Grunde zu yerwerfen, da cs bei raschcr Erhitzung
springt. Ferner hat dieses Materia! die unangenehme,
Eigenscliaft, bei wiederholtem Erhitzen immer noch
geringe Jlengen yon Gasen abzugeben. Geschmolzener
Bcergkristall ist weit geeigneter, jedoch darf das
Eisen nicht mit den Quarzw&nden in Beriihrung
kommen. Ycrsuche, welche in der Weise ausgefiihrt
worden waren, daB man die Spiine einfach in die
Quarzkiilbchen brachte, endigten damit, dafi wenige,
Jlinuten Erhitzung auf 900 bis 960a geniigten, um
eine eiiergische Keaktion zwischen Quarz und Eisen
einzuleiten, wodurch ersterer vollstandig zerstort
wurde. Abgesehen davon, daB bei jedem Yersucli
ein Quarzkolben zerstort wird, treten teils durch
Reaktion erzcugte, teils durch die entstehenden

Trotz des Intcrcsses, welehes die Frage nach dem

iiber deren Art

llaarrisse eintretende Gase auf, wodurch die Resul-
tato unbrauehbar werden. Die Einrichtung, welche

unschlieBlich zum Ziele fiihrte, ist folgende (vgl. Abb.I).

Die Probe befindet sich in einem Platineimerchen,
welehes den unteren Teil des aus durchsichtigem
Quarz bestehenden Reagenzrohrcs A ausfiillt. Letz-
teres ist mit einem aufgescldiffenen Kopfc aus Glas
verschlossen und dic. Sehliffstelle mit Siegellack ab-
gedichtet. Eine entsprechend eingerichtetc Wasser-
kiihlyorriehtung B sehiitzt den Siegellack vor dem
Abschmelzen. In die Slitte des Keagenzrohres ragt
ein Qnarzrohr zur Aufnahme des Le Chatelierschen
Thermoelementes; Ein Platindcckel yerhiitet, daB
durch Strahluhg zuviel Wiirnie verloren gelit. Zur
Erhitzung bewahrte sich ein kleiner Ueraeusselier
Widerslandstiegelofen fiir .110 Yolt. Ein Yorschalt-
widerstand D gestattet eine Regulicntng der Tempera-
tur zwischen 50 und 1000°.

Dic Queeksilberluftpumpe ist so cingeriehtet,
daB die entweichenden Gase aufgefangcn und in die
MeBbiirette ubergefuhrt werden konnen. Zu diesem
Zwecke lassen sich sowohl gewohnliche Topler-
luftpumpen (Abb. 1) ais auch Sprengelsche Tropf-
pumpen verwenden. Letztere haben den Yorteil,
daB sie weniger Wartung bedfirfen ais die ersteren,
wahrend mit diesen ein hoheres Yakuum erhalten
werden kann. Bei der Handhabung dieser Pumpen
kommt es yor, daB groBere Quccksilberittcngen
gehoben werden mflssen. Um dies in einfacher
Weise bewerkstelligen zu konnen, ist das Reservoir
an einer Kette befestigt, welche iiber ein Zalmrad
gefOhrt wird. Durch eine mit Hilfe eines kleinen
Elektromotors O in Umdrehung yersetzte Schneeke
liiBt sich das GefaB nach Belieben heben oder senken.
Eine Umschaltvorrichtung gestattet, den Motor in
zwei Richtungcn nmlaufen zu lassen.

JleB- und Analysiervorrichtung

Die in den technischen Eisensorten enthaltenen

* Autoreferat eines vor tlem Tnternationalen Kon-

gieB, Dusseldorf 1910, gehaltenen Yortrages; vgL ,,Me-
tallnrgie® 1910 S. 354/95.

Gase bestehen der Hauptsache nach aus Wasserstoff,
Stickstoff, Kohlenosyd und Kohlensaure. 1l owe
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gibt auch Bcdbachtungen fiir die Gegfriwart von
Ammoniak- an, wiihrend anderseits anzuhehmen ist,
daB auch etwas Sehwefelwasserstoff entweicht. Die
beiden letzteren Gase diirften aber wohl nur in gc-
ringen Mengen yorkommen, und es geniigt fiir prak-
tisehe Zwecke yollkomilieii, wenn man die vier crst-
gemuinten Gase bestimmt.

TATTT72,2/1/STIHTS/A,

Abbildung 1.

Ais Sperrflttssigfteit kdinmt nur Quecksilber in
Betracht, da im Interesse einer ’raschen Durch-
fuhrung der Yersuche zwisehen Pumpe, MeBburette
und Analysiervorrichtung eine ununterbrochene Yer-
bindung vorhanden sein muli, und anderseits infolge
der geringen in Betracht kommenden Gasmengen
es handelt sich meist nur um wenige Kubikzenti-
meter -- Wasser nicht anwendbar ist. Die Pumpe
besitzt in | eine MeBburette fiir 50 ccm, welche in
l/io ccm unterteilt sind. Durch einen eingeschliffenen
Glashahn und Kapillare steht dic MeBburette der

XXXV,,
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Luftpumpe mit derjenigen des Analysierapparat.es
in Yerbindung. Diese kann 10 ccm enthalten und
ist mit Teilungen von 0,05 ccm yersehen,: so daB
mail 0,01 ccm noch schatzen kann; Zur Einstellung
auf Atmospharendruck dient ein Steigrohr und ein
Resemir. Eine bequeme llandhabung wird dadurch
ermoglicht, daB dio yerschiedenen QuecksilbcrgcflBe

Yersuchsanlage mit Topler-Luftpumpe

auf vertikalen Fiihrungsstangen verschiebbar an
geordnet sind, an weichen sie durch Federdruck in
jeder beliebigen Hohe festgehalten werden kfinnen.

Die Kohlensaure wird durch Absorbtion
iiber Aetzkali bestimmt. Zu diesem Zwecke ist das
GefaB L angeordnet, in dessen Innern durch Fedcrn
ein Stuck Aetzkali gehalten wird. Es muB ver-
mieden werden, das Aetzkali einfach auf dem Queck-
silber schwimrnen zu lassen, da es sich beim Zuriick-
driicken der Gase liaufig so anlegt, daB einzelne
Gasblasen zuriickgehalten werden

48



1516 Stahl und Eisen.

Wasserstoff und Kohlenoxyd werden
durch Yerbrcnnen bestimmt. Man mischt das Gas
mit dem dreifachen Volumen Luft und fiihrt es dann
in die Explosionspipette M iiber. In dieser befindet
sich, ahnlich befestigt wie das Aetzkali in L, ein
Stttck Chlorkalzium, uber welehem dic Explosion
vorgenommen wird. Die Einleitung derselben cr-
folgt mittels Induktionsfunkens, geliefert von der
Akkumulatorenbatterie E und dem Induktorium P.

Den Stickstoff bestimmt man durch
Differenz.

Bedeutungder Resultate. Es kann
die Frage aufegworfen werden, in welcher Form dic
erhaltenen Gase in den untersuehten Materialien
yorhanden sind. Bekanntlich kann man unter-
scheiden:

1. geloste Gase,
2. mechanisch festgehaltene Gase.

Eine andere Moglichkeit bleibt noch offen. Es
ist dies die Reaktion. Wenn im Innem des MetailLs
sich entweder im gelosten oder im mechanisch ge-
mischten Zustande Eisenoxvdul und Manganoxydul
yorfinden, sei es in Form von freiem MnO und FeO,
sei es in Form von Silikatcn oder irgendwelchen
anderen Schlacken, so ist dic Moglichkeit gegeben,
daB der in dem Materiale niemals fehlcndc Kohlen-
stoff mit den Osyden in Reaktion tritt und Kolilen-
oxyd bildet.

Trotz der groBen Wahrscheinlichkeit, welche diese
Entstehungsweise des Kohlenoxyds fiir sich hat,
wurde folgender Versuch unternommen: Eine Probe
fein zerkleinerten und in der Birne stark oxydierten
ThomasfluBeisens wurde im luftleercn Raum erhitzt
und von seinen Gasen so weit befreit, wie es durch
dieses Verfahren moglich ist. Eine andere Probe von
schwedischem Roheisen, mit 3,6 % C und praktisch
frei von sonstigen Fremdkorpern, wurde ebenfalls
in dieser Weise behandelt und hierauf die beiden
Proben innig miteinander gemischt. Naeh der Er-
hitzung auf 900" trat eine starke Kohlenoxyd-
entwicklung auf, welche naeh kurzer Zeit aufhortc.
Dieser Yersuch scheint zwingend fiir die Annalune zu
sein, daB auch Reaktionen im festen Zustande die
Gasbildung im Eisen yeranlassen konnen. Wenn
also bei den nachfolgenden Proben gefunden wird,
daB in yielen Fallen naeh der Desoxvdation die
Kohlenoxydmenge groBer ist ais vorher, so ist nicht
ausgeschlossen, daB ein Teil dieses Kohlcnoxydes
auch noch wiihrend des Versuches entstanden ist.

Versuchsergebnisse. Wahrend wir durcli
zahlreiche metallurgische Untersuchungen ziemlicli
genau wissen, wie sich bei der Durchfiihrung der
yerschiedenen Prozesse die nicht gasformigen Be-
standteile des Eisens, wie Silizium, Mangan, Phos-
phor, Kohlenstoff, verhalten, sind unsere Kenntnissc
uber das Verhalten der Gase in diesen Fallen sehr
gering. Wohl haben einzclne Forscher die Gase in
yerschiedenen Phasen derProzesse untersucht, jedoeh
mangclt es meist an quantitativen Bestini-
mungen. Offenbar aber diirfen die Gase ebenso-
wenig yernachlassigt werden wie die ubrigen Fremd-
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korper, und es sollen die vorliegenden Untersuch-
ungen die Anregung zu weiteren Forschungen
geben. Das hier untcrsuchte Materiat ist bei weitem
nicht reichhalticr genug, um allgemeine SchluBfolge-
rungen zuzulassen; hierzu bedarf es noch der ein-
gehenden Bearbeitung von Materialien, welche dem
Betriebe unter den yerschiedensten Bedingungen ent-
nommen werden miissen.

Die meisten hier untersuehten Proben entstammen
dem ThomasprozeB, wahrend zum Yergleich auch
einige Martin-, Elektrostahl- und Tiegelstahlproben
untersucht wurden. In Zahlentafel i sind die Ver-
suchsergebnissc zusammengestellt.

Wenn auch die Ergebnisse durch weitere systc-
matische Untersuchungen ergiinzt werden mussen,
so lassen sich immerhin einige Besondcrheitcn er-
kennen, welche einer kurzefi Erorterung unterwnrfen
werden sollen:

Thomas-FluBeisen. Unter den ver-
schiedenen Verfahren zur Herstellung des FluBcisens
gibt es wohl keines, bei welehem das Metali in so
innige Beruhrung mit groBen Gasmengen kommt,
ais bei dem Waindfrischyerfahren. Wahrend also
einerseits das flussige Eisen Gelegenheit hat, sich
mit Gasen zu siittigcn, wirkt anderseits die kraftige
Bewegung des Metallbades wiihrend des Blasens der
Bildung von iibersattigtcn Losungen entgegen.
Letztere lassen sich sehr liaufig dann beobachten,
wenn im Innem einer Fliissigkeit durch irgendeinen
Vorgang, etwa eine Reaktion, ein Gas gebildet wird.
Die Erfahrung lehrt, daB der Bildung einer neuen
Phase Waidcrstande entgegenstehen, derart, daB
letztere erst dann entsteht, wenn sic durch irgend-
einen AnstoB, etwa eine Keimwirkung, zur Ab-
scKeidung gezwungen wird.

Versetzt man eine wiisserigc Losung von Natrium-
karbonat bei gewohnlicher Temperatur mit Siiure,
so muBte sofort eine entsprecliendc Menge Kohlcn-
siiure entweichen. Es bildet sich in einem solchen
Falle aber stets eine iibersattigte Losung von Kohlcn-
saure, welche dadurch erst bei geringen Konzen-
trationen entfernt werden kann, daB man einen kraf-
tigen Luftstrom durch die Fliissigkeit leitet.

Wie ein Yergleich der Proben 1,3, 5,7, 9, 11, 13,
15 vor der Desoxydation mit den Proben 2, 4, 6, 8,
10, 12, 14, naeh der Desoxydation lehrt, ist
bei letzteren der Gasgehalt ein hoherer.

Der Wasserstoffgehall der Proben vor
der Desoxydation ist sehr verschieden und schwankt
zwischen den Grenzen 0,09 und 0,62 ccm Gas fiir
1 ccm Metali Diese Unterschiede sind auch zu er-
warten, denn bei diesem ProzeB rflhrt der gesamte
Wasserstoffgehalt von demjenigen des eingefflhrten
Roheisens und dem durch die Zersetzung des Luft-
wasserdampfes gebildeten her. Je naeh dcm Feuchtig-
keitsgehalte der Luft ist auch der Wasserstoffgehalt
des Eisens yerschieden. Eine deutliche Einwirkung
der Desoxydation auf den Wasserstoffgehalt ist bei
den yorliegenden Proben nicht zu erkennen. In
den meisten Fallen tritt eine wenn auch nur sehr
miiBige Yerringerung des Wasserstoffgehaltes ein,
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Zahlentafel 1. Versuohsergebnisse.

~

10

1
12

13
14

15

16

17

18
19

20

21

22

24
25

26

28

29
30

Fiir Zusammensetzung dci Materials Prozcntuale Zusammen- G_{isgchalt in ccm
Materiat Vol. Gas getzuag der Gase fiir 1 ccm Metali
lyo. = wn ¢ s s co« CO H N @200 1 N
Metall ey % % W % % % % % % % %
ThomasfluBeisen.
Charge 1
Vor Ferromanganzusatz. 0,88 0,074 0,23 0,050 0,057 0,019 20,1 42,1 24,2 136 0,18 0,37 0,21 0.12
Naeh Ferromanganzusatz . 3,38 0,079 0,40 0,067 0,038 0,021 7,75 76,3 6,0 9,95 0,26 2,58 0,20 0,34
Thomasf luBeisen.
Charge 2.
Vor Ferromanganzusatz 1,95 0,103 0,28 0,056 0,066 0,014 13,8 45,1 31,8 9,3 0,27 0,88 0,62 0,18
Nach Ferromanganzusatz . 41 0,103 0,49 0,083 0,050 0,050 14,7 65,1 12,2 8,0 0,60 2,07 0,50 0,33
Th omasfluB eisen.
Charge 3.
Vor Ferromanganzusatz. 1,44 0,070 0,25 0,039 0,062 0,008 9,7 51,8 26,5 13,0 0,14 0,75 0,37 0,19
Nach Ferromanganzusatz . 8,30 0,072 0,39 0,072 0,049 0,007 8,8 69,9 11,0 10,3 0,27 2,46 0,39 0,41
Thom nsfluBeisen.
Charge 4.
Vor Ferromanganzusatz. 15 0,085 0,37 0,075 0,051 0,015 6,5 76,6 11,3 56 0,10 1,15 0,17 0,08
Nach Ferromangan- und
Spiegelzusatz  (Schienen-
charge) ., 3,9 0,112 0,89 0,302 0,037 0,021 15 77,2 45 16,8 0,06 3,01 0,18 0,65
ThomasfluBeisen.
Charge 5.
Vor Ferromanganzusatz. 0,59 0,086 0,28 0,043 0,074 0,013 9,5 64,1 159 10,5 0,06 0,37 0,09 0,07
Nach Ferromanganzusatz.
Durch Anthrazit zurtick-
gekohltu i 4,4 0,106 0,43 0,190 0,005 0,017 43 79,7 35 125 0,19 3,51 0,15 0,55
ThomasfluBeisen.
Charge 6.
Vor Ferromanganzusatz. 2,1 0,103 0,28 0,056 0,066 0,014 24,8 46,5 17,4 11,3 0,52 0,98 0,37 0,24
Nach Ferromanganzusatz . 2,7 — 0,49 0,083 0,050 0,050 58 734 78 13,0 0,16 1,98 0,21 0,35
ThomasfluBeisen.
Charge 7.
vot Ferromanganzusatz. 1,2 0,068 0,288 0,036 0,064 0,010 99 682201 1,8 0,12 0,82 0,24 0,02
Nach Ferromanganzusatz . 2,1 0,077 0,476 0,056 0,053 0,016 1,1 — 222 — 0,02 — 047 —
Elektrostahl.
Probe nach der Entfernung
d. Hammerschlagschlacke 13 0,085 0,12 0,58 0,043 0,017 75 801 71 523 0,10 1,04 0,09 0,07
Probe nach Entfernung der
zweiten Schlacke, Ferro-
SIHZIUM oo 1,3 0,069 0,12 0,070 0,031 0,023 64 848 47 41 0,08 1,10 0,06 0,00
Elektrostah 1
Probe von Fertigstahl 1,9 0,098 0,22 0,150 0,042 0,169 47 783 11,7 53 0,69 1,49 0,22 0,10
MartinfluBeisen.
Charge 1
Vor Ferromanganzusatz. 1,7 0,025 0,30 0,093 0,054 0,003 22 856 74 4,8 0,04 1,440,120,10
Nach Ferromanganzusatz . 19 0,031 0,93 0,138 0,037 0,35 34 828 g1 57 006157015012
MartinfluBeisen.
Charge 1
Probe nach dem Fertig-
machen beim GieBen des
1. Blockes. (In derPfanne
Ferrosilizium zugesetzt) . 1,6 0,040 0,93 0,138 0,037 0,35 38 749 139 74 0,06 1.200,22 0,12
Probe nach dem Fertig-
machen beim GieBen des
letzten Bloekes 0,85 0,045;0,93 0,142 0,039 0,236 1,7 684 154 145 0,01 0,58 0,13 0,13
MartinfluBeisen.
Charsre 2.
Vor dem Fertigmachen . 1,7 0,018 0,39 0,108 0,039 0,003 50 785 74 91 0,09 1330,130,15
Nach dem Fertigmachen 1,8 0,023 0,60 0,114 0,033 0,003 26 832 47 95 0,05 1,500,090,10
MartinfluBeisen.
Charge 3.
Vor dem Fertigmachen . 1,7 0,0450,49 0,14 0,052 0,006 54 794 6,3 89 0,09 1,350,10 0,16
Nach dem Fertigmachen 1,7 0,0450,77 0,175 0,041 0,007 45 79,8 56 10,1 0,08 1,36 0.10 0,16
Tiegelstahl. Wo
Charge 1 (verunreinigt) . . 3 0,038 0,43 0,40 0,006 0,153 0,24 0,8 81,6 61 115 0,02 2,450,18 0,35
" & __________________________________ 1,9 0,038,0,43 0,40 0,006 0,153 0,24 13 69,2 186 10,9 0,02 1,31 0,35 0,22
1,5 0,031 0,34 0,42 0,005 0,155 0,57 0,7 716 72 20,5 0,01 1,07 0,11 0,31
Schienenprobe......cccoovnienne 6,1 - — — — 3,7 72,7 8,3 153 0.22 4,45 0,51 0,92
Schwedisches Roheisen 8,2 0,0900,085 3,65 0,005 0,014 11,5 70,5 11,1 6,9 0,95 5,80 0,91 0,56
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wahrend er in anderen Fallen praktisch kon-
stant bleibt.
Das Kohlenoxyd bildet sowohl vor ais

auch nach der Desoxydation den Hauptbestandteil
der entweichenden Gase. Den geringsten CO-Gehalt
vor der Desosydation zeigt Probe 9 mit 0,37, den
hochsten Probe 7 mit 1,15 Vol. Dureh die Oxydation
des Kohlenstoffes wird beim ThomasprozeB eine
K6hlenoxydmenge gebildet, welche etwa dem
400 fachen Volumen des Metallbades entspricht. Hier
sind die Bedingungen fiir die Entstehung einer ilber-
sattigten Losung giinstig, indem aus der fliissigen,
kohlenstoffhaltigen Schmelze durcli die Reaklion
mit dem Sauerstoff eine neue 1’hase, gasformiges
Kohlenoxvd, gebildet wird. Wieviel von dem Kohlen-
oxvd noch in dem fertiggeblasenen Jletall zuriick-
bleibt, ist abhangig von dem Gang des Prozesses,
der Endtemperatur des Bades, dessen Zusammen-
setzung, kurz allen Faktoren, welche die Loslichkeit
eines Gases in Metali beeinflussen konnen.

Aus Zahlentafel 1 geht hervor, daB der CO-Gehalt
des fertiggeblasenen Metalls vor der Desoxydation
zwischen 0,37 und 1,15 schwankt und im Mittel
0,76 betragt. Nach der Desoxydation steigt der
Kohlenoxydgehalt sehr stark an und erreicht eine
Holie von 1,74 bis 3,51, im Mittel 2,54, also
fast das 3,5fache des vortlerDesoxy-
dation vorhandenen.

Der Gruud fiir diese auffallige Erscheinung ist
offenbar in der l)esoxydation zu suchen, welche
in den vorliegenden Fallen meist dureh Zusatz von
etwa 75 prozentigem Ferromangan mit einem Kohlen-
stoffgehalte von etwas iiber 6% erfolgte. Nun ist
in dem Ferromangan der Kohlenstoff chemisch an
das Mangan zu Karbid Mn3C gebunden, dessen
Kohlenstoffgehalt 66% betragt. Ein Ferromangan
mit einem Kohlenstoffgehalt von 6% besteht daher
keineswegs aus freicm Mangan, sondern aus iiber
90% Mangan- bezw. Manganeisenkarbid. Es ist
daher verstandiich, daB die Zerlegung des Eisen-
oxyduls nicht durcli Mangan, sondern durcli Mangan-
karbid erfolgt, so daB der Kohlenstoff an der Reaktion
teilnehmen kann. Bis zu welchem Betrage dies niog-
iieh ist, laBt sich nicht allgemein entscheiden, da
auch hier wieder Temperatur und Konzentrationen
eine Rolle spielen. So ist z. B. anzunehmen, dafi bei
;sehr heiBen Chargen untersonst gleichen Bedingungen
ein groBerer Teil des Kohlenstoffes zur Desoxvdation
mit herangezogen wird, wahrend das Mangan beziig-
lich der Intensitat seiner Wirkung zuriiektritt.

ElektrofluBeisen. Die Yersuche 15, 16,
17 beziehen sich auf Elektrostahl, weleher zu Stahl-
fassonguB verarbeitet wird. Eine Probe wurde dem
Ofen entn.ommen, sobald das Einschmelzen beendigt
und die oxydierende Sehlacke abgezogen war. In
diesem Zustande entspricht das Materiat etwa dem
ThomasfluBeisen v or der Desoxydation. Beide
Metalle enthalten einen gewissen Prozentsatz an
Sauerstoff, doch ist anzunehmen, daB derjenige des
Thomasniaterials in diesem Augenblick groBer ist
ais derjenige desElektrostahles, da iufolge der groBen
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Menge von Fremdkorpern, welche oxydiert werden
miissen, sowie der geringen Zeit, welche fiir diesen
Vorgang yerfiigbar ist, ein groBerer UeberschuB
an Sauerstoff zur Anwendung gelangen muB ais
im letzteren Falle. Der Gasgehalt des nicht des-
oxydierten Metalles ist bei dem untersuchten Bei-
spiel des Elektrostahles etwas hoher ais derjenige
des ThomasfluBeisens. Dies erscheint erkllirlich,
wenn man beriicksichtigt, dafi wahrend des Naeli-
blasens dureh den Luftstickstoff auf mechanischeni
Wege eine energische Entgasung erfolgt; wahrend
im elektrischen Ofen das Metallbad ruhig bleibt
und ein etwa vorhandener GasiiberschuB nicht dureh
Umschutteln ausgetrieben werden kann.

Die Desoxydation des Metallbades geschieht in
dem Yorliegenden Falle hauptsachlich durcli Ferro-
silizium. Probe 16, welche dcm Ofen in diesem
Stadium des Prozesses entnommen worden ist, zeigt
ebenfalls einen Ge$amtgasgehalt von 1,3, wie vor
der Desoxydalion. Auch hat die Zusammensetzung
der Gase keine wesentHche Veranderung erfahren.
Hier hat demnach der Desoxvdationsvorgang keine
Kohlenoxydbildung zur Folge gehabt, sondern der
Sauerstoff des Metallbades ist zur Bildung Vbn
Kieselsaure aufgewandt worden. Bei detn Yor-
liegenden Materiat ist der Gasgehalt sehr niedrig und
wird von keinem anderen, weder den untersuchten
Martin- noch auch den Tiegelstahlproben, erreicht.
Yersuch 17 zeigt die an einer anderen Probe Elektro-
stahl erhaltenen Resultate. Hieristtrotz des gréBeren
lJeberschusses an Silizium, weleher bei der Des-
oxydation aufgewandt wurde, ein hoherer Gasgehalt
zu beobachten, vermutlich infolge des gréBeren
Kohlenstoffgehaltes. Bei StahlguB hat das fliissige
Materiat, welches meist stark uberhitzt in Kleine
Tiegel gegossen wird, Gclegenheit, sieli an der Luft
wiederzuri\ckzuoxydieren, was bei dem vorhaudenen
etwas hoheren Kohlenstoffgehalt zu enieuter Kohlen-
oxvdbildung fiihrt. Die Zusammensetzung der Gase
lafit erkennen, daB in der Tat hier ein groBerer
CO+CO.-Gehalt vorliegt.

Siemens-Martin-FluBcisen. Beidem
Herdofenprozefi wird man in bezug auf den
Oxydationsvorgang ahnliche Yerhaltnisse wie beim
Elektrostahlschmelzen erwarten konnen. Das ge-
frischte nicht desoxydierte Metali wird bei weitem
nicht so energisch umgeschuttelt wie das Tliomas-
metall und wird daher leichter einen gr6Beren Ueber-
schuB an Gasen zuruckhalten ais ersteres.  Dies
wird dureh die vor Ferromanganzusatz entnomnienen
Proben 18, 22, 24 bestatigt. Die Desoxydation
wurde bei Charge 1 sowohl dureh Ferrosilizium ais
auch durcli Ferromangan ausgefiihrt, und es zeigt
ein Vergleich der verschiedenen Zahlen fiir die Gas-
gehalte, daB sic dureh die Desoxydation kaum zu-
genommen, wahrend des GieBens dagegen abge-
nommen haben. Die Chargen 2 und 3 zeigen ebenfalls
keine Zunahme der Gasgehalte durcli die Des-
oxydation selbst, wohl aber hat gegen Ende des
GieBens der Gasgehalt in beiden Fallen nicht uner-
heblich zugenommen.



31. August 1910.

Die elektrische Leitldhigkeit der itetallegierungen im jlwssigen Zwtand.

Stalli uml liison. 1519

Die elektrische Leitfahigkeit der Metallegierungen
im fliissigen Zustand.*

Von Dr. K. Bom cmann und

PaulMiiller in Aachen.

(Mitteilungen aus dera MetallhOttenmannisohen Institut der Kg). Technischen JlocliEchule zu Aachen.)

h ine umfassendere Kenntnis der elektrischen
N Leitfahigkeit von Metallen und Legierungen
im fliissigen Zuslande ist in mehrfacher Hinsicht
yon Bedeutung. Erinnert sei erstens an die schnell
zunehmende Zalil elektrometallurgischer Schmelz-
prozesse, bei denen fliissige Metalle praktisch ais
Stromleiter eine Kolie spielen, zweitens an die aus
dem Beispiel der festen
Legierungen zu entneh-
mende Moglichkeit einer
Konstitutionsbestimmung
mit Hilfe der elektrischen
Leitfahigkeit und drittens
an die neuerdings immer
mehr fortschreiteiule For-
schung iiber die Theorie
der metaliischen Leitung,
die wahrscheinlich berufen
ist, unsere Kenntnis des
metallischen Zustandes
wesentlich ~ zu  vervoll-
kommnen, und bei der es
notig sein diirfte, neben
dem bisher vonviegend be-
achteten  kristallisierten,
festen auch den fliissigen
Zustand der Metalle zu
beriicksichtigen.

Da iiber diesen Gegen-
stand bislang sehr spar-
liches Materiat vorliegt,
wurden zunachst moglichst
einfache Falle untersucht, namlich, soweit honio-
Rene Legierungen in Frage kommen, die vier
binaren Systeme K-Na, Sn-Pb, Na-Hg, K-Hg voll-
standig und von den Systemen Zn, Cd, Bi, Sh mit
Pb die verdflnnten LOsungen in Pb. Die Schmelz-
punkte dieser Legierungen liegen nicdrig, und es
ist bei ihnen leicht, fiir die zur Messung notigen
Elektroden ein Materiat zu finden, das sich nicht in
ihnen auflost. (Elektroden aus Platin, bezw. Eisen,
bezw. Kobhle).

Ueber die Yersuchsanordnung sei an dieser Stelle
nur mitgeteilt, daB dic zu untersuchcnden fliissigen
Metalle in ruhrenformige GefiUSe gebracht wurden,
bei deren Herstellung Qnarz, welcher wegen seines
geringen Ausdehnungskoeffizienten in  mehrfacher
Hinsicht groBe Vorteile bietet, in umfassendem

* Autoreferat eines vor dera Internationalen Kon:

greB, DOsseldorf 1910, gehaltenen Vortrage8 (vel. ,,Me-
tallurgie” 1910 S. 390/402).

MaBe Yerwendung fand. Dic Eichung dieser GefiiBe
erfolgto mit Quecksilber, die Widerstandsbestiminung
mit Hilfe direkter Stromspannungsniessung.

Dio beidenvo llst;indiguntersuchten
Systemen erhaltenen Resultate lassen sieli zu-
sammenfassend in Form von Konzentrations-Leit-
fahigkeitskurven darstellen, so wie dies die ais

Beispicle hier wiedergegebenen Abbild. 1 und 2
fiir die Systeme Na-K und Na-Hg zeigen. In diesen
Abbildungen gibt die Abszissenachse die Konzen-
tration, ausgedriiekt in Atomprozenten K bezw. Hg,
die Ordinatenache s die spezifische Leitfahigkeit,
ausgedriiekt in reziproken Ohm. Die einzelnen
Linien geben jede dic Leitfahigkeit des Systemes
bei einer bestimmten in der Abbildung vennerkten
Temperatur (bei K-Na z. B. bei den Temperaturen
50°, 100“ 150®, 200°).

Die charakteristischen Eigenschaften der vier
aufgenommenen Konzentrations - Leitfiihigkeitsdia-
gramme sind folgende:

1. Bei K-Na (Abbild. 1) sinkt. die Leitfahigkeit

von beiden Komponenten aus bis zu einem bei
mittleren Konzentrationen liegenden flachen Mini-
mum, ganz wie dies bei solchen kristallisierten
binaren Legierungen beobachtet wird, die aus einer
iiber alle Konzentrationen sich erstreekenden homo-
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genien Mischkristallreihe bestehen.

peraturkoeffizient zeigt analogen Yerlauf.

Auch dor Tom-
2. Bei

Sn-Pb ist die Leitfiihigkeitskurve eine (besonders eine Erniedrigung der
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Abb. 2. Konzentrations-Leitfahigkeitskurven fiir dasSystem Na-Hg.
bei hoheren Temperaturen) fast geradlinige Ver- gegebenen,

bindungslinie der Leitfahigkeit der

3. Bei Na-Hg (Abbild. 2) folgt im Gegensatz zu 1 und 2

aus dem Zustandsdiagranim und son-
stigen Eigensehaften der Legierun-
gen, daB hier eine Yerbindung
(NaHg,)existiert, vonder man Grund
hat anzuuehmen, daB sie im fliissigen
Zustande wenig dissoziiert ist. Die
Leitfahigkeitskurve zeigt bei der dic-
ser Verbindung entsprechenden Kon-
zentration ein spitzenartiges Maxi-
nmm. 4. Bei K-Hg gilt beziiglielt
einer Verbindung K Hgt analoges wie
bei Na-Hg. Die Leitfahigkeitskurve
zeigt in diesem Kalle bei der der
\Mferbindung entsprechenden Konzen-
tration eine scharfe, an Unstetigkeit
erinnernde Richtungsanderung. Die
Gegeiiiiberstellung von 1 und 2 einer-
seits und 3 und 4 anderseits zeigt,
daB die Leitfahigkeitsmessung im-
stande ist, schwach dissoziierte Yer-
bindungen innerhalb der homogenen
llussigen Losung anzuzeigen.
Die Erscheinungen bei

diillllle !l Losungeu lassen
(wobci die aus der Literatur

ver -
sieli
be-

1

Die elelclrische Leitfahigkeit der Mctallegierungen im fliissigen Zustand.

Joo
tOOrtUfia

hier verallgemeinerten
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koeffizienten hat (Natrium und Kalium), erfahren
durch geringen Zusatz eines andern Metalles immer

Leitfahigkeit,
ob letzteres
Neigung hat mit ihnen
Verbindungen zu bilden
oder nicht. 2. Solclie Me-
talie, die einen abnorm
kleinen Temperaturkoeffi-
zienten haben, erfahren
durch Metalle, mit denen
sie keine erhebliche Ten-
denz zur Verbindungsbil-
dung haben, eine Erhohung

gleichgiiltig,
erheblichere

der Leitfahigkeit (Melir-
zahl  der untersuchten
Quecksilber- und  Blei-
legierungen. Ausnahme:

Erniedrigung der Leitfahig-
keit des Zinns durch Blei;
he~t dagegen erheblichere
Tendenz zur Bildung von
Yerbindungen vor, so fin-
det Erniedrigung der Leit-
fahilJBSeit statt (Alkaliainal-
game). Diese Erschemun-
gen stehen in Einklan™ lllit

Liebenow
hypothetischen

einer von

Komponenten. Deutung fiir das Yerhalten des fliissigen Queck-
silbers und der verdunnten Amalgame.
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Abb. 3. Temperatur-l,eitfab.igkeit8kurven einer sich entmischenden

kannten Untersuchungen iiber verdiinnte Amalgame

hinzugenonunen sind) so zusammenfassen: 1. Solche
Metalle, derei Leitfahigkeit einen annahemd nor-
malen, d. h. nahe bei 0,004 liegenden Temperatur-

die

Blei-Zink-Legierung.

Bezuglicli der

bekanntlich

heterogencn
steme wurde am Beispiel der Blei-Zink-Legierungen,
unvollstSndige
flussigen Zustande aufweisen, gezeigt, daB auf der

flussigen Sy-

Mischbarkeit im
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Temperatur-Leitfahigkeitskurve einer bei Abkiihlung
sieli entmisohenden Legierung der Punkt der be-
ginnenden Entmischung deutlich hervortritt, so
wie dies die Kum in Abbild. 3 durch ihre
scharfe RichtungsSnderung bei 675° zeigt (die

Einheitliche Nietalarken und Nietbezeichnungen.

Stahl und Eisen. 1521
ziffernmaBigen Werte dieser Abbildung haben nur
relativc Bedeutung). Damit ist eine voraussicht-
lich allgemein anwendbare Methode gegeben, um
diese meist nicht bestininibaren Entmischungspunkte
zu ermitteln.

Einheitliche Nietstarken und Nietbezeichnungen fur den deutschen

Brucken- und

t uden Aufgaben, die sich der Verein deut-

scher Brucken- und Eisenbau-
fabriken gestellthat, um den Eilenbau in tech-
nischer wie auch wirtschaftlicher Beziehung zu for-
dem, ziihlt auch das Bestreben, die Zahl der ge-
briiuchlichen Nietsorten zu vermindern wund fiir
gleiche Sortcn einheitliche Bezeichnungen cinzu-
fiihren.

Der bisherige Gebrauch, die Nietdicken von
Millimeter zu Millimeter oder sogar noch feiner ab-
zustufen, brachte Schwierigkeiten fiir den Nieten-
bczug mit sich; es muBten unverhaltnismaBiggréBe
Nietlager gehalten werden, und auch der Werkzeug-
aufwand in den Konstruktionswerkstiitten und auf
(len Baustellen war groB und kostspielig. Um diesen
MiBstanden zu begegnen, hat sich die iiberwiegende
Zahl der Mitglieder des Vereins deutscher Briicken-
mul Eisenbaufabriken dahin geeinigt, in Zukunft in
der Regel nur Niete von 12, 16, 20, 23 und 26 mm
Durchmesser zu verwenden.

Diese MaBe geben den Durchmesser der zum
Einziehen der Niete fertigen Loclier an. Fiir die
Wahl! dieser Stiirken war in erster Linie der Um-
stand maBgebend, daB laut Antworten einer bei den
einzelnen Werken gehaltenen Umfrage diese Ab-
messungen fast durchweg im Gebrauch waren, so
daB also die gebrauchlichen Werkzeuge weiter ver-
wendet werden konnten. Ais Basis fiir Kraftniete
wurde der bisher gebriiuchlichste Nictdurchmesser
von 20 mm angenommen. Ais gréBter Nietdurch-
messer. galt allgemein der von 26 mm, weshalb diese
Stiirke auch ais obere Grenze weiter beibehalten wer-
den soli. Um zwisehen 20 und 26 mm eine Zwischen-
stufe zu erhalten, wurde das 23 mm dicke Niet ge-
wahlt.  Selbstverstiindlich soli mit dem 26er Niet
die oberste Grenze der Nietdicken nicht erreicht
sein, fiir besonders groBe Eisenstarken werden Niete
von 28 mm und 30 mm Dicke nicht zu entbehren
sein, es sind das jedoch Ausnahmen. Ausnahmen
von der aufgestellten Regel werden in besonderen
Fallen, bei Yerstarkungsarbeiten und dergleichen,
auch fiir die kleineren Nietdurchmesser unvermeid-
lich bleiben. Die aufgestellten Normalien diirften
aber fur alle Neukonstruktionen ohne Einschrankung
anwendbar sein. Unter 20 mm Durchmesser waren
bisher das 12 und 16 mm starke Niet am meisten
gebrauchlieh, und es wurde von dem obengenannten
Yerein die Beibehaltung dieser Stiirken beschlosscn.
Fiir die Unterscheidung der Niete in

Eisenhochbau.

den Zeichnungen wurden folgende Zeichen gewahlt
Fur das Niet von

28frirmm

4 [ MH'F

JYaiachse

MaBgebend fiir Richtung der Erkennungsstriche ist
stets die Stabachse. Diese Bestimmungen wurden
von einem durch den genannten Verein eingesetzten
AusschuB ausgearbeitet, der aus den Herren: Direk-
tor Bollinger der Briickenbauanstalt Gustavs-
burg, Direktor N e b e 1der Union, Essen, und Ober-
ingenieur Rademaojher der Gesellschaft llar-
kort, Duisburg a. Rhein, bestand.

Es war sehr erfreulich, feststellen zu konnen, daB
auf die Eingabe des Vereins, dem fast alle deutschen
Briicken- und Eisenbaufabriken, vor allem aber die
fithrenden, ais Mitglieder angehfiren; die meisten
Behorden der gerechtfertigten Bitte um Verein-
fachung der Nietnormalien gern entsprochen haben.
Ohne jedwede Einschrankung wurden die Yorschliige
des Yereins von folgenden Behorden angenommen:

1. Ministerium dor offentlichen Arbeiten in Berlin,

2. Reiehsmarineamt, soweit die lieferung von Briieken-

und Eisenhochbaukonstruktionen Sn Betracht kommt.

3. GroBherzogliclie Generaldirektion der Jlecklenbur-

gisehen Friedrich-Franz-Eisenbahn in Schwerin,

4. GroBherzogliehe Eisenbahndirektion in Oldenburg,
5. dioBaudeputation der freien u. Hansastadt Hamburg,
6.
7.

desgl. Bremen und
desgl. Lfibeck.

Versuchsweise wurden die Yorschlage bei der
Koniglichen Generaldirektion der wflrttembergischen
Staatsbahnen, Stuttgart, und der GroBherzoglichen
Generaldirektion der Badischen Staatseisenbahnen
angenommen. Die Annahme der Yorschlage haben
sieli noch vorbehalten: das Baukonstruktionsamt
der koniglich ba\ rischen Staatseisenbahnen und die
Konigliche Generaldirektion der sachsischen Staats-
eisenbahnen.

Nach der Statistik des vorgenannten Vereines
entfallt von der genannten Jahresproduktion an
Eisenbauten etwa die Halfte auf Lieferungen an
Behflrdcn. Da von den Behorden der preuBische
Staat die umfangreichsten Auftrage vergibt, so
werden in Zukunft bei dem weitaus groBten Teil
der Eisenbauwerke die neuen Nietnormalien zur
Yerwendung gelangen. Seydel
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Die Knappschafteberufagenos$enschaft im Jahre 1900.

30. Jnlirg. Br. 35.

Die Knappschaftsberufsgenossenschaft im Jahre 19009.

[\| ach dem soeben erschicnenen Bericht der

Knappschaftsberufsgenossonschaft fiir das
Jahr 1909 wurde im Berichtsjahr von ihr das Heil-
verfahreii innerhalb der ersten 13 Wochen nach dem
Unfall in 1507 (im Vorjahre 1723) Fallen iiber-
nommen, obwohl ihr dio Verpflichtung zur Ueber-
nnlime des Heilverfahrens erst 13 Wochen nach
dem Unfall obliegt. Die aufgewendeten Kosteti
fiir diese vollig freiwillige Leistung betrugen
278 267,83 Jt, davon sind durch die Knappschafts-
kassen erstattet 68 677,90 M, es verbleibfc somit
fiir die Berufsgenossenschaft eine Ausgabo von
209 589,93 Jt (im Yorjahre 218 495,38 M).

In sehr zahlreichen Fallen traf die Schuld an
den Betriebsunfiillon die Kameraden, welche dafiir
auch gerichtlich bestraft wurden. Dagegen hat die
Berufsgenossenschaft von ihreni Rechte, die Sclml-
digen fiir den durch ihre Fahrlassigkeit entstan-
denen Schaden haftbar zu machen, Abstand ge-
nommen.

In den Gosotzontwurfen, denen das Unfall-
Yersicherungsgesetz vom fi. Juli 1884 eritsprungen
ist, war ein Zuschufi des Reielis zu den Unfall-
entschiidigungen, wio bei der Altors- und Invaliden-
versicherung, vorgesehen. Der Bereitwilligkeit der
Unternelnner entsprechend, ubertrug das cndgiil-
tige Gesetz diesen aber die gunzen Unfallasten auf
oigene Kosten. Ais eine kleine finanzielle Gegen-
leistung hierfiir wurde die yorschuGweise Zahlung
der Unfallcntsehadigung durch die Post angesehen.
DiesesEntgegenkommen ist durch die letztcFinanz-
reform aufgehoben worden, derzufolge die Betrage
im voraus an dio Postvorwaltungen abzu-
filhren sind. Nach einem Uebereinkommen mit
der PostYerwaltung zahlt die Berufsgenossenschaft
am 1. Juli jeden Jahres bis zum Jahre 1928 an
Zinsen und Tilgungsraten 1012 345,45 Jt.

Die Zahl der versicherten Personen stieg 1909
von 798 387 im Jahre 1908 auf 818 989, d. h. um
20 611 Personen gleich 2,58% . Die Lohnsumme
fiel insgesamt von 1177 140 014 .11 im Jahre 1908
auf 1084 238 324 Jt im Jahre 1909, pro Kopf des
Versicherten von 1399,26 auf 1323,87 .llm

Die gesamte ErmiiCigung der Lohnsumme be-
trug mithin 32 901 690 M oder 2,95 %. Auch hier
muCten die ungiinstigen wirtschaftlichen Verhalt-
nisse itire Wirkung auf das Einkommen der Berg-
arbeiter ausiiben.

Die U mlage beliefsich 1909 auf 31 921 860.1t,
gegen das Vorjahr mehr 5228 576 Jt = 19,6 %.
Diese Erhohung wurde, wie vorhin angedeutet, in
der Hauptsache durch das Finanzgesetz von 1909
verursacht, denn zur Deckung der an die Post-
versvaltungen zu zahlcnden Vorsehusse, wio zur
Abtragung der schwebenden Schuld muOte eine
yermehrte Aufwendung von 3 110 000 Jt gemacht

worden. AnUnfallentschiidigungen wurdengezahlt
1909 insgesamt 24 314 943 Jt (im Vorjahre 22,618
Mili. Mark). Das gesamte Umlagesoll fiir die
zuriiekliegende Zeit seit der Griindung vom 1. Okt,
1885 bis Endo 1909 betrug 304,951 Millionen Mark.
Dor Reservofonds hatte am Endo 1909 einen Be-
stand von 58 723 436 Jt. Die Verwaltungskosten
betrugen 2,7 %, die Kosten der Unfallunter-
suchungen, dio Sehiedsgerichts- und Unfallver-
hiitungskosten usw. 3,4 % der Jahresumlago.

Die angemeldoton Unfiillo haben so-
wohl in der Gesamtzahl wie in der auf 1000 ver-
sicherte Personen bereclmeten Zahl bedeutend zu-
genommen, nSmlich iiberhaupt um 5512 und um
3,45 in der Verhaltnisznhl. Dagegen ist die Zahl
der entschiidigungspflichtigen Un-
falle in der Gesamtzahl von 12 799 auf 12 621,
also um 178, und in der auf 100 Versicherto be-
rechneten Zahl von 16,03 auf 15,41, mithin um
0,62 zuruckgegangen. Lotztere Verh(iltniszahl stellt
sich noch unter die des Jahres 1904.

Die Zahl der todlichen Unf alle im
Entstohungsjahre ging von 2051 im Jahre 1908 auf
1748 im Berichtsjahro herab, das sind 303 weniger
ais im Vorjahro, das mit 321 Fallen der Zeche
Radbod belastet war. Auf 1000 Yersicherte ent-
fallen 2,13 gegen 2,57 im Jahre 1908; das Berichts-
jahr hat auf 1000 Versicherte dieselbe Zahl wio
das Anfangsjahr der Berufsgenossenschaft 1886.

Sehr interessant sind auch diesmal wieder die
Erhebungen iiber die inneren Ursachen
der entschtidigungspflichtigen Unfiille im Beriehts-
jahre. Der Gefahrlichkeit des Betriebes an sich
fallen zur Last 66,60 % (im Yorjahre 66,73 %),
den Mangeln des Betriebes im besonderen 1,07 %
(1,33 %), zusammen 67,67 % der Unfalle gegen
68,06 % im Jahre 1908. Durch die Mitarbeitcr
sind verschuldet 3,54 % (3,58 %), durch die Ver-
letzten selbst 28,79 % (28,36%), zusammen 32,33%
gegen 31,94 % im Vorjahr. Es fand mithin eine
Verschiebung zugunsten der unabwendbaren, durch
die Gefahrlichkeit des Betriebes an sich und der
Miingel des Betriebes im besonderen entstehen-
den Unfalle statt. Diese Yorschiebung mufi auf
das Schuldkonto der Verletzten gebucht werden,
durch die selbst und durch derent Mitarbeitcr allein
rund ein Drittel der Unfalle entstanden.

Seit vier Jahren fallen die meisten Un -
falle auf den Samstag (18 444); an zweiter
Stelle steht der Dienstag, an dritter der Freitag.
Von den Wcrktagen zeigt der Montag (16 950)
wiederum die wenigsten Unfalle; der Grund liegt
hier in der Hauptsachc fraglos darin, dat! an
diesem Tage eben ein groBer Teil der Bergleute
der Arbeit fern bleibt. Eine RegelmaBigkeit
in der Yerteilung der Unfalle auf die einzelnen
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Monatc konnte bisher nicht ermittelt werden.
Im vorigen Berichtsjahre entfiel die Mehrzahl
der Unfiille auf don Oktobor, im jetzigen Jahre
auf den Marz mit 9027 Fiillon. Die Monate Juli
bis Dezember zeigen rund zwischen 9200 und
9300 Unfiille, dazwischen liegt der November
mit rund 8800 Unfiillen. Unter der monatliehen
Durchschnittszahl von 9124 bleiben die Monate
April, mit der niedrigsten Zahl von 8360, Mai,
Juni und Novembecr.

Nach dem vorjahrigen Verwaltungsberieht
war die Anlage einer Versuchsstrecke
mit einem Aufwand bis zu 200 000 ,11 geplant.
Die Summe sollte im Einverstandnis mit der
Genossensehaftsversammlung . und dom Reichs-
versichcrungsamt zinslos aus dom Reservefonds
genommen werden. Das Reichsversicherungs-
amt erhob aber hiergegen Bedenken, so da(3 der
Genossenschaftsvorstand beschlofi, dio erforder-
lichen, von der Genossenschaftsversammlung ge-
nerell bewilligten Kosten niolit aus dem Reserve-
fonds zu entnelimen, sondern in die Umlage — im
Jahro 1909 erstmalig mit 50 000 JC — aufzu-
nehmen. Die Vorarbeiten fiir die Einrichtung
der Versuchsstrccke sind so weit gediehen, daB
mit dem Bau begonnen werden kann. Die Ge-
samtkoston der Anlage werden sich auf 265 000 JC
stellen, wovon die Westfalisehe Berggowerkschnfts-
kasse einen Teil tragen muB, weil deref neu on-
zulegendo Versuehsstrecke mit der fiir die Knapp-
schafts-Berufsgenossensehaft zu erriclitenden An-
lage zusammengobracht wird. Fiir die Einrieh-
tung und die Regelung des Betriebes ist eine
besondero Kommission eingesetzt.

Dio bei Sehkeuditz in der Provinz Sachsen
erbaute Unfallnervenheilanstaltgoht
ihrer Yollendung entgegen und wird voraussichtlich
im laufenden Jahro in Betrieb genommen werden.

Die Zahl der gemaC 8§ 57 bis 60 des Statuts

Patentbericht.
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sicherungssumme von 8804 084 ./(. Dio Er-
hohung gegen das Vorjahr betragt 45 Personen
mit 549 337 M Versicherungssumme. Wie der
Bericht nicht ohne Berechtigung sagt, wird der
Wert dieser Versicherungen rechnerisch nicht
immer richtig erfaCt. Dor Verlotzto hat nicht
nur Anspruch auf eine griindliche Durehfiilirung
dos Hoilverfahrens ohne Begrenzung der Zeit,
sondern es steht ihm auch eino Rente zu so lange,
bis seine Gesundheit wiederhergestellt ist. Seino
Hinterbliobenen erhalten nach seinem Todo die
gesetzliche Rento, dio Witwe auf Lebenszeit
oder bis zu ihrer Wiederverheiratung.

Im Berichtsjahre wurden 2711 Rekurso beim
Reichsversicherungsamt neu eingelegt, davon ent-
fallen auf dio Verletzten 2380, auf die Berufs-
genossenschaft 331. Von den 2474 Entseheidun-
gen fielen 2001 oder 80,69% zugunsten der Be-
rufsgenossenschaft, 473 oder 19,07% zugunsten
der Verlotzten aus. Die Kosten dor Schieds-
geriehto betrugen fur dio Borufsgenossenschaft

1909 = 224 228 Ji.
Yon allgemeinem Interesse ist ferner dio im
Berichte mitgeteilte Entscheidung des Ill. Zivil-

senats des Rcichsgericlits vom 4. Mai 1909, nach
der, entgegen friiheren Entscheidungen, Beamte,
die unriehtige Beglaubigungen von Lebensbeschei-
nigungen usw. auf Rentenguittungen erteilt haben,
fiir den Schaden liaftbar gemacht
werden konnen, der den Berufsgenossen-
schaften usw. daraus entsteht.

Am 1. Oktober 1910 kann die Knappschafts-
berufsgenossensehaft mit 56 anderen Berufs-
genossenschaften auf eino 25jiihrige, erfolgreiche
Tatigkeit zuriickschauen. Das 25. Geschaftsjahr
liiuft, wenn von dem ersten Yiertoljahr Oktober
bis Dezember 1885 abgesehen wird, mit dem
31. Dezember 1910 ab. Erst nach dem niichsten
Geschiiftsbericht wird man also einen Riickblick

im Berichtsjahre versicherten Betriebs- und auf ein Vierteljahrhundert emsigster und segens-

Bureaubeamten, Markscheider Genossenschafts- reichster berufsgenossenschaftlicher Arbeit werfen

mitgliedor belief sich auf 1083 mit einer Yer- konnen. K.
Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungen.*

22. August 1910.

KI. 7b, T 14215. Yorriehtung zum selbsttiitigen
Kinfuhren des Dornes in Ziehvorriehtungen fiir Rohre,
dio aus unmittelbar dem Ofen entnoinmcnen Blech-
streifen gcrollt werden. Albert Twer, Nassau a. d. Lahn.

KIl. 80 a, G 27989. Vorriehtung zum Zerstauben
von feuerflUssiger Ilochofenschlaeke; Zus. z. Pat. 187 370.
German Collos Cement Company Limited, London.

18. August 1910.

KI. 31¢c, L 28 807. Formenpulver aus kohliger mit Mar-

zen durchtrankter Masse. Lyeodmwerke, G. m. b. H., Berlin.

* Die Anmeldungen liegen
Tage ab wahrend zweier Monate fur jedermann zur Ein-
siehtund Einsprueherhebung im Patent-amto zu Berlin aus.

xx xy.J3

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

22. August 1910.

KIl. 1la, Nr. 430 843. Kokskohlon-Entwasserungs-
apparat fiir Troekenstimpfe in Kohlenwasehen und der-
gleiohen.  Friedr. Buddenhorn, Bochum i. W., Mal-
theserstraOo 14 b.

KIl. 7 a, Nr. 430 916. Kant- und Verschiebevor-
richtungfQr Btocko. Benrather Maschinenfabrik, Akt.-Ges.,
Benrath b. Dilsseldorf.

KI. 19 a, Nr. 431 125.
Rastenburg, Ostpr.

KIl. 19 a, Nr.

Eisenbahnsehiene. A. Funk,

431 141. Veriinderliche Befestigung

von dem angegebenemer Schiene auf der Eisenbahnsehwelle mittels gezahnter

Platten und Sieherung der Schraube mittels einer Gabel.
Albert Wiihrer, Fahrnau, Baden.

49
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Deutsche Reichspatente.

KI. 12 e, Nr.219 993, vom 14. Juli 190S. Gollfriod
Zschocke in Kaiscrslautorn. Yorrichtung
zur Abfuhrung eon Schlammwasier aus den Wassertassen
der Gichtgasskrubber durch Druckwasser.

Gcegentlber dem SchlammauslaB a ist eine Doppoldtlse b
und ferner sind zu beiden Seiten derselben weitere Dttsen e
angeordnet, deren AusfluBoffnungen nacli dem AuslaB a
gcrichtet sind. Siimtliche Dilscn werden von einer Druck-
leitung d mit Wasser gespeist und dadurch der sich auf dem
Boden der Wassertasse absotzendo Schlamni naeh dcm
AuslaB a zugcspiilt.

KI. 31e, Nr. 220035, vom .11. September 1908-
John Ferrcol Jjonnot in Now-York
Yerfahren zum Gieflen von dichlen Brammcn, Blécken oder
anderen Guflstiicken aus Metali.

Das GuBmetall wird durch eine dicke Schicht einer
Schmelze, dio zweckmaBig vor dem GuB in dio Form
eingelegt wird, hindurcligegossen. Die Schmelze ist so
zusanimengesetzt, daB sio das Metali von seinen Ver-
unreinigungen,vorzugsweiso Oxyden und Gasen, zu
reinigen vermag; sie besteht aus Borax, Kkicselsaurem
Natron, FluBspat u. dergl.

KI. 18 ¢, Nr. 220 056, vom 12. Juli 1908.
Sohiecke in Berlin.

Ludwig
Fon beiden Seiten zu bc-
schickender und zu be-
heizender Harte- und
Gluhofen, imbesoniere
fur Stahl, mit Abzug
der Heizgase in der
MUte des Gluhraumes.

Zwccks gleichmiiBi-

gor Beheizung des

Harteraumes a wer-
den dio Heizgasedurch
zwei unmittelbar vor
den Beschickungstll-
rcnbgelcgcneSchlitzo

K e - e von beiden Seiten in
den Gluhraum a ge-

leitet und durch den

in der Mitte (efind-

liehen Sohornstein d abgeftinrt. Die Feuerung besteht

aus zwei naeh der Ofenmitto zu geneigten Boston e.

KI1. 21 h, Nr. 220 273, vom 9. Dezembcr 1906. Roch -
lingsclie Eisen- und Stahl werko, G. m.
b.JIl., Johannes Sohoenawa und Williolm
Rodenhauser in V61lklingen a d Saar.
Yerfahren zur Herstellung gegen die Ofemmnd isolierter,
plattenférmiger Elektroden an elektrischen Widerstandsofen.

Dio aus der Elektrodenmasso b und ihrer metallischen
Zu* bezw. Ableitung a bestehende plattenférmigo Elek-

trodo wird gleichzeitig mit dem feuerfesten Materiat c
der Ofenwwul unter Zwischenbcttung einer die RUck-
seito der Metallplatte a und die Seitenflachen der Etek-
trodemnassen b i;egon dio Ofenwand isolierenden Schicht d
durch Stampfen hergestellt. Es soli so eino dauernd
sichero Vcrbindung der Elektroden mit der flbrigen Ofen-
zustellung erreicht werden.

Patentbericht.

80. Jalir. Nr. 35.
KI. 7 a, Nr. 220 519, vom 16. Februar 1908. 1l oin -
rich Sttiting in W..tten, Ruhr. Rohr-

\mlzwerk mit einer Riickziehmrriehtung fiir das beim Aus-
walzen auf die Dornstange gesehobene Rohr.

Auf der Dornstange a ist ein Abstroifschlittcn b
angeordnet, der mit dera Bando c, das durcli das Gewichtd

0. dgl. gegen die Oberwalze gepreBt wird, yerbunden ist.
Beim Auswalzen sehiebt das entstehendo Rohr f den
Schlitten b vor sich hor. Werden jedoch naeh boendetem
Walzen die Walzen o g auseinandergozogen, so wird das
Rohr f durch das bolasteto Band o und den Schlitten b
von der Dornstange abgestroift.

KI. 7 a, Nr. 221 701, vom 13. November 1908. W w e.
Adolhoid Sack in Dusseldorf -Grafen-
berg. Yerfahren zur Herstellung von J_-Triigern mit
parallelen Flansehen.

Zunachst wird iii bekannter Weise cin J -Trager
mit konischen Flansehen gcwalzt. Sodann werden die
Flinschen von den Flanschenkanten aus in einem mit
parallelfliichigen Walzon vcrsohenen Universalwalzwerk
so lango gestaucht, bis dio Zwischenriiumc zwischen den
parallelfliichigen Walzen von den Flansehen yollstiindig
ausgefilllt sind. Hierbei konnen die Kanten der Flansehen
an dem Vorprofil naeh auBen abgeschragt oder abgcrundet
sein, um bei der Umwandlung der konischen Flansehen
in paraticlflaohige Flansehen eino Gratbildung zu ver-
meiden.

Patente der Ver. Staaten von Amerika.

Nr.953564. Thomas E. Thomas
O hio. Winderhitzer.

Der Winderhitzer hat einen zcntralen Verbrennungs-
scliacht a, in dem das Heizgas durch den Kanat b und die
Yerbrennungsluft durch den Kanat c eintreten. Dio Ab-

in Niles-

hitze gelangt durch mehrere (vier) symnictrisch verlegto
Kanale d in einen zentral angeordneten Sammelkanal o,
von wo sio durch den Kanat f naeh dem Fuchs abziehen.
Dio Kaltluft wird durch den Kanat g cingeftthrt und’
zieht durch den Kanat c ab. Die zentrale Anordnung des
Eintritts und Austritts der Heizgase bezw. der Geblase-
luft soli eino sehr gleichmiiBige Yerteilung der Wiirmts
und Erhitzung der Luft zur Folge haben.
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Statistisches.
Férderung und Yersand von Eisenerzen im Lahn-, Diii- und benachbaiten Gebiete wahrend des Jahres 19C9.#
Die Fordcrung betrug Der Yersand betrug- nach den 1liillenwerken
Yersand
: am a. d. Saar,
inncrhalb dea des Nleder-  in Loth* d nach
des r anderer . Zusammen
(nach revleramtHehcn Vercijug-  Slcffer- Mittel-  rheln und lingen u. Bezirk Oberlahn
Angaben) bezirkeM  landc*  rhelnea mf;?glt— L%ﬁ?? e stein+>
t t t t t t t t t
Roteisenstciu. . . . i 643 200 /138 314 138 201 23 039 76 60G 90 537 75 861 452 648
RoteiscnlluBstcin ] \ 83636 802 86 84 524
Brauncisenstein  mit I
12% Mangan und
darunter............ 514 366 46 627 84 188 1030 76 348 _ — 119 733 327 926
Brauncisenstein  mit
ttber 12% Mangan - 650 15501 — 37 415 45 339 595 11 872 111 402
Manganerze 220 12 201 - — — 73 — 286
Spateiscnstein 8 324 — — - 1834 — — 1834
Zusammen 1 1G6 110 269 239 238 893 24 069 192 233 45 429 1205 207 552 978 620
o o o . ... ldes Gesamt-
— 27,51 % 24,41 °/o 2,46 00 19,65 °/o 4,64 °0o 0,12 °/0 21,21 /o\ Tersandes
Ausfuhr der Vereinigten Staaten. f Sonstiger Drah toe. 74 441 82 273
. L . Drahtnagel, Schionennagel . 27 212 36 9S0
Die A u sfuhr der Ycreln_lgtcn Staaten an Eisen Geschnitteno NSgei usw.. 8 141 9048
und Stahl in dem am 30. Juni d. J. abgeschlossenen Sonstigo Niigel usw 6777 8 499
Fiskaljahre belief sich auf 1418832 t im Gesamt- o peo o o 131514 166 390
werte von 179 133 186 & gegen 107C 182 t im Gesamt-
Zusammen 1076 182 1418 832

werte von 144 951 357 $ im Fiskaljahre 1909. Eio Aus-
fuhrmengen fiir 1910 zeigen also gcgenttbcr dem Vorjahre
eine Zunahme von 342 650 t oder 31,84 %.

Ucber den Antcil der einzelnen Erzcugnisse an der
Ausfuhr der beiden letzten Fiskaljahre gibt dio folgende

GegenUbcr diesen Ausfuhrziffcrn betrug die Ein-
fuhr an Eisen und Stahl im gleichen Zeitraumc, wie
vergleichsweiso crwiihnt sein moge, insgesamt 545 352
(i. V. 214 377) t im Werte von 38 502 457 (22 439 787) £.

Wir werden auf den AuBenhandcl der Vereinigten

1909 1910 Staaten noch zurttekkommen, sobald das Ergebnis des
Kalendorjahres 1910 vorliojt.
Schrott 29 493 18 743
Roheisen 50 981 81047 Die Eisenindustrie Italiens.ft
Vorgewalzte Bliicke, 1'latinen Der Zeitschrift ,La Sletallurgia Italiana™ § entnehmen
USW.oivoieceerieiesessas e 111 080 52 379 wir dio nachfolgenden Angaben tiber dio Entwicklung
Drahtknuppel.. 12 918 25 340 der Eisenindustrie Italiens in den Jahren 1901 bis 1909.
Schiencn... 237 S74 375 491 Danach wurden die in untenstehender Zahlentafel aufge-
Baueisen... 103 279 122 152 ftthrten Mengen erzeugt bezw. hergestellt. Dio Zusammen-
Stabeisen 11 811 16 307 stellung zeigt eine bemerkenswertc Zunahme der italieni-
StahlknUppel.... 53 510 91 955 schcn RoheisenerzeugungfUr 1909 gegen Uber dem Vorjahre;
Felu- und ) aus Schwcifieisen 59 597 97 151 ebenso crfuhr dio Herstellung von Stahlblockcn und Stahi-
Orot.bleche ~ FluCeisen . 80 498 141 660 fabrikaten eino betrachtlicho Steigcrung, wiihrend liisen-
WeiBbleche ..o, 5176 11 869 fabrikate, deren Herstellung seit dem Jahro 1902 bis zum
Bandeisen usw... 3 503 5 322 Jahro 1908 stiindig gestiegen war, im letzten Jahre wieder
Stachddraht.... 68 376 76 220 einen RUckgang aufweisen. Dio Erzeuguug von Puddel-
. darunter
. (iulMsen .
Im Jahri’ Roheisen 2. Szcuhnrgel- Puddcleiaen l.uppcn  Stattlbldcke fabrikate fabrikate WelUblecbe StLejlllae-Chueﬁd Elsenbahn-
Trofilstalil ~ schlenen
t t t t t t t t t t
1 1901 15 819 15 071 22 265 2000 129 929 180 729 123 310 7 550 61 952 24 833
11902 30 604 12 695 16 340 42 134 989 163 055 108 864 8 800 58 743 13 646
1903 75 279 15 465 18 129 7000 187 361 177 392 154 134 11 275 76 070 39 239
i 1904 89 340 23 258 16 340 9 201 148 181 335 177 086 16 465 119 285 22724
i 1905 143 079 38 169 15 455 5295 270 199 205915 244 793 18 560 147 225 34 568
1906 135 296 45 644 10 600 3569 390 740 236946 332924 16 350 200 640 52 750
1907 122 232 36 704 17 600 4840 430000 248 157 346 749 24 423 189 740 75000
1908 112 924 45 176 13 132 902 537 000 302509 437 674 28 577 240 312 67 710
1909 207 8C0 47 104 8900 732 661 569 281980 608 795 35 8S0 345 272 123 290

* Zusammengestellt vom ,,Borg- und Httttenmannischen Yerein fur die I-nhn-, Dill- und benachbarten Reviero*
zu Wetzlar. Ygl. ,,Stahl und Eisen™ 1909, 6. Okt., S. 1569.
t* Zum groBten Teil nach dem Niedenhein ycrfrachtet.

t ,The Iron Ago“ 1910, 11. Aug., S. ¢24. — Ygl. ,,Stahl und Eisen*“ 1909, 25.Aug., S.

1320.

tt Ygl hierzu ,,Stahl und Eisen* 1909, 8. Dez., S. 1951; 1910, 20. April, S- 675.

§ 1910, Juniheft, S. 25/7.
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letzten Jahren iinmer
Italiens interessieren

eisen und Luppen nahm in den
mehr ab. — Bei der Einfuhr
besonders folgende Zahlen:

Einen und Stahl

im Jahre Itoiieisen in IBqu C?(rénund i Schrotl u«w.
t t t
1901 169 971 10 249 148 305
1902 155 143 15 329 198 914
1903 127 512 19 014 200 036
1904 149 795 23 324 240 359
1905 130 843 24 165 276 311
190ti 109 95G 22 782 344 977
1907 231 0-12 32 119 362 567
1908 254 239 43 163 326 119
1909 240 730 52 547 416 354

Aus Fachwreinen.

30. Jalirg. Nr. 35.

Die Anzahl der Hochofen, die sich wahrend
des Yorgenannten Zcitraumes im Betrieb befanden,
ist aus naehstehender Zusammenstellung ersiehtlieh:

im noch-  Puddel- Siemcns-  Bos- Robert-  Elek-
Marlin- ser;ls_r- Koii- trische
Jahre ofen ofen ofen Terter verter Oefen
1901 6 20 19 0 _
1902 6 18 22 o o] —
1903 7 18 27 9 7 —
1904 0 17 35 o] 3 —
1905 8 18 42 2 3 —
1906 0 17 38 o] 2 —
1907 8 15 42 o] 0 J—
190S S 11 55 2 2 5
1909 9 10 56 o G 5

Aus Fachvereinen.

V. Internationaler KongreB fiir Bergbau,
Huttenwesen, angewandte Mechanik und
praktische Geologie.

(Forttdzung von Scitc 1476.)

Der EinfluB der Elektrizitat auf die Entwicklung und Leistungs-
fahigkeit der Hebezeuge im Bergbau und Huttenwesen

bildete den Jnhalt des Vortrages von Fritz
Hey m (Wetter-Ruhr).

Die Einfiihrung der Elektrizitiit ais Betriebskraft
im Anfang der 90er Jahre vorigen Jahrhunderts gab die
Moglichkeit, die Arbeitsgeschwindigkeiten der Hebezeuge
ganz wescntlich zu steigern und ihr Arbeitsgebiet infolge
der bequemen Kraftubertragung und Kraftzufiihrung zu
erweitem. Die Folge war ein Anwachsen der Erzeugung
und immer neue crhohte Anspriiche an die Transportmittel.
Diesen wurde man durch Schaffung von Sonderwcrkzeugen
fiir die einzelnen Arbeiten gerecht, was infolge der Eigen-
art des elektrischen Antriebes moglich war, der es gestattet,
dio einzelnen Bewegungen leicht und sicher von beliebiger
Stelle zu steuem. Durch die gleichzeitige Zentralisierung
der Krafterzeugung werden die Betriebskosten herabgedruckt
und hierdureh wiederum die Moglichkeit gegeben, maschinell
angetriebenc Hebezeuge auch zu solchen Arbeiten zu ver-
wenden, bei denen ihre Verwendung frliher infolge zu groBer
Kosten nicht wirtschaftlieh war. Die jetzt erreichte Voll-
kommenheit und die verschiedenartigc Verwendungs-
moglichkeit moderner elektrisch angetriebener Hebezeuge
wurden von dem Vortragenden an einer groBen Menge
Beispiele aus dem Bergbau, Hochofen-, Stahl- und Walz-
werksbetrieb gezeigt, filr die meist Ausfiihrnngen der Firrnen
Bechem & Keetman (Duisburg), Stuckenholz
(Wetter a. d. Ruhr), Benrather Maschinenfabrik
(Benrath) gewahlt waren.

Ueber

Ingenieur

hydraulische Kompressoren

berichtcto sodann Oberingenieur P. Bernstein (Koln).
Redner erlauterte die Wirkungsweise des hydraulischen
Kompressors mit dem gleichzeitigen Hinweis auf die
betriebstechnischen und wirtschaftlichen Yorteile, die
sich bei seiner Anwendung im Vergleich mit maschinellen
Kompressionsanlagen ergeben. Der verhaltnismaQig
hohere WirkUngsgrad des hydraulischen Kompressors
im Yergleich zu demjenigen der vor\vamlten Einrichtungcn
wurde dureh die Yorschiedenheit des Arbeitsvorganges
begriindet. Ala kennzeichncnde Eigentiimlichkeit des
hydraulischen Kompressors bezeichnete Vortragender
die Erzeugung hoher Luftpressungen bei geringen Ge-
fallhohen, was durch Verliingeruug des Fallrohres um die
gewunschte Kompressionshoho und Riickfahrung des

Betriebswassers erzielt wird. -Sodann beschrieb er dio
ersten Versuchsanlagen in Deutschland filr niedere wie
auch hohere Gefiille und Prcssungen, sowie dio Versuchs-
und Betriebsergebnisse von Anlagen. dio teils in Schachten,
teils in der Nilho von Grubenbetriebcn in Deutschland
und Amerika errichtet worden sind. An Hand der an einer
ausgefilhrten Anlage im Oberliarz gowonnenen Ergebnisse
wurden die Lufterzeugungskosten anniiherungsweise be-
rechnet und mit denjenigen bei maschinellen Kompres-
soren yergliehen. Neben der guten Ausnutzung der Wasser-
kraft zeichnct sich der hydraulische Komprcssor durch
Einfachheit, hohe Betriebssicherheit und Botriebsbereit-
schaft aus. Die erzeugto Wasscrdruckluft ist staub-
und olfrei, kalt und daher von geringstem Ecuchtig-
keitsgelialt.

Sodann berichtcto Prof. Langer (Aachen) iiber
neuere Erfahrungen in GroBmaschinen-Betrieben.

Die ersten GroBgasmaschinenbetriebe hatten mit all-
gemeinen Schwierigkeiten zu kampfen, die hauptsachlich
dureh zu hohe Dauerbelastungcn verursacht wurden. Eine
wcesentlicho Besserung wurdo durch die Herabsctzung der
mittlcren KolbendrOcke von 5,5 auf 4,5 kg/qcm erreicht,
so dali heute mit einer geregeltcn und dauernden Ausnutzung
der GroBgasmaschinen von 70 % gerechnet werden kann.
Die Grundbcdingung eines zufriedenstellendcn Bctriebes
ist ein hoher LufttiberschuB des Gemenges. Die Gemenge-
bildung muB stets ohne Nachstellung von Hand durch den
Rcgler beherrscht wenlen. Bei Maschinen ohne Ladepumpon
wird dies durch einen groBen Druckabfall im Mischventil
ermoglicht. Nimmt dio Umlaufzahl ab, so sinkt der Luft-
ttberschuB, wenn das Gas unter Druck steht, und zwar
um so schneller, je geringer der ursprungliche Druckabfall
im Mischventil war. Bei Zweitaktmaschinen mit ["“ule-
pumpen wird dio Zusammensetzung des Gemenges durch
Gasdruekschwankungen und Acndcrungen der Umlauf-
zahl nur in untergeordnetem MaBe beeinfluBt.

Der sehwjchste Teil der Gasmasehinen ist der Zylinder.
Risse werden nicht durch die Explosionsdrticke verursacht,
sondern entweder durch dio gegenseitige Verspannung
von zwei Wiinden (GuBslwnnungen oder Verschraubungen)
oder durch die bei verschiedenen Temperaturen in den ein-
zelnen Schiehten der Wiinde des Yerbrennungsraumes
entstehenden Materialspannungen. Die crsteren werden
durch konstruktive und guBteehnische MaBnahmen mit
Erfolg bekampft; ais eine Hauptbedingung fiir die sichero
Vermeidung der lotztcren muB die Verwendung eines ge-
niigend starken GuBmateriaLs mit geringercr Warroe-
ausdehnung ais GuBeisen angesehen werden. Ganzlich
unbruuchbar ais Zyliudermaterial ist
StahlguB.
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Die AusiUhrungen von Oberingenicur K. Malcyka
(Berlin) tiber die

Elektrizitat im Huttenwesen

beschrankten sich daraiif, einen Ueberbliek Ober die Fonnen
der in Huttenwerken zur Verwendung gelangenden clek-
trischen Knergie zu geben und auf dic Eigenart der wich-
tigsten Betriebe hinzuweisen, ohne auf Einzelhciten ein-
zugehen. Die Elektrizitat konnte in den Huttenwerken
erst festen Ful3 fassen, nachdcra es den ElektriziUitsfirmcn
gelungen war, Sonderbauarten zuschaffen, die sich ais durch-
aus betricbssichcr crwiosen. Ftir die Lichtanlage wird in
der Regel ein besonderes Netz rorgesehen, da das Kraft-
netz gewohnlich zu groBe Spannungsehwankungen aufweist.

Dio Elektromotoren werden nach der Eigenart der
von ihnen angetriebenen Maschinen unterteilt in solche
fiir Hilfsmaschinen, WalzenstraBcn und Geblase. Mit Rtick-
sieht auf die besondere Eigenart der einzelnen Arbeits-
maschinen in Huttenwerken ist es notwendig, beim Ent-
werfen des elektrischen Antriebes jeden Fali besonders zu
untersuchen, um den fur den Antrieb richtigcn Motor zu
wahlen. Normale Motoren, wio sie fUr viele andere Betriebe
geliefert werden, sind fUr den Htittenhetrieb meistens
ungeeignet.  FUr elektrisehe Oefen, Induktionsofen und
Lichtbogenofen sind gewohnlich besondere Primarmaschincn
oder Umformer notwendig. Auch die elektrischen SchwciB-
anlagen erfordern eine Umformung des fUr das Kraftnctz
angewendeten Stromes.

Die Erkenntnis, daB die Herstellungskosten der elek-
trischen Energie mit zunehmender Leistung der Priimir-
anlagen zuriiekgehen, fiihrt zum Bau groBer, einheitlicher
Kraftwerkc. Dic in Huttenwerken Ublichen Stromarten,
Gleichstrom und Drehstrom, haben sich in der Praxis gleich
gut bewahrt, so daB die Entschcidung Ubcr das zu wiihlendo
Stromsystem lediglich von der fiir jeden Fali anzustellenden
Wirtschaftlichkeitsberechnung abhiingig gemacht werden
muB. In Drehstromanlagen ist bei Verwendung von Kolben-
maschinen fUr den Antrieb der Gecencratoren besondere
Rticksicht auf einen guten Parallelbetrieb zu nehmen. Es
genUgt hier nicht, fur die Maschine einen bestimmten Un-
glcichformigkeitsgrad vorzuschreiben, sondern es muUssen
Drehzahl der Antriebmaschine und Schwungmomcnt der
unilaufenden Massen fUr jeden Fali richtig gewiihlt werden.

Besondere Einrichtungen ftir den Belastungsausgleich
sind bei groBen Kraftwerken in der Regel kaum erforderlich.
Ftir besondere Falle konnen Schwungradpuffcrmaschinen
oder Akkumulatorenbatterien, letztere mit Zusatzmaschine
(Piranimaschinc) verwcndct werden. Auf eino zwcckmaBige
Ausgestaltung der Schaltanlage in groBen, hellen Raumen
ist besonders Bedacht zu nehmen. FUr schwerc und vom
Bedicnungstand entfernt aufgestclite Schalter cmpfiehlt
sich elcktrischer Antrieb durch Motor oder Magnet. Bei
Hcchspannungsanlagen mussen Trennwiinde fiir die ein-
zelnen Schaltergruppcen vorgesehen werden, um durch Kurz-
sehlufi entstandenes Feuer zu lokalisieren und gefahrloses
Arbeiten an einzelnen Schaltern wahrend des Betriebes
zu ermogliehen. Das Leitungsnetz erhalt nach Bcdarf
Unterstationen, von denen die einzelnen Motorstromkreiso
abgezweigt werden. Fur die Hauptleitungcn werden meistens
eisenbandarmierte Kabel verwcndet. Das Zubehor fUr
jeden Antrieb, Anlasser und Schaltkastcn soli moglichst
dicht neben dem Motor aufgestellt werden. Ftir die Wahl
des Antricbes und dio GroBenbcstimmung des Kraftwerkes
ist es wichtig, eine Uebersicht Uber den gesamten Energie-
verbrauch einer neu zu erbauenden Anlage zu erhalten.
In einem Beispiel wurden zum SchluB Angaben(Mittclwertc)
iiber den Kraftbedarf einzelner Antriebe in Hoehofen-,
Stahl- und Walzwerken gebracht.

Die Stellung des Berg- und HUttenwesens in der Geschichte
des Maschinenbaues
unterzogC. MatschoB (Berlin) einer naheren

Betrachtung.
Dic Entwicklung von Bergbau und Huttenwesen steht
in inniger Wechselwirkung zu dem Entstehen und Werden

Aus Fachrereincti.
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der Maschinen. Dic Geschichte des Maschinenbaues findet
daher wertvolle Beitriige in der Geschichte des Berg- und
HUttenwesens. MaBgebenden EinfluB auf dic Entwicklung
haben die jewcilig benutzten Kraftmaschinen ausgctibt.
Unter diesem Gesichtspunkte konnen wir vicr groBe Zeit-
abschnitto unterscheiden. Der erstc Abschnitt ist gekenn-
zeichnet durch dic ausschlicBliche Verwendung menschlichcr
und tieriseher Muskelkriifte; er unifaBt das ganzo Altertum
und reicht bis in das Mittolalter hinein. Der zweite beginnb
mit der Einfuhrung der Wasserkraft in den bcrgbaulichcn
und htittenmannischen Betrieb und reicht bis fast zu Ende
des 18. Jahrhunderts. Er wird abgelést durch den dritten
Teil der Entwicklungsgeschichte, der die Entstehung und
Einfuhrung der Dampfkraft umfaBt und das ganze vorige
Jahrhundert umschlieBt. Das Ende des 19. Jahrhunderts
und der Anfang unseres Jahrhunderts leiteten mit der Ein-
ftthrung der elektrischen Kraftiibertragung und der Nutz-
barmachung der Hochofcngase fiir Kraftzweckc den neuesten
Entuicklungsabschnitt ein, in dem wir heute noch stchcn.
An Hand der wichtigstcn Erfindungen des Maschinenbaues
wurden vom Redner die Hauptpunkte der Entwicklung
kurz behandelt. Zum SchluB hob Vortragcnder dio Not-
wendigkeit hcrvor, pcrsonlichc Erinnerungen der fiir die
Entwicklung maBgebenden Miinner ftir dio technisch-
geschichtliche Forsehung heranzuziehen, ferner lenkto er
die Aufmerksamkeit auf dic technisch-geschichtlich sehr
wertvollcn Nachrufe und auf dio Festschriftcn der einzelnen
Organisationen und Firmen. Je mehr es gelingt, diese Arbei-
ten geschichtlich objcktivor auszugestalten, um so wertvoller
werden sio fiir dic geschichtliche Forschung sein konnen.
Prof. Rateau (Paris) sprach alsdann Ubcr

Turbokompressoren.

Vortragender ftihrto die kennzeichnenden Kurven eines
Kompressors, Bauart Ratoau, vor und gab die verschicdenen
in Betracht kommendcnWirkungsgrade sowio den Gang cier
Berechnung an (durch Messung der Warmcmengen, welche
dio Luft und, bei Anwendung von Wasserkiihlung, das
KUhlwasser abfUhrt).

Unter deil zuletzt gebauten Maschinen nannte er dio
Turbo-Gebliise, dic fiir die Vizcaya-Hochoéfen in S[>anien
und fUr die Chiors-Hochofen geliefert wurden, und teilto
die Versuch”™x;rgebnisso der ersteren mit. Dic fiir die Rand-
~lines in Transvaal gebauten Kompressoren sind wegen
ihrer groBen Leistung bemerkenswert; Versuche ergaben
einen Wirkungsgrad von (55 %, bezogen auf die isothormlsche
Komprecssion. Zwei groBe Turlx)kompressorcn fUrden Betrieb
der Bessemereien der Hiitten- und Stahlwerko von Denain
und Anzin sind im Bau. Der Vortragendo wie$ ferner auf
die VorzUge der Zentiifugal-lvompressorcn und -Gebliiso
gcgentiber den Kolbenmaschinen hin und zeigte an Dia-
grammen den erheblichen Untcrschie<l, der in der Glcich-
formigkeit des Druckes besteht.

Die Gleichheit des Wiirkungsgrades bei Zentrifugal-
und Kolbenkomprcssoren, die von Havlicek durch Vcrsuche
an zwei Maschinen glcicher Leistung festgestellt wurde, ist der
im Zentrifugalkompressor wirksameren Kiihlung der Luft zu
yerdanken, die dessen geringeren Wirkungsgrad durch eine
mehr isothermische Komprcssion auszugleichen gestattet.

Unter den beachtenswerten Anlagen nannte Redner
die der Stahlwerke Bolckow Yaughan zu Middlcsborough
in England, dio sich durch ihre erhebliche Leistung und
ihre aus Abdampf gcwonnene Antriebskraft auszeichnet.
Zum SchluB fUhrtc er einige Zahlen Uber die augonblickliche
Verbreitung dieser neuen Maschinen an; ihre Anzahl Uber-
steigt 80, wovon mehr ais 30 Hochdruckkompressoren mit
Leistungen von Ober 800 PS fur Gruben siixL

Auch Uber
Wiedergewinnung des Abdampfes und Mischdruckturbinen
berichtetc Prof. Ratoau.

Dic Anzahl der Abdampfturbinenanlagen ist in be-
standigem Wachsen begriffen, da die gleichzeitige Anwendung
des Dampfsammlers, Bauart Rateau, und der Mischdruck-
turbine die vollkommenc Losung der Aufgabe ergeben hat.
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Dic ersten Mischdruckturbinen waren mit zwei Ge-
hausen, und zwar einem fiir Hochdruck und dcm andern
fUr Nicderdruck, gebaut; die jetzigen Turbincn haben nur
in einem einzigen Gehause eine Anzahl Hochdruck- und
Niederdruokrader; der Abdampf gelangt in oinen zwischen
den bei<len angeordneten rmgformigen Teil. Diese Maschinen
werden nicht lediglich durch den Gceschwindigkeitsregler
geregelt, da dann der Akkumulatordampf frei nach der
Turbine ahflieBen und sein Druck bei Hochdruckbetrich
sehr stark abfallen wiirde. Ueberdics .rfordert diese Regelung
Geschwindigkeilsiinderungen, welche den Parallelbctrieb
des von der Abdampfturbine angetriebenen Wechselstrom-
generators mit donenn anderer Maschinensatze unmoglich
maclitc. Rateau hai dio Aufgabe gelost, indem er den
Geschwindigkeitsreglci- gleichzeitig auf bcidc DampfeinlaB-
yentile einwirkeri laBt, die sich wechselseitig betiitigen,
ohne daB der Geschwindigkcitsrcgler becinfiuBt wird. Eino
Fcder ist derart angeordnot, daB sie einerseits das Niedor-
druckventil oilen zu halten, anderseits das Hochdruck-
ventil zu sehlieBen bestrebtist. AuBerdem wird das Nicder-
druckventil von den Druekschwankungcn des Akkumulators
beeinriuBt, sobald dessen Druck unter eino bestimmte Hohe
sinkt. Dio Bewegungen des Niederdruckventils werden
gleichzeitig auf das Hochdmckvcntil tibertragen, wodurch
der Uebergang yon dem einen Dampf auf den andern er-
moglicht wird, ohne daB die Geschwindigkeit sich iindert.
Redner erwahnte danach eino gegen den Hochdruckbetrieb
der Miajhdruokturbinen gotnachte Einwendung und wies
nach, daB durch geeignete Auswahl der Raderzahl fiir diese
Turbincn ein Wirkungsgrad erreicht werden kann, der dem
der Hochdruckturbinen gleichkommt. Sodann wurden
noch kurz dio Anlagen bcschricben, bei denen Kolben-
maschinen ais Hochdruckteile mit Turbincn ais Nicdcr-
druckteilen zusammenarbeiten, und die auf diesem Wege
moghchc yollkominene Ausnutzung des Dampfcs dargclcgt.
Zum SchluB wies der Yortragende darauf hin, daB die von
ihm vorgeschlageno Anordnung bei der Anwendung auf
Fordermaschinen und Walzenzugumkehrmaschinen zu wirt-
schaftlichen Ergebnissen fiihrt, die den durch rein elektrischen
Antrieb erzielten weit fiberlegen sind.

Der erste Yortrag von Ingemcur E. Stach (Bochum)
behandelto

die Entwicklung der Einzel- und Zentralkondensation.

Dio groBzUgige Entwicklung der ICondcnsation auf
Berg- und Hiittcnwerken begann nach Losung der KUhI-
wasserfrage durch die WaaserrUckkiihlanlagen. Der Vor-
tragende belcuchtete die Gcesichtspunktc, die fur die Wahl
der Einzel- und Zentralkondensation sowie fiir die Wahl
der Kondensator- und Pumpcnbauarten maflgebend sind.
Ais Kondcnsatorcn kommen heute nur Misoh- und Ober-
flachenkondcnsatoren in Frage, letztcre in geschlossener
Bauart oder $tehend und oben offen. Die Putripenanlagen
haben sich von den platzverzehrenden Kolbenpumpen
zu den platzsparenden umlaufenden Pumpen entwiekelt;
letztcre sind hauptsiichlich bei Turbinenkondensation und
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kurzen Abdampfrohren am Platze, wahrend fiir groBe Luft-
mengen dio Kolbenpumpo nach wio vor am gecignctsten
ist. Die neueste Entwicklung neigt zu Wasserstrahlpumpen
und benutzt dio Geschwindigkeit des KUhlwa-ssers, um
mittels Diisenrohren dio Luft aus dem Kondensator zu
entfernen.

Ingcnieur E. Stach (Bochum) spraeh ferner iiber

Warmespaicher fiir Abdampfvcrwertung.

Das Verfahren der Abdampfverwertung in Niodcr-
druckturbinen ist auch auf Niederdruek-Kolbcnmaschinen
ausgedehnt und hat fiir den Antrieb von Gcneratoren,
Gebliisen und Komprcssoron auBerordcntlicho Bedeutung
erhalten.  Wiehtig ist dio Aufspcichorung des
Abdampfes, und zwar dienen heute dazu:

1. Warmcspsicher mit Anwendung von Wasser ais
Wiirmctragcer,

2. Dampfspeicher fiir Aufnahme und Abgabe wech-
selnder Dainpfmcngen.

Der Vortragendo erorterto die Bcdingungen fiir dio
Abdampfspeichcrung und bespraoh die wichtigsten, bekannt
gewordencn AusfUhrungsformen nach Patenton von Ratcau-
Balcko, Moll-Eckmann, Schwarz, Pokorny & Wittekind und
Balcke-Harl¢, gebaut von Maschinenbau-A.-G. Balcke in
Bochum, A.-G. Gustav Moll & Co. in Neubcekum, A.-G.
Louis Schwarz & Co. in Dortmund, und der A.-G. Pokorny
& Wittekind in Frankfurt a. M.

Weitero Vortrago in der Abtcilung Il hiclten Zivil-
ingenieur Th. v. Bavier (Dusseldorf) Uber ,Die
Etnwieklung der Ventilatoren und Komprcssoren im
deutschen Bergbau™; Direktor Ellingen (Koln) Uber
,Drahtseilbahncn fiir groBe Leistungen™; Direktor Th.
Giller (MUlheim-Ruhr) Uber ,Druckluft-Lokomotiv-
Forderung im deutschen Bergbau®; Olieringenicur Georg
von Hanffstengol (Leipzig) Uber ,,Dio Verbilligung
des Transportes durch Seil- und elektrische Schwebe-
bahnen*; Oberingenicur Wr. Philippi (Berlin) iiber
»Elektrizitat im Bergbau™ wund Sipl.~Itft. Fr. Ti 11-

mann (Saarbrucken) Uber ,Streekenforderung unter
Tage*“. (SchiuB folgt.i
XXI1V. Internationale Wanderversamm!ung

der Bohringenieure und Bohrtechniker.

Die Vcrsammlung wird unter dem Ehrenyorsitze
der Belgischen Regierung in den Tagen vom 15. bis
18. Septcmbcer 1910 in Briissel zuglcich mit der XVI. or-
dentlichen Generalvorsammlung des Vereins der Bohr-
techniker abgehtiten. Vortrage haben bisher angemcldet:
Prof. Dr. Oebbccke aus MUnehen, Direktor Zao -«
ringer aus Nordhausen, Ingenicur Méganck aus
Briissel und Ingenicur Flecken aus Budapest. Dio
Vortriige finden im groBen Festsaalo der BrUsseler Welt-
ausstellung statt.

Umschau.

Die Anwendung rotierender Geblnse fiir den Hochofenbetrieb.

Im Anschlusse an yorhergegangene Vortriige iiber
Turbincn und Turbogebliise von A. R atoau und Bar-
hozat hieltam S. April ds. Js. vorder Socic¢te des
Ingénieurs civils in Paris A. Gouvy einen
ktlrzeren Vortrag iiber die praktische Anwen-
dung rotierender Geblase im Hochofenbetrieb. *

Er zieht namcntlich die Geblase mit elcktrischem An-
trieb in Betraeht unter der Annahme, daB die elektrische
Kraft von einer Hochofengaszentralo celicfert wird, wobei

*

rotatives aux hauts fourncaux.— ,,Bulletin de la Sociéte
des Ing. civils de France." 1910 Aprilheft, S. 342.

den rotierenden Geblason folgende Vorteile zugesprochen
werden mttssen:

1. Zusammenlegung aller groBeren Masohinen und
Motoren in ein einziges Masehinctihaus, 2. geringster Platz-
bedarf, 3. Einfachheit der Anlage durch Verringerung der
Fundamente und Vermeidung von besonderen Gas- und
Wasserleitungcen, 4. Moglichkeit, jeden Hochofen mit einem
einzelnen Geblase und mit geringeren Kosten zu bedienen,
fi. Boschr.inkung der Erhaltungs- und Schinierkosten auf
ein MindestinaB, da ein Elektromotor weniger Ocl ver-
braucht ais eine Dampfturbine, 0. hohere Gleichformig-

A. Gouvy: Note sur IApplication des souffleriekeit des Winddruckes und der Windmenge, moglicherwcise

zugleieh regelmafligerer Gang des Hochofens und somit
geringerer Koksverbrauch.
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Zahlentafel 1.

Hel 110 t Koks In 24 Stdn. GeblSsekrnft 250 PS.
Yerfiighare Gaamengc 11,250 cbm i. d. Stunde.

Nutzeffekt des rotierenden Gebliises 0,70
Nutzeffekt des elektr. Antriebsmotors . 0,90
Nutzeffekt der Dynamomaschine d. Zentralo. 0,90
Nutzeffekt der Motoren der Zentrale 0,80
Gesamter NutzeffeKt . 0,4536
Kraftbedarf der primiiren Maschine bei 250 PS

f. d. Geblase. s e v 551 PS
Entsprechender Dampfyerbrauch..........c....... 3306 kg

Entspreehender Hochofongasyerbrauch
Gasyerbrauch f. d. Geblase in % des yerfiig-

baren Gases 35,3%

Fiir den Hochofenbetrieb ist es jedoch von groCter
Wichtigkeit, die jeweilig dera Ofen zugcftihrto Windmenge
zu kennen; diese Feststellung bietet bei KolbengebliUen
nach der Umdrehungszahl der Maschine keine Schwierig-
keit und wird auch von allen Hochofnern in dieser Weise
gehandhabt. Bei rotierenden Gebliisen stelit die Sache
etwas anders, da ein solchos Geblase mit der hochsten
Umdrehungszahl und dem hochsten Winddruck am Mano-
meter zugleieh mit dem hochsten Kraftbedarf laufen kann,
ohne daB im Falle starken Hiingens der Gicbten nennens-
werte Windmengen durchgehen. Diese Windmengen
konnen nun durch Anwendung yerschiedener Apparate
gemcssen werden, wie zB. Anemometer mit Schreibvor-
richtung, * Pitotrohren nach der Sohultze-Dosch-
schen Anordnung oder noch besser dem -Multiplikator von
Kateau, ** welcher eine Druckdifferenz von 10 mm
Wassersiiule in der Leitung auf 1,50 m in der MeCvor-
richtung ycrgroBert, wodurch nicht nur, wie Rateau es
zuerst yorgesehen hatte, dio Dampfzuleitung zu einer
Turbine geregelt, sondern auch die jeweilige Windmenge
mit Zeiger und Schreibyorrichtung yom Hochofenleiter
abgelescn und kontroélliert werden kann. Die Wichtigkeit
dieser Frage erhellt iibrigens ohne wciteres aus person-
iichen Beobaclitungen des Vortragenden, welche hier
wiedergegeben seien:

Bei einem Holzkohlenbochofcn, welcher 40 t Roh-
eisen in 24 Stunden bei einei normal aut 25 Umdrehungen
festgesetzten Geschwindigkeit eir.es zweizylindrigen Dampf-
gebiiises erzeugte, betrug der enisprechende Winddruck
rund 8 cm Queeksilbersaule, sulange gute Holzkohle aus
Birken- und Kiefernholz zur Verfugung stand; wurde nun
ein groBerer Zusatz von weicherer zerreiblicher Kohle
aus Pappel- oder Lindenholz in den Hochofen gebracht,
so stieg der Winddruck bei gleichbleibendcr Umdrehungs-
zahl des Gebliises bis auf 16 cm (juccksilbcrsaule, wobei
die Erzeugung de3 Ofens in gleicher Hohe gehalten werden
konnte.

Gouyy betraclitet dann noch die wirtschaft-
liche Seite der Verwendung yon rotierenden Hoch-
ofengeblasen und kommt zu Ergebnissen, die in Zahlen-
tafel 1 zusammengestellt sind. Die Zahlen sind auf Grund
eines Koksyerbrauehes von 100 t in 24 Stunden berechnet.
Bei diesem Koksverbrauch sind rund 250 PS fiir das Ge-
blase erforderlich; dagegen gibt der Hochofen unter der
Annahme, daB ftir dio Tonne Koks 4500 cbm Gas erzeugt

werden, zusammen in der Stunde 18,750 cbm
davon ab fiir Winderhitzer und Verlnste 40 %

(mit gereinigtem G as)...cccovvnrenrenineens 7,500 ,,
bleiben zur Verfiigung fiir Kraftzwecke . U,250 cbm.

Rechnet man nun z. B. mit einer elektrisehen Kraftzentrale

* ,Jahrbueh f. d. Eisenhtittenwesen* 1. Jahrg., S.89.
** Bulletin de la Societ¢ de I'Industrio minérale“.
liyraison 1908.

Elektrische
Dampfzentrale mit roticr.
elektr. Gebliise.

3967 cbm 3003 cbm

Stahl und Eisen. 1529
Dampf- Elektriscite Direkt-
gebliine oder Gaszentrale mit rotler. erkendcf
Turbo- elektr. Gebliifle llochofen
gebliise gasgeblase
0,78 0,70 0,70 0,78 —
0,90 — 0,90 0,00 —
0,95 - 0,90 0,05 —
0,90 — 0,75 0,80 -
0,6002 0,70 0,4253 0,5335 0,80
417 PS 357 PS 588 PS 468 PS 313 PS
2502 kg 2142 kg — — —
2570 cbm 1764 cbm 1404 cbm 039 cbm |
26,7% 22,8% 15,7% 12,5% 8,4%

und Anwendung yon GroBgasmotoren cinerseits, und mit
einem elektrisch angetriebenen rotierenden'Geblase ande-
rerscits, so kommt man zum folgenden Schlusse bej nor-
malem Betrieb:

Nutzeffekt des rotierenden Gebliises 0,70
Nutzeffekt des elektrisehen Antriebsmotors . 0,90
L.Citungsyerlust. . .. unerheblieh
Nutzeffekt der Dy namomasehine der Zentralo 0.90
Nutzeffekt des antreibenden Gasmotors der
Zentrale.. .0,75

Endgtiltiger Nutzeffekt 0,4253
Kraftyerbrauch des Gasmotors der Zentrale
zum Betriebe der 250 PS des rotierenden

Gebliises. .. 588 PS
Hochofengasyerbrauch zu 3 cbm f. 1 PSe . 1764 cbra
oderin % der yerftigbaren Ilochofengasmenge

yon 11,250 b m i 15,7 %.

Bei elcktrischer Zentrale mit Dampfmaschinen kann diese
Zahl auf 26,7 und sogar auf 35,3 % steigen.

In iihnlioher Weise sieht man, daB bei einem rotie-
renden Geblase, welches direkt von einer Dampfturbine
mit Kondensation angetrieben wird, wobei das Gas unter
Kesseln yerbrannt wird und 1 kg Dampf ungefahr 1,2 cbom
gereinigtes Gaserheischt, der Gasverbrauch fiir das 250 PS-
Gebliiso 2570 cbm d. h. 22,8 % der yerfiigbaren Hoch-
ofengasmenge erreicht. Betrachtet man dagegen ein direkt
wirkendes Hochofengasgebliiso mit 0,80 Nutzeffekt, so
yermindert sich dieser Gasyerbrauch auf nur 8,4 %, so
daB das direkt wirkende Gasgeblase in dieser Beziehung
ais das wirtschaftlichere bezeichnet werden muB.

Je nach der in dem Werke yerfiigharen Hochofengas-
menge, je naeh der fiir die Walzwerke und andere Maschinen
gegenwiirtig und in der Zukunft benotigten Bevriebskraft
und je nach den Bequemlichkeiten und Anfcrderungen
des Betricbes, zugleich den Anlagekosten yom finanzieiJen
Stand punkte aus Rechnung tragend, kann man somit auf
Grund obengenannter Zahlen die richtigste Losung ftir
das zu wiihlende Hochofengasgeblitse in jedem betonderen
Fali herausfinden *.

Anthrazithochofen.

Ueber don Hochofenbetrieb mit Anthrazit, der in
den sechziger und siebziger Jahren des yerfiossenen Jahr-
hunderts in Siidwales in Biiite stand, macht E. R oberts,
einer der letzten Hochofner jener Zeit, interessante An-

* Es ist yon Interesse, darauf hinzuwoisen, daB diese

ftrHochofcngasgebla.se aufgestellten Zahlen mit
denjenigen in Vergleich gezogen werden konnen, welche
Mauritz firStahlwerksgebliiso in seinem
Vortrage vor dem Internationalen KongreB Dusseldorf
1910 angegeben hat (vergl. ,,Stahl und Eisen* 1910,
22. Juni, S. 1043).
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gaben*. Er legt dabei dio Betriebzahlen der Hochofen
von Yniscedwyn aug den Jahren 1870 bis 1875 zugrunde.

Nach Versuchen und Erfahrungen aus den sechziger
Jahren war ea unmoglich, mit Anthrazit allein zu arbeiten.
Die Kohle zersprang bei zunehmender Hitze im Ofen und
yerstopfte diesen vollig. Erst mit einer Mischung von
Kohle und Koks im Verhaltnis 2: 1 kam man zu gOnstigc-
reti Betriebsergebnissen. Aufeine Tonne Roheisen brauchtc
man rund 470 kg Koks und 945 kg Kohle. Es ist aber an-
zunehmen, daB man beim heutigen Stande der Technik
in bezug auf Winderhitzung und Windpressung auch
groBere Kohlenmengcn mit Yorteil venvenden konnte.

Dor Anthrazitstammte aus den Bezirken von OnEwyn,
Yniscedwyn und Trimsaran. Es handelt sich um erst-
klassiges Materiat, wie aus den nachstehendcn Analysen-
angaben zu ersehen ist.

Yniscedwyn Trim-
Onliwyn Hirflss*Loder |, >'inc saran

,Peacock* foot*
Kohlenstoff 91,68 88,87 87,72 90,71
Schwefel 0,54 0,79 0,75 0,85
Asche...ne 1,98 3,75 5,06 1,43

Neben einheimisehen Kohleneisensteinen mit 25 bis
30% Eisen kamen hauptsachlich spanischo Erze mit
50% Eisen und Cornwallerze mit 35 bis 40% Eisen zur
Verhiittung.

Der Ofen von Yniscedwyn, der gréBte im Anthrazit-
bezirk, hatto nebenstehendes Profil (Abbildung 1). Ende

der 70er Jahre baute man zu
Trimsaran neue Oefen von 60
EuB (1S.29 m) Hohe, doch
kamen sie nach kurzer Ofen-
reise wieder zum Erliegen, eine
Tatsaehe, die neben der mangel-
haften Konstruktion aueli auf
die yeralteten Gebliise und dio
unzulanglichen Winderhitzer zu-
rflckzufuhren ist. Der Wind
wurde auf rund 360° C erhitzt.
Die Hohe der Temperatur wurde
mit Hilfo eines Bleirohres ge-
messen, das durch ein ent-
sprechendes Loch in die Heifi-
windleitung gebracht wiirde.
Schmolz das Rohr rascli zu-
sammen, so war der Wind
heiB genug. Dio Windpressung

betrug an der Maschine 0,31

bis 0,35 at. Die Zahl der
Die Gichtgase dienten zur Kessel-

Abbildung 1,

Dlisen war sieben.
heizung.

DieDurehsehnittserzeugung fur einen Anthrazit-
ofen betrug etwa 80 t die Woche,die Yniscedwyn-Oefen
brachten es aber auf 150 bis 175 t, gleiehzeitig auch ein
Beweis ftir dio teistungsfahigkeit der dort zuerst einge-
fohrten Oefen mit geschlossener Brust.

Einen recht interessanten Ueberblick Ober die Ycr-
teilungder Erzeugungs-und Betriebskosten gibtdie Zahlen-
tafel 1, die Ober die Zeit vom 1. Juli 1870 bis 30. Juni
1875 zusammenfassend bericlitet. Ein Vergleich mit
heutigen Verhaltnissen wiire muBig, aber mancher unserer
Hochofenbetriebsleiter dOrfte doch wohl mit scheelen
Augen und einem sehlecht zu untcrdrfickenden Anfall
von Neid die letzte Zahl der Zusammenstellung, die
Tonnengewinnziffer, ins Auge fassen.

Im Jahre 1S75 sollte Yniscedwyn von Grand aus um-
gebaut werden, Aber das Siemens-Mnrtinverfahren hatte
schon sehr bald nach seinem Aufkommen das Haupt-
yerwendungsgebiet- fflr Anthrazitroheisen, dio Bleeli-
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Zahlentafel 1.

Gewlcht
der Roh-
stoffe
t
Lobne . .
Rosten . . . . -
Gebliise . . . . -
Lokomotiven. . —
Vorriito . . . . -
Abgaben u. Miete —
Kalkstein 39 267
KOKS. oo 29 669
Anthrazitkohle . 59 447
Walliser Erze 39520
Spanischo ,, 70018
Cornwall- , 31 340
Verschied. ,, 13294
GuBwaren usw. —
Generalunkosten —
Neuzustellung
des Ofens —
Ertragnis aus
d. Verkauf von
Tonnen R.E. 63936

Gcesamtvcerdienst
in funf Jahren

fabrikation, unwidersteh-
lich an sich gerissen, so
daB man uberhaupt auf
die weitere Darstellung
dieses Spezialroheisens
yerzichten muBte. O. II.

Jubilaumsstiftung der
deutschen Industrie.

(Fortsetzung und SchluB Ton
Seite 1430.)

Bericht des Prof. H.
Ju nkers in Aachen uber

technisch - wissenschaft-

liche Untersuchungen, be-

treffend Diagramm  der
Gasmasehine.

In dem Beriehtsjahre
wurde die Konstruktion
derVersuchsmaschineend-
gflitig fertiggestellt und
die Maschine ausgefohrt.
Die an ein gutes Funktio-
nieren zu stellenden An-
forderungen, wenn die
Versuche ihrem Zweck in
vollem Umfange entspre-
chen sollen (u. a. Dicht-
halten der Kolben und
StopfbOchsen, leichter
Gang, Auswuchtung der
Massen usw.), verlangten
eine grundliche Ueber-
legung und Durcharbei-
tung der Konstruktion
und sorgfagste Ausfah-
rung derselben. Durch die
Mitwirkung und das Ent-
KCgenkommen der Firma

Ji i
425522101 6 66
97 618 24 1 53
259 692110 4 06
74 033 23 1 16
38 039 88 0 60
20 102 16 0 31
130053 46 624.8 0 03
782 864;28 467.4 12 24
515 26S 91 9449 8 06
541330 32 719,2 )
1788 260 80 1112,5:1
561 423 28 4978 || 49 62
289835 00 2134 J
75 252 56 1 18
97 992 62 1 53
25 483 17 0 39
89 37
Auf 1000 ke R.E.
6304 758 72 = 1412 k(r
IlrcnnstolT.
Mollorausbringen
590 986 70 -
= 9,24 fiir1t = 316 %.

Abbildung* 1*
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in Dahlbruch ist nunmchr eine Maschine
zustande gekonimen, welche bei iniiBigen Kosten den
gestelltcn Erwartungen entsprechen diirfte. Dic Abb. 1
stellt die Maschine dar, welche mit ihren vier aus-
weehselbaren Zylindern von 200, 400, 000 und 900 mm (J
ein Gesamtgewicht von etwa 12000 kg hat.

Nachdem die Maschine montiert ist, sollen sich zu-
nachst Yersuche anschlieBen, weloho sich auf dio Priifung
des guten Eunktioniercns der baulichen Anlage zu cr-
strccken haben. Es folgen dann dio Arbeiten ftir die Her-
stellung der zu den cigentlichcn Vcrsuchen benotigten
umfangreichen und genauen liidizier- und Ladcein-
richtungen, deren Eertigstellung Verfasscr bis langstens
Juni oder Juli zu beendigen liofft.

* *
*

Gcbr. Klein

Bericht des Privatdozentcn Dr. H. Wolbling
in Berlin iiber seine Untersuchung, betreffend

Bildung oxydischer Eisenerze.*

Dio Arbeiten des verflossenen Bcrichtsjahres galten
der schwierigen und langwierigen Erforschung der Hydra-
tation de3 Eisenoxj'ds und der Dehydratisierung seiner
Hydrate und fOhrten im wesentlichen zur Bestatigung
der im yorjahrigen Berichtauf Grund theoretischer Ueber-
lcgungen und praktischer Voruntersuchungen aufge-
stellten Behauptungen des Verfassers. Fiir die vorliegendo
Aufgabe hatten die Versuche zunachst das wichtige Er-
gebnis, daB konzentrierto Losungen der Chloride und
Sulfate von Kalium, Natrium, Ammonium und Kalzium
sowohl bei niederer Temperatur von 40 bis 500 wie aucli
bei hoherer Temperatur von 80 bis 100° weder die Bildung
hydratischer Ammoniakfallungcn des Eisenoxyds noch
ihre weitere Hydratisicrung im Laufe der Zeit verhindern
konnen, wenn auch bei hoherer Temperatur eine wesent-
liehe Verzogerung der Hydratation zu beobaehten ist.
Beispielsweise erfuhr die Hydratation bei 80 bis 100°
innerhalb von etwa 4 Monaten durchschni.ttlich eine
Zunahme von 0,5 %, wahrend isohvdrische Losungen
yon Na CI,Na, SO;l, NH, CU.NH, SO." ICCI bei 40bis 50°
in der gleichen Zeit, eine Wasseraufnahine von 1 bis 2 %
eintreten lieBen. Dic Untersuchung, betreffend den Ein-
fluB von Mn CI2, Fe CI2, Fe Cl,, Mn S04, Mg Cl,, Mg SO,,
und kleiner Mengen Borate, ist noch im Gang, bemerkt
soli hier bereits die auBerordentliche Beschleunigung
der Hydratation dureh Ferrolosungen werden. Aus den
Fiillungen von Ferrilosungen mit festem Kalziumkarbonat,
Mnrmor und Spateisenstein konnte Verfasser noch keino
homogenen Reaktionsproduktc erhalten. Ueberhaupt
‘var die Erzielung einwandfreier Resultate mit groBen
Schwierigkeiten verbunden, da eine weitere Hydratation
der bei niederen Temperaturen hergestellten Eisenoxyd-
fiillungen wiederholt wahrend des Filtrierens, Auswaschcns
und Trocknens zu konstatieren war. Zur Feststcllung des
Hydratwassers in den Hydrogenen der Eisenoxydfilllungen
wurden diese stets etwa 24 Stunden mit konzentrierter
Ainmoniumchloridlosung erhitzt, wodurch sie gegen
Hydratation wahrend der weiteren Verarbeitung prak-
tisch widerstandsfiihig und zugleich gut filtrierbar und
auswaschbar werden. Weitero Versuche ergaben dio
Bestatigung fur die Beschleunigung des Hydratations-
Torganges dureh tiberschussigo Hydroxylkonzentrationen.
Der Gehalt von Hydratwasser stieg bei 1 %igem Ueber-
schuB von Ammoniak innerhalb von 4 Monaten auf
5.47 %, wahrend er bei Gegenwart von f29% freiem
Ammoniak nur 3,04 % und bei Abwcsenheit von freiem
Ammoniak nur 2,33 % in derselben Zeit erreichte. Dio
Versuche, betreffend den EinfluB hoher Kohlensaure-
druckc, ergaben bis jetzt noch keine iibereinstimmenden
Resultate.

Zur Prtifung der Hydratation von Eisenglanz, Rost-
spat und Kiinstlichem Eisenoxyd (aus der Ammoniak-
fallung dureh Erhitzen mit Chlorammoniuin auf 100°

* Vgl. ,Stahl und Eisen* 1909, 11. Aug., S. 1248.
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erhalten) liegen eingeschlossene Rohren mit Losungen
von Natronlauge, Salzsaure (Spuren), sowie Chloridcn
und Sulfaten von Kalium, Natrium, Ammonium, Kalzium,
Magnesium seit etwa 8 Monaten bei 40 bis 50° und 100°.
Dieselben lassen bisher noch keine Farbcnanderung, dio
auf Hydratation hindeutet, erkennen. Verfasser heab-
sichtigt, die Rohren wegen der auBerordentlich langsamen
Hydratation noch bis zum JahresschluB liegen zu lassen,
bevor er an dio Untersuchung herangeht. Im Laufe des
Jahres hofft er ferner die Arbeiten iiber die Hydratation
des Eisenosyds und dio Entwasserung seiner Ifydrato
abzuschlieBen. Eine Nachprtifung der Ruffsehen Resul-
tatc ist in Angriff genommen.

Wahrend des langsamen Ganges der Hydratations-
versuche beabsichtigt Verfasscr, dic Reaktionsprodukto
beim Einblasen yon Luft in Aufschlammungen von
ktinstlichcm Ferrokarbonat und Spateisenstein sowio
auch kohlensaure Auflosungen derselben zu untersuchen.
Im Laufe des Sommecrs soli die Ermittlung der ftir
dic Brikcttierung gtinstigen Rostbcdingungen begonnen
werden.

Eine Publikation der bisherigen Ergebnisse ist in
einer Sonderyeroffentlichung der IConiglichen Geo-
logischcn  Landesanstalt ,,Ueber die Gangverhaltnisso
des Siegerlandes und seiner Umgebung® von Geh. Berg-
rat Bornhardt im Druck.

. . -

Bcericht des
in Leipzig uber
8uchung tiber die

Privatdozcnten Dr. A. Sieverts
dio ausgeftihrte Esperimentalunter-

Loslichkeit von Metallen in geschmolzenen Metallen.

Die Untersuchung tiber dio Loslichkeit von Gasen
in geschmolzenen .Metallen ist im verflossenen Jahre auf
eine gréBero Anzahl von Metallen und Legierungen aus-
gcdehnt worden. Es ist dabei gelungen, dio Versuchs-
temperatur bis 1050° C zu steigern, so daB auch hoch-
schmelzende Korper, wic Palladium, Nickel und Eisen
geprilft werden, und dio Loslichkeitsbcstimmungen im
Itupfer bis 1520 Oerweitert werden konnten. Ftir Tempera-
turen bis 1300 0 diento wie friiher ein elektriseher Platin-
widerstandsofen yon Heraus, ftir hoherc Warmegrade ein
SilundumkurzschluBofen, der ftir den yorliegenden Zweck
besonders konstrniert wurde. Die Temperaturen Uber
1400° wurden mit einem Wannerpyrometer bestimmt. Ais
gceignetes GefaBmaterial fand Verfasscr nach manchen
yergeblichen Versuchen ein schwer schmcl/.bares Biskuit-
porzellan der Koniglieli Siichsischen Porzellanmanufaktur.
Die daraus hergestellten Rohren waren bis 1650° auch ftir
Wasserstoff hinreichend gasdicht; sie ertnigen geringe
Druckdifferetizen (bis500 mm (Juecksilbersiiule) bis 1550°,
Vakuum aber nur bis etwa 1400°. — Dic MeBmethodo
war mit geringen Abiinderungen dio friiherc. Fiir die
meisten Metalle konnte wieder Stickstoff ais indifferentes
Verglcichsgas benutzt werden, Ausnahincn werden beson-
ders erwahnt werden. —

AuBer den schon in dom ersten Bericht* angeftihrtcn
Metallen Zink, Antimon, Silber I6sen keinen W asser -
stoff: Gold, Zinn, Blei, Wismut, Kadmium, Thallium,
Aluminium. Mit Stickstoff reagiert nur das Aluminium
von S00° ab langsam unter Bildung eines Nitrids.

Kupfer und Gase: a) Sauerstoff reagiert
unter Bildung yon Kupferoxvdul. Stickstoff und Kohlen-
diosyd werden weder yon festem noch geschmolzenem
Kupfer absorbiert. Das Verhalten des Kohlenoxyds
wTirde bis 1520” eingehend geprilft. Dabei konnte in
Widerspruch mit vielen Literaturangaben keine Loslich-
kcit festgcstellt werden.

b) Schwefeldioxyd: Dio mit yerschiedenen
Metallmengon ausgeftinrte quantitatiye Untersuchung des
Systems Kupfer— Schwefeldioxyd erstreckte sich auf den

* Vgl. ,,Stahl und Eisen* 1909, 11. Aug., S. 1248.
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EinfluB von Temperatur und Druck. Feste3 Kupfer
16st kein Sehwcfeldiosyd, im fliissigen Metali wachst
dio Losliehkeit fast geradlinig mit der Temperatur. Die
Abhiingigkeit der Losliehkeit vom Druck wurde zwischen
1123 und 1327° gemessen.

c) Wasserstoff:
Vn

Die Giiltigkeit des Ausdrucks

= Konst. wurdo durch neue Yersuche bcstiitigt.

Kupferlegierungen und Wasserstoff:
Es wurden 6 Kupferlegierungen auf ilir Losungsyermogen
fiir 'Wasserstoff untersucht. Dio Ergebnisse sind:

1. Kupfernickcl- und Kupforplatin-Legierungen losen
im fliissigen Zustand mehr Wasserstoff, ais dem Gehalt
an Kupfer entsprieht. Dem Nickel kommt eino starko
Eigenloslichkeit fiir Wasserstoff zu (sieho unten), beim
Platin ist eino solche noch nicht bekannt, aber hierdureh
wahrscheinlieli gemacht.

2. Metalle, die keinen Wasserstoff losen, becinflussen
die Losliehkeit in versehiedener Weise und in ursiichlichem
Zusammcnhang mit der Konstitution der Legierungen:

a) Zusatz von Silber hat keinen EinfluB auf die
Losliehkeit; Kupfer und Silber bilden miteinander weder
festo Losungon noch Yerbindungen.

b) Zusatz von Gold fiihrt eine miiBige, mit der Menge
des Goldes stetig zunelimende Erniedrigung der Loslich-
keit lierbei; Gold und Kupfer bilden eine ununterbrocheno
Reihe von Mischkristallen.

¢) Aluminium und Zinn erniedrigen die Losliehkeit
des Wasserstoffs im Kupfer stark, von einem bestimmten
Gehalt an wird der EinfluB geringer. Dio Metalle bilden
mit Kupfer die Verbindungen: Cu, Al und Cu, Sn. Die
Unstetigkeit in der Loslichkeitsbeeinflussung tritt bei den
Konzentrationen auf, die den Yerbindungen entsprieht.

Aus den Versuchcn darf man schlieBen, daB die aus
den Erstarrungsdiagraminen fiir die festen Legierungen
abgeleitete Konstitution auch ftir den geschmolzenen
Zustand noch eine gewisse GUItigkcit besitzt.

Der EinfluB von Druck und Temperatur war bei
allen legierungen derselbe wie bei reinem Kupfer: die
Losliehkeit des Wasserstoffs nahm mit der Temperatur
zu und war der Wurzel aus dem Wasserstoffdruck pro-
portional.

Niokel und Wasserstoff: Im AnschluB
an frilncre Versuche -wurde dic Losliehkeit des Wasser-
stoffs im Nickel bis 1600° weiter yerfolgt. Die Losliehkeit
des Wasserstoffs im festen Nickel ist von der Oberflache
des Metalles unabhangig und nimmt mit der Temperatur
geradlinig zu. Sie steigt beim Schmelzpunkt (1451°) auf
iiber das Doppclte und wiichst auch im fliissigen Metali
weiter an. Die friiher* beobachtete Beziehung zwischen
Druck und Losliehkeit beim festen Nickel wurdo be-
statigt (bei 1123°). Auch im fliissigen Metali (bei 1500°)
ist die Absorption der Quadratwurzel aus dem Wasser-
stoffdruck proportional. Beim Erkalten in Wasserstoff
wurden S % der beim Schmelzpunkt gelosten Menge
zuruckgehalten.

Palladium und Wasserstoff: Die Los-
liehkeit des Wasserstoffs in festem Palladium ist Gegen-
8tand einer besonderen Untersuchung gewesen. Sie hat
bei hoheren Tcmperaturen Proportionalitiit zwischen
Losliehkeit und Quadratwurzel des Wasaerstoffdruekes
ergeben. Die Temperatur hat yon 600° ab aufwarts bis
zum Schmelzpunkt keinen sicher meBbaren EinfluB auf
dio Wasserstoffabsorption. Beim Schmelzpunkt (1545°)
lost das fliissige Metali viel weniger Wasserstoff ais das
feste.

Eisen und Wasserstoff. **
die Losliehkeit des Wasserstoffs

Zunachst wurde
in festem Eisen be-
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mit der Temperatur geradlinig zu. In flflssigem Eisen ist
beim Schmelzpunkt (1505°) mehr ais doppelt so vicl
Wasserstoff losUeh wic in dem festen Metali. Mit steigender
Temperatur nimmt die Losliehkeit noch zu.

100 g Eisen losen bei einem Wasserstoffdruck yon
760 mm CJuecksilbersiiule

Temperatur:
929 1031 1250 1350 1450 1550 1650 0C
W asserstoff:

0,392 0,521 0,776 0,940 1,079 2,501 2,794 mg
Bei 1550° wurde ein Druckyersueh ausgefiihrt:
Druck (p) . . . . 922 735 56S mm * ~&ule™
mg Wasserstoff (m) 2,703 2,501 2,120

1/p
i e— 11,2 10,9 11,3

Bei weiterer Erniedrigung des Druekes wurdo das
Porzellanrohr eingcdriickt. Immerhin darf das Quadrat-
wurzelgesetz auch fiir die Losliehkeit von Wasserstoff
im fliissigen Eisen ais orwiesen gelten. Bei einem Vcr-
such, geschmolzenes Eisen im Wasserstoff abkiihlen zu
lassen, wurde das Porzellanrohr durch das beim Erstarren
sich aufblahende Metali auseinander getrieben; der Re-
gulus war von groBen Hohlriiumen vollig durehsetzt.

Stickstoff reagiert mit Eisen bis 1100° nicht merkbar.
Von 1200° tritt eine langsamo Reaktion cin, dio auch beim
Schmelzpunkt sich nicht wesentlich steigert. Das Gas
kann dem Eisen durch Abpumpen nicht mehr entzogen
werden. (Nitridbildung.)

SchluB: Die Losliehkeit von Wasserstoff in
festen und fliissigen Metallen und Legierungen steigt
im allitemeinen mit der Temperatur fast geradlinig an.
(Ausnahme: Palladium-Wasserstoff.) Beim Schmelz-
punkt ist stets eine Unstetigkeit in der Losliehkeit yor-
handen; Eisen, Nickel und Kupfer losen im flOssigen Zu-
stand mehr Wasserstoff ais im festen, beim Palladium
ist das Gegenteil der Fali. In allen bier untersuehten
Fallen ist dio geloste Menge de’- Quadratwurzel aus dem
Wasserstoffdiuck proportional; der Wasserstoff wird im
Sinne der van’t Hoff chen Theorie in automatischer Form
gelost. Anch die Losliehkeit yon Schwefeldioxyd in
flilssigem Kupfer steigt geradlinig mit der Temperatur
und geliorcht dem Quadratw-urzelgesetz. Fiir die letzto
Erscheinung kann eine molekulartheorctische Deutung
zurzeit nieht geeeben werden.

Die mitgeteilten, im Laboratorium fiir angewandte
Chemie der Universitiit Leipzig ausgefiihrten Versucho
miissen in yerschiedenen Richtungen vervollstandigt
werden. Vor allem sind die Bcstimmungen bei hohen
Tcmperaturen zu ergiinzen und auf andere Metalle aus-
zudehnen. Unter den bisher nicht untersuehten Gasen
beanspruchen besonders Kohlenoxyd und die Kohlen-
wasserstoffe crhebliclics technisches Interesse. Vor-
yersucho mit Kohlenoxyd und Nickel weisen darauf hin,
daB eine einfache Losliehkeit nicht vorliegt. Ferner ist
das Gebiet der Loslichkeitsbeeinflussung mit besonderer
Beriicksichtigung technischer Fiille weiter zu studieren
(z. B. der EinfluB kleiner Zusatze bei Kupfer und Eisen).
— Die in den Handelsmetallen cnthaltenen Gase miissen
durch Erhitzen im Vakuum gewonnen und analysiert
werden, aueh dic Schmclzpunkte der Metollgas-Losungen
miissen bestimmt werden u. a. m.

* *
*

Bericht des Prof. ®r.=3«g. P. Goerens in Aachen
iiber den augenblicklichen Stand der Untersuchung iiber

das metallurgische Verhalten der Gase.
Das in erster Linio vorgesehene Versuchsprogramm

sfétigt und bis zum Schmelzpunkt yerfolgt. Sie nimmt . I - :
9 P Y 9 bestand darin, festzustellen, wie sich bei den yerschiedenen
technischen Eisensorten die Gase ihrer Menge und Zu-
* Sievert3 und Hagenacker: Bericht d. deutschsammensetzung naeh vcrhalten. Es ist bekannt, daB es

chem. Ges. Bd. 42 S. 340 f.

** Elektrolyteisen der Langbein-Pfannhauser Werke
Leipzig-Sellerhausen.

in der Natur einiger eisenhiittenmannischcr Prozesse
liegt, dic herzustellenden Metalle wahrend liingerer Zeit
mit Gasen yerschiedenster Zusammensetzung in innigo
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Bertthrung zu bringen. Insbesondere ist dies der Fali
bei den Windfrisehprozcssen, bei welchen die Oxydation
dor Fremdkorper in der Weise erfolgt, daB Luft in fein-
verteilten Strahlcn durch das fliissige Eisenbad hindurch-
geblasen wird.*

*

Berichte des Geh. Reg.-Rats Prof. Dr. W. Bor-
oliers in Anclien. Ueber die Ergebnisse der ersten
groBeren Experimentaluntersuchungen, betreffend: ,,Vcr-
arbeitnng von Erzen, metaliurgischenZ wi-
sclien- und Abfall produkten mit Hilfesauer-
stoffreieher Luft“, ist bereits frflner ein zusam-
menfassender Bericht geliefert worden bis auf eine damals
noch nicht abgcschlosseno Ermittlung der Konstitution
einiger bei den erledigtcn Arbeiten erschmolzcner Zwischen-
produkte.** Diese Arbeit, ,,Das System Cu2S — Fe S*,
welche gleichzeitig dio in der metallurgisehen Literatur
noch bestehenden WidersprUche Ubcr die Natur der ais
»Kupferstein™ bekannten Konzentrationsprodukte end-
gllitig gekliirt hat, ist von Bornemann und Schrejer
iruwischen vollcndet worden.

Ein zweiter Bericht betraf Versuche zur Ausfiihrung
einer systematischen Untersuchungtiber
die eloktrische Leitfahigkeit gesohmol-
zener Metallo bozw Legierunge n“.

Dio Vcrsneho wurden mit den leichtcst schmelz-
bareti Legierungen (Amalgamen) begonnen, um hieran
Erfahrungen ftir die schwieriger zu bchandeinden hoher
schmelzenden Legierungen zu sammcin. Die Ergebnisse
dieser Yersuchsreihe sind derartige, daB sich aus der
Gesamtuntersuchung fiir wisscnschaftliche und praktische
Arbeiten elektromctallurgischer Riehtung sehr nutzliche
Unterlagen erwarten lassen.

Die Kristallographie des Eisen-Koh!enstoff-Sys(ems.

Zu dem iiber den obigen Gegenstand in dieser Zo:'t-
snhrift 1910, (i. Juli, S. 1178, erstatteten Bericht ist noch
fulgendes nachzutr gen:

Das dart wiedergegebene Schaubiid ist ais der Aus-
druck eines metastabilen Zustandes zu betrachten. der
sich einstellt, nachdem die Vorgange bei der Auflosung
von Zementit., und namentlich dic AnlaBwirkungcn durch
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Abbildung 1.
KohlenstoiT-Systema nach Kroll.

Instabllra Zuslandadlagranim des F.isen-

* Naheres hiertlbcr s. S.
Heftes.
** \gl. ,,Stahl und Eisen* 1909, 28. Juli, S. 1172.
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ein instabiles System hindurchgegangcn sind. Lctztcres
System ist in vor<tehender Abbildung 1 dargestellt

Das kristallographische Zustandsdiagramm nach
Kroll entsteht also erst durch Zusammenzeichnung der
beide wiedergegebenen Schaubilder. Die chemischen

Vorgiinge Rind hier allein stabiler Natur und haben mit
diesem Kristailographischen Doppoldiagramm nur sekun-
daren Zusammenhang.

Ausnahmetarit filr Eisen- und Manganerz, Kohlen, Koks
und Briketts.

Dio Konigliche Eisenbahndircktion zu Essen maelit
bekannt,* dali an Stello des Ausnahmetarifs vom 1. Juni
INUU zum 1. Oktober d. J. eine Neuausgabe in Kraft tritt,
durch die der Streckensatz filr die Beférderung von Eisen-
erz und Manganerz (Braunstein) aus dem Lahn-, Dill-
und Siegpcbicte und dem Bergamtsbczirk Brilon nach
den im Tarif genannten Stationen dieser Gebiete von
15 A auf 1,25 A f. d. tkm crmaBigt wird. In dem neuen
Tarifo werden dio Stationen Bendorf und Engers ais
Eiscnversandstationen nicht mehr aufgenommen. Dio
jetzigen Fraehtsiitze fiir dieso Stationen bleiben jedoch
noch bis zum 1 November d. J. in Kraft. Der Ausnahme-
tarif vom 1. Januar IOOfi fiir dio Beférderung von Stein-
kohlen usw. zum Bctriebe der Hochofen usw. aus dem
Ruhrgcbietc nach den Stationen des Siegerlandes wird
vom 1. Oktober ab dahin ergiinzt, daB der fUr das Sieger-
land bestehendo Einheitssatz von 1,4 A Streckensatz
f. d. tkm nebst 0 S> Abfertigungsgebtihr fiir 100 kg auch
nach den Stationen des Lahn- und Dillgcbiets durch-
gcrechnet wird. Ferner wird der Ausnahmctarif auf dic
Steinkohlen- und Koksbeziige <ler Eisenerzbergwerke
und auf rheinische Braunkohlenbrikctts zum Bctriebe
der Generatoren der Siemens-Martih-Werke angewendet.

Isidor Lowe f.
Am 28. August verstarb der Chef der Loweschen

Waffen- und Munitionsfabrik, Geh. Kommerzienrat
h. c. Isidor Lo we. Lowe, der
Tode ihres Bezrtinders die Munitionsfabrik, nach dem

Todc seines Bruders Ludwig die Waffcnfalirik tlbernommen
hatte, war dann der alleinige Leitcr und behielt auch nach
der Umwandlung der Werkc in eine Aktiengesellschaft
ausschlaggebenden EinfluB. Unter ihm wurden sie zu
einem der groBartigsten und vorbildlichen Unter-
nehmungen umgestaltet. Ueber die mustergOltige Ein-
richtung der ihm unterstellten Werke haben wir frtiher
schon in unserer Zeitschrift** berichtet. Der Hauptbetrieb
betraf die Erzeugung von Waffen und Munition; cin groBer
Teil der Ausrtistung des deutsehen Heeres wurde in den
Loweschen Werkstatten hergestellt. Weit tiber die Grenzen
Deutsehlands und Europas hinaus reichten die Gesehafts-
verbindungen der Firma. Nach eingehenden Studien
in Amerika machte der Verstorbene sich auch die Auf-
stellung yon Spezial- und Prazisionsmaschinen zur Auf-
gabe, die bisher fast durchweg vom Auslande bezogen
werden muBten. Die Technische Hochschule in Charlotten-
burg ernannte Loéwo zum h. o.; sio wollte damit
nicht nur den erfolgrcichen Industriellen, sondern auch
den Mann ehren, der stets an der wissenschafthehen Ver-
tiefung der Mcthoden gearbeitet und seine Mittel der
Wissenschaft gern zur Yerfttgung gcstcllt hatte. Neben
seiner Betatigung an der Waffenfabrik gehorte der Ver-
storbene ais Aufsichtsrat den groBten industriellen Unter-
nehmungen und Banken an. Dariiber hinaus wandto er
sein Interesse allen Erscheinungcn der Ncuzeit zu; so
war er insbesondere ein eifriger Férdercr der Luftsehiffahrt.
Mit Lowe ist ein arbeitsamer Mann dahingegangen, dessen
groBe Liebenswiirdigkeit und dessen Wohitiitigkeitssinn
ihm cin treues Gedenken bis uber das Grab hinaus sichern.

»Zeitung des Vereins deutscher
waltungen® 1910, 24. Aug., S. 1059.
** 1903, 1. Juni, S. 057.

nach dem

Eisenbahnver-
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Archw fiir Larjersliitlen-Forscliung. Hcft 1. Dio Eisen-
erzvorriite desDeutschen Reiches. Yon G. Eineeke
und W. Kohler in Berlin. Mit 16 Tafeln und
112 Textfigurcn. Hcrausgegehen von der Kiii-
niglich Preuflischecn Gcologischon
Landesanstalt. Berlin 1910. ImVertrieb bei
der KSniglioh PreuBischen Geologischen Landes-
anstalt, Berlin N. 4, Invalidenstr. 44. XVII,
766 S. 4°. 35 .11

Dieses ftlr unscro Eisenindustrie hochbodcutsame
Werk ist, nachdem es schon seit ciniger Zeit mit Spannung
erwartet worden war, liunmehr erschiencn; es ist unseren
Lesern durch die Vortrngo der Herren Geheinirat Boy -
sohlag und der Bergassessoren G. Einocke und
W. Ko h ler, sowio durch den Leitartikcl in Nr. 33 des
laufenden Jahrganges unserer Zeitschrift nicht fremd,sodaU
wir uns an dieser Stelle damit begnilgen konnen, dio er-
frculiche Tatsaclie der Fertigstellnng zu vorzeichnon. Das
Buch kommt einem ausgesprochen praktischon Bedtirfnisse
der Bergwerks- und Hiittonindustrio entgegen; es legt
ein neues bemerkenswortes Zeugnis ab fiir dat praktisoho
Verstiindnis, d(n FleiB und dic Umsicht, mit denen solcho
schwierigen Arbeiten in der Geologischen Landesanstalt dos
Konigreiche - 1’reuBen erlodigt worden. Dio Anstalt und
die Yerfasser haben sieh durch die llerausgabe ein groBes
Vordionst und Ansprueh auf ungetcilteu Dank der bo-
teiligten Kreiso erworben. Die Redakion.

Beckurts, Dr. 11, Geh. Medizinalrat, o. Professor
und Vorstand des Pharmaz.-chemischen Instituts
der Technischen Hochschule Braunschweig: Die
Melhodcn der Maflanali/se. Unter Mitwirkung von
Dr. O. Liining. Zugleich 8. viillig umgearbeitete
Auflage yon Fr. Mohr’s Lehrbuch der chemisch-
analytischen Titriennethode. Erste Abteilung. .Mit
87 eingedruekten Abbildungen. Braunschweig,
Friedrich Vieweg & Solin 1910. VII, 482 S. 8°.
14 M.

In der vorliegcnden Auflage seines Buches bringt
der Ycrfasscr im Gegcnsatze zu den frOheren Auflagen
ausschlicBtich maBanalytischc Methoden und weist auf
andere ais solche bei besonderen Gelegenheitcn nur kur/,
hin. — Im allgemeinen Teile werden da?) titrimetrische
System, die MeBgeratc, die Herstellung der MaBfliissig-
keiten und die Vorbereitung der 7u analysiercndcn Sub-
stanzen behandelt. Der spezielle Tell beschaftigt sich
mit der Alkalimetrie und Acidimetrie, der Jo lomctric,
Chlorometrio und Bromometrie; die beiden letzteren
werden ihrer geringen Bedeutung entsprechend nur kurz
behandelt. Den Indikatoren ist weitgehende Aufmerk-
samkeit geschenkt worden. Die Séhwefelbestimmung im
Eisen, wie sie von der Chemiker - Kommission des Vcr-
cins deutscher EisenhlUtenleute empfohlen worden ist,
findet sieh auf Seite 301 bcschrieben. Die ausfiihrlieh
bcsprochene jodomctrische Eisenbestiuimung wird wohl
kaum ein Eisenhiittenehemikcr benutzeu. — Jedenfalls
muB das Buch ais ein yorziigliehes Sammel- und Nach-
schlagewerk bezeielinet werden.

Johan Gadolin, 1760-1S52, in Memonam. "Wissen-
schaftliche Abhandlungen Johan Gadolins in
Auswahl. Im Auftrag der Finnlandischen Societat-
der Wissenschaften. Herausgegeben von E dv.
Hjellund Robert Tigerstedt. Leipzig

(1910), S. Hirzel (i. Komm.). XCYI1l, 287 S. 4°.
12 IL

Der Mann, dossen Lebensbild und wissensehaftliehe
Tatigkeit hier in Form einer priiehtigcn Gcediichtnissohrift
der Nachwelt geschlossen vorgefilhrt wird, entstammte
einer hervorragenden finnischon Gelehrtenfamilio und go-
horte zu don bedeutendsten Chemikom des Nordons. Er
wurde am 5. Juni 1700 in Abo geboren, studierto anfiing-
lich an der Universitat soiner Vaterstadt unter Professor
P. A. Gadd, dann aber an dor Universitiit Upsala
unter Borgmanns trefflicher Leitung Chemie. Hier
vcréffentlichte er auch 1781 seine erste chemische Arbeit:
,»,De analysi ferri“. In einer zweiten Selirift behandelto
or <las ,,Probiercn der Eisencrze auf dem nasson \Vcgo“.
.Mitdieser Abhandlung gab cr dio erste Anrogung zur Ein-
ftihrung der MgBanalyso in die Chemie. Nach ausgedehnten
Heisen durch Danomatk, Doutsohland, Holland und Eng-
land wurdo Gadolin 1780 zum Adjunkten und baki darauf
zum Professor der Chomie ernannt, welches Anit er bis
zum Jahro 1822 mit groBem Erfolg inno hatte. Hier war
os auch, wo er 1704 boi der Analyse eines schwarzen
Minerals von Itterby in Schweden die erste der scltenon
Erden entdeckte, die von Ekeberg ais ,Ittererde*
bezeichnet wurde, wahrend das fragliche Minera! selbst
den Namen ,,Gadolinit” erhielt.

Bej der groBen Fcuersbrunst, dio im Jahro 1827 die
Stadt Abo zerstérte, wurden aucli das Universitatsgebaude
und die Sammlungen zum groBten Teil ein Raub der
Flammen. Gadolin zog sich, nachdem er Abo verlassen
hatte, auf eines seiner Landgilter zuriick, wo cr am
10. August 1852, 02 Jahro alt-, fiir immer dio Augen schloB.
Dio wisscnschaftiichcn Verdienste dieses bedeutenden
Mannes wurden von seinen Zeitgenossen voll gewiirdigt
und sind auch lieuto noch unbestreitbar. Es war daher
oin glUeklieher Gedanko der Finnischon Sozietiit der
Wissenschaften, anlaBlich des 150. Goburtstages ihres
groBen Landsmannes die vorliegendo wilrdig ausgestatteto
Festschrift zu vcr6ffontlichen, die einen auBerst wert-
vollen Beitrag zur Geschichte der Chemie liefert und
ihren Herausgebern allo Ehre macht. Otto Yogcl.

Ouvrard, L., Docteur es-sciences, Dirccteur du
laboratoire d’enseignement pratigue de eliimie
génerale de la Sorbonne: Industries thu chrome,
du mangandse, du nickel et du coball. Avec 22 figures
dans le texte. Paris, Octave Doin et fils 1910.
300 p. 8° Geb. 5 fr.

Der Titel des yorliegenden Buches deckt nicht ganz
den Inhalt: es sind nicht nur die Industrien <ier vier
Metalle behandelt, sondern allo moglichen in der Literatur
auffindbaren Angaben iiber diese Metalle und ihre Yer-
bindungen hat der Yerfasser zusammengestellt. Nach
einigen geschichtliehen Benicrkungen (dic iibrigens nicht
alle riclitig sind, vorgl. z. B. die Angaben iiber dio Hcr-
stellung von Mangan durch Galin, S. 07) werden dio
Mineralicn, welcho jeno Metalle enthalten, angefilhrt,
und zwar nicht nur dio industriell ver\verteten, sondern
auch andere, die ftlr die Industrie lierzlich wenig Interesso
haben; dann folgen Mitteilungen tiber dio Metallurgie,
die Eigenschaften und Yerwendungsarten der Metalle,
weiter die in irgend einem Zwcigo der Industrie ver-
werteten Salze dieser Metalle und cndlich ein analytiseher
Teil. Wie weit der Verfasser das von ihm zu beackernde
Feld abgegrenzt bat, geht yielleicht aus den Angaben her-
vor, daB beim Chrom nicht nur die Chromfarbcn, sondern
aueh die yerschiedenen Arten der Chromgerbung, dio
Chrombeizen fiir 1'arbstoffc, die Biehromate enthaltenden
Sprengstoffe, die photographischen Ycrfahren, bei denen
Chronigelatine benutzt wird, verhaltnisma(3ig ausfiihrlich
behandelt werden; beim Mangan kann der Leser (S. 143 bis
148) eine kurzo Anleitung zur MaBanalyse nach der Perman-
ganatmethodc finden. So ist denn ein stattlieher Band
mit £82 Seiten I'ext zustande gekommen. Der Yerfasser
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Imt, wie unbeaingt zuzugebcn ist, eino Unmenge von
Angaben zusaminengetragen, doijtf hiitto er diese Angaben
mit etwas mehr Kritik siehten wuntl zusammenstellcn
sollen. In dieser Bezichung sei z. B. yerwiesen nuf den
Abschnitt Uber dio clcktrocheinischc Nickelgewinnung u. a.
leli glaubo nicht, daB dos Ouvrardsehe Buch in
Deutschland viel Freunde finden wird; trotz der vielen
Angaben wird man hiiufig eino gewisse Oberflachlichkcit
feststellen.  VormiBt babo ich auch Hinwcise auf dio
Literatur, durch dio es dcm Leser ermogliebt wird, sich
Uber dieses oder jenes Verfahren oingohender zu unter-
richten, ais er es aus dem yorliogendon Buche kann.
Fcrm-r sind mir yiele falsch godruckte Firmen und Eigen-
namen (Cnnadian Cooper Coihpany, Heroeus, Goldschmith
u. a.) aufgefallen. Maucho der vom Verfasser ais in der
Industrie angewandt crwiihnten Verfnhren sind liingst
ilberhclt und haben nur noch gcschichtliclien Wert.
\Volilge.mvth.

Unwin,Williani Cawthomo; F.R.S.,LL.D.:
Tlic Testing of malerials of conslruclion. Willi
5platesand256diagranis. Third edition. New York,
Bombay and Calcutta, Longmans, Green and Co.
1910. VI, 480 S. 8°. Geb. 18 sh.

Das Buch behandelt die Grundlagcn der Festigkeits-
Ichrc, sowie in groBercr Ausftihrliehkeit dic Jlaterialpril-
fungs-Masehinen und -Verfahren. Daneben enthiilt es um-
fangreiche Angaben Uber die Festigkeitswerto der Ublichen
Konstruktions-Majfcerialien. Die yorliegende dritte Auflago
ist sorgfaltig bis auf die neuesten Erscheinungen auf diesem
Gcbicte ergiinzt. Jlit der Textdarstellung kann man sich
im allgemeinen cinyerstandcn crkliircn, nur ist zu bcan-
standon, daB der Verfasser es mit der Rechtsohreibung der
Eigcnnamen nicht besonders genau nimmt. Er eehreibt:
Bcnodiek statt Benedicks, Lecliatellicr statt Le Chatclier,
Ludwig statt Ludwik, Oughterbridgo statt Outerbridge,
Polmeyer statt Pohimeyer.

Dem Ingenieur, der dieses Buch zur lland nimmt,
wird im Gegcnsatze zu unseren deutschen Werken insbe-
sondere die Uberaus schlechte zcichnerische Darstellung
der Figuren auffallen. Auch sind, abgcschen von mangcl-
liaften und ungesehicktcn Darstellungen, bei manchen
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Figuren Febler mit unterlaufen. So ist Fig. G9 falsoh
wegen des nicht achsialen Kraftangriffes. Fig. 73 ist un-
richtig, weil wegen des ebenfalls nicht achsialen Kraft-
angriffes eine einseitige Belastung des MeBdosenkolbens
eintritt. In Fig. 90 G sind dio Zahnflankcn der BeiBkeile
falsch gezcichnet. In Fig. 105 gestatten dic scharfkantigen
Auflager bei a nicht die crforderlicllo Verlangerung des
ProbcstOckes bei Eintritt der Durchbiegung. In Fig. 124
ist die Mikrometerschraube in falscher Perspektiye uiul
unsachgcmiiBor Ausbildung der Schraubenendcn cinge-
zeichnet.

Wenn das Unwinsehe Werk auf seinem Gebiete auch
zu den besten Werken engliseher Spraehe gelurt, so hat
derdeutseho Ingenieur doch kaumAnlaB, zu diesem Buche
zu greifen, da er in der deutschen Literatur dieses Gebictes
nlles Gewilnsohte in mindestens ebenso guter, wenn niclit
besserer Form finden dlliftc. ®v.=3>ng. E. Preufl.

Ferner sind der Redaktion zugegangen:

Jahres-Bericht iiber die Leistungen der cht.miachen Tech-
nologie mit besonderer Bcrucksichligung der Elektro-
chemie und Gewerbestatistik fur dtis Jahr 1900. 55. Jahr-
gang oder Neue Folgo 40. Jahrgang. Bearbcitct yon
Dr. Ferdinand Fisohor, Professor an der
Universitiit Gottingen. 2. Abteilung: Organischer Teil.
.Mit. 09 Abbildungen. Leipzig, Johann Ambrosius Bartb
1910. XXVI, 020 S. 8°.

Mayr, Dr. Eustach, Dipl.-Ing. und Mathomatiker,
Vorstand des matbematisch-statistischen Bureaus der
Pfalzisehen Hypothekenbank zu Ludwigshafen a. Rh.:
Kapitalbedarf und Kapitalbeschaffung der Industrie in
Mannheim, Ludwigshafen a. Rh. wund Frankenthal.
(Hcidelberger volkswirtschaftliche Abhandlungen. Her-
ausgegeben von Eberhard Gothcin und Alfred Weber.
1. Band, 2. Heft.)) Karlsruho i. B., G. Braunsche Hof.
buchdruckerei und Verlag 1910. 1V, 204 S. 8°. 5 ,fi.

Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des

Ingenieuru-esens. Herausgegeben vom Vcrein
deutscher Ingenieure. Heft 88. Optischer
Interferenzindikator. Von @®r="HI(?. J. Kir ner.

Berlin 1910, Julius Springer (i. Koram.) 48 S. 4°. 1 .((.

W irtschaftliche Rundschau.

Vom Roheisenmarkte. — Dcutsch land. Dic Lago
desihcinisch-westfalischon Rohcisenmarktes ist
weiterhin fest. Fiir das Jahr 1911 wurden bisher nur
wenige Abschliisse getiitigt. Fiir den Zusatzbedarf fiir
1910 legt man willig héhero Preiso an. Die Preise stellen
sich zurzeit wic folgt: f.dt

I ab Ililttc.

GlcBerelrohelacn Nr.

” S
Hamotit . . . . ab H iitte.
Ue*8emerrohel*cn  *
Sirterlander Qualltats- Puddilcison ab Siogen .
8tahlelaen, vreiflt*s, mit nicht Uber 0,1 % Pho«phor ab

Slepcn 59—60
Thomaflctacn mit mindestent 1,5 % Mangan frcl Yer-
brauchsstelle
datftclbc ohne M angan
SplcjfHelsen, 10—12 %
Engl. GleOcrelrohctsen Nr. Il frei lluhrort
Luxemburger Puddeleisen, ab Luxemburg..
England. Aus Middlcsbrough wird uns unterm
27. d. M. wie folgt berichtet: Die Roheisenpreise blieben
in dieser Wochc fast unvcrandert; sie sind eher etwas
matter. Der Umsatz ist weniger lebhaft. In Anbetracht
der fortwahrenden Flauheiten des amerikanischcn Marktes
und der Schwierigkeit, Ausfuhrbestellungen zu sichern,
sowio des — wenn auch geringen — Riickganges der
Warrantpreise, ist dio Stimmung dennoch hoffnungsvoll
infolge der Belebung des inlandischcn Merkehrs und der
Tatigkeit auf dem Warrantmarkte. Nur Hiimatit findet
keine Stiitzc. Fiir sofortigc Lieferung sind die heutigen

Preise ab Werk fiir GieBereicisen G. M. B. Nr. 1, das sehr
knapp blcibt, sh 53/—, fiir Nr.3 sh49/10" fur Hiimatit
in gleichen Mengen Nr. 1, 2 und 3 sh 03/— f. d. ton, fiir
nachstjiihrigc Lieferung wird GicB¢rcieiscn Nr. 3 zu sh 51/—
Hiimatit zu sh 65/— gehandelt. Hicsige Warrants Nr. 3
notieren 49/854 < his sh 49/9 d. In den Warrantlagern
befinden sich gegenwiirtig 459 713 tons, daruntor 41 <887
tons G. M. B. Nr. 3.

Vom amerikanischcn
Zeitschrift ,,Iron and Steel
konnen die Verbraucher in den Vereinigten Staaten
heute ihren Bedarf zu Preisen cindecken, ciio in
manchen Fiillen 20 % niedriger ais vor sechs Monaten
sind. Nun hat nicht etwa der Bedarf nachgelassen, sondern
der Grund fiir den Riickgang der Preiso ist darin zu suchcn,
da@ die Erzeuger neue Anlagen errichtet und die Er-
zeugung weit Uber die wirkliche Aufnahmefiihigkeit des
Landes gesteigert haben. Noch jetzt dehnen die.leitenden
Unternehmen ihre Anlagen aus, wodurch die gesamte
Lcistungsfahigkeit der Werke noch um mehrere Millionen
tons erhoht werden wird. Die Erzeugung wurde von den
Werken neuerdings zwar etwas eingeschrankt, sie ist
aber immer noch zu hoch. Vor sechs Monaten zahltcn
die Yerbraucher hohe Preiso und nahmen Roheisen auf
Lager, heute kaufen sie zu vicl niedrigeren Preisen und

Eisenmarkte. — Wie die
Tradcs Journal“* bemerkt,

* 1910, 27. Aug., S. 221.
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nur ftir sofortigen Bedarf. Bei den Erzcugern lagern
jetzt iy 2 Millidnen tons, bei den Verbrauehem lagert nichts.

Zur Lage der englischen Eisenindustrie teilt dio Zeit-
Kchrift ,,The Mining Journal™* mit, daB im laufenden Jahre
in verschiedenen Zweigen der Eisen- und Stahlindustrie,
insbesondero in Blechen, Winkeln, Banderii, yerzinkten
Blechen und Wellbiechen, Draht sowio in einigen Bczirken
auch in Stabeisen, eino bemerkenswerto Besserung cinie-
treten ist. Dio Nachfrago nach Roheisen ist 7.war gegcn-
wartig besser ais im Yorjahre, dagegen haben die Preise wei-
ter nachgegeben. So notierto im Gegensatz zu dem ge-
wohnliehen Vcrlauf, wonach die Preise im FrUhjahr am
hochsten und im Winter am niedrigsten stehen, Cleyeland-
Roheison Nr. 3 im Januar im Durchschnitt sh 51/11 d f. d.
ton, im Februar sh 51/0 d, im Marz sh 51/8 d, im April
sh 51/2d, im Mai sh 50/1 d und im Juni sh 49/6 d. Wahrend
der ersten Hiilfto des laufenden Jahres waren sowohl der
Yerbrauch von Roheisen in England selbst ais auch die
Ausfuhr an Roheisen groBer ais in den entsprechcnden
Abschnitten der yorhergegangenen boiden Jahre. Es ist
daher Uberraschend, wie gering das Spekulationsgeschilft
in Roheisen-Warrants im laufenden Jahre gewesen ist. DaB
die Roheisenpreiso zurtiekgegangen sind, erkliirt sich da-
durch, daBdas Angebot inden groBen, Roheisen erzeugen-
den Landem noch mehr zugenommen lint ais der Bedarf;
infolgedessen istauch der Wettbewerb sehr heftig geworden,
wahrend gleichzcitig dio Vcrriite auBerordentlich schnell
anwachsen. Audi in Deutschland haben dio Htittenwerko
ihre Roheisenerzeugung (Ibcr don Bedarf hinaus vermehrt,
oder wio sich der Berieht ausdrUckt, ,,zu vicl Eier zum
Pucldiljg genommen™. Dio angesammclten groBen Yorriite
veranlassen die deutschen Werke, auf den neutralen
Markten den englischen Wettbewerb hart zu bedriingen,
und ihre Bestellungen auf britisches Roheisen auf sehr
kieine Mengen zu beschriinken. Selbst in Italien und ande-
ren fiir England gUnstigen Miirkten tritt der deutscho
Wettbewerb in scharfor Weise auf. In ahnlichor Weise
wio in Deutschland leiden auch die Vereinigten Staaten
an Uebererzeugung, so daB es unmoglich war, dio Preise zu
beliaupten. — Wahrend dio Schienenwerko im vergangenen
Jahro am reichlichsten bcsehaftigt waren, hatim laufenden
Jahre der Bedarf des Auslandes nachgelassen. Dio
britischen Schienenwerko hatten daher auch im letzten
Halbjahre weniger Beschiiftigung, da die Hauptmengen
fiir dio Ausfuhr hergestellt werden. Auch der inlandischo
Bedarf hat trotz der gUnstigen Lage der Eisenbahngesell-
schaften nicht zugenommen. Der Durchschnittspreis
ftir Schienen ist jedoch von £ 5.15/— im Jahre 1909 auf
fast £ 6.—.— im letzten Halbjahre gestiegen. Sehr gut
ist die Nachfrago in Blechen, Winkeln und Schiffbau-
material; die Schiffbauindustrie ist seit mchreren Jahren
nicht so gut besehiiftigt gewesen wie jetzt, fast alle Werf-
ten sind wieder in Tiitigkeit. Zur Belobung der Schiffbau-
industrie haben wesentlioh dio nach Zahl und Tonnen-
golialt umfangreichcn Bcestellungen auf Kriegsschiffo durch
die britischen und fremden Regierungen beigetragen. Be-

sonders reiehlich ist dio Beschaftigung in yerzinkten
Blechen. Ebenso sind die WeiBbleehwerke sehr gut be-
schiiftigt. Auch die Fabrikanten von Biindern, Streifen,

Draht sowie die EiscngieBcreien,insbesondere die Roliren-
fabriken, haben gut zu tun.

Geisweider Eisenwerke, Aktiengesellschaft, Geisweid
(Kreis Siegen). — Das abgelaufetio Geschaftsjahr brachto
nach dem Berichte des Vorstandes samtlichen Betrioben
des Unternehmens reichliche Beschiiftigung. In den
ersten Monaten erzielte die Gesellschaft jedoch Verkaufs-
preise, wie sie sie ftir Stabeisen nie und fttr Grobblech
seit langen Jahrcn nicht mehr gehabt hatte, wahrend
fur Feinblech sich schon zu Beginn des Jahres bessere
Meinung bei steigenden Preisen zeigte. Erst im Herbsto
konnten durch den ZusammenschluB zu Prciskonven-
tionen auch ftir Stabeisen und Grobbleche dio Preise
aufgebessert werden. Dieso Preisbesserungen hielten
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sich aber nach dem Bcrichto bisher in bcscheidenen Grenzen
und die Preiso fUr Stabeisen und Grobblech standen bei
Abfassung des Berichtes kaum im richtigen Yerhiiltnis
zu don tiberall gebuchten groBen Verkaufsmengen und
dem sehr starken Abruf der Verbraucher und Handler.
BezUglich des Eintritts in das neue Roheisen-Syndikat
bemerkt der Berieht, daB dio Gesellschaft angesichts
der ihr gebotenen geringen Beteiligungszifler und in der
sicheren Voraussicht, daB auf diese prozentualo Beteili-
gung wegen der groBen Mehrbeteiligungen, dio sich die
fuhrenden groBen gemischten rheinisch . westfiilischen
Werke gegenseitig zuerkannt hatten, wirklicho Auftrags-
mengen nur mit groBen Abstrichen cingehen konnten,
auf eine Beteiligung an dem Syndikate babo verzichtcn
mUssen, weil der etwaige Nutzen aus demselben in
keinem VerhSltnis zu den ihr in anderer Hinsicht er-
wachsendcn Nachteilen gestanden hatte. Seit Jahres-
frist verarbcitet das Unternehmen dio gesamto Erzou-
gung des im Betrieb stehenden Ofens selbst und wird
erst wieder Roheisen nach Inbetriebnahme des zweiten
Ofens yerkaufon. Im Berichtsjahro versandte dio Ge-
sellschaft Waren im Werte yon 9443000 (8315000) t.
Der Rohgcwinn stellto sich auf 600 824,04 M. Der Auf-
sichtsrat schliigt vor, yon diesem Botrago 300 037,94 H
zu Abschreibungen, 4052553 ./( fUr Tantiemen und
Belohnungen und 3000 M zu Stiftungen zu yerwenden,
10 000 JI fiir dio Talonsteuer zurtickzustellen, 218 000 .t
ais Diyidendo in der W'eise zu yerteilen, daB auf die Vor-
zugsaktien 32 000 11 (8% gegen 6% i. V.) und auf die
Stammaktien 180000 (6% gegen 4% i. V.) entfallen,
und sehlieBlich 29 260,57 .11 auf neue Rechnung vor-
zntragen.

Union, Aktiengesellschaft fUr Bergbau, Eisen- und
Stahl-Industrie zu Dortmund. — Wio wir dem Berichte
des Vorstandes entnehmen, uberstiegen dio im abge-
laufenen Geschiiftsjahre ausgefuhrten Auftriigo die des
Vorjahrcs um 33 851 t oder rd. 12~ %. Dieser besseren
Beschiiftigung sowio vor allem der seit acht Jahren be-
wirkten yollstiindigen Neugestaltung der siimtlichen
Werksanlagen ist es nach dem Bcrichto zu yerdanken,
wenn sich der GcwinnUbersehuB der Betriebe des Unter-
nehmens um 1023 592,63 .11 erhohte, obwohl dio Gesell
schaft allein fUr 174 624 t Produkte A des Stahlwerks-
yerbandes 878 400 .(I weniger yerrechnen konnte ais im
Vorjahre und der Durchschnittserlos fUr Stabeisen
noch einen weiteren geringen RUckgang erfuhr.  Auf
den Kohlcnz <chen der Gesellschaft wurden ins-
gisamt 1066 898 (i. V. 939 857) t Kohlen gefordert sowie
466 329 (334 422) t Koks, 5858 (4012) t Ammoniak
und 12804 (8621) t Teer erzeugt, und zwar entfielen
von diesen Mengen -185823 (422 007) t Kohlen, 242 209
(243 911) t Koks, 3288 (3288) t Ammoniak und 7843
(7511) t Teer auf Zeche Adolph von Hansemann, 260 768
(224 730) t Kohlen, 118 853 (8365) t Koks, 1535 t Am-
moniak und 3292 t Teer auf Zeche GlUckauf Tiefbau
iowie 314 307 (293 120) t Kohlen, 105 267 (82 146) t Koks,
1035 (724) t Ammoniak und 1669 (1110) t Teer auf Zeche
Carl Fiicdrich’s Erbstolln. Auf Zeche Adolph von Hanse-
mann wurden auBerdem 6060570 (6029 120) Ring-
ofensteine hergestellt. Dio Durchschnittsziffer der auf
allen drei Zechen beschiiftigten Arbeiter betrug 5795
(5381) Mann  FUr Neuanlagcn, Instandset7ungsarbeiten
usw. aut den Zechen waren im ganzen 5 138 117,43 M
aufzuwcnden. Die Eiscnsteingruben forderten
zusammen 175659 (160 178) tj an diesem Ergebnis
waren Grube Friedrich bei Niederhoyels a. d. Sieg mit
34 635 (20 123) t, Grubo Wohlyerwahrt mit 112 015
(104 250) t, die Gruben Quiick und Florentine bei Braun-
fels, die sich weiter gut entwiekelten, mit 23 598 (22 366) t
ur.d Grube Neuherzkamp lei Schee, dio auBerdem noch
10 654 (10 059) t Kohlen forderte, mit 5411 (7433) t be-

teiligt. Die Ausgaben fUr Neuanlagen auf den Eiscn-
steiugruben beliefen sich auf 625 925,10 M. Ueber den
Betrieb der Dortmundor Werke, der ohne

nennenswerte Stdrungen yerlief, teilen wir aus dem Berichte
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noch mit, daB der nr-uo Hochofen Il im Marz d. J. an-
geblasen wurde und zufricdcnstclicnd arbeitet. Im Walz-
werk Il bofindet sich die neue elektriscli angetriebone
Grobstralie seit Marz in Tiitigkeit. Der Umbau der alten
mit Dampf betriobenen SchnellstraCe in eine solche mit
elektrischem Antrieb wurde vollendot. Siimtlicho elek-
tr.echen Krane zur Bedienung des Walzenlagers und Bloclc-
lagers im Walzwerk Il wurden fertiggestellt. 69 weitere
Elektromotoren wurden im Laufe des Geschaftsjahres
an das Kraftnetz angesehlossen. Erblason wurden auf
dem Hochofenwerke 3u7 703 (262100) t Thomaseisen,
wahrend im Stahlwerko 342 334 (310 926) t Rolistahl
und im Walzwerke 286 178 (254 419) t Fertigfabrikato
erzeugt, sowie von den Werkstiitten 40 357 (30 283) t
hergestellt wurden. Fur Neuanlagen der Dortmunder
Werke, dio durchsehnittlich 5471 (5240) Beamte und
Arbeiter beschiiftigten, wurden 3 343 280,33 .11 veraus-
gabt. Die Horster Werko hatten oinon Verlust
von 80466,74 M gegen einen Gewinn von 170679,35 .11 im
Vorjalire zu verzeichnen. Der Grund hierfOr ist nach dem
Berichte darin zu suchen, daB von den beiden Hochofen
wahrend des ganzen Geschaftsjahres nur einer in Betrieb
gehalten werden konnte, wahrend es gleichzeitig bei den
auBerordentlich gesunkenen Roheisenprcisen nur moglich
war, das erzcugto Spezialoisen unter Selbstkostonpreis
abzusetzen. Dic Werkstiitten waren dagegen ausreichend
beschiiftigt. Erzougt wurden in Horst 42 877 (58 194) t
Rohciscn, 52 240 (52 138) t Koks und auBerdem wurden
nocli 4631 (4023) t Fertigfabrikate hergestellt. Fiir Neu-
anlagen waren fiir dio genannto Abtoilung, dio dureh-
schnittlich 389 (401) Beamte und Arbeiter beschilftigte,
60 293,29 JI autzuwenden. Von allen Werk en
der Union wurden 350 580 (320 300) t Roheisen erzeugt
und 337 166 (294 725) t Eisen- und Stahlfabrikate her-
gestellt. Dio Gesamtzahl der Beamtcn und Arbeiter
belief sich im Durchsehnitt auf 12 583 (11 884), ihr Ge-
samtverdienst auf 18 079 209,25 (17 212 330,45) .«. Ftlr
Steuern, Beitriigo zu den Arbeiterkrankcn-, der Invaliden-,
Witwen- und Waisen- und den Knappsehaftskassen,
iur Unfall-, Alters- und Invaliden- und Lebensvorsicherung
sowie an auBerordentlichen UnterstUtzungon der Arbeiter
und Bemten zabito das Unternehmen im Berichtsjahro
1592 492,25 (i. V. 1441 805,30) M, einen Betrag, der
3,79 (3,43) .% des Aktienkapitals ausmacht. Auftrage
lagen am SO. Juni d. J. 107 934 t vor gegen 76 120 t
»m gleichen Tago des Vorjahres. — Dio Gewinn-und Vcr-
lustrcchnung zeigt einerseits neben 433 S20,09 M Gewinn-
vortra und -70 .(t verfallerier Dividende 7 299 253,45 M
BetriebstiborsohuB, anderseits 545816,09M allgemeine Un-
kosten, Steuern, Gehalter, X..ntiemen usw., 1530955,14 ,K

Zinsen, Provisionen usw., 2536 652,74 .fi rcgelmiiBigo
und 398 322,13 M auBerordentliche Abschrcibungon
auf Immobili n und Anlagen sowie 530 019,41 Ji

sonstige Abschreibungen, so daB sich cin Reingowinn von
2191 583,93 .11 ergibt. Der Aufsichtsrat sehliigt vor,
von diesem Betrago 87 887,89 M der gesetzlichen Rttck-
lage zuzufuhren, 840000 .li (5% wie i. V.) Diyidendo
auf die Aktien Lit. D, 750 000 M (3 % gegen 2 % i. V.)
Liyidcnde auf dio Aktien lat. C. zu yerteilen und dio
iibrigen 507 696,04 M auf neuo Rechnung vorzutragen.
Dio Antriigo des Aufsichtsratos betr. der Verschmelzung
mit der Deutsch-Luxemburgischen Bergwerks- und
Htitten-Aktiengcscliscliaft zu Bochum haben wir bereits
mitgetoilt.*

Soci¢t¢ des Acicries de Longwy In Mont-Saint-Martin.
— Das am 30. April d. J. beendete Geschaftsjahr schlieBt
mit einem Roherlos von 9977 338 fr. Der Reingowinn
stellt sich auf 8 233 844 (i. V. 5622 006) fr., der folgende
Verwendung findet: Ftir Tilgungen werden 490 333 fr.,
fiir Tantiemen fiir Aufsichtsrat und Direktion sonic Be-
lohnungen 915251 fr. bestimmt, dom Fonds d'institutions
patronales werden 200000fr. und derRiicklago 4 222200 fr.

* Vgl. ,,Stahl und Eisen* 1910, 10. Aug., S. 1392;
17. Aug., S. 1432.

Wirlscha/lliche Rundschau.
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iiberwiesen. An Dividecnden werden 2 400 000 fr. (10%
wio i. V.) ausgesehtittet. Es wurde beschlossen, Sehuld-
vcrsehroibungen im Betrage von OMillionenfr. auszugeben,
die im Verein mit den starken RUeklagen zur Finanzierung
der in Angriff genommenen umfangreichen Neuanlagen
und zur Erhohung der Bctciligungen an Kohlcnberg-
werken und Erzzechen dienen sollen. mAn w-eiteren An-
tagen werden ausgefillirt: ein neues Martin-Siemens-
Stahlwerk, eine neuo BloekstraBe und cin weiteres Blech-
walzwerk fflr groBo AusmaBo, sowie mehrere Walzen-
straBen fiir Handelsstahl. AuBerdem wenlen in Mont-
Saint-Martin  drei weitero Gasgeblasoniaschincn  fiir
Hochofen aufgestellt, ferner drei neuo Dynamomaschinon,
gekuppelt mit Gasmotorcn von 2200 PS zur besseren
Ausnutzung der Hochofenabgase. Aus dcm Berichto des
Aufsiehtsrats aber das verflosseno Betriebsjahr geht
hervor, daB die schon nach Verlauf der ersten Monate
gchegtcn Erwartungen eines befriedigenden Ergebnisses im
weiteren Verlauf oher noch iibertroffen worden sind. Dio
Bestellungen liefen stets zahlreich und mit ansehnliehen
Slengen ein, so daB dic Werke standig voll beschiiftigt wer-
den konnten. Durch dio im Laufo des Jahres ausgefflhr-
ten Ycrschiedenen Neu-Einrichtungen und Verbesserun-
gen, insbesondere inaschineller Art, lieBen sieh die Ge-
stehungsko ten verringern, wahrend gleichzeitig dio Er-
zeugung gesteigert werden konnte, auch lieBen sich dio
in miiBigem Grade gebesserien Verkaufapreise im Be-
richtsjahro stets fest behaupten. Dio Gesamtumsatzziffer
stieg um 4 607 862 fr. auf 44087 400 fr. Die Fordernng der
eigenon Eisenerzzechen stieg um 129 100 t auf 1001 1001;
an anderen Erzsorten wurden 90 000 t gokauft. Dio Ge-
winnung der Grubo Tucquegnieux im Bccken von Brioy
stieg um 09 000 t auf 531 914 t. An Roheisen wurden
insgesamt 300 210 t erblasen, darunter 297 350 t Thomas-
und 2860 t GieBcreioisen. Von sieben Hochofon waren
scchs im Feuer, der Umbau des siobenten Ofens wird in
nahezu drei Monatcn vollendet sein, auBerdem ist die
Errichtung eines weiteren Hochofens in Angriff genommen.
Dio Stahlwerko lieferten 278 310 t Blocke, d. h. rd. 32 000 t
mehr ais im Yorjahre. An Fcrtigeisen und Stahl wwurden
147 835 t erzeugt. Auch dio Eisen- und StahlgieBereien
lieferten w'esentlich mehr ais im Vorjahre. — An Beteili-
gungen bei Kohlenzechen bostchen solche bei dor inzwischen
mit 10000 000 fr. gegrundeten Borgwerksgesellschaft
von Gouy-Servins, sowie bei dor Zeche ,,Carl Alexander*
im Aachencr Bezirk. Dio Beteiligung bei der letztgo-
nannton Zecho betriigt nunmehr 2 635 805 fr. Dio Gesamt-
konzession derselben ist, ebenfalls unter Beteiligung der
Gcebr. Rochling und der Gewerkschaft Eschweiler Berg-
werksverein, gegenwiirtig auf 3650 ha ausgodohnt worden.

Aetiengesellschaft der Sullnschen Eisenhflttenwerke,
Sulin, Donez-Beeken (RuCland). — Der fUr das abgelaufeno
Geschaftsjahr vorgelegte AbschluB ergibt einen Botriebs-
UberschuB von 0 370 360 R. Fur Geschiiftsunkosten gehen
hicrvon 5942589 R. ab, so daB unter Hinzurechnung
des Vortrages aus dem Vorjahro in Hohe von 25000 R.
ein UobersehuB von 452 770 R. zur VerfUgung stoht.
Hiervon werden auf BeschluB der allgemcinen Yersamm-
lung der Aktionaro 402 770 R. zur Tilgung der auf dem
mobilcn und immobilen Eigentuin des Werkes lastenden
Schuld Terwendet. Die iibrigen 500J0 R. sollen auf neuo
Rechnung vorgetragcn werden. Das Grundkapital der
Gesclischaft betriigt 7 Miliionen R.

Aus RuBlands Eisenindustrle. — Wie die ,,Koln. Ztg.*
mitteilt, stellt das russische Draht-Syndikat
»,Prowoloka“ gewissermaBen eine Fortsctzung des
im Jahre 1908 zerfallonen Syndikates far Draht und
Niigel ,,Gwosdj“ dar. Dio Leistungsfahigkeit des Syndi-
kates betriigt zurzeit 48 bis 50 % der Gesamterzougung
RuBlands. Vorlaufig sind an dem Syndikate folgende
Werke bcteiligt: iloskauer metaliische Fabrik, Libauer
Fabrik, yormals Becker & Co., Petersburger Walzdraht-
und Nagelfabrik, Rigaer Drahtindustrie-Gesellsehaft,
Gesellschaft vormals Starr & Co.,, Tilmanns & Co. in
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Kowno, GebrUder Trusukin in Landwcrowa, P. N. Arestow
in Petersburg und dio Dnjcper Nagelfabrik. In den ge-
nannten Werken steckt ein groBerTeil deutschen Kapitals.
Wegen des starken Wettbewerbes mit den auBenstehenden
Werken standen im abgelaufenen Jahre die Preise sehr
niedrig. Eswurden Rabatte von 40 bis 45 % gewiihrt, wah-
rend seinerzeit das Syndikat Gwosdj solche von nur 20 %
gewahrtc. Im Jahre 1909 betrug dio Leistungsfiihigkcit
des Syndikates 5519 000 Pud. Dio Uebcrerzeugung
wird ungefiihr auf 30 % geschatzt.

Zollvergiinstigungen in Kuba.* — Der AusschuB ftir
Landwirtschaft, Industrie und Handel des Reprasentanten-
liauses von Kuba hat ein Gesetz angenommen, wodurch
Mutungen und Berggcrechtsame, gleichviel ob dieselben
ausg nutzt werden oder nicht, von allen prorinzialen und
stadtischen Abgaben auf die Dauer von 10 Jahren be-
freit werden; diese VergUnstigungcn werden auf allo
Mutungen und Berggcrechtsame ausgedehnt, mit deren
Ausnutzung innerhalb dieser 10 Jahre begonnen wird.
Wahrend eines Zeitraumes von 30 Jahren haben allo
Schiffe, die von fremden oder kubanischen Hiifen

* ,The lIron Age“ 1910, 11. Aug., S. 325.

Yereins-Nachrichten.

30. Jahrg. Kr. 35.

kommend, kubanischo Hafen mit Ballast anlaufen, um
mit einer Ladung von Erzon und anderen Erzeugnissen
kubanischer Bcrgwerke abzufahren, Anspruch auf eine
ErniiiBigung um dic Halfte der Hafen- und Zollgebuhren,
dic sie sonst bei der Einfuhr 7u entrichten haben wUrdcn;
wahrend des gleichen Zeitraumes bleiben Erze und Berg-
werkserzeugnisso vom Ausfuhrzoll befreit. Wiihrend der
Dauer von 10 Jahren ist ftir Maschinen. Apparate und
Eisenbahnmaterial, die zum Zwccke der Vorwendung in
berg- und hiittenmannischon Unternehmungen in Kuba
eingefiihrt werdon, nur der Mindestzoll zu entrichten,
der ftir iilinlichc Artikel bei der Einfuhr ftir dio die .Meist-
begttnstigung gcnieBendcn Industrien zu z.ahlen ist.

Die Eisenerzverschiffungen vom Oberen See betrugen
nach dem ,lron Age“* im Juli d. .. 7056 414 t gegen
6 800 113 t im gleichen Monate des Vorjahres. Damit sind
von den Eisenerzgruben am Oberen See seit Beginn der
dicsjiihrigen Vcrfraehtungen bis zum 1. August insgesamt
22 213366 t zum Versand gekommen, d. h. 6571 690 t
oder tiber 42 % mehr ais in der entsprechenden Zeit
des Jahres 1909 (15 641 676 t).

* 1910, 11. August, S. 324.

Yereins -Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhuttenleute.
Fiir die Vereinsbibliothek sind eingegangen:
(I)!e Eln»emler utnd durcli * bt-zelchnct.)
Jahresbericht, Einundmerzujster, [des] Schweizerischen Ver-
tin/sj* ixm Dampfkessel- Besitzern. 1909. Eraucnfeldl910.
Katalog, Systematischfr, der Bibliothek der K. K. Tech-

nischen llochschule* in Wien. Heft 2 bis 14. Wien
1901—07.

— Dass. — Schematische Uebersicht und Sachregister.
Wien 1907.

— Dass. — Nachtrag | zu Heft 1—6. Wien 1910.

— Dass. — Yerzeichnis der laufenden periodischen Publi-
kationen. Wien 1909.

Personal-Verzeichnis der Kéniglichen Technischen Hoch-
schule* zu Berlin fiirs Sommer-Ilalbjahr 1910. Berlin
(1910).

Persona!- Yerzeichnis der Kéniglichen Technischen Iloch-
schule* zu Danzig jur das Sommer-Halbjahr 1910. Danzig
(1910).

Programm fder] Grophcrzoglich Badischefn] Technische[nJ
llochschule* zu Karlsruhe jur das Studienjahr 1910/1911.
Karlsruhe 1910.

Rapport geniral sur la situation de l'industrie et du commerce
fau/ Grand-Duchk de Luzembourg pendant Pannie 1909.
Luxembourg 1910.

Vgl. ,,Stahl und Eiscn* 1910, 20. Juli, S. 1257/8.

Wood, Sir Henry Truoman: Industrial England
in 1754. (Erom ,Journal of Royal Society* of Arts™*
1910). (London 1910.)

Eerncr

0 Zum Ausbau der Vereinsbibliothek8 O

noch folgende Geschenke:

94. Einsender: Eschwoilor Bergwerks -Vorein
(Abteilung: Eschweiler-Koln Eisenwerke), Eschweiler-
Aue und Esohweiler-Pumpchcen.

Eine groBere Anzahl Jahrgange der Zeitschriften ,,Der
Berggeist”, ,,Berg- und Hilttcnmanniseho Zeitung",
,»Organ ftir die Fortsehritto des Eiscnbahnwesens™ und
»Polytcchnischcs  Zentralblatt™ sowio einige berg-
mannische Werke.

In sehr dankenswerter Weise ist die Bibliothek dureh

diese Zuwcndung des Esch weiler-Bergwe rks-Ver-

§ Vgl. ,Stahl und Eisen™ 1908, 13. Mai, S. 712; 1910,
22. Juni, S. 1098.

um eine Reihc bisher nicht in ihr yorhaiulener
Das ver-

oins
iiltercr Zeitschriften-Biindo bereichert worden.
anlaBt uns, darauf aufmcrksam zu machen, daB der Biblio-
thek nach ihrer Uebersiedclung in (ias neue Geschaftshaus
des Vereines jetzt geniigend Riiume zur Verftigung stehen,
um eine ausgedchnte Vermehrung der Btichcr- und Zeit-
schriften-Bestiindo zu erlaubcn. Der Bibliothek sind daher
Geschenke, auch von Werken oder periodischen Veroffent-
lichungen aus fritheren Jahren, in erhohtem MaBe will-
kommen.

Dtisseldorf, im August 1910.

Die GescliiiftsfUhrung.

Aenderungen in der Mitgliederliste.

Dcincrt, Gotthard, Steglitz, Arndtstr. 15.

Drost, Ad., Oberingenieur der Gewerkschaft Deutscher
Kaiser, Hamborn, Rheinl., Allcestr. 111.

Gellbach, Ernst, ©tpl-s~ttg.,, Hutteninspektor, Betriebs-
leiter der Hohenlohe-Zinkhutte u. Blenderostanstalt,
HohenlohehUttc, O.-S.

Imaizumi, Kaiichiro, Osaka, Japan, Honjo 161, Toyosaki-
Mura.

Klosiermann, Rudolf, Huttendirektor, Hannoyer, Sedan-
straBe 49.

Markgraf, Henry,

A.G., Duisburg-Wanheim.

Moehrstedt, Heinrich, kaufm. Direktor des Stahlwcrks
Oeking, A.G., Dusseldorf, Paulusstr. 7.

Reitbdck, Gott/ried, Ing., Stahlwerkschef der Stcicrischen
GuBstahlw., Danner & Co., Judenburg, Steiermark.
Sartorius, Jose/, Ingenieur der Deutschen Niles Werk-
zcugmaschinenf., Niederschoneweide, BrUekcnstr.il.
Schaeler, Leo, Ingenieur der Mannesmannrohrenwerke,

Generaldirektion, Dusseldorf, Hansahaus.

Trinkaus, il ix, Kommerziem-at, Bankier, Dusseldorf.

Stahlwerk Schulz-Knaudt,

Jfouo ilitglieder.
Faust, Gustai', Ingenieur der JUnkerather Gewerkschaft,
JUnkerath.

lleli, Wilhelm, Prokurist der Eisenerz-Ges. m. b. H.,
Dusseldorf, Rosenstr. 66.
Muller, Arthur, Prokurist der Eisenerz-Ges. m. b. H-,

Dusseldorf, Viktoriastr. 22.
Wurmbach, Moritz, 2ipl.=Qttg.,
Heinrichstr. i.

Bruckhausen a. Rhein,
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