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Die Eisen-

I n den letzten Jahren sind die llolzschwelleninter-

essentennach verschiedenen Richtungen wiederholt
mit &uRerst lebhaft betatigtem Eifer gegen die Ver-
wendung eiserner Eisenbalmschwellen vorgegangen.
Sie haben zu dem ausgesprochenen Zweck, das Vor-
dringen der Eisenschwelle aufzuhalten, einen Verein
zur Férderung derVerwendung des Holzquerschwellen-
Obcrbaues ins Leben gerufen, dem die leitenden Per-
sonlichkeiten der am Holzhandel, insbesondere an
der Einfuhr auslandischer Holzschwellen beteiligten
Firmen und ihre Beamten angehtren. Sie lassen
eine Monatsschrift ,,Die Holzschwelle* erscheinen.
AuRerdem veranstalten sie Versammlungen mit Vor-
tragen, in denen immer und immer wieder die tech-
nische und wirtschaftliche Ueberlegenheit der Holz-
schwelle behauptetwird. Sachliche Widerlegungen, die
bei solchen Anldssen von dazu eingeladenen Mitglie-
dern des Vereins deutscher Eisenhittenleute gegeben
wurden, haben irgendwelchen EinfluR auf jenes Vor-
gehen der Holzschwelleninteressenten nicht ausuben
konnen. Diese haben vielmehr bezeichnenderweise in
ihren Versammlungsberichten die sachlichen Richtig-
stellungen der die Eisenschwellen in Schutz nehmenden
Diskussionsredner zum Teil entweder totgeschwiegen
oder ins Gegenteil verkehrt undvon angeblicheriieber-
einstimmung gesprochen, die in der Diskussion der
Vortrédge Uber deren Inhalt allseitig hervorgetreten
sei. Der Verein.zur Férderung der Verwendung von
Holzschwellen hat ferner Landtagsabgeordnete ver-
schiedener Bundesstaaten fur seine Ziele zu inter-
essieren gewul3t. In den Parlamenten sind infolge-
dessen Darstellungen uber die angeblich unberech-
tigte Bevorzugung der Eisenschwelle seitens der
Eisenbahnverwaltungen laut geworden, die den tat-
séchlich obwaltenden Umsténden in der Schwellen-
frage weder technisch noch wirtschaftlich Gerechtig-
keit angedeihen lieBen. Denn die fur die llolz-
schwelle eintretenden Abgeordneten waren uber den
ihnen fachlich fernliegenden wirklichen Sachverhalt
nur ganz oberflachlich unterrichtet.
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und die Holzschwelle.*

Die Wirkung dieses Verfahrens gibt sich be-
greiflicherweise in erster Linie in unmafgeblichen,
zur Beurteilung der schwierigen Einzelheiten nicht
berufenen Kreisen kund, wie verschiedene Meldungen
von Tageszeitungen deutlich erkennen lassen.

EinfluB auf die Eisenbahnkreise. Weiter
ersehen wir aber aus einer in der Zeitung des
Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen vom
5. April d. J. enthaltenen Mitteilung, dal3 ,,der preu-
Bische Eisenbahnministcr jingst auf eine ausfihr-
liche Eingabe des Vereins zur Foérderung der Ver-
wendung des Holzschwellen-Oberbaues eine umfang-
reiche Antwort erteilt hat, aus der zu entnehmen
ist, daR der Minister den berechtigten Winschen
der Holzschwelleninteressenten in vieler Beziehung
entgegenzukommen geneigt ist*. ,,Kinftig soll*,
so heil3t es in diesem Zeitungsartikel, ,,die Entschei-
dung uber die Wahl zwischen der eisernen und der
hélzernen Schwelle durch die Eisenbahn-Zentral-
verwaltung erfolgen, und zwar nach dem Grundsétze,
dalR die Eisenschwelle unter Vorbehalt in den der
Eisenindustrie am néchsten gelegenen Bezirken ihrer
Produktion Verwendung finden solle, und daR in
Gemalheit des Antrages des genannten Vereins der
Minister beziuglich der Eisenbahndirektionsbezirke
Kattowitz und Breslau (den Interessen des Holz-
schwellenhandels) insofern entsprochen habe, als
er rucksichtlich der zurzeit nicht glnstigen Lage
des Schwellenmarktes von der allgemeinen Ein-
fuhrung der Eisenschwelle Abstand nehme und die
Verwendung der Eisenschwelle auf die in unmittel-
barer N&he der oberschlesischen Eisenindustrie be-
legenen Hauptbahnstrecken des Direktionsbezirkes
Kattowitz und des sudlichen Teiles des Direktions-
bezirkes Breslau beschrankte. Fur alle ubrigen Haupt-
bahnstrecken soll der fruhere Zustand nicht geén-
dert werden*.

Bei der gerade in der preuBischen Eisenbahn-
verwaltung auch in Ruicksicht auf die Betriebs-
sicherheit der Gleise anerkannten technischen und
wirtschaftlichen Ueberlegenheit der allméhlich und
nachhaltig hoch entwickelten eisernen Schwelle Uber
die veraltete hélzerne Schwester und in der selbst-
verstandlichen Voraussetzung, dal3 nur sachliche
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Grinde bei der Entscheidung Uber die Wahl der
Schwellenart ausschlaggebend sein kénnen, vermdgen
wir nicht anzunehmen, daf} infolge der Agitation
des Vereins zur Forderung der Verwendung des
Holzschwellen - Oberbaues eine Aenderung in der
Verwendung der Schwellenart zuungunsten der
eisernen Schwellen eintreten kénnte. Das darf auch
geschlossen werden aus der der o6stlichen Gruppe
des Vereins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller
auf eine an den Herrn Minister gerichtete Eingabe
gewordenen Bescheidung, in der ausdriicklich betont
wird, dal3 es sich nur um den Absatz von Inlands-
schwellen handele.

Von maRgebender Stelle ist ja auch schon bei
den Beratungen uber den Eisenbahnetat im preu-
Rischen Abgeordnetenhause der Vorwurf der Bevor-
zugung des Eisens fir Schwellen zuriickgewiesen
und die sachlich gleiche Behandlung der Holzschwelle
und der Eisenscinvelle nach MalRgabe ihres Wertes
in technisch-wirtschaftlicher Hinsicht betont worden.
In dem badischen Landtage wurde vom Ministertisch
aus sogar die Ueberlegenheit der Eisenschwelle tber
die Holzschwelle ausdricklich als erwiesen bekundet
und die fast ausschlieBliche Verwendung der Eisen-
schwellen im badischen Staatsbahnnetz als das Er-
gebnis dreiRigjahriger Erfahrungen mit beiden
Schwellenarten gerechtfertigt. *

Nach Lago der Verhéltnisse hat die deutsche
Eisen- und Stahlindustrie ernsten Anla3, erneut ihren
Standpunkt in dieser fir sie so wichtigen Angelegen-
heit darzulegen und der von den Holzinteressenten
unternommenen Beeinflussung der offentlichen Mei-
nung sachlich entgegenzutreten. Dazu erscheint vor
allem die Anstellung einiger statistischer Betrach-
tungen unerlaRlich.

Statistisches Uber Schwellenbeschaffung.
Zunéchst ist festzustellen, daR die Lieferungen
eiserner Schwellen von den deutschen Stahlwerken
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an die preuBBischen Staatseisenbahnen in den letzten
Jahren eine starke Minderung erfahren haben. Sie
beliefen sich entsprechend den Versandziflern des
Stahlwcrksverbandes, die nicht in Stuckzahlen, son-
dern nur in Tonnen angegeben werden konnen, in
den letzten finf Etatsjahren auf folgende Mengen:
AR S e >
” ”

1905109, 491

Wenngleich uns nicht fremd ist, dal3 der aus dieser
Aufstellung ersichtliche starke Rickgang in der Ver-
wendung der eisernen Schwellen seit dem Jahre 1907
mit der allgemeinen Einschrdnkung der Beschaf-
fungen von Eisenbalmmaterial in naturlichem Zu-
sammenhang steht, so féallt doch auf, dal die Liefe-
rungen im Jahre 1910 den Tiefstand des Jahres 1906
sogar unterschritten haben.

Es ist zudem Tatsache, dal} die Reichseisen-
bahnen, obwohl ihnen die fur Herstellung eiserner
Schwellen hervorragend berufene Eisenindustrie im
Saargebiet undin Lothringen sozusagen vor der
Tire liegt, im allgemeinen noch bei Holzschwellen
beharren und eiserne Schwellen nur in geringem
Umfange fiir Weichen verwenden.

Ueber die neuerliche zifferméaRige Gestaltung des
Verhdltnisses in der Verwendung der eisernen und
hélzernen Schwellen bei den preuRisch-hessischen
Staatsbahnen geben die dem Landtage vorgelegten
Berichte Uber die Betriebsergebnisse der Jahre 1907
bis 1909 gewissen Aufschlu3. Danach waren an dem

Umbaubeteiligt: nOiz- Hsen-

schwellen- 9chwellen-
oberbuu

Im Rechnungsjahre 1%98(?95 gggég/é %?gg?fé

Wahrend also im Jahre 1907 bei den vorzuneh-
menden Umbauten der Eisenschwellenoberbau noch
mit 43,63 % beteiligt war, ist im Betriebsjahre 1909
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diese Beteiligung auf 41,02 % gesunken, d. h. also,
die Eisenschwelle ist um mehr als 2% % von der
Holzschwelle verdréngt worden.

In effektiven Zahlen wurden bei den Umbauten
folgende Mengen verwendet:

0|ZSC|I

% Stuck
sch

weIIen

L
im Rechnungsjahre

2 sensc

im Rechnungsjahre g
Die Holzschwellen haben also bei den Umbauten
der preuBischen Staatsbahnen seit 190G nicht nur
keine Verminderung, sondern eine Erhéhung der
Stiickzahl um rd. 250000 Stick erfahren. Ob
sich darunter auch hélzerne Weichenschwellen be-
finden, konnten wir nicht ermitteln. Fir das
Jahr 1910 liegt der Bericht der preulischen Staats-
bahnen Uber die Betriebsergebnisse noch nicht vor,
indessen sind wir in der Lage, die folgende Ueber-
sicht Uber die Beschaffung von Holzschwellen bei den

preuBischen Staatsbaimen, insgesamt sowie getrennt
nach Zoll-Inland und -Ausland, zu geben:

Gesamtbeschaffung von Holz schwellen.

(Egtgle Davon In % Davon In %
Jahre) Ueberhaupt aus dem der aus dem der
im Ka 'ZoII- Ge- AuKland Ge-
lender- inland samt- samt-
jahre Stiick Stiick menge Stiick menge
1896 4 212 000 874 000 21 3 338 000 79
1897 3 300 000 814 000 25 2 480 000 75
1898 5 432 000 1 440 000 2G 3892000 74
1899 3 505 000 920 000 20 2045000 74
1900 3 133 000 062 000 21 2471 000 79
1901 2 795 000 834 000 30 1901000 70
1902 3407 000 1 112 000 32 2 355 000 0s
1903 3 775 000 1 798 000 48 1977 000 52
1904 3543 000 1503 000 44 1 980 000 50
1905 4 030 000 1 598 000 40 2 432 000 00
1900 7574 000 1 930 000 20 5044 000 74
1907 0 109 000 1909 000 31 4 200 000 09
1908 3450 000 1491 000 43 1 959 000 57
1909 3 067 000 1 145 000 37 1 922 000 63
1910 3 312000 1 300 000 41 1 940 000 59

Wie diese Uebersicht bekundet, sind in den
Jahren 1905 bis 1907 auf3ergewdhnlich grof3e Mengen
von Holzschwellen beschafft worden, was bekannt-
lich, ebenso wie bei den Eiserischwellen in dem
gleichen Zeitraum, im Wesentlichen auf den Mehr-
bedarf fur zweite Gleise zurickzufihren ist In den
letzten Jahren sind dann die Schwellenbeschaffungen
wieder auf normale Mengen zuriickgegarigen. Mit der
Tabelle steheu auch im Einklang die Nachweisungen
des Kaiserlichen Statistischen Amtes, das an Einfuhr
von hélzernen Eisenbahnschwellen aller Art nachweist

fir das Jahr t
t

” ” ” t

t
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Wahrend also in den letzten Jahren die Einfuhr
betrachtlich zuriickgegangen ist, hat die Verwen-
dung von Holzschwellen auf den preuf3ischen Eisen-
bahnen im allgemeinen gleichzeitig erheblich zu-
genommen. Damit ist der untrigliche Beweis ge-
liefert, dal3 die inlandische Holzschwelle eine
aulRerordentlich gesteigerte Verwendung gefunden
und dal somit die deutsche Forstwirtschaft keinen
Anla zur Unzufriedenheit hat

Unverdanderter Standpunkt der Eisen-
industrie. Die Eisenindustrie hat trotz ihrer Ueber-
zeugung von der Ueberlegenheit der Eisenschwelle sich
bisher niemals angelegen sein lassen, die Verwendung
hélzerner Schwellen an sich zu bekdampfen, sondern
stets nur gefordert, dal an Stelle der aus dem
Auslande bezogenen Holzschwellen die in
Deutschland hergestellten Eisenquerschwel-
len Verwendung finden sollten. Sie steht auch
heute auf diesem Standpunkt.

Ersatz der Auslands-Holzschwellen durch
deutsche Eisenschwellen. DaR der deutsche
Wald unmdglich alle Eisenbahnschwellen zu liefern
vermag, steht fest. Diese Unzulénglichkeitsteigertsich
von Jahr zu Jahr mit den wachsenden Anspriichen
nicht nur der Eisenbahnen, sondern auch des Berg-
baues, der Papierfabrikation usw. unaufhaltsam.

Obwohl in forstméannischen Kreisen (uber die
Leistungsfahigkeit des deutschen Waldes hinsicht-
lich der Holzschwellen noch recht abweichende
Meinungen bestehen, dirfte es angezeigt erscheinen,
an dieser Stelle auf die beachtenswerten Aus-
fuhrungen des Oberlandforstmeisters Wesener hin-

zuweisen, die er als Regierungskommissar am
8. Februar 1910 im PreuBischen Landtage ge-
macht hat. Er erinnerte daran, daR jetzt noch

14 Millionen Festmeter Holz aus dom Auslande
eingefiihrt wirden, und daR unsere Forstverwal-
tung fortwéhrend erheblich steigende Preise fir ihr
Holz erhalte, man eine Verwendung des heimischen
Holzes zu Schwellen daher nicht nétig habe.

Danach dirfte die Forderung der Eisenindustrie,
die ausléndische Holzschwelle vom deutschen Markte
tunlichst fern zu halten, im vollen MaRe berechtigt
erscheinen.

Die Eisenhittenleute sind begreiflicherweise nicht
in der Lage, die dafiir sprechenden Grinde (berall
mit unbedingt feststehenden Zahlen zu belegen. Da-
gegen weill die Eisenbahnverwaltung selbst aufs ge-
naueste Bescheid Uber die technischen Fortschritte in
den Konstruktionen der eisernen und der hélzernen
Schwellen, Uber die Anschaffungskosten, den Zu-
rustungsaufwand, die in Betracht kommenden Frach-
ten und Uber die so wichtige Frage der Schwellen-
lebensdauer.

Rolle des Oberbaues als Wirtschafts-
faktor. Wie wir einem Aufsatz in der Zeitung des
Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen (Nr. 28
vom 13. April d. J.) entnehmen, betragen die Anlage-
kosten fiir den Oberbau durchschnittlich 22,71 %
des gesamten Bahnanlagekapitals, und der Prozent-
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satz der jahrlichen Entwertung des Oberbaues wird
mit 6,7 % beziffert. Zur Bestreitung der durch die
Oberbauentwertung verursachten Kosten wéare daher
ein Kapital erforderlich, das sich bei einem Zins-
satze von 4% zu 38,04% des Gesamtanlagekapi-
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In  Prozenten ausgedrickt ist also das fir
Anschaffung und Bestreitung der Entwertung des
Oberbaues erforderliche Kapital mit 36,54% des
Gesamtkapitals beteiligt, wahrend, nach den ent-
sprechenden Betrdgen geordnet, auf Fahrzeuge nur
23,54, auf Unterbau 18,45, auf Stationen usw. 10,23,
auf Grund und Boden 6,03 und auf Signale usw. nur
5,21 Hundertteile entfallen.

Daraus erkennt man, dal dem Oberbau die weit-
aus groRte und ausschlaggebende Bedeutung in der
Wirtschaftsfuhrung der Eisenbahn zukommt. Die
Oberbaukosten betragen mehr als das Anderthalb-
fache derjenigen fiir den ganzen Betriebsmittel- und
Fahrzeugpark und erreichen die doppelte H6he der
Ausgaben fur den vollstdndigen Unterbau. Beilaufig
geben die Zahlen fir die jéhrlichen Entwertungen
Aufschlu? dariber, dall bislang dem Oberbau-
gestdnge eine durchschnittlich nur 15 jahrige
Nutzungszeit oder Liegedauer und vergleichsweise
den Betriebsmitteln eine 30 jéhrige Gebrauchszeit
zukommt. Welchen hohen Wert die Erhéhung der
durchschnittlichen Liegezeit eines so wichtigen Be-
standteiles des Oberbaues, wie es die Schwellen sind,
fir die Finanzwirtschaft der Eisenbahnen hat, liegt
danach auf der Hand.

Bei der aus der Statistik ermittelten, durch-
schnittlich nur 15 Jahre betragenden Nutzungszeit
des gesamten Oberbaues in Deutschland ist es er-
klarlich, daR fur das seiner Natur nach vergéngliche
Holz seit Jahrzehnten im Verein Deutscher Eisen-
bahn-Verwaltungen die Verwendung des Eisens fir
Schwellen angestrebt worden ist.

Liegedauer der Holz- und Eisenschwellen.
Aus folgenden Nachweisungen, welchen die Zahlen
der vom Reichseiscnbahnamt herausgegebenen offi-
ziellen Statistik von 1898 bis 1909 zugrunde hegen,
ergibt sich, dal3 die Liegezeit der wéhrend des letzten
Jahrzehnts in Deutschland ausgewechselten Holz-
schwellen kirzer war als diejenige der Eisenschwellen.

Die Rechnungen sind durchgefiihrt beziglich der
Gesamtheit aller deutschen Eisenbaimen, der preu-
RBisch-hessischen Staatsbahnen, der bayerischen, der
wirttembergisehen, der badischen und der sich-
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tals berechnet. Zusammen mit den auf das reine
Oberbauanlagckapital entfallenden 22,71 % ergibt
das den summarischen Betrag von 60,75, mit welchem
der Oberbau als solcher an den analog errcchnetcn
Gesamtbahnbaukosten von 166.26 teilnimmt

K Jithrl. K, Zzusammen IC4-Ki  Ungefahre
Anlage- Ent- Nutzung:*-
kapital wertung _ Ka- i zeit In

in % in 9 Pitalisiert  Telle in % Jahren
10,03 0,00 0,00 10,03 6,03 0o
26,27 0,67 4,40 30,67 18,45 150
22,71 6,70 38,04 60,75 36,54 15

3,54 5,80 5,13 8,67 521 17
16,01 2,50 1,00 17,01 10,23 40
21,44 3,30 17,69 39,13 23,54 30
100,00 166,26 100,00

sischen Staatsbahnen, gemal3 den Tabellen 6 und 9
der offiziellen Statistik.

Allerdings kénnen von verschiedenen Stellen unter-
nommene statistische Berechnungen nicht unter allen
Umsténden sich decken, weil bei der Aufstellung der
Zahlenreihen nicht immer von gleichen Grundlagen
ausgegangenwird. Deshalb kann es nicht Gberraschen,
wenn die statistischen Nachrichten der Eisenbahnen
desVereins deutscherEisenbahnVerwaltungen hinsicht-
lich der daraus zu berechnenden Liegedauer von den
aus den Zahlen der Reichsstatistik sich herleitenden
Ergebnissen abweichen. Darauf kommt es aber
deshalb nicht an, weil fur den vorliegenden Fall
nur Vergleiche in Betracht zu ziehen sind.

Es kann zur Bestimmung des Schwellenliegedauer-
verhéltnisses der Holzschwellen und Eisenschwellen
aus den Angaben der Reichsstatistik der Jahre 1898
bis 1909 nach der Rechnungsmethode verfahren
werden, die schon in dem Aufsatz in ,,Stahl und
Eisen“ vom 5. Oktober 1910, S. 1701/15: ,Eisen-
schwelle und Holzschwelle. Ein unnutzer Streit”
angewandt worden ist. Aus Tabelle 6 wird der dort
fur die durchgehenden Gleise angegebene Bestand
und aus Tabelle 9, Spalte 33 und 47, der allerdings
abweichend von Tabelle 6 fur alle Gleise ange-
gebene Zugang an Schwellen entnommen. (Hier
folgen in der Denkschrift eine Reihe von Zahlen-
tafeln, wegen derer auf die Quelle selbst verwiesen
werden mul3, die auBBer diesen der Statistik unmittel-
bar entnommenen Zahlen die daraus berechneten
Sollsummen und den danach bestimmten Abgang
an Schwellen von Jahr zu Jahr enthalten. Aus
dem Durchschnitt des Abganges wéhrend der zwolf
Berichtsjahre ist dann die Liegedauerziffer als
reziproker Wert der Abgangsziffer berechnet und
jeweils am Schluf3 der Abgangsspalte verzeichnet.)

Die Ergebnisse dieser Serie von Berechnungen
sind in der nachstehenden kurzen Uebersicht zu-
sammengestellt, welche den fir den Durchschnitt
der letzten zwolf Berichtsjahre auf die angegebene
Weise errechneten Jahresabgang an Holzschwellen
und ebenso den an Eisenschwellen als Prozente der
betreffenden Sollsummen erkennen laRt.
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Dabei ist nicht auBer acht zu lassen, daR die
eisernen Schwellen vornehmlich Verwendung ge-
funden haben auf den stark belasteten Strecken des

westlichen Industriegebietes, wéhrend die Holz-
schwellen im allgemeinen auf den weniger stark
befahrenen Strecken lagen. Abcran? an
Hor- Hson-

. . schwellen  schwllen
L athche eutschen Bahnen 3 s6%  2.48%
2. Ereuison- essPeTn ............... 3,32, 2,67, 1
3 Bayern (ohno Pfalz) """, sz
4 TeMDErg. s 376, 206,
5. paden — 2,43 ,,
6. Sachsen 5,13,,

Fir Bayern und Sachsen kann teils wegen sich
widersprechender Angaben der Statistik, teils wegen
der Geringfigigkeit der Verwendung von Eisenquer-
schwellen fiir diese letzteren kein durchschnittlicher
Schwellenabgang verzeichnet werden; auch kdnnen
die badischen liolzsehwellen nicht zum Vergleich
herangezogen werden, weil sie nur noch in gering-
fugigen Mengen fiur Gleise mit schwerer Stuhl-
befestigung fur Tunnels usw. neu beschafft worden
sind, im Ubrigen aber aus é&lteren Jahrgédngen her-
rihren und daher anormalen Abgang aufweisen.

Fir die anderen Netze ergibt sich die bemerkens-
werte Tatsache, dall nach dieser Rechnungsweise
die Eisenschwclle der Holzschwelle betréchtlich
Uberlegen ist, und zwar verhdlt sich in dieser Be-
ziehung die Eisenschwelle zur Holzschwelle

bei séimﬂichepI deutschen Bahnen wie iggzu %
en' eSSG [} ”
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AuBerdem verdient aber besonders hervorgehoben
zu werden, daf3 hiernach die Eisenschwellen in Baden
sich zu den Holzschwellen in Sachsen verhalten
wie 2,11 zu 1

Die Statistik gibt indessen das Buttel an die
Hand, mit mdglichster Annéherung an die Wirklich-
keit die Durchschnittsliegedauera zu berechnen,
ohne daRR es ndtig wére, die Betrachtung auf zu weit
zuruckliegende Zeitabschnitte auszudehnen, in denen
die seitdem vollzogene technische Entwicklung der
Eisenschwellenkonstruktionen kaum begonnen hatte.
Die rechnerische Liegedauerermittlung aus den An-
gaben der offiziellen Statistik mdge an Hand der
Zahlen fir alle deutschen Bahnen, Summe | und 11l
der Tabellen 6 und 9 der zwodlf Berichtsjahre 1898
bis einschliellich 1909, wie folgt erlautert werden:

Im Jahre 1909 lagen auf deutschen Bahnen
77188 725 Holzschwellen. Es kamen 1909 an neuen
hinzu 4 735 602. Es mif3ten daher in 1910 insgesamt
liegen 81 924 327 Schwellen, wenn keine abgéngig
geworden wéaren. Nun sind aber im Durchschnitt
des letzten Jahrzehnts 2434869 Holzschwellen
jahrlich abgéangig, so dal3 also der Wahrscheinlichkeit
nach nur 79 489 458 Holzschwellen in 1910 wirklich
liegen. Alljahrlich neu eingebaut wurden im Durch-
schnitt 4 371 463 Holzschwellen. Da anzunehmen
ist, jedenfalls aber fur die Rechnung angenommen
werden kann, daBl stets die altesten Schwellen aus-
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geweehselt werden, und dal also die 79 489 458
liegengebliebenen die neueren Schwellen sind, so
ergibt sich durch Division 79 489 458 : 4 371 463 die
statistische Liegedauer fur 1910 zu rd. 18.2 Jahren.

In dieser Weise sind nun nach Vorausberechnung
der jahrlich abgangigen und der jahrlich im Durch-
schnitt hinzukommenden Mengen fur die oben an-
gegebenen Bahngruppen samtliche statistischen
Liegedauern ermittelt und am Schlisse der einzel-
nen voraufgegangenen Uebersichten Uber Schwellen-
verbrauch vermerkt worden.

Erlduterungen zur statistischen Liege-
dauer. Man darf selbstverstéandlich die so aus der
Statistik abgeleitete Liegedauer nicht etwa als
die voraussichtliche Liegedauer der heutigen Holz-
schwellen und der heutigen Eisensebwellen bei den
betreffenden Bahnen auffassen, sondern lediglich als
die Liegedauer der dlteren, jetzt ausgewechsel-
ten Schwellen. Wenn z. B. fir die Eisenschwellen
in dem Netze aller deutschen Eisenbahnen die aus
der Statistik der letzten zwolf Berichtsjahre er-
mittelte durchschnittliche Liegedauer 19,2 Jahre be-
trégt, so ist das so zu verstehen, dal3 es zwar genug
Strecken in Deutschland gibt, in denen Eisenschwellen
schon betrachtlich langer liegen, und andere, wo sie
auch weniger lange dem Hauptbahnbetrieb stand-
gehalten haben, daR aber im Durchschnitt aller
deutschen Eisenschwellen die vor mehr als 19,2 Jahren
verlegten jetzt nicht mehr liegen, wéhrend die im
Laufe der letzten 19,2 Jahre eingebauten deutschen
Eisenquerschwellen zur Zeit der Berichterstattung
fur den Jahrgang 1909 der Statistik noch im Betriebe
waren und sicherlich eine héhere Durchschnittsliege-
dauer ergeben werden. Auf die Statistik kann sich
die groRere Haltbarkeit neuerer Objekte erst auRern,
wenn die Dauer der damit zu vergleichenden &lteren
Objekte nicht mehr groRer ist als die Zeit seit der
Ingebrauchnahme der neueren. Je weiter man
zurickgeht in der Statistik, desto weniger treffen
die Durchschnittsermittlungen fir heutige Verhéltnisse
zu.  Andererseits mul3 aber auch eine angemessen
groRe Zahl von Jahren fiur den Durchschnitt be-
ricksichtigt werden, um die naturlichen Schwan-
kungen, denen namentlich die Ziffern fir den jahr-
lichen Zugang an Schwellen unterliegen, auszugleichen.
Eine Zeitspanno von zwolf Jahren durfte dafir
vollkommen ausreichcn.

Fehler der gegnerischen Liegedaucrnach-
weise. Diese Bestimmung der statistischen Liege-
dauer kann auch schon deshalb nicht als Nach-
weis der wirklichen Liegedauer der in neuerer
Zeit verlegten Schwellen gelten, weil in der
Statistik zu verschieden geartete Elemente zu-
sammengefallt sind. Die ermittelten Durchschnitts-
zahlen sind aber fir Vergleiche viel brauchbarer
als die freilich ebenfalls auf den Aufzeichnungen
der offiziellen Statistik beruhenden Ermittlungen
der Liegedauer von Holzschwellen und Eisenschwellen,
die von den Holzschwelleninteressentcn beliebt
werden.  Diese sind deshalb im hochsten Grade
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irrefihrend, weil sie sich auf den Durchschnitt aus
viel zu groRBen Zeitabschnitten beziehen. Die Holz-
schwelle hatte schon eine jahrzehntelange Entwick-
lung in bezug auf ihre chemische und mechanische
Zurustung durchgemacht, als ernste Versuche mit
anfanglich ganz unzulanglichen und untauglichen
Eisonschwellen begannen. Ein Vergleich der aus
weit zurickliegenden Jahren gewonnenen Durch-
schnittswerte gibt daher keinen irgendwie brauch-
baren Anhalt fur die Beurteilung des Wertes der
heute zur Verfugung stehenden weitaus leistungs-
falliger gewordenen Eisenquerschwellen.

In dem Aufsatz: ,,Eine vergleichende Wirtschafts-
studie uber die OborbauVerhéltnisse der sichsischen
und badischen Staatseisenbahnen*, welchen der
Kénigliche Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor
a. D. Ernst Biedermann in den Heften vom
Februar und Mérz dieses Jahres der Zeitschrift ,,Die
Holzschwelle* verdéffentlicht hat, werden auch noch
die Angaben der Statistik der Eisenbahnen Deutsch-
lands in unzuldssiger Weise verwertet. Nicht
allein dadurch, da3 Durchschnittswerte aus zu langen
Zeitperioden, deren Beginn 30 Jahre zurickliegt.,
ermittelt werden, sondern aul3erdem auch dadurch,
dall auf Grund der betrieblichen Leistungen des
Personen- und Guterverkehrs der séchsischen und
der badischen Staatsbahnen kinstlich eine Ver-
haltnisziffer beider Eisenbahnbetriebe zu einander
errechnet und zur Kirzung der badischen Zahlen
benutzt wird, welche zu unzutreffenden SchluR3-
folgerungen fuhrt. Wollte man bei derartigen Ver-
gleichen Uberhaupt die Betriebsbeanspruchungen
gegeneinander abwégen, so mulRte man nicht
auf die Nutzlast allein sehen, sondern miRte
auch die Leerfahrten mit in Betracht ziehen, die
zumal in dem langéastigen badischen Bahnnetze gegen-
Uber dem abgerundeten sachsischen Netze sehr ins
Gewicht fallen. Es durften ebenso die Einflisse des
Schnellzugverkehrs nicht auller acht bleiben, der
in Baden den in Sachsen weit ubertrifft.

Dann aber hat bekanntlich in Baden mit der
Einfuhrung jeder schwereren Eisenschwelle, 1881 einer
solchen von 42 kg, 1S91 von 54 kg und 1899 von
70 kg, jedesmal ein volistandiger Gleisumbau be-
gonnen. Dessen Ausdehnung richtete sich in den ein-
zelnen Jahren nach verschiedenen Bedirfnissen, zu
denen aber die Notwendigkeit des Ersatzes der élteren
Schwellen infolge von Schadhaftigkeit keineswegs
immer gehorte. Mit Einfihrung der 70 kg schweren
und 100 mm hohen badischen Schwelle fand sogar
ein doppelter Umbau statt. Die durch die Ein-
legung der neuen Schwellen freiwerdenden 54 kg
schweren Schwellen wurden nochmals in zusammen-
héngenden Strecken, in denen 42 kg schwere lagen,
eingebaut, wéhrend die noch brauchbaren 42 kg
schweren Schwellen in Gleisen untergeordneter Be-
deutung Verwendung fanden. So kdnnen also die aus
der Statistik von den Angaben uber erfolgte Neu-
einlegungen abgeleiteten Auswechselungen schon an
sich keinen BlaRstab fur die Lebensdauer der jetzt
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liegenden Eisenschwellen geben: dieso ist vielmehr
in Wirklichkeit erheblich langer, als die Statistik
ausweisen kann. Um so weniger kann daher be-
hauptet werden, es sei noch eine rechnerische
Kurzung der statistisch ermittelten Liegedauer nach
MaRgabe des Verhiltnisses der auf die Betriebs-
langeneinheit in Baden und in Sachsen geférderten
Nutzlast gerechtfertigt. An dem badischen Beispiel
zeigt sich die Haltlosigkeit der Behauptungen der
llolzschwelleninteresscnten mit grofter Deutlichkeit.
Das wird besonders klar, wenn man beachtet, dal
sich die Biedermannschen Vergleiche auf die Zeit
von 1880 bis 1908 erstrecken. Das danach geféllte
absprcchende Gesamturteil kann demnach nicht auf
die Uberhaupt erst seit dem Jahre 1899 zur endgul-
tigen Einfuhrung gelangte 70 kg schwere und 100 mm
hohe Eisenschwelle ausgedehnt werden, die sich
doch nach den oben angefiihrten Auslassungen der
mafRgebenden Stelle der badischen Eisenbahnverwal-
tung als der Holzschwelle weit iberlegen erwiesen hat.

Ganz verfehlt ist es aber, die Biedermannschen an
sich schon unrichtig gegriffenen statistischen Berech-
nungen Uber die badischen und die séchsischen Eisen-
bahnschwellen als fur die heutigen Verhéltnisse der
preuisch-hessischen Staatsbahnen zutreffend hinzu-
stellen. Denn hier liegen die Dinge noch ganz anders.

Liegedauer der neueren Eisenschwellen.
So weil3 man, da die vor 16,6 Jahren vor der
Verstaatlichung der Privatbahnen in Preuen von
diesen eingebauten Eisenquerschwellen an ganz erheb-
lichen Fehlern krankten, die jetzt langst ausgemerzt
sind. Die Schwellen waren zu leicht, zu schwach, zu
dinn und in Anbetracht des Abstandes, in dem man
sie verlegte, zu schmal. Sie hatten also nicht nur
einzeln betrachtet eine zu kleine Auflageflache, son-
dern gaben namentlich dem Gleis im ganzen ge-
nommen keine geniigend grofRe Druckfléclie. Auch
waren die Befestigungsmittel durchaus ruckstandig,
und es fehlten vielfach noch die tief in die Bettung
eingreifenden EndVerschlisse, die dem Eisenquer-
schwellengleis seitliche Lagefestigkeit geben, indem
sie den ganzen Schwelleninhalt gegen Verschiebung
mitwirkend machen.

Gibt Uber diesen letzteren Punkt die Statistik
keine Auskunft, so laRt sie um so deutlicher den
EinfluR der Schwellenabstdnde auf das Verhalten
der Gleise erkennen. Die wiuirttembergischen und
die badischen Staatseisenbahnen verwendeten nach
Ausweis der Statistik Tabelle 6, Spalte 27 und 29,
schon im Jahre 1898 1354 und 1335 Eisonschwellen
auf 1 km Gleis, wéhrend in dem preul3isch-hessischen,
die verstaatlichten Privatbahnen mit umfassenden
Netze durchschnittlich deren nur 1192 verwendet
worden sind. Die entsprechenden Zahlen fiir Holz-
schwellen waren 1898 fur Wirttemberg 1250, fur
Baden 1221 und fur PreuRBen-Hessen 1206. EIf
Jahre spéater war schon das Verhdltnis ein ganz
anderes, fur die preuBBischen Staatsbahnen gun-
stigeres, namlich 1909 in Wirttemberg 1402, in
Baden 1413 und in PreuRBen-Hessen 1386 Eisen-
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schwellen, in Wirttemberg 1382, in Baden 1332
und in PreuBen-Hessen 1339 Holzschwellen.

Nach dem Oberbanbuch der Kéniglich PreuRBischen
Staatseisenbahnen, Ausgabe 1911, werden dagegen
neuerdings auf Hauptstrecken sowohl in Gleisen mit
Eisenschwollen als auch hi solchen mit Holzscliwellen
mindestens 1600 Schwellen, auf stark belasteten
Strecken sogar 1733 Schwellen auf 1 km Cleis ver-
wendet, die StoRbreitschwellen als je zwei Schwollen
gezahlt.

Angesichts so durchgreifender Verstarkungen der
Gleise, und bei dem weitgehenden Schutz, welcher
den Rippcnschwellen (Form71und 66 der preuRlischen
Staatsbahnen) gegen Briiche durch die Rippen selbst,
durch die Festlegung der Hakenplatten zwischen
diesen zur Verminderung eines VerschleilRes der
Lochungen und durch die weite Lochuberdeckung zu-
teil geworden ist, kann eskeinem Zweifel unterliegen,
dal3 diesen Schwellen eine weit langere Lebensdauer
zukommt, als die aus der Statistik fir die viel alteren
noch ruckstandigen, jetzt nicht mehr dem Betriebe
dienenden Eisenquerschwellen nachgewiesene. Es
ist mm erst recht nicht der geringste Grund einzu-
sehen, warum die Eisenschwellen auf preuRischen
Strecken nicht mindestens die gleiche Ueberlegen-
heit bewdhren sollten wie die wirttembergisehen und
badischen Eisenschwellengegeniiber den Holzscliwellen
in Bayern, Wuirttemberg und Sachsen.

Der Durchschnitt der statistischen Liegedauer
jener alteren eisernen Schwellen in Wirttemberg und
Baden ist (37,2und 22,7) Yi— r(I-30 Jahre. Anderer-
seits ist der Durchschnitt der Liegedauer der hélzernen
Schwellen in Bayern, Wirttemberg und Sachsen
(14,2 und 17,3 und 16) */3 = rd. 16 Jahre, also kaum
mehr als die Halfte. Nun modgen zwar die Ver-
vollkommnungen, die in dieser Zeit an der technischen
Ausgestaltung des Eisenschwellenoberbaues in Wirt-
temberg und Baden sich vollzogen haben, nicht so
durchgreifend sein wie in Preu3en, sie dirfen aber
immerhin nicht unterschétzt werden. So z. B. betrug
das Durchschnittsgewicht der neu eingebauten badi-
schen Eisenschwellen nach Ausweis der Statistik
Tabelle 9, Spalten 40 und 41, im Jahre 1898 nur
8560000 : 158 907 = rd. 54 kg und ist bis zum
Jahre 1909 auf 5837000 : 83380 = rd. 70 kg ge-
stiegen; die wirttembergisehen neueingelegten Eisen-
schwellen wogen durchschnittlich schon im Jahre 1898
3191 000 : 46 284 = rd. 69 kg (da in diesen und den
voraufgegangenen Jahren bekanntlich in Wirttem-
berg viele Eisenschwellen von 75 kg zur Verlegung
gekommen sind): der Durchschnitt ist dann von
1196 000 : 23036 = rd. 52 kg im Jahr 1899 all-
méhlich auf 2343 000 : 38 868 = rd. 60 kg im Jahr
1909 gestiegen. Wenn also schon die vor Einfiihrung
der schwereren Schwellen zur Auswechslung ge-
langten alteren Eisenschwellen in Baden und Wirttem-
berg eine statistische Durchschnittsliegedauer von
30 Jahren aufweisen, so wird den neueren
wirttembergisehen und badischen Eisenschwellen
zum mindesten das Doppelte der Liegedauer der
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bayerischen, sachsischen und wirttembergisehen
Holzschwellen zugeschrieben werden dirfen. Und
nicht minder werden die neuen preul3ischen Eiseu-
schwellen, Form 71 und 66, den Holzschwellen in
adhnlichem Verhéltnis Uberlegen sein.

Schwellenbeschaffungspreise und Altwert.
Auch fur die Beschaffungspreise ergeben sich aus
der Statistik zuverléssige Anhaltspunkte, ohne
dal es notig ware, sich auf zweifelhafte Behaup-
tungen und Annahmen zu stutzen, wie solches seitens
der Holzschwelleninteressenten zu geschehen pflegt.

FUr Eisenschwellen ist der tatsachlich gezahlte
Tonnenpreis in Tabelle 9 der Statistik, Spalte 81,
verzeichnet Da sich ferner die durchschnittlichen
Einzelgewichte der beim Umbau und bei Auswechse-
lungen in den betreffenden Berichtsjahren ver-
wendeten Eisenschwellen aus den Spalten 40 und 41
ergeben, so ist auch der Stiickpreis der Eisenschwellen
fur jede BahnVerwaltung einwandfrei aus der Statistik
nachweisbar. Bei den preuRisch-hessischen Staats-
bahnen sind z. B. im letzten Berichtsjahr, 1909, ver-
wendet 1902 386 Stick Eisenschwellen (Spalte 40)
von zusammen 113 446 t Gewicht (Spalte 41). Die
einzelnen Schwellen wogen also im Durchschnitt
59,6 kg und kosteten bei einem Tonnenpreis von
113 Ji (Spalte 81) das Stick 6,73 JC.

Fir Holzschwellen gibt die Statistik in Tabelle 9,
Spalte 65 die Gesamtkosten und in Spalte 79 den
Durchschnittspreis fur 100 Stick an. Danach haben
die preuflisch-hessischen Staatsbahnen im Berichts-
jahr 1909 den Durchschnittspreis von 4,94 Ji fir
die einzelne Holzschwelle gezahlt.

Die folgende Uebersicht gibt einen Auszug aus
der Statistik, Tabelle 6, Spalte 79 und 81, und
weist in der Schlu3reihe den wéhrend der zwolf
Berichtsjahre 1898 bis 1909 durchschnittlich fir
100 Holzscliwellen und fir 1 t Eisenschwellen ge-
zahlten Preis nach. Es kostete also beispielsweise
in PreuRBen eine statistische Durchschnitteholzschwelle
4,59 J1 und 1 t Eisenschwellen 108,58 Ji.

Ebensowenig wie in Tabelle 6 der Statistik,
Spalte 26 und 28, beim Nachweise des Bestandes an
Holzscliwellen und Eisenschwellen, ist in Tabelle 9,
Spalte 65 und 79, beim Schwellenpreis eine Schei-
dung nach Holzarten und Trénkung durchgefihrt.
Vielmehr sind dort impragnierte und nicht impréag-
nierte Laubholz- und Nadelholzsehwellen zusammen-
gerechnet. Das tut aber der Zuverléssigkeit der Ver-
gleichsrechnung keinen Eintrag, weil es im wesent-
lichen nur auf den Durchschnitt ankommt und auch
fur die statistische Liegedauer keine Trennung nach
Holzarten durchfihrbar ist.

AuRer den séchsischen Staatsbahnen und der
Mecklenburgischen Friedrich-Franz-Bahn, welche nur
impréagnierte Nadelholzschwellen zum Durchschnitts-
preise von (306 669.3,76+ 105 520.4,66): (306 669
+ 105 520) = rd. 4Ji einbauten, haben alle anderen
grolReren Eisenbahnverwaltungen Deutschlands auch
impragnierte und nicht imprégnierte Laubholz-
scliwellen mit verwendet, was naturlich sowohl die
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Preise der Holzschwellen und Eisenseh wellentonnen nach der offiziellen
Statistik der Eisenbahnen Deutschlands von 1898 bis 1909 ein schl.

Jahr Deutschland PreuBen Bayern
Holz Elaen Holz Eisen llolz Eisen
1898 416 110 414 103 366 -
1899 416 110 451 104 420 -
1900 450 112 450 110 443 -
1901 461 114 461 111 463 -
1902 436 109 443 111 432
1903 440 109 444 109 424
1904 444 108 449 107 434 —_
1905 442 112 446 108 414 -
1906 463 109 470 107 419 —
1907 482 108 495 108 423 —
1908 486 114 494 112 455 —
1909 495 113 494 113 505 —_—
5431 1328 5511 1303 5198 —
453 11067 459 10858 4,33 _

Durchsehnittslebcnsdauer der Holzschwellen als auch
den Durchschnittspreis entsprechend beeinfluf3t Ins-
besondere haben die preuRisch-hessischen Staats-
bahnen im Jahre 1909 274 670 impragnierte Eichen-
schwecllen, 453 306 impragnierte Buchenschwellen,
2 283 979 impragnierte Nadelholzschwellen, 12 nicht
imprégnierte Eichenschwellen, 663 nicht impragnierte
Nadelholzschwellen, zusammen 3012 630 llolz-
schwellen eingebaut. Da insgesamt 14 870 654 J|
dafir gezahlt worden sind, und die impragnierten
Nadelholzschwellen ihrer Zahl nach 75% aller aus-
machen, so ist kein Zweifel, da der Durchschnitts-
preis dieser impragnierten Nadelholzschwellen auf den
preuBisch-hessischen Bahnen zumindestens 4,40 J|
betragen hat, denn sonst muR3ten die Ubrigen 728 651
Holzschwellen mehr als 6,60 Jl das stick gekostet
haben, was nicht angenommen werden kann. Will
man also an Hand der Statistik die Vergleichs-
rechnung fur die auf den preuRBisch-hessischen Staats-
bahnen verwendeten Eisenschwellen einerseits und
fur die imprégnierten Nadelholzschwellen anderseits
durchfuhren, so mu3 fur 1909 der Hclzschwellen-
Beschaffungspreis mit mindestens 4,40 J| eingesetzt
werden. Dazu kommen noch die Kosten fur je
sochs Hartholzschwellendubel, die bei Weichholz-
schwellen entweder sofort oder nachtraglich an-
gebracht zu werden pflegen, und die ungeféhr 0,60 J|
fir die Schwelle betragen werden. Dal} bei den im
Jahre 1911 stattgefundenen Ausschreibungen viel
héhere Preise gefordert wurden, mag hier auRer
Betracht bleiben.

Es ist aber auch ein niedrigerer Durchschnittssatz
fur die Liegedauer der lviefcmschwellen anzunehmen
als 18,9 Jahre. Das ergibt sich nicht nur aus der
Ueberlegung, daR sich die Beschaffung der teureren
impréagnierten Laubholzsehwcllen nicht rechtfertigen
liel3e, sofern man ihnen nicht auch eine entsprechend
langere Lebensdauer zuschriebe, sondern es ergibt
sich auch aus der fur die sichsischen Staatsbahnen,
die nur Nadelholzschwellen verwenden, nachge-
wiesenen kiirzeren Liegedauer von 16 Jahren. Diese

Sachsen Wirttemberg Baden
Holz Eisen Holz Eisen Holz Eisen
375 - 347 102 — 150
356 — 457 114 —_ 105
390 - 431 110 — 118
398 — 440 122 — 117
392 - 413 121 — 93
390 - 396 11S —_ 103
392 - 367 117 — 10S
369 - 417 115 — 13s
400 - 404 115 — 132
388 - 421 117 —_ 109
390 — 479 122 — 134
376 —_ 505 123 —_ 117
4616 —_— 5077 1396 — 1424
385 _ 423 11633  — 11867

Zahl mag deshalb in der Vergleichsrechnung fur den
Oberbau 15 cH als zutreffend benutzt werden.

Fir die im Oberbau 15cE zur Verwendung
kommenden Rippenschwellen, Form 71und Form 66,
sind nach MafRgabe ihrer Gewichte von 62,39 kg und
128,02 kg die Beschaffungspreise von 7,05J und
14,47 JIin die Rechnung einzufihren, oder, wenn
man die heute tatséchlich gultigen Tonnenpreise
von 111 J| und 127 J gelten 1aRt, 6.93 JI bzw.
16,26 J| lhre Liegedauer aber ist in Ueberein-
stimmung mit den obigen Nachweisen mit mindestens
30 Jahren in die Rechnung einzusetzen.

AuBer den Anschaffungspreisen und der Liege-
dauer ist nun fir den Nachweis der Wirtschaftlichkeit
vor allen Dingen noch der nach Erschopfung der
Liegedauer verbliebene Altwert mit von ausschlag-
gebender Bedeutung.

Ueber die fur abgéngige Eisenbahnschwellen er-
zielten Schrottpreise macht die Statistik keine An-
gaben. An deren Stelle muf3 daher die Schatzung tre-
ten. Es wird die Annahme zuléssig sein, daf3 die im
neuen Zustand 62,39 kg wiegende preuRisch-hessische
Eisenschwelle, Form 71, zur Zeit ihrer Auswechslung
nach Abnutzung von, hoch gerechnet, 10% Gewicht
noch rd. 56,2 kg wiegt und bei einem Tonnenpreis von
etwa 50 J| mit 2,81 J| berechnet werden darf. Der
wirkliche, bei Erneuerung von Schwellen in Betracht
kommende Eisenschwellenpreis stellt sich denmach
auf 4,12 J

Der entsprechend berechnete Altwert der Breit-
schwelle Form. 66 ist 5,76 JI und ihr Erneuerungs-
preis ist 10,50 J|

Es sei hier eingeschaltet, daR diese Werte von
4,12 J| und 10,50 J| im Lande bleiben. Denn die
alten Eisenschwellen kénnen in Stahlwerken wieder
verarbeitet werden zu neuen Schwellen oder auch
zu Eisenerzeugnissen anderer Art und stellen mithin
ein sozusagen unvergangliches, im Inlande zur Ver-
fugung stehendes Material dar, das immer von neuem
Arbeit und Lohne bringt. Anderseits wird es zu-
treffend sein, fir eine abgenutzte Kiefemschwelle
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einen Altwert von durclischnittlich 0,50 JC in Rech-
nung zu stellen. Der bei Schwellenemeuerungen in
Betracht kommende tatsdchliche Kiefemschwellen-
preis stellt sich dann auf 3,90 JC. Und dieser Wert
bleibt beim Bezug auslandischer Holzschwellen nicht
im Lande, sondern geht dem Volksvermégen verloren.

Wirtschaftlicher Wert der Schwellen auf
Grund von Liegedauer und Preis. Bei einem
rechnerischen Vergleich des wirtschaftlichen Wertes
der Holzschwellen und Eisenschwellen missen die
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Bezlglich der zu jeder Schwelle gehdrenden
Schienenbefestigungsniittel, der Hartholzschwellen-
dibel, Unterlagsplatten, Klemmplatten, Schwellen-
schrauben und Schraubensicherungen fiir die Holz-
schwellen und der Hakenzapfenplatten, Klemm-
platten, Hakenschrauben und Federplattchen fir
die Eisenschwellen, mag angenommen werden, dal
ihre Dauer, soweit sie aus Holz sind, gleich der der
Holzschwellen, und soweit sic aus Eisen sind, gleich
der der Eisenschwellen ist. Diese die Rechnung

noch weiterhin nachzuweisenden allgemeinwirt-  vereinfachende Annahme trifft zwar insofern nicht
schaftlichen Gewinne, welche durch die bei Her- zu, als die Durchschnittsdauer der verschiedenen
Tir4 24 H Kleinzeugteile nicht gleich

1. Unterschwellung fir 1 km Oberbau 15 15 und im allgemeinen kleiner

a) Neubeschaffung ohne Altwertabzug:
1734 Elei rnf(zswgellen zué 8 ....Séhwéééé....
tzu]
J
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i

als die Schwellendauer ist;
sie diurfte aber hier um
so zuldssiger sein, als sie
nur vorteilhaft fir die
Holzschwelle ist, denn der
Ansatz der wirklichen
(kirzeren) Liegedauer der

6,9

d E .................... 151(1),60 Kleineisenteile wirde fir
0 errin 812u400£ ; — die Holzschwell in-
Pec‘?ép i) 700& Dot s 3= w0 Stiger - audkommen. - el

der Eisenteile alle 30 Jahre deren Befestigungsmittel

b) Erneuerung der Holzteile alle 16 Jahre,
mit Altwertabzug:

schwerer und teurer sind
als die der Eisenschwelle.

Stuck . Wenn nun die Befesti-
KR 8 Cam e omm gungsmitiel mit _zurzeit
Dazu Auswechslungskosten 20 050 JC. 867 — 762960 9ultigen Durchschnittsprei-
Hartholzdubel 20 0,60 s die Sehwelle 104040 8670— sen und mit einem Alt-
3468 Hak er}&) [atten, N 8 U wovvresreeenssrisennn zﬁgé g% wert von ebenfalls 50 JI
- KIe Itlvg?tretnzzngegut Wh . ... 347,70 jvlgrgg:ne Esljenste;ﬂ?es;tg;
H“RPtWEI't 415 Ezu 507 %%%% 69145 die Rechnung wie neben-
i el e o

“ATOWerL A0t 2050 JC.. 230,20 10949  Um nach Je 16 Jahren
6936 D fed 3 den erforderlichen Betrag
OERP EA tV\?glrtlng%neuzu 5 L 32 %7 284 — fur die auszuwechselnden
! Holzschwellen mit 8670 JC

3468 Fe(%rpl tten n il ................... 072 — :
twerto FT2050L 30,50 24150577408 nach je 30 Jahren

Stellung von Eisenschwellen im Lilande der deut-
schen Arbeiterschaft zugute kommenden L&hne
dargestellt werden, unberucksichtigt bleiben. Ebenso
kdénnen die hohere Betriebssicherheit, welche die
Eisenschwellen dem Oberbau verleihen, und die
groBere GleichmaRigkeit der Druckverteilung und
Schonung der Betriebsmittel, welche die unbedingte
Gleichheit der Eisenschwellen nach Material und
Form bietet, zahlenmaB3ig nicht bewertet werden,
weil sie sich der Rechnung entziehen. Auch mag
fur die hier folgende Vergleichsrechnung darauf ver-
zichtet werden, die Frachteneinnahmen der Eisen-
bahnen zu berucksichtigen, auf deren Linien sich die
bei der Eisenschwellenfabrikation in Betracht kom-
menden Transporte der Rohmaterialien, Halbfabri-
kate, Fertigerzeugnisse und Abfalle vollziehen.

SchlieBBlich sollen die Unterhaltungsarbeiten als
gleichwertig betrachtet werden.

XLV.,,

denjenigen fur die zu er-
neuernden Eisenteile mit 6027,60 JC zur Verfiigung
zu haben, muf3te von vornherein ein Kapital von

X oid = 9994 80 J& und em zweites von

= 2574,65 JC, zusammen also 12 509,45 JC zu 4%
Zinseszinsen bercitgestclit werden.

Um nach je 30 Jahren die fur die Erneuerung
der Eisenschwellen und ihrer Zubehorteile erlor-
derliche Summe von 11 778,65 JC zur Verflugung
zu haben, miBte von vornherein ein Kapital von

y oi™—]
werden.

Nimmt man nun an, es handle sich fur eine ganz
neu zu erbauende Bahn um die Entscheidung, ob
Holzunterschwellung oder Eisenunterschwellung wirt-
schaftlich vorzuziehen waére, so ergibt sich also aus
vorstehenden Nachweisen, da sich die Holzunter-

96

5252,15JC zu 4% Zinsen bereitgestellt
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24 E . . .
2. Unterschwellung fir 1 km Oberbau 15 N wollte, so mufste sie hier-
15 nach die Eisenschwellen
a) Neubeschaffung ohne Altwertabzug: wahlen. Es sprechen aber,
Bl'elt wel n L /C 10’;'9 42 " ! wie gesagt, noch eine ganze
M| te schwe en 8&? """"""""""" 11 088 — Reihe allgemein wirtschaft-
3 enpla’[ten ]0 3182 kg ' licher Griinde dafir. Da
F%?%) ....................................... 2594,49 steht vor allem mit im

d 898,95

%ﬂ%ﬁ ﬁa 615 hrgg Rjigz% %%8 kg61 tZZ g

693,10

Vordergrinde die natio-
nale Bedeutung der Her-

368 Felerplatsn j6 UK S RSt 405 2720 16 6amer stellung der Eisenschwellen

aus weit uberwiegend hei-

b) Erneuerung der Schwellen und Zubehdrteil ! alle 30 Jahre mit mischen Bodenprodukten,

é;bzug' wéhrend die Holz-
Brc schI wellen, neu 16,26 ; ; schwellen der er-

L Altwert . . . 76J,t, 1050 st . . . 703,50 drickenden Ucber-

Dazu Ausweclislungskosten zu 1 s . 67— 77050 zahl nach aus dem

1600 Mittels ?well n, neu 6,9 Ausland bezogen wer-

nb & 628%[ J,t, 412 5 6592,— den miussen.

Dazu Ausweehslungskostcn 2u 050 se. 800—  7392— In- und auslandi-

3468 HakerKﬁWen[pb 5%6 NEU ... 2594,40 sches Eisenerz.  Die

tzu 507y 496,80  2097,60 Holzschwelleninteressentcn

3468 KIeBnAPI'cltten4 Tseu ...... g . 898,95 haben gegeniiber fraheren

68 H k ﬁNertb ta T T 207,50 691,45 Ausfuhrungen von unserer

d CrR? rau % n eyu B OB sse0 Seite uber die hohe volks-

3465 Federnl tten neu IIIII 272'_ ' wirtschaftliche Bedeutung

B\ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 30,50 241,50 des Ersatzes der auslandi-

Schwellung f. d. km Gleis auf insgesamt 16 099,75 J|
+ 1250045 J| = 28609,20 Ji, die Eisenunter-
schwellung aber nur auf 16 635,87 Jt+ 5252,15 J|
= 21 888,02 Jt stellt, dal? mithin die Eisenunter-
schwellung nur rund drei Viertel der Kosten
beansprucht, die die Holzunterschwellung
erfordert.

Handelt cs sich aber um die Frage, ob ein bisher
mit Holzschwellen gebautes Gleis wieder Holz-
schwellen und ein Eisensehwellengleis wieder Eisen-
sclnvellen erhalten soll, so stellt sich das Rech-
nungsergebnis noch viel giunstiger fir die
Eisenunterschwellung, denn deren Erneue-
rung beansprucht nur 5252,15 Jt, die Holz-
scliwellenerneuerung aber 12509,45Jt, mithin
erstere nur rund 42% der Kosten dieser.

Berechnet man die Preise der Holzschwellen ohne
Hartholzdubel, so fallen die Ansatze 1040,40 J| in
den Listen 1a und 1b aus, und das fur die Holz-
schwellen-Erneuerung nach je 16 Jahren bereit
zu stellende Kapital wéare bei gleicher Liegedauer,
die freilich ohne Dibel etwas geringer sein dirfte,
nicht9934,80,/(, sondern 8742,60 JL  -Dann stiinden
mithin bei der Entscheidung Uber eine ganz neu zu
bauende Bahn 26 376,60 J| fur Holzunterschwellung
den 21 888,02 J| fir Eisenunterschwellung gegentber,
und bei der Entscheidung uber Gleiserneuerung
11 317,25 J| fir Holzschwellen den 5252,15 J| far
Eisenschwellen.

Wenn also die Staatsbahnverwaltung ausschliel3-
lich fiskalische Grinde fir ihre EntschlieBungen, ob
sie der Holzunterschwellung oder der E’senunter-
schwellung den Vorzug geben soll, gelten lassen

schen hélzernen Schwellen
durch in unserem Vaterlande erzeugte eiserne Schwel-
len den Einwand vorgebracht, daR ,die Eisen-
schwelle keinen Grund habe, in héherem MaRe und
in starkerem Brustton der Ueberzeugung ihre natio-
nale Herkunft zu betonen als die hdlzerne Schwelle*,
wreil ,,die in deutschen Grenzen verbleibenden Eisen-
fabrikate jeglicher Art sich genau so wie die aus-
gefilhrten Eisenerzeugnissc zu mindestens 60% auf
ausléandisches Materialsubstrat stutzen®.

Demgegeniber ist vorab zu betonen, daf3, selbst
wenn das gesamte Eisenerz zur Fabrikation unserer
eisernen Schwellen aus dem Auslande kame,
es immer noch von hochster wirtschaftlicher Be-
deutung bliebe, die aus dem Auslande eingefihrte
holzerne Schwelle durch die in Deutschland fabri-
zierte eiserne Schwelle zu ersetzen, da schlie3lich
die Lohne, die auf die Gewinnung des Erzes entlallen,
nur einen geringen Teil der Gcsamtaulwendung an
Arbeitsléhnen bis zur Ablieferung der eisernen
Schwelle ausmachen.

Wenn wir trotzdem auf dieses nebenséachliche
Moment hier naher eingehen, so geschieht dies, weil
es dazu dient, die Kampfesweise der Holzschwellen-
interessenten in das richtige Licht zu stellen.

An sich bediurfte die deutsche Eisenindustrie
zur Schwellenfabrikation Uberhaupt keines ausléndi-
schen Erzes. Unsere phosphorhaltigen Erze, die
wir in grolRen Mengen in Lothringen, sowie in
Sud- und Mitteldeutschland haben, sind fur den
Thomasproze3 wie geschaffen, und gerade dieses
fir Deutschland von hochster Bedeutung gewor-
dene metallurgische Verfahren ist es, das sich
fur die Schwellenfabrikation in ganz hervor-
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ragendem MaRe eignet. Man konnte sich also
mit gutem Gewissen darauf berufen, dal die aus
dem Auslande eingefiilirten Erze nicht zur Schwecllen-
fabrikation, sondern zur Herstellung von anderen
Eisen- und Stahlfabrikaten dienen, die wiederum
zur Ausfuhr gelangen, nachdem tausende fleiRige,
deutsche steuerkraftige Hande dabei den Rohstoff
in Werte umgesetzt haben, die uns dafir aus dem
Auslande zuflieBen. Das ist eine Bereicherung,
aber keine Schéadigung des deutschen Volksver-
mogens, und die von dom Verein zur Férderung
des Holzschwellcn-Oberbaucs nach dieser Richtung
gestellten Antrdge schlagen dem Interesse der deut-
schen Vo'kswohlfahrt geradezu ins Gesicht.  Wir
haben bereits an anderer Stelle dem Abgeordneten
Dr. Wendtland nachgewiesen, daR ihm bei seinen
Ausfiihrungen im PreuBischen Landtage ein fatales
MiRgeschick widerfahren ist, indem er wiederholt
und fortlaufend in seinen spaltenlangen Berech-
nungen Eisenerz mit Eisen verwechselte. Bei der
Haltlosigkeit seiner Beweisfiihrung mufR3te sein Ver-
such einer Anfechtung der ministeriellen Angabe,
dal nur ein Drittel des Metallgehaltes der in
Deutschland verhitteten Erze ausléandischen Ur-
sprungs sei, mit Recht als vollig miBlungen gekenn-
zeichnet werden.*

Trotzdem wird in der ,Holzschwelle®, dem
Organ des Vereins zur Forderung und Verwendung
des Holzschwellen-Oberbaues, die falsche Behauptung
mehrfach wiederholt, daR ,,die in deutschen Grenzen
verbleibenden Eisenfabrikate jeglicher Art sich ge-
nau so wie die ausgefiihrten Eisenerzeugnisse auf
mindestens 60 % auslédndisches Materialsubstrat
stitzen“. Zum Beweise werden dabei umfangreiche
Zahlentafcln Uber Eisenerzférderung in Deutschland,
Ein- und Ausfuhr, Eisenerzvorridte und dergleichen
herangezogen. **

Der daran gekniupfte Vergleich wird auf das
in volkswirtschaftlicher Hinsicht bemerkenswerte
Verfahren gestitzt, daR die Eisenerzférderung in
Luxemburg als auslandischen Ursprungs, dagegen
die Roheisenerzeugung dieses ndmlichen Landes als
,deutsche Verhiuttung“ in die Berechnung eingesetzt
wird. Indem dann der Rechenkiinstler eine ,,Netto-
einfuhr* auslandischer Erze von 4572000 t im
Werte von 141 953 000 J| fir das Jahr 1907, d. h.
zu einem Werte von rd. 31 J| (1) fur die Tonne aus-
landischen Erzes auskligelt und weiter géanzlich
heterogene Werte wie Handelswerte von Eisenerz
loco Reichsgrenze (d. h. also Gestehungskosten +
Fracht + Gruben- und Héndlerverdienst) mit Pro-
duktionswerten (d. h. Gestehungskosten auf der
Grube) in einen Topf wirft, sucht er den Metall-
gehalt der Eisenerze ausfindig zu machen. Das ist
eine Leistung, die genau auf derselben wissenschaft-
lichen Hohe steht wie die Berechnung eines Che-
mikers, der behufs Vergleichs des Nahrungswertes
von Aepfeln und Kartoffeln die in beiden enthaltenen

* Vgl. St. u. E. 1910, 5. Okt., S. 1704 ff.
** Vgl. ,,Die Holzschwelle* 1910, Oktoberheft, S. 182
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Kohlenhydrate berechnen will und dazu einmal den
Wert kanadischer Aepfel, die er im Laden in Ham-
burg einkauft, und das andere Mal den Selbstkosten-
preis von Kartoffeln auf einem ostpreu3ischen Gute
zugrunde legt.

Die Krone setzt die Redaktion des Organs des
Vereins zur Forderung der Verwendung des Holz-
schwellen-Oberbaues ihren Leistungen auf, indem sic
einem Artikel Uber die ,,Erzversorgung Deutschlands*
von Dr. Kreuzkam, der eine ebenso unwissenschaft-
liche wie system- und zusammenhanglose Nebenein-
anderreihung von einigen Zahlen uber Ein- und Aus-
fuhr, die Eisenerzgewinnung in Lothringen und die
wahrscheinlichen Eisenerzvorrate bringt, die Nach-
schrift anfugt, dal3 ,,der in jener (ndmlich der oben ge-
kennzeichneten) statistischen Untersuchung erbrachte
Nachweis, dal mehr als 60% des in der deutschen
Eisenfabrikation, also auch in der Eisenschwelle,
enthaltenen Grundstoffes an Eisen ausléandischen
Ursprungs sei, in den Angaben des vorliegen-
den Aufsatzes nicht nur seine Bestadtigung
zu finden, sondern durch die Angaben des Jahres
1910 noch Uberholt zu werden scheine*.

Bei den Ausfilhrungen des Abgeordneten Dr.
Wendtland mag Unkenntnis als Entschuldigung
gelten. Da aber der Redaktion der ,,Holzschwelle*
nach ihrem Eingestédndnis unsere frihere Wider-
legung bekannt geworden ist,* so sind die fortge-
setzten unrichtigen Berechnungen und die darauf
fuBenden ebenso unrichtigen Behauptungen nicht
zu entschuldigen.

Wirtschaftliche Bedeutung der Eisen-
schwelle fur Arbeitslohne und Eisenbahn-
Einnahmen. Von welch hoher volkswirtschaft-
lichen Bedeutung an sich die Fabrikation eiserner
Schwellen fiir unser Vaterland ist, , das ist mit voll-
gultigem Beweise schon frilher dargelegt worden.

Schon vor einer Reihe von Jahren sind die fir
die Gewinnung der Eisenerze, Kohlen, Kalksteine usw.
sowie fur die Verarbeitung der Erze zu Roheisen,
GuRBeisen und Schwellen f. d.t Fertigfabrikat zu
zahlenden Arbeitslshne zu 35 bis 40 J| f d.t ge-
rechnet worden. Eine Nachweisung dieser Léhne fir
Durchschnittsverhéltnisse hat 2)r.<jttg. A. Haar-
mann in seinem am 13. Dezember 1892 in Berlin
im Verein fir Eisenbahn kinde ge-
haltenen Vortrage Uber die Eisenbahnoberbautrage
in ihrer volkswirtschaftlichen Bedeutung gegeben
und hierbei ebenfalls den Betrag von 45 fest-
gestellt. Wir haben nun die bei einem unter
gunstigsten technischen und wirtschaftlichen Ver-
haltnissen arbeitenden Werke im Ruhrgebiet auf die
Tonne Eisen gezahlten L6lme mit 31,62J er-
mittelt. Dieser Betrag ist als Mindestsatz anzu-
nehmen, bei anderen Werken durfte derselbe auch
heute noch bis 40 J| und daruber steigen.

Ebenso haben wir die Staatsbahnfrachten nach-
geprift, welche fiir den Bezug der Rohstoffe gezahlt

* Vgl. ,,Die Holzschwelle* 1910, Oktoberheft, S. 182.



1836 Stahl und Eisen.

werden, die zur Herstellung einer Tonne Schwellen er-
forderlich sind. Nach denselben Quellen betragen die
Frachten in einem Falle 14 bis 15 JC, im anderen
Falle bei ungiinstiger Lage des Werkes sogar bis 40 JC.
Bei unserer genauen Nachprufung hat nur der wirk-
liche durchschnittliche Verbrauch an einheimischen
Eisenerzen Bericksichtigung gefunden, wahrend die
aus dem Auslande auf dem Wasserwege bezogenen
Erze auBer Ansatz geblieben sind. Wenn daher in
unserem Einzelfalle sich der Betrag von 13,22 JC er-
geben hat, so wird man 20 JC wohl als einen niedrig
gegriffenen Durchschnittssatz fir alle Erzfrachten an-
sehen durfen. Die Frachten fir Zuschldge, Schmelz-
material, Halbfabrikate und Fertigfabrikate sind
dabei, wie ausdrucklich betont sein mdge, nicht
mitbericksichtigt. Werden auch diese in die Rech-
nung eingestellt, so wird der von Dr. Haarmann
in seinem oben erwahnten Vortrage angefiihrte Ge-
samtfrachtaufwand mit 30 JC fiir die Tonne fertiger
Schwellen an der Verlegungsstelle nicht zu hoch ge-
griffen sein.

Wenn wir nun den Fall setzen, daR das rund
165000 t betragende Quantum an ausléandischen
Holzschwellen, das im Jahre 1910 noch eingeifilirt
worden ist, durch inlandische eiserne Schwellen ersetzt
worden ware, so berechnet sich der durch die Ver-
wendung ausléndischer Schwellen an Léhnen unserer
Arbeiter ausfallende Betrag auf 165000 x 35
= 5775000 JC und die unseren Staatseisenbahnen
ausfallenden Frachteneinnahmen auf 165000 x 30
= 4950000 JC. Diese Zahlen riicken die wirtschaft-
liche Bedeutung der hier zur Erdrterung stehen-
den Frage in ein helles Licht, das um so mehr kl&-
rend wirken muf3, als anderseits die geldlichen
Vorteile, die aus der Einfuhr der auslandischen hol-
zernen Schwellen unserm Vaterlande erwachsen, und
die auszurechnen gegeniber den genannten Millionen
wirklich nicht lohnt, &uBerst geringfiigig sind.

Kapital und Steuerkraft der Eisenindu-
strie. Verfolgtman den Gedanken der Unterstiitzung
der heimischen Arbeit noch in seinen weiteren Kon-
sequenzen, so ergibt sich beim Vergleich des volks-
wirtschaftlichen Nutzens der zwei im Wettbewerb
stehenden Schwellenarten, Auslandsholzschwelle und
Inlandseisenschweclle, auch noch das Moment, daf
die industriellen Anlagen, welche der Herstellung
eiserner Schwellen gewidmet sind, also die Hutten-
werke und Walzwerke, einschlie8lich der Bergwerks-
betriebe, mit ungleich groReren Anlagekapitalien
arbeiten als die entsprechenden Einrichtungen, die
im Inland der Herrichtung und Ausristung von
Holzschwellen dienen und sich im wesentlichen
in wenig kostspieligen und auch nur geringe Arbeits-
krafte beschéftigenden Imprégnieranstalten er-
schopfen. Die Steuerkraft der in der Eisenindustrie
Deutschlands angelegten und vom Sparvermoégen des
Volkes aufgebrachten Kapitalien kommt dem Vater-
landc, den Gemeinwesen, in deren Bezirken die Hutten
und Zechen liegen, und vor allen Dingen der arbeiten-
den Bevdlkerung zugute. Gegen sie verschwinden
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jedenfalls die Werte, welche die fir Herrichtung von
aus dem Ausland der Form nach fertig bezogenen
Holzschwellen tétigen Impragnieranstalten in sich
fassen.

Ausfuhr der deutschen Eisenschwelle.
Damit sind indessen die Gesichtspunkte, welche
fir die umfangreichere Verwendung von Eisen-
schwellen sprechen, nicht erschopft. Berilcksich-
tigt man die anerkannt filhrende Rolle der
preuBisch-hessischen Staatsbahnen als des grof3ten
Arbeitgebers der Welt und als derjenigen Verwal-
tung, deren MafRnahmen in vieler Beziehung, nicht
zum mindesten aber auf technischem Gebiete, vor-
bildlich sind, so ist nicht zu verkennen, daf3 eine
Zuruckdrangung der Eisenschwelle und eine Bevor-
zugung der Hoizschwelle bei uns— ,,ganz gleichgultig,
ob es sich um solche heimischen oder auslandischen
Ursprungs handelt“ — einen fir das Ansehen der
deutschen Eisenindustrie Uberaus schéadlichen Ein-
flud auf die auslandischen Eisenbahnverwaltungen
ausuben mufte.

Die Ausfuhr unserer Stahlwerke an eisernen
Schwellen hat sich in den letzten Jahren wie folgt
entwickelt:

|
/

1 10/11 ..................... 124700 t

Aus diesen Zahlen ist ersichtlich, dall die Aus-
fuhr am starksten im Jaliro 1907/08 war, und daf
sie seither zurickgegangcn ist. Die starke Abschwa-
chung der folgenden Jahre ist mit dadurch verschul-
det, daB inzwischen das bekannte argentinische
Schwellengesetz vom Jahre 1907 in Kraft getreten
ist und unsere Werke — abgesehen von den noch
abznwickelnden laufenden Kontrakten — in die Un-
moglichkeit versetzt hat, weitere Mengen von eisernen
Schwellen nach Argentinien abzusetzen. Es sind
nach Argentinien versandt worden:

e 1N

Das vorerwéhnte argentinische Schwellengesetz (Ley
Nr. 5315 vom 1. Oktober 1907) lautet im Artikel 21
in der Uebersetzung wie folgt: ,Die Schwellen,
welche auf allen Bahnen in der argentinischen Re-
publik zur Verwendung gelangen, missen aus ein-
heimischem Hartholz bestehen.*

Auch in Australien, wohin Deutschland nicht
unbetréchtliche Mengen von eisernen Schwellen im
Laufe der letztenJahre geliefert hat, wird un-
seren Werken von den am Holzschwellenhandel be-
teiligten australischen Kreisen das Geschéft sehr
erschwert. In Australien selbst sind bekanntlich
aulRerordentlich umfangreiche Hartholzwaldungen,
deren Holz sich fur Schwellen gut eignet. Nichts-
destoweniger sind die dortigen Bahnen seit einigen
Jahren schon zu Versuchen mit Eisenschwellen tber-
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Diese Versuche haben zu grof3en Nach-
bestellungen gefiuhrt, und wir wirden noch weit
groBere Mengen dorthin absetzen kodnnen, wenn
nicht die Arbeiterpartei in Australien zum Schutze
des heimischen Arbeiters nachdricklich gegen die
Einfuhr eiserner Schwellen Front gemacht hatte.
Diese Labor-party“ hat es erreicht, dall eine im
vorigen Jahre beschlossene Ausschreibung aul Stahl-
schwellen wieder zurickgezogen wurde und nur
216 000 Stick Holzschwellen an Stelle der Eisen-
schwellen zur Ausschreibung gelangten.

Auch in der Schweiz, einem der Hauptabsatz-
gebiete fir eiserne Schwellen, ist in deren Ver-
wendung seit der letzten Jahren ein merklicher
Rickgang zu verzeichnen gewesen, der zum Teil
zweifellos mit durch die unsachgemaRe Polemik ver-
ursacht ist, die von seiten der Holzschweileninter
essenten fortgesetzt betrieben wird. Die Schweizer
Bahnen sind bekanntlich schon seit vielen Jahren
zu der Ueberzeugung gelangt, dal bei schwierigen
Strecken die Eisenschwelle allein die sachgemaReste
und beste Gleisverbindung darstellt.

Forderung technischen Fortschritts im In-
land; seine Rickwirkung auf das Ausland.
Die EntschlieBungen der preuBischen Staatsbahn-
verwaltung beziglich der Beurteilung wichtiger tech-
nischer Fragen werden aber dank der ausschlag-
gebenden Bedeutung, welche die deutsche Technik im
allgemeinen und die deutsche Eisenbahntechnik im
besonderen erlangt hat, im Ausland mit gro3ter Auf-
merksamkeit verfolgt An jener Stelle zutage tretende
Aenderungen in den herrschenden Anschauungen
machen sich deshalb erfahrungsméRig sofort im Aus-
land geltend. Die unmittelbar merkliche Folge einer
Einschrénkung des Verbrauchs eiserner Schwellen
in PreuRBen ist daher das Zuriickgehen der Bestel-
lungen aus dem Auslande. Der sich daraus ergebende
Schaden fiir die deutsche Eisenindustrie wirkt selbst-
verstandlich auch auf andere Zweige des deutschen
Erwerbslebens zuriick. Dal die Frachteinnahmen
der Eisenbahnen ganz erhebliche EinbuRe leiden,
ist dabei nicht das Schlimmste; viel einschneidender
sind die Nachteile, welche sich weit dartber hinaus
fur die deutsche Volkswirtschaft unvermeidlich aus
der Einschréankung des Eisenverbrauchs der Eisen-
bahnen ergeben.

Noch triftiger fallen die MalRnahmen der Ver-
waltung der preuBischen Staatsbahnen in die Wag-
schale, wenn sie von dem Gesichtspunkt der For-
derung des technischen Fortschrittes im Inland aus
gewirdigt werden. Die Eisenbahnverwaltung hat
seither schon richtig erkannt, dal3 in dem Zusammen-
wirken der Kréafte, die einerseits durchdieErfahrungen
und Anregungen des Eisenbahnbetriebes und ander-
seits durch das auf nutzbringende Beschéftigung
des deutschen Arbeiterstandes gerichtete Verlangen
der Eisen- und Stahlindustrie nach Auftragen aus-

gegangen.

Die Eisen- utid die Holzsclimlic.
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gelést werden, eine ersprielBliche Quelle beider-
seitiger Erfolge und nationaler Wohlfahrt gegeben ist.
In zielbewuRRter Verfolgung dieses Gedankens hat
sie dem technischen Fortschritt durch Einfihrung
des Eisenquerschwellen-Oberbaues wirksame Hilfe
angedeihen lassen. Es hieRe die Nachhaltigkeit
dieser segensreichen Férderung der heimischen Arbeit
ganz empfindlich schadigen, wiirde nun zu einer Zeit
hoher Entwicklung des eisernen Oberbaues aus irgend-
welchen Griinden durch Einschrénkung der Ver-
wendung der im Inland hergestellten Eisenquer-
schwelle der aus dem Ausland bezogenen Holz-
schwelle Vorschub geleistet. Angesichts der hohen
Spannkraft unserer deutschen Technik bezweifeln
wir zwar nicht, daf3 sich die so belangreich angebahn-
ten weiteren Fortschritte in der Entwicklung des
,deutschen Eisenbahn-Oberbaues*, wie der Eisen-
querschwellen-Oberbau nachgerade genannt werden
darf, auf alle Félle unaufhaltsam vollziehen werden.
Die heimische Industrie und mit ihr die gesamte
Volkswirtschaft wirden es aber im hochsten MaRe
zu beklagen haben, wenn seitens der Staatsbahn-
verwaltung in der wohlwollenden Behandlung dieser
fur das Vaterland Uberaus wichtigen Sache irgend-
wie ernstlich nachgelassen werden sollte.

Auch daruber kann wohl kaum ein Zweifel ob-
walten, daf die nicht ausbleibenden weiteren Ver-
vollkommnungen des Querschwollen-Oberbaues beim
Eisen liegen werden. Dieser Ueberzeugung durfen
wir um so offener Ausdruck geben, als die Erfah-
rungen der letzten Zeit beweisen, dal der friher
vielfach dem Eisenschwcllen-Obcrbau gemachte Vor-
wurf, er verlange eine kostspieligere Bettung als der
Holzschwellen-Oberbau,nicht stichhaltig ist. Es steht
fest, daf3 jedes, starker Beanspruchung durch lebhaften
Bahnbetrieb ausgesetzte Hauptbalmgleis, ob es nun
mit Holzschwellen oder mit Eisenschwellen gebaut
st, einer gut wasserdurchlassigen dauerhaften Stein-
schlagbettung zur Entfaltung mdoglichst betriebs-
tuchtiger Leistungsféhigkeit bedarf. Die Erlangung
eines in allen seinen Elementen gleich widerstands-
fahigen Gleises von groRRer Standfestigkeit und langer
Lebensdauer ist aber nur bei Verwendung von richtig
ausgebildeten und richtig ausgeristeten Schwellen
aus Eisen zu gewadhrleisten.

Wird schlie3lich noch die weitere Erwéagung
nicht auBer acht gelassen, dal der Besitz an Eisen
die Stellung eines Landes in der Weltwirtschaft
auBerordentlich stérkt, so bedeuten die auf den
Eisenbahnen verlegten Eisenschwellen selbst als
Alteisen eine wertvolle Rohmaterialreserve. Die
Entscheidung dariber, welchem Schwellenmaterial,
insbesondere auf den Eisenbahnen Deutschlands,
aus betriebstechnischen, fiskalischen und volkswirt-
schaftlichen Grinden derVorzug gebihrt, wird nach
den vorstehenden Darlegungen unbedenklich den
maRgebenden Instanzen Uberlassen werden durfen.
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Ueber die Schwefelbestimmung im Roheisen und Stahl.
Von Chefcliemikcr H. Kinder in Duisburg-Meiderich.
(Mitteilung aus der Chemikerkommission des Vereins deutscher Eiscnhiittenleute.)

ie gebrauchliche Jodlésung zur maRanalyti-

schen Bestimmung des Sulfidschwefels hat, wie

bekannt, den Nachteil,
in kurzer Zeit verandert; cs ist daher eine haufige
Nachprufung des Titers nétig. Die Titerstellung
mit reinem, nach Tread w e 11* sublimiertem Jod
erfordert immerhin viel Zeit und Geschicklichkeit.
Fir Eisenhuttenlaboratorien empfiehlt sich daher
besonders das Verfahren von V o1lh ar d, nach dem
aus einer Jodkaliumlésung mit Kaliumpermanganat
in saurer Flussigkeit Jod frei gemacht wird, das dann
mit einer Natriumthiosulfatlisung titrimetrisch be-
stimmt wird unter Anwendung von ldslicher Starke
als Indikator. Die Brauchbarkeit von Kalium-
permanganat fiur die Jodometrie ist schon wieder-
holt dargetan worden und braucht daher hier nicht
néher beleuchtet zu werden.

NallC03* auf 1 1 verdinnt) wurden mit 25 cc
Scinvefclsaure (1 : 3) angeséuert, und aus einer Bu-

dal} sie ihren Wirkungsweette eine genau gemessene Menge (etwh 10 cc)

Permanganatlésung unter Umschwenken zugesetzt.
Das ausgeschiedene Jod, das in dem uberschissigen
Jodkalium geldst bleibt, wurde alsdann mit einer
Thiosulfatlésung vortitriert, kurz vor dem Verschwin-
den der Gelbfarbung mit 2 ce Starkeldsung versetzt
und hierauf bis zum Verschwunden der Blaufarbung
mit der Thiosulfatlésung zu Ende titriert. Durch
einige Tropfen Permanganatlésung wird hierauf die
Blaufarbung wieder hervorgerufen. Nach einigen
Vorversuchen wurde alsdann die Thiosulfatlésung
so verdinnt, daR 1 cc derselben 1 cc der Per-
manganatlésung entsprach.

Der Wirkungswert der Thiosulfatlésung wurde
zur Kontrolle mit Kaliumbromat (1,7374 g im Liter

H. L. Paymne** stellt sich auf Grund derentsprechend 1 g Schwefel) und Kaliumbichromat

Gleichung:

2KMn04+ 10KJ=10J+ 2MnO+ 0K,0
unter Zusatz von Schwefelsdure eine Vorratsjod-
lésung her zur Titrierung des durch Sauren aus
Eisen und Stahl entwickelten Schwefelwasserstoffes.
Doch ist auch bei diesem Verfahren mit einer Ver-
anderlichkeit der Jodlésung zu rechnen. Da nun
Kaliumpermanganatlésungen weit haltbarer sind
als die .auf die eine oder andere Art hergestcliten
Jodlésungen, so liegt es nahe, fur jeden einzelnen
Versuch eine besondere Jodldsung frisch zu bereiten.

Da die Titrationen in schwefelsaurer L&sung
erfolgen, so kann nach Milobendzkif der
Wirkungswert der Kaliumpermanganatlésung mit
Natriumoxalat nach Sdérensen festgestellt werden.
Nach den Gleichungen:

L5 Ne, QU443 KMAD. S SRS s

10KJ++22WE82 éﬂ-ISO4 10J 4 OK,
3 HjS+2J=2HJ+ S

entspricht 1 Teil Schwefel = 2 Teilen Jod bzw.
1 Teil Natriumoxalat bzw. 2 Teilen Eisen; 1 g
Schwefel entspricht sonach 4,1784 g Natriumoxalat
bzw. 3,483 g Eisen. Die Permanganatlosung wird
am besten so verdinnt, dal 1cc 0,001 g Schwefel
entspricht

Die Einstellung der Permanganatlosung auf eine
Thiosulfatldsung geschah nun auf folgende Weise:
Je 10 cc einer Jodkaliumlésung (30 g KJ + 10 g

* Treadwell Handbuch der anal. Chemie, Bd. II,

emie
em|e 1

Der Zusatz
S 161 |?% na1[t ?f anfi ical, agg.7 4apgll cbemlstry 0,li LCh um einer I-Tyarolyse

eitsc rlft f. anal.

(3,0619 g im Liter entsprechend 1,0 g Schwefel) unter
Zuhilfenahme von Jodkaliumlésung festgestellt und
mitdemPermanganattiter Ubereinstimmendgefunden.
Mit reinem sublimiertem Jod stellte sich der Titer der
Thiosulfatlésung zu 0,000996 g Scinvefel fir 1 cc
gegeniber 0,001001 g Schwefel fur 1 cc fir die Titcr-
stcllung mit Permanganat bzw. Kaliumbromat bzw.
Kaliumbichromat. Die Uebereinstmmung ist auch
damit eine gute zu nennen.

Die Bestimmung des Schwefels im Eisen und
Stahl wird nun wic folgt ausgefiihrt. 5g Spéne werden
in einem Schwcfelbestimmungsapparate der ge-
brauchlichen Formen mit 100 cc Salzsdure (spez.
Gew. 1,19) unter Envarmen geldst. Die entwickelten
Gase werden zundchst in einer mit wenig Wasser
gefillten Vorlage von der Hauptmenge der mituber-
dSNﬁ” nden Salzséure befreit und gelangen dann
in eine Waschflasche die mit 50 cc einer am-
moniakalischen Kadmiumchloridlésung** (20 g Kad-
miumchlorid + 400 cc Wasser und 600 cc Ammo-
niak, spez. Gew. 0,96) beschickt ist. Das ausgeféllte
Schwcfelkadmium wird abfiltriert, einige Male aus-
gewaschen und dann mit dem Filter in eine 500-cc-
Kochflasche gebracht, in die vorher 10 cc, bei hohe-
ren Gehalten 20 cc, der oben erwéhnten Jodkalium-
lésung, ferner 25 cc verdinnte Schwefelsdure und
eine ausreichende Menge Kaliumpermanganatldsung
aus einer Birette zugegeben wurden. Hierauf wird der
Kolben durchgeschittelt, bis s&mtliches Schwefel-
kadmium wvon dem ausgeschiedenen Jod zersetzt
ist und von letzterem noch ein Ueberscimi bleibt>
der mit Thiosulfatlésung zurtcktitriert wird, nachdem

von Natriumbikarhonat ist erforder-
eugen Agr Jo&‘( \ll(umtfgsung vorzu-

*Vgl. St u. E. 1905, 19. Febr., S. 254,
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vor dem Verschwinden der Gelbfarbung 2 cc Stéarke-
lésung zugesetzt worden waren. Ist die Ldésung
farblos geworden, so wird mit wenigen Tropfen
Permanganatlésung bis zur eintretenden Blaufarbung
titriert. Der Verbrauch an Permanganatlésung, ver-
mindert um den der Thiosulfatlosung, gibt den
Schwefelgehalt in mg fir 1 cc Permanganatldésung
an. Bei einer Einwage von 5g und einem Verbrauch
von beispielsweise 7 cc Kaliumpermanganatlésung
betragt der Schwefelgehalt 0,140 %.

Die Riesenwerke der

Die ftiesenwerke der Indiana Steel Co. in Gary.

Indiana Steel
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Einige Beispiele mogen die Brauchbarkeit dieser
Methode dartun. Gewichtsanalytisch wurden in
einem Stahle 0,140 bzw. 0,141% Schwefel gefun-
den, mit gewodhnlicher Jodlésung titriert 0,137 bzw.
0,138% Schwefel, nach der neuen Kaliumperman-
ganat-Jodmethode 0,139, 0,139, 0,137, 0,140%
Schwefel. Eine andere Probe ergab nach der ge-
wohnlichen Jodmethode 0,122 bzw. 0,123%, nach
der neuen Methode 0,126, 0,120, 0,129% Schwefel,
gewichtsanalytisch 0,123% Schwefel.

Co. in Gary.*

Das Universalwalzwerk.**

N\J unmehr ist auch das Universalwalzwerk der

* Gary-Werke in Betrieb genommen. Wie bei
der Schienenstrale, dem Knuppelwalzwerk und dem
kontinuierlichen Achsenwalzwerk ist auch hier ein
Sondererzeugnis — Universaleisen — in einem be-
sonderen, abgetrennten Betriebe fur sich behandelt
und die Erzeugungsmenge mit allen Mitteln in die
Hohe getrieben. Man folgte dem Gesichtspunkte,
daR geringe Selbstkosten insbesondere durch die
Steigerung der Erzeugung erzielt werden koénnen.
Auch hier handelt es sich also um eine Anlage un-
gewohnlicher GroéRe, und zwar nicht nur den Ab-
messungen des Fabrikates nach, durch dessen grof3e
Breiten, Langen und Gewichte wiederum die ge-
waltige réumliche Ausdehnung, die riesenhaften
Walz- und Kammwalzgeruste, die bisher unerreichte
GrolRe des Antriebsmotors bedingt sind, als beson-
ders der Erzeugungsmenge nach; letztere ist auf
20000 t monatlich berechnet, und ihre Verarbeitung
ist trotz der GrofRe der StraBe nur durch Steigerung
aller Geschwindigkeiten bis aufs &ul3erste und ganz
besonders durch Verkirzung aller Pausen erméglicht.
Auf die Vermeidung aller unnétigen Aufenthalte
zwischen den Stichen und zwischen den Blocken ist
daher ein ganz besonderes Gewicht gelegt. Ebenso
sind die Oefen und die Verladeanlage so reichlich
gewadhlt, daR von hier aus ein Aufenthalt nicht zu
befurchten ist. Es bedarf nach dem Gesagten keines
Hinweises mehr auf den in Abb. 1 dargestellten
Grundrif3 zum Beweise der Behauptung, daf cs sich
um das gruf3te Universalwalzwerk der Welt handelt.
Die Langen und Breiten der Hallen sind in Abb. 1
angegeben. Dem ganzen Walzwerk ist, senkrecht
zur Walzrichtung, die Ofenhalle mit der Chargier-
halle vorgelagert. Noch vor diesen liegt ein auf Abb. 1
nicht mehr gezeichneter Blocklagerplatz. Gleichfalls
senkrecht zur Walzrichtung liegt die Halle Uber

50%52 Mltefe Beschye ?g M?gzes% erke §m q{%
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Motor, Kammwalzgeriisten und Walze. Beide sind
durch die Zufuhrhalle verbunden. In einer Langs-
halle von gewaltigen Abmessungen (rd. 24 m zwischen
den S&ulenmitten bei fast 200 m Léange) liegen die
Warmbetten, und wiederum quer zu dieser Halle
die Verladehallen.

Auch aus dem -Walzprogramm geht die GroRe
der Anlage hervor. Es sollen Universaleisen von
350 bis 1525 mm Breite in Stadrken von etwa 7 bis
8 mm bis hinauf zu 50 mm Dicke erzeugt werden.
Die groRte Lange dieser Universaleisen, die im all-
gemeinen stets Uber die Wannbetten gehen sollen,
wo sie gerichtet werden, ist durch die Lénge der
Warmbetten auf 43 m beschrankt Werden die
Kopfwalzen ausgebaut, so arbeitet die StraRe als
gewodhnliche Trio-Blechstralle und stellt Bleche bis
zu 1825 mm Breite her. Die Lénge derselben ist,
da sie nicht Uber das Warmbett, sondern geradeaus
zur Teilschere k und Saumschere 1 (Abb. 1) gehen,
nur durch die Abmessungen der Bldocke bestimmt,
deren grofites Gewicht rd. 8,8 t betragt, entsprechend
einem Querschnitt von 450 x 1620 mm bei einer
Lange von 1500 mm. Die StraRe ist jedoch so ge-
baut, daR sie spaterhin auch noch schwerere Bram-
men verwalzen kann. Vorlaufig sollen Rohblécke
verarbeitet werden. Es ist jedoch der Bau einer
BrammenstraBe geplant, welche dieses Universal-
walzwerk und eine weitere geplante BlechstralRe von
4200 mm Ballenlange versorgen soll. Einen Anhalt
fur die Blockgewichte, mit denen man &aufersten-
falls rechnen zu missen glaubt, gibt die Tragfahig-
keit der Krane, welche die Rohblécke bewegen; diese
betragt durchgehends 15 t. Auch die Ofenbreite von
3 m laRt darauf-schlieBen, dal Brammen von grof3er
Lange verarbeitet werden sollen.

Séamtliche Antriebe des neuen Walzwerks er-
folgen elektrisch, es gelangt also weder Dampf noch

SIChWasserdruck zur Verwendung. Getreu dem auf den

Gary-Werken streng durchgefiuhrten Grundsatz wer-
den alle mit gleichbleibender Umdrehungszahl durch-
laufenden Motoren mit Drehstrom betrieben (wie z. B.
der Walzenzugmotor), wahrend alle mit wechselnden
Geschwindigkeiten und intermittierend arbeitenden
Antriebe (z. B. Rollgédnge, Hebetische, Krane) mit
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Gleichstrom versorgt werden. Dieser Gleichstrom
wird fur das Umversalwalzwerk in einem Umformer
von 500 KW (530 KVA primér) erzeugt, der in dem

fia/le

Loyerp/afz

Raume des Walzenzugmotors steht Dieser Um-
former stellt eine auf den Gary-Werken mehrfach
verwendete Normaltype dar; aus seiner GroRe darf

daher nicht ohne weiteres ge-
schlossen werden, da man mit
einem Stromverbrauch von rd.
500 KW ur die Stral3e rechnet,
sondern nur, da man keinesfalls
eben hoheren Stromverbrauch
erwartet.

Der Blocklagerplatz wird von
zwei 15-t-lvranen in einer Breite
von rd. 25 m bestrichen. Diese
Krane sind als Greifer-Drehkrane
ausgebildet und koénnen daher
das auf Gleisen ankommende
Material so hinlegen, dal es von
den Auslegerchargierkranen der
Ofenhalle, deren Ausleger in den
Blocklagerplatz hinlibergreifen,
bequem gefalt werden kann. Es
sind zwei solcher Chargierkrane,
je mit 15 t Tragfahigkeit, vor-
handen. Abb. 2 gibt einen Blick
in die Chargierhalle mit angren-
zender Ofenhalie wieder und zeigt
auch die Ausbildung der Krane.
Die funf Oefen haben eine grofite
Lange von je 12 m bei 3 m Tiefe.
Fast die ganze Vorderfront der
Oefen wird von finf nebenein-
anderliegenden Tiren von je
1,85 m Breite und 1,55 m Hoéhe
eingenommen, die, getreu dem
oben genannten Grundsatz, nur
elektrische Antriebe zu verwen-
den; von Elektromotoren bedient
werden. Ebenso werden die Gas-
und Luftventile durch Elektro-
motoren gesteuert. Alle diese
Motoren stehen auf einer hoch-
liegenden Bihne hinter den Oefen.
Die Beheizung erfolgt durch Re-
generativfeuerung und soll mit
Koksofengas erfolgen. Eine zu
diesem Zweck dienende Gaslei-
tung ist bereits im Bau. Vor-
laufig werden zur Feuerung Ge-
neratorgase verwendet, die in
einem besonderen Gaserzeuger-
gebéude (vgl. Abb. 1) erzeugt

werden. Diese Anlage
ist trotz ihres proviso-
rischen Charakters sehr
grof3ziigig durchgebildct.
Ob das Projekt der Koks-
ofenfeuerung erst nach-
traglich aufgetaucht ist,
oder ob man die Koks-
ofengase spéter zu an-
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deren Zwecken benutzen will, ist nicht bekannt Die
Kohlenzufuhr zu den Gaserzeugern erlolgt auf dem ein
wenig Uber Hittenflur liegenden Gleis a mit Boden-
selbstentladern, die tiefhegende Betonbunker fullen.

Abbildung 2. Blick in die Ofenhalle.

Auf einem Gleis zwischen der Reihe der Bunker und
den Gaserzeugern lauft ein fahrbarer Elevator, ent-
nimmt die Kohle den erwdhnten Bunkern und schiittet
sie in kleinere Bunker b, die unmittelbar tUber den

Dia Riesenwerke der Indiana Steel Co. in Gary.
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rechts neben dem Ivran schwach sichtbar; er wird
durch Seiltrieb von einem Windwerk, das auf Abb. 1
angedeutet ist, verfahren und hat angetriebene Rollen,
Dieser Wagen bringt die Blocke zu dem Zufuhrroll-
gang und kann sie
mit Hilfe seines Rol-
lenantriebes auf den
Zufuhrrollgang ab-
schieben. Damit nun
aber, wenn der Walz-
stab wahrend des letz-
ten Stiches noch auf
diesem Rollgang liegt,
keine Zeit fiur den
Transport des neuen
Blockes verloren geht,
sondern unmittelbar
nach dem letzten Stich
ein neuer Block auf
dem Hebetisch vor der
Walze liegt, ist uber
der ganzen Lénge des
Zufuhrrollgangs  ein
Pratzenkran, gleich-
falls flir 151 Tragféhig-
keit, angeordnet, der
den Block ergreiftund
auf dem Hebetisch
niederlegt. — Die WalzenstraBe bildet insofern eine
Ausnahme gegeniber den lbrigen Walzwerksanlagen,
als sie nicht kontinuierlich ist, sondern nur ein Gerist
mit drei Horizontalwalzen und zwei Kopfwalzenpaaren

Abbildung 3. Universalwalzwerk.

Der Elevator ist mit
d ist ein tief-

Hughes-Gaserzeugern c liegen.
einer Wiegevorrichtung ausgestattet,
liegendes Aschenabfuhrgleis.

Die gewadrmten Blocke werden von den Chargier-
kranenwieder ausden Oefen herausgeholtund auf einen
Wagen abgelegt (e in Abb. 1), der auf einem vor den
Oefen liegenden Gleis lauft. Der Wagen ist auf Abb. 2

XLV.,

hat. Angesichts des Strebens, die Erzeugungsfahig-
keit durch Anordnung mehrerer Geriiste zu heben,
verdient dies um so mehr hervorgehoben zu werden,
als bereits flr die den Universaleisen ahnlichen, wenn
auch nur geringereAbmessungen umfassenden Rohren-
streifen mehrfach kontinuierliche Stralen ausgefihrt
sind, so bei den Bromford Iron Works und bei der

97
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National Tube Co. Das Walzwerk hat eine Ballen-
lange von 2150 mm und drei Horizontalwalzen von
je 900 mm Durchmesser sowie vor und hinter den
Horizontalwalzen, entsprechend der in den Ver-
einigten Staaten oft angewandten Ausfuhrung, je
zwei Kopfwalzen von 510 mm Durchmesser und
580 mm Ho6he. Séamtliche Walzen sind in Hartguf3
hergestcllt. Der Antrieb erfolgt von einem durch
eine Wellblechwand vom Walzwerksraum getrennten
Elektromotor aus Uber zwei Kammwalzgeriste
(Abb. 3). Das erste enthélt die Radubersetzungen
der beiden Kopfwalzpaare, das zweite die der Hori-
zontalwalzen. Die mittlere Kammwalze des zweiten
Gerustes ist angetrieben, wéhrend die obere und
untere Kammwalze ihrerseits die Ober- und Unter-
walze treiben. Die Mittelwalze lauft als Schlepp-
walze leer mit. Die Anordnung zweier Kammwalz-
gerlste ist vermutlich neben anderen Grinden auch
durch die gewaltigen Abmessungen der Kammwalz-
gertiste bedingt. Sie sind aus Stahlguf3 hergestellt.
Infolge der Teilung sind die Sohlplatten sehr lang;
ihre Lange betragt 23,5 m. Die Stander des Walz-
gerustes bestehen selbstverstandlich aus Stahlguf
und wiegen je rd. 80 t. Der Motor wird, wie alle
schweren Walzenzugmotoren der Gary-Werke, un-
mittelbar mit Drehstrom von 6600 V und 25 Pe-
rioden getrieben und ist mit seiner Leistung von
6500 PS der groBte ausgefihrte Drehstrom-
motor. Die Ubrigen in den Gary-Werken stehen-
den grofRen Motoren (z. B. der Schienen- und der
KnuppelstraRe) haben nur 6000 PS. Die guten Er-
fahrungen, die man mit diesen Motoren trotz der
hohen Spannung gemacht hat, best'mmten die Firma
zur Bestellung des 6500-PS-Motors. Er kann standig
um 25% und auf die Dauer einer Stunde um 50 %
Uberlastet werden, ist also beziglich der Ueberlast-
barkeit sehr reichlich bemessen. Die Abmessungen
des Motors — der aufere Gehéusedurchmesser be-
tragt 8800 nun! — und sein Gewicht von uber 400 t
zwangen dazu, ihn an Ort und Stelle zu wickeln,
nachdem der aus einzelnen Teilen bestehende llotor-
korper auf die Welle aufgebracht war. Der Rotor
ist als Schwungrad ausgebildet und wiegt 125 t. Um
diese Schwungmasse ohne unzuldssige Ueberlastung
des Motors, der bei sinkender Umlaufzahl dem ver-
groRerten Schlupf entsprechend seine Stromaufnahme
erhoht, zur Wirkung heranzuziehen, war es nétig,
den Schlupf kinstlich zu steigern. Dies ist durch
dauernde Einschaltung eines zusatzlichen Anker-
widerstandes erreicht worden. Die synchrone Um-
laufzahl des Motors betragt entweder 107 oder 53,5
Umdrehungen in der Minute, entsprechend einer
Polzahl von 28 oder 56 Polen. Die Polzahl und damit
die Umlaufzahl kann im Laufe des Motors zwischen
diesen beiden Zahlen in wenigen Sekunden gewechselt
werden. Die Aenderung der Schaltung geschieht
durch einen Hilfsmotor ohne Unterbrechung des
Stromes (6600 V !) und kann beliebig oft hinter-
einander gesschehen. Durch diese MaRnahme ist eser-
moglicht, bei einer Gesamtzahl von 19 Stichen, etwa
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zwischen dem 14. und 15. Stich, die Walzgeschwin-
digkeit auf das Doppelte zu bringen. Die Walz-
geschwindigkeit betrdgt demnach, unter Bericksich-

tigung einer Uebersetzung von 16 zu 12 Zahnen in
den Kammwalzen der Horizontalwalzen bei 40 bzw.
80 Umdrehungen der letzteren, 1,9 bzw. 3,8 m/sek.
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Die Vertikalwalzen laufen sowohl vor wie hinter der
Walze etwa 10% langsamer. Das Anlassen des
Motors geschieht mit einem Hilfswiderstand unter
selbsttatiger Begrenzung des Maximalstromes. Die
Bedienung des Motors erfolgt von einer besonderen
hochgelegenen Stcuerbiihne aus (siehe Abb. 3, rechts).
Samtliche Hilfsmotoren werden von einer auf Abb. 3
links sichtbaren Steuerbihne gesteuert, die sich
auf den linken Walzensténder stitzt. Die betreffen-
den Motoren stehen teils auf dieser Buhne, teils
darunter in einer ausgedehnten umzéaunten Vertiefung.
Es sind dies zwei 50-PS-Motoren zum Antrieb der
300 mm im Durchmesser starken Druckspindeln
der Oberwalze (auf der Bihne), ferner der 100-PS-
Motor zum Heben nnd Senken der Mittelwalze
mittels Kurbeltrieb, der 150-PS-Motor zum Heben
und Senken der Hcbetische, deren an der Walze
liegende Enden bewegt werden, wahrend die Enden
an den AnschluBrollgdugen um Drehzapfen schwin-
gen, ferner die Motoren der Seitenanstellung der
Kopfwalzen und schlie3lich die Motoren zum An-
trieb der Rollgdnge der Hebctische. Letztere haben
je 18 von beiden Seiten aus angetriebene Rollen von
rd. 400 mm Durchmesser. Die Hebetischmotoren
sind fur ein 36 maliges Umsteuern in der Minute
gebaut, im Betriebe werden sie etwa hochstens 14
bis 18mal, auf die Minute umgercchnet, umgesteuert.
Die Transportgeschwindigkeit der Hcbetische be-
tragt 3,65 m/sfk.

Zur Entfernung des Walzsinters sind besondere
Vorkehrungen getroffen. Er fallt in einen Kanal,
aus dem er mit Wasser seitwérts zu einer Grube
fortgeschwemmt wird (vgl. Abb. 1), aus der ihn ein
an einem Kran hangender Greifer heraushebt und
unmittelbar in Wagen verladet.

An den Hebetisch hinter der Walze schlief3t sich
ein Transportrollgang von 35 m Lénge und einer

Zuschriften an

Geschwindigkeit von 2,95 m in der Sekunde, der die
Streifen zu einer Rollenrichtmaschine (f in Abb. 1)
mit neun Rollen fihrt. Die Richtmaschine, die
natirlich langsam lauft und daher beim Walzen un-
gewohnlich langer Streifen im Wege waére, 1aR3t sich
seitlich auf einem Schlitten so verschieben, daf3 ihre
Rollen nicht mehr in der Walzbahn liegen. Hinter
der Richtinaschine beginnen die beiden je 45 m
langen Kihlbetten. Abb. 4 gibt einen Schnitt durch
die Kuhlbetten wieder, auf dem auch die Motoren
fur die Rollgangsantriebe, fir die Schlepperketten,
fir die Richtknaggcn der Richtplatten, die Aushub-
vorrichtung aus den Richtknaggen sowie fur das
Heben und Senken einer um einen Zapfen schwingen-
den Schragbahn, unter der die Daumen der Schlepper-
ketten hindurchgleiten kénnen, ersichtlich sind. Ein
Abfuhrrollgang bringt die Bleche, nachdem sie das
Kililbett durchlaufen haben, zur Schere g (vgl.
Abb. 1). Hinter der Schere liegt ein schwingender
Tisch h mit angetriebenen Rollen, der als Stapel-
vorrichtung dient. Er wird nach jedem Schnitt mit
den bereits auf ihm liegenden geschnittenen Blechen
gesenkt, so dal} das ndchste Blech auf die bereits
vorhandenen auflauft. Die so gesammelten Bleche
gehen dann geradeaus weiter und werden von einem
Schlepper i seitlich abgezogen und schlieBlich von
zwei 15-t-Kranen unmittelbar in Wagen verladen
oder auf Lager gelegt. Werden keine Universaleisen
gewalzt, lauft vielmehr die StralBe nach Entfernung
der Kopfwalzen als Blechstrale, so gehen, wie be-
reits erwéhnt, die Bleche, ohne das Warmbett zu
berthren, geradeaus zu der Teilschere k und der
Saumschere 1, um schlieBlich von den beiden
15-t-Kranen der Verladehalle abgelegt zu werden.
Zur Zerkleinerung der Abfélle dient die Schrott-
schere m.

die Redaktion.

(Fur die In dieser Abteilung erscheinenden Veréffentlichungen tGbernimmt die Redaktion keine Verantwortung.)
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In dem SchluBworte* der Erdrterung seines
Vortrages geht Hoff etwas ndher ein auf meine vor-
hergegangenen Ausfiihrungen betr. die bei dem
Messen stolRweise strémender Gase auftretenden
Schwierigkeiten. Ich erwidere darauf folgendes:

Die von Hoff abgeleitete Gleichung:

ist ohne Berichtigung anwendbar nur bei solchen
manometrischen MeRRwerkzeugen, die, wie die Threl-
fallsche Anordnung,** Augenblickswertc der dyna-
mischen Druckhthe abzulesen gestatten. Dagegen
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kann sie nicht ohne weiteres Anwendung finden bei
denjenigen MelRwerkzeugen, welche infolge von
Massenwirkungen ihrer beweglichen Teile an Stelle
von Momentanwerten des manometrischen Druckes
deren jeweiligen Mittelwerte aufzeichnen. Darin, dal
in dem Glauben, man habe cs bei den lblichen MeR-
werkzeugen mit Augenblickswerten zu tun, aus
Mittelwerten die Wurzel gezogen wird, liegt gerade
der Fehler, auf den ich in der Besprechung hinge-
wiesen habe. Diesem Fehler entgeht auch Hoff nicht,
wenn er, trotz seiner Bemerkung: ,falsch ist

vm= cey “

statt aus Augenblickswerten die Wurzel zu ziehen,
diese aus Mittelwerten zieht. Denn Mittelwerte
sind es, die an den von ihm erwahnten MeRRwerk-
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zeugen abgelescn werden. Hoff erhélt also aus
seinen Ablesungen Werte, die dem Betrage

1A IA+h2 h3.... hn

entsprechen, wahrend er glaubt, Werte zu erhalten,
die dem Betrage
] W\ + WbT-f- VhT... + Vk
tfi).
verhéltnisgleich sind.

hi+hm+hr.+hnL V'K + + V/Ah8+m + V'hn
t n n

oder
VXT > (VT)i
so sind die Werte von Hoff, solange er stoRweise
stromende Gase mif3t, im Verhaltnis des Ausdrucks

VST L V&jm

(V h)m vm
zu grof3 und bedurfen einer Berichtigung durch dessen
reziproken Wert. Anders verhdlt sich die Sache beim
Messen von solchen Gasen, die im Gegensatz zu
den durch Maschinen abgesaugten mit gleichmafiger
Geschwindigkeit stromen, also etwa durch Kessel
abgesaugt werden. Hier wird

hj = li2—h3... .= hn

was zur Folge hat, dal3 der Berichtigungskoeffizient

Da mm aber

VA"
den Wert 1 annimmt, d. h. sich seine Anwendung
erlbrigt. Ich vermute, daR Hoffs Uberraschendes
Urteil zu Ungunsten der Gasmaschinen zum Teil auf
die Art seiner Gasmessungen zuruckzufihren ist.
Duisburg-Meiderich, im Juli 1911
Rheinische Stahlwerke.

Sipl.-Qng. Ebertz.

* *
*

Bei der Besprechung meines Vortrages* vertrat
S)ipl.=Sng. Ebertz den Standpunkt, dal mano-
metrische Messungen uUberhaupt unzuléssig seien,
weil sie unrichtige Werte ergeben, und empfahl,
,Sich entweder mit zeitweiligen Gasometennessungen
zu begnugen oder aber auf Messungen uberhaupt
zu verzichten®.

Aus den vorstehenden Ausfuhrungen ist zu
entnehmen, dall Sipl.*ng. Ebertz manometrische
Messungen bei Gasstromen mit gleichbleibender
Geschwindigkeit, z. B. bei Dampfkesselanlagen, wohl
fur anwendbar halt, nicht aber bei den stoRweise
stromenden Gasen der Gasmotoren. Die Schwierig-
keiten, welche die Messungen bei den Gasmotoren
verursachen, habe ich keineswegs verkannt, viel-
mehr in meinem Vortrage ausdricklich hervor-
gehoben.** Die von mir besprochenen Gasmessungen
in der Gasmotorenzentrale in Diidelingen wurden
deshalb nicht in den Zuleitungen der einzelnen Maschi-

» St.u. E. 1911, 13. Juli, S. 1138.
** St. u. E. 1911, 22. Juni, S. 993.
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nen, sondern in der Hauptgasleitung der Zentrale
vorgenommen. Wahrend in den einzelnen Zuleitungen
infolge der wechselnden Kolbengeschwindigkeit und
des wechselnden Querschnittes der Eintrittsventile
sowie infolge der Ruckstauung des Gasstromes
beim VentilschluR sehr erhebliche Geschwindigkeits-
schwankungen auftreten, findet in der Hauptgas-
leitung, aus der eine Anzahl Maschinen gespeist
werden, ein Ausgleich statt. Dieser Ausgleich ist
um so weitgehender, je groer der Querschnitt der
Leitung ist, und je groRer ihr Gesamtinhalt ist.
Immerhin  mufZ man annehmen, da3 die oben an-
gegebenen  Einflisse auf die den Maschinen zu-
flieRenden Gasstrome sich auch in der Hauptleitung
bemerkbar machen, also Geschwindigkeitsschwan-
kungen verursachen, selbst wenn die Zentrale, z. B.
eine Geblasczentrale, dauernd gleichmaRig belastet,
also der Gasverbrauch konstant ist.

Professor M. Rateau hat uber die Einflisse
stoBweise  flieBender Gasstrome auf die Flissig-
keitssdule manometrischer MeRinstrumente Unter-
suchungen angestellt und 1898 verdéffentlicht.*
Rateau ist der Ansicht, da Gasstrome genau gleich-

Abbildung 1. VersuchsVorrichtung.

bleibender Geschwindigkeit sehr selten Vorkommen
und es deshalb wichtig sei, zu wissen, ob die Formel

ohne Koeffizienten beim Pizt%trohr anwendbar ist.
Er 1aRt zu diesem Zwecke zwei parallel nebeneinander
gefuhrte gleichmaRige, homogene Gasstrome von
verschiedenen, aber konstanten Geschwindigkeiten
N\und v2 abwechselnd auf ein Pitotrohr wirken.
Zur Durchfihrung der Versuche benutzte Rateau
eine Einrichtung nach Abbildung 1. Ein Behélter
wird durch eine Langswand MN in 2zwei gleiche
Abteilungen A und B geteilt, in denen mit Hilfe
von einem angeschlossenen Schleudergeblase und
Regelschiebem ein bestimmter Ueberdruck genau
eingehalten werden kann. Man kann auch in den
beiden Kammern beliebige voneinander verschiedene
Ueberdricke erzeugen und auf gleicher Hoéhe er-
halten. Durch die beiden nach der gemeinsamen
Scheidewand zu bis dicht aneinander eingebogenen
Seitenwénde x und y werden Disen gebildet, welche
die austretende Luft derart fihren, dal3 zwei parallele,
dicht nebeneinander liegende Strome a und b ent-
stehen, deren Geschwindigkeit konstant ist, und
deren statischer Druck gleich dem der umgebenden
atmosphérischen Luft ist.

* SExpgrience e‘ théories syr le tuge RX Pitot et
sur le mouﬂnetdce oltmann.» Xnnales €S IVIINES 1898,
a 331
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Es wurden nun zunéchst die dynamischen Driicke
hj und h2 und die entsprechenden Geschwindig-
keiten in den beiden Stromen mittels Pitotrohr
festgestellt; dann wurde das MefRrohr durch einen
Kurbehnechanismus derart in eine schwingende
Bewegung versetzt, dall die Mindung dauernd von
dem einen Strom zum anderen hin und her pendelte
und in jedem Strom genau gleich lange verweilte.
Die Wirkung in dem Pitotrohr muf3te nun die gleiche
sein, wie wenn es festgestanden hatte und abwech-
selnd, aber wahrend gleicher Zeiten, der Einwirkung
zweier Gasstrome von den Geschwindigkeiten v,
und v2 ausgesetzt gewesen ware. Es war deshalb
mit

leicht, die mittlere Geschwindigkeit

dem beobachteten dynamischen
Druck zu vergleichen. Es zeigte ,,
sich, daB die Flussigkeitssaule *
am Manometer zwischen den den
beiden Geschwindigkeiten v, und

vs entsprechenden Druckhéhen

hi und h2 hin und her pendelte.
Bei Steigerung der Schwingungen
auf 120 bis 180 in der Minute
war es mdglich, die Flussigkeits-
sdule im Manometer durch Ver-
ringerung des Querschnittes der
Verbindungsleitung soweit zu
dampfen, dal sie auf einem Mittel-
wert stehen blieb. Es wurden also dann keine Augen-
blickswerte, sondern Mittelwerte angezeigt.

Die vorgenommenen Messungen vermdgen uber
die GroRe der Fehler Aufschlu zu geben, die bei
Geschwindigkeitsmessungen stoBweise stromender
Gase entstehen kénnen. In Zahlentafel 1 sind die Er-
gebnisse von sechs Versuchen wiedergegeben. Daraus
ergibt sich, daR das Pitotrohr bei Gasstromen mit
schnell schwankender Geschwindigkeit (Uber 120
Wechsel in der Minute) das arithmetische Mittel der
dynamischen Dricke ubertragt, dafl} die Geschwindig-
keiten, die sieh hieraus ergeben, gréer sind, als die
wirkliche mittlere Geschwindigkeit.

Die Abbildung 2 stellt eine Schaulinie dar, bei
welcher die in der Zahlentafel angegebenen Werte

Abbildung

fir -? auf der Abszissenachse aufgetragen sind.
vi

Auf der Ordinatenaclise sind die Fehler fur v auf-

getragen, also die Werte, die das Pitotrohr zu viel
anzeigt, in Prozenten. Die Ergebnisse der Rateau-
schen Untersuchungen lassen fiir die praktischen
Messungen mit dem Pitotrohr folgende Schlul3-
folgerungen zu:

Die Schwankungen im Gasverbrauch der Gas-
motoren, soweit sie durch Belastungsschwankungen
hervorgerufen werden, kénnen mit dem Pitotrohr
und Mikromanometer genau ermittelt werden, denn
die hierdurch hervorgerufenen Geschwindigkeits-
anderungen gehen so langsam vor sich, dall die
angezeigten dynamischen Driicke als Augenblicks-
werte angesehen werden konnen.

Die durch die wechselnde Kolbengeschwindigkeit
und durch die wechselnden Querschnitte der Einlal3-

2. Graphische Darstellung der Versuchswerte.

ventile hervorgerufenen Geschwindigkeitsschwan-
kungen folgen so schnell aufeinander, daR ange-
nommen werden mul3, daB die Sperrflissigkeit des
Mikromanometers den Schwankungen nicht folgen
kann.

Es ist nun die Frage aufzuwerfen: Welchen
EinfluR hat dieser Umstand auf die Genauigkeit der
manometrischen Messungen? Aus der Zahlentafel 1
und Abbildung 2 ist zu entnehmen, da der Fehler
sehr klein bleibt, wenn der Unterschied zwischen
kleinster und groRter Geschwindigkeit klein bleibt.

Wenn ~ = 0,5 ist, z. B. wenn die Geschwindig-

keiten fortwahrend zwischen 2 und 4 m schwanken,
betragt der Fehler noch nicht 4%. Um sieh ein
Bild von den Schwankungen in den Zuleitungen zu
den Gasmotoren zu machen, soll folgende Betrachtung
angestellt werden.

Zahlentafel 1. Ergebnisse der MeBversuche.

Vom Pitotrohr

Nr. Dynamischer Dynamischer angezeigter dyna- Geschwin-  Geschwin- Ggschmn— Wmiirtlftlligpee Ver- Der Wert
ds  pruck im  Druck im brgilsmChSeéwl?/iwgan digkeit im  digkeit im aif‘;e'gr_ Gescwin-  pltnis Ton tist
Vver- Strom a Strom b zwi?chen Strom a Strom b mittelt Igel zu hoch
suches Stroma und b hj g Vi fv, K

hi h, h 2 Ti y 2 %

1 88 57 72 725 38,3 30,8 34,7 345 081 0.6

2 81 35 58 58 36,7 24,1 31,1 30,4 0,66 2,3

3 88,5 39 64 63,7 38,4 25,5 32,6 31,9 0,67 2,2

4 85 25 55 55 37,6 20,4 30,5 29 0,54 4,1

5 82,5 16 49 49,5 37,9 16,3 28,6 26,7 0,44 7,1

6 82,5 4,5 43 43,5 37,1 8,6 26,8 22,9 0,23 17,1
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Es soll die Geschwindigkeit des Gases in der
Zuleitung eines einfachwirkenden Viertaktmotors
gemessen werden. In der ersten Periode wirkt der
Gasmotor wie eine Saugpumpe; es wird das Gas fir
vier Perioden angesaugt. Nimmt man nun an, das

Gas sei frei von Masse, das Ventil sei bei Beginn des.

Ansaugehubes augenblicklich gedffnet und am Ende
des Hubes augenblicklich geschlossen, ferner die
Zylindertemperatur und die Kolbengeschwindigkeit
seien konstant, so kann mau durch die einfache Schau-
linie Abb. 3 darstellen, wie sich die Geschwindigkeit

O 7 Z 3 ¥ 7 Z 3 ¥ 72 Zeit

Abbildung 3. Einfachwirkender Viertakt.

des Gases in den vier Perioden der Maschine verhalt.
Die Geschwindigkeit des Gases ware in drei Perioden
gleich Null. Fur den doppeltwirkenden Viertakt
und einfachwirkenden Zweitakt wiirde Abb. 4 die
Geschwindigkeiten in der Zuleitung darstellen. Fur
die doppeltwirkende Viertaktinaschine mit zwei
Zylindern und die doppeltwirkende Zweitakt-
maschine wirde sich eine gerade Linie fur die Ge-
schwindigkeit ergeben, welche parallel zur Null-
linie verlauft. In Wirklichkeit treffen aber die an-
genommenen Voraussetzungen nicht zu, und es
treten auch im letzten Falle noch Geschwindigkeits-

i
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ist, nur sehr geringen EinfluR ausuben. Indem man
Mittelwerte des dynamischen Druckcs bestimmt,
errechnet man Geschwindigkeiten, die von den
wirklichen so wenig abweichen, daf3 ein Berichtigungs-
kocffizient nicht angewendet werden muf3.

Die Schwankungen in der Hauptzuleitung einer
Gasmotorenzentrale kdnnen aber nur sehr Kklein
sein, soweit sie durch die Eigenart der Kolben-
maschinen verursacht werden. Waren sie nicht klein
und regelméfig, so wilrde man wenigstens periodisch
erhebliche Zuckungen am Mikromanometer beob-

T
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Abbildung 4. Doppeltwirkender Viertakt.

achten koénnen. Es durfte dies auch aus den Unter-
suchungen von Threlfall hervorgehen, der bei einem
doppeltwirkenden Kolbengeblése den Koeffizienten 1
feststellte. Betrachtet man eine Zentrale mit drei
Gasmotoren von jo zwei Zylindern des doppelt-
wirkenden Viertaktsystems, so ergeben sich fir jede
Maschine bei 90 Umdrehungen i. d. min 180 Fullungen
i. d. min, fur drei Maschinen 540 Fullungen i. d. min,
und wenn zwei Maschinen zuféllig in genau gleichem
Takt liefen, noch 360 Fullungen i. d. min. Der
Einflu@ auf den in der Hauptleitung sich bewegen-
den Gasstrom kann also nur gering sein.

78 s O 27 7% 777 7 7320 27 ZZ 33 2¥ ZS 7S Z7 76 Z3 30

70" " Sekunden

Abbildung 5. Schaulinien der dynamischen Drucke.

Schwankungen auf. Threlfall hat uUber diese Ver-
héltnisse eingehende Untersuchungen in dem von
Ebertz angefiihrten Aufsatz verdffentlicht. Er gibt
den Berichtigungskoeffizienten a in der Formel

fur verschiedene Félle an.

a= 0,5 fir einen einfachwirkenden Viertaktmotor,

c = 0,707 filr ein einfachwirkendes Kolbengeblase,

c = 1 fur ein doppeltwirkendes Kolbengeblase,

c= 09995 fiur Strome, deren Augenblickswerte
schwanken zwischen 100 und 94,8.

c = 0,9987 fur Strome, deren Augenblickswerte
schwanken zwischen 100 und 90.

c= 0,986 fur Strome, deren Augenblickswerte

schwanken zwischen 100 und 70,7.

Diese Zahlen stimmen sehr gut Uberein mit den
von Rateau angegebenen. Es ergibt sich daraus, da
schnell aufeinander folgende kleine Schwankungen,
von denen Augenblickswerte zu bestimmen schwierig

Abb. 5 zeigt die Aufzeichnungen der dynamischen
Driucke in der Speiseleitung fir drei Gasmotoren
von 1850 PS. Die obere Linie gibt den dynamischen
Druck h an, die untere Linie Vh. Angenommen,
die alle 5 sek abgelesenen Werte von h seien Mittel-
werte und die unter dem Einflul von 300 Fil-
lungen i. d. min erzeugten wirklichen Drucke verliefen
nach der punktierten Zickzacklinie, so ergdbe sich
rechnerisch nur eine Abweichung von kaum 0,2 %.
Man wird zugeben missen, wenn andere Fehler bei
manometrischen Messungen nicht unterlaufen, kann
man die Methode als sehr geeignet fir Gasmessungen
auf Huttenwerken bezeichnen. Die meisten anderen
technischen MefRmethoden dirften dann von dieser
Ubertroffen werden. Es ist gewild winschenswert, daf3
dio manometrische Melimethode vereinfacht werden
kdonnte; das ist aber nicht méglich durch den von
Ebertz angefiuhrten Apparat von Threlfall, der dazu
diente, die Zahl der Schwankungen durch einen
Kinematographen festzustellen. Ich glaube, das
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Mikromanometer in Verbindung mit dem Brab6 eschen
Staurohr zur Anwendung empfehlen zu kénnen, weil,
abgesehen von den Messungen mittels Gasometers,
keine Methode bekannt geworden ist, welche die
gleiche Genauigkeit und vielseitige Anwendungs-

Palentbericht.

Stahl und Eisen. 1847

mdoglichkeit gewahrleistet. Je mehr sie angewendet
wird, desto mehr Aussicht ist vorhanden, daB die ma-
nometrischen MelRmethoden vervollkommnet werden.

Diddingen, im September 1911.
Hubert Hoff.

Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungen.*

30 Oktober 1911.
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31. Jahrg. Kr. 45.

Aceltere technische Zeitschriften und Werke
bittet man nicht einstampfen zu lassen, sondern der
. ibliothek
des Vereins deutgcher Eisenhiuttenleute
zur Verfiigung zu stellen.
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Eisenhitte Oberschlesien,

Zweigverein des Vereins deutscher Eisenhiittenleute.

Die nachste HAUPTVERSAMMLUNG findet am Sonntag, den 3. Dezember 1910, nachmittags 1Uhr,

im Theater- und Konzerthause zu Gleiwitz statt.

TAGESORDNUNG.

1. Geschaftliche Mitteilungen.
2. Wahl des Vorstandes.
3. Vortrag von

C. Matschoss, Dozent an der Kgl. Techn. Hochschule Berlin:

,Die Entwicklung des technischen Unterrichtswesens in Deutschland.”

4. Vortrag von Sr.”"ng. P- Oberhoffe r, Dozent an der Kgl. Techn. Hochschule Breslau:
,Ueber den EinfluR der Warmebehandlung auf die Festigkeit von StahlformguR.*

5. Vortrag von Dipl.-Bergingenieur Gerte in Kattowitz:
ihrer Bedeutung fir die Eisenindustrie.”

,Die maschinelle Abbauférderung in

Nach der Versammlung findet gemeinschaftliche T afel statt.



