PolitechnikaSlaska, Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Instytut Automatyzacji Procesow Technologicznych
| Zintegrowanych Systeméw Wytwarzania

Rozprawa doktorska
pt.

ODWROTNE ZADANIE DYSKRETNYCH
DRGAJACYCH UKLADOW MECHATRONICZNYCH

Promotor:
prof. dr hab. in. Andrzej Buchacz

Autor:
mgr inz. Damian Gadziowski

Gliwice 2012



ODWROTNE ZADANIE DYSKRETNYCH DRGAJ ACYCH UKLADOW
MECHATRONICZNYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono i rozgaano odwrotne zadanie mechatronicznych, dyskretnych
uktadow drgajcych. Uktady mechatroniczne zbudowano z mechanaznyktadow
pofaczonych z piezoelektrycznymi aktuatorami typu Istaleiezoelekiryk paiczony jest
dodatkowo z zewgtrznym obwodem elektrycznymlRC, wystepujacym w roznych
konfiguracjach ttumienia.W kalym przypadku, projektowane struktury mechatrorecarap
za zadanie spetniagpodane wymagania dynamiczne w postaci widmgstoxi: czestasci
rezonansowych i antyrezonansowych.

Poprzez zastosowanie znanych metod syntezyzliwe jest wyznaczanie uktadow
mechatronicznych kaskadowych, rozganych oraz mieszanych. RKi zastosowaniu
bezwymiarowych transformacji mlbwve jest natomiast przeksztatcanie mechanicznych
modeli zasipczych do postaci bezwymiarowych. Przez wykorzystaralgorytmu
retransformacji mdiwe jest wyznaczanie finalnych struktur mechatoaniych spetniacych
podane kryteria. W kalym przypadku otrzymane parametgyrealizowalne fizycznie.

W pracy, sformalizowano problem projektowania méaracznych uktadow
dyskretnych otrzymanych w wyniku rozktadu funkcjhacakterystycznych metodami:
rozkladu na utamki proste, utamelka¢aichowy oraz metedrozszerzoa i mieszan, do n”
stopni swobody. Przeprowadzono analizvptywu poszczegolnych bezwymiarowych
parametrow na charakterystyki syntezowanych strukbwdatkowo wykazano nibwosé
modelowania opisywanych uktadoéw przy pomocy grafow.

Praca jest pierwszym podeiem do problemu syntezy dyskretnych dagggh ukladow
mechatronicznych. Stanowi weryfikacj zarazem kontynuagjdotychczasowych aginiec¢
z zakresu syntezy uktadéw mechanicznych lub elektrych.



