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Neuere Formen gestufter Trager*).

Von Dr.-Ing. Georg Miller, Berlin-Lankwitz, Priv.-Dozent a. d. Technischen Hochschule zu Berlin.
orwort der Schriftlei- zuriickgekehrt. Das bezieht sich nicht nur auf die
tung: Die Schriftleitung hat &duBReren UmriBformen. Der grundlegende
dem nachstehenden Aufsatz Auf-  Unterschied zwischen Einst und Jetzt besteht, auBer

nahme gewé&hrt, weil sie auf
dem Standpunkte steht, daB
gerade die neuen Bauformen

eiserner Bricken besondere der

deutschen Baukunst eigentim-

liche Bauwerke sind, deren Ge-

staltungsideen sich in hohem

MaBe mit den Grundtendenzen modernen Bauens uber-
haupt decken. —

Einleitung.

Bauwesen muf sich

Alle W issenschaftlichkeit im
letzten Endes irgendwie in der
Form auswirken. Unsere Anschauungen dber die
Gestaltung eiserner Briucken haben sich
im Laufe eines Menschenalters etwas geandert. Die
weitgehende Vervollkommnung der statischen Berech-
nungsmethoden hatte eine Zeitlang als Nebenwirkung
einmal zur Bevorzugung verwickelter Systeme ge-
fuhrt, nachdem man sich vorher &ngstlich dem Ver-
lauf der Momentenlinie angepalt hatte. Als Beispiele
fir diese Epoche sei die erste Ausleger-
Briucke von Gerber bei HafRfurt (Abb. 1) und
fur die darauf folgende Epoche der Kaisersteg
von Miller-Breslau bei Oberschéneweide-
Berlin angefiihrt (Abb. 2). Die urspringlich schéne
reine H&ngebricke mufte, weil selbst fur Fulgénger-
verkehr zu biegsam, durch einen Spannbogen versteift
werden.

Man ist Uber diese Entwicklung hinweg, nament-
lich fur Eisenbahnbricken, wieder zu einfachen Formen

Abb. 1.

Abb. 2.

*Inhaltsibersicht: Wesen und Bedeutung der

Form eiserner Briicken und die Baustatik. — Die vier Ent-
wicklungsstadien: ) ) o )
1 Die alten Paralleltrager mit vielteiligem Gitterwerk

(Welchselbrucke bei Dirschau). .
Momentenlinie

2. Maglichst genaue Anpassung an die
(Gerberbrucke bei Hanurt}
3. Mehrgurtige, mehrfach statisch unbestimmte Systeme

(Kaisersteg von Miller-Breslau).
4. Die neuen weitgespannten Paralleltrager

Hochbriicke und Elbebriicke bei Hamerten).

fHoltenauer

Kaisersteg bei Oberschéneweide-Berlin.

im hoherwertigen Werkstoff, in der besseren bau-
lichen Durchbildung der Stdbe und ihrer Anschlisse,
sowie vor allem in der Klarheit, Einfachheit
und Bestimmtheit der Ausfachung. Es ist
also nicht ein Kreis der Entwicklung, der sich schlief3t,
sondern bei scharferem Hinsehen gewissermaBen, um
im Bilde zu bleiben, eine Spirale, die einen Fortschritt
erkennen laRt.

Die deutsche Reichsbahn macht gegenwértig von
den neuen Formen eine umfassende Anwendung. Der
literarische Niederschlag dieser Ausfliihrungen recht
fertigt es vielleicht, zundchst ein paar Worte Uber die
Begriffe ,Kropfung“ und ,,Stufung* vorauszuschicken.
Beide sind nicht identisch, missen vielmehr genau
unterschieden werden. Es soll im Folgenden versucht
werden, diese Begriffe zu klaren:

Wir sprechen von einer ,Krdép fung®“, wenn
ein Blech, ein Winkel, eine Welle oder wie hier ein
Tréger als Ganzes (nicht nur ein Teil desselben, ein
Gurt) Uber eine gewisse Strecke hin ein- oder mehr-
mals parallel nach oben oder nach unten versetzt ist.
Nach herrschendem Sprachgebrauch ist dabei das MaR
der Versetzung fir gewdhnlich gleich der Blechdicke,
gleich der Winkelstarke, gleich der Wellendicke oder
in unserem Falle also gleich der Tragerhéhe. Dabei
ist das besondere Kennzeichen der vom Verfasser zu-
erst angegebenen Kropfungsform (die zumeist mit
einem FahrbahnUbergang verbunden ist), daR der
Ubergang mit den Mitteln der gewdhnlichen Ausfachung

Erste Ausleger-Bricke von Gerber zu HaRfurt.

Von M iller-Breslau.

Diese weitgespannten Paralleltrdger sind Gber den Stutzen
oder Pfeilern gekropft oder gestuft. — Das neueste Entwicklungs-
stadium zeigt innerhalb der Offnung gekropfte und ge-
stufte Trdger: a) Blechtrager — b) Fachwerktrdger mit ein-
facher Unterteilung — c¢) zusammenges. Blech- und Faehwerk-
Balkentrdger — d) weitgesp. Paralleltrdger mit Doppelstufe —
e) ahnlich geformte Dachbinder mit Oberlichtern in den Stufungs-
(Kropfungs-) Flachen — f) mehrfach gekropfte Bogentrdger mit
Zugband — g) Anschlu eines Blechtrdgers am Krépfungsrhombus
— h) Verbindung von Stufung und Stitzung (Vorschlage fir
Eisenb.-Hochbricke Rendsburg u. Kl.-Beltbricke Dé&nemark). —
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des durchlaufenden Strebenzuges auf klirzestem
Wege Uber nur zwei Felder erfolgt

Von einer ,Stufung® sprechen wir wenn der
Ubergang von einem hoheren Trager mit Unterteilung
oder Doppelteilung auf einen niedrigeren Tr* ~rfY
halber, ein Drittel oder zwei Drittel Hohe so erog,
dal diese Unterteilung jenseits der Stufung
drigeren Trdager zur Hauptteilung wird. Die moderne
Stufung erfolgt ebenfalls mit den Mitteln der gewdhn-
lichen Ausfachung des durchlaufenden Strebenzuges
auf kirzestem Wege UbernureinF eld Fs wird
nur ein Gurt gebrochen, der andere (zumeist der
Fahrbahngurt) geht unberiuhrt durch.

Es ist nach obigen Erklarungen nicht gut moglich,
gestufte Tréger als gekropfte zu bezeichnen oder die
Stufung als einen Sonderfall der Kropfung zu deuten.

Bekennt man sich zu dieser Auffassung, d. h.
falt man die beiden Begriffe so scharf und genau wie
oben, so muB man folgerichtig zugeben, dall die Rhein-
stralen-Bricke zwischen Ruhrort und Homberg v. J.
1907 kein gestufter (noch weniger natirlich ein ge-
kropfter) Tréger in unserem Sinne ist. Ware die
Briicke ein gestufter Tréger, dann hétte sie eine
wesentlich andere optisch-asthetische Erscheinung. Sie
sahe dann aus wie der Vorschlag*), der mit dem
Schreiben vom 4. Mai 1922 dem Reichsverkehrsmini-
sterium fir die zweigleisige Eisenbahnbricke tber den
Rhein bei Duisburg-Hochfeld gemacht worden ist**).

Hauplleil: Alle bisherigen Ausfiilhrungen
und Vorschlage von Paralleltragem mit Stufung oder
Kropfung zeigen als besonderes Merkmal diese Ele-
mente an bzw. Gber einem Pfeiler oder einer Stitze.
Es kdnnte scheinen, als ob damit wiederum ein be-
stimmter AbschluB in der Gestaltung eiserner Bricken
erreicht und der Formenschatz erschopft sei.

Das ist aber keineswegs der Fall, und es sei im
Folgenden kurz auf einige neue Gestaltungsmaoglich-
keiten hingewiesen. Diese ergeben sich sofort, wenn
wir uns von der bisherigen Bindung zwischen Stufung
und Stitzung freimachen und Stufung und Kropfung
nunmehr auch innerhalb der Offnung an-
wenden. Eisenbautechnisch bleiben die bekannten
Vorteile des Paralleltrdgers gewahrt, wahrend manche
Nachteile gerade weitgespannter Paralleltrdéger ver-
mieden werden. — Wir gehen in unseren Betrachtungen
zu dem Zweck zundchst aus von Balkenbriicken uber
eine Offnung, aufsteigend von kleinen bis zu ganz
groBen Spannweiten. Abb. 3, S. 135, zeigt einen
Blechtrédger, der innerhalb der Spannweite gestuft ist.
Ein solcher Blechtrdger wird fir groRere Spannweiten
im Mittelteil mit Mittelnaht gebaut. Er gestattet, die
Grenze der Anwendbarkeit etwas hinaufzuschieben.
Die Grenzspannweiten fiir Blechtrager sind durch ihr
Gewicht oder das ihrer Teile und ihre Abmessungen
aus Herstellungs-, Transport- und Preisricksichten
gegeben. Die weitgespannten Blechtréger der neuen
Mannheimer Bricke hat man dadurch mdoglich ge-
macht, daB man auf 200 m Brickenlédnge jeglichen
Querverkehr unterbunden hat. Das Gegenstick zu der
friher (berbetonten Forderung des freien Quer-
verkehrs!

Die dber den Auflagern fortfallenden Zwickel,
wenn eine Abschrdgung angeordnet, kdnnen bei der
Stufe eingesetzt werden. Die Ausfihrung ist ein-
wandig oder flr weiter gespannte und schwere Briicken
mit Kastenquerschnitt méglich. Ein leichter Anzug des
Obergurtes nach der Offnungsmitte hin erhéht die
schonheitliche Wirkung. Um einen normalen Verlauf
der Spannungslinien zu erzielen, sind die Ecken mé&Rig
auszurunden.

Das eigentliche Gebiet fir Kropfung und Stufung
sind natlrlich Fachwerktrager. Es folgt der einfach
gestufte Paralleltrager (Abb. 4a—g, S. 135). Wir
kdénnen vier verschiedene Ausfiihrungen unterscheiden:

*) Vgl. ,Balltechnik® vorn 18. Dez. 1923. —

**) Anmerkung der Schriftl. Vgl die spateren Ausfithrungen und
Abbildungen Uber die Elbbricke bei Hamerten in dieser Nr. S. 137. —
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Nach der Lage der Stufung zum Viertelspunkt der
Offnung oder richtiger zu dem Punkt (0.3 mal L/2 vom
Auflager, wo theoretisch die halbe Tragerhohe er-
forderlich ist. Es sind Trager mit 12, 16 oder 20 Feldern
maoglich. Die Trégerhéhe ist zu 1h angenommen.

2. In der Ausfachung mit oder ohne Strebenzugwechsel.

3. In der Ausfachung des Mittelteils, Fachwerk mit Unter-
teilung oder zweiteiligem Fachwerk.

4. Eine neue eigenartige Abart schlieRlich ist der zu-
sammengesetzte Balkentrager. Bei ihm werden von
den Auflagern bis zum Stufenansatz Blechtragerteile
verwandt (Abb. 5ar-c, S. 135). Es handelt sich hierbei
um eine Ausnutzung der dem Blechtrdger eigentim-
lichen Vorteile fur Spannweiten, fir welche derselbe
an sich noch nicht oder nicht mehr in Frage kommt.
Die bauliche Durchbildung der Verbindung von Blech-
mit  Fachwerktrdger bereitet keine besonderen
Schwierigkeiten. Die innere Berechtigung fir diese
Zweiteilung des einfachen Balkens liegt in dem Um-
stande begriindet, dal nahe den Auflagern die Quer-
krafte in Tragermitte die Momente statisch herrschen.
Dazu kommt, daB man Fachwerktrdger im allgemeinen
mit V? Hohe, Blechtrager wesentlich niedriger mit Vio
bis 1112 H6he baut. Man wird also beim zusammen-

gesetzten Trdger den Stufenansatz etwas nach
Offnungsmitte hin vorschieben kdnnen. Der schrége
Stufungsdruckstab im- Obergurt setzt sich senkrecht

stumpf auf den schrdgen Flansch des Blechtrdgers.
Das Aussehen dieses kombinierten Tragwerks ist zu-
nachst etwas ungewohnt. Jede neue Form braucht
aber eine Zeit der Eingewdhnung. Man muR sich
hineinsehen“.
Fir weiter gespannte Balkenbricken
kommt man zur dreifachen Unterteilung.
Eine solche, fiur den vorliegenden Zweck geeignete,
ist vom Verfasser zuerst 1922 fir die Sydneybriicke
vorgeschlagen worden. Die Unterteilung, wie sie
Miller-Breslau fiir die Wolgabriicke bei seinem Schwed-
lertrdger 1900 angewandt hat, eignet sich hier nicht.

Wir kommen in folgerichtiger Entwicklung des
obigen Gestaltungsgrundsatzes bei gréBeren Spann-
weiten zu zweifach gestuften Tragern (Abb. 6a d,
5. 135). Das Gestaltungsprinzip wird noch offenbarer,
der zellige Aufbau klarer und betonter.

Wiederum sind fir die gleichen Umrillinien ver-
schiedene Ausfachungen mdglich. In Abb. 6d ist die
lange Mittelvertikale fortgelassen. Es ist also, wenn
man will, eine Ruckkehr zu alten Baugedanken, wie
sie im Parabeltrager und &hnlich von Pauli und von
Schwedler verfolgt worden sind, aber hier mit neuen
Mitteln versucht werden. Es sollen die besonderen
Vorteile des Paralleltragers gewahrt und dabei doch
moglichst gleiche Gurtquerschnitte und kurze Haupt-
streben erzielt werden. Statt also die notwendige H6hen-
gewinnung mittels geschwungener Linien Uber die
ganze Offnung hinweg mit einer fortlauf. Reihe von
Einzelknicken und stdndig wechs. Strebenneigungen
zu vollziehen, stuft man innerhalb eines Feldes.

Wir sind oben zunédchst von einfachen Balken-
trdgern ausgegangen. Das schlieft selbstverstandlich
nicht aus, dal man in sich gestufte Trager z. B. in
Verbindung mit einer Kropfung auch als Ausleger-

briicken Uber mehrere Offnungen baut, In Frage
kommen in erster Linie Bricken mit grofen Haupt-
O6ffnungen und kleinen Seitendffnungen und solche

mit geringer Bau- bzw. Lichthdéhe unter der Fahrbahn.
Abb. 8a u. b, S. 136, zeigt die Anwendung etwa
auf die Verhdltnisse der Liding6-Briicke sowie den An-
schlul der seitl. Blechtrdger a. d. Kropfungsrhombus.
Eine andere Madglichkeit fiir die Fortentwicklung

gestufter Paralleltrdger bieten im Gegensatz zu der
obigen Flachbricke ausgesprochene Hochbricken
durch die Verbindung mit eisernen Stiitzen oder

Pfeilern in kombinierter Fachwerk- und Vollwandaus-
bildung an Stelle ganzer Seitendffnungen.

Abb. 9, S. 136, zeigt einen é&lteren Vorschlag vom
Verfasser fir eine Eisenbahnhochbriicke {ber den
Kaiser-Wilhelm-Kanal. Hier fihrt die Kropfung nicht
zu einer unten liegenden Seitendffnung, sondern so-
fort zum Fachwerkpfeiler und weiter zur schlanken
Rahmenstitze.
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Abb. 3. Innerhalb einer Spannweite gestufter
Blechtrager.
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Abb. 4a u. b. Alte Systeme.
Abb. 4 c— Einfach gestufter Paralleltrager.

Abb. 5a—c. Einfach gestufter Paralleltrager
mit Blechtrager-Enden.

18. September 1926.

Abb. 6 a—d. GrdRere Spannweiten.
Abb. 6a u. b. Altere Systeme.
Abb. 6c u.d. Zweifach gestufter Paralleltrager.

wenn nof/g Zuffinnd

Abb. 7a—c. Altere Dachform und gestufte Binder
fir Dachkonstruktionen.

Abb. 10. S. 136, zeigt eine in Ausfihrung befind-
liche* Hochbriicke in Nordeuropa a) einmal im Aus-
schreibungsentwurf, sodann b) als gestufter Tréger in
Verbindung mit Fachwerkpfeilern. Der besondere
Vorteil dieses Systems (vgl. Abb. 11. S 136) liegt
gerade in den tiefen Auflagerpunkten, feie gestatten
die duBerst schwierig zu grindenden Pfeiler m ihren
Abmessungen nicht unerheblich einzuschranken. AuRer-
dem gestattet der gerade wagerechte Paralleltrager
eher noch eine StralRenbricke daneben zu setzen oder
eine'zweite Eisenbahnfahrbahn in halber HOhe Uber
der unten liegenden StralRe einzuziehen.

Es darf bei dieser Gelegenheit darauf hingewiesen
werden, daf Kropfung und Stufung auch im Eisen-
hochbau (Abb. 7a—c, S. 135) bestimmte Aorteile
bieten, wenn die Anordnung von Oberlichtern notig ist.
Hier wird vorgeschlagen, grundsdtzlich statt unorga-
nischer. zusatzlicher Aufbauten von Laternen die
Schrage der Stufung, die man zur Erreichung der
Tréa~erhohe braucht, fir Belichtung und Bellftung
auszunutzen. Bei den weit geringeren Lasten un
Eisenhochbau wird man meist in freier Offnung nur
krépfen statt zu stufen. Auch wird man vielfach die
Ausfliihrung in voller Blechwand vorziehen.

Bei groBReren Spannweiten kann sich die Ein-

(Fortsetzung auf Seite 138).
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Abb. 1—3.
Nach Aufnahmen
des
Press-Archiv,
Berlin.

Die Eisenkonstruktion der
groBen Mitteléffnung
ist ohne Einrlstung

»f: )

frei vorgestreckt.
Die Strompfeiler
sind mit Luftdruck

gegrindet.

Die Bricke
hat eine Mitteloffnung
von rd. 106 m,
beiderseits
je eine Offnung von rd. 67 m,
daran anschlieBend
beiderseits Offnungen von
41 bzw. 45 m.

Die Briicke ist mit 810 m
die bedeutendste in
Deutschland.
Baukosten etwa 5,5 Mill. RM.

Abb. 1—3. Aufnahmen von der Ausfiithrung.
Erster weitgespannter, gestufter Trager. Neue Elbe-Bricke bei Hamerten.

18. September 1926. 137



flo-uno- von Zugbéndern empfehlen. Dal solche Aus-
fuhrungen auch in Holz und Eisenbeton méglich sind
sei nur beildufig erwdhnt. Kehren wir nun von
Dachbindern zu den Brickentrdgern zuruck, so er-
kennen wir, daf nicht nur reine Fachwerk-Balken-
briicken, sondern mit Hilfe der Vielfachkropfung
auch Bogentrdger maoglich sind. Es lassen sich mit
diesem Tragwerk freie Offnungen Uber der Fahrbahn
erzielen, wie nicht einmal mit H&ngebricken (vgl. die
Abb. 2, S. 133)- Hierbei Uberbricken Blechtréager die
Abstdnde zwischen den Hangestangen.

Das Schicksal solcher Brickenformen st
bekannt: Sie werden erst beléchelt, dann bekampft
und schlieflich, wenn sie zur Erlangung von Auf-
tragen fir brauchbar befunden werden, als Selbstver-
standlichkeiten hingestellt.

Der erste Entwurf eines
grole Spannweiten ist von mir im Jahre 1909 auf-
gestellt worden, und zwar auf WVeranlassung von
Dr.-Ing. E. h. Schaper fir die erste Ruhrorter Eisen-
bahnbriicke. Nach meinen Erfahrungen am Kaiser-
Wilhelm-Kanal schien aber die Zeit fur Paralleltrager
tiber den Rhein noch nicht gekommen. Es erfolgte
deshalb damals keine Bekanntgabe. Dagegen wurde
derselbe, wie oben erwahnt, am, 4. Mai 1922 fur die
zweite Eisenbahnbricke dber den Rhein bei
Duisburg-Hochfeld dem Reichsverkehrsmini-

nun

gestuften Tréagers tir

sterium angeboten und auch angenommen, da von
den zahlreichen Vorschldgen deutscher Brickenbau-
anstalten keiner befriedigte. Der Ausfihrungsvor-

schlag unterscheidet sich von dem ersten im wesent-
lichen dadurch, daR der hohe Tréager uber zwei Off-
nungen (statt Uber nur eine) gefuhrt ist. Ich darf an-
nehmen, daB dieser Vorschlag auch bei der Entschei-
dung Uber die Form der Elbbricke bei Himerten
mit maBgebend war. Ich mdchte meine Ausfiihrungen
mit dem Hinweis darauf schliefen, dal bei der E 1b -
bricke in MeiRen der Entwurf des Architekten
Tessenow (gleichfalls der einfachste von allen
eingereichten) zur Ausfihrung bestimmt worden ist.

Die vorstehenden Darstellungen mdgen nun
Manchem als einseitig erscheinen. Aber alle Ver-
suche, H&ngebricken ihrer ansprechenden Form
wegen wirtschaftlich und dabei gentgend stark zu
zu bauen, sind fehlgeschlagen. Sie sind und bleiben
Luxusbauten und kommen auch in Zukunft nur in
Frage, wenn reiche Stddte ohne Ansehung der Kosten,
durch grofte Spannweiten einzige Gelegenheiten dazu
schaffen. Der Bogen entfaltet seine volle Schdnheit
nur, wenn die Fahrbahn auf ihn abgestiutzt. Ist
aber diese Bauhohe fur ihn vorhanden, kommen viel-
fach Massiv- oder Eisenbetonbdgen in Frage. Des-
halb erscheint vielen neuerdings das Fachwerk,
in welchem Zug- und Druckfestigkeit des Eisens in
gleichem MaRe ausgenutzt wird, als die dem Eisen
angemessenste Form. Die dasthetischen Mangel der
groBmaschigen Fachwerktrdger konnen aber gerade
beim Paralleltrager weitgehend behoben werden, daher
die Bestrebungen, ihn durch Krépfung und Stufung
allgemeiner verwendbar zu machen. —

Vergleichende Gegenuberstellung von Deckenkonstruktionen.

Von Ingenieur E. Miething,

Gr den in Abb. 1 und 2, S. 139 abgebildeten

Grundril einer Durchschnitts - Wohnhaus-

gruppe sind verschiedene Deckensysteme

berechnet worden, und zwar unter Zugrunde-

legung von Flachen {ber 10000 am. Im

allgemeinen werden fiir solche Wohnhaus-
bauten die uUblichen Holzbalkendecken oder aber Stein-
eisendecken zwischen X-Tragern verwendet. Als Ver-
gleich ist ferner eine freigespannte Fillkdrperdecke
(Ackermann) mit aufgefiihrt. Diese letztgenannte Decke
wird jedoch fir Wohnhausbauten sehr wenig angewandt,
da einesteils die Decken gleich mit dem Fortschreiten des
Baues eingebracht werden missen und dadurch oft Be-
hinderungen eintreten, andererseits die Kosten, Aus-
schalungsfristen und Zeitaufwand eine ausschlaggebende
Rolle spielen.

Unter Bericksichtigung der heutigen Zeitstrdmung,
die von einem grofen Teil der Fachwelt wie auch des
wohnungsuchenden Publikums geteilt wird, gehen die Be-
strebungen mehr dahin, einen madglichst fugenlosen und in
jeder Weise hygienischen einwandfreien FulRbodenbelag zu
fordern, der auch in &sthetischer Beziehung allen An-
spriichen geniigt. Aus diesen Griinden ist in den nach-
stehenden Preisermittelungen Linoleum oder ein &hnlicher
Belag vorgesehen.

Zusammenstellung der Kosten fur die
Ackermanndecken.
134— gm Ackermanndecken Spannweiten bis
570 m je gm 14,10 M. = 1889,40 M.
43,20 ” , Spannweiten bis
550 m je gm13,60 M.= 587,52
242,— . . Spannweiten bis
516 m je gml11,80 M. = 2855,60 ,,
109,60 Spannweiten bis
4,10 m je gm10,20 M.= 1117,92 ,,
32,60 , Massivdecken Spannweiten bis
150 m je gm 6,50 M. — 211,90 ,,
512.77 L<Zementestrich 2 cm stark je gqm 1,80 M. = 922,99 ,,
390.42 Etagendecken mit Kalkmaértel glattzu-
putzen einschl. Material je gm 1,30M.= 507,55
390.42 , Etagendecken weifl zu streichen
je gm 0,30 M. = 117,13 ,,
122,35 ,, Kellerdecken zu weiBen je gm 0,20 M. = 24,47
512.77 ,, Linoleumbelag einschl. Verlegen
je gm 550 M. = 2820,24

Gesamtsumme 11054,72 M.

Es ergibt sich daher ein Durchschnittspreis fur 1 gm bei
einer Gesamtflache im Lichten von 390,42 -j- 122,35 = 512,77 gm

= = rd. 21,56 M. f. d. Ackermanndecke einschl. Linoleum.
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Berlin-Friedenau.

Zusammenstellung der Kosten fur eine
Hohlsteindecke (System Kleine)
zwischen I-Tréagern.

8700 kg |I-Tréager liefern und verlegen
je 100 kg = 19,80 M. = 1722,60 M.
126,— gm gestelzte Hohlsteindecken dber Keller
je gm 6,20 M.= 781,20 ,,
402,— , Hohlsteindecken der Etagen einschl.
Drahtgewebe je gm 650 M. = 2613 —
390.42 Koksaschenfillung 12 cm hoch
je gm 0,90 M.= 351,38 ,,
390.42 , Schlackenbeton 4 cm stark
je qm 135 M.= 527,08,
512.77 »Zementestrich2cm stark jegm 1,80 M.= 922,99 ,,
390.42 Etagendecken mit Kalkmartel
zu putzen je gm 1,30 M. = 507,55 ,,
390.42 ,, Etagendecken weill zu streichen
je gm 0,30 M.= 117,13 ,,
122,35 »Kellerdecken zuweifen je gm 0,20 M.= 24,47
512.77 ,, Linoleum einschlieRlich Verlegen
je gqm 550 M.= 2820,24 ,,

Gesamtsumme 10387,64 M.

Es ergibt sich daher ein Durchschnittspreis fir 1 gm bei
einer Gesamtflache im Lichten wie vor von

= 1063"27{?4-: 20,26 M. f. d. Kleinesche Decke einschl. Linoleum.
Zusammenstellung der Kosten fir eine
Holzbalkendecke.
787 I1fd. m Balken abbinden u. verlegen je 0,85 M. = 668,95 M.
27,5 cbm Balkenholz zu liefern je cbm 73.— M. = 2007,50 ,,
512.77 gm Stakung einschlieBlich Leisten, Lehm-
auftrag und Koksaschenschittung her-
zustellen je gm 1,80 M. = 92299 ,,
512.77 ,FuBboden 25 mm einschlieflich
verlegen je gm 450 M.= 2307,47
512.77  ,Schalung 20 mm einschlieBlich
anbringen je gm 185 M.= 948,63 ,,
512.77 ,Decken zu rohren und zu putzen
je gm 1,90 M.= 974,26 ,,
390,42 ,Etagendecken weil zu streichen
je gm 0,30 M.= 117,13 ,,
122,35 ,Kellerdecken zu weiBen je gqm 0,20 M.= 24,47
512.77 ,Linoleumbelag einschlieBlich Verlegen
je gm 550 M.= 282024 ,

Gesamtsumme 10791,64 M.

Es ergibt sich daher ein Durchschnittspreis fir 1 gm bei
einer Gesamtflache wie vor von
10 791,64

— "' 51277 = 21,05 M. f. d. Holzbalkendecke einschl. Linoleum.
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Die Tatsachen bestdtigen uns, da Hunderttausende von
Quadratmetern Wohnhausdecken jéhrlich in Deutschland
ausgefiihrt werden und demzufolge Millionen von Mark
jahrlich festgelegt, die vom deutschen Volke verzinst
und amortisiert werden missen. Entsteht hier nicht bei
einiger Uberlegung die Frage, ob unsere bisherigen Decken-
systeme im heutigen Wohnungsbau befriedigen! Die
Massivdecken aller Gruppierungen vor der Kriegszeit
waren lediglich fir den Geschafts- und Birohausbau, auch
Fabrikenbau vorgesehen. Das einzelne Wohnhaus bediente
sich, abgesehen von Kiichen und Badern, in hergebrachter
Tradition der Ublichen Holzbalkendecke. In kréaftigen Ab-
messungen und in enger Felderteilung war diese Decke
eine auflerst stabile, statisch um ein Vielfaches gesicherte
Bauplatte. In besseren Wohnungen fand Stab- oder
ParkettfuBboden Anwendung, der Wohlstand der Be-
volkerung verlangte ihn. Der heutige Wohnungs- und
Siedlungsbau ist den vollig verdnderten Verhéltnissen ent-
sprechend anders geartet. Die Produktion der Massen-
quartiere stellt uns vorneue Aufgaben in den Kon-
struktionsmethoden, das Sparsamkeitsprinzip steht an
oberster Stelle, der abnehmende Holzreichtum und die
knapp bemessenen finanziellen Mittel zwingen zu &ufRerster
Einschrankung.

Aus einer Briefkastennotiz einer Fachzeitschrift war
kirzlich zu entnehmen, daR die aus Blockbrettern her-
gestellten FuBbdden einer Siedlung bis zu 1 cmbreite
Fugen zeigten, so da sich die Federn aus den Nutenzogen.
Zur Ausfullung dieser Fugen wurde eine steinholzartige
Masse empfohlen.

Es mag dies ein Ausnahmefall sein; ist das Vor-
kommnis aber nicht ein Zeichen grofter Lassigkeit und
Ruckstandigkeit nur aus der konservativen Einstellung
und Gleichgiltigkeit mancher Bauwirtschaftskreise er-
klarbar.

Warum werden nicht solche Baustoffe gewahlt, bei
denen derartige Mangel gar nicht auftreten kodnnen, und
warum bilden wir nicht die Decke nach ihnen um?_ Selbst-
verstandlich erfordert dies Nachdenken, geistige An-
spannung und eine reiche Berufserfahrung, auch durfen
derartige Verbesserungs- und Verbilligungsvorschlédge nicht
auf Kosten der Qualitdt oder Lebensdauer der Decke ge-
macht werden, und es ist hierbei auf eine gute Isolier-
fahigkeit gegen Schall und Warme sowie auf Feuer-
sicherheit zu achten.

DaR eine Verbilligung im Bereiche der Madglichkeit
liegt, sei es durch verbesserte Konstruktionen oder durch
rationelle Arbeitsmethoden, ist nicht von der Hand zu
weisen und es waren diesbeziigliche praktische Vorschlage

Literatur.

Heizung wund Luftung, Warmwasserversorgung, Be-
feuchtung und Entnebelung. Von Ing. M. Hottinge r.
293 S, gr. 8° 1926, Verlag von R. Oldenbourg, Minchen
und Berlin. Preis geh. 1450 M, geb. 16,50 M. —

Zu den technischen Einrichtungen, die vom Architekten
ein besonderes Malk von Sachkenntnis verlangen,_wenn er
den Bauherrn richtig beraten und Fehler vermeiden will,
gehoren die Anlagen fir Heizung, Liftung und Warm-
wasserversorgung. Es sind die wichtigsten Installationen
und jede Bauaufgabe wirft neue Fragen auf, die den
Architekten dazu anregen, sich bis zu einem gewissen
Grade mit den Einrichtungen vertraut zu machen. Bisher
fehlte es aber an einem Handbuch, das gerade den
Anforderungen des Architekten entspricht und diese Licke
wird durch das Hottinger’sche Buch ausgefillt.

Der Verfasser hat diese Aufgabe in ganz vorziglicher
und vorbildlicher Weise geldst. Sein Buch ist wirklich
fir den praktisch tatigen Architekten geschrieben und er-
fullt alle Anforderungen in vollkommenster Weise.

Ob es sich um die Entscheidung (ber die Art einer
Anlage handelt oder um Unterlagen fiir einen Vergleich
Uber die wirtschaftliche, technische oder bauliche beite
derselben; ob es sich um Fragen der Betriebskosten oder
des besten Brennmaterials handelt; oder um alltégliche
Fragen der Ofenheizung oder um besonders schwierige Auf-
gaben; ob es sich um Kleinh&user, Kirchen, Versammlungs-
rdume oder Fabriken handelt; ob man Unterlagen fir di
Ausschreibung und Vergebung sucht oder um Anhalts-
punkte fiur die Prufung und Abnahme fertiger Anlagen,
Uber alle Fragen kléart der Verfasser in kiirzester Form und
Ubersichtlichster Weise auf und gibt das _Wesentliche
worauf es gerade dem Architekten ankommt, in pra is
und brauchbarer Form. Aus dem interessanten Text und
den zahlreichen Abbildungen neuester Anlagen, durch die
sich das Buch auszeichnet, gewinnt man vielerlei Be-
lehrung tber Fragen der Warmehaltung, der baulichen und

18. September 1926.

im Interesse sparsamer Nutzung unseres Volksvermdgens
zweifellos von gréfRter Wichtigkeit. —
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Abb. 1 u. 2. Oben, Grundrif® I. u. II.

unten, KellergeschoRB.

Stockwerk,

technischen Anordnungen, der Rohrleitungen usw. und
stellt immer wieder mit Vergnigen fest, da dem Verfasser
keine der vielen Fragen fremd ist, Uber die sich der
Architekt so héaufig den Kopf zerbrechen muR.

Da sich bei groReren Anlagen erfahrungsgemaf auch
der Bauherr fur diese interessiert, so ist das Buch auch
geeignet wegen seiner leichtfaBlichen Darstellungsweise,
dem Bauherrn gute Dienste zu leisten. Die Anschaffung
dieses Buches kann daher nur sehr empfohlen werden. —

Henry GroR.

Hydromechanik. Von M Samter. Eine Einfihrung
mit durchgerechneten Aufgaben und Beispielen. 94 S. mit
116 Abb. 8°. Charlottenburg 1925. Verlag von Robert
Kiepert. Preis geb. 3,20 M. —

Das Buch behandelt die Hydrostatik und Hydro-
dynamik. Neben den theoretischen Erdrterungen hat der
Verfasser dabei Wert auf die Durchrechnung zahlreicher
Beispiele gelegt. Der Druck in Gefalen, die Schwingungen
schwimmender Korper, der AusfluR des Wassers aus Ge-
falen, Bewegung und Widerstande in Rohrleitungen,
Wasserschlage, das Stromen des Wassers in Kanélen und
Flissen und andere Fragen mehr werden behandelt. Man
hatte allerdings gewdiinscht, dal der Verfasser einiges mehr
von den Saughebern und dem Wasserschwall und Wasser-
sunk nach neueren Untersuchungen gebracht hatte, da
hieran die Praxis des Wasserbaues stark interessiert ist.
Im ganzen wird fur die Entwurfsbearbeitung mancher An-
halt” geboten, wobei die durchgerechneten Beispiele zum
Verstandnis besonders beigetragen und fiir den im Leben
stehenden jingeren Ingenieur von Vorteil sein dirften. —

Mt.
Der Warmeilibergang an einer ebenen Wand. Von
Dr.-Ing. Walter Jirges. 52 S, gr. 8. 1924, Berlin und

Minchen, R. Oldenbourg. —

Mit dem vorliegenden Werk unterzieht sich der Ver-
fasser der Aufgabe, die von einer ebenen Wand an die
vorgelagerte ruhende oder bewegte Luft {bergehende

139



Waérmemenge — in Warmelbergangszahlen (W.U.Z.) aus-
gedrickt — zu bestimmen. Die Messungen sind nicht ein-
fach. Nach reiflichem Erwagen dber die fur ihre Er-
mittelung bestehenden verschiedenen Madaglichkeiten und
den Grad ihrer Genauigkeit entscheidet sich Jlrges zu
dem Verfahren, die der Wand zugefiihrten Wéarmemengen
zu ermitteln und davon die durch Strahlung und Isolation
verlorengehenden Wéarmemengen abzuziehen.

Als Grundlage fir die Messungen konstruiert er sich
eine 0,50+0,50 m grofe leicht und gleichmé&Rig heizbare
Wand, die an drei Seiten sorgféltig isoliert ist und deren
Oberflachentemperatur durch zehn Thermoelemente laufend
tiberwacht wird. Der sie berlihrende Luftstrom wird durch
einen mit ihr in fester Verbindung stehenden Ventilator
erzeugt. Die Oberflache der Wand besteht aus einer aus-
wechselbaren Kupferplatte, die nacheinander als solche
mit rauher, gewalzter und polierter Oberflache verwendet
wird, um den EinfluR der Rauhigkeit auf die Hohe des
Waérmelberganges feststellen zu konnen. Die fir die
W. U. Z gefundenen Werte weichen von denen anderer
Forscher wie Wierz, Latzko, Nusselt und Recknagel zum
Teil erheblich ab. Sie steigen, wie die Versuchsergebnisse
nachweisen, mit zunehmender Geschwindigkeit des an der
Wand vorbeistreichenden Luftstromes und mit zunehmen-
der Oberflachenrauhigkeit.  Das letztgenannte Ergebnis
erscheint besonders interessant, da die aus dem Jahre 1911
stammenden Versuche von Soennecken gerade das Gegenteil
ergaben. Des weiteren werden in den Versuchen der vor
der Wand auftretende Temperaturabfall und der Ge-
schwindigkeitsabfall der vorbeigeblasenen Luft festgestellt
und die ermittelten Werte tabellarisch und graphisch vor

Briefkasten.

Antwort der Schriftleitung:

Herrn B. G. in G. (Ausblihen an Mauerwerk)
WennSie gut gebrannte_ Ziegel, wie Sie solche von den groRen
Schlesischen Verblendsteinwerken in lhrer unmittelbaren Néhe
in bester Weise erhalten kénnen, benutzen, ist ein Anstrich der-
selben nicht erforderlich, um einen Durchtritt von Wasser
durch diese und die Ubrigen Steine nach der Innenflache zu
verhindern. Verlangen Sie best gebrannte Verblendsteine und
zahlen Sie auch den hoheren Preis, der fiir gute gegeniber
minder guten angelegt werden muR.

Ferner verwenden Sie keinen Zement als Zusatz
Mortel, mit dem Sie die AuBenmauern aufmauern.

Fir_ eine gute Abdeckung der Gesimse, Fensterbristungen
u. dgl. ist natirlich Sorge zu tragen. Falls ein fester Naturstein
verwendet wird, schadet eine weitere Abdeckung mit Schiefer-
platten nichts, wie das friher vielfach ausgefihrt worden ist.
Eine solche Abdeckung ist weit besser als die sonst h&ufig an-
gewendete Abdeckung mit Metallblech. Kupferblech hierfur zu
verwenden, wie dies nachtrdglich an den vorspringenden Ge-
simsen des Reichstagsgebdudes und an der Kaiser-Wilhelm-
Gedéchtniskirche geschehen ist, verbietet sich wohl des Preises
wegen und Zinkblech ist nicht haltbar genug. Falls Sie Ton-
platten oder Ziegelsteine hierzu verwenden, so lassen sich
diese durch gegenseitige Uberdeckung so verlegen, daR jeder
auffallende Niederschlag schnell abgefiihrt wird.

Falls schon wasserdurchldssige Ziegelsteine zur dufBeren
Verkleidung benutzt worden sind, so kommt als Anstrich nur
gutes Leindl in Betracht, das hei aufgestrichen werden muR,
selbstverstandlich auf den trockenen Stein. — Dimmler.

zu dem

Antworten aus dem Leserkreis:

..Zur Fra® A. F. D. in Nr. 14. (Mittel gegen feuchte
V d@nde) Ais wasserabw. Impragnierungsmittel zur Verhitung
des Durchdringens von Schlagregen an der Wetterseite von
AuBenwénden, die entweder in Ziegelrohbau oder Putzbau auf-

gefiihrt sind, empfehlen wir ,Wulffs Hauserschutz®,
Hersteller: Marke rt & Kunze, Hamburg, Bei den
Mihren 88. —
Anfrage aus dem Leserkreis.
St. in L. 1 (Zerstdrung von Buntsandstein.)
Bei den hier in Landau heimischen Buntsandstein treten inner-
halb v. 6—10 Jahren durch Salpeterausischeidung und Ein-

wirkung der Witterung starke Zerstérungen auf, sodaR sich der
Stein als Grabmal nicht eignet. Welche d&sthetisch einwand-
F]r__eri]en7MitteI gibt es, die Dauerhaftigkeit des Steines zu er-
ohen? —

Schriflleitung. Ein Gestein,
das nicht wetterbestdndig ist, sollte man zu Grabsteinen nicht
nehmen. Im {brigen 14Rt sich solches Gestein durch Be-
streichung mit Fluaten (Hans Hauenschild, Hamburg) schiitzen
die die &uBere Erscheinung nicht beeinflussen. —

2. (Olfarbe auf Kunststein.) _ Bei Tonung von
gehauener Schrift auf Kunststeinen wird Olfarbe verseift, oder

v°’m. Fep n ausgewaschen. Die herablaufende Farbe sieht un-
ertraglich aus und kann nur durch Abschleifen entfernt werden

Womit muB die Schriftfliche behandelt werden, daR sie diij

Nachschrift der
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Augen gefuhrt. Am SchlufR des Buches erscheinen die Er-
?ebnisse der vorgenommenen Versuche nochmals Ubersicht-
ich zusammengestellt.

Die Ermittelungen sind vom Verfasser ausnahmslos mit
groBer Sorgfalt angestellt worden und verdienen die ein-
gehende Beachtung der Fachwelt. — Fligge.

Die Deformationsmethode. Von Dr. techn. h. ¢. A
Ostenfeld. 118 S, Gr. 8°, 1926, Berlin, Julius Springer
Preis 10— M. — 0

In einer Sammelausgabe verschiedener seiner Arbeiten
bringt der Verfasser die Berechnung statisch unbestimmter
Tragwerke, bei der statt von KraftgTOBen von den
Forméanderungsgrofen als Unbekannten ausge-
gangen wird, und gestaltet sie zu einer Deformations-
methode. lhre Einfuhrung wird dadurch wesentlich er-
leichtert. Die Gleichungen lassen sich leicht aufstellen.
Auch ist sie fir eine stufenweise Berechnung gut zu ver-

wenden. So fuhrt das Verfahren zu Vereinfachungen von
Berechnung der Rahmen wund Einfluflinien.  Auch fur
rdumliche Rahmengebilde ist sie verwendet, u. a. auch

z. B. fur Pfahlroste, wo die duBeren Krafte durch Beton-
platten auf die Pfahle Ubertragen werden. Der Verfasser
hebt selbst hervor, dal die Deformationsmethode kein
Universalmittel ist, sondern nur eins der vielen Verfahren
zur Berechnung statisch unbestimmter Tragewerke, das
aber doch in vielen Fallen den Vorzug verdient. Zweifel-
los handelt es sich um eine hochwertige Arbeit, die fir
mit schwierigen Aufgaben der Statik viel beschéftigte
Ingenieure ganz besondere Beachtung verdient. —
Dr.-Ing. E. h. Karl Bernhard.

AuBenputz.) Ein

E. B. in L-W. (Hé&rtung von
und etwas Kalkzement-

im vorigen Jahre mit Graukalkmaértel
zusatz (Materialsperre) als Kratzputz hergestellter AuBen-
putz eines Einfamilienhauses, das frei auf einer Anhdhe
steht und sehr den Waitterungseinflissen ausgesetzt ist, zeigt
bereits heute an der Wetterseite unter Simsen und Sohlbédnken
an der Oberflaiche deutliche Zerstdrungserscheinungen. Der
Putz ist sonst gut aufgebracht.

Welches gute und einfache Mittel gibt es, um noch nach-
traglich die Oberflaiche des Putzes entsprechend zu harten evtl.
zugleich farbig zu gestalten und evtl. ebenfalls zugleich
vollig wasserdicht gegen Schlagregen zu machen? (Auf
die sog. Atmung der Wéande wird kein Wert gelegt) —

Nachschrift der Schriftleitung. Auch hier
empfehlen wir die Fluate (Hans Hauenschild, Hamburg). Damit
eine nachtrdgl. Féarbung zu verbinden, erscheint uns allerdings
ausgeschlossen. —

Arch. Qu. in G. (FuBboden wund Decke fir
Schweinestdlle.) Ich mdchte an den Leserkreis folgende
Anfrage richten: ,Welcher FuBboden und welche Decke ist

fir Schweinestdlie am besten geeignet? Betonboden ist zu kalt;

die Schweine werden von der Lungenseuche befallen. Bei einer
gewodhnlichen Massivdecke bilden sich an derselben Nieder-
schlage. —

Nachschrift der Schriftleitung. In  unsrem
,Deutschen Baukalender*, Tel 1Il, Kap. H, landwirtsch. Bau-
mweise, empfiehlt Reg.-Baumstr. Ludwig Otte 2 cm starken,

nicht zu stark geglatteten Asphaltestrich. Auf ZementfuBbéden
sind bewegliche holzerne Lagerpritschen aufzulegen.

Als die besten Decken werden Holzbalkendecken mit
unterem Putz in verldngertem Zementmortel auf Falzpappe oder
Draht (nicht Rohr) mit Lehmstakung darliber bezeichnet. —

St. in Lg. (Ausschlag an Schornsteinen.) Bei

einem im Jahre 1915 neuerbauten Wohnhause wurden alle er-
forderlichen Mauerziegel aus ein und derselben Ziegelei bezogen.
Das Haus hat drei in Benutzung befindliche Schornsteine. Bei
einem dieser Schornsteine zeigten sich sehr bald am &uBeren
Putz, in den oberen Geschossen anfangend, nasse Stellen. Diese
nassen Stellen wurden allméhlich braun und weil und erhielten
salpeterartigen Ausschlag, der dann immer zunahm und den
ganzen Futz auf die ganze Hohe des Schornsteines und die an-
stoBenden Wandflachen auf etwa % m Breite zerfressen hat.
Der Putz wurde dann vor etwa finf Jahren vollstandig ab-
gehackt, die Fugen grundlich ausgekratzt und ausgewaschen.
Alsdann wurde ein neuer Putz aufgebracht, bestehend aus
gutem Portland-Zement und vollstdndig reinem, scharfen Sand.

Trotz alledem zeigt sich wieder dieselbe Erscheinung und
in derselben intensiven Weise. Es sei noch bemerkt, daB die
Oten in dem Hause nur mit Braunkohlenbriketts und Holz ge-
heizt werden.

Es wdre sehr erwiinscht, ein wirksames Mittel hiergegen zu

erfahren und die Ursache der Erscheinung festzustellen. —

Inhalt: Neuere Formen gestufter Trager. — Vergleichende
Gegeniberstellung von Deckenkonstruktionen. — Literatur. —
Briefkasten. —
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