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Neuartige Knotenpunktverbindung fur freitragende Holzkonstruktionen.

Von Reg.-Baumeister Dr.-Ing. A. Wedemeyer,

ie groBe wirtschaftliche Bedeu-
tung der neuzeitlichen Holz-
konstruktionen liegt in der Mdg-
lichkeit, auf einfache und trotz-
dem zuverldssige Weise eine
Stabverbindung, insbesondere fir
Zuganschlisse, herzustellen, die
durch einen eisernen Dibel in
den verschiedenen Formen als
Ring- oder Scheibendubel erfolgt.
Die Dubel erfiillen alle statischen Bedingungen, die an
ein Verbindungsmittel zu stellen sind, und zwar geringer
Materialverbrauch, bequeme Einbaumdglichkeit, geringe
Querschnittsschwachung und erhdhte Erfassung des auf
Abscherung beanspruchten Holzes. Hierdurch trat auf
dem Gebiete des Hallenbaues, das bis dahin i. W. von
Eisenkonstruktionen beherrscht wurde, eine einschnei-
dende Wendung flr die jetzt moglichen weitgespannten
Holzkonstruktionen ein.

Die oft geduferten Bedenken gegen Holzkon-
struktionen treten zuriick, wahrend diese
anderers. bedeutende Vorteile aufweisen,
die in der groReren Billigkeit des Bau- Abb. 1
stoffes, der schnelleren M aterialbeschaffung Evangél

und des schnelleren Aufbaues gegeniber
dem Eisen begrindet sind. Héaufig wird
es sogar unerléBlich sein, dort Holzkon-
struktionen zu verwenden, wo der Bau-
stoff einer dauernden Einwirkung von
Salzen, Laugen und Gasen ausgesetzt ist,
wie in Féarbereien, chemischen Fabriken
oder bei Lokomotivschuppen und Kessel-
schmieden, bei denen sich das Holz bis-
her durchaus als widerstandsfédhig be-
wahrt hat.

Auch in Bezug
heit begegnet das
triebenen MiBtrauen.
brennbares Material ist, so birgt es auch
nicht dieselben Gefahrenkeime in sich
wie das Eisen. Es gerat erst bei hoher
Temperatur, und zwar sehr langsam, in
Brand. Das Eisen bRt dagegen schon
bei verhéltnismalig geringen Hitze-
graden an Tragfahigkeit ein. Die hier-
bei eintretenden Dehnungen fdérdern die
Gefahr des Einsturzes, so dal unter Um-
stdnden die Umfassungsmauern heraus-
gedrickt werden und die Konstruktion
schnell zusammenstirzt, wodurch die
Bergungsarbeiten erschwert und gefdhrdet
werden. Das Holz kohlt nur langsam an
und durchschldagt nicht die darunter-
liegenden Gegenstande oder Decken.
Durch geeigneten Anstrich bzw. Um-
mantelung mit nicht brennbaren Stoffen,

auf die Feuersicher-
Holz einem (ber-
Wenn es auch ein

Berlin.

auch allein schon durch Hobeln, laRt sich ein wirk
samer Schutz gegen Brandgefahr erreichen. Ein Be-
weis flir die gefahrlose Verwendbarkeit des Holzes
liegt in der Tatsache, daR die Feuerpolizei die frei-
tragenden Holzkonstruktionen als ,feuerhemmend“ an-
sieht und die Versicherungsgesellschaften bei Holz-
konstruktionen keine hdheren Prdmien als bei Eisen
erheben.

Einen bedeutenden Fortschritt auf dem Gebiete
der Stabverbindungen stellt der neue Federring-
diubel des Ingenieurs Paul Schulz, Berlin-
Wilmersdorf, dar. Dieser Dibel (s. Abb. 2, S. 174) be-
steht aus zwei auf dem ringférmigen Innenwulst durch
PunktschweiBung fest miteinander verbundenen Stahl-
blechscheiben, die nach dem AuRenring zu auseinander
gebogen sind, wodurch eine federnde Wirkung quer
zur Dubelscheibe erreicht wird. Der Vorteil dieser
Federung liegt darin, dal, wenn der Dibel in den ein-
gefrésten Nuten des Holzes verlegt ist und der Bolzen
a.ngezogen wird, dieser auch bei einem Schwinden des

Binderkonstruktion fir das

Gemeindehaus in Schlawe i. P.
(Vgl. Abb. 8, S. 175.)

173



Zujland dej Hi/Ms tordtmfimwhendu Bolzens

Abb. 2. Ansicht und Schnitt des Federringdiibels Abb. 3. Ansicht un_d Schnitt des G_elenkdubels
von Ingenieur Schulz, Berlin. von Ingenieur Schulz, Berlin.

¥ rieflilt].
m } Abb. 5)(rechts).
Ansichtund Schnitt
des Wechselring-
dibels von
Ingenieur Schulz,
Berlin.

Abb. 4. Knotenpunktverbindung durch Normaldibel und Wechseldubel.

Holzes unter Spannung
und vermittels der durch
die umgebogenen Rander
moglichen Federung, in
voller statischer Wirkung
bleibt, was bei den bisher
verwendeten starren (guR-
eisernen)  Dubeln nicht
immer der Fall ist.

Von einer nicht zu
unterschdtzend, wirtschaft-
lichen Bedeutung wird der
Scliulz-Dibel dadurch, dal
er von jedem Architekten
und  Zimmermeister be-
zogen und ohne Lizenz-
abgabe verwendet werden
kann. Der Erfinder fertigt
lediglich die statischen Be-
rechnungen und Ausfiih-
rungszeichnungen an, lie-
fert die Dubel und stellt
die hierzu erforderlichen
Nutenfraser leihweise zur
Verfugung. Hierdurch ist

Abb. 6. GrundriB der W erkstatt des Siemens-Konzerns, Berlin-Siemensstadt. eine Aufstellung der Kon-
struktion durch Spezial-
monteure nach oft langem
Transport nicht mehr er-
forderlich. Bei diesem ist
das Holz den Witterungs-
einflissen ausgesetzt, so
dal es, ehe es auf die Bau-
stelle  kommt, oft stark
arbeitet und die im Werk
gefrésten Dubelnuten sich
verandern und nachgear-
beitet werden miussen. Die
Binder kdnnen unmittelbar
am Ort, nach Zurichtung
durch jeden Zimmer-
meister, zusammengesetzt
und aufgestellt werden.
Ein Nacharbeiten auf der
Baustelle ist also nicht

mehr ndtig, und wird durch-
Abb. 7. Knotenpunktverbindung durch Normaldiibel und Gelenkdibel. Fortfall der hohen Fracht-

Links: Normaldubel; 12 Dibel 80 Dm.; 2 Dubel 120 Dm., 0 Bolzen. kosten eine nicht geringe
Rechts: Gelenk dibel: 2 Gel. D. 120 Dm, 2 Bolzen. Verbilligung erzielt. Auf
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diese Weise wird den Archi-
tekten und Bauherrn die Md&g-
lichkeit gegeben, freitragende
Holzkonstruktionen durch orts-
ansassige Zimmermeister aus-
fihren zu lassen.

Der Diubel von Schulz
kommt auch als Wechseldibel
zur Ausfiuhrung, bei dem jede
Halfte der beiden Teile einen
verschieden  groRen  Durch-
messer erhdlt (s. Abb. 5, S. 174).
Er wird in solchen Fallen ver-
wendet, bei denen an einem
Knotenpunkt erhebliche Span-
nungen quer zur Faser auf-
treten. Bisher mufite mit Rick-
sicht auf diese Beanspruchung
der Diibel entsprechend grof
gewadhlt werden, was wieder
eine stdrkere Dimensionierung
des anzuschliefenden Stabes
notig machte. Bei dem Schulz-
Dibel ist das nicht mehr er-
forderlich, da die eine Haélfte
desselben einen kleineren Durch-
messer erhélt, und diese in den
anzuschlieRenden, parallel zur
Faser beanspruchten Stab ein-
greift, der somit geringere Ab-
messungen erhalten kann. Hier-
durch wird eine nicht unbedeu-
tende Materialersparnis erzielt,
die besonders bei einer Vielzahl
von Bindern nicht zu unter-
schétzen ist. Die beiden Bei-
spiele (s. Abb. 4, S. 174) zeigen
die Vorteile des Wechseldiibels
an einem Knotenpunkt durch
Gegentiberstellung  der  bis-
herigen Art der Ausflihrung
und unter Verwendung des
neuen Dibels.

Eine mit den Schulz-Dibeln
ausgefiihrte  Holzkonstruktion
zeigt  der Dachstuhl des
Evang. Gemeindehauses
in Schlawe i. P. (s. Abb. 1,
S. 173, u. Abb. 8, oben). Trotz
der sehr steilen Dachneigung
und der angehéngten Rohrputz-
decke erforderte der Binder nur
1,35 com Holz. Die Ausfiihrung
besorgte die Baufirma Emil
Kusanke, Berlin - Wilmersdorf.

Fur eine groRe Werk-
statt des Siemens-Kon-
zerns, Berlin - Siemensstadt,
von 2230 Grundflache (s.
Abb. 6, S. 174, u. Abb. 9, a.d. S\)
war die Verwendung der neuen
Knotenpunktverbindung ge-
boten, trotzdem es sich hier
nicht unmittelbar um  frei-
tragende Binderkonstruktionen
handelt. Die Pfetten sollten auf
Wunsch der Bauleitung keine
Kopfbander erhalten, so daB sie
vorteilhaft als Gelenkpfetten
auszufihren waren.  Zur Auf-
nahme des Winddruckes auf
die Giebelwande wurden starke
Windbécke vorgesehen (s. Abb.
9). Fur die sehr langen Seiten-
wande wird der Winddruck
durch wagerecht, in der Ho6he
des Hauptgesimses verlegte,
diagonalfreie Windtrager auf-

27. November 1926.

Abb. S. Aufgestellte Dachkonstruktion fir das Evang. Gemeindehaus in Schlawe i. P.

Abb. 9. Werkstatt des Siemens-Konzerns, Berlin-Siemensstadt. Windbdcke einer Giebelwand.

Abb. 10.

Scheune des Rittergutes in Petkus i. M.
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genommen (Abb. 6, S. 174). Da fur diese W erkstatt rund
3000 Diibel nétig waren und die Bauleitung Uber eigene
Zimmerleute verfligte, hat sie sich wegen der damit
erzielten Verbilligung fur die Verwendung des Schulz-
Dibels entschieden.

Auch fir die Landwirtschaft sind bei Scheunen-
bauten, wegen der wirtschaftlichen und sonstigen oben
erwahnten Vorteile, Binder mit dieser neuartigen
Knotenpunktverbindung verwendbar, wie die grofie
Scheune, mit einem massiv gedeckten und unter 45°
geneigtem Dach, auf dem Rittergut Petkus i. M. be-
weist (s. Abb. 10, S. 175).

Zum SchluR wadre noch der Gelenkdibel zu
erwahnen, ebenfalls eine Erfindung des Ing. Schulz,
durch die es moglich wird, Knotenpunkte gelenkig aus-
zubilden. Dieser Dibel besteht aus zwei Stahlblech-
dibeln in der vorbeschriebenen Ausfiuhrung, die durch
ein doppeltes Zugband aus gleichem Material mit-
einander verbunden sind, dessen Einzelteile mit je
einer Halfte der beiden dazugehdrigen Dibel aus einem
Stuck bestehen (s. Abb. 3, S. 174). Hierdurch wird das
Angreifen dreier Krafte an einem Dibel ermdéglicht und
ist somit eine Beanspruchung quer zur Faser voll-*
kommen ausgeschlossen. AuBerdem wird bei Ver-

wendung des Gelenkdibels nicht nur eine Ersparnis an
Diubeln, sondern auch an Holz, aber besonders an
Arbeit erreicht. An einem Knotenpunkt der aus-
gefuhrten Dachkonstruktion fur die Kapellen der Neu-
apostolischen Gemeinde in' Berlin-Kodpenick, Berlin-
Kaulsdorf, Seegefeld bei Berlin und Koslin wird die
gunstige Auswirkung des Gelenkdubels (s. Abb. 7,
S. 174) unter Verwendung des einfachen Dibels und
bei Verwendung des Gelenkdiibels zum Ausdruck ge-
bracht, Die durch den Anschluf dreier Zugkrafte an
einem solchen Knotenpunkt nétigen Versatze usw., die
durch das Schwinden des Holzes die vorgesehene
Krafteibertragung sehr ungiinstig beeinflussen und ein
starkes Durchsacken der Konstruktion zur Folge haben,
kénnen also vermieden werden, da eine statisch ein-
wandfreie gelenkartig wirkende Kraftelibertragung
durch die beiden miteinander verbundenen Dibel ge-
wéhrleistet ist.

Die samtlichen, oben erwéahnten, Schulz - Diibel
haben neben den verschiedensten Vorteilen auch eine
unbedingte Sicherheit in statischer Beziehung. Die
Untersuchungsergebnisse des Materialprifungsamtes in

Berlin-Lichterfelde bestatigen diese in einwandfreier
Weise. —

Herstellung und Anwendung des Tonerde-Schmelzzementes in Deutschland.
Von Dr. K. Biehl, Leiter des Wicking-Instituts, Lengerich i. W. 2.

er Toraerdezement ist -das jungste Glied unter

mden hydraulischen Bindemitteln.  Er kam

in der Nachkriegszeit vom Ausland zu uns,

und bald wurde erkannt, daR er ganz be-

sondere Eigenschaften besitze, die es notwen-

dig erscheinen lieRen, ihn auch in Deutschland
herzustellen. Schon Ende 1924 erschien der -deutsche Ton-
erdeschmelzzement unter dem Markennamen , Alca“l) auf
dem Markt.

Der Schmelzzement wird hergestellt aus Bauxit, einem
hochprozentigen Tonerde-Material und Kalkstein bzw. ge-
branntem Kalk. Diese Materialien werden in genau ab-
gestimmtem Verhéltnis entweder in Wassermantel6fen oder
elektrischen Ofen geschmolzen.

Die aus den Ofen ablaufende, wasserflissige Schmelz-
masse wird in Gruben aufgefangen, in denen sie langsam
erstarrt bzw. auch mit einem Wasserstrahl gekihlt. Der
entstandene Rohklinker wird auf Steinbrechern vor-
gebrochen, zur Entfernung des abgeschiedenen metallischen
Eisens Uber Magnetscheider geschickt und dann in Ver-
bundmihlen auf Zementfeinheit vermahlen.

Der Tonerdeschmelzzement ist im Gegensatz zum ge-
sinterten Portland-Zement ein geschmolzenes Produkt, das
in der Hauptsache aus Kalk und Tonerde besteht.

Die Gegenuberstellung der Grenzwerte der chemischen
Zusammensetzung beider Zementarten zeigt grofe Unter-
schiede:

Portland-Zement Tonerdezement

V. H.
K alk - 35-45
Kieselsédure. 18—26 5—10
Tonerde... 4—12 35-55
Eisenoxyd.. 1—6 5—15
TitanSAUTE oo — 1—3

Beim Schmelzzement finden wir viel Tonerde, ver-

héltnismaRig wenig Kalk, sehr wenig Kieselsgure; beim
Portland-Zemient dagegen sehr wenig Tonerde, viel Kalk
und viel Kieselsure.

Beim Schmelzzement sind die Trager der Erhartung
die Kalkaluminate, wéahrend es beim Portland-Zement*die
Kalk-Silikate sind. Selbstverstdndlich ist es, daR auch
die Eigenschaften der beiden Bindemittel ganz ver-
schiedener Art sind. In Abbindezeit, Raumbestandigkeit,
Mabhlfeinheit, spez. Gewicht usw. stimmen sie (berein und
entsprechen den -deutschen Normen.

Jedoch besitzt der Tonerde-Schmelzzement eine noch
hohere Erhartungsintensitdt als der Portland-Zement und
erreicht schon nach 24 Stunden Festigkeiten von weit tber

kglem2

Da sein Kalkgehalt sehr niedrig ist, zeigt er eine
Widerstandsféahigkeit gegen aggressive Wésser, wie kein
anderes bisher bekanntes Bindemittel. Als sdurefest kann
man den Schmelzzement nicht bezeichnen, da ja das Ton-

*) Hergestellt von der Elektrozement G. m. b. H., Berlin.
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erdezementkorn in S&ure I6slich ist. Nicht die félschlich
vielfach angefiihrte S&urebestédndigkeit ist die Hauptstarke
des_ Tonerdeschmelzzementes, sondern seine Widerstands-
fahigkeit gegen fast alle salzhaltigen, angreifenden Wasser.

Als drittes Moment kommt hinzu, daB beim Abbinden
des Schmelzzementes infolge der hohen Erhartungsenergie
groBe Warmemengen frei werden, die es uns mdglich
machen, auch bei Temperaturen bis zu 10 bis 12° unter
Null den Schmelzzement verarbeiten zu koénnen. Die
Lagerungsfahigkeit des Schmelzzementes ist eine sehr
groBe. Ein 214 Monate im offenen Schuppen gelagerter
Schmelzzement zeigte noch dieselben Festigkeiten, wie bei
seiner Anlieferung.

Mitteilungen Uber Bauausfihrungen unter Anwendung
von Schmelzzement in Deutschland sind bis jetzt kaum
verdffentlicht worden. Die nachfolgenden Ausfiihrungen
und Bilder behandeln Bauarbeiten mit Alca-Schmelzzement,
die bei dem Gaswerk in Hannover ausgefiihrt wurden2.

Bei diesen Bauausfiihrungen war Gelegenheit geboten,
die besonderen Eigenschaften des Schmelzzementes in
grolem MaRe auszunutzen. Die hohen Anfangsfestigkeiten
machten es mdglich, besonders dringende Arbeiten
schnellstens auszufiihren. Eine Verladebricke von 53 m
Spannweite ist auf einer alten Mauer verfahrbar. Da diese
Mauer den Anspriichen nicht mehr gewachsen war, wurde
sie durch Eisenbetonrahmen aus Alcabeton verstarkt
(Abb. 1). Einen Tag nach dem Betonieren war die Ver-
ladebriicke wieder betriebsfertig. Fur das Einschalen, Be-
tonieren und Ausschalen der Rahmenstellung neben der
Hochziehbahn der Kokskiibel stand nur eine Betriebspause
von 18 Stunden zur Verfiigung (Abb. 4). Innerhalb
dieser kurzen Zeit konnten die Arbeiten mit Alca-Zement
einwandfrei ausgeflhrt werden.

Da die enge Baustelle keine groBen Absteifungen zu-
lieB, mufte beim Bau des oberen Teiles des Wasserturmes
der darunterliegende Teil des Bauwerkes, das sogenannte
ZwischengescholR (Abb. 3) nach kiirzester Zeit erharten und
so fest sein, daR er mit Sicherheit die obere Schalung
und den frisch cingebrachtcn Beton des Wasserbehélters
tragen konnte.

Bemerkenswert ist, dal dieser Teil des Bauwerkes bei
Frost von 10 bis 12° unter Null ausgefuhrt wurde. Man
sorgte nur dafiir, daB die Temperaturen der Zuschlagstoffe
tiber 00 lagen und die Bewehrungseisen sowohl wie das
Anmachwasser vorgewarmt wurden. Nach dem Betonieren
swurde der Beton sorgféltig mit Brettern abgedeckt. Die
beim Abbinden des Schmelzzementes entstandene Warme-
tonung war grof genug — es wurden im Innern der Be-
tonkorper bis + 450 C. gemessen —, den Hydratations-
und Erhartungsvorgang von innen nach auBen ohne Sto-
rung durchzusetzen.

2) Herr Baurat Ortbaus, Hannover stellte mir in liebenswiirdiger Weise

die Bilder fur die nachfolgenden Ausfiihrungen zur Verfiigung.
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Abb. 1. Verstdrkung einer Ziegelmauer mit Eisenbeton-

rahmen aus Alca-Zement.

Abb. 3. ZwischengeschoB bei Frost
— 10 bis 12° mit Alca betoniert.

Abb. 6. Beschddigung am Kohlenbunker, der alten Sortiererei
durch schwefelige Gase enthaltenden Wasserdam pf.

Ebenfalls war bei dem Umbau des Gaswerkes Gelegen-
heit geboten, den Tonerdeschmelzzement dort zu ver-
wenden, wo chemische Angriffe auf Beton aufgetreten sind.

Beim Ldschen des heilen Kokses in den Ldschschloten
entwickelt sich Wasserdampf, der mit schwefligen Gasen
stark angereichert und sehr betonschadlich ist. Wie stark
die Zerstdrungen an Eisenbetonarbeiten durch die
schweflige Sdure enhaltenden Abgase und Wasserdampte
sich auswirken kénnen, zeigen die Abb. 6 und 7.

Die schadhaften Stellen wurden durch Putz aus Alca-

27. November 1926.

Abb. 4. Rahmenstellung an der Hoch-
ziehbahn der Kokskiibel in Schalung

Abb. 2. Der stark beschadigte Schornstein wurde mit

Alca-Mortel 1:3 neu gefugt.

Abb. 5. Ein stark beschdadigter
Querriegel der Héangebahn.

Abb. 7. Beschadigung der Eisenbetondecke im alten Ofenhaus
durch schwefelige Gase.

Zement nach dem Kraftbauspritzverfahren wieder ber-

A " Der stark beschéadigte Schornstein wurde mit Alca-
Mortel 1:3 neu gefugt (Abb. 2).

Reparaturarbeiten, die an der Umflhrungsschleife der
Elektro-H&ngebahn ndtig wurden (Abb. 10, S 178), wurden
mit Alca-Zement ausgefiihrt. Durch die oben erwéhnten
chemischen Einflisse und durch Setzen des Bauwerkes
waren an den Langs- und Querriegein der Umfuhrungs-
schleife starke Beschadigungen aufgetreten.
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Abb. 5, S. 177, zeigt einen solch beschadigten Riegel.

Abb. 8 zeigt die ausgestemmte schadhafte Stelle und
neu angebrachten Bewehrungseisen.

Abb. 9 zeigt den Riegel nach seiner vollstdndigen
WiederherStellung.

Sehr wichtig ist es fur die Ausfuhrung solcher Repa-
raturen und Verputzarbeiten, dafl der alte Beton bzw. das
alte Mauerwerk sehr gut gesdubert und aufgerauht wird,
vor allen Dingen aber sehr stark gendBt wird, so daB sie

Abb. 8 (oben). Ausgestemmte
schadhafte Stelle. Anbringung

neuer Bewehrungseisen.

Abb. 9 (oben rechts).
Mit Alca-Zement vollstdndig
wieder hergestellter
Querriegel.

Tafel zur unmittelbaren Bemessung zweiachsig

Von Dr.-Ing. Robert Hauer,

aufig liegt dem Eisenkonstrukteur die Auf-
gabe vor, Trager zu bemessen, welche durch
Kréfte angegriffen werden, die in den
Ebenen beider Hauptachsen des Tragerquer-
schnittes wirken.  Entweder k&nnen von
vornherein 2 solche Kraftegruppen vor-
handen sein, oder es wirken Krafte, in einer beliebigen
schragen Ebene, welche zur weiteren Berechnung der
Trager nach den beiden Hauptachsen zerlegt werden.
Derartige Falle kommen bei der -statischen Unter-
suchung von Dachpfetten, Kranbahntragern u. dgl. vor.
Bezeichnet man mit Mx und Mv die grofiten Biegungs-
momente der parallel bzw. senkrecht zum Tréagersteg
wirkenden Kréafte und mit Wx und Wy die entsprechenden
Widerstandsmomente, so muf der zu bemessende Trager
der Forderung genligen:
—  Myn .
wo+ wy,— ez (M

Eine unmittelbare Dimensionierung nach  dieser
Gleichung ist deshalb nicht mdglich, weil sie zwei Un-
bekannte, Wx und Wy. enthdlt. Man ist daher darauf

angewiesen, das Tragerprofil zundchst abzuschatzen und
sodann nach Gleichung (1) nachzuprifen.

Auch wenn man Gleichung (1) in der Form schreibt
M X+ M y\v,vv-£
~zul

()

W x
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wassersatt sind. Dann hdlt neuer Beton und neuer Putz
auf altem Beton ausgezeichnet.

Es muf dringend davor gewarnt werden, Schmelz-
zement mit Portland-Zement oder anderen kalkhaltigen
Bindemitteln zu mischen, da fast immer Schnellbinder ent-
stehen, die die Bauarbeiten stark gefahrden kdénnen.

Diese kurzen Ausfiihrungen zeigen uns die vielfache
Anwendungsmaoglichkeit des Tonerdezementes. Mdge sie

dazu beitragen, die Kenntnisse Uber seine Eigenschaften
weiter zu verbreiten. —

Abb. 10 (links).
Die Umfihrungsschleife der
Elektrohdngebahn war stark
beschadigt durch Setzen des
Bauwerks und chemische
Angriffe.

beanspruchter Tréager.

Zivilingenieur in Charlottenburg.

und eine Tabelle der Werte WX zur Verfligung hat, st
die Aufgabe nicht wesentlich erleichtert, da auch das Ver-

haltnis fr * zunachst abgeschatzt werden muB. Dieses

Verhéltnli)s/yschwankt bei Normalprofilen 1 8 bis |1 55 von
(>50 bis 10,3, bei den Profilen Q 3 bis {330 sogar 1,59 bis
7,90 und in ahnlichen Grenzen auch bei Differdinger
und Peiner Profilen, so daB in der Regel eine zwei- bis
dreimalige Abschatzung und Nachrechnung erforderlich
sein durfte, bis der passende Trager gefunden ist.

Es sei daher hier eine Tafel veroffentlicht, die eine
unmittelbare Bemessung zweiachsig beanspruchter Trager
gestattet.

Aus Gleichung (1) ergibt sich, daB fir einen be-
stimmten Trédger und bei angenommener zuldssiger
Randspannung, also bei festen Werten Wx, Wy und azi
eine lineare Beziehung zwischen Mx und My herrscht.
Tragt man daher die Momente M x und tily als Koordinaten
auf, so entspricht jedem Tréger eine gerade Linie. Diese
Geraden sind in der Tafel aufgezeichnet, und zwar fir
I-Normalprofile, [_-Eisen, Differdinger und Peiner Tréger.
Aus Grinden der Erzielung zweckméRiger Malstédbe ist
jode Tafel geteilt; sie enthalt in der Héalfte links — unten
jeweilig die niedrigeren, in der Hélfte rechts — oben die
hoheren Profile.

Die Benutzung der Tafel ist auBerst einfach. Bestimmt
man den Punkt, der zu den Koordinaten Mx und My
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. . . 1
in tm Tafel fir zweiachsig belastete Tréger :mc%zcsfcml
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gehoért, so liegt dieser Punkt in der Regel zwischen den
beiden zu zwei aufeinanderfolgenden Profilen gehdrigen
Geraden. Das hohere Profil ist dann zu wéhlen.

Die Tafel ist flir <hui = 1200 ks/cm2 aufgestellt, 1aRt
sich aber auch fiir jede beliebige andere Randspannung
verwenden, wenn man vor Benutzung der Tafel die

Momente jeweils mit dem Faktor — N multipliziert.
azu

Beispiel: Mx = 21500 kgm = 21,5 tm
My = 650 kg“ — 0,65 tm
azul = 1200 kg/cmz_

Es soll ein I-Normalprofil verwendet werden.

Briefkasten.

Antworten aus dem Leserkreis.

Zu Anfrage O. B. in S. in Nr. 200 (Verandadeck e)
Man wahlt moglichst leichte, zu weiterem Aufbau auch gut trag-
fahige, tunlichst eiserne Trdgerkonstruktion mit massiver Dach-
decke und Eindeckung aus feinbekiester Asphaltpappe in
doppelter Lage. Die Massivdecke wird durch einen leichten
Bimssand enthaltenden eisenbewehrten Beton (wie z. B. nach
Bauart von Fr. Remy Nachf.,, Neuwied a. Rh.) hergestellt, dabei
Uber den Quertragern der Veranda ausgespannt. Die Ausfiuhrung
ist gerade und bogenférmig.

Anderseits ist auch leichte Holzbalken- oder Eisentréger-
Konstruktion zwischen den Haus - Fachwerks - Gebinden und
mittleren unterstitzenden Holzstielen angdngig mit massiver
Dachdecke z. B. aus leichter Steineisen-Bauweise von pordsen
bzw. hohlen Ziegeln (wie nach System Kleine-Stapf, Berlin) und
dariber verlegten fugenlosen Asbest-KorkfuBboden aus 10 mm
starker pordser lIsolierschicht von Magnesit, Sdgemehl und Kork
sowie 10 mm starker gefarbter Deckschicht aus Holzmehl und
Asbest wie nach Bauweise der Hannoverschen Steinholzwerke
.,Fama“. Auch eignet sich sonst noch gleichartige Eisentréager-
Konstruktion mit Decke aus Wellblech, zwischen den Quertragern
und darauf 5 bis 10 cm eingefullter Magerbeton- oder Schotter-
unterlage, dann 8 bis 10 cm Zwischenlage von grober Maschienen-
asche (,Lokomotiv Ldsche®) in gestampfter Masse und dariber
noch 4 cm Deckschicht von Humuserde, lehmigem Sand und
Basaltgrus als ausreichend fester, auch federnd wirksamer und
dabei sauber haftender Belag. —a Kropf, Cassel.

Zur Anfrage A. L. in Nr. 17. (Turnhallen-FuR-
boden.) Linoleumbelag ist fir eine Maéadehenturnhalle allen-
falls geeignet, auf keinen Fall jedoch meines Erachtens allgemein
fir eine Turnhalle wegen der Transporte der schweren Gerite.
HolzfuBboden (Parkett usw.) ist nicht elastisch genug. Fur dem
Zweck am besten entsprechenden Belag halte ich Steinholz, das
selbstverstandlich von einer zuverldssigen Spezialfirma hergestellt
und gut gepflegt — gedlt — werden muB. Dieser FuBboden ist
elastisch, so daR er angenehm begehbar ist. Natirlich darf eine
Turnhalle zum Turnen nur mit Turnschuhen benutzt werden, da
sonst jeder FuBboden schnell abgenutzt wird, auch der von Stein-
holz, dessen glatte Oberflaiche durch Kratzer an Widerstands-
fahigkeit verliert. — Pr.

Zur Anfrage C. S. in Sch. in Nr. 20. (FuBboden in
Steinzeugroéhrenfabriken.) Als Belag geeignet sind:

a) Gute feuerfeste Klinkersteine, die aus besonders
geeignetem Ton unter Zusatz von gebranntem Ziegelmehl her-
gestellt und méglichst mit Glasur versehen sind, werden in bestem
Zementmortel oder Schamottemortel verlegt. Die Steine im
Format 24x12X6,5 oder 21X10,5X5 cm werden flach eingesetzt.

b) Besonders feuerfeste Steine, wie Dinassteine bzw.
dazu verwendbarer leicht zu Platten zu verarbeitender Quarzit-
schiefer werden entsprechend verlegt.

c) Gipsestrich aus treibfreiem Gipsmaterial wird Gber
Beton- oder Ziegelunterlage und Grobsand- oder Kohlenasche-
zwischenlage als hitzebestdndig und hartbleibend aufgetragen,
notigenfalls noch mit Wasserglaslosung oder mit KeRler’schem
Fluat zu besserer Konservierung und Glattung UGberzogen.

Kropf, Cassel

Zur Anfrage F. R. in H. in Nr. 20. (Insekten imFuB-
boden.) Nach der Beschreibung handelt es sich einwandfrei
um das Auftreten von ausschliupfenden Holzwespen, welche in
dem zur Verwendung gelangten Bauholz bereits enthalten waren.

Ich habe im Laufe meiner langjahrigen Praxis diesen Fall
zweimal gehabt, in meinem eigenen Hause in Karlsruhe und bei
einem von mir durchgefilhrten Neubau in Steyr in Osterreich.
In beiden Féllen waren die gleichen Erscheinungen wie sie in der
Anfrage beschrieben sind, indem durch die ausschlipfenden Tiere
etwa 5 bis 6 mm groRe Locher herausgefressen waren, wonach
die Tiere im Zimmer herumgeflogen sind und als Holzwespen
seinerzeit von Sachverstdndigen festgestellt wurden.

Die entstandenen Offnungen habe ich wieder schlieRen lassen
und hat sich im Laufe von Jahren nie wieder etwas gezeigt, so
daB ich der Annahme zuneige, daB die Tiere nicht in die von
ihnen bewohnten Hd&lzer wieder ihre Eier ablegen und eine fort-
laufende Zerstdrung hervorrufen, sondern daf im natirlichen
Verlauf der Entwicklung die Holzwespen nur einen Ausgangsweg
suchen und spater erst das Geschéaft des Eierlegens an anderer
Stelle vornehmen dirften.

Im ersten Falle traten die Tiere
Tiren auf, in letzterem Falle wurden sie

in dem Zargenholz von
im Balkenholz vor-
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In der entsprechenden Tafel liegt der zu den an-
gegebenen Momenten gehérige Punkt zwischen den
Geraden | 45 und | 4734. Dieser letztere Trager ist
daher fir die Bemessung mafRgebend. Die Nachpriifung
ergibt

2150000 . 65000
Omax — 237g + 235

= 904 + 277 — 1181 kglems. —

Der Verfasser hat die Tafel seit l&ngerer Zeit flr seine
statischen Berechnungen in Gebrauch. Sie hat sich in
allen Féllen fur praktische Zwecke als genligend genau
und als bequemer im Gebrauch erwiesen. —

gefunden. Hier habe ich den FuRboden aufnehmen lassen. Es
konnte weiter nichts festgestellt werden als die ausgefressenen
Géange. Nach Wiederherstellung des FuBbodens war auch dort
Ruhe.

Da die Feststellungsnachweisung von diesen Insekten im
Holze wahrend des Einbringens der Holzer duerst schwierig sein
dirfte, so hatte beim zweiten Fall der befragte Rechtsanwalt den
Standpunkt eingenommen, daf ein Verantwortlichmachen in
solchem Falle kaum irgendwelchen Erfolg haben dirfte. —

A. Weichel, Forst (Lausitz).

Anfrage an den Leserkreis.

Gebr. W. in H. (FuBboden in einer Zucker-
warenfabrik.) In der Kocherei einer Zuckerwarenfabrik
ist der FuBboden schon zum wiederholten Male erneuert worden.

Zuerst war Zementestrich vorgesehen, dann ein Plattenbelag
und spater Asphalt. Samtliche Bdden besalen keine Haltbarkeit
durch den EinfluB der in dem Zucker enthaltenen Sé&uren.
Welcher FuRbodenbelag konnte in diesem Falle empfohlen
werden? —

H. Sch. in L. (Feuchtigkeit bei Betonfull-
boden.) In einem Baéckerladen, der im vorigen Jahre neu

erbaut wurde, hat der Besitzer BetonfuBboden mit roter Zement-
ausgleichschicht hergestellt. Derselbe schlagt bei tribem Wetter,
besonders wenn wenig geluftet wird, sehr stark feucht aus. Kann
man die Feuchtigkeit durch einen Asphaltiberzug beseitigen bzw.
welche Mittel werden dortseits vorgeschlagen? —

K. B. in M (Schwamm bei Basaltbruch-
steinen.) Zu einem Wohngebdude wurden zur &auferen An-
blendung Basalt bruchsteine verwendet. Es zeigte sich nach
etwa 5 Jahren in dem Hause in ausgedehntem MaBe Schwamm,
der vom KellergeschoB bis in das zweite ObergeschoB sich ent-
wickelt hatte. Nach grundlicher Beseitigung des Schwammes
und sorgféltiger Wiederherstellung der befallenen Bauteie war
nach weiteren 2 Jahren selbst im zweiten Obergescho wieder
Schwamm festzustellen. Es muR besonders betont werden, daR
bei der Sanierung keinerlei Schwammteile in dem Fillmaterial
der Zwischendecken und in den Innenteilen der AuBenmauer
zuriickblieben. Dem Basaltmaterial wird, da es angeblich
Feuchtigkeit ansauge und in das Mauerwerk weiterleite, die
Schuld gegeben.

Ich frage an, ob bei Verwendung von Basaltsteinen zu
auBerer Anblendung schon 4ahnliche Beobachtungen gemacht
worden sind und ob tatsdchlich Basaltmaterial aus obigen
Grinden als Baumaterial ungeeignet ist? —

H. L. in M-G. (Dichtung und Belag von flac
Dédchern.) Ich bitte um Angabe Uber einwandfreie Dichtung
und Belag von begehbaren flachen Déachern. Es handelt sich um
einen gréBeren Schulumbau, der flache Dé&cher fur Turn- und
Spielubungen erhalten soll.  Vorgesehen st Eisenbetondecke
und Auffillung mit Wasserableitung nach der Mitte. Sind be-
wahrte Ausfuhrungen dieser Art bekannt und wo? —

W. K. in H.-L. (Dichtungs-Anstrichmittel.)
Welches Dichtungs-Anstrichmittel hat sich als zuverlassig zur
Abdichtung von Tunnel- und Schachtanlagen aus Beton bewé&hrt?
Das durchdringende Wasser hat einen sehr geringen Schwefel-
gehalt. Da es sich um einen Transportstollen handelt, wird ein
hellfarbiger bzw. farbloser Anstrich vorgezogen. —

A. K. in M. (Frostschutzmittel far
Die Firma A. Pr6e in Dresden bringt unter dem Namen ,Polar-
plast* ein Erzeugnis seit Jahren in den Handel, das dem Mértel
eiije hohe Widerstandsfahigkeit gegen Frost verleihen soll, und
zwar je nach den, dem Mdortelwasser zugesetzten Mengen von
,Polarplast* bis zu Temperaturen von —30° Cel. Fiir die ort-
lichen Verhéltnisse wirde allerdings die Wirksamkeit des Frost-
schutzmittels bis zu —10° Cel. vollkommen geniigen. Gibt es
nun tatsédchlich verldBliche Frostschutzmittel beim Mauern bis zu
—10° Cel.,, wo werden dieselben erzeugt und entstehen beim nach-
traglichen Ausheizen der Mauern mittels offenen Kokskdrben
dann keine nachteiligen Wirkungen im Verputz usw. —

Inhalt: Neuartige Knotenpunktverbindung fir freitragende
Holzkonstruktionen. Herstellung und Anwendung des Ton-
erde-Schmelzzementes in Deutschland. Tafel zur unmittel-
baren Bemessung zweiachsig beanspruchter Trédger. — Brief-
kasten.
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