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.N eunundzw anzigato L is te .

Im Kampf für Kaiser und Reich 

wurden von den Mitgliedern des 

Vereins deutscher Eisenhüttenleute 

ausgezeichnet durch das

Eiserne Kreuz 1. und 2. K lasse:
I n g e n ie u r  E g o n  D i n i e r ,  B o b r e k ,  O b e r le u tn a n t ,  d e r  R e s e r v e  u n d  F ü h r e r  e in e r  

M in e n w e r f e r - K o m p a g n ie ;  e r h i e l t  a u ß e r d e m  d a s  R i t t e r k r e u z  d e s  K g l .  S ä c h s .  
A lb r e e l i to rd e n s  2 . K la s s e  m i t  S c h w e r t e r n  so w ie  d a s  S a c h s . M e in in g is c h e  
E h r e n k r e u z  f ü r  K r i e g s v e r d i e n s te .

I n g e n ie u r  E r n s t  Cr r e  t h  e r ,  M a g d e b u rg ,  L e u t n a n t  d e r  R e s e r v e .

I lo c h o fe n c h o f  T ü p t. 'c a g .  W a l t h e r  I l a n g ,  D ie d e n h o fe n , n a u p t i n a n n  d e r  R e s e r v e  
b e i e in e m  M in c n w e r f e r -B a ta i l lo n .

C re w e rb e a s s e s s o r  D r. p h i l . K a r l  S c l i w a n t k o ,  E s s e n , O b e r l e u tn a n t  u . K o m p a g n ie f ü h r e r .

E iserne Kreuz 2. Klasse:
G e n e r a ld i r e k to r  R u  d  o 1 f B  r  e n n  e c k  e , K n e u t t i n g e n - H i i t t e ,  a m  w e iß - s c h w a rz e n  B a n d e .  

I n g e n ie u r  P a u l  G e i s ,  G e ls o u k irc l ie n ,  L e u t n a n t  d e r  M a r in e - I n f a n te r ie .

O b e r in g e n ie u r  I I .  H a c k e m a n n ,  E lb in g ,  D e c k o f f iz ie r .

I n g e n ie u r  R e i n  h o l d  H o  i n k i s s ,  A n n e n , H a u p tm a n n .

I n g e n ie u r  G e o r g  M ü l l e r ,  D ü s s e ld o r f ,  L e u t n a n t  d e r  L a n d w e h r  1 , M a s c h in e n o f f iz ie r  
in  e in e r  F e ld b a lm - B e t r i e b s a b te i lu n g .

G e n e r a ld i r e k to r  K o m m e r z ie n ra t  'D cV sug. e . h . F r .  S p  r i n g o r u m ,  M. d . H .,  D o r tm u n d  
am  w e iß - s c h w a rz e n  B a n d e .

G e h . R e g . - R a t  H e i n r i c h  S t o r p ,  A a c h e n ,  a m  w e iß - s c h w a rz e n  B a n d e .

An s o n s t i g e n  A u s z e i c h n u n g e n  " e r h i e l t en :
O b e r in g e n ie u r  H a n s  K  n u t z e ,  C a in s d o r f ,  H a u p tm a n n  d e r  L a n d w e h r ,  d a s  B u lg a r i s c h e  

E h r e n k r e u z  1. K la s s e .

D i r e k to r  O t t o  M o h r ,  W ie s b a d e n ,  d ie  F ü r s t l i c h  L ip p i s c h e  K r ie g s e h r o n m e d a i l le  a m  
w e iß e n  B a n d e .

V e r d i e n s t k r e u z  f ü r  K r i e g s h i l f e :

J u l .  A u b u r t i n ,  O e t t in g e n .  P r o f e s s o r O s k a r S i m m e r s b a c h , B r e s l a u .
© ip l.*3ng . T h e o d o r  B e c k e r ,  R ü m e lin g e n .  B e t r i e b s in g .  W a l t e r  S t r a c k ,  M ü lh e im
® ip l.*3ng . A l f o n s  B e r g e r ,  B r ü h l .  a .  d . R u h r .
D i r e k t o r  L u d w i g  K a l l m c i c r ,  C ö ln . O b e r in g ,  F r a n z  T ö p f l ,  D i is s e ld o r f -
B e t r i e b s in g .  E m i l  P n l w e y , K n e u t t i n g e n .  O b e r k a s s e l .



186 Stahl und Eisen. Trockengas-Generator, Bauart Georgsmarienhütte.'- 38. Jahrg. Nr. 10,

T r o c k e n g a s - G e n e r a t o r ,  B a u a r t  G e o r g s m a r i e n h ü t t e .

V o n  S rX g itg . M a x  B r ä u t i g a m  in  C o e th e n , A n h a lt .

D e r  T ro c k c n g a s -G e n e ra to r ,  B a u a r t  G e o rg sm a rie n 
h ü t t e ,  ' d e n  ic h  'w ä h re n d  e in e r  1 4 tä g ig e n  

V e rs u c h s z e it  a u f  d e m  "W erke in  G e o rg s m a r ie n h ü tte  
z u  b e o b a c h te n  G e le g e n h e it h a t t e ,  i s t  e in  m i t  K o k s1) 
b e tr ie b e n e r  A b s tic h -G e n e ra to r ,  b e i w e lc h e m  z u r  V er
f lü s s ig u n g  d e r  K o k s a sc h e  M isch er- o d e r  b a s isc h e  
M a r t in s c h la c k e  o d e r  e in  G em en g e  b e id e r  S c h la c k c n -  
a r t e n  sow ie  a u c h  e ise n re ic h e  S c h la c k e n  a n d e r e r  H e r 
k u n f t  v e rw e n d e t  w e rd e n , u n d  a u s  w e lc h e m  a u ß e rd e m  
e in  R o h e is e n  m i t  e in e m  h o h e n  M a n g a n -  u n d  P h o s p h o r 
g e h a l t  g e w o n n e n  w ird .

V o n  a n d e re n  A b s tic h -G e n e ra to r e n  z u r  V e rg a su n g  
v o n  K o k s2)  u n te r s c h e id e t  s ic h  d e r  T ro c k e n g a s -G e n e 
r a t o r  in  e r s te r  L in ie  d a d u r c h ,  d a ß  d ie s e r  k e in e  D a m p f 
z u f u h r  u n d  k e in e  H e rd b e h e iz u n g  h a t .  D e r  T ro c k e n -  
g a s -G e n e ra to r  k a n n  s e in e r  B a u a r t  n a c h  a ls  e in  
k le in e r  H o c h o fe n  (H a lb h o c h o fe n )  b e t r a c h t e t  w e rd e n , 
in  w e lc h e m  je d o c h  n ic h t ,  w ie  im  E is e n -H o c h o fe n , 
e in  T e il  d e s  b e i  d e r  V e rg a su n g  e n ts ta n d e n e n  K o h le n -  
o x y d g a sc s  z u r  R e d u k tio n  v o n  E is e n e rz e n  v e rw e n d e t  
w ird ,  s o n d e rn  b e i w e lc h e m  a lle s  g e w o n n e n e  K o h le n 
o x y d g a s  a ls  H e iz m a te r ia l  f ü r  h ü t te n m ä n n is c h e  o d e r  
a n d e r e  Z w eck e  V e rw e n d u n g  f in d e t .  E in e  R e d u k tio n  
d e r  in  d e n  Z u sc h la g s e k la t k e n  v o rh a n d e n e n  S a u e r 
s to f fv e rb in d u n g e n  d u r c h  K o h le n o x y d  f in d e t  n ic h t  
s t a t t ,  w e il d a s  E is e n  a ls  M isch e r-  o d e r  M a rtin s c h la c k o  
im  b e re i ts  v e r s c h la c k te n  Z u s ta n d e  d e m  G e n e ra to r  
z u g e f ü h r t  w ird . E in  V e rb ra u c h  v o n  K o h le n o x y d  
d u r c h  R e d u k tio n  d ie s e r  M e ta llo x y d e  u n d  e in e  t e i l 
w eise  U m w a n d lu n g  in  K o h le n s ä u re  e r fo lg t  d e m n a c h  
n i c h t ,  w o fü r  a u c h  d e r  g e r in g e  K o h lc n s ä u re g e h a l t  =  0 ,3  
b is  0 ,7  %  s p r ic h t .  D ie  A u s s c h e id u n g  d e r  M e ta lle  a u s  
d e n  S i l ik a te n  d u r c h  fe s te n  K o h le n s to ff  g e s c h ie h t  so  
a u ß e r o r d e n t l ic h  sc h n e ll , d a ß  h ie r in  e in  H a u p tv o r z u g  
d e r  V e rw e n d u n g  d e r  g e n a n n te n  S c h la c k e n  g e g e n ü b e r  
a n d e r e n  Z u sc h lä g e n  z u  e rb lic k e n  i s t .  D ie  T e m p e ra 
t u r e n  d ü r f t e n  d e n e n  im  H o c h o fe n  g le ic h k o m m e n . 
D ie  V e rw e n d u n g  p h o s p h o r h a l t ig e r  Z u sc h lä g e  b i e te t  
a n d e r n f a l ls  d ie  S ic h e rh e i t ,  d a ß  e in  E in f r ie re n  d e r  e n t 
s te h e n d e n  p h o s p h o rh a l t ig e n  E is e n le g ie ru n g  w e g e n  
ih re s  n ie d r ig e n  E rs ta r r u n g s p u n k te s  v e rm ie d e n  w ird .

B e v o r  ic h  a u f  d ie  E rz e u g n is s e :  d a s  G as , d a s  E is e n  
u n d  d ie  S c h la c k e , so w ie  a u f  d ie  B e tr ie b s fü h ru n g  u n d  
d ie  b e so n d e re n  E ig e n a r te n  d e s  T ro c k e n g a s -G e n e ra to rs  
n ä h e r  e in g e h e , m ö g e  z u n ä c l is t  e in e  k u r z e  B e sc h re i
b u n g  d e r  B a u a r t  d ie ses  G a se rz e u g e rs  a n  H a n d  e in e r  
S k iz z e  fo lg en .

D e r  G a s e rz e u g e r  (A b b . 1 ) h a t  d a s  P ro f i l  e in es  
H o c h o fe n s  m i t  z y l in d r is c h e m  S c h a c h t  u n d  v e r 
e n g te m  G e s te ll . S e in e  H ö h e  b e t r ä g t  ö  m , d ie  G e s te ll
w e i te  je  n a c h  d e r  D u rc h s a tz m e n g e  v o n  10 b is  100  t  
in  24  s t  1,1 b is  3 ,0  m . D e r  m e in e n  V e rsu c h e n  d ie n e n d e

») S t. u . E . 1916, 20. J a n . ,  S. 53.
*) U eber A bstich  - G enera to ren  vgl. ®ipl.«3ng. do  

G r a h l :  „D ie  w irtschaftliche  V erw ertung d e r B rennsto ffe“ .

G a s e rz e u g e r  h a t t e  e in e n  G e s te l ld u rc h m e s se r  von
1 ,6  m . S e in e  L e is tu n g  b e t r ä g t  r d .  30 t  in  24  s t .  Die 
B e sc h ic k u n g s v o rr ic h tu n g  i s t  d ie  f ü r  G en era to ren  
a l lg e m e in  ü b lic h e ;  s ie  b e s te h t  a u s  F ü l lk a s te n  m it 
K e g e lv e rs c h lu ß . D e r  G e s te l lm a n te l  w ird  zw ecks 
K ü h lu n g  m i t  W a sse r  b e r ie s e l t .

D e r  a u f  55  b is  7 0 °  v o rg e w ä rm te  W in d  g e lan g t 
m i t  e in e m  D r u c k  v o n  4 0 0  m m  W S  in  e in e  R in g le itu n g  
u n d  v o n  d a  d u r c h  m i t  w a s s e rg e k ü h l te n  F o rm e n  um 
g e b e n e  D ü s e n  in  d e n  G a s e rz e u g e r . D a s  G e s te ll  h a t 
a n  d e r  S o h le  d e n  E is e n a b s t ic h ;  in  e in e m  H ö h en 
a b s ta n d  v o n  e tw a  200 m m  b e f in d e t  s ic h  s e i tl ic h  von 
d ie se m  a n g e o rd n e t  d e r  S c h la c k c n s tic h . D e r  Gene
r a t o r  i s t  d u r c h  e in  G ew ö lb e  a u s  fe u e r fe s te n  S te in en  
a b g e d e c k t,  in  w e lc h e m  O e ffn u n g e n  v o n  etwTa  35 m m  
D u rc h m e s s e r  z u r  B e o b a c h tu n g  d e r  S c h ü t th ö h e  a n 
g e o rd n e t  s in d .

D ie  A rb e ite n  a n  d e m  G a s e rz e u g e r  w ä h r e n d  m einer 
1 4 tä g ig e n  B e o b a c h tu n g s z e i t  e r s t r e c k te n  s ic h  a u f  die 
B e g ic h tu n g , d ie  U e b e rw a c h u n g  d e r  F o rm e n , das 
A b s te c h e n  d e r  S c h la c k e  u n d  d e s  E is e n s . B esondere  
S to c l ia rb e it  w a r  n ic h t  e r fo rd e r l ic h . D ie  beiden 
ä l t e r e n  a u f  d e r  B e sc h ic k u n g s b ü h n e  tä t ig e n  A rb e ite r 
w a re n  n u r  m i t  d e m  A bw  ä g e n  u n d  d e m  A u fg e b e n  der 
G ic h te n  b e s c h ä f tig t .

D ie  G e n e ra to r  s c h la c k e  w u r d e  a lle  4  s t ,  d a s  G ene
r a to re is e n  b e i V e rw e n d u n g  v o n  M isc h e rsc h la c k e  alle 
8  s t ,  b e i  M a r t in s c h la c k e n z u s c h la g  a l le  12  s t  abge
s to c h e n .  D iese  A rb e itsw e is e  h a t  s ic h  a u f  G ru n d  der 
la u f e n d e n  V e rsu c h e  d e r  G e o rg s m a r ie n h ü t te  a ls  die 
g ü n s t ig s te  w ä h r e n d  e in e r  z w e ijä h r ig e n  B e trie b sz e it 
h e r a u s g e s te l l t .

D ir e k to r  v . H o l t  g e b ü h r t  d a s  V e rd ie n s t ,  das 
o b ig e  A r b e i t s v e r f a h re n  z u e r s t  a n g e w e n d e t  z u  haben. 
D ie  V e rsu c h e  w u id e n  d u r c h  $ ip I .* S n g . R a z e n  und 
s p ä t e r  d u r c h  d e n  B e tr ie b s c h e f  $ ip I .* S n g . v . S c h w a r z e  
a u s g e fü h r t .  M e in e  A r b e i te n  e r s t r e c k te n  sich  in 
e r s te r  L in ie  a u f  d ie  E n tn a h m e  u n d  U eb erw ach u n g  
d e r  G a s a n a ly se n , a u f  d ie  F e s ts te l lu n g  d e r  jew eiligen  
S c h la c k e n z u s c h la g s r r e n g e n ,  b e z o g e n  a u f  d ie  K oks
a s c h e , u n d  a u f  d ie  B e o b a c h tu n g  d e s  O fenganges .

B e t r ie b s s tö r u n g e n  k a m e n  w ä h re n d  d e r  Zeit 
m e in e s  A u f e n th a l te s  a u f  d e r  G e o rg s m a r ie n h ü tte  n icht 
v o r .  S t i l l s t ä n d e  t r a t e n  n ic h t  e in . H a c h  A n g a b e  der 
W e r k s le i tu n g  h a t  d e r  G a s e rz e u g e r  d u rc h sc h n ittl ic h  
e in e  L e b e n s d a u e r  v o n  1 3  M o n a te n . K a c h  d ie se r  Zeit 
m u ß te  d a s  G e s te ll  n e u  z u g e s te l l t  w e r d e n ;  G ic h t und 
R a s t  w u r d e n  w e n ig e r  s t a ik  a n g e g r if fe n  u n d  s in d  des
h a lb  s e l t e n e r  r e p a r a tu rb e d ü r f t ig .

D i e  E r z e u g n i s s e  d e s  T r o c k e n g a s - G e n e r a t o r « .

1. D a s  T ro c k e n g a s .

W ie  a u s  Z a h le n ta fe l  1 h e rv o rg e h t ,  h a t t e  d as Ga« 
im  M i t te l  fo lg e n d e  Z u sa m m e n s e tz u n g e n  u n d  E igen
s c h a f te n :
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C O *  =  0,3 b is 0 ,7 %
C O ................................................................. =  33 bis 3 3 ,5 %
C H , ............................................................=  1,2 bis 1,3 %
H , ................................................................ = t 0,1 %
S  =  0,28 g im  cbm 1)
W a s s e r ....................................................... =  12 g im  cbm
S ta u b ..................................................  . =  1,67 g  im  cbm
Spezifisches G e w ic h t............................— 0,91 bis 0,94
H e i z w e r t ................................................... =  1133 W E.

G as 'w u rd e  g e m ä ß  d e n  N o rm e n , w e lc h e  d e r  V e re in  
d e u ts c h e r  E is e n h ü t te n le u te  ü b e r  G a s a n a ly se n  a n  
G a s e rz e u g e rn  v o r s c h re ib t ,  a m  A b g a s s tu tz e n  e n t 
n o m m e n .

B e i d e r  B e u r te i lu n g  d e r  G ü te  e in es G ases k o m m t 
es b e k a n n t l ic h  n ic h t  a lle in  a u f  d e n  a b s o lu te n , in  
W ä rm e e in h e ite n  a u s g e d rü c k te n , s o n d e rn  v o r  a lle m  

a u f  d e n  p y ro m e tr is c h e n , 
in  T e m p e ra tu r g r a d e n  a n 
g e g e b e n e n  H e iz w e r t  a n . 
I c h  v e rw e ise  h ie rb e i a u f  

d ie  A b h a n d lu n g  v o n  
® rX 3tt0 - M a r k g r a f ,  w o 
n a c h  d e r  H e iz w e r t  d es 
K o k s g e n e ra to r-G a se s  m i t  
8 5 °  h ö h e r  a n g e g e b e n  w ird , 
a ls  d e r  d e s  K o h le n g e n e ra 
to r -G a s e s 1). A u ß e rd e m  i s t  
b e i d e m  T ro c k e n g a s  n o c h  
d e r  b e d e u te n d  g e r in g e re  
F e u c h tig k e its g 'e h a lt  z u  b e 
rü c k s ic h tig e n .

D e r  p y ro m e tr is c h e  W ä r 
m e e ffe k t i s t  b e k a n n t l ic h  
n ic h t  n u r  v o n  d e r  V er
b re n n u n g sw ä rm e  d e r  e in 
ze ln e n  G a s b e s ta n d te i le  a b 
h ä n g ig , so n d e rn  a u c h  v o m  
L u f t  b e d a r f , d e r  M enge u n d  
d e r  Z u sa m m e n s e tz u n g  d e r  
V e rb re n n u n g sg a se  u n d  d e m  
W ä rm e in h a lt  d e rse lb e n . 
S o  m u ß  z . B . b e i d e r  B e
w e r tu n g  d es W a sse rs to ffs  
a ls  B re n n s to ff  im  G ase , 
o b g le ic h  d e s se n  a b s o lu te r  
H e iz w e r t  e in  s e h r  h o h e r 
i s t ,  b e rü c k s ic h tig t  w e rd e n , 
d a ß  z u r  V e rb re n n u n g  v o n  
W a sse rs to ff  e in e  u m  20  %  
g rö ß e re  L u f tm e n g e  n ö tig  
i s t ,  a ls  z u r  V e rb re n n u n g  
v o n  K o h le n o x y d 1). D a s  
M e h r a n  S tic k s to f f , d a s  m i t  
d ie sem  L u f tü b e r s c h u ß  d e n  
z u  v e rb re n n e n d e n  G a se n  
z u g e f ü h r t  u n d  e r h i tz t  w e r
d e n  m u ß , v e r m in d e r t  d e n  
p y ro m e tr is c h e n  W ä rm e 
effe k t. N o c h  m e h r  a b e r  a ls  
d u rc h  e in e n  L u f tü b e r s c h u ß  
w ird  d ie  V e rb re n n u n g s 

t e m p e r a tu r  e in es G ases d u r c h  d e n  W a s se rg e h a lt ,  
d e sse n  E ig e n w ä rm e  s e h r  h o c h  is t ,  e rn ie d r ig t3).

D e r  T ro c k e n g a s -G e n e ra to r  l ie f e r t  e in  G as v o n  
n u r  12 g  F e u c h t ig k e i t  im  K u b ik m e te r ,  d ie  v o m  K o k s 
h e r r ü h r t .  D ie se  g e r in g e  W a s se rm e n g e  a n d e re n

3) S t. u . E . 1916, 20. J a n .,  S 58.
3) S t. u . E . 1916, 20. J a n .,  S. 61
*) L e d e b u r :  E isen h ü tten k u n d e ,B d . 1, 3. A ufl., S. 57.

A bbildung 1. G aserzeuger, B a u a r t  G eorgen)arienbfitte.

D a s  G as i s t  d e m n a c h  g e k e n n z e ic h n e t  d u r c h  e in e n  
l e h r  h o h e n  K o h le n o x y d - , e in e n  s e h r  n ie d r ig e n  
K o h le n sä u re -  u n d  F e u c h t ig k e i ts g e h a l t .  D e m  g e 
r in g e n  W a s se rg e h a lt  v e rd a n k t  d a s  G as se in e  B e z e ic h 
n u n g  „ T ro c k e n g ä s“ . Z u r  P ro b e -G a s e n tn a h m e  w u rd e  
e in  w a s se rg e k ü h lte s  P o rz e l la n ro h r  b e n u t z t  D a s

')  Vgl. Z ah lcn ta fe l 2 m it  and eren ' G asarteu .
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Zahlentafel 1. Zusammensetzung der Trookengaso.

Tag CO, CO n . CH, WE
cbm

30 ./8 . 0 ,30 33,5 0,64 1,27 1152
3 1 ./S. 0 ,60 33,6 0,00 1,29 1140
3 1 ./8 . 0,70 33,0 0,00 1,04 1100

1./9 . 0,60 33,7 0,00 1,79 1186
3 ./9 . 1,40 32,8 0,00 0,74 —
4 ./9 . 1,50 32,5 0,50 1,00 —
4 ./9 . 1,40 32,6 0,00 0,99 —
Ö./9. 1,10 32,4 0,12 0,99 —
6./9 . 0 ,60 33,0 0,00 1,19 1113
6 ./9 . 0,00 33,3 0,00 1,27 1122
7-/9. 0 ,50 33,6 0,00 1,18 1130
7-/9. 0 ,70 33,2 0,00 1,17 1117

Anmcrkuug

D ie  A n a ly sen  s in d  z w e i s t ü n d i g e  D a u e ra n a ly se n .

)' jDie Analysen vom 3./9. bis 5 /9. sind nicht einwandfrei. Nach näherer Unter- 
I Buchung zeigte sich, daß das zur Gasentnahme benutzte Porzellanrohr ge- 
*> Sprüngen war und die Gabc mit dem oxydierten Metall des Schutzrohres, welches 

das l’orzcllanrohr umgab, in Berührung kamen. Nach Ersatz des gebrochenen
Porzellanrohrea durch ein neues ergaben sich wieder die normalen Analysen.

I

Z a h le n ta fe l 2. S c k w e f e l g ö h a l t  v o n  G a s e n  
in  g  j e  c b m

Z a h l o n t a f e l  3.

Koksofengnt Gichtgas
Kohkohlen-
Generatorgas

Trockengas

0,723 0,1 0 ,774 0,288
1,875 — 1,008 0,273

—  1. — --- 0,279

G e n e ra to rg a s a r te n  g e g e n ü b e r  i s t  a u f  d e n  t r o c k e n e n  
B e tr ie b , d . h . e in e n  so lc h e n  o h n e  D a m p fz u s a tz ,  
z u r ü c k z u f ü h re n .

D a s  in  D re h ro s t-  u n d  M o rg a n -G e n e ra to re n  e r 
z e u g te  K o k s g e n e ra to rg a s  e n th ä l t  im  M it te l  n a c li  
© r .< 5iig . M a rk g ra f  41 ,2  g  W a s se r  im  K u b ik m e te r1), 
»o d a ß  d e m n a c h  d e r  W a s s e rg e h a lt  d ie se r  G e n e ra to r 
g a s a r te n  d e n  d es T ro c k e n g a s -G e n e ra to rs  u m  d a s  
3 ,3 fa c h e  ü b e r s te ig t .

D a s  T ro c k e n g a s  i s t  p r a k t i s c h  te e r f r e i .  E in  K o h le n 
s to f fv e r lu s t  d u r c h  T e e rb i ld u n g  k a n n  in fo lg e d e sse n  
n ic h t  s t a t t f in d e n .  A lle r  im  K o k s  e n th a l te n e  K o h le n 
s to f f  w ird  d a h e r  b e i d e r  V e rg a su n g  v o ll  g u s g e n u tz t ,  
e in  U m s ta n d ,  d e r  n ic h t  u n w e s e n t l ic h  z u r  B ild u n g  d es 
h o h e n  K o h le n o x y d g e h a l te s  b e i t r ä g t .

B e i e in e m  d u rc h s c h n i t t l ic h e n  K o h le n s to ffg e h a lt  
d es  K o k se s  d e r  G e o rg s m a r ie n h ü t te  v o n  n u r  8 6  b is  
8 8  %  e rg ib t  s ic h  f ü r  1  k g  K o k s  e in  G a s v o lu m e n  v o n  
4,8 b is  5  c b m , w ä h r e n d  im  a l lg e m e in e n  1  k g  R o h 
k o h le  e tw a  4 ,4  c b m  G as l ie f e r t .

B e i V e rw e n d u n g  b e s se re n  K o k s e s  m i t  n o c h  h ö h e 
r e m  K o h le n s to f fg e h a lt  k a n n  m a n  a u f  e in e  G as
a u s b e u te  v o n  e tw a  5 ,2  b is  5 ,3  c b m  f ü r  1 k g  K o k s  
r e c h n e n , so d a ß  im  D u r c h s c h n i t t  1 4  %  m e h r  W ä rm e  
e n tw ic k e l t  w ird ,  a ls  b e i  g le ic h e r  M en g e  R o h k o h le 2).

Z a h le n ta fe l  2  z e ig t  e in ig e  A n a ly s e n  ü b e r  d e n  
S c h w e fe lg e h a lt  in  G a s e n , d ie  m ir  v o n  d e r  W e rk s 
le i tu n g  z u r  V e r fü g u n g  g e s te l l t  w o rd e n  s in d 3). A u s 
d ie s e r  A u fs te l lu n g  g e h t  h e rv o r ,  d a ß  d e r  S c h w e fe l
g e h a l t  im  T ro c k e n g a s  v re se n tlic h  n ie d r ig e r  i s t ,  e tw a  
« in  D r i t te l  so  h o c h  w io  im  R o h k o h le n g a s .

2. D a s  E is e n .

Wie bereits erwähnt wurde, wird bei der Ver
gasung im Trockengas-General/i' fast alles in der

l )  Vgl. S t. u. E . 1916, 20. J a n . ,  S. 55/6.
*) Vgl. S t. u . E . 1916, 20. J a n . ,  S. 53.
*) V ersuche h ie rü b er s in d  noch im  G auge u n d  w erden  

ln K ü rze  zu m  A bschluß gelangen.

A b s tic h  B ch lack e G c n c ra to r c ia e n

SiO, CaO Mn Fe Mn p
% % % % % %

3S,80 32,20 3,92 2,42 8,88 9,92
35,00 32,60 3,02 1,69 ■ — —
33,80 30,00 7,04 1,81 7,44 7,55
33,20 29,40 7,04 1,20 — —
33,00 29,20 6,96 1,81 8,64 8,39
31,60 23,40 6,96 1,81 — —
32,40 26,20 8,08 1,50 7,76 11,18
33,80 31,60 6,48 1,61 8,88 10,90
33,00 25,60 6,56 1,40 8,80 11,46
31,80 31,80 7,20 1,41 8,72 11,18
32,60 35,00 6 ,84 1,41 8,48 9,36
30,40 35,20 5,76 1,04 8,00 9,78
33,20 32,00 6 ,24 1,21 8,96 9,92
34,40 27,20 5,44 1,51 9,00 10,20
35,00 27,40 6.64 1,63 10,32 11,18
31,40 29,40 5,36 1,39 9,76 10,62
32,40 30,00 5,84 1,48 8,88 9,78
32,40 31,20 4,32 1,46 10,32 10,02
33,40 30,40 3,58 1,48 10,24 9,22
29 ,20 38 ,60 2,56 1,28 9,68 8,52
25,00 25 ,00 2,48 2,47 10,24 6,85
29,80 31,20 2,72 1,64 10,48 9,36
31,80 31,00 2,00 1,57 10,40 8,80
31,20 31,40 2,96 1,69 10,08 7,13
32,00 23,80 2,16 2,42 9,52 6,99
32,00 36,00 2 ,24 1,45 9,60 6,84
30,20 33,20' 2,00 1,45 8,80 6,99

Z u s c h la g s c b la c k e  u n d  d e r  K o k s a sc h e  en th a lten e  
E is e n  h e ra u s g e w o n n e n . J e  n a c h  d e r  M enge u n d  dem 
E is e n g e h a l t  d e r  Z u sc h la g s c h la c k e  b e t r ä g t  d ie  E isen
m e n g e  5 0 0  b is  13 0 0  k g  in  d e r  2 4 s tü n d ig e n  D oppel
s c h ic h t ,  d a s  s in d  f . d .  t  K o k s  r d .  1 6 ,6  b is  43  k g  Eisen. 
D a s  G e n e ra to re is e n  w u r d e  z u  P l a t t e n  v e rg o sse n ; es 
h a t t e  sp ie g e lig e n  B r u c h  u n d  e in e n  h o h e n  M angan- 
u n d  P h o s p h o r g e h a l t  (s . Z a h le n ta fe l  3).

D a s  n u r  m i t  b a s is c h e r  M a r t in s c h la c k e  a ls  Zu
sc h la g  v e r s c h m o lz e n e  R o h e is e n  h a t t e  im  allgem einen 
e tw a s  w e n ig e r  M a n g a n  u n d  P h o s p h o r ,  a ls  d a s  mit

Z a h le n ta fe l 4. M i s o h e r s o h l a o k e .

SiO, Al, 0 , CaO MgO P.O . Fe Ma
% % % i % % % %

24,80 3,02 33 ,60  | 6 ,34 4,87 11,22 7,22
22,60 1,75 30,80  ! 8,86 5,13 13,39 10,76
23,40 0,87 30,15 1 4,47 5,08 11,50 11,20
27,30 1,89 34,20 5,78 4,66 10,06 10,31
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Z a h le n ta fe l 5. M a r t i n s c h l a c k e  ( b a s i s c h ) .

SiO,
%

41,0, 
%

CaO
%

MS0
%

P ,0 ,
%

Fe
%

Mn
%

14,60 3,79 35,18 8,36 3,45 16,73 4,96
15,70 3,42 40,84 7,71 3,90 12,95 5,60
11,80 3,79 35,18 8,30 1,53 15,75 4,90
15,00 3,42 40,84 7,71 1,71 12,95 5,60  1
14,30 4 ,Gl 41,80 8,87 2,52 13,79 3,92
12,60 7,37 37,00 0,35 2,18 12,84 5 ,52 !

Z a h le n ta fc l 6 . IC o k s a s o h e .

S I O ,

%
41,0,

%
Fe, 0 3 | Ca 0 

% %

° 
o 

! 
* P

%
'S

%

34.50 
38,70
34.50

07 oo 
20,94 
27,22

27,18
28,66
27,16

2,20
2,00
2,20

1,80
1,73
1,80

0,01
S p u ren

0,05

1.40
1.40 
0,76

M isc h e rsc h la c k c  e rz e u g te , e in m a l w e g e n  d e s  g e r in g e 
r e n  S e h la c k e n z u s c h la g c s  u n d  f e in e r  w e g e n  des 
n ie d r ig e re n  M a n g a n -  u n d  P h o sp h o rg e h a lte s  d e r  
M a r t in s c h la c k e  (s . Z a h le n ta fc l  4  u .  5).

3. D ie  A b s tic h sc h la c k e .

D ie  A b s tic h s c h la c k e  w a r  g u t  d ü n n f lü s s ig  u n d  floß 
s t e t s  g l a t t  a u s  d e m  G e n e ra to r  h e r a u s . D ie  F a rb e  
w a r  g e lb lic h g rü n , s e l te n  g r a u , d ie  S t r u k t u r  m e is te n s  
s te in ig , s e l te n  g las ig . W e g e n  d e r  h o c h b a s isc h e n  B e 
sc h a ffe n h e it d e r  M a r t in s c h la c k e  (Z a h le n ta fe l  5 ) b e 
f ü r c h t e t e  ic h  a n fa n g s , d a ß  d ie  A b s tic h sc h la c k e  z u  
s tre n g flü ss ig  se in  w ü rd e ,  u m  g l a t t  a u s  d e m  O fen  a b 

flie ß en  z u  k ö n n e n . M eine  B e fü r c h tu n g  e rw ies  s ic h  
a ls  g ru n d lo s ;  es w a r  k e in  U n te r s c h ie d  im  F lü s s ig k e its 
g r a d  b e id e r  S c h la c k e n  fc s tz u s te l le n . B e d in g u n g  w a r  
n a tü r l ic h ,  d a ß  d ie  Z u sc h la g sm e n g o  a n  M a rtin s c h la c k e  
g e r in g e r  b e m e sse n  w u rd e ,  a ls  b e i V e rw e n d u n g  v o n  
M isc h e rsc h la c k e , o d e r  e in  G em en g e  b e id e r  (s. Z a h le n 
ta f c l  3).

D e r  B re n n s to ff . K o k s .

D ie se r  h a t t e  fo lg e n d e  D u rc h s c h n i t ts -Z u s a m m e n 
s e tz u n g :

C .....................................................................=
s ................................................ -
A s c l i o ....................................................... =
H e i z w e r t ...................................................=
G asausbeu te  fü r 1 kg K o k s . . . . =
E rfo rderliche  L uftm enge fü r 1 kg

K o k s .......................................................=
W in d te m p e ra tu r .....................................=
W i n d d r u c k ..............................................=
G a s t e m p e r a t u r .....................................=
G a s d r u c k .................................................. =
K ü h lw a s se rm e n g e ................................ =
K ü h lw asse rtem p era tu r: Z u lauf . . =

A blau f . . =

Z u m  S c h lu ß  m e in e r  A u s fü h ru n g e n  m ö g e  n o c h m a ls  
h e rv o rg e h o b e n  w e rd e n , d a ß  d a s  T ro c k e n g a s  d ie 
je n ig e n  E ig e n s c h a f te n  b e s i tz t ,  d ie  m a n  v o n  e in e m  
a u s  K o k s  e r z e u g te n  G as e r w a r te t ,  d a s  s in d :  g e r in g e r  
W a s se r -  u n d  W a s se r s to f fg e h a lt ,  h ö c h s te r  K o h le n 
o x y d g e h a lt .

84 bis 8 8 %
1,5 %
10 bis 1 2 %  
rd . 7000 W E  
4,7 bis 4 ,9  cbm

r d .  5 cbm 
55 b is 70°
400 m m  W S 
700° i. M ittel 
50 bis 70 m m  W 8 
0,4 cbm  /m in  
32°
44,5°

S e l b s t t ä t i g e  E l e k t r o d e n - R e g e l v o r r i c h t u n g e n  f ü r  L i c h t b o g e n -  

E l e k t r o - O e f e n .

V on  O b e r in g e n ie u r  W . K u n z e  in  B e rlin .

(F o rtse tzung  v o n  S eite  159.)

2 . M ittelbar w irkende selbsttätige E le k troden-R egel- 
ein rieh tungen .

Ausführungsform der Bergmann-Elektrici- 
täts-Werke, Berlin.

D ie  v o lls tä n d ig e  A u s rü s tu n g  e in e r  d u r c h  G le ic h 
s t ro m -A n tr ie b s m o to re n  w irk e n d e n  B e g e le in r ic h tu n g  
f ü r  e in en  D re h s tro r ro f e n  b e s te h t  a u s  fo lg e n d e n  
T e ile n :

3  e ig e n tlic h e n  R c g e la p p a ra te n ,  B a u a r t  F u ß ,  b e 
s te h e n d  a u s :
1 H a u p t-  (S tro m )  B e ia is  m i t  v e r s te l lb a r e r  O el- 

d ä m p fu n g , I I R ,
1 N u lls p a u n u n g s re la is ,  N R ,
1  R ü c k fü h ru n g s re la is ,  R R ,

u n d  d e r  z u  d e n  d r e i  R e la is  g e h ö r ig e n  K o n ta k t -  
g e b e v o r r ic h tu n g ,

2 Z w isc h e n re la is , Z R , u n d  Z R ,,
3  K u p p lu n g sv o rg e le g e n , je d e s  b e s te h e n d  a u s  

je  2 e le k tro m a g n e tis c h e n  K u p p lu n g e n  m i t  e in e m  
W e n d e g  j t r ic b e  a u s  3  K e g e lrä d e rn  u n d  d e m  d a z u 
g e h ö rig e n  g esch lo ssen en  O e ls c h u tz k a s te n , M , u n d  
M„

3 v ie rg e te i l te n  V o rs c h a l tw id e r s tä n d e n  f ü r  d ie  Z w i
sc h e n re la is  u n d  e le k tro m a g n e t is c h e n  K u p p 
lu n g e n , V W ,

3 fe in s tu f ig e h  P a ra l le lw id e r s tä n d e n  f ü r  d ie  IT a u p t-  
re la is  z u m  E in s te l le n  d e r  R e g e ls t ro m s tä rk e ,  W , 

3  W a lz e n s c h a l te rn  f ü r  d ie  s e lb s t tä t ig e  u n d  m o to 
r is c h e  S te u e ru n g  d e r  E le k tro d e n b e w e g u n g , W S c h , 

3  f e s te n  a n z a p fb a re n  N e b e n s c h lu ß w id e r s tä n d e n  f ü r  
d ie  E r r e g u n g  d e r  A n tr ie b s m o to re n , N W ,

3 A n la ß - R e g e lw id e r s tä n d e n  f ü r  d ie  N e b e n s c h lu ß 
m o to re n , A W ,

3 G le ic h s iro m -W in d e n -A n tr ie b s ro o to re n  m i t  z u g e 
h ö r ig e n  S c h a l te rn  u n d  S ic h e ru n g e n .

W ie  s c h o n  a u s  d e r  n a h e z u  v o lls tä n d ig e n  U e b e r-  
e in s tim ro u n g  d e r  A p p a ra te e le m c n te  h e rv o rg e h t,  b e 
s t e h t  d e r  g r u n d s ä tz l ic h e  U n te r s c h ie d  v o n  d e r  u n m i t 
te lb a r  w irk e n d e n  R e g e le in r ic h tu n g  n a c h  A b b . 7  n u r  
d a r in , d a ß  v o n  d e n  e ig e n tl ic h e n  R e g e la p p a ra te n  a n  
S te l le  d e r  m a g n e tis c h e n  U m s c h a l te r  e le k tro m a g n e 
t is c h e  K u p p lu n g e n  g e s te u e r t  w e rd e n . E s  e r ü b r ig t  s ic h  
d a h e r , a u f  d ie  E r lä u te r u n g  d e r  A rb e itsw e is e  n ä h e r  
e in z u g e h e n , n a c h d e m  d ie  B e sc h re ib u n g e n  z u r  S c h a l
tu n g  A b b . 7 o h n e  w e ite re s  a u c h  f . i r  d ie  in  B e t r a c h t
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k o m m e n d e  S c h a l t u n g A b b . i l  z u tre f fe n d  s in d , so b a ld  S te u e r n ,  d . h . d a n n ,  w e n n  d e r  W a lz e u s c h a l te r  in  die
s in n g e m ä ß  a n  S te l le  „ W in d e n -A n tr ie b s m o to re n “  u n d  H u b -  o d e r  S e n k s te liu n g  g e b r a c h t  w o rd e n  i s t ,  m a c h t
„ m a g n e t is c h e  U m s c h a l te r “  je w e ils  „ e le k tro m a g n e -  d e r  M o to r  z w a n g lä u f ig  w e s e n tl ic h  h ö h e re  U m d re-
t is c h e  K u p p lu n g e n “  ge- +
s e t z t  w ird . E in e  k le in e , _
u n w e s e n tl ic h e  A b w ei
c h u n g  b e s te h t  d a r in , 
d a ß  d a s  R ü e k fü h ru n g s -  
r e la is  a n  S te lle  z w e ie r  
S p a n n u n g s -z w e i S tro m 
w ic k lu n g e n  e rh ä l t ,  e in e  
M a ß n a h m e , d ie  n u r  d es
h a lb  d u r c h f ü h r b a r  is t ,  
w e il d ie  S t ro m a u fn a h m e  

d e r  e le k tro m a g n e t i 
s c h e n  K u p p lu n g e n  s te ts  
g le ic h e  W e r te  a u fw e is t, 
w a s  b e i d e n  A n tr ie b s -  
m o io re n  d e r  u n m i t te l 
b a r e n  S te u e ru n g  n ic h t  
z u t r i f f t .  B e i g le ic h e r  
E r r e g u n g  i s t  a u c h  d ie  

K r a f tw irk u n g  des 
R ü c k fü h ru n g s re la is  

s t e ts  g le ich b le i ben  d , w as  
f ü r  e in e  g u te  R e g e lu n g  
u n e r lä ß l ic h  is t . G eg en 
ü b e r  d e m  S p a n n u n g s -  
a n s c h lu ß  n a c h  A b b . 7 
h a t  d e r  S tro m a n s c h lu ß  
n a c h  A b b . 11 h a u p t 
s ä c h lic h  d e n  V o rte il, 
d a ß  d a s  R i ie k fü h ru n g s -  
re la is  e r s t  z u r  W irk u n g  
k o m m e n  k a n n ,  
d e m  d ie  e le k tro m a g n e 
t is c h e  K u p p lu n g  b e re i ts  
S tro m  b e k o m m e n  h a t ;  
r s  w ird
z n  f rü h  a n z ie b e n , w a s  
b e i d e r  S p a im u n g s -  
i c h a l tü n g  n a c h  A b b . 7 
n ic h t  g a n z  a u sg e sc h lo s
s e n  is t .

I n  E r in n e r u n g  a n  
d ie  w e ite re u  e in g a n g s  

b e h a n d e l te n  U n te r 
s c h ie d e  d e r  b e id e n  
S te u c r u n g s a r te n  so ll 

n o c h m a ls  h e rv o rg e h o -  
b e n  w e rd e n , d a ß  bei
d e r  S c h a l tu n g  11 d ie  A bbildung  11. S cha ltu n g  eines B ergm ann-F uG -E lek trodenreg lerä fü r  m itte lb are
W in d e n -A n tr ic b s m o to -  S teu eru n g  der G le ichstrom -W indenm otoren  d u rch  e lek trom agnetische  K upplungen ,

r e n  s tä n d ig  la u fe n  u n d
n u r  b e im  A n s p re c h e n  d e r  e in e n  o d e r  a n d e re n  h u n g e n , w e il d e r  in  d e r  s e lb s t tä t ig e n  R e g le rs te llu n g
e le k tro m a g n e t is c h e n  K u p p lu n g  b e la s te t  w e rd e n , k u rz g e sc h lo s se n e  N e b e n s e h lu ß w id e r s ta n d  d e r  N eben-
B e im  s e lb s t tä t ig e n  R e g e ln  i s t  d ie  E le k tr o d e n -  s c h lu ß e r r e g u n g  fe ld sc h w ä c h e n d  v o rg e s c h a lte t  is t . Die
G esch w in d ig k e it f ü r  H e b e n  u n d  S e n k e n  g le ic h  g ro ß , a n  d e m  V o r s e h a l tw id e r s ta n d  v o rg e se h e n e n  A nzap fu n -
so fe rn  a n c lT d ie  M o to rb e la s tu n g  b e i d e n  v e rs c h ie d e n e n  g e n  d ie n e n  z u m  E in s te l le n  d e r  M o to rd re h z a h l  auf
D rc h r ic h tu n g e n  g le ic h  g ro ß  i s t .  —  B e im  m o to r is c h e n  d e n  f ü r  d a s  s e lb s t tä t ig e  R e g e ln  b e s tg e e ig n e te n  W ert.
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D er A n tr ie b ä m o to r  i s t  m i t  k le in e r  H a u p ts l ro m w ic k -  
Iu n g  a u s g e rü s te t ,  e in e s te ils , u m  bei d e r  m o to r is c h e n  
S te u e ru n g  t r o t z  des g e s c h w ä c h te n  N e b e n s c h lu ß 
fe ld e s  n o c h  d a s  e r fo rd e r lic h e  A n z u g s d re h m o m e n t 
z u  b e k o m m e n , a n d e re n te i ls ,  u m  im  A u g e n b lic k  d e r  
B e la s tu n g  w ä h re n d  d es s e lb s t tä t ig e n  R e g e ln s  e in e n  
D re h z a h la b fa l l  zu  e rz ie le n . A n s d em  g le ic h e n  G ru n d  
w ird  a u c h  d e r  A n la ß w id e rs ta n d  so re ic h lic h  b em essen , 
d a ß  e r  a ls  R eg e l w id e r s ta n d  d a u e rn d  e in g e s c h a lte t  
b le ib e n  k a n n .

E in e  a n d e re  A u s fü h ru n g s fo rm  d e r  ü b e r  e le k tro 
m a g n e tisc h e  K u p p lu n g e n  w irk e n d e n  R e g e le in r ic h 
tu n g  i s t  in  A b b . 12 d a rg e s te l l t .  H ie r  s in d  p o l
u m s c h a ltb a re  D re h s tro m -K u rz s c li lu ß m o to re n  f ü r  d en  
W in d e n a n tr ie b  a n g e w a n d t u n d  f ü r  d e n  A u fb a u  d e r  
e ig e n tlic h e n  R e g e le in r ic h tu n g  d ie  A p p a ra te e le m e n te  
d e r  v o rb e h a n d c lte n  S c h a l tu n g  A b b . 8 b e n u tz t .  D ie  
S o n d e rm o to re n  k ö n n e n  ih re  D re h z a h le n  n u r  in n e r 
h a lb  fe s te r , d u r c h  d ie  e r re ic h b a re n  P o lz a h le n  ge-

w o rto  h ö h e re  D re h z a h l  e in s te lle n  z u  k ö n n e n . D e r  
S tro m v e r la u f  be i d e n  v e rsc h ie d e n e n  S c h a l ts te l lu n g e n  
i s t  im  ü b r ig e n  fo lg e n d e r:

1. M otorische S teuerung.
A n m e r k u n g :  Die beiden Pondelrelals P  R ,  u n d  

P  R ,  und  ih re  zugehörigen Voraohalt w iderstände sind  in 
d e r  m otorischen H ub- und  S enkste llung abgesohalte t, 
naohdem  sioh dor F in g e rk o n ta k t o des  ̂ W alzensohaltera 
in  U nterbreohungssteilung befindet.;

(a) H o b e n :  b) S e n k e n :  o ) 'S t l l l s t a n d :
Plusäohione Plnssohiono S äm tl. ICupp-
S ohaltor S ohalter lung3- u n d  R ela is-
K o n ta k t e K o n ta k t o Strom kreise o ffen ,

d  „  f die F ingerk o n tak -
K u p p lu n g  Mi K up p lu n g  M , te  a  u. e des W al- 
W id erstan d  V W , W iderstand  VWS zen30haltera in  
K o n ta k t  b  K o n ta k t b U ntorbreohnngs-

ste llung .
Sohalter 
M inuaschiene 

(6poliger Um 
sch a lte r oben).

Schalter 
Minussohiene 

(6 poliger U m 
sc h a lte r  oben).

a) H e b e n  d e r  E l e k t r o d e n :

K o n t a k t  h  u n d  g  g e s c h lo s s e n  
(G robregelung).

P endelrelais W iderstan d sstro m k re is: 
Piussohieno —  Soh —  i —  8 —  1
—  k , '  —  m -6  — VW

2. Selbsttätige S teuerung.

A n m e r k u n g .  D ie beiden P endelrelais sind  in d e r  se lbsttä tigen  
k t k , '  u n d  k ,  k , '  geschlossen.

b) S e n k o n  d o r  E l e k t r o d e n :

K o n t a k t  s g e s c h lo s s e n  (F e in 
regelung).

Pendelrelais W id e rstan d sstro m k re is: 
P lussohiene —■ Soh —  i —  8 —  o
—  k , '  —  n  —  s —  10 —  7 — VW
—  o —  a —  M inussohieno; 

Pendelrelais P R , kurzgosohlosson:
o —  10 —  s —  n  —  k /  —  o ;

K o n t a k t e  k ,  k , '  g e ö f f n e t .  
K up p lu n g  M , e rre g t:  P lussohiene

—  S o h -  i -  o — d — M , — 2 — 4
—  V W  —  b  —  a  —  Sah —  M inus- 
sohiono;

P endelrelais P R , e rre g t: Plussohiene
—  Soh — ¡ —  8 —  0 — 10 — VW  7 
— o —  a  —  Soh —  M inussohioue;

K o n t a k t e  k ,  k , g e s c h lo s s e n .  
K upplungsstrom kreis M , kurzge- 

sohlossen: i —  o —  d  —  M , —  2
—  k , —  o — 8 —  i;

P endelrelais P R ,  kurzgeschlossen:
0 — 10 —  s  —  n  —  k , ' —  o ;

K o n t a k t e  k ,  k , '  g e ö f f n e t .

un d  so fo rt, b is K o n ta k t  s  od er N u ll
spannungsrelais die K o n ta k te  r  t  
soh ließ t; dan n  K upplungsstrom kreis 
M , wie fo lg t kurzgeschlossen: i —  e 
—  d  —  M , —  r  —  t  —  8 —  1.

—  o —  a  —  Minussohieno; 
P endelrelais P R ,  kurzgeschlossen:

I —  9 —  h  —  m  —  k , '  —  1;

K o n t a k t e  k ,  k , '  g e ö f f n e t .  
K upp lu n g  M , e rre g t:  P iussohieno

—  Soh —  i —  e —  f —  M , —  3
—  5 — V W  —  b —  a —  Soh —  
M inussohieno;

R ela isstrom kreis P R ,  kurzgcsohlos- 
*en; 1 —  8 —  o — k , ' —  n  —  g
—  h — 9 — 1;

K o n t a k t  g g e ö f f n e t  (Fein
regelung).

P cndelrclais P R ,  e rre g t: Plussohiene
—  Soh — i — 8 — 1 — 9 —  V W ,
—  o —  * —  M inussohiene;

K o n t a k t e  k ,  k , '  g e s c h lo s s e n .  
K upplungsstrom kreis M , kurzge

schlossen : i —  o —  f —  M , —  3
—  k , -  1 — 8 — i;

Pendelrelais P R ,  kurzgeschlossen:
1 —  9 —  h  —  m  —  k , '  —  1;

K o n t a k t e  k ,  k , '  g e ö f f n e t .

und so fo rt, bis K o n ta k t h  u n te r
bricht.

S touerstellung  e rre g t u n d  d ie K o n ta k t*

o) G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d :

K o n t a k t e  g, h , s, r  u n d  t  g e ö f f n e t .  
Pondeirelais P R ,  u n d  P R ,  e rre g t:  Plua- 

schione
/ - 1 - 9 - V W . - V  

- S o h - i - 8 ^  ^ o - a - S o h -
\ - o - 1 0 - V W , - /

M inussohiene.

K o n t a k t e  k ,  k , ' ,  k ,  k , '  g o s o h l o s s e n ,  
K upplungsstrom kreise  H ,  und  M , kunc- 

gesohlossen

i - e (  ) - 8 - i .

g e b e n e n  G re n z e n  ä n d e rn . D ie  G re n z e n  s in d  m e is t 
d u rc h  d i s  V e rh ä ltn is  1 :  2, s e l te n e r  2 : 3  b e s tim m t. 
D e r  k le in e  so ehspo lige  U m sc h a lte r , m i t  d em  d ie  P o l
u m s c h a l tu n g  v o rz u n e h m o n  is t ,  w ird  in  u n m il le lb a re r  
N ih o  d i s  W a lz e n s c h i l te r s  u n te r g e b ra c h t ,  u m  b e im  
U e b e rg a n g  z u m  m o to r is c h e n  H e b e n  o d e r  S e n k e n  
d u rc h  e in e n  b e q u e m e n  H a n d g r iff  d ie  w ü n sc h e n s-

N a c h d e m  in  V o rs te h e n d e m  a u s sc h lie ß lic h  d ie  S c h a l
tu n g e n  b e h a n d e l t  w o rd e n  s in d , so ll j e t z t  a u f  d ie  E in -  
s te llm ö g lic h k e ite n , d e n  Z w eck  u n d  d ie  W irk u n g s 
w eise d e r  b e i a l le n  v e rsc h ie d e n e n  R e g e le in r ic h tu n g e n  
d e r  B e rg m a n n -E le k tr ic i tä ts -W e rk e ,  A k t.-G e s ., im m e r  
w ie d e rk e h re n d e n  g le ic h e n  A p p a ra te e le m e n te  n ä h e r  
e in g e g a n g e n  w e rd e n .
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"Wie b e r e i ts  m e h r fa c h  e r w ä h n t ,  e r fo lg t d ie  E in 
s te llu n g  d e r  je w e ils  g e w ü n s c h te n  R e g e ls t ro m s tä rk c

d u rc h flo s se n  w ird , b e fin d en  s ic h  d ie  a m  K o n ta k t
h e b e l d es R e g e la p p a ra te s  a n g re ife n d e n  K r ä f te  im

G le ic h g e w ic h t.D ie se  
S t ro m s tä rk e  i s t  fü r  
g e w ö h n lic h , d . h. 
w e n n  k e in  g rö ß e re r  
E in s te l lb e re ic h  a b  
1 : 4  v e r la n g t  w ird , 
m i t  1 ,0  A m p . be
m e sse n . U m  bei 
e in e m  a n g e n o m m e 
n e n  S tro m w a n d le r  
v o u  6 0 0 0 /5  A m p. 
b e isp ie lsw e ise  einen 

g le ic h b le ib e n d e n  
L ic h tb o g e n s tro m  

v o n  60 0 0  A m p  zu  
e r z ie le n , ' m u ß  die 
O h m z a h l  d e s  P a ra l
le lw id e r s ta n d e s  W 
so  e in g e s te l l t  sein, 
d a ß  v o n  ih m  5,00 
— 1 ,0  =  4 ,0 0  A m p 
a u fg e n o m m e n  w er
d e n . S o ll u n t e r  den
se lb e n  V erh ä ltn issen  
e in e  g le ic h b le ib e n d e  

L ic h tb o g e n s tro m 
s tä r k e  v o n  2000 A m p 
e in g e s te l l t  w e rd en , 
so  b e t r ä g t  d e r  Se

k u n d ä r s t r o m  des 
S t ro m w a n d le r s  n u r 
1 ,6 6  A m p , u n d  die 
O h m z a h l  d e s  P a ra l
le lw id e r s ta n d e s  is t 
so  w e i t  z u  v erg rö 
ß e r n ,  d a ß  v o n  ihm  
n u r  n o c h  1 ,6 6 — 1,0 
=  0 ,6 6  A m p  auf
g e n o m m e n  w erden . 
—  W ie  h ie r a u s  her
v o r g e h t  , a rb e ite t  
d a s  H a u p tr e la is  bei 
je d e m  b e lie b ig  ein
g e s te l l te n  L ic h tb o 
g e n s t ro m  s t e t s  m it 
d e m s e lb e n  S teu e r
s t r o m . D ie  G enau ig 
k e i t  d es R e g e la p p a 
r a t e s  w ir d  daher 
v o n  d e r  H ö h e  des 
e in g e s te l l te n  L ic h t
b o g e n s tro m e s  n ic h t

A bbildung 12." S chaltung  eines B e rgm ann-E uß-E lck troden reg lers fü r u n m itte lb a re  b e e in f lu ß t ,  sie  18 t  
S teu e ru n g  p o lu m sch a ltb are r D rehstrom -W indenm oto ren  d u rch  e lek trom agnetische  K upp lungen , v ie lm e h r  bei dense

b e n  p ro zen tu a len

d u r c h  V e rä n d e ru n g  d es P a r a l le lw id e r s ta rd e s  W . A b w e ic b u rg e n  f ü r  a l le  E ir .s te l l s t i c n  s tä rk e n  in- 
S o la n g e  d ie  M a g n e tsp u le  d e s  H a u p t r e la i s  v o n  e in e m  n e r h a lb  d e s  v o rg e se b e r .c n  B e re ic h e s  v ö llig  gleich- 
b e s t im m te n , v o n  v o rn h e re in  f e s tg e s e tz te n  S t ro m  D ie  W a h l  d e s  E in s te l lb e re ic h e s  i s t  v o n  einer
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R ü c k s ic h tn a h m e  a u f  d e n  R e g e la p p a ra t  f r e i ;  h ie r 
f ü r  i s t  le d ig lic h  d ie  G rö ß e  d e r  a n g e w a n d te n  S t ro m 
w a n d le r  b e s t im m e n d . B e i e in e m  E in s te l lb e re ic h  
g rö ß e r  a ls  1 : 4  i s t  d ie  A n w e n d u n g , e in e s  S tro m -  
t r a n s f o rm a to r s  f ü r  h ö h e re  W a t t le i s tu n g  n o tw e n d ig , 
so fe rn  a n  d ie se n  A p p a r a t ,  w ie  es ü b l ic h  is t ,  g le ic h 
z e it ig  n o c h  M e ß in s tru m e n te  a n g e sc h lo ssc n  w e rd e n . 
D e r  P a r a l le lw id e r s ta n d  w i r d  e n tw e d e r  a ls  v ie l
s tu f ig e r  N e b e n s c h lu ß w id e r s ta n d  o d e r  a ls  v e r s c h ie b 
b a re r  R h e o s ta t  a u s g e b i ld e t  u n d  e rm ö g lic h t  d e m 
g e m ä ß  e in e  s e h r  fe in e  E in s te l lu n g  j e d e r  g e w ü n s c h te n  
R e g e ls tro m s tä rk e  in n e rh a lb  d e r  je w e ils  v o rg e se h e n e n  
G re n z e n . D ie  K o n ta k tb a h n  i s t  a u f fa lle n d  s t a r k  b e 
m e sse n , u m  d e n  A p p a r a t  g eg en  S ta u b a b la g e ru n g e n  
u n d  d a ra u s  fo lg e n d e n  A e n d e ru n g e n  d e s  U eb e rg a n g s -  
w id e r s ta n d e s  u n e m p f in d lic h e r  z u  m a c h e n . Z u n e h 
m e n d e r  U c b e rg a n g s w id e rs ta n d  h a t  e in e  v e r r in g e r te  
E in s te l i s t r o m s tä r k e  d e r  E le k tro d e  b e i d e rse lb e n  
W id e r s ta n d s s te l lu n g  z u r  F o lg e .

B e i D re h s tro m ö fe n  f in d e t  s t e t s  e in e  gew isse  
g e g e n se itig e  B e e in flu s su n g  d e r  S tro m v o rg ä n g e  in  d en  
e in z e ln e n  P h a s e n  s t a t t .  W e n n  z. B . d ie  R e g e ls tro m 
s tä rk e  d e r  E le k tr o d e  I  a u f  65C0 A m p , d ie  d e r  E le k 
t r o d e  I I  a u f  6CÜ0 A m p  u n d  d ie  d e r  E le k tro d e  111 
a u f  5 5 0 0  A m p  e in g e s te l lt  i s t ,  d a n n  w e id e n  d ie  d re i 
R e g e la p p a ra te ,  v o n  e in ig e n  S o n d e rs c h a l tu n g e n  a b 
g ese h e n , n ie m a ls  z u r  R u h e  k o m m e n , w e il je d e r  A p p a 
r a t  v e r su c h e n  w ird , d ie  b e id e n  a n d e re n  E le k tro d e n  
z u r  A n n a h m e  des f ü r  ih n  b e s tim m e n d e n  S tro m e s  
z u  z w in g e n . —  U m  d iese  E rs c h e in u n g  z u  v e rm e id e n  
u n d  d ie  r ic h t ig e  E in s te l lu n g  d e r  R e g le r  v o n  d e r  A u f
m e rk s a m k e i t  d e r  B e d ie n u n g s le u te  u n a b h ä n g ig e r  z u  
m a c h e n , k ö n n e n  d ie  V e r s te l lk o n ta k te  d e r  d re i g e n a u  
m ite in a n d e r  a b g e g lic h e n e n  P a ra l le lw id e rs lä n d e  z u 
sa m m e n g e k u p p e lt  w e rd e n , so d a ß  u n te r  V o rn a h m e  
n u r  e i n e s  H a n d g riffe s  b e i je d e r  V e rs te l lu n g  a lle  d re i 
A p p a r a te  s te ts  a u f  g e n a u  d ie se lb e  S tro m s tä rk e  a r 
b e ite n . V o ra u ss e tz u n g  i s t  d a b e i, d a ß  a u c h  d ie  d re i 
S tro m w a n d le r  in  b e z u g  a u f  U e b e rse tz u n g  u n d  C h a
r a k te r i s t ik  g e n a u  ü b e re in s t im m e n . W o  d ie s  n ic h t  
d e r  F a ll  is t ,  k a n n  es n o tw e n d ig  w e rd e n , in  d e n  e in e n  
o d e r  a n d e re n  s e k u n d ä re n  S tro m w a n d le rk re is  n o c h  
k le in e  J u s t ie rw id e rs tä n d e  e in z u b a u e n . D ie  K u p p 
lu n g  d e r  V e r s te l lk o n ta k te  is t  in  k ü r z e s te r  Z e it lö sb a r , 
um  g e le g e n tlic h  a u c h  e in m a l u n g e w ö h n lic h e n  B e 
tr ie b s fo rd e ru n g e n  R e c h n u n g  t r a g e n  z u  k ö n n e n .

D a s  S p i e l r a u m g e b i e t  d e r  E i n s t e l l s t r o m -  
s t ä r k e  f ü r  d e n  L ic h tb o g e n s tro m  is t  d u rc h  d ie  e in 
s te llb a re  E n tf e r n u n g  d e r  K o n ta k te  s u n d  h  v o n  d e r  
m i t t le r e n  G le ic h g e w ic h ts la g e  d es K o n ta k th e b e ls  K h  
u n d  d ie  S tä r k e  d e r  O cld& m pfung  D  v e r ä n d e r b a r .  J e  
g rö ß e r  d ie  K o n t f k t - E n t f e r n u n g  b e i d e r  g le ic h e n  
D ä m p fu n g  is t , bzw . je  s tä rk e r  d ie  D ä m p fu n g  b e i 
g le ic h e r  K o n ta k t-E n tf e rn u n g , d e s to  s p ä te r  e r fo lg t  d ie  
K o n ta k tg e b u n g  u n d  d e s to  f r ü h e r  d ie  U n te rb re c h u n g . 
D ie  g e n a n n te n  M itte l s in d  d e s h a lb  a u c h  g e e ig n e t z u r  
V e rä n d e ru n g  d e r  K o n ta k td a u e r  ü b e r h a u p t  u n d  
d a m i t  z u r  G rö ß e n b e s tim m u n g  d es E le k tr o d e n v e r 
s te llw e g e s  b e i je d e m  K r a f ta n s to ß .  W ä h re n d  d ie  
V e rs te l lu n g  d e r  D ä m p fu n g  ih re  W irk u n g  g le ic h m ä ß ig

a u f  b e id e  K o n ta k tg e b u n g e n  e r s t r e c k t ,  k a n n  d io K o n 
ta k tv e r s te l lu n g  e in se itig  n u t z b a r  g e m a c h t  w erd en ,, 
e tw a  in  d e r  W eise , d a ß  d ie  E n tf e r n u n g  d e s  S e n k -  
k o n ta k te s  s v o n  d e r  G le ic h g e w ic h ts a c h se  d e s  K o n 
t a k th e b e l s  g rö ß e r  e in g e s te l lt  w ird  a ls  d ie  des H u b 
k o n ta k te s  h . I n  so lc h em  F a l le  i s t  d e r  E le k tr o d c n -  
v c rs tc l lw e g  w ä h r e n d  e in e r  K o n ta k tg e b u n g  b e im  
S e n k e n  g e r in g e r  a ls  b e im  H e b e n , w a s  n a m e n tl ic h  
b e i O efen  m i t  u n a u s g e g lic h e n e m  E le k tro d e n g e w ic h t  
v o n  V o rte il  i s t .  D ie  B e tr ie b s e r fa h ru n g e n  h a b e n  g e 
z e ig t, d a ß  d e rse lb e  Z w eck  b e s se r  d u r c h  V e rs te l lu n g  
d e r  K o n ta k te  k l  k l ' ,  k 2 k 2 ' d e r  P e n d e l-  b zw . 
Z w isc h e n re la is  e r r e ic h t  w ird . I n  W irk l ic h k e i t  s in d  
d e s h a lb  n u r  d iese  K o n ta k te ,  n ic h t  a b e r  d ie  K o n ta k te  
s u n d  h  v e r s te l lb a r .

D ie  D ä m p fu n g  w ir k t  j e d e r  B e w e g u n g  d e s  K o n 
ta k th e b e l s  e n tg e g e n . B e i D re h s tro m ö le n  w ird  d ie  
D ä m p fu n g  a lle r  d re i R e g c la p p a ra te  g e n a u  g le ic h  e in 
g e s te l lt ,  w e il s o n s t  d e r  e m p f in d lic h s te  A p p a r a t  b e s t r e b t  
i s t ,  a lle  R e g e la rb e i te n  z u  ü b e rn e h m e n , u n d  d e r  s t ä r k e r  
g e d ä m p f te  n u r  b e i g rö ß e re n  S c h w a n k u n g e n  a n s p r ic h t .  
D ie  D ä m p fe in r ic h tu n g  b e s te h t  a u s  e in e m  m i t  e in e r  
R u te  v e r s e h e n e n  G e fä ß , in  w e lc h e m  s ic h  e in  d r e h 
b a r e r  H o h lz y lin d c r  b e f in d e t, d e r  u n te n  e in e  A u s
s p a ru n g  u n d  in  e tw a  * / 3  H ö h e  a m  U m fa n g  e in e  A n 
z a h l  L ö c h e r  b e s i tz t .  D u r c h  D re h e n  d es H o h lz y lin d e rs  
k a n n  m i t te l s  d e r  A u s sp a ru n g  d ie  N u te  im  O e lg efäß  
m e h r  o d e r  w e n ig e r  a b g e sc h lo ss e n  w e rd e n . D ie se  v o n  
F u ß  a n g e g e b e n e  s in n re ic h e  B a u a r t  e rm ö g lic h t  in  
u n b e g re n z te r  S tu fe n z a h l  je d e  b e lie b ig e  E in s te l lu n g  
z w isc h e n  v o l ls tä n d ig e r  U n e m p f in d lic h k e it  u n d  g a n z  
u n g e d ä m p f te r  A rb e itsw e ise  d e s  R e g e la p p a ra te s .  S e h r  
fe in e  E in s te l lu n g  h a t  h ä u f ig e s  A n s p re c h e n , g ro b e  
E in s te l lu n g  e in  e tw a s  g rö ß e re s  S p ie lra u m g e b ie t  z u r  
F o lg e . —  D ie  S tä r k e  d e r  D ä m p fu n g  i s t  a u c h  m it-  
b e s t im m e n d  f ü r  d ie  Z c i ta b s tä n d e  d e r  K o n ta k t -  
g e b u n g  u n d - u n te rb r e e h u n g  w ä h re n d  d e r  F e in re g e lu n g . 
I s t  d ie se  b e i g e g e b e n e r  V e rs te l lg e s c h w in d ig k e it  d e r  
R e g e lw in d e n  im  V e rh ä l tn is  z u r  K r a f tw ir k u n g  d e s  
R ü c k fü h ru n g s re la is  z u  g ro ß , so k a n n  w e g e n  z u  la n g e r  
K o n ta k td a u e r  e in  B e s tr e b e n  z u m  P e n d e ln  e in l r e te n .  
I s t  sie  im  V e rh ä l tn is  z u  k le in , so s in d  v ie le  K o n ta k t 
g e b u n g e n  n ö tig , b e v o r  d ie  R u h e la g e  e r r e ic h t  w ird . 
B e i s t a r k e r  D ä m p fu n g  d e s  H a u p tr e la is  u n d  d e m e n t
sp re c h e n d  g rö ß e re n  z u lä s s ig e n  A b w e ic h u n g e n  v o n  
d e r  E in s te l i s t r o m s tä r k e  is t  d ie  R u h e z o n e  g rö ß e r ,  u n d  
es k ö n n e n  d e s h a lb  lä n g e re  Z e i ta b s tä n d e  a n g e s t r e b t  
w e rd e n , o h n e  P e n d e le r s c h e in u n g e n  b e f ü rc h te n  z u  
m ü ss e n . D ie  V e rä n d e ru n g  d e r  Z e i ta b s tä n d e  f ü r  d ie  
K o n ta k tu n te r b re c h u n g  e r fo lg t  d u r c h  V e rs te lle n  d e s  
m a g n e tis c h e n  N e b e n sc h lu ss e s  z u r  S p u le  d es R ü c k 
fü h ru n g s re la is  R .R .  b z w . d u r c h  G e w ic h ts v e r s te l lu n g  
d e r  P e n d e lre la is  P .R .

D e r  Z e i t p u n k t  d e s  E i n s e t z e n s  d e r  G r o b -  
b z w .  F e i n r e g e l u n g  w ird  a u ß e r  v o n  d e r  G rö ß e  
d e r  L ic h tb o g e n s tro m ä n d e ru n g e n  g le ic h fa lls  v o n  d e r  
O e ld ä m p fu n g  d e s  H .R .  u n d  d e r  r e g e lb a re n  K r a f tw ir -  
k u n g  des R R  b zw . P R  b e s t im m t. W ird  d ie se  K r a f tw i r 
k u n g  a u f  e in e n  h o h e n  W e r t  e in g e s te l lt ,  so  i s t  s c h o n  
e in e  e rh e b lic h e  S tro m ä n d e ru n g  n ö tig , u m  d ie  G ro b 
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r e g e lu n g  z u  lä n g e re r  T ä t ig k e i t  z u  b r in g e n . D ie  A r
b e itsw e ise  w ir d  a u c h  s e h r  b a ld  z u r  F e in re g e lu n g  z u -  
r ü e k k e h r e n ,  s o b a ld  d e r  S tro m s to ß  e tw a s  n a c h g e la s se n  
h a t .  B e i e in e r  h o c h  e in g e s te l lte n  K r a f t  W irkung  des 
R ü c k f i ih ru u g s -  b z w . P e n d e lre la is  w ird  a lso  e in e  v o r 
w ie g e n d e  T ä t ig k e i t  d e r  F e i n rc g e lu n g  e rz ie l t . D ie se s  B e
s t r e b e n  w ir d  n o c h  v e r s t ä r k t ,  w e n n  d a s  H a u p tro la is  
a u f  s c h w a c h e  D ä m p fu n g  e in g e s te l lt  i s t .  S c h w a c h e  
K r a f tw ir k u n g  u n d  s ta r k e  D ä m p fu n g  e rg e b e n  u m 
g e k e h r t  e in  v o rz u g sw e ise s  A rb e i te n  d e r  G ro b - 
re g c lu n g .

D i e  S c h n e l l i g k e i t  d e r  R e g e l u n g  w ird  w e n i
g e r  v o m  R e g e la p p a ra t  a ls  v o n  d e r  U m d re h u n g s z a h l  
d e s  W in d e n m o to rs  u n d  d em  U e b e r s e tz u n g s v e rh ä l tn is  
d e r  E le k tro d e n w in d e n  b e s t im m t.  I m  a llg e m e in e n  
w ird  bei s c h w a c h e r  D ä m p fu n g  e in e  b e sse re  G le ic h 
m ä ß ig k e i t  d e r  E n e rg ie a u fn a h m e  d es g e re g e lte n  O fens 
e r z ie l t .  D ie se r  V o r te i l  w ird  a b e r  d u r c h  e in e  w e se n tl ic h  
h ö h e re  Z a h l v o n  K o n ta k ts c h l ic ß e n  u n d  e in e  d e m e n t
s p re c h e n d  h ö h e re  B e a n s p ru c h u n g  d e s  g e s a m te n  W in 
d e n g e tr ie b e s  u n d  d e r  K o n ta k t a p p a r a t e  e r k a u f t .  U m  
d e n le t z t e r e n  e in e  h o h e  L e b e n s d a u e r  z u  v e r le ih e n , s in d  
f ü r  a l le  s t a r k  b e a n s p ru c h te n  K o n ta k te  M e ta lle  v o n  
b e s o n d e rs  h o h e m  S c h m e lz p u n k t ,  w ie  P la t in s i lb e r ,  
P la t in - I r id iu m , W o lf ra m  u sw . v e rw e n d e t .  A u ß e rd e m  
s in d  M it te l  a n g e w a n d t, u m  je d e  F u n k e n b i ld u n g  
tu n l i c h s t  z u  u n te r d rü c k e n .  N e b e n  k le in e n  B la s 
m a g n e te n  d ie n e n  d ie  v ie r fa c h  g e te i l te n  R e la is -V o r-  
s c h a l tw id e r s tä n d e  V .W . a u s sc h lie ß lic h  d ie sem  Z w eck . 
S ie  e rm ö g lic h e n , d a ß  bei a lle n  S c h a l tu n g e n  a n  d e n  
K o n ta k t e n  s, h , k  1 k  1 '  k 2  k i '  u n d  a u c h  K l  K l '  
K  2  K  2 '  im m e r  n u r  e in  S tro m k re is  k u rz g e sc h lo s se n  
u n d  e in  K u rz s c h lu ß  a u fg e h o b e n  w ird . D ie  O h m z a h l 
d e r  V o r s c h a l tw id e r s tä n d e  W  i s t  im  V e rh ä l tn is  z u  
d e r je n ig e n  d e r  R e la is -  o d e r  K u p p lu n g s s p u le n  so ho ch  
g e w ä h lt ,  d a ß  d u r c h  d e n  K u rz s c h lu ß  d e r  l e tz te r e n  n u r  
e i’no g e r in g e  S tro m ä n d e ru n g  e i n t r i t t .  E in e  S t ro m 
u n te r b r e c h u n g in  d e n R e la is s tro m k re is e n 'k o m m t le d ig 
l ic h  b e im  A b s c h a l te n  d u r c h  d e n  W a lz e n s c h a l te r  
W .S c h . o d e r  H e b e ls c h a l te r  S c h . v o r .

D ie  m a g n e t is c h e n  U m s c h a l ta p p a ra te  s in d  m e 
c h a n is c h  o d e r  e le k tr is c h  so  g e g e n e in a n d e r  v e r r ie g e lt ,  
d a ß  n ie m a ls  d e r  z w e ite  S c h a l te r  e in s c h a l te n  k a n n , 
b e v o r  d e r  e r s te  u n te r b ro c h e n  h a t .  D iese  M a ß n a h m e  
i s t  f ü r  O efen , d ie  m i t  f e s te m  E in s a tz  b e s c h ic k t  w e rd e n  
u n d  m i t  s c h w a c h e r  R e g le rd ä m p fu n g  a r b e i te n ,  u n b e 
d in g t  n ö tig , w e il b e i d ie se r  A rb e itsw e is e  n a c h  v o rh e r 
g e g a n g e n e m  K u rz s c h lu ß  d e r  L ic h tb o g e n  h ä u f ig  g a n z  
p lö tz l ic h  a b r e iß t ,  w o d u r c h  o h n e  d ie ses  H i l f s m it te l  
b e i d e r  S c h n e l l ig k e i t  d e r  R e g e lv o rg ä n g e  e in  g le ic h 
z e i t ig e s  E in g e s c h a l te ts e in  b e id e r  S c h a l ta p p a r a te  u n 
v e rm e id l ic h  i s t .  J e d e r  d e r a r t ig e  F a l l  m u ß  a b e r  n o t
g e d ru n g e n  e in  D u r c h b re n n e n  d e r  M o to rs ic h e ru n g e n  
z u r  F o lg e  h a b e n .

D a s  in  d e n  v e r s c h ie d e n e n  S c h a l tb i ld e rn  e in g e 
z e ic h n e te  N u lls p a u n u n g s re la is  N .R . e r f ü l l t  d ie  A u f
g a b e  e in e r  S ic h e rh e i ts v o r r ic h tu n g .  A lle  R e g e la p p a 
r a t e ,  w e lc h e  d ie  S t ro m s tä rk e  a ls  T a k tg e b e r  b e n u tz e n ,

s e n k e n  b e im  V e rsc h w in d e n  d e s  S tro m e s  d ie  E le k 
t r o d e n .  T r i t t  d a s  V e rsc h w in d e n  d e s  S tro m e s  in fo lg e  
e in e r  s e lb s t tä t ig e n  A u s lö s u n g  d e s  O c ls c h a lte rs  e in , 
so  k a n n  es V o rk o m m en , d a ß  a l le  d re i E le k tro d e n

Sr
s c h o n  in s  B a d  g e s e n k t  s in d , w e n n  d e r  O e ls c h a lte r  
w ie d e r  e in g e le g t w ird , w a s  n a tü r l ic h  e in e n  K u rz 
s c h lu ß  u n d  e in  a b e rm a lig e s  so fo r tig e s  A u s lö sen  z u r  
F o lg e  h a t .  D ie  A n w e n d u n g  e in e s  N u lls p a n n u n g s 
r e la is  b e s e i t ig t  d ie se n  U e b e ls ta n d , in d e m  es d e n  d u rc h  
d a s  S tro m re la is  g e sc h lo sse n e n  K o n ta k ts t r o m k r e is  u n 
te r b r i c h t  o d e r  d u r c h  N e b e n s c h lu ß  u n w irk sa m  m a c h t  
u n d  d a d u r c h  e in  V e rh a r re n  d e r  E le k tr o d e n  in  R u h e 
s te l lu n g  b is  z u r  W ie d e re ih s c h a l tu n g  d e s  O elsch a l- 
t e r s  h e rb e i fü h r t .  S o b a ld  d e r  O fen  e in g e s c h a lte t  w ird , 
z ie h t  d ie  S p a n n u n g s s p u le  d ieses R e la is  ih r e n  E is e n 
k e r n  a n  u n d  h ä l t  ih n  so la n g e  sc h w e b e n d , b is  e in e  
B e rü h r u n g  d e r  z u g e h ö r ig e n  E le k tr o d e  m i t  dem  
S c h m e lz g u t  b zw . d e r  O fe n z u s te llu n g  e i n t r i t t .  I n  dem  
A u g e n b lic k  w ird  d ie  S p u le  sp a n n u n g s lo s  u n d  lä ß t  
d e n  E is e n k e rn  fa lle n , d e r  e n tw e d e r  d u r c h  U n te r 
b r e c h u n g  d ie  E r r e g u n g  d e s  Z w isch en - b z w . P e n d e l-  
re lä is  o d e r  d u r c h  K o n ta k ts c h lu ß  d ie  E r r e g u n g  des 
m a g n e t is c h e n  U m s c h a l te rs  b z w . d e r  m a g n e tis c h e n  
K u p p lu n g e n  a u f h e b t .  I n  je d e m  F a lle  w ird  d a d u rc h  
d ie  w e i te r e  M itn a h m e  d e s  E le k tro d e n w in d w e rk s  
d u r c h  d ie  K u p p lu n g  o d e r  d e n  A n tr ie b s m o to r  e in g e 
s te l l t .  W e n n  a lso  b e isp ie lsw e ise  d e r  a ls  R e g e l g e l
te n d e  F a l l  e i n t r i t t ,  d a ß  b e im  S e n k e n  a l le r  d re i  E le k 
t r o d e n  d ie  e in e  f r ü h e r  a ls  d ie  b e id e n  a n d e re n  am  
S c h m e lz g u t  a n k o m m t, so s e tz t  d ie se  E le k tr o d e  n ic h t 
m e h r  ih r e  S e n k b e w e g u n g  f o r t ,  s o n d e rn  b le ib t  u n m it
t e lb a r  n a c h  d e r  B e rü h r u n g  m i t  d e m  S c h m e lz g u t 
s te h e n ,  o b g le ic h  d e r  S tro m s c h lu ß  m i t  d e r  z w e ite n  
o d e r  d r i t t e n  E le k tr o d e  u n te r  U m s tä n d e n  e r s t  se h r  
v ie l s p ä te r  e r fo lg t. D u r c h  d ie  A u fw ä r tsb e w e g u n g  
b e im  A u f t re te n  d es e r s te n  L ic h tb o g e n -K u rz s c h lu ss e s  
w ird  d ie  B e rü h ru n g  m i t  d em  S c h m e lz g u t a u fg e h o b e n , 
d ie  W irk u n g  d e r  S p a n n u n g s s p u le  n e u  h e rg e s te l l t  u n d  
d ie  U n te rb re c h u n g  bzw . d e r  K o n ta k ts c h lu ß  w ieder 
rü c k g ä n g ig  g e m a c h t .  D ie  H u b b e w e g u n g  d e r  E le k 
t r o d e n  w ird  d u r c h  d a s  N u lls p a n n u n g s re la is  n ic h t  be
e in f lu ß t.  D ie A n w e n d u n g  d es N u llsp a n n u n g s re la is  
e rg ib t  d re i  w e se n tlic h e  V o rte ile :

1 . D a s  E in r e g e ln  a u f  d ie  g e w ü n s c h te n  S tro m v e r 
h ä l tn is s e  e r fo lg t  r a s c h  u n d  m i t  d e r  k le in s te n  
Z a h l v o n  z w e ip h a s ig e n  L ic h tb o g e n  -  K u rz 
sc h lü sse n ,

2. D a s  b e i lä n g e re m  E in t a u c h e n  e in e r  E le k tro d e
u n v e rm e id lic h e  A u fk o h le n  d e s  S c h m e lz g u te i  

k o m m t g ä n z lic h  in  F o r t f a l l ,
3 . D ie  A u s b e s s e ru n g s a rb e ite n  a m  O fe n b o d e n  w erd en

v e r m in d e r t ,  w e il d a s  E in b r e n n e n  v o n  L ö ch e rn  
d u r c h  z u  n a h e s te h e n d e  E le k tr o d e n  n ic h t  m eh r 
V o rk o m m en  k a n n .

4 . B e im  A u s lö se n  d es O f e n s c h a l te r s 'b le ib e n  die
E le k tr o d e n  in  R u h e s te l lu n g , w e rd e n  also 
n ic h t  a b g e s e n k t .

(Schluß folgt.)
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U m s c h a u .

Ueber den gegenw ärtigen Stand und die Z ukunfts- 
aufgaben der L egierungskunde1).

D ie F rage , ol> es eine Legierungskunde als a b g e 
schlossene w ohldefinierte W issenschaft g ib t, is t  m an  zu 
n ä c h s t versuch t zu verneinen, insbesondere w enn m an , 
wie dies im folgenden geschehen soll, die M ctallurgio des 
E isens n u sschalte t und  n u r die M etalle zur B e trach tu n g  
heran z ieh t, die bezüglich ih re r  G ew innung u n te r  dem  
K ap ite l der „M eta llh ü ttcn k u n d e“  behandelt zu w erden 
pflegen. B evor dah er an die B ehandlung des vorliegenden 
T hem as herangegangen w ird , d ü rfte  es notw endig  sein, 
den  Begriff der L cgicrungskundc zu erk lären , abzugrenzen 
und  eine system atische E in te ilung  des ganzen G ebietes 
vorzunehm en.

B en Begriff der Legierung e rk lä rt G u e r t  le r  folgender
m aß en : Legierungen (sind Gemische oder Gemenge jeder 
A rt, dio durch  Vereinigung irgendw elcher M etalle in be
liebiger A nzahl u n d  M engenverhältnissen en tstehen . —  
S elbstverständ lich  is t  auch d er Z usatz  von M etalloiden 
g e s ta tte t, sofern der m eta lla rtig c  C harak ter des en ts te h en 
den Gemisches dabei e rh a lten  bleib t. P rak tisch  w ird  diese 
B efin ition  noch eingeengt d u rch  die E ordcrung , d aß  dio 
Gemisohe auch  eine gewisse H om ogenitä t besitzen sollen.

Als E inteilung fü r d ie technische W issenschaft, dio 
d as G ebiet d e r Legierungen zu  behandeln  h a t, m öchte  ich 
folgende Vorschlägen:

1. T h e o r i e  d e r  L e g ie r u n g e n ;  s ie  befaß t sion m it 
den  physiko-obemisohen G rundlagen der Legierungs
kunde in allgem einer Eorm .

2. S y s t e m a t i k  d e r  L e g ie r u n g e n ,  d .h . B esprechung 
u n d  B eschreibung der Legierungen im einzelnen 
hinsichtlich ih re r E igenschaften.

3. H e r s t e l l u n g  d e r  L e g ie r u n g e n .
4. V e r a r b e i t u n g  d e r  L e g ie r u n g e n  (durch  W alzen, 

Sohmioden, P ressen usw.).
5. U n t e r s u c h u n g  d e r  L e g ie r u n g e n .

B evor an eine Uobersioht im Sinne des T hem as h e ran 
gegangen w ird , d ie —  wie ausdrücklich  bem erk t sei >—  
n u r sk izzenhaft sein kann , möge noch a u f einen P u n k t 
besonders hingewiesen w erden. U nsere Legierungskunde 
k ra n k t noch an einem  großen F eh ler —  im  G egensatz zur 
E isen- und(S tah lkunde . Es is t  noch n ich t in genügendem  
M aße gelungen, im  Legierungsgewerbo den A ustansoh 
d e r  E rfahrungen  u n d  die gem einsam e A rbeit d e r Teohnik 
herbeizuführen , die notw endig is t;  es feh lt ferner zweifellos 
noch sehr an  der so notw endigen innigen V erbindung 
zwischen der w issenschaftlichen F orschung u n d  der 
P rax is. Zweifellos h a t  sioh u n te r  dem E inflüsse des Krieges 
ln  dieser Beziehung vieles gebessert, ab er das B estreben 
a ller, die au f diesen G ebieten arb e iten , m uß  in Z ukunft 
s te ts  unverw and t d a rau f gerich te t sein, n iob t n u r diese 
im K riege en ts tandene E ntw icklung n ich t wieder e r 
s te rben  zu lassen, sondern  im  G egenteil sie noch wesont- 
lioh w eiter zu fördern  u n d  auszubauen.

Bie T h e o r ie  d e r  L e g ie r u n g e n ,  das G ebiet der 
allgem einen rein w issenschaftlichen E rforschung h a t, 
d as bedarf kaum  eines H inweises, einen hohen S tan d  e r 
re ich t, dan k  der A rbeit d e r verschiedensten S tellen. Es 
w urde den R ahm en d er vorliegenden A bhandlung ü b e r
schre iten , näh er a u f  diesen P u n k t einzugehen. A ber 
b e to n t m uß w erden, d aß  hier noch eine große Menge 
A rbeit zu leisten is t  und  zw ar vor allem  naoli ganz be
stim m ten  R ichtungen. Es erschein t w ichtig , d aß  gerade 
auf diesem G ebiete d er Zusam m enhang zwischen W issen
sc h a ft und P rax is, au f den oben hingewiesen w urde, in 
w eit größerem  Maße angeb ah n t und  ausg eb au t wird. Es

‘) S elb stre fe ra t über einen a u f  d er H aup tversam m lung  
der G esellschaft B .u tsc h e r  M eta llhü tten lcu te  am  1. Ju li  
1917 gehaltenen V ortrag.

m ü ß ten  in  don K reis d e r  B e trach tungen  viel m ehr als 
bisher die p rak tisch  wiohtigen, die m cohanisohen E igen
sch aften  d er Legierungen einbezogen w erden, d am it d er 
P ra k tik e r  m ehr als b isher in d er Lago is t, bei seinen A r
beiten  dio allgem ein gültigen Gesetze d e r  Legienm gskond« 
auszunutzen . G erado d er K rieg  m it den  von ihm  dom 
Legierungsgew erbo ges te llten  A ufgaben w eist au f die 
W ich tigkeit dieser Tatsaoho hin. Bei unserer erzw ungenen 
w eitgehenden E rsa tzm eta llw irtsch aft w äre cs seh r w ert
voll gewesen, w enn w ir s t a t t  d e r Z ustandsd iagram m e 
se ltener und  se lten ste r Motallgemisoho eine g ründlichere 
B u rch arb c itu n g  d e r  prak tisch  w iohtigen Legierungs
g ruppen  g eh ab t h ä tte n , d a m it s t a t t  eines langen p rak 
tischen  P robiorens m ehr eine a u f  w issenschaftlicher 
S y stem atik  beruhende A usw ahl u n d  U eberlegung h ä tte  
s ta ttf in d e n  können . Bio B edeu tung  der E rforschung  auoh 
d e r  V erhältn isse bei den  se ltenen  M etallen soll dabei 
keineswegs gerado fü r  dieses G obiet v e rk a n n t w erden, 
ab er die viele K le in a rb e it, die das an g edeu to te  G ebiet ein- 
Bohticßt, w ird zweifellos auoh d e r  W issenschaft w ertvollo 
Aufschlüsse u n d  A nregungen geben. W iobtig  is t  allerdings 
h ierbei auoh noch, d a ß  dio W issenschaft ih re  Ergebnisse 
m ehr als b isher d e r  P rax is  in einer fü r  diese geeigneten 
F orm  m itte ilt, sie in die Sprache d e r  P ra x is  w enigstens 
zum  Teil sozusagen überse tz t. 0 .  B a u e r  h a t  v o r einiger 
Z eit d a rau f hingewiesen —  und  ihm  w urde erfreu licher
weise von verschiedenen Seiten zugestim m t — , d aß  es 
sieh  em pfieh lt, d ie Z ustandsd iagram m e au f d e r  G rund
lage d er G ew ich tskonzen trationen  und  n ich t d e r  A tora- 
konzen tra tionen  darzustellen , eine K lein igkeit an  sioh, 
d ie ab e r  dooh w iohtig is t, denn die A rbeit d e r  U cbersetzung 
in  dio andere B a rs te llung  kann  viel eh er d er iibernohm en, 
d e r  fü r seine besonderen  F o rschungen  d ie  A tom konzen
tra tio n e n  b rau o h t, als der P ra k tik e r, d e r von a lle r N eben
a rb e it befre it sein sollte.

Von E inzelfragen, die im  Sinno des oben A usgeführton 
zu behandeln  w ären , seion n u r zwei erw ähn t. W ir b rauchen 
eine sy stem atische  B urohforsehung  d e r  F rag en  über 
L a g e r m e t a l l e  in  gem einsam er A rbeit von M etallurgen 
u n d  M aschineningenieuren. E s w äre w eiter von großer 
B edeutung, wenn gründliohe A rbeit verw an d t w ürde au f 
d ie E rfo rschung  d e r  E inw irkung kloiner u n d  k le in ster 
M engen von Beim engungen a u f  d ie E igcnsohaften  d er 
M etalle u n d  Legierungen —  A rbeiten  in  dieser B eziehung 
ü b e r K u p fer, B ronze, Messing usw ., bei denen  es aus d er 
P ra x is  b ek an n t is t, daß  solche kleinen Mengen o f t  einen 
großen E influß  ausüben können, ohne d a ß  m an  in vielen 
F ällen  d ie genaue A rt d e r W irkung u n d  d ie G renzen in s
besondere einer schädlichen E inw irkung  k en n t. H ier 
m uß die Legierungsforsohung sioh wie in  so raanohora 
d ie E isenforschung als Beispiel nehm en. B io zweifellos 
vorhandene Schw ierigkeit dieser A ufgabe so llte  d er 
W issenschaft gerade einen A nreiz geben.

B iescr P u n k t le ite t in  gewisser B eziehung bereits 
h inüber zu d e r  S y s t e m a t i k  d e r  L e g ie r u n g e n .  D ie  
Z ustandsd iagram m e d er b inären  Legierungen sind  —  zum  
m indesten  sow eit sie p rak tisches In te resse  haben  —  wohl 
zurzeit im  w esentlichen aufgeste llt. W a3 ab er iiier in 
e rs te r  L inie noch zu  tu n  is t, e rg ib t sieh im  G runde 
genom m en bereits aus dem  eben G esagten . An die 
F ests te llung  d er E rs tarrungsd iag ram m e m uß sioh an- 
sohließen eine p lanm äßige B urobforsohung d er Legicrungs- 
re ihen  h insichtlich  ih re r  physikalischen u n d  chem ischen 
E igenschaften , insbesondere auoh h ier besonders d er
jenigen, d ie fü r dio P ra x is  von B edoutung sind. Von 
verschiedenen Seiten  is t  diese F rago  bereits in erfreu licher 
W eise in A ngriff genom m en w orden. H insiohtlich  d er 
F ests te llu n g  d e r p rak tisoh  in teressierenden m echanischen 
E igenschaften  g ib t ja  die H ärtep rü fu n g  ein einfaches 
M itte l z u r  schnellen u n d  vorläufigen U n tersuchung  solcher 
Legierungsreihen. E benfalls großes In teresse beanspruchen
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die A rbeiten  von  L u d w ik 1) iiber die H ä r te  versch iedener 
M etall-Legierungen. H ie r is t  n u r  bedauerlich , daß  nooh 
im m er keine V ereinheitlichung d er H ärtep rü fu n g  v o rlie g t; 
es w äre seh r zu w ünschen, w enn au ch  in  d e ra rtig en  
V orsehungen nach  M öglichkeit m it  d er in  d e r  P ra x is  
eingeführten  B rinell-P robe g ea rb e ite t w ürde, d am it auch 
die E rgebnisse verschiedener A rbeiten  m ite in an d er v e r
g le ichbar sind.

E ine A rbeit, d ie in  ih re r  G csam tan lage die h ie r auf- 
geste llten  F orderungen  zu erfü llen  b e s tre b t is t, i s t  d ie 
von S c h i r r m e i s t e r  ü b e r  A lum inium -Legierungen. Sie 
g ib t  eine U ebersic lit üb er die Legierungen des A lum inium s 
m it  den  verschiedensten  M etallen in n c rh a lb 'd e r  fü r die 
P ra x is  in B e tra c h t kom m enden G renzen, u n d  zw ar w urden 
g ep rü ft das V erh a lten  beim  G ießen, beim  W alzen, die 
H ä r te , d e r K orrosionsw iderstand . N im m t m an  sie zum 
V orbild , so ergeben sich  eino F ü lle  von  A rbeiten , die fü r 
dio W issenschaft wie fü r  d ie P rax is  von g rö ß te r  B edeu tung  
sein  d ü rften . D aß  u n te r  dem  Zwange des K rieges w enig
s te n s  teilw eise ähnliche A rbeiten  ü b e r dio Legierungen 
des Zinks ausgefü h rt w urden , is t ja  b e k a n n t, allerdings 
m u ß te n  diese A rbeiten  d er Lago der Z eit en tsprechend  
m eh r a u f  die P ra x is  zugeschnitten  w erden, als dies nor- 
m alerw eisc d er F a ll sein d ü rfte .

I n  vielen  F ä llen  w ird  d ie P rax is ein  besonderes I n te r 
esse haben  an  d er B ehandlung  einzelner b estim m ter K ön- 
zen tra tionsg ruppen  oder au ch  te rn ä re r  Legierungen, be
sonders w enn cs sich um  Forschungen nach  b es tim m ter 
B ich tu n g  han d e lt. A uch h ie r kann  ab e r dan n  seh r w ohl 
sy s tem atisch  u n d  w issenschaftlich g earb e ite t w erden ; als 
Beispiel sei hingewiesen au f die A rbeiten  von B o r e h e r s  
u n d  seinen Schülern  ü b e r säurebeständ ige  Legierungen. 
E in  w eiteres w ichtiges K ap ite l, das e iner p lanm äßigen 
D urcharb e itu n g  d ringend  b ed arf und  bei seinem  U m fang  
reichen S to ff zu r B eschäftigung b ie te t, is t  d as bere its 
e rw äh n te  d e r  L agerm etalle . H ie r m üssen M etallurge u n d  
M aschinenbauer H a n d  in  H a n d  an  dio A rbeit gehen, h ier 
m üssen w ir h e rau s aus der n u r  p rak tisch en  u n d  —  es 
d a r f  w ohl ausgesprochen w erden  —  noch w enig sicheren 
E rp robung . D er V erein zu r B eförderung des Gewerb- 
fleißes w ar ja  bere its im  F ried en  in dankensw erter W eise 
an  die A ufgabe h e ran g e tre ten ; eine w ertvolle A rbeit von 
H e y n  u n d  B a u e r  is t  au f d ieser G rundlage b ere its e r
schienen. D er K rieg  h a t  uns in  nachdrück licher W eise 
m it se iner E rsa tzsto ffw irtsc h aft e rn eu t u n d  d ringend  auf 
d ie  B edeutung  dieses G ebietes hingew iesen. E s m u ß  in  
Z u k u n ft eine d e r  H au p tau fg ab en  d er L egicrungskundo 
w erden.

W aren  die bisher besprochenen A ufgaben solche, an 
d eren  L ösung in e rs te r  L inie d ie w issenschaftliche F o r
schung  zu  a rb e iten  h ä tte , so liegen a u f  dem  folgenden 
G ebie t, dem  d er H e r s t e l l u n g  d e r  L e g i e r u n g e n ,  v o r 
allem  P roblem o v o r, die w eitestgehender A rbeit d e r  P rax is 
bedürfen . A llerdings is t  dab e i zu  fo rdern , d aß  au ch  h ier 
dio P ra x is  sieh v o n  d er W issenschaft b e fru ch ten  lä ß t  und  
d a ß  tue W issensonatt au ch  dieser F ra g e  sieh  an tm u m t. 
M ehr noch als a u f  den  anderen  G ebieten  sp ie lt h ier eine 
B olle das w irtschaftliche  M om ent, m ehr noch als bei den  
anderen  F orschungen  u n d  u n m itte lb are r w erden E r 
gebnisse h ie r einen d irek ten  N utzen  bringen —  ein be
sonderer G rund, sieh dieses K ap ite ls  m eh r als b isher in  
u n m itte lb a re r  F o rschung  u n d  in  V ersuchen anzunebm en. 
E s  sind  vor allem  F ragen , die d en  Ule-nbau, das T iegei- 
m g teria l, d ie F euerung  betre ffen , ferner in teressieren  sehr 
w eitere F orschungen üb er d icD csoxydation , die V erm eidung 
von Seigerungen und  L u n k ern  u n d  ähnliches. G erade au f 
dem  erste ren  G ebiete g ib t es bislang w enig system atische  
V ersuchsarbeiten . E ine  w ertvo lle  A rbeit, dio vor einiger 
Z eit in den  V erein ig ten  S ta a te n  von  N ord am erik a  v e r
ö ffen tlich t w urde, d ü rfte  a llerd ings allgem eines In teresse

J) L u d w ik :  U eber die H ä r te  von M etall-Legierungen. 
Z eitsch rift fü r  anorganisobo Chemie, Bd. 94, S. 161, u n d  
L u d w ik :  D ie H ä r te  d er techn isch  w ichtigen Legierungen, 
Z eitschrift des V ereines d eu tscher Ingen ieure 1917, S. 549.

beansp ruchen1). D ie A rb e it is t  das E rgebnis e iner um fang- 
reiohen U m frage bei M ctallw erkcn, von denen  e tw a  300 
d ie  gew ünschten  A uskünfte  geben. E s w erden behan d e lt 
die verschiedenen O fensystem e: fests tehende Tiegelöfcn 
m it  versch iedener B eheizung u n d  verschiedenem  Zug, 
k ip p b are  Tiegel- u n d  tiegcllose Oefen, F lam m öfen, K u p p e l
u n d  clektrisohe Oefen, u n d  zw ar w erden besprochen d er 
B rennsto ffv erb rau ch , dio P roduktionsm engen , d e r A b
b rand  usw. fü r  B o tg u ß , Messing, B ronze u n d  an ders 
M etalle . E s  ergeben sieh seh r in te ressan te  B eziehungen 
zwischen A r t  d er O efen u n d  d er A rbeitsw eise, insbesondere 
w urde au ch  e rö r te r t  dio F ra g e  d e r  günstigsten  Fassung . 
E s w ürde h ie r zu w eit füh ren , auf E inzelheiten  d er A rbeit 
einzugehen, dio nooh w ertvolle B e iträge  e n th ä lt  z u r  F rage 
d e r  S päneverw ertung , d e r  V erm eidung d e r Z inkvcrluste  
infolge V erdam pfung, des E influsses d e r  T iegeldcckcl, 
d e r  F lu ß m itte l und  d e r  H a ltb a rk e it  d e r Tiegel.

W iew eit die E rgebnisse im  einzelnen fü r d ie T echn ik
—  insbesondere fü r  dio deu tsohen  V erhältn isse •—- von 
W e rt sind, m u ß  b eru fener K ritik  überlassen  w erden fcst- 
zusteilen . A bso lu t und  allgem ein gysproohen h a t  jeden
falls die A rb e it eine große B edeutung  insofern , als sio 
ze ig t, wie m an  in  gem einsam er A rbeit u n d  im  allgem einen 
A ustausch  d e r  E rfah rungen  an  dio Lösung w irtsohaftlioh  
seh r w iohtiger F rag en  hcrangehen soll, denn  d aß  ein Aus- 
tausoh  d er E rfah ru n g en  u n d  gem einsam e A rbeit besser 
zum  Ziele fü h r t, als d e r Z ustand , wo jed er a u f eigene F a u s t  
p ro b ie rt und  v ielleicht auch  s tu d ie r t, diese U eberzeugung 
d ü rfte  doch allm ählich  ü b era ll durchdringen . D aß  gerade 
in  dieser H insioh t dio hoohentw iokelte deutsoho M etall
in d u strie  W ertvolles fö rdern  kan n , b ed arf w ohl keines 
Hinweises.

A us den w ichtigen F ra g en  d e r  A nw endung wissen
sch aftlich er F o rschung  au f dio H erstellung d er Legie
rungen h a t  v o r ein iger Z eit G u e r t l e r  einige h erv o r
gehoben. E r  w eist insbesondere d a ra u f  h in , w ie die 
K en n tn is  d er Schm elzdiagram m e den  Legicrungslier- 
s te lle r  in  d io L age v e rse tz t, beispielsw eise beim  V er
einigen zw eier M etalle m it sehr verschiedenen Schm elz
p u n k ten  erheblioh an  A rbeit und  v o r allem  an  B rennsto ff 
zu  sp a ren , d am it a b e r auoh n a tu rg em äß  zu  sp a ren  an  
Geld. E r  w eist fe rn e r -— um  n u r  nooh eines hervorzuheben
—  au f dio V orte ile  h in , dio zu erzielen  s in d  d u rah  dio 
Anw endung passend gow älü ter V orlegierungen. W ie sehr 
auf diesem G ebiete d ie W issenschaft d e r P rax is nooh 
w ertvolle D ienste  le isten  kan n , e rg ib t sioh insbesondere, 
w enn w ir in  den  K reis d e r  B e trach tu n g en  bei d er H e r
ste llung  noch das V ergießen einbeziehen, d as ja  b e re its  
h in ü b c rle ite t zu  d e r  V erarbeitung  d e r  Legierungen. Auf 
diesem G ebiete m u ß  d as Legierungsw esen nooh v iel 
le rnen , als M uster kan n  ihm  die S tah lg ießerei dienen. 
Dio F ra g e  d er E rre ich u n g  eines d i o h t o n  G u s s e s  is t in  
d er Legierungsgießerei nooh seh r w enig g ek lä rt, au f d er 
einen S eite  begegnet m an  einer g roßen Sorglosigkeit m it 
den  en tsprechenden  sioh unbed in g t c instellendcn Miß- 
erlo igen , a u t  d e r  anderen  v e rfä llt m an  zu gern  in d as 
an dere  E x trem  u n d  g ieß t beispielsweise m it verlo renen  
K öpfen  von  w ahren  G oliathdim ensionen, eino a u f  jeden 
F a ll  seh r unw irtschaftliche A rbeitsw eise. G erade in  d er 
A ufgabe, M etallgüsse w eitgehend lunkerfrei herzustellcn , 
fe rn e r in  A rbeiten  ü b e r die Seigerungen in  M etallgüssen 
sin d  Z u kunftsau fgaben  zu erblioken, deren  W ich tigkeit 
n ich t genug b e to n t w erden kann .

E ino F rag e , die auoh nooh von  g rößere r B edeu tung  
w erden könn te , i s t  die e iner v ielleicht m öglichen V er
edelung von G ußstücken duroh  eine g e e i g n e t e  W ä r m e 
b e h a n d lu n g .

D em  G ußstück  h a f te t  s te ts  ein N aohteil an . E s 
s te ll t  im m er einen einzelnen, fü r  sioh h ergestc llten  Gegen
s ta n d  d a r ,  bei dessen H erste llung  dio G eschicklichkeit 
u n d  A ufm erksam keit des od er d e r  A rb e ite r eine m ehr 
oder w eniger w ichtige B olle fü r  den  A usfall d a rste llen , 
ein  U m stan d , d e r  insbesondere von B edeutung  is t bei

J) Vgl. S t. u . E . 1916, 29. Ju n i, S. 629.
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d er H erstellung  von g leichartigen  M assenartikeln . E ine 
U ntersuchung  d e ra rtig e r  L ieferungen beispielsweise fü r 
Zwcoke d er A bnahm e is t  eine S tichp robe im  w ahrsten  
Sinne des W ortes, ih r  W e rt fü r d ie  B eurte ilung  der ge
sam ten  L ieferungsm enge is t  d a h e r ein  sehr b esch ränk te r. 
E inm al d ieser U m stand , d an n  ab e r vor allem  die T atsache , 
d aß  eine F o r m g o b u n g  v o n  M o ta l l -  u n d  L o g io r u n g s -  
m a t e r i a l  d u r c h  W a lz e n ,  P r e s s e n  ( S p r i t z e n ) ,  Z ie h e n  
usw. s t a t t  durch  F o rm guß  fa s t  im m er von einer bem er
kensw erten  V erbesserung d er E igenschaften  des M aterials 
beg le ite t is t, haben  dazu  g e fü h rt, d aß  in  im m er steigendem  
Maße die H erste llung  von M assenartikeln  s t a t t  duroh 
G uß duroh eine m cohanisohe V erarbeitung  gesohieht, also 
in  d er W eise, d aß  aus G ußblöokcn S tangen  g ep reß t oder 
gew alzt w erden, d ie en tw eder passend  p ro filie rt sind , so 
daß  es n u r  eine3 Zersohneidens noch b ed a rf , oder ab er 
aus d eren  A bsohnitten  in einem  zw eiten  P reßvorgang  
F o rm körper g ep reß t w erden. Diese anfänglich  fü r messing- 
artig e  K upferlegierungen eingeführto  A rbeitsw eise h a t  
einerseits im m er m eh r ih re  B rau ch b ark e it u n d  ih ren  
W ort fü r  andere  M etalle erw iesen —  es sei e r in n e rt an  das 
P reßzink  — , sie is t  anderse its in neuerer Z eit auch  im m er 
m ehr G egenstand d er Forschung  gew orden. Zu fo rdern  
sind  h ie r fü r dio Z u k u n ft v o r allem  U ntersuchungen  
(zum T eil n ach  d er p rak tischen  Seite hin), dio sioh be
schäftigen  m it den  F rag en  d e r  T em peratu rverhältn isse , 
des E influsses d er P reßgesohw indigkeit, d e r M atrizen 
form , des V erhältnisses von  B lockquerschn itt zum  S tangcn- 
q u ersohn itt usw . Allo diese P u n k te  sind  sicherlich von 
g röß tem  E in fluß  a u f den  A usfall des M aterials, sie haben  
d a m it auoh  großes w irtschaftliches In teresse . Dio m ög
lichst restlose A usnu tzung  d er duroh  die W alz- u n d  P reß - 
vera rb e itu n g  gegebenen V crcdelungsm öglichkeiten kan n  
uns in  d ie Lago versotzon, an  w ertvo llen  u n d  vom  A uslände 
e inzuführenden  M etallen  n io h t u n b e träch tlich  zu sp a ren , 
d en n  die N ich tau sn u tzu n g  d ieser M öglichkeiten v e rlan g t 
na tu rg em äß  bessere A usgangsm aterialion .

E in e  R eihe von  A rb e iten  —  es seien N am en g e n an n t 
wie v. M ö l lo n d o r f f ,  J .  C z o o h r a l s k y ,  W . M ü l le r ,  
D e u t s o h  —  b o faß t sioh bere its in  seh r an erkennensw erte r 
W eise m it den  i n n e r e n  V o r g ä n g e n  b e im  W a lz e n  
u n d  P r e s s e n ,  A rbeiten , d ie  also a u f  dem  W ege m etallo - 
graphisoher F o rschung  die P rob lem e dieser A rbeitsw eise 
zu  ergründon suohen. D ie F ra g en  d e r  K ornverfe inerung , 
d e r  R e k ris ta llisa tio n , ih re r  A bhängigkeit von V orbehand
lung , T e m p e ra tu r  u n d  G lühdauer, ih r  Z usam m enhang 
m it den  teohnisohen E igenschaften , insbesondere F estig 
k e it, D ehnung  usw . sind  F ra g en  von  so g roßer w issen
sc h aftlich er B edeu tung , d aß  ihn en  n u r  d ringend  w eites t
gehende F ö rd e ru n g  gew ünscht w erden k an n ; sie haben  
zugleioh auoh eine dera rtig e  p rak tisch e  W ich tigkeit, d aß  
auoh die P rax is  a lle U rsaohe h a t ,  diese U ntersuchungen  
au f das regsto  zu  u n te rs tü tzen .

E rw ä h n t m u ß  in  diesem  Z usam m enhang  w orden, 
d aß  sioh um  eine in  dieses K a p ite l hineinspielcndo S onder
frage  H e y n  besonders v erd ien t gem acht h a t  —  es b an d e lt 
•ich  um  die F ra g e  d er R e ck spannungen ; den  L esern  
von „ S ta h l  u n d  E isen “  sin d  die U n tersuchungen  b e k an n t1).

E s  k an n  n io h t Zw eck d ieser k u rzg ed rän g ten  B e
sprechung  sein, beim  le tz ten  zu behandelnden  K ap ite l, 
dem  der U n t e r s u c h u n g  d e r  L e g i e r u n g e n ,  e inzugehen 
au f dio E inzelheiten , dio d ie V erfahren  u n d  A p p ara te  zu r 
analy tischen , pliysikalisohen u n d  Gefüge - U n tersuchung  
zum  G egenstand  haben . H ingow iesen sei n u r  a u f  eines, 
l n  e rfreu licher Weise m ehren  sich  d ie A rbeiten , die dio 
A usarbeitung  von  S onderprüfm ethoden  fü r  bes tim m te  
Zwecke d e r  P ra x is  im  Augo haben . E s sei in  diesem  Z u
sam m enhang  d ie H ärteb o h rm asch in e  von K e ß n e r  ge
n an n t1), dio cs erm öglich t, ohne ze itraubende u n d  dio

*) S. u. a . H o y n :  E in ige w eitere M itte ilungen üb er 
E igenspannungen  u n d  d a m it zusam m enhängende F rag en . 
■St. u. E . 1917, 10. M ai, S. 442.

2 )  K e ß n e r :  D io P rü fu n g  d er B e a rb e itb ark e it der 
M etalle u n d  Legierungon u n te r  besonderer B erücksiohti- 
ju n g  des B ohrverfah rens D isserta tion . Berlin  1915.

laufende F e rtig u n g  im m er sohr be lastende V ersuchs
fertig u n g en  sich  d u rch  ein fache V ersuche ein w enigstens 
vorläufiges B ild  ü b e r die B earbeitungsfäh igkeit von  M e
ta lle n  u n d  L egierungen m it schneidenden W erkzeugen zu 
m aohen. D ie A usarbeitung  en tsp rech en d er A p p ara te  fü r 
andere  Zweoke w äre seh r zu  w ünsohen.

G rößeres In te resse  d ü rfte n  in  Z u k u n ft auoh  U n te r 
suchungen  d e r  L egierungen üb er ih ren  K o r r o s i o n s 
w i d e r s t a n d  haben .

D ie B e arbeitung  der F ü lle  von  E inzelau fgaben , von 
denen  v o rsteh en d  eine R eihe bezeichnet w urde, m u ß  
g e le ite t w erden u n d  H an d  in  H a n d  gehen  m it  dem  a ll
gem einen B estreben , d ie  L egierungskunde im m er m ehr 
auszu g esta lten  zu  einer w irk lichen W issensohaft, sie frei- 
zum aohen vom  P rob ie ren  u n d  von Z ufallsm ischerei. D ie 
h ierzu  notw endige S am m lung u n d  K o n zen tra tio n  w ürde 
zweifellos seh r begü n stig t w erden, w enn  es gelänge, ebenso 
wie das gep lan to  F o rsch u n g s in s titu t fü r  E isen  auch  ein 
solches fü r  die an d eren  M etalle zu  e rrich ten , ein  In s t i tu t ,  
in  dom  d er L eg ierungskunde d e r  ih r  d er N a tu r  d e r  Saoho 
nach  gebührende P la tz  zuzuspreohen w äre.

St.*3ng. E . H . Schulz.

Neuere Untersuchungen über Kerbschlagversuche.

D ie in  d en  bisherigen V eröffentlichungen ü b e r d ie  
A usführung von K erbsohlagversuchen au ftre ten d e n  U n 
regelm äßigkeiten  in  den  E rgebnissen  w erden  bald  d e r  
V ersuchsm ethodo zugeschriebon, bald  d u rch  d ie  Ungleioh- 
m iißigkeit des u n te rsu ch ten  M aterials e rk lä rt. D ie e rs te  
A nnahm e w ürde  d io A nw endung d ieser U n te rsu ch u n g sart 
zu r B eurteilung  d e r B eschaffenheit eines M aterials a u s 
schalten , d ie  zw eite d e r  K erbsch lagprobe eine besondere 
E m pfind lichkeit zuorkonnen, du rch  w elche gewisse p h y si
kalische Z ustände eines M aterials zum  A usdruck  geb rach t 
w erden  könn ten , d eren  A ufdeckung k einer anderen  d er 
b isher gebräuch lichen  P rü fungsm ethoden  m öglich ist.

Z u r K läru n g  d ieser F ra g en  hab en  G . C h a r p y  und  
A . C o r n u - T h ö n a r d  U ntersuchungen  au sg efü h rt, deren  
e rs te r  Teil, d e r  sich auf d ie E rforschung  d e r B eeinflussung 
d e r  E rgebnisse d u rch  dio V ersuchsm ethodo e rstreck t, bere its 
v e rö ffen tlich t w urde .1) G roßes G ew icht w urde  hoi d iesen 
V ersuchen au f d ie  A usschaltung  von  zufälligen U nregel
m äßigkeiten  gelegt, dio m it d e r  V ersuchsm ethodo a n  sich  
n ich ts zu  tu n  haben. Als V oraussetzung fü r  d ie  E rzielung 
übere instim m ender u n d  verg leichbarer W erte  ergab sich  vor 
allem  d ie  F o rd e ru n g  einer gleichm äßigen B eschaffenheit 
des A usgangsm atorials, d ie  d u rch  sachgem äße E n tn a h m e  
aus dem  u n te ren  E n d e  eines 45-t-B lockes u n d  d u rch  den 
g ünstigen  A usfall e iner A etzung  z u r A ufdeckung von 
Seigorungon sow ie einer chem ischen U n tersuchung  und  
H ärteb estim m u n g  h inreichend g ew ährle iste t w ar. D as 
aus diesem  M ateria l gew alzte V ierkan teisen  von  34 x  34 m m  
Q u erschn itt w urde  z u r  B eseitigung von W alzspannungen 
geg lüh t, d a ra u f  au f 3 0 ,5 x 3 0 ,5  m m  h e ru n te rg e a rb e ito t 
u n d  einer therm ischen  B ehandlung , bestehend  in  A b 
schrecken u n d  G lühen, un terw orfen . D ie so e rhaltenen  
S täbo  d ien ten  zu r H erste llung  von  N orm alproben  von  
3 0 x 3 0 x 1 6 0  m m . Dio U eboreinstim m ung in  den  E rg e b 
n issen  w urde  ah h in reichend  b e tra c h te t, w enn d e r  m ittle re  
re la tiv e  F eh ler e in er R e ihe  von  gew öhnlich fünf P ro b en  
n ioh t m ohr als 5 %  betrug . E ine  d e ra rtig e  G leichm äßig
k e it d e r  K erbzäh igkeitsw erte  w u rd e  jedoch  t ro tz  d er 
getro ffenen  V orsichtsm aßregeln u n d  tro tz  g u te r  U eberein- 
s tim m ung  d er H ärtezah len  n ich t e rre ich t. E in  A bhobeln 
d e r  Seitenflächen fü h rte  zw ar zu  e in er V erm inderung  d e r  
U nregelm äßigkeiten , ohne d a ß  ab e r dio erzielte  U eberein- 
s tim m ung  befriedigend gew esen w äre.

Von w esentlichem  E in fluß  a u f  d ie  E rzielung gleich
m äß iger P ro b en  w ar d ie  W alz tom poratu r. W äh ren d  d ie  
obige therm ische  B ehandlung bei P roben , d ie  be i 1200* 
gew alzt w aren, ausre ich te , um  d ie  an g es treb te  U eberein- 
stim m u n g  herbeizuführen , genügte  sie bei den bei 800* 
gew alzten P roben  n ich t, um  zu  verg leichbaren  E rgebnissen

l )  R evue oe  M etallurgie 1917, M ärz/A pril, S. 84/113.
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z u  gelangen. D ie  m ikroskopische U ntersuchung  w a r  n ich t 
im stan d e , A ufschluß üb er dio U rsache  d er U nregelm äßig
k eiten  zu erteilen.

D ie W ahl eines größeren  Q uerschn ittes des V ierkan t
eisens (3 5 x 3 5  m m ) fü h rte  u n te r  den  b isher m itgo teilten  
VersucliBbedingungen zu  e in er b e träch tlichen  V erm inde
rung  d e r  U ntersch iede  in  den  E rgebnissen , ab e r e r s t  eine 
th erm ische  B ehandlung  u n te r  A nw endung eines Blei
bades lie ferte  K erbzäh igkeitsw erte , dio innerh a lb  d er

gew ünschten  G ren
zen lagen. D ie dem  

V ierkan teisen  e n t
nom m enen A bschn itte  
von 3 5 x 3 5 x 1 6 0  m m  
w urden  u n te r  B eob
ach tu n g  besonderer 

V orsichtsm aßregeln  
im B le ibade  au f T em 
p e ra tu r  (e tw a 400°) 
g eb rach t, bei d ieser 
30 m in  k o n s ta n t ge
ha lten , d an n  g ruppen
w eise in  W asser od er 
Ocl abgeschreck t, ge
g lü h t und an  d e r  L u ft 
e rk a lten  gelassen. V er
gleichende V ersuche 

m it verschiedenen
S tah lso rten  (K ohlen

sto ffs tah l, N ickel
s ta h l , C hrom nickel
s ta h l) u n d  K u p fe r  

sow ie m it P ro b e stäb en  verschiedener Abm essungen 
( 3 0 x 3 0 x 1 6 0  u n d  1 0 X 10X 53 ,3  m m ) lie fe rten  befriedi
gende Ergebnisse.

D ie bei d e r  I icx rich tung  d e r  P roben  zu  beach tenden  
G esich tspunk te  sind  also folgende:

1. W ah l eines vo llständ ig  hom ogenen U n tersuchungs
m ateria ls.

2. B eseitigung d er O berflächenschicbt nach dem  W alzen 
u n d  G lühen. F ü r  3 0 x 3 0  X 160-m m -Proben erschein t 
ein  u rsp rüng licher Q u ersch n itt von  3 5 x 3 5  m m  a n 
g eb rach t, fü r  P ro b e n  v o n  1 0 x 1 0 x 5 3 ,3  m m  ein 
so lcher von  15 x  15 m m .

3. G leichm äßige Schm iede- u n d  W alztom poratu r.
4. M öglichst regelm äßige u n d  genaue therm ische  Be

handlung.
N achdem  in d ieser W eise d ie  S chaffung eines che

m isch u n d  physikalisch  du rch au s g leichm äßigen V ersuchs- 
m a te ria ls  u n d  d am it d ie  E rz ie lung  übere instim m ender 
E rgebnisse in  den  K erbzäh igkeitsw erten  gelungen w ar, 
w urde  d e r E in flu ß  versch iedener v eränderlicher F ak to ren  
beim Schlngvcrsuch einer eingehenden P rü fu n g  u n te r 
zogen. Als Bolche kam en  in  B e trach t:

1. D ie Fallhöhe.
2. D as G ew icht des H am m ers.
3. D ie A r t des A pparates.
4 .  D ie A r t d e r  K eibung .
C. Dio A bm essungen d e r  Proben.

D as E rgebnis d ieser U n te rsu ch u n g  w ar folgendes:
1. D er E in flu ß  d e r  F allhöhe k an n  bei den  gew ählten  

G renzen (6,45 und 3,87 m ) v ernach lässig t w erden.
2. D as G ew icht des H am m ers (96,25, 32,14 und  22,31 kg) 

bzw. dio G röße d e r  lebendigen K ra f t  (307,47 u n d  
30 m kg) beein flu ß t d ie  E rgebn isse  n ic h t in  einem  
nennensw erten  M aße.

3. A uch d ie  A r t des H am m ers (Pendelham m er, V ertik a l
ham m er u n d  ro tie re n d e r H am m er) kom m t n ich t in 
B e trach t.

4 .  D ieU ntersuchung  e rs treck te  ßich au f v ie r verschiedene 
K erb a rte n , deren  B eschaffenheit au s A bb. 1 zu e r 
sehen ist (A bm essungen d e r  P roben  10X 1 0 x 5 3 ,3  m m ),
a) R u n d e  u n d  viereckige K erb e : Bei zähem  M a

te r ia l w ächst dio K erbzäh igkeit m it abnehm ender

K erb tiefe . F ü r  seh r zähe S täh le  e r fä h rt sie sogar 
eine V erdoppelung, w enn d ie  T iefe dos K erbes 
von 5 m m  =  d e r  halben  P ro b en b re ite  au f 1 mm 
h e ru n te rg eh t. Boi sprödem  M ateria l ä n d e r t sich 
d ie  K erbzäh igkeit n u r  w enig m it d e r  K erbtiefe . 

b) Spitze K erb e : F ü r  zähes M ateria l ergaben sich 
ähn liche K erbzäh igkeitsw erte  wie bei einem 
tieferen  runden  K erb , fü r  sp rödes M a teria l ge
ringere  W erte  a ls bei rundem  K erb .

A us V orstehendem  e rg ib t sich die F o rde ru n g , bei 
M itte ilung  von  K erbzäh igkeitsw erten  d ie  Abm essungen 
u n d  A rt des K crb cs anzugeben.

5. In  d e r  P rax is lassen sich verschiedene Abmessungen 
' d e r  K erbsch lagproben  n ich t um gehen, so wünschens

w e rt auch  eine einheitliche F o rm  d ieser P ro b en  wäre. 
Dio V ersuche ergaben, d a ß  d ie  K erbzäh igkeit m it 
d e r  G röße d e r  P ro b en  w äohst (u n te rsu ch t wurden 
P ro b en  von  3 0 X 3 0 X 1 6 0  u n d  1 0 x 1 0 x 5 3 ,3  mm). 
D er U n tersch ied  w ächst jo nach  d e r  A r t des Ma
te ria ls , indem  folgende B eziehungen zwischen den 
K erbzäh igkeiten  bestehen:
a) Z äher S tah l:

K e r b z ä h i g k e i t  b e i  g r o ß e r  P r o b o  . =  3
K erb zäh ig k e it bei k leiner P robo  . . . =  2

b) S p röder S tah l:
K e r b z ä h i g k e i t  b e i  g r o ß e r  P r o b e .  =  4
K erb zäh ig k e it bei k le iner P ro b e  . . . =  2

•)  K u p fe r:
K e r b z ä h i g k e i t  b e i  g r o ß e r  P r o b e .  =  5
K orbzäh igkeit bei k le iner P ro b e  . . . =  2

S c h l u ß f o lg e r u n g :  D ie  K orbsch lagprobe g es ta tte t, 
bei sachgem äßer A usführung  E rgebnisse zu  erreichen, 
deren  R egelm äßigkeit u n d  V ergleichbarkeit sich den Er
gebnissen irgendeiner anderen  P rü fu n g sa rt ohne weiteres 
a n  d ie  Seite  ste llen  lä ß t.1)

A .  M e u t h e n .

U eber den Z usam m enhang  zwischen Jder Festigkeit’ und 
dem  inneren  G efügeaufbau von Flußeisen.

K ürzlich  is t in  d ieser Z eitsch rift eine A rb e it von 
W . E . D a lb y * )  im A uszug wiedergegebon w orden’ ). Dio 
A rb e it e n th ä lt  einige irrtü m lich e  A ngaben, d ie  geeignet 
erscheinen, falsche V orstellungen ü b e r d as  W esen des 
G efügeaufhaucs von M etallen bei den  Lesern zu  erwecken. 
E s  sei d a h e r  an  d ieser S telle  a u f d ie  w ich tigsten  Beobach
tu ngsfeh ler D alb y s k u rz  verw iesen.

A b b .. 1 des B erich tes  e n tsp ric h t keineswegs dem  Er- 
starrungsgefügo von u-Messing. E s  h a n d e lt sich  vielmehr 
bei d ieser A bbildung um  d as t y p i s c h e  G e f ü g e ,  wio 
dies d a s  a-M essiug n ach  w i e d e r h o l t e m  R e c k e n  u n d  
A u s g lü h e n  s te ts  aufw eist.

D a ß  es sich bei d er A bbildung  um  w iederho lt gereck
te s  u n d  n ach träg lich  ausgeglühtes M etall h an d e lt, be
weisen au ch  d ie  zahlreichen „V erzw illingungen“. Durch 
d a s  R ecken  w erden näm lich  fa s t a n  atien Stellen ganz» 
Teile eines K rista lles  in andere  k rista liograph ische  Lag» 
(Zwillingslage) u m g ed reh t. Beim  nach träg lichen  Glühen 
n im m t d ie  Zahl d e r  Zwillinge noch w esentlich  zu , indem 
d ie  zw angsw eise v erlagerten  M oleküle bei hinreichender 
m o leku larer Bew eglichkeit ,iu  d ie  la te n t  vorgebildeten

1 )  D ie von  C h a r p y  ausgefüh rten  L aboratorium s- 
versuehe sind  m it e iner R eiho  von Vorsichtsm aßregeln 
a u sg e s ta tte t, deren  D u rch führung  einer praktischen 
A nw endung d e r K erbsch lagprobe im  W ege stehen . Di* 
m itg e te ilte  Schlußfolgerung lä ß t sich  d a h e r au f eine be
tr iebsm äß ige  A nw endung d er K erbsch lap robe n ich t ohn* 
E in sch rän k u n g  üb ertrag en .

A n m e r k u n g  d e s  B e r i c h t e r s t a t t e r s .

*} E ngineering  1917, 6. A pril, S. 319/20.
*) S t. u . E . 1918, 17. J a n .,  S. 56/7.
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Abbildung-1. Yerschledene Arien 
‘der Einkerbung.
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m öglichen Zwillingslagen einschnappen, b o  d aß  dio 
E iristalle von  Zwillingen (Zwillingssti eilen) völlig d u rch 
se tz t erscheinen. Dio Zwillinge g es ta tte n  also, das Gefüge 
der gereck ten  M etallo von dem  d er G ußm etalle  au f sehr 
einfache W eise zu  unterscheiden . Bei einigen M etallen, 
z. B. E isen , is t  d ie Fälligkeit, Zwillinge zu  bilden , noch 
n ich t m it S icherheit erwiesen w orden.

A uch die A bb. 2 der A rb e it is t  geeignet, bei den  Lesern 
irrige V orstellungen zu  erw ecken. D ie kleinen q u ad ra ti-  
sclieh Zeichnungen in  den hellen K rista llfe ldern  sind  n ich t, 
wie D hlby an n im m t, „u n g eh in d ert gew achsene K ris ta lle“ , 
Bondern typ ische  „A etzfigu ren“ , die d u rch  geeignete Aetz- 
m itte l bei allen m etallischen u n d  nichtm etaIJischen K ris ta l
len leicht bioßgelegt w erden können. D urch  zahlreiche 
U ntersuchungen (B aum hauer, H eyn  u . a .) is t  festgestellt 
w orden, d aß  diese au f k rista llograph isch  g leichartigen  
F lächen g leichartig  und  au f k ristallograph isch  verschie
denen F lächen  verschiedenartig  sind  u n d  d aß  ihre Ge
s ta l t  m it dem  Sym m etriegrado d er K rista lle  im  innigsten

Z usam m enhang  s te h t. A uch is t  ih re  G röße von d er A etz- 
d au e r abhängig. W ürde es sich  bei den  A etzfiguren, wie 
D alb y  ann im m t, um  ungeh indert gew arhsene K rista ll- 
gebiide handeln , so w ären  diese G rößonuntersch iede 
n ic h t m öglich1).

U eber dio A bhängigkeit d e r Festigkeitseigenschaften  
nngereck ter G ußm etalle  von d er K orngröße is t  bereits 
1916 in d ieser Z eitschrift ausführlich  b e rich te t worden*). 
D ie A ngaben D albys d ü rfen  d a h e r au ch  in  d ieser R ich
tu n g  als überh o lt gelten .

W ie es bei den  englischen A rbeiten  häufig  d er F a ll  
ist, so lä ß t auch diese A rbeit die V o rlite ra tu r völlig au ß e r 
ach t. D a  d ie  A rbeit außerdem  zahlreiche unzu tre ffen d e  
A ngaben e n th ä lt, d ü rfte  es zw eckm äßig sein, d ie Leser 
d ieser Z e itsch rift au f diese n ich t unw esentlichen B eobach
tungsfeh ler aufm erksam  zu  m achen. J .  C z o c h r a l s k i .

*) S t. u . E . 1915, 21. O k t., S. 1075.
*) S t. n . E . 1916, 7. Sept., S. 865.

A u s  F a c h v e r e i n e n .

Kriegsausschuß, der deutsehen Industrie.
R cgierungsrat a . D . D r. S c h w e ig h o f f e r ,  d e r  G e

sc h ä fts fü h re r  des K riegsausschusses d e r  deutschen I n 
d u strie , h a t  in d e r  „N o rd d . Allg. Z e itung“ ausiührlich  
ü b e r dio T ä tig k e it des A usschusses berich te t. Schon 
am  neunten  M obilm achungstage d u rch  Z usam m en
schluß des C o n t r a l b a n d e s  D e u t s c h e r  I n d u s t r i e l 
l e r  und des B u n d e s  d e r  I n d u s t r i e l l e n  e rrich te t, 
h a t  d er IvriegsausEChuß als eine d e r  m aßgebenden  K rä f te  
d eu tsch er K rieg sarb e it n u n m eh r S ' / >  J a h re  in diesem  
K riege, d e r  auch ein K rieg  d e r  w irtschaftlichen  K räfto  
is t, rastlo s g ea rb e ite t u n d  G roßes geleiste t, d a s  w eit 
ü b e r den K rieg  h inaus von  bleibendem  G ew inn fü r  
unse r V aterland  sein w ird . V ielleicht is t  d as n ich t 
im m er nach  außen  e rk en n b ar gew esen und  k o n n te  es 
au ch  n ich t se in , w eil das o f t s tren g  V ertrau liche  d e r  
A rbeiten  des K riegsausschusses diesem  v e rb o t, ö ffen t
lich  hervo rzu tre ten . U m  so m eh r wissen die R eichs- u n d  
S taa tsb eh ö rd en , m it denen  d e r A u ssc h u ß .in  d au e rn d e r 
A rbeitsverb indung  s te h t, d a ß  sie bei ihm  jederzeit sach 
liche 6nd bereitw illige U n te rs tü tzu n g  ih re r  M aßnahm en 
gefunden haben , u n d  es is t  ein  den K riegsausschuß be- 
onders ehrendes Zeugnis, d a ß  d e r  hochverd ien te  L e ite r 
der K riegsrohsto ffab teilung  des K öniglichen K ricgs- 
m inisteriun js in einer Z uschrift vom  25. M ai 1917 „ d e r  
treu en , s te ts  au f das gem einsam e Ziel e ingestellten  M it
a rb e it des K riegsausschusses d e r  deu tschen  In d u s tr ie “  
m it dem A usdrucke des D ankes gedenkt.

A ber auch  d ie  b re ite  O efien tlichkeit h a t  ein A nrech t 
darau f, ü b e r  d ie  T ä tig k e it des K riegsausschusses, sow eit 
M itteilungen d arü b e r schon je tz t  m öglich s ind , N äheres 
zu e rlah ien . Im  folgenden gcheh w ir d ah er aus D r. Schweig- 
hoffers A ufsatz d ie A bschn itte  w ieder, in denen er die 
A ibeiten  des K riegsausschusses fü r  den  W iederaufbau  
des deutschen W irtschaftslebens b eh an d e lt:

Indem  sich d e r  K riegsausschuß  lü r  d ie  zwangsweise 
Verzeichnung d e r  d e u t s c h e n  F o r d e r u n g e n  im  / e i n d -  
l i c h e n  A u s la n d e  einse tz te  und  in m ehrfachen D a r 
legungen von d e r R egierung d ie W ahrung  d e r  deu tschen  
In teressen  dem  A uslande gegenüber verlang te , g ab  er 
diesen auch  von an d ere r Seite gestellten  F orderungen  den 
notw endigen N ach d ru ck  u n d  k o n n te  den B estrebungen , 
die auf e ine S tä rk u n g  des deutschen W irtschaftslebens 
bei d e r  W iederaufnahm e d er B rw eibsarbe it d e r F riedens- 
Zeit abzielen, den  E rfo lg  sichern. D er K riegsausschuß 
ließ sich hierbei von d e r E rw ägung  le iten , d aß  d ie k rä ltig e  
N eubelebung des deu tschen  A ußenhandels u n d  d er A us
fu h r d er deu tschen  In d u s tr ie  nach denr K riege n u r  
d a n n  g e w ä h r l e i s t e t  sein w ürden , w enn unEer H andel 
und  unsere  In d u str ie  n ic h t ihre aus d er Z eit v o r K riegs
ausb rüche im  A uslande bestehenden  R ech te  u n d  A n
sprüche einbüßen  w ürden.

Von besonders schw erw iegender B edeutung  w aren 
d ie  A rbeiten , d ie d e r  K riegsausschuß  bei D urch führung  
des G e s e tz e s  ü b e r  d e n  v a t e r l ä n d i s c h e n  H i l f s 
d i e n s t  geleis te t h a t, weil d u rch  dieses G esetz d e r  ohne
h in  schon u n te r  schw ierigen B edingungen a rb e iten d en  
In d u s tr ie  neue  B elastungen  erw uchsen, d ie noch v e r
sc h ä rft w urden  d u rch  die V eikeh rsn o t u n d  deu  gleich
zeitig  einsetzenden K ohlenm angel, G ründe, die auf eine 
w eitgehende Z usam m enlegung ind u strie lle r B etriebe h in 
wiesen. D ie V orarbeiten  h ierfü r w urden  vom  K riegsaus- 
schusso d er d eu tschen  In d u str ie  auf A nfordern  des K riegs
am tes gele is te t. Z ur E iö ite ru n g  d e r  einschlägigen V er
h ältn isse  w urden  besondere F a c h a u s s c h ü s s e  säm tlich er 
betro ffenen  Industriezw eige geb ildet, fü r  deren  seh r 
eingehende B era tu n g en  um fassende s ta tis tisch e  V or
erhebungen ü b e r dio B e triebsverhältn isse  jedes E inzel
betriebes nö tig  w aren . D iese F achbera tu n g en  h a b e n  (von 
einigen A usnahm en abgesehen) d an k  d e r  au ß e ro rd en tlich  
sachverständ igen  M itarbeit d e r  B ehörden durchw eg zu  
einem  befriedigenden A bschlüsse g e iü h r t ;  w enn tro tz d e m  
K lagen  über jenen  senw eren K tngrill in unsere Volks
w irtsch a ft und d ie  m it ihm  verbundenen  M ißstände la u t 
w erden , so so llte  m an  berücksichtigen, d aß  es sich h ier 
n ich t um  eine w illkürliche Z w angsm aßnahm e d er B e
hörden geb an d e lt h a t , sondern  d aß  d ie  e r f o r d e r l i c h e n  
A n o r d n u n g e n  d a s  E r g e b n i s  s e h r  e i n g e h e n d e r  
V e r h a n d l u n g e n  z w is c h e n  d e n  v o n  d e r  I n d u s t r i e  
s e l b s t  g e w ä h l t e n  V e r t r e t u n g e n  u n d  d e n  a m t 
l i c h e n  S t e l l e n  g e w e s e n  s in d .

D a ß  auch  au f dem  G ebiete d e r  K r i e g s s t e u e r 
g e s e t z g e b u n g  d er K riegsausschuß, dessen  G eschäfts
fü h ru n g  eine besondere A usku n ft,s te lle  fü r  K riegss teuer
fragen angeg liedeit is t, w iederholt zu  den  F rag en  d e r  
steuerlichen  B elastung  d e r  In d u s tr ie  S tellung zu nehm en 
g eh ab t h a t , is t  d e r O efien tlichkeit b e k a n n t; n u r  soll in 
d iesem  Z usam m enhänge gegenüber d er n ic h t v e rs tu m 
m enden  F o rd e iu n g  nach  w eiterer B esteuerung d e r  „ u n 
angem essenen P ro fit-  u n d  Spekulationsgew inne“  d e r  
R ü s tu n g sin d u strie  d a ra u f  hingewiesen w erden, d a ß  d u rch  
die K riegsgew innsteuer u n d  d u rch  d ie  sonstigen erh eb 
lichen S teuerau lldgen  u n d  K rieg su n te rstü tzu n g en  b e re its  
ein  s ta rk e r  Ausgleich p  i cuüber den M ehl V erdiensten 
einzelner Industriezw eige geschaffen w orden ist. E s  
d ü rfte  e rn ste r P iü fu n g  bedürfen , ob  es angängig  is t , 
d a rü b e r h inaus noch in unse r W irtschaftsleben  steuerlich  
einzngreifen, d a  seine W iederaufrieh tung  u n d  d er W ieder
au fbau  des deutschen A ußenhandels in e rs te r  L inie d u rch  
d ie  Z ahlungsfähigkeit der d eu tschen  In d u s tr ie  beding t sein 
w erden.

E s  g eh t üb er den h ie r gegebenen engen R ahm en  hinaus, 
a u f alle A rbeiten  des K riegsauEschusses, d ie  dem  W i e d e r 
a u f b a u  u n s e r e r  V o l k s w i r t s c h a f t  dienen sollen , 
n ä h s r  «inzugehen. W i« diese A rbeiten  den  le itenden  b e -
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nörd lichen  S tellen  b ek an n t sin d , so so llte  es eigentlich 
a ls  se lb stv erstän d lich  gelten , d a ß  d er K riegsausschuß  
d e r  deu tschen  In d u s tr ie , d e r  m it den  h in te r  ihm  stehonden  
rd . 400 F ach v erb än d en  u n d  d er H a u p tv o r tre tu n g  d er 
■chemischen In d u str io  d io  g e s a m t e  h e i m i s c h e  I n 
d u s t r i e  ü b e r d e c k t ,  au ch  bei a llen  B era tungen , d ie 
sieh  au f die G esta ltung  d er W irtschaftsbez iehungen  
D eu tsch lan d s zum  feindlichen A uslande nach  B eendigung 
des K riegszustandes beziehen, z u r  sach lichen  M ita rb e it 
lierangczogen  w ird . E ine  solche F o rd e ru n g  is t  bereits 
gelegen tlich  d er w irtsch aftlich en  F riedensverhand lungen  
in I.itau isch -B rcst m it  d er B egründung  erhoben  w orden, 
d a ß  d e r  F rie d en sv e rtra g  m it R u ß lan d  von g rundlegender 
B edeu tung  fü r  dio handelspo litische  Z u k u n ft D eu tsch 
la n d s  sein iw ei'de 'und d a m it fü r  d io Z u k u n ft des deu tschen  
W irtsch afts leb en s ü b e rh au p t. D ie im  K riegsausschuß  
zu sam m engefaß te  d eu tsche  In d u s tr ie  h a t  d ie  G rundlagen 
gesch affen , auf denen  die d eu tsche  K riegsw irtscha ft ihren  
festen  B au  h a t  au ffü h ren  können . W enn  es sieh  je tz t 
d a ru m  h a n d e lt, d iese G rundlagen au ch  fü r  dio z u k ü n f 
t i g e  F r i e d e n s w i r t s c h a f t  zu  sichern  u n d  auszubauon, 
so is t  es e in  b e r e c h t i g t e s  V e r l a n g e n  d e r  d e u t 
s c h e n  I n d u s t r i e ,  d aß  ih re  G esam tv ertre tu n g , ih re  in 
d er F eu erp robe des W eltkrieges b ew ährten  F ü h re r  hierbei 
m i t h a n d e l n d  l i e r a n g c z o g e n  w o rd e n .

Dio d eu tsche  In d u s tr ie  h a t  sich  fü r die W iederauf
n ah m e d e r  F rie d en sarb e it e inen festen  Zusam m enschluß 
im  D e u t s c h e n  I n d u s t r i e r a t 1) geschaffen . F e rn  von  
a lle r am tlich en  Beeinflussung sin d  d ie  im  K riegsausschuß  

■der d eu tschen  In d u s tr ie  vere in ten  f r e i e n  I n t e r e s s e n 
v e r t r e t u n g e n  d e r  I n d u s t r i e  aus eigener K ra f t  das 
gew orden, w as 's ie  h eu te  s ind . Verm öge ih re r  O rgani
sa tio n , d ie d as w irtschaftliche  Leben des deu tsch en  Volkes 
in  se iner G esam theit u m sp a n n t u n d  e rfa ß t, h ab en  sio 
dem  V ate rlan d e  w ährend  des K rieges D ienste  ge le is te t, 
d ie  sie befäh ig t erw iesen h aben , au ch  bei d e r  w iedorauf- 
bauendeii T ä tig k e it d e r F rie d en sa rb e it als T räg er des 
deu tsch en  W irtschaftslebens fü h ren d  m itzuw irken , zum  
S chutze  des V aterlandes, z u r  E h re  des d eu tschen  N am ens 
in  d e r  W elt.

Iron and Steel Institute*).
D ie H erbstversam m lung  des Iro n  an d  S teel In stitu te* )  

fa n d  am  20. und  21. Sep tem ber 1917 in  d er H alle  dor 
In s titu tio n  of Civil Engm oors zu L ondon  u n te r  dem  Vor
s itz  v o n  S ir W illiam  B oardm ore s ta t t .  D er V orsitzende 
te i l te  m it, d a ß  a ls n äch s te r V orsitzender E ugène Schneider 
g ew äh lt sei.

D ie a u f d e r  V ersam m lung z u r  Vorlesung gelang ten  
B erich te  seion im  fo lgenden behnndolt.

G u y  B a r r e t t  und  P . T. R o g e r s o n  b erich te ten  a u s
f ü h r l ic h  über d ie  b eu te  bekan n ten

V erfahren  z u m  B rikettie ren  u n d  A gglom erieren 
von E rzen .

Dioso können  zwockmäßigerwoiso in  v ier G ruppen  oin- 
g e tc ilt w orden:

1. D ie E rze  w erden  u n te r  hohem  D ru ck  zu  h a ltb a ro n  
B rik e tts  vo rp reß t.

2 . D ie E rzo  w erden m it oder ohno B in d em itte l vor- 
p ro ß t, d a n n  bis z u r  beginnenden Schm elzung e rh itz t.

3. D ie E rze  w orden m it einem  B indem itte l v e rp re ß t 
u n d  e rh ä rte n  d a n n  an  d e r  L u ft, u n te r  D am p fd ru ck  
oder im G asstrom .

4. D io E rzo  w erden ungoform t bis z u r  beginnenden 
Schm elzung od er S in terung  orliitzt.

Beim  R onay-V orfahren , dem  b ek an n tes ten  u n d  v e r 
b re ite ts ten  d er e rsten  G ruppe angehörendon V erfahren , 
w erd en  d ie  E rze  u n te r  hohom  D ruck , e tw a  500 kg /qcm ,

M Vgl. S t. n. E . 1918, 28. F eb r.. S. 176/7.
*) L e tz te r  B e rich t: S t. u. E . 1917, 22. M ärz, S. 289/92;

12. A pril, S. 360/3.
*) T he E ngineer 1917, 28. S ep t., S. 265; 5. O k t., 

öS. 299/300; 12. O kt., S. 310/1.

zu B rik e tts  gep reß t. Bei nassen E rzen  is t  vorheriges 
T rocknen em pfehlensw ert. G ute  Form linge sin d  n u r zu 
erziolon, w enn fü r  eine ganz  allm ähliche S teigerung des 
D ruckes gesorg t w ird , so d aß  d io zw ischen d en  Erzen 
eingeschlossene L u ft vo lls tän d ig  entw eichen kan n . A ußer
dem  d a r f  d e r  .H öch std ru ck  n u r  in  zwei S tu fen  orreioht 
w orden. M ißerfolge sind  v ielfach  a u f  N ichtbeachtung 
d ieser G esich tspunkte  zu rückzuführen . A uffallend ist 
es, d a ß  einzelne E rzo  sich  se lb st bei oinem D ru ck  von 
2000 kg /qcm  n ioh t vorziegeln lassen , au ch  w enn das 
P ressen  u n te r  so rg fä ltig ster B eobachtung a ller Vor
sch riften  vorgenom m en w ird . Bei e iner Tagesleistung von 
70 bis 120 t  B rik e tts , jo nach  dem  G ew icht dor Erzo, 
sollon d ie  B rik e ttie ru n g sk o sten  bei n ic h t 'z u  trocknenden 
n io h t m eh r als 0,85 b is 1,00 » f t  jo t  be trag en , und  bei 
E rzen , d ie  vo rge tro ek n e t w erden  m üsson, 1,35 bis 1,75 »K 
jo t  n ich t ü bersch re iten . Ob ab er im  B etrieb  m it diesen 
K osten  w irk lich  auszukom m en is t, e rsche in t einigermaßen 
frag lich , w enn m an  d ie  hohen A nschaffungskoston fü r  die 
m aschinelle E in rich tu n g  u n d  den  hohen K ra ftb o d a rf  im 
B e trieb  ins Auge faß t.

E in  anderes V erfahren  nacli dem selben G rundge
d an k en , d a s  von M ashek, fan d  V erw endung bei d e r  Auf
bere itung  dos M ayari-E rzes a u f  C uba. Zw ischen einem 
W alzonpaar m it en tsp rechenden  V ertiefungen parallel 
z u r  L ängsachse -wird d as E rz  d u rch  F ed erd ru c k  zu  kleinen 
zylindrischen  S tangen  gopreß t. D erartigo  P reßlinge sind 
aber n ich t w ette rfe st, und  d a  außerdem  d a s  Verfahren 
sich im  B etrieb  zu te u e r  s te llte , ging m an  b a ld  wieder 
d av o n  ab .

Sow eit sich h eu te  übersehen  lä ß t, h a t  ke in  reines 
D ruckverfah ren  in d er E rzb rik o ttie ru n g  größere Verbrei
tu n g  e rfah ren . E s w ird  v o r allem  s te ts  d a n n  versagen, 
w enn es sich  um  E rze  m it hohem  G lühverlu st handelt. 
Im  oboren Teile des H ochofens w erden d ie  frei werdenden 
G ase, w enn sie keinen bequem en Ausweg finden , die 
B rik e tts  zersprengen.

V erfahren dor zw eiten G ruppe, bei denen  die Erze 
m it od er ohne B indem itte l v e rp re ß t u n d  d a n n  gebrannt 
w erden , s in d  eine ganze Roihe b ek an n t gew orden. Das ein
fach ste  d ü rfte  das oineä sc ho ttischen  H ochofenw orks sein, 
bei dem  d ie  E rzo  m it T on  p lastisch  a n g e rü h rt, in Gufl- 
e isenform en gefü llt u n d  m it H ilfe von A bdam pf getrock
n e t w erden Dio so en ts te h en d en  K u chen  b leiben noch 
eine Z eitlang  an  d er L u f t  s teh en  u n d  w erden  dann  im 
R östo fen  g eb ran n t. D ie K o s te n  dieses V erfahrens stellen 
s ich  h eu te  a u f  e tw a  9 M  je  t .  E s is t  le ich t ausführbar 
u n d  b ed arf ke iner teu ren  E in rich tu n g en , w ährend  ander
se its d ie  B rik e tts  g u t u n d  b ra u c h b a r sin d . N ach  oinem 
anderen  V erfahren  w orden die E rze  im  Naßkollorgang 
angem ach t u n d  b r ik e ttie r t . Dio P reß linge  w erden mit 
H ochofengas g e b ra n n t, nachdem  m an  sie in  langen 
T rockenkam m ern  m it d en  A bgasen d e r  R östofen ge
tro c k n e t h a t. I n  S taffo rd sh ire  w ar 1910 ein ähn
liches V erfahren  in  B e trieb , bei dom d ie  E rzo über 
einen K o llergang  u n d  eine M ischschneeke zu einer Dreh
tischpresse g ingen, w äh ren d  d ie  B rik e tts  m it Koksgrus 
a ls B rennsto ff im  S taffo rdsh ire-O fen  gerö ste t wurden. 
Bei einem  P re is von  e tw a  4  .ft je  t  G rus u n d  einem Ver
b ra u c h  von rd . 100 kg jo t  B rik e tts  ste llen  sich  dio Brenn
s to ffk o sten  a u f etw a 0,45 M  u n d  dio G esam tkosten  bei 
allerd ings seh r n iedrigen L öhnen  au f e tw a  3,15 -ft je t 
B rik e tts .

D as G röndal-V erfahren  eignet sich  fü r  jedes E rz, das 
sich zu  halbw egs h a ltb a ren  B rik e tts  vorpressen  läß t. Das 
B rennen  erfo lg t im  T unnelofen , d er m it G as befeuert 
w ird . D er B ren n sto ffv erb rau ch  b e trä g t 5 b is 10 %  vom 
B rik e ttau sb rin g en . E ine A nlage z u r E rzeugung von 
1000 t  in 24 s t  k o ste te  im  J a h re  1909 e tw a  2 Millionen JL 
d ie  B rik e ttie ru n g sk o sten  w urden  einschließlich Verzin
sung u n d  A bschreibung  m it e tw a  3,40 »ft angegeben be* 
einem  K ohlen  prois von  12 J i  u n d  Schichtlöhnon von 
4 bis 7 J i .  Bei einer neueren  am erikan ischen  Anlage 
w urden  d iese Z ahlen  allerd ings n ich t e rre ich t, wie sio )» 
ü b e rh a u p t je  nach  den ö rtlichen  V erhältn issen  schwanken.



7. März 1918. Aut Fachvtrtintai. Stahl und Eisen 201

Beim V erarbeiten  Ton K ie sa b b rä n ie n  greifen  d ie  sä u re 
haltigen  Abgase das O fenm auerw ork und  die B rikettw ageu  
s ta rk  an , Schw ierigkeiten, d ie  indes d u rch  R a-u6n m it 
E rfolg beseitigt w urden. E r  b a u t K üh lkästen  in d ie  W ände 
ein und sc h ä tz t d ie  W agengestelle vor d er B erührung  m it 
den  G asen. Zum B e trieb  d er G enerato ren  b o n u tz t e r  an 
Stelle dos D am pfes heiße A bgase und  erz ie lt d a d u rch  einen 
geringeren B rennstoffverbrauch .

U eberall, wo es sich  um  d as B rik e ttie re n  von K o n 
zen tra ten  handelt, b eh au p te t d as G röndal-V erfahren  das 
E eld , weil d ie  M agnetito fa s t vollkom m en in  E isenoxyd  um 
gebildet w erden u n d  d e r  Schw efelgehalt ganz bedeutend 
h eru n te rg e d rü ck t w ird.

Von den  V erfahren  d e r  d r i tte n  G ruppe, bei denen 
d ie B rik e tts  an  d er L u ft, im  D am pf- oder G asstrom  er
h ärten , h a t  das von Schum acher, besonders zum  B ri
k e ttie ren  von G ich ts tau b , die w eiteste V erbreitung g e 
funden. lyrischer G ich ts tau b  w ird  m it 10 %  W asser und 
m it einer Losung von M agnesium chloiid  angem ach t und 
u n te r  einem  D ru ck  von e tw a 500 kg /qcm  verp roß t. D er 
Z usatz  von M agnesium chiorid is t  so gew ählt, d aß  die 
Form linge e tw a  0,5 %  Mg CI, e n th a lte n .' N ach dem  Pressen 
bleiben sie e tw a  18 bis 24 s t  zum  E rh ä r te n  an  der Luft 
stehen. D ie K o s te n .ste llten  sich v o r dem  K rieg  auf 1,40 
bis 2,00 A  je  t , in  L ackaw anna auf etw a 2,70 M .  D i8 
K osten  fü r d as M agnesium chlorid betrugen  1914 0,25 .g  
je t  B rik e tts  bei V erw endung von 50prozentigom  Salz. 
Auch in A m erika f in d e t d a s  V erfahren m iuer m ehr A n
klang, weil es. besonders bei gleichförm iger B eschaffenheit 
d e r E rze, g u te  Erzziogel lie tert.

Von großem  E influß  is t bei diesem  V orfahren  der 
G ehalt des G ich tstaubes an  K oks; m it w achsendem  Am
teil verm ehren  sieh  die Schw ierigkeiten beim  Ver
prassen, m it einem  G ehalt von 3 0 %  und  höher sind  
g u te  B rik e tts  ü b e rh a u p t n ich t m ehr zu erzielen.

N ach einem  än d ern  von S chum acher stam m enden  
V erfahren zum  Verziegeln von K o n zen tra ten  w erden diese 
m it 8 %  feingem ahlenem  R o h sp a t u n d  m it 4 %  gelöschtem  
K a lk  innig verm ischt. D ie P reßlinge w orden im H iirte- 
kessel 6 bis 8 s t  m it-D a m p f behandelt. D erartig e  E rz 
ziegel scheinen aber b isher n u r  im  M artinofen  V erw endung 
gefunden zu haben.

Beim Scorin-V erfahren w ird  das E rz  m it 5 bis 10 %  
g ran u lie rte r H ochofenschlacke u n d  e tw a 4 %  K a lk  go- 
misiolit. Um d ie  M ischung abbm defähig  zu m achen, w ird 
sie in oincr Trom m el m it niodriggospanntem  D am pf be
h an d e lt und  d an n  v e rp ieß t. D ie Form linge werdon im 
H ärtekesse l bei 10 a t  D am pfdruck  fertig g eh ärte t. D ie 
B rikettierungskoston  belaufen sich  au f etw a 1,50 A  je  t-.

N ach  dem  W eiß-V erfahren w ird  ein G em isch des 
E rzes oder G ich tstaubs m it K alk s te in  und e tw a  5  %  ge
löschtem  K a lk  u n te r  einem  D ruck  von e tw a  300 kg/qcm  
v e rp ieß t. D ie Form linge w erden zunächst im H ärte -  
kcssel m it k a lte r  K ohlensäure u n te r  einem  D ruck  von 
etw a 20 a t  behandelt, d an n  4  s t  lang m it einem  Gem isch 
von K ohlensäure m it den  A bgasen de3 Ofens, in dem  die 
K ohlensäure du rch  E rh itzen  von K alkste in  erzeug t w ird. 
D ie W eiß-B riketts sind  h a r t  u n d  durchlässig , ih re  H er
stellung k o ste t e tw a  2 M  ja t .  D as V erfahren  eignet 
sich n icht fü r ton ige Erze.

D a3 T rainer-, das Pionior- und  d as Pollaczek-V er
fahren  verw enden a ls B indem itte l Zellpech, das dm  oh 
E indam pfen der bei der Pap ierbersteliung  fallenden Suifit- 
laugo gew onnen wird. D a  Zellpech w asserlöslich is t, sind 
d ie  B riketts n ich t w etterbeständ ig . W älu-end nach dem  
Pionier-V erfahren d as E rz  m it 4 bis 8 %  Zell poch gem ischt, 
veiziegelt und  gob ran n t w ird , e rw ärm t Pollaczek d ie 
M ischung von E rz und Zelipooh in einer T rom m el, verproßt 
d ie halbgetrocknete  Masse und läß t d ie  Ziegel au  d e r  L uft 
e rh ärten . N u r d as genaueste  E inha lten  d er vorgeschrie
benen T em peratu r beim  E rw ärm en  und  T rocknen  sichert 
d ie E rzeugung wirklich g u te r  B rik e tts , deren  H erstellungs
pre is e tw a 2 ,40  A  je  t  be träg t.

Von einer R eihe vou V erfahren, bei denen als B inde
m itte l Pech, T on, Salze, M elasse u. a, m. d ienen, ist n ich t

bek an n t, ob sie «ich im B etrieb  b ew äh rt haben . E rw äh n u n g  
v e rd ien t noch ein V erfahren , nach dem  M enera-Feinerze 
m it gutem  Erfolg au f einor Z iogeistrangpresse m it D rah t- 
absohneider verriegelt, g e tro ck n e t und  .dan n  im  K am m er
ofen g eb ran n t w erden.

Von den V orfahren, d ie zu r näch sten  G ruppe gehören, 
bei denen d ie E rze lediglich bis z u r  S in te ru n g  od er be
ginnenden  Schm elzung e rh itz t w erden u n d  so zu gröberem  
G efüge zusam m enbaoken, is t eines d e r  v e rb re ite ts ten  das 
A gglom erieren im D reh rohro fen , bei dem  als B ren n sto ff 
S tau b k o h le , Ocl, G enerato rgas u n d  H ochofengas V er
w endung finden. D ie  h ierbei en ts teh en d en  E rzk ö rn e r 
haben  eine h a r te , d ich te  O berfläche u n d  bei einzelnen 
E rzso rten  auoh m agnetische E igenschaften . T ro tz  d e r  
d a d u rch  bed ing ten  schw ereren R e d u z ie rb ark e it lassen  
sich  A gglom erato au ch  in  größeren  M engen im  H ochofen 
ohne joden nachteiligen  E in flu ß  v erarbeiten  und  sind  je d e n 
falls schlechten  B rik e tts  en tsch ieden  vorzuziehen. D a 

im  D rehofen f a s t  vollkom m ene E ntschw efelung  c in tr it t ,  
ge ling t es, se lb st aus E rzen m it 7 %  S ein b rauchbares 
A gglom érat herzustellen . D ie K osten- des V erfahrens 
ric h te n  sich  ganz  nach  den  ö rtlichen  V erhältn issen , liegen 
a b e r im allgem einen bei 4 bis 5 A  je  t . Bei K o h len s tau b 
feuerung  b e trä g t der B rennsto ffv erb rau ch  8 bis 12 %  
d e r  erzeug ten  A gglom erate oder rd . 1,50 A  bei einem  
K ohlenprois von 15 -ft.

Beim  D w iglit-L Ioyd-V orfahren, m it dem  neuerd ing3 
m it e iner A nlage von  300 t  T agesleistung zu Mingo Ju n c - 
tio n , Ohio, g u te  E rfo lge erz ie lt w erden, w ird  ein Gemisch 
von Feinorz u n d  B rennsto ff m it H ilfe eines aus flachen 
Schalen bestehenden  W anderrostes od er F ö rde rbandes 
langsam  ü b e r einen u n te r  U n te rd rü c k  s teh en d en  Sauge- 
kesse h inw eggeführt. D ie Schalen deren  Boden a ls R o s t 
ausgebildot is t, w erden se lb s ttä tig  m it e iner d ü nnen  Erz- 
B ren n sto ff-S ch ich t beschickt, d u rch  eine besondere, m eist 
m it H ochofengas betriebene Z ü n d v orrich tung  o berfläch 
lich  in G lu t v e rse tz t u n d  d an n  beim W eggioiten üb er 
den S auger m it e iner G eschw indigkeit von 25 bis 90 cm
i. d . m in d e ra r t e rh itz t , d a ß  u n te r  völliger A ufzehrung des 
B rennstoffs ein  Z usam m enbacken d e r E rzteilchon e in tr it t .  
D ann  fällt d as  B renngu t au f eine S iebvorrich tung , die 
alle Teilchen u n te r  10 m m  K orngröße vom G röberen  
t r e n n t  u n d  dem  R oherz w ieder z u fü h rt. D as V erfahren 
h a t  sich  d u rch au s bew ährt. D er Schwefel w ird g rö ß ten 
te ils  e n tfe rn t, d as A gglom érat is t sc h a rf  g eb ran n t und 
lä ß t  sieh im H ochofen se h r g u t  vera rb e iten . D ie  An- 
sohaffungskosten  fü r eine A nlage von 100 t  T agesleistung  
betragen  rd . 85 000 A l ) .

D as H u n tin g to n  H eberlo in-V erfahren  b e n u tz t zum  
Z u sam m en tritten  d e r  E rze  eine k ip p b are  B irne von e tw a 
2 ,8  m D urchm esser und 1,4 m H öhe. A uf eino R o s tp la tte  
im G efäß wird B rennsto ff angohäuft u n d  h ierauf d a s  E rz  
m it B rennsto ff gem ischt aufgegeben. N ach  E n tzü n d u n g  
des B rennsto ffs w ird m it H ille  eines G ebläses d e r  ganze 
B irn en in h a lt in G lu t versetzt. D as E rz  s in te r t  zusam m en 
und  d e r  fe rtig  g eb ran n te  K uchen  w ird  du rch  K ippen  
d er B irne e n tfe rn t. E r  fä llt au f Siebe, die d as Feine vom 
G roben  tren n en  u n d  e rsteres w ieder dem  R oherz  zu- 
fü liron . D ie K o sten  belielen sich  v o r dem  K riege auf 
etw a 17 000 A  fü r  eine B irne von  20 t  T agesleistung, 
d ie  B rennkosten  betrugen fü r eino 100-t-A nlage bei b il
ligem B rennsto ff und günstigen  L öhnen  etw a 3,70 A  je  t .

Beim G reenaw alt-V erfahren  w ird d as E rz-B rennstoff- 
Gem isch auf der R o stp la tto  des a ls  k ip p b are  P fanne a u s
geb ildeten  O fenunte ite ils m it e in er S ch ich t e in er d u rc h 
lässigen in d ifferen ten  M asse, z. B. zerkleinertem  K alk ste in , 
bedeck t, d u rch  eine Z ü n d vorrich tung  oberfläch lich  au f 
R o tg lu t geb rach t u n d  d an n  d u rch  ' S a u g lu lt in 30 bis 
60 m in völlig ab g eb ran n t. D ie Pfanne w ird g ek ip p t, 
e n tle e r t und  nou beschickt. Im  Ja h re  i913 k o ste te  eine 
Anlage, bestehend aus einem  B r.n n o fen  von 2 ,1 5 x 3 ,6 5  m

*) H ier d ü rfte  es sich w ohl um Friedenspreise  handeln , 
die neueren A nlagen in D eutsch land  kosten erheblich  
m ehr. A n m e r k u n g  d e s  B e r i c h t e r s t a t t e r s ,
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Pfannonflächo m it allen N ebeneinrichtungon, bei einer 
Tagesleistung von 40 t  rd . 42 000 .ft, d ie  B ronnkosten  
betrugen  etw a 3,25 .ft je t . E ine  aus fün f Oofon bestehende 
A nlage m it 500 t  T agesleistung soll naoh anderw eitigen  
A ngaben n u r  ein  D r itte l e iner D rehofonanlage g leicher 
L eistung  kosten , d ie  B rennkosten  sollen bei fü n f M ann 
B edienung 2,70 .ft jo t  n ic h t üborsteigon.

Völlig abw eichend von allen  bere its e rw äh n ten  V er
fah ren , bei donen im m er d e r  B rennsto ff m it dom  E rz  od er 
G ich ts ta u b  zusam m en in  den  Ofen e in geb rach t w ird , 
a rb e ite t d a s  W est-V orfahren  m it e iner a u ß e rh a lb  liogonden 
W ärm equelle. D as E rz  d u rch riese lt fein v e r te ilt  e ine 
K am m er, d ie  m it G as au f eine d e ra rtig e  T e m p e ra tu r  g e 
b ra c h t w ird, d a ß  dio E rzto ilchen  au f ihrem  W ege d u rch  
d ie  K am m er zu  schm olzen beginnen. Sio backen a u f d e r  
a ls W agen ausgeb ildeten  K am m ersolilo  zusam m en u n d  
h äu fen  sich sä u len a rtig  auf. I s t  d e r  W agen g e fü llt, so wird 
or ausgostoßen u n d  ein neuer W agen n im m t d a s  horab- 
rieselndo G u t auf. D er gefü llte  W agen w ird  d rau ß en  g e 
k ip p t, d a s  zusam m engesin to rte  E rz  ausoinandorgebrochen 
u n d  d u rch  Sioben vom  F einsten  befre it. D as  so erzeug te 
A gglom erat soll sich  d u rch  eine gauz  besondere G le ich 
m äß ig k e it auszeiobnon. Im  H ochofen w urde  es m it E rfo lg  
bis zu  30 %  des M öllers v o ra rb e ite t. D ie B ronnkosten  
ste llen  sioh a u f  2 b is 3 d t f. d. t ,  d ie  A nlagekoston fü r  einen 
Ofen von 40 t  T agesleistung  au f rd . 10 000 -ft.

Im  A nschluß a n  d ie  B eschreibung d e r  einzelnen V er
fah ren  g eh t d e r  V ortragende zu  einer allgem einen B e 
sprechung  über. Beim  P ressen  d e r  B rik e tts  so llte  s te ts  
genau  dor D ruck  angew endot w orden, d er dom  V erfahren  
und  dor E rz so rte  en tsp rich t. D eshalb  m uß dor D ru ck  
d u rch  eine M oßvorrich tung  s tä n d ig  ü b e rw ach t w orden. 
D a  sich  d io P reß k ästo u  s te ts  bauchig au sarb e ito n  und  so 
d as g ia tto  H erau sb rin g en  d e r  P reß linge  erschw eren, 
em p fieh lt es sieb, m it konischen F o rm en  zu  a rb e iten . 
D io V erfahren, dio n u r  au f dem  V erprossen m it hohem  
D ru ck  beruhen , scheinen ein fü r  den  H o ch ofenbetrieb  
n u r w enig geeignetes M ateria l zu  ergeben. Dio Preßlingo 
sind  wenig w e tte rfe s t u n d  n ich t durch lässig  gonug, auch 
sollen sioh d ie  V orfahren im B etrieb  am  teu e rs ten  stellen .

D ie V erfahren d e r  zw eiten Gxrnppo zeiohnon sich  d u rch  
oinon sehr geringen E n tfa ll von S ta u b  aus. D er G röndal- 
ofen p a ß t sicn  wohl allen  V erhältn issen  am  besten an , 
soin E rzeugn is bew ährt sich  au ch  bei längerem  T ran s 
p o r t, w enn au ch  in E inzelfällen  bis zu  30 %  S tau b  
o rm itte lt w urdon . U eborhaup t so llten  dio ß r ik e tta n -  
lagon s te ts  m öglichst nah e  bolm H ochofen e rr ic h te t 
w erden. D as S chum acher-V orfahren  is t, besonders fü r  
G ich ts ta u b , w ohl d as billigste. O b ab er d ie  A us
nu tzu n g  des im  G ich ts ta u b  en th a lten en  K okses w irklich 
m it  V orteil m öglich ist, d ü rf te  noch eine offene F rage  sein. 
In  einem  Falle , wo d e r  M öller 15 %  k lingend  h a r te r  S ch u 
m ach er-B rik e tts  en th ie lt, k o n n te  keino B rennstofforspar- 
n is festg es te ilt w erden. V erm utlich  zerbröckelten  d io F o rm 
linge ziem lich hoch im  O fen u n d  dor feine K o k sstau b  
g ing  m it dem  G ich ts ta u b  w ieder weg. W eiterh in  is t  a n 
zunehm en, d a ß  dor feine K o k sstau b  bei gu ton  d u rc h 
lässigen B rik e tts  von d er K ohlonsäure d e r  G ich tgase s ta rk  
zorsetzt w ird . In  beiden F ällen  b rin g t d e r  K oksgohalt 
d e r B rik e tts  also  keinen rech ten  N utzen.

A uffallend is t  es, d aß  viele V erfahren , donen g roße 
B illigkeit naohgerüh n t  w ird , z. B. S coria  und  W eiß, »ich 
n ich t im g rö ß e re r  U n fan g o  e ing o fü h rt haben , so d aß  d e r  
Schluß w ohl naho liegt, d a ß  sio im  B etrieb  doch te u re r

arb e iten  als angonom m on w ird. E in  H au p tn ach to il alle1 
P reßverfah ron  b es teh t d a rin , d a ß  d ie  Ziegel vielfach zu 
o f t von H a n d  bew egt w orden m üssen. A bgesehen von dem 
d a d u rc h  en ts tehenden  B ruch e rfo rd ert diese M ethode eine 
verhältn ism äß ig  hohe A rbeitsle is tung  u n d  entsprechende 
Löhne. D ieser N ach te il fä llt beim  D rehofonvorfabren  weg. 
M it w enig A rb e itsk rä ften  w erden g roße M engen bewältigt, 
w ährend  and erse its  w ieder, wonn n ich t m it irgendeinem 
Gas gefeuert w ird , d ie  wenig angenehm e A rbeit des Kohle- 
m ahlens h inzukom m t.

D ie S in teruugsverfah ron  habon  sieh  besondors in 
A m erika  se h r g u t e in g e fü h rt1). Sio vereinen geringe Anlage- 
u nd  H erste llungskosten  m it E in fach h e it u n d  einer großen 
A npassungsfäh igkeit an  d ie  verschiedenen Erzsorten. 
Boi d er V erarbeitung  von G ich ts ta u b  k o m m t sein Gehalt 
an  K oks voll z u r  W irkung , d a  er an  d e r  S in terung  mit- 
a rb e ite t u n d  en tw eder B rennstoff s p a r t  oder d ie  Leistung 
erhöh t. D as g es in te rte  E rz  is t n ich t durch lässig  im eigent
lichen S inne, b ie te t den  H ochofengasen ab e r eino große 
A ngriffsfläche u n d  is t vollkom m en w e tte rfe st u n d  lager
beständig .

Schließlich- sei noch bem erk t, d a ß  d as Brikettieren 
und  A gglom erieren d e r  E rze  do ch  n ic h t gan z  so einfach 
is t , w ie es au f d en  e rsten  B lick erscheinen m ag. Jedes 
E rz  will an d ers b eh an d e lt soin u n d  e rfo rd e r t deshalb vor 
se iner V erarbeitung  um fassende V orversuche. D er vor
u rte ils lose  G laube an  d ie  von E rfin d e rn  u n d  Maschinen
fab riken  gem ach ten  V ersprechungen h a t  schon zu vielen 
M ißerfolgen u n d  E n ttä u sc h u n g e n  gefüh rt.

In  d e r  sich  a n  d en  V o rtrag  anschließenden Be
sp rechung  w urdon  a ls dio G rundlagen  d er ganzen Bri- 
k e ttie ru n g sfrag e  d ie  physikalischen  u n d  chemischen 
E igenschaften  d e r S tauberzo  bezeichnet. D iese seien noch 
n ich t genügend  g ek lä rt. F ü r  d en  H ochöfner sei das Ver
b lasen d ieser E rze  eines d er schw ierigsten  D inge u n d  selbst 
m it dem  B rik e ttie re n  u n d  A gglom erieren w ürden dio 
Schw ierigke.ten  n ic h t  im m er bese itig t. D as Verhalten 
dor Feinerze  im  H ochofen m üsse g en au  e rfo rsc h t werden, 
den n  dio H a u p tsa c h e  sei u n d  bleibe d ie  g u te  Duiohlüh- 
rung  d e r  in d ire k te n  R e d u k tio n .

D as V erh ü tto n  des G ich ts tau b es se i ohne F rage  ver
lockend , h äu iig  lohne a b e r  seine Mongo eino B.rikettierungs- 
anlago n ich t. Von an d e re r  S eite  w urde  den  Briketts, 
d ie  n u r d u rch  hohen  D ru ck  he’gesto llt w erden, im  Gegen
sa tz  zu  g eb ran n ten  E rzeugnissen , jede  g u te  Eigenschaft 
abgesprochen . D agegen seien d ie  im D rehofen  taiionden 
A gglom erato , d io m an  au ch  ohne S chm elzhau t, g u t durch
lässig u n d  doch  fest u n d  s ta u b fre i hersto llen  könne, das 
d e n k b a r  b es te  M ateria l fü r  d en  H ochofon. E in  weiterer 
R e d n er verlan g t lü r  jed en  E inzelfa ll genaue U ntersuchun
gen üb er d a s  zu  w ählende V erfahren . Grundsätzlich 
genüge zu r H erste llu n g  eines g u ten  B rik e tts  d as Brhitzon 
au f D u n k e lro tg lu t u n te r  einem  D ruck , d e r  dem  im  Hoch
ofen  in  d er Zone d e r  in d ire k te n  R e d u k tio n  entspreche. 
D ie E n tfe rn u n g  des Schw eieis sei besonders beim Ver
a rb e iten  von  K iesab b rä n d en  w ichtig , ab e r  au ch  dazu ge
n üge eine n iedrige T e m p e ra tu r , w obei zu beachten  sei, 
d a ß  einzelne S chw efelverbindungen sioh ü b e rh a u p t nicht 
en tfe rn en  lassen. ®ipl.»3 llfl- O- B ö h l .
_________________  (Fortietzung folgt.)

')  D as H u n ting ton -H eborle in -V erfah ren  d a rf  nach 
den  E rfah ru n g en  in  D eu tsch lan d  w ohl auch  in E n g la n d  
un d  A m erika a ls ü b e rh o lt ge lten .

A m  W i r k u n g  d e s  B e r i c h t e r s t a t t e r s .

P a t e n t b e r i c h t .

Deutsche Patentanmeldungen').
25. F e b ru a r  1918.

K l. 421, G r.'4, R 44 682. E in rich tu n g  z u r  E rm ittlu n g  
d er R a u e h s tä rk e . M artin  Roeliig, S te ttin , K a n ts tr .  9.

')  D ie A nm eldungen liegen von  dem  angegebenen Tag# 
an  w ährend  zw eier M onate fü r jed erm an n  zu r E in s ich t u n d  
E insp ru ch erh eb u n g  im P a te n ta m te  zu B e r l i n  au».

28. F e b ru a r  1918.
K l. 10 a , G r. 11, S 46 751. Koksofenfüiiwagen. 

A. Spics, G . m . b. H ., Siegen i. W.
K L 10 a , G r. 19, K  64 568. A usgleich fü r  Koksofen

gas. ® t.-3ng. A lfred K rieger, Ickern , P o st H abinghorst i. W.
K l. 18 b, G r. 21, A 28 117. V erfahren  zu r Herstellung 

von G egenständen  au s re inem 'E isenpu iver od er aus Pulver 
re iner E isenlegierungen. A llgem eine Elektricitäts-G#»eU- 
seh aft, B erlin.
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77! K l. 24 b, G r. 7, W  48 106. Z erstäuberb renner fü r 
O elfeuerungen; Zus. z. P a t. 296 485. W estf. G asglühlicht- 
P ab rik  F . W. & D r. C. K illing  in  H agen i. W.

KJ. 24 c, G r. 10, W  47 941. S icherheitsgasfeuerung 
m it Gas- und Luftgem ischm engcnregelung. W estfälische 
M asch inenbau-Industrie  G ustav  Mull & Co., A et.-G es., 
N eubeckum  i. W.

K l. 31 a , G r. 2, H  72 440. M ehrherdigcr F lam m ofen ; 
Zus. z. Anm. H  71529 . H ein rich  H ennes, K eu la , O ber
lausitz.

K l. 31 c, G r. 30, B 85 074. E in g u ß ste in ; Zus. z. P a t. 
285 999. G ü n te r B rüstlein , D üsseldorf-O berkassel, D rake- 
s traß e  1 a.

f. Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
25 F e b ru a r  1918.

K l. 1 9 a , N r. 675 642. Schienenstoßverbinduog. Isaac 
N . D im m , P o r t  R oyal, S ta a t  P ennsy lvan ia , V. S t. « .

K l. 19 a , N r. 676 156. Schienenstoß Verbindung. 
L angenbach &  K ö s te r, P le tten b e rg  i. W .

K t. 2 1 h , N r. 676 120. E lektrieoher Ofen, bestehend  
aus rah m en artig  m ite inander verbundenen  u n d  m it 
e ingebette ten  elektrischen H eizw iderständen  versehenen 
R öhrenste inen . P au l E rm el, B erlin -S teg litz , Sehloßstr. 126.

K l. 24 f, N r. 675 965. D üsen ru st fü r U n terw ind
feuerungon. E ugen B urg , E sse n -ltu h r, D reilindenstr. 92.

K l. 81 e, N r. 67 6 0 7 6 . F ah rb a re  K okssieb- und 
V erladem aschine. F ra n z  irleguin & Co. A .-G. u. W ilhelm  
M üller, D illingen, Saar.

Deutsche Reichspatente.
K l. 31 b, Nr. 299 587, vom  10. J a n u a r  1914. O t to  

D a h l m e y e r u n d  V e r e i n i g t e M o d e l l f a b r i k e n  I J e r l in -  
L a n d s b e r g  a. W ., G . m . b. H . i n  B e r l in .  E l e k t r i s c h  

a n g d r i e b e n e  R ü l l c l f o r m m a s c h i n e .

D u rch  E le k tr iz itä t m agnetisch  gem achte Teile , a h  
welche am besten  d er Am büß a  und  d e r  T isch b Ix n u tz t  
werden, w erden lediglich h in  u n d  her bewegt. D er auf d e r

G ru n d p la tte  o auf Säulen  d  g efüh rte  A m boß a w ird von 
F edern  e getragen . A uf se iner Anschlagflächo f t r ä g t  er 
den  Tisch b, d e r  sich  m itte ls Bolzen g in dem  als E le k tro 
m agnet ausgebildeten  A m boß a  fü h rt. D ie Bolzen li 
tragen  unten  den A nker h. i is t eine du rch  d ie  Bewegung 
von T isch und Am boß b e tä tig te  U m schaltvo frich tung  für 
den elektrischen Strom .

K l. 18 b, Nr. 300 231, vom  3. Ju n i 1916. S t.<Jttg. 
D r . F r i t z  W ü s t  in  A a c h e n . V e r f a h r e n  z u r  D u r c h f ü h 

r u n g  d e s  T h o m a s p r o z e s s e s .

D er S tah l w ird , nachdem  d ie  Schlacke wie gew öhn
lich abgegossen w orden ist, n ich t vo llständ ig  aus der 
B irne abgegossen, sondern  ein  Teil zurückgehalten . In  
dieses S tah tb ad  w ird das zu  frischende Roheisen gegossen, 
das eine T em p era tu r  b e träch tlich  e rh ö h t u n d  d ie  des

S tah les herab d rü ck t. N un w ird das V erfahren wie ge
w öhnlich d u rchgefüh rt, wobei d ie  V erbrennung des 
K ohlenstoffes durch  die hohe A n fangstem peratu r sehr 
besclileunigt w ird . W ährend  des N achblasens v erte ilt sich 
d ie V erbrennungsw ärm e des m it dem  R oheisen eingeführten  
P hosphors a u f  d ie gesam te S tahlm enge, w odurch  üb er
m äßige T em peratu rsteigerungen  am  E nd e  des Prozesses 
verm ieden w erden. E s w ird weniger E isen v e rb ra n n t und  
die w irtschaftliche M öglichkeit geschaffen, S tah l m it 
geringerem  P hosphorgehalt a ls bisher zu  erb lasen .

K l. 7 e, Nr. 300 271, vom  
20. F e b ru a r  1915. A k t i e n 
g e s e l l s c h a f t  d e r  M a s c h i n e n 
f a b r i k e n  E s c h e r  W y s s  & C ie. 
in  Z ü r i c h ,  S c h w e iz .  V e r f a h r e n  

z u m  B e f e s t i g e n  d e r  R ö h r e n  i m  

g e g o s s e n e n  G i  h a u s e  v o n  W ä r m e -  

a u s l a u s c h a  p  p a r a t e n .

in  das G ehäuse a  des W är- 
m eau s tau sch ap p a ia te s  sind  zum  
E insetzen  d e r  R ohre  b  dienende 
M eta llp la tten  c besonders e in 
gegossen. H ierau f w erden d ie 
R ohre  b  in  den P la tte n  e du rch  
E inw alzen  u n d  U m börtcln  be
festig t. D ie G ehäuse a  können 
auch  m it en tsprechend  d u rch 
b ohrten  W änden d  versehen sein,

fie d an n  z u r  S tü tzu n g  d er 
la tten  o dienen. L e tz te re  kön

nen  dan n  d ü n n er gehalten  
w erden.

Kl. 24 e, Nr. 300 452, vom  16. F e b ru a r  1915. J u l i u s  
P i n t s c h ,  A k t . - G e s .  in  B e r l i n .  V e r f a h r e n  z u m  B e 

t r i e b e  v o n  G a s e r z e u g e r n ,  d i e  a u s  e i n e m  B r e n n s t o f  ¡ w a r m e r ,  

V e r g a s e r  u n d  A s c h e n r o s t  b e s t e h e n .

V erm ittels eines Gebläses c w ird d u rch  don B renn
stoff-V ortrockner d  übersenüssige u n d  voigew ärm te L u ft 

h indurebgesaugt u n d  einem  
im  In n e rn  des G aserzeugers 
liegenden L uftv o rw ärm er e, 
d e r  von den heißen A bgasen 
des G aserzeugers beheiz t 
wbrd, zugefünrt. Beim D u rch - 
s tre ich en  des feuchten B renn
sto ffes k ü h lt sich  d ie  v o r 
gew ärm te  L u ft  u n te r  A u f
nahm e von W asserdam pf a b , 
um  alsd an n  m it dem  W as- 
eerdam pf im L u ftv o rw ärm er e 
w ieder vo rgew ärm t und  beim  
D urchstre ichen  des A schen
rostes f w eiter e rh itz t zn w ei
den. H ierau f w ird das über- 
h itz te  D am pf-L uft-G em iseh  
an  den V ergasungsflächen b 
des G aserzeugers voi boige
fü h rt. D ie fü r d ie  Vergasung 
benö tig te  Menge des D am pf- 
L  ift-G em isches w ird d u rch  
d ie  Vergasungszone a  h in 
durch  in  das In n e re  des G as
erzeugers u n d  von d o r t  zum  
A usgang g  v erm itte ls  eines 
G assaugers oder e iner G as
m aschine angesaug t, w ährend 

der überschüssige Teil des D am pf-L uft-G em isehes den 
K reislau f durch  den B rennstoffvorw ärm er von neuem  b e 
g inn t. D urch  die V ergasung w ird s tän d ig  dem  um laufenden 
D am pf L uft-G em isch  ein b es tim m ter T eil en tzogen, d er 
w ieder e rse tz t w erden m uß. Diese Z usatz lu ft kan n  en tw eder 
bei h am unteren  Teil d e r V orderseite des G enerato rs einge- 
aaug t w erden, oder, falls von einer anderen  Quelle auch  
h ierfü r bereit* vorgew ärm te L u ft urid D am pf zu r Ver
fügung stehen, an  d er Saugaeite de* V entila tor*  bei i.
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S t a t i s t i s c h e s .

Ja pans B ergw erks- und  E isenindustrie von 1911 bis 1915.

Aus „T h e  F in a n c ia l 'a n d  Econom ic A nnual of J a p a n “ 1) geben  w ir nachstehend  einige Z ahlen  üb er d ie  japanische 
B ergw erks- u n d  E isen in d u strie  in den  Ja h re n  19 U  bis 1915 w ieder. E s w urden  g e i ö r d e r t  bzw. e r z e u g t :

an

U li 1913 1913 1914 1916

t*>

im Werte 
von
■*’> t

Im Werte 
ron 

J Í t

im Werte 
Ton 

X t

Im Werte 
Ton

M , t

Im Werte
TOD

X

S te in 
k o h len  . . 

E isen k ies . 
i R oh e isen  . 
1 S t a h l .  . .

1763271C
73749
53001
10220

115095003 
858464 

411083z 
1233344

19039755
7588 l
56330
1245(

12940022t
913525

4822174
1560501

21315962
114570

56658
13727

148408588
1234363
5340317
1692933

22293411
115771

74041
1538.'

16812515t
1256706
5737827
1809421

20490747
67537
64978
1676;

136150354
794315

5224995
2437148

An E is e n e r z g r u b e n  
w erden von der S ta tis tik  zwoi, 
im J a h re  1915 d re i n am en t
lich au fg e lü h rt;  ih re  F ö rd e 
ru n g  u n d  d ie  M enge des aus 
den E rzen  gew onnenen Me- 
ta ile s  belau ien  sich  au f fol
gende Z iffern :

Dio Z ahl d e r  A r b e i t e r  b e tru g :

Im
Jahre

Förderung

t

Metall-
ertrag

t

1911
1912
1913
1914
1915

159 555 
120 801 
215 659 
105 776 
111 933

58 289 
03 579 
64 993 

4 660*) 
64 078

Im

Jahre
Im Bergban

ln Hütten- und 
Olefiereibetrielen 
(einschließlich der 
zur Metall- und 
11 a-chinen indu- 
8tile gehörigen)

in «taatlicheu Stahlgießeieien 
am 31. Dezember

Facharbeiter sonstige
Arbeiter

Insgesamt

1911

1912

1913

1914

1915

49 471 

53 403 

70 298 

77 214*) 

80 359‘ )

33 021 

36 969

29 101 

22 912

30 188

12 772*)

13 381*)

14 059*) 

14 144*) 

12 540

2780*)

2262*)

4322*)

3365*)

3078

15 552“) 

15 643«) 

18 381*) 

17 509«) 

15 618

Dio E n tw ick lung  des jap an isch en  A u ß e n h a n d e l s  ze ig t fo lgendes B ild :
------- .... _

1913 1913 1914 1915 19 16

. . : i  -

Im Werte 
▼on 

X

¿ 1»
s  *
~ a 
èS s

Im Werte 
▼on 

J t

I  8
o  r
m S0 IF

1  a
i* S

im Werte 
von 

X

¿  I

g s 
•° a 
è* 5

Im Werte 
▼on 

X

¿ S 
o  tí
8 i  

8
öS 2

Im Werte 
▼on 

X

á !  I
* 1 !
*  s !

I . A u s f u h r .

S t e i n k o h l e .............................
E isen- u n d  S ta h lw a r e n . . 
E isen b ah n sch w e llen  . . . 
M a s c h i n e n ..............................

1 330 132 
3 668 381 

10 254 344

49 441 052 
1 442 630 
4 044 143 

13 491 891

50 038 890 
2 445 600 
5 076 060 

11 006 150

40 250 923 
6 164 290 
3 479 429 

20 989 268

42 697 489 
19 576 748 
3 186 081 

73 115 689

I I .  E i n f u h r .

S t e i n k o h l e .............................
R o h e i s e n ..................................

5 040 313 
17 053 550

8 440  873 
21 739 581

13 999 518 
L3 799 884

9 328 193 
13 703 038

8 864 273 
28 863 198

E isen  in  S ta n g e n , S tä b e n , 
T -, W inkel- u n d  äh n lich es  
E i s e n ....................................... 32 206 780 100 28 958 981 100 20 644 205 100 11 721 286 100 8 528 794 100

davon  au?:
Beigien ................................
PeutHChUrd............................
G io ß b rita n m e n ....................
Tere nigt« >taaten . . . .  
An iere Lirnder . . . . . .

5 641 70S 
12 921 80S 
8 021802 
SOU 175 
1507 177

17
40
27
11
5

5 475 449
12 740 7k6 
7 7*7 157 
1 329 400 
1 676 209

19
44
26
5
6

3 438 945 
10284 702 
5 721 197 

521464 
677 896

17
50
28
2
3

98 487 
437 157 

3 273 721 
7 340 9 4 

570 997

1
4

28
62
5

288 508 
3 108 lu» 
6 082 182

3
38
59

*) Hi-sg. vom  K aisorl. F inanzm in isterium , 13. bis 
17. Jg ., 1913 bis 1917, Tokio. G ed ru ck t in  d e r  S ta a ts 
d ruckere i. —  F ü r d ie  R ich tig k e it d e r dem  Ja h rb u c h e  e n t
nom m enen sta tis tisch en  A ngaben können w ir k e in e  
G e w ä h r  übernehm en, d a  sich bei d e r  P rü fu n g  v e r 
schiedene U nw ahrschein lichkeiton  ergaben , d ie  d a ra u f  
schließen lassen , d a ß  die ganze S ta tis tik  zum  T eil a u f  
unsicheren  od er unzuverlässigen  U nterlagen  b e ru h t  oder 
d u rch  falsche U obersetzung des japan ischen  U rtex te«  in 
das D eu tsche  bzw. Englisch» fo h le rh a it gew orden i*t. —  
Vgl. S t. u . E . 1913, 4. D ez., S. 2042.

*) D ie U m rechnung  is t  h ie r  u n d  w eiter u n ten  nach 
dem  V erhältn is 1 K w an  =  3,75 kg erfo lg t.

*) D ie U m rechnung  is t h ier u n d  w eite r un ten  nach 
dem  V erhältn is 1 Y en =  2,0924 M  erfolgt.

*) O ffenbar u n r ic h tig ; d e r  F eh le r lä ß t  sich aus der 
Quelle n ic h t aufk lären .

‘) D ie Z ahl bezieh t sich  a u f d ie  im  g e s a m t e n  Erz
b ergbau  am  31. Ju n i besch äftig ten  A rbeiter. ^

•) U n te r  E insch luß  d er A rb e ite r in d er Stahlwerk» 
ab te ilu n g  d e r Sohiffsw erft K u re .
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r ............  ............................... 1912 1913 iy u 1915 1916

Im Werte : S g 3 
von
J t  [o?o  *

Im Werte 
▼on 
wt

s S sV j £
* ê  *

im Werte 
Ton 

J i

| 8 !
^  ? t ,

ö-o  *

Im Werte 
▼on
J C

s  e §  
^  s  r
* 3 *

!
Im Werte j

TOD
S Í S

S c h ie n e n ........................ . . 8 242 0159 100 8 550 243 100 3 930 831 100 1 262 416 100 922 504 100
davon  au s:

B e l l e n ................................. 1 203 678 15 441 065 5 95 298 2
Deutschland............................ 1 4U4 998 17 2 504 825 29 1 345 298 34 86 686 7 12132 2
Großbritannien....................... 28ö tw* 3 1 161 349 14 151 285 4 31 88» 2 39 404 6
Vereinigte Stauten . . . . 5 ł  9 7U7 63 4 020 779 47 2 333 516 59 1 142 440 90 851 851 92
Andei# Liinüer ........................ 168 491 2 422 326 5 5 434 1 1600 1 19 114 1

Blech© .................................. 20 007 834 100 18 198 620 100 14 661 022 100 16 277 934 100 47 585 461 100
davon  au s :

Belgien . ............................ 673 435 3 1557 426 8 1991 111 14 44 443 1 8 039
Deutsihland . ....................... 1 033 — 72 393 1 6 122 _ _ _ _ _
Frankreich ............................ 3 492 393 17 5 162 46t 27 4 5f ,4 292 31 16718-1 1 126 41J 1

i Großbritannien....................... 9 312 073 46 8 278 118 46 5 323 U68 36 9 367 647 57 21 428 317 45
Vereinigte Staaten . . . . 6 502 311 32 3 004 722 17 2 772 585 18 6 508 623 40 25 300 9«0 53
Andere Länder....................... 26 584 3 123 496 1 63 841 1 190 137 1 7.1 720 1

R ö h r e n ................................... 10 384 000 100 14 508 567 100 8 641 750 100 2 887 819 100 7 186 440 100
davon  au s:

Belgien..................................... 69 542 1 230 091 2 189 099 *> 3 714 0,5 341 . —
1’eotnohland . . . . . . . 2 560 265 23 3 294 593 23 1 384 132 16 12 295 0,5 1 757 —
Groflbriunn en ....................... 2 798 392 27 3 ¿46 277 22 1 001 «23 19 535 5*78 19 1 379 959 19
.Vereinigte Staaten . . . . 4 921 882 47 7 643 765 52 5 365100 62 2 240 870 77 5 702 493 60
Andere Länder....................... 4yiy 93 838 1 417U6 1 94 902 3 lu i 890 1

; V erz in k te r E is e n d ra h t  . .
j W eißb leche .............................
’ E isennägel . . . . . . .

7 321 933
8 950 289 
7 217 738 100

5 120 507 
9 6 4 2  618 
2 867 433 100

4 451 878 
8 414 942 
1 0 6 3  471 100

6 644 159 
11 121 719 

1 125 427 100

9 048 301 
22 060 527 

8 793 354 100
davon  aus:

Belgien....................... .... 337 439 5 267 532 9 189 4 <9 18 1188 _ 12 249 0,5
DeutecUUnd............................ 1 019 973 14 1 355 756 47 602 427 66 672 _ 12 751 0,5
Vereinigte Staaten . . . . 5 68«» 7S7 73 1043 040 37 193 l'»4 1* 858 139 76 8 150 827 92

Andere Länder . . . . . 179 540 t 201105 7 78 491 8 265 428 24 617 527 7

M a s c h i n e n ............................. 94 149 526 106800473 71 987 243 30 774 783 65 475 605
j L o k o m o tiv en , P ersonen-,

G ü te rw ag en  . . . . . . 8 230 091 9 334 667 5 082 182 1 773 175 877 802
davon  au*:

Deutschland . . . . . . . 8 477 320 4 2 2 681810 29 1931916 38 895 913 22 7 794 1
j D a m p ik e sse L  u n d  D a m p f

m asch in en  . . . . . .
davon  au s:

Deutech a n d ............................

3 213 928

281 404 9

3 234 158 

780 274 24

2 748 842 

780 676 28

1 306 773

36 374 S

3 346 423 

39517 1

W i r t s c h a f t l i c h e  R u n d s c h a u .

Z u r Lage der Eisengießereien. —  N ach dem  „R eichs- 
A rb e itsb la tt"1} schildern d ie Eisengießereien W e s t 
d e u t s c h l a n d s  d ie B o-ohäftigung  im  J a n u a r  1918 als 
ebenso, lebhaft wie im V orm onate und kennzeichnen die 
Lage im Vergleich zur selben Z eit des V orjahres als gleich
w ertig  oder zum  Teil als noch bosser. V ereinzelt w urden 
L ohnerhöhungen vorgenom rnon. A uch w ird berich te t, d aß  
U eberstunden  eingelegt w urden. F ü r  N o r d w e s t -  und  
M i t t e l d e u t s c h l a n d  w ird fcstgestellt, d a ß  sich die Lago 
gegenüber dem D ezem ber 1917 w eder verbesserte  noch ver
sch lech terte ; verschiedentlich  w ird jedoch hervorgehoben, 
d a ß  der G eschäftsgang im Vergleich zum  Ja n u a r  1917 
leb h afte r w ar. D ie E isengießereien S c h le s ie n s  h a tte n  
zum  Teil bessere B eschäftigung ; auch h ier w ird  von Uebor- 
stundenarbeit- berich te t. D ie A rbeitslöhne stiegen m ehr 
oder weniger. D ie E isengießo;eion S ü d d e u t s o h l a n d a  
w aren d auernd  g u t  beschäftig t.

Die Eisenw erke Polens im Ja h re  1917. —  W ie d er 
„D eutschen W arschauer Z eitung“ geschrieben wird*), sind  
die H ochofen w erke zu D om brow a im Ja liro  1917 w ieder 
in B etrieb  gese tz t w orden. I n  gew öhnlichen Zeiten a r 
beite te  d ie polnische E isen industrie  m it I I  H ochöfen, 
13 Schmelzöfen, 27 M artinöfen, (52 Glühöfen und  25 P uddel
öfen. B is je tz t is t n u r ein k le iner Teil davon  im Betriebe. 
In  D om brow a is t es haup tsäch lich  die H u t a  B a n k o w a ,  
die als W erk von g roßer A rt in  B e trach t kom m t. Vor dem

J) 1918, 23. F eb r., S. 95/9.
*) 1918, 10. Febr.

K riege w urde  aus politischen G ründen  d ie  H u ta  B ankow a 
von den  russischen B ehörden bevorzug t, weil ihre A ktien  
im  B esitze von  F ranzosen sind . F ü r d ie  L ieferung von 
E isenbahnsch ienen , -A chsen, -R adsätzen  usw. kam  üb er
h a u p t n u r d ie  H u ta  B ankow a in  F rage. D ie anderen  
H ü tte n  ste llten  in der H au p tsach e  Bloche und  H an d e ls
eisen her. A ußer d er H u ta  Bankow a sind in D o m b r o w a  
noch als größere W erke d ie  Z in k h ü tten  K o n s ta n tin  u n d  
P od  Bezinera bekann t, die d er S o c i é t é  m i n i è r e  F r a n c o -  
R u s s e  gehören. D avon , d aß  diese H ü tte n  w ieder in Be
tr ie b  g ese tz t w erden so llen , v e r la u te t einstw eilen noch 
n ich ts. Vor dem  K riege w ar dio L age d e r  polnischon 
H ochofenw erke gegenüber derjenigen S üdruß lands s te ts  
b edeu tend  im  N achteil. Vor allem  h a tte n  die polnischen 
H ochofenw erko d a ru n te r  zu leiden , d a ß  ihnen d ie E rze 
aus SüdruB land n ic h t in  d er gew ünsch ten  Mengo z u 
g e fü h rt w urden . J e tz t  sollen E isenerze nach  D om brow a 
sow eit w ie m öglich aus O esterreich  geliefert w erden. 
D ie  polnische H ochofen industrie  h a t  se it jeh e r zu den 
w ich tigsten  A rb e itss tä tte n  des L andes gehört und  w ird 
es auch  a ller V oraussicht nach  in  Z u k u n ft b leiben. —  
D as M i lo w ic e r  E i s e n w e r k ,  d as in d e r  polnischen 
E isen in d u strie  ebenfalls eine bedeu tende S tellung ein- 
n im m t, is t bei d er B ehörde w iederho lt d ah in  vorstellig  
gew orden, ¿einen B e trieb  w ieder aufnehm en zu dürfen . 
D as W erk , dem  d as  E isen w eik  „ P u sc h k in “  angeg liedert 
is t, b e tre ib t vorw iegend d ie  F ab rik a tio n  ■ von H an d e ls
eisen, D ra h t u n d  E isenbahngerä t. D as U n ternehm en  h a t 
einige J a h re  v o r dem  K riege um fangreiche N eu- u n d  U m 
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b a u te n  vorgonom m en, d ie  es b isher n ich t ausnu tzen  
k o n n te . D er B e trieb  r u h t  se it B eginn des K rieges voll
s tä n d ig , so daß , d a  den  fo rtlau fen d en  u nw irtschaftlichen  
A ufgaben irgendw elche G ew inne n ich t gegenüberstehen , 
ein erheb licher V erlust e iugctre ten  ist. W enn  es auch 
gelingen so llte , d as  M ilowicer E iscnw cik  teilw eise w ieder 
in B e trieb  zu se tzen  (dies ganz  zu tu n , d ü rfte  w ährend  des 
K rieges wohl kaum  e rre ic h b a r sein), so w erden  doch 
a n d e re  in Polen befindliche W etke, auch  solche, die 
deu tsch en  irrnen angehören, noch bis au f w eiteres s til l

liegen m üssen. D as g il t  au ch  fü r  d as H a n tk o s c h e  
H ü t t e n w e r k  in R akow  bei C z e n s t o c h a u ,  an  dem  die 
Oborschlesische E isenindustrie-A ktiengesellschaft beteiligt 
is t. D as H ü tten w erk  in  R akow  arb e ite te  b i-her m it zwei 
H ochöfen u n d  fünf M artinöfen . E in e  M öglichkeit, diese 
sow ie andore  H ü tte n  in B e trieb  zu se tzen , is t  bisher 
n ich t vo rhanden  gew esen, haup tsäch lich  wohl infolge des 
F eh lens an  R ohstoffen . D ie m aßgebenden  behördlichen 
Stellen  sin d  jedoch  bem üh t, die B e triebe  w ieder in Ord
nung  bringen zu lassen.

B ü c h e r s c h a u .

P r o b s t ,  E . ,  o rd . P ro fe s so r  a n  d e r  T e c h 
n isc h e n  H o c h s c h u le  in  K a r ls ru h e :  V o r l e s u n g e n  
ü b e r  E is e n b e to n . B e r l in :  J u l iu s  S p r in g e r .  8 ° .

B d . 1. A llg e m e in e  G ru n d la g e n  —  T h e o rie  u n d  
V e rsu c h s fo rs c h u n g  —  G ru n d la g e n  f ü r  d ie  s ta t is c h e  
B e re c h n u n g  —  S ta t i s c h  u n b e s t im m te  T rä g e r  im  
L ic h te  d e r  V e rsu c h e . M it  171 T e x tf ig . 1917. 
G eb . 18  .f t .

D as vorliegende B uch is t , nach  den  W orten  des 
Vorfassers im  V orw orte, ein  L eitfaden  zum  S tud ium  des 
E isenbetons nach  dem  derzeitigen  S tan d e  d e r  w issen
schaftlichen  Forschung.

D ie E isonbetonbauw eise b e ru h t m ehr a ls irgendeine 
andore au f den  E rgebnissen  d e r  V ersuchsforschung. 
E rs t  a ls diese sich im  E isen b e to n  n ich t n u r  au f M ateria l
p rü fungen  u n d  B elastungsproben  besch ränk te , sondern  
vor allem  a u f d io E rfo rsch u n g  des Zusam m enw irkens 
von B eton  u n d  E isen  sow ie d e r  K räfte v erte ilu n g  au f beide 
B au sto ffe  a n  g a n z e n  B a u t e i l e n  wie P la tte n , P la tte n - 
ba lken , Säulen  usw. ausging, is t  d ie  E ntw ick lung  d er E isen
betonbauw eise sow ie d er gew altige A ufschw ung dieses 
Zweiges des Bauw osens m öglich gew orden. So w urde  
eine W issenschaft des E isenbetons geschaffen , d ie  uns 
le h rt, E isen b o to n b au ten  r ich tig  zu  en tw erfen  u n d  sicher 
auszuführen .

l n  diesom  S inne w ill d a s  vorliegende W ork v e r
stan d en  se in . Schon bei einem  flüch tigen  D u rc h b lä tte m  
de3 B uches fallen  d ie  ü b erau s zahlreichen L ich tb ild e r 
und  Zeichnungen von V ersuchsbalken  m it R ißb ildungen  
u n d  sonstigen  Z erstörungsorsoheinungen sow ie d ie  vielen 
dazugehörenden  Z ahleu tafeln  u n d  S pannungsb ilder ins 
Auge. A uf d iesen um fangreichen V ersuchen sin d  d io 
B ercchnungsverfahron fü r  d ie  einzelnen B au te ile  aüf- 
geb au t. D ie theo re tisch e  B ehandlung  t r i t t  gegonübor 
der B esprechung u n d  A usw ertung  dor F o rschungsergeb
nisse zu rück , indem  d e r V erfassor sich d a ra u f  b esch ränk t, 
einen W eg fü r  oino a u f V ersuche sich s tü tzen d e , genügende 
S icherheit b ie tendo  B erechnung dor B au te ile  zu  zeigen, 
ohne dabei au f A ufgaben, d ie  in  d ie  B a u s ta tik  gehören, 
überzugroifen. M it A bsich t h a t  e r sich  in  d ieser R ich tu n g  
B eschränkung  auferleg t.

D as W erk  is t a u f  zwei B ände bem essen, von denen  dor 
vorliegende e rs te  B and  d ie  G rundlagen  fü r  d ie  B eurteilung  
d er B au sto ffe  u n d  d ie  s ta tisch e  B erechnung b ehandelt. 
Z unächst w erden  d ie  E igenschaften  von E isen  u n d  B eton 
sow ie d ie  U rsachen  u n d  W irkungen  ihres Z usam m en
a r b e i te n  besprochen. A uf d ieser G rund lage  bauen  sich 
d ie  F orschungen z u r  E rm ittlu n g  dor F o rm - und S p an n u n g s
änderungen  u n d  d io G ru n d sä tze  fü r die S ta t ik  des E isen- 
botonbaues auf. E in  A b sch n itt üb er U n tersuchungen  
an  du rch lau fenden  E isen b e to n träg ern  u n d  trägerloson ’ 
nach  m ehreren  R ich tu n g en  bew ehrten  E isonbo tonp la tto11 
boschließt den  e rsten  B and. E in e  vo llstän d ig e  Aufzählun® 
des In h a lts  soll h ier u n te rb le ib en ; es g en ü g t w ohl, den 
Zw eck u n d  d ie  E ig e n a rt des Buches hervorgehobon zu 
h ab en . D er zw eite B and  w ird , nach  d e r A nkündigung 
des V erfassers im  V orw orte, einige ty p isch e  d u rchge
a rb e ite te  Beispiele aus dem  großen  A nw endungsgebiete 
ues E isenbetons en th a lten .

D as W ork~zeichnot sich  d u rch  eine ä u ß e rs t klare 
u n d  k n ap p e  D arste llung  aus u n d  is t, d e r Besonderheit 
des behand e lten  S toffes en tsprechend , m it Abbildungen 
seh r reich au sg e sta tte t. So is t  es vorzüglich  zu r Ein
füh rung  in  d as  W esen des E isenbetons geeignet und  kann 
w ohl als eines der besten  se iner A r t bezeichnet werden.

A .  W e i r i e h .

H e i l f r o n ,  P r .  E d . ,  A m ts ^ e r ic h ts r a t ,  P ro f . :  Die 
r e c h t l ic h e  B e h a n d l u n g  d e r  K r ie g ss c h ä d e n . M ann
h e im : J .  B e n sh e im e r . 8 ° .

T . 1. B is  z u m  K r ie g e  v o n  1914 . A b tlg . I: 
D e u ts c h la n d  u . O e s te rre ic h . B d . 1. B is z u m  Kriege 
v o n  1864. 1. B u c h :  D ie  r e c h t l ic h e  B e h an d lu n g  
d e r  K r ie g s s c h ä d e n  in  P re u ß e n  n a c h  d e n  F re ih e its
k r ie g e n  u n d  d ie  K a b in e t t s o rd e r  v o m  4. J u l i  1834. 
1916. ( X V I I I ,  281  S .)  G e b . 17 ,5 0  M .

Zu den m e h r als 100 M illiarden eigentlicher Kriegs 
kosten  kom m on K riegsschäden aller A rt, dio m eh r oder we
n iger m it den K riegsoreignisscn in  Z usam m enhang stehen, 
beginnend beim  Sachschaden, hervorgerufen  durch  un
m itte lb a re  W affenw irkung, b is zu den le tz ten  wirtschait- 
.ichen  Folgeerscheinungen des K rieges ü b erh au p t.

Indessen , fasse m an  d en  B egriff Kriegsschäden, 
besonders je tz t, wo es sich um  B ean tw o rtu n g  d er Ersatz- 
frago h an d e lt, noch so eng, ih r  B e trag  is t  zu hoch, als 
d a ß  durch  A nerkennung einer E h ren p flich t d e r  schwierigen 
U n tersuchung , inw iew eit ih r  E rsa tz  eine R ech tspflich t ist, 
vorgegriffen w erden könn te . W enn d ie  hauptsäch lich  be
tro ffenen  G lieder des R eiches, P reußen  und  E lsaß-Lothrin
gen, d ie  geschäd ig ten  L andeste ile  b e re its  in e tw a schadlos 
g eh a lten  h aben , so geschah d ies vo rbehaltlich  und in 
E rw artu n g  d e r  endgültigen  U ebernahm o d e r  aufgeworfenen 
B e träge  d u rch  d a s  R eich. A uch d u rch  d as Reichsgesetz 
z u r F ests te llung  (n ich t zum  E rsa tz )  von Kriegsschäden 
vom  J u l i  1916 is t  dio endgültigo  E rsa tz frag o  noch 
n ich t gelöst, jedenfa lls noch  n ich t m it  dor auch  n u r ent
fe rn ten  M öglichkeit, sich bei K riegsschäden-Ersatz- 
ansprüchen  au f B estim m ungen d ieses G esetzes berufen zu 
können.

Bei d ieser Sach- u n d  R ech tslage, d o r grundsätzlichen 
B edeu tung  dos K riegsschädenersa tzes ü b e rh a u p t und der 
H ö h e  d e r  zu ersetzenden  Schäden , k o m m t bahnbrechend 
d a s  E n d e  1916 begonnene obengenannte  ifrerk . Seine 
einzelnen Teile, von denen  n u r  o rst d e r A nfang vorliegt, 
lassen erkennen, w ie großzügig d e r  V erfasser d ie  Frage 
rech tsdogm atisch  und  rech tsgesch ich tlich  behandelt.

Jonor e rs te  schon erschienene T eil, „Behandlung 
d e r  K riegsschäden  in  P reußen  b is zu  den K riegen von 
1864“ , is t H eilfron  g länzend  gelungen. D or bisher von 
d e r  dcutschou G elehrtenw clt n ic h t gern  gesehene, wegen 
se iner L eh rbücher ü b e r alle R cchtsgegom -tände ab er all
bek an n te  V erfasser bogibt sich m it vorliegendem  Werke 
erstm alig  au f d a s  G ebiet w issenschaftlicher Forschung. 
P reußen , d u rch  den  siegreichen N apoleon in  tie fste r Er
n iedrigung, d u rch  d ie  F re iheitsk riege  po litisch  befreit, 
ab e r  n ich t an  G eld m ach t s tä rk e r , n u r w enig durchw eht vom 
G eiste bürgerlicher F ro .h e it u n d  rich te rlich e r Unabhängig" 
k e it, i s t  d e r  vom  V erfasser gezeichnete  H in terg rund , aut



7. März 1918. Vereins-Nachrichten. Stahl und Eisen. 207

dem  d ie  den  dam aligen R ech tszustand  vorläufig  .ab
schließende und  heu te  noch gültige K abino ttsordor vom
4. D ezem ber 1831 en tstan d en  is t, dio jeden K riogsschaden- 
ersa tz  m ateriell rech tlich  v ersag te  und  dem  orden tlichen  
R echtsw eg entzog.

D as W erk I le ilfro n s e n th ä lt also m eh r a ls oin S tü c k ’ 
preuß ischer R echtsgeschichto. D ie engherzigen A n
schauungen, d ie  den eigentüm lichen S ta n d p u n k t P reußens 
erk lären , m ögen w ir überw unden haben , eine M ahnung 
b leib t noch fü r unsere Zeit. N ich t allein rech tliche, auch 
geldliche G ründo begrenzen den U m fang des K riegs- 
schädenersatzes. Möge d a s  D eutsch land  d e r nahen  Zu
k u n ft g lücklicher w erden, a ls es d as Preußen d e r  F re i
heitskriege sein konnte. D r. K u r t  F m c k l l i n q .

F e rn e r  sind  d e r  S ohriftlo itung  zugegangen:
B i e d e r m a n n ,  D r. R u t lo l t ,  G eheim er R egie rungsrä t 

und  Professor d e r  Chemie an  d e r  U n iversitä t B erlin : 
D ie S p r e n g s t o f f e ,  ih re  Chemie u n d  Technologie.
2. Aufl. M it 12 Fig. im  T ex t. Leipzig u. Borlin: B. G. 
T eubner 1917. (IV , 128 S.) 8 ° (16°). Geb. 1,50 J t .

(Aus N a tu r  und  G eistesw elt. 286.) 
F o r s c h u n g s a r b e i t e n  au f dem  G obiete dos Ingen ieur

wesens. H rsg. vom  V e r e in  d o u t s c h o r  I n g e n ie u r e .  
Schriftle itung : D. M e y e r  u n d  M. S e y f f e r t .  B erlin : 
Verein d eu tscher Ingonioure —  Ju liu s  Springer 
(i. Kom m . 4  °.

H. 199. E s t o r f f ,  © t.'Q ng. W a l t h e r :  B e i t r ä g e  
z u r K ugelfunkenstrecke. (M it 20 T ex tabb . u. 1 T af.) 
1917. (35 S .j 1 -ft, fü r L eh rer u n d  Schüler technischer 
Schulen 0,50 J t .

H . 200 u. 201. E n g e l s ,  H u b e r t :  M i t t e i l u n g e n  
aus dem D resdener F lu ß b au-L aborato rium . (M it 
85 A bb.) 1917. (55 S.) 2 J t ,  bzw. 1 J t .

H i l f s b u c h ,  Technisches. H r3g. von S c h u c h a r d t  
&  S o h ü t to .  4. Aufl. M it 488 Abb u. 7 T af. B erlin: 
Ju liu s  Springer 1917. (X I, 423 S.) 8 “ (16°). Geb. 3 ,6 0 .ft.

P e r l s ,  P a u l  H .:  W i o d e r o r t ü o h t i g u n g  sohw erbesohä- 
d ig ter K riegsteilnehm er in der W erk sta tt (A rb e its 
therapie). E rw . S o n d erab lr. aus dor „ lä lek tro toohn i- 
sohen Ze tso h rift“  1917, H . 18. (M it 12 A bb.) B erlin  
(W . 9): Ju liu s  Springor 1917. (8 S .)  4 °.

P ö s c h l ,  D r. T h e o d o r ,  o. ö. Professor an d e r  k. k. D e u t ' 
schon Technischen H ochschule in  P ra g , d z t. O berleu t
n a n t  im k. u . k. H eere: E i n f ü h r u n g  in  dio M echan ik  
m it  einfachen Beispielen aus dor F lug techn ik . M it 
102 T ex tab b . B erlin : Ju liu s  S p rin g e r 1917. (V II , 
134 S.) 8 °. 5,60 J t .

P r o u ß  f ,  ® t.-3ng . E ., S te llv e rtre te r  des V orstandes d er 
M a teria lp rü fungsansta lt u n d  P riv a td o z e n t an  d e r  
T echnischen H ochschule zu  D a rm sta d t:  Dio p rak tisch e  
N u t z a n w e n d u n g  d e r P rüfung  des E isens d u rch  
A otzverfahren  und m it Hilfe, des M ikroskopes. K u rze  
A nleitung fü r Ingen ieure , insbesondere B otriebsbeam te . 
M it 119 T extfig . U n v erän d e rte r  N eudruck. B e rlin : 
Ju liu s  S pringer 1917. (V II, 102 S.) 8 °. K a r t .  4  .f t.

Vgl. S t. u.“E . 1913, 3. A p ril, S. 580; 10. A p ril, S. 630.

S im o n is ,  D r. H ., P ro f ., S tellv . V orsteher des O rgan. 
L ab o ra to riu m s dor K gl. Technischen H ochschule B e r
lin: D ie  C h ro m o n o . M it 2 A bb. S tu ttg a r t :  F erd in an d  
E n k e  1917. (IV , 160 S.) 8 ». 7 J t .

Aus: S am m lung chem ischer u n d  chem isch-tech- 
nischor V orträge . H rsg . von P ro f. D r. W. H o rz .B d .2 4 .

U n t e r s u c h u n g e n ,  K riegsw irtschaftliche, aus dem  I n 
s t i tu t  für Seeverkehr u n d  W eltw irtsch a ft a n  d e r  U n i
v e rs itä t  K iel. H rsg . von P rofessor D r. B e r n h a r d  
H a r m s .  Je n a : G u stav  F ischer. 8 °.

H . 14. N a h r u n g s m i t t e l -  und  R o h s to f fb e d a r f ,  
D er, E ng lands. B erich t d er D om inions R oya l Com m is
sion. Dom  P arlam en t vorgelogt im N ovem ber 1915. 
E rschienen London 1915. B carb. und erg . von D r. H e r 
m a n n  C u r th .  1917. (V III , 142 S.) 3 .ft.

V e r e i n s - N a c h r i c h t e n .

Verein deutscher Eisenhüttenleute.
F ü r die V ereinsbücherei sind e ingegangen:

(Die E in sender Ton Geschenken sind mit einem * bezeichnet.)

B a n d e i s e n - K a l t w a l z w e r k e ,  D ie deutschen, u n d  ihre 
B edeutung  im  W eltkriege. Z usam m engestellt von 
G u s t a v  W ilb e r g .  B ochum : Selbstverlag des Ver
fassers (1917). (O B I.) 8 °. [H . D . W dke N achfolger*, 
L etm a the .]

B o r g iu s ,  D r. W .: S c h a f f u n g  eines zen tra len  A ußen
h an d e ls-In stitu ts  du rch  K arte llie rung  d er deu tschen  
A ußonhandolsvoreino. [H rsg. vom] H a n d e l s v e r t r a g s 
v e r e i n ,  V erband zu r F ö rderung  des d eu tschen  A ußen
handels. Berlin 1917: L iebhoit & Thiesen. (19 S.) 8 °.

R i v i s t a  del servizio m inerario  (ita liano) nel 1915. (E d ita  
del) M in l s t e r o  d 'A g r i o o l t u r a ,  J sp e tto ra to  delle 
Miniero. R om a: T ipografia  N azionale B ertero  1917. 
(16, C L X X X I, 216 p .) 4».

S c h m id t ,  D r. C.: E r l ä u t e r u n g e n  z u r  K a r te  dor 
F u n d o rte  von M ineralischen R ohstoffen  in d e r  Schweiz. 
1 : 500 000. L  K ohlen , A sphalt, E rd ö l, B itum inöse 
Schiefer, E rdgas. I I .  Salze. I I I .  E rze. B earb . im 
A uf t r .  d e r  G eotechnischen K om m ission d e r  Schweize
rischen N aturfo rschenden  G esellschaft. (N ebst K a r te .)  
B ern: A. F rancke i. K om m . 1917.

[T ex t:]  (76 S.) 8 —  [K a rte :]  (5 4 x 7 5  cm .) 8 ».
(B eiträge  zu r Geologie d e r  Schweiz.)

=  D i s s e r t a t i o n e n .  =

L e r n a u ,  F r i e d r i c h :  D ie B e lä s t i g u n g  des N ach b arn  
d u  eh stö rende G eräusche. E in  B eitrag  z u r  Im m issions
lehre. B orna-Leipzig 1917: R o b e rt N oske. (V III , 
36 S.) 8 “.

B reslau  (U n iversitä t* ), J u r .  D i« .

A enderungen in der M itgliederliste.

A p p e l ,  L u d w i g ,  A ssistent des M aschinenbctr.
d er A b t. E isen h ü tte  d er G u teho ffnungshü tte , O ber
häusern i. R hein l.

A r n e m a n n ,  C o n r a d ,  © ip i.J jh g ., bera t. M etallurge, A lten
burg, S.-A ., B ism arek-S tr. U a .

B l o c k ,  F e r d i n a n d ,  Dipl.-Qng., E h ren b re its te in . E m ser S tr. 1.
B o c k ,  H e r m a n n ,  B e triebsd irek to r d. F a . S teffens & Nölle, 

A .-G ., E ssen , G u tenberg -S tr. 87.
B r a d y ,  G u s t a v ,  Ing ., G enera ld irek to r d e r  D obrzan er 

K aolin- u. C ham ottew ,, A .-G ., P ik e n , B öhm en.
B r a k e n s i e k ,  F r i t z ,  B ü rovorsteher d e r  Gelsenk. B ergw .- 

A .-G ., A bt. A achener H ü tten -V ere in , E ilendorf bei 
A achen, von-C oels-Str. 3 /2 .

C o r d e s ,  R u d o l f ,  © ipl.-Qng., H ochofening. d er G utehoff- 
n u n gshü tte , O borhausen i. R hein l.

B o n g e n ,  D .  J .  W .  v a n ,  Ingen ieur, G orinchem , H olland , 
O ude L angend ijk  185.

F i n k e ,  A d o l f ,  G enera ld irek to r a . D ., Brieg, Bez. B reslau, 
P ia s ten -S tr. I.

Q e i j c r ,  H e r m a n n  G u s t a v ,  D irek to r, D ju rsh o lm - Ö sby, 
Schweden.

G o l d m a c h e r ,  W . ,  D irek to r, M agdeburg, K ön igg rä tzer S tr. 14.
L e n z ,  O t t o ,  ©ipl.-Qng., A b t.-D irek to r u. P ro k u ris t d . F a . 

F ried . K ru p p , A .-G ., E ssen , L essing-S tr. 12.
M e y e r  a u f  d e r  H e y d e ,  H e i n r i c h ,  B e triebsd irek to r, H ilfsrefe- 

ro n t im K rieg sam t, C h a rlo tten b u rg  2 , M ommsen S tr. 66.
P e l l z ,  F r i t z ,  F ab rikbesitzer, M .G ladbach, S ehiller-S tr. 6-12.
P o m p ,  © t »Qng. A n t o n ,  B etriebsing. d. F a . F elten  & G uil

leaum e C arlsw erk, A .-G ., Cöln-M ülbeim, Prinz-W ilhelm  - 
S tr. 69.

S c h m i t z ,  ©t.-ifrlfl- F r i t z ,  V o r-tan d  des ehem . u. m eta llo g r. 
L abor, der R hein . M etallw .- u. M asch inen!., D üsseldorf, 
W orrm ger S tr. 110.



£ü8 Stahl und Eisen. Vereins-Nachrichten. 38. Jahrg. Nr. 10.

B a t n o w s k i ,  J ,  © ipl.-Qng., D o rtm u n d , B issenkam p 14. 
S c h l a p p e r ,  E m s t ,  D irek to r u. V orstandsm itg lied  d er Franz 

,M éguin S t, Co.-A .-G ., D illingen a . d . S aar. .<
S c h m i d t ,  O s w a l d  v o n ,  C hem iker d e r  S tahlw . E icken  & Co., 

H agen  i* W ., B ah n h o f-S tr. 9.
S c h r e i b e r ,  W a l t e r ,  Ing .-C hem iker, S aarb rücken  3, Rosen- 

S tr. 18.
S o l m s s e n ,  D r. O e o r g ,  G eschäftsinh . d e r  D isconto-G es. u. 

D irek to r  des A. S chaaffhausen 'schen  B ankvereins, A.-G., 
Cöln, U n ter-S achsenhausen  4.

S p ä t h e ,  H e r m a n n ,  B etriebsingen ieur d er G utehoffnungs
h ü tte , S terk rad o  i. R he in l., T a l-S tr . 18.

S t o r c h ,  W i l h e l m ,  B e triebs le ite r d e r  B ism arckhü tte , Abt.
B ochum , W eitm ar bei B ochum , H a ttin g o r S tr. 123. 

W e i d e n e d c r ,  F r i t z ,  O beringenieur, E ssen-B rodeney, Graf- 
S pee-S tr. 5.

Z ö l l n e r ,  H a n s ,  © ipl.-gng ., B etriebsing , d e r  Phönix-A .-G ., 
N ach ro d t i. W.

H a u p t v e r s a m m l u n g  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l e u t e

am Sonntag, den 14. April 1918, mittags 127s Uhr, 
ln der Städtischen Tonhalle zu Düsseldorf.

T a g e s o r d n u n g :
1. A ns d e r  T ä tig k e it  des V ereins im  J a h re  1917. B erioh t, e r s ta t te t  vom  V o r s i t z e n d e n .
2. B eschlußfassung üb er E h ru n g en : E rn en n u n g  eines E h renm itg liedes; V erleihung d e r Carl-Lueg-D enkm ünze.

3. A brechnung  fü r  des J a h r  1917; E n tla s tu n g  d e r  K assenführung .
4. W ahlen zum  V orstande.
5. D er A nteil der deu tschen  E rz lag ers!ä t'en  a n  der V ersorgung der heim ischen E isen- u n i  S tah lindustrie . Vortrag 

v on  Geh. B erg ra t P rofessor D r. P . K r u s o h ,  B erlin .
6 . Die K ch len v crrä te  B e u 'sc h la n ls  Im R ahm en der W eltvo rrä te . V o rtrag  von  B ergassessor ©t.-Qng. H . E. 

B ö k e r ,  K gl. B erg in sp ek to r, V on-der-H oydt-G rube bei S aarbrüoken.

D as gem einschaftliche M ittagessen (6 M  fü r d as trockene Gedeck) b eg in n t gegen 4 U hr.
E s  w ird  gebeten , boim Lösen d e r  T isch k a rte  zum  M ittagessen  2  F leischm arken  abzugeben.

Z u r  g e f ä l l i g e n  B e a c h t u n g  1 
N ach  einem  Beschluss© des V orstandes is t  d e r  Z u tr i t t  zu  den V eransta ltungen  des V ereins in  d e r  Städtischen 

T onhalle
n u r  g e g e n  V o r w e i s  d e r  M i t g l i e d s k a r t e

g e s ta t te t.
D ie M itg lieder w erden  gebeten , im  allgem einen

v o n  d e r  E i n f ü h r u n g  v o n  G  ä  s t o n  A b s t a n d  z u  n e h m e n .
D a3 Auslegcn von  G esohältsanzeigen u n d  d as A ufstellen  von  R ek lam egegenständen  in den  V ersam m lungs

räu m en  u n d  V orhallen wird n ich t e r la u b t.
W ä h r e n d  d e r  V o r t r ä g e  b l e i b e n  d i e  T ü r e n  d e s  V o r t r a g s s a a l e s  g e s c h l o s s e n .  

D ie  V ersam m lungste ilneüm er w erden g ebeten , d iese m i t  R ü c k sich t a u t d ie V ortragenden  und  d ie Z u h ö rer g e t r o g e n e  

M aßnahm e zu b eaeu ten  und  zu u n te rs tü tz e n . D er B eginn  d er V orträge  w ird d u rch  K lingelzeichen bekauutgegeban

V e r e i n  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n i e u t e  

D er V o rsitzen d e : D er G eschäftsführer:
V o g l e r ,  G enera ld irek to r. ©I.»3ttg. 0 .  P e t e r s c n .

A m  T age v o r d er H a u p tv e rsa m m lu n g , am  S a m s t a g ,  d e n  13.  A p r i l  1918, a b e n d s  7 U h r ,  findet em«

V e r s a m m l u n g  d e r  E i s e n h ü t t e  D ü s s e l d o r f ,

Zweigvereins des Vereins deutscher Eisenhüttenleute,
in d e r  S t  ä  d  t  i s 'o  h  o n  T  o n h  a  1 1 e  zu D üsseldorf (im  O berliohtsaale) s t a t t ,  zu der dio M i t g l i e d e r  d e »  

V e r e i n s  d e u t s c h e r  E i s e n h ü t t e n l o u t o  u n d  die M i t g l i e d e r  d e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  
E i s e n g i e ß e r e i e n  freund lichst eingeladen sind .

T a g e s o r d n u n g :
1. Ueber die W irtschafU lchkelt v>n V ergasungsanlagen bei E rzeu g u n g  von T ie ftem pera tu rteer und schwefel- 

saurem  Amm nnlak . V o rtrag  von ©r.-JJug- E . R  o s e r ,D ire k to r  d e r  Mas- h inen fab rik  T hyssen  & Co., M ülheim a. d.Rubi.
2 . Ueber A bstichgaserzeuger. V o rtrag  von © r.-Jn g . H . M a r k g r a f ,  E ssen.

N ach  d er V ersam m lu n g  zw angloses''Z usam m ensein  in  d en  oberen  R ä u m e n  d e r  T onhalle .

Sief», F r a n z ,  B otriebsingsniaur d a r  D ortm . U nion, D o r t
m und , K u h -S tr . 37.

W e h e i .  A l f r e d , ,  techn . D irek to r  d e r  S tahlw . D örren b e rg  
Söhne, R ü n d e ro th  i. R he in l.

N e u e  M i tg l i e d e r .

.B ö U e ' l ,  W i l h e l m ,  O boringeniour d . F a . S teffens & Nöllei 
A .-G ., Essen, S iby lia-S tr. 15.

B r ü n i n g h a u s ,  O t t o  P a u l ,  In h . d. F a . G ebr. B rün inghaus, 
Lennep, S ü d -S tr. 5.

K n i e s t ,  L e o p o l d ,  S tahlw erksingonieur d . F a . H ensohel 
& Sohn, A bt. H en rieh sh ü tte , H a ttin g e n  a . d . R u h r, 
zu rzeit L e u tn a n t im  Felde.

O l e r s c h r i d ,  H a n s ,  Ingen ieu r, H am born -H olton , Sassen- 
S tr. 29, zu rze it U n tero ffiz ier im Felde.

P i e l ,  F r a n z ,  D irek to r des S tahlw . K leinew efers, G. m. b. H ., 
Crefeld, B rockerhof-S tr. 18.


