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| |ie Bedeutung des Rohstoffverkehrs fiir Deutsch-

* lands Industrie ist bekannt; auf ihn ist von
maRgebenden Stellen schon mehrfach hingewiesen.
In der Sitzung des PreuBischen Abgeordnetenhauses
am 28. November 1917 hat der Abgeordnete Lipp-
mann als Berichterstatter fiir die AusschuRverhand-
huigen Uber die Rohstoffwirtschaft nach dem Kriege
die Ansichten des Ausschusses wie folgt zusainmen-
gefaldt:

»sUnsere Industrie hat fir
GroBRes geleistet und wir sind ihr dankbar dafur.
Aber den Teil der Industrie, der uns im Frieden
den Weltmarkt erobert, der die Uberseeische Ein-
und Ausfuhr in dem Jahre vor dem Kriege auf
22 Milliarden gesteigert hat, haben wir nicht mehr,
weil es uns an Rohstoffen fehlt. Soll die wirtschaft-
liche Maschine wieder ihre volle Betriebskraft er-
langen, so miussen Rohstoffe ins Land geschafft
werden.*

Der gegenwaértige Krieg hat die Grundlagen der
Rohstoffwirtschaft Deutschlands in wesentlichen
Punkten verandert; die durch ihn entstandenen Ver-
&nderungen werden auch die Technik der Massen-
transporte und des Masseinunschlags nach dem
Kriege vor neue Aufgaben stellen. Welche ver-
&nderten Wege im einzelnen der Rohstoffbezug aus
dem Auslénde unu der Versand des Inlands nach
Eintritt des Friedens aufweisen werden, vermag heute
noch niemand zu sagen. Vorlaufig sollen daher,
unter Voraussetzung der bisherigen Transportwege,
nur diejenigen Verdnderungen in den allgemeinen
Grundlagen des Rohstoffverkehrs untersucht werden,
deren Folgen schon jetzt zu Uibersehen sind und welche
die Forderungen bestimmen, die vom Massengiter-
verkehr nach dem Kriege erfullt werden mussen.
Diese Verdnderungen betreffen die nach dem Kriege
zu bewdéltigenden Rohstoffmengen, die Verteuerung
des Rohstoffverkehrs, die fur den Transport bzw.
Umscliag mit Eintritt- des Friedens zur Verfiigung
stehenden Transport- und Umschlagmittel und die
Schwierigkeiten, welche sich einer schnellen Ver-
mehrung der letzteren sofort nach dem Kriege eut-
gegenstellen. Zu diesen einzelnen Punkten, welche
ausschlaggebend fir die Abwicklung des Masscn-
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den Kriegsbedarf

guterverkehrs nach dem Kriege, und zwar besonders
fur Erz und Kohle sein werden, sei folgendes bemerkt:

1. Soweit sich Ubersehen 14Rt, ist auf ldngere
Zeit nach dem Kriege ein gegenuber der Zeit vor
dom Kriege erheblich gesteigerter Rohstoffbedarf
der Ausgangsindustrien zu erwarten; die Lager der
weiterverarbeitenden Industrien, welche ihre Fabri-
kate aus den Erzeugnissen der Ausgangsindustrien
herstellen, sind durchweg geleert; desgleichen sind
zu einem groBen Teil auch die Bestidnde der Roh-
stofflager der Ausgangsindustrien selbst zusammen-
geschrumpft. Hieraus ergibt sich, dal nach dem
Kriege mit einem groBen Rohstoffhunger rmd
demnach mit auBerordentlich wachsenden Anforde-
rungen an den Rohstoffverkchr hinsichtlich der zu
beférdernden Mengen gerechnet werden muB.

2. Samtliche Arbeitsléhne, Betriebs- und Unter-
haltungsmaterialien, Dampfer-, Kahn- und Eisen-
balmfracliten, mechanische Kraftquellen usw. sind
gegenuber den vor dem Kriege geltenden Sdtzen
erheblich, zum Teil um mehr als das Doppelte, die
Seedampferfrachten sogar auf ein Vielfaches der
Friedenssédtze gestiegen; nur durch rechtzeitig er-
griffene technische Einrichtungen 148t sich der Ver-
teuerung des Rohstoffverkehrs entgegenwirken.

3. Die vorhandenen Transportmittel (Dampfer,
Kéahne, Eisenbahnwagen usw.) und Umschlaganlagen
(Verladebriucken, Krane, Greifer usw.) haben infolge
Uberanstrengten Betriebes, mangelhafter Unterhal-
tung, unsachgemé&Rer Bedienung, schlechter Betriebs-
und Unterhaltungsmaterialien, Verwendung von Er-
satzstoffen usw. wahrend des Krieges durchweg sehr
gelitten; infolgedessen wird mit einerverminderten
Leistungsfahigkeit der vorhandenen Transport-
und Umschlagmittel gegentber der Zeit vor dem
Kriege zu rechnen sein; auferdem werden durch
den Krieg verursachte Schiffsverluste, Inanspruch-
nahme durch die Marineverwaltung auch nach dem
Kriege, Wiederinstandsetzung der aus dem Marine-
dienst wieder entlassenen Schiffe, Ausfall des nicht-
deutschen Schiffsraumes, welcher bisher fur die
deutsche Rohstoffversorgung in Anspruch genommen
wurde usw., eine weitere Herabsetzung des ver-
fugbaren Schiffsraumes bewirken.
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4. Eine schnell gesteigerten Anforderungen naclgefal, ein Selbstgreifer oder Kiibel an einem Seil

dem Kriege sofort entsprechende Vermehrung der
bisher gebrduchlichen Transport- und Umsclilag-
mittel und eine dementsprechende Erweiterung von
Hafenanlagen, welche die Folge der Vermehrung der
Transport- imd Umschlagmittel sein muRte, wird
in der ersten Zeit nach dem Kriege in vielen Féllen
zu zeitraubend und kostspielig sein.

Aus Vorgesagtem ergeben sich demnach folgende
Forderungen fur einen vergrofRerten Massenguter-
verkehr nach dem Kriege:

a) Bedeutend zu steigernde Leistmigsféhigkeit
vorhandener Umschlagsanlagen mdglichst ohne um-
fangreiche Erweiterung von Hafenanlagen zur Be-
schleunigung der Be- und Entladung der Transport-
mittel.

b) Beschleunigter Bau von Spezialschiffen und
Spezialeisenbalmwagen fir die Massengiterbefdrde-
rung unter baulicher Anpassung an einen erheblich
gesteigerten Umschlagverkehr,

¢) Weitestgehende Einschrankung der Handarbeit
sowie mdoglichste Ersparnis an mechanischer Kraft
im Umschlagverkehr durch Einfiihrung geeigneter
Umschlagmaschinen und Umschlageinrichtungen, da-
mit einer Verteuerung des Massengiterverkehrs wirk-
sam entgegengetreten werden kann.

Die Forderung zu a) nach weitestgehender Aus-
nutzung des vorhandenen Schiffs- und Wagenraumes
wegen der vermehrten Anforderungen durch &uBerste
Abkurzung der Be- und Entladefristen mufB trotz
ihrer Selbstverstandlichkeit betont werden; bedeutet
doch jeder durch schnelleren Umschlag gewonnene
Tag fur einen groBen Binnenschiffahrtskalm mehrere
hundert Mark und fir einen grofen Seedampfer
sogar mehrere tausend Mark Gewinn; entsprechende
Gewinne lassen sich durch sclmellere Abfertigung
von Eisenbalmwagen erzielen. Diese Forderung nach
beschleunigter Abfertigung ist tun so dringender, als
Neubauten von Spczialschiffen mid Spezialwagen,
wenigstens noch die erste Zeit nach dem Kriege,
kostspielig und zeitraubend sein werden. Aus dem
gleichen Grunde mufR inshesondere die schnellere
Abfertigung der Schiffe weniger durch einfache Ver-
mehrung der gebrduchlichen Umschlagmittel und
Erweiterung der bestehenden Hafenanlagen als durch
Steigerung der Leistungsfahigkeit der Umschlag-
mittel und zweckmadfRige Gesamtanordnung der Uni-
schlaganlagen erreicht werden.

Wodurch wird nun die Leistungsfahigkeit einer
Umschlagmaschine bestimmt? Durch die GréRe
des FordergefdBes, den Wirkungsgrad bei
jedem Spiel und durch die Schnelligkeit seiner
Bewegungen beim Fassen und Entleeren des Gutes
sowie beim Transport zwischen Ent- und Bcladeort.
Je vollkommener den hieraus sich ergebenden Forde-
rungen entsprochen werden kann, um so leistungs-
fahiger wird der Umschlagapparat sein. Diese Ueber-
legungen filiren zu dem Schlisse, dal die gebréuch-
lichen Umschlagapparate: Drehkrane oder auf Ver-
ladebriicken laufende Katzen, an welchen das Forder-

aufgehéngt ist, gesteigerten Ansprichen nicht mehr
gewachsen sein kénnen. Sowohl die GroRe desFdrder-
geféles als auch die Schnelligkeit seiner Bewegungen
sind wegen der schlaffen Seilaufhdngung an bestimmte
Grenzen gebunden. x\uRerdem ist bei Selbstgreifem
der Wirkungsgrad in erster Linie wiederum von
seinem Eigengewicht abhdngig. Ein Beweis flr die
Richtigkeit dieser Behauptungen ist die Entwick-
lung, welche die Umschlaganlagen in den Hafen de«
,Grolen Seen“ in Nordamerika durch die erfolg-
reiche Einfuhrung starrgefihrter Greifer ge-
nommen hat. Hochstleistungen unserer besten

.groBten Selbstgreifer von 200 bis 300 t/st stellen

Durchschnittsleistungen von 700 bis 8001 und Héchst-
leistungen von 1000 bis 1100 t/st mit solchen Ma-
schinen gegeniber. Ucber ihre Baugrundlagen und
Verbesserungs- bzw. Anpassungsvorschldge fir deut-
sche Verhaltnisse wird auf die mehrfach erfolgten
Verdffentlichungen in der Bachliteraturl) verwiesen.
Wenn es bisher zu Ausfihrungsversuchen solcher
Apparate bei uns noch nicht gekommen ist, so liegt
das, abgesehen von den jede Entwicklung miter-
brechenden Kriegsjahren, an den Schwierigkeiten,
welche die Ldéschung einer gréReren Anzahl von
Seeschiffen und Ké&hnen mit groen Greifern zur-
zeit noch bieten, und wohl auch zum Teil an der
erklarlichen Zuruckhaltung, welche gegentber durch-
greifenden Neuerungen in der Umschlagtcclmik bisher
bei uns gelbt wurde.

Natirlich kénnen solche immerhin kostspieligen
Apparate nur dort wirtschaftlich «arbeiten, wo sie
bei entsprechend groRem Jahresumschlag hinreichend
ausgenutzt werden. Es entsteht daher fir kleinere
Verhéltnisse und bei Schiffen, welche fiir die Léschung
mit sehr grofRen, starrgefuhrten Greifern nicht ge-
eignet waren, die Aufgabe, eine der starren Fihrung
vorgenannter Maschinen entsprechende Konstruktion
fir die bei uns gebrduchlichen Seilgreifer an Dreh-
kranen und Laufkatzen einzufiihren und so trotz
ihrer schlaffen Aufhdngung an Seilen eine erheb-
liche Steigerung der Schnelligkeit ihrer Bewegungen
und damit ihrer Leistungen zu ermdglichen; zugleich
wére zur Erhéhung des Wirkungsgrades anzustieben,
den Greifer wé&hrend des Greifvorganges in eine
gewisse sharre Lage versetzen zu kdimen, wodurch
eine bessere Fillung zu erwarten wére und dieselbe
vom Eigengewicht mehr oder weniger unabhéngig
gemacht wird. Ein Vorschlag dieser Art, durch
welchen &dhnliche Vorbedingungen fir entsprechend
hohe Leistungen auch bei verhéltnismaBig kleinem
Greiferinhalt geschaffen werden wie bei den grofen
amerikanischen Verlademaschinen, ist in der Ab-
bildung 1 dargestellt.

‘) Vgl. St. u. E. 1913, 3. Juli, S. 1089/1103; 1915,
3. Juni, S. 577/84; 10. Juni, S. 005/13; 17. Juni,
S, 030/3. AuBerdem wird Verfasser iu einem beson-
deren, diese Veroffentlichung ergédnzenden Aufsédtze auf
die Vorteile und Entwickelungsmoglichkeiten starr-
gefilirter Greifer liinweisen.



13 Juni 1018.

Durch symmetrisch angeordnete, mittels Zwischen-
gelenken geteilter, ausreichend biegungsfester Fih-
rungstréger, die in ihren Enden mit einem Zahnréder-
und Gelenkkettenmechanismus verbunden sind und
nurzur Aufhdngungsebeno symmetrische Bewegungen
aller Einzelteile der Fuhrungen gestatten, l4Rt sich
die lotrechte starre Fihrung eines an einem Seil
aufgehédngten starren Hebezeuges erreichen. Be-
hinderungen im Hubvorgang oder StéRe in der Hub-
maschinerie kénnen z. B. durch Einsjadhaltung von
Federn in die Gelenkketten vermieden, die beim
Greifen eines Selbstgreifers gewinschte Stairheit,
z. B. durch Bremsen, welche auf die Zahnréder oder
ihre Wellen wirken, erzeugt werden; das Eigengewicht
des Selbstgrcifers ist dann fir den Greifvorgang
selber nicht mehr unbedingt notwendig und kann

zur Krafterspamis im Betriebe mehr oder weniger
durch Gegengewichte aufgehoben werden, was bei
Kéhnen mit schwachen Schiffshéden wegen der Ge-
fahr iluer Beschédigiuig ebenfalls von Wichtig-
keit ist.

Durch solche starre Fihrungen wird es ferner
maoglich, den Maschinisten wie bei den amerikanischen
Ausfihriuigen dicht tber dem Greifer in einem kleinen
Schaltraum unterzubringen, von wo aus alle Be-
wegungen des Greifers und des Kranes bzw. dei
Laufkatze erheblich besser zu Ulbersehen sind und
der Greifer leichter und schneller in die gewollte
Lage gebracht werden kann als von dem {blichen
Maschinenstand am Drehkran bzw. in der Laufkatze;
auch bietet es bei einer derartig starren Fihrung
erhebliche Vorteile, wenn der Greifer unterhalb des
Angriffes der Fihrungsstangen um seine Aufhédngungs-
.achsc drehbar ausgebildet wird.

Ist die Aufhdngungshdhe des Greifers sehr grof,
z. B. bei hohen Verladebricken, so wiirden zu lange,
weitausladende Fihrungsstangen sich dadurch ver-
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mciden lassen, daR zwischen die Fiuhrungsstédbe ein
oder mehrere Gelenkstabkreuze eingeschaltet werden.

Naturlich gibt es noch zahlreiche weitere Mdglich-
keiten der starren Fuhrung eines Seilgreifers; die
gegebenen Beispiele sollen nur zur Ldsung dieser
Aufgabe anregen.

SchlieBlich noch einige Worte tber den Greifer
selbst. Zweifellos gibt es bei uns eine grofRere Anzahl
im Betriebe bewéahrter Selbstgrcifer, welche je nach
Beschaffung des Verladegutes beim Arbeiten aus dem
Vollen durchschnittlich eine Nutzlast zu fassen ver-
mogen, welche sich bis zur Grofe des Greifereigen-
gewichtes, bei leicht greifbarem Gut wohl auch noch
etwas darlber steigern 148t. N4&hert sich indessen
die Ldschung eines Schiffes seinem Ende, so sinkt
der Wirkungsgrad ganz erheblich herab, da die

wesentlichste Vorbedingung fur gute
Fallung, namlich kréaftiges Eindringen
in das Greifgut, nicht oder nur imvoll-
standig vom Greifer selbst besorgt wer-
den kann, sondern mittels zeitrauben-
den kostspieligen Zusammenrétunens
von Hand geschaffen werden muR.
Durch einen beim Greifen in eine starre
Lage versetzbaren Greifer &ndern sich
dagegen die Bedingimgen fir den Greif-
vorgang von Grund auf, da der Wir-
kungsgrad eines solchen Greifers,- wie
bereits betont, von seinem Eigengewicht
unabhdngig ist und das Zusammen-
rdumen der Reste eines nahezu ent-
leerten Schiffes fast vollstdndig vom
Greifer selbst besorgt werden kann.
Da auch die Lage des Schwerpunktes,
welche bei einem der gebréuchlichen
Selbstgreifer von groBer Wichtigkeit
fur seine Stabilitdt beim Greifen ist,
fur einen starrgefiihrten Greifer keine
'‘Bedeutung hat, verbleiben fir den
Konstrukteur eines starrgefiihrten Greifers ledig-
lich folgende Forderungen: Mdglichst groBe Oeff-
nungsweite, hinreichend starke SchlieB- und Oeff-
nungskraftc, ein zweckmé&Biger Weg der Greifer-
schneiden und schnelle Bewegung des Greifers nach
allen Seiten beim Fillen und Entleeren; schlieflich
bei schwer greifbarem Gut, z. B. Schwedenerz, Bruch-
steinen usw., die Mdglichkeit, daR der Greifer beim
Beginn des Greifens zundchst mehr horizontale
Raumungsbewegungen auszuilben vermag, um das
schwer bewegbare Gut aus seiner Ruhelage in
Bewegung zu bringen und erst dann in dasselbe
einzudringen.

Untrennbar verknipft mit jedem grofen Pro-
gramm des Rohstoffverkehrs ist die Forderung
unter b) nach einem beschleunigten Bau von Sptzial-
schiffen, welche fir Ldschung mit groBen Greifern
geeignet sind. Der Schiffsraum ist im Preise so
auBerordentlich gestiegen und wird auch nach dem
Kriege zum mindesten auf solcher Preishdhe bleiben,
daR kinftig nur eine weitestgehende Ausnutzung des
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Laderaumes fiir die Nutzlast beim Bau neuer Schiffe
angestrebt werden darf. Spezialdampfer, welche alle
flir eine schnelle Ent- oder Beladung erforderlichen
Umschlaggerdte und Bunkereinrichtungen selbst an
Bord mit sich fuhren, erscheinen demnach im Ver-
gleich mit solchen, welche lediglich auf schnellste
Léschung durch auf Land befindliche Umschlag-
mittel eingerichtet sind, im allgemeinen fir den
Massenguterverkehr nicht mehr- empfehlenswert, so-
fern ein erheblicher Prozentsatz des Laderaumes
durch diese tbrigens recht kostspieligen Einrichtungen
verloren geht; ein weiterer Nachteil an Bord ge-
fihrter Umschlageinrichtungen ist, dal’ sie verhéltnis-
méRig wenig ausgenutzt werden kdnnen, ganz ab-
gesehen von der Tatsache, daR viele solcher Spezial-
schiffe nur fur ein bestimmtes Massengut, z. B. Kohle
oder Erz, Verwendung finden kénnen. Anzustreben

Abbildung 2. Gesamtanordnung einer Umschlaganlage fir groRen Umschlag.

a = Umschlagapparat. b = Gleis de3 Uraschlagapparate3.

bahn mit Selbstentladern oder Kippwagen, darunter eventuell .Bunkertaschen,

rumpf. f= Provisorischer Abwurf, g = Gleis der Verladebriicke,

ladebriicke.

sind Spezialschiffe fiir den Transport von Kohle und
Erz nach den auf den ,GrofRen Seen“ in Amerika
seit vielen Jahren erprobten Ausfihrungen, welch';
bei 10 000 bis 14 000 t Laderaum wenige grofe freie
Innenrdume mit seitlichen Butschflachen und einer
grofRen Zahl gleichgroer maschinell bewegter Luken
besitzen. Auch im Binnenverkehr wéren Kahne
vorzuziehen, welche nach &dhnlichen Konstruktions-
grundsdtzen gebaut sind und insbesondere die bei
einem angestrengten Umschlagbetrieb erforderlichen
verstarkten Léangs- und Querversteifungen besitzen;
fehlen dieselben, so ist wegen der mangelnden Steifig-
keit eine gleichméafRige Entladung des Kahnes ge-
boten, was den Umschlagbetrieb in vielen Féllen
behindert.

Fur Eisenbahnwagen ist die Forderung nach
Spezialwagen wie Selbstentlader, Kibelwagen u. dgl.
von maglichst groBer Tragfdahigkeit nicht neu und
bei vielen industriellen Unternehmungen besonders
fur Kohle mid Erz bereits seit Jahren in die Praxis
umgesetzt; dagegen fehlen solche Spezialwagen leider
noch bei unseren Staatseisenbahnen, obwohl siegerade
fur den Pendelverkehr zwischen groBen Industrie-
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bezirken, welche im Bohstoffaustausch stehen, wie
z. B. zwischen dem rheinisch-westfélischen Kohlen-
bezirk und dem lothringischen Minettegebiet, von
groBtem wirtschaftlichem Nutzen waren.

Zugleich mit der Erfillung der Forderungen unter
a) und b) wirde die Einfuhrung der besprochenen
Transportmittel und Umschlagmaschinen zu einem
groRen Teile die Forderung unter c) erfillen; denn
gerade diese Spezialdampfer, Spezialwagen und
die genannten Umschlagmaschinen mit starr ge-
fuhrten Greifern sind es, mit welchen sich nach den
bisherigenamerikanischeiiErfahrungenweitestgehende
Einschrankung der Handarbeit erzielen 14Rt, wodurch
einer Verteuerung des Rohstoffverkchrcs entgegen-
gevirkt wird. Auch die erforderliche Anpassung der
genannten Umschlagmittel an deutsche Verhéltnisse,
méaRige Beschaffungskosten und erhebliche Kraft-
ersparnislassen sich, wie in einem
spéateren Aufsatz gezeigt werden
soll, durch geeignete bauliche
Abédnderungen der amerikani-
schen Vorbilder erreichen. Doch
nicht nur der Be- und Entlade-
vorgang und die mehr oder we-
niger geeigneten Transportmittel
und Umschlagmasehinen sind es,
welche diese Kosten bestimmen,
sondern zu einem erheblichen
Teile auch eine zweckentspre-
chende Gesamtanordnung der
Hafen- und Umschlaganlagen.
Man darf wohl behaupten, dal
im allgemeinen bei grofen Um-

o = Eisenbahngleise, d = Hoch- schlagmengen Anlagen mit weni-
e= Flil- " gen hochleistungsfahigen Um-

h *= Laufkran. | — Ver- R .
sehlagmaschinen vielen Appara-
ten geringer Leistung vorzuzie-
hen sind, da erhebliches Betriebspcrsonal gespart

wird. Die in der Regel erforderliche Vereinigung
des reinen Umschlags mit der Beschickung von Lager-
platzen bringt als weiteren Gnmdsatz mit sich, zur
Ersparung von Betriebskosten bei groBen Anlagen
und zur Steigerung der Leistung den reinen Lodsch-
und Ladebetrieb von der Beschickimg des Lager-
platzes zu trennen, weil in der Regel beide Vorgédnge
sowohl hinsichtlich der zu leistenden Mengen als
auch hinsichtlich der betrieblichen Anforderungen
sich erheblich voneinander unterscheiden. An Stelle
groBer Verladebricken mit Laufkatzen oder Dreh-
kranen, welche beide -Arbeitsvorgédnge zugleich aus-
fihren, sind also in den meisten Fallen besondere
Maschinen fir den Umschlag und besondere Verlade-
bricken fur die Beschickimg des Lagerplatzes vorteil-
haft; mit der Ergénzung solcher Anlagen durch
Hochbahnen, auf welchen grofRe Taschen- oder Kipp-
wagen als Verbindungsglieder zwischen Umsclilag-
maschine und Verladebriicke schnell hin und her
laufen, wirde schlieBlich ein weiterer Schritt in dir
Ersparung mechanischer Arbeit getan sein; denn
hierdurch wird es mdéglich, das Hin- und Herfahren
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der schweren Umschlagmaschinen und Ladebriicken
auf ein MindestmaR cinzuschrdnken und ein Verholen
der Schiffe oder Verschieben der Eisenbahnzige
wéhrend des Lade- bzw. Ldschvorganges ganz zu
vermeiden. Die grundsatzliche Anordnung einer
solchen Anlage wiirde etwa Abbildung 2 entsprechen.

Zusammenfassend sei hervorgehoben, daR mit
FriedensschluBR der Augenblick gekommen scheint,
wo entscheidende, durchgreifende MaRnahmen im
Transport und Umschlag der Massenglter, ins-
besondere firErz und Kohle, getroffen werden mis ;en,
um den zu erwartenden Mehranforderungen zu ge-
niigen und einer erheblichen Verteuerung des Massen-
glterverkchrs entgegenzuwirken. Leitende Grund-
satze flur diese Malnahmen mussen sein:

Die Untersuchung der Metalle durch Itdnlgemtrahlen.
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2. beschleunigter Bau von Spezialschiffen und Spc-
zialwégen unter maoglichster Anpassung an die
vorgenannten hochleistungsfdhigen Umschlag-
apparatc;

3. zweckentsprechende Gesamtanordnung der Ha-
fen- und Umschlaganlagen.

Schliellich erscheint es zur Verwirklichung der
Forderungen wunter 2. notwendig, durch Verein-
barungen zwischen den beteiligten Industrie-, Schiff-
bau- und Reedereikreisen, etwa durch Bildung einer
Studicngcsellschaft, einheitliche Normen fiir den Bau
von modernen Spczialschiffen fur den Kohlen- und
Erztransport aufzustellcn und den beschleunigten
Bau solcher Schiffe nach mdglichst wenigen Einheits-
typen anzustreben; dadurch wirde nicht nur die

1. sofortige Einfuhrung leistungsfdhigerer Um- Modernisierung des Massentransportes und Masscn-
schlagmittel, insbesondere solcher mit starr- umschlages wesentlich geférdert, sondern auch die
gefihrten Greifern; Baukosten solcher Spezialschiffe erheblich vermindert.

Die Untersuchung der M etalle durch Rd&ntgenstrahlen.

Von Friedrich Janus,

Oberingenieur in Minchen.

(Fortsetzung von Seite 514.)

VII. Grenzen der Abbildbarkeit.
wir uns vergleichsweise ein enges Strahlenbindel,
von dem Licht einer Bogenlampe'herausgeblondet,
durch eine lange Glaswanne mit Wasser hindurch-
tretend (Abb. 11), so wird gegen einen dunklen
Hintergrund ein scharf begrenzter Strahl die Wasser-
masse durchsetzen, solange das Wasser vollig klar
ist. Fugen wir dem Wasser irgendeinen tribenden
Stoff (z. B. alkoholische Mastixldsung) zu, so kénnen
wir deutlich (Abb. 12) beobachten, daB der scharf
begrenzt eintretende Lichtstrahl seine scharfen
Grenzen sehr bald verliert und ein grofRer Teil der
Wasserniasse leuchtend geworden ist. Genau wie
hier jedes einzelne triibende Teilchen das Licht

bbildung 11.

A. In klarem Wasser scharf begrenzter Lichtstrahl,

Modell fiir Sekundérstrahlenbildung.

scharfe
Schatten bei jeder Schicht.

Denkennach allen Seiten reflektiert und der diffuse Licht-

nebel gebildet wird, so kommt es bei dem Durch-
gang von Rdntgenstrahlen durch absorbierende Ma-
terie zu Rontgenstreustrahlennebel. Noch natur-
getreuer durch Nachahmung auch der Sekundér-
Fluoreszenzstrahlung wird unser Wassermodell, wenn
das Wasser nicht nur getriibt, sondern z. B. durch
Zusatz von Fluoreszin unter dem EinfluB des Lich-
tes zur Fluoreszenz angeregt wird, wodurch nun
die Wasserniasse leuchtend, wird (Abb. 13). Ledig-
lich dieser lichtzerstreuenden und licht-
erregenden Erscheinung allein haben wir cs

Abbildung 12. Modell fiir Sckunddrstrahlenbildung.

B. In trlibem Wasser starke Lichtstreuung (Streustrahiunp).

Mit zunehmender Schichtdicke abnehmende Schattenschitrfe.
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zuzuschreiben, wenn der Abbildbarkeit von
Korpern durch Rdntgenstrahlen eine ver-
héltnism &Rig sehr enge Grenze gezogen ist.
Wirde es gelingen, die ungerichteten Rd&ntgen-
strahlen zu vermeiden, so wére jeder Kdorper, auch
bei hohem Atomgewicht desselben und beschrénk-
ter Strahlungsintensitat (also mit kleinen Appara-
ten), wenn auch erst nach langerer Expositions-
zeit, abbildbar. Macht die ungerichtete oder wie man
mit dem Sammelnamen ,Sekundé&rstrahlung“ die
Summe der Einzelerscheinungen zusammenfalt,
schon beim erwachsenen menschlichen Kdrper, z. B.

Abbildung 13.

0. In trllbem and fluoreszierendem Wasser starke Lichtstreaung

Modell fir Sekundarstralilenbildung.

and Fluoreszenzstrahlung. Mit zunehmender Schichtdicke sehr

stark abnehmende Schattenscharfe.
bei Beckenaufnahmen, sehr erhebliche Schwierig-
keiten, so wachsen demgegeniiber die Schwierig-
keiten bei Metallkérpern mit ihrem wesentlich
héheren Atomgewicht noch weit mehr an. Deshalb
stellt die Einschrdnkung der Sekundér-
strahlung den Schliussel dar fir die Abbild-
barkeit von dicken M etallteilen. Bis jetzt
gelang es, Stahl in Dicken bis 10 und 12 cm auf
Blasen mit Erfolg zu untersuchen; wie weit man bei
einer weiteren Verfeinerung der Abblendung kommen
wird, l&4Rt sich heute noch nicht abschétzen.

VIII.
bilder oder plastische Bilder? Mit reinen
Schattenbildern ohne Einzelheiten im Schatten
lassen sich Rdéntgenbilder nicht vergleichen, hdéch-
stens mit dem Schattenbild, das man von einem
transparenten Korper erhélt.

Die plastische Wirkung wird aber noch wesent-
lich erhoht durch die ungerichtete Sekunddrstrah-
lung, welche alle Uebergdnge abschattiert und so
dem geubten Auge auch die Form des Prufkdrpers
in der dritten Dimension verréat.

Die Untersuchung der Metalle durch Rénlgensirahlcn.
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Sind Rontgenbilder reine Schattenund Profileisen.

3S. Jahrg. Nr. 24,

Wesentlich ist die Wirkung der Sekundarstrah-
lung bei Kdrpern, die nicht vollstdndig auf der Platte
aufliegen. Abb. 14 14Rt erkennen, dal unter dem
auf der Platte liegenden Teil des Kdérpers die Einzel-
heiten weit deutlicher sein missen als unter dem
von der Platte abstehenden Teil, weil in dem Luft-
zwisehenraum dieses Teiles die ungerichtete Strah-
lung gentigend Platz findet, sich zu zerstreuen und
so die Einzelheiten zu verwischen. Wir kdnnen also
die Rontgenbilder als ,pseudoplastische Schatten-

bilder“ bezeichnen.
IX. Technik der Metalluntersuchungen,
a) Mit dem Leuchtschirm. Die Réntgenleucht-

schirme besitzen eine auferordentliche Empfindlich-
keit; denn schon eine sehr geringe Strahlen-Inten-

.sitat geniligt, um ein deutlich wahrnehmbares Leuch-

ten des Schirmes hervorzubringen. Trotzdem ist
die Anwendung des Leuchtschirmes, dessen einfache
Anwendung etwas sehr Bestechendes hat, unter den

Abbildung 14. Der EinfluR des Abstandes
zwischen abzubildendom Korper und Platte
auf das Bild.

heute obwaltenden Umstdnden von der Metall-
untersuchung so gut wie ausgeschlossen; denn sehr
dinne Bleche (bis ungefdhr 2 bis 3 mm), die man
gut durchleuchten kénnte, kommen wohl kaum fir
diese Untersuchung in Frage, weil deren Fehler
sich doch meist schon auf der Oberfliche zeigen.
Je dicker aber das zu durchstrahlende Metall wird,
desto groRer miRte die einfallcnde Rdntgenstrahlen-
Intensitdt sein, damit das Auge noch eine ge-
nigende Bildhelligkeit wahrzunehmen vermag, weil
die gesehene Bildhelligkeit von der augenblick-
lichen Strahlungsintensitdt abh&ngt. Und
schon bei wenigen Millimetern Bleclidicke muRte
die Einfallsintensitdt der Strahlung gréBer sein,
als wir sie mit unseren heutigen Mitteln fiir langere
Dauer zu erzeugen imstande sind.

Es l1aRt sich nur denken, dal Lcuchtschirmbilder
ausreichend wdren zur Prifung von SchweiBstellen
in hochstens 3,4 auch 5 mm dicken Eisenblechen
Bei der Durchleuchtung mufl der
Priufkdrper dicht auf der Ruckseite des Leucht-
schirmes anliegen, um einerseits keine unndtige
VergroRerung des Bildes und anderseits Kkeine
Verschleierung bzw. Tribung desselben durch in
dem Zwischenraum diffus verlaufende Sekundér-
strahlung zu erfahren.

b) Mit der photographischen Platte.
photographische Platte hat den auBerordentlichen
Vorteil, dal sie nicht auf den Momentanwert der
Rontgenstrahlen-Intensitat, wie der Leuehtschirm

Die
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reagiert, sondern die W irkung der Strahlung
zeitlich summiert. L&Rt ein zu durchstrahlender
Kdrper in der Zeiteinheit auch nur eine winzige
Spur von Strahlung hindurch, die ladngst nicht ge-
nigend ist, um eine wahrnehmbare Wirkung auf
der Platte hervorzubringen, so brauchen wir die
Strahlung nur lange
genug wirken zu
lassen, bis sich die
Wirkung auf der
Platte so weit sum-
miert hat, daB sie
gro genug gewor-
den ist, um nach der
Entwicklung eine
deutliche Schwaér-
zung zu geben.
Sodannbietetsich
uns noch ein Mittel,
die Empfindlichkeit
der marktgéngigen
Platten um ein viel-
dem sogenannten ,Ver-
starkungsschirm*“. Derselbe besteht aus wolfram-
saurem Kalzium in Pulverform, das in Zellstoff-
masse eingebettet wurde und in Form von Folien
im Handel zu haben ist. Das woiframsaure Kalzium
leuchtet unter dem EinfluR der Réntgenstrahlen

Abbildung 15.
Versuchsanordnung bei der
photographischen Aufnahme.

faches zu steigern in

Wirkung der Unterstrahlung.

Abbildung 17.
Bleischutz zur Beseitigung der
Wirkung der Unterstrahlung.

blau, also in einer photographisch sehr wirksamen
Farbe. Legen wir diese Folie auf eine photogra-
phische Platte, so setzt sich die Wirkung auf diese
zusammen aus der direkten Rodntgenstrahlen-Wir-
kung und derjenigen der blauen Lichtstrahlen, die
unter dem EinfluR der durchgehenden Rd&ntgen-
strahlung von der Folie ausgehen. Die Abkirzung
der Expositionszeit durch Verstdrkungsschirme ist
eine mindestens sechsfache, unter besonders glnsti-
geu Umstdnden aber bis zu 30fach beobachtet

Die Untersuchung der Metalle durch Rénlgcnstrahlcn.

Abbildung 18.
nahme von zwei Bleiréhren, wodurch Sekundéarstrahlen nach
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worden. Die auf der Platte erhaltenen Bilder sind
zwar ohne Verstadrkungsschirm klarer, weil das Ge-
fige der feinen Kalziumkristalle sich mit abbildet;
der Zeitgewinn ist aber ein so erheblicher, daB man
diese meist kaum in Betracht kommende Beein-
traéchtigung gern mit in Kauf nimmt. Die Ver-
starkungsschirme sind in der Behandlung sehr emp-
findlich, sie brechen sehr leicht, Entwicklerflecken
machen sie vollig unbrauchbar, so daR es vorzuziehen
ist, die Verstdrkungsschirme fest in die photogra-
phische Kassette einmontiert zu verwenden. Trocke-
ner Schmutz und Staub lassen sich leicht mit einem
Bausch feuchter W atte entfernen.

Die photographische Aufnahme eines Metall-
stiickes wird so hergestellt, daB man die Kassette,
in der die photographische Platte in der Dunkel-
kammer eingelegt wurde, auf einer horizontalen
Tischfliche anordnet, sodann wird der Metall-
gegenstand mit seiner groften Flache auf die Mitte
der Kassette gelegt, die Rdntgenrdhre in der vorn
angegebenen Entfernung senkrecht lber die Mitte
der Kassette eingestellt (Abb. 15) und sodann die
Rohre eingeschaltet. Selbstverstandlich ist, daB
man die Rohre wahrend der Aufnahme nicht Uber
der Kassette verschieben darf. Man sollte sogar das
Vibrieren, wie c¢s manchmal durch benachbarte
Maschinen oder benachbarte elektrische oder ma-
gnetische Felder hervorgerufen wird, vermeiden, weil

Roéntgenrohre In Schutzkasten.

Blendendffnung.

Rohrblende, obere.

Prufstick.

Rohrblende, untere.
Bleiblechabdeckung.
Kassettendeckel.

Verstarkungsschirm.

Photographische Platte.

Kassettenboden,

Darstellung .einzelner Stellen unter Zuhilfe-
Mdglichkeit vermieden werden.
dadurch ein groBer Teil der Bildscharfe verloren
geht.

Bei der Aufnahme von Metallteilen spielt nun,
wie oben auseinandergesetzt, die Verhitung der
Sekunddrstrahlung eine auBerordentlich wichtige
Rolle. Ist der Metallkdrper dicker als nur wenige
Millimeter, so wirken die Rontgenstrahlen auf den
freien Raum rings um den Prifkérper infolge der
langen Expositionszeit und fast unverminderter
Intensitdt sehr stark ein. Es entstehen dort in der
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Luft, in der Kassette, im Tisch, in der Platte so
viel Sekundéarstrahlen, dal eine Einwirkung auf die
Platte unterhalb des Prifkdrpers von der Seite und
von unten her stattfindet (Abb. 16). Diese Wirkung,
die ich ,,Unterstrahlung“ nenne, ist schon bei 10 mm
starken Eisenteilen so bedeutend, daR sie geringe
Fehler des Prifkdrpers durch Ueberschwérzung
nicht mehr zur Abbildung gelangen laRt. Bei noch

Abbildung 19.
die Rontgenrdhre erforderlichen Spannung.
1= Plaaklemme des Anschlusses.

4 = Doppelpoliger Schalter. 5 =
Quecksilberstrahlen).

brechungsstellen. 7 *» Itegulienvideratand. 8 = Funkeninduktor. 9 = Primar-

spule mit Eisenkern.

spule. 11 — Sekundarspule. 12 = Paralleliunkenstrecke.

bin Untersuchung der Metalle, durch Itonlgenstrahicn.

Funkeninduktorschaltung zur Erzeugung der fir

2 = Minusklemme des Anschlusses.
Unterbrecher-Verrichtung (umlaufende

6 = Kondensator zur Funkenléschung an den Unter-

10 = Isolationsrohr zwischen Priméar- und Sekundar-
13 = Veutilfunken-
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auBerordentlich leicht hersteilen, indem man den
Prufkdrper auf ein Eisenblech .mit nach oben um-
gebdrdeltem Rand legt, einige passend in gréBerer
Auswahl zur Hand gelegte Winkelcisensticke um
das Prifstick herum so aufspannt, daB der Blei-
umgull weit genug nach auBen ragt und die Winkel-
eisenstiicke an den Ecken dichthalten. Sodann
wird iliissiggemachtes Blei mit dem GieBléllel ein-
gegossen bis zu einer Stdrke von mindestens
5 bis 10 mm, bei sehr dicken Prifkdrpern
bis zu 15 und 20 mm Stérke.

Naturlich ist auch dafur Sorge zu
tragen, daBl die im Schutzkasten der
Rontgenrohre eingebaute Blendendffnung
so weit geschlossen ist, daB die Rontgen-
strahlung nicht mehr Uber den BleiumgufR
hinausreichen kann.

Will man bei einem wichtigen und
sehr dicken Stlck eine schon als nicht ganz
einwandfrei erkannte Stelle genauer dar-
stellen, so verwendet man zwei flr solche
Zwecke bereitgehaltcne Bleirdhren, von
denen die ldngere iber dem Prifkdrper,
die kirzere unterhalb des Prifkdrpers an-
geordnet wird (Abb. 18). Die Kassette wird
dann dicht unter das untere Bleirohr ge-
legt. Auf diese Weise wird die Sckun-
déarstrahlenbildung noch weiter einge-
schrankt und man erhdlt so noch von
wahrscheinlich 12, 15 auch 20 cm dicken
Prifkdrpern genligen scharfe Einzelheiten.
Fir medizinische Zwecke wurde in gleicher
Absicht die sogenannte Wabenblende an-
gegeben, die aus lauter nebeneinander
stehenden Blechréhren von quadratischem
Lumen bestehen. Diese Blende durfte
sich auch fur Metallprifungen als sehr
zweckmaéRig erweisen.

Handelt es sich um die Prifung von
Hohlkdrpern mit dickerer Wandstérke,
so wird bei der Aufnahme des ganzen
Hohlkdrpers die Expositionszeit sehr be-
deutend, und nur diejenige Wand bildet
sich scharf ab, welche direkt auf der Kas-

3 und

strecke zur Fernhaltung von verkehrt gerichtetem SchlieOungsstrom. 14 = sette aniiegt. In solchen Fallen kann
Milliamperemeter. 15 = Schutzkondensator flir 14. 16 — Itdntgenrénre das Ein|egen von Platten oder Plan-Films
(loueardbre), 17 — Glimmlichtrohre zur Feststellung von SchlieOungsstrom.

in das Innere des Hohlkdrpers von Vor-

18 =» Bauer-Qualimeter zur Bestimmung der Rohrenhérte. 19 = Schalter . . . .
fur den Antriebstuotor des Unterbrechers. 20 = Antriebsmotor flir deu teil sein, hauptsaChIICh dann’ wenn es
Unterbrecher. 21 = Regulierwiderstand fiir den Antriebsmotor. gelingt, einen Vcrstérkungssehirm mit
einzubauen.
dickeren Prifkérpern wird diese Unterstjahlung X. Photographische Technik. Bei der Ent-

natirlich immer bedeutender, bis sie jeglichen Er-
folg ausschlieBt. Deshalb ist es ndtig, diese Unter-
strahlung auf das sorgféaltigste zu vermeiden. Am
leichtesten und besten wird dies erreicht durch Um-
gieRen der Prifkdrper mit Blei (Abb. 17), wobei
zu beachten ist, daB der BleiumgufR um so dicker
und um'so weiter nach auBen ragend hergestellt
wird, je dieker der Prifkorper, ist. Dieser .Blei-
umgull 1&Bt sich, wenn man sich darauf einrichtet,

wicklung der exponierten Platte, fur die man na-
tirlich eine der fur Rontgenzwecke besonders her-
gestellten Spezialmarken mit besonders dick gegosr
sener Schicht und besonders hohem Silbergehalt
verwendet, ist im Gegensatz zu der mit sichtbarem
Licht exponierten Platte dafur zu sorgen, daB nicht
nur die Oberflache der Emulsion, sondern — weil
die Rodntgenstrahlung ja auch durch die ganze
Schicht der photographischen Platte gedrungen
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ist — die Emulsion bis zur Glasseite durch ent-
wickelt wird. Das dauert naturlich langere Zeit,
und ein Bapidentwickler wiirde langst auf der Ober-
flache die Bildwirkung versclilechternde Schleier
gebildet haben, bis er zur Glasseite durch entwickelt
hatte. Deshalb ergibt sich fiir Rontgenaufnahmen
die Forderung, nur mit einem langsam arbeitenden,
nicht schieiernden Entwickler, am besten mit Gly-
zinentwickler, die Entwicklung vorzunehmen; der
Ubrige photographische ProzeB weicht nicht von
dem sonst lblichen Verfahren ab.
X1, Wahl des Apparates
Da es Spezialmodelle von Ré&ntgenapparaten fir
Metalluntersuchungon zur Zeit nicht gibt, so ist man
gezwungen, unter den zu medizinischen Zwecken
zur Verfugung stehenden Modellen das Passende

Abbildung 20. Gasunterbreoher, getffnet.

herauszusuchen. Zunéchst mufl die Forderung er-
fullt sein, daB der Apparat speziell geeignet ist zur
Erzeugung besonders durchdringungsféhiger, harter
Strahlen. Auferdem muR der Apparat natirlich
geeignet sein, hohere Belastungen ldngere Zeit zu-
zulassen. Nun sind die Anforderungen an Apparate
fur die sogenannte Tiefentherapiel) genau die glei-
chen wie fur die Metalluntersuchung, und deshalb
wird sich jeder Apparat, der fir Tiefentherapie-
zwecke hergestellt ist, fir Metalluntersuchungen
eignen. Als bestes und billigstes Instrumentarium
kommt ein Funkeninduktor (Abb. 19) von minde-
stens 40 cm Funkenldnge in Frage, der mit ausrei-
chender Kiuhlung versehen ist, denn die Isolations-
materialien, die fir so auRerordentlich hohe Span-
nungen verwendet werden, isolieren wohl bei niedriger

> Unter Tiefentherapie versteht man die Behand-
lung von tief unter der Hautoberflacho liegenden kranken
Organen oder Geweben mittels Rdntgenbestrahlung.

XXIV .«

Die Untersuchung der Metalle durch RéntgcnstrahUn.
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Temperatur sehr gut, doch sinkt ihr Isolations-
vermdgen bei hoheren Temperaturen in unzulédssiger
Weise. Dem Funkeninduktor muf unterbrochener
Strom zugeflihrt werden, zu welchem Zweck man
in den Stromkreis einen Unterbrecher schaltet.
Fur die Zwecke der Metalluntersuchung empfiehlt
sich dersogenannte Gasunterbrecher (Abb. 20 und 21),
der aus einer von einem kleinen Elektromotor
direkt angetriebenen kleinen Turbine besteht, die
Quecksilber vom Boden des umschlieRenden Ge-
fales emporsaugt und durch zwei Disen in zwei

und der Rohreeinander gegeniiberliegenden Strahlen nach aufen

Abbildung 21. Gasunterbrecher, geschlossen.

spritzt. Diese Strahlen rotieren und treffen dabei
auf einander gegenilberliegende Kontaktsegmente,
die in den Stromkreis eingeschaltet sind. So wird
durch die beiden Quecksilberstrahlen Stromschlufl

hergestellt und beim Ablaufen der Quecksilber-
strahlen von den Kontaktsegroenten der Strom
unterbrochen. Um ein mdglichst schnelles Abreilen

des bei der Stromunterbrechung auftretenden Fun-
kens zum Zwecke besserer Induktionswirkung zu
erzielen, dient die Leuchtgasatmosphdre, die dem
Unterbrecher den Namen gegeben hat, und in der
die die Stromausschaltung verzogernde Lichtbogen-
bildung nur in verschwindend geringem Male aul-
zutreten vermag.

Die Wirkung der ganzen Apparatanordnung
wird reguliert durch einen regelbaren Vorschalt-
widerstand (siehe Schaltschema Abb. 19) oder auch
durch Verdnderung der StromschluBdauer im Unter-
brecher. Ist statt des im vorstehenden voraus-

74
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gesetzten Gleichstromes ein Wechselstromanschluf
vorhanden, so mufl der Antrieb des Gasunterbrechers
durch einen Synchromnotor geschehen, damit die
Stromunterbrechung stets nur an ein und derselben

-/ VntcTorehor Tk~

Abbildung 22.

1, 3, B = Positive Impulse aus der Wechselstromkurve.

aus der Wochtelstrcmkurve' (werden durch eine zweite Primarwicklung mit ver-

kehrtem Wicklungssinn zur‘Bildung von gleichpoligen Magnetfeldern benutzt).

Stelle der Wechselstromkurve eintritt (Abb. 22).
AuBer den Induktorapparaten haben die Wechsel-
stromgleiehrichter-Apparate groe Verbreitung fur
medizinische Zwecke gefunden. Sie beruhen darauf,
daB Wechselstrom von ungeféhr 120 000 bis 150 000
Volt in einem meist in Gel eingebauten Transfor-
mator umgeformt wird. Nun ist der Rdntgenrdhre
ja nur Gleichstrom dienlich, deshalb wird der hoch-
gespannte Wechselstrom durch eine rotierende Gleich-
richtervorrichtung gleichgerichtet, die vollkommen
synchron zu dem gleiehzurichtenden Wechsel-
strom laufen mufR, so dal die Umschaltung stets im
Nullpunkt der Wechselstromkurve vor sich geht.
Eine der verschiedenen auf dem Markte befindlichen
Gleichrichtervorrichtungen ist in Abb. 23 schema-
tisch dargestellt. Soll der AnschluB an ein Wechsel-
stromnetz erfolgen, so erhdlt der Gleichrichter
zum Antrieb einen Synchronmotor, bei Anschluf3
an ein Gleichstromnetz dagegen wird ein Gleich-
strom - Wechselstrom -Einankerumformer verwendet,
der zugleich den Primarwechselstrom fur den Trans-
formator liefert. Die Regelung der Sekundarleistung
wird natiirlich im Primé&rstrom des Transformators
vorgenommen. Zum Betrieb der Coolidgerdhre hat
Lasser den Siemens & Halske-Gleichrichterapparat
derart eingerichtet, daB die Sekunddrspannung
nicht durch Widerstdnde reguliert wird, sondern
durch Acnderung des Uebersetzungsverhaltnisses,
indem man die Primdrwindungszahl verédndert.
Dadurch ist die Sekunddrspannung unabhdngig
von der Hohe der Belastung geworden .und man
erzielt so eine gegenseitige Unabhédngigkeit der
Hérte- und Belastungseinstellung.

Die Gleichrichterapparate geben der Kurven-
form der erzeugenden Wechselspannung entspre-
chend im allgemeinen ein Strahlengemisch mit
einem sehr groBen Anteil an weicher Strahlung;
man hat zwar zur Vermeidung dieses Umstandes
die Gleichrichterkontakte gekiirzt, um so nur den
hdchsten mittleren Teil der Spannungswelle abzu-
nehmen, doch sind die Gleichrichtcrapparate trotz-
dem nach meiner Erfahrung fir hdchste Spannungen
den Induktor-Spezialapparaten unterlegen.

Die Untersuchung der Metalle durch lléntgenstrahlen.

Unterbrechung des Stromes bei Weohselatromanschlui?.

2, 4 = Negative Impulse
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Ob man fur Metalluntersuchungen lonenrdhren,
die Coolidge- oder die Lilienfeldrohre benutzt, ist
fur das Gelingen der Metalluntersuchungen nicht
von prinzipieller Bedeutung. Alle drei Rohrentypen

geben bei gleicher Hérte der
erzeugten Strahlung gleiche Re-
sultate. Von Bedeutung kann

) nur die Art des Rdhrenbetriebes
I furittnm ~ seju> iyie lonenrdhren geben
eine um so groBere durchdrin-
gungsfahige Strahlung, je Iluft-
leerer sie sind. Es gibt aber
heute Rdntgenrdhren, die eine
starke Neigung zum Hartwerden
haben, bei denen es also nur
darauf ankommt, eine allzugroBe
Harte, die zum Aussetzen des
,lonisierungsvorganges fihrt, zu
vermeiden durch Betdtigung der anjeder dieser Réhre
angebrachten Regenerierung, mit der Gase in das In-
nere der Rdntgenréhre hineingelassen werden. In
neuester Zeit finden flir diesen Zweck mit Vorteil so-

Abbildung 23. Gleichrichtervorrichtung.

genannte Regenerierautomaten viel Anwendung, die
durch den die Réhre durchflieBenden Strom gesteuert
werden. Dies geschieht dadurch, daR beim Héarter-
werden der Réhre die Stromstarke sinkt. Ein Strom-
messer (Milliamperemeter) zeigt dadurch kleineren
Ausschlag und betdtigt so mit Hilfe eines langen
Glaszeigers (Isolation fir mindestens 40 cm Funken-
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dessen Strom einen Gashahn
6ffnet. Das Gas, das sich an einer Zundflanmie
entziindet, bringt das Palladiumrdhrchen der Os-
moregenerierung der Rdéntgenréhre zum Gluhen,
wobei Wasserstoff durch das Palladium hindurch
diffundiert und so das Vakuum der R&hre herab-
setzt, bis der Zeigerausschlag des Milliamperemeters
wieder auf den urspringlich eingestellten Wert ge-
stiegen ist.

L&Rt dieses Verfahren in bezug auf Bequem-
lichkeit nichts zu winschen dbrig, so nimmt das
folgende Verfahren gréBte Ricksicht auch auf die
Lebensdauer der Réhre. Dasselbe beruht auf fol-
gender Voraussetzung: In jeder Rdntgenrdhre spielen
sich zwei Vorgénge ab; durch verschiedene Einflisse
elektrostatischer Natur werden Gase an der Réhren-
wand gebunden und so dem Elektrizitatstransport
entzogen, sie machen die Rdhre hérter und zwar
fast unabhéngig von der Hohe der Belastung. Ander-
seits werden durch die im Betrieb sich erwér-
menden Elektroden Gase aus dem In-
nern des Elektrodenmetalles frei, wo-
durch sich die fur den Elektrizjtats-
transport zur Verfligung stehende
lonenmenge erhoht; die Roéhre wird
dadurch weicher und zwar um so
schneller und mehr, je hoher die Be-
lastung ist. Es gibt nun fir jede Rdhre
und fir jeden Rdéhrenzustand eine ein-
zige bestinmite Belastung, bei der sich
beide Vorgédnge aufheben. Die Harte
der Réhre wird dann konstant bleiben.

Es ist zur Ermittlung dieser ,natiir-

lichen Belastungsgrenze* nur notwendig,

die Roéhre mit einiger Vorsicht zu be-

treiben, beim Ansteigen des Hochspan-
nungsstromes, wodurch das Weicher-

werden angezeigt wird, die Stromstdrke etwas zu
verringern, und beim Kleinerwcrdcn des Sekundér-
stromes, wodurch das Harterwerden angezeigt wird,
die Stromstarke etwas zu erhéhen. So kann man
allmahlich die ,natlrliche Belastung“ der R&hre
eingrenzen und dann darauf rechnen, daB die Rdhre
eine Stunde lang und ldnger ohne weitere Aende-
rung oder Nachregelung konstante Héarte behélt.

Bei der Coolidgerdhre wird die Harte durch
Regelung der Heizstromstdrke und damit die Ka-
thodentemperatur eingestellt. Je hoher die Gluh-
temperatur bei gegebenem RdOntgenstrom, desto
weicher die ausgesandte Strahlung; je niedriger
die Glihtemperatur ist, desto héarter ist die Strah-
lung bei gleichem Rd&ntgenstrom. Man ist also bei
dieser Rohre in der Lage, die Harte nach Belieben
einzustellen, ein Vorzug, den sie mit der Lilien-
feldrohre (Abb. 24) teilt. Bei dieser erfolgt die
Harteregelung aber durch eine andere Vertei-
lung der Potentiale an den Elektroden. Insofern
ist die Lilienfeldrohre der Coolidgerdhre uberlegen,
weil man durch eine Hilfseinrichtung am Apparat
es in der Hand hat,.die unndétige weiche Strahlung,
die nur eine Mehrbeanspruchung der Réntgenrdhre

lange) ein Relais,
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darstellt, zur Bildwirkung aber nicht nur nicht bei-
tragt, sondern sie sogar verschlechtert, von vorn-
herein auszuschalten. Auch neigt sie weniger als
alle anderen RoOhrentypen zum Durchschlag und
1&4Rt deshalb hdhere Hértegrade erreichen.

X11I. Die Gefahren der
und der Hochspannung. Die Tatsache, daf
man lebende Gewebe durch Bestrahlung mit Ront-
geustrahlen heilend zu beinflussen vermag, schliet
die Selbstverstdndlichkeit ein, daR ein Zuviel an
Strahlung auch schadigend wirkt. Setzt man den
Korper direkt der Strahlung aus, so werden
die stets im Strahlengemisch vorhandenen weichen
Strahlenanteile in den obersten Schichten der Haut
und des Zellgewebes absorbiert. Da die Absorp-
tion dieses nicht geringen Anteils von einer ver-
haltnismalRig kleinen Blasse der obersten Gewebs-
schicht getragen werden muR, so tritt durch die spe-
zifisch hohe Belastung verhé&ltnisméaRig sehr schnell
eine sogenannte ,,Rdéntgen-Verbrennung* ein. Diese

Abbildung 24. Lilienfeld-Rohre.

Verbrennung, die sich erst 8 bis 14 Tage nachher
zeigt, ist bei leichteren Féllen ersten Grades mit
Rotung und Schwellung der Haut und Ausfallen
der Haare verbunden. Bei stidrkerer oder ldngerer
Bestrahlung tritt der zweite Grad der Verbrennung
ein, es kommt dabei zur Blasenbildung; bei noch
starkerer Belastung kommt es zu der besonders
unangenehmen Form der Verbrennung dritten Gra-
des, wobei die ersten beiden Grade schnell durch-
laufen werden; die Blase zerfallt, es bildet sich ein
boés aussehender Hautdefekt, der keinerlei Heilungs-
bestreben zeigt, sondern auch nach langen Monaten
noch eine offene schwérende Wunde bildet. Von
dieser Verbrennung werden hauptsdchlich die Hénde
bedroht, wenn man sie den Strahlen beim Halten
des Leuchtschirmes, Hantieren mit dem Prifstick
im Strahlenkegel usw. direkt aussetzt.

Bei denjenigen, die sich viel mit Rdntgenstrahlen
abgeben und die nur selten aber (ber Jahre hinaus
verteilt dem EinfluR der Strahlen speziell an den
Hénden ausgesetzt sind, bildet sich die sogenannte
»Chronische Rdntgen-Dermatitis“ aus, die in duferst
sproden Fingerndgeln, schilfriger Haut; Warzen
usw. besteht, die auch schlieBlich zum ,Réntgen-

Réntgenstrahlcn
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krebs* und zur Amputation, ja selbst zum Tode
fuhren kann.

Die Rontgenrdhren sind nun, um solche Ver-
brennungen zu verhiten, in Strahlen gut absor-
bierende Sehutzk&sten eingebaut, die nur einem
verhéltnisméRig kleinen Strahlenkegel den Austritt
gestatten. Trotz dieses Schutzkastens kommen aber
noch Sekundarstrahlen zur Wirkung, die sich meist
darin zeigt, daB nach einiger Zeit der Beschéfti-
gung mit Rontgenstrahlen zunéchst die Gesehlechts-

Abbildung 25. Anordnung der Apparate mit aus-
reichendem Schutz vor den Rdntgenstrahlen.

1 *» Bleiglasfeoster fiir die Beobachtung. 2 = Schalt- und

Regulierapparat itlr den Roéntgenapparat. 3 = Rontgen-

rohre. 4 = Schutzkasten fur 3. 5 — Rontgenapparat. 0 =

Xegatlve Zuleitung zur Rohre.. 7 = Positive Zuleitung zur
Rohre. S — Hartenfesder. 9 » Mllliamperemeter. 10 = Pruf-

stick mit Kassette und Tisch.

driisen geschéadigt werden. Die F&higkeit des Mannes,
den Koitus auszufihren, und der Trieb hierzu bleibt
unverdndert erhalten, doch werden die die Befruch-
tung bewerkstelligenden Spermatozoen zuerst zeit-
weilig, bei langerer, jahrelanger Einwirkung dauernd
abgetotet, also die Zeugung von Kindern verhindert.
Beim Weibe tritt eine zur Unfruchtbarkeit fuhrende
Degeneration des Ovariums, allerdings der tieferen,
geschiitzteren Lage dieses Organes wegen, weit
spdter ein.

Beseitigt man noch durch Bleischutzwénde oder
dergleichen MalRnahmen die unmittelbare Wirkung
der Sekundarstrahlen, so kann man nach ldngerer
Zeit eine Schéadigung durch die trotzdem noch
auftretenden diffusen Strahlen der Luft, bestehend
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in einer allméhlichen Verédnderung der Blutzusam-
mensetzung beobachten. Die natirliche Heilfahig-
keit des Kdorpers wird ebenso herabgesetzt wie seine
Widerstandskraft gegen Erkrankungen allgemeiner
Natur. Das beste Mittel, um sich voéllig vor der
Wirkung der RoOntgenstrahlen zu schitzen, ist die
Anordnung der RoOhre in einem besonderen Raum
hinter einer starken Steinwand mit nur kleinem
Beobachtungsfenster von mehrfach iibereinander-
gelegtem Bleiglas (Abb. 25), einer Anordnung, die
fur laufende Untersuchungen in GielRereien und
Maschinenfabriken ganz unerlaBlich ist. Fidr den
seltenen Fall, daR man wdahrend der Exposition,
Roéhrenprifung oder sonstiger notwendiger Verrich-
tungen den ROhrenraum betritt, bedenke man, daR
die Rontgenenergie mit dem Quadrat der Entfer-
nung abnimmt, und bleibe daher von der in Betrieb
befindlichen Rohre méglichst weit weg. Bei Be-
obachtung dieser VorsichtsmaRregeln konnen die
Rontgenstrahlen auch bei dauernder Beschéfti-
gung mit ihnen keine Schéadigung hervorbringen.

Eine weitere Gefahr fir das Bedienungspersonal
liegt in der Hochspannung. Wenn auch die Hoch-
spannungsstrome von Funkeninduktoren und an-
deren Rdntgenapparaten, wie dies durch sachgemag
durchgefihrte Tiefexperimente und gelegentliche
Vorkommnisse dieser Art festgestellt wurde, nicht
todlich wirken, so ist ein elektrischer Schlag oder
gar Lichtbogeniubergang von Roéntgenstromen auf
den Kdorper doch hdchst unangenehm. Die dabei
auftretenden Brandstellen sind zwar infolge der
geringen Stromstdrke nicht gefdhrlich und heilen
normal, doch die Schockwirkung auf das Nerven-
system und auch andere nervdse Erscheinungen
kdnnen tage- und wochenlang sehr lastig empfunden
werden. Man ordne daher die Hochspannungs-
leitung sorgféltig und gut gesichert an und Uber-
zeuge sich durch Probeeinschaltungen, dal Kkein
Ueberschlag stattfinden kann. Wand- und Decken-
durchfuhrungen der Hochspannungsleitungen sind
sehr schwierig und bringen Strahlungsverluste, man
vermeide sie daher am besten. Wo dies nicht an-
géngig sein sollte, lasse man das dickwandige (bei
100 mm Loch etwa 10 mm Wandstérke) Pertinax-
(Hartpapier-) Durelifihrungs-Rohr auf jeder Seite
um 50 bis 60 cm vorstehen und halte es in dem
mindestens 40 cm weiten, kreisformigen oder qua-
dratischen Mauerdurchbruch (fur jede Leitung einen
besonderen Durchbruch) durch trockene Holzbrett-
einsatze.

Bei lang andauernder Arbeit mit sehr harten
Rontgenstrahlen treten Luftzersetzungen mit gif-
tigen Produkten, wie salpetersauren D&mpfen, auf,
die bei ldngerem Aufenhalt in diesem Raum
zu Kopfschmerz und katerdhnliehen Vergiftungs-
erscheinungen (Réntgenkater) mit erheblicher Herab-
setzung der Arbeitsfahigkeit fihren. Deshalb ist
auch in solchen R&umen eine ausreichende, das
gewoOhnliche MaR reichlich Ubersteigende Ventila-
tion notwendig. Eine Verdunklung des Raumes
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ist fir Rohrenprifungen vorzusehen,
Aufnahmen selbst nicht nétig.

Die durch die Industrie gestellten Aufgaben
der Metallprifung sind, wie es der Natur der Sache
entspricht, auBerordentlich mannigfaltig, und es
wird stets von Fall zu Fall notwendig sein, der
Technik der Aufnahme allergroRte Aufmerksamkeit

«aber flr die
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zu widmen, um MiRerfolge zu verhiten und die
Fortschritte, die die Rontgenteclmik auf medizi-
nischem Gebiete im so hohem MaRe erzielt hat, auch
auf diesem Sondergebiet zur Entwicklung zu bringen.
(Teil 11, Uber die praktischen Resultate der
Untersuchung der Metalle durcli Réntgenstrahlen
berichtend, folgt in einem der ndchsten Hefte.)

Umschau.

Sauerstoffgehalte im Eisen.

(113. Mitteilung aus dem Eisenhilttenmiinnlieheq Institut

der Kooigl. Teobnischen Hochschule, Aachen.)

Zur Bestimmung des Sauerstoffgehaltes im Eisen
sind verschiedene Verfahren von Eggertz, Tucker und
Ledebur vorgeschlagen worden. Bei der Nachprifung
dieser Verfahren hat sieh dasjenige von Ledeburl) als am
zuverldssigsten erwiesen. Es beruht bekanntlich darauf,
dal sich beim Glihen der Eisenspéne im sorgféltig ge-
reinigten Wasserstoffstrom der als Eisen.oxydul vorhan-
dene Sauerstoff in Wasser umsetzt, welches absorbiert
und gewogen werden kann. Jedoch ist zu beriicksichtigen,
daB hierbei nur der an Eisen gebundene Sauerstoff be-
stimmt wird; der von dom Metall okkludierto Sauerstoff
hingegen sowie der an einige andere Metalle (z. B. Mangan)
oder Nichtmetalle (z. B. Silizium) gebundene Sauerstoff
entgeht der analytischen Bestimmung.

Bei der Ausfuhrung der Versuche wurde vom Ver-
fasser anfangs genau nach den Vorschriften Ledeburs ge-
arbeitet: 15 g der mit besonderer Sorgfalt gereinigten
Spéne wurden vor dem eigentlichen Reduktionsvorgang
in getrocknetem und von Sauerstoff befreitem Stickstoff
y2 st lang im elektrischen Rohrenofen gegliiht, worauf
Wasserstoff eingeleitot und weiter % st gegliht wurde.
Nach dem Erkalten im Wasserstoffstrom -wurde der in
dem mit Phosphorpentoxyd gefillten Absorptionsréhr-
chen verbliebene Wasserstoff durch sorgféltig Uber Pbos-
phorpentoxyd getrocknete Luft verdrdngt. Derart dureb-
gefiihrto Leerversuche ergaben aber auch nach vielen
Bemihungen keine zufriedenstellende Gewicbtskonstanz
des Absorptionsréhrchens.

Im Verlauf dieser Vorarbeiten hat sich nachstehende,
von dem Verfasser ausgearbeitete vereinfachte Methode
der Sauerstoffbestimmung als sehr zweckméRig erwiesen.
Die Apparatur hierzu war in folgender Weise zusammen-
gesetzt:

1. Wasserstoffbombe,

2. Zwei Waschflaschon mit alkalischer Pyrogallussdaure
zur Absorption von Sauerstoff,

3. Wascbflasche mit konzentrierter Schwefelsdure zur
Absorption von Feuchtigkeit,

4. Marsofen mit einer innen unglasierten Porzellanrohre
zur Aufnahme von dinnen Eisenspanen zur Bindung
etwa noch vorhandener geringer Mengen sauer-
stoffhaltiger Gase,

5. Zwei U-Réhrchon mit Phosphorpentoxyd zur voll-
stdndigen Trocknung der Gase,

6. Marsofen mit Porzellanschiffchen zur Aufnahme der
Probespéne innerhalb einer innen unglasierten Por-
zellanréhro von etwa der dreifachen Lange dos Ofens,

7. U-Rohre mit Phosphorpentoxyd und

8. Waschflascho mit konzentrierter Schwefelséure als

Abschluf’ gegen die Atmosphére und zur Beobachtung
der Starke des Gasstromes.

Das U-Rohrehen hinter dem zweiten Ofen besitzt
zweckméBig eine weite Ansatzrohre von 6 bis 8 mm
innerem Durchmesser; eine entsprechende Weite hat auch

») Vgl. St. u. E. 1882, Mai, S. 193.

die Schliffoffnung in dem zugehdrigen Hahn. Das Ansatz-
réhrchen wird durch einen Gummistopfen unmittelbar
mit der Porzellanrhre verbunden, deren hinteres Ende
durch.Verschieben des Marsofens lber die Porzellanréhre
waéhrend der Dauer des Reduktionsvorganges auf 60 bis
70 0 konstant erhalten wird; hierdurch soll bezweckt
werden, daB das gesamte, wéhrend des Versuches ent-
standene Wasser in dem Phosphorpentoxydréhrchen
absorbiert wird.

Vor der Ausfiihrung der Bestimmungen fullt man dio
Apparatur vollstdndig mit Wasserstoff, wobei nach ein-
stuindigem Durchleiten der erste Ofen, nach einer wei-
teren halben Stunde auch der zweite Ofen auf eine Tem-
peratur von 850 bis 9000 gebracht wird, welche dann
konstant erhalten wird. Hierauf wird das Phosphor-
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Abbildung 1. Sauerstoffgehalte von Vor-

und Fertigproben von ThomaatuBelsen.

pentoxydrdhrchen hinter dem zweiten Ofen geschlossen
und gewogen.

Die Ausfiihrung der Versuche geschieht nun in der
Weise, daB man etwa 20 g mdglichst dinner Spéne in
einem groBen Porzellanschiffchen einwiegt und dieses
in den hinteren Teil der Porzellanréhre bringt, nachdem
man den Ofen selbst nach dem vorderen Teile der Réhre
geschoben hat. Nun verbindet man das gewogene, mit
Wasserstoff gefiilllte Phosphorpentoxydréhrchen mit dem
Ofen, verstdarkt den Wasserstoffstrom, soweit die Appa-
ratur dies zuldBt, und verschiebt nach einhalbstindigem
Durchleiten bei geringer Absohwéchung des Gasstromes
den Ofen wieder nach dem Unteren Ende der Porzellan-
rohre, also dorthin, wo die Probe sich im Rohr befindet.
Hierdurch erwdrmt sich die Probe auf die Temperatur
des Ofens und wird reduziert. Nach einhalbstiindigem
Gluhen der Spane im Wasserstoffstrom schlieft man die
letzte U-Réhre und verbindet die Porzellanréhre mit der
abschlieBenden Wasohflasche. Hierauf wird nach wei-
teren 15 min das Absorptionsrohrchen auf einer genauen
Wage gewogen. Der gesamte Versuch dauert somit nur
wenig mehr ab 1st. Es empfiehlt sich, nach etwa jedem
vierten Versuch einen Leerversuch einzuschalten, bei
welchem dio Gewichtsdifferenz y2 Milligramm nicht tber-
steigen darf.
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Zahlentafel 1

Umichau.

Sauorsteffgeha lcu

38, Jahrg. hir. 24.

in Eisensorten.

Ver».- Eteensorte >0 1 CGraphit Si Sin NL w P s 0
Nr. % % % e % % % % %
A. Vorversuohe
1 Graues Roheisen 3.08 297 2S2 0,50 _ 0,182 0,072 0,001—0,604
> " L 3,40 2,04 L32 0,71 — — 0,214 0,112 0,001—0,005
3 Weies (schwedisches)
Roheisen............... 3,89 — 9.052 0,12 — — 0.018 0,009 0,000—0.002
4 Spicgeleiscnl) - 4,76 — 243 17,00 — — 0,110 — 0,110—0,116
5 . ft ... 4,62 — 0,056 11,04 — - 0,133 0,013 0,008—0,010
6 Siliko-Spiegel 0,62 — 20,41 46,03 — — — — 0,036—0,039
7 Ferrowolfram . . 0,60 — — — — 85,0 _ — 0,056—0,061
8 Schnelldrehstahl . 0,68 — 0,34 0,25 —i 16,10 0,010 — 0,022—0,026
(4,78 Cr)
9 Nickelstahl.............. 0.45 - 0,29 0,38 25,02 — 0.040 0.030 0,018—0,021
10 FluBeisen... . 0,15 — 0,167 0.59 — — 0,049 0,031 0,029—0.033
1 FluRstahl...ooviiinine. 0,99 — 0,22 0,30 — — 0,011 0,011  0.021—0,020
12 Schweileisenl) 0,07S — 0,014 0,38 — — 0.294 0,043 0,217—0,244
B. Untersuchung von ThomasfluBeisonsorten.
2la I. Vorprobe . 0,03 __ _ — — — 0,042 0.088—0,094
21b T. Feitigprobo . 0,32 — — 1,138 — — 0,073 — 0,040—0,040
22a Il1. Vorprobe . 0,028 — — — — — 0,047 — 0,070—0,072
22b 11. Fertigprobo . 0,044 — — 0457 — — ®m 0075 — 0,025—0,020
23a I11. Vorprobo . 0,047 — L — — — 0,058 - 0,108—0,112
23b I11. Fertigprobo . 0,385 — — 1,103 - — 0.090 — 0,044—0.047
24a IV. Vorprobe . 0,024 — — — — — 0,074 — 0,107-0,113
24b IV. Fertigprobe 0,040 — — 0499 — 0,071 — 0,036—0,041
25a V. Vorprobe . 0,033 — — - — 0,051 — 0,068—0,072
25b V. Fertigprobo . 0,36 — — 1,014 — — 0,052 — 0,014—0,010
26a VI. Vorprobo . . 0,027 — —a — — 0,051 — 0,079—0,08'
2Gb VI. Fertigprobo . 0,365 — — 11000 — — 0,060 — 0,024—0,026
27 VII. Vorprobo 0,036 — 0,010 0,288 — — 0,008 0,064 0,077—0,078 !
28 VIII. ” 0,038 — — 0,211 — — 0,035 0,088 0.071—0,073
29 I1X. " RV 0,041 — - 0,228 - — 0,051 0,044 0,076—0,079
30 D TR 0,029 — — 0,296 — — 0,034 0,004 0,083—0,088
Die erhaltenen Ergebnisse sind in Zahlentafel 1 zu- Zundchst begrufite der Rektor der Bergakademie.
snmmengefalt. Man ersieht daraus, dal reines Eisen im  Geh. Bergrat Professor C. Scliiffner, die Anwesenden

allgemeinen einen hoheren Sauorstoffgehalt zeigt als ein
Eisen mit héherem Gehalte an Verunreinigungen.

Die Sauerstoffgehalte der Vor- und Fertigproben
der untersuchten Thomasschmclzungen sind in Abb. 1
zeichnerisch dargestellt.. Danach zeigen die Fertigproben
stets betrdchtlich geringeren Sauerstoffgehalt als die Vor-
proben, doch I&Rt sich ein bestimmtes Verhéltnis der
Abnahme nicht angeben.

Ueber den maoglichen Hochstgehalt des Eisens an
Sauerstoff bztv. Eisenoxydul finden sich in der Literatur
nur Spérliche Angaben. Nach Ledebur soll flussiges
Eisen nicht mehr als 1,14% Eisenoxydul entsprechend
0,25 % Sauerstoff enthalten3). Romanofi*) hat als Hochst-
wert 0,29 % Sauerstoff gefunden. Meine eigenen Versuche
ergaben in teilweiso stark (berblasenen Thomasscbmel-
zungen aber nur einen Héchstwert von 0,113% Sauer-
stoff entsprechend 0,51 % Eisenoxydul.

©r.-Qlig, Friedrich Schmilz.

Braunkohlenstiftung an der Konigl. Bergakademie Freiberg.

Unter Beteiligung von Vertretern der Kgl. Sachsischen
Staatsbehdrden, der Zweiten Sachsischen Stdndekammer,
der Stadt Ereiberg sowie von zahlreichen Angehdrigen
hervorragender bergbaulicher und industrieller Betriebe,
Banken und der Presse wurde am 1. Juni 1918 im alt-
ehrwirdigen Festraume der Koniglichen Bergakademie
zu Ereiberg i. Sa. die ,Braunkohlenstiftung an der Kgl.
Bergakademie Freiberg“ errichtet und anschliefend au
diesen bedeutsamen Vorgang dio erste Mitgliederversamm-
iung der neuen StiftungsgeseUschaft abgehalten.

*) In den Spaltflachen angelaufen.

3 1,09 % Sohlacke.

3) Vgl. St. u. E. 1883, Sept., S. 504; 1893, April,S. 293.

4) Vgl. St. u. E. 1899, 15. Mérz, S. 267.

und gab dem Danke der Akademie fur die rege Anteil-
nahme Ausdruck, die von weitesten Kreisen fir den
Stiftungsgedanken bekundet worden sei.

Alsdann nahm der Vorsitzende des vorbereitenden
Ausschusses, Generaldirektor K. Piatscheck aus Halle,
das Wort zu einer langeren Ansprache, an deren Schliisse
er die Stiftung ,in die treue Hand ihrer berufenen
Huter“ Ubergab. Den Ausfiihrungen des Redners ent-
nehmen wir Uber Ursprung, Umfang und Zweck der
Stiftung selbst kurz das Folgende:

Schon im Jahre 1914 hatte sieh die Freiberger Berg-
akademie entschlossen, einen besonderen Lehrstuhl fur
den Braunkohlenbergbau zu errichten, weil sie die Be-
deutung dieses Bergbauzweiges fiir Deutschlands und des
engeren saelisischcn Heimatlandes Wirtschaft erkannt,
hatte. Denn weite Entwicklungsmdglichkeiten, klar vor
aller Augen liegend, schlummern noch in der Braunkohle.
Die Firsorge der Regierung fir den heimischen Braun-
kohlenbergbau und die Lage Freibergs ungefahr in der
Mitte wichtigster deutscher Braunkohlengebiete erleichterte
den EntschluB der Akademie. Die Ménner der Praxis
wissen die Frichte der wechselseitigen Beziehung zwischen
Wissenschaft und Praxis zu schétzen, und so lag es nahe,
dall unter dem Eindricke der Feier des hundertfiinfzig-
jahrigen Bestehens der Akademie im Jahre 19161) der
Redner selbst den Gedanken fafite, vom Braunkohlen-
bergbau Mittel zu werben, um die geplante neue Tatig-
keit der Akademie zu unterstitzen und die Aufwendungen
des Staates fur Lehre und Forschung auf dem Gebiete
der Braunkohle zu ergdnzen. Im Juli 1917 begannen
die Werbungen {in ganzen deutschen Braunkohlenbergbau,
den ihm verwandten Industrien und seinen Freunden.

% Vgl. St. u. E. 1910, 10. Aug., S. 765/8.
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Sie hatten den Erfolg, daR unter Einschluff von 100 000 -ft,
die von der S&chsischen Staatsregierung bewilligt worden
waren, ein Grundstock von 589 800 JI Stiftungsgeldcrn
gesammelt wurdeund die Stiftung durch Kénigliche Ver-
ordnung vom 17. Mai 1918 als selbstandiger Rcchtskdrper
ins Leben treten konnte. An Zinsen der schon vorher
eingezahlten Betrdge wurden auferdem 10 141,50 M an-
gesammelt. Aufgabe der Stiftung wird cs sein, mit ihren
Ertrdgen der Lehre und Forschung auf dem Gebiete der
Braunkolilo da zu dienen, wo besondero Aufgaben der
Bearbeitung harren, fir welche die ordentlichen Mittel
der Hochschule der Ergénzung bedirfen oder deren rasche
und nachdriickliche Verfolgung dem Bergbau und der
Wissenschaft nutzen, ohno daR Mittel dafir sofort ver-
fugbar sind. Die Freiheit der Wissenschaft soll hierbei
nach keiner Richtung eingeengt, sie soll und darf, wie es
gottlob an Deutschlands Hochschulen selbstverstandlich
ist, in keiner Weise in ihrer Entwicklung beeinflult
werden. In das Arbeitsfeld der Braunkohlenforschung —
treffende Beispiele des Redners erlduterten es — werden
sich an der Bergakademie die.Lehrstihle fur Brauri-
kohlenchemie und Braunkohlenbergbaukunde zu teilen
haben. Der Lehre gliedert sich ungezwungen und selbst-
verstandlich die Forschung an. Am ehesten werden hohe
Ziele erreicht werden koénnen, wenn grindliche Lehre
und Forschung in enge Wechselwirkung mit der Anwen-
dung im Betriebe treten. Auch dieser Aufgabe soll die
Braunkohlenstiftung dienstbar sein.

Der Rektor der Bergakademie, Geh. Bergrat Pro-
fessor C. Schiffner, dbernahm die Stiftung mit herz-
lichstem Danke und der Versicherung, daB die Akademie
alles daran setzen werde, um die Mittel der Stiftung nach
den Absichten der Stifter zu verwenden. Wio seine
weiteren Darlegungen betonten, entspringt der Gedanke,
der der Braunkohlcnstiftung zugrunde liegt, der Erkennt-
nis, dal wir lango Zeit Verschwender gewesen sind, die
mit den uns von der Natur dargebotenen Schétzen nicht
haushélterisch genug umgegangen sind, ohne uns grof
um die drohende Erschopfung der Vorrdte zu kimmern.
,Hochste Wirtschaftlichkeit bei der Gewinnung und Ver-
arbeitung der Rohstoffe und ihre weitestgehende Aus-
nutzung nach Menge und Beschaffenheit der aus ihnen
darstellbaren Erzeugnisse* kann nach dem Redner nur
erreicht werden, wenn die Arbeiten sieh stiitzen auf plan-
méBige und zielbewuRte wissenschaftliche Erforschung
der geeigneten Mittel und Uebertragung der dabei ge-
wonnenen zusammenfassenden Kenntnisse auf die Auf-
gaben der Praxis. Dies fiilhrte der Redner dann fir das
Gebiet der Industrie der Braunkohle, des Erddles und
Erdwachses ndher aus. Er legte ferner dar, wie zwingend
der Weltkrieg uns gemahnt hat, aus den Rohstoffen das
Menschenmdgliche herauszuholen, und wies auf die ver-
heiBungsvollen Anfange zu planmaRiger Forschung auf
anderen Gebieten hin. Er warnte vor Zersplitterung
der Forschungsarbeit, hob die Notwendigkeit, sie dauernd
mit groBen Mitteln zu unterstiitzen, hervor und schlof
mit einem warmen Aufruf an dio Industrie, sieh einig
hinter die gekennzeichneten Bestrebungen zu stellen.

Eine Ansprache des Vertreters der séchsischen Staats-
regierung beendigte die Stiftungsfeier.

Die anschlieBende erste Mitgliederversammlung
wahlte den aus 14 Mitgliedern bestehenden Beirat, nahm
die Bekanntgabe des vom Kgl. Sachsischen Finanz-
ministerium zu ernennenden Beiratsvorsitzenden ent-
gegen und erledigte die ubrigen durch die Tagesordnung
vorgesehenen Waiden: danach ibernehmen Geh. Bergrat
Professor Dr. E. Papperitz und Geh. Bergrat Professor
Dr. F. Kolbeck vorldufig stellvertretungsweise die Ge-
schaftsfiihrung der Stiftungs-Vereinigung.

Jubildums-Stiftung der deutschen Industrie.

Dem kirzlich erschienenen Bericht Uber die Tatig-
keit des Kuratoriums und des Vorstandes der Jubildums-
Stiftung der deutschen Industrie im Jahre 1917 entnehmen
wir das Folgende:

Umschau.
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Wio das gewaltigste Volkerringen, das dio Welt-
geschichte zu verzeichnen hat, seino mehr oder minder
schadigenden .Einwirkungen auf unser gesamtes Erwerbs-
und Wirtschaftsleben sowohl als auch auf 6ffentliche und
private Einrichtungen sowie Unternehmungen ausubt,
so hat es auch unsere Jubildums-Stiftung damit nicht ver-
schont. Der Zweck der Stiftung,, die technischen Wissen-
schaften zu fdrdern, konnte infolgo jener hemmenden
Einflisse waéhrend der Kriegszeit nicht in dem ange-
strebten und in Friedenszeiten erreichten Umfange erflllt
werden, weil dio mit ihren Mitteln unternommenen For-
schungsarbeiten von den mit deren Durchfiihrung be-
trauten Personen infolgo ihrer Verwendung im Heeres-
dienst oder Inanspruchnahme durch kriegstechnische Ar-
beiten zum Teil schon seit Beginn des Krieges fast sémt-
lich ruhen missen. Nur einige wenige der Arbeiten haben
bis jetzt fortgefiihrt werden kénnen und auch diese nur
mit Unterbrechungen und unter schwierigen Verhalt-
nissen.

Dagegen haben die geschéftlichen (Venvaltungs-) Ar-
beiten der Stiftung ihren ordnungsméRigen Verlauf gc:
nommen. Nachdem infolge Mangels an genligendem Be-
ratungsmaterial dio Kuratoriums- und die Vorstands-
sitzung im Jahre 1915 ausgefallen waren, hatte sich im
Laufe der Zeit doch wieder so viel Beratungsstoff, darunter
auch neue sowie wiederholte Antrédge auf Bewilligung von
Stiftungsinittcln zur Ausfihrung wissenschaftlicher Ar-
beiten, angesammolt, dafl es sich als notwendig erwies,
die nach den Stiftungssatzungen vorgesehenen ordent-
lichen Versammlungen sowohl im Jahre 1916 als auch
im laufenden Geschéftsjahre wieder stattfinden zu lassen.

Der Vorstand trat am 4. Mai d. J. im Senatssitzungs-
zimmer der Koniglichen Technischen Hochschule in Char-
lottenburg zur Beratung zusammen, nachdem er un-
mittelbar vorher eine gemeinschaftliche Sitzung mit den
Obmaénnern der Kommissionen abgehalten hatte. Tags
darauf hielt das Kuratorium seino ordentliche Jahres-
versammlung ebendaselbst ab.

Von den Berichten Uber den Fortgang der mit Stif-
tungsmittoln ausgefuhrten Arbeiten seien nur die nach-
stehenden hier wiedergegeben:.

Bericht des Dozenten Professor Dr. H. W &lbling in
Berlin (ber dio Untersuchung betr. oxydischer
Eisenerze. Im abgelaufenen Berichtsjahr wurden die
Einflisse von Salzlésungen auf Eiscnoxydhydrogele
weiter verfolgt und die Bedingungen fur die Bildung
hoeiimagnetisohor, ferroarmer Rd&stprodukte aus Spat-
eisensteiu erforscht.

Von den Ubrigen Empféngern von Stiftungsmitteln
flr 1903 bis 1917 ist folgendes zu berichten:

Infolge seines Ucbertritts von der Technischen Hoch-
schule zu Aachen in die Dienste der Finna Krupp ist der
Professor ®t.«3ng. P. Goerens nicht mehr in der Lage,

seine mit Stiftungsmitteln unternommenen Unter-
suchungen weiterzufihren. Die Arbeit Uber eine ,,Vo-
lumetrische Sauerstoffbestimmung im FIluR-

eisen® war im vollen Gange, konnte jedoch nicht fort-
gesetzt werden, da die mit der Durchfihrung der Unter-
suchungen betraute Hilfskraft am 1. April 1917 aus-
geschieden ist. Ueber den augenblicklichen Stand der
Arbeit hat er einen ausfihrlichen SchluBbericht einge-
reicht. Die ,Untersuchung Uber den EinfluR der
Warmformgebung insbesondere des Walzens, auf
die Eigenschaften des Eisens® ist kaum in Angriff
genommen worden. Aber auch die von ihm in Gemein-
schaft mit Professor Dr. R. Ruer in Aachen zur Durchfiih-
rung ubernommenen ,,Untersuchungen tber den An-
griff von Gas- und W asserleitungsrohren durcli
vagabundierende elektrische Erdstrome* missen
bis auf weiteres ruhen bleiben, da es dem letzteren infolge
des Fortganges seines Mitarbeiters unméglich ist, die Ar-
beiten weiterzufihren. Das Kuratorium wird in seiner
néchsten Sitzung nach Anhdrung der zustdndigen Kom-
missionen Uber die anderweite Fortfihrung der vorstehend
bezeichneten Arbeiten zu befinden haben.
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Verein deutscher Maschinenbau-Anstalten.

In der prachtigen Aula der Charlottenburger Tech-
nischen Hochschulo wurde unter auBerordentlich zahl-
reicher Beteiligung der Mitglieder, der Behdrden und ver-
wandter Vereine die Hauptversammlung des Vereins
deutscher Maschinenbau-Anstalten am 30. Mai 1918 durch
den Vorsitzenden, Direktor S)t.-Qng. e. h. Kurt Sorge
aus Magdeburg, eréffnet, der zunéchst darauf hinwies, dall
der Verein auf ein 25jadhriges Bestehen zuriickblicke.
Die abgelaufene Zeit umfasse etwa den Zeitraum, in dem
die deutsche Industrie sieh auf die Ho6he emporgeschwungen
habe, die uns den Neid Englands zugezogen und damit
den gegen uns gefiihrten Vernichtungskrieg mit herbei-
geflihrt habe. Der deutsche AufRenhandel sei in den
letzten 20 Jahren vor dem Kriege um rd. das Dreifache
gestiegen; die deutsche Maschinenausfuhr habe sich in
ungefahr dem gleichen Zeitrdume dem Gewichte nach auf
rd. das Sechsfache, dem Werte nach auf rd. das Elffacho
vermehrt. Aus diesen Zahlen ergebe sich dio wirtschaft-
liche Bedeutung des Maschinenbaues; man dirfe sagen,
dal der Maschinenbau fir dio weitaus gréRte Zahl unserer
Industriezweige nicht nur unentbehrlich sei, sondern in
vielen Fallen sogar das Rickgrat bilde, das die Durch-
fuhrung der Industrie, vor allem ihre Fortschritte und ihre
Erfolge erst ermdgliche. Redner verbreitete sich dann in
bemerkenswerten Ausfihrungen Utber die Aussichten
der deutschen Maschinonindustrio nach dem
Kriege und gab seiner Ueberzeugung dahin Ausdruck,
daB der Verein deutscher Maschinenbau-Anstalten als die
gegebene Vertretung des deutschen Maschinenbaues sich
den Anforderungen gewachsen zeigen werde, dio die Zu-
kunft an ihn stelle. Er knlpfte daran dio Bitte, dal’ alle
Berufsgenossen dem Vorstdnde und den Vereinsorganen
dio Erfillung ihrer nicht leichten Aufgabe ermdglichen
mdchten, und sprach dio Hoffnung aus, daR nach dem
Ablauf der nachsten 25 Jahre der Verein unter glick-
licheren duReren Verhdltnissen als den jetzigen und in
einem auf Grund dbr Erfolge des jetzigen schweren Krieges
gesicherten und wirtschaftlich weiter emporbliihenden
Deutschland mit gleicher Befriedigung auf die abgelaufenen
50 Jahre zurlickblicken kénne, wie wir es auf die Halfte
des Zeitraumes heute zu tun in der Lage seien.

Der Vorsitzende bemerkte sodann, daB von den
28 Mannern, die vor 25 Jahren den Verein gegriindet
héatten, heute nur noch sechs unter den Lobenden weilten:
Kommerzienrat S>r.*3ng. e. h, E. Klein, St.'Qng. e. h.
H. Majert, Fabrikbesitzer G. Brinekmann. Kommerzienrat
A. Lemmer, Generaldirektor Neumann, Fabrikbesitzer F.
Soéhngen. AuBer diesen als Griinder zu nonnenden Mannern
erfreue sich der Verein noch heute der Mitwirkung’des
langjahrigen verdienstvollen Geschéftsfuhrers, des Herrn
ISr.'Qltg. e. li. E. Schrddtor, und bei fast allen Haupt-
versammlungen, sehr vielen Vorstandssitzungen und einer
groReren Zahl der Vereinsarboiton der Mitwirkung des
Herrn Abgeordneten Dr. W. Beumer, der auch der
Grindungsversammlung des Vereins bereits als Gast bei-
gewohnt habe und dem dio deutsche Industrie und mit
ihr an erster Stelle auch dio Maschinenindustrie zu be-
sonderem Danke verpflichtet sei. Die Verdienste der
Herren ®r.»3ing. Klein, Majert und Sehrddter um den Verein
habe dieser durch deren Ernennung zu Ehrenmitgliedern
des Vorstandes bereits vor langerer Zeit anerkannt. Der
Vorstand schlage vor, aus AnlaR des heutigen Tages Herrn
Gustav Brinekmann zum Ehrcninitgliede und Herrn
Dr. W. Beumer, der bei der Taufe des Vereins Pate
gestanden, fast allen Hauptversammlungen beigewohnt,
an den Vorstands- und AusschuBsitzungen mit klugem Rato
teilgenommen und die festlichen Veranstaltungen des Ver-
eins mit Bismarckischem Geiste undunversiegliohem Humor
durchtrankt habe, zum stdndigen Ehrengéste des Vereins
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zu ernennen. Der Vorsitzende verlas und Uberreichte
alsdann die Ehrenurkunden den beiden genannten Herren.

Namens dos preuBischen Ministers fur Handol und
Gcewerbo richtete tinterstaatssekretdr Dr. Dénhoff Worte
herzlicher BegriiRung an den Verein, in denen er besonders
mit dem Ausdruck hdéchster Anerkennung des Anteils
des Maschinenbaues an der Ristungsindustrie gedachte
und die Glickwinsche des Ministers zum funfundzwanzig-
jahrigon Jubildum des Vereins aussprach. Gleiche Gluck-
winscho Uborbrachte der Vorsitzende des Vereines deut-
scher Ingenieure, Generaldirektor Karl Reinhardt, und
Uberreichte zugleich eine Adresse, deren Wortlaut den
lebhaften Beifall der Versammlung fand.

Der Geschéftsfihrer des Vereins Sij)l.«3ng. Fr. Fro-
lich sprach darauf Uber

Entwicklung, Bedeutung und Zukunftsaufgaben
des deutschen Maschinenbaues.

Nach einem kurzen geschiehtliehen Ruckblick Uber die
Grundlagen und die Entwicklung des Maschinenbaues
in den verschiedenen Landern, zog er insbesondere einen
anziehonden Vergleich zwischen dem englischen und dem
deutschen Maschinenbau, der Verschiedenheit seines Auf-
baues in wirtschaftlicher und betriebstechnischer Hinsicht,
hei dem dio griindliche wissenschaftliche Durcharbeitung
und ein dementsprechender Aufbau zu Nutz und Frommen
der deutschen Industrie hervorgehoben werden konnte.
Nach einer kurzen Schilderung der fiir die Maschinen-
industrie in Betracht kommenden Rohstoffe, dio ihre
Quellen hauptséchlich aus der sieh gewaltig entwickelnden
deutschen Bergbau- und Httenindustrie schopfen kénnten,
stellte der Redner fiir den Maschinenbau eine &hnliche,
manchmal diese sogar Ubertreffende Entwicklung fest.
Durch Zahlcnbeiego aus Aufenhandels-, Verkehrs- und
Arbeiterstatistik wurde dann diese gewaltige Entwicklung
naher beleuchtet und zugleich nachgewieson, daf die Ent-
wicklung bei der Maschinenindustrie viel gleichmé&Riger
und durchdringender gewesen sei als bei den anderen
Industrie- und Gewerbegruppon, was sogar auch bei der
Arbeiterzahl zutreffe, obwohl die stdndig steigende Ver-
wendung von Arbeit ersparenden Maschinen eigentlich
an sieh eine Arbeiterverminderung ermdoglichen wirde.
An der Hand von drei groBen Gruppen, den landwirt-
schaftlichen Maschinen, den Textilmaschinen und den
Lokomotiven, wurde ein genauerer Einblick uber das
Wachstum vermittelt. Die gleichméRige Verteilung der
Maschinenindustrie ber alle Gebiete Deutschlands gebe,
so fuhrte der Vortragende weiter aus, dem ganzen deut-
schen Wirtschaftsleben uberall wriinschenswerto Kraft-
quellen und mache die Maschinenindustrie zu einer der
Haupttriebkrafte fiir Deutschlands industrielle Blute und
Entwicklung.  Alsdann unterzog er die verschiedenen
Krafte und Hilfsmittel, aus denen sich der erfreuliche
Aufstieg herleiten lasse, einer ndheren Betrachtung und
wirdigte ihre Bedeutung, insbesondere die Wirkung und
Notwendigkeit der steigenden Maschinenausfuhr und den
Wert einer moglichst griindlich ausgcbildeten Facharbeiter-
schaft, die in den Kriegsjahren immer mehr durch weib-
liche Hilfskrafte habe durchsetzt und ersetzt- werden
mussen. In eingehenden Ausfiihrungen wurde danngjvom
Redner der Anteil geschildert, den die Maschinenindustrie
an den gewaltigen Anforderungen de eigentlichen Kriegs-
wirtschaft und Kriegstechnik in steigendem MaRe ge-
nommen und der sie gezwungen habe, ihr ganzes Arbeits-
programm auf diese Zwecke umzubauen und in sehr
vielen Punkten noch zu erweitern; denn auBer der eigent-
lichen GeschoB- und Munitionsbearbeitung héttenj’die
Maschinenfabriken ihre Betriebseinrichtung zum Bau und
zur Erzeugung von Nahkampfmitteln, Maschinengewehren,
Minenwerfern, U-Boot- und Torpedoteilen usw. eingestellt.
Das ,,Hindenburg-Programm* habe der Maschinenindustrie
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im Dienste der Allgemeinheit die gréf3ten Anforderungen
und Aufgaben gestellt; ihre Erfillung habe den Beweis
der Vollkommenheit der Botriebseinrichtungen und ihrer
Leitung, sowie der restlosen Hingabe aller verfiigbaren
Krafte geliefert. Waéhrend der Vortragende das Hinden-
buig-Programm als das Gebot dor Gegenwart und der
Kriegswirtschaft darstellte, kennzcichnote er anschlieend
dio Zukunftsaufgaben der Maschinenindustrio in
einigen Strichen. Hierzu gehdrten hauptséchlich Wieder-
aufnahme und Stdrkung der Maschinenausfuhr und der
Ausbau von Faehvorbéndon, die sowohl dom Inland-
wio Auslandgeschéft zweckdienlich soin sollten. Au Stelle
des friheren Wettbewerbes misse, gestutzt auf die gin-
stigen Kriegsorfahrungen, uberall starkero Gemeinsam-
koitsarbeit vorherrschen, um sowohl die gewaltigen
Aufgaben der eigenen inneren Organisation zu erfillen,
als auch dem wahrscheinlich drohenden Wirtschafts-
krieg erfolgreich begegnen zu kénnen. Der Vortragende
erwog dann noch in langeren bedeutsamen Ausfiihrungen
die Wichtigkeit der Rohstofffragen und die Notwendigkeit
der Ersatzmittelbenutzilng, sowie dio sparsamste Verwen-
dung alles verfligharen Materials. Dio Verringerung der
Selbstkosten und stdarkste Ausnutzung aller durch die
KriegswirtschaftgemachtenpraktischcnErfahrungenmiisse
angestrebt werden, wéhrend vor einer zu starken theoreti-
schen Erérterung Uber Neuerungen in der Betriebsfiihrung,
dio fur die Praxis nooh nicht reif seien, gewarnt werden
misse. Bei der. Wichtigkeit der Ausfuhr fir dio ganze
Entwicklung der Maschinenindustrio vorbroiteto sich der
Redner zum Schlisse noch einmal eingehend Ulber alle
diesbezlglichen Fragen und zeigte an Hand von zahl-
reichen Lichtbildern nicht nur die einzelnen Absatzmarkte
und deren verschiedene Bedeutung, sondern zergliederte
auch die Ausfuhr in den verschiedenen Maschinengruppen,
um insbesondere dio zunehmende Bedeutung und den Auf-
schwung des Sondermaschinenbaues nachzuweisen, der
den amerikanischen Wettbewerb nicht mehr zu flrchten
brauche. Beabsichtigte Ausfuhrorschwemisso, soweit sie
nichtin unmittelbarem staatlichem Interesse lagen, miRten
mit Entschiedenheit bekdmpft werden, da eine steigende
Ausfuhr auch unserer Staatswirtschaft und der Allgemein-
heit von Nutzen sein weide. Geineinsamkeitsarbeit und
Erfahrungsaustausch wirden bei allen Entwicklungs-
bestrebungen, insbesondere aucli hei dem notwendigen
Ausbau der Fachverbéndo, von grundlegender Bedeutung
soin, sowohl fir den Erfolg der Geschéafte auf dem Binnen-,
wie auf dem Weltmadrkte, weshalb der Vortragende fir
die Erflllung dieser Aufgabe die besondere Firsorge eines
jeden Mitgliedes erbat, damit bei dem hoffentlich baldigen
Friedensschlusse dio deutscho Maschinenindustrio, inner-
Jioh gefestigt und nach auBen hin geeint, voll zuversicht-
lichen Vertrauens die grofen Aufgaben losen konne, die
ihrer fur die Zukunft harren’).

Generalmajor Scheuch, der Leiter des Kriegsamtes,
sprach namens der Heeresverwaltung dem Verein Dank
und Anerkennung fur sein gedeihliches Zusammenarbeiten
mit der Heeresverwaltung wahrend des Krieges aus, das
ihm den reichsten Anteil an den Siegen verschafft habe,
und wiinschte dem Verein auch fernerhin Bluhen und
Gedeihen.

Darauf fuhrte Baurat 3)r«3lig. e. h. G. Lippart,
Nurnberg, in seinem Vortrag Uber
Die zukinftigen Erfordernisse der Lehrlings-

aushildung der mechanischen Industrie
aus, daB schon seit ldngeren Jahren verschiedene In-

") Wenngleich wir uns auf dieseD kurzen Auszug aus
dem bedeutsamen Vortrage beschranken missen, so
mochten wir doch die Angehdrigen des Maschinenbaues
unter unseren Lesern besonders darauf hinweisen, dal3 es
sieh fur sie empfehlen wirde, den vollen Wortlaut des
Vortrages kennen zu lernen; Gelegenheit hierzu dirfte
der ohne Zweifel spater im Druck erscheinende ausfiihr-
liche Versammlungsbericht des Vereins deutscher Ma-
schinenbau-Anstalten bieten. Die Schriftleitung.
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dustriebetriebe sich die Ausbildung von Facharbeitern in
eigenen Werkschulen héatten angelegen sein lassen, daf
aber auch hier der Krieg hemmend gewirkt habe. Un-
geheure- Verluste habe der Krieg aus den Reihen unserer
Berufsarbeiter gefordert, viele seien gefallen, viele so in-
valid geworden, daf sie fir ihren Beruf nicht mehr in
Betracht kdmen. Dio entstandenen Liicken schleunigst aus-
zufillen, tue dringend not, wollten wir dem Vaterlando
seine alte Vormachtstellung auf dem Weltmérkte zuriick-
erobern und erweitern. Das beste Ristzeug sei nétig,
und dazu gehodrten vor allem auch unsere hervorragend
ausgcbildeten deutschen Berufsarbeiter: Auf Anregung
des preuBischen Ministers fur Handel und Gewerbe hétten
sieh der Deutsche Ausschuf fur Technisches Schulwesen,
der Verein deutscher Maschinenbau-Anstalten und der
Gesamtverband Deutscher Metallindustrieller erneut mit
der Frage beschaftigt und eine Reihe von Vorschldgen
gemacht, namentlich in der Richtung der Verbesserung
des Lehrplanes dor Volksschule unter Beriicksichtigung
der Erfordernisse einer geregelten Lehrlingsausbildung,
der Vorbereitung durch Handfertigkeitsunterricht, der
Aufklarung der Eltern Uber die Aussichten des Berufes
als Facharbeiter, der Berufsberatung, der Lchrlings-
crzieliung in der mechanischen Industrie in drei- bis vier-
jéhriger Lehrzeit mit Abschlufprifung usw. Die Lehr-
lingsausbildung sei, wie jetzt auch das Handwerk selbst
anerkenne, kein ausschliefliches Recht des Handwerks
mehr, dio Industrie habe hierzu die gleiche Berechtigung.
Aber es mif3ten gesetzliche Einrichtungen fir die Prifung
der Industrielehrlinge geschalten werden, wie sio die
Rcichsgewerbeordnung den Handwerkslehrlingen gewahre,
daran muften sich Gesellenprifung und Meisterprifung
anschlieBen.  Fur die Lehrlingsausbildung in der Werk-
statte muRten Lehrgange fur die einzelnen Facher aus-
gearbeitet werden. Ueberail miRten Workschulen und
Lehrwerkstétten errichtet werden, und die gewerbliche
Fortbildungsschule misse mehr und mehr Berufsschule
werden upd die Berufsbildung, dio Erziehung und die
korperliche Ertiichtigung durch besonders ausgebildete
Lehrer im Hauptamt pflegen.: Besonders begabten Ar-
beitern misse Gelegenheit 'zur Weiterbildung gegeben
werden. Die ungelernten, im Kriege nur ,,angelernten”
Arbeiter muften durch planméRigen: beruflichen Unter-
richt weitergebraeht werden. Rednor schlug folgende
EntschlieRung vor:

,Die Hauptversammlung nimmt mit Befriedigung
davon Kenntnis, daR die Einrichtungen zur planméRigen
Lehrlingsausbildung in der mechanischen Industrie auch
wahrend des Krieges erfreulich weiter entwickelt wurden.
Angesichts der groBen Opfer, welche der Krieg aus den
Reihen der Facharbeiter gefordert hat, und des schweren
Wirtschaftskampfes, welcher der deutschen Maschinen-
industrie nach dem Kriege bevorsteht, ist die Hauptver-
sammlung der Ansicht, dal der deutsche Maschinenbau in
noch hoéherem MaRe als schon bisher Lehrlinge aus-
bilden muR.

Dio fruher als notwendig festgeetellte Zahl der jahr-
lich cinzustellenden Lehrlinge von 10 bis 125% der
Facharbeiter muf® als Mindestzahl bei Beteiligung samt-
licher Betriebe angesehen werden. Fur die Erfordernisse
der Uebergangszeit wird diese nicht genligen.

Wo irgend mdglich, sind Lehrwerkstatten und Werk-
schulen einzurichten, fir kleinere und mittlere Betriebe
gegebenenfalls gemeinsame Einrichtungen zu schaffen.

Mit Biicksicht auf die zu erwartende starke finanzielle
Beanspruchung der Werke wéhrend der Uebergangswirt-
schaft erscheint es daher ratsam, dafl schon heute Riick-
stellungen gemacht werden, welche fiir eine langere Dauer
Einrichtungen fir die planméRige Ausbildung einer ge-
niugenden Zahl von Lehrlingen im deutschen Maschinen-
bau sicherstellen.”

Die Versammlung nalun diese EntschlieBung ein-
stimmig an.

Fr. Frolich gab sodann einen fesselnden
Bericht Uber die
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W irtschaftliche Lage des Maschinenbaues.

Nachdem er die mancherlei Hemmungen behandelt hatte,
die der deutsche Maschinenbau im Kriege zu Ubenvinden
gehabt hatte, fuhrte der Redner aus, die Betriebsunkosten
seien immer mehr gestiegen, so daR die Ublichen Un-
kostenznschlége selbst bei den hohen produktiven Léhnen
vielfach nicht mehr ausreichten. Die Beschéaftigung der
Maschinenfabriken sei im allgemeinen gut. Soweit dio
Werke Friedenserzeugnisse nicht hersteilen konnten,
hatten sie fast durchweg Ersatz in Heereslieferungen ge-
funden. Zwischen den vorkalkulierten und den wirk-
lichen Ausfiihrungskosten hétten sich besonders bei lang-
fristigen Auftrdgen hdufig erhebliche Unterschiede er-
geben. Im allgemeinen héatten aber die Verkaufspreise
durch entsprechende Vorbehalte bei den Abschliissen
den gestiegenen Unkosten angepalt, werden kénnen. Die
Ausfuhr wéro durch die Ausdehnung des Ausfuhrbewilli-
gungsverfahrens weiter erschwert worden.  Aus dem
.schlieRlich vom Redner gegebenen Uoberblick UGber ein-
zelne Sonderzweige ist noch hervorzuheben, dal nament-
lich der Lokomotivbau, der Eisenbahnwagen- und der
Kraftfahrzeugbau stark beschaftigt waren.

Im Anschluf an diese Ausfuhrungen wurde dann
noch die Genehmigung des Wortlautes der von einem
Ausschufl durchgearbeiteten ,,Allgemeinen Liefer-
bedingungen® erteilt und darauf die nach jeder Rich-
tung hin bedeutsam verlaufene Versammlung geschlossen.

Verband Deutscher Elektrotechniker, e. V.

In Verbindung mit seiner vierundzwanzigsten Jahres-
versammlung, die am 31. Mai und 1 Juni 1918 zu Berlin
stattfand, konnte der Verband Deutscher Elektrotech-
niker diesmal die besondere Feier seines funfund-
zwanzigjahrigen Bostehens festlich begehen.

Nachdem am ersten der beiden Tage fir die Oeffent-
lichkeit weniger wichtige Sitzungen des Vorstandes und
des Ausschusses abgehalten worden waren, fand die eigent-
liche Festversammiung am zweiten Tage vormittags um
9J4 Uhr in der Aula der Technischen Hochschule zu Char-
lottenburg statt. Die Jubelfeier hatte nicht nur dio
Mitglieder des Verbandes zu lebhafter Beteiligung an der
Tagung veranla3t, sondern auch eine ungewo6hnlich groRRe
Zahl von Ehrengésten, an ihrer Spitze den preuRischen
Handels-, den Kriegs- und den Kultusminister mit dem
Chef des Kriegsamtes und dem Feldzeugmeister, als Ver-
treter von Reichs- und Staatsbehérden, der Stadt Berlin,
der Technischen Hochschulen, der befreundeten Vereine
und sonstiger Korperschaften herbeigeluhrt, obwohl dio
Kriegsverhéltnisse dazu gendtigt hatten, die Veran-
staltung nach Inhalt und Umfang méglichst zu begrenzen.

Der Vorsitzende des Verbandes, Professor Dr. G. K lin-
genborg, fcroffnete die Sitzung mit Worten der Be-
griBung an dio Gaste und ging auferdem auf die Be-
deutung des Tages, die bisherige Entwicklung des Ver-
bandesl) sowie auf die Hoffnungen und Aussichten ein,
dio sich fur dessen Zukunft eroffnen.

Dann nahm der preuBische Minister fir Handel und
Gewerbe, Dr. R. Sydow, der auch persénlich durch lang-
jahrige Beziehungen und rege Verfolgung der Arbeiten
des Verbandes diesem nahesteht, das Wort. Nachdem
der Minister zunéchst, die Verdienste des Verbandes um
dio Vereinheitlichung der deutschen Starkstromtechnik
und die hohe Bedeutung der Elektrizitdt in der Krieg-
flhrung liervorgclioben hatte, fuhr er fort: ,Neue Auf-

') Dicso Entwicklung schildert eine den Versamm-
lungsteilnehmern Uberreichte Festschrift: Der Verband
deutscher Elektrotechniker 1893 bis 1918. Hrsg. zur
Jahresversammlung und Feier des 25 jahrigen Bastehens
am 1 Juni 1918. Berlin: Julius Springer. (80 S.) 4°. —
Die geschmackvoll ausgestattete Schrift enthalt vier Text-
abbildungen und auf 13 Kunstdruckbeilagen die Bild-
nisse der bisiierigcn Vorsitzenden des Verbandes und seines
langjéhrigen Geschaftsfuhrers.

A us Fachvereinen.
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gaben wird die Zeit nach dem Kriege wie dor Volkswirt-
schaft Oberhaupt, so nueli der Elektrotechnik stellen.
Es wird nétig sein, dio Wirtschaftlichkeit aufs &uBerste
zu steigern, die menschliche Arbeit in Industrie und Land-
wirtschaft durch mechanische Leistung nach Madglichkeit
zu ersetzen, dabei unsere Bodenschétze, insbesondere
unsere Kohlenlager, tunlichst zu schonen. Hier steht
der elektrotechnischen Industrie ein weites Betatigungs-
feld offen. Wie jetzt der Fernsprecher in die entlegenen
Ortschaften seine Nachrichten trégt, so soll kiinftig das
elektrischo Licht, der elektrisch betriebene Motor seinen
Weg in die fernste Botriebsstatte und in das kleinste Dorf
finden. Das erfordert Anlagen fir die Erzeugung und
Fortleitung von hochgespanntem Strom, wie sie die Privat-
wirtschaft allein nicht schaffen kann, wenn anders wirk-
lich das ganze Lnnd und nicht bloR die dicht bevdlkerten
und induslricrcichen Gegenden davon Vorteil haben sollen.
Dazu bedarf cs der Beihilfe des Staates. In PreuRen
harrt diese Aufgabe noch ihrer Lésung. Die Staatsregie-
rung ist aber, wie Sie aus der Erkldrung wissen, die der
Herr Minister der 6ffentlichen Arbeiten im November v. J.
vor dem Landtage abgegeben und die dessen Zustimmung
gefunden hat, gewillt, an ihr tatkraftig mitzuwirken. In
Anbetracht der bedeutenden und erfolgreichen Unter-
nehmungen privatwirtschaftlicher und kommunaler Art.
die schon bestehen, und mit Ricksicht auf die hohen
finanziellen Anforderungen, die ap den Staat nach dem
Kriege allgemein herantreten werden, beabsichtigt dio
preuBische Regierung nicht, dio privatwirt-
schaftlichen oder kommunalen Betriebe von der
Erzeugung oder Verteilung des elektrischen
Stromes auszuschalten oder ihren Aushau zu be-
schranken.  Sie will nur von Fall zu Fall mit be-
sonderen mstaatlichen Anlagen oder mit staat-
licher Beteiligung an gemeinwirtschaftlichen Unter-
nehmungen da helfend eintreten, wo dies, sei cs wegen
der Art der dem Staate zu Gebote stehenden Kraft-
quellen, sei es zur Versorgung wirtschaftlich schwécherer
Landesteile, zweckmé&Big oder geboten erscheint. Auch
hierbei rechnet sie auf Rat und Unterstiitzung von seiten
Ihres Verbandes. Weiter wird es darauf ankommen,
den Erzeugnissen der elektrotechnischen Industrie den
durch den Krieg verlorenen Absatz auf dem W elt-
méarkte neu zu gewinnen und dauernd zu sichern.”

Als nachster Redner gab der Rektor der Technischen
Hochschule Berlin, Geh. Oberbaurat ®.<3jng o. i
H. Hullmann, bekannt, dal die berufenen Organe der
Hochschule den Herren Professor Dr. phil. G. Klingen-
berg, Professor Dr. phil. E. Budde und Generalsekretar
Ingenieur Georg Bettmar die Wirde eines Doktor-
Ingenieurs ehrenhalber verliehen habe.

Weiter wurden dem Verbdnde zu seiner Jubelfeier
Gluckwinsche durch Vertreter der Stadt Berlin, der
Technischen Hochschulen, des osterreichischen Arbeits-
mimstcriums, der ungarischen Regierung und der nicht
dem Fachkreise der Elektrotechnik angehdrenden Fach-
vereine, darunter auch des Vereins deutscher Eisenlilitten-
Icute, dargebracht: wahrend fiir die genannten Vereine
Geh. Baurat Sjr-Qng. 0. Taaks sprach, hatte die gleiche
Aufgabe fir die elektrotechnischen Brudervereine Gc-
heimrat Professor Dr. K. Strecker als letzter der
Gluckwiinschenden dbernommen.

In seinem SchluBworte zu diesem Teile der Festver-
anstaltung machteder VVorsitzende. Professor Dr. G. K lin-
genberg, dann noch die erfreuliche Mitteilung, daR die
elektrotechnische Industrie dem Verbande 400 000 JI ge-
stiftet habe, die vorwiegend der weiteren Aasgestaltung
der Verbandszeltschrift dienen sollen.

Den eigentlichen Festvortrag hielt Professor SJt.-Qng.
Waldemar Petersen, Darmstadt, Uber

Die HochspannungsstraBen der Elektrizitat.
Die Aufgaben der Freileitungen hdchster Spannung (100000
und mehr Volt), der ,Hochspannungsstraen der Elek-
trizitat", lassen sich, so fuhrte er aus, in folgenden Sehlag-
worten kennzeichnen: Ausnutzung minderwertiger Brenn-
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Stoffe, restlose Erfassung der Wasserkréfte, insbesondere
Nutzbarmachung der UeberschuRkrafte im Zusammen-
hangs mit bestehenden Werken. Stromerzeugung in Grof3-
kraftwerken, dio mit héchster Wirtschaftlichkeit arbeiten,
Verkupplung bestehender und neuer GroRkraftwerke. An
dio Versorgung einzelner Lander und Provinzen als Kern
wird sich vielleicht mit der Zeit die einheitliche Versor-
gung groRer Tciie Deutschlands angliedern. — Durch
zahlreiche Lichtbilder. Inneneinrichtungen von Elektrizi-
tatswerken und Leitungen fir héchste Spannung dar-
stellend, gab der Redner dann eine Anschauung von dem
heutigen Stando der Technik. — Reizvolle technische
wissenschaftliche Aufgaben stellen, wie er weiter darlegto,
dio Isolatoren, dio Glimmvorluste, Ladcerseheinungen dor
Leitungen’ — Mit am wichtigsten ist die Frage der Be-
triebssicherheit. Diese ist nach den bereits vorliegenden
Erfahrungen sehr hoch. Man hat in der Konstruktion
der stromerzeugenden Maschinen und deren Verbindung
mit gewissen Apparaten (KurzschluBdrosselspulen), die in
den Freileitungen etwa auftretenden Stérungen be-
herrschen gelernt. Die wichtigste Stdrungsursache, der
Erdschluf und der ErdschluBstrom; wird durch die Erd-
schluBspule (deren Wirkung vom Vortragenden im Ver-
such vorgefihrt wurde) bewaltigt.

Nach der Festversammlung am Vormittage fand am
Nachmittage dos 1 Juni um 3 Uhr die Verbandsversamm-
lung im Bankettsaale des Zoologischen Gartens statt.

Hier berichtete Geheimrat Professor Dr. E. Gumlich
von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt zunéchst
ausfuhrlich uber

Untersuchungen der magnetischen Eigenschaf-
ten von Eisenlegierungen,

die mit geldlicher Unterstiitzung des Verbandes von der
Reichsanstalt seit einer Reihe von Jahren vorgenommen
worden sind.

Wio der Berichterstatter mitteilte, wurden zur Er-
mittlung der Wirkungen der hauptsachlich die magneti-
schen Eigenschaften stark beeinflussenden thermischen Be-
handlung dio Proben planméRigen Qluhverfahren im luft-
leeren Raume und in verschiedenen Gasatmosphéren bei
Temperaturen zwischen 700° und 1100° unterworfen und
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verschieden rasch abgekihlt; auch die hiermit zusammen-
h&ngende Erscheinung des sogenannten Alterns der Dy-
namobloche, d. h. der Verschlechterung der magnetischen
Eigenschaften durch dauernde Erwdrmung auf Tempe-
raturen. wie sie der Gebrauch von Transformatoren und
Dynamomaschinen mit sich bringt, wurde untersucht. —
Der in technischer Beziehung auBerordentlich wichtige
Einfluf des Silizium- und Aluminium-Gehaltes der so-
genannten ..legierten* Bleche konnte durch dio Einwir-
kung dieser Zusatze auf dio stets vorhandenen Verun-
reinigungen durch Kohlenstoff erklart werden. — Die
Untersuchung der Mangan-Legierungon lieferte thermisch
au Berordentlich bemerkenswerte Ergebnisse. — Dio Unter-
suchung der Legierungen mit Schwefel und Phosphor
sowie der fur dio Herstellung von Dauermagneten haupt-
sdachlich gebrauchten Legierungen mit Wolfram, Chrom
und Molybdén ist bereits in die Wege geleitet.

An diese Mitteilungen schloB sich die Erledigung
geschéftlicher Angelegenheiten des Verbandes.
Ueber dio in den letzten zwei Jahren durehgefiihrten
Arbeiten verbreitete sich ein ausfihrlicher Bericht des
Generalsekretdrs ®t.rQjtty. Georg Dottmar. Die Ar-
beiten, die im wesentlichen mit der Bewirtschaftung der
Rohstoffe, insbesondere mit der Ersparnis von Kupfer
und Gummi in der Elektrotechnik Zusammenhéngen,
kénnen an dieser Stelle nur erwdhnt werden; sie sollen,
wie bisher, weiter in den Verbandsausschiissen behandelt
werden. — Um fur die Uebergangs- und die spétere Zeit
nach dem Kriege die Ausnutzung aller im Kriege ge-
sammelten Erfahrungen sicherzustellen, wurde ein Aus-
schulR fur Ersatzstoffo gebildet, dessen wesentlichste
Aufgabe es sein wird, diejenigen Ergebnisse der Kriegs-
arbeiten, die fiir dio Dauer wertvoll sind und dio deutsche
Elektrotechnik im Rolistoffbezuge vom Auslando unab-
héngiger machen kénnen, zu sammeln und fir spéter
fcstzuhalten. '

Den Ausklang der wiirdig verlaufenen Tagung bildete
ein Festmahl im Marmorsaale des Zoologischen Gartens,
das nochmals einen groRen Teil der vormittags anwesenden
Ehrengdste mit den Verbandsmitgliedern vereinigte, und
ein sich anschlieRender zwangloser Bierabend, der vom
Elektrotechnischen Verein, Berlin, veranstaltet wurde.

Patentbericht.
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KIl. 7b, Gr. 10, W 47 557. PreBvcrfahren zur Her-
stellung von Metallréhren und zum Umpressen von
Kabeln mit Metall, bei welchem die dem Prefzylinder
zugefihrte flissige Metallmasse nach Erstarrung durch
einen Kolben in Rohrform oder Kabelmetallmantel aus-
gepreBt wird. Otto Weiss, Berlin-Halensee, HeUbronner
Str. 10.

Kh 20d. Gr. 30. B 85302.
Schienenwege; Zus. z. Anm. B 84 654.
Krefeld, Ostwall 228.

Kl. 21h, Gr. 11. B 85420.
Elektroden elektrischer Oefen.
Werke, Akt.-Ges., Berlin.

KI. 31b, Gr. 10. B 84565. Ruttelformmaschine.
Gebr. Boehringcr und Georg Pilz, Gdppingen.

Kl. 48d, Gr. 1, P 31 820. Verfahren und Einrichtung
zum Aetzen von Mctallplatten. Johs. Prigge, Minchen.
Wolfratshauser Str. 5.

Rad fur Land- und
Ludwig Bosse,

Klemmbacke fir die
Bayrische Stickstoff-

6. Juni
KI. S4c, 2. Gr.,, B 81961.

191S.
Eisorne Spundwand aus

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

3. Juni 1918.

KI. 24 b, Nr. 681 059. Mundstick fiir Oelfeucrungs-
brennstoffzerstauber. Alfred Mehlhom, Hamburg, Trost-
biiicke 2.

KI. 24 b, Nr. 681 060. Mundstlck fiir Oelfeuerungs-
brennstoffzerstaduber. Alfred Mehlhorn, Hamburg. Trost-
bricke 2.

KI. 24 b, Nr. 681 061. Brennstoffzerstauber fur Oel
feuerungen. Alfred Mehlhorn, Hamburg, Trostbrieke 2.

KI. 31 o, Nr. 681167. GieRRform zur Herstellung von
Walzschmiedeblécken und Brammen aus S.-M.-Material
sowie aller Arten von Metallblécken. Heinrich Hennes,
Keula, O.-L.

KI. 49f, Nr. 681210.
fir elektrische WiderstandsschweiBmaschinen.
FaBler, Berlin-Wilmersdorf, Landauer Str. 16.

KI. 49f, Nr. 681213. Mittels elektrischer Wider-
standsschweiBung hergestellte Naht. Peter FaRler,
Berlin-Wilmersdorf, Landauer Str. 16.

KJ. 49f. Nr. 681 229. SchmiedeschweiBofen fur Mas-
senartikel. Kaspar Rathai, Chemnitz, Hartmannstrale 21.

KI. 499, Nr. 081 241. Vorrichtung zur Herstellung
von Flachstahlschraubenfedern.  Drahtwerk Hohenlim-

Drehbarer Elektrodenarm
Peter

1_E”en. ®ipf.Qiig. Ernst Baumann, &pandau, Bls-  burg Boecker & R6hr, Hohenlimburg.
marckstr. 4. .
Deutsche Reichspatente.
i) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tage KI. 31 C Nr. 300 582, vom 1 Dezember 1910. Zusatz

an wahrend zweier Monate fiir jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhobung im Patentamte zu Berlin aus.

zu Nr. 296 585; vgl. St. u. E. 1917, S. 981. Gustav
Rensch in Dusseldorf. Stopfen fiir StahlgieBpfannen.
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Bei dem Stopfen des Hauptpatentes besteht der  oval gestaltet werden; dadurch kann der Stopfen b leicht

Uebelstand. dal? die anischen der mutter und dem LberdleStangeabsaufcbsrwldomhlnsdqver-
Stopfen auf der Stange angeordneten educh jingende Ende o geschoben werden  Auf diesem wird
er durch Drehurgjun 900 befestigt, indem sich san

einesEndo vorstehenden Rand der Stange al
Kl. 31 . 301 110, vom 27. Januar 1914. ~ Allge-

meine Deutsche Aluminium-Koehgesohirrfabrik
Guido Gnuichtclin
Lauter i. S Vor-
richtung zur Herstel-
lungvonAluminiunge-
fal¥en durch Sirzguld

Die scwer zu bear-
beitende innere 'Veche
des durch Stirz
herzustellenden Al

rririu&pda" s awird
dadurch beim Giel:en
.und Stlrzen glatt er-

halten, dald3 der fompebende Tei b der G ormm
denvom Stopfen herriinrenden Druck zustark beansprucht— Innem . des herzustellenden Gefdles zu liegen

werden, da Sie den garven Druck des Stopfers auf die  Die beim Stiirzen der Form rauh.und ma&giblel-
Stangjmttor Ubertragen missen  Dieser Uebelstand  bende &ulRere Gefal¥flache kann durch eicht
sall ¢ rd“lbesatlgt\AerdenchdasdHeEndeder bearbeitet worden, nachdem der Uberflissige Teil o ab-
adsiden Bohrung des Stopfens sonie die Stopfstange  geschnitten worden ist.

Statistisches.

Bergoau Griechenlands in den Jahren 1914 und 1915.
fllllll

s 1&{_4 19t15 193_4 1915
. t
I Holzkohle............... 20 02 39 745 Megresit, roh............ 136 701 159 981
VHSENEIZ .o 299 280 157 430 gerostet. . . 28563 27 248
_ Mangauteltiges Hsenerz 1315 1041 Magresitziegd . . . . 493 101
j Chromerz................... 7059 10420 Manganerz............... 558 408
Dio vorstehende Zusatn-
menstdlung tber die Ergeb- ) In Karech vartiitetes Hsarerz \atdtnis
nisse ces griechischen Berg- Beerez i aa: der, Gesank
baLes ist ein Auszug aus der JHr  fodauyg ) IFepsamt  ar
..Statistique du Mouvenent int keredsdes Bz argdites Bz i
Minier de Gréoe” nnd . The int % int t in %
Iron and Coal Trades Re- 0
view"]) enfnommen 1887 09 246 54 825 .
Kanedss Bsererzforderung 188 71 293 49 856 « >b
und-Verhiittung in denJahren 1889 76 368 59 575
1887 his 1916. ; 1890 69 410 51 986
einer auf Gund  : 1891 62 577 55 278
der ,,Annuat Reports of the 1892 93 666 87 950
Division of Mineral Resources & 1893 113 945 112 540
and Statistics of the Mnes | 1894 99 783 9S767
Brareh, a%md} 1895 93 256 84 557
ten Statistik in ,, Iron ' 189% 83 376 87 598 67.0 42 003 129 601 04,3
Trade Review**) ergibt sich ! 1897 45 999 48678  49.0 50 550 99 22S 463
fardie B Ka- ; 1898 52 928 52 509 42,9 69 951 122 460 43.2
redss inden Ielzte_nso en 1899 67 692 60 223 355 109 452 169 675 39.9
neberstehendes Bild dessAn- 1900 110677 64720 389 101 643 166 363 06,5
teils der einheimischen ud 1901 284537 142078 30,2 327 505 469 583 60,6
el Bsererze bd 1902 366 507 114001 183 507 465 621 466 58,9
deren Gesamtverhittung. %ﬁ 2132 ;% éﬁ 4%(1) 14,4 440 814 515 235 46,5
# 1918 29. Méirz. S 347. 164 1. 284 412 473 576 613 34,4
e ! : 1905 264 080 106 118 12,0 781 859 887 977 29,7
ol X UEyj006 22577 01154 184 801532 100268 207
g 4(’)2_' Fl'JI;' die dézwscm% ] 1907 283 820 221 449 17,9 1013 567 1235 016 22 9
lorten e fenus G SR pmas o im0 1wmr
|m.dvam SHeer 1010 235341 135629 98 1249232 1384861 170
gt E Rl DR 9 igs e b
it nach o April, Soz2. 193 279082 126495 62 1014922 2041417 137
_ {, S U E 1918 1o 222129 165983 121 1201415 1367 398 16,2
14, S: 140. ' 11915 361 1633 266 083 16,7 1327 662 T593 745 22,6

%) Benchtlgte Ziffer. j 1916 ! . 308082 201 190 10.1 1782 264 1983 454 15,5
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Wirtschaftliche Rundschau.

Bsent und Stahlerzeugung in — We de
Londoner Zeitschrift ,,Tho BEconomist*) in einem Be-
richte aus Tokio mitteilt, wird in dio Herstell
von Bsen und Stahl mit aller Kraft botiicen.

dem Berichte zu urteilen, hat do Gesellschaft Mitsu
Bishi im Mérz 1918 in Korea ein neues Stahlwerk voll-
endet, das mit einem Kostenauiwande von 32 Mill. Yen?
errichtet worden ist und im April 1918 mit einer Jahres-
erzeugung von 90 000 t seinen Betrieb aufmehnen sdllte,
Nech derselben Quelle kann Japan nunmehr jahrlich
rd. 480000 t HEsen und 780000 t Stahl horstdlen, hofft
aber, von Endo 1918 ab in der Lago zu sein, !ahrllch
1150000 t Ll"d 1105000 t Stahl zgegefemd
einschldgigen Plane ausgefih t wert wird Japan, wie
s in dem Berichte weiter heifdt, vom Jahro 1923 ab jahr-
lich 1500000 t Hsen, 2 140000 t Stahl und 1580 000 t
Stahlwaren herstellen

Felten & Cuilleaure Carlswerk, ActienCesellscheft,
?olnl\égjﬂk%m u?m?ﬂ?r Geﬂcl’ratftsbenbe| cht lel_re| 1917 stellt
est (o] eigerten Leistungen in
et g oo a0 e

e im

gedlichen werden konnten; auch dio Tochtergesellsdheften
und Beteili brachten Gawinre. DerBe-
richt ewéhnt femer, da doA.-G. Eisen- undStahl-
worko Steinfort ihr Aktienkapital von 10 auf 17 Mill. fr
erhohte und dio Beteiligung der Berichtsgesellscheft im
deichen Verhdltnisse wudhs.  Aulierdem wurden die Ge-
schéftsanteile, der Braunkohlengrubo und Brikett-
fabrik Liblar, G m h H. zu Liblar reu
wodurch die Bremstdfversorgng Carlswerkes sicdher-

ellt wird, sonie ferner die Geschéftsanteile der Olden-

urger Moorkultur-Gesellschaft m h H. zu Rams-
loh — Die wichtigsten ISSO ks Berichts-
jahres zeigt die nachstehende Zusammenstellung:

inJr 1914 1915 1916 1917
i ital. . . 55000000 550000 60000000 6000000
%ng CLL. 2310100 25800 2ABH4 21710110
% . MA34p  4170A
. 1175172 1B3Rr6l/ ' 166555 258
. 21538 1446732 170000 296877
18590 16686 214745 2600697
1300 A6 1410 H3
60/ 66168 WM 167216
10463 13180 1008122  B3471
A8 8656 149/ 2337718
22646 29B1A 312086 48650
5680212 6600 78626 9939
601653 70024 83BML 103096
(S00]000 m—_. — —
7000 7005 600 640001
280000 1500001 16)(1):)3 2000
26918 3b74 (55575574
44%)(11)! 6080000 7200000 9(I]%C(D'
065 4336 A7 4030
Hhnsde Werke, Adi Ischeft, Bedin ud
Qaderbaum — Die Bt fur des Geschifts-

jahr 1917 zeigt auf der einen Seite neben 421 435,01 i
Vortrag einen Betriebstberschu? von 0459 724,84 M,

31918 27. Aprll S 675 I
i ore Berldsichtigung des  jeweiligen
2,08

m?)l\trziu\erdrgmmm

wahrend auf der fte 50 000 Jt Zinsen fir Schuld
verschreibungen, 1028809,71 Jt allgeneine Unkosten
und 1700000 Jt Absdrabugenverbtﬂntsrd danach
betrégt der Rei m 4102 350,14 (im Vorjahre
2754 435,01) -ft, de fd verwendet V\erdon
sallen: 500000 Jt ds an do Ricklage 11
ud 600000 «t an dio Ricklage Ill. 98000 Jt ds
Gewinnanteil des Msmtsratea 500 000 -ft zur Ueber-
Weisung an tsschatz, jo 100000 -ft fur
die Ludendorff- und fur verschiecene  \Wohl-
fahrtsanecko, 1200000 Jt (16%, wie im VorjahrgzI
ds Gewinnanteil an dio enbeﬂlzer und endli

| 004 350,14 thB zunrsj/ortr den o Im \éeli-
rmgersabsoH sind unter Ver i iten fol-
gende Posten aufgefinrt: der (jetzt voII d ilte)
Aktienbetrag mit 7500000 (7500000) -ft Idver-
schrel mit | 150000 (1 350 000) Jt, Bearten

und Arbertorstiftungen mit 1004 518,68 (475 559, 13; 1,
GrghRgﬁr mit 13302 357,72 (6988 270, 63) f{t
u mit | 3055000 (1 105000) -
darunter 1500 000 ﬂr?g?&mUeberﬁJhm éer Betriebe in
do FrledensmlrtscfcmattaftS fur Auslardsorm gpnisation  und
WohnungsiUirsorgo; Vermigen setzt sich dagegen wie
folgt zusammen: Berliner Besitz nebst %
GroRRenbaum 2938369,30 (4632 326,54) Jt

bel Schuldnem 14 910 218 26 (9571035 22) ft, Lager-
bestamle302665(548562?Jt Bestand an eren
10 366 708 (4 372572) -fl, Kassenbestand 1549 095,88
gZO 069501 Jt und Bestard an Wechseln 47 170,10
30 700

Krefelder Stahlwerk, Aktien-Gesellsehaft zu Krefeld. —
Wie der Bericht des Vorstandes bemerkt, waren dio Be-
triebe im Jahro 1917 auRerordentlich stark in Anspruch
genommen und muf3ten auf Anregung der Heeresverwal-
tung zum Teil garz erheblieh ermtertmderganzt
Der Unschlag stieg infagedessen weit Uber die bisherigen
Hodhstleistungen hinaus zu einem Mielfachen des Aktion-
kapitales einschliefdich der Ricdagen. Die Betriebs
Uberschisse waren  dementsprechend: _ebenfalls  hoher.
Dio Gawinnredhnung weist auf der einen Seito neben
49 505,29 -t Vortrag aus dem Jahre 1916 und 177 537,37 Jt

Zinseniberschui3 einen Botri innvon 10 049 362.06 Jt
nech, wehrend auf der anderen Seite 3 437 016,63 Jt Ab-
schreibungen und 3861 794,66 -ft all ine Unkasten
nebst Stetlem verbucht wurden.  Aus somit verblei-
bemmmngammm297759343 Jt werden 250 000 -ft

igben, 1500000 -ft zur
Ver%ng der Ver\/\altung ellt, 400000 Jt
zur einer Stiftung von bisher 100000 Jt flr
die Beanten erArbelterverv\endet und 100000 -ft der
Ludendorff-

Spence zu Kriegs
und an die ,,Veremlgmg fur Familiermohl*“ in Disseldorf
%u\d 25000 -ft zu verschiedenen Kleinen
werden, 50617,60 -ft kommen dem ichts-

rat ds eﬂzm%amﬁer Gewinnanteil zu, 540000 Jt
(12%) werden ds Gewimn ausgoteilt und dio Ubrigen
1197583 Jt auf nete Rechnung vorgetragen

Pref> und Walzwerk, Akti Ischaft, Disseldorf-
Reisholz — Nach dem ichte Uber des Ge-
schiftsiahr 1917 war des Untermehnen ajssd“IleGhdﬁ
mit der Herstellung von Kriegsbedarf tIESd’\‘aftl
ge

den gestellten Li
recht werden zu konnen, muldten die Betn ricksichts-
damit verbunderen

los ausgenuizt werden; wegen der

afkmldmmmmmrgderMIagenmden
die bungen erhont. Der Jahres
abschiu? zeigt auf der einen Seite einen Betriebsiiber-
udud von 9179 182,04 Jt, wahrend auf der anderen
Seite 3 126 791,69 Jt ebgpsdneben Sonie 3282 772,48 -t
allgerreine Unkosten und Zinsen verbucht wurden, Der



50 S ud Bsn

Rei inn betrégt denmach 2 709 617,87 11 und sdl fol-
verwendet werden: 138 480,89 11 dls Uebor-

wei an die gesetzlichen, 17513698.11ebersoancio-

aulerordentlichen Rilcklagen und 2000000 Jt an do

Sonder- (einschl.  Kriegssteuer-) Rilcklage sonie endlich
456 000 M (6 %) als Gawinnausteil auf die Vorzugsaktien.
Aldieselskabet , Kristiania. — Nach dem

Geschéftsberichte wurde  die Ent\MckIun%Vechs Unter-
nehrmens auch im Jahre 1917 durch den Itkrleg un

ig beeinfludt. Infolge der sdrwengl
%ﬁt& konnte die Ausfuhr mit Eza%g
nicht Schritt halten.  Ausgefiihrt wurden 56 575 t Bri

und 109 060 t Erzschlich, zusanmren also 165635 t. Die

der zur Ausfunr bestinmten Mengen be-
trugen am Jahresschlisse noch 530 000 t. Deshalb sehsich
die Gesellscheft genditigt, die Bz rnech und nach

einzuschrénken.  Die Betriebe wur ch Neubauten
und von inen enveitert.  Nach
der Jahr ! s Unt s mit
23 000 000 K Aktien

ital und einer Anleihe von
15000 000 arbeitet, der Betriebsiberschui
3032 112,15 K neben 1191 382,59K Vortrag aus demJahro
1916, V\ahrendanallgema nen Unkosten, Steuem,
USW 2520 300.58 K und an Abschrel 867 663,85 K
verrechnet wurden. Der hermdwerblaberde%ngev\nm
von 835530,31 K wird auf neue Rechnung vorgetragen
Gaz & Corp. — Danubius, Maschinen, Waggon-
und Schiff-BaurAktiengesellschaft, Budapest. — Wie dem
Geschéftsberichte fUr 1917 zu entnehmen ist, ging dio
Bzeugung der Gesellscheft etwas zuriick Wenn trotz-
dem noch ein im Verhdltnis zum Vorjahre stelfemlas
Ergebnis erzielt wurde, soist diesin der
Gammenmzwdrelben dedernumerrerwenvonden
i und audandischen Sdwestergesdlisdhaften zuflossen
andq?tagmm Herstellungskosten muldte Mm
age den schon friher getétigten
Ussen Rechnung getragen werden, wes auch im
alr%ranenvmdmAbnehmmalsredt ud billig an-
nt wurde; mit den beiden Hauptbestellern.” den

Ivonigl. Ung. Staatsbehnen und der Merinesektion des
k u mnnlstenurrs schweben noch diesbeziiy-
liche Ve ungen.  Sowonl die Fabriken des Haupt-

Bid
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Untemehmens dls auch die Ischeften sind
im laufenden Jahre noch reichlich mit Auftra ver-
s=en Die Mmm@aﬁm Ratibor o3 des
Jahr 1917 mit sehr gutem Ergebnis ab. Die Leobars-
dorfer Maschinenfalriks-A-G, efzielte fir 1916 6% Co-
winn ud wird voraussichitlich auch fir 1917 wieder
6 % Gewinnausteil zahlen Dio Ganz' Elcktrizitats-A-G.
brlngt wie im Vorjahre 8% Gewinn zur Vortcﬂwﬂ
(0533 Aktlerkapnals dieser
Sohaft von 12 18 Mill. nehm dbs .Haupturiter-
nehmen im Verhéltnis seines Mlert)emzes teil und wird
alx:hvxahrsd\arilm bei der in Aussicht stehenden aber-
mali von neuen Aktien im Nennwerte von
e o Gong it hopisds FToloerae
aoe Ganz-Fiat, Ungari ugnotort i
A-G., wurde fertlggoﬂellt doch blieben, da der Betrieb
unter’ ungnsti Unstanden  begam, dle Ergebn&e
derart hinter Ervartungen zuriick, dald
laufene Jabr mit et’r‘eblld\em Verluste sd1|e&‘. Die im
Vorjahre beschiossare Kapitalerhthung des Beriohtsunter-
nehnens von 8640 000 K auf14400000KvuIdecum
?efuhrttmlcbsMgeld nechAlazug der Unkosten der Riick-
lage Uberwiesen, die damit die von 23328000 ICer-
reichte. Da der Betrag der Schuldentrotz dieser Kapital-
noch betréchtlichist und esaul}erdemwinschens:
wert erscheint, den Betrieb inmitten der gral%en Aufgaben
der demKriege fol Zeit und bei der zu ervartenden
Unsicherheit der Geldverhnitnisse mit eigenen Kapitalien
und festen Anleihen zu fuhren, so sollen 20 000 000 K
Schuldverschreibungen werden. — Die Jahres-
zeigt elnerseits neben 557 180,61 K Gawinn:
vortrag und 925 540,72 K Zinseinnahimen einen Betriebs-
gawilmn von 37 255 221,15 K. wéhrend andererseits
31247 363,03 K an dlgemanen Unkasten, Gehéltem und
Léhnen sonie 1412 288,24 ICan Steem und 772 258,23 IC
an Zinsen aufzuenden waien. Nach Vomahre von
1377 013,46 K Absde ergibt sich aso ein Rein-
inn von 392901952 IC von dem 337 183,89 K der
irektion, zukormmen, 100000 K dem tsschatze
zugethrt 2880000 K (20%, wie i. V.) ds Gewinn
ausgeteilt und die Ubngen 611 835.63 K auf neue Rech+
nung Vorgetragen werden

Blicherschau.

Hallin,

och

Gustav: Svenskt Stal, dess framstdllning

bearbetning tili material och verktyg for
industrien. Utgivet av Verktygskompaniets Sfal-
Strangnés. (Med. 118 fig.,
1917: W esterlundska Bok-

448 s.) 8-

behandlingsskola*,
5 Tab.)
tryckeriet.)

(Strangnas
(V1I1,

Das Buch bildet eine | infaldiehe Darstellung des
Esenhiittermesens, garz ahnlich wie des bekannte vom
Verein deutscher Eisenlitittenicute Werk,

j\eladoch unter besonderer Beilicksichtigung sdwedischer

Erortert werden die einzelnen Herstellu en
vom Roheisen bis zum fertigen Werkz Daran
sahliel¥en seh Uber dbs Sd"meden, Gihen,
die V\lamebehandlung dasl Harteg Ma&%l Schieifen
usw Ausfiihrungen, die teilweise bis ins eirzelne gehen,

B. bei der Einsatzhédrtu Der Verfasser behandelt
femer die Logierungs- und e und ihre Armen
die elnzelnen Stahlfamilien sowie die Material-
mdc%rbt eine Zusammenstellung der Verwen-

= ¢ verschiedenen Stahlsorten. 4

ich neve Cesichtspunkte treten unter diesen
gﬁfngwsﬂrgen nicht zutage, zurmel da ja auch

die einzelnen Verfahren in den seltensten Fallen den
engen Kreis der einzelnen Verbraucher hinaus zur all-
gemeinen Kenntnis gelangen,  Das Buch enthélt aber
nitzliche Angaben fir den der sich mit dom Handel

und dem Verbrauche von Stahl zu befassen hat, wahrend
es dem Stahifachmanne kaum etwes Neues bietet.

C Pouplier.
Fomer sind der Schrittleitung zugogangen:

Boihefte zum Gesundheits- ieur. Reihe 1: Arbeiten
aus demHeiz- und Liift Hrsg. von Dr. tecmn.
K. Brabbee, o Professor an der Kgl. Tedmisden
I-bchschtje zu Berdin. Minchen u Berlin: R. Olden+

] heft 10. Mitteilungen der Prufanstalt fur
Heiz- und | [an der] Konlgldf\e[nJ
Techni n| e zu Berlin.  (Vorsteher.
Professar Dr. techn. K. Brabbee.

E.): Unter-

Mitteilung 24. Fudickar, (ifr.Ntg.
an Kacheltfen. owort_hierzu

(Mit e)
vonProf Dr tedn Karl Brabbee Mit 21 Zahlen
%IGZAbb) 1917. ,,63S) 10dt

Flach ., 259d«Q, ier: Der Bau
U eiler mit Prefduftgrindung.  Mit
71 Textabb Berlln V\Mhelm EITBt & Samn 1917.

(2 Bl, 79S) 4°(8). 450 J
Melan, Dr. tecm h c Jose h, ®p| ltg, k k Hof-
r Bricken-

rat 0. @ Professor

bau. Nach I gehaltm an der ceutsden
Technisdhen I-bdeaag{el% in Prag.  Leipzig: Franz
Deuticke. 4°.

Bd. 3, Halfte 2. Hsare Bricken. T. 2. Mit
325 Abb. 1917. (VIII, S 417—756.) 16 Jt.
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Verdns-Nachrichten.

Stalil ud Hsen &l

V ereins - N achrichten.

Verein deutscher

Friedrich

Aus den Reihen der Manner, die dem Verein deutscher

Eisenhiittcnlcute seit seiner im Jahre
1880 haben, wurde am 17. Mai 1918 der Hitten-
direktor a. 1). Friedrich Lange zu Bredeney bei Essen

a d. Ruhr nach kurzer Krankheit im Alter von 81 Jahren

in dlcla BEwigkeit abberuien Febn 4
war am 20. Uar 1837 ds

Son emfacher un&ﬁlttelter Eltern in dem Keiren

Flecken Helfe bei Bodeimwdsekbggln&,?am Schon

auf der Volkssahue zeidrete er s

und eisemen Heil3, verbunden mit goBer W

derart aus, dal3 sein Lehrer beim Abgango des

von der Schule dem Ffarrer dess

Ortes, dembekannten \WWunderpastor

Heeking, erklarte, er kdnne dem

Jungen nichts mehr beibringen, es

sa aber sgr zu bedavem, wemn

desem nicht Gelegerhelt zZum Stu—

dium da sicder

etwes Tudhtiges aus |hmzu mechen

9. Die in Hagen setr

Familie Hbers nahm sich daraufhin

des dso Enpfohlenen in liebevoll-

ster Weise anund emiglichte ihm

den Besuch der CGenerbe-

schule unter dem tiichtigen Dlrektor

Zehme. Friedrich Lange bestand

die Relfeprufu it Auszeichr
‘ unter eres Sti-

uTs zum Besuche des dame-

H IGev\erbemstnutesElP Berlin.
ier er mit grolemEifer seiren
\Aatergr%] Studien db und bereitete

eichzeiti Leute zurﬂxﬁg
grufung V(Q)’rJ ul,?r?sdﬁ auf deeWaise

die zum Lebensunterhalte erforder-
lichen Geldmittel, die durch des Stlpendle nur unvoll-
er auch (% Gewerbeinstitut mit bastem Erfolge durch-
hatte, trat Lange im ember 1857 sare erste
dle as Chemiker bei dem Neu-Schott-
land in Haldi bai Schwelm an und arbeitete
CbSdHaBI bngs]thg[g ritz W. Larmann |I,nd Co%tto \on
ging er am 1 April 1804
as Leiter der dortigen Hochofenanlage, darrels der FHirma
Reismann & Ga tUbermshm dann zu Be-
ginn des Jahres 1807 unter setr sdwieri Verhalmlssen
den C%?ftr'l:eb der dem Fur%teg von 0 oeTEiNsam
mit inna Langschmid & Son in ngcn gehongen
Alexishitte in Wetrmerschen bei Lingen a d. Bns.
mud ihm wohl an beiden Stellen gelmgen sain, dle selner
Leitung anvertrauten Keinen Werke auf den Danm zu
bringen  Denn eberso wie die Besitzer des Meppener
Untemehmens fir Fiedrich Langes Leistungen und Er-
folge das hichste Lob und aLs is fur des
Faﬁaesterm ihres erkes die grolten An-
der hatten, ihn zu halten, so liefd auch

St von Bentheim den Betriehsleiter seiner Htte
mdstmgam wieder gehen, als dieser, einmel mit
Rucksdlt auf die Aushildung sainer Kinder,
lich aber, weil er mit seihen Ansichten tber den Bau
einer Bahnanlage fiir die Hutte nicht durchdringen konrte,
saire Stelle verliel3, um am 1 Juli 183 ds Direktor oy
age in Borbeck beim .Phoenix einzu-
ticten, wozu dann im ember 1874 noch dio Leitung
der Eisenhiitte in Kupferdreh kam Wie Friedrich Lange

dbes Vertrauen, das inm die Vennaltung des Phoenix ent-
gegenbrachte, vollauf rechtfertigte, S0 blieb er auch sdbst

Eisenhittenleute.

Lange j.

dem Werke bis ins hoho Alter hinein treu und widmete
ihm saire garze Kraft. Mit welchem Emste der Ver-
ewigte sdon als Hittenmann in Hal3ling-
hausen saine ichten auffaldte und welch schoner
Erfolge er dann vor allem as Hochdfiner in verantwor-
tungsvoller, oft recht mihsarrer Arbeit Jahrzehrte hin-
durch in seinen leitenden SteIILngen sich erfreuen durfte,
hat er selbst in den, GeoIankenZVLéI\FILnOI w%r}emaﬁ
Hochofenpraxis™ rei ei C]

im Jahlggang 1915 von ,,Stahl und B Idert. Es
hiel}e der lichkeit und Ansdaull it jener as
dem eigensten Erl ihres \erfassers Schil-
Abbmchtun, wollten wir
ihren Inhalt hier auch
nur in flichtigen Unrissen wieder-
Wer sie noch nicht kennt,
lese sie cFmgISter V\nz%sauw einer
g\nmen dal3 mit Friedrich Lange
deutsdhen Esenlmamﬂcrqu en
N genonren ist se
stdz sandurfte. Zudemlassenzahl-
|ache Unterlassene Brlefe in ceren

B % Unterstulzung in

tednschan Fragen en W|rd
in Verbindung mit vielen ef
l -

senherzlicher Dankbarkeit der
scyaber fur de ihnen
Hilfe klar erkennen, wie hoch seire
Berufsfreunde den Verewigten ein-
2uschitzen wuidten, bel demsoleicht
gﬂerrard vergeblld"l arnzuklopfen
e
Inde&en nicht allein as Eisen-
hittenmenn. sondem  auch as
Mensch und Birger eines aufbliihenden Garreinnesers
wuidte Friedrich

Iﬁgﬁe seiren Platz mit Erfolg zu be-
en und eine asvierzigjghrige fruchtbringende
Wir eit zu entfalten. Die g.r%rrrastera Borbeck
berief ihn schon bald nech seinem Diensteintritte beim
Phoenix in dos Amt eines Beigeordneten, des er bis zu
sanem von Borbeck im Jahre 1914 ununter-
brochen eidete. Zum Zeichen der. flr
saire Téatigkeit im Dienste der Gerreinde — einer An-
erkernng, die nicht dio eirzige war, aber wohl as do

e und schreichelhaiteste  bezeichnet werden
dlgrrfed dio Garreinde einer Hauptstrale den Namren
Friedri

Lange-StralRe™. VMiele Jahre hindurch war der

Verewigte aullerdem Mitglied des Kreistages, des Kreis-

assheses und des Provinziall An Auszeich-

nungen von antlicher Stelle besal3 er den Roten Adler-
orden vierter und den Kronenorden dritter Klasse.

Nach 45jshriger Tatigkeit beim Phoenix trat der

noegangene im Jahre 1914, ds die Hitte in Kupfer-

I"dgel W.ere in cen wohiverdienten Ruhe-
Uber, wo er den Rest
achte. s grol¥er Naturfreund und

Fu&/\andererajdteu fand er in den dortigen

igen Waldungen und dem lieblichen Ruhrtale stets
reuaErhqung, 0 dald ihm noch schdre, genu¥reiche
Jahre des Alters beschicden waren.  Dal3 er auch im
Ruhestande geistig tétig war und die Fihlung mit der
Eisenindustrie nid, verlor, wissen die Leser von ,, Stahl
und Eisert* as den wertvollen Beitragen, die er, bs ins
naglidieat DORCHL Gocts verard) cbr g ,gst““dzBee{
i r en Zei
\f,l\ﬁgusere Zeitschrift verfaldte, bezeugt auch J die Tat-
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sadn dal? er sidi sogar mit_aussichireichen
Erfindungsgedanken b@d% e und sich nur wenige
Wbchen vor seinem Tode mdwelneArbeltLberelnraJs
MGG il o R RASSIS b sl
genomren e, de er ngs lei ni r
vollenden konnte, weil dio Krafte zu
dle dem Korper des Qeises his vor wenigen
ba/\unb'trfgsvudg straffe Haltung gegeten hatten.
Geradezu ergreifend war es fir uns, immer wieder fest-
stdlen zu missen, wie wenig der alte Herr sich schorte,
V\em es ihm darauf ankam, wissenschaftlichtednische
oder -wirtschaftliche Fragen saines ietes mit An-
%mgen der Schrlftleltung von ,,Stahl und Esen zu
dren; selten nur saieb er hierzu einen Brief, neist
er trotz_der damit iUr ihn verbundenen f
lichkeiten die Reiso nach Disseldorf vor, weil er von
der Unzulanglichkeit das Sahiftwechsels Cer einer
mundlichen Aussprache eugt war und hinter dieser
Ueborzeugurng alle Fersu‘lldfm Riicksichten zuriicktreten
IlefS Fast bis zum letzten Aterrzuge blieb Friedlich Lange
auf diese WBiso mit seiner Lebensarbeit verbunden, stets
ilr dss Wohl und Wehe der deutschen Esenlnd.strle
sich einsetzend und immer bereit, seine Erfahrungen in
den Dienst der All inheit zu stellen.  Saire Castes-
klarheit und wverlief?en ihn bis zum Vor-
abend saines Todes nicht; mit banwundemswerter Gelassen:
heit und Ruhe sah er das Ende heranmahen und traf
sareEIrethbten Verfigungen.  Sanft und sdnerzos wer
sn
Odel\bdﬂemlhnsareGaétlljr&tsdmvor 18\Jah5%rl1qr|(;n"|
Tode Vorausgegangen War. e er vor weni
noch den weiteren schmerzicien Verlust , dald
san zweiter Sohn, der wie er Hochofenmann, also ein

ErrerpmmJtim
Der Serat der Grotherzogi. Badischen Tednischen

Hochschule zu Karlsruhe hat dom Mitglicde des Vereins
deutscher Eisenhiittenleute, Herm Kominerzienrat Ernst
Heckei , dem Begmder der Gesdllschaft fur Forder—
Emst Heckei, mit beschrénkter Haftu

seiner Verdienste dem
Gebieto des maschnellen die Wlrde eines
Doktor-Ingenieurs ehrenhalber verliehen.

Aencerungen der Mitgliederliste.
AJLA}JSL Joh. Jos., Betriebsdirektor der Gelserk Bergwi-
-G., Abt. Aad‘enerHuttenveran Aachen-Rothe Erde.
BarhelSt nc, Ferdinand, Gief¥ereiingenieur der Vulkan-\Werke.
ettin.
Handorff, $r»> Franz von, Direktor der Patronenl.
Polte, Sudenburg, Halberstadter Str. 117a.
Hoffrmann, Paul, \Aa‘ledglef der Laurahiitte, Laura-
hitte, O-S.. Barbara-Str. 9.
Holzwelltr, Carl, Direktor der Froistédter Stahl- u Eiserw.
Fre|stathOI Ocsteré -Schl. o
Kerpel omen Bitter von, Ing., Coering, Lecbers-
dc}t/“fer StahIW-A-G, Leobermbrf Nied.-Oesterr.
Kreﬂa, Hemnch Inspektor der Witkowitzer Ber%

Witkowitz-Ei

thren Zentraldlrektlon

Mosare, Hem”am Esermerksdirektor, Thorl bai Aflenz,
Steiemark.

Pdtersin, Hermamn, iDipl.gJng, Duisburg-Ruhrort. First-
Bismarck-Str. 1a

Schrabel, Anton, Stahiwerksleiter der Phonix-Stahiw.
Joh E Bleckmenn, Mirzzuschlag, Steiemark.

Neue Mltglleder
Baf3fdd, Johames, Ingenieur der Maschinenf. Thyssen
p G e A d R e T
, I or 3,
zurzeit Gefreiter ﬁln ce. o =
Ddfosse, Arthur, Inh. d. Fa. Delfosse, Motorenf.. G. m
h H., Coln-Riehl.

Verans-Nedrich.on

naten'
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Fadgerusse, war und als Betriebsdirektor die Kruppschen
ﬁ in Rheinhausen leitete, plotzlich in-
folge eines Usses starb.

Fnedrrllchh Lange war ein kemclelégdﬁr Vat(rjegamls-
freund und Uberzeugter Anhénger ismarckischen
Staatskunst, fir die er in den 70er und 80er Jahren des
vergangeren  Jahrhunderts in vielen Reden und Vor-
trégen stets auf des eifrigste eintrat.  Auf den \Wegen,
die man nech Bisimarcks Verabschiedung einschiug, konnte
er sich nie zurcehtfinden, und seinem Unmut Uber die
revere Richtung der Politik er oft in Ge
mit nden und nten freim'Jti%rAus-
ruck, auch darin der aufrechte Son der ,,Roten Erde™,
sainer westfdlischen Heimat.  Als edhten Westfalen zeigte
ihn femer die Zahigkeit, mit der er an dem einmel ds
rlchtl Erkannten festhielt und es allen Brmendungen
rotz zu verteidigen wuldte. war er — ab-
\Aad\endvmdemBlde dbs man sich oft, dozuRecht
oder Unrecht, vom \estfalen zu mechen pﬂ?_tr(
Umgange von Mann zu Mann von grolem
kommen und von jener L|ebem\/\urd|gke|t der Form, de
dan}j/erkehr mit |kmaBerclr|g1Aeberson arwmmffasangsfah gestaltete,
wie die i sainer
koit bis In sain haohes Alter hinein die Unterhaltung m?i
ihm auiderst genus und lehrreich madhte.
Ein IangaﬁLebenlmDerstederdsvtsdesen
industrie hatte Friedrich zahireiche und feste Ver-
deren lassen, die mit ihm sich
genuint haben oder noch nilhen, Erfolg und Fortschritt
o Berdal I o Ko oaer et (et
in en sainer
sich ein ehrenvolles Gedéchinis bal den Mannem von
»Stahl und Eisen™ gesichert.

Fabry, Hermann, Prokurist des Hochoferw  Lilbeck

A-G, Herrenwyk i. Llbedadien, zurzeit Offizier”
Stellv. im Felde.

Heige, (%1& Prokurist der A-G. Lauchhammer, Dissdl-
Str. 15.

Max, | u Prokurist der Schomsteinbaur

abt. der A-G. Al Qustodis, G m b. H.. Dissd-

Kaldlgfr]f Y\%Iﬁgtr I15 Hagen i. W,, Moltko-St

0, m, ieur, i. o-Str. 14.

Kiamil Bey, I\/HngenOoerstleutnant Tecn Leiter der
Kaiserl. ‘Sabolfabrik Zeitin Bumu, Konstartinopel.

Kirsch, Fritz, Betriebsdirektor d. Fa. Delfosse, Motorentf.
G mhb H Coln-Riehl. >
Rdnard Shl'Qng., Ing. der A-G; Phoenix,

Abt. Horder \erein, rde 1. W, Rathaus-Str. 13.

Monnartz, @r . Q Phlllp Betnebschef d. Fa Fried.
KrUDp, A-G %ssen

Huller, Emst, Betriebsleiter chs EloktraN Weisneiler,
G mbH Weisweiler i. Rheinl.

Schauminhold, Carl, Betriebsdirektor der Kaiserl. Osman
Geschillz- u G@(:hdednken, Konstanti

Sarck, Hermamn, 1. Fa. Starck. Micheel & Co, Berlin

TNW7 '\\/}I\Eltk(?lelswl24 s B Kraft, Abt
ou m, Ingenieur serw. Kra .

rr1ayme|n Htte, Duisburg, Hitten-Str. |.

Wallheimer, Erich, Direktor oeS Eserw Varel., Bremen,
Ellhorn-Str. 19.

W&igand, Ferdinand, Stahiw.-Bctiiebsleiter der Ganerksah

BegHU.IHutterwv Stord, Store a. d. Sidb., Steiemmark.

a Jfax, Direktor, Berlin SW 1B Markgrafen
r. 75.

Wosdmitza, Josef, Blrovorsteher der Stahiw. Ed. Dorren
berg Stre, Rinderoth i. Rheinl.
. Gestorben.
Dr. Freiherr E. von, Direktor, Essen 6.5. 1918.
Fijalek, /., Ingenieur, Hindenburg. 31. 5. 1918.
Qaneld, Heinrich, Direktor, Berlin. 13. 5. 1918.
Oewveg  Adolf, Rittergutsbesitzer, Haus Reichsmark

23. 5. 1918
Direktor, BerlinTegel. 10.5. 1918.

Pesthles, E M
Schmitt, Ludvvlg, Direktor, Dresden. ~ 27. 4. 1918.



