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Das Verhalten des

Von Chefchemiker L. Blum

Zeit der
wurde die

W chon in der Einfuhrung des
~ ' Thomasverfahrens Tatsache fest-
dal neben der Entphosphorung auch eine

ersten

gestellt,
teilweise Entschwefelung des Eisenbades stattfindet.
Der aus dem Eisen abgeschiedene Schwefel findet
sich teils in der Thomasschlacke als Schwefelkalzium
wieder, teils wird er wédhrend des Blasens zu Schwefel-
dioxyd verbrannt, das mit den Konvertergasen ent-
N iedtl) fand in den Gasen des basischen
Konverters schweflige Saure.

Ueber die Menge des abgeschiedenen Schwefels

weicht.

vorhandenen Angaben
Nach Ledebur2 kann
auf saurem

sind die in der Literatur
ziemlich widersprechend.
der Schwefelgehalt des

als auch auf basischem Futter eine méaRige Abnahme

Eisens sowohl

erfahren, teils durch Verbrennung, teils durch Ueber-
gang in die Schlacke, zumal wenn diese stark basisch
und manganreich ist. Die Abscheidung soll jedoch
nicht sehr erheblich sein, und die Anwendung eines
ausreichend schwefelarmen Roheisens ist daher stets
Nach einer von Niedt gegebenen Zu-

in dessen oben erwahnter Abhand-

erforderlich.
sammenstellung
lung werden beim basischen Verfahren 36 bis 91 %,
im Mittel etwa zwei Drittel, des im Roheisen ent-
haltenen Schwefelgehaltcsabgeschieden. Finkencr3)
gelang es, allerdings bei einem hochschwefelhaltigen
Roheisen, dessen urspringlichen Schwefelgehalt von
0,41 % auf 0,15 % im Fertigstahl nach Spiegeleisen-
zusatz herabzudricken. F. W st und L. Laval4)
fanden bei zwei untersuchten Schmelzungen eine
bei beendigtem
Blasen, Auf die
Frage, wie sich der Schwefel beim Thomasverfahren

G. Hilgenstockb5 naher ein. Er

Schwefelabnalune von 56 und 60 %

jedoch vor Ferromanganzusatz.

verhalt, geht

') Zeitschrift des oberschlesischen berg- und httten-
maéannischen Vereins 1885, Nov., S. 392.

*) Handbuch der Eisenhittenkunde, 2.
S. 923.

*) Mitteilungen der Kénig! Techn. Versuchsanstalt zu
Berlin 1883, S. 3!

4) Metallurgie 1908, 8. Aug., S. 431. — Vgl. St. u. E.
1909. 27. Jan., S. 122.

6) Neuere Methoden zur Entschwefelung des Roh-
eisens, insbesondere zur EluBeisenfabrikation. St. u. E.
1893, 1. Juni, S. 455.
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Auflage,

11. Juli

Schwefels in

.von 28,57

1918. 38. Jahrgang.

der Thomasbirne.

in Esch a. d. Alzette.

nimmt an, daB einem Schwefelgehalt von 0,12 %
im Roheisen ein solcher von 0,11 %
kohlung, von 0,07 % nach der Entphosphorung und
von 0,05 % nach dem Manganzusatz entspricht. Da-
bei sollen diese Zahlen nicht etwa das arithmetische
M ittel aus den dar-
stellen, sondern sie sollen das Verhéaltnis ausdricken,
in dem die in der Thomasbirne eintretende Schwefel-
abscheidung in drei Abschnitten bewirkt wird. Ob-
gleich er dementsprechend dem Vorblasen Iflt, dem
4/12 und dem Manganzusatz 2/12 der
ganzen rd.

nach der Ent-

zahlreichen Untersuchungen

Nachblasen
Gesamtschwefelabscheidung,
53 %, zuspricht, so glaubt er doch, mit Sicherheit
50 %

also im

auf eine kaum

Gesamtentschwefelung von
rechnen zu kénnen.

Eine so hohe Entschwefelung des Eisens in der
Thomasbirne, wie die von den vorstehend erwé&hnten
Verfassern beschrieben, konnte durch die mir vor-
liegenden Analysen des Thomasstahlwerkes Esch der
Huttenwerke Burbach-Eich-Di‘idelingen

Unter den gleichmaRig

Vereinigten
nicht festgestellt werden.
normalen Betriebsverhaltnissen, wie solche allent-
halben vor dem Kriege bestanden haben, wurde dort
knapp eine Gesamtentschwefelung von einem Drittel
In Zahlentafel 1 sind die diesbezuglichen

Betriebsergebnisse von zwei Monaten vor dem Kriege

erreicht.

niedergelegt.

DaBR die aus diesen Zahlenreihen sich ergebende
Entschwefelung nur annédhernd ein Drittel des Ge-
samtschwefelgehaltes betrug, mag seinen Grund in
dem niedrigen mittleren Schwefelgehalt des Einsatz-
eisens haben. Bei den Bei-
spielen war der Schwcfelgehalt des Roheisens hdéher,

eingangs erwahnten
weshalb auch die prozentuale Entschwefelung hoher
ausfallen konnte. Immerhin waren Entschwefelungen
und 26,98 %, in Zahlentafel 1
als Monatsmittel errechneten, schon geeignet, einen
gunstigen EinfluB auf die Beschaffenheit des dar-
Es war fur mich

wie die

gestellten FluBeisens auszuliben.
deshalb sehr Uberraschend, mit fortschreitender Zeit
die Feststellung zu daB die
im Konverter bedeutend abgenom-

machen, prozentuale
Entschwefelung
men hatte. Mehr noch, an vielen Tagen eines Be-

triebsmonates konnte nachgewiesen werden, daf die
85"
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Vergleichende

lichen

mittleren

seheroisens u

Das Verhalten des Schwefels in der Thomashime.

Zahlentafel X
Zusammenstellung der

Fertigsehmclzungen

Monat

Mal 1914
1

© 00N O 0w

11
12
13
14
15
16
18
19
20
22
23
25
26
27
! 28
29
j 30
E Im Mittel

| Juni 1914
1

Im Mittel

bei

Zusammensetzung
nd des

tag-

des Mi-
Schwefolgehaltes der

einem Roheisen mit

niedrigem Siliziumgehalt.

M Ischercisen

Silizium
%

0.4671)
0,457
0,414
0,401
0,363
0,409
0,337
0.408
0,435
0,399
0,550
0,333
0,433
0.418
0,389
0,396
0,364
0.392
0,397
0.418
0.495
0.300
0,279
0.286
0.314

0,394

0,318
0,426
0,469
0,452
0.283
0,412
0.284
0,394
0,385
0,348
0,274
0,323
0,361
0.349
0,352
0,398
0,359
0.421
0.465
0.474
0,501
0 460
0.444
0.260
0.397
0412

0.385

o

£ &2

MangAn Schwefel *iS s

%

1.291)
1,31
1.28
1.24
1.31
1.26
1,08
1,26
1,16
1,09
1,07
0,99
1,00
122
1,16
1,33
1,20
1,32
1,18
1,19
1,28
1,06
0,95
1.03
0.87

1.09
1,19
1.32
1,27
1,19
1.24
1,06
1,24
1.27
1,09
0,96
0,99
1.0S
1.08
1,03
1,02
1,09
1,44
1.25
1,24
1,27
1,24
1.22
1.12
1.23
1.31

[ 1,17

%

B %

%

0,0511) 0,0402)

0,044
0,045
0,051
0,053
0,053
0,057
0,056
0,060
0.064
0,060
0,079
0,074
0,050
0,061
0,064
0,067
0,053
0,061
0,058
0,058
0,074
0,093
0,094
0.089

0.003

0,053
0,052
0,052
0,056
0,002
0,059
0,052
0,061
0.066
0,082
0,082
0,088
0,054
0,064
0,077
6.073
0,074
0,069
0.043
0.053
0,055
0,061
0.067
0.073
0.058
0,058

0.063

0,035
0,037
0,040
0,043
0,043
0,042
0.042
0,045
0,047
0,045
0.057
0,051
0,044
0,048
0.040
0,042
0,036
0,040
0,039
0.039
0,058
0.061

0,056

0.054

0,045

0,034
0,038
0,039
0,034
0,040
0,039
0.044
0,044
0,043
0.055
0,064
0,065
0.050
0,051
0.057
0,058
0,055
0,048
0,037
0,040
0.039
0,040
0.045
0.045
0,045
0.042

0,046

1) Tagliches Mittel aus 10 bis 12
') Té&gliches Mittel aus 50 bis 60

|§
B
-5
£

[ve] Ry a3
2 — w<lln g)l

%

0,011
0,009
0,008
0,011
0,010
0,010
0.015
0,014
0,015
0,017
0.015
0,022
0,023
0.012
0,013
0,024
0,025
0,017
0,015
0,019
0,019
0,016
0.032
0.038
0.035

0,018

0.019
0,014
0,013
0,022
0,022
0,020
0.008
0.017
0.023
0.027
0,018
0,023
0,004
0.013
0,020
0,015
0,019
0.021
0,016
0.013
0,016
0.021
0,022
0,028 !
0,013
0.016 |

0.017

Bestimm
Bestimm

Ent-
schwe-
felung

%

21,57
20.45
17,78
21,57
18,87
18,87
26,32
25,00
25,00
26,56
25,00
27,85
31,08
21,43
21,31
37,50
37,31
32,08
24,59
32.76
32,76
21,62
34.30
40.43
39 33

28,57

35,85
28,84
25,00
39,29
35,48
33,90
15,38
27,87
34,85
32.93
21.95
26.14
7,41
20,31
25,97
25,86
25,68
30.43
37.21
24.53
29,09
34,43
32 84
38 36

122 41

27.59
26,98

ungen.
ungen.

Vergleichende

lichen

mittleren

schereisens

j

Fertigschmelzungen bei einem

Monat

April

17
18
19
20
21
23
24
25
26
27
28
30

lul Mittel
Oktober

1017
1

© o oo w N

10
11
12
13
15
10
17
18
19
20
22
23
24
25
26
27
29
30
31

XmMitte

Mlscherclsen

Sili-

zium

%

0,844
0,864
0,800
0,720
0,840
0,968
0,930
0,772
1,036
0,724
0,932

0.904
0,984
1,028
1,056
0,860
0,752

1.020

1.004
0,872

1,056

1.100

1.120

1.268

0,936

1,056
1,136
0,996
0.952
0.928
1,304
1,264
1.204
1,168
1,172
0,968
0.740
0.908
1.032
1.368
1,300
1,040
1,100
0,844
0,804
0,848
0,724
0.868
0.892
0.S52
1.132
1.012

1,025

und

Man-
gen

%

1.02
0,97
0,97
0.86
0,92
0,89
1,20
1,04
1,04
0.97
0,95
0,94
0,89
0,89
0,86
0,94
0,86
0,89
0,86
0,81

1.01

1.11

1,02

105

0.96

1.056
1.13
1,13
1.08
1,11
1.17
1,13
1.05
111
1.21
1,21
0,99
0,94
1,08
1,18
1.25
1,13
1.18
1.03
0,95
1,03
1,00
1,05
1.00
1.03
1,13
1.05

Zahlentafel

2.

38. Jahrg. Nr. 28.

Zusammenstellung der tég-
Zusammensetzung des M-
des Schwofelgehaltes der

Roheisen mit
hohem Siliziumgehalt.
cS
.&‘%87 l-s« Ent- schwe-
— QL ~ |u E?: schwe- felzu-
fel é,/« I’ﬁ 0] felung- nahme
% % % % % 1
0,044 0,049 + 0.005 — 11,36
0,044 0.045 + 0.001 — 2,27
0,050 0,046 — 0,004 8,00 —
0,050 0,047 — 0,003 6,00 —
0,050 0,047 — 0.003 6,00 —
0,039 0,036 — 0.003 7,69 — {
0,047 0,040 — 0,007 14,89 —
0,042 0,038 — 0,004 9.52 —
0,046 0,039 — 0,007 15,22 —
0,051 0,045 — 0.006 11,76 —
0,044 0,045 + 0.001 — 2.25
0,040 0,041 + 0,000 — 2,50
0,045 0,045 — — i
0,046 0,049 + 0,003 6,52
0,052 0,051 — 0,001 1,92 —
0,053 0,054 + 0,001 — 1,89
0,060 0,049 — 0,011 18,33 —
0,047 0,039 — 0,008 17.02 —
0.051 0.047 — 0,004 7,84 —
0,064 0.054 — 0.010 15,62
0.056 0,061 — 0,005 893 — 1
0,046 0,049 + 0.003 — 6,52|
0.049 0,048 — 0,001 2,04 — \
0.044 0 044 — — — 1
0.048 0.040 — 0,002 4,35 —
0,045 0,049 + 0.004 — 8,88
0.042 0,047 + 0.005 —  11.90
0,054 0,046 — 0.008 14.81
0,046 0,047 + 0,001 — 2.17
0,050 0,051 + 0.001 2,00
0,047 0,049 + 0,002 4,25
0,039 0,044 4- 0,005 12,82
0.043 0,047 4- 0,004 — 9.30
0,044 0,053 4- 0,009 20.45
0,047 0,048 4- 0,001 — 2,12
0.043 0,044 4-0,001 — 2.32
0.055 0.056 4- 0,001 1.82
0.055 0,056 4- 0,001 1,82
0.045 0,055 4- 0,010 22.22
0.039 0,053 4-0,014 — 35,89
0,051 0,048 — 0,003 5,88 —
0,051 0,049 — 0,002 3,92 —
0,047 0.052 4- 0.005 10,64
0,051 0.047 — 0,004 7,84 —
0,055 0,062 4- 0,007 12,73
0,059 0,064 — 0,005 8,47 —
0.048 0.049 4-0,001 — 2,08
0.042i0,047 4- 0,005 11,90
0.051j0.049 — 0,002 3,92 —
0.050 0,052 4- 0,002 — 4,00
0,040 10.041 4- 0,001 2.50
0.043i0 0451+ 0.00:. — 4.65
J0,047 0.050 + 0,003 — 6.38

1,09
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mittleren Schwefelgehalte der Fertigsehmclzungen
hoher waren als die mittleren Schwefelgehalte des
Mischereisens, dal somit eine Ruckschwefelung statt-
gefunden hatte. Die

Analysen geben ein anschauliches Bild dieser Ent-

in Zahlentafel 2 mitgeteilten
schwefelimgsabnahme. Es ist daraus
daB, im Gegensatz zu den Verhéaltnissen bei den Vor-
kriegsmonaten, die prozentuale Entschwefelung nicht
hat, daR
an vielen Tagen eine Schwefelzunahme des fertigen
Stahles gegeniber dem Sehwefelgehalt des Einsatz-

ersichtlich,

allein durchgangig abgenommen sondern

eisens cingetreten ist.

Anfanglich, als ich diese Erscheinung beobachtete,
glaubte ich, sie auf den Schrotteinsatz zurtckfihren
zu koénnen, dessen Sehwefelgehalt gewdéhnlich hoher
Auch der
Sehwefelgehalt der zur Rickkohlung dienenden An-
thrazitkohlen hatte sie veranlassen kdénnen.

ist als der des Einsatzeisens. héhere
Diese
Ansicht war jedoch nicht einwandfrei, da die grofRen
Unterschiede in der Entschwefelung durch die Zufuhr
so geringer Schwefelmengen in den Konverter nicht
begrindet werden konnten. Es blieb also nur mehr
der Sehwefelgehalt des Stahlwerkskalkes tibrig, durch
den die Erscheinung hervorgenifen werden konnte.
Auch der zur Herstellung des Konverterfutters an-
gewandte gebrannte Dolomit ist stets schwefelhaltig.
Zahlentafel 3 gibt eine Aufstellung der Schwefel-
gchaltc einiger Stahlwerkskalke und gebrannter Do-
lomite.
Zahlentafel 3.

Schwefolgehalte einiger Stahlwerkskalke und

gebrannter Dolomito.

Schwefel als s0.

Herkunft M ittel von berechnet
% %

A (Kalk) 2 Wagen 0,132 0,329
B 2 0,224 0,559
@ . 1 0,136 0,339
D 8 0,275 0,686
E 1 0,154 0,384
F 6 0.195 0.487
G . 2 0,167 0.418
H 3 0,220 0,549
J 1 0,312 0,779
J (Dolomit) 1 0,132 0,329
K 1 0,077 0,193

Wie aus Zahlentafel 3 ersichtlich ist, schwanken
die Schwefelgehalte der verschiedenen Kalkzufuhren

in ziemlich weiten Grenzen. Ilire Herkunft kann auf

Dus Verhalten des Schwefels in der Thomasbirm

Stahl und Eisen. 627

2. Die Schwefelaufnahme kann durch den Scliwc-

felgehalt der zum Brennen des Kalkes verwandten
Steinkohlen der Steinkohlen
werden beim Brennen des Kalkes abgeroéstet,

erfolgen. Die Pyrite
und
die Aufnahme des Schwefels durch den Kalk verlauft
wie vorstehend. In diesem Falle ist anzunehmen,
dalR die groRte Anreicherung von Kalziumsulfat sich
an der Oberflache der Kalksticke befindet.

Sehwefelgehalt des Stahlwerks-

kalkes den Sehwefelgehalt des fertigen Stahles be-

Inwieweit der

einflussen kann, ergibtsich aus folgender Berechnung:
Der Einsatz fur eine Schmelzung sei 20 t Roheisen
und 3000 kg Kalk mit 0,2 % Sehwefelgehalt. 3000 kg
Kalk enthalten demnach 6 kg Schwefel. Es werden
erhalten 18 t Stahl.
wenn der

Im ungunstigsten Falle, d. h.
gesamte Sehwefelgehalt des Zuschlags-
kalkes vom Eisenbad aufgenommen wird, kdnnte der
Gehalt des fertigen Stahles sich demnach um 0,033 %
erhohen.

Es bleibt noch die Frage zu untersuchen, wie die
Eisenbad er-

Aufnahme des Kalkschwefels in das

folgen kann. In den ersten Minuten der Blasezeit
verbrennt bekanntlich das Silizium
Die hierbei

hat natirlicherweise saure Eigenschaften, da sie noch

unter Bildung
von Kieselséure. entstehende Schlacke
nichtgeniigend Kalk aus dem Zuschlage l6sen konnte,
um basische Wirkungen hervorzubringen. Es man-
gelt dem wahrend der ersten Blasezeit im Konverter
sich in einem emulsionsartigen Zustande befindlichen
Eisen-Kalk-Gemisch Zeit,
erforderliche Kalkmenge in Lésung zu bringen, denn

eben an der die hierzu
die Siliziumverbrennung, selbst bei hohem Silizium-
gchalt des Einsatzes, ist meistens schon in derzweiten
bis dritten Minute Da,
stehung des Sehwefelgehaltes im Zuschlagskalke zu
die groRte Kalziumsulfat- Anreicherung
Oberflache der Kalksticke befindet,
so tritt, so lange die Schlacke noch nicht basisch
ist, die Finkenersehe Reaktion CaS 04+ 4 Fe = FeS
+ 3 FeO + CaO ein. Es findet also ein Uebergang
des Kalksehwefels an das
statt. ist aus der Metallurgie des Hochofens
bekannt, daf das Roheisen schwefelhaltig wird, wenn
in der Formel FeS 4- CaO + C = CaS + Fe -}-CO
die Glieder CaO und C zu schwach sind.l) Das ist
tatséchlich
der ersten Blasezeit im Konverter der Fall, besonders

beendet. nach der Ent-

schlieBen,
sich an der

Eisen als Schwefeleisen

Nun

infolge ungentugend geldsten Kalkes in

hinsichtlich des Gliedes CaO, und zwar um so mehr,

zwei Ursachen zurtekgcfiihrt werden: je hoher der Siliziumgehalt des Einsatzeisens ist,

1. Ein Sehwefelgehalt des urspringlichen Kalkalso je mehr Kieselsdure in der ersten Zeit des
steines kann vorliegen. In den devonischen Kalk- Blasens entsteht. Die in Zahlentafel 1 und 2 an-
steinen finden sich nicht selten Pyrite vor, die beim  gefihrten Schmelzungen sind alle mit demselben
Brennen abgerdstet werden. Das entstehende Zuschlagskalk, d. h. von derselben Herkunft, er-

Schwefeldioxyd wird vom gebrannten Kalk unter
Bildung von schwefligsaurem Kalk gebunden, das
durch Kohlenstoff wieder zu Schwefelkalzium re-
duziert wird; letzteres geht seiner leichten Oxydier-
Des-

gleichen kann Gips und Schwerspat als Bestandteil

barkeit wegen wieder in Kalziumsulfat Uber.

der Kalksteine auftreten.

blasen worden. Die in den Konverter eingefihrten

Schwefelmengen waren also bei beiden Reihen an-
nédhernd dieselben. Nur der Siliziumgehalt des Ein-
satzeisens zeigt bedeutende Unterschiede; das Ein-
Mai 1914 enthalt

satzeisen der Monate und Juni

*) Vgl. auch: Bernhard Osann, Jahrbuch der
Eisenhittenkunde 1915, Bd. 1, S. 473 u. f.
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0,394 und 0,385 % Silizium, dasjenige der Monate
April und Oktober 1917 hingegen 0,936 und 1,025 %
Silizium. Diese hohen Siliziumgehalte bzw. die dar-
aus entstehenden groBen Kieselsauremengen haben,
wie vorstehend dargelegt wurde, den Uebergang des
Kalkschwefels in das Eisenbad verursacht und tragen
somit die Schuld an der niedrigen Entschwefelung,
die im Monat April erreicht wurde, und am voll-
standigen Versagen der Entschwefelung, die im Monat
Oktober eintrat. Denn die durch Einwirkung einer
basischen Schlacke stattfindende Entschwefelung ist
immer nur bis zu einem gewissen Grade moglich,
weil sie nur auf einer Teilung des Sehwefelgehaltes
der vorhandenen Sulfide zwischen Bad und Schlacke
beruht. Mag das Verhaltnis des Schwefelgehaltes
der Schlacke zu-demjenigen des Metallbades noch
so grol werden, es wird immer noch ein Teil des
Schwefels im Metallbade aufgelést bleiben, und zwar
ist dieser Teil um so gréBer, je groBer Uberhaupt
istl).
urspringliche Sehwefelgehalt des Einsatzeisens je
nach seinem Siliziumgehalt durch einen mehr oder
weniger groBen Teil des Kalkschwefels angereichert

wird,

die vorhandene Schwefelmenge Da nun der

so ware auf diese Weise die
dal der
Fertigsclimelzungen hoher ausfallen kann, als

Erklarung der
Erscheinung gegeben, Sehwefelgehalt der
der-
jenige des Einsatzeisens betragt.

Das Verhalten des Schwefels im basischen Kon-
verter wird demnach durch zwei Stufen, eine Rick-
schwefelungsstufe und eine Entschwefelungsstufe, ge-
kennzeichnet. In der ersten, durch die Siliziumver-
Stufe findet
nugend gelésten Kalkes und dadurch bedingter un-

genliigend basischer Schlacke eine Riuckschwefelung

brennung eingeleiteten infolge unge-

aus dem Sehwefelgehalt des Zuschlagskalkes und
demnach eine Anreicherung des Schwefelgehaltes des
Eisenbades statt. Die Stufe, in

Entschwefelung des Bades stattfindet, tritt nach der

zweite der eine
Verbrennung des Siliziums dann ein, wenn aus dem
Zuschlagskalk solche Mengen Kalk in der Schlacke
aufgelost worden sind, daf diese dadurch basisch
geworden und somit befahigt ist,

Schwefelkalzium zu binden.

den Schwefel als
Diese Stufe dauert bis

zum Schlisse des Blasens, und nach den in der
Literatur vorliegenden Angaben fallt die hdchste
Entschwefelung eben in die lotzten Minuten der

Blasezeit2). Besitzt das Eisen also einen hohen Si-
liziumgehalt, dann dauert die erste Stufe, in der die
Riuckschwefelung aus dem Kalkschwefel stattfindet,
um so Die Aufnahme von Kalkschwefel
wird dann bedeutender, weil auch eine ld&ngere Zeit

nach der Verbrennung des Siliziums erfordert ist,

langer.

um aus dem Zuschlagskalk soviel Kalziumoxyd in
Loésung zu bringen, um mit der vorhandenen Kiesel-

saure eine basische Schlacke zu bilden. Dadurch

m) Vgl. Wortiber ®r.«3Itg. Th. Geilenkirchen: Ueber
die Entschwefelung im Heroult-Verfahren. St. u. E.
1908, 17. Juni, S. S73.

-) Vgl. hieriber Lodebur, Handbuch der Eisen-
huttenkunde, 2. Auflage, S. 929 und 930.

Das Verhalten des Schwefels in der Thomasbirne.

38. Jahrg. Nr. 28.

wird natirlicherweise die Ruckschwefelungsstufe aus
dem Kalkschwefel verlangert und die Entschwefe-
lungsstufe abgektirzt. Ein héher Siliziumgehalt des
Roheisens verursacht demnach einerseits eine starkere
Riuckschwefelung, somit einen hoheren Schwefel-
gehalt des Eisenbades, und andererseits eine kiurzere
Dauer der Zeit, in der die Entschwefelung des Bades
vor sich gehen kann.

Daraus schluRfolgernd moéchte ich den Satz auf-
stellcn, daf, um eine moglichst hohe Entschwefe-
lung im basischen Konverter zu erzielen, es erforder-
lich ist, daR das

drigen Siliziumgehalt enthalt.

Einsatzeisen einen madglichst nie-
Bei einem niedrigen
Siliziumgehalt des Roheisens ist die Stufe der Riuck-
schwefelung aus dem Kalk auf ein MindestmaRB be-
schrankt, da infolge Abwesenheit groRerer Mengen
Kieselsdure schon gleich zu Beginn des Blasens ge-
nigende Mengen Kalk aus dem Zuschlage geldst
werden, um der Schlacke die basischen Eigenschaften
zu verleihen, die es ermdglichen, den Schwefel als
Schwefelkalzium zu binden und abzuscheiden.

Dem Sehwefelgehalt des. Zuschlagskalkes wurde
bisher von den Stahlwerken wenig Beachtung ge-
schenkt, wohl in der Annahme, daB man dabei mit
einem unvermeidlichen Uebel zu rechnen héatte. Aus
dem oben Gesagten geht jedoch deutlich hervor,
welche Vorteile dem Stahlwerksbetriebe in bezug auf
die Entschwefelung des Eisens

im basischen Kon-

verter durcli Anwendung von scliwcfelfreiem oder

doch moglichst schwefelarmem Zuschlagskalk er-

wachsen wirden. Leider ist dieses Ziel, solange zum
Brennen des Kalksteins schwefelhaltige Steinkohlen
verwandt werden, kaum erreichbar. Ich méchte mit
diesen Zeilen jedoch die Anregung geben, durch Aus-
wahl von pyrit- und sulfatfreien Kalksteinen sowie
durch Auswahl von Steinkohlen mitniedrigem Schwe-
felgehalt zum Brennen derselben einen Stahlwerkskalk
mit moglichst niedrigem Sehwefelgehalt herzustellen.
Reduktion des Mangans im
Hochofenmadller zu erreichen, ist man vielfach dazu
Ubergegangen, fur das Roh-
Siliziumgehalt zu erblasen. In-

Um eine bessere
Thomasverfahren ein
eisen mit hoherem
folge des hierdurch veranlafRten heiferen Ofenganges
wird selbstverstandlich eine entsprechend hohere Ent-
schwefelung des Roheisens erreicht. Dieser Vorteil

wird dann ebenfalls betont, um den Nachteilen

eines hoheren Siliziumgehaltes des Einsatzeisens
gegenlbergestellt zu werden. Aus obigen Darlegungen
Zahlentafel 1 und 2

wiedergegebenen Schwefelgehalte geht aber hervor,

und durch Vergleich der in

daR in bezug auf die Entschwefelung wirtschaftlich
dabei da der Vorteil
des geringeren Sehwefelgehaltes eines Einsatzeisens

kein Nutzen herauskommt,
mit liohem Siliziumgehalt durch die Herabsetzung
der Entschwefelung im Konverter ausgeglichen wird.
Eine ahnliche Erscheinung stellte schon F. Sprin-

gorum 1) bei den Entsehwefelungsvorgdngen im Roh-

O Ueber Roheisenmischer mit besonderer Berick-
sichtigung der zweckméaRigsten GroRenabmessung. St. u.
E. 1915, 12. Aug., S. 825; 19. Aug., S. 852.
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cisenmiseher fest. Audi dort ist die prozentuale
Entschwefelung am groRten bei
Aehnlich verlauft die Ent-

hohem Schwofel-
gehalt des Roheisens.
schwefelung im Konverter. Prozentual ist sie am
hochsten bei Schwefelgehalt

cisens und sinkt mit abnelunendem Schwofelgehalt

hohem des Einsatz-

desselben bis zu einem Pmiktc, wo die Entschwefe-

lung scheinbar versagt, d. h. bis zu dem Punkte,

wo die Riuckschwefelung des Bades durch den
Schwefelgehalt des Stahlwerkskalkes grofer ist als
die nachtrégliche Entschwefelung des Bades im

Wie diese Ruck-
schwefelung verlauft, habe ich in vorstehendem aus-
So ergaben die Monats-
mittcl vom Mai 1914 (Roheisen mit nie-
drigem Siliziumgehalt) 0,063 und 0,003 % Schwefel;
die entsprechenden Monatsmittel der Fertigschmel-
zungen betragen 0,045 und 0,04(G %.

Ubergestellt ergaben die Monatsmittel vom April und

weiteren Verlaufe des Schmelzens.

einanderzusetzen versucht.
und Juni

Dem gegen-

Schiffe aus

Von Dr. A. Gutt

(Fortsetzung

Italien: C. Gabellini in Rom gebuhrt das

Verdienst, den Eisenbetonsehiffbau zuerst zu einer
selbstandigen Unternehmung entwickelt zu haben,
der Societd Cemento armato e retinato Gabellini.
Von 1890 ab befafRte er sich mit dem Bau von Ruder-
booten, spater mit dem von Prahmen, die auf dem
Tiber bei

wurden.

Rom ins W asser
Jahre 1905
fur Civitavecchia, den Seehafen Roms,

ein 150-t-Frachtschiff und im folgenden

gelassen

Im lieferte er

ein solches von 90 t fur die italienische
Es ist schon vorher erwahnt
dal das Boot
StofR

Der zufriedenstellende Ausfall

Marine.

worden, in recht schar-
erprobt wurde.

der Ver-

fer Weise gegen

Schijfc aus Eisenbeton.

mann

Stahl und E'sen. 029
Oktober 1917 (Roheisen mit hohem Siliziumgehalt)
0,048 und 0,047 % und die entsprechenden Fertig-

schmelzungcn 0,046 und 0,050 % Schwefel.

Zusammenfassung.
im basischen Konverter
durch den

Es wird dargelcgt, daB
eine Ruckschwefelung des
Schwefelgehalt des Zuschlagskalkes stattfindet, weil
die
brennung des Siliziums entstandene Schlacke nicht

Eisenbades

in der ersten Zeit des Blasens durch die Ver-

gentigend Kalk in Losung bringen kann, um basische
Ein hoher Siliziumgehalt
begunstigt Ruck-
imd vermindert dadurch die auf den

Eigenschaften zu erhalten.

des Einsatzeisens demnach die
schwefelung
urspriunglichen Schwefelgehalt des Einsatzeisens be-
Die

glnstigste Entschwefelung wird erreicht durch Ver-

zogene prozentuale Gesamtentschwefelung.
blasen eines Eisens mit moéglichst niedrigem Silizium-
gehalt unter Verwendung eines Zuschlagkalkes mit

ebenfalls mdoglichst niedrigem Schwefelgehalt.

E isenbeton.
in Diusseldorf.

von Seite 612.)

werden durch Drahtverbindungen festgehalten. Kun
werden die Bewehrungen der Querspanten in Abstan-
den von 1,50m quer durch die Kielbewehrungengelegt.
Sie bestehen aus Rundeisen von entsprechender Form
und werden in ihrer Lage durch Langsverbindungen

festgehalten. Hierauf wird das Léngsspantengerippe

suche veranlaBte die Bestellung von < -j&aa X
vier weiteren Booten, die heute noch

im Dienst sind. Die Lange betragt K\~ /Auc i
17 m, die Breite 6 m, die innere Tiefe u W |> é ih
2,20 m. Im Jahre 1909 wurde ein u— : -
200-t-Fahrschiff, far Livorno bestimmt,

vom Stapel gelassen, das in Abb. 9

naher veranschaulichtist. Es tragt ein Abbildung 9. Fahrschiff von 200 t von Gabellini, Rom,
Gleisstick von 47 m Lange und ist fiir ein Gleisstiick von 47 m Léange.

einwandig, um einen geringen Tief-

gang zu erzielen. Im allgemeinen haben die Schiffe
Gabellinis doppelte Wé&nde und Boden sowie wasser-
dichte Unterteilungen an den W éanden,
als nicht versenkbar angesehen werden kénnen. (Vgl.
Abb. 2.)
vollzieht sich beispielsweise folgendermaBen: Der Kiel
der Barke wird aus acht Quadrateisen von 24 mm her-
gestellt, die sich je nach denvorhandenen L&ngen Uber-
Sie sind in die richtige Form gebogen und

so dal sie

Der Arbeitsvorgang bei einer 150-t-Barke

greifen.

verlegt und an der Querspantenbewehrung befestigt.
Auf diese Weise entsteht ein vollstandiges Flecht-
werk der Barke. Dasselbe wird auRen mit einem
feinen Drahtgitter von y2 cm Maschenweite umhillt
und auf dieses ebenfalls von aulen eine etwa 25 mm
Nach

innen

dicke M o6rtelschicht durch Bewurf aufgetragen.
dem Abbinden wird eine dinnere Lage von
aufgebracht, die die Verbindungsdrahte frei-
lagt, die an den Kreuzungsstellen der Langs- und

nur
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Quereisen angebracht sind. Ist so die .aufRere Schale

des Schilfes fertig, so wird, um die innere Schale
anbringen zu kénnen, auf der Innenseite der aufReren
Schale zunéchst ein System von Langs- und Quer-
tragern betoniert, die etwa 5 cm breit und 15 cm
hoch sind. Dieselben schlieBen sich an die erwahnten
Verbindungsdrahte an. Auf die so gebildeten Kas-
setten wird die zweite Schale in der Weise aufgesetzt,
daB ein feines Netz (3 mm Maschenweite) dariber-
gelegt und durch eine sorgféaltig aufgebrachte M értel-
scliicht bedeckt wird. SchlieBlich kommt auf diese
Schicht noch ein drittes groberes Drahtnetz, das in
Die ganze Ober-
flache wird dann sorgféaltig verputzt. Durch An-

bringung von gestampften Abteilungsmauern wird

die Mortelselueht versenkt wird.

weiter das Schiff in mehrere wasserdichte Raume
geteilt und so die Méglichkeit gegeben, verschiedene
unter-
nach Voll-

An demselben

und die ndtigen
zubringen. Der Kieltrager ist
endung 15 ¢cm breit und 30 cm hoch.

Frachtglter Arbeitsgeréate

seiner

ist auBen eine 10 mm dicke Stahlplatte angebracht.
Gabellini besteht in
erfordert die

Der Hauptvorteil der Bauweise
dem Wegfall der Schalung; dagegen
Ausfiuhrung allergrofte Sorgfalt und betréachtlichen
Zeitaufwand.— EineneugegrindeteBetonschiffswerft
fur Frachtzwecke baut jetzt ein Schiff von 3500 t
Tragfahigkeitbeieiner W asserverdrangung von 70001.
Die Lédnge wird 79 m, die Breite 14,5 m betragenl).

Deutschland: Bei ims fertigte man, was bisher
allerdings kaum Uber einen kleinen Kreis von Fach-
leuten hinaus bekannt geworden ist, das erste Eisen-
betonseliiff schon vor zehn Jahren an. Die Firma
Grastorf in Hannover war es, die im Jahre 1908
zuerst einen Eisenbetonpralim fir den Transport von
Baggergut erbaute, der noch heute im Gebrauch ist.
Die Lange betragt 14 m, die Breite 3,60 m, die H6he
1,10m. Die Spanten liegen in Abstdnden von 630 mm.
Die Wanddicke betragt 40 nun. Im folgenden Jahre
schon fuhrte die Allgemeine Verbundbaugesellschaft
in Frankfurt a. Main nach den Planen des Ingenieurs
B. Nast einen Schiffbau von 200 t Ladefahigkeit
und den Abmessungen 42 x 6,3 ni aus. Die Ent-
ergab sich aus der kleinsten,
ausfuhrbaren Starke
vandungen. Das Schiff wurde durch drei Querwénde
in vier Abteilungen geteilt, von denen die beiden
mittleren Kies bestimmt sind.
Im Vorderschiff befindet sich eine Wohnstube. Auch
Kabine wurde in

fernung der Spanten

praktisch der Eisenbeton-

zur Aufnalune von
die dartuber gebaute 5 m lange
Eisenbeton ausgefihrt. Im selben Jahre wurde von
Pommerschen Zementsteinfabrik

Eisenbetonkahn

»~Meteor“ in
1910 von
Das letztere

der
Stolp ein
Ellmer& Co. in Stettin ein Motorboot.
ist durch Schotten, die gleichzeitig zur Versteifung
in vier Abteilungen geteilt. — Ein Schiff-
Rosenhain bei Munchen,

gebaut und

dienen,
bau von Hans Bernrieder,
zeigte.Spanten aus bogenférmigen, durchbrochenen

Eisenbetonrippen in gleichen Abstanden zueinander.

)¢ ') Zement 1918. 28. Marz, S. 79.
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lieber diese spannten sich Rundeisen, die zur Auf-
nalune des Betons ein feinmaschiges Drahtgeflecht
hatten. Die Ladefahigkeit betrug bei 8 m Lé&nge,
2m Breite und 1 m Tiefe 5 t. — An der Fortbildung
der Bauweise, insbesondere hinsichtlich der Gewichts-
in Hamburg

Rudiger

verminderung,
seit 1913 eifrig und mit Erfolg gearbeitet.
behalt die allgemein uUbliche Spantenanordnung bei

hat Ingenieur RUdiger

und folgt in dem L&angs- und Querverbande so ziem-
lich dem Vorbilde Gabellinis. Auch bei ihm ist die
Verwendung der Schalung auf ein MindestmaR be-
Neu Vcnvendung von

schrankt. ist dagegen die

Hohlsteinkdrpern, die in das

bewehrungsgerippe eingesetzt werden.

vollstandige Eisen-
Die Hohl-
raume zwischen den Steinen werden mit Beton aus-

Abbildung 10. 90-t-Schute von Riudiger, Hamburg.

gefulltund unter gleichzeitiger Einbindung von Draht
gewebe auch die AufRen- und Innenseiten betoniert.
Die Hohlsteine verfolgen dasselbe Ziel wie die wasser-

dichten Kassetten Gabellinis, doch erscheint der
Arbeitsvorgang bei Rudiger einfacher. Allerdings
haben die Hohlsteine ein gewisses Gewicht. Um

dieses auszugleichen, werden Hohlrdume unter dem
Schandeck
der

ringsum fuhrenden Laufsteg) und
Treppe gebildet auch die Plicht
(Bodenraum im Vorschiff) benutzt. Auf diese Weise
wird erreicht, daB die Schute noch
schwimmfahig bleibt, wenn das Schiff bis Oberkante

(dem
unter und
unbeladen

Bord voll Wasser schlagt. Eine in dieser Weise
gebaute Schute Abmessungen 22 x 5,3
X 2,10 m hatte eine W asserverdrangung von 150 t

so daB fur die

von den
bei einem Eigengewicht von 40 t,
Nutzlast Beibehaltung gewissen
bords 100 t verblieben. In Abb. 10 ist Einblick in
das Innere einer Schute von 90 t Tragfédhigkeit ge-
in Abb. 11 Schnitt- und GrundriB-
des Abmessungen

unter eines Frei-

geben, einige
zeichnungen Schiffes,
20 x 5 x 2,20 m hat. Die Wasserverdrangung be-

tragt etwa 120 t, die sich zu etwa 30 t auf Eigen-

das die
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gewicht und etwa 90 t auf Ladegewicht verteilen.
M it einem Drittel desLadegewichtesistalso ein Eigen-
gewicht der Schute erreicht, das dem Eigengewicht
der Eisenschuten entspricht. Das niedrige Eigen-
gewicht wurde hier herbeigefihrt durch Anwendung
des vorher erwahnten Leichtbetons und ferner durch
Einbettung von Schwimmko6rpern; das sind Korper

/ 6/yesrjcomff

MfoSe/rerofo/rywy /- f2licaln ~ » ?fff >
2

S/pelTyewlc/r/rrf /

Grinse¢dWjre m e*
Grg/?/elrefe SUOO
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Abbildung 11.
von Rudiger, Hamburg.

aus einer betoudhnlicheii, nicht naher gekennzeich-

neten Masse, die leichter als W asser ist. Die Anord-
nung der Schwimmkodrper ist in Abb. 12 skizziert.
Die statische Berechnung, die bisher leider nicht
veréffentlicht worden ist, sucht angeblich den
wirklichen Beanspruchungen médglichst nahezu-
kommen. Sie stellt den Wasserdruck, ungleich-
maRige Belastung, die Wellenbewegung, das Auf-

stoBen auf Grund, das Anfahren eines Schiffskorpers
von gleichem Gewicht, der sich miteiner

Geschwindigkeit von
bewegt, in Rechnung, wobei noch eine

etwa 1 m/sek
bis sechsfache Sicherheit vorhan-
Der
als Kastenrahmen berechnet, die Span-
ten als oben eingespannte Rahmen. Der
auf

vier-

den sein muRB. Laufsteg wird

errechnete Eisenquerschnitt wird
sehr
Bei
Anwendung einer doppelten kreuzweisen
Bewehrung, die aber nur 15 bis 20 %

viele dinne Rundeisen verteilt.

den neueren Bauten wird durch

desEisenbedarfeseines Stahlschiffes betréagt, einehohe
Elastizitat des Schiffskérpers zu erreichen versucht.
Die Eisen der Versteifungsbalken des Bodens sind
an jeder Biegung mit der Bewehrung der Spanten
verbunden, so da die Spannungen der Langsrippen
sich auf die Spanten Ubertragen. Um das Schiff
gegen StoR zu sichern, ist am Bordrand eine Holz-
bekleiduug auf Tauwerk elastisch gelagert.

Die von Rudiger ins Leben gerufene Eisenbeton-
schiffbau G .m .b.H. in Hamburg hat zurzeit einen
groBen Seeleichter und ein Motorfrachtschiff fur die

Schiffe aus Eisenbeton.

terr/g.wAO

Schnitt- und Grundrifzeichnungen einer 90-t-Schuto

Abbildung 12.

Stahl und Eisen. (131
kaiserliche Werftin Wilhelmshaven zur Lieferung. Der
Seeleichter soll bei 45 m Lé&ange, 8,35 m Breite und
3,80 m Hohe eine Tragfédhigkeit von G50 bis 700 t
habenl).
ausgerilistetes Motorfrachtschiff von 75 t Tragfahig-
keit 20 x 4,80 x 2,75 m
machte am 17. Dezember v. J. eine Probefahrt auf
der Elbe. Die Geschwindigkeit
soll acht Knoten betragen (14,8
km i. d. st).

Auchandcre deutsche Firmen
jetzt
Eisenbetonschiffbau zu befassen.
Dyckerhoff &Widmann beabsich-
tigen, bei Neu3 eine Schiffswerft
Die Wayss & Frei-
tag A.-G. hat ihrem Betrieb eine

Ein mit einem Daimlermotor von 30 PS

und den Abmessungen

beginnen sich mit dem

Is

zu errichten.

schiffbautechnische
Leitung

besondere
Abteilung
5)ipl.»3ng. Achenbach angeglie-
dert.

unter von
Diese stellte vor kurzem
einfache Schiffs-
formen in der Technischen Hoch-

Entwirfe for

schule zu Charlottenburg aus.
Die Suddeutsche Donau-Dampf-
schiffahrtsgesellschaftnutztihren
W erftplatz in Deggendorf (Nie-
derbayern) fur Betonschiffbauten
aus. Das steigende Interesse der maflRgebenden
deutschen Fachkreise und Behérden an dem neuen
Anwendungsgebiet des Eisenbetons kommt auch im
funften Arbeitsplan des Deutschen Ausschusses fur
Eisenbeton zum Ausdruck. Es werden da besondere
M ittel fur die Erforschung des Eisenbetonschiffbaues
angefordert.

Schweiz: Die einzige Schweizer Ausfuhrung eines

Eisenbetonprahms von 100 bis 120 t Tragfélligkeit

Anordnung dor Schwimmkdérper einer OO-t-Schute
von Rudiger, Hamburg.

stammt von der deutschen Firma Ed. Zublin & Co.
in Strafburg?2).
zum Sand-

Das Schiff dient seit sechs Jahren
und Kiestransport auf dem Bieler See
und auf dem Aare-Kanal bis Solothurn.
schlieBt sich der

Die Form
Alle
Spanten des Schiffes sind Eisenbetonrahmen mit zwei
AuBen- M ittelstitzen. Aehnlich

die geradflachig verlaufende Hinterwand ausgebildet,

hélzerner Lastschiffe an.

und zwei ist auch

wéahrend die Vorderspitze durch Zusammenziehen

> Zement 1918, 21. Febr., S. 39.
2) Armierter Beton 1917, August, S. 177.
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der Spantenrahmen in einem spitzen Steven endet. anschlieRende kraftige Langstrager getragen. Zwi-
Eine Anzahl von Querschotten, die in den Ebenen schen Spanten und Stiitzen sowie an den Uebergangs-
der Spantenrahmen liegen, sorgt dafiir, daB die stellen zur Schiffswand sind kraftige Vouten angelegt.
Die Lange des Schiffes
betragt rd. 26 m, die
gréBte Breite 5,20 m.
Die Schiffswand st
40 mm. dick und mit
einem doppelten Eisen-
netz bewehrt. Die Ar-
mierung der Langsbal-
ken besteht aus Rund-
eisen von 16 mm Dicke,
die der Spantenrahmen
aus solchen von 12 mm
Dicke, wéahrend far ihre
Stitzen 10-mm-Eisen
verwendet wurden.
Ueber dem Boden des
Schiffes ist in 1,75 m
Hoéhe eine besondere
Lastdecke angebracht.
Am Boden und den Sei-
tenkanten des Schiffes
sind Holzschwellen an-
geordnet. Der Beton
wurde unter Verwen-
dung besonders dinner
biegsamer Bretter zwi-
schen zwei Schalungen
gegossen. Furdiestati-
sche Berechnung wurde
die Forderung gestellt,
dal der Kalm, beim
Ablaufen alsTrager auf
zwei Stutzen wirkend,
auch bei verschieden-
artigster und verschie-
den groBer Belastung
vollkommen biegesicher
ist. Die Schottenwan-
de wurden fur einseiti-
gen Wasserdruck be-
rechnet. Der Schrau-
benantrieb des Kahnes
erfolgt durch einen
Deutzer Benzinmotor
von 35 PS. Das Schiff
legt 7,5 km i. d. st
zurick.
England: Die erste
englische Anwendung
war ein Prahm, der im
Jahre 1910 von der
Cubitt Concrete Con-
struction Co. gebaut
wurde und jetzt noch
Schwimmfahigkeit des Kahnes wunter allen Um- auf der Themse fir Baggerzwecke Verwendung finde-
standen erhalten bleibt. Decks und Boden des Schiffes (Abmessungen: 12,2 x 4,90 x 1,60 m). Seine Fertigt
werden zwischen den Spanten durch an ihre Stitzen Stellung dauerte angeblich nur 14 Tage. Im Jahrel912
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lieB die Yorkshire Hennebicjue Construction Co. Ltd. wicht der auf dem Vorderteil stehenden Dampf-
in Leeds ein Baggerschiff vom Stapel, das auf dem maschinen und Pumpen wird durch W asserballast
Manchester - Kanal Dienst tut. Das Schiff (Ab- im Hinterteil des Schiffes ausgeglichen. Der Boden
messungen: 30,5 x 8,5 x 2,60m)enthéalt funfwasser- des Schiffes ist 10 cm stark, die Seiten und wasser-
dichte Abteile, um die 16 wasserdichte vom Ober- dichten Querwande 7,5 cm. Da es zurzeit an Arbeits-
deck zugéngliche Raume angeordnet sind. Das Ge- kraften und besonders an Schalhdlzern in England

XXVIII.
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fehlt, so werden die meisten englischen Bauten nach
Norwegen und Amerika in Auftrag gegeben. Eine
danische Firma fuhrt zurzeit in England den Bau
eines 1000-1-Schiffes aus.
Construction Co. errichtet in Barrow-in-Furness eine
W erft, die Multilocular Shipb. Co. in Glasgow, die
Blackets Concrete Ships Ltd in Thornaby-on-Tees. In
elf Hellinge hergerichtet.

in Aberdeen wollen

Die Ferro-Concrete Ship

Belfast werden James
Scott & Son
Jahre Scltiffe bis 1000 t Ladefahigkeit herausbringen.
Geber die 1150-t-Schiff der Ferro-
Concrete Ship Construction Co. berichtet Thurstonl)

Die Verdffentlichung, wohl bisher

noch in diesem

Plane fur ein

sehr ausfiuhrlich.
die einzige, in der mit anerkennenswerter Grundlich-
keit und Vollstandigkeit die statischen, schiffbau-
technischen und M aterial-Fragen behandelt und durch
zahlreiche Zeichnungen und Schaubilder
werden, sei dem Studium unserer Eisenbetonwerften

erldutert

besonders empfohlen. Ich muB mich darauf be-
schranken, einen allgemeinen Plan und einen Schnitt
mitsehiffs zu bringen (vgl. Abb. 13 und 14). Durch
besondere Versuche an Modellen wurde das giinstigste
Verhaltnis in den Abmessungen erm ittelt. Diese sind
62.5 x 9,75 x 5,9 m, der Tiefgang betragt 4,7 m,
die W asserverdrangung in beladenem Zustande 23501.
Zum Antrieb werden 500-PS-Dreifach-Expansions-
maschinen verwendet. Das Gewicht des Eisens im
Eisenbetonschiff ist ungefahr 42,5 % desjenigen eines

Stahlschiffes gleicher Ladefadhigkeit. Das ist keines-

wegs die geringste Menge, die angewandt werden
konnte; auch ist die Wandstarke, wie die Zeich-
nung zeigt, Ubertrieben grof. Doch wollte die
Gesellschaft, da es sich um einen ersten Ver-
such handelte, sich nicht der Gefahr aussetzen,
daB das Schiff sich im Gebrauch zu schwach
erwies. Sechs derartiger Schiffe sind im Bau. —

Ein kleines Motorboot, das vor kurzem von Holland,
Hannen and Cubitts in
interessiert hauptsachlich wegen seiner groBen Nutz-

London gebaut wurde2),

last. Bei einem Deplacement von 28 t hat es ein
Eigengewicht von nur 8% t. Abmessungen: 12,2
X 2,6 x 1,4 m. Die Wandstarke betragt 3,8 cm.
Zwischen den Spanten besteht die Bewehrung aus
Der Antrieb erfolgt durch einen 25-PS-
Geschwindigkeit betragt
d. st). — Der Board of Trade
vorlaufige Anweisungen fur die Er-

Streckmetall.
Motor. Die
8.5 Knoten (15,7 km i.
hat3) bereits
bauer und Besichtiger seegehender Eisenbetonschiffe
nachdem Lloyds Register

unbeladen

erlassen, eine Versuchs-
klasse A | fur Kiustenfahrzeuge von 200 t eingerichtet
hat. — Fur seegehende Schiffe empfiehlt Gueritte

die Verwendung von Eisen mit einer Elastizitats-

grenze Uber 35 kg/gmm und einem Profil, das die
Haftfestigkeit im Beton steigert. Einer der Be-
sichtiger von Lloyd hat jedoch erklart, daB man-
gels Erfahrung mit derartigem Material vorlaufig

*) Engineering 1918, 29. Marz, S. 335/40.
*) The Engineer 1918, 3. Mai, S. 391.

3) Nach Shipb. a. Shipp. Rec. 1918, 31. Jan., S. 122.
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an der sonst beim Schiffbau gebrauchlichen Stahl-
art festgehaltcn werden solle.l)

Danemark: Der erste dénische Eisenbeton-
leichter wurde 1911 gebaut und hatte bei den Ab-
142 x 4,1 x 1,7 m Ladefahigkeit

In den folgenden Jahren hat man Probe-

messungen eine
von 27 t.
schiffe ahnlich konstruiert, wie
behalter baut. Hierbei wird die Nutzlast der Schiffe

durch das uberflissig groRe Eigengewicht fast voll-

man Eisenbetou-

standig aufgezehrt.
von

Ein im vorigen Jahre am Hafen
(20 x 2,5 x 1 m)
hatte bei einer Tragkraft von 100 t ein Eigengewicht
von 96,6 t (davon 5 t Eisen).
besteht aus Rundeisen von

Kastrup gebauter Leichter

Die Eisenbewehrung
25 und 20 nun Durch-
messer in den Spanten und Rippen, im Ubrigen aus
Zurzeitbefassen sich in Ddnemark
Eisenbetonschiffbau

N astved,

10-mm-Rundeisen.

funf Gesellschaften mit dem
(1. die Betonschiffswerft in Aaderup bei
2. die Dansk Jernbeton-Skibswarft,
3. die Stahlbetonschiffswerft im Lunpfjord, 4. die
Baltika Werft in Fredriksholm, 5. Dansk Beton
Bjaelke Co.).

Danemark hatim April 1917 genaue Vorschriften

Eisenbeton

Mansncdsund,

Uber das Entwerfen von Schiffen aus

herausgegeben2). Sie sind vom déanischen AusschuB

fur Betonschiffe unter Mitwirkung des Professors

E. Suenson von der Technischen Hochschule in

Kopenhagen ausgearbeitet worden.

Aus ihnen sei folgendes angefuhrt: Um die
Haltbarkeit der Schiffe sicherzustellen, sollen die
Schiffe auswendig geteert oder asphaltiert wer-

den,
der Fahrt durch das Seewasser starker angegriffen
wird ortsfesten Bauten.
setzen sich aber Muscheln u. dgl. auf dem Teeranstrich
gerne fest, was bei ungestrichenen Eisenbetonschiffen
nicht der Fall ist.
Notwendigkeit eines Anstriches bei dichter Mischung

da angenommen wird, dal der Beton wahrend

als bei Erfahrungsgemaf

Auch ist, wie schon erwahnt, die

und Verwendung eines geeigneten Zementes bisher
nicht erwiesen. Was die Herstellungsweise betrifft,
so wird es den Werften Uberlassen, ob sie den M értel
mit der Kelle an die Bewehrung anwerfen, mit Druck-
luft aufspritzen oder das Schiff zwischen zwei Ver-
schalungen gieBen. Mit Recht wird darauf hinge-
daB das

Beton liefert als die beiden anderen.

erste Verfahren einen pordseren
Hinsichtlich der
Plattendicke wird ein MindestmalR von 70 mm vor-
geschlagen. Hierzu sei bemerkt, da in Norwegen
und Holland bei kleineren Schiffbauten erheblich
geringere Wandstarken (30 bis 60 mm) mit gutem

Erfolg angewendet worden sind.

wiesen,

Suenson empfiehlt,

die Bewehrungseisen der Platten in zwei senkrecht

zueinanderstehenden und unter 45° gegen den W asser-
spiegel geneigten Richtungen zu verlegen, weil dann
die Eisen besser zur Aufnahme der schiefen Zug-

spannungen bei Biegung und Verdrehung des Fahr-

*) Engineering 1918, 15 Marz, S. 295.

2) Teknisk Ukeblad 1917, 24. Sept., S. 430; En
neering 1917, 17. Aug., S. 17S; Beton und Eisen 1918,
5."April, S. 59/01.
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zeuges als Ganzes herangezogen werden kénnen. Die
Bodenplatten sollen fur einen W asserdruck, der dem
140 der L&nge des Fahrzeuges
Die Deckplatten sollen

groRten Tiefgang +
entspricht, bemessen werden.
eine Wasserlast von 700 kg/gm tragen kénnen. Zug-
im Eisen bis 1200 kg/gcm und Scher-

spannungen bis 960 kg/qgcm werden erlaubt, was wohl

spannungen

fur Handelseisen etwas reichlich hoch erscheinen mag.
Die Druckspannung im Beton soll ein Funftel der
W iirfclfestigkeit nicht Ubersteigen
60 kg/gein bleiben. Die deutschen Bestunmungen

fur Ausfuhrung von Bauwerken aus Eisenbeton sind

und muB unter

im allgemeinen nicht mehr als
40 kg/qcm Druekbeanspruchung zu. Nach den
danischen Vorschriften darf die Scherspannung des
Betons drei Zehntel
nicht tUbersteigen.
Bei Ermittlung der Langsschiffsfestigkeitgehtman

strenger und lassen

der zulassigen Druckspannung

von der fir Eisenschiffe gemachten Voraussetzung

Elektrischer

Von Betriebsdirektor A.

D ie Dillinger Hitte, die mit Dampfbeizen zu-

Erfahrungen gemacht hat,
bestellte vor einigen Jahren einen elektrischen Beiz-
dieser wesentlich wirtschaftlicher ar-
Lieferwerk konnte jedoch trotz eines

friedenstellende
antrieb, weil
beitet. Das
spater vorgenommenen Umbaues kein einwandfreies
Arbeiten des Antriebes, fir den die Dillinger Htte
imd Hubzahl vorgeschrieben hatte, er-

Durch diesen MiBerfolg angeregt,

HubgréRe

reichen, stellte

ich mir die Aufgabe, eine bessere Ldsung fur den

elektrischen Beizantrieb zu suchen. Es sei (vgl.

Abb. 1):

Q = gesamte Boizlnst = Gewicht aller Teile, die mit
der Nutzlast gehoben weiden miussen;

q = Gegengewicht;

g = Erdbeschleunigung = 9,81 m/sek2 ohne Bertck-
sichtigung der Reibungswido:stande;

b = Fallbeschleunigung der Beizlast Q ohne
sichtigung der Reibung.

, Q—ad

Bertck-

Dann ist:

ist q== Q, dann ist b = O

w9 = f. . b= 7,9,

» =0 » ., b= g

Zur Erzielung eines ruhigen Arbeitens muB ver-
mieden werden, dal b kleiner als g wird. Gegen
diese Grundbedingung verstoBen, soweit ich unter-

richtet bin, alle bisherigen elektrischen Beizantricbe.
Ich habe die Erfillung dieser Bedingung durch eine
eigenartige Anordnung des Gegengewichtes und durch
gebrauchlichen Antricbsseiles
W é&hrend
bei den bisher gebrdauchlichen Beizen im allgemeinen

nur ein Teil der Beizlast durch Gegengewicht ausge-

Ersetzen des bisher

durch ein Antriebsgestdnge ermdglicht.

glichen wird, ist bei dem von mir entworfenen und
hier ausgefuhrten Beizantrieb die gesamte Beizlast

Elektrischer Bsizintrich der Dillinger Huttenwerke.

Beizantrieb de
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aus, daB die Wellenlange gleich der Schiffslange ist
und daB die Last gleichmafig im Lastraum verteilt
ist eine Trochoide, die AVellen-
ein Zwanzigstel der Lange. Fur die
Querschiffsfestigkeit wird die An-
daf die ganze Last in der Halfte

ist. Die Wellenform
hohe gleich
Berechnung der
nahme gemacht,
der Lange des Lastraumes verstaut ist, wahrend die
andere Halfte des Lastraumes leer bleibt. Bei
wo durchgehende Deckbalken fehlen,

den
Luken, wird
angenommen, da Bodenwrange und Scitenspanten
einen Zweigelenkrahmen bilden, wé&hrend dort, wo
die Deckbalken durchgehen, die Annahme gemacht
wird, da diese mit den Seitenspanten einen Zwei-
gelenkrahmen bilden. Formeln zur Berechnung des
Horizontalschubes fur beide Falle werden angegeben,
Bemessung der Bodeu-

(SchluB folgt.)

ebenso Anweisungen zur
wrangen und Deckbalkenl).

1) Beton und Eisen 1918, 5. April, S. 59.

r Dillinger H Ottenwerke.

N olte in Dillingcn.
in ihrer mittleren Lage vollkommen ausgeglichen,
wodurch eine ginstigere Beanspruchung des Antriebs-
motors erreicht wird.
Die Bauart ergibt sich aus
Abb. 2. Die Kurbel
durch den Antriebsmotor mit-

a wird

tels Stirnradergetriebe in eine
um laufendeBewegunggcsetzt,

die mittels der Schubstange b,

des einarmigen Hebels ¢,
a-jwoty
risS=E
Abbildung 1.
Bewegungsschoina.
/

Abbildung 2. Schema

des elektrischen Beizantriebes.

der Verbindungsstange d des Winkelhebels e, der
Stange f mit der Gabel g und dem Seile h mit dem
SchloR i in die Auf- und Abbewegung der Beizlast Q

Ubergefuhrt wird. Das Gegengewicht G1ist in der
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M ittellage der Beizlast Q unter 45 0 angeordnet;
durch das Zusatzgewicht GH
Beizlast Q in dieser Lage vollkommen ausgeglichen
werden. Der Winkelhebel e mit den Gegengewichten
Gl und GU ist mit der Tragstange f und ihrer Ga-
bel g fest verbunden. Das Seil h der Beizlast Q ist
dagegen mit der Gabel g nur kraftschlussig mittels
Wirde man daher die

kann die mittlere

des Schlosses i verbunden.
Beizlast Q anheben, dann wirde sich das SchloB i
innerhalb der Gabel g abwarts bewegen, wahrend die

Ascmftéer (fan‘chtuty/4

Abbildung 3. Elektrischer Beizantrieb.

Gabel g in ihrer Lage verharren wirde. Bei der
Abwartsbewegung des G wird die
Stange f mit der Gabel g und mittels des Schlosses i
das Seil h abwarts, und damit die Beizlast Q auf-

Gegengewichtes

warts Aufwartsbewegung des
Gegengewichtes G mit der Stange f und ihrer Gabelg
bleibt das SchloB i bis zu einer bestimmten hohen
Hubzahl durch die Q dauernd an
oberen Ende der Gabel g angepref3t.

Wirde mit dem Seil h ein Gegengewicht unm ittel-

gezogen. Bei der

Beizlast dem

bar verbunden sein, dann wirde durch dieses die

Fallbeschleunigung der Beizlast Q verzégert. In
diesem Falle wirde bereits bei einer geringeren Hub-
zahl bei Beginn der Aufwéartsbewegung das Aus-
gleichgewicht G mit der Stange f und der Gabel g
aufwarts werden, als

schneller maschinell bewegt

das SchloBR i durch die Beizlast Q gehoben wirde;

Elektrischer Beizantrieb der Dillinger Huttenwerke.
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d. h. das SchloB i wirde sich von der Gabel g ldsen,

um kurz darauf mit dieser unter kréaftigem StoR

wieder zusammenzuschlagen. Nach Beendigung des
Beizvorganges wird die Beizlast durch ein besonderes
Windwerk mittels zweier Zugseile, die an
SchloB i befestigt sind, aus den Behéltern heraus-

gezogen, worauf bei der vorliegenden Beizmaschinc

dem

die Korbe zum Auswechseln ihrer Nutzlasten ge-

dreht und abgelassen werden.

Abb. 3 zeigt die erste Ausfuhrung dieses elek-
trischen Beizantriebes, zu der die Antriebsmotore,
Bremsen, Lager und Lagerstihle des ausgebauten

Antriebs soweit wie mog-
lich wieder benutztworden
Gebaut ist der An-
trieb furzweiBeizkérbevon
je 950 kg Eigengewicht mit

sind.

einer durchschnittlichen

Dam /rizylimfer i

Gegergetvicht

Abbildung 4 und 5.
neuer Art.

Dampfbeizantrieb
alter Art.

Der Hub der Beize betragt

Die Beize wurde im Januar dieses Jahres

Nutzlast von je 850 kg.
350 mm.
in Betrieb genommen und arbeitet seither im Dauer-
betrieb auf Tag- und Nachtschicht mit 30 Hiben/min
durchaus anstandslos zur grofRten Zufriedenheit des
Fabrikationsbetriebes. Um das einwandfreie Ar-
beiten dieses Antriebes besonders deutlich zu ver-
anschaulichen, habe ich versuchsweise die Hubzahl
Auch bei dieser Hubzahl war

Leider

auf 45/min gesteigert.
der Gang der Beize noch vollkommen ruhig.
lieB der Motor eine weitere Steigerung der Hubzahl
nicht mehr zu; aber die Beize kann zu jeder Zeit
wieder versuchsweise mit 45 Hiben betrieben werden.
Ein Arbeiten mit dieser Blechbeize von 350 mm Hub
bei 45 Hiben ist jedoch nicht durchfihrbar, weil bei
dieser starken Bewegung die Bleche aus den Beiz-
kérben herausrutschen.

Ueberblick tber den

elektrisch

einwandfreien
Vorteil

Um einen

wirtschaftlichen dieser angetrie-

benen Beize gegentiber den Dampfbeizen zu erhalten,
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Zalilentafol 1.

Ycruuchs-Xr. |

Art der B eize .. Elektrische Beize

Elektrischer Beizantrieb der Dillivger Huttenwerke.

Dampfbeizo neuer

Stahl und Eisen. 637

Ergebnis der Versuche mit verschiedenen Beizantrieben.

1 11 v

Dampfbeize neuer Dampfbeizo alter

nach Abb. 3 Bauart nach Abb. 4 Bauart nach Abb. 4 Bauart nach Abb. 5
Hubhohe... 350 200 150 300
Hubzakl/min ... 30 42 65— 70 30
Geb hte Beizkorb d 2 je 850 j
ebrauchte Beizk6rbe un je 3 je 850 3 jo 1050 3 je 530
Eigengewicht in kg 1 zu 450 1 zu 1050
Versuchsdauer . . . st 9 9 6V. 6>/4
Zahl der Beizen 17 17 28 37
Durchschnittliche Bciz-
dauer e min 26,4 28,1 10,75 8,2
Durchschnittliche Beizlast
hg 3090 3408 3373 2354
Art des Beizgutes Bleche v. 19—40 kg Bleche v. 19— 40 kg Bleche v. 1— 1,2 kg Bleche v. 0,9—2 kg
Gesamtbeizlast . . . kg 52 578 58 112 94 460 87 100
Gesamter Stromverbrauch
in KW st 34,5 — — —
GesamterDampfverbrauch
in kg — 5961 4190 2670
Stromverbraucn je t Beiz-
last .ooeeveveeerenn, in KW st 0,657 — — —
Dampfverbrauch je t Beiz-
last e in kg — 102,58 44,35 30,65
iilabe ich eingehende Versuche mit dieser elektrischen Dampfverbrauch fir 1 t Beizlast 6—-FC = 904 kg.
Beize, mit zwei Diunpfbeizen neuerer Bauart und 5,11

mit einer Dampfbeize &lterer Bauart durchgefihrt.
Die Ergebnisse Zahlentafel 1
gestellt. Wahrend dieser Versuche wurde bei
elektrisch angetricbhenen Beize ein Stromzahler ein-

sind in zusammen-

der

gebaut und die einzelnen Dampfbeizen, jede fur sich,

an einen besonderen Dampfkessel angeschlossen,
Zur
Erreichung einer genauen Messung des Speisewassers
wurden die Versuche gentgend lang durehgefuhrt.
Bei allen Versuchen waren immer zugleich in Betrieb:
1 Korb mit Last in dem Beizbehéalter und 1 Korb
in dem W asserbehalter. Die Ergebnisse
sind in Zahlentafel 1 zusam mengestellt.

Ich mache darauf aufmerksam, daR bei
die durchschnittliche Beizlast 3090 kg

der Beize zweimal 950 + 850

dessen Speisewasserverbrauch gemessen wurde.

mit Last

dem
Versuche |
betrug, wéahrend bei
- 3600 kg durch Gegengewicht ausgeglichen worden
Ein Paradeversuch liegt also nicht vor. Der
dal der

in der Beizlast

sind.
Versuch hat aber auch zugleich ergeben,
neue Antrieb gegen Schwankungen
innerhalb der in Frage
empfindlich ist. Die Ergebnisse der Versuche | und 11

kénnen recht gut miteinander verglichen werden, da

kommenden Grenzen un-

den betreffenden nebeneinander stehenden Beizen

dauernd gleichartige Sturzen und Bleche zugefihrt

wurden. Jedoch soll der geringe Unterschied in der

Beizdauer noch uberschlagig bertcksichtigt werden

durch Verminderung des Dampfverbrauchs von

5901 auf .26,4 = 5600 kg; dann betragt der

Stellt man bei den gegenwartigen Verhéltnissen
die Erzeugungskosten fir eine Tonne Dampf mit
5,50 JI in Rechnung und fur eine KW st mit 0,05 X,
dann stellt sich der Kraftverbrauch fir 1 1 Beizlast
bei der elektrisch betriebenen Beize auf 3,28 Pf.,

bei der Dampfbeize auf 53 Pf.

Die Dampfbeize arbeitet hiernach also sechzehn-

mal so teuer wie der neue elektrische Beizantrieb!

Das Ergebnis des Versuchs 11l kann nicht ohne
weiteres mit dem Ergebnis der Versuche I und Il ver-
glichen werden, weil bei Versuch 111 die durchschnitt-
liche Beizdauei nur 10,75 min gegentber 26,9 min
bei Versuch I, und 28,1 min bei Versuch Il betragt.
Auf den Versuch | bezogen kann die Verschiedenheit
Beizdauer

der Uberschlagig berucksichtigt werden

durch ErhohungdesDampfVerbrauchesvon44,35kgauf

26,4 = 109 kg gegen 96,4 kg bei Versuch II.

In gleicher Weise kann der Dampfverbrauch des

Versuchs 1V (Dampfbeize &alterer Bauart) umge-
rechnet werden zu «26,4 = 98,7 kg. Die Er-
gebnisse der Versuche 11l und IV entsprechen hier-

nach ungefahr denen des Versuches II.

Nach den Ergebnissen dieser Versuche sind die
Dampfbeizen groRe Kraftvergeuder, die auf keinen
Fall mehr dort am Platze sind, wo elektrischer Strom
zur Verfigung steht. Auf die weiteren Mehrkosten,

die die Dampfbeizen durch gréBere Reparaturen
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und durch den Verbrauch an Dichtungsmaterial
verursachen, Der

neue elektrische Beizantrieb besitzt gegentber den

will ich nur nebenbei hinweisen.

meisten Ubrigen elektrischen Beizantrieben auBer

dem friher nachgewiesenen noch den weiteren Vor-
zug, daB ein Seilverschleil bei ihm gar nicht mehr in
SchlieRlich bemerke ich noch, daB

Frage kommt.

Umschau.

38. Jahrg. Nr. 28.

der neue elektrische Beizantrieb, der auf der Dillinger
Hutte fur die vorhandene hochstehende Beize aus-
gefuhrt worden ist, ebensogut fur Beizen anderer
Systeme ausgefuhrt werden Die bisherige

Frage nach einem fur alle Verhaltnisse gut geeigneten

kann.

Beizantriebe scheint durch den beschriebenen An-

trieb geldst zu sein.

Um schau.

Tiefiemperatur-DesilUation von BraunKohle.

H. K. Renson und L. L. Davis haben im Laboraa ihrer Struktur Schichten erkennen lieR.

torium dir industrielle Chemie an der Universitat Washing-
ton eine Washingtoner Braunkohle untersucht, um die
Oelausbeute und die Beziehungen der Destillations-

Zahlentafel 1. Zusam mensetzung

Feuchtig- (IBebhaIt an
f fluchtigen
keitsgehalt Bestand-
k % teilen In %
Amieferungszustnndl) 20,2 31.5
Lufttrockenl) . 14,5 33,5
Wasser- und aschefreie Kohlel) . — 44,0
Lufttrockene Laboratoriumsprobe 12,3 40,8

Zahlentafel 2.

Ausbeuten an Destillationserzeugnissen.

Tem- Gcsamt- W asser- W asserige Koks Gat
deatiitat freier Teer Losungl
peratur
% % % % chm/t
100 12,30 — k.60 87,70 —
200 22,10 — 22,10 77,30 5,6
250 25,05 3,55 21,50 63,fO 50,4
330 26,95 4,90 22,05 56,60 109,2
380 27,26 5,30 21,80 54,13 1211
415 26,45 4,00 21,95 53,80 166,5
450 25,70 4,20 21,50 52,60 212,1
490 20,10 4,05 21,05 51,15 241,1
550 24,95 3,85 21,10 49,95 270,9
600 24,50 3,45 21,05 48,85 273,0

Zahlentafcl 3. Zusammensetzung der Gase

in Raum teilen.

Temp. co, Leucht.
p Best. o, co H, OH, N,
200 82,4 0,0 0,0 122 0,0 00 54

250 52,1 0,0 1,2 13,4 0,0 0,0 33,3
330 38,2 0,0 1,8 14,0 8,2 1,4 36,4
380 14,6 0,8 1,1 13,1 181 17,2 351
415 10,2 0,8 3,2 13,2 20,0 17,0 35,6
450 4,8 1,0 0,8 15,6 32,0 21,3 23,9
490 4,4 0,8 1,4 15,4 348 23,9 193
550 3,6 1,2 1,6 17,2 352 24,2 17,0
600 3,0 1.6 22 19.6 354 24,4 148

temperatur zu der Natur der Erzeugnisse zu studieren2),
In einer Einleitung weisen die Verfasser auf deutsche
Arbeiten hin; jedoch missen diejenigen Angaben, die sich
auf die Destiliationsart und die Ausbeute beziehen, mit
Vorsicht entgegengenommen werden, da die Quellen
Bcheinbar etwas miBverstanden sind.

D Dem Wagen entnommene Probe.
s) The Journal of Industrial and Engineering Che-
mistry 1917, 1. Okt., S. 946/9.

Ilhre Kohle war eine Art Pechkohle mit schwarzer
Farbe und braunem Strich und muscheligem Bruch, die
Sie ist gegen
langeres Verweilen an der Luft empfindlich und wurde
bishei nur als Lokomotivfouerkohlo verwendet. In
Zahlentafel | sind der Feuchtigkeitsgehalt, der Gehalt an

und Heizwert der verwendeten Kohle.

KOS\ sohegehalt  Scbwefel-  Stickstoff-  Heizwerfc

riickstand .
in % In % gehalt In % gehalt In % in WB
39,9 8,4 0,52 1,06 5150
43,9 9,1 0 56 1,14 5510
56,0 - 0,73 1,49 7210
39,8 7,1 0,3 1,60 5300

flichtigen Bestandteilen, Koksrickstand, Asche, Sulfat
und Stickstoff in Hunderttoilen, ferner der Heizwert in
W E/kg angegeben.

Die Tieftemperaturdestillation wurde in einer elek-
trisch geheizten, liegenden Retorte von 75 mm Weite
und 200 mm Lé&nge ausgefuhrt. Die Destiliationsgaso
durchstre;ohen zunéchst einen Teeraussoheider, einen Lie-
bigschen Kuhler, dann nacheinanderdreijo450 oem fassende
W aschflasohen, die Gasuhr und die Vakuumpumpe. Die

Abbildung 1. Ausbeuten von Gas bei verschiedenen

Temperaturen.

Waéscher sind der Reihe nach fir Ammoniak, Zyanide und
Oel bestimmt. Die grob zormaldene Kohle wurdein Mengen
von jo 1kg wahreud24stdestilliertderart, daBdor Gasstrom
so geregelt war, daf in der Destillationsblaso Atmo-
spharendruck herrschto. Wé&hrend der Destillation wurden
in veischiedenen Zwischenrdumen Gasproben entnommen
und analysiert. Ueber die Ausbeuten an Rohdestillaten
gibt Zahlentafel 2 Auskunft.

Die Ausbeuten an Gas, das in einem Sargent-Feueht-
gasmesser gewaschen war, veranschaulicht Abb. 1.
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Die Zusammensetzung des Gases in Raumteilen, das
in einem Moorehead-Apparat analysiert wurde, ist fur
verschiedene Temperaturen in Zahlentafel 3 wioder-
gegoben.

Der nach Lunge berechnete Heizwert geht au3 Abb. 2
hervor.

Der Destilintionsriickstand ist matt, schwarz und
von Gestalt und Grofe der angewandten Kohleteilchen.

Iv [7T7jeroft/r

Abbildung 2. Heizwert des Gase< in Abhangigkeit

von der Temperatur.
*

Abh. 3 zeigt die Heizwertzunahme des Rickstandes
mit steigender Temperatur. Von Zyaniden wurden nur
Spuren bei hoéheren Temperaturen gefunden. Aus Abb. 4
1aBt sich die Ammoniakausbeute ersehen.

Das olige Rohdestillat war dunkelbraun und bei
gewdhnlicher Temperatur fest bei einem spez. Gew. von

e/77/perafur

Abbildung 3. Heizwertzunahme des Rickstandes mit

steigender Temperatur.

0,985 bis 0,995, das bei 550 0 erhaltene dagegen schwarz
bei einem spez. .Gew. von 1,00, das bei 600° erhaltene
schwerer als Wasser. Es wurde beobachtet, daB der Cha-
rakter des bei 490 0 entstandenen Teeres wesentlich ver-
schieden ist insofern, als sein Destillationsriekstand
Kohlenteerpech darstellt und auch keine kristallinische
Paraffinmasso wéahrend der Destillation beobachtet
werden konnte.

Aus den Leichtélen — mit 32 % alkaliléslichem
Anteil — lieRen sieh nach ihrer Abtrennung von den
Kresolen keine Nitrokdrper herstcllen. Phenole konnten
nicht isoliert werden.

Umschau.
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Es ergab sieh, daR bei 380 0 mit etwa 5,5 % der Kohle
dio groBte Roholausbeute erhalten wurde, dio kein Benzol
und keine Benzoldcrivate enth&lt und dem Petroleum
und Schieferél ahnlicher 1st als dem Steinkohlentecrél.

Temperatur
Abbildung i, Ammoniakausbeute in Abhéangigkeit von der

Temperatur.

Ungefahr 3 kg Paraffinwachs wurden aus der Tonne
Kohle erhalten. Das Gas ist von geringem Heizwert und
kleiner Menge; die Ammoniakausbeuto ist gering; der

Riuckstand ein vorzugliches Heizmaterial von uber
6660 WE/kg. Dr. P. K. Breuer.
Ueber Dauerversuche.

Einen nouen Beitrag Uber Dauerversuche liefert

William M asonl),der Versuche anstelfte in derHauptsacho
zwecks Feststellung 4or Spannung wé&hrend der ganzen
Dauer der Wecchselboanspruchung. Als Beanspruchungs-
arten wurden Wechselverdrelmngs- und Wechselbiegebcan-
spruchung in Anwendung gebracht.

Abbildung 1. Einrichtung JUr Torslousbeansprucbung.

Die Versuehseinriohtung gleicht grundsatzlich den
alten Wuhler-Maschinen, nur ist die Ausfuhrung entspre-
chend dem fortgeschrittenen Stande der Technik vollkom-
mener. Die Einstellung der Versuchsspannung geschieht
bei dieser Maschine durch Spiralfedern FF (s. Abb. 1),

die gogen den Hebel H gespannt werden. Dieser Hebel H
ist durch ein Kreuzgelenk mit dem einen Einspannkopfo E

J) Engineering 1917, 23. Febr.,
S. 211/4.

S. 187/90; 2. Marz,
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der Probe verbunden. Der andere Einspannkopf (in der
Abbildung nicht sichtbar, weil vor der Bildebene liegend)
wird durch den von der Maschine betatigten Antriebshebel
hin und her gedreht und erzeugt im Versuchsstabo eine
W cchseltorsionsspannung. Die Federn FF sind geeichtund
werden so eingestellt, daB sich der Hebel H von seinen
Auflagern AA um ein geringes abhebt. Fir Wechsel-
«bicgebeanspruchung ist die Einrichtung &hnlich. Die
Genauigkeit der Messung der
Dreh- und Biegemomente
betrdgt etwa 1 %.

Zur Beobachtung der Form-
anderungen werden Spiegel
benutzt. Abb. 2 zeigt in der
Ansicht die Anordnung der
am Torsionsstab angebrach-
ten Spiegel St und S2, Abb. 3
den Schnitt senkrecht zur
X-Achse der Abb. 2. Der
feste Spiegel S ist nur ange-
bracht, um Fernrohr und
Skala auf derselben Seite
der Probe P zu haben. Bei
Versuclisgeschwindigkeiten
bis zu 30 Lastwcchseln in
der Minute kann die Skala
noch abgelesen werden. Bei
hoheren Geschwindigkeiten
werden schwarze Schieber
mitoinem erleuchteten Schlitz
auf der Skala so lange ver-
schoben, bis der Schlitz mit
dem Fadenkreuz des Fern-
rohrs zusammecnfallt. Bei den Biegeversuchen stehen die
Spiegel senkrecht zur Achse des Probestabes.

Die Maschine gestattet, die Versuchsgeschwindigkeit
zwischen 2 und 200 Lastwechseln in der Minute zu ver-
dndern und zwar ohne daB der Versuch unterbrochen
werden muB.

Abbildung 2.
Anordnung der Spiegel zur
Beobachtung der Forméande-
rung beim Torsionsrersuch.

p-M JsCjj'52

U-200w

Abbildung 3. Schnitt senkrecht zur X-Achs© der Abb. 2.

Als Versuchsmaterial wurde weiches FluReisen von
0,12 % C benutzt; der Zugversuch an Rundstdben von
16 mm Durchmesser und 100 mm MeRlange ergab:

Streckgrenze sg = 22,9 kg/gmm
Bruchgrcnzo <B = 36,9 .
Bruchdehnung 3= 35,5 %.

Bei einem Torsionsversuch ergab sich eine Streckgrenze
fur Seherbeanspruchung von 15,5 kg/gmm.

Die Dauerversuche wurden mit vollen und auf ver-
schiedene Wandstédrke ausgebohrten Rundstadben bei ver-
schiedenen Spannungen wund Lastwechselgeschwindig-
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keiton ausgoftithrt, und zwar wurden sowohl die Spannun-
gen wie die Geschwindigkeiten wahrond des Versuches
verandert. Beobachtet wurde besonders die elastische
Hysteresis, die bereits bei niedrigen Spannungen unter-
halb der Elastizitdtsgrenze auftritt, wenn auoh hier nur
in sehr geringem MalRe. Die Ergebnisse der Versuche sind
in mehreren Schaubildern und Zahlontafeln mitgeteilt,
die sich nicht fur eine auszugsweise Wiedergabe eignen.
Zu bemangeln ist das Fehlen eines systematischen Vcr-
suchsplanos. Ferner sind die bei Dauerversuchen beson-
ders wichtigen Parallelversucho nicht ausgofihrt. Er-
fahrungsgemafR spielen gerade bei Dauerversuchen kleine
UngleichmaBigkeiten des Materials eine sehr groBe Rolle,
so dall SchluBfolgerungen aus Einzelversuehen wenig zu-
verlassig sind.

Aus den mitgeteilten Versuchen zieht der Verfasser
folgende Schlisse:

Weiches FluBeisen hé&lt eine groBe Anzahl Bean-
spruchungen aus, auch noch bei Spannungen, die eine
erhebliche plastische Forméanderung horvorrufen. Die
Bruchspannung ist bei vollen Proben groRer als bei hohlen.
Ruhepausen verursachen ein Zurickgehen der tber die
Elastizitatsgrenze hinausgehenden Forméanderungen, und
zwar erscheint der Vorgang gleich dem der Hartung durch
Streckung, und nicht gleich der Wiedererlangung der ur-
springlichen Elastizitat. Der Verfassor hat bei diesen
Dauerversuchen mit gleichen Zug- und Druckspannungen
keine ausgepragte Elastizitdtsgrenze feststellon kénnen.
Der EinfluB der Versuchsgesehwindigkeit auf das elastische
Verhalten macht sich in einer VergréBerung.der elastischen
Forménderungsfahigkeit bei Erhohung der Versuchs-
geschwindigkeit geltend. Bei dem gepriften Material war
die Hoho der Scherbeanspruchung, bei der die Probe
weniger elastisch wurde, bei Dauerbiegeversuchen dieselbe
wie bei Dauertorsionsversuchen. A. Schob.

Bericht Uber die Tatigkeit des Koniglichen Material-

prifungsamtes im Jahre 1916/17.

(SchloB von Seite 616.)

Einc gebrochene Kurbelwello zeigte an den
Bruchflachen das fir Dauerbriche kennzeichnende Bruch-
aussehen. Gefugefehler waren nicht vorhanden, Zug-
festigkeit und Dehnung entsprachen den vorgeschrio-
benen Bedingungen. Die Kerbzahigkeit lieR sich zwar
durch ~stédndiges Ausglihen der kleinen Probestabc
(8X 10 mm im Querschnitt) bei 900 0 mit nachfolgender
Abkuhlung an der Luft auf den doppelten Betrag der ur-
springlichen Kerbzédhigkeit des Wellenmaterials steigern,
hieraus auf fehlerhafte Warmebehandlung der Welle zu
schlieBen, ware aber ein TrugschluR. Der Untorschied
in der Kerbzahigkeit ist im vorliegenden Fall lediglich be-
dingt durch die unvenneidliche, erheblich langsamere
Abkthlung der dicken Welle (17 cm im Durchmesser)
gegeniiber der schnelle.!! Luftabkihlung der kleinen Probe-
stdbe. Zum Beweis, wie stark die Geschwindigkeit der
Abkuhlung das Ergebnis des Kerbschlagversuches be-
einfluRt, wurden noch einige Probestdbe (8X10 mm)
ebenfalls % st bei 900 0gegliht und im Ofen der langsamen
Abkthlung tberlassen. Sie kihlten in 3 st von 900° auf
500 0 ab. Die Kerbzahigkeit war jetzt wieder nahezu die
gleiche wie im Zustand der Einlieferung der Welle ins Amt.

Diegefundenen Werte firdie Schlagarbeit in mkg/gqcm
sind in Zahlentafel 3 zusammongestellt.

Die Versuche zeigen deutlich, daR. die Kerbschlag-
probe mit kleinen Probestdben ein sehr scharfes Kenn-
zeichen fur vorausgegangene verschiedene Warmebehand-
lung ist. Die unmittelbare Uebertragung der mit ausge-
gluhten, kleinen Probestaben gefundenen Werte fur
die Schlagarbeit auf groBe Schmiedestiicke hat jedoch
mit Vorsicht und Sachkenntnis zu geschehen, da man
sonst leicht zu falschen Schliissen kommen kann.

Die einseitige starke Abnutzung cinor kleinen Gleich-
strom-Elektromotorwelle konnte auf einseitigen Lager-
druck, verursacht durch geringe Unbalanz der Maschine,
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Zahlentafel 3.

Im Zustand der Einlieferung
ins Amt gepruft

Schlagarbelt

P. obestiibe entnommen Nr. mkg/gem
Einzelwerte Mittel

Nahe der Wellon- ! 5.2
- 3 5.8
oberiluehe 3.9
5 T
Aus der Wellen- 7 6.9
mitte 0 55
1 4,0

zurtickgefuhrt worden. Beginstigt wurde die Abnutzung
durch dio Verwendung eines zu weichen kohlenstoff-
armen FluBeisens. Das Wellenmaterial enthielt nur
0,03 % Kohlenstoff. Eine kleine Welle war durch unsach-
geméaRes Gluhen an der &uReren Oberflache stark entkohlt
worden. Der Kohlcnstoffgehalt im nichtontkohlten Teil
betrug 0,45 % C. In der entkohlten Randzono waren
hochstens 0,05 % Kohlenstoff enthalten.

Auf den Bruchflachen einiger Zugproben aus Chrom-
nickelstahl waren helle Flecke erkennbar. Die Gefluge-
untorsuchung zeigte, daR diese hellen Flecko in urséch-
lichem Zusammenhang mit im Material vorhandenen
kleinen Seigerungsstelien standen. Infolge der geringeren
Bruchdehnung dos geseigerten (pliosplior- und schwefel-
reicheren) Materials tritt beim Zugversuch der Bruch
dort eher ein als an andern, nicht geseigerten Stellen.

W iederholt wurde beantragt, durch metallographische
Untersuchungen AufschluR dber Herstellungsverfahren
(Vorbehandlung des Materials usw.) zu gewinnen. In
vielen Féallen lassen sich aus dem Kleingefiige Ruckschlusse
auf dio Vorbehandlung ziehen. So konnte z. B. einwand-
frei nachgowiesen werden, daB franzdsische Selfaktor-
spindcln, die sich im Betriebe gut bewahrt hatten, einen
bestimmten VergitungsprozeB durchgemacht hatten.

Eine Baggerschiene, deren Kopf Uber etwa iy2 m
Lange vollig aufgespalten war, zeigte im Kopf einen
groBReren, vom GuB des Blockes herrihrenden Blasen-
hohlraum. Trotzdem dio Blasenwandungen nicht oxy-
diert waren, die Blase oder der Lunker im Block also mit
der atmosphérischen Luft nicht in Berihrung gestanden
hatte, war im vorliegenden Fall beim Auswalzen der
Schiene Zuschweiflen der Blase nicht eingetreten.

An oinem Lokomotiv-Feuerbuchsmantel waren nach
etwa zwdlfmonatigor Betriebsdauer an den Stehbolzen-
léchern starke Einrisse aufgetreten. Die metallographi-
scho Untersuchung ergab, daB essich um ein einwandfreies
Material ohne grébere Seigerungen usw. handelte. Auch
die chemischo Analyse zeigte nichts Auffallendes. Die
Risse gingen zum Teil von den Stehbolzenléchern aus,
zum Teil waren sie radial in einem Kreise um die Steh-
bolzonlécher angeordnet. In der Umgebung der Steh-
bolzenlocher waren Kennzeichen von Kaltreckung vor-
handen. Esist wahrscheinlich, daB das Auftreten der Risse
hiermitim Zusammenhang steht. Weitere Untersuchungen
Uber diese wichtigo Frage, namentlich auch tber dio Wir-
kung des Anlassens bei niedrigen Wéarmegraden (Blau-
wérmegraden) auf kaltgerecktes weiches Eisen sind be-
absichtigt.

Ein FluBeisenbehélter fir hochkonzentrierte Sal-
petersdure wies eine anscheinend durch Hammern her-
gestellte Ausbauchung auf. An der ausgebauchten Stelle
waren feine Haarrisse erkennbar. Die Wandungen dieser
Haarrisse zeigten vielfach blaue und bréunliche Anlauf-
farben. Vermutlich ist das Hammern noch bis herunter
zu Blauwarmegraden erfolgt.

Auf dio durch Bearbeitung von Eisen bei Blauwéarme-
graden bedingten starken inneren Spannungen, die haufig
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*/f Stunde bei 9000 C ausgegliuht
und an der Luft abgehiihlt.

Nr.

19

21

22

23
24
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10-mkg-Pendelschlagwerk.

t/a Stunde bei 9000 C ausgegllibt
und Im Ofen der Abkthlung

Uberlassen
Schlagarbeit &ehla jarbolt
mkg/gem NF tnkg/gcm
Klnzelwert* * Mittel Elnzelwcrte Mittel
11.1 28 6.3
11,8 29 6.1
9,5 30 71
10,8 57
10,5 25 0,5
11,0 20 4.6
11,0 27 3,9

ohne &auBeren erkennbaren Grund zur Entstehung von
Anrissen Veranlassung geben kénnen, ist in friheren aus
dem Kgl. Materialpriifungsaint hervorgegangenen Arbei-
ten wiederholt hingewiesen worden.

Ein mit Oelfarbenanstrieh versehenes Eisenblech
zeigte zahlreiche Aufrauhungen und Erhéhungen des An-
striches. Nach vorsichtiger Entfernung des Anstriches
wurde festgestellt, da uberall dort, wo Aufrauhungen
auftraten, auf dem Eisen starke Anrostungen vorhanden
waren. Eisen kann nur rosten, wenn es mit Feuchtigkeit
in tropfbar flissiger Form (Wasser, wasserige Salzlésungen
usw.) in Berthrung kommt. Oelfarbo als solche greift das
Eisen nicht unter Rostbildung an. Da Undichtheiten in
der Oelfarbenschicht auch unter dem Mikroskop nicht
erkennbar waren, so ist anzunehmon, daB die Anrostungen
entweder bereits vor Aufstrich der Oelfarbo vorhanden
waren oder, dafl ihr Entstehungsgrund gleichzeitig mit
dem Aufstreichen des Firnis oder der Farbe gelegt wurde.
Letzteres konnte z. B. der Fall sein, wenn der Pinsel,
der zum Anstreichen verwendet wurde, vorher in Wasser
gelegen hatte oder auch nur feucht gewesen war.

W iederholt -wurden Rohre daraufhin untersucht,
ob sie geschweillt oder nahtlos hergestellt waren. In zwei
Féllen konnte bei im Betriebe geplatzten Siederohren
durch Gefligeuntersuchung festgestellt werden, dafl Er-
hitzen Uber 7000 mit nachfolgender Abschreckung ein-
getreten war. Ob dieses Erglihen und Abschrecken im
Betriobe, z. B. durch Anlieizon des noch nicht véllig mit
WasBer gefullten Kessels oder schon vorher bei der Her-
stellung der Rohre erfolgt war, lieB sich nachtréaglich nicht
mehr mit Sicherheit aussagen. In jedem Falle entstehen
hierbei im Material starke innere Spannungen, die leicht
zu Aurisson fihren kdénnen.

Mehrfach wurden Untersuchungen dariber bean-
tragt, woran es ldge, dal® ,,Stahl trotz gleicher chemischer
Zusammensetzung ganz verschiedene Bearbeitbarkeit
aufwiese“. In zwei Fallen wurde nachgewiesen, daB die
chemische Zusammensetzung nicht die gleiche war.
Der Unterschied im Kohlcnstoffgehalt betrug in einem
Falle 0,04 und 0,3 % C, im &ndern Falle 0,41 und 0,74 % C.
In einem weiteren Falle war der Kohlenstoffgehalt der
gleiche, die eine Stahlprobe lag aber im ausgeglihten, die
andere im vergliteten Zustand vor.

Mehrfach wurde beantragt, sogenannte ,,Veredelungs-
mittel far Eisen und Stahl“ auf ihre Wirkung hin zu
untersuchen. Diese Mittel werden meist mit groRer
Reklame, die sich oft auf theoretisch und praktisch falsche
Annahmen stutzt, in den Handel gebracht. Ihre Wirkung
soll im allgemeinen dio sein, auf einfachste und schnellste
Weise aus gewdhnlichem Eisen hochwertigen Stahl zu
machen, oder verdorbenem, verbranntem oder U{berhitz-
tem Matorial die urpringlichen guten Eigenschaften
wieder zu verleihen. Obiges wird nach den Rcklamc-
schriften dadurch erreicht, daB entweder das Mittel in
Pulverform auf die glihenden Stiicke aufgestreut oder das
erhitzte Material in dem Veredelungsmittel abgekuhlt
wird.

87
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Uebcr die Wirkung eines Nittels wird z. B. in einer
Reklameschrlft folgendes mitgeteilt: ,,Nach mehrjahri-
gen wissenschaftlichen und praktischen Versuchen ist
es gelungen, ein chemisch-technisches Préaparat herzu-
stellen, durch welches bei einfachster Handhabe jeder
Stahl sowie Eisen von 0,25% Kohlenstoff derartig ver-
bessert wird, daf z. B. ein minderwertiger Stahl oder
FluBeisen einem guten Werkzeugstahl gleichkommt. Es
geschieht dies durch Zufihrung eines hohen Prozent-
satzes von Kohlenstoff . . . Die Zunahme des Kohlen-
stoffes zeigt sich nicht allein auf der Oberflache, wie viel-
fach angenommen wird, sondern findet sich ebenso im
Kern des Stlckes, gleichviel welche Starke dasselbe liat.“
Auf Grund seiner Erfahrungen mit zahlreichen ahnlichen
»Veredelungsmitteln“ und ,Vcredelungsverfahren“ und
auf Grund der theoretischen Erkenntnis der Eigenschaf-
ten von Eisen und Stahl hegt das Amt gegen dio Wirkung
solcher Mittel dio schweiwiegendsten und begrindetsten
Zweifel. Bisher konnte noch stets festgestellt werden,
da die vom Erfinder seinem ,Mittel* zugeschriebene
Verbesserung der Eigenschaften Uberhitzten Stahles,
unabhéangig von dem besonderen Mittel, lediglich eine
Folge der mit dem Material vorgenommenen Wé&rmebe-
handlung war. Die Verbesserung konnte durch sach-
gemaBe Warmebehandlung, ohne Anwendung des be-
sonderen Mittels, ebenfalls erzielt werden. Ferner konnto
durch chemische und metallographischo Untersuchungen
in allen untersuchten Fallen einwandfrei nachgewiesen
werden, daf auch nicht die geringste Spur von
Kohlenstoff aufgenommen war. Wie Theorie und Praxis
sagen, ist die Aufnahme von Kohlenstoff oino Funktion
von Zeit und Temperatur. Da dio Diffusionsgescliwindig-
koit des Kohlenstoffs im Eisen nur eine recht langsame
ist, so reichen dio kurzen Abkuhlungszeiten, wie sie bei
der Anwendung solcher ,Verodelungsmittel* meist vor-
gesehen sind, in keinem Falle aus, um auch nur Spuren
von Kohlenstoff zur Aufnahme gelangen zu lassen. Um
Kéaufer solcher meist véllig nutzlosen Mittel vor Ent-
tauschungen und unniutzen Kosten zu bewahren, hélt
das Amt es fur seine Pflicht, auch an dieser Stelle vor
ahnlichen ,Veredelungsmitteln“ zu warnen.

In der Abteilung 5 fir allgemeine Chemie mu-
den 375 Antrédge mit 977 Untersuchungen erledigt. Von
den Antréagen entfielen 88 mit 424 Untersuchungen auf
Behdrden und 287 mit 553 Untersuchungen auf Private.
Aus den auf Antrag ausgefihrten Untersuchungen ist
folgendes hervorzuheben, wobei bemerkt sei, dafl uber
einen sehr grofen Teil der Antrdage, weil sie Fragen der
Landesverteidigung betreffen oder mit ihnen im Zusam-
menhang stehen, nicht berichtet werden kann.

Ein groRer Teil der Antrédge betraf wiederum die
Untersuchung von Eisen und Stahl. Infolge der erhéhten
Nachfrage nach Sonderstalilen war dio Ermittlung von
Nickel, Chrom, Wolfram, Molybdan, Vanadin und Kobalt
besonders haufig verlangt. Die Nachfrage nach Normal-
stahlproben mit bekanntem, im Amt ermitteltem Gehalt
an einzelnen Stoffen wies im Berichtsjahr eine weitere
Steigerung auf. AuBer den Normalstahlproben zur Koh-
lenstoffbestimmung werden nunmehr auch funf Proben
mit verschiedenen Mangangehalten, ferner zwei mit ver-
schiedenen Phosphorgehalten (unter 0,1 % Phosphor)
sowie je eine Probe zur Schwefel- und Chrombcstiminung
vorréatig gehalten.

Von Erzuntersuchungen ist die Untersuchung eines
Wolframerzes auf Wolframgehalt hervorzuheben. An
Metallen auBer Eisen, Stahl- und Eisenlegierungen kamen
fur die chemische Prifung namentlich Kupfer, Zinn,
Zink sowie deren Legierungen miteinander in Frage.

Ein Rostschutzmittel war daraufhin zu prufen,
ob es Eisen vor dem Angriffe durch Seew.isser (4prozemigo
Kochsalzldsung) zu schitzen vermdge; dio Untersuchung
ergab, daf ein gut deckender Anstrich mit dem Rost-
schutzmittel unter den in dem Prifungszeugnis né&her
boseliriebenen Versuchsbedingungen das Rosten des Eisens
innorhalb der Beobachtungsdauer von drei Monaten voll-
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kommen verhinderte und von dem Scewasscr selbst auch
nicht angegriffen wurde. Bei einer anderen Anstrich-
masse sollte festgestellt werden, ob sie Eisen bei Ein-
wirkung von feuchte Vorbrennungs- und andere Gase ent-
haltender Luft vor dem Rosten bewahren konne; das
Prufungsergebnis war nicht besonders gunstig ausgefallen.

Dio Piufung von Heizmaterialien hatte wiederum
einen ziemlich betrachtlichen Umfang. Viele Graphite
wurden auf ihren Aschegehalt untersucht.

In der Abteilung U far Oolpriufung wurden
520 Proben zu 333 Antragen untersucht (gegeniber
485 Proben zu 325 Antrégen im Vorjahr).

Von den Untersuchungen ist folgendes
hoben:

Benzin. Ein Normalbenzin genigte hinsichtlich
Roinheit, Asphaltausfallungsvermdgon usw. den bekann-
ten fur die Beschaffenheit von Normalbenzin erlassenen
Vorschriften.

1 Brennstoffe. Ein Erdodldestillat (Gasdl) wurde
daraufhin gepruft, ob es unter § 5 der Bekanntmachung
des Reichskanzlers vom 8. Juli 1915 (Héchstpreisver-
ordnung) fallt. Es erwies sich als zum Brennen auf han-
delstblichen Petroleumlampen geeignet, wenn auch nicht
fur diese in gleicher Weise, es muBte somit als unter
den §5 der genannten Verordnung fallend erklart werden.

Die Prifung eines Brennstoffs ergab, da er sich
am besten fur Petroleumlampen mit lebhafter Verbren-
nung (Flachbrenner, Brenner mit Brennscheibe) eignete
und in diesem Falle sich etwa wie Leuchtpetroleum
verhielt.

Treibmittel. Boisechs Treibdlen (Mittel- oder Gas-
6le aus Erdol) schwankte der Flussigkeitsgrad nach Eng-
ler bei (20°) von 1,2 bis 1,5. der Flammpunkt (im ge-
schlossenen Tiegel) von 70 bis 90 °, das spezifische Gewicht
von 0,82 bis 0,89. Beivier Oelen lag der Erstarrungspunkt

licrvorzu-

tief (unter — 20 und unter — 15°), bei zwei Oelen
zwischen — 5 und — 10 °.
Transformatorondle. Zwei Transformatorendle

hatten die Teerzahl 0,7 bzw. 1,7, genligten somit nicht
der seitens der Elektrizitdtswerke gestellten Anforderung
(Teerzahl nicht Gber 0,10).

Schmiermittel. Wegen der mangelnden Einfuhr
von Schmierdl lag auch im vergangenen Berichtsjahr eine
groRe Reiho minderwertiger, zum Teil stark asphalt-
haltiger Schmieréle zur Prifung vor.

Die Oelknappheit zwingt in vielen Féallen die Ver-
braucher, das einmal benutzte Oel durch geeignete Rei-
nigungsverfahren wieder brauchbar zu machen. Bei
mehreren zum Teil hellen, zum Teil dunklen wieder-
gewonnenen Oelen war die Reinigung nach den hier ge-
machten Feststellungen so durchgefuhrt, da keine Be-
denken gegen die Wiederverwendung der Oele Vorlagen.

Braunkohle. Von 16 Braunkohleproben, deren
W assergehalt 40 bis 50 % betrug, enthielt eine 3 %
Montanwachs, bei den ubrigen schwankte der Montun-
wachsgehalt zwischen 5 und 9 % (auf wasserhaltige Kohle
bezogen).

Kokosol. Ein Ruckstand der Kokosdélraffination
wurde daraufhin geprift, ob er den Bestimmungen der
Bundesratsverordnung vom 4. Marz 1910 (betreffend
Auslieferung pflanzlicher und tierischer Oele an den
KriegsausschuB fir Oele.und Fette) unterliege. Die
Probe (fetthaltige Bleicherde) bestand zu etwa % ihres
Gewichts aus Fett, das zweifellos untor dio genannte
Verordnung fallt. Ob der Rickstand selbst unter die
Verordnung fallt, erschien zweifelhaft, da diese lUber Ge-
mische von Fett mit Nichtfottstoffcn keine Angaben
enthéalt.

Da die Verwendung graphithaltiger Oele zum Schmie-
ren betrachtlich zugenommen hat, wurde ein Verfahren
zur Bestimmung des Graphits in solchen Oefen ausge-
arbeitet, das auf der Veiwendung von Fullererde beruht.
AuBerdem wurden die Bedingungen geprift, unter denen
die Ausflockung des Graphits aus den genannten Oelen
vor sich geht.
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Die Zukunft der deutschen Wasserwirtschaft.

In einem Vortrage, den Ministerialdirektor (Dr.-Qttg. e. h.
A. L. Symphcr vom preuflischen Ministerium der 6ffent-
lichen Arbeiten am 8. Mai 1918 in der Deutschen Welt-
wirtschaftlichen Gesellschaft gehalten hat, fihrte der
Redner folgendes aus:

Dio Erfahrungen des Krieges haben gezeigt, duB
Deutschland auf vielen Gebieten des wirtschaftlichen
Lebens fur einen Weltkrieg nicht gertstet war, am wenig-
sten fir einen Weltkrieg von solcher Dauer, wie sie aller-
dings schwerlich jemand voraussehen konnte. Das trifft
auch zu auf den Zustand und die Leistungsfahigkeit der
deutschen Binnenwasserstraen. Der Verkehr von Millionen
von Tonnen Massengitern, insbesondere Kohlen, Eisen,
Erzen, Baustoffen, landwirtschaftlichen Erzeugnissen, hat
ganz Uberwiegend durch die ohnehin aufs &uBerste in
Anspruch genommenen Eisenbahnen bewaltigt werden
mussen. Was das bedeutet bei der Ausdehnung des Tatig-
keitsgebietes der Eisenbahnen von Warschau bis Gent,
ist ohne weiteres klar.

Besonders erschwerend hat sich das Fehlen des bisher
unvollendet gebliebenen Teilstickes des M ittelland-
kanales zwischen Hannover und Magdeburg be-
merkbar gemacht. Diese Lucke auszufullen, ist die wich-
tigste und dringendste Aufgabe der deutschen Wasser-
wirtschaft. Von den drei in Vorschlag gebrachten Rich-
tungen ist die Nordlinie die kirzeste und in technischer
Beziehung, auch fir den Durchgangsverkehr nach Berlin
und dariiber hinaus, dio glnstigste, aber sie fuhrt durch
Landstriche, die in gewerblicher Hinsicht bedeutungslos
sind und voraussichtlich aueli bloiben werden. Die Sud-
linie bedingt einen Umweg und ist in baulicher Hinsicht
nicht so giinstig wie die Nordlinie, berihrt indessen wich-
tige Stadte, bedeutende Verbrauchsgebiotc und gewerblich
hoch entwickelte Gegenden. Diese Linie durfte, zumal
da sio dio Médglichkeit vorteilhafter Anschlisse bietot,
von der Waaserbauverwaltung zur Ausfihrung aus-
ersohen werden. Entwickelt rjieh spater der Verkehr so,
wie es auf Giund der in dem Mittelstiick zwischen dem
6stlichen und westlichen WasserstraBennetz obwaltenden
Verkehrsverhéltnisse erwartet werden darf, so wirde der
Bau einer zweiten, besonders kurzen Kanallinie in der
nérdlichen Lage in Frage kommen. Auch die Eisonbalin
zwischen Hannover und Berlin hat diesen Weg elnge-
schlagen; zu der urspringlichen Verbindung tUber Magde-
burg ist spater mit Rucksicht auf den stark gestiegenen
Verkehr dio Strecke uUber Oebisfelde—Stendal liinzu-
gekommen.

Nachst dem Bau des die dstlichen und dio westlichen
W asserstralen verbindenden Reststiickes des Mittelland-
kanales ist das wichtigste Bedirfnis dio Verbesserung
der Fahrwassorverhéaltnisse der Hauptstrome.
Dio Médglichkeit dazu ist durch das Schiffahrtsabgaben-
gesetz vom 27. Dezember 1911 gegeben. Auf dem Rhein
und auf der Eibe konnten die erforderlichen Arbeiten
bisher nicht in Angriff genommen werden, weil Holland
und Oesterreich ihre Zustimmung zur Erhebung von
Sehiffalrrtsabgaben noch nicht gegeben haben. Ent-
sprechende Entwirfe sind aber vorbereitet. Die Vor-
arbeiten fur die Schiffbarmachung des Oberrheins zwischen
StraBburg und Konstanz sind so weit geféordert worden,
daB der Plan alsbald nach dem Kriege im Zusammenhéange
mit groRzlugiger Gewinnung von Wasserkréften verwirk-
licht werden kann. Auch seitens der Schweiz ist ein
lebhaftes Interesse fir die hier ihrer Ldsung harrenden
Aufgaben zu erwarten. Bei den anderen Hauptstromen
wird durch geeignete Mittel, insbesondere durch den Bau
von Talsperren, zu verhiten sein, daf infolge Wasser-
mangels Schiffahrtssperren eintreten und den Verkehr
auf Elbe, Oder, Weichsel und Memel zeitweilig lahmlegen.
Auf der Weser und den mit ihr in Verbindung stehenden
\ erkehrsstralen ist die Gefahr der Wasserklemmo durch
geeignete Anlagen, namentlich durch den Bau der Eder-
tal.sjx.Tre, der groBten Talsperre in Europa, beseitigt.

Umichau.
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Die dort zur Gewinnung von Elektrizitdt geschaffenen
Anlagen haben sieh in jeder Hinsicht vorzuglich ent-
wickelt und bewahrt, sie werden fir die weiteren wasser-
wirtschaftlichen Aufgaben der Zukunft als Vorbild dienen
kénnen.

In der langen Reihe der Neuanlagen,
Oeffentlichkeit erdrtert und beflirwortet werden,
die volkswirtschaftlich wertvollste Bedeutung einM ain-
W eser-Kanal zu beanspruchen haben, der in seiner
auBersten Ausdehnung eine fast geradlinige Nord-Sud-
Verbiudung, abgesehen von dem etwaigen Anschlu an die
Donaustraf3e, von Miunchen-Augsburg, Nirnberg, Bam-
berg durch das Kaligebiet der Werra Uber Munden nach
Minden und von da Uber teils bestehende, teils noch zu
schaffende Wasserwege nach Emden, Bremen, Hamburg,
Lubeck und Stettin herstellen wirde. Maglicherweise
wird indes zundchst der Donau - Main-Kanal zur
Ausfihrung kommen, fur den seit Jahren der Bayerische
Kanalverein sieh einsetzt und fur den Bayern mit Unter-
stitzung des Reiches dio Vorarbeiten begonnen hat. Von
den zahlreichen AnschluBvcrbindungen an dio Donau-
strale, die sonst noch empfohlen werden und die gewiR
winschenswertsind, wie denn auch eine groere Leistungs-
fahigkeit der Donaustrafe selbst fur die Kriegszcit Uberaus
vorteilhaft gewesen waére, ist fur PreuBen der wichtigste
der Donau -Oder-Kanal mit Abzweigung zur Elbe
bei Pardubitz. Die Mittel fur diesen Kanalbau, dessen
Ausfihrung im wesentlichen von Oesterreich abhé&ngt,
sind bereits im Jahro 1901 bewilligt worden; zu einer
Inangriffnahme des Brucs ist cs aber noch nicht ge-
kommen. Das Fehlen einer Kanalisierung der Mosel
und Saar hat sich gleichfalls wahrend des Krieges
nachteilig bemerkbar gemacht. Die Prufung der Wirt-
schaftlichkeit ist bereits angeordnetl), so dal man an die
Ausfihrung, nachdem sich auch dio frihere Gegnerschaft
des Ruhrgebietes vermindert zu haben scheint, wird heran-
gehen konnen. Ohne Prufung der Wirtschaftlichkeit —
denn sie spricht in diesem Falle fur sich selbst —, knurr
eine W assorstraBonverbindung des gowerbo- und
kohlonreichen Ruhrgebietes mit Bremen, Ham -
burg und Liubeck (unter Benutzung des Elbe-Travc-
Kanals), ebenso eine W asserstraRenverbindung zw i-
schen dom Steinkohlengebiet Obcrsehlesiens und
den preufBischen Ostseehafen, in denen fruher die
englische Kohle vorherrschte, befiirwortet werden. Wegen
der hier méglichen erheblichen Wegklrzungen wdirdo
diese letzte Verbindung besondero Vorteile bieten. Fur
den Osten des Reiches und die anschlieBenden Rand-
lander ergeben sich bedeutsame Zukunftsaufgaben der
W asserwirtschaft, da fur dio Grofschiffahrt eingerichtet
werden konnen die W eichsel bis nach Galizien, der
Narow bis oberhalb Lomza, der Bug bis Litauisch-Brest
im AnschluB an eine bereits bestehende Kanalverbindung
zur Ukraine, die Memel bis Grodno, deren Nebenfluf
W ilja bis Wilna. Weiterhin steht zur Erérterung der
von der Lubecker und der Rigaer Kaufmannschaft leb-
haft befurwortete Plan einer Verbindung der Ostsee
mit dom Schwarzen Meere unter Benutzung der
Wéasserlaufo der Duna und des Dnjepr. Nach sach-
kundigem Urteil lieBe sich dieser Plan mit verhaltnis-
maRig geringen Kosten verwirklichen, zumal da auf der
Diuna und dem Dnjopr schon jetzt 800-t-Schiffe ver-
kehren. Wird ein solcher Wasserweg erschlossen, dann
brauchen dio Getreideverfrachtungen aus der Ukraine
nicht den Umweg Uber das Schwarze Meer zu wahlen,
zugleich ware damit ein wertvoller Antrieb fir die Be-
grindung und Zusammenfassung eines mitteleuropéischen
Wiirtschaftsgebietes gewonnen, wie Gberhaupt die gesamte
W asserstraBenfrago als ein wirksames Mittel, den Zu-
sammenschlufR Mitteleuropas zu fordern und die Mittel-
méchte dadurch widerstandsfdhiger zu machen gegeniber
dem von den Westnraehten geplanten Wirtschaftskriege,
entscheidend beurteilt werden muB.

dio in der
wirde
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Fir die Gesamtheit der wasserwirtschaftlichen Auf-
gaben ist ein auferordentlich wichtiger Fortschritt durch
die Anordnung des preufischen Ministers der offent-
lichen Arbeiten erzielt, daR den Entwirfen neuer Haupt-
wasserstraen das 1000-t-Sehiff zugrundegelegt werden
soll. Dadurch wird der gegenwartig bestehenden, tUberaus
storenden Ungleichheit der Abmessungen der Kanéle,
der Schleusen und anderer baulicher Einrichtungen — die
Leistungsfahigkeit ist jetzt Uberwiegend nach dem ort-
lichen Bedirfnis bemessen und schwankt zwischen 50 t
und 3000 t — allméahlich ein Ende gemacht werden. Es
bedarf einheitlicher MaRe, ebenso wie dio Eisenbahnen
in ganz Europa mit Ausnahme RuBlands dio gleiche
Spurweite besitzen, wenn ein Durchgangsverkehr im

A us Fac

E. V.

Am 29. Juni 1918 fand im Kursaalo zu Bad Ems dio
10. Hauptversammlung des Lahnkanal-Vereins unter Lei-
tung seines Vorsitzenden, Bergrats A. Groebler, Wetzlar,
statt.

Aus dem vom Schriftfihrer dos Vereins, Syndikus
Dr. Hans Metsckke, Wetzlar, erstatteten Geschéafts-
berichte fur 1917 ist die Mitteilung hervorzuheben, daB
sieh angesichts der schwierigen augenblicklichen Vorkehrs-
lage dioMilitarverwaltungdervor Jahrzehnten bestandenen
blihenden Lahnschiffahrt erinnert und, an die friher
gemachten Erfahrungen anknipfend, eine Untersuchung
dariber veranstaltet hat, inwieweit die Lahn bei ihren
gegenwaértigen Ausbauverhéltnissen fir dio dringend not-
wendige Entlastung der Eisenbahn nutzbar gemacht
worden konno, eine Untersuchung, die zwar allerhand
statistische Ziffern zutage goférdert, aber im Augenblick
ohne praktische Ergebnisse geblieben ist, weil der ver-
fugbare Schiffsraum zu gering und auch Schiffsmannschaft
in ausreichender Zahl nicht vorhanden war. — Nach dom
anschlieBend erstatteten Rechnungsberichte boliofen
sich die Einnahmen dos Vereins im Jahre 1917 auf
2000.78 JI und dio Ausgaben auf 1357,71 -ft, so daR ein
UeberschuB von 043,07 .tt verblieb. Das Vereinsvermdégen
stellte sich zu Ende 1917 auf 5727,48 .ft gegen 5095,50 .ft
am Schlisse desJahres 1916. — Der bisherige Vorstand,
bestehend aus den Herren Bergrat A. Groebler, Wetzlar,
Direktor C. Bansa, Limburg, und Syndikus Dr. Hans
Metsclike, Wetzlar, derenW ahlzeit abgelaufen war, wurde
einstimmig wiodergowiiUlt. Ebenso erfolgte die Wiederwahl
des groRten Teiles der wegen Ablaufs der Wahlzcit aus
dem Vereinsausschusso ausgescliiedenen Mitglieder.
Neu in den Ausschuf3 berufen wurden die Herren Landrat
Dr. Thon, Diez, Regierungsrat Wolf, Sankt Goarshausen,
Amtsgerichtsrat Dr. Lohmann, M. d. A. Weilburg,
Schriftleiter Herkenrath, M. d. A., Limburg, und Birger-
meister Hepp, M. d. R., Soelbach.

Sodann nahm die Versammlung einen ldngeren Vor-
trag des K. Landosgeologen Dr. Ahlburg, Wetzlar,
Uber ,Die nutzbaren Minoralion dos Lahngobiotes
als Grundlage des Lahnkanals®“ entgegen. Wir
werden spator Uber dioson Vortrag noch eingehender be-
richten.

AnschlieBRend an die bemerkenswerten Ausfihrungen
desgenannten Redners wiessodann der Vereinsvorsitzende,
Bergrat A. Groeblor, auf die vom Herrn Minister der
offentlichen Arbeiten am 19. Marz 1918 im Abgeordncten-
hauso gemachte Mitteilung hin, daB fir den Plan der
MoselkanaUsiorung feste Grundlagen bestdnden, sowie
weiter auf den Umstand, daB kirzlich in Trier unter
Leitung des Regierungs- und Baurates Wullo ein Kanal-
bauamt errichtet worden seil), .Tatsachen, die den Schlu
zulieRen, daR dio Mosel- und Saarkanalisierung nunmehr
in FluR kommen werde. Da dio Frago der Lahnkanali-

Lahnkanal-Verein,
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GroRen erziolt worden soll. Ein nicht minder bedeut-
samer Fortschritt liegt darin, daB die Landwirtschaft,
durch dio Erfahrungen des Krieges belehrt, ihren Wider-
stand gegen den Bau von WasserstraBen, insbesondere
gegen die Vollendung des Mittellandkanales, aufgegeben
hat. An dem Grundsatze, daR dio Wasserwirtschaft
sich selbst tragen, d. h. ohne von der Allgemeinheit auf-
zubringendo Mittel und ohno Staatshilfc auskommen soll,
und ebonsé an dem Grundsatzo, daB eine guto Wasser-
wirtschaft auch auf dio Férderung allgemeiner Interessen
abseits von ihrem eigentlichen Zwecke, vor allem durch
ErschlieBung von elektrischen Kraftquellen, zu billiger
Versorgung des Landes mit Elektrizitdat Bedacht nehmen
muf, soll festgehalten werden.

hvereinen.

sierung aber bekanntlich damit in engem Zusammenhéange
stehe — er wolle hierzu nur auf die im Jahre 1905 von
beiden H&usern des Landtages einstimmig angenommene
EntschlieBung Dr. Réchling Cahensly verweisen —, so cr-
o6ffneten sich jetzt wieder bessere Aussichten, die vom
Veroin angestrebton Ziele zu erreichen. Besonders be-
merkenswert seien vor allem die Darlegungen dos Mini-
sterialdirektors Symphcr im ,Zentralblatt der Bauver-
waltung® tber ,,Abmessungen neuer Hauptwasserstralen*,
denen zufolge — nach den Erfahrungen des Krieges —
kunftig nicht mehr ausschlieBlich der Gesichtspunkt
groBter Wirtschaftlichkeit fur die Festsetzung dor Ab-
messungen maRgebend sein solle, vielmehr die Erwagung
entscheiden musse, ob ein Kanal im Rahmen des gesamten
W asserstralennotzes als nutzlich anzusohen sei. Aehnlich
wie die Nebenbahnen vielfach auch nicht unter dem Ge-
sichtspunkte der Wirtschaftlichkeit gebaut und betrieben
wirden, als Zubringer fir dio Hauptbahnen aber gleich-
wohl unentbehrlich seien, so muften von den Haupt-
wasserstraBen Nobenkandalo ebenfalls als Zubringer und
AufschluBwego fir weito Landstrecken geschaffen werden.
Auf eine bestimmte SchiffsgroRc fur dio Labu solle der
Verein sieh nicht fostlegen, sondern dio Ausarbeitung der
Plane und dio Wahl der Abmessungen dor Staatsrogierung
Uberlassen; je groBer das schlieBlich erreichte Schiffs-
muster sein werde, um so willkommener werde das den
NutznieBern sein. Wie dringend notwendig dio Entlastung
der Eisenbahn im Gebiote der Lahn sei, erhelle aus der Tat-
sache, daR hier der Eisenbahnverkehr, Empfang und Ver-
sand zusammecngerechnot, von 3 161 920 t im Jahre 1899
auf 3 961 200 t im Jahre 1905 und auf 10 014 239 t im
Jahre 1913 sieh erhéht habe. Dio Eisenerzférderung im
Lahn- und Dillgebiete sei von 770952 t im Jahro 1896
auf 1498993 t im Jahre 1913, also der Mongo nach um
etwa das Doppelte, dem Werte nach gar um annahernd das
Dreifacho gestiegen. Da noch gewaltige Mengen nutzbarer
Mineralien zu beiden Seiten der Lahn ihrer ErschlieBung
harrten, kénne man wohl auch fir die Folge mit &hnlichen
Verkehrssteigerungen rechnen. Angesichts dieser Um-
stande wie auch forncr angesichts der Tatsache, daB die
preuflischo Regierung die im Jahre 1866 bei Einverleibung
des ehemaligen Herzogtums Nassau Ubernommene Ver-
pflichtung zum zeitgeméaBRen Ausbau der Wasserstrafien
nach 52 Jahren noch immer nicht eingelést habe, schlage
er folgende EntschlieRung vor:

»-Nachdem der Herr Minister der 6ffentlichen Arbeiten
am 19. Marz 1918 im preuBischen Abgeordnetenhause
erklart hat, daB fur dio , Kanalisierung der Mosel feste
Unterlagen vorhanden sind, und diese Unterlagen einer
ernouten Prifung unterzogen werden sollen, man also mit
der Kanalisiorung dieses Flusses sowie der Saar in abseh-
barer Zeit wird rechnen kénnen* hélt es der heute in Ems
zur 10. Jahresversammlung zusammongetroteno Lahn-
kanal-Verein als im dringenden Interesso einer normalen
Fortentwicklung von Handel und Industrie des Lahn-
gebietes liegend fur unbedingterforderlich, dal im Anschluf
an den Moselkanal auch das Projekt der endgultigen
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Kanalisierung der Lahn seitens dor Koniglichen Staats-
regierung energisch aufgegriffen und verfolgt wird. Da-
bei wiirdo grundsatzlich oine SchiffsgréBo ins Auge zu
fassen sein, bei der dio Lahnschiffo noch mit wirtschaft-
lichem Vorteil auf dem Rhein vorkehron kénnen, um ein
Umladon beim Ucborgango von dom oinon auf den anderen
FluB zu vermeiden. Dor Verein verweist auf die Ausfih-
rungen des Herrn Ministerialdirektors Gohoimon Ober-
baurats Sympher in den Nutnmom 7 und 8 dos .Zentral-
blattes der Bauvorwaltung*. Jahrgang 1918, worin der
Grundsatz aufgestolltist, daB der bisherige Gesichtspunkt,
die Abmessungen einer neuen oder zu verbessernden
W asserstraBe nach &rtlichen Verhaltnissen unter Berick-
sichtigung dor zu erwartenden Verkohrsvorhaltnisso
derart fostzusotzen, daB bei ihr ein maéglichst glnstiges
wirtseliaftliches Gesamtergebnis orziclt werde, nach den
Erfahrungen des Krieges nicht mehr maRgebend ist.
Danach wiirde der Nachweis oinor Rentabilitat dos Lahn-
kanals zurickzustellen sein gegentber seiner tiberragenden
volkswirtschaftlichen Bedeutung. Diese liegt in erster
L'nie in dem AnschluB des jahrhundertealten Industrie-
gebietes der Lahn an ein leistungsfdhiges Wasserstraflen-
netz, ohne welches es nach Voltondung dor Mosel- und
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Saarkanalisiorung voraussichtlich nicht mehr imstande
soin wirde, dom Wettbewerb dor beiden machtigen In-
dustriebozirko Lothringen - Luxemburg einerseits und
Rhoinland-Wostfnlen andere seits erfolgreich zu begegnen.
In zweiter Linio wirde aber der Lahnkanal mit seinen
Schiffen kleinerer Abmessung ein sehr willkommener
Zubringer von Frachten fir den Rhein bzw. das durch-
gehende, nach Sympher auf 1000-t-Schiffo emzustellendo
WassorstraBonnotz Deutschlands bzw. Mitteleuropas sein
und so zur Gosamtrontabilitat dor deutschen Binnenschiff-
fahrt um so mehr boitragen, je mehr dor im hohen MaRe
vorhandenen Entwicklungsfahigkeit des Lahngebiotes
durch Schaffung billiger Vorkohrsmadgliclikoiton Rechnung
getragen wird. Dio Einwohner des ehemaligen Herzog-
tums Nassau rechnen bestimmt darauf, daB das seitens der
preuBischen Staatsregierung bei der Einverleibung des
Herzogtums gegebene Versprechen, die ihr ubergebenen
W asserstrafen den Zeitvorhaltnisscn entsprechend weiter
auszubauen, beziiglichderLahnso rechtzeitigeingclost wird,
daB zugleich mit der kanalisierten Mosel auch die kanali-
sierto Lahn der neuen Schiffahrt tbergeben werden kann.*

Die yorgeschlagenc EntschlieBung fand bei der Ver-
sammlung einmitige Zustimmung.

Patentbericht.

Deutsche Patentanmeldungenl.

1. Juli 1918.

KI. 49i, Gr. 3, K 65 754. Herstellung von Eisen-
pulver, Eisenmehl u. dgl. Heinrich Konig, Crefcld,
Tannenstr. 80.

4. Juli 1918.

Kl. 7a. Gr. 15, Soll 50 707. Drucklager fur Metall-
walzwerke, Kalander u. dgl.; Zus. z. Pat. 296 178.

S»g. Carl Schiurmann, Diusseldorf, Winkelsfclderstr. 27.

KIl. 7 ¢, Gr. 4. E 22 846. Biege- und Riohtmasohine.
Eulcnborg, Moenting & Co. m. b. H., Solilebusoli-Manfort.

Kl. 10a. Gr: 17. Soh 51 157. Verfahren und Ein-
richtung zum Lo6sohen und Verladen von Koks. Wilhelm
Schulte, Dortmund, Holle Str. 90.

KIl. 10 a, Gr. 19, H 73 013. Koksofengruppe. Gebr.

Hinselmann, Essen-Ruhr.

KIl. 18 b, Gr. 13, Q 997. Verfahren zur Erzeugung
hochprozentiger Phosphatschlaekc von hoher Zitratléslioli-
koit bei der FluBeisen- oder Stahlgewinnung im basischen

. Herdofen; Zus. z. Pat. 301 839. B. Quoling, Saarbrtcken.

KIl. 37 f, Gr. 7, F 41 524. Vom Gerist unabhéngige
Traganordnung fur Hoohifen- auf vier S&aulen. Heinrich
Franzen, Horde.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

1. Juli 1918.

KIl. 7a, Nr. 682 082. Vorrichtung zum Heben und
Senken von Wipp- oder Hobetischen fir Walzwerke.
Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg.

KI. 70, Nr. 682 656. Bandeisen-SpannVorrichtung.
Moritz Schmidt, Bautzen.

KI. 24e, Nr. 682 636.
o. dgl. Willi. Roiolvpietsch, Bochum i.

KIl. 80c, Nr. 634 451. Vorrichtung zur Verhitung
bzw. Beseitigung von Ansatzen in sieh drohenden Oofen.
Fa. G. Polysius, Dessau.

Formstein fur Winderhitzer

Deutsche Reichspatente.

Ki. 24 e, Nr. 302 827, vom 14. Mérz 1914. Dr.-"tg.
August Eckardt in Zwickau. Verjahren zum Be-
triebe von Gaserzeugern mit Vortroclmung fur wasserreiche
Brennstoffe. .

1) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tago
an wahrend zweier Monate fir jedermann zur Einsicht und
Einsprucherhebung im Patcntamto zu Berlin aus.

W., Ottostr. 36.

Der wasserreiche Brennstoff wird durch eine be-
sondere Feuorung getrocknet und der hierbei erzeugte
W asserdampf zusammen mit den Vcrbrcnnungsgosen
dieser Warmequelle unter den Rost des Gaserzeugers ge-

leitet. Es soll hierdurch die fir die Trocknung aufgowen-
deto Warmemenge der Vergasung nutzbar gemacht
werden.

f KI.24f. Nr.302 723,

vom 12. Dezember
1910. Otto Max
M iller und Franz
Ziurn in Geclsen-

Vrz&xU'zi 1 kirclien. Schuttet-
Treppenrost fir die
Zufiihrungdes Brenn-
stoffes zum Wandcr-
rast.

Zur Zufuhrung des
Brennstoffes aus
dem Trichter a auf
den Wanderrost h
dient ein Schuttei-
Treppenrost o, der
unter dem Trichter a
drehbar aufgehéangt
ist und durch ein vom Triebwerk do3 Wanderrostes ge-
drehtes Daumenrad d gehoben wird und dann wieder
abfallt.

KI. 18 ¢,.Nr. 302 359, vom 19. November 1915.
Adolf Pfrotzschner, G. m. b. H. in Pasing b.
M inchen. Gluhen von Werkzeugen mit scharfen Schneiden.

Zur Erhitzung der Werkzeuge dient in bekannter
Welse der durch einen Elektrolyten geleitete elektrische
Strom unter Verwendung der zu gluhenden Werkzeuge
als Kathode. Hierbei werden die scharfen Teile der Werk-
zeugo vor der unmittelbaren Einwirkung der entstehenden
W asserstofihiUe durch einen stromleitenden, schwer-
oder unschmelzbaren Ucberzug geschutzt. Die Erhitzung
findet hinter diesem Ueberzuge statt, wobei sie durch
entsprechende Dicke des Ueberzuges geregelt werden
kann. Der Ucberzug besteht, um die Harte des Werk-
zeuges glnstig zu beeinflussen, aus kohlenstoffhaltigen
Stoffen (Graphit). Die Schneiden kénnen auch in eine
Schicht von grobkdrnigem Sand, der auf den Boden
des ElektrolysiergefaBes geschittetist, gesteokt werden
und sind so gleichfalls vor der Einwirkung des Wasser-
stoffs goschutzt.
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KI. 24 f, Nr. 302 302, vom 21. Marz 1910. Alfred
Hofmann in Duisburg. Schragrost, der durch Stufen
in parallel gegeneinander verschobene Abschnitte geteilt ist.

Der Schragrost ist durch oino oder mehrere Stufen a,
dio aus gegenlaufig zueinander bewegten Roststiiben
bestehen, in parallel gegeneinander verschobono Ab-
schnitte unterteilt. Durch die Beweglichkeit dor Stufen a
soll dio gleichméafRige Beschickung der gesamten Rost-
flache geférdert werden.

KI1. 18b, Nr. 302 358, vom 5. Oktober 1915. Rom-
bacher Huttenwerke, Jegor Israel Bronn und
Wilhelm Sehemmann in Rombach i. Lothr. Ver-

fahren zur Herstellung eines Ersatzes fur Holzkohlcnroh-
eisen.

Gefrischtes flussiges Eisen (FiuBeisen) wird, ohno
daR cs desoxydiert zu werden braucht, mit einem Ueber-
schuB an Holzkohlen (6 bis 7 %) in enge Beriihrung ge-
bracht. Es kohlt sich hierbei und soll die charakteristi-
schen Eigenschaften von Holzkohlenroheisen annehmen.
Wird die Dauer der Beruhrung des FluBeisens mit der
Holzkohle sehr kurz oder dio Temperatur hierbei verhalt-

Wirtschaftliche Rundschau.
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nismafRig niedrig gohalten oder werden beide MalRnahmen
zugleich angewendot, so bloibt das entstandene Roh-
eisen trotz hoher Kohlung ferrithaltig und besitzt eino
groBo Z&higkeit.

KI. 10 a, Nr. 302 711, vom 11. Februar 1917. August
Blume in Homberg, Niederrhein. Vorrichtung
zum Loschen, Sieben und Verladen von Koks.

Vor den Kokséfen ist eine mittels des Gestelles b
quer verfahrbare Vorrichtung angeordnet, die aus den
beiden Forderrutschen ¢ und d besteht. Zwischen ihnen

und an ihrer AuBenseite sind Laufgange e f g vorgesehen,
von wo schlechte Koksstiicke ausgeklaubt werden. Im
Rutschenboden sind hintereinander mehrere Siebe hi
von verschiedener Rostweite und unter jedem derselben
ein Trichter k angebracht. Vor den Oefen befindet sich
oberhalb der Rutschen eine Verteilungsschurre 1 mit
verstellbarer Fihrungszungo m.

Wirtschaftliche Rundschau.

Saarkohlenpreise. — Wie die Koénigliche Bergwecrks-
direktion Saarbricken mitteilt, bleiben die bisherigen
Richtpreise fir Kohlen bis Ende September 1918
unverandert bestehen.

Eisenhuttenwerk Marienhitte bei Kotzenau, Actien-
gesellschaft (vorm. Schlittgen & Haase). — Nach dom
Berichte des Vorstandes war der Verlauf des am 31. Marz
1918 abgeschlossenen Geschéftsjahres befriedigend. Samt-
liohe Abteilungen konnten ohne nennenswerte Stérungen
im Betriebe erhalten werden, so da der Umsatz, zugleioh
gesteigert durch die fortschreitende Teuerung der Roh-
stoffe und Lohne, den des Vorjahres erheblich tberschritt.
Im neuen Geschaftsjahre sind ebenfalls alle Abteilungen
mit Arbeit versehen. Dor Rohgewinn belief sich neben
13 970,94 ft Vortrag und 63 799,88 ft zinseinnahmen
auf 1736690,27 -ft; diesen Ertragen stehen 35 875 .ft
Hypotheke?finsen, 275 586,73 ft allgemeine Unkgsten,
99 643,89 .IL Wohlfahrtsausgaben und 788 439,65 .IL Ab-
sohreibungen gegentiber. Als Reinerlds bleiben somit
614 921,82 .ft zur Verfugung. Hiervon sollen je 30 048 .ft
der ersten und zweiten sowie 4800 .ft der Zinsscheinsteuer-
Rucklage zuflieBen, wahrend 39 272 ft dem Aufsiohts-
rato vergutet, 480 OOO-ft(lo%) als Gewinnausteil ausge-
sohuttet und 30 753,82-ft auf neue Rechnung vorgetragen
werden.

Mannesmannréhren-Werke. Diusseldorf — Wittener
Stahlrohrenwerke, Witten a. d. Ruhr. — Wie die Verwal-
tung der Mannesmannrdhren-W erke mitteilt, hat der
Aufsichtsrat beschlossen, den Aktiondren der Wittener
Stahlréhrenwerke in Witten folgendes Verschmelzungs-

angebot zur Annahme zu unterbreiten: Dio Mannesmann-
rohren-Werke geben fur jo eino Aktie der Wittener Stahl-
réhrenwerke eino solche ihrer Gesellschaft mit vollom Go-
winnausteil fir das Geschaftsjahr 1917/18. Der Betrieb
dor Wittener Stahlrohronwerko gilt bereits ab 1. Juli 1917
als fur ausschliefliche Rechnung der Mannesmannréhren-
Werke gefuhrt. Dieses Angebot ist bis zum 31. Juli 1918
gultig. Die zur Durchfuhrung dos Geschaftes erforder-
lichen Aktien der Mannesmannréhren-Werke werden diesen
aus dem Kreise ihrer GroRaktionare zur Verfigung ge-
stellt, so daR neue Aktien nicht ausgegeben werden
brauchen. — In der Aufsichtsratssitzung der W ittener
Stahlrohrenwerko wurde beschlossen, das Angebot
der Mannesmannréhren-Werke, gegen je 1000 ft Aktien
der Wittener Stahlréhrenwerke jo 1000 ft Aktien der
Mannesmannréhren-Werko mit Gewinnausteilborechtigung
fur 1917/18 zu geben, der auf den 27. Juli 1918 einzube-
rufenden auferordentlichen Hauptversammlung zu unter-
breiten und den Aktionaren zur Annahme zu empfehlen.
Das Gebot der Mannesmannrihrcn-Werke tragt nach
Ansicht der Verwaltung den Interessen der Aktionare
der Wittener Gesellschaft in vollem Umfange Rechnung,
auch wenn man in Botracht zieht, daB die Wittener Stalil-
rohrenwerko voraussichtlich im Geschaftsjahre 1917/18
gegeniiber dem von 1916/17 ein besseres Ergebnis erzielen
werden. Denn dadurch, daB der Betrieb der Wittener
Stahlrohrenwerke schon vom 1. Juli 1917 ab fir Rech-
nung der Mannesmannrdhren-Werke gefiihrt werden sollo,
wirden die Wittener Aktiondre auch m t in den Genuf
des guten Ergebnisses der Mannesmannréhren-Werke fur
das Geschéaftsjahr 1917/18 gelangen. Dazu komme, daR
dio Versorgung mit Rohstoffen nach wie vor eine groRe



U. Juli 1918.
Sorge fur die Wittener Verwaltung bilde, und es sieb
nicht tbersehen lasso, wie sich die Verhéltnisse nach dem
Kriege gestalten wirden. So viel lasso sieh aber heute
schon sagon, dalR von ihrer vorteilhaften Ldsung ein go-

winnbringendos Arbeiten der reinen Walzwerke vdllig
abhiingen werde.
Rombacher Hittenwerke. Rombach i. Lothr. — Eine

am 29. Juni 1918 abgehalteno auBerordentliche Haupt-
versammlung der Aktionare des Unternehmens beschloB,
das Aktienkapital der Gesellschaft um 10 Mill. .11 auf
60 .Mill. M zu erhdhen. Dio neuen Aktion sollen unter
AusschluR des Bezugsrechtes dor Aktiondre zum Kurse

Buche

LijSvchr, August Eugen, Bergingenieur: Die Auf-
bereitung von Kohle und Erzen. Leipzig: Arthur
Felix. 4» (8u).

Bd. 1. Mit553 Abb. (VIIl, 459S.) 20 JL

Bucher Gber Aufbereitungsmuschinen kénnen sieh an
zwei Gattungen von Lesern wenden: an solche, die der-
artige Maschinen bauen, oder an solcho, die sie in ihren
Anlagen verwenden wollen. Das vorliegende Buch wird,
wir wollen es vorweg sagen, keine von beiden befriedigen.
Sieht man Buchtitel und Inhaltsibersicht schérfer an,
so eispait man sich eine arge Enttauschung, falls man
mit Eiwartungen an das Buch herantritt.

1917.

Dieses bringt an erster Stelle einen unverhéltnis-
maRig kurzen theoretischen Abschnitt, der nichts Neues
enthélt, sondern nur an anderen Orten zerstreute Theorien
Uber die grundlegenden Vorgange auf dem Gebiete der
Aufbereitung sammelt und zum Teil wortlich wiedergibt.
Der weitaus groéBRte Teil des Buches ist aber mit der
Wiedergabe einer grofen Zahl von Patentschriften des
In- und Auslandes angefullt, ohne daB auch nur der Ver-
such unternommen worden ware, diese Patente nach
irgendeinem Gesichtspunkte zu sichten. Patentanmel-
dungen und auch -erteilungen sind aber kein brauchbarer
MafRstab fir den Wert der Erfindungen, nicht einmal
dann, wenn als Patentnehmer dio eino oder andere be-
deutende Firma zeichnet. Eine Reihe groBer Finnen
bekennt sich zu dem Grundsatze, moglichst viele Patente
auf ihrem Arbeitsgebiete zu erwerben, sei es, um dadurch
den fremden Wettbewerb einzuongen, sei es, um sch
den eigenen Wettbewerb nicht einengen zu lassen. Viele
Patente solcher Firmen werden sogar durch die ganze
Dauer des Patentschutzes durchgeschleppt, ohne je ernst-
lich angewendet zu werden. Also ist auch die dauernde
Zahlung der Patentgebihren kein Anhaltspunkt fur Wert
oder Unwert der Erfindung. Der einzige Beweis hierfur
ist folgerichtig die fortgesetzte Benutzung der Erfindung
in moglichst vielen Betrieben. Es schlieBt dies natiirlich
nicht aus, daR in manchem Patent, das im Laufe der Zeit
stirbt, ohne je gelebt z-u haben, ein guter Gedanke liegt;
im grofen und ganzen kann man aber als Lehrsatz auf-

stellen, daB sich ein guter Erfindungsgedanke auch
durchsetzt.
Will also jemand ein Buch uber Aufbereitungs-

maschinen schreiben, so stehen ihm zwei Quellen zur Ver-
fugung: Maschinenfabriken, die solche Maschinen bauen,
und Betriebe, in denen solcho Maschinen arbeiten. Die
zweite Quelle ist die reinere, da ihre Angaben stets un-
beeinfluBt vom geschaftlichen Nutzen sind. Nur ist ihre
Ausnutzung schwieriger, weil der schriftliche Weg, hier
Auskinfto einzuholen, muihsam und haufig ergebnislos,
eino Bereisung aller oder auch nur dor wichtigeren Be-
triebsstatten aber zeitraubend und kostspielig ist. Die
Maschinenfabriken dagegen sind ohne Ricksicht auf das
billige Worbemittel haufig wenig entgegenkommend, be-
sonders Fragestellern gegentber, die selber im praktischen
Leben stehen und nicht dem Lehr- oder Staatsbeamten-
stunde angehoren.

Biicherschau.
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von 135 % begeben werden, und zwar so, daR alsbald
25 % des Nennwe rtes und das Aufgeld von 35 % eingezahlt
werden, dio Ubrigen 75% dagegen erst am 1. Juli 1920.
Dio Kapitalerhdliung wurde begrindet einmal mit den in
den letzten Jahren erfolgten Ausbau der Werksanlagen,
der Uebernahmo von Aktien der Stahlwerke Brininghaus
und dorConcordiahtttesowio de: erhdhten Beteiligung an
den Rombacher Zementwerken, zum &andern aber nit
der Notwendigkeit weiterer Nouanlagon, insbesondere zur
Sicherstellung des Koksbedarfes. Die Gesellschaft will
zu diesem Zwecke eine neue groBe Kokerei in Oborhausen
errichten.

rschau.

In Erwégung aller dieser Schwierigkeiten, die aber
von anderen, wie z. B. von Richards (Boston) gldnzend
Uberwunden worden sind, ist freilich der vom Verfasser
gewahlte dritte Weg der bequemste; nur fuhrt er zu
keinem Ziel, das des aufgewandten FleiBes wert ware;
denn Patentnehmer arbeiten mit den Zeitwditorn des
Wiinschens und .Wollens, dio Praxis erkennt aber nur
das Hilfszeitwort ..sein*“ an.

Sogar dort’, wo die in dein hier zu besprechenden
Buche veroffentlichten Erfindungen ausnahmsweise in dio
Praxis Eingang gefunden haben, haben sie auf ihrem
Wege so einschneidende Verdnderungen erlitten, daB
man von der Verdffentlichung der Patentschrift schon mit
Rucksicht' auf die tatsachliche Ausfuhrungsform hétte
Abstand nehmen mussen. Wir verweisen u. a. auf dio
Sclimitt-Mandcrbachscho Siebtrommel fir Kohle, dio ein
bezeichnendes Beispiel hierfur bildet.

Da der Verfasser in den Quellenangaben neben
den Veroéffentlichungen der verschiedenen Patentamter
auch Fachliteratur anfihrt, muB es befremden, daB
Werke der neueren Zeit, wie die von Bichards, Junge-
hlodt und Eschenbrueh, Freise, Sehonnon und Jingst
u. a. fehlen. Noch verwunderlicher berihren Liicken
im Inhalte des Buches selber. Unter den Schittelherden
nimmt unstreitig der Ferraris-Herd und seine abgeandertc
Form, der Krupp-Ferraris-Herd, was Haufigkeit der An-
wendung anlangt, eino der ersten Stellen ein. Im
Buche ist dieser Herd nicht einmal erwédhnt. Das gleiche
gilt vom Coxe-Ratter, vom Seltnor-Ratter und sehr vielen
anderen Bauarten, die wohlbekannt und wohlbewahrtsind.

Bei der Ausstattung des Werkes fallen verschiedene
Mangel ins Auge, dio nicht allo mit den augenblicklichen
Verhaltnissen entschuldigt werden kénnen. So stort neben
zahlreichen Druckfehlern, die bei etwas sorgfaltigerer
Durchsicht vor Drucklegung der Bogen zu vermeidenge-
wesen waren, die UngleichmaRBigkeit in der Ausfihrung
der beigofiigten Zeichnungen, die eben ohne jedo Aende-
rung aus den Patentschriften Gbernommen worden sind,
statt daR sie, wie ratlich, vorher durch Umzeichnen in
technisch vollkommenere und gleichartige Form gebracht
worden waren. Dabei ware es auch mdglich gewesen,
Auf-, Grund- und Kreuzrif in dio ubliche Stellung zu-
einander zu bringen, wéhrend so jedo Gruppe zusammen-
gehoriger Risse ricksichtslos in das Prokrustesbett des
Seitentextes gezwangt wurde.

DaB bei der Uebcrsetzung fremdsprachlicher, beson-
ders der bekanntlich sehr schwerfallig geschriebenen eng-
lischen und amerikanischen Patentschriften schon in der
Urschrift schwer verstandliche Stellen durch die teber-
setzung nicht gewonnen haben, nimmt den Kenner der
vorliegenden Verhéltnisse nicht wunder. DaR aber bei
der Uebersetzung ins Deutsche nicht einmal Worte der
fremden Sprache, die in die Zeichnungen eingefligt waren,
deutsch gebracht, sondern mit ihren Druckfehlern in der
fremden Sprache belassen worden sind, das ware wiederum
bei etwas mehr Sorgfalt zu vermeiden gewesen.

Der Berichterstatter vermag dem im Vorworte dar-
gelegten Gedankengange des Verfassers nicht beizustim-
men: Anregung zu Erfindungen muf vielmelir die dréan-
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gende Kot der Praxis, nicht die Literatur geben. Halt
ubrigens der Verfasser, der ja selbst im Wiener Patent-
amtc tatig ist. cs fur so winschenswert, dal die Hut
der Patentanmeldungen noch rnelir anschwillt?

FalRt man das Vorgesagte lusamnwn, so erscheint
diese ,Sammlung von Patentschriften der Klassen 1 und
la“ als ein Werk, das von groRem HeilRe des Verfassers
zeugt, das aber keinem Bedurfnisse der Praxis entLegen-
kommt, daher auch kaum in diese Eingang finden durfte.

Ingenieur Alfred Schindler.

Ferner sind der Soliriftleitung zugegangen:

Hammel, Ludwig, Zivil-Ingenieur, gerichtlich beeidig-
ter Sachverstandiger: Stérungen an Betriebsmaschi-
nen mit besonderer Rucksichtnahme auf die Behand-
lung derselben fur Industrielle, Werkmeister, Monteure,

Maschinenfuhrer, Heizer u. dergl. Mit 69 Abb. Frank-
furt a. M. -West: Akademisch «Technischer Verlag
(Johann Hammel) 1917. (VIII, 125 S.) 8°. Geb. 4 Jl.

Rabus, Max, staatl. gepr. Lehrer fur Stenographie u.
Leiter der Schreibmaschinenlehrkurse am Polytechn.
Zentralverein Wirzburg: So wirst du ein tlchtiger
Stenotypist! Wrlirzburg: Eugen Rappert's Verlag 1917.

(32 s.) 8°. 0,75 Jl.
Rathonau, Walther: Die neue Wirtschaft. Berlin:
S. Fischer 1918. (86 S.) 8°. 1,50.«.
Reform, Zur, des preuBlischen Wahlrechts. Reden,

auf dem Erdrterungsabend der Freien Vaterlandischen
Vereinigung gehalten von Obcrverwaltungsgericlitsrat
Dr. Damme; Landrat a. D. von Dewitz, Mitglied
des Hauses der Abgeordneten; Arbeitersekretdar Gies-
berts, Mitglied des Reichstages und des Hauses der
Abgeordneten; Senatsprasident des Oberverwaltungs-
geriehts, Wirkl. Geh. Oberregierungsrat Dr. Genzmecr,
Oberverwaltungsgerichtsrat Hiersemenzel, Dr. von
Schwabach u. a. Berlin: Otto Liebmann 1917.
(55 S.) 8°. 0,40 K.

Vcrcim-Nachrichten.
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Schoppmann, Rudolph, Botriebsfuhrer a. D.: Eisen
und Stahl, ihr Wesen, ihre Erzeugung und ihre Be-
handlung. Praktisches Hilfsbuch fur Maschinenbauer,
Schmiede, Scliosser und Eisenhandler. Nach eigener

Erfahrung und mit Benutzung der einschlégigen Fach-

literatur bearb. 3., vorb. u. erw. Aufl. Mit 2 Abb.
Leipzig: Bemh. Friedr. Voigt 1918. (VIII, 96 S))
40(8°). 270 .«.
Schule, W., Prof.,, ®ipt»3ug.: rTeitfaden der tech-

nischen Warmemechanik. Kurzes Lehrbuch der Mecha-
nik der Gase und Dampfe und der mechanischen
Warmelehre. Mit 91 Textfig. und 3 Taf. Berlin: Julius
Springer 1917. (VIII, 215 S.) 8° Geb. 5,00 Jl.
Stahlin, Dr. Otto, Professor, Hauptmann d. L. a.D.:
Hindenburg, der Retter und Fuhrer des deutschen
Volkes in schwerer Zeit. Mdunchen: J. F. Lehmanns
Verlag 1917. (27 S.) 8». 0,60 .«.
Vertragsbedingungen, Besondere, fir die Anfertigung,

Anlieferung und Aufstellung von Eisenbauwerken. Er-
laB vom 14. Juni 1912. J. D. 20331. IIl. 12S7a.
2., erg. Aufl. Berlin (W 66. Wilhelmstr. 90): Wilhelm
Ernst & Sohn [1918], (10 S.) 4°. 0,75 Jl. (10 St
6,25 .«; 25 St. 13,75 .«; 50 St. 26 JI; 100 St. 45 1
zuzuglich Postgeld).

Volkswirtschaft, Belgiens. In Verbindung mit Karl

Bittmann, Josef von GraBmann, Georg Jahn, Karl
Ratligen. Fritz Schulte hrsg. von Hans Gehrig und
Heinrich Waentig. Mit 1 Karte. Leipzig und Berlin:
B. G. Teubuer 1918. (VI, 338 S.) 8«. 9 JI, geb. 10 JI.

Wilhelm, Furst von Albanien, Prinz zu Wied:
Denkschrift Uber Albanien. Als Manuskript gedruckt.
[Glogau und Berlin: Carl Flemming, A.-G., 1917.]
(82 s.) 8°. 1 JI

Zuckermann, S.: Die landwirtschaftliche Produktion
RuBlands und der deutsche Markt. (Mit zahlr. Zeichner.
Darst.) Berlin: Russischer Kurier 1917. (25 S))
qu.-4“. 18 JlI.

V ereins-Nachrichten.

Verein deutscher Eisenhlttenleute.

Fur die Vereinsbucherei sind eingegangen:

(Die Einsender von Geschenken sind mit einem * bezeichnet.)

Auskunftsbuch fur die chemische Industrie. Hrsg.
von H. Bliucher. 10, Verb. u. stark verm. Aufl. Kriegs-
ausg. Lcfpzjg: Veit & Comp. 191S. (XV. 1557, 13 S.)
8". Geb. 26 .«.

Bericht, 32., tUber die Verwaltung der Knapprehnfts-
Berufsgenossensohaft*. Fir das Jahr 1916. Berlin:
Selbstverlag der Knappschafts-Bernfsgenossensohaft
1917. (47 S.) 4°.

Bcriohte des Central-Verbandes* der PreuBischen
Dampfkessel-Ueberwaobungs-Vereine uber das Ge-
schaftsjahr 1916/17. Frankfurt a. O. 1917: Franz
Kéhlers Buehdruokerei. (63 S.) 4°.

Jahrbuch, Statistisches, fur den PreuBischen Staat.
Hrsg. vom Koniglich PreuRischen Statistischen Lan-
desamt. Jg. 14. Berlin: Verlagdes Koniglichen Statisti-
schen Landesamts 1917. (3S3 S.) 8°. Geh. 1.60 11

Kooh, ®r.*Qug. Dr. Waldemar: Handelskrieg und
Wirtschaftsexpansion, Ueberbliok tber die MaRnahmen
und Bestrebungen des feindlichen Auslandes zur Be-
kampfung des deutschen Handels und zur Férderung
des oigenen Wirtschaftslebens. Jena: Gustav Fischer
i. Komm. 1917. (VIIl, 283 S.) 8°.

Krafte, Die wirtschaftlichen, Deutschlands.
der Dresdner Bank*, Berlin.
1917: (Elsner). (03 S.) 8U

Sonntag*, Richard, Reg.-Baumeister: Formaéande-
rungsversuohe mit breit- und parallelflanschigen
X -Eisen auf Grund vergleichender statischer Unter-
suchungen von breit- und echmalflanschigen | -Eisen.

Hrsg. von
3. Ausgabe. Berlin

(Mit 40 Abb.)
(18 s.) 4

Aus: Zeitschrift des Vereines deutsoher Ingenieure.
Jg. 1917.

Spielrein, J.: Lehrbuch der Vektorreohnung nach
den Bedirfnissen in der technischen Meohanik und
Elektrizitatslehre. Mit 48 Textabh. Stuttgart: Konrad
Wittwer 1916. (XI1V, 386 S.) 8°.

Vereinsschrifteu [der] Doutsche[n] Weltwirtschaft-
liche”~] Gesellschaft*. Berlin: Carl Heymanns Verlag. 8°.

H. 7. Sehulze-Gaevernitz, Dr. Gerhart von.
Geh. Hofrat, o. Professor der Nationalokonomie an der
Universitat Hoiburg i. B.: Neubau der Weltwirt-
schaft. (Vortrag mit anschlieBender Aussprache.)
1918. (36 S.)

Verwaltungsbericht der
Berufsgenossensohaft*
Essen-Ruhr [1917]:
2 Bl) 4°.

Verzeichnis der vom Kaiserlichen Patentamt* im
Jahre 1910 erteilten Patente. Hrsg. vom Kaiser-
lichen Patentamt. Berlin: Carl Hoymanns Verlag
1917. (552 S) 4-°.

Zivier, Dr. E.: Polen. (Mit 1 Kartenbcil.) Gotha:
Friedrich AndreasPerthes, A.-G., 1917. (X111, 302 S.) 8°.

(Perthes’ Kleine Volker- und Linderkunde. Bd. 4.)

Zusammenstellung von Gesetzen, Bekanntmachungen

und Verfugungen betreffend Kriegsrohstoffe nebst deren

(Berlin: Julius Springer i. Komm. 1917.)

Hutten- und Walzwerks-
Uber das Rechnungsjahr 1916.
Fried. Krupp, A.-G. (16 S.,

Nachtragen, Ausfuhrungsbestimmungen und 'Erlau-
terungen. Stand am 1. Januar 1918. [Hrsg. vom]
Kriegsamt [des Kriegsministerhnn[s], Kriegs-Roh-

stoff-Abteilung.
mannstr, 10):
amts (1918).

Berlin (SW 48, Verlangerte Hede-
Kriegs-Rohstoff-Abteilung des Kriegs-
(56 S.) 4» (8°). 1 JIL





