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FÜR DAS DEUTSCHE EISENHÜTTENW ESEN.
N r .  28 . 11. J u l i  1918. 38 . Ja h rg a n g .

D a s  V e r h a l t e n  d e s  S c h w e f e l s  i n  d e r  T h o m a s b i r n e .

V o n  C h e fc h e m ik e r  L . B l u m  in  E s c h  a . d . A lz e t t e .

W c h o n  in  d e r  e r s t e n  Z e i t  d e r  E in fü h r u n g  d es  
^ '  T h o m a s v e r fa h r e n s  w u r d e  d ie  T a t s a c h e  f e s t 

g e s t e l l t ,  d a ß  n e b e n  d e r  E n tp h o s p h o r u n g  a u c h  e in e  
t e i lw e is e  E n ts c h w e f e lu n g  d e s  E is e n b a d e s  s t a t t f in d e t .  
D e r  a u s  d e m  E is e n  a b g e s c h ie d e n e  S c h w e fe l  f in d e t  
s ic h  t e i l s  in  d e r  T h o m a s s c h la c k e  a ls  S c h w e fe lk a lz iu m  
w ie d e r , t e i ls  w ir d  er  w ä h r e n d  d e s  B la s e n s  z u  S c h w e fe l
d io x y d  v e r b r a n n t ,  d a s  m it  d e n  K o n v e r te r g a s e n  e n t 
w e ic h t .  N i e d t 1) fa n d  in  d e n  G a s e n  d e s  b a s is c h e n  

K o n v e r te r s  s c h w e f l ig e  S ä u r e .
U e b e r  d ie  M en g e  d e s  a b g e s c h ie d e n e n  S c h w e fe ls  

s in d  d ie  in  d e r  L ite r a tu r  v o r h a n d e n e n  A n g a b e n  
z ie m lic h  w id e r s p r e c h e n d . N a c h  L e d e b u r 2) k a n n  
d e r  S c h w e f e lg e h a lt  d e s  E is e n s  s o w o h l a u f  s a u r e m  

a ls  a u c h  a u f b a s is c h e m  F u t t e r  e in e  m ä ß ig e  A b n a h m e  
e r fa h r e n , t e i l s  d u rc h  V e r b r e n n u n g , t e i l s  d u rc h  U e b e r -  

g a n g  in  d ie  S c h la c k e ,  z u m a l w e n n  d ie s e  s ta r k  b a s is c h  
u n d  m a n g a n r e ic h  i s t .  D ie  A b s c h e id u n g  s o l l  je d o c h  

n ic h t  s eh r  e r h e b lic h  s e in , u n d  d ie  A n w e n d u n g  e in e s  
a u s r e ic h e n d  s c h w e fe la r m e n  R o h e is e n s  i s t  d a h e r  s t e t s  
er fo rd er lic h . N a c h  e in e r  v o n  N ie d t  g e g e b e n e n  Z u 
s a m m e n s te l lu n g  in  d e s se n  o b e n  e r w ä h n te r  A b h a n d 
lu n g  w e rd en  b e im  b a s is c h e n  V e r fa h r e n  3 6  b is  9 1  % , 
im  M it te l  e t w a  z w e i  D r i t t e l ,  d e s  im  R o h e is e n  e n t 
h a lt e n e n  S c h w e fe lg e h a lt c s a b g e s c h ie d e n .  F i n k e n c r 3) 

g e la n g  e s ,  a lle r d in g s  b e i e in e m  h o c h s c h w e f e lh a lt ig e n  
R o h e is e n , d e s se n  u r s p r ü n g lic h e n  S c h w e fe lg e h a lt  v o n  

0 ,4 1  %  a u f  0 ,1 5  %  im  F e r t ig s t a h l  n a c h  S p ie g e le is e n 
z u s a tz  h e r a b z u d r ü c k e n . F . W ü s t  u n d  L . L a v a l 4) 
fa n d e n  b e i z w e i  u n te r s u c h te n  S c h m e lz u n g e n  e in e  

S c h w e fe la b n a lu n e  v o n  5 6  u n d  6 0  %  b e i b e e n d ig t e m  
B la s e n ,  je d o c h  v o r  F e r r o m a n g a n z u s a tz .  A u f  d ie  
F r a g e , w ie  s ic h  d e r  S c h w e f e l  b e im  T h o m a s v e r fa h r e n  
v e r h ä lt ,  g e h t  G . H i l g e n s t o c k 5) n ä h e r  e in . E r

') Z eitsch rift des ob ersch lesisch en  berg- un d  h ü tte n 
m än n isch en  V ereins 1885, N o v ., S. 392.

*) H an d b u ch  der E isen h ü tten k u n d e, 2. A uflage, 
S. 923.

*) M itteilu ngen  der K ö n ig !  T echn . V ersu ch san sta lt zu  
B erlin  1883, S . 3 !

4) M etallurgie 1908, 8. A u g ., S . 431. —  V gl. S t . u. E.
1909. 27 . J a n ., S . 122.

6) N euere M ethoden zur E n tsch w efelu n g  d es  R o h 
e isen s , insbesondere zur E lußeisenfabrik ation . S t. u. E . 
1893, 1. J u n i, S . 455.

X X V III. 3,

n im m t a n ,  d a ß  e in e m  S c h w e f e lg e h a lt  v o n  0 ,1 2  %  
im  R o h e is e n  e in  s o lc h e r  v o n  0 ,1 1  %  n a c h  d e r  E n t 
k o h lu n g ,  v o n  0 ,0 7  %  n a c h  d e r  E n tp h o s p h o r u n g  u n d  
v o n  0 ,0 5  %  n a c h  d e m  M a n g a n z u s a tz  e n t s p r ic h t .  D a 
b e i s o l le n  d ie s e  Z a h le n  n ic h t  e t w a  d a s  a r ith m e t is c h e  
M it t e l  a u s  d e n  z a h lr e ic h e n  U n te r s u c h u n g e n  d a r 
s t e l l e n ,  s o n d e r n  s ie  s o l le n  d a s  V e r h ä ltn is  a u s d r ü c k e n ,  
in  d e m  d ie  in  d e r  T h o m a s b ir n e  e in t r e t e n d e  S c h w e fe l
a b s c h e id u n g  in  d r e i A b s c h n it t e n  b e w ir k t  w ir d . O b 
g le ic h  er  d e m e n ts p r e c h e n d  d e m  V o r b la s e n  1f l t , d e m  

N a c h b la s e n  4/ 12 u n d  d e m  M a n g a n z u s a tz  2/ 12 d e r  
G e s a m ts c h w e fe la b s c h e id u n g ,  a ls o  im  g a n z e n  rd . 
5 3  % , z u s p r ic h t ,  s o  g la u b t  e r  d o c h , m i t  S ic h e r h e it  
a u f  e in e  G e s a m te n ts c h w e f e lu n g  v o n  k a u m  5 0  %  
r e c h n e n  z u  k ö n n e n .

E in e  so  h o h e  E n t s c h w e f e lu n g  d e s  E is e n s  in  d e r  

T h o m a s b ir n e , w ie  d ie  v o n  d e n  v o r s t e h e n d  e r w ä h n te n  
V e rfa ss e r n  b e s c h r ie b e n ,  k o n n te  d u r c h  d ie  m ir  v o r 
lie g e n d e n  A n a ly s e n  d e s  T h o m a s s ta h lw e r k e s  E s c h  d er  
V e r e in ig te n  H ü t t e n w e r k e  B u r b a c h -E ic h -D i' id e lin g e n  

n ic h t  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n . U n t e r  d e n  g le ic h m ä ß ig  
n o r m a le n  B e t r ie b s v e r h ä ltn is s e n ,  w ie  s o lc h e  a l l e n t 
h a lb e n  v o r  d e m  K r ie g e  b e s ta n d e n  h a b e n , w u r d e  d o r t  
k n a p p  e in e  G e s a m te n ts c h w e f e lu n g  v o n  e in e m  D r i t t e l  

e r r e ic h t .  I n  Z a h le n ta f e l  1 s in d  d ie  d ie s b e z ü g lic h e n  
B e t r ie b s e r g e b n is s e  v o n  z w e i  M o n a te n  v o r  d e m  K r ie g e  

n ie d e r g e le g t .
D a ß  d ie  a u s  d ie s e n  Z a h le n r e ih e n  s ic h  e r g e b e n d e  

E n ts c h w e f e lu n g  n u r  a n n ä h e r n d  e in  D r i t t e l  d e s  G e
s a m ts c h w e f e lg e h a l t e s  b e tr u g ,  m a g  s e in e n  G ru n d  in  

d e m  n ie d r ig e n  m it t le r e n  S c h w e fe lg e h a lt  d e s  E in s a tz 
e is e n s  h a b e n . B e i  d e n  e in g a n g s  e r w ä h n te n  B e i
s p ie le n  w a r  d e r  S c h w c fe lg e h a lt  d e s  R o h e is e n s  h ö h e r ,  
w e sh a lb  a u c h  d ie  p r o z e n tu a le  E n ts c h w e f e lu n g  h ö h e r  
a u s fa l le n  k o n n t e .  I m m e r h in  w a r e n  E n ts c h w e f e lu n g e n  

. v o n  2 8 ,5 7  u n d  2 6 ,9 8  % , w ie  d ie  in  Z a h le n ta f e l  1 
a ls  M o n a ts m it t e l  e r r e c h n e te n ,  s c h o n  g e e ig n e t ,  e in e n  
g ü n s t ig e n  E in f lu ß  a u f  d ie  B e s c h a f f e n h e it  d e s  d a r 
g e s t e l l t e n  F lu ß e is e n s  a u s z u ü b e n . E s  w a r  fü r  m ic h  
d e s h a lb  s e h r  ü b e r r a sc h e n d , m it  f o r t s c h r e it e n d e r  Z e it  

d ie  F e s t s t e l lu n g  z u  m a c h e n ,  d a ß  d ie  p r o z e n tu a le  
E n ts c h w e f e lu n g  im  K o n v e r te r  b e d e u t e n d  a b g e n o m 
m e n  h a t t e .  M eh r  n o c h ,  a n  v ie le n  T a g e n  e in e s  B e 
tr ie b s m o n a t e s  k o n n t e  n a c h g e w ie s e n  w e r d e n , d a ß  d ie
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Z a h le n ta fe l X,
V e r g l e i c h e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  t ä g 
l i c h e n  m i t t l e r e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  M i 
s e  h e r o i s e n s  u n d  d e s  S c h w e f o l g e h a l t e s  d e r  
F e r t i g s e h m c l z u n g e n  b e i  e i n e m  R o h e i s e n  m i t  

n i e d r i g e m  S i l i z i u m g e h a l t .

Z a h le n ta fe l 2.

V e r g l e i c h e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  t ä g 
l i c h e n  m i t t l e r e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  M i 
s c h e r e i s e n s  u n d  d e s  S c h w o f  e l g e h a l t e s  d e r  

F e r t i g s c h m e l z u n g e n  b e i  e i n e m  R o h e i s e n  m i t  
h o h e m  S i l i z i u m g e h a l t .

M ls c h e r c is e n 5  , s■B er tj> aj ”  B
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Mal 1914 
1 0 .4 6 7 1) 1 .291) 0 ,0 5 11) 0 ,0 4 0 2) 0 ,011 2 1 ,5 7
2 0 ,4 5 7 1,31 0 ,0 4 4 0 ,0 3 5 0 ,0 0 9 2 0 .4 5
3 0 ,4 1 4 1.28 0 ,0 4 5 0 ,0 3 7 0 ,0 0 8 .17 ,78
5 0 ,4 0 1 1 .24 0 ,0 5 1 0 ,0 4 0 0 ,0 1 1 2 1 ,5 7
6 0 ,3 6 3 1.31 0 ,0 5 3 0 ,0 4 3 0 ,0 1 0 18 ,87
7 0 ,4 0 9 1.26 0 ,0 5 3 0 ,0 4 3 0 ,0 1 0 18 ,87
8 0 ,3 3 7 1 ,08 0 ,0 5 7 0 ,0 4 2 0 .0 1 5 2 6 ,3 2
9 0 .4 0 8 1,26 0 ,0 5 6 0 .0 4 2 0 ,0 1 4 2 5 ,0 0

11 0 ,4 3 5 1 ,16 0 ,0 6 0 0 ,0 4 5 0 ,0 1 5 2 5 ,0 0
12 0 ,3 9 9 1 ,09 0 .0 6 4 0 ,0 4 7 0 ,0 1 7 2 6 ,5 6
13 0 ,5 5 0 1,07 0 ,0 6 0 0 ,0 4 5 0 .0 1 5 2 5 ,0 0
14 0 ,3 3 3 0 ,9 9 0 ,0 7 9 0 .0 5 7 0 ,0 2 2 2 7 ,8 5
15 0 ,4 3 3 1 ,00 0 ,0 7 4 0 ,0 5 1 0 ,0 2 3 3 1 ,0 8
16 0 .4 1 8 1 22 0 ,0 5 0 0 ,0 4 4 0 .0 1 2 21 ,4 3
18 0 ,3 8 9 1,16 0 ,061 0 ,0 4 8 0 ,0 1 3 21 ,3 1
19 0 ,3 9 6 1,33 0 ,0 6 4 0 .0 4 0 0 ,0 2 4 3 7 ,5 0
20 0 ,3 6 4 1,20 0 ,0 6 7 0 ,0 4 2 0 ,0 2 5 37 ,31
22 0 .3 9 2 1 ,32 0 ,0 5 3 0 ,0 3 6 0 ,0 1 7 3 2 ,OS
23 0 ,3 9 7 1 ,18 0 ,0 6 1 0 ,0 4 0 0 ,0 1 5 2 4 ,5 9
25 0 .4 1 8 1 ,19 0 ,0 5 8 0 ,0 3 9 0 ,0 1 9 3 2 .7 6
26 0 .4 9 5 1 ,28 0 ,0 5 8 0 .0 3 9 0 ,0 1 9 3 2 ,7 6
27 0 .3 0 0 1,06 0 ,0 7 4 0 ,0 5 8 0 ,0 1 6 2 1 ,6 2

! 28 0 ,2 7 9 0 ,9 5 0 ,0 9 3 0 .061 0 .0 3 2 3 4 .3 0
2 9 0 .2 8 6 1.03 0 ,0 9 4 0 ,0 5 6 0 .0 3 8 4 0 .4 3

j 30 0 .3 1 4 0 .87 0 .0 8 9 0 .0 5 4 0 .0 3 5 3 9  33

i Im Mittel
i

0 ,3 9 4 1.17 0 .0 0 3 0 ,0 4 5 0 ,0 1 8 28 ,5 7

| Juni 191-4 
1 0 ,3 1 8 1.09 0 ,0 5 3 0 ,0 3 4 0 .0 1 9 3 5 ,8 5
2 0 ,4 2 6 1 ,19 0 ,0 5 2 0 ,0 3 8 0 ,0 1 4 2 8 ,8 4
3 0 ,4 6 9 1.32 0 ,0 5 2 0 ,0 3 9 0 ,0 1 3 2 5 ,0 0
4 0 ,4 5 2 1,27 0 ,0 5 6 0 ,0 3 4 0 ,0 2 2 3 9 ,2 9

i 5 0 .2 8 3 1 ,19 0 ,0 0 2 0 ,0 4 0 0 ,0 2 2 3 5 ,4 8
1 6 0 ,4 1 2 1.24 0 ,0 5 9 0 ,0 3 9 0 ,0 2 0 3 3 ,9 0

8 0 .2 8 4 1,06 0 ,0 5 2 0 .0 4 4 0 .0 0 8 15 ,38
9 0 ,3 9 4 1,24 0 ,0 6 1 0 ,0 4 4 0 .0 1 7 27 ,8 7

10 0 ,3 8 5 1.27 0 .0 6 6 0 ,0 4 3 0 .0 2 3 3 4 ,8 5
i 11 0 ,3 4 8 1 ,09 0 ,0 8 2 0 .0 5 5 0 .0 2 7 3 2 .9 3

i 12 0 ,2 7 4 0 ,9 6 0 ,0 8 2 0 ,0 6 4 0 ,0 1 8 2 1 .9 5

1 13 0 ,3 2 3 0 ,9 9 0 ,0 8 8 0 ,0 6 5 0 ,0 2 3 2 6 .1 4
15 0 ,3 6 1 1.0S 0 ,0 5 4 0 .0 5 0 0 ,0 0 4 7,41

! 16 0 .3 4 9 1.08 0 ,0 6 4 0 ,0 5 1 0 .0 1 3 20 ,31
17 0 ,3 5 2 1,03 0 ,0 7 7 0 .0 5 7 0 ,0 2 0 2 5 ,9 7

I 13 0 ,3 9 8 1,02 6 .0 7 3 0 ,0 5 8 0 ,0 1 5 2 5 ,8 6
i 19 0 ,3 5 9 1,09 0 ,0 7 4 0 ,0 5 5 0 ,0 1 9 2 5 ,6 8
! 2 0 - 0 .4 2 1 1,44 0 ,0 6 9 0 ,0 4 8 0 .0 2 1 3 0 .4 3

22 0 .4 6 5 1.25 0 .0 4 3 0 ,0 3 7 0 ,0 1 6 37 .21
23 0 .4 7 4 1,24 0 .0 5 3 0 ,0 4 0 0 .0 1 3 2 4 .5 3
24 0 ,5 0 1 1,27 0 ,0 5 5 0 .0 3 9 0 ,0 1 6 2 9 ,0 9
25 0 460 1 ,24 0 ,0 6 1 0 ,0 4 0 0 .0 2 1 3 4 ,4 3
20 0 .4 4 4 1.22 0 .0 6 7 0 .0 4 5 0 ,0 2 2 32  84
27 0 .2 6 0 1.12 0 .0 7 3 0 .0 4 5 0 ,0 2 8 ! 38  36
29 0 .3 9 7 1 .23 0 .0 5 8 0 ,0 4 5 0 ,0 1 3 : 22  41
30 0  412 1.31 0 ,0 5 8 0 .0 4 2 0 .0 1 6 | 2 7 .5 9

Im Mittel 0 .3 8 5 | 1 ,17 0 .0 6 3 0 ,0 4 6 0 .0 1 7 2 6 ,9 8

l ) T ä g lic h e s  M itte l au s  10 b is 12 B e s tim m u n g en .  
’ ) T ä g lic h e s  M itte l au s  5 0  b is 6 0  B es tim m u n g en .

M l s c h e r c l s e n -c er fci? ° TS C
c S

1 - s « Ent S c h w c -

Monat
S il i 

z iu m

%

Man
gen

%

S c h w e 

fe l

%

«2 £  ~ 
1 « it  ^  »co "■ 

%

|  S a
u b C

o  £ |  

%

s c h w e 

fe lu n g -

%

f e lz u -

nahme

% 1
A p r i l
1917

2 0 ,8 4 4 1 .02 0 ,0 4 4 0 ,0 4 9 +  0 .0 0 5 — 11,36
3 0 ,8 6 4 0 ,9 7 0 ,0 4 4 0 .0 4 5 +  0 .001 — 2 ,2 7
4 0 ,8 0 0 0 ,9 7 0 ,0 5 0 0 ,0 4 6 —  0 ,0 0 4 8 ,0 0 —
5 0 ,7 2 0 0 .8 6 0 ,0 5 0 0 ,0 4 7 —  0 ,0 0 3 6 ,0 0 —
6 0 ,8 4 0 0 ,9 2 0 ,0 5 0 0 ,0 4 7 —  0 .0 0 3 6 ,0 0 —
7 0 ,9 6 8 0 ,8 9 0 ,0 3 9 0 ,0 3 6 —  0 .0 0 3 7 ,69 —  {

10 0 ,9 3 0 1,20 0 ,0 4 7 0 ,0 4 0 —  0 ,0 0 7 14 ,89 —
11 0 ,7 7 2 1,04 0 ,0 4 2 0 ,0 3 8 —  0 ,0 0 4 9 .52 —
12 1,036 1 ,0 4 0 ,0 4 6 0 ,0 3 9 —  0 ,0 0 7 15,22 —
13 0 ,7 2 4 0.97 0,051 0 ,0 4 5 —  0 .0 0 6 11 ,76 —
14 0 ,932 0 ,9 5 0 ,0 4 4 0 ,0 4 5 +  0 .001 — 2 .2 5
16 0 .9 0 4 0 ,9 4 0 ,0 4 0 0 ,041 +  0 ,001 — 2 ,5 0
17 0 ,9 8 4 0 ,8 9 0 ,0 4 5 0 ,0 4 5 — — __  i
18 1 ,0 2 8 0 ,8 9 0 ,0 4 6 0 ,0 4 9 +  0 ,0 0 3 — 6 ,5 2
19 1,056 0 ,8 6 0 ,0 5 2 0 ,051 —  0 ,001 1,92 —
20 0 ,8 6 0 0 ,9 4 0 ,0 5 3 0 ,0 5 4 +  0 ,0 0 1 — 1,89
21 0 ,7 5 2 0 ,8 6 0 ,0 6 0 0 ,0 4 9 —  0,011 18 ,33 —
23 1.020 0 ,8 9 0 ,047 0 ,0 3 9 —  0 ,0 0 8 17 .02 —
24 1 .004 0 ,8 6 0 .051 0 .0 4 7 —  0 ,0 0 4 7 ,8 4 —
25 0 ,8 7 2 0 ,81 0 ,0 6 4 0 .0 5 4 —  0 .0 1 0 15 ,62
26 1 ,056 1.01 0 .056 0 ,051 —  0 ,0 0 5 8,93 —  1
27 1.100 1.11 0 ,0 4 6 0 ,0 4 9 +  0 .0 0 3 — 6 ,5 2 |
28 1.120 1 ,02 0 .0 4 9 0 ,0 4 8 —  0,001 2 ,0 4 —  \
30 1 .2 6 8 1 05 0 .0 4 4 0  044 — — —  !

l u l  M itte l 0 ,9 3 6 0 .9 6 0 .0 4 8 0 .0 4 0 —  0 ,0 0 2 4 ,3 5 —

O k to b e r  
j 1017

1 1 ,056 1 .05 0 ,0 4 5 0 ,0 4 9 +  0 .0 0 4 — 8 ,8 8
2 1,136 1.13 0 .0 4 2 0 ,0 4 7 +  0 .0 0 5 — 11 .90
3 0 ,9 9 6 1,13 0 ,0 5 4 0 ,0 4 6 —  0 .0 0 8 14.81 —

4 0 .9 5 2 1 .08 0 ,0 4 6 0 ,0 4 7 +  0 ,001 — 2 .1 7
5 0 .9 2 S 1,11 0 ,0 5 0 0 ,0 5 1 +  0 .001 — 2 ,0 0
6 1,304 1.17 0 ,0 4 7 0 ,0 4 9 +  0 ,0 0 2 — 4 ,2 5
8 1 ,264 1,13 0 ,0 3 9 0 ,0 4 4 4- 0 ,0 0 5 — 12 ,82
9 1 .204 1.05 0 .0 4 3 0 ,0 4 7 4- 0 ,0 0 4 — 9 .3 0

10 1 ,168 1.11 0 ,0 4 4 0 ,0 5 3 4- 0 ,0 0 9 — 2 0 .4 5
11 1,172 1.21 0 ,0 4 7 0 ,0 4 8 4- 0 ,001 — 2 ,1 2
12 0 ,9 6 8 1,21 0 .0 4 3 0 ,0 4 4 4- 0 ,001 — 2 .3 2
13 0 .7 4 0 0 ,9 9 0 .0 5 5 0 .0 5 6 4- 0 ,001 — 1.82
15 0 .9 0 8 0 ,9 4 0 .0 5 5 0 ,0 5 6 4- 0 ,001 — 1,82
10 1.032 1,08 0 .0 4 5 0 ,0 5 5 4- 0 ,0 1 0 — 2 2 .2 2
17 1 .368 1,18 0 .0 3 9 0 ,0 5 3 4- 0 ,0 1 4 — 3 5 ,8 9
18 1 ,300 1.25 0,051 0 ,0 4 8 —  0 ,0 0 3 5 ,8 8 — .
19 1 ,040 1,13 0 ,051 0 ,049 —  0 ,0 0 2 3 ,9 2 —

20 1,100 1 .18 0 ,0 4 7 0 .0 5 2 4- 0 .0 0 5 1 0 ,6 4
22 0 ,8 4 4 1.03 0 ,0 5 1 0 .047 —  0 ,004 7 ,8 4 —

23 0 ,804 0 ,9 5 0 ,0 5 5 0 ,062 4- 0 ,007 — 12,73
24 0 ,8 4 8 1,03 0 ,0 5 9 0,054 —  0 ,005 8 ,47 —

25 0 ,7 2 4 1,00 0 .0 4 8 0 .049 4- 0 ,001 — 2 ,0 8
26 0 .8 6 8 1 ,05 0 .0 4 2 i 0 ,047 4- 0 ,0 0 5 11 ,90
27 0 .8 9 2 1.00 0.051 j 0 .049 —  0 ,0 0 2 3 ,9 2 —
29 0 .S 52 1.03 0 .0 5 0 0,052 4- 0 ,002 — 4 ,0 0
30 1.132 1,13 0 ,0 4 0

0 .0 4 3
1 0 .041  4- 0 ,001 2 .5 0

31 1.012 1.05 i 0 0 4 5 1 +  0.00:. — 4 .6 5

X m M itte 1,025 1,09  J 0,047 0 .0 5 0  +  0 ,003 — 6 .3 8
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m it t le r e n  S c h w e fe lg e h a lte  d e r  F e r t ig s e h m c lz u n g e n  

h ö h e r  w a r e n  a ls  d ie  m it t le r e n  S c h w e f e lg e h a lt e  d e s  
M is c h e r e ise n s , d a ß  s o m it  e in e  R ü c k s c h w e f e lu n g  s t a t t 
g e fu n d e n  h a t t e .  D ie  in  Z a h le n ta f e l  2  m it g e t e i l t e n  
A n a ly s e n  g e b e n  e in  a n s c h a u lic h e s  B i ld  d ie s e r  E n t -  

s c h w e fe l im g s a b n a h m e . E s  i s t  d a r a u s  e r s ic h t l ic h ,  
d a ß , im  G e g e n s a t z  z u  d e n  V e r h ä ltn is s e n  b e i d e n  V o r 
k r ie g s m o n a te n ,  d ie  p r o z e n tu a le  E n t s c h w e f e lu n g  n ic h t  
a lle in  d u r c h g ä n g ig  a b g e n o m m e n  h a t ,  s o n d e r n  d a ß  

a n  v ie le n  T a g e n  e in e  S c h w e fe lz u n a h m e  d e s  f e r t ig e n  
S t a h le s  g e g e n ü b e r  d e m  S e h w e f e lg e h a lt  d e s  E in s a t z 
e ise n s  c in g e t r e t e n  is t .

A n fä n g lic h ,  a ls  ic h  d ie s e  E r s c h e in u n g  b e o b a c h t e t e ,  
g la u b t e  ic h ,  s ie  a u f  d e n  S c h r o t t e in s a t z  z u r ü c k fü h r e n  
z u  k ö n n e n ,  d e s se n  S e h w e f e lg e h a lt  g e w ö h n lic h  h ö h er  
i s t  a ls  d e r  d e s  E in s a t z e i s e n s .  A u c h  d e r  h ö h e r e  
S e h w e fe lg e h a lt  d er  z u r  R ü c k k o h lu n g  d ie n e n d e n  A n 
th r a z itk o h le n  h ä t t e  s ie  v e r a n la s s e n  k ö n n e n . D ie s e  
A n s ic h t  w a r  j e d o c h  n ic h t  e in w a n d fr e i ,  d a  d ie  g r o ß e n  

U n te r s c h ie d e  in  d e r  E n t s c h w e f e lu n g  d u r c h  d ie  Z u fu h r  
so  g e r in g e r  S c h w e fe lm e n g e n  in  d e n  K o n v e r te r  n ic h t  

b e g r ü n d e t  w e r d e n  k o n n t e n .  E s  b lie b  a ls o  n u r  m e h r  

d e r  S e h w e fe lg e h a lt  d e s  S t a h lw e r k s k a lk e s  ü b r ig , d u rc h  
d e n  d ie  E r s c h e in u n g  h e r v o r g e n i fe n  w e r d e n  k o n n t e .  
A u c h  d er  z u r  H e r s t e l lu n g  d e s  K o n v e r te r fu t t e r s  a n 
g e w a n d te  g e b r a n n t e  D o lo m it  i s t  s t e t s  s c h w e fe lh a lt ig .  
Z a h le n ta fe l  3  g ib t  e in e  A u f s t e l lu n g  d e r  S c h w e fe l-  
g c h a l t c  e in ig e r  S t a h lw e r k s k a lk e  u n d  g e b r a n n t e r  D o 
lo m ite .

Z a h le n ta fe l 3.

S c h w e f o l g e h a l t e  e i n i g e r  S t a h l w e r k s k a l k e  u n d  
g e b r a n n t e r  D o l o m i t o .

H e r k u n f t M i t te l  v o n
S c h w e f e l

%

a l s  S O ,  

b e r e c h n e t  

%

A  (K a lk ) 2 W agen 0 ,1 3 2 0 ,3 2 9
B 2 0 ,2 2 4 0 ,5 5 9
C „ 1 0 ,1 3 6 0 ,3 3 9
D 8 0 ,2 7 5 0 ,6 8 6
E 1 0 ,1 5 4 0 ,3 8 4
F 6 0 .1 9 5 0 .4 8 7
G ., 2 0 ,1 6 7 0 .4 1 8
H 3 0 ,2 2 0 0 ,5 4 9
J 1 0 ,3 1 2 0 ,7 7 9
J  (D o lo m it) 1 0 ,1 3 2 0 ,3 2 9
K 1 0 ,0 7 7 0 ,1 9 3

W ie  a u s  Z a h le n ta f e l  3  e r s ic h t l ic h  i s t ,  s c h w a n k e n  
d ie  S c h w e f e lg e h a lt e  d e r  v e r s c h ie d e n e n  K a lk z u fu h r e n  
in  z ie m lic h  w e it e n  G r e n z e n . I l ir e  H e r k u n f t  k a n n  a u f  
z w e i  U r s a c h e n  z u r ü e k g c f i ih r t  w e r d e n :

1 . E in  S e h w e f e lg e h a lt  d e s  u r s p r ü n g lic h e n  K a lk 
s t e in e s  k a n n  v o r l ie g e n .  I n  d e n  d e v o n is c h e n  K a lk 
s te in e n  f in d e n  s ic h  n ic h t  s e l t e n  P y r i t e  v o r ,  d ie  b e im  
B r e n n e n  a b g e r ö s t e t  w e r d e n . D a s  e n t s t e h e n d e  

S c h w e fe ld io x y d  w ir d  v o m  g e b r a n n t e n  K a lk  u n te r  
B ild u n g  v o n  s c h w e f l ig s a u r e m  K a lk  g e b u n d e n ,  d as  
d u r c h  K o h le n s to f f  w ie d e r  z u  S c h w e fe lk a lz iu m  r e 
d u z ie r t  w ir d ;  l e t z t e r e s  g e h t  s e in e r  le ic h t e n  O x y d ie r 
b a r k e it  w e g e n  w ie d e r  in  K a lz iu m s u lf a t  ü b e r . D e s 
g le ic h e n  k a n n  G ip s  u n d  S c h w e r s p a t  a ls  B e s t a n d t e i l  

d e r  K a lk s te in e  a u f t r e t e n .

2 . D ie  S c h w e fe la u f n a h m e  k a n n  d u r c h  d e n  S c liw c -  
f e lg e h a l t  d e r  z u m  B r e n n e n  d e s  K a lk e s  v e r w a n d te n  
S t e in k o h le n  e r f o lg e n .  D ie  P y r i t e  d e r  S t e in k o h le n  
w e r d en  b e im  B r e n n e n  d e s  K a lk e s  a b g e r ö s t e t ,  u n d  

d ie  A u fn a h m e  d e s  S c h w e fe ls  d u r c h  d e n  K a lk  v e r lä u f t  
w ie  v o r s t e h e n d . I n  d ie s e m  F a l le  i s t  a n z u n e h m e n ,  
d a ß  d ie  g r ö ß t e  A n r e ic h e r u n g  v o n  K a lz iu m s u lfa t  s ic h  
a n  d e r  O b e r f lä c h e  d e r  K a lk s tü c k e  b e f in d e t .

I n w ie w e it  d e r  S e h w e f e lg e h a lt  d e s  S t a h lw e r k s 
k a lk e s  d e n  S e h w e f e lg e h a lt  d e s  f e r t ig e n  S t a h le s  b e 
e in f lu s s e n  k a n n , e r g ib t  s ic h  a u s  f o lg e n d e r  B e r e c h n u n g :  
D e r  E in s a t z  fü r  e in e  S c h m e lz u n g  s e i  2 0  t  R o h e is e n  
u n d  3 0 0 0  k g  K a lk  m i t  0 ,2  %  S e h w e f e lg e h a l t .  3 0 0 0  k g  

K a lk  e n t h a l t e n  d e m n a c h  6  k g  S c h w e fe l .  E s  w e r d e n  
e r h a lte n  18  t  S t a h l .  I m  u n g ü n s t ig s t e n  F a l le ,  d . h . 
w e n n  d e r  g e s a m t e  S e h w e f e lg e h a l t  d e s  Z u sch la g s-  
k a lk e s  v o m  E is e n b a d  a u fg e n o m m e n  w ir d , k ö n n t e  d e r  
G e h a lt  d e s  f e r t ig e n  S t a h le s  s ic h  d e m n a c h  u m  0 ,0 3 3  %  
e r h ö h e n .

E s  b le ib t  n o c h  d ie  F r a g e  z u  u n te r s u c h e n ,  w ie  d ie  
A u fn a h m e  d e s  K a lk s c h w e fe ls  in  d a s  E is e n b a d  er
f o lg e n  k a n n . I n  d e n  e r s te n  M in u te n  d e r  B la s e z e i t  

v e r b r e n n t  b e k a n n t l ic h  d a s  S il iz iu m  u n t e r  B ild u n g  
v o n  K ie s e ls ä u r e . D ie  h ie r b e i e n t s t e h e n d e  S c h la c k e  
h a t  n a t ü r l ic h e r w e is e  s a u r e  E ig e n s c h a f t e n ,  d a  s ie  n o c h  

n ic h t  g e n ü g e n d  K a lk  a u s  d e m  Z u s c h lä g e  lö s e n  k o n n t e ,  
u m  b a s is c h e  W ir k u n g e n  h e r v o r z u b r in g e n . E s  m a n 
g e l t  d e m  w ä h r e n d  d e r  e r s te n  B la s e z e i t  im  K o n v e r te r  
s ic h  in  e in e m  e m u ls io n s a r t ig e n  Z u s ta n d e  b e f in d lic h e n  

E is e n - K a lk - G e m is c h  e b e n  a n  d e r  Z e it ,  d ie  h ie r z u  
e r fo r d e r lic h e  K a lk m e n g e  in  L ö s u n g  z u  b r in g e n ,  d e n n  
d ie  S i l iz iu m v e r b r e n n u n g ,  s e lb s t  b e i h o h e m  S il iz iu m -  

g c h a l t  d e s  E in s a t z e s ,  i s t  m e is t e n s  s c h o n  in  d e r  z w e i t e n  
b is  d r i t t e n  M in u te  b e e n d e t .  D a ,  n a c h  d e r  E n t 
s t e h u n g  d e s  S e h w e f e lg e h a lt e s  im  Z u s c h la g sk a lk e  z u  
s c h lie ß e n ,  d ie  g r ö ß t e  K a lz iu m s u lfa t  -  A n r e ic h e r u n g  

s ic h  a n  d e r  O b e r f lä c h e  d e r  K a lk s tü c k e  b e f in d e t ,  
s o  t r i t t ,  s o  la n g e  d ie  S c h la c k e  n o c h  n ic h t  b a s is ch  
i s t ,  d ie  F in k e n e r s e h e  R e a k t io n  C a S  0 4 +  4  F e  =  F e S  
+  3  F e O  +  C a O  e in . E s  f in d e t  a ls o  e in  U e b e r g a n g  
d e s  K a lk s e h w e fe ls  a n  d a s  E is e n  a ls  S c h w e fe le is e n  

s t a t t .  N u n  i s t  a u s  d e r  M e t a l lu r g ie  d e s  H o c h o fe n s  
b e k a n n t ,  d a ß  d a s  R o h e is e n  s c h w e f e lh a l t ig  w ir d , w e n n  

in  d e r  F o r m e l  F e S  4 -  C a O  +  C =  C a S  +  F e  -}- CO  
d ie  G lie d e r  C a O  u n d  C z u  s c h w a c h  s in d .1) D a s  i s t  
ta t s ä c h l ic h  in f o lg e  u n g e n ü g e n d  g e lö s t e n  K a lk e s  in  
d e r  e r s te n  B la s e z e i t  im  K o n v e r te r  d e r  F a l l ,  b e s o n d e r s  
h in s ic h t l ic h  d e s  G lie d e s  C a O , u n d  z w a r  u m  s o  m e h r ,  
j e  h ö h e r  d e r  S i l iz iu m g e h a lt  d e s  E in s a t z e i s e n s  i s t ,  
a ls o  j e  m e h r  K ie s e ls ä u r e  in  d e r  e r s t e n  Z e i t  d e s  

B la s e n s  e n t s t e h t .  D ie  in  Z a h le n ta f e l  1 u n d  2  a n 
g e fü h r t e n  S c h m e lz u n g e n  s in d  a l le  m i t  d e m s e lb e n  
Z u s c h la g s k a lk , d . h .  v o n  d e r s e lb e n  H e r k u n f t ,  e r -  
b la s e n  w o r d e n . D ie  in  d e n  K o n v e r te r  e in g e fü h r t e n  
S c h w e fe lm e n g e n  w a r e n  a ls o  b e i b e id e n  R e ih e n  a n 
n ä h e r n d  d ie s e lb e n . N u r  d e r  S i l iz iu m g e h a lt  d e s  E in 
s a tz e is e n s  z e ig t  b e d e u t e n d e  U n te r s c h ie d e ;  d a s  E in 
s a t z e is e n  d e r  M o n a te  M ai u n d  J u n i 1 9 1 4  e n t h ä lt

*) V gl. a u ch : B e r n h a r d  O s a n n ,  Jah rb u ch  der  
E ise n h ü tten k u n d e  1915, B d . 1, S . 473 u. f.
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0 ,3 9 4  u n d  0 ,3 8 5  %  S il iz iu m , d a s je n ig e  d e r  M o n a te  

A p r il  u n d  O k to b e r  1 9 1 7  h in g e g e n  0 ,9 3 6  u n d  1 ,0 2 5  %  
S il iz iu m . D ie s e  h o h e n  S i l iz iu m g e h a lt e  b z w . d ie  d a r 
a u s  e n t s t e h e n d e n  g r o ß e n  K ie s e ls ä u r e m e n g e n  h a b e n ,  
w ie  v o r s t e h e n d  d a r g e le g t  w u r d e , d e n  U e b e r g a n g  d e s  
K a lk s c h w e fe ls  in  d a s  E is e n b a d  v e r u r s a c h t  u n d  tr a g e n  
s o m it  d ie  S c h u ld  a n  d e r  n ie d r ig e n  E n t s c h w e f e lu n g ,  
d ie  im  M o n a t A p r il  e r r e ic h t  w u r d e , u n d  a m  v o l l 
s tä n d ig e n  V e r s a g e n  d e r  E n t s c h w e f e lu n g ,  d ie  im  M o n a t  
O k to b e r  e in t r a t .  D e n n  d ie  d u r c h  E in w ir k u n g  e in e r  
b a s is c h e n  S c h la c k e  s t a t t f in d e n d e  E n t s c h w e f e lu n g  is t  

im m e r  n u r  b is  z u  e in e m  g e w is s e n  G r a d e  m ö g l i c h ,  
w e i l  s ie  n u r  a u f  e in e r  T e i lu n g  d e s  S e h w e f e lg e h a lt e s  

d e r  v o r h a n d e n e n  S u lf id e  z w is c h e n  B a d  u n d  S c h la c k e  
b e r u h t . M a g  d a s  V e r h ä ltn is  d e s  S c h w e f e lg e h a lt e s  
d e r  S c h la c k e  z u  - d e m je n ig e n  d e s  M e t a l lb a d e s  n o c h  
s o  g r o ß  w e r d e n ,  e s  w ir d  im m e r  n o c h  e in  T e i l  d e s  

S c h w e fe ls  im  M e t a l lb a d e  a u f g e lö s t  b le ib e n , u n d  z w a r  
i s t  d ie s e r  T e i l  u m  so  g r ö ß e r ,  j e  g r ö ß e r  ü b e r h a u p t  
d ie  v o r h a n d e n e  S c h w e f e lm e n g e  i s t 1). D a  n u n  d er  

u r s p r ü n g lic h e  S e h w e f e lg e h a l t  d e s  E in s a t z e i s e n s  j e  
n a c h  s e in e m  S i l iz iu m g e h a lt  d u r c h  e in e n  m e h r  o d e r  
w e n ig e r  g r o ß e n  T e i l  d e s  K a lk s c h w e fe ls  a n g e r e ic h e r t  
w ir d , s o  w ä r e  a u f  d ie s e  W e is e  d ie  E r k lä r u n g  d e r  

E r s c h e in u n g  g e g e b e n ,  d a ß  d e r  S e h w e f e lg e h a l t  d e r  
F e r t ig s c l im e lz u n g e n  h ö h e r  a u s fa l le n  k a n n , a ls  d e r 
je n ig e  d e s  E in s a tz e i s e n s  b e t r ä g t .

D a s  V e r h a lte n  d e s  S c h w e f e ls  im  b a s is c h e n  K o n 
v e r t e r  w ir d  d e m n a c h  d u r c h  z w e i  S t u f e n ,  e in e  R ü c k 
s c h w e f e lu n g s s t u f e  u n d  e in e  E n t s c h w e f e lu n g s s t u f e ,  g e 
k e n n z e ic h n e t .  I n  d e r  e r s te n ,  d u r c h  d ie  S i l iz iu m v e r 
b r e n n u n g  e in g e le i t e t e n  S t u f e  f in d e t  in f o lg e  u n g e 
n ü g e n d  g e lö s t e n  K a lk e s  u n d  d a d u r c h  b e d in g te r  u n 
g e n ü g e n d  b a s is c h e r  S c h la c k e  e in e  R ü c k s c h w e f e lu n g  

a u s  d e m  S e h w e f e lg e h a lt  d e s  Z u s c h la g s k a lk e s  u n d  

d e m n a c h  e in e  A n r e ic h e r u n g  d e s  S c h w e f e lg e h a lt e s  d e s  
E is e n b a d e s  s t a t t .  D ie  z w e i t e  S t u f e ,  in  d e r  e in e  
E n ts c h w e f e lu n g  d e s  B a d e s  s t a t t f i n d e t ,  t r i t t  n a c h  d e r  
V e r b r e n n u n g  d e s  S i l iz iu m s  d a n n  e in ,  w e n n  a u s  d e m  
Z u s c h la g s k a lk  s o lc h e  M e n g e n  K a lk  in  d e r  S c h la c k e  

a u f g e lö s t  w o r d e n  s in d , d a ß  d ie s e  d a d u r c h  b a s is c h  
g e w o r d e n  u n d  s o m it  b e fä h ig t  i s t ,  d e n  S c h w e f e l  a ls  
S c h w e fe lk a lz iu m  z u  b in d e n . D ie s e  S t u f e  d a u e r t  b is  

z u m  S c h lü s s e  d e s  B la s e n s ,  u n d  n a c h  d e n  in  d e r  

L ite r a tu r  v o r l ie g e n d e n  A n g a b e n  f ä l l t  d ie  h ö c h s te  
E n ts c h w e f e lu n g  e b e n  in  d ie  l o t z t e n  M in u te n  d e r  
B la s e z e i t 2). B e s i t z t  d a s  E is e n  a ls o  e in e n  h o h e n  S i
l iz iu m g e h a lt ,  d a n n  d a u e r t  d ie  e r s t e  S t u f e ,  in  d e r  d ie  

R ü c k s c h w e f e lu n g  a u s  d e m  K a lk s c h w e fe l  s t a t t f in d e t ,  
u m  so  lä n g e r .  D ie  A u fn a h m e  v o n  K a lk s c h w e fe l  

w ir d  d a n n  b e d e u t e n d e r ,  w e i l  a u c h  e in e  lä n g e r e  Z e it  
n a c h  d e r  V e r b r e n n u n g  d e s  S il iz iu m s  e r fo r d e r t  i s t ,  
u m  a u s  d e m  Z u s c h la g s k a lk  s o v ie l  K a lz iu m o x y d  in  
L ö s u n g  z u  b r in g e n ,  u m  m it  d e r  v o r h a n d e n e n  K ie s e l
s ä u r e  e in e  b a s is c h e  S c h la c k e  z u  b ild e n . D a d u r c h

■) V gl. Worüber ®r.«3ltg. T h . G e i l e n k ir c h e n :  U eber  
d ie  E n tsch w efelu n g  im  H erou lt-V erfahren . S t . u. E . 
1908, 17. J u n i, S . S73.

-) V gl. h ierüber L o d e b u r ,  H an d b u ch  der E ise n 
h ü tten k u n d e , 2 . A uflage, S . 9 29  un d  930.

w ir d  n a t ü r l ic h e r w e is e  d ie  R ü c k s c h w e f e lu n g s s t u fe  a u s  
d e m  K a lk s c h w e fe l  v e r lä n g e r t  u n d  d ie  E n t s c h w e f e 
lu n g s s t u f e  a b g e k ü r z t .  E in  h ö h e r  S i l iz iu m g e h a lt  d e s  
R o h e is e n s  v e r u r s a c h t  d e m n a c h  e in e r s e i t s  e in e  s tä r k e r e  
R ü c k s c h w e f e lu n g ,  s o m it  e in e n  h ö h e r e n  S c h w e f e l 
g e h a l t  d e s  E is e n b a d e s ,  u n d  a n d e r e r s e it s  e in e  k ü r z e r e  
D a u e r  d e r  Z e it ,  in  d e r  d ie  E n t s c h w e f e lu n g  d e s  B a d e s  
v o r  s ic h  g e h e n  k a n n .

D a r a u s  s c h lu ß f o lg e r n d  m ö c h t e  ic h  d e n  S a t z  a u f -  
s t e l l c n ,  d a ß , u m  e in e  m ö g l i c h s t  h o h e  E n t s c h w e f e 
lu n g  im  b a s is c h e n  K o n v e r te r  z u  e r z ie le n ,  e s  e r fo r d e r 
l ic h  i s t ,  d a ß  d as  E in s a t z e i s e n  e in e n  m ö g l i c h s t  n ie 
d r ig e n  S i l iz iu m g e h a lt  e n t h ä l t .  B e i  e in e m  n ie d r ig e n  
S i l iz iu m g e h a lt  d e s  R o h e is e n s  i s t  d ie  S t u f e  d e r  R ü c k 
s c h w e fe lu n g  a u s  d e m  K a lk  a u f  e in  M in d e s tm a ß  b e -  

s c h r ä n k t ,  d a  in f o lg e  A b w e s e n h e it  g r ö ß e r e r  M e n g e n  

K ie s e ls ä u r e  s c h o n  g le ic h  z u  B e g in n  d e s  B la s e n s  g e 
n ü g e n d e  M en g en  K a lk  a u s  d e m  Z u s c h lä g e  g e lö s t  

w e r d e n , u m  d e r  S c h la c k e  d ie  b a s is c h e n  E ig e n s c h a f t e n  
z u  v e r le ih e n ,  d ie  e s  e r m ö g lic h e n ,  d e n  S c h w e fe l  a ls  

S c h w e fe lk a lz iu m  z u  b in d e n  u n d  a b z u s c h e id e n .
D e m  S e h w e f e lg e h a lt  des. Z u s c h la g s k a lk e s  w u r d e  

b is h e r  v o n  d e n  S t a h lw e r k e n  w e n ig  B e a c h t u n g  g e 
s c h e n k t ,  w o h l  in  d e r  A n n a h m e , d a ß  m a n  d a b e i m i t  

e in e m  u n v e r m e id l ic h e n  U e b e l  z u  r e c h n e n  h ä t t e .  A u s  
d e m  o b e n  G e s a g t e n  g e h t  je d o c h  d e u t l ic h  h e r v o r ,  
w e lc h e  V o r te i le  d e m  S t a h lw e r k s b e tr ie b e  in  b e z u g  a u f  
d ie  E n t s c h w e f e lu n g  d e s  E is e n s  im  b a s is c h e n  K o n 
v e r t e r  d u r c li A n w e n d u n g  v o n  s c l iw c fe lf r e ie m  o d e r  
d o c h  m ö g l i c h s t  s c h w e fe la r m e m  Z u s c h la g s k a lk  er 
w a c h s e n  w ü r d e n . L e id e r  i s t  d ie s e s  Z ie l ,  s o la n g e  z u m  
B r e n n e n  d e s  K a lk s te in s  s c h w e fe lh a l t ig e  S t e in k o h le n  
v e r w a n d t  w e r d e n , k a u m  e r r e ic h b a r . I c h  m ö c h t e  m i t  
d ie s e n  Z e i le n  je d o c h  d ie  A n r e g u n g  g e b e n ,  d u r c h  A u s 
w a h l v o n  p y r i t -  u n d  s u l fa t f r e ie n  K a lk s t e in e n  s o w ie  
d u r c h  A u s w a h l v o n  S t e in k o h le n  m i t  n ie d r ig e m  S c h w e 
f e lg e h a l t  z u m  B r e n n e n  d e r se lb e n  e in e n  S t a h lw e r k s k a lk  

m it  m ö g l i c h s t  n ie d r ig e m  S e h w e f e lg e h a lt  h e r z u s t e l le n .
U m  e in e  b e s se r e  R e d u k t io n  d e s  M a n g a n s  im  

H o c h o fe n m ö lle r  z u  e r r e ic h e n , i s t  m a n  v ie l fa c h  d a z u  
ü b e r g e g a n g e n ,  fü r  d a s  T h o m a s v e r fa h r e n  e in  R o h 
e is e n  m i t  h ö h e r e m  S i l iz iu m g e h a lt  z u  e r b la s e n . I n 
fo lg e  d e s  h ie r d u r c h  v e r a n la ß te n  h e iß e r e n  O fe n g a n g e s  

w ir d  s e lb s t v e r s tä n d l ic h  e in e  e n t s p r e c h e n d  h ö h e r e  E n t 
s c h w e fe lu n g  d e s  R o h e is e n s  e r r e ic h t .  D ie s e r  V o r te i l  
w ir d  d a n n  e b e n fa l ls  b e t o n t ,  u m  d e n  N a c h t e i le n  

e in e s  h ö h e r e n  S i l iz iu m g e h a lte s  d e s  E in s a tz e i s e n s  
g e g e n ü b e r g e s t e l l t  z u  w e r d e n . A u s  o b ig e n  D a r le g u n g e n  

u n d  d u r c h  V e r g le ic h  d e r  in  Z a h le n ta f e l  1 u n d  2  
w ie d e r g e g e b e n e n  S c h w e f e lg e h a lt e  g e h t  a b e r  h e r v o r , 
d a ß  in  b e z u g  a u f  d ie  E n ts c h w e f e lu n g  w ir t s c h a f t l ic h  

k e in  N u t z e n  d a b e i h e r a u s k o m m t , d a  d e r  V o r te i l  
d e s  g e r in g e r e n  S e h w e fe lg e h a lte s  e in e s  E in s a tz e is e n s  

m i t  l io h e m  S il iz iu m g e h a lt  d u r c h  d ie  H e r a b s e tz u n g  
d e r  E n ts c h w e f e lu n g  im  K o n v e r te r  a u s g e g l ic h e n  w ir d . 
E in e  ä h n lic h e  E r s c h e in u n g  s t e l l t e  s c h o n  F .  S p r i n -  
g o r u m 1) b e i d e n  E n ts e h w e f e lu n g s v o r g ä n g e n  im  R o h -

O U eber R oh eisen m isch er  m it  besonderer B erü ck 
s ich tig u n g  der zw eck m äß igsten  G rößenabm essung. S t . u.
E . 1915, 12. A ug ., S . 8 2 5 ; 19. A ug ., S . 852 .
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c ise n m ise h e r  f e s t .  A u d i  d o r t  i s t  d ie  p r o z e n tu a le  
E n ts c h w e f e lu n g  a m  g r ö ß te n  b e i h o h e m  S c h w o fe l-  
g e h a lt  d e s  R o h e is e n s . A e h n lic h  v e r lä u f t  d ie  E n t 
s c h w e fe lu n g  im  K o n v e r te r .  P r o z e n tu a l  i s t  s ie  a m  

h ö c h s te n  b e i h o h e m  S c h w e f e lg e h a lt  d e s  E in s a tz -  
c ise n s  u n d  s in k t  m i t  a b n e lu n e n d e m  S c h w o fe lg e h a lt  

d e s se lb e n  b is  z u  e in e m  P m ik t c ,  w o  d ie  E n t s c h w e f e 
lu n g  s c h e in b a r  v e r s a g t ,  d . h . b is  z u  d e m  P u n k t e ,  
w o  d ie  R ü c k s c h w e f e lu n g  d e s  B a d e s  d u r c h  d e n  
S c h w e fe lg e h a lt  d e s  S t a h lw e r k s k a lk e s  g r ö ß e r  i s t  a ls  
d ie  n a c h t r ä g l ic h e  E n t s c h w e f e lu n g  d e s  B a d e s  im  

w e ite r e n  V e r la u fe  d e s  S c h m e lz e n s .  W ie  d ie s e  R ü c k -  
s c h w e fe lu n g  v e r lä u f t ,  h a b e  ic h  in  v o r s t e h e n d e m  a u s
e in a n d e r z u s e tz e n  v e r s u c h t .  S o  e r g a b e n  d ie  M o n a ts -  
m i t t c l  v o m  M ai u n d  J u n i 1 9 1 4  (R o h e is e n  m i t  n ie 
d r ig e m  S il iz iu m g e h a lt )  0 ,0 6 3  u n d  0 ,0 0 3  %  S c h w e f e l ; 
d ie  e n ts p r e c h e n d e n  M o n a ts m it te l  d e r  F e r t ig s c h m e l
z u n g e n  b e tr a g e n  0 ,0 4 5  u n d  0 ,0 4 (j % . D e m  g e g e n 
ü b e r g e s t e l l t  e r g a b e n  d ie  M o n a ts m it te l  v o m  A p r il  u n d

O k to b e r  1 9 1 7  (R o h e is e n  m i t  h o h e m  S il iz iu m g e h a lt )  
0 ,0 4 8  u n d  0 ,0 4 7  %  u n d  d ie  e n t s p r e c h e n d e n  F e r t ig -  
s c h m e lz u n g c n  0 ,0 4 6  u n d  0 ,0 5 0  %  S c h w e fe l .

Z u s a m m e n f a s s u n g .
E s  w ir d  d a r g e lc g t ,  d a ß  im  b a s is c h e n  K o n v e r te r  

e in e  R ü c k s c h w e f e lu n g  d e s  E is e n b a d e s  d u r c h  d e n  
S c h w e fe lg e h a lt  d e s  Z u s c h la g sk a lk e s  s t a t t f in d e t ,  w e i l  
d ie  in  d e r  e r s te n  Z e it  d e s  B la s e n s  d u r c h  d ie  V e r 
b r e n n u n g  d e s  S il iz iu m s  e n t s t a n d e n e  S c h la c k e  n ic h t  
g e n ü g e n d  K a lk  in  L ö s u n g  b r in g e n  k a n n , u m  b a s is c h e  
E ig e n s c h a f te n  z u  e r h a lt e n .  E in  h o h e r  S i l iz iu m g e h a lt  

d e s  E in s a tz e i s e n s  b e g ü n s t ig t  d e m n a c h  d ie  R ü c k 
s c h w e fe lu n g  im d  v e r m in d e r t  d a d u r c h  d ie  a u f  d e n  
u r s p r ü n g lic h e n  S c h w e f e lg e h a lt  d e s  E in s a tz e i s e n s  b e 
z o g e n e  p r o z e n tu a le  G e s a m te n ts c h w e f e lu n g .  D ie  
g ü n s t ig s t e  E n ts c h w e f e lu n g  w ir d  e r r e ic h t  d u rc h  V e r 
b la s e n  e in e s  E is e n s  m i t  m ö g l i c h s t  n ie d r ig e m  S il iz iu m 
g e h a l t  u n t e r  V e r w e n d u n g  e in e s  Z u s c h la g k a lk e s  m i t  

e b e n fa ll s  m ö g l i c h s t  n ie d r ig e m  S c h w e fe lg e h a lt .

S c h i f f e  a u s  E i s e n b e t o n .

V o n  D r . A . G u t t m a n n  in  D ü s s e ld o r f .

(F o rtse tzu n g  vo n  S e ite  61 2 .)

I t a l i e n :  C . G a b e l l i n i  in  R o m  g e b ü h r t  d a s  
V e r d ie n s t ,  d e n  E is e n b e t o n s e h if fb a u  z u e r s t  z u  e in e r  

s e lb s t ä n d ig e n  U n te r n e h m u n g  e n t w ic k e l t  z u  h a b e n , 
d e r  S o c ie tä  C e m e n to  a r m a to  e  r e t in a t o  G a b e llin i.  
V on 1 8 9 0  a b  b e f a ß t e  er  s ic h  m it  d e m  B a u  v o n  R u d e r 
b o o t e n ,  s p ä te r  m i t  d e m  v o n  P r ä h m e n , d ie  a u f  d e m  
T ib e r  b e i R o m  in s  W a s s e r  g e la s s e n  

w u r d e n . I m  J a h r e  1 9 0 5  l i e f e r t e  e r  
fü r  C iv ita v e c c h ia ,  d e n  S e e h a fe n  R o m s ,  
e in  1 5 0 - t -F r a c h ts c h if f  u n d  im  fo lg e n d e n  

e in  s o lc h e s  v o n  9 0  t  fü r  d ie  i ta l ie n is c h e  
M a rin e . E s  i s t  s c h o n  v o r h e r  e r w ä h n t  
w o r d e n , d a ß  d a s  B o o t  in  r e c h t  s c h a r 
fe r  W e is e  g e g e n  S t o ß  e r p r o b t  w u r d e .
D e r  z u f r ie d e n s te l le n d e  A u s fa ll  d e r  V e r 
s u c h e  v e r a n la ß t e  d ie  B e s t e l lu n g  v o n  
v ie r  w e it e r e n  B o o t e n ,  d ie  h e u t e  n o c h  
im  D ie n s t  s in d . D ie  L ä n g e  b e t r ä g t  

1 7  m ,  d ie  B r e i t e  6  m ,  d ie  in n e r e  T ie fe  
2 ,2 0  m . I m  J a h r e  1 9 0 9  w u r d e  e in  

2 0 0 - t -F ä h r s c h if f ,  fü r  L iv o r n o  b e s t im m t ,  
v o m  S t a p e l  g e la s s e n ,  d a s  in  A b b . 9  
n ä h e r  v e r a n s c h a u lic h t  i s t .  E s  t r ä g t  e in  
G le is s tü c k  v o n  4 7  m  L ä n g e  u n d  is t  

e in w a n d ig ,  u m  e in e n  g e r in g e n  T ie f 
g a n g  z u  e r z ie le n .  I m  a l lg e m e in e n  h a b e n  d ie  S c h if fe  

G a b e llin is  d o p p e lt e  W ä n d e  u n d  B o d e n  s o w ie  w a s s e r 
d ic h t e  U n t e r t e i lu n g e n  a n  d e n  W ä n d e n , so  d a ß  s ie  
a ls  n ic h t  v e r s e n k b a r  a n g e s e h e n  w e r d e n  k ö n n e n .  (V g l.  
A b b . 2 .)  D e r  A r b e it s v o r g a n g  b e i e in e r  1 5 0 - t -B a r k e  

v o l lz ie h t  s ic h  b e is p ie ls w e is e  fo lg e n d e r m a ß e n :  D e r  K ie l  
d e r  B a r k e  w ir d  a u s  a c h t  Q u a d r a t e is e n  v o n  2 4  m m  h e r 
g e s t e l l t ,  d ie  s ic h  j e  n a c h  d e n  v o r h a n d e n e n  L ä n g e n  ü b e r 
g r e i fe n . S ie  s in d  in  d ie  r ic h t ig e  F o r m  g e b o g e n  u n d

w e r d e n  d u rc h  D r a h tv e r b in d u n g e n  f e s t g e h a l t e n .  K u n  
w e r d e n  d ie  B e w e h r u n g e n  d e r  Q u e r s p a n te n  in  A b s t ä n 
d e n  v o n  1 ,5 0 m  q u e r  d u r c h  d ie  K ie lb e w e h r u n g e n  g e le g t .  
S ie  b e s te h e n  a u s  R ü n d e is e n  v o n  e n t s p r e c h e n d e r  F o r m  
u n d  w e r d e n  in  ih r e r  L a g e  d u r c h  L ä n g s v e r b in d u n g e n  

f e s t g e h a l t e n .  H ie r a u f  w ir d  d a s  L ä n g s s p a n te n g e r ip p e
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A b b ild u n g  9 . F äh rsch iff v o n  2 0 0  t  vo n  G abellin i, R o m , 
fü r e in  G leisstück  v o n  47  m  L änge.

v e r l e g t  u n d  a n  d e r  Q u e r s p a n te n b e w e h r u n g  b e f e s t ig t .  
A u f  d ie s e  W e is e  e n t s t e h t  e in  v o l l s t ä n d ig e s  F l e c h t 
w e r k  d e r  B a r k e .  D a s s e lb e  w ir d  a u ß e n  m it  e in e m  
fe in e n  D r a h t g i t t e r  v o n  y2 c m  M a s c h e n w e ite  u m h ü l l t  
u n d  a u f d ie s e s  e b e n fa l l s  v o n  a u ß e n  e in e  e t w a  2 5  m m  
d ic k e  M ö r t e l s c h ic h t  d u r c h  B e w u r f  a u f g e t r a g e n .  N a c h  

d e m  A b b in d e n  w ir d  e in e  d ü n n e r e  L a g e  v o n  in n e n  
a u f g e b r a c h t ,  d ie  n u r  d ie  V e r b in d u n g s d r ä h te  f r e i 
lä ß t ,  d ie  a n  d e n  K r e u z u n g s s t e l l e n  d e r  L ä n g s -  u n d
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Q u e r e ise n  a n g e b r a c h t  s in d .  I s t  s o  d ie  .ä u ß ere  S c h a le  
d e s  S c h il f e s  f e r t ig ,  s o  w ir d , u m  d ie  in n e r e  S c h a le  
a n b r in g e n  z u  k ö n n e n ,  a u f  d e r  I n n e n s e i t e  d e r  ä u ß e r e n  
S c h a le  z u n ä c h s t  e in  S y s t e m  v o n  L ä n g s -  u n d  Q u e r 
tr ä g e r n  b e t o n ie r t ,  d ie  e t w a  5  c m  b r e it  u n d  1 5  c m  

h o c h  s in d .  D ie s e lb e n  s c h l ie ß e n  s ic h  a n  d ie  e r w ä h n t e n  

V e r b in d u n g s d r ä h te  a n . A u f  d ie  so  g e b i ld e t e n  K a s 
s e t t e n  w ir d  d ie  z w e i t e  S c h a le  in  d e r  W e is e  a u f g e s e t z t ,  
d a ß  e in  f e in e s  N e t z  (3  m m  M a s c h e n w e ite )  d a r ü b e r 
g e l e g t  u n d  d u r c h  e in e  s o r g f ä l t ig  a u f g e b r a c h t e  M ö r t e l -  
s c l i ic h t  b e d e c k t  w ir d . S c h l ie ß l ic h  k o m m t  a u f  d ie s e  
S c h ic h t  n o c h  e in  d r i t t e s  g r ö b e r e s  D r a h t n e t z ,  d a s  in  

d ie  M ö r t e l s e lu e h t  v e r s e n k t  w ir d . D ie  g a n z e  O b e r 
f lä c h e  w ir d  d a n n  s o r g f ä l t ig  v e r p u t z t .  D u r c h  A n 
b r in g u n g  v o n  g e s t a m p f t e n  A b te i lu n g s m a u e r n  w ir d  

w e it e r  d a s  S c h i f f  in  m e h r e r e  w a s s e r d ic h t e  R ä u m e  
g e t e i l t  u n d  s o  d ie  M ö g lic h k e it  g e g e b e n ,  v e r s c h ie d e n e  

F r a c h t g ü t e r  u n d  d ie  n ö t ig e n  A r b e it s g e r ä t e  u n te r -  
z u b r in g e n .  D e r  K ie l t r ä g e r  i s t  n a c h  s e in e r  V o l l 
e n d u n g  1 5  c m  b r e i t  u n d  3 0  c m  h o c h . A n  d e m s e lb e n  

i s t  a u ß e n  e in e  1 0  m m  d ic k e  S t a h l p l ä t t e  a n g e b r a c h t .  
D e r  H a u p t v o r t e i l  d e r  B a u w e is e  G a b e ll in i  b e s t e h t  in  
d e m  W e g f a l l  d e r  S c h a lu n g ;  d a g e g e n  e r f o r d e r t  d ie  

A u s fü h r u n g  a l le r g r ö ß t e  S o r g f a l t  u n d  b e t r ä c h t l i c h e n  

Z e ita u fw a n d .— E i n e n e u g e g r ü n d e t e B e t o n s c h i f f s w e r f t  
f ü r  F r a c h t z w e c k e  b a u t  j e t z t  e in  S c h i f f  v o n  3 5 0 0  t  
T r a g f ä h ig k e it  b e i  e in e r  W a s s e r v e r d r ä n g u n g  v o n  7 0 0 0 1. 

D ie  L ä n g e  w ir d  7 9  m ,  d ie  B r e i t e  1 4 ,5  m  b e t r a g e n 1).

D e u t s c h l a n d :  B e i  im s  f e r t i g t e  m a n , w a s  b is h e r  

a l le r d in g s  k a u m  ü b e r  e in e n  k le in e n  K r e is  v o n  F a c h 
l e u t e n  h in a u s  b e k a n n t  g e w o r d e n  i s t ,  d a s  e r s t e  E is e n -  
b e to n s e l i i f f  s c h o n  v o r  z e h n  J a h r e n  a n .  D ie  F ir m a  

G r a s t o r f  in  H a n n o v e r  w a r  e s ,  d ie  im  J a h r e  1 9 0 8  
z u e r s t  e in e n  E is e n b e t o n p r a lim  f ü r  d e n  T r a n s p o r t  v o n  

B a g g e r g u t  e r b a u te ,  d e r  n o c h  h e u t e  im  G e b r a u c h  is t .  
D ie  L ä n g e  b e t r ä g t  1 4  m ,  d ie  B r e i t e  3 ,6 0  m ,  d ie  H ö h e  
1 ,1 0  m . D ie  S p a n t e n  l i e g e n  in  A b s tä n d e n  v o n  6 3 0  m m .  
D ie  W a n d d ic k e  b e t r ä g t  4 0  n u n . I m  f o lg e n d e n  J a h r e  

sc h o n  f ü h r te  d ie  A llg e m e in e  V e r b u n d b a u g e s e l ls c h a f t  
in  F r a n k fu r t  a . M a in  n a c h  d e n  P lä n e n  d e s  I n g e n ie u r s  
B . N a s t  e in e n  S c h if fb a u  v o n  2 0 0  t  L a d e fä h ig k e i t  

u n d  d e n  A b m e s s u n g e n  4 2  x  6 ,3  n i  a u s .  D ie  E n t 
f e r n u n g  d e r  S p a n t e n  e r g a b  s ic h  a u s  d e r  k le in s t e n ,  
p r a k t is c h  a u s fü h r b a r e n  S t ä r k e  d e r  E is e n b e t o n -  

v a n d u n g e n .  D a s  S c h if f  w u r d e  d u r c h  d r e i Q u e r w ä n d e  
in  v ie r  A b te i lu n g e n  g e t e i l t ,  v o n  d e n e n  d ie  b e id e n  

m it t l e r e n  z u r  A u fn a lu n e  v o n  K ie s  b e s t im m t  s in d .  
I m  V o r d e r s c h if f  b e f in d e t  s ic h  e in e  W o h n s tu b e .  A u c h  
d ie  d a r ü b e r  g e b a u t e  5  m  la n g e  K a b in e  w u r d e  in  
E is e n b e t o n  a u s g e fü h r t .  I m  s e lb e n  J a h r e  w u r d e  v o n  

d er  P o m m e r s c h e n  Z e m e n ts te in fa b r ik  „ M e t e o r “  in  
S t o l p  e in  E is e n b e t o n k a h n  g e b a u t  u n d  1 9 1 0  v o n  

E l lm e r &  C o. in  S t e t t i n  e in  M o to r b o o t .  D a s  l e t z t e r e  
i s t  d u r c h  S c h o t t e n ,  d ie  g le ic h z e i t ig  z u r  V e r s te ifu n g  
d ie n e n ,  in  v ie r  A b te i lu n g e n  g e t e i l t .  —  E in  S c h if f 
b a u  v o n  H a n s  B e r n r ie d e r ,  R o s e n h a in  b e i  M ü n c h e n ,  
z e i g t e . S p a n te n  a u s  b o g e n f ö r m ig e n ,  d u r c h b r o c h e n e n  

E is e n b e t o n r ip p e n  in  g le ic h e n  A b s t ä n d e n  z u e in a n d e r .

.)•' ’) Zement 1918. 28. Marz, S. 79.

l i e b e r  d ie s e  s p a n n t e n  s ic h  R u n d e is e n ,  d ie  z u r  A u f
n a lu n e  d e s  B e t o n s  e in  f e in m a s c h ig e s  D r a h t g e f le c h t  
h a t t e n .  D ie  L a d e fä h ig k e i t  b e t r u g  b e i 8  m  L ä n g e ,  
2  m  B r e it e  u n d  1 m  T ie fe  5  t .  —  A n  d e r  F o r tb i ld u n g  

d e r  B a u w e is e ,  in s b e s o n d e r e  h in s ic h t l ic h  d e r  G e w ic h t s 
v e r m in d e r u n g , h a t  I n g e n ie u r  R ü d i g e r  in  H a m b u r g  
s e i t  1 9 1 3  e i f r ig  u n d  m i t  E r f o lg  g e a r b e i t e t .  R ü d ig e r  

b e h ä lt  d ie  a l lg e m e in  ü b lic h e  S p a n te n a n o r d n u n g  bei 
u n d  f o l g t  in  d e m  L ä n g s -  u n d  Q u e r v e r b ä n d e  s o  z ie m 
l ic h  d e m  V o r b ild e  G a b e ll in is .  A u c h  b e i  ih m  i s t  d ie  
V e r w e n d u n g  d e r  S c h a lu n g  a u f  e in  M in d e s tm a ß  b e 
s c h r ä n k t .  N e u  i s t  d a g e g e n  d ie  V c n v e n d u n g  v o n  

H o h ls te in k ö r p e r n ,  d ie  in  d a s  v o l l s t ä n d ig e  E is e n 
b e w e h r u n g s g e r ip p e  e in g e s e t z t  w e r d e n . D ie  H o h l-  

r ä u m e  z w is c h e n  d e n  S t e in e n  w e r d e n  m it  B e t o n  a u s -

A bb ild u n g  10. 9 0 -t-S ch u te  v o n  R ü d ig er , H am b u rg .

g e f ü l l t  u n d  u n t e r  g le ic h z e i t ig e r  E in b in d u n g  v o n  D r a h t  
g e w e b e  a u c h  d ie  A u ß e n -  u n d  I n n e n s e i t e n  b e t o n ie r t .  
D ie  H o h l s t e in e  v e r f o lg e n  d a s s e lb e  Z ie l  w ie  d ie  w a s s e r 
d ic h t e n  K a s s e t t e n  G a b e llin is ,  d o c h  e r s c h e in t  d e r  
A r b e it s v o r g a n g  b e i  R ü d ig e r  e in fa c h e r . A lle r d in g s  

h a b e n  d ie  H o h l s t e in e  e in  g e w is s e s  G e w ic h t .  U m  
d ie s e s  a u s z u g le ic h e n ,  w e r d e n  H o h lr ä u m e  u n t e r  d e m  
S c h a n d e c k  ( d e m  r in g s u m  f ü h r e n d e n  L a u fs te g )  u n d  

u n t e r  d e r  T r e p p e  g e b i ld e t  u n d  a u c h  d ie  P l ic h t  
( B o d e n r a u m  im  V o r s c h if f )  b e n u t z t .  A u f  d ie s e  W e ise  

w ir d  e r r e ic h t ,  d a ß  d ie  S c h u t e  u n b e la d e n  n o c h  
s c h w im m fä h ig  b le ib t ,  w e n n  d a s  S c h if f  b is  O b e r k a n te  

B o r d  v o l l  W a s s e r  s c h lä g t .  E in e  in  d ie s e r  W e is e  
g e b a u t e  S c h u t e  v o n  d e n  A b m e s s u n g e n  2 2  x  5 ,3  
x  2 ,1 0  m  h a t t e  e in e  W a s s e r v e r d r ä n g u n g  v o n  1 5 0  t  

b e i e in e m  E ig e n g e w i c h t  v o n  4 0  t ,  s o  d a ß  f ü r  d ie  
N u t z la s t  u n t e r  B e ib e h a lt u n g  e in e s  g e w is s e n  F r e i 
b o r d s  1 0 0  t  v e r b lie b e n .  I n  A b b . 1 0  i s t  E in b l ic k  in  

d a s  I n n e r e  e in e r  S c h u t e  v o n  9 0  t  T r a g f ä h ig k e i t  g e 
g e b e n ,  in  A b b . 11  e in ig e  S c h n i t t -  u n d  G r u n d r iß 
z e ic h n u n g e n  d e s  S c h if f e s ,  d a s  d ie  A b m e s s u n g e n  

2 0  x  5  x  2 ,2 0  m  h a t .  D ie  W a s s e r v e r d r ä n g u n g  b e 
t r ä g t  e t w a  1 2 0  t ,  d ie  s ic h  z u  e t w a  3 0  t  a u f  E ig e n -
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g e w ic h t  u n d  e t w a  9 0  t  a u f  L a d e g e w ic h t  v e r t e i le n .  
M it e in e m  D r i t t e l  d e s  L a d e g e w ic h t e s  i s t  a ls o  e in  E ig e n 
g e w ic h t  d e r  S c h u t e  e r r e ic h t ,  d a s  d e m  E ig e n g e w ic h t  
d e r  E is e n s c h u t e n  e n t s p r ic h t .  D a s  n ie d r ig e  E ig e n 
g e w ic h t  w u r d e  h ie r  h e r b e ig e fü h r t  d u r c h  A n w e n d u n g  

d e s  v o r h e r  e r w ä h n te n  L e ic h t b e t o n s  u n d  fe r n e r  d u r c h  
E in b e t t u n g  v o n  S c h w im m k ö r p e r n ;  d a s  s in d  K ö r p e r

a u s  e in e r  b e to u ä h n lic h e i i ,  n ic h t  n ä h e r  g e k e n n z e ic h 
n e te n  M a sse , d ie  l e ic h t e r  a ls  W a s se r  i s t .  D ie  A n o r d 
n u n g  d e r  S c h w im m k ö r p e r  i s t  in  A b b . 1 2  s k iz z ie r t .  
D ie  s t a t is c h e  B e r e c h n u n g ,  d ie  b is h e r  le id e r  n ic h t  
v e r ö f fe n t l i c h t  w o r d e n  i s t ,  s u c h t  a n g e b lic h  d e n  
w ir k lic h e n  B e a n s p r u c h u n g e n  m ö g l i c h s t  n a h e z u 
k o m m e n . S ie  s t e l l t  d e n  W a s se r d r u c k , u n g le ic h 
m ä ß ig e  B e la s t u n g ,  d ie  W e lle n b e w e g u n g ,  d a s  A u f
s to ß e n  a u f  G r u n d , d a s  A n fa h r e n  e in e s  S c h if f s k ö r p e r s  
v o n  g le ic h e m  G e w ic h t ,  d e r  s ic h  m it  e in e r  
G e s c h w in d ig k e it  v o n  e t w a  1  m /s e k  
b e w e g t ,  in R e c h n u n g ,  w o b e i n o c h  e in e  

v ie r -  b is  s e c h s fa c h e  S ic h e r h e it  v o r h a n 
d en  s e in  m u ß . D e r  L a u fs te g  w ir d  
a ls  K a s te n r a h m e n  b e r e c h n e t ,  d ie  S p a n 
te n  a ls  o b en  e in g e s p a n n t e  R a h m e n . D e r  

e r r e c h n e te  E is e n q u e r s c h n it t  w ir d  a u f  
s e h r  v ie le  d ü n n e  R u n d e ise n  v e r t e i l t .
B e i d e n  n e u e r e n  B a u t e n  w ir d  d u rc h  
A n w e n d u n g  e in e r  d o p p e lte n  k r e u z w e is e n  
B e w e h r u n g , d ie  a b e r  n u r  1 5  b is  2 0  %  

d e s  E is e n  b e d a r f  e s  e in e s  S t a h ls c h if f e s  b e t r ä g t ,  e in e  h o h e  
E la s t iz i t ä t  d e s  S c h if fs k ö r p e r s  z u  e r r e ic h e n  v e r s u c h t .  
D ie  E is e n  d e r  V e r s te ifu n g s b a lk e n  d e s  B o d e n s  s in d  
a n  je d e r  B ie g u n g  m i t  d e r  B e w e h r u n g  d e r  S p a n te n  
v e r b u n d e n ,  s o  d a ß  d ie  S p a n n u n g e n  d e r  L ä n g s r ip p e n  
s ic h  a u f  d ie  S p a n te n  ü b e r tr a g e n .  U m  d a s  S c h if f  

g e g e n  S t o ß  z u  s ic h e r n , i s t  a m  B o r d r a n d  e in e  H o lz -  
b e k le id u u g  a u f  T a u w e r k  e la s t is c h  g e la g e r t .

D ie  v o n  R ü d ig e r  in s  L e b e n  g e r u fe n e  E is e n b e t o n 
s c h if fb a u  G . m . b . H .  in  H a m b u r g  h a t  z u r z e i t  e in e n  

g r o ß e n  S e e le ic h t e r  u n d  e in  M o to r fr a c h ts c h if f  fü r  d ie

k a is e r l ic h e  W e r f t  in  W ilh e lm s h a v e n  z u r  L ie fe r u n g . D e r  
S e e le ic h t e r  s o l l  b e i  4 5  m  L ä n g e ,  8 ,3 5  m  B r e it e  u n d  
3 ,8 0  m  H ö h e  e in e  T r a g f ä h ig k e it  v o n  G50 b is  7 0 0  t  
h a b e n 1). E in  m it  e in e m  D a im le r m o to r  v o n  3 0  P S  
a u s g e r ü s te te s  M o to r fr a c h ts c h if f  v o n  75  t  T r a g fä h ig 
k e i t  u n d  d e n  A b m e s s u n g e n  2 0  x  4 ,8 0  x  2 ,7 5  m  

m a c h t e  a m  17 . D e z e m b e r  v . J . e in e  P r o b e fa h r t  a u f  

d e r  E lb e .  D ie  G e s c h w in d ig k e it  
s o l l  a c h t  K n o t e n  b e tr a g e n  (1 4 ,8  
k m  i. d . s t ) .

A u c h a n d c r e  d e u ts c h e  F ir m e n  
b e g in n e n  s ic h  j e t z t  m it  d e m  
E is e n b e t o n s c h if fb a u  z u  b e fa s se n .  
D y c k e r h o f f  & W id m a n n  b e a b s ic h 
t ig e n ,  b e i N e u ß  e in e  S c h if f s w e r f t  
z u  e r r ic h te n . D ie  W a y s s  & F r e i
t a g  A .-G . h a t  ih r e m  B e t r ie b  e in e  

b e s o n d e r e  s c h if fb a u te c h n is c h e  
A b te i lu n g  u n te r  L e i t u n g  v o n  

5 )ip l.» 3 n g . A c h e n b a c h  a n g e g l ie 
d e r t .  D ie s e  s t e l l t e  v o r  k u rz em  

E n t w ü r f e  fü r  e in fa c h e  S c h if f s 
fo r m e n  in  d er  T e c h n is c h e n  H o c h 
s c h u le  z u  C h a r lo t t e n b u r g  a u s .  
D ie  S ü d d e u ts c h e  D o n a u - D a m p f
s c h if fa h r t s g e s e l l s c h a f t  n u t z t  ih r e n  

W e r f t p la t z  in  D e g g e n d o r f  (N ie 
d e r b a y e r n )  fü r  B e t o n s c h if fb a u te n  

a u s . D a s  s t e ig e n d e  I n te r e s s e  d e r  m a ß g e b e n d e n  
d e u ts c h e n  F a c h k r e is e  u n d  B e h ö r d e n  a n  d e m  n e u e n  
A n w e n d u n g s g e b ie t  d e s  E is e n b e t o n s  k o m m t  a u c h  im  
f ü n f t e n  A r b e it s p la n  d e s  D e u ts c h e n  A u s s c h u s s e s  fü r  
E is e n b e t o n  z u m  A u s d r u c k . E s  w e r d e n  da  b e s o n d e r e  

M it te l  f ü r  d ie  E r fo r s c h u n g  d e s  E is e n b e t o n s c h if fb a u e s  

a n g e fo r d e r t .
S c h w e i z :  D ie  e in z ig e  S c h w e iz e r  A u s fü h r u n g  e in e s  

E is e n b e t o n p r a h m s  v o n  1 0 0  b is  1 2 0  t  T r a g f ä l l ig k e it

s t a m m t  v o n  d e r  d e u t s c h e n  F ir m a  E d .  Z ü b lin  & C o. 
in  S t r a ß b u r g 2). D a s  S c h if f  d ie n t  s e i t  s e c h s  J a h r e n  
z u m  S a n d -  u n d  K ie s tr a n s p o r t  a u f  d e m  B ie le r  S e e  
u n d  a u f  d e m  A a r e - K a n a l  b is  S o lo t h u r n .  D ie  F o r m  

s c h l ie ß t  s ic h  d e r  h ö lz e r n e r  L a s t s c h if f e  a n . A lle  
S p a n te n  d e s  S c h if fe s  s in d  E is e n b e to n r a h m e n  m it  z w e i  
A u ß e n -  u n d  z w e i  M it t e l s t ü t z e n .  A e h n lic h  i s t  a u c h  

d ie  g e r a d f lä c h ig  v e r la u fe n d e  H in te r w a n d  a u s g e b ild e t ,  
w ä h r e n d  d ie  V o r d e r s p it z e  d u rc h  Z u s a m m e n z ie h e n

>) Zement 1918, 21. Febr., S. 39.
2) Armierter Beton 1917, August, S. 177.
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a n s c h lie ß e n d e  k r ä f t ig e  L ä n g s tr ä g e r  g e tr a g e n .  Z w i
s c h e n  S p a n t e n  u n d  S t ü t z e n  s o w ie  a n  d e n  U e b e r g a n g s -  

s t e l le n  z u r  S c h if f s w a n d  s in d  k r ä f t ig e  V o u t e n  a n g e le g t .
D ie  L ä n g e  d e s  S c h if fe s
b e t r ä g t  r d . 2 6  m ,  d ie  

g r ö ß t e  B r e i t e  5 ,2 0  m . 
D ie  S c h if f s w a n d  is t  
4 0  m m . d ic k  u n d  m it  
e in e m  d o p p e lt e n  E is e n 
n e t z  b e w e h r t .  D ie  A r
m ie r u n g  d e r  L ä n g s b a l
k e n  b e s t e h t  a u s  R u n d 
e ise n  v o n  1 6  m m  D ic k e ,  
d ie  d e r  S p a n te n r a h m e n  
a u s  s o lc h e n  v o n  1 2  m m  

D ic k e ,  w ä h r e n d  fü r  ih r e  
S t ü t z e n  1 0 -m m -E is e n  

v e r w e n d e t  w u r d e n . 
U e b e r  d em  B o d e n  d es  
S c h if fe s  i s t  in  1 ,7 5  m  

H ö h e  e in e  b e s o n d e r e
L a s t d e c k e  a n g e b r a c h t .
A m  B o d e n  u n d  d e n  S e i 
t e n k a n t e n  d e s  S c h if fe s  
s in d  H o lz s c h w e l le n  a n 
g e o r d n e t .  D e r  B e t o n  

w u r d e  u n te r  V e r w e n 
d u n g  b e s o n d e r s  d ü n n e r  
b ie g s a m e r  B r e t t e r  z w i
s c h e n  z w e i  S c h a lu n g e n  

g e g o s s e n .  F ü r  d ie  s t a t i 
s c h e  B e r e c h n u n g  w u rd e  
d ie  F o r d e r u n g  g e s t e l l t ,  
d a ß  d e r  K a lm ,  b e im  
A b la u fe n  a ls T r ä g e r  a u f  

z w e i S t ü t z e n  w ir k e n d ,  
a u c h  b e i v e r s c h ie d e n 
a r t ig s t e r  u n d  v e r s c h ie 
d e n  g r o ß e r  B e la s t u n g  
v o llk o m m e n  b ie g e s ic h e r  

i s t .  D ie  S c h o t t e n w ä n 
d e  w u r d e n  fü r  e in s e i t i 
g e n  W a s se r d r u c k  b e 
r e c h n e t .  D e r  S c h r a u 
b e n a n tr ie b  d e s  K a h n e s  

e r f o lg t  d u r c h  e in e n  
D e u t z e r  B e n z in m o to r  

v o n  3 5  P S .  D a s  S c h if f  
l e g t  7 ,5  k m  i.  d .  s t  

z u r ü c k .
E n g l a n d :  D ie  e r s te  

e n g l is c h e  A n w e n d u n g  
w a r  e in  P r a h m , d e r  im  
J a h r e  1 9 1 0  v o n  d e r  

C u b it t  C o n c r e t e  C on- 

s t r u c t io n  C o. g e b a u t  

w u r d e  u n d  j e t z t  n o c h
a u f  d e r  T h e m s e  fü r  B a g g e r z w e c k e  V e r w e n d u n g  f in d e -  
(A b m e s s u n g e n :  1 2 ,2  x  4 ,9 0  x  1 ,6 0  m ). S e in e  F e r t ig t  

S t e l lu n g  d a u e r te  a n g e b lic h  n u r  1 4  T a g e .  I m  J a h r e l9 1 2

d e r  S p a n te n r a h m e n  in  e in e m  s p it z e n  S t e v e n  e n d e t .  
E in e  A n z a h l  v o n  Q u e r s c h o t te n ,  d ie  in  d e n  E b e n e n  
d e r  S p a n te n r a h m e n  l ie g e n ,  s o r g t  d a fü r , d a ß  d ie

S c h w im m fä h ig k e it  d e s  K a h n e s  u n t e r  a l le n  U m 
s tä n d e n  e r h a lte n  b le ib t .  D e c k s  u n d  B o d e n  d e s  S c h if fe s  
w e r d e n  z w is c h e n  d e n  S p a n te n  d u r c h  a n  ih r e  S t ü t z e n
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l ie ß  d ie  Y o r k sh ir e  H e n n e b ic ju e  C o n s tr u c t io n  C o . L td .  
in  L e e d s  e in  B a g g e r s c b if f  v o m  S t a p e l ,  d a s  a u f  d e m  
M a n c h e s te r  - K a n a l D ie n s t  t u t .  D a s  S c h if f  (A b 

w ic h t  d e r  a u f  d e m  V o r d e r te il  s te h e n d e n  D a m p f
m a s c h in e n  u n d  P u m p e n  w ir d  d u rc h  W a s s e r b a lla s t  

im  H in t e r t e i l  d e s  S c h if fe s  a u s g e g lic h e n . D e r  B o d e n

m e s s u n g e n :  3 0 ,5  x  8 ,5  x  2 ,6 0  m ) e n t h ä l t  fü n f  w a s s e r 

d ic h t e  A b t e i le ,  u m  d ie  1 6  w a s s e r d ic h te  v o m  O b e r 
d e c k  z u g ä n g lic h e  R ä u m e  a n g e o r d n e t  s in d . D a s  G e- 

X X V III .

d e s  S c h if f e s  i s t  1 0  c m  s ta r k ,  d ie  S e i t e n  u n d  w a ss e r 
d ic h t e n  Q u e r w ä n d e  7 ,5  c m . D a  e s  z u r z e i t  a n  A r b e it s 
k r ä f t e n  u n d  b e s o n d e r s  a n  S c h a lh ö lz e r n  in  E n g la n d
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f e h l t ,  so  w e r d e n  d ie  m e is t e n  e n g l is c h e n  B a u t e n  n a c h  

N o r w e g e n  u n d  A m e r ik a  in  A u f t r a g  g e g e b e n .  E in e  
d ä n is c h e  F ir m a  f ü h r t  z u r z e i t  in  E n g la n d  d e n  B a u  

e in e s  1 0 0 0 -1 -S c h if fe s  a u s . D ie  F e r r o -C o n c r e te  S h ip  
C o n s tr u c t io n  C o. e r r ic h t e t  in  B a r r o w - in -F u r n e s s  e in e  
W e r f t ,  d ie  M u lt i lo c u la r  S h ip b . Co. in  G la s g o w , d ie  

B la c k e t s  C o n c r e te  S h ip s  L t d  in  T h o r n a b y -o n -T e e s . I n  
B e l f a s t  w e r d e n  e lf  H e l l in g e  h e r g e r ic h t e t .  J a m e s  
S c o t t  & S o n  in  A b e r d e e n  w o l le n  n o c h  in  d ie s e m  

J a h r e  S c lt i f fe  b is  1 0 0 0  t  L a d e fä h ig k e i t  h e r a u s b r in g e n .  
G e b er  d ie  P lä n e  fü r  e in  1 1 5 0 - t - S c h if f  d e r  F e r r o -  

C o n c r e te  S h ip  C o n s tr u c t io n  Co. b e r ic h t e t  T h u r s to n 1)  
seh r  a u s fü h r l ic h . D ie  V e r ö f f e n t l ic h u n g ,  w o h l  b ish e r  
d ie  e in z ig e ,  in  d e r  m it  a n e r k e n n e n s w e r te r  G r ü n d lic h 
k e i t  u n d  V o l ls t ä n d ig k e it  d ie  s t a t i s c h e n ,  s c h if fb a u 
t e c h n is c h e n  u n d  M a te r ia l-F r a g e n  b e h a n d e lt  u n d  d u rc h  

z a h lr e ic h e  Z e ic h n u n g e n  u n d  S c h a u b ild e r  e r lä u t e r t  
w e r d e n , s e i  d e m  S t u d iu m  u n s e r e r  E is e n b e t o n w e r f t e n  

b e s o n d e r s  e m p fo h le n .  I c h  m u ß  m ic h  d a r a u f  b e 
s c h r ä n k e n , e in e n  a l lg e m e in e n  P la n  u n d  e in e n  S c h n i t t  
m it s e h if f s  z u  b r in g e n  ( v g l .  A b b . 1 3  u n d  1 4 ). D u r c h  

b e s o n d e r e  V e r s u c h e  a n  M o d e lle n  w u r d e  d a s  g ü n s t i g s t e  
V e r h ä ltn is  in  d e n  A b m e s s u n g e n  e r m i t t e l t .  D ie s e  s in d
6 2 .5  x  9 ,7 5  x  5 ,9  m ,  d e r  T ie fg a n g  b e t r ä g t  4 ,7  m ,  
d ie  W a s s e r v e r d r ä n g u n g  in  b e la d e n e m  Z u s ta n d e  2 3 5 0 1. 
Z u m  A n tr ie b  w e r d e n  5 0 0 -P S -D r e i fa c h -E x p a n s io n s -  
m a s c h in e n  v e r w e n d e t .  D a s  G e w ic h t  d e s  E is e n s  im  
E is e n b e t o n s c h if f  i s t  u n g e fä h r  4 2 ,5  %  d e s je n ig e n  e in e s  

S t a h ls c h if f e s  g le ic h e r  L a d e fä h ig k e i t .  D a s  i s t  k e in e s 
w e g s  d ie  g e r in g s t e  M e n g e , d ie  a n g e w a n d t  w e r d e n  
k o n n t e ;  a u c h  i s t  d ie  W a n d s tä r k e ,  w ie  d ie  Z e ic h 
n u n g  z e i g t ,  ü b e r tr ie b e n  g r o ß . D o c h  w o l l t e  d ie  
G e s e l ls c h a f t ,  d a  e s  s ic h  u m  e in e n  e r s te n  V e r 
s u c h  h a n d e l t e ,  s ic h  n ic h t  d e r  G e fa h r  a u s s e tz e n ,  
d a ß  d a s  S c h if f  s ic h  im  G e b r a u c h  z u  s c h w a c h  

e r w ie s . S e c h s  d e r a r t ig e r  S c h if f e  s in d  im  B a u . —  
E in  k le in e s  M o to r b o o t ,  d a s  v o r  k u r z e m  v o n  H o lla n d ,  
H a n n e n  a n d  C u b i t t s  in  L o n d o n  g e b a u t  w u r d e 2), 
in t e r e s s ie r t  h a u p ts ä c h lic h  w e g e n  s e in e r  g r o ß e n  N u t z 
la s t .  B e i  e in e m  D e p la c e m e n t  v o n  2 8  t  h a t  e s  e in  
E ig e n g e w ic h t  v o n  n u r  8 %  t .  A b m e s s u n g e n :  1 2 ,2  

x  2 ,6  x  1 ,4  m . D ie  W a n d s tä r k e  b e t r ä g t  3 ,8  c m .  
Z w isc h e n  d e n  S p a n te n  b e s t e h t  d ie  B e w e h r u n g  a u s  

S t r e c k m e ta l l .  D e r  A n tr ie b  e r f o lg t  d u r c h  e in e n  2 5 -P S -  
M o to r . D ie  G e s c h w in d ig k e it  b e t r ä g t  u n b e la d e n
8 .5  K n o t e n  (1 5 ,7  k m  i.  d .  s t ) .  —  D e r  B o a r d  o f  T r a d e  
h a t 3) b e r e i t s  v o r lä u f ig e  A n w e is u n g e n  f ü r  d ie  E r 
b a u e r  u n d  B e s ic h t ig e r  s e e g e h e n d e r  E is e n b e t o n s c h if f e  
e r la s s e n , n a c h d e m  L lo y d s  R e g is t e r  e in e  V e r s u c h s 

k la s s e  A  I  fü r  K ü s te n f a h r z e u g e  v o n  2 0 0  t  e in g e r ic h te t  
h a t .  —  F ü r  s e e g e h e n d e  S c h if fe  e m p f ie h lt  G u e r i t t e  
d ie  V e r w e n d u n g  v o n  E is e n  m it  e in e r  E la s t i z i t ä t s 
g r e n z e  ü b e r  3 5  k g /q m m  u n d  e in e m  P r o f i l ,  d a s  d ie  
H a f t f e s t ig k e i t  im  B e t o n  s t e ig e r t .  E in e r  d e r  B e 
s ic h t ig e r  v o n  L lo y d  h a t  j e d o c h  e r k lä r t ,  d a ß  m a n 
g e l s  E r fa h r u n g  m it  d e r a r t ig e m  M a te r ia l v o r lä u f ig

*) E n gin eerin g  1918, 29. M ärz, S. 3 3 5 /4 0 .
*) T h e  E n g in e er  1918, 3. M ai, S. 391.
3) N a ch  Sh ipb . a . Sh ip p . R ec. 1918, 31. J a n ., S. 122.

a n  d e r  s o n s t  b e im  S c h if fb a u  g e b r ä u c h lic h e n  S t a h l 
a r t  f e s t g e h a l t c n  w e r d e n  s o l l e .1)

D ä n e m a r k :  D e r  e r s t e  d ä n is c h e  E is e n b e t o n 
le ic h t e r  w u r d e  1 9 1 1  g e b a u t  u n d  h a t t e  b e i d e n  A b 
m e s s u n g e n  1 4 ,2  x  4 ,1  x  1 ,7  m  e in e  L a d e fä h ig k e i t  
v o n  2 7  t .  I n  d e n  f o lg e n d e n  J a h r e n  h a t  m a n  P r o b e 
s c h if f e  ä h n lic h  k o n s t r u ie r t ,  w ie  m a n  E is e n b e t o u -  

b e h ä lt e r  b a u t .  H ie r b e i w ir d  d ie  N u t z la s t  d e r  S c h if fe  
d u r c h  d a s  ü b e r f lü s s ig  g r o ß e  E ig e n g e w ic h t  f a s t  v o l l 
s t ä n d ig  a u f g e z e h r t .  E in  im  v o r ig e n  J a h r e  a m  H a fe n  
v o n  K a s tr u p  g e b a u t e r  L e ic h t e r  (2 0  x  2 ,5  x  1  m )  

h a t t e  b e i e in e r  T r a g k r a f t  v o n  1 0 0  t  e in  E ig e n g e w ic h t  
v o n  9 6 ,6  t  (d a v o n  5  t  E is e n ) .  D ie  E is e n b e w e h r u n g  
b e s t e h t  a u s  R u n d e is e n  v o n  2 5  u n d  2 0  n u n  D u r c h 
m e s s e r  in  d e n  S p a n t e n  u n d  R ip p e n ,  im  ü b r ig e n  a u s  
1 0 -m m -R u n d e is e n . Z u r z e it  b e fa s s e n  s ic h  in  D ä n e m a r k  
f ü n f  G e s e l l s c h a f t e n  m i t  d e m  E is e n b e t o n s c h if fb a u  

(1 . d ie  B e t o n s c h if f s w e r f t  in  A a d e r u p  b e i N ä s t v e d ,
2 . d ie  D a n s k  J e r n b e t o n - S k ib s w ä r f t ,  M a n s n c d su n d ,
3 . d ie  S t a h lb e t o n s c h if f s w e r f t  im  L u n p fjo r d , 4 . d ie  
B a l t ik a  W e r f t  in  F r e d r ik s h o lm , 5 . D a n s k  B e t o n  
B j a e lk e  C o .) .

D ä n e m a r k  h a t  im  A p r il  1 9 1 7  g e n a u e  V o r s c h r if t e n  
ü b e r  d a s  E n t w e r f e n  v o n  S c h if f e n  a u s  E is e n b e t o n  

h e r a u s g e g e b e n 2). S ie  s in d  v o m  d ä n is c h e n  A u s sc h u ß  
fü r  B e t o n s c h if f e  u n t e r  M itw ir k u n g  d e s  P r o fe s so r s  

E . S u e n s o n  v o n  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  in  
K o p e n h a g e n  a u s g e a r b e it e t  w o r d e n .

A u s  ih n e n  s e i  f o lg e n d e s  a n g e f ü h r t :  U m  d ie
H a l t b a r k e i t  d e r  S c h if f e  s ic h e r z u s t e l l e n ,  s o l le n  d ie  

S c h if f e  a u s w e n d ig  g e t e e r t  o d e r  a s p h a l t ie r t  w e r 
d e n ,  d a  a n g e n o m m e n  w ir d , d a ß  d e r  B e t o n  w ä h r e n d  

d e r  F a h r t  d u r c h  d a s  S e e w a s s e r  s t ä r k e r  a n g e g r if fe n  
w ir d  a ls  b e i  o r t s f e s t e n  B a u t e n .  E r fa h r u n g s g e m ä ß  
s e t z e n  s ic h  a b e r  M u s c h e ln  u . d g l .  a u f  d e m  T e e r a n s tr ic h  
g e r n e  f e s t ,  w a s  b e i u n g e s tr ic h e n e n  E is e n b e t o n s c h if f e n  

n ic h t  d e r  F a l l  i s t .  A u c h  i s t ,  w ie  s c h o n  e r w ä h n t ,  d ie  
N o tw e n d ig k e i t  e in e s  A n s tr ic h e s  b e i d ic h t e r  M isc h u n g  

u n d  V e r w e n d u n g  e in e s  g e e ig n e t e n  Z e m e n te s  b is h e r  
n ic h t  e r w ie s e n . W a s  d ie  H e r s te l lu n g s w e is e  b e t r i f f t ,  
so  w ir d  e s  d e n  W e r f t e n  ü b e r la s s e n , o b  s ie  d e n  M ö r t e l  
m it  d e r  K e l le  a n  d ie  B e w e h r u n g  a n w e r fe n ,  m i t  D r u c k 
l u f t  a u f s p r it z e n  o d e r  d a s  S c h if f  z w is c h e n  z w e i  V er 
s c h a lu n g e n  g ie ß e n .  M it  R e c h t  w ir d  d a r a u f  h in g e 
w ie s e n ,  d a ß  d a s  e r s t e  V e r fa h r e n  e in e n  p o r ö s e r e n  
B e t o n  l i e f e r t  a ls  d ie  b e id e n  a n d e r e n . H in s ic h t l ic h  d er  

P la t t e n d i c k e  w ir d  e in  M in d e s tm a ß  v o n  7 0  m m  v o r 
g e s c h la g e n .  H ie r z u  s e i  b e m e r k t ,  d a ß  in  N o r w e g e n  
u n d  H o l la n d  b e i k le in e r e n  S c h if fb a u te n  e r h e b lic h  

g e r in g e r e  W a n d s tä r k e n  (3 0  b is  6 0  m m ) m i t  g u t e m  
E r f o lg  a n g e w e n d e t  w o r d e n  s in d . S u e n s o n  e m p f ie h lt ,  
d ie  B e w e h r u n g s e is e n  d e r  P l a t t e n  in  z w e i  s e n k r e c h t  

z u e in a n d e r  s te h e n d e n  u n d  u n t e r  4 5 °  g e g e n  d e n  W a s s e r 
s p ie g e l  g e n e ig t e n  R ic h tu n g e n  z u  v e r le g e n ,  w e i l  d a n n  
d ie  E is e n  b e s s e r  z u r  A u fn a h m e  d e r  s c h ie f e n  Z u g 
s p a n n u n g e n  b e i B ie g u n g  u n d  V e r d r e h u n g  d e s  F a h r 

*) E n g in eer in g  1918 , 1.5. M ärz, S. 295.
2) T ek n isk  U k eb la d  1917, 24 . S e p t ., S . 4 30 ; E n g i

n eerin g  1917, 17. A ug., S . 17S; B eto n  un d  E isen  1918, 
5 . ' A p r il, S . 5 9 /0 1 .
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z e u g e s  a ls  G a n z e s  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n  k ö n n e n .  D ie  
B o d e n p la t t e n  s o l le n  fü r  e in e n  W a s se r d r u c k , d e r  d e m  
g r ö ß t e n  T ie fg a n g  +  1/ 40 d e r  L ä n g e  d e s  F a h r z e u g e s  
e n t s p r ic h t ,  b e m e s se n  w e r d e n . D ie  D e c k p la t t e n  s o l le n  

e in e  W a s s e r la s t  v o n  7 0 0  k g /q m  t r a g e n  k ö n n e n .  Z u g 
s p a n n u n g e n  im  E is e n  b is  1 2 0 0  k g /q c m  u n d  S c h e r 
sp a n n u n g e n  b is  9 6 0  k g /q c m  w e r d e n  e r la u b t ,  w a s  w o h l  
fü r  H a n d e ls e is e n  e tw a s  r e ic h l ic h  h o c h  e r s c h e in e n  m a g .  
D ie  D r u c k sp a n n u n g  im  B e t o n  s o l l  e in  F ü n f t e l  d e r  
W iir fc lf e s t ig k e it  n ic h t  ü b e r s te ig e n  u n d  m u ß  u n te r  
6 0  k g /q e in  b le ib e n . D ie  d e u t s c h e n  B e s tu n m u n g e n  

fü r  A u s fü h r u n g  v o n  B a u w e r k e n  a u s  E is e n b e t o n  s in d  
s t r e n g e r  u n d  la s s e n  im  a l lg e m e in e n  n ic h t  m e h r  a ls  
4 0  k g /q c m  D r u e k b e a n s p r u c h u n g  z u . N a c h  d en  
d ä n isc h e n  V o r s c h r if t e n  d a r f  d ie  S c h e r s p a n n u n g  d es  

B e t o n s  d r e i Z e h n te l  d e r  z u lä s s ig e n  D r u c k s p a n n u n g  
n ic h t  ü b e r s te ig e n .

B e i  E r m it t lu n g  d e r  L ä n g s s c h if f s f e s t ig k e i t  g e h t  m a n  

v o n  d e r  fü r  E is e n s c h if f e  g e m a c h t e n  V o r a u s s e tz u n g

a u s , d a ß  d ie  W e l le n lä n g e  g le ic h  d e r  S c h if f s lä n g e  is t  
u n d  d a ß  d ie  L a s t  g le ic h m ä ß ig  im  L a s t  r a u m  v e r t e i l t  
i s t .  D ie  W e lle n fo r m  i s t  e in e  T r o c h o id e , d ie  A V ellen- 
h ö h e  g le ic h  e in  Z w a n z ig s t e l  d e r  L ä n g e .  F ü r  d ie  
B e r e c h n u n g  d e r  Q u e r s c h if f s f e s t ig k e it  w ir d  d ie  A n 
n a h m e  g e m a c h t ,  d a ß  d ie  g a n z e  L a s t  in  d e r  H ä l f t e  

d e r  L ä n g e  d e s  L a s tr a u m e s  v e r s t a u t  i s t ,  w ä h r e n d  d ie  
a n d e r e  H ä l f t e  d e s  L a s tr a u m e s  le e r  b le ib t .  B e i  d en  
L u k e n , w o  d u r c h g e h e n d e  D e c k b a lk e n  f e h le n ,  w ir d  
a n g e n o m m e n , d a ß  B o d e n w r a n g e  u n d  S c it e n s p a n te n  
e in e n  Z w e ig e le n k r a h m e n  b ild e n ,  w ä h r e n d  d o r t ,  w o  

d ie  D e c k b a lk e n  d u r c h g e h e n ,  d ie  A n n a h m e  g e m a c h t  
w ir d , d a ß  d ie s e  m i t  d e n  S e i t e n s p a n t e n  e in e n  Z w e i
g e le n k r a h m e n  b ild e n . F o r m e ln  z u r  B e r e c h n u n g  d es  
H o r iz o n ta ls c h u b e s  fü r  b e id e  F ä l l e  w e rd en  a n g e g e b e n ,  
e b e n s o  A n w e is u n g e n  z u r  B e m e s s u n g  d e r  B o d e u -  

w r a n g e n  u n d  D e c k b a lk e n 1). (S ch lu ß  fo lg t .)

l ) B e to n  u n d  E ise n  1918, 5. A pril, S . 59.

E l e k t r i s c h e r  B e i z a n t r i e b  d e r  D i l l i n g e r  H ü t t e n w e r k e .

V o n  B e t r ie b s d ir e k t o r  A . N o l t e  in  D il l in g c n .

D ie  D il l in g e r  H ü t t e ,  d ie  m it  D a m p f b e iz e n  z u 
fr ie d e n s te l le n d e  E r fa h r u n g e n  g e m a c h t  h a t ,  

b e s t e l l t e  v o r  e in ig e n  J a h r e n  e in e n  e le k tr is c h e n  B e iz 
a n t r ie b ,  w e i l  d ie s e r  w e s e n t l ic h  w ir t s c h a f t l ic h e r  a r 
b e i t e t .  D a s  L ie fe r w e r k  k o n n te  je d o c h  t r o t z  e in e s  

s p ä te r  v o r g e n o m m e n e n  U m b a u e s  k e in  e in w a n d fr e ie s  

A r b e ite n  d e s  A n tr ie b e s ,  fü r  d e n  d ie  D il l in g e r  H ü t t e  
H u b g r ö ß e  im d  H u b z a h l  v o r g e s c h r ie b e n  h a t t e ,  e r 
r e ic h e n , D u r c h  d ie s e n  M iß e r fo lg  a n g e r e g t ,  s t e l l t e  

ic h  m ir  d ie  A u fg a b e ,  e in e  b e s se r e  L ö s u n g  fü r  d e n  
e le k tr is c h e n  B e iz a n tr ie b  z u  s u c h e n . E s  s e i  ( v g l .  
A b b . 1 ):

Q =  gesam te  B o iz ln st =  G ew ich t a ller  T eile , d ie  m it  
der N u tz la s t  geh ob en  w e id en  m ü ssen ; 

q =  G egengew ich t;
g  =  E rd besch leun igung  =  9 ,81  m /se k 2 oh n e  B erü ck 

s ich tigu n g  der R e ib u n gsw id o:stän d e; 
b =  F allb esch leu n igu n g  der B e iz la s t Q oh n e B erück

s ich tig u n g  d er R eib u n g .

D an n  i s t : b
Q — q

is t  q== Q, dan n  is t  b  =  O,

■> 9  =  f .  „  b =  7 ,  g ,

„  q =  0  „  „  b  =  g.

Z u r  E r z ie lu n g  e in e s  r u h ig e n  A r b e ite n s  m u ß  v e r 
m ie d e n  w e r d e n , d a ß  b  k le in e r  a ls  g  w ir d . G e g e n  
d ie s e  G r u n d b e d in g u n g  v e r s t o ß e n ,  s o w e it  ic h  u n te r 
r ic h te t  b in , a l le  b is h e r ig e n  e le k tr is c h e n  B e iz a n tr ic b e .  
I c h  h a b e  d ie  E r f ü l lu n g  d ie s e r  B e d in g u n g  d u r c h  e in e  

e ig e n a r t ig e  A n o r d n u n g  d e s  G e g e n g e w ic h te s  u n d  d u rc h  
E r s e tz e n  d e s  b ish e r  g e b r ä u c h lic h e n  A n tr ic b s s e i le s  
d u r c h  e in  A n tr ie b s g e s tä n g e  e r m ö g lic h t .  W ä h r e n d  

b e i d e n  b ish e r  g e b r ä u c h lic h e n  B e iz e n  im  a l lg e m e in e n  
n u r  e in  T e i l  d e r  B e iz la s t  d u r c h  G e g e n g e w ic h t  a u s g e 
g l ic h e n  w ir d , i s t  b e i  d e m  v o n  m ir  e n tw o r fe n e n  u n d  
h ie r  a u s g e fü h r te n  B e iz a n tr ie b  d ie  g e s a m te  B e iz la s t

in  ih r e r  m it t le r e n  L a g e  v o l lk o m m e n  a u s g e g l ic h e n ,  
w o d u r c h  e in e  g ü n s t ig e r e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  A n tr ie b s 
m o to r s  e r r e ic h t  w ir d .

D ie  B a u a r t  e r g ib t  s ic h  au s  

A b b . 2 . D ie  K u r b e l a  w ir d  
d u rc h  d e n  A n tr ie b s m o to r  m it 
t e l s  S t ir n r ä d e r g e tr ie b e  in  e in e  
u m la u f e n d e B e w e g u n g g c s e t z t ,  

d ie  m i t t e l s  d e r  S c h u b s t a n g e  b , 
d e s  e in a r m ig e n  H e b e ls  c ,

a-jwoty  :

r iÎS S = Ë

A b b ild u n g  1. 
B ew egu n gssch oin a .

/

A b b ild u n g  2 . S ch em a  

d es e lek tr isch en  B eizan tr ieb es.

d e r  V e r b in d u n g s s ta n g e  d d e s  W in k e lh e b e ls  e ,  d e r  

S t a n g e  f  m it  d e r  G a b e l g  u n d  d e m  S e i le  h  m it  d e m  
S c h lo ß  i in  d ie  A u f-  u n d  A b b e w e g u n g  d e r  B e iz la s t  Q  
ü b e r g e fü h r t  w ir d . D a s  G e g e n g e w ic h t  G 1 is t  in  d er
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M it te l la g e  d e r  B e iz la s t  Q u n te r  4 5  0 a n g e o r d n e t ;  

d u rc h  d a s  Z u s a tz g e w ic h t  G H k a n n  d ie  m it t le r e  
B e iz la s t  Q in  d ie s e r  L a g e  v o l lk o m m e n  a u s g e g lic h e n  

w e r d e n . D e r  W in k e lh e b e l e  m it  d e n  G e g e n g e w ic h te n  
G 1 u n d  G 11 is t  m it  d e r  T r a g s ta n g e  f  u n d  ih rer  G a
b e l  g  f e s t  v e r b u n d e n .  D a s  S e i l  h  d e r  B e iz la s t  Q is t  

d a g e g e n  m it  d e r  G a b e l g  n u r  k r a f t s c h lü s s ig  m i t t e l s  
d e s  S c h lo s s e s  i v e r b u n d e n .  W ü r d e  m a n  d a h e r  d ie  

B e iz la s t  Q a n h e b e n , d a n n  w ü r d e  s ic h  d a s  S c h lo ß  i 
in n e r h a lb  d e r  G a b e l g  a b w ä r ts  b e w e g e n ,  w ä h r e n d  d ie

AlS/Cht /ftäer (fän 'ch tu ty/4

d . h . d a s  S c h lo ß  i w ü r d e  s ic h  v o n  d e r  G a b e l g  lö s e n ,  
u m  k u r z  d a r a u f  m i t  d ie s e r  u n te r  k r ä f t ig e m  S to ß  

w ie d e r  z u s a m m e n z u s c h la g e n . N a c h  B e e n d ig u n g  d es  
B e iz v o r g a n g e s  w ir d  d ie  B e iz la s t  d u r c h  e in  b e s o n d e r e s  

W in d w e r k  m it t e l s  z w e ie r  Z u g s e ile ,  d ie  a n  d e m  
S c h lo ß  i b e f e s t ig t  s in d ,  a u s  d e n  B e h ä lte r n  h e r a u s 
g e z o g e n ,  w o r a u f  b e i d e r  v o r l ie g e n d e n  B e iz m a sc h in c  
d ie  K ö r b e  z u m  A u s w e c h s e ln  ih r e r  N u t z la s t e n  g e 
d r e h t  u n d  a b g e la s s e n  w e r d e n .

A b b . 3  z e i g t  d ie  e r s te  A u s fü h r u n g  d ie s e s  e le k 

t r is c h e n  B e iz a n tr ie b e s ,  z u  d e r  d ie  A n tr ie b s m o to r e ,  
B r e m s e n , L a g e r  u n d  L a g e r s tü h le  d e s  a u s g e b a u te n  
A n tr ie b s  s o w e it  w ie  m ö g 
lic h  w ie d e r  b e n u t z t  w o r d e n  
s in d . G e b a u t  i s t  d e r  A n 

t r ie b  fü r  z w e i  B e iz k ö r b e  v o n  
j e  9 5 0  k g  E ig e n g e w ic h t  m it  

e in e r  d u r c h s c h n it t l ic h e n

D am /rfzylim fer i

Gegergetvicht

A b b ild u n g  4  u n d  5 . 
neuer A rt.

D am p fb e izan tr ieb  

alter A rt.

A b b ild u n g  3 . E lek tr isch er  B eizan tr ieb .

G a b e l g  in  ih r e r  L a g e  v e r h a r r e n  w ü r d e .  B e i  d e r  

A b w ä r ts b e w e g u n g  d e s  G e g e n g e w ic h te s  G w ir d  d ie  
S t a n g e  f  m it  d e r  G a b e l g  u n d  m it t e l s  d e s  S c h lo s s e s  i 
d a s  S e i l  h  a b w ä r ts ,  u n d  d a m it  d ie  B e iz la s t  Q  a u f 
w ä r ts  g e z o g e n .  B e i  d e r  A u fw ä r t s b e w e g u n g  d e s  

G e g e n g e w ic h te s  G  m it  d e r  S t a n g e  f  u n d  ih r e r  G a b e l g  
b le ib t  d a s  S c h lo ß  i b is  z u  e in e r  b e s t im m te n  h o h e n  
H u b z a h l  d u r c h  d ie  B e iz la s t  Q d a u e r n d  a n  d e m  

o b e r e n  E n d e  d e r  G a b e l g  a n g e p r e ß t .
W ü r d e  m it  d e m  S e i l  h  e in  G e g e n g e w ic h t  u n m it t e l 

b a r  v e r b u n d e n  s e in ,  d a n n  w ü r d e  d u r c h  d ie s e s  d ie  
F a l lb e s c h le u n ig u n g  d e r  B e iz la s t  Q v e r z ö g e r t .  I n  

d ie s e m  F a l le  w ü r d e  b e r e i t s  b e i e in e r  g e r in g e r e n  H u b 
z a h l  b e i B e g in n  d e r  A u fw ä r ts b e w e g u n g  d a s  A u s 
g le ic h g e w ic h t  G  m it  d e r  S t a n g e  f  u n d  d e r  G a b e l g  

s c h n e lle r  m a s c h in e l l  a u fw ä r ts  b e w e g t  w e r d e n , a ls  
d a s  S c h lo ß  i  d u rc h  d ie  B e iz la s t  Q g e h o b e n  w ü r d e ;

N u t z la s t  v o n  j e  8 5 0  k g .  D e r  H u b  d e r  B e iz e  b e tr ä g t  

3 5 0  m m . D ie  B e iz e  w u r d e  im  J a n u a r  d ie s e s  J a h r e s  
in  B e t r ie b  g e n o m m e n  u n d  a r b e i t e t  s e i t h e r  im  D a u e r 
b e tr ie b  a u f  T a g -  u n d  N a c h t s c h ic h t  m it  3 0  H ü b e n /m in  

d u rc h a u s  a n s ta n d s lo s  z u r  g r ö ß te n  Z u fr ie d e n h e it  d e s  

F a b r ik a t io n s b e tr ie b e s .  U m  d a s  e in w a n d fr e ie  A r
b e it e n  d ie s e s  A n tr ie b e s  b e s o n d e r s  d e u t l ic h  z u  v e r 
a n s c h a u lic h e n ,  h a b e  ic h  v e r s u c h s w e is e  d ie  H u b z a h l  
a u f  4 5 /m in  g e s t e ig e r t .  A u c h  b e i d ie s e r  H u b z a h l  w a r  
d e r  G a n g  d e r  B e iz e  n o c h  v o l lk o m m e n  r u h ig . L e id e r  

l ie ß  d e r  M o to r  e in e  w e it e r e  S t e ig e r u n g  d e r  H u b z a h l  
n ic h t  m e h r  z u ;  a b e r  d ie  B e iz e  k a n n  z u  j e d e r  Z e it  

w ie d e r  v e r s u c h s w e is e  m it  4 5  H ü b e n  b e tr ie b e n  w e r d e n .  
E in  A r b e it e n  m it  d ie s e r  B le c h b e iz e  v o n  3 5 0  m m  H u b  

b e i 4 5  H ü b e n  i s t  j e d o c h  n ic h t  d u r c h fü h r b a r , w e i l  b e i  
d ie s e r  s ta r k e n  B e w e g u n g  d ie  B le c h e  a u s  d e n  B e iz 
k ö r b e n  h e r a u s  rut s c h e n .

U m  e in e n  e in w a n d fr e ie n  U e b e r b lic k  ü b e r  d e n  
w ir ts c h a f t l ic h e n  V o r te il  d ie s e r  e le k tr is c h  a n g e tr ie 
b e n e n  B e iz e  g e g e n ü b e r  d e n  D a m p f b e iz e n  z u  e r h a lt e n ,
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Z alilen tafo l 1. E r g e b n i s  d e r  V e r s u c h e  m i t  v e r s c h i e d e n e n  B e i z a n t r i e b e n .

Ycruuchs-Xr. l II III IV

A rt der B e i z e ...................... E lek tr isch e  B eize  
nach A bb. 3

D am p fb eizo  neuer  
B a u a r t n ach  A bb. 4

D am p fb eize  neuer  
B a u a rt n ach  A bb. 4

D am p fb eizo  a lter  
B a u a rt n ach  A b b . 5

H u b h ö h e ..................... m m 35 0 20 0 150 300

H u b z a k l / m i n ...................... 30 42 6 5 — 70 30

G ebrauchte B eizk örb e und  

E igen gew ich t in  kg  . .
2 je  850  

1 zu 4 5 0
3 je  8 50 3 jo 1050 3 je 53 0  

1 zu  1050

V ersuchsdauer . . .  s t 9 9 6 V . 6>/4

Zahl der B eizen  . . . . 17 17 2 8 37

D u rch sch n ittlich e  B ciz-  
d a u e r ...........................m in 2 6 ,4 28 ,1 10 ,75 8 ,2

D u rch sch n ittlich e  B e iz la s t  
hg 309 0 34 0 8 337 3 235 4

A rt des B e izg u te s  . . B lech e v . 19— 4 0  kg B lech e  v . 19 — 40  kg B lech e  v . 1— 1,2  kg B lech e  v . 0 ,9 — 2 kg

G esam tb eiz la st . . .  kg 52  57 8 5 8  112 94 46 0 87  100

G esam ter Strom verbrauch  
in  K W st 3 4 ,5 __ __ __

G esam terD am p fverb rau ch  
in kg __ _ 5961 4 1 9 0 2 6 7 0

Strom verbraucn  je  t  B eiz 
la s t ..................... in  K W st 0 ,6 5 7 __ __ __

D am p fverb rau ch  je  t  B e iz 
la s t  ...........................in  kg — 1 02 ,58 4 4 ,3 5 3 0 ,6 5

i ia b e  ic h  e in g e h e n d e  V e r s u c h e  m it  d ie s e r  e le k tr is c h e n  
B e iz e ,  m it  z w e i  D iu n p fb e iz e n  n e u e r e r  B a u a r t  u n d  
m it  e in e r  D a m p f  b e iz e  ä lte r e r  B a u a r t  d u r c h g e fü h r t .  
D ie  E r g e b n is s e  s in d  in  Z a h le n ta f e l  1 z u s a m m e n 
g e s t e l l t .  W ä h r e n d  d ie s e r  V e r s u c h e  w u r d e  b e i d e r  
e le k tr is c h  a n g e tr ic b e n e n  B e iz e  e in  S tr o m z ä h le r  e in 
g e b a u t  u n d  d ie  e in z e ln e n  D a m p f b e iz e n ,  j e d e  f ü r  s ic h ,  
a n  e in e n  b e s o n d e r e n  D a m p f k e s s e l  a n g e s c h lo s s e n ,  
d e s s e n  S p e is e w a ss e r v e r b r a u c h  g e m e s s e n  w u r d e . Z ur  

E r r e ic h u n g  e in e r  g e n a u e n  M e s s u n g  d e s  S p e is e w a s s e r s  
w u r d e n  d ie  V e r s u c h e  g e n ü g e n d  la n g  d u r e h g e fü h r t .  
B e i  a l le n  V e r s u c h e n  w a r e n  im m e r  z u g le ic h  in  B e t r i e b : 
1 K o rb  m it  L a s t  in  d e m  B e iz b e h ä lt e r  u n d  1 K o r b  

m it  L a s t  in  d e m  W a s s e r b e h ä lte r .  D ie  E r g e b n is s e  
s in d  in  Z a h le n ta fe l  1  z u s a m m e n g e s t e l l t .

I c h  m a c h e  d a r a u f  a u fm e r k s a m , d a ß  b e i d e m  

V e rsu c h e  I  d ie  d u r c h s c h n it t l ic h e  B e iz la s t  3 0 9 0  k g  
b e tr u g ,  w ä h r e n d  b e i d e r  B e iz e  z w e im a l 9 5 0  +  8 5 0  
- 3 6 0 0  k g  d u r c h  G e g e n g e w ic h t  a u s g e g l ic h e n  w o r d e n  

s in d .  E in  P a r a d e v e r s u c h  l i e g t  a ls o  n ic h t  v o r . D e r  
V e rsu c h  h a t  a b e r  a u c h  z u g le ic h  e r g e b e n , d a ß  d e r  

n e u e  A n tr ie b  g e g e n  S c h w a n k u n g e n  in  d e r  B e iz la s t  
in n er h a lb  d e r  in  F r a g e  k o m m e n d e n  G r e n z e n  u n 
e m p f in d lic h  is t .  D ie  E r g e b n is s e  d e r  V e r s u c h e  I  u n d  I I  
k ö n n e n  r e c h t  g u t  m ite in a n d e r  v e r g l ic h e n  w e r d e n ,  d a  

d e n  b e tr e ffe n d e n  n e b e n e in a n d e r  s t e h e n d e n  B e iz e n  

d a u e r n d  g le ic h a r t ig e  S t u r z e n  u n d  B le c h e  z u g e fü h r t  
w u r d e n . J e d o c h  s o l l  d e r  g e r in g e  U n te r s c h ie d  in  d e r  
B e iz d a u e r  n o c h  ü b e r s c h lä g ig  b e r ü c k s ic h t ig t  w e r d e n  

d u rc h  V e r m in d e r u n g  d e s  D a m p fv e r b r a u c h s  v o n

5 9 0 1  a u f  . 2 6 , 4  =  5 6 0 0  k g ;  d a n n  b e t r ä g t  d er

D a m p fv e r b r a u c h  fü r  1 t  B e iz la s t  ¡-—-rc =  9 0 ,4  k g .
05 ,1  i

S t e l l t  m a n  b e i  d e n  g e g e n w ä r t ig e n  V e r h ä ltn is s e n  

d ie  E r z e u g u n g s k o s te n  f ü r  e in e  T o n n e  D a m p f  m it  
5 ,5 0  J l  in  R e c h n u n g  u n d  fü r  e in e  K W s t  m it  0 ,0 5  X ,  

d a n n  s t e l l t  s ic h  d e r  K r a ftv e r b r a u c h  fü r  1 1 B e iz la s t  

b e i d e r  e le k tr is c h  b e tr ie b e n e n  B e iz e  a u f  3 ,2 8  P f . ,  
b e i d e r  D a m p f b e iz e  a u f  5 3  P f .

D ie  D a m p f b e iz e  a r b e i t e t  h ie r n a c h  a ls o  s e c h z e h n 
m a l so  t e u e r  w ie  d e r  n e u e  e le k tr is c h e  B e iz a n tr ie b !

D a s  E r g e b n is  d e s  V e r s u c h s  I I I  k a n n  n ic h t  o h n e  
w e ite r e s  m i t  d e m  E r g e b n is  d e r  V e r s u c h e  I  u n d  I I  v e r 
g l ic h e n  w e r d e n ,  w e i l  b e i  V e r s u c h  I I I  d ie  d u r c h s c h n it t 
l ic h e  B e iz d a u e i  n u r  1 0 ,7 5  m in  g e g e n ü b e r  2 6 ,9  m in  
b e i V e r s u c h  I , u n d  2 8 ,1  m in  b e i  V e r s u c h  I I  b e tr ä g t .  
A u f  d e n  V e r s u c h  I  b e z o g e n  k a n n  d ie  V e r s c h ie d e n h e it  
d e r  B e iz d a u e r  ü b e r s c h lä g ig  b e r ü c k s ic h t ig t  w e r d e n  

d u rc h  E r h ö h u n g  d e s D a m p f  V erb ra u ch es  v o n 4 4 ,3 5  k g  a u f

• 2 6 ,4  =  1 0 9  k g  g e g e n  9 6 ,4  k g  b e i V e r s u c h  I I .

I n  g le ic h e r  W e is e  k a n n  d e r  D a m p fv e r b r a u c h  d es  

V e r s u c h s  I V  (D a m p fb e iz e  ä lt e r e r  B a u a r t )  u m g e 

r e c h n e t  w e r d e n  z u  • 2 6 ,4  =  9 8 ,7  k g .  D ie  E r 

g e b n is s e  d e r  V e r s u c h e  I I I  u n d  I V  e n t s p r e c h e n  h ie r 
n a c h  u n g e fä h r  d e n e n  d e s  V e r s u c h e s  I I .

N a c h  d e n  E r g e b n is s e n  d ie s e r  V e r s u c h e  s in d  d ie  

D a m p fb e iz e n  g r o ß e  K r a f tv e r g e u d e r ,  d ie  a u f  k e in e n  
F a l l  m e h r  d o r t a m  P la t z e  s in d , w o  e le k tr is c h e r  S tr o m  
z u r  V e r f ü g u n g  s t e h t .  A u f  d ie  w e ite r e n  M eh rk o sten ,  
d ie  d ie  D a m p f  b e iz e n  d u rc h  g r ö ß e r e  R e p a r a tu r e n
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u n d  d u r c h  d e n  V e r b r a u c h  a n  D ic h tu n g s m a te r ia l  
v e r u r s a c h e n ,  w i l l  ic h  n u r  n e b e n b e i  h in w e is e n .  D e r  

n e u e  e le k tr is c h e  B e iz a n tr ie b  b e s i t z t  g e g e n ü b e r  d e n  

m e is t e n  ü b r ig e n  e le k tr is c h e n  B e iz a n tr ie b e n  a u ß e r
d e m  fr ü h e r  n a c h g e w ie s e n e n  n o c h  d e n  w e it e r e n  V o r-
z u g ,  d a ß  e in  S e i lv e r s c h le iß  b e i  ih m  g a r  n ic h t  m e h r  in  
F r a g e  k o m m t .  S c h lie ß l ic h  b e m e r k e  ic h  n o c h , d a ß

d e r  n e u e  e le k tr is c h e  B e iz a n tr ie b ,  d e r  a u f  d e r  D illin g e r  

H ü t t e  fü r  d ie  v o r h a n d e n e  h o c h s te h e n d e  B e iz e  a u s 
g e f ü h r t  w o r d e n  i s t ,  e b e n s o g u t  fü r  B e iz e n  a n d er e r  

S y s t e m e  a u s g e fü h r t  w e r d e n  k a n n . D ie  b ish e r ig e  
F r a g e  n a c h  e in e m  fü r  a l le  V e r h ä ltn is s e  g u t  g e e ig n e te n  
B e iz a n tr ie b e  s c h e in t  d u r c h  d e n  b e s c h r ie b e n e n  A n 
tr ie b  g e lö s t  z u  s e in .

U m s c h a u .

T iefiem peratur-D esilU ation  von BraunKohle.

H . K . ß e n s o n  u n d  L. L . D a v i s  h ab en  im  L ab ora 
tor iu m  ü ir  in d u str ie lle  Chem ie an der U n iv ersitä t W ash in g
to n  e in e  W ash ingtoner B rau n k oh le  u n tersu ch t, um  d ie  
O elausbeute  und d ie  B ezieh u n gen  der D estilla tio n s-

Ihre K oh le  w ar e in e  A rt P ech k oh le  m it  schw arzer  
F arb e un d  braunem  S tr ich  un d  m u sch eligem  B ruch , d ie  
in  ihrer S tru k tu r  S ch ich ten  erkennen ließ . S ie  is t  gegen  
längeres V erw eilen  an  der L u ft  em p fin d lich  und w urde  
b ishei nur a ls  L ok om otivfou erk oh lo  verw en d et. In 
Z ah len ta fel I s in d  der F eu ch tig k e itsg eh a lt, der G eh alt an

Z a h le n ta fe l 1. Z u s a m m e n s e t z u n g  u n d  H e i z w e r t  d e r  v e r w e n d e t e n  K o h l e .

Feuchtig
keitsgehalt

k  %

Gebalt an 
flüchtigen 
Bestand

teilen ln %

Koks-
rückstand

in %

Aschegehalt 

ln %

Scbwcfel- 

gehalt ln %
Stickstoff

gehalt In %
Heizwerfc 
in WB

A m ieferu n g szu stn n d 1) ...................... 2 0 ,2 3 1 .5 3 9 ,9 8,4 0 ,5 2 1,06 515 0
L u fttr o c k e n 1) ...................................... 14 ,5 3 3 ,5 4 3 ,9 9,1 0 56 1 ,1 4 551 0
W asser- u n d  asch efre ie  K o h le 1) . — 4 4 ,0 5 6 ,0 — 0,73 1 ,49 72 1 0
L u ft tr o c k e n e  L a b o ra to r iu m sp ro b e 12,3 4 0 ,8 3 9 ,8 7,1 0 ,3 1 ,60 5 3 0 0

Z ah len ta fel 2 .
A u s b e u t e n  a n  D e s t i l l a t i o n s e r z e u g n i s s e n .

T e m 

p e r a t u r

G c s a m t -  
d e a t i i t a t

%

W a s s e r 
f r e i e r  T e e r

%

W ä s s e r ig e
L o s u n g 1

%

K o k s

%

G a t

c b m / t

100 12 ,30 __ I k . ó O 87,70 .—
200 2 2 ,1 0 — 2 2 ,1 0 77,30 5 ,6
250 25 ,05 3 ,55 21 ,50 6 3 ,fO 50 ,4
330 26 ,95 4 ,9 0 22 ,0 5 56 ,60 109,2
380 27 ,26 5 ,30 21 ,80 54,13 121,1
415 26,45 4 ,00 21 ,95 53 ,80 166,5
450 25 ,70 4 ,2 0 21 ,50 5 2 ,6 0 212,1
490 20 ,10 4 ,0 5 21,05 51 ,15 241,1
550 24 ,95 3 ,85 21,10 49 ,95 270 ,9
600 2 4 ,5 0 3 ,45 21 ,05 48 ,85 273 ,0

Z a h len ta fc l 3. Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  G a s e  
in  R a u m t e i l e n .

Temp. CO, Leucht.
Best. O, CO H, OH, N,

2 0 0 8 2 ,4 0 ,0 0 ,0 12,2 0 ,0 0 ,0 5 ,4
25 0 52 ,1 0 ,0 1,2 13,4 0 ,0 0 ,0 33 ,3
33 0 3 8 ,2 0 ,0 1,8 14 ,0 8 ,2 1,4 36 ,4
38 0 14 ,6 0 ,8 1,1 13,1 18,1 17,2 35,1
41 5 10 ,2 0 ,8 3 ,2 13,2 2 0 ,0 17 ,0 3 5 ,6
4 5 0 4 ,8 1,0 0 ,8 15 ,6 3 2 ,0 2 1 ,3 2 3 ,9
4 9 0 4 ,4 0 ,8 1,4 15 ,4 3 4 ,8 2 3 ,9 19 ,3
5 5 0 3 ,6 1,2 1,6 17 ,2 3 5 ,2 2 4 ,2 17 ,0
6 0 0 3 ,0 1.6 2 2 19 .6 3 5 ,4 24 ,4 14 ,8

tem p eratu r  zu  der N a tu r  der E rzeu gn isse  zu  s tu d ieren 2), 
ln  einer E in le itu n g  w eisen  d ie  V erfasser a u f d eu tsch e  
A rb eiten  h in ; jed o ch  m ü ssen  d iejen igen  A ngaben, d ie  s ich  
a u f d ie  D estilia tio n sa r t und d ie  A u sb eu te  beziehen, m it 
V orsicht en tgegen gen om m en  w erden , d a  d ie  Q uellen  
Bcheinbar etw as m iß verstan d en  sin d .

D D em  W a g en  e n tn o m m e n e  P rob e . 
s) T h e  Journal o f In d u str ia l and  E n gin eer in g  Che

m istry  1917, 1. O kt., S . 94 6 /9 .

flü ch tigen  B esta n d te ilen , K ok srü ck stan d , A sch e , Su lfat 
un d S tick sto ff  in  H u n d e rtto ile n , ferner d er H eizw ert in 
W E /k g  angegeben .

D ie  T ieftem p eratu rd estilla tion  w urde in  einer elek
tr isch  geh e iz ten , liegen d en  R eto r te  v o n  75 m m  W eite  
und 20 0  m m  L än ge ausgeführt. D ie  D estilia tion sgaso  
d u rch stre;ohen zu n äch st e in en  T eerau ssoh eid er , e in en  Lie- 
b igsch en  K üh ler, dan n  nacheinan der drei jo  45 0  oem  fassend e  
W asch flasoh en , d ie  G asuhr un d  d ie  V akuu m pu m pe. D ie

A b b i l d u n g  1 . A u s b e u te n  v o n  G a s  b e i  v e r s c h i e d e n e n  

T e m p e r a t u r e n .

W äscher sind  der R e ih e  nach  für A m m on iak , Z yan id e  und  
Oel b estim m t. D ie  grob zorm aldene K o h le  w u rd e in  M engen  
vo n  jo 1 kg w ä h r e u d 2 4 std estillie r td e ra r t, d aß d or G asstrom  
so  gereg e lt war, d aß  in  der D estilla tio n sb la so  A tm o 
sphärendruck  herrschto. W ährend  der D estilla tio n  wurden  
in  ve isch ied en en  Z w ischenräum en G asproben entnom m en  
un d an a lysiert. U eber d ie  A u sb eu ten  an R oh d estilla ten  
g ib t  Z ah len tafel 2 A u sk u n ft.

D ie  A usb eu ten  an  G as, d as  in  einem  S argen t-F eu eh t- 
gasm esser  gew aschen  w ar, v eran sch au lich t A bb . 1.
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D ie  Z usam m ensetzu ng des G ases in  R a u m teilen , das  
in  einem  M oorehead-A pparat a n a lysiert w urde, is t  für  
versch iedene T em peraturen in Z ah len ta fel 3 w ioder- 
gegoben.

D er nach L u n ge berechn ete  H eizw ert g e h t au3 A bb . 2 
hervor.

D er  D estilin tion sr iick stan d  is t  m a tt , sch w arz und  
von G esta lt und G röße der angew andten  K oh leteilch en .

/ V  /77/j er o ft/ r
A b b i ld u n g  2 . H e iz w e r t  d e s  G a se <  i n  A b h ä n g ig k e i t  

v o n  d e r  T e m p e r a t u r .

*
A bh. 3 ze ig t d ie  H eizw ertzu n ah m e des R ü ck stan d es  

m it ste igen d er  T em peratur. V on Z yan id en  w u rd en  nur  
Spuren bei höheren T em peraturen  gefu n d en . A us A bb. 4 
lä ß t sich  d ie  A m m on iak au sb eu te  ersehen.

D a s ö lige  R o h d estilla t w ar dunkelbraun un d  bei 
gew öhnlicher T em peratur fe s t  bei einem  spez. G ew. von

e /7 7 /p e r a fu r  
A b b i ld u n g  3 . H e iz w e r t z u n a h m e  d e s  R ü c k s t a n d e s  m i t  

s t e i g e n d e r  T e m p e r a t u r .

0 ,985  b is 0 ,995 , das bei 550  0 erh altene d agegen  sch w arz  
bei e inem  spez. .Gew. von  1,00, d a s  bei 6 0 0 °  erh altene  
schw erer a ls  W asser. E s  w urde b eob ach tet, d aß  d er Cha
rakter des bei 49 0  0 en tstan d en en  Teeres w esen tlich  ver
sch ied en  is t  insofern , a ls  se in  D estilla tion srü ek stan d  
K ohlen teerpech  d a rste llt un d  auch  keine k r ista llin isch e  
P araffinm asso  w ährend der D e stilla tio n  b eob ach tet 
w erd en kon nte.

A us den L eich tölen  —  m it 3 2  %  alkalilöslich em  
A n te il —  ließ en  sieh  nach  ihrer A btrennu ng vo n  den  
K resolen  keine N itrokörper h erstcllen . P h en o le  kon nten  
n ich t iso liert w erden.

E s  ergab sieh , daß  bei 38 0  0 m it e tw a  5 ,5  %  der K o h le  
dio  größ te  R oh ö lau sb eu te  erh alten  w urde, dio kein  B en zo l 
und kein e  B en zo ld criva te  en th ä lt und dem  P etro leu m  
u n d  Schieferöl ähn licher 1st a ls  dem  S tein k oh len tecrö l.

T e m p e r a t u r  
A b b i ld u n g  i ,  A m m o n i a k a u s b e u te  i n  A b h ä n g ig k e i t  v o n  d e r  

T e m p e r a t u r .

U n gefäh r 3 kg  P araffinw achs w urden  aus der T on n e  
K oh le  erh alten . D a s  G as is t  v o n  geringem  H eizw ert und  
klein er M enge; d ie  A m m on iakausbeuto  is t  gerin g ; der  
R ü ck sta n d  ein  vorzü glich es H e izm ater ia l v o n  ü b er  
6660 W E /k g . D r. P. K . Breuer.

U eber D auerversuche.

E inen  nouen B eitrag  ü b er  D auerversuche liefert  
W i 1 l ia m M  a s o n 1), der V ersuche a n ste lfte  in d erH a u p tsa ch o  
zw eck s F ests te llu n g  4or  S p annun g w ährend  d er ganzen  
D a u er  d er W cchselboanspruchung. A ls B ean sp ru ch ungs
arten  w urden  W ech selverdrelm ngs- und W ech selb iegebcan- 
spruchung in  A nw endu ng gebrach t.

A b b ild u n g  1 . E in r ic h tu n g  JUr T o rs lo u sb e a n sp ru c b u n g .

D ie  V ersuehseinriohtu ng g le ich t g ru n d sä tz lich  den  
a lte n  W ühler-M aschinen, n u r is t  d ie  A usfüh ru ng en tsp re
chend dem  fo r tg esch ritten en  S ta n d e  der T ech n ik  vo llk o m 
m ener. D ie  E in ste llu n g  der V ersuchssp annu ng g esch ieh t  
bei d ieser  M aschine d u rch  S p ira lfedern  F F  (s. A bb. 1), 
d ie  gogen  d en  H eb el H  g esp an n t w erden. D ieser  H eb e l H  
is t  durch ein  K reu zgelen k  m it dem  einen  E in sp an n k op fo  E

J) Engineering 1917, 23. Febr., S. 187/90; 2. März,
S. 211/4.
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d e r  Probe verb u n d en . D er  an d ere  E in sp a n n k o p f (in  der  
A b b ild u n g  n ich t s ich tb a r , w eil vor  d er  B ild eb en e  liegen d ) 
w ir d  du rch d en  v o n  d er  M aschine b e tä tig ten  A n trieb sh eb el 
hin  und h er g ed reh t u n d  erzeu gt im  V ersuchsstabo eine  
W cch seltorsion ssp an n u n g. D ie  F ed ern  F F  s in d  g ee ich t und  
w erd en  so  e in g este llt , d aß  sich  d er  H eb e l H  vo n  sein en  
A u flagern  A A  um  ein  g erin ges  ab h eb t. F ü r  W echsel- 
«bicgebeanspruchung is t  d ie  E in rich tu n g  äh n lich . D ie  

G en au igk eit d er  M essung der

A b b i ld u n g  2 .  

A n o r d n u n g  d e r  S p ie g e l  z u r  

B e o b a c h t u n g  d e r  F o r m ä n d e 

r u n g  b e im  T o r s i o n s r e r s u c h .

D reh - un d  B iegem om en te  
b eträgt e tw a  1 %.

Zur B eob ach tu n g  d er F orm 
änd erun gen w erd en  S p iegel 
b en u tz t. A bb. 2 z e ig t  in  der  
A n sich t d ie  A nordnu ng der  
am  T orsion sstab  angebrach
ten  S p iegel S! un d  S 2, A bb. 3 
d en  S ch n itt sen k rech t zur  
X -A ch se  d er  A bb. 2. D er  
fe s te  S p ieg e l S  is t  nur an g e
b rach t, um  Fernrohr und  
S k ala  a u f d erselb en  S e ite  
der P robe P  zu  haben. B ei

V ersuclisgeschw ind igkeiten  
bis z u  30  L astw cch seln  in  
d er  M inute kann d ie  Sk ala  
n och  abgelesen  w erd en . B ei 
höheren  G esch w in d igk eiten  
w erd en  sch w arze  Sch ieber  
m ito in em  erleu ch teten  Sch litz  
a u f d er  S k a la  so  lan ge  v er 
sch oben , bis d er  S c h litz  m it  
dem  Fad en kreu z d es  F er n 

rohrs zu sa m m cn fä llt. B e i d en  B iegeversu ch en  s teh en  d ie  
S p ieg e l sen k rech t zu r  A ch se  d es  P rob estab es.

D ie  M aschine g e s ta tte t ,  d ie  V ersu ch sgesch w in d igk eit 
zw ischen  2 un d  200  L astw ech seln  in  d er  M inute z u  v e r 
ändern und zw ar ohn e d aß  der V ersuch  un terb rochen  
w erd en m uß.

p -M  JsC jj'52

U-20-W

A b b i ld u n g  3 . S c h n i t t  s e n k r e c h t  zur  X -A ch s©  d e r  A b b .  2 .

k eiton  ausgofü h rt, u n d  zw ar w u rden  so w o h l d ie  S p annun
gen  w ie  d ie  G esch w in d igk eiten  w ährond d es  Versuches 
verän dert. B eo b a ch te t w u rd e b esonders d ie  elastische  
H y steres is , d ie  b ereits  bei n ied rigen  Sp an n u n gen  un ter
h a lb  d er  E la stiz itä tsg ren ze  a u f tr itt , w en n  auoh h ier  nur 
in  seh r geringem  M aße. D ie  E rgeb n isse  d er V ersuche sind 
in  m ehreren  S ch au b ild ern  un d  Z ahlontafeln  m itg ete ilt, 
d ie  s ich  n ich t fü r e in e  au szu gsw eise  W iedergabe eignen. 
Zu bem än geln  is t  d a s  F eh len  e in es sy stem a tisch en  Vcr- 
suchsp lanos. Ferner sind  d ie  b e i D au erversu ch en  beson
ders w ich tigen  P aralle lversucho n icht ausgofüh rt. Er
fah ru ngsgem äß sp ie len  gerad e bei D au erversu ch en  k leine  
U n gle ich m äß igk eiten  d es  M ateria ls e in e  seh r große R olle, 
s o  d aß  Sch lu ß fo lgeru n gen  au s E in ze lversu eh en  w en ig  zu 
verlässig  sin d .

A us d en  m itg ete ilte n  V ersuchen  z ieh t d er  V erfasser  
fo lg en d e  Schlüsse:

W eich es F lu ß eisen  h ä lt e in e  groß e  A n za h l B ean 
spru ch u n gen  au s, auch  n och  bei S p an n u n gen , d ie  eine  
erh eb liche p la stisch e  F orm än deru ng horvorrufen . D ie  
B ru ch sp annun g is t  b e i v o llen  P roben  größer a ls  bei hohlen. 
R u h ep au sen  veru rsach en  e in  Z urückgehen d er üb er die 
E la stiz itä tsg ren ze  h in au sgeh en d en  Form än deru ngen , und 
zw ar ersch ein t d er V organg g le ich  d em  der H ärtu n g  durch  
S treckun g , und n ich t g le ich  d er  W iedererlangu ng d er ur
sprünglichen  E la st iz itä t. D er  V erfassor h a t b e i diesen  
D au erversu ch en  m it g le ich en  Z ug- un d  D ruckspannungen  
k ein e  au sgep rägte  E la stiz itä tsg ren ze  fe stste llo n  können. 
D er  E influß  d er V ersuchsgesehw ind igkeit a u f d a s  elastische  
V erh alten  m a ch t sich  in  e in er  V ergrößerung.der e lastisch en  
F orm än d eru n gsfäh igk eit bei E rh öhun g d er V ersuchs
g esch w in d igk e it g e lten d . B ei dem  gep rü ften  M aterial war 
d ie  H öh o d er Scherbeanspruchung, bei der d ie  Probe  
w eniger e la stisch  w u rd e, bei D au erb iegeversu ch en  dieselbe  
w ie  bei D au ertorsion sversu ch en . A. Schob.

B ericht über die T ätigk eit des K ön ig lich en  M aterial- 

prüfungsam tes im  Jahre 1 9 1 6 /1 7 .

( S c h lo ß  v o n  S e i t e  6 1 6 .)

A ls V ersu ch sm ateria l w u rd e  w e ich es  F lu ß e isen  v o n  
0 ,1 2  %  C b en u tz t; d er  Z u gversu ch  an  R u n d stä b en  vo n  
16 m m  D u rch m esser  un d  100 m m  M eßlänge ergab : 

Streckgren ze s g =  22 ,9  k g /q m m  

B ruchgrcnzo <JB =  36 ,9  „
B ru ch d eh n u n g 3 =  35 ,5  % .

B ei e inem  T orsion sversu ch  ergab  sich  e in e  S treck gren ze  
fü r Seherbeanspruchung v o n  15 ,5  k g /q m m .

D ie  D au erversu ch e  w u rd en  m it  v o lle n  u n d  a u f v e r 
sch ied en e  W an d stärk e  au sgeb oh rten  R u n d stä b en  bei v e r 
sch ied en en  S p an n u n gen  un d  L astw ech selgesch w in d ig -

E in c  g e b r o c h e n e  K u r b e l w e l l o  z e ig te  an  den 
B ru ch fläch en  d as für D auerbrüche k en n zeich n en d e B ru ch
au sseh en . G efügefeh ler  w aren n ic h t vorhand en , Z ug
fe s t ig k e it  u n d  D eh n u n g  entsprachen  d en  vorgeschrio- 
benen B ed in gu n gen . D ie  K erb zäh igk e it ließ  s ich  zwar 
du rch ^ s tä n d ig e s  A u sg lü h en  der k lein en  P robestäbc  
(8  X 10 m m  im  Q uerschn itt) bei 900  0 m it  nachfolgen der  
A b k ü h lu n g  an  der L u ft auf d en  d o p p e lten  B etra g  der ur
sp rü n glich en  K erb zäh igk eit des W ellen m ater ia ls  ste igern , 
hieraus a u f feh lerh afte  W ärm ebehand lung der W elle  zu 
sch ließ en , w äre aber e in  T rugschluß. D er  U ntorsch ied  
in  der K erb zä h ig k e it is t  im  vorliegen d en  F a ll led ig lich  be
d in g t du rch  d ie  u n v en n e id lich e , erh eb lich  langsam ere  
A bkü hlun g  der d ick en  W elle  (17 cm  im  D urchm esser) 
gegen ü b er der schnelle.!! L u ftab k ü h lu n g  der k le in en  P robe
s tä b e . Zum  B ew eis , w ie  s ta r k  d ie  G esch w in d igk eit der 
A bkü hlun g d as  E rgeb n is d e s  K erb sch lagversu ch es be
e in flu ß t, w urden n och  e in ig e  P rob estäb e  ( 8 X 1 0  m m ) 
eb en fa lls  % s t  bei 90 0  0 g eg lü h t un d  im  O fen der langsam en  
A bkü hlun g  überlassen . S ie  k ü h lten  in  3 s t  v o n  9 0 0 °  auf 
50 0  0 ab. D ie  K erb zäh igk eit w ar je tz t  w ieder nahezu die  
g le ich e  w ie  im Z ustand  der E in lie feru n g  der W elle  ins Am t.

D ieg efu n d en en  W erte  für d ie  S ch lagarb eit in  m k g/qcm  
s in d  in  Z a h len ta fe l 3 zu sam m on geste llt.

D ie  V ersuche zeigen  d eu tlich , d a ß . d ie  K erbschlag- 
probe m it k le in en  P rob estäb en  e in  seh r sch arfes  K en n 
zeich en  fü r vorausgegan gen e versch ied en e  W ärm ebehand
lun g  is t .  D ie  u n m ittelb are  U ebertragu ng der m it au sge
g lü h ten , k le in en  P rob estäb en  g efu n d en en  W erte  für 
d ie  S ch lagarb eit a u f große S ch m ied estü ck e  h a t jedoch  
m it V orsich t un d  S ach k en n tn is  zu  g esch eh en , d a  man  
so n s t  le ic h t zu  fa lsch en  S ch lü ssen  kom m en  kann.

D ie  e in se itig e  sta rk e  A b n u tzu n g  cinor k lein en  G leich- 
strom -E lek trom otorw elle  k on n te  auf e in se itig en  Lager
druck, veru rsach t d u rch  geringe U n b alan z  d er M aschine,
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Z a h le n ta fe l 3. K o r b s c h l a g v e r s u c h o  m i t  W e l l o n m a t e r i a l .  1 0 - m k g - P e n d e l s c h l a g w e r k .

1 Im Zustand der Einlieferung 
ins Amt geprüft

*/f Stunde bei 9000 C ausgeglüht 
und an der Luft abgeh iihlt.

t/a Stunde bei 900 0 C ausgegllibt 
und Im Ofen der Abkühlung 

überlassen

P. obestübe entnommen Nr.
Schlagarbelt

mkg/qcm
Nr.

Schlagarbeit
mkg/qcm Nr.

äehla
tnkg

jarbolt
/qcm

Einzel werte Mittel Klnzelwert * ‘ Mittel Elnzelwcrte Mittel j

N a h e  der W ellon - 
o b er ilü eh e

1
3

5

5 ,2
5 .8
3 .91

19
20  
21

11.1
11,8

9 ,5
10,8

28
29
30

6 .3
6.1
7,1

A u s der W ellen  - 
m itte

7
0

11

6 ,9
5 .5
4 ,0

22
23
24

10,5
11,0
11,0

25
20
27

0 ,5
4 ,6
3 ,9

5 ,7

i

zurückgcfüh rt w orden. B eg ü n stig t  w urde d ie  A b nu tzung  
durch dio V erw endung e in es  zu  w eich en  k oh len sto ff-  
arm en F lu ß e isen s. D a s  W ellen m ater ia l en th ie lt  nur  
0 ,03 %  K o h len sto ff. E in e  k le in e  W elle  w ar du rch  u n sa ch 
gem äßes G lühen an der äuß eren O berfläche s ta r k  en tk o h lt  
w orden. D er  K o h lcn sto ffg eh a lt im  n ich ton tk oh lten  T eil  
betrug 0 ,45  %  C. In  der e n tk o h lten  R a n d zo n o  w aren  
h öch sten s 0 ,05  %  K o h len sto ff  en th a lten .

A u f den  B ru ch fläch en  e in iger  Z ugproben aus C hrom 
n ick e lstah l w aren helle  F leck e  erkennbar. D ie  G efüge- 
untorsuchung z e ig te , d aß  d ie se  h e llen  F leck o  in  u rsäch 
lichem  Z usam m enhan g m it  im  M ateria l vorhand en en  
klein en  S eigeru n gsstelien  s ta n d en . In fo lg e  der geringeren  
B ruchdehnung dos g ese ig er ten  (p liosp lior- u n d  sch w efe l-  
reicheren) M ateria ls  t r it t  b eim  Z u gversu ch  der B ru ch  
d ort eher e in  a ls  an änd ern , n ic h t gese iger ten  S tellen .

W ied erh olt w urde b ea n tra g t, du rch  m eta llograp h isch e  
U ntersu ch u n gen  A u fsch lu ß  über H erste llu n gsverfah ren  
(V orbehandlung des M ateria ls  u sw .) zu g ew in n en . In  
v ie len  F ä llen  la ssen  s ich  aus d em  K le in g efü g e  R ü ck sch lü sse  
a u f d io  V orbehandlung z ieh en . So k on n te  z . B . e in w a n d 
frei nachgow iesen  w erd en , d aß  fran zösisch e  S elfak tor-  
sp in d cln , d ie  s ich  im  B etr ieb e  g u t b ew äh rt h a tte n , e in en  
b estim m ten  V ergü tungsprozeß  d u rch gem ach t h a tten .

E in e  B aggersch ien e , d eren  K o p f über e tw a  i y 2 m  
L änge v ö llig  au fgesp a lten  w ar, z e ig te  im  K o p f e in en  
größeren, v om  G uß d es  B lock es  herrührenden B la se n 
hohlraum . T rotzd em  d io  B lasen w an d u n gen  n ich t o x y 
d ier t w aren , d ie  B lase  od er  der L unk er im  B lo ck  a lso  m it  
der a tm osph ärischen  L u ft n ic h t in  B erührung gestan d en  
h a tte , w ar im  vorliegen d en  F a ll b eim  A u sw alzen  der  
S ch iene Z usch w eiß en  der B la se  n ic h t e in getreten .

A n oinem  L o k o m o tiv -F eu erb u ch sm a n te l w aren nach  
etw a  zw ö lfm on atigor  B etr ieb sd a u er  an  d en  S teh b olzen -  
löchern stark e  E in r isse  au fgetreten . D ie  m eta llograp h i- 
scho U n tersu ch u n g ergab , daß  e s  s ic h  um  e in  e in w an d freies  
M ateria l ohn e gröb ere S eigeru n gen  usw . h an d elte . A uch  
d ie  chem isch o A n a ly se  z e ig te  n ich ts  A u ffa llen d es . D ie  
R isse  g ingen  zum  T eil v o n  den  S teh b olzen löch ern  au s, 
zum  T eil w aren s ie  rad ia l in  e in em  K re ise  um  d ie  S teh -  
bolzonlöcher an geord n et. In  der U m gebun g der S te h 
bo lzenlöcher w aren  K en n ze ich en  vo n  K a ltreck u n g  vor
handen. E s  is t  w ah rsch ein lich , d aß  d as  A u ftre ten  der R isse  
hierm it im  Z u sam m enhan g s te h t. W eitere  U n tersu ch u n gen  
über d ie se  w ich tigo  F rage , n am en tlich  au ch  über d io  W ir
kung d es  A n lassen s bei n ied rigen  W ärm egraden (B la u 
w ärm egraden) au f k a ltg ereck tes  w e ich es  E isen  s in d  be
ab s ich tig t .

E in  F lu ß e isen b eh ä lter  fü r h o ch k on zen tr ierte  S a l
petersäure w ie s  e in e  anscheinend  d u rch  H äm m ern  her
g e ste llte  A u sbauchu ng auf. A n  d er a u sgeb au ch ten  S te lle  
w aren fe in e  H aarrisse  erkennbar. D ie  W an d u n gen  d ieser  
H aarrisse  ze ig ten  v ie lfa c h  b lau e u n d  bräun liche A n lau f
farben. V erm u tlich  i s t  d as  H äm m ern  n och  b is  herunter  
zu B lauw ärm egrad en  erfo lg t.

A u f d io  du rch B earb eitu n g  v o n  E isen  b e i B lau w ärm e
graden  b ed in g ten  stark en  inn eren  Sp annun gen , d ie  h äu fig
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ohn e äuß eren  erkennbaren G rund zur E n tsteh u n g  von  
A nrissen  V eran lassung geb en  kön n en , is t  in  früheren aus 
dem  K g l. M ateria lp rü fu n gsa in t hervorgegangenen A rbei
ten  w ied erh o lt h in gew iesen  w orden.

E in  m it O elfarbenan strieh  verseh en es E isen b lech  
z e ig te  zah lre ich e  A ufrauhungen un d  E rh öhun gen  d es  A n 
s tr ich es . N ach  vorsich tiger  E n tfern u n g  d es A nstriches  
w u rd e fe s tg e s te llt ,  d aß  überall d o r t, w o A ufrauhungen  
au ftra ten , a u f d em  E isen  sta rk e  A nrostungen  vorhand en  
w aren . E ise n  kan n  nur rosten , w en n  es m it  F e u c h tig k e it  
in  tropfbar flü ssiger  F orm  (W asser, w ässerige S a lzlösungen  
u sw .) in  B erührung k om m t. O elfarbo a ls  so lch e  g re ift  das  
E isen  n ic h t u n ter  R o stb ild u n g  an. D a  U n d ich th e ite n  in  
d er O elfarb en sch ich t auch  u n ter  dem  M ikroskop n ich t  
erkennbar w aren , s o  is t  anzun eh m on, daß  d ie  A nrostungen  
en tw ed er  b ereits  vo r  A u fstr ich  d er O elfarbo vorhanden  
w aren  oder, d aß  ihr E n tsteh u n gsgru n d  g le ich ze it ig  m it  
dem  A u fstre ich en  d es  F irn is  od er  d er F arbe g e leg t w urde. 
L etztere s  k ö n n te  z. B . d er F a ll s e in , w enn  der P in se l, 
d er zum  A n streich en  verw en d et w urde, vorher in  W asser  
g e legen  h a t te  oder auch  nur feu ch t gew esen  war.

W ied erh o lt -wurden R oh re  d arau fh in  u n tersu ch t, 
o b  s ie  g e sch w e iß t oder n ah tlo s h erg este llt  w aren . In  zw ei 
F ä llen  k on n te  b e i im  B etr ieb e  g ep la tz te n  S iederohren  
d u rch G efü geu n tersu ch u n g fe s tg e s te llt  w erden , daß  E r
h itzen  über 7 0 0 0 m it  n ach fo lgen d er A bsch reckun g e in 
g e tr e ten  w ar. Ob d ie ses  E rg lühen  un d  A bsch recken  im  
B etriob e , z. B . du rch  A nlieizon  d es  noch  n ic h t v ö llig  m it 
W asBer g e fü llte n  K e sse ls  oder sch o n  vorher bei der H er
s te llu n g  der R oh re  erfo lg t w ar, ließ  s ich  n achträg lich  n ich t  
m eh r m it  S ich erh e it au ssagen . I n  jedem  F a lle  en tsteh en  
h ierb ei im  M ateria l s ta rk e  inn ere S p annun gen , d ie  le ich t 
zu A urisson  fü h ren  kön n en .

M ehrfach  w u rd en  U n tersu ch u n gen  darüb er b ean 
tr a g t, w oran  es läge , daß  „ S ta h l tr o tz  g le icher chem isch er  
Z u sam m en setzu n g  ga n z  v ersch ied en e  B earb eitb ark eit 
a u fw iese“ . In  zw ei F ä llen  w urde n ach gew iesen , daß  d ie  
ch em isch e  Z u sam m en setzu n g  n ic h t d ie  g le ich e  war. 
D er  U n tersch ied  im  K o h lcn sto ffg eh a lt b etru g  in  einem  
F a lle  0 ,0 4  un d  0 ,3  %  C, im  ändern F a lle  0,41 un d  0 ,7 4  %  C. 
In  e inem  w eiteren  F a lle  w ar der K o h len sto ffg eh a lt der  
g le ich e , d ie  e in e  S tah lp rob e  lag  aber im  au sgeg lü h ten , d ie  
and ere im  v e rg ü te te n  Z u stan d  vor.

M ehrfach w u rd e b ean tragt, so g en a n n te  „V ered elu n gs
m it te l  fü r E isen  un d  S ta h l“ au f ih re  W irkung h in  zu  
u n tersu ch en . D ie s e  M itte l w erd en  m e is t  m it  großer  
R ek lam e, d ie  s ich  o ft  auf th eo re tisch  u n d  prak tisch  fa lsche  
A n n ah m en  s tü tz t ,  in  d en  H a n d el geb rach t. Ih re  W irkung  
s o ll  im  allgem ein en  d io  se in , a u f e in fa ch ste  un d  sch n e llste  
W eise  aus gew öhnlichem  E isen  h ochw ertigen  S ta h l zu  
m ach en , oder verdorbenem , verb ran ntem  oder ü b erh itz
tem  M atorial d ie  urprün glichen  g u ten  E igen sch aften  
w ieder zu  verleih en . O biges w ird  nach  d en  R ck lam c- 
sch riften  d ad urch  erre ich t, d a ß  en tw ed er  d as  M itte l in  
P u lverform  auf d ie  g lü h en d en  S tü ck e  a u fg estreu t oder das  
erh itz te  M ateria l in  dem  V ered elu n gsm itte l ab gek ü h lt 
w ird.
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U ebcr d ie  W irkun g e in es  N ü ttels  w ird  z. B . in  e iner  
R ek lam esch rlft fo lgend es m itg e te ilt:  „ N a c h  m ehrjäh ri
gen  w issen sch a ftlich en  u n d  p rak tisch en  V ersuchen is t  
e s  g e lu n gen , e in  ch em isch -tech n isch es  P räp arat h erzu
s te llen , durch  w elch es bei e in fach ster  H a n d h a b e  jeder  
S ta h l so w ie  E ise n  v o n  0 ,2 5 %  K o h len sto ff d erartig  ver
b essert w ird , d aß  z. B . e in  m in d erw ertiger S ta h l oder  
F lu ß e isen  e inem  g u ten  W erk zeu gstah l g le ich k o m m t. Es  
g e sc h ie h t d ie s  du rch Z uführung e in es  h oh en  P rozen t
s a tz e s  vo n  K o h len sto ff . . . D ie  Z unahm e des K o h len 
s to ffe s  z e ig t  s ic h  n ic h t a lle in  au f der O berfläche, w ie  v ie l
fach  angenom m en w ird , son d ern  f in d e t s ich  eb en so  im  
K ern d es  S tü ck es, g le ich v ie l w elch e  S tärk e d a sse lb e  l ia t .“  
A u f G rund se in er  E rfah ru n gen  m it  zah lre ich en  ähn lichen  
„ V ered e lu n g sm itte ln “ un d  „V cred elu n gsverfah ren “ und  
a u f G rund der th eore tisch en  E rk en n tn is  der E ig en sch a f
ten  v o n  E isen  un d  S ta h l h e g t d as  A m t gegen  d io  W irkun g  
so lch er  M itte l d io  sch w e iw ieg en d sten  u n d  b egrü n d etsten  
Z w eifel. B ish er  k on n te  noch  s t e t s  fe s tg e s te llt  w erden , 
d a ß  d ie  vom  E rfin d er se in em  „ M itte l“ zugesch rieb en e  
V erb esserung der E ig en sch a ften  ü b e r h i t z t e n  S ta h les, 
u n a b h ä n g i g  von  dem  b esonderen  M itte l, led ig lich  e in e  
F o lg e  der m it  dem  M ateria l vorgen om m en en  W ärm eb e
han dlun g  war. D ie  V erb esserung k o n n te  du rch sa c h 
g em äß e  W ärm eb eh an d lu n g , oh n e  A n w endu ng d es  b e 
son d eren  M itte ls , eb en fa lls  e rz ie lt w erd en . F erner kon nto  
du rch ch em isch e  un d  m eta llograp h isch o  U n tersu ch u n gen  
in  a llen  u n tersu ch ten  F ä llen  e in w an d frei nachgew iesen  
w erden , d aß  a u c h  n i c h t  d i e  g e r i n g s t e  S p u r  von  
K o h len sto ff aufgen om m en  w ar. W ie  T heorie  u n d  P ra x is  
sa g en , i s t  d ie  A u fn ah m e v o n  K o h len sto ff oino F u n k tion  
von  Z eit u n d  T em peratur. D a  d io  D iffu sio n sg esc liw in d ig -  
k o it d e s  K o h len sto ffs  im  E isen  nur e in e  rech t langsam e  
is t ,  s o  r eich en  d io  ku rzen  A b k ü h lu n gsze iten , w ie  s ie  bei 
d er A n w en d u n g  so lch er  „ V ero d elu n g sm itte l“ m e is t  v o r 
g e seh en  s in d , in  keinem  F a lle  a u s , um  auch  nur Spuren  
v o n  K o h le n sto ff  zur A u fn ah m e ge lan gen  zu  lassen . U m  
K äu fer  so lch er  m e is t  v ö llig  n u tz lo sen  M itte l vor  E n t
tä u sch u n g en  u n d  u n n ü tzen  K o ste n  zu bew ahren, h ä lt  
d as A m t e s  fü r se in e  P f lic h t , auch  an  d ieser  S te lle  vor  
ä h n lich en  „ V ered e lu n g sm itte ln “ zu  w arnen.

In  der A b t e i l u n g  5 f ü r  a l l g e m e i n e  C h e m ie  m ü 
d en 375 A n träge  m it  977 U n tersu ch u n gen  er led ig t. Von  
d en  A n trägen  en tf ie len  88  m it  4 2 4  U n tersu ch u n gen  auf 
B eh örd en  un d  287 m it 553  U n tersu ch u n gen  au f P r iva te . 
A u s d en  au f A n trag  au sgefü h rten  U n tersu ch ungen  is t  
fo lg en d es  h ervorzuh eb en , w ob ei bem erkt se i, daß  über  
e in en  seh r  großen  T eil der A n träge , w eil s ie  F ragen  der  
L an d esverte id igu n g  betreffen  oder m it  ih n en  im  Z usam 
m en h an g s teh en , n ic h t b er ich te t w erd en  kann.

E in  großer T e il d er A n träge  b e tra f w iederum  d ie  
U n tersu ch u n g  vo n  E ise n  u n d  S ta h l. In fo lg e  der erh öh ten  
N ach fra g e  nach  S o n d erstä lilen  w ar d io  E rm ittlu n g  von  
N ick e l, Chrom , W olfram , M olybdän , V an ad in  un d  K o b a lt  
b esonders h ä u fig  verlan gt. D ie  N ach frage  nach  N orm al
s tah lp rob en  m it  b ekan ntem , im  A m t erm itte ltem  G eh alt 
an  ein ze ln en  S to ffen  w ie s  im  B er ich tsja h r  e in e  w eitere  
S te ig eru n g  auf. A ußer d en  N orm alstah lp rob en  zur K oh - 
len sto ffb estim m u n g  w erd en  n u nm ehr au ch  fü n f Proben  
m it versch ied en en  M an gan geh alten , ferner zw ei m it  v er
sch ied en en  P h osp h orgeh a lten  (u n ter 0,1 %  Ph osp hor) 
so w ie  je  e in e  P rob e  zu r  Schw efel- u n d  C hrom bcstim inung  
vorrä tig  g eh a lten .

Von E rzu n tersu ch u n gen  is t  d ie  U n tersu ch u n g  e in es  
W olfram erzes a u f W olfram gehalt hervorzuh eb en . A n  
M etallen  außer E ise n , S ta h l- u n d  E isen leg ieru n gen  kam en  
fü r d ie  ch em isch e  P rüfung  n am en tlich  K u p fer, Z inn, 
Z in k  so w ie  deren L egierun gen m itein an d er  in  F rage.

E in  R o stsc h u tz m itte l w ar d arau fh in  zu prüfen , 
o b  e s  E ise n  v o r  dem  A ngriffe  du rch Seew .isser  (4p rozem igo  
K och sa lz lö su n g) zu sch ü tz en  verm öge; d io  U n tersu ch u n g  
ergab , d aß  e in  g u t deckender A n str ich  m it  dem  R o s t 
sch u tz m itte l u n ter  d en  in  dem  P rü fu n gszeu gn is näher  
boseliriebenen V ersuchsbed ingu ngen  d as  R o sten  d es  E isens  
innorhalb  der B eob ach tu n gsd au er  v o n  drei M onaten  v o ll

k om m en v erh in d erte  und von  dem  S cew asscr  se lb st  auch  
n ich t an gegriffen  w urde. B e i e in er  anderen A n str ich 
m asse  so llte  fe s tg e ste llt  w erd en , o b  s ie  E isen  bei E in 
w irkun g v o n  fe u c h te  V orbrennungs- u n d  and ere G ase  e n t
h a lten d er  L u ft  vor  dem  R o ste n  bew ahren k ön n e; das 
P rüfungsergebn is w ar n ic h t b esonders g ü n stig  ausgefallen .

D io  P iü fu n g  vo n  H eizm a ter ia lien  h a tte  w iederum  
e in en  z iem lich  b eträch tlich en  U m fan g . V iele G raphite  
w urden a u f ih ren  A sch eg eh a lt u n tersu ch t.

In  d er A b t e i l u n g  ü f ü r  O o lp r ü f u n g  w urden  
5 20  P rob en  zu  333 A n trägen  u n tersu ch t (gegenüber  
485  P rob en  zu  3 25  A n trägen  im  V orjahr).

V on  d en  U n tersu ch u n gen  is t  fo lg en d es licrvorzu- 
’ hoben:

B e n z i n .  E in  N orm alb en zin  g en ü g te  h in sich tlich  
R o in h e it , A sp h altau sfä llu n gsverm ögon  usw . den  b ek an n 
ten  fü r d ie  B esc h a ffen h e it von  N orm alb en zin  erlassenen  
V orsch riften .
f-1  B r e n n s t o f f e .  E in  E rd ö ld e st illa t (G asö l) w urde  
d arau fh in  gep rü ft, o b  es u n ter  § 5 d er B ek an n tm ach u n g  
d es R e ich sk a n z ler s  v om  8. J u li 1915 (H öch stp reisver-  
ordnu ng) fä llt .  E s  erw ies s ich  a ls  zu m  B ren n en  auf h an 
d e lsü b lich en  P etro leu m lam p en  g ee ig n e t, w en n  au ch  n ich t  
für d ie se  in  g le ich er  W eise , es  m u ß te  s o m it  a ls  u n ter  
den § 5 der gen a n n ten  V erordnung fa llen d  erk lärt w erden .

D ie  P rüfung  ein es B r e n n s t o f f s  ergab , d aß  er sich  
am  b esten  fü r P etro leu m lam p en  m it  leb h after  V erbren
nung (F lach b ren n er , B renn er m it  B ren n sch eib e) e ig n e te  
un d  in  d iesem  F a lle  s ic h  e tw a  w ie  L eu ch tp etro leu m  
v erh ie lt .

T r e i b m i t t e l .  B o i sech s  T reib ö len  (M ittel- od er  G as
ö le  aus E rd ö l) sch w a n k te  der F lü ss ig k e itsg ra d  nach  E ng- 
ler bei (2 0 ° )  v o n  1 ,2  b is  1,5. d er F la m m p u n k t (im  g e 
sch lossen en  T ieg e l) vo n  70 b is  90  °, d a s  sp ez if isch e  G ew icht 
v o n  0 ,8 2  b is  0 ,8 9 . B e i v ie r  O elen lag  der E rsta rru n g sp u n k t  
t ie f  (u n ter  — 20  un d  u n ter  — 1 5 ° ) , bei zw ei Oelen 
zw isch en  —  5  u n d  —  10 °.

T r a n s f o r m a t o r o n ö l e .  Z w ei T ran sform atoren öle  
h a tte n  d ie  T eerzah l 0 ,7  bzw . 1,7, g en ü g ten  so m it  n icht 
d er se iten s  der E lek tr iz itä tsw erk e  g e ste llte n  A nforderung  
(T eerzah l n ic h t üb er 0 ,10).

S c h m i e r m i t t e l .  W egen  der m an geln d en  E in fu h r  
v o n  Sch m ierö l lag  au ch  im  vergan gen en  B er ich tsja h r  eine  
große R e ih o  m in derw ertiger, zum  T e il s ta rk  asp h alt- 
h a lt ig e r  Sch m ierö le  zu r  P rüfung  vor.

D ie  O elk n ap p h eit zw in g t in  v ie le n  F ä llen  d ie  Ver
braucher, das e in m a l b e n u tz te  O el d u rch  g e e ig n e te  R e i
n igu n gsverfah ren  w ied er  brauchb ar zu  m achen . B ei 
m ehreren zu m  T e il h e llen , zu m  T e il d u n k len  w ied er
g ew on n en en  O elen  w ar d ie  R e in ig u n g  n ach  den  h ier  g e 
m ach ten  F ests te llu n g en  so  d u rch gefü h rt, d aß  k e in e  B e 
d en k en  g eg en  d ie  W ied erverw en d u n g d er O ele Vorlagen.

B r a u n k o h l e .  V on 16 B rau n k oh lep rob en , deren  
W assergeh a lt 40  b is  5 0  %  b etru g , e n th ie lt  e in e  3 %  
M on tan w ach s, bei den  ü b rigen  sch w a n k te  der M ontu n
w ach sg eh a lt zw isch en  5  un d  9  %  (a u f w a sserh a ltig e  K oh le  
bezogen ).

K o k o s ö l .  E in  R ü ck sta n d  der K o k osö lra ffin a tion  
w u rd e d arau fh in  g ep rü ft, ob  er d en  B estim m u n g en  der 
B u n d esra tsverord n u n g  vom  4. M ärz 1910 (b etreffen d  
A u slie feru n g  p flan zlich er  und tier isch er  O ele an den  
K riegsau ssch u ß  fü r  O e le . und F e tte )  u n ter lieg e . D ie  
P robe ( fe t th a lt ig e  B le ich erd e) b estan d  zu  e tw a  % ihres 
G ew ich ts au s F e t t ,  d as  zw eifellos u n tor  d io  gen an n te  
V erordnung fä llt . Ob d er R ü ck sta n d  se lb st u n ter  d ie  
V erordnung fä llt ,  ersch ien  zw eife lh a ft, da d ie se  über G e
m isch e  v o n  F e t t  m it  N ic h tfo tts to ffcn  k e in e  A ngaben  
en th ä lt.

D a  d ie  V erw endung g ra p h ith a ltig er  O ele zum  S ch m ie
ren b e trä ch tlich  zu gen om m en  h a t ,  w urde e in  V erfahren  
zur B estim m u n g  d es G rap h its  in  so lch en  O efen au sge
a rb e ite t, d a s  au f d er  V e iw en d u n g  vo n  F u llererde beruht. 
A ußerdem  w u rden  d ie  B ed in g u n g en  gep rü ft, u n ter  denen  
d ie  A u sflock u n g  d es  G rap h its  a u s  d en  gen an n ten  Oelen 
v or  s ic h  geh t.
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D ie Z ukunft der deutschen W asserwirtschaft.

In  einem  Vortrage, den  M inisteria ld irektor (Dr.-Qttg. e. h.
A . L. S y m p h c r  v om  preußischen M inisterium  der ö ffen t
lichen A rbeiten am  8. M ai 1918 in der D eu tsch en  W elt
w irtsch aftlichen  G ese llsch aft g eh a lten  h a t, fü h rte  der  
R edner fo lgend es a u s:

D io E rfahrungen d es  K rieges haben g eze ig t, duß  
D eu tsch lan d  a u f v ie len  G ebieten  des w irtsch aftlich en  
L ebens für einen  W eltkrieg  n ich t g erü stet w ar, am  w en ig 
s ten  für einen  W eltkrieg  von  so lch er  D au er , w ie  s ie  a ller
d in gs schw erlich  jem an d  vorau sseh en  k on n te . D a s tr ifft  
auch zu auf den  Z ustand  un d  d ie  L eistu n gsfäh igk eit der  
deutschen  B innenw asserstraß en . D er  Verkehr von  M illionen  
von  Tonnen M assengütern, insbesondere K oh len , E isen , 
Erzen, B au sto ffen , lan d w irtsch aftlich en  E rzeugnissen , hat 
ganz überw iegend durch d ie  ohn eh in  au fs äu ß erste  in 
A nspruch genom m en en  E isen b ah n en  b ew ä ltig t w erden  
m üssen . W as das b ed eu tet bei d er A u sdehnu ng d es  T ä tig 
k eitsgeb ietes d er E isenb ahnen  von  W arschau bis G ent, 
is t  ohne w eiteres klar.

B esonders erschw erend h a t s ich  d as  F eh len  des bisher  
un vo llen d et geb liebenen  T eilstü ck es  d es  M i t t e l l a n d 
k a n a le s  z w i s c h e n  H a n n o v e r  u n d  M a g d e b u r g  be
m erkbar gem ach t. D ie se  L ücke au szu fü llen , is t  d ie  w ich 
t ig s te  und d rin gen d ste  A ufgab e der d eu tsch en  W asser
w irtsch aft. V on den drei in  V orschlag gebrach ten  R ic h 
tu ngen  ist d ie  N ord lin ie  d ie  k ü rzeste  und in  techn ischer  
B eziehung, auch  fü r d en  D urchgangsverkehr nach B erlin  
und darüber h in aus, d io g ü n stig ste , aber s ie  fü h rt durch  
L andstriche, d ie  in gew erb lich er H in sich t bed eu tu n gslos  
s in d  und vorau ssich tlich  aueli bloiben w erden. D ie  S ü d 
lin ie bed in gt einen  U m w eg u n d  is t  in  bau licher H in sich t 
nicht so  g ü n stig  w ie d ie  N ord lin ie, berührt ind essen  w ich 
tige  S täd te , b ed eu ten d e V erbrauchsgebiotc und gew erblich  
hoch en tw ick elte  G egenden. D iese  L in ie dü rfte , zum al 
da sio dio M öglichkeit vorte ilh a fter  A nsch lüsse  b ietot, 
von der W aaserbauverw altung zur A usführung aus- 
ersohen w erden. E n tw ic k e lt  r,ieh sp ä ter  der Verkehr so , 
wie es a u f G iu n d  der in  d em  M itte ls tü ck  zw isch en  dem  
östlich en  un d  w estlich en  W asserstraß en n etz  obw alten den  
V erkehrsverhältn isse erw arte t w erden darf, so  w ürde der 
B au einer zw eiten , besonders kurzen K an a llin ie  in  der  
nördlichen L age in  F rage kom m en. A uch  d ie  E ison balin  
zw ischen H ann over un d  B erlin  h a t d iesen  W eg elnge- 
sch la g cn ; zu der ursprünglichen V erb indung über M agde
burg is t  sp ä ter  m it R ü ck sich t a u f den  s ta rk  g estiegen en  
Verkehr dio S trecke über O ebisfelde— S ten d a l liinzu- 
gekom m en.

N ä ch st dem  B au  d e s  d ie  ö stlich en  un d  dio w estlich en  
W asserstraßen verb indend en  R ests tü ck es  des M ittellan d 
kanales is t  das w ich tig ste  B ed ürfn is dio V e r b e s s e r u n g  
d e r  F a h r w a s s o r v e r h ä l t n i s s e  d e r  H a u p t s t r ö m e .  
D io M öglichkeit dazu  is t  durch d as  S ch iffah rtsab gab en 
g ese tz  vom  27. D ezem b er 1911 gegeb en . A u f dem  R hein  
u n d  auf der E ib e  k on n ten  d ie  erforderlichen A rbeiten  
bisher n icht in  A ngriff genom m en w erden, w eil H ollan d  
und O esterreich ihre Z ustim m ung zur E rh eb ung  von  
Sehiffalrrtsabgaben n och  n ich t gegeb en  haben . E n t
sprechende E n tw ü rfe  s in d  aber v o rb ere itet. D ie  V or
arbeiten  für d ie  S ch iffbarm achu ng d es  O berrheins zw ischen  
Straßburg und K o n sta n z  s in d  so  w e it g eförd ert w orden, 
daß  der P lan  a lsb a ld  n ach  dem  K riege  im  Z usam m enhän ge  
m it großzügiger G ew innung v o n  W asserk räften  verw irk 
lich t w erden kann. A u ch  se iten s  d er S ch w eiz  is t  ein  
lebhaftes In teresse  fü r  d ie  hier ihrer L ösu ng  harrenden  
A ufgaben zu  erw arten . B ei den  anderen H au p tström en  
wird du rch geeign ete  M itte l, in sbesondere du rch  d en  B au  
von Talsperren, zu  verh ü ten  se in , d a ß  in fo lge  W asser
m an gels S ch iffah rtssp erren  ein  tre ten  un d  d en  Verkehr  
a u f E lb e , Oder, W eich se l und M em el ze itw eilig  lahm legen . 
A u f der W eser und d en  m it  ihr in  V erb indung steh en d en  
\  erkehrsstraßen is t  d ie  G efahr der W asserklem m o durch  
geeig n ete  A nlagen, n am en tlich  du rch den  B au  der E der- 
tal.sjx.Tre, der g rö ß ten  T alsperre in E uropa, b eseitig t.

D ie  d ort zur G ew innung von  E lek tr iz itä t geschaffenen  
A nlagen  haben s ieh  in jeder H in sich t vorzü glich  e n t
w ick elt un d  bew ährt, s ie  w erden für d ie  w eiteren  w asser
w irtsch aftlich en  A ufgab en  der Z uku nft a ls  V orbild d ienen  
können.

In  der langen  R e ih e  der N e u a n l a g e n ,  dio in  der  
O effen tlich k eit erörtert und befü rw ortet w erden, w ürde  
d ie  v o lk sw ir tsch a ftlich  w ertv o lls te  B ed eu tu n g  e in M a in -  
W e s e r - K a n a l  zu  beanspruchen haben , der in  sein er  
äu ß ersten  A u sd eh n u n g eine fa s t  gerad lin ige N ord -S ü d - 
V erbiudung, abgeseh en  von  dem  etw aigen  A n sch lu ß  an d ie  
D onaustraf3e, v o n  M ünchen-A ugsburg, N ürnberg, B a m 
berg durch das K a lig eb ie t der W erra über M ünden nach  
M inden und von  d a  über te ils  b esteh en d e, te ils  noch zu  
sch affen d e  W asserw ege nach  E m d en , B rem en, H am burg, 
L übeck un d  S te tt in  herstellen  w ürde. M öglicherw eise  
wird indes zu n äch st d er D o n a u  - M a in - K a n a l  zur  
A usfüh ru ng kom m en, fü r den  s e it  Jahren  der B ayerische  
K an alverein  sieh  e in se tz t und für den  B ayern  m it U n ter 
s tü tzu n g  des R e ich es  dio V orarbeiten begonn en h a t. Von  
den zahlreichen A nsch lußvcrb in dun gcn  an dio D o n a u 
straß e , d ie  so n s t  noch  em p foh len  w erden und d ie  gew iß  
w ün sch en sw ert s in d , w ie denn auch  e in e  größere L eistu n g s
fäh igk eit der D on au straß e  se lb st  für d ie  K riegszc it überaus  
v o rte ilh a ft gew esen  w äre, is t  für Preußen der w ich tig s te  
der D o n a u  - O d e r - K a n a l  m it  A bzw eigung zur E lb e  
bei P ardu bitz . D ie  M itte l für d iesen  K analbau , dessen  
A usführung im  w esen tlich en  vo n  O esterreich abh än gt, 
sind  bereits im  Jahro 1901 b ew illig t w orden; zu  e in er  
Inangriffnahm e d es  B ru cs  is t  cs  aber noch n ich t g e 
kom m en. D a s F eh len  einer K a n a l i s i e r u n g  d e r  M o s e l  
u n d  S a a r  h a t s ich  g le ich fa lls  w ährend d es  K rieges  
n ach teilig  bem erkbar g em ach t. D ie  Prüfung der W irt
sch a ftlich k e it is t  bereits  an geord n et1), so  daß  m an  an d ie  
A usfüh ru ng, nachdem  s ich  auch  d io  frühere G egnerschaft 
des R u h rgeb ietes verm in d ert zu haben sch ein t, wird heran- 
geh en  können. O hne P rüfung  der W irtsch aftlich k eit —  
d enn  s ie  sp r ich t in  d iesem  F alle  für s ic h  se lb st  — , knurr 
ein e  W a s s o r s t r a ß o n v e r b i n d u n g  d e s  g o w e r b o -  u n d  
k o h lo n r e i c h e n  R u h r g e b i e t e s  m i t  B r e m e n ,  H a m 
b u r g  u n d  L ü b e c k  (u n ter B en u tzu n g  d es  E lb e-T ravc-  
K a n a ls), eb en so  eine W a s s e r s t r a ß e n v e r b i n d u n g  z w i 
s c h e n  d o m  S t e i n k o h l e n g e b i e t  O b c r s e h l e s i e n s  u n d  
d e n  p r e u ß i s c h e n  O s t s e e h ä f e n ,  in  d en en  früher d ie  
en g lisch e  K o h le  vorherrsch te , befü rw ortet w erden. W egen  
der hier m öglich en  erh eb lich en  W egkürzungen  würdo  
d iese  le tz te  V erb indung besondero V orteile  b ieten . Für  
den O s t e n  des R e ich es  u n d  d ie  an sch ließ en d en  R a n d 
länder ergeben s ich  bed eu tsam e Z u k u n ftsau fgab en  der  
W asserw irtsch aft, d a  fü r d io  G roßsch iffah rt e ingerich tet 
w erden können d ie  W e i c h s e l  b is nach  G aliz ien , der  
N a r o w  bis oberhalb  L om za, der B u g  b is L itau isch -B rest  
im  A nsch lu ß  an eine b ereits  b esteh en d e  K analverb in dun g  
zur U kraine, d ie  M e m e l b is G rodno, deren N eb en flu ß  
W il j a  b is  W iln a. W eiterh in  s t e h t  zur E rörterung  der  
von  der L übecker und der R igaer  K a u fm a n n sch a ft leb 
h a f t  b efü rw ortete  P lan  einer V e r b in d u n g  d e r  O s t s e e  
m i t  d o m  S c h w a r z e n  M e e r e  un ter B en u tzu n g  d er  
W ässerläufo  der D ü n a  un d  des D n j e p r .  N ach  sa ch 
kundigem  U r te il ließ e  s ich  d ieser  P lan  m it verh ä ltn is
m äß ig  geringen  K o ste n  verw irk lich en , zu m a l d a  a u f der  
D ü n a  u n d  dem  D njopr sch o n  j e tz t  8 0 0 -t-S ch iffe  v e r 
kehren . W ird e in  so lch er  W asserw eg ersch lossen , dann  
brauchen d io  G etre id everfrach tu n gen  au s der U kraine  
n ich t d en  U m w eg über d as  Schw arze M eer zu  w ä h len ,  
zu g le ich  w äre d a m it e in  w ertvo ller  A n tr ieb  für d ie  B e 
gründ ung un d  Z usam m enfassung  e in es m itte leu rop ä isch en  
W ir tsch a ftsg eb ie tes  gew on n en , w ie  üb erh au p t d ie  g esa m te  
W asserstraßenfrago a ls  ein  w irksam es M itte l, d en  Z u
sam m en sch lu ß  M itte leu rop as zu  fördern un d  d ie  M itte l
m ä ch te  dad urch  w id erstan d sfäh iger  zu  m achen  gegen über  
dem  v o n  d en  W estnräeh ten  gep la n ten  W irtsch aftsk riege, 
en tsch e id en d  b eu rte ilt w erden m uß.

i) Vgl. St. u . E .  1918, 30. Mai, S. 503.
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F ü r d ie  G esam th eit der w asserw ir tsch aftlich en  A u f
gab en  is t  ein  auß erordentlich  w ich tiger  F o r tsch r itt durch  
d ie  A nordnu ng d es preu ß isch en  M in isters d er ö ffe n t
lichen A rb eiten  erz ie lt, daß  den E n tw ü rfen  neuer H a u p t
w asserstraßen  d a s  1 0 0 0 - t - S e h i f f  zugrund e g e leg t w erden  
s o ll .  D ad u rch  w ird  d er g egen w ärtig  b esteh en d en , überaus  
stören d en  U n g le ich h e it der A b m essu n gen  d er K an ä le , 
der S ch leu sen  u n d  and erer b au licher E in rich tu n gen  —  d ie  
L eistu n g sfä h ig k e it is t  je tz t  überw iegend nach dem  ö r t
lichen  B ed ü rfn is  b em essen  und sch w a n k t zw isch en  50 t  
und 3000  t  —  a llm ä h lich  e in  E n d e  g em a ch t w erd en . E s  
bedarf e in h e itlich er  M aße, eb en so  w ie  d io  E isen b ah n en  
in g a n z  E u ro p a  m it  A usn ah m e R u ß la n d s  d io  g le ich e  
Sp u rw eite  b esitzen , w enn  ein  D u rch gan gsverk eh r  im

G roßen erz io lt w orden so ll.  E in  n ic h t m in d er b ed eu t
sam er F o r tsc h r itt  lie g t darin , d aß  d ie  L a n d w i r t s c h a f t ,  
du rch d io  E rfah ru n gen  d es  K rieges b elehrt, ihren  W ider
s ta n d  geg en  d en  B a u  v o n  W a sser stra ß en , insb eson d ere  
geg en  d ie  V ollen d u n g des M itte lla n d k a n a les , aufgegeben  
h a t. A n  d em  G ru n d sä tze , d aß  d io  W asserw irtsch aft  
s ich  s e lb s t  tragen , d . h . ohn e vo n  der A llg e m e in h eit auf- 
zubringend o M itte l u n d  ohno S ta a tsh ilfc  au sk om m en  soll, 
u n d  ebonsö an  dem  G ru n d sa tzo , d a ß  e in e  g u to  W asser
w ir tsch a ft au ch  a u f d io  F örderung  a llgem einer In teressen  
a b se its  v o n  ihrem  e igen tlich en  Z w ecke, vor  allem  durch  
E rsch ließ u n g vo n  elek tr isch en  K ra ftq u e llen , zu  billiger  
V ersorgung des L an d es m it  E le k tr iz itä t  B ed a ch t nehm en  
m uß, so ll fe stg eh a lten  w erden .

A u s  F a c h v e r e i n e n .

L a h n k a n a l-V e re in , E .  V .
A m  29. J u n i 1918 fan d  im  K ursaalo  zu  B ad  E m s dio

10. H au p tversam m lu n g  d es  L ah n k an al-V erein s u n ter  L e i
tu n g  se in es  V orsitzen d en , B ergrats A . G r o e b le r ,  W etzlar, 
s ta t t .

A u s dem  v o m  S chriftfüh rer dos V ereins, S yn d ik u s  
D r. H a n s  M e t s c k k e ,  W etz lar , e r s ta tte te n  G e s c h ä f t s 
b e r i c h t e  für 1917 is t  d ie  M itte ilu n g  hervorzu h eb en , daß  

s ieh  a n g esich ts  der sch w ier igen  a u gen b lick lich en  V orkehrs
lage dio M ilitärverw altu n g  der v o r  Jah rzeh n ten  b estan d en en  
blü h en d en  L ah n sch iffah rt erin n ert u n d , a n  d ie  früher  
gem a ch ten  E rfah ru n gen  an k n ü p fen d , e in e  U n tersu ch u n g  
darüb er v era n sta lte t  h a t , in w iew e it d ie  L ah n  b e i ihren  
g egen w ärtigen  A u sb a u v erh ä ltn issen  fü r  d io  d r in gen d  n o t 
w en d ige  E n tla s tu n g  der E isen b ah n  n u tzb ar  g em a ch t  
w orden k ön n o, e in e  U n tersu ch u n g , d ie  zw ar a llerhand  
s ta tis t isc h e  Z iffern  zu ta g e  g o förd ert, aber im  A u g en b lick  
o h n e  prak tisch e  E rgeb n isse  geb lieb en  is t , w e il d er v e r 
fügbare Sch iffsrau m  zu  gerin g  un d  au ch  S ch iffsm a n n sch a ft  
in  au sreich en d er Zahl n ic h t vorh a n d en  war. —  N a ch  dom  
an sch ließ en d  e r s ta tte te n  R e c h n u n g s b e r i c h t e  boliofen  
s ich  d ie  E in n ah m en  dos V ere in s  im  Jah re  1917 auf 
2 000 .78  Jl  u n d  d io  A u sgab en  a u f 1357,71 -ft, so  d aß  e in  
U eberschuß  v o n  043,07  . f t  verb lieb . D a s  V erein sverm ögen  
s te llte  sich  zu  E n d e  1917 a u f 57 2 7 ,4 8  . f t  geg en  5 095 ,50  . f t  

am  S ch lü sse  d e s  J a h res  1916. —  D er  b ish er ige  V o r s t a n d ,  
b este h en d  aus d e n  H erren  B ergra t A . G roebler, W etz lar , 
D irek to r  C. B a n sa , L im bu rg, u n d  S y n d ik u s  D r. H a n s  
M etsc lik e, W etz la r , d eren  W a h lz e it  ab gelau fen  w ar, w urde  
e in stim m ig  w iodergow iiU lt. E b en so  e r fo lg te  d ie  W ied erw ah l 
d es  grö ß ten  T e ile s  d er  w egen  A b lau fs  d er W a h lzc it  aus  
dem  V e r e i n s a u s s c h u s s o  au sgesc liied en en  M itglieder. 
N eu  in  d en  A u ssch u ß  berufen w urden d ie  H erren  L an d rat  
D r. T h o n , D iez , R eg ieru n g sra t W o lf, S a n k t G oarsh ausen , 
A m tsg er ich tsra t D r. L o h m an n , M. d . A ., W eilburg, 
S ch r ift le ite r  H erk en rath , M. d . A ., L im bu rg, un d  B ürger
m e is ter  H ep p , M. d . R ., Soelb ach .

S od an n  nahm  d ie  V ersam m lung e in e n  län geren  V or
trag  d es  K . L an d osgeo logen  D r. A h  I b u r g ,  W etzlar, 
ü b er  „ D i e  n u t z b a r e n  M in o r a l io n  d o s  L a h n g o b i o t e s  
a l s  G r u n d la g e  d e s  L a h n k a n a l s “ en tg eg en . W ir  
w erd en sp ätor  üb er d ioson  V ortrag n o c h  e in g eh en d er  b e 
r ich ten .

A n sch ließ en d  an  d ie  b em erk en sw erten  A u sfü h ru n gen  
d e s  g en a n n ten  R ed n ers w ies so d a n n  der V erein svorsitzen d e, 
B ergrat A . G r o e b lo r ,  a u f d ie  v o m  H errn  M in ister  d er  
öffen tlich e n  A rb e iten  am  19. M ärz 1918 im  A b geord n cten -  
hauso gem a ch te  M itte ilu n g  h in , d aß  fü r d en  P la n  der  
M oselkanaU siorung fe s te  G rundlagen  b estä n d e n , sow ie  
w eiter  a u f d en  U m sta n d , d aß  kü rzlich  in  T rier u n te r  
L eitu n g  d e s  R eg ieru n gs- u n d  B a u ra tes  W ullo  e in  K a n a l
b au am t err ich tet w orden  se i1), .T atsach en , d ie  d en  S ch lu ß  
zu ließ en , d aß  d io  M osel- u n d  Saarkan alisierun g  n u n m eh r  
in  F lu ß  k om m en  w erde. D a  d io  Frago d er  L ah n k an a li

■) Vgl. St. u. E. 1918, 30. M ai,jS. 503.

s ieru n g  ab er  b ek an n tlich  d a m it in  en gem  Z usam m enhänge  
s teh e  —  er  w o lle  hierzu nur auf d ie  im  J a h re  1905  von  
b e id e n  H ä u se rn  d e s  L an d tages  e in stim m ig  angenom m ene  
E n tsch ließ u n g  Dr. R öch lin g  C ahensly  verw eisen  — , so cr- 
ö ffn e ten  sich  je tz t  w ied er  bessere  A u ssich ten , d ie  vom  
Veroin an gestreb ton  Z iele zu  erre ich en . B eso n d ers  be
m erk en sw ert se ien  v o r  a llem  d ie  D arlegu n gen  dos M ini
steria ld irek tors S y m p h c r  im  „ Z en tra lb la tt der B a u v er
w a ltu n g “ üb er „ A b m essu n g en  n eu er  H au p tw a sserstra ß en “, 
d en en  zu fo lg e  —  nach  d en  E rfah ru n gen  d e s  K r ieg es  —  
k ü n ftig  n ic h t m ehr a u ssch ließ lich  d er  G esich tsp u n k t  
größ ter  W ir tsch a ftlich k e it fü r  d ie  F e s tse tzu n g  dor A b 
m essu n gen  m aß geb en d  se in  so lle , v ie lm eh r  d ie  E rw ägu n g  
en tsc h e id e n  m ü sse , o b  e in  K a n a l im  R ah m en  d es  gesam ten  
W a sserstraß en n otzes  a ls  n ü tz lich  anzusohen  sei. A ehnlich  
w ie d ie  N eb en b a h n en  v ie lfa ch  au ch  n ic h t  u n ter  d em  G e
sich tsp u n k te  der W irtsch a ftlich k e it g e b a u t un d  betrieben  
w ürden , a ls  Z ubringer fü r d io  H a u p tb a h n e n  aber g le ic h 
w o h l u n en tb eh r lich  se ien , so  m ü ß ten  v o n  d e n  H a u p t
w asserstraßen  N ob en k an älo  eb en fa lls  a ls  Z ubringer und  
A ufsch luß w ego für w eito  L an d streck en  g esch a ffen  w erden. 
A uf e in e  b estim m te  S ch iffsgröß c  für dio L a b u  so lle  der 
V erein  sieh  n ich t fo stlegen , son d ern  d io  A usarb eitung  der 
P län e  u n d  d io  W ah l der A bm essu ngen  dor S taatsrog ierung  
üb erlassen; je  größ er  d as  sch ließ lich  erre ich te  Schiffs- 
m u ster  se in  w erd e, um  so  w illk om m en er  w erd e d as  den  
N u tzn ieß ern  se in . W ie  d ringend  n o tw en d ig  d io  E n tla stu n g  
der E isen b ah n  im  G ebiote der L ah n  se i, erh elle  aus der T a t
sa ch e , daß  h ier  der E isen b ah n verk eh r , E m p fan g  u n d  V er
sa n d  zu sam m cn gerech n ot, v o n  3 161 9 2 0  t  im  Jah re  1899  
au f 3 961 200  t  im  Jah re  1905 u n d  a u f 10 01 4  239  t  im 
J a h re  1913 s ieh  erh öht h ab e. D io  E isenerzförderu ng  im  
L ahn- u n d  D illg eb ie te  s e i  v o n  770  95 2  t  im  Jahro 1896 
au f 1 498  993  t  im  Jah re  1913, a lso  d er  M ongo n a ch  um  
e tw a  d a s D o p p e lte , dem  W erte  n a ch  gar um  ann ähern d  das  
D reifach o  g e st ieg e n . D a  n o ch  g ew a ltig e  M en gen nutzbarer  
M ineralien  zu  b e id en  S e ite n  der L ah n  ihrer E rsch ließu ng  
h arrten , k ön n e m an  w ohl au ch  fü r d ie  F o lg e  m it ähn lichen  
V erk eh rssteigerun gen  rech n en . A n g esich ts  d ieser  U m 
stä n d e  w ie  au ch  forncr a n g e s ich ts  d er  T a tsa ch e , daß  die 
preußischo R eg ieru n g  d ie  im  Jah re  1866 b e i E inverleib ung  
d e s  eh em aligen  H erzo g tu m s N a ssa u  üb ernom m ene V er
p flich tu n g  zum  ze itg em ä ß en  A usbau  der W asserstraßen  
n ach  52  Jah ren  n o ch  im m er n ich t e in g e lö st h a b e, sch lage  
er fo lg en d e  E n t s c h l i e ß u n g  vor:

„N a ch d em  der H err M in ister  d er  ö ffen tlic h en  A rbeiten  
am  19. M ärz 1918 im  p reu ß isch en  A b geord n eten h au se  
erk lärt h a t , d aß  fü r  dio „ K a n a lisie ru n g  d er M osel fe ste  
U n ter la g en  v orh an d en  s in d , u n d  d iese  U n ter la g en  einer 
ern ou ten  P rü fu n g  u n terzo g en  w erd en so lle n , m an  a lso  m it 
der K an alisioru n g  d ie ses  F lu sses  so w ie  der Saar in  ab seh 
barer Z eit w ird rech n en  k ö n n en “ h ä lt  e s  d er h e u te  in  Ems 
zur 10. Jah resversam m lu n g  zu sam m on getro ten o  L ah n 
kan al-V erein  als im  d rin gen d en  In teresso  e in er  norm alen  
F o rten tw ick lu n g  v o n  H a n d e l u n d  In d u str ie  d e s  L ahn
g eb ie te s  liegen d  fü r u n b ed in g t erforderlich , d aß  im  A nsch luß  
an  d en  M oselkanal au ch  d a s  P ro jek t der endgü ltigen
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K analisierung der L ahn  se iten s  dor K ö n ig lich en  S ta a ts 
regierung energisch  aufgegriffen  und v er fo lg t wird. D a 
bei wiirdo gru n d sä tz lich  o ine Sch iffsgröß o  in s A uge zu  
fassen  sein , bei d er d io  L ahnsch iffo  n o ch  m it w ir tsch a ft
lichem  V orteil auf d em  R h e in  vorkehron k ön n en , um  ein  
U m lad on  beim  U cborgango v o n  dom  oinon auf d en  anderen  
F lu ß  zu  verm eiden . Dor V erein  verw eist au f d ie  A usfüh
rungen d es  H errn M inisteria ld irektors G ohoim on O ber
baurats Sym pher in  d en  N u tn m om  7 un d  8 d os  .Z en tra l
b la ttes  der B auvorw altung*. Jah rgan g  1918, w orin  der  
G rundsatz au fgesto llt is t ,  daß  der b isherige G esich tsp u n k t, 
die A bm essu ngen  e in er  neuen od er  zu verb essernd en  
W asserstraße nach  örtlich en  V erh ältn issen  u n ter B erü ck 
sich tigun g  dor zu  erw arten d en  V erkohrsvorhältnisso  
derart fo stzu so tzen , d aß  b ei ihr e in  m ög lich st g ü n stig es  
w irtseliaftliches G esam tergebn is orziclt w erde, n ach  den  
E rfahrungen d e s  K r ieges  n ich t m eh r m aß geb en d  ist. 
D anach w ürde der N ach w eis  oinor R en ta b ilitä t  dos L a h n 
k an als zurückzustellen  se in  gegen ü b er  sein er  überragenden  
vo lk sw irtsch aftlich en  B ed eu tu n g . D iese  lieg t in  erster  
L 'n ie  in  dem  A n sch lu ß  d es  jah rh u n d ertea lten  In d u str ie 
g eb ie tes  der L ahn  an e in  le istu n g sfä h ig es  W asserstraß en 
n etz , ohn e w elch es e s  nach  V olton dung dor M osel- un d

Saarkanalisiorung v orau ssich tlich  n ic h t m eh r im stan de  
so in  w ürde, dom  W ettb ew erb  dor b e iden  m äch tigen  In - 
dustriebozirko L oth rin gen  - L uxem bu rg e in erse its  und  
R hoin lan d -W ostfn len  and ere se its  erfo lgreich  zu  begegnen. 
I n  zw e iter  L in io  w ürde aber d er  L ah n k an a l m it sein en  
S ch iffen  k le in erer A b m essu n g  e in  sehr w illkom m ener  
Z ubringer v o n  F ra ch ten  fü r  d en  R h e in  bzw . d as  d u rch
g eh en d e , n a ch  S ym p h er  a u f 1000-t-Sch iffo  em zu stellen d o  
W assorstraßonnotz D eu tsch la n d s bzw . M itteleu rop as sein  
u n d  so zur G osam tron tab ilitä t dor d eu tsch en  B in n en sch iff
fa h rt um  so  m ehr bo itragen , je  m ehr dor im  h oh en  M aße 
v o rh an d en en  E n tw ick lu n g sfä h ig k eit d es  L ahngeb iotes  
durch S c h a ffu n g  b illiger V orkohrsm ögliclikoiton R ech n u n g  
g etra g en  w ird. D io  E in w oh n er  d es  eh em aligen  H erzog
tu m s N assau  rech n en  b e stim m t darauf, daß  d a s  se iten s  der 
preußischen  S taa tsreg ieru n g  b ei d er E in ver leib u n g  des  
H erzogtu m s g eg eb en e  V ersprech en , d ie  ihr übergebenen  
W asserstraßen d en  Z eitvorh ältn isscn  en tsp rech en d  w eiter  
a uszubauen , bezü g lich  der L ahn  so  r ech tze it ig  e in g c lö st wird, 
daß  zu g le ich  m it der k a n a lisier ten  M osel au ch  d ie  kanali- 
sierto  L ahn der n euen  S ch iffa h rt übergeben w erden k an n .“ 

D ie  yorgesch lagen c  E n tsch ließ u n g  fan d  bei d e r  V er
sam m lu n g  e in m ü tige  Z ustim m ung.

P a t e n t b e r i c h t .

D eutsche  Patentanm eldungen1).
1. J u li 1918.

K l. 49 i, Gr. 3, K  65 754. H erste llu n g  v o n  E ise n 
pu lver, E isen m eh l u . dgl. H ein rich  K ön ig , C refcld, 
T annenstr . 80.

4. J u li 1918.
K l. 7 a . Gr. 15, Soll 50  707. D ru ck lager  für M eta ll

w alzw erke, K a la n d er  u. dgl. ; Zus. z. P a t . 296 178.
S »g . Carl Schü rm ann, D ü sse ld orf, W ink elsfc ld erstr . 27.

K l. 7 c, Gr. 4 . E  2 2  846. B ieg e- u n d  R ioh tm asoh in e . 
E ulcnborg, M oen tin g  & Co. m . b. H ., Solilebusoli-M anfort.

K l. 10 a . Gr: 17. Soh 51 157. V erfahren  u n d  E in 
r ich tu n g  zum  L ösohen und V erlad en  v o n  K ok s. W ilhelm  
S ch u lte , D ortm u n d , H o lle  S tr. 90.

K l. 10 a, Gr. 19 , H  73 013. K ok so fen gru p p e. Gebr. 
H in selm an n , E ssen -R u h r.

K l. 18 b, Gr. 13, Q 997. V erfahren  zur E rzeugun g  
hochp rozentiger P h osp h atsch laek c  vo n  hoh er Z itratlöslioli- 
koit b e i der F lu ß e isen - od er  S ta h lgew in n u n g  im  basisch en  

. H erd ofen ; Zus. z. P a t. 301 839 . B . Q uoling, Saarbrücken.
K l. 37 f, Gr. 7, F  41 524 . V om  G erü st u n abhängige  

T raganordnung für H oohüfen- auf v ier  S äu len . H ein rich  
F ranzen, H örde.

D eutsche  G eb rau ch sm u ste re in tragu n ge n .
1. J u li 1918.

K l. 7 a, N r. 68 2  0 8 2 . V orrich tu n g  zum  H eb en  und  
S enk en  v o n  W ipp- od er  H ob etisch en  für W alzw erke. 
D eu tsch e  M aschinenfabrik  A .-G ., D uisburg.

K l. 7 o, Nr. 68 2  656. B an d eisen -S p an n  V orrichtung. 
M oritz S ch m id t, B au tzen .

K l. 24  e, N r. 682  636. F o rm ste in  fü r W in d erh itzer
o . d g l. W illi. R oiolvpietsch, B o ch u m  i. W ., O ttostr . 36.

K l. 80  c , N r. 634  451. V orrich tu n g  zur V erh ütun g  
bzw . B ese itig u n g  vo n  A n sä tzen  in  s ieh  drohenden O ofen. 
F a. G. P o ly siu s, D essau .

D e u tsch e  R eichspatente.
K i. 24  e, Nr. 302  827 , vom  14. März 1914. D r.-^ ltg . 

A u g u s t  E c k a r d t  in  Z w ic k a u .  Verjähren zum Be
triebe von Gaserzeugern mit Vortroclmung fü r wasserreiche 
Brennstoffe. .

l) D ie  A n m eld u n gen  lieg en  v o n  dem  a n gegeb en en  T ago  
an  w ährend zw eier  M onate fü r jed erm an n  zu r  E in s ich t un d  
E in sp ru ch erh eb u n g im  P a tcn ta m to  zu B e r l i n  aus.

D er  w asserreiche B ren n sto ff w ird durch e in e  be
son d ere  Feuorung g e tro ck n et und d er hierbei erzeugte  
W asserd am p f zu sam m en  m it den  V crbrcnnungsgosen  
d ieser  W ärm equelle  un ter den  R o st  des G aserzeugers g e 
le ite t . E s  s o ll  h ierdurch d ie  für d ie  T rocknung aufgowen- 
d eto  W ärm em enge der V ergasung n u tzb ar  g em ach t  
w erden.

f  KI. 2 4f. Nr. 302  723,
vom  12. D ezem b er
1910. O t t o  M a x  
M ü lle r  u n d  F r a n z  
Z ü r n  in  G c l s e n -  
k ir c l ie n .  Schüttet- 
Treppenrost fü r  die 
Zu führungdes Brenn
stoffes zum Wandcr- 
rast.

Zur Z uführung des
B renn stoffes aus 

dem  T rich ter a auf 
den W anderrost h 
d ient ein  S ch ü tte i- 
T reppenrost o, der  
unter dem  T richter a  
drehbar aufgehängt

Vr'Z&XÜ'Zi 1

is t  un d  durch ein  v om  T riebw erk do3 W and errostes ge
d reh tes  D aum enrad  d geh ob en  w ird und dann w ieder  
ab fä llt.

K l. 18 c , . Nr. 3 02  3 5 9 , vom  19. N ovem b er 1915. 
A d o l f  P f r o t z s c h n e r ,  G . m . b. H . in  P a s in g  b. 
M ü n c h e n .  Glühen von Werkzeugen m it scharfen Schneiden.

Zur E rh itzu n g  d er W erk zeuge d ie n t in  bekannter  
W else der durch  einen  E lek tro ly ten  g e le ite te  e lek trisch e  
S trom  u n ter  V erw endung der zu glüh en den  W erkzeuge  
a ls  K a th o d e . H ierbei w erd en  d ie  sch arfen  T eile  der W erk- 
zeugo vor  der u n m itte lb a ren  E inw irkun g der en tsteh en d en  
W asserstofihüU e durch ein en  strom le iten d en , schw er- 
oder u n sch m elzb aren  U cberzug g e sc h ü tz t. D ie  E rh itzu n g  
fin d e t h in ter d iesem  U eberzuge s ta t t ,  w obei s ie  durch  
en tsp rech en d e D ick e  des U eberzuges gereg e lt w erden  
kann. D er  U cberzug b esteh t, um  d ie  H ä rte  d es  W erk
zeuges g ü n stig  zu b ee in flu ssen , aus k oh len sto ffh a ltig en  
S to ffen  (G rap h it). D ie  S ch n eid en  können auch  in  e ine  
S ch ich t v o n  grobkörnigem  San d , der a u f den  B oden  
d es E lek tro lysiergefäß es g e sch ü tte t is t ,  gesteok t w erden  
und sin d  so  g le ich fa lls  vor der E inw irkung d es  W asser
s to ffs  g osch ü tzt.
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Kl. 24 f, Nr. 302 302, vom  21. März 1910. A l fr e d  
H o fm a n n  in  D u is b u r g . Schrägrost, der durch Stufen 
in parallel gegeneinander verschobene Abschnitte geteilt ist.

nismäßig niedrig gohalten oder werden beide Maßnahmen 
zugleich angewendot, so bloibt das entstandene R oh 
eisen trotz hoher Kohlung ferrithaltig und besitzt eino 
großo Zähigkeit.

Kl. 10 a, Nr. 302 711, vom 11. Februar 1917. A u g u s t  
B lu m e  in  H o m b e r g , N ie d e rr h e in . Vorrichtung 
zum Löschen, Sieben und Verladen von Koks.

Vor den K oksöfen ist eine mittels des Gestelles b 
quer verfahrbare Vorrichtung angeordnet, die aus den 
beiden Förderrutschen c und d besteht. Zwischen ihnen

Wirtschaftliche Rundschau.
Saarkohlenpreise. —  Wie die Königliche Bergwcrks- 

direktion Saarbrücken m itteilt, bleiben die bisherigen 
R ic h t p r e i s e  fü r  K o h le n  bis Ende September 1918 
unverändert bestehen.

Eisenhüttenwerk Marienhütte bei Kotzenau, Actien- 
gesellschaft (vorm. Schlittgen & Haase). —  Nach dom 
Berichte des Vorstandes war der Verlauf des am 31. März 
1918 abgeschlossenen Geschäftsjahres befriedigend. Sämt- 
liohe Abteilungen konnten ohne nennenswerte Störungen 
im Betriebe erhalten werden, so daß der Umsatz, zugleioh 
gesteigert durch die fortschreitende Teuerung der R oh
stoffe  und Löhne, den des Vorjahres erheblich überschritt. 
Im  neuen Geschäftsjahre sind ebenfalls alle Abteilungen 
m it Arbeit versehen. Dor Rohgewinn belief sich neben 
13 970,94 .ft Vortrag und 63 799,88 .ft Zinseinnahmen 
auf 1 736 690,27 -ft; diesen Erträgen stehen 35 875 .ft 
Hypothekenzinsen, 275 586,73 -ft allgemeine Unkosten, 
99 643,89 .ft W ohlfahrtsausgaben und 788 439,65 .ft A b 
sohreibungen gegenüber. Als Reinerlös bleiben som it 
614 921,82 .ft zur Verfügung. Hiervon sollen je 30 048 .ft 
der ersten und zweiten sowie 4800 .ft der Zinsscheinsteuer- 
Rücklage zufließen, während 39 272 .ft dem Aufsiohts- 
rato vergütet, 480 0 0 0 -ft (1 0 % ) als Gewinnausteil ausge- 
sohüttet und 30 753,82-ft auf neue Rechnung vorgetragen 
werden.

Mannesmannröhren-Werke. Düsseldorf —  Wittener 
Stahlröhrenwerke, Witten a. d. Ruhr. —  W ie die Verwal
tung der M a n n e s m a n n r ö h r e n -W e r k e  m itteilt, hat der 
Aufsichtsrat beschlossen, den Aktionären der W ittener 
Stahlröhrenwerke in W itten folgendes V e r s c h m e lz u n g s 

a n g e b o t  zur Annahme zu unterbreiten: D io Mannesmann
röhren-Werke geben für jo  eino Aktie der W ittener Stahl
röhrenwerke eino solche ihrer Gesellschaft mit vollom  Go- 
winnausteil für das Geschäftsjahr 1917/18. D er Betrieb 
dor W ittener Stahlröhronwerko gilt bereits ab 1. Juli 1917 
als für ausschließliche Rechnung der Mannesmannröhren- 
Werke geführt. Dieses Angebot ist bis zum 31. Juli 1918 
gültig. Die zur Durchführung dos Geschäftes erforder
lichen Aktien der Mannesmannröhren-Werke werden diesen 
aus dem Kreise ihrer Großaktionäre zur Verfügung ge
stellt, so daß neue Aktien nicht ausgegeben werden 
brauchen. —  In der Aufsichtsratssitzung der W it t e n e r  
S ta h lr ö h r e n w e r k o  wurde beschlossen, das Angebot 
der Mannesmannröhren-Werke, gegen je  1000 .ft Aktien 
der W ittener Stahlröhrenwerke jo  1000 .ft Aktien der 
Mannesmannröhren-Werko m it Gewinnausteilborechtigung 
für 1917/18 zu geben, der auf den 27. Juli 1918 einzube
rufenden außerordentlichen Hauptversammlung zu unter
breiten und den Aktionären zur Annahme zu empfehlen. 
Das Gebot der Mannesmannrührcn-Werke trägt nach 
Ansicht der Verwaltung den Interessen der Aktionäre 
der W ittener Gesellschaft in vollem Umfange Rechnung, 
auch wenn man in Botracht zieht, daß die W ittener Stalil- 
röhrenwerko voraussichtlich im Geschäftsjahre 1917/18 
gegenüber dem von  1916/17 ein besseres Ergebnis erzielen 
werden. Denn dadurch, daß der Betrieb der W ittener 
Stahlröhrenwerke schon vom  1. Juli 1917 ab für R ech 
nung der Mannesmannröhren-Werke geführt werden sollo, 
würden die W ittener Aktionäre auch m t in den Genuß 
des guten Ergebnisses der Mannesmannröhren-Werke für 
das Geschäftsjahr 1917/18 gelangen. Dazu komme, daß 
dio Versorgung mit R ohstoffen nach wie vor eine große

Der Schrägrost ist durch oino oder mehrere Stufen a, 
dio aus gegenläufig zueinander bewegten Roststiiben 
bestehen, in parallel gegeneinander verschobono A b
schnitte unterteilt. Durch die Beweglichkeit dor Stufen a 
soll dio gleichmäßige Beschickung der gesamten R ost
fläche gefördert werden.

Kl. 18 b , Nr. 302 358, vom  5. Oktober 1915. R o m - 
b a c h e r  H ü t t e n w e r k e , J e g o r  I s r a e l  B r o n n  u n d  
W ilh e lm  S e h e m m a n n  in  R o m b a c h  i. L o th r . Ver
fahren zur Herstellung eines Ersatzes für Holzkohlcnroh- 
eisen.

Gefrischtes flüssiges Eisen (Fiußeisen) wird, ohno 
daß cs desoxydiert zu werden braucht, mit einem Ueber- 
schuß an Holzkohlen (6 bis 7 % )  in enge Berührung ge
bracht. Es kohlt sich hierbei und soll die charakteristi
schen Eigenschaften von Holzkohlenroheisen annehmen. 
W ird die Dauer der Berührung des Flußeisens m it der 
Holzkohle sehr kurz oder dio Temperatur hierbei verhält

und an ihrer Außenseite sind Laufgänge e f  g  vorgesehen, 
von wo schlechte Koksstücke ausgeklaubt werden. Im 
Rutschenboden sind hintereinander mehrere Siebe h i 
von verschiedener Rostweite und unter jedem derselben 
ein Trichter k angebracht. Vor den Oefen befindet sich 
oberhalb der Rutschen eine Verteilungsschurre 1 mit 
verstellbarer Führungszungo m.
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S orge für d ie  W itten er  V erw altu n g  b ild e , und e s  sieb  
n ich t üb erseh en  lasso, w ie  sich  d ie  V erh ältn isse  nach  dem  
K riege g esta lten  w ürden. So v ie l lasso sieh  aber h eu te  
sch on  sagon, daß  vo n  ihrer v o r te ilh a ften  L ösu ng  ein  go- 
w innbringendos A rb eiten  der rein en  W alzw erke vö llig  
abhiingen werde.

Rom bacher H üttenw erke. R om bach i. L othr. —  E in e  
am  29. Ju n i 1918 ab geh a lten o  au ß erord en tlich e  H a u p t
versam m lung d er A k tion äre  d es  U n tern eh m en s besch loß , 
d as A k t i e n k a p i t a l  d er G ese llsch aft um  10 M ill. .11 auf 
60 .Mill. M z u  e r h ö h e n .  D io  n eu en  A ktion  so llen  u n ter  
A usschlu ß d es  B ezu g srech tes  dor A k tion äre  zum  K urse

v o n  135 %  b egeb en  w erd en , un d  zw ar so , daß  alsbald  
25 %  d es  Nennwe r tes  u n d  d a s  A ufgeld  vo n  35 %  e in g eza h lt  
w erd en , d io  übrigen 7 5 %  d agegen  erst am  1. J u li 1920. 
D io  K ap ita lerh ö liu n g  w urde begrü n d et e in m al m it  d en  in  
d en  le tz te n  Jah ren  e rfo lg ten  A usbau der W erksan lagen , 
der U ebern ahm o v o n  A k tien  der S tah lw erk e B rü ningh aus  
u n d  d o rC o n co rd ia h ü tte so w io  de: erh öh ten  B ete ilig u n g  an  
d en  R om b ach er  Z em en tw erk en , zu m  änd ern  aber n i t  
der N o tw en d ig k eit w eiterer N ouanlagon, insbesondere zur 
S ich erstellu n g  d es  K oksbedarfes. D ie  G ese llsch aft w ill 
zu d iesem  Z w ecke e in e  neu e  große K ok erei in O borhausen  
errichten .

B ü c h e r s c h a u .

L ijS v c h r , A u g u s t  E u g e n ,  B e r g in g e n ie u r :  D ie  A u f 
b e r e i t u n g  v o n  K o h le  u n d  E r z e n . L e ip z ig :  A r th u r  
F e l ix .  4 »  ( 8 u).

B d . 1 . M it 5 5 3  A b b . 1 9 1 7 . ( V I I I ,  4 5 9 S .)  2 0  J L
Bücher über A ufb ereitu ngsm usch inen  können sieh  an  

zw ei G attu n gen  vo n  L esern  w en d en : an so lch e, d ie  d er
artige  M aschinen b au en , oder an solcho, d ie s ie  in ihren 
A nlagen verw end en  w ollen . D a s vorliegen d e B uch w ird , 
wir w ollen  es vorw eg  sagen , k e in e  von  b eiden  befriedigen . 
S ieh t m an  B u c h tite l u n d  In h a ltsü b ers ich t sch ärfer  an, 
so  e is p a i t  m an  s ic h  e in e  arge E n ttä u sch u n g , fa lls  m an  
m it E iw a rtu n g en  an d as  B u ch  h e r a n tr itt .

D ie se s  bringt an erster  S te lle  einen  u n v erh ä ltn is
m äßig kurzen th eoretisch en  A b sch n itt, der n ich ts  N eues  
en th ä lt, sondern nur an anderen O rten zerstreu te  Theorien  
über d ie  grund legend en  V orgänge auf d em  G eb ie te  der 
A ufb ereitu ng sa m m elt un d  zum  T eil w örtlich  w iedergib t. 
D er w eitau s g röß te  T eil d es B uches is t  aber m it  der 
W iedergabe einer großen  Zahl v o n  P a ten tsch r ifte n  des 
In - und A uslandes a n g e fü llt , ohne daß auch  nur der Ver
su ch  un tern om m en w orden w äre, d iese  P a ten te  nach  
irgendeinem  G esich tsp u n k te  zu s ich ten . P a ten ta n m el
d ungen und au ch  -erteilun gen  sind  aber k ein  brauchbarer  
M aßstab für den  W ert der E rfin d u n gen , n ich t e in m al 
dann, w enn als P a ten tn eh m er  dio eino oder andere b e
d eu ten d e F irm a zeich n et. E in e  R e ih e  großer F in n en  
bekennt sich  zu d em  G rund sätze, m ög lich st v ie le  P a ten te  
auf ihrem  A rb eitsgeb iete  zu  erw erben, se i es, um  dad urch  
den frem den W ettb ew erb  einzuongen, se i es, um  s ch  
den eigenen W ettb ew erb  n ich t e in en gen  zu  lassen . V iele  
P aten te  so lcher F irm en w erd en sogar du rch d ie  ganze  
D auer des P a ten tsch u tzes  du rchgesch lep pt, oh n e  je  ern st
lich angew endet zu  w erden . A lso  is t  au ch  d ie  dauernde  
Zahlung der P aten tgeb ü h ren  kein  A n h a ltsp u n k t für W ert 
oder U n w ert der E rfin d u n g. D er e inzige B ew eis h ierfür  
is t  fo lgerichtig  d ie  fo r tg e setzte  B en u tzu n g  der E rfindu ng  
in m ög lich st v ie len  B etrieb en . E s  sch ließ t d ies natürlich  
n icht aus, daß  in  m an ch em  P a ten t, das im  L au fe  der Z eit  
stirb t, ohn e je  g e le b t z-u haben , ein g u ter  G edank e lieg t;  
im großen und ganzen  kann m an aber a ls  L eh rsa tz  a u f
ste llen , d aß  sich  e in  gu ter  E rfindu ngsged anke auch  
du rchsetzt.

W ill a lso  jem an d e in  B u ch  über A u fb ereitu n gs
m aschinen sch reiben , so s teh en  ihm  zw ei Q uellen zur V er
fü gung: M aschinenfabriken, d ie  so lch e  M aschinen b au en , 
un d  B etrieb e, in d enen  solcho M aschinen  arb eiten . D ie  
zw eite  Q uelle is t  d ie  reinere, d a  ihre A ngaben s te ts  u n 
b eein flußt vom  gesch äftlich en  N u tzen  sin d . N ur is t  ihre 
A usnutzu ng schw ieriger, w eil d er sch riftlich e  W eg, hier 
A usk ü n fto  e inzuholen , m ü hsam  un d  h äu fig  ergebnislos, 
eino B ereisung  aller oder au ch  nur dor w ichtigeren  B e 
tr ieb sstä tten  aber zeitrau b en d  un d  k ostsp ie lig  is t . D ie  
M aschinenfabriken d agegen  sind  ohn e R ü ck sich t a u f das  
billige W orb em ittel h äu fig  w en ig  en tgegen k om m en d , b e 
sonders Fragestellern  gegen über, d ie  selb er im  praktischen  
L eb en  steh en  un d  n ich t dem  Lehr- oder S ta a tsb ea m ten -  
s tu n d e angehören.

In  E rw ägu ng aller d ieser S ch w ierigk eiten , d ie  aber 
von  anderen, w ie  z. B . vo n  R ich ard s (B o sto n ) glänzend  
überw unden w orden sind , is t  freilich  der vom  V erfasser  
g ew ä h lte  d r itte  W eg der b eq u em ste ; nur fü h rt er zu  
keinem  Ziel, das d es  au fgew an d ten  F leiß es w ert w äre; 
denn P aten tn eh m er arbeiten  m it den  Z eitw öitorn  des 
W ün schens un d  .W ollen s, dio P raxis erk en n t aber nur 
d as H ilfsze itw o rt . .se in “  an.

Sogar dort’, wo d ie  in dein  hier zu  besprechenden  
B uche verö ffen tlich ten  E rfindu ngen ausnahm sw eise  in  dio 
P raxis E in gan g  gefu n d en  haben, hab en  s ie  a u f ihrem  
W ege so  e insch neidende V eränderungen erlitten , daß  
m an von  der V eröffentlichu ng der P a ten tsch rift sch on  m it 
R ü ck sich t' au f d ie  ta tsä ch lich e  A usführungsform  h ätte  
A b stan d  nehm en m ü ssen . W ir verw eisen  u. a. auf dio  
Sclim itt-M andcrbachscho S ieb trom m el für K oh le , d io ein  
bezeich nendes B eisp iel h ierfür b ild et.

D a  der V erfasser in  den  Q uellenangaben neben  
d en  V eröffentlichu ngen  der versch ied en en  P a ten tä m ter  
auch  F ach literatu r  anführt, m u ß  es befrem den, daß  
W erke der neueren Z eit, w ie  d ie  vo n  B ich ard s, Ju n ge- 
h lo d t un d  E schenb ru eh , F reise, Sehonnon u n d  J ü n g st  
u. a. feh len . N o ch  verw underlicher berühren L ücken  
im  In h a lte  des B uches selber. U n ter  d en  S chü ttelherden  
n im m t u n stre itig  der Ferraris-H erd u n d  sein e  abgeändertc  
F orm , der K rupp -F erraris-H erd , w as H ä u fig k e it der A n 
w endun g a n la n g t, eino der ersten  S te llen  ein . Im  
B u ch e is t  d ieser H erd n ich t e in m al erw äh nt. D a s  g leiche  
g ilt  vom  C oxe-R ätter , vom  Seltn or-R ätter  un d  seh r v ielen  
anderen B auarten , d ie  w oh lb ek an n t un d  w ohlb ew ährt s in d .

B e i der A u ssta ttu n g  d es  W erkes fa llen  versch iedene  
M ängel ins A uge, dio n ich t allo m it d en  augenb lick lichen  
V erh ältn issen  en tsch u ld ig t w erd en können. So  stö r t neben  
zah lreich en  D ruckfeh lern , d ie  bei e tw a s sorgfältigerer  
D u rch sich t vor D ru ck legu n g  der B ogen zu  verm eiden  g e 
w esen  w ären , d ie  U n g le ich m äß igk eit in der A usführung  
der beigofü gten  Z eichnungen, d ie  eben ohn e jedo  A ende- 
rung aus d en  P a ten tsch riften  übernom m en w orden sin d , 
s t a t t  daß s ie , w ie  rätlich , vorher du rch U m zeichnen in 
tech n isch  vo llk om m enere u n d  g le ich artige  Form  gebrach t  
w orden  w ären . D a b e i w äre es auch  m öglich  gew esen , 
A uf-, G rund- und K reuzriß in dio üb liche S tellu n g  z u 
einand er zu  bringen, w ährend so  jed o  G ruppe zusam m en
gehöriger R isse  rü ck sich tslos in  das P rok ru stesb ett des 
S e ite n tex tes  gezw ä n g t w urde.

D a ß  bei der U eb crsetzu n g  frem dsprachlicher, b eson 
ders der b ekan ntlich  seh r  sch w erfällig  geschriebenen en g 
lischen  u n d  am erikan ischen  P aten tsch riften  sch on  in der 
U rschrift schw er verstän d lich e  S tellen  durch d ie  ü eb er-  
setzu n g  n ich t gew onnen  h ab en , n im m t den K enner der  
vorliegen den  V erhältn isse n ich t w under. D aß  aber bei 
d er U eb ersetzu n g  ins D eu tsch e  n ich t e in m al W orte der  
frem den Sprache, d ie  in  d ie  Z eichnungen e in gefü gt w aren, 
d eu tsch  geb rach t, son d ern  m it ihren D ruckfehlern  in  der  
frem den Sp rache b elassen  w orden s in d , das w äre w iederum  
b ei e tw a s m ehr S o rg fa lt zu verm eid en  gew esen .

D e r  B er ich tersta tter  verm ag dem  im  V orworte dar
ge leg ten  G edank en gange des V erfassers n ich t b eizu stim 
m en : A nregung zu E rfindu ngen  m u ß vielm elir d ie  drän
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gende K ot der Praxis, nicht die Literatur geben. Hält 
übrigens der Verfasser, der ja  selbst im W iener Patent- 
amtc tätig ist. cs für so wünschenswert, daß die H u t 
der Patentanmeldungen noch rnelir anschwillt?

Faßt man das Vorgesagte lusamnwn, so erscheint 
diese „Sam m lung von  Patentschriften der Klassen 1 und 
l a “  als ein W erk, das von großem H eiße des Verfassers 
zeugt, das aber keinem Bedürfnisse der Praxis entLegen- 
kom m t, daher auch kaum in diese Eingang finden dürfte.

Ingenieur Alfred Schindler.

Ferner sind der Soliriftleitung zugegangen: 
H a m m e l, L u d w ig , Zivil-Ingenieur, gerichtlich beeidig

ter Sachverständiger: S tö r u n g e n  an Betriebsmaschi
nen m it besonderer Rücksichtnahm e auf die Behand
lung derselben für Industrielle, Werkmeister, Monteure, 
Maschinenführer, Heizer u. dergl. Mit 69 Abb. Frank
furt a. M. - W est: Akademisch • Technischer Verlag
(Johann Hammel) 1917. (V III , 125 S.) 8°. Geb. 4 Jl. 

R a b u s , M a x , staatl. gepr. Lehrer für Stenographie u. 
Leiter der Schreibmaschinenlehrkurse am Polytechn. 
Zentralverein W ürzburg: S o  wirst du ein tüchtiger 
Stenotypist! Wrürzburg: Eugen Rappert’ s Verlag 1917. 
(32 S .) 8 ° . 0,75 Jl.

R a t h o n a u , W alther: Die neue W ir t s c h a f t .  B erlin :
S. Fischer 1918. (86 S.) 8 ° . 1 ,5 0 .« .

R e fo r m , Zur, des preußischen W ahlrechts. Reden,
auf dem Erörterungsabend der Freien Vaterländischen 
Vereinigung gehalten von  Obcrverwaltungsgericlitsrat 
D r. D a m m e ; Landrat a. D. v o n  D e w it z ,  Mitglied 
des Hauses der Abgeordneten; Arbeitersekretär G ie s - 
b e r t s ,  Mitglied des Reichstages und des Hauses der 
Abgeordneten; Senatspräsident des Oberverwalt ungs- 
geriehts, W irkl. Geh. Oberregierungsrat D r. G e n zm cr , 
Oberverwaltungsgerichtsrat H ie r s e m e n z e l , Dr. v o n  
S c h w a b a c h  u. a. Berlin: Otto Liebmann 1917. 
(55 S .) 8 ° . 0,40 .K.

S c h o p p m a n n , R u d o lp h ,  Botriebsführer a. D .: E ise n  
und Stahl, ihr Wesen, ihre Erzeugung und ihre B e
handlung. Praktisches H ilfsbuch für Maschinenbauer, 
Schmiede, Sclüosser und Eisenhändler. Nach eigener 
Erfahrung und m it Benutzung der einschlägigen Fach
literatur bearb. 3., vorb. u. erw. Aufl. Mit 2 Abb. 
Leipzig: Bem h. Friedr. Voigt 1918. (V III, 96 S.) 
4 0 (8 °). 2,70 . « .

S c h u le , W ., P rof., ®ipt.»3ug.: rT eitfa den  der tech
nischen Wärmemechanik. Kurzes Lehrbuch der Mecha
nik der Gase und Däm pfe und der mechanischen 
Wärmelehre. M it 91 Textfig. und 3 Taf. Berlin: Julius 
Springer 1917. (V III, 215 S.) 8 °. Geb. 5,00 Jl.

S tä h lin , D r. O t to , Professor, Hauptmann d . L . a .D . :  
H in d e n b u r g , der Retter und Führer des deutschen 
Volkes in schwerer Zeit. München: J. F. Lehmanns 
Verlag 1917. (27 S.) 8 » . 0,60 .« .

V e r t r a g s b e d in g u n g e n , Besondere, für die Anfertigung, 
Anlieferung und Aufstellung von Eisenbauwerken. E r
laß vom 14. Juni 1912. J. D . 20 331. III. 12S7a. 
2., erg. Aufl. Berlin (W  66. Wilhelmstr. 90): Wilhelm 
Ernst & Sohn [1918], (10 S.) 4 ° . 0,75 Jl. (10 St. 
6,25 . « ;  25 St. 13,75 . « ;  50 St. 26 J l ; 100 St. 45 ,11 
zuzüglich Postgeld).

V o lk s w ir t s c h a f t ,  Belgiens. In Verbindung m it Karl 
Bittmann, Josef von Graßmann, Georg Jahn, Karl 
Ratligen. Fritz Schulte hrsg. von H a n s  G e h r ig  und 
H e in r ic h  W a e n t ig . M it 1 Karte. Leipzig und Berlin: 
B. G. Teubuer 1918. (V I, 338 S .) 8 « . 9 Jl, geb. 10 Jl.

W ilh e lm , F ü r s t  v o n  A lb a n ie n , P r in z  zu  W ie d : 
D e n k s c h r i f t  über Albanien. Als Manuskript gedruckt. 
[Glogau und Berlin: Carl Flemming, A .-G ., 1917.] 
(82 S.) 8 ° . 1 Jl.

Z u c k e r m a n n , S.: Die landwirtschaftliche P r o d u k t io n  
Rußlands und der deutsche Markt. (Mit zahlr. Zeichner. 
Darst.) Berlin: Russischer Kurier 1917. (25 S.)
qu .-4“. 18 Jl.

V  ereins - N achrichten.
V e r e in  d e u ts c h e r  E is en h ü tten leu te .

Für die Vereinsbücherei sind eingegangen:
(Die Einsender von Geschenken sind m it einem *  bezeichnet.)

A u s k u n ft s b u c h  für die chemische Industrie. Hrsg. 
von H. B lü c h e r . 10., Verb. u. stark verm. Aufl. Kriegs- 
ausg. Lcfpzjg: Veit & Comp. 191S. (X V . 1557, 13 Ś.) 
8 " . Geb. 2 6 . « .

B e r ic h t ,  32., über die Verwaltung der Knapprehnfts- 
Berufsgenossensohaft*. Für das Jahr 1916. Berlin: 
Selbstverlag der Knappschafts-Bernfsgenossensohaft
1917. (47 S.) 4°.

B c r io h te  des Central-Verbandes* der Preußischen 
Dampfkessel-Ueberwaobungs-Vereine über das Ge
schäftsjahr 1916/17. Frankfurt a. O. 1917: Franz
Köhlers Buehdruokerei. (63 S.) 4°.

J a h r b u c h , Statistisches, für den Preußischen Staat. 
Hrsg. vom  Königlich Preußischen S t a t is t is c h e n  L a n 
d e sa m t. Jg. 14. Berlin: Verlag des Königlichen Statisti
schen Landesamts 1917. (3S3 S.) 8 ° . Geh. 1.60 ,11.

K o o h , ® r.*Q ug. Dr. W a ld e m a r : H a n d e ls k r ie g  und 
Wirtschaftsexpansion, Ueberbliok über die Maßnahmen

. und Bestrebungen des feindlichen Auslandes zur Be
kämpfung des deutschen Handels und zur Förderung 
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