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Ueber

Juli

Schkckenabstichgaserzeuger im

1918. 38.Jahrgang.

V ergleich zu solchen m it

W asserabschlufB 1).

Von St~ANQ. H. Markgraf in Essen.

lebcr Gaserzeuger ist in der Zeitschrift ,Stahl

und Eisen* verschiedentlich ausfuhrlich be-
nur auf die Arbeiten von
Koérting3) und

Es soll im nach-

richtet worden. Es sei
Fritz W. Lirmann2), Johannes
Justus Hofm ann4) hingewiesen.
folgenden deshalb aufdie thermischen und chemischen
Vorgénge bei der Erzeugung von Generatorgas nicht
nédher eihgegangen werden. Ein kurzer geschicht-
licher Ueberblick dirfte jedoch am Platze sein, zu-
mal er zeigt, dal auch auf dem vorliegenden Gebiete
das bekannte Wort Ben Akibas ,Es
dagewesen“ Gultigkeit besitzt.

Das Verdienst, zuerst brennbare Gase statt fester

ist alles schon

Brennstoffe angewandt zu haben, gebthrt ohne
Zweifel dem wurttembergischen Bergrat Faber du
Faur, der 1837 Hochofengas
W inderhitzern benutzte.

unmittelbar

zur Beheizung von
Gas
erzeugen,

Aus dem Gedanken,

aus rohen Brennstoffen zu
ohne dabei wie beim Hochofen Eisen zu gewinnen,
sind dann offenbar unsere Gaserzeuger entstanden.
Tatsachlich besaBen auch die ersten Gaserzeuger die
Form kleiner Hochéfen und wurden &hnlich betrieben.

Der Abstichgas-

erzeuger in Vergessenheit gerieten,

Hauptgrund, weshalb diese
bald

darin zu suchen, dafl fossile Brennstoffe, die damals

ist wohl

immer melir als Ersatz fur Holzkohle herangezogen
erheblich schwieriger zu vergasen
sind. Vor allem gelang es wohl nicht recht, die Asche

werden mufRten,

in einen dunnflissigen Zustand zu bringen, so daB
Um die
abfiihren zu

sie leicht abflieRen konnte. Brennstoff-

riokstdnde in fester Form kénnen,
ordnete man daher Roste an, die man ebenso reinigte,
wie bei Dampfkesseln. Als man diese Gaserzeuger
mit Druckluft betrieb, bediente inan sich mit Vor-
liebe der leicht aufzustellenden und billigen Dampf-
strahlgeblase, womit dann ein Gas erzeugt wurde,
das erhebliche Mengen an W asserstoff enthielt, denn
alle Gaserzeuger, bei denen die Luft angefeuchtet
zur Verwendung kommt, erzeugen ein Mischgas aus
Generator- Mit der

und W assergas. Einfihrung

’) Im Auszug als Vortrag gehalten in der Versamm-
lung der ,Eisenhiitte Dusseldorf* am 13. April 1918.

1) St. u.E. 1903, 15. April, S. 515/28.

3) St. u.E. 1907, 15.Mai, S. 685/713.
‘) St.  u.E. 1910, 15.Juli, S. 993/1006.
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.vonstatten, da

dieser Dampfstrahlgebldse machte man im Vergleich
zu den bis dahin im allgemeinen gebrauchlichen
Gaserzeugern mit natirlichem Zug gute Erfahrungen.
Zunéachst stellte man eine gréBere Haltbarkeit der
Roste fest, ferner ging das Putzen der Roste besser
eine und so-

sich leicht brachige

genannte ,trockene®“ Schlacke bildete, die bequemer

zu entfernen war als zusammengcschmolzcnc
Schlackenklumpen. Weiter beobachtete man eine
Zunahme des Heizwertes im Gase, da ja neben

Auch hohere
in denen das

Kohlenoxyd noch W asserstoff entstand.
Temperaturen wurden in den Oefcn,
Gas verbrannt wurde, beobachtet,
Ausbringen zur Folge hatte. Letzteres wurde jedoch

was ein hoheres

mit Unrecht auf die Einwirkung des W asserdampfes
zurickgefuhrt, in Wirklichkeit war diese Erscheinung
nur auf die durch das Geblase bewirkte starkere
Gaserzeugung zurickzufihren. Jedenfalls sah man
die Mitverwendung von W asserdampfin Gaserzeugern
als einen auRerordentlichen Fortschritt an, was bald
zu einer Ueberschatzung des Mischgases fuhrte. Es
entstanden die Siemensgeneratoren, aus denen sich
solche mit kreisrundem Querschnitt, mit Treppen-
rosten und aufziehbarem Mantel, der in W assertassen
schnelleres Ab-

entwickelten und die ein

gestatteten. Um die

tauchte,
schlacken Betriebsunter-
brechungen ganz zu vermeiden, lieR man dann vor
etwa 15 Jahren den unteren Teil des Schachtes in
eine W asserschissel tauchen, aus der die Brennstoff-
ri‘ickstande wahrend des Betriebes entfernt werden
konnten. DaR man diese Schussel sich drehen- lieB,
wodurch die Entschlackung selbsttatig erf.lgte, be-
deutete einen Schritt weiter. Dieser

dann nur

Drehrostgaserzeuger hat eine sehr groBe Verbreitung

gefunden und beherrscht zurzeit noch den Markt.

Je mehr sich die Wissenschaft mit der Gas-
bereitung beschaftigte, desto mehr stellte sich her-
aus, daB die Mischgaserzeugung leicht zu einer
schlechten Warmewirtschaft fuhren kann. Der bei

der Zersetzung des Wasserdampfes entstehende
W asserstoff besitzt zwar einen hohen Heizwert, da
1 kg theoretisch etwa 34 000 WE enthalt, wahrend
1 kg Kohlenoxyd nur 2400 WE Es darf
hierbei jedoch nicht ubersehen werden, dal Gas-

analysen im allgemeinen Raiunteile angeben und daB

88

liefert.
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weiter nur mit dem unteren Heizwerte des W asser-
stoffes gerechnet werden kann, da meistens die Ver-
brennungserzeugnissc mit Temperaturen Uber 100°
abziehen und daher der aus der Verbrennung des
W asserstoffes sich ergebende W asserdampfin Dampf-
form entweicht und somit die hohe Verdampfungs-
warme des Wassers entfiuhrt. 1 cbm Wasserdampf
hat einen unteren Heizwert von nur 2580 W E, also
um 15 % weniger als 1 cbm Kohlenoxyd, das einen
Heizwert von 3340 WE besitzt.

W eiter ist bei der Mischgasherstellung zu be-
achten, daB je nach dem Gang und der Betriebs-
erheblicher Teil des
W asserdampfes unzersetzt durch die Brennstoffsaule

hindurchziehen und in dem Gase sich als

weise des Gaserzeugers ein
Dampf
wiederfinden kann. Auf die Nachteile dieses W asser-

dampfes ist haufig genug aufmerksam gemacht

worden. Zunéachst driuckt der Wasserdampf infolge
seiner hohen spezifischen Warme, die auf Wasser = 1
bezogen bei2000tetwa 0,8 betragt,die Verbrennungs-
erheblich herunter und fuhrt in-

hiuttenmannischen Vorgédngen, bei

temperatur ganz
folgedessen bei
denen es auf die Erzeugung hoher Temperaturen
ankommt, groBe Warmemengen unausgenutzt in den
Kamin fort. In chemischer Hinsicht kann er weiter
dadurch stérend wirken, daB er beabsichtigte Vor-
gange behindert oder ungewollte hervorruft und daR
er die feuerfesten Baustoffe angreift. Da die Zer-
setzung von Wasser durch Kohlenstoff erst bei Tem-
peraturen von etwa 4000 beginnt und erst bei Tem-
peratmen Uber 10000 beendet wird, ist der Gehalt
an unzcrlcgtem Wasserdampf offenbar in den Gas-
erzeugern am gréRten, die entweder unbeabsichtigt,
bei unsachgemaBer Betriebsleitung, oder absichtlich

kalt betrieben werden.

Bei Drehrostgaserzeugern, die, wie schon an-

gefuhrt, heutzutage sehr verbreitet sind, muf in-
folge ihrer Bauartden Entschlaekungsvorgangen ganz
Vor

im Aschenfall

besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.
allem muB vermieden werden, daB
zu hohe Temperaturen auftreten, da hierdurch der

Bostaufbau gefahrdet und die Bildung groBer
Schlaekenklumpen gefordert wiirde, so daB die Ruck-
stdnde durch die sich drehende Aschenschiussel nicht
entfernt werden konnen; der Gaserzeuger mufte

dann zwecks Reinigung stillgesetzt werden. Eine
standig geregelte und gesicherte Aschenaustragung
ist daher die Grundbedingung fiur ein ungestértes
Arbeiten der Drehrostgaserzeuger. Zur Verhitung
gefahrlicher Schlaekenklumpen wird aber bis heute
nur die Zumischung von Dampf zur Vergasungsluft
benutzt; die W assergasbildung geht warmebindend
vorsich und erniedrigtinfolgedessen die Temperatmen
im Gaserzeuger. Die Dampfmenge muB deshalb
bei Drehrost- und allen anderen Gaserzeugern, die
mit Wasser gefullte Aschenschisseln
erster Riucksicht auf
Sehjackenentfernung bemessen werden.

ergibt sich, daR

besitzen, in
einwandfreie

Als Folge
in den Gasen solcher Gaserzeuger

Linie mit eine

erhebliche Mengen an unzersetztem W asserdampf ge-

funden werden. Es laRt sich nicht bestreiten, daB

Ueber Schlackenabstichgaserzeuger.
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unter diesen Umstanden eine sichere und einwand-
freie Umsetzung von festem'Brennstoff in Gas von
Drehrostgaserzeugern nicht erwartet werden kann;
Sieht man von der mechanischen und gleichmafRigen
Entfernung der Asche im Dauerbetrieb ab, so haben
Fortschritte auf
Nicht das
Generatorgas ist verbessert, sondern die Einrichtung

ist teilweise

die Drehrostgaserzeuger keinerlei

dem Gebiete der Gasbereitimg gebracht.

mechanisiert worden; die Frage der

.selbsttatigen Brennstoffzufuhrung ist dabei bekannt-

lich noch nicht geldst. Vervollkommnungen auf
thermo-chemischem Gebiete kdnnen aber nicht vom
M aschinenbau

man

erwartet werden. Hoffnungen, die
in bezug auf die Verwendung minderwertiger,
vor allem grusiger, Brennstoffe hegte, sind nicht in
Erfillung gegangen. Man begegnet im Gegenteil
immer mehr der Ansicht, dall die besten Brennstoffe,
gewaschene Niusse, fiur Drehroste am geeignetsten
seien. Von einer hohen Durchsatzleistung hat man
langst wieder Abstand genommen, da sich heraus-
stellte, daR sie nur erreicht werden kann, wenn die
Brenn3toffullung, ebenso wie bei allen anderen Bau-
arten, mit der Belastung in steigendem MaBe mit

der Schiirstange bearbeitet wird. Die Bedienung
wird dann aber umstandlich und teuer. Bestrebungen,
den Brennstoff durch den sich drehenden Rost oder
durch andere mit dem Roste unmittelbar oder mittel-
bar verbundene Vorrichtungen zu lockern, schlugen
fehl. Backende und zum Schlacken neigende Brenn-
stoffe gehen in Drehrostgaserzeugern nur dann der
Vergasmig entsprechend im Schacht herunter, wenn
sie mit der Schiirstange von oben her durchgerthrt
Man hat sich daher wieder auf Durchsatz-
leistungen beschrankt, die ungefahr 120 bis 100 kg
Brennstoffje gqm Schachtflache und Stunde betragen.

Alle

bekanntgegebeneu Neuerungen betreffen neben einer

werden.

in den letzten Jahren als Verbesserungen
oft nur aus patentlichen Rucksichten geschaffenen
Rosthaube den mechanischen Teil des Gaserzeugers.
In Wirklichkeit sind deshalb alle verscliicdenen Bau-
arten nichts anderes als Abbilder der ersten Aus-
fiahrungsform, die bekanntlich von Kerpely herrihrt.
Es erscheint daher ausgeschlossen, daf von dem
Drehrostgaserzeuger in Fragen der Gasbereitimg, die,
wie gesagt, in erster Linie auf chemischem Gebiete
liegen, noch Fortschritte erwartet werden konnen.

Auf dem Internationalen KongreB in Diusseldorf
im Jahre 1910 machte Justus Hofmann auf neue

Bestrebungen im Gaserzeugerbau aufmerksam. Er

wies auf Versuche hin, die mit Gaserzeugern au-
gestellt waren, bei denen die Schlacke in flussigei
Form abgefihrt wird, und sagte einen scharfen

W ettstreit zwischen diesen und Drehrostgaserzeugern
voraus. DaR diese Erwartungen sich bis heute nicht
erfullt haben, muf wohl zum gréfRten Teil auf die
Kriegsverhéltnisse zuruckgefuhrt werden. Es er-
schien wenig ratsam, sich mit neuen Fragen zu be-
schaftigen,galtesdoch vorailem ,mitden vorhandenen
Einrichtungen durchzukommen. In der jungsten
Zeit sind jedoch auf diesem Gebiete erhebliche Fort-
schritte zu verzeiclmen,

so daB in nachfolgendem
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ein Ueberbliek
reichte gegeben werden soll.

So einfach die Aufgabe erscheint,
Bildung
leich flussigen Schlacke zu vergasen,
da ahnliche Verhdaltnisse durch den
Hochofen gentigend klargestellt sind,
Wirklichkeit die

Uber das bisher Er-

Brennstoffe unter einer

so groB sind in

Abbildung 1 und 2.

praktischen Schwierigkeiten. Zunéachst kénnen leicht
dadurch

anderen

Betriebsstérungen entstehen, dafl sich,

ebenso wie bei Gaserzeugern, im Schacht
Bricken bilden, die das Naclisinken des Brennstoffes
behindern. Die hdchsten Temperaturen werden offen-
bar oberhalb der Windzufihrung entwickelt, wo der
Kohlenstoff mit trockener Luft zunadchst zu Kohlen-
saure verbrennt. Die Temperaturen weisen an dieser
Stelle eine H6he von etwa 15000auf, nach dem Gas-
austritt zu nehmen die Temperaturen allmahlich ab
und betragen etwa 700 bis 800°. Bei solchen er-
heblichen leicht Vor-

kommen,

Temperaturgefallen kann es
daf an irgendeiner Stelle die Brennstoff-
rickstande weder fest bleiben noch schmelzen, son-
dern nur zusammensintern oder in einen teigigen
Es bilden sich dann Gewdlbe,
die ein regelmé&Riges Nachrutschen des Ofeninhaltes

behindern.

Zustand Ubergehen.

Im Zusammenhange mit dieser Briickeri-
bildung friert dann die Schlacke, die sich auf dem
Bodenstcin ansammelt, leicht ein oder wird so z&h-
flussig, daB sie nicht mehr ablauft. Hierdurch kommt
Es handelt

im vorliegenden Falle nicht nur darum,

dann der ganze Betrieb zum Erliegen.
sich also
eine geeignete Einrichtung zu schaffen, sondern es

muB auch ein zuverlédssig arbeitendes Vergasungs-

verfahren ausfindig gemacht werden. Die'vielfachen
Vorschlage, die teilweise kaum uber das Versuchs-
stadium hinausgekommen sind, sollen hier nicht be-
sondern es seien nur die Verfahren

besprochen, mit

rihrt werden,
denen praktische
Dauerbetrieb erzielt wurden.

Schon in den Jahren 1841 bis 1843 verdéffentlichte

Ebelmen ausfuhrliche Untersuchungen Gber die Ver-

Ergebnisse im

gasung fester Brennstoffe, wobei die Vergasungsluft

tcbr.r Schlackcnabslichgaserzeuger.

Gaserzeuger aus dem Jahre 1841.

Stahl und Eisen. 651

Abbildung 3. S.F. H.-Gaserzouger.

sowohl trocken alsauch mit Wasserdampfangefeuchtet
verwendet wurde. Der in Abb. 1 dargestellte Gas-
erzeuger war 1841 in Audincourt, Dep. Doubs, in
Betrieb. Durch zwei Disen konnte Luft und auch
Dampf mit einer Temperatur von 200 bis 250° in
den Schachtgeblasen werden, die Dampfmenge wurde
Der Winddruck betrug
Es wurde Holzkohle vergast,

durch einen Hahn geregelt.
35 nun W assersaule.
die mit trockener Luft vor den Formen blendend
weill erschien und deren Asche dann flussig ablief.
Auf 100 kg Holzkohle setzte Ebelmen 20 kg eisen-
haltige Schlackezu. Wurde mitW asserdampfzusatz ge-
arbeitet, dann gingen die Temperaturen im Generator
so weit herunter, daB die Schlacke nicht mehr flussig
Um die Abkuhlung im
unteren Teile des Generators zu verringern, schlug

abgestochen werden konnte.

Ebelmen vor, den Wasserdampf in einer Hohe von
etwa 400 bis 500 nun oberhalb der Winddusen ein-
er hoffte, die
flissig zu bekommen.

zufuhren, wodurch Schlacke wieder

Abb. 2zeigt einen Gaserzeuger
mit groRerem Durclisatz, der auch aus dem Jahre
1841 offenbar

stammt und dessen Form ebenfalls

Zuhlcntafel 1. Vergasungsversuche von Ebelmen.

Mit Luft Mit Luft und
K oks Dampf

002. . - % 0,4

00 ..1% 33,0

H». ..+ % 4.4

n2 ... % 62,2

unterer Heiz-

wert WE 1086 1118
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dem Hochofen nacligebil- ZnhleiUufcl 2.

det ist. In Zahlentafe) 1
sind die Werte zusammen- S10, AlLD, Fe,0,
) . % % %

gestellt, die Ebelmen bei
diesen Versuclien gewann.
Den W asserstoff in den 57,68 24,56 -
mit reiner Luft erzeugten
Gasen fuhrtEbelmen schon 2,28 2.17
richtig auf die Luftfeuch-
tigkeit zurick. 34,40 21.31

Im Jahre 1907 nahm
ein gewisser Pichet, der 40.64 21.98
verwandtschaftliche Bezie-
hungen zu Ebelmcn besal,
dessen Arbeiten wieder gebuonden S S
auf und stellte neue Ver- % % %
suche mit Abstichgaser- 1.73 230 1.97
zeugern in einer Scha-
mottefabrik bei Paris an. Der Durchmesser seines

Versuchsgenerators, der mit drei Windformen aus-

gestattet war und Gaskoks vergaste, betrug 800 nun.
Zu derselben Zeit beschéaftigte sich ein gewisser S6-
pulchre in Gironcourt bei Nancy mit der gleichen
Aufgabe.
sich mit Sdpulchrc, und auf diese Weise entstand
der S. F. H.-Generator (Abb. 3). Von diesen Gas-

erzeugern waren sechs Stick auf einer Glashutte in

Die Firma Fichet & Heurtcy vereinigte

Gironcourt bei Nancy in Betrieb. Es wurde eine

auBerordentlich minderwertige Kohle verarbeitet, die
folgende Zusammensetzung hatte:

Asche e 45.8% flucht. Beitandteilc 19.4%
W aSSer . 15,0% fester Kohlenstoff 10.8%
Die Aschenanalyse geht aus Zahlentafel 2 hervor.

Sie laRt auf einen hohen Schmelzpunkt schlieBen.
Um die Asche leichtflissiger zu machen, setzte man
Kalkstein und gekdérnte Hochofenschlacke zu. Man
lieB die geschmolzene Schlacke ablaufen, wenn sie
an den Formen sichtbar wurde.

Bei der hohen Feuchtigkeit des Brennstoffes be-
saBen die Gase nur eine Temperatur von 120 bis 130 °.
Das Mittel von 15 Gasanalysen ergab folgende Werte:

2,55% CcC O .. 29,47%
...0,06% CH,..

Auffallen muB der hohe Methangehait, der vie'leicht
aufungenaueBestimmungen zurickzufuhren ist. Nach
der Analyse wéren aus 1 kg Brennstoff 1,05 cbm
Gas entstanden.
Querschnitt i. d.
Mauerwerk des

Man vergaste im Gestell auf 1 gm
st 800 bis 1000 kg Kohle.
Gestelles

Das

mufBte alle drei Monate
erneuert werden, wéahrend die daribcrliegende Zu-
stellung mehrere Jahre vorhielt.

Die Firma Paul W trth in Luxemburg versuchte,
diesen Gaserzeuger

Doch stellte

in Deutschland zu verbreiten.l)
sich bei Vorversuchen in Rédingen im
Jahre 1910 bald heraus, daB unsere Brennstoffe eine
besondere Behandlung erfordern. Nach zaher Arbeit
und mancherlei Fehlschlagen gelang es jedoch, eine
Bauart und Betriebsweise zu finden, die nunmehr

seit einer ganzen Reihe von Jahren auf der Zeche

) St. 1. E. 1914, 2. Juli, S. 1135.

Ueber 8chlacl't,nabslicligascrz®ugcr.

Krgobnisso der Versuche mit dem S.
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I1 H.-Gaserzeuger.

Fe Mu Ca Mg s i’
% % % % % %
Brennstoffasche.
4 26 0,07 0,9 1,30 0,31 0,02
Zuschiag: Kalkstein.
- n. b. 41,20 22,48 n. b. n.J
Granulierte Hochofenschlacke.
1,86 n. b. 25,88 3,20 n. b. n. b.
Absfcichschlacke.
9.98 0.16 9.12 4.24 2.19 0.04
Roheisen.
p
‘%
0.23
Prinz-Regent bei Bochum ausprobiert sind. Weitere

W irth-Gaserzcuger befinden sich neuerdings auch auf

anderen Werken teils im Bau, teils schon im Betrieb.

Ueber die &uBere Form dieses Gaserzeugers
(Abb. 4 und 5) ist nicht viel zu sagen. Auch er
gleicht einem kleinen Hochofen bzw. Kuppelofen

die Hohe
Man kann einen Schacht, eine Rast und

und besitzt gewohnlicher Drehrostgas-
erzeuger.

ein Gestell unterscheiden. Letzteres ist mit zwei
einander gegeniuberliegenden Schlackenabstichlochern
versehen und erhé&lt die Vergasungsdruckluft im all-
gemeinen durch.sechs bis acht wassergekuhlte Dusen,
die in einer gewissen Neigung zum Boden angeordnet
Die Zufuhrung des geschieht
durch Filltrichter bekannter Bauart mit doppeltem

VerschluB. Ln allgemeinen wird Kleinkoks in der

sind. Brennstoffes

Abbildung 4. W drth -Gaserzeuger.
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Kornung 10 bis GO nun vergast; auch
mit Pech hergestellto Kcksgrusbrike.ts
sollen mit Erfolg verarbeite worden
Dem Koks werden 10 bis 12 %
gekornte Hochofenschlacke als Zuschlag
zugesetzt, und zwar in kleinen Mengen
bei dem jedesmaligen Fullen. Die flis-
sige Schlacke wird in Zeitabstanden
von 1%*4 bis 2 st abwechselnd durch
der beiden mit Ton verschlief3-
baren Abstichlocher abgestochen.
Gleichzeitig mit der Schlacke fallt auch

sein.

eines

etwas Eisen, das als
Phosphor-Spiegeleisen

manganhaltiges
bezeichnet wer-
den kdénnte und sich beim jedesmaligen
Abstich als kleine Massel absetzt. Die
Schlacke
vorlaufig auf die Halde.

und wandert
Das Gas zieht
im obersten Teile des Schachtes durch

wird gekornt

zwei gegenuberliegende Rohre ab und
gelangt zunachst in den Staubsammler.

Ein besonderes Merkmal dieses
Gaserzeugers bestellt darin,
die Vergasung des Kokses
nur mit Luft geschieht, daf ahnlich den
Vorschlagen Ebe.mens in Ab-
stand oberhalb der Windformen durch eine Reihe
von kleinen Dusen Dampf in den

Erst durch diesen Kunstgriff gelang

dal zwar
zunéchst
aber
einem gewissen
Generator ein-
gefihrt wird.
es, das regelmaBige Nachrutschen des Brennstoffes
und ein glattes Ablaufen der Schlacke sicherzustellen.
Da die Zersetzung des Dampfes in Gegenwart von
Kohlenstoff warmebindend vor sich geht, wird der
Gaserzeuger gewissermafen in zwei Teile zerlegt,
oberhalb der Dampfzone
herrschen Temperaturen,
bei denen die Brcnnstoff-
riiekstdnde und Zuschléage
noch fest bleiben, sobald
letztere jedoch in den Teil
des Schachtes
der Dampfzone gelangen,

unterhalb

kommen sieziem lichschnell
bei den hier herrschenden
Temperaturen in Schmelz-

fluR. Auf diese Weise wird
die Entstehung von Ge- Abbildung 6.
wolben in der Brennstoff-

schittung und zusammenh&ngend damit von Hohl-
raumen vor den Formen, die ein Einfrieren des Ofens
Seit der Ein-

fuhrungderDampfzone arbeiten jedenfalls die W iirth-

zur Folge haben kénnen, vermieden.

Generatoren vollstandig betriebssicher, sowohl mit

heiBem als auch kaltem Wind. Wie gleichmaRig

die Gaserzeugung vor sich geht, beweisen die Schau-

bildcr Abb. G bis S1). An den Kurven der Gas-

’) Der D uckmesser von do Bruyn und der Ados-
apparat wurden mir in liebenswirdiger Weise von der
Firma Julius Heer, Dortmund, fur dio Versuche zur Ver-
fugung gestellt.

Ueber ScMackenabstichgaserzcuger.

Stahl und E'sen. G53

Abbildung 5.
W irlh-Gaserzeuger.

Durchsatz 60 t.

temperaturen kann man sehrgut die einzelnen Brenn-
Nach der jedesmaligen Be-
Temperaturen

stoffillungen erkennen.
schickung gehen die herunter, um
allmahlich wieder zu steigen.

Die Beheizung des Bodensteincs von unten, die
weil hoffte, dadurch

konnte ganz

man zeitweise vorsah,
die Schlacke besser flissig zu erhalten,
fortfallen.

Der Durchsatz betragt, sofern man den Schacht-
Vergleich

man

durchmesser einem zugrundelegt, etwa

Winddruck bei halber Belastung beim Wirth-Gaserzeuger.

das Zwei- bis Dreifache von dem, was man von Dreli-

rostgaserzeugem mit Steinkohle wverlangt, tuid

kann bis auf etwa die Halfte der Hdéchstleistung
erniedrigt werden, ohne daf dadurch Stérungen im
Betrieb auftreten. Wegen Einzelheiten bezlglich

des Durchsatzes, der Gaszusammensetzung usw.
sei auf Zahlcntafel 3 und Abb.
der auf Grund wochenlanger eingehender Versuche

Durchschnittsergebnisse bei glattem Betrieb zusam-

9 verwiesen, in

mengestellt sind.

Das erzeugte Gas muf als ein Mischgas des im
unteren Gaserzeugerteile erzeugten Luft- und des im
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Zaldentafel 3.

iN24 s t e

jogm Gestell u. st
jogm Sollacht u. st

Durchsatz an Koks

" " "
Brennstoff

Zuschlag

Menge (0 ° 760 inm H g)
Temperatur vor dem Erhitzer

Wind " , den Formen
” -Unterschied..

-Unterschied gegen Gasdruck

als Dampf..
im Koks.
,, Wind bei
Gesamtmenge......
bendtigt fur H2-Bildung

W asser

150 C

Gesamtmenge (0
co2.
02
co

760 mm Hg)

N» .
Unterer Heizwert

Oberer ”
Temperatur
Druck

Grober Staub
C darin
Feiner Staub
C darin
Gesamtmenge
je cbm

Staub

Gesamtmenge
jo cbin

W asser

Gas

/ Schlacke
Eisen

Abstich-
erzeugnisse ~

Gesamtmenge........
Temperatur vor Einlauf
" nach Ablauf
” -Unterschied .

KUhlwasser

Warmewirtschaft.

Heizwert dos KOKSES ..
Wéarmeinlialt des Dampfes

Einnahme . - L. W INdeS o
W assers im Wind
Gebundene Warme des G ases..
Fuhlbare " G
” » ,»  Wasserdampfs
. . Staubes
Ausgabe

» ., Warmeverlustc
" .. Wasserktuhlung...

Gesamte fuhlbare Warme

W indvonvarmung Nutzbar fir Windvorwdrmung

Nutzbar fir Windvorwarihuug,
samte fihlbare Warme

Verloren durch C-Gehalt des Staubes...
in Schlacke u. Eisen

Strahlung usw. als R est.

bezogen

Ucber Schlackatabslichgascrzcugcr.

W irth

50 000

1150
300
700
250

kg

43

500

cbm
°C

250

15
240
225
600
550

=amm WS

16 100
2000
1500
19 600
13 450

kg

221 100
2.0
0,0

32.0
7,5
0,5

58.0

1210
1250
700
50

cbm

WE

. ®C
.mm WS

3600
2 100
1200

500
4 800
g 21,7

kg

kg 6 150
g 27,8

6 650
150

kg

110 000
15
50
35

kg
uC

WE

350 000
10 304
11 572

338

000
000
000
000

372 214

276 375
52 622
2 191
1008
20 800 000
3 400 000
3 850 000
11 974 000

000
000
000
000

372 214 000

55 821
11 910

000
000

auf ge-

38. Jahrg. Nr. 29.

Vorgnsungsversucko von Wirth und der Georgsmarienhditte.

Georgs-
M arienhitte

auf 30 000 auf
Koks 625 Koks
be- 260 be-
zogen 26 200 zogen
150
11,0% 5300 17,7%
3,25 113 900 3,80
je kg 15  jo kg
Koks 55 Koks
40
400
330
1200
1050
2 250
1150
4.42 139 300 4,65
‘je kg 0.6 je kg
Koks 0,0 Koks
33,4
0,9
0.5
6-4,6
1085
1095
800
70
23
10
710
300
733
5,3
1 100
7,9
13,3 % 5400 18.0%
0,3% 950 3.2 %
230 000 7,7
je kg 15 je kg
Koks 50 Koks
35
WE %
94,0 210000 000 99,1
2,8
3,1 1936 000
0.1 58 000 I 09
100 211994 000 100
74,3 152534 000 72.0
14,1 38 447 000 18.1
0,6 458 000 0,2
0,3 176 000 0.1
5.6 2 480 000 1,2
0,9 3 175 000 1,5
1,0 8 100 000 3,8
3.2 6 624 000 31
100 211 994 000! 100
15,0 39 081 000 18,4
3,2 1994 000 0.9
21,3
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oberen entstehenden W assergases angesprochen wer-
den nnd gleicht gutem Generatorgas. Sein W asser-
gehalt hangt in erster Linie von der Feuchtigkeit

des Brennstoffes ab, der ja nicht mit Kohlenstoff

Abbildung 7. Temperaturen
des Generatorgases vom VVirth - Gaserzeuger.

in Reaktion tritt, sondern sich als Wasserdampf im

Gase wiederfindet. Im Vergleich, zum Ublichen
Generatorgas fehlen nur die kondensierbaren Kohlen-
wasserstoffe; sobald mit Pech bereitete Koksbriketts
vergast werden, sind jedoch auch diese *Kohlenwasser-
stoffe im Gase enthalten, so daR dann auch bei der

Verbrennung leuchtende Flammen entstehen.

Abbildung 8.
des Generatorgases vom Wirth-Gaserzeuger.

Koblensaure-Gehalto

Da ein Teil der im Gaserzeuger infolge der un-

vollkommenen Verbrennung des Kohlenstoffes zu
Kohlenoxyd freiwerdenden Warmemengen durch die
W asserdampfzufihrung zur Erzeugung von W asser-
gas nutzbar wird, durfte dieses Generatorgas in
erster Linie dort in Frage kommen, wo man ent-
weder aus gewissen Grinden W asserstoff im Gase
winscht, etwa fir motorische Zwecke, oder wo Ulber-
haupt kaltes oder nicht besonders heiBes Gas be-
notigt wird. Die nach der Wassergaserzeugung,
welche vielleicht durch Verbesserungen in bezug auf
die Dampfdisen und durch Ueberhitzung des W asscr-
dampfes noch gesteigert werden kénnte, zurzeit noch
verbleibenden Mengen an fihlbarer Warme im Gase
lieBen sieh zur Erzeugung des bendtigten Dampfes
Auch bei
effekt einer solchen Dampfanlage wirde noch immer
Dampf im UeberschuB entwickelt werden kénnen, so
daR auch noch der Antrieb des Gebléases hierdurch
Auf diese Weise
kénnte jedenfalls der Nutzeffekt des Gaserzeugers
erheblich gesteigert werden. Selbstredend 4Rt sich

mit seiner

heranziehen. einem ungunstigen Nutz-

leicht besorgt werden konnte.

das Gas auch zusammen Eigenwérme
nutzbringend verwerten, wenn es beispielsweise nicht
wie auf Prinz-Regent zum Antrieb von Gasmaschinen,
sondern wie an anderer Stelle zum Heizen von Oefen
dienen soll.

Auffallen muB der hohe Staubgehalt des Gases,
Wie beim
Hochofen muBR man auch hier zwischen grobem und
bildet die
leicht

Gas-

der mit rd. 22 g je cbm ermittelt wurde.

feinem Staub unterscheiden. Ersterer

Hauptmenge und setzt sich verhé&ltnisméagig

im Staubsammler und im ersten Teile der

Ueher Schlackenabstichgaserzeuger.

Stahl und Eisen. 655
leitungen ab. Der andere Staub, der im Gase auBerst
fein verteilt ist und diesem eine &hnliche weiRliche
Farbung verleiht wie dem Hochofengas, mufR in
einer Gasreinigungsanlage entfernt werden, wenn das

Gas in Maschinen verbrannt werden soll.

Der Rohstaub ruhrt offenbar teilweise von dem
im Koks

den gekornten Schlackenzuschldagen her. Bei

und teilweise von
Ver-

enthaltenen Feinzeug

wendung besonders wasserhaltiger Brennstoffe er-

héht sich die Bildung dieses groben Staubes. Denn
sobald der feuchte Brennstoff in den Gaserzeuger
gelangt, verdampft sein W assergehalt bei den dort
herrschenden hohen Temperaturen in auflerst kurzer
Zeit, vergréBert dadurch das Gasvolumen ganz er-
heblich und steigert infolgedessen die Geschwindig-
keit des

noch, dalR gerade beim Fillen, gewissermaRen durch

abziehenden Gasstromes. Dazu kommt

das Hineinstreuen des Brennstoffes und Zuschlages,

die leichteren Teile desselben in einen schwebenden

Zustand geraten und deshalb rnn so leichter
mit fortfliegen.

Die Firma W irth beabsichtigt, den sich

im Staubsammler absetzenden kohlenstoff-

reichen Staub dem Gaserzeuger wieder

zuzufuhren, und zwar in solcher Weise, daf

ernicht mehr durch den Gasstrom entfuhrt

werden kann, sondernim Gaserzeuger nutz-

bar wird. Die Einrichtung hierfiir ist verhaltnisméagig

einfach und an anderer Stelle als betriebssicher aus-

probiert. Ihr Antrieb soll

Aufgabevorrichtung fur den Brennstoff und den Zu-

mit einer selbsttdtigen

J& wss/rm is

AufrH-Mser
%
fiftfAoreMHrimeA™" i
atrSej/ga//acAe i $esSA Sé;cs
1 0 == A
S/raM mvaat® e
J2%

tfo re r/m a ftirtf.

Je%

Abbildung 9.
Waéarmewirtschaft des Wirth-Gaserzeugers.

schlag verbunden werden. Sollte es gelingen, den
Rohstaub auf diese Weise im Generator zu verwerten,
so wirde der Nutzeffekt um 4 bis 5 % steigen.
Der Feinstaub des Gases stammt zum Teil von
den besonders feinen Teilen des Robstaubes, die sich

im Staubsammler nicht absetzen. Er ist also auch
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Zalilentafet 4.

Utb?r SMackenabslicbgaserzcuger.

38. Jahrg. Nr. 29.

Ergebnisse (ler Versuoho mit dem W lGrth-Gaserzeuger.

Sio* Als Os Fe*03 Fc Mn Cn Als S
% % % % % % % %
1. Ko.ksasche.
51,32 33,00 - 7,08 n. b. 1,02 1,47 n. b.
4(5,C0 33,54 — 10,83 " 1.31 1,13 "
49,13 20,25 — 9,20 4,01 1,09 0,90
2. Zuschlag
(gekdrnte Hochofenschlacke).
27,92 13,92 | — 2,87 2.42- 31,25 3.71 2.04
31,55 10,28 — 0,91 4An26 29,70 3,47 1,88
31,0C 10 00 — 0.42 30,50 3,97 1,90
30,51 27,20 1 _ 2,02 1,73 24,02 1,10 2,58
3. Abstichschlackec.
34,80 29,00 - 0.03 1,05 19,40 2,05 1,45
35,53 21,72 0,94 2,05 22,90 1,44 1,81
35,08 18,92 3,27 1,78 23,97 2.90 1,18
39,68 17,61 3.70 1.85 20.57 2,91 0,92
31,11 29 98 — 0,35 23 24 2,78 0.39
39,00 24,02 — 0.77 1.29 19.78 2,58 0,91
34,50 27,22 — 0,02 0,43 22,35 3.31 0.40
30,54 20j69 — 0,40 0.40 26.10 3,09 0,44
42,48 25,80 — 0.77 1,40 10,80 2,58 0,71
38,20 20,54 — 1,81 1,08 19,77 0,91 n. b. dunkelglasig (bei heiRem
Wind)
39,07 23,65 — 2,37 1,55 20,71 1,03 . schwarzbraunglasig (bei
heiBem Wind)
37,28 25,01 — 2,37 1,91 19,75 0,80 " braun, feinblasig (bei
kaltem Wind)
1 4. Flugstau b.
35 04 30.30 V.— = n. b. 23,00 n. b n. u
37.01 35,02 — 3 90 3,00 10.43 1,11 2 44 ; ausdem Staubsammler
44 20 27.02 — 0,90 1,19 8,58 1,28 n. b. 1
47,00 24 84 — 0.12 1,90 8.29 1,20 ,, Standrohr 1
47,98 23,95 — 5 84 1.55 8,04 1,30 ” . . 1
01,84 10,03 — 5,57 0,72 8,00 1,32 '> Desintegrator
35,74 28 24 n. b. 10,25 0,08 " oo integ
48,98 23.78 — 4 87 1.29 10.30 1,12 a. d. Hordenwascher
44.90 33,23 — 4,00 0,00 7.72 1,18 ). a. d. Wasserabscheider
01,60 15,70 — n. b. 11 b. 1,20 1,00 \ hinter dem Wasser-
23,20 8,20 — 9,72 . 0 43 2.96 / abscheidcr
5. Roheisen.
sl =vh * S
% % % %
3,00 2,91 1.42 0,07

noch kbhleristrafha’.tig.

Asche des Brennstoffes.

Teilweise stammt er aus der
Wenn der

Koks

beginnt

stoffschuttung verhéaltnismé&gig niedrig gehalten wird,
lockere Koksfullung nur wenig als Filter

kann die
wirken fur den

Staub,

in den unteren Teilen

zu vergasen, aber nicht solchen Temperaturen aus-
gesetzt ist, daB die in ihm in feinverteiltcr Form
vorliegende und nach der Vergasung zuriiekbleibende
Asche weder sintert noch schmilzt, bilden sich tun
die Kokskerne Aschenhullen, die infolge ihrer pulve-
rigen Beschaffenheit von dem Gas leicht entfuhrt
Auch kleine Koksstickchen kénnen dabei
und mit dem Gasstrom davongetragen
werden. Solche beim Wirth-
Generator besonders in der Dainpfzufihrungszone
auftreten. Auch die hohen Geschwindigkeiten, die
im GestelldesW irth-Gcncrators herrschen, da 1150 kg
Koks je gm und st vergasen, werden von EinfluB
auf die Flugstaubbildung sein.

werden.
abbroekeln
Vorgange werden

Da weiter die Brenn-

des Gaserzeugers entsteht.

Ob der Wasserdampf rein physikalisch ein Zer-
brockeln der Kokssticke hervorruft und dadurch die
Staubbildung begunstigt, konnte nicht entschieden
werden. Nach laboratoriumsartigen Versuchen scheint
cs jedoch, als ob der Wasserdampf keinen unmittel-
baren EinfluR auf die Staubbildung austbt, was den
Erfahrungen bei der Wassergasbereitung entsprechen
wirde. Es mufR allerdings bertcksichtigt werden,
daR liierbci wesentliche Unterschiede bezuglich der
Gasgeschwindigkeiten und der Schiutthéhen be-
stehen, ein Vergleich also nicht ohne weiteres zu-

lassig ist.
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Zahlentafel 5 Ergebnisse

Schiffe am Eisenbeton.

der Versuche mit dem Georgsmarionhdutter

Stahl und E;sen. 057

G aserzeuger.

SIO0i AI203 Fe Mn Ca Mg S Pi Os Bemerkuogen 1
% % 1 % % % % % %
1. Koksaschec.
35,90 25,13 19,36 n. b 1,52 1.07 1,19 n. b. Durchschnitt von 3 Analysen
2. Zuschlag
(Mischorschlackc).
24,53 1,88 - 11,54 9.87 23,00 3,84 0,32 4,94 Durchschnitt von 4 Analysen
(Martinschlackc.)
14,00 4,40 14,00 5,09 27,47 4,76 0,41 2.55 Durchschnitt von 6 Analysen
3 (Abstichsch lacke).
32,33 n. b. 1.61 4,90 21,72 n. b. 0,62 n. b. Durchschnitt von 27 Analysen
4. Flugstau j.
20,80 22,48 3,48 2,78 12.30 7,28 n. b. 7,21 Aus dem Stalbsack
39,00 n. b. 10,70 3,28 4,55 n. b. 2,75 2,21 Am Gaserzeuger
49,80 13,95 6.91 6,93 2,68 4,02 n. b. 7,77 Hititer dem Staubsack
40,80 13,99 8,32 8.41 4,65 1,93 0,68 5,35 Kanal (Martinofen)1)
47,38 9,30 12,58 2,64 5,02 3,77 0,92 6,12 Gittersteinel)
64,10 9,04 5,72 0.74 7,70 1,27 n. b. 4,04 Vor den Tieféfenl)
5 Roheisen.
Mn P S
% % %
9,27 9,25 0,022 Durchschnitt von 24 Analysen
Der Staub des Hochofens soll zum Teil daher Gewichtund in der KorngroBe der einzelnen Bestand-

rihren, daB bei den im Hochofen herrschenden
hohen Temperaturen verschiedene Korper sich ver-
flichtigen Staub ab-
setzen. Da bei den Abstichgaserzeugern &hnlicheVer-
héaltnisse vorliegen, durfte

Staubes aus solchen Koérpern gebildet worden.

und sich spéater wieder als

auch hier ein Teil des
Eine
Anreicherung der Kieselsdure in den Gasen, je weiter
der Staub sich vom Gaserzeuger entfernt, wie aus
Zahlentafcln 4 und 52 hervorgeht, scheint auf eine
flichtige Siliziumwasserstoffverbindung hinzudeuten.
Ferner kann man an verflichtigte Eisenchloride und
Alkalien denken.
des Staubes in den Leitungen laBt sich jedoch auch
durch die

Die abweichende Zusammensetzung

zwanglos Unterschiede im spezifischen

’) Vermischt mit Kohlengeneratorgas.

2) Die Analysen verdanke ich den Herren Labdra-

toriumsvorstehern Dr. Bcrthold, Bochum, und Stimmer,
Georgsmarienhutte.

Schiffe aus

Von Dr.

A. Guttmann

teile erkléaren.
Die Menge des im Gase gefundenen Schwefels,
Zahlentafel 5,

anderen

siehe erscheint im Vergleich mit
hoch. Schwefelkohlenstoff
konnte nicht gefunden werden. Schwefelige S&aure

Der Schwefel tritt haupt-

Gasen etwas
kommt nur in Spuren vor.
Schwefelwasserstoff auf; es
daf
Kohlenoxysulfid im

sachlich als
nicht ausgeschlossen,
stoff
handen ist.

Die Vermutung liegt nahe, dal die Dampfzufih-

ist jedoch
neben Schwefelwasser-

auch noch Gase vor-

rung oberhalb der Winddusen die Entwicklung von
Schwefelwasserstoff begtnstigt. DafR im Koks be-
findlicher Schwefel durch Wasserdampf frei werden
kann, ist bekannt und jedem gelaufig, der beispiels-
weise den auffalligen Schwefelwasserstoffgeruch beim
Abléoschen von Koks auf Kokereien bemerkt hat.

(Fortsetzung folgt.)

E isenbeton.

in Ddusseldorf.

(SchluB vou Seite 035.)

Norwegen:
schiffbau erst seit zwei Jahren gréBeren Umfang an,

In Norwegen nimmtder Eisenbeton-

steht aber jetzt bereits auf einer sein: hohen Stufe.

Heute befassen sich damit vier Gesellschaften

(1. Fougners Staal-Beton-Skibsbygnings compani
A/S. Kristiania,

3. Jernbetonskibsbyggeriet A/S.
XXIX ,,

2. Porsgrunds Cementstdopcri A/S.,

Greaaker, 4. A/S.

Betonbyg b. Killingen). Auch Korsk Veritas hat im
September 1917 Vorschriften fur Eisenbetonschiffbau
herausgegebenl). Sie wurden von einem AusschuB
des Handelsdepartements unter Mitwirkung der Pro-

fessoren Gunstensen und Mdérch von der Tcch-

') Tonindustrie-Zeitung 1018, Tho

Engineer 1918. 29. Marz, S. 279.

17. Jan., S. 28;

89
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nischen Hochschule in Drondheim aufgestellt. Die
Vorschriften lehnen sich, was fur die Entwicklung

der neuen Schiffbauweise kaum férderlich sein
durfte, ebenfalls sehr eng an diejenigen fir Stahl-
schiffe an.

Auf der Grundlage von Zahlentafeln fir Eisen-
schiffe hat man zeichnerische Darstellungen der Mo-
mente und Querkréafte, fir welche die Betonschiffe
bemessen ausgearbeitetl). Die Ab-

messungen der Eisenschiffe sind aber durch Ruck-

werden sollen,
sicht auf Rost usw. bestimmt und nicht ohne weiteres

auf Betonschiffe Ubertragbar. Die Bodenplatten
des Betonschiffes werden in Norwegen fiir den iy 2-
bis 2 fachen Tiefgang des Fahrzeuges bemessen, die
Deckplatten fur 35 % des Tiefganges. Die Seiten
des Schiffes zwischen den Spanten 75 %
des grofRten Tiefganges aushalten, die Back 60 %,
die Brucke oder das Deckhaus 50 %,
dichtes Schott 1,15 m mehr als seine Héhe.

1000 kg/gcm auf

m issen

ein wasser-
Die Eisen
durfen nur mit

Zug und mit

Abbildung 15.

800 kg/gcm
Auch hinsichtlich der Druekbeanspruchung des Be-
tons

auf Abscheren beansprucht werden.

in Dédnemark. Sie
darfhéchstens 40 kg/gcm bei Biegungs- und 4 kg/gcm

ist man vorsichtiger als

bei Scherbeanspruchung betragen, was den Bestim-
mungen des Deutschen Ausschusses fur Eisenbeton
vom Jahre 1916 entspricht. Die Betonliberdeckuug
auf Deck und an den Schotten soll mindestens 1 cm
sein, an den Kimmen mindestens 2 cm. Ein starkes
Reibholz muB «an der ganzen Schiffslange tber der
Ladclinie angebrachtwerden. Seitenkielschweine sind
far groBere Schiffsbreiten als 8,2 m vorgeschrieben.
Fir die Biegung des Schiffes der Lange nach wird miit
demselben «aufwérts- und abwaéartsbiegenden Moment
gerechnet.
den fir 40 % der Schiffslange mittschiffs als konstant
vorausgesetzt.

Die beiden Langsschiffbiegemomente wer-

Von hier aus kann das Moment gerad-
linig bis 0 an den Enden des F«ahrzeuges herabgesetzt

werden. Die Langsschiffbiegemomente brauchen
*
nicht grofer zu sein als , wobei W das Gewicht

desvollbcladenen Schiffes und 1seine Lange bedeutet.

1) Engineering 1918, 12. April, S.'llO.

Schiffe aus Eisenbeton.

38. Jahrg: Nr. 20.

Die Hoéchstbiegemomente fiar Kiel,

Balken mussen so gewahlt werden,

Spanten und
daR sie sowohl
in positiver wie negativer Richtung an jedem be-
liebigen Punkte der Lange des betreffenden Teiles
Bei der Berechnung der Schub-
daB der Widerstand
im Betonschiff in jedem Falle gleich ist dem W ider-
stande, der bei

in dem

auftreten kdnnen.
krafte muB bewiesen werden,

der Bolzenvcrbin-
Stahl-
Ob die zum Teil recht strengen

dem Abscheren
dungen entsprechenden Teile eines
schiffes auftritt. —
Vorschriften bei den norwegischen Schiffbauten be-
achtet werden, erscheint sehr zweifelhaft, denn die
bekannteste norwegische Schiffbaufirma Fougner in
Moss bei Christiania hat seit Eroffnung ihrer Schiffs-
werftim Jalire 1916 ihre Bauten meist so schwach wie.
moglich bemessen und erstauf Grundvon Fehlschlédgcn
die unbedingt ndtigen Verstdrkungen vorgenommen.
groBeres Schiff, der Namsenfjord (Ab-
Lange 25,6 m, Breite 6,1 m, Tiefgang
Tragfahigkeit 200 t, 80 PS Boiindermotor,

lhr erstes
messungen:
3,5 m,

Anshht eines 1000-t-Sehiffes von Fougner in Mosa bei Christiania: Lange 51, Breite 9,5, Tiefe 5,5 m.

7f2 Knoten), enthielt z. B. beim Auffahren ein Leck,

ebenso zwei Leichter, die mach Schweden geliefert

wurden. Der von Fougner eingeschlagene W eg, durch
auch sehr
Sehr be-

ihm aus-

Versuche zu lernen, scheint aber, wenn

kostspielig, der zweckmafBigste zu sein.
einer von
100-t-Beton-
Das 19 m

lange Schiff wurde «an beiden Enden in einer Entfer-

merkenswert w«ar das Ergebnis

gefiuhrten Belastungsprobe an einem

leichter, der etwa sieben Wochen «alt war.

nung von etwa 12 m auf Holzklotze gelegt und im Be-
reich des Laderaumesmitrd. 16 1belastet. Die Durch-
biegung des 58 t schweren Schiffes ergab sich in der
M itte zu 1,5 nunl). Fougner beschaftigt sich zurzeit
mit dem Bau von Booten von einer Tragfalligkeit
zwischen 100 undlOOO t. Seine Patente?2) betreffen teils
konstruktive Einzelheiten desSchiffbaus, teils dieHer-
stellung verstellbarer Formgeriuste, zum Zwecke, die
letzteren dem Umfang jeder Art von Schiffskérpern
«anpassen zu kénnen. Ein groRer Schlitten «aus Stahl-

tragern dient als Gerippe fir die Verschalung. Nach

') Tonindustrie-Zeitung 1918, 21. Marz, S. 152.
*) Beton und Eisen 1918, Textbciinge zu Heft VI,
VIV, IXIX.



18. Juli 1918.

Abbudung 16.
nach Alfsen, Porsgrund (Norwegen).

Fertigstellung des Schiffes wird der Schlitten, der auf

Schienen lauft, die ins Wasser fuhren, mit der Last

langsam zu W asser gebracht, wobei der Schiffskérper

Die Gesellschaft hat die behdrdliche

Genehmigung erhalten, ohne Nachprtfung der Plane

Eisenbetonschiffe von 600 und 1000 t

bauen zu dirfen. Die Schiffe werden

vier Schotten haben, doppelten Boden

aufschwimmt.

und W asserballasttanks vorn und hin-
sollen 20 %
die Werft normalerweise
Die Abmessungen

ten. Sie starker gebaut
werden, als
konstruiert. eines
600-t-Seedampfers, der inzwischen be-
reits eine Probefahrt gemacht hat, sind
42,7 x 8,4 x 4,8m. Er hatzwei Lade-
raume fur 850 cbm Getreide und wird
von einem Bolindennotor von 320 PS
1000-t-

betragen

antrieben. eines
Schiffes (Abb. 15) werden
51 x 9,5 x 55m. Zum Antrieb sollen

zwei Bohdlmotoren, jeder von 200 PS,

Diejenigen

Die Kosten eines
466 000 K

verwendet werden.
1000-t-Schiffes werden zu
angegeben.

Auch alle anderen aufgefihrten nor-
wegischen Werften haben mit dem Bau
von groBeren Schiffen begonnen. Einige
der Gesellschaften, Z. B. Betonbyg, ar-
beiten vorwiegend fir englische Rech-
nung. Bemerkenswert ist die von der Porsgrunds
Cemeutstoperi A/S. angewandte Das
GieBenin doppelter Verschalung hat den Nachteil, daR
viel Schalholz gebrauchtwird und daf man auch nach

Bauweise.

dem GieBen nichtsicher ist, ob sich Seiten und Span-
ten gut auf den Boden stitzen werden. Hé&ufig
zeigen sich bei dieser Bauweise spater Undichtig-

Schiffe aus Eisenbeton.

Bau eines Leichters von 200 t Tragféhickeit kieloben

Stahl und Eisen. 659
keiten, die beseitigt werden
Auch bei den &andern
angefuhrten
Boden des Schiffes nur schwer
zugéanglich. Alfsen
kam nun auf den Gedanken, das
Fahrzeug mit dem Kiel nach
oben zu bauenl) (Abb. 16), und
innerer Verscha-

missen.
Bauweisen ist der

Ingenieur

zwar nur mit

lung. Bei dieser Arbeitsweise
kann das so wichtige Verputzen
der Haut viel besser wie friuher
ausgefuhrt Auf das

Drahtgeflecht wird der Mortel

werden.

fetter Mischung teils von Hand,
teils mit PreRluft aufgebracht.
Der Stapellauf
dann in der W eise, daB das Schiff
auf einem Schlitten kieloben ins
W asser gleitet (Abb. 17). Durch
Oeffnen von drei Hahnen an der
lloliranordnung, die fur den

vollzieht sich

Stapellauf an dem Fahrzeug an-
gebrachtist, entweicht die Luft
zum griBten Teil aus dem Bootsraum, und W asser
dringtdafirein, wobei die im Vorder- und Hinterschiff
befindlichen Luftrdume das Sinken verhindern. Aus
der labilen Lage dreht es sich dann selbstandig oder

doch nur mit geringer Nachhilfe um. Nach dem Wen-

Abbildung 17.

Stapellauf eines 200-t-Motorleichters nach Alfsen, Poragrund.

denmuf das Fahrzeug selbstverstandlich leergepumpt
Zweifellos entbehrt ein derartiger Stapel-
Ob er bei groReren Schiff-

werden.
lauf nicht der Eigenart.
bauten anwendbar ist, mu3 bezweifelt werden. Er

Miohael Kreuzer in Konstanz hat bereite im

Jahre 1911 ein deutsches Patent erworben, Schiffskérper
aus Eisenbeton in" verkehrter Lago zu giefRen.
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setzt zudem das Vorhandensein einer W assertiefe

vor der Helling voraus, die etwa gleich der Breite
der Schute ist,
vielen Fallen nicht zu.

abgebildete 200-t-Motorschiff, das in den

Zeichnungen Abb. 18 in

und diese Voraussetzung trifft in

Das

seinen Einzelheiten dar-

gestcllt ist, hatl) die Abmessungen 30 x 6 x 2,75 m
Raumtiefe, zwei Ladeluken von 4,85 x 4 m und wird

von einem SO-PS-Skandiamotor angetrieben. Die

Eisenarmierung bei diesem Bau ist etwa 50 %
schwerer als sonst bei Leichtern und besteht aus
Vierkanteisen mit 65 mm Maschenweite. Auch die

Abmessungen der Spanten und Balken sind erho6ht.

> Schiffbau 1917, 24. Okt., S. 36/7.

Schiffe ave tiiscnbeton.

)|S. Jahrg. .Nr. 29.

Die Spantenhéhe im Boden (Bodensticke) betréagt
60 cm, an den Seiten 25 cm, bei einer Spantendicke
von 15 cm, die Spantenentfernung 1 m, die Wand-
starke 5 cm. Der Leichter hat zwei wasserdichte
Schotte
schungsverhaltnis wurde

wahlt und ein feiner Sand ver-

und ein Deck aus Eisenbeton. Als Mi-

1 Zement zu 2 Sand ge-
wendet. Der Beton wurde teils
mit der Hand, teils unter Anwen-
dung von PreBluft aufgebracht.
Die Arbeiten von 40
Mann ausgefihrt.

wurden
Die Gesamt-
herstcllungsdauer einschlieBlich
Aufstellung der Verschalung und
Anbringung der Armierung wird
Wochen

Die Verschalung soll

mit sechs angegeben.
sich leicht
auscinandernclunen und wieder
zusammensetzen lassen, was fur
Betonselliffen
auBerst Ueber
die Einzelheiten bei einem 1000-

t-Schiff dieser Werft ist bekannt

den Bau von
vorteilhaft ist.

gewordenl), dal die Gesamtlange
52-5 m, die Tiefe 6,17 m be-
tragt. Ohne die im Uberhangen-
den Heck befindlichen drei Span-
ten sind im ganzen 49 Spanten
angeordnet. Der Motor ebenso
befinden
Der Mo-

torraum ist vom Laderaum durch

wie die Wohnraume

sich im Hinterschiff.
und aufer
teilt ein

ein Schott getrennt,
dem Kollisionsschott
den Laderaum in un-
gleiche Teile, die durch
Ladeluken, deren grofRte 4,5 x
7,0 rn miBt,
Die Spantenstarke an den Seiten
betrdgt 40 cm, am Boden etwa

anderes
drei

zuganglich sind.

86 cm.
eisen

Die Spautenbewehrungs-
haben einen Durchmesser

von 25 mm. Funf Eisen liegen

an der AuBenseite jedes Quer-

spantes und zwei an der Innen-
seite. In den Bodenwrangen
der Nahe der

Einlagen und

liegen auBen in
Schiffsmitte vier
an den Seiten zwei, wahrend im
oberen Teile funf
Deckbalken haben zwei Stabe an

der Oberseite und vier an der

liegen. Die

Unterseite. Die Schiffswand zwischen den Spanten
dick.

Ilhre Bewehrung hat einen Durchmesser von 8 mm.

ist im oberen Teile 5, im unteren 6 cm

1) Engineering 1918, 26. April, S. 456. Weitere
Einzelheiten Uber den norwegischen Betonsoliiffsbau in
Tcknisk Ukeblad 1917, 1918; Mitteilungen des Archiv
far Schiffbau und Sohiffalirt 1917, 1918; ingenidren 1918;
Sohiffbau 1917; Hansa 1917, 191S.
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Schweden: In Schweden gibt es zwei Finnen
fir Eisenbetonschiffbau, die Skanska Zementgjuteriet
in Stockholm, die im Juni 1917 einen 200-t-Leiehter
nach den Planen des Hollanders Boon gebaut hat,
und die Armerad Beton in Malmé. Die Boonsche
Schute hat eine Wandstarke von 3 bis 4 cm und die
Abmessungen 25,5 x 6,24 x 2,37 m. Eigen-

gewicht der Eisenbetonkonstruktion betragt nur 70 t,

Das

das der Eisenbewelirung 10 t. Man sieht also, daB
es auch Verwendung von Leichtbeton
Schwimmkoérpern moglich ist, das Eigengewicht der
Betonschiffe

ohne und

sehr herabzusetzen, vor allem durch

Verringerung der W andstéarke.

Belgien: Hier bestand zu Beginn des Krieges
die Metallciment-Gesellschaft in Antwerpen, die den
Bau von Eisenbeton-Schleppdampfern und -Seglern
betreiben wollte.

Kleinere Boote sind nach fran-

zésischem Vorbild ausgefiihrt worden.

O esterreich-Ungarn: Eisenbetonschiffe bauen

die Firmen Kauf & Brunner in Wien und Zigerli

in Spalato. Ein von Zigerli gebauter Leichter hat
bei 17,5 m Lange, 6 m Breite, 3 m Ho6he eine Lade-
fahigkeit von 150 t. Das Eigengewicht ist infolge
der sehr reichlichen Abmessungen — die Schiffshaut
ist 80 mm dick — Der

Tiefgang in unbeladenem Zustande betrdgt 1 m, in

ziemlich hoch, nahezu 80 t.

beladenem 2,6 m, so daR ohne das 250 mm hohe
Schutzbord ein Freibord von 0,40 in bleibt. Die
Bauzeit betrug 60 Arbeitstagel). Ferner ist in Ver-
bindung mit der Firma Rudiger in Hamburg eine

Deutsch-Ungarische Eisenbeton-Schiffbaugesellsehaft

A.-G. in Budapest ins Leben gerufen worden, die
denméclist den Bau von Schleppschiffen auf der
Donau aufnehmen wird, zundchst den eines 700-t-

Kahnes. Die Abmessungen der Donauschleppkéhne
sollen 58 x 8 x 2,55 m betragen. Auch die Fluvia-
Werft in Raab und die Austria-Werft in Triest
wenden sich dem Betonschiffbau zu. Ein Antrag

auf Forderung desselben ist im Herrenhause ein-

gebracht worden.

’) Beton und Eisen 1918, 5. April, S. (19.

Umschau.
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Spanien: Die guten Erfahrungen, die man mit
Leichtern bis zu 120 t in Bilbao gemacht hat, haben
jetzt zur Errichtung einer Betonschiffswerft in Ca-
dagua gefuhrtl).

Zusammenfassung:

Ueberblicktnian den Entwicklungsgang des Eisen-
betonschiffbaues, so daR Lambots Ge-
danke erst im letzten Jahrzehnt des vorigen Jahr-
hunderts Wurzel schlug,
brach, so dalR der groBte vor dem
Schiffstyp 500 t nicht
Die Tatigkeit unserer U-Boote hat dann
beigetragen, den Fortschritt
auf diesem Gebiet zu beschleunigen. Ob die in den
letzten Jahren begonnenen oder vollendeten groBen

sieht man,

sich aber auch dann nur
langsam Bahn
Kriege vorhandene Uber-
schritt.

ganz wesentlich dazu

Fahrzeuge sich auf hoher See bewé&hren werden,
wird die né&chste Zukunft lehren. Zweifellos
haben aber die nordischen Lander und Amerika,
was die GroRe der Schiffbauten betrifft, einen
Vorsprung vor uns erhalten. Ihn einzuholen
sollten wir uns bemihen, sobald sich die Eisen-
betonschiffe als seetlchtig erweisen. Dies lage
nicht zuletzt im |Interesse der deutschen Eisen-

industrie, die dem W erte nach mit'20 %, dem Raum-
verhéltnis nach noch erheblich héher an der deut-
schen Ausfuhr beteiligt ist. Dazu kommt, daB der
Eisenbetonschiffbau ihr ein neues groRBes Absatzgebiet
fur Stabeisen, Drahtnetz, Streckmetall, Schlaeken-
sand und die aus ihm hergestellten hydraulischen
Bindemittel eroffnet,auf Kosten allerdings derBleche,
W inkel und Profile,

dungszwecke frei werden.

die wieder fur andere Verwen-
Hoffen wir, daR auch in
Schiffbauweise sich

unserem Vatcrlande die neue

weiter entwickeln kann, unbeeinfluBt durch Einzel-
interessen und nicht beschwert mit Vorschriften fur
Form, die bloB

Gewohnheit begrindet sind oder auf rein theoreti-

Konstruktion und M aterial, in der

schen Erwédgungen beruhen.

*) Beztiglioh der auf S. 608 erwdhnten Zusammen-
stellung der Quellen sei auf die FuBnoten verwiesen.

Um schau.

Ueber die Zersetzung von Wasserdampf an glihender
Kohle.

D:o fur die Bildung von Kohlenoxyd und Kohlen-
saure bei der Zersetzung von Wasserdampf an glihender
Kohle maRgebenden Umstando sind bisher noch wenig
aufgeklart gewesen. Die Ubliche Vorstellung hinsichtlich
der beiden bei der Wechselwirkung von Wasserdampf und
Kohle in Betracht kommenden Vorgéange

I. C+ ILO =
1. C+ 2HjO =

CO + H 2 und
C02+ 2H2

ist die, daR die erstere bei hoheren, die zweite beiniedri-
gen Temperaturen vorherrscht. Durch eingehende Ver-
suchel) ist jedoch neuerlich fcstgestellt worden, daf

1) Vgl. J. Gwosdz: Ueber die Zersetzung von
W asserdampf an glihender Kohle, ein Beitrag zur Kennt-
nis der beider Wassergaserzeugung auftretenden Vorgéange.

zutrifft, und daR fur das
nicht die Temperatur, son-

diese Auffassung nicht
Auftreten der Kohlensaure

dern die Beschaffenheit der verwendeten Kohle maRB-
gebend ist.
Da die Mengenverhéaltnisse von Kohlenoxyd und

Kohlenséure in dem aus der Reaktionsschicht abziehenden
Gasgemisch weiterhin auch durch die beiden umkehr-
baren Vorgange

1.
IV. C02+ C=

H20 + CO= C02+ H2und
2 CO

beeinfluRt werden, und bereits aus alteren Beobachtungen
zu schlieBen war, daf insbesondere der durch Kataly-
satoren stark zu beschleunigende Vorgang Il eine wich-

Doktor-Ingenieur-Dissertation, Berlin 1918. Simions Nf.
Vgl. auch Verhandlungen des Vereins fur Gewcrbflei
1918, Heft 1, S. 33/45, und Heft 2, S. 55/74.



liBd Stahl und Eisen.

tigo Rollo spielen muB, war bei den Versuchen oin Haupt-
augenmerk darauf gerichtet, vergleichbare Werte unter
Anwendung von Kohlen mit verschiedenem Aschengehalt
zu erzielen. Ferner wurden die Versuche auch auf mog-
lichst niedrige Temperaturen ausgedehnt, weil zu er-
warten war, dafl sich gcrado bei diesen die Wirksamkeit
der sekundaren Vorgange 11l und IV wirde wesentlich
vermindern lassen.

Dio Schwierigkeiten, dio sich aus dem trégen Verlauf
der Reaktion bei den tieferen Temperaturen ergab,
maohfo oino von der friheren in mancher Hinsicht ver-
schiedene Vorsuohsanordnung erforderlich. Sio bestand
aus einem elektrischen Widerstandsofen, der oin in Kohlen-
grieB gebettetes Silundumrohr von 50 cm Lange und 24 mm
innerem Durchmesser als elektrischen Widerstand be-
saB. In das Silundumrohr wurde ein dinnwandiges
Quarzrohr von 23 mm aufRerem Durchmesser und SO cm
Dingo hinoingeschoben. Die Beschickung des Quarz-
rohres erfolgte in der Weise, dal das Rohr zunéachst auf
der einen Soito durch den oinfaoli durchbrochenen Gummi-
stopfen verschlossen und hierauf auf oino bestimmte
Lango mit Porzellanscherben gofulit wurde. Hierauf
wurdo oin Pfropfen von auEgeglihter Asbestsohnur ein-
goscliobon und der Brennstoff oingefiihrt. Es folgte
wiedor oin Asbestpfropfen und zum Schlisse eine Fullung
von Porzollunscherben. Dio Enden des Glihrohres waren
durch Gummistopfen abgeschlossen, durch welche Glas-
rohrstabo fur die Zu- und Ableitung des Dampfes bzw.
der Gasohineinragten. DasvoneinerdinnonPorzollanréhre
umschlossono Thermoelement des Lo Chatelior-Pyro-
motors wurde durch oino in der Mitte des Ofenmantels
bofindlioho Oeffnung an das Silundumrohr gelegt.

In den von der Hausloitung abgezwoigten elektrischen
Stromkreis war auBer dem Silundumrohr noch ein Rheo-
stat und oin Amperemotor eingeschaltet. Durch Aende-
rung des Widorstandes konnte das Heizrohr mit einer
Stromstarke von 12 bis 25 Amp bei 110 V Spannung der
Hausloitung auf Temperaturen von 550 bis 870 “ erhitzt
worden. Um einen leicht regelbaren Wrassordampfstrom
zu orzioloh, wurdo als Verdampfer oin Glaskolben mit
elektrischer Innenbeheizung verwendet, der in einem mit
Holzwollo gefullten Kasten untergobraoht war. Dio fur
dio Versuche orforderlicho Dampfmengo wurdo mit Strom-
stdrkon von 4,5 bis 0 Amp erzielt. Der aus dem Ver-
dampfer abstromendo Dampf wurdo noch in einer zwischen
ihm und dem Gluhrohr oingesolialtoten, von einer kleinen
Gasflamme beheizten Kupferrolrrspiralo tUberhitzt.

Dio Abfihrung und Sammlung der Gase hinter dem
Glulirohr bot mancherlei Schwierigkeiten. Zunachst
konnte Wasser als Sperrflussigkeit fur dio Versuche,
beidenen dio Gasentwicklung schwach war, nicht in Frage
kommen, weil dio Sattigung des Sperrwassers mit dem
Gaso unverhéltnisméaRig viel Zeit erfordert hé&tte. Bei
der Verwendung von Quecksilber als Sperrflussigkeit
war es nicht moglich, den Widerstand, den dio Sperr-
flussigkeit dem zustromonden Gaso bot, gleichmé&Rig zu
halte«.

Es wurde daher der Ausweg gewdahlt, von einem
groBere« Sammelgefd® ganz abzusehen und dio Gaso
unmittelbar in der Burette aufzufangen. Es zeigte sioh
in der Folge, daB bei der Uberwiegenden Anzahl der Ver-
suche der dem Gasstrome durch die Sperrflussigkeit ge-
botene W iderstand einfach duroh Senken des einen
Schenkels der Burette entsprechend dem Sinken des
Flussigkeitsspiegels im andere« Schenkel gleichmaRig
zu erhalten war. Far die Falle einer sehr langsamen
Gasentwicklung wurde zum Senken des einen Biretten-
rohres ein Uhrwerk benutzt.

Das aus dem Gluhrohr abstrémende Gas- und Dampf-
gemisch wurde durch einen wassergekihlten kleinen MeR-
zylinder geleitet, in dem sieh der Wasserdampf nieder-
schlug, Die Menge des in einem bestimmten Zeitabsohnitt
niedergeschlagenen Wasserdampfes bot eine« MaBstab
nun Vergleich der bei den Versuchen angewandten Stro-
mungsgeschwindigkeit des Dampfes durch das Gluhrohr.

Umschau.
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Bei geringer Gasentwicklung machte die Anwendung
des MeRzylinders insofern Schwierigkeiten, als letzterer
bereits mit Kondenswasser gefillt war, noch bevor in
der Gasbiretto zur Analyse geniigendo Mengen von Gas
angesammolt waren. Fur diese Félle wurde vor dem die
Verbindung zwischen Kihlzylinder und Birette bildenden
oben abgebogenen Kapillarrohr ein Zweigrohr eingeschal-
tet, das zu einem zweiten etwas gréReren MefRzylinder
fuhrte. Dieser MeBzylinder war mit Wasser gefillt und
stand duroh ein zweites durch den VerschluBstopfen ge-
fihrtes Glasrohr, das bis auf den Boden des GefaRes
reichte, mit der Atmosphéare in Verbindung. Nachdem
die zur Fullung des ersten Zylindors erforderliche Zeit
festgestellt war, konnte das.weitere Kondenswasser in den
zweiten Zylinder abflieBen, wobei der in dem Anschluf3-
rohr herrschende Gasdruok eine der zuflieBenden Menge

von Kondenswasser .entsprechende Menge von Sperr-
wasser aus dem zweiten Zylinder herausdrickto.
Dio in den Buretten aufgefangenen Gasproben

wurden nach dem Hempelschen Verfahren analysiert und
der Reihe nach der Gehalt an Kohlensédure, Sauerstoif
und Kohlenoxyd festgestellt. Die Wasserstoffbestinmmng
erfolgte naoh dem neuerlioh von K. A. Hofmann)
ausgebildeten Verfahren, das auf der Absorption des
W asserstoffes in einer mittels Osmiumdioxyd in Gegen-
wart von Palladium und Platin aktivierten Natrium-
ohloratlésung boruht.

Dio Bestimmung der innerhalb einer bestimmten
Zeit gesammelten Menge von Kondenswasser und Gas ge-
stattete, den Anteil des zersetzten Wasserdampfes zu be-
rechnen. Diese Berechnung sollte nur eine angendheri
richtige Vorstellung von der Geschwindigkeit geben, mit
der sieh die Reaktion vollzieht.

Die Ergebnisse der Versuche sind im wesentlichen
aus den Zahlentafeln 1 bis 3 ersichtlich.

Bei der ersten Versuchsreihe (Zahlentafel 1), die
mit Koks ausgefiihrt wurde, erfolgte noch keine genauere
Bestimmung der Dampfgesohwindigkeit und wurde
noch mit hoheren Temperaturen gearbeitet. Der Anteil
der Kohlensdure war selbst hei Anwendung groRer Dampf-
gesoliwindigkeitcn verhaltnismaRig hoch. Diese Versuche
zeitigten gegentiber den Ergebnissen fruherer Versuche
noch nichts Neues.

Das Gliuhrohr wurde darauf mit einem fast asche-
freien Brennstoff, namlich mit Bogenlampenkohle, be-
schickt, die zur VergroBerung der Oberflache in kleine
Zylinder geteilt worden war. Bei dieser Versuchsreihe
wurdo ein véllig anderes Verhalten des Wasserdampfes
bei seiner Einwirkung auf die glihende Kohle festgestellt,
das insbesondere bei den tieferen Temperaturen in schrof-
fem Gegensatze zu den Ergebnissen der alteren Unter-
suchungen stand.

Wie aus der Zahlentafel 2 hervorgeht, hatte das Gas-
gemisch schon bei den ersten drei bei 830 0 angestellton
Versuchen nach Abseheidung des Wasserdampfes einen
Kohlenoxydgehait- von Uber 40 % und zeigte demnach
bereits die Zusammensetzung des in der Praxis fur ge-
wohnlich erzeugten Wnssergnses. Die Mengenverhalt-
nisse von Kohlenoxyd und Kohlensaure wurden durch die
angewandten verschiedenen Dampfgeschwindigkeiten noch
kaum merklich beeinfluBt. Erst alsmiteinem so langsamen
Dampfstromo gearbeitet wurde, daR auch nach l&ngerer
Zeit nur eine geringe Menge Kondenswasser abgeschieden
war, stieg der Kohlensduregehalt etwa zu dem doppelte»
Betrage an (Versuch 13), Bei der Temperatur von S3Cl
konnte demnach unter sonst gleichen Bedingungen ein
Ansteigen des Kohlensauregeholtes und eine Abnahme
des Koldenoxydanteiles bei sehr langer Beruhrungsdaucr
unzweifelhaft festgestellt werden, was zu der Folgerung
berechtigt, daB die Kohleusdurebildung nur von sekun-
darer Art sein kann.

*) Bericht- der Deutschen Chemischen Gesellschaft

1816, S. 1650.
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Zahlentafel 1. Versuche irait Gaskoks. (Aschengehalt 8,5% .)

Lange der; 100 ccIC
. Brenn- cae ot Gasanal yge . )
. schicht gefsngen . emerkungen
o t In min COi co N« Itcst
1 24 775 iy, 26,8 8,6 60,4 42
2 24 792 D 201 203 56,1 45 | GroRere Dampfgeschwindigkeit.
( Sehr geringe Dampfgeschwindig-
3 24 810 9 10,4 22,0 56,3 4.7 4 keit, Kondenswasserzunahme wéah-
( rend lédngerer Zeit sehr gering.
4 24 830 14 12,6 32,0 50,5 4,9
5 24 838 14 10,0 32,5 492 8.3 | Geringo Damptgtscliwindigke1l.
0 24 840 ‘A 9.5 — — — \ MitgroBer Dampfgeschwindigkeit;
7 24 855 10,0 / viel unzersetzter Dampf.
( Mit Huttenkoks; groRe Dampfge-
9 12 800 % 17,2 23,3 56,0 3,5 < schwindigkeit, viel wunzersetzter
( Dampf.
Zahlentafel 2. Versuche mit Lampenkohlcnstifton. (Aschengehalt 0,1 %.)
Lange der 100 ccm Kondens- Zer- Gasan alyse
NT. Brennstoff- Gas auf- wasser setzter
schicht gefangen in 10 min  Dampf Bemerkungen
cm ¢ in min cem % COg co Ha Best
10 13,5 830 1712 5,7 4,3 51 41,6 49,9 3.4
11 13,5 830 1 10 3,7 4,0 41,1 —
12 13,5 830 % 18 2,7 - 3,7 42,2 49,8 37
f Sehr geringe Dnmpfgo-
13 13,5 830 12 - 10,4 32,4 52,4 4,8 i schwindigkeit u. wenig
( Kondenswasser.
14 13,5 838 1 8 4,6 4.2 4,8 — -
15 12 750 3y> 4 2,6 3,2 43,8 49,0 4,0
16 12 750 2y 6 2,5 4,0 - — —
17 12 745 4 5 1,8 3,7 43,8 48,3 4,2
18 12 725 4 10 0.9 4.6 - —
19 12 690 21/, 3,2 4.5 4,2 — — —
20 12 670 2% 9 1,5 4.3 - — —
21 12 610 70 7 0,08 4.7 39,2 49,6 6,5
*22 12 610 80 10 0,05 5,0 42,1 47,1 57
23 12 560 360 — — 8,6 39.5 40,0 11.9
Zahlentafel 3. Versuche mit Holzkohle. (Aschengehalt 1,4%.)
Lange der 100 ccm Kondens- Zer- Gasan alyse
Nr. BrennstolT- Gas auf- wasser setzter
schicht gefangen In 10 min  Dampf Bemerkungen
om ¢ In min cem % CcOi co Ha Best
35 24 790 1 31 11,7 173 233 542 52 | Die Temperatur nicht
| ganz konstant.
36 24 764 3 6,7 2,3 28,7 5,6 63,4 2,3
37 16 674 15 5.6 0,55 26,0 8,0 61,4 4.6
38 16 674 15 10 0,32 25,3 6,4 61,4 6,9 Etwas zu wenig CO,.
39 4 674 7 6 1,1 25,2 11,0 60,2 3,6

f Dio Dampfgeschwindig-
40 4 678 10 — — 25,7 9.4 60,1 4,8 keit war ein wenig hoher
k als bei Versuch Nr. 39.

41 5 590 7 4,3 1,3 28,8 53 61,6 4,2
42 24 570 5 2.4 3.8 28,7 43 62,2 4.8
43 24 560 18 2,3 29,0 3,9
Probe von Vorversuch
mit dem Gasofen. Der
44 7 680 6 Vi 1,7 51 272 42 604 82 Querschnitt des Glah-

rohres war betrachtlich
groBer als bei dem Glih-
rohr der Hauptversuche.
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Als nun boi den folgenden Versuchen die Temperatur
immer tiefer gewahlt wurde, ergab sich die tberraschende
Beobachtung, daB boi ahnlichen Bedingungen wie denen
der Versuche 10 bis 12 bis zu den Temperaturen von
610 0 herab keine merkliche Aenderung der Gasbeschaffen-
heit eintrat und der Kohlenoxydgehalt nach wie vor sehr
hoch blieb. Selbst bei dem unter sehr geringer Gas-
entwicklung angestollten Versuche von 5600 (Nr. 23)
betrug der CO-Gchalt noch 39.5% . bei 8,6% CO02.

Um zu prufen, ob andero Kohlenarten von ahnlicher
Beschaffenheit sich ebenso wie die Lampenkohle ver-
halten, wurde der Roiho nach noch Elektrodengraphit,
Zuckerkohle und Retortengraphit angewendet. Auch bei
diesen Kohlen wurden noch hohe Kohlenoxydgehalte
erzielt. Der CO02Anteil war allerdings in allen Fallen
schon merklich héher, am moisten beim Rctortengrapliit,
am wenigsten boi der Zuckorkohlo.

Nach diesen Versuchen wurde das Verhalten von
Holzkohlo, namentlich unter Benutzung verschiedener
Schichtstarken, néher untersucht. Schon aus den Vor-
versuchen war erkannt worden, dall bei Temperaturen
unter 7700 ausnahmslos nur hohe Kohlensdure- und
niedrigere ICohlenoxydkonzcntrationen zu erzielen waren
(vgl. Zahlentafel 3, Versuch Nr. 44). Da dasselbe Verhalten
auch jetzt beobachtet wurde (vgl. dio Versuche Nr. 36
bis 38), wurde versucht, durch Anwendung geringer
Brennstoffschichten den Verhéaltnissen der priméren Zer-
setzung des Wassordampfcs naherzukommen. Allein die
Versuche Nr. 39 bis 41 lassen bezuglich der Kohlensauro-
konzentrationen gegentuber den ubrigon Versuchen be-
trachtliche Unterschiede nicht erkennen. Der Kohlen-
oxydgehalt bei den Versuchen Nr. 39 und 40 ist allerdings
etwas hoher als bei dem mit viermal langerer Brennstolf-
sehicht ausgefihrten Vcrsuoh Nr. 38. Dio Unterschiede
sind jedoch nicht so groB, um hieraus weitere Schllsse
zuzulassen. Boiden tieferen Temperaturen zeigtesich noch

Abbildung i.

eine woitere Abnahme des Kohlenoxydgehaltcs bei entspre-
chender Zunahme der Kohlenstiurekonzentration. Der Koh-
lenoxydgehalt betrug aber bei 560 0 immerhin noch 3.9 %.

Die friher ausgesprochene Vermutung von Langl),
der unterhalb 600 0 kein Kohlenoxyd nachzuwe'sen ver-
mochte und hieraus die ausscldieflich primére Zersetzung
des Wasserdampfes nach dor Reaktion C+ 2 H20
= CO02+ 2H, gefolgert hat,-ist somit als unzutreffend

>) Z. f. phys. Chemie 188S, S. 161.

imiduiu.

3s. .Jahrg. Nr. 29.
eiwresen. D.o Annahme einer ausscldieBhch priméren
Zersetzung des Wasserdampfes nach der Reaktion

C+ 2H,0 — CO, + 2H, wird aber insbesondere durch
die mit Lampenkohlc angcstellten Versuche als endglltig
abgetan anzusehen sein. Bertcksichtigt man dio auRer-
ordentliche Tréagheit des Vorganges CO,+ C= 2C0
selbst nooh bei Temperaturen von 700 “ so ersoheint cs
als ausgeschlossen, daR diese Reaktion als sekundarer
Vorgang boi den tieferen Temperaturen hinsichtlich der
Kohlenoxydbildung noch irgend nennenswert in Betracht
kommen kdnnto.

Ein weiteres bereits eingangs angedeutetes Ergebnis
der vorstehenden Untersuchungen ist dio Erkenntnis,
daB bei der Zersetzung des Wassordampfcs an gluhender
Kohle dio Bildung der Kohlensaure keineswegs, wie man
bisher annahm, durch die Temperatur bestimmt ist.
Sie ist vielmehr in erster Linie von der Beschaffenheit
der Kohle abhangig. Allerdings war das Auftreten des
hohen Kohlenoxydgehaltes bei Anwendung niedriger
Temperaturen nur an solchen Kohlenarten zu beobachten,
die lur die gewdhnliche Gaserzeugung nicht in Frage kom-
men durften. Ferner entsprechen die gewahlten Versuchs-
bedingungen, insbesondere hinsichtlich der Einwirkungs-
dauer, nicht den im praktischen Wassergasbetriebe ob-
waltenden Verhaltnissen. Trotzdem durften dio Ver-
suchsergebnisse zu einem besseren Verstandnis der
theoretischen Grundlagen der Generatorgaserzeugung
fahren.

Dio beim Arbeiten mit den reineren Kolrlenartcn
gefundenen Zahlen legten die Vermutung nahe, ob nicht
die priméare Zersetzung des Wasserdampfes Uberhaupt
ausschlieflich nach der Reaktion C+ e4o0=CO + H,
erfolgt. Eine Bildung des Kohlenoxyds durch Reduktion
dor Kohlensaure nach der Gleichung C02+ 0= 2CO0

“ekonnte Uber dio fur das Gleichgewicht mit der Kohle
geltenden Mengenverhéltnisse nicht in Frage kommen,

Kutppeiverladevorrichtung.

und diese letzteren schienen mindestens in den Fallen
unterhalb 700 0 bedeutend uberschritten zu sein. Nach
den von Boudouardl) u. a. fur das Gleichgewicht des
Generatorgases ermittelten Zahlen muRte fur 680° das
Verhaltnis fur CO : CO, etwa gleich 1 sein und wirde,
wie leicht angenommen werden kénnte, auch durch den
geringeren Teildiuck von CO + CO02 im Gasgemisch
nicht allzustark beeinfluBt werden. Aber diese Annahme

*) Bulletin dola Sooidt6échimique21 (1899), 25 (190U
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erweist sich bei rechnerischer Behandlung der Frage als
irrig, indem sich herausstellt, daB der Teildruck von
CO, -f- CO unter den gewahlten Versuohsbcdingungen
eine mafgebende Bolle spielt.

Die Rechnung ergibt, dal auch der fur niedrige
Temperaturen so auBerordentlich hoho Kohlenoxyd-
gehalt der Gase, wie er bei diesen Versuchen zum ersten-
mal erzielt werden konnte, nicht notwendig zu der An-
nahmo einer ausschlieRlichen priméren Bildung von
Kohlenoxyd fuhrt. Man kann nur sagen, daB die Kohlen-
saurekonzentration bei sehr niedrigem Tejldiuck der
Kohlenstoif-Sauerstolf-Veibindungen sehr gering wird.
Da in keinem Fall eine geringere als die dem Gleichgewicht
entsprechende Kohlensdurekonzentration festgestellt wor-
den ist, ist auch dio Voraussetzung einer Zersetzung des
Wasserdampfes unter gleichzeitiger primarer Bildung von
Kohlenoxyd und Kohlensdure in dem fir das Gleichge-
wicht mit der Kohle maRgebenden Verhéltnis nicht von
der Hand zu weisen.

Die bei der Wasscrgasbildung obwaltenden Verhalt-
nisse werden hiernach hdchstwahrscheinlich am richtig-
sten durch dio Annahme gekennzeichnet, daB das aus
dem Wasserdampfmolekiul abgcspaltcne Sauerstoffatom
sioh zunachst mit dem Kohlenstolf zu Kohlenoxyd ver-
bindet, worauf ein Teil des letzteren jedoch sofort durch
weiteren Wasserdampf in dem MaBe zu Kolilensduro
oxydiert wird, daB sich alsbald das Gleichgewicht der Gas-
bestandteile Kohlensaure und Kohlenoxyd mit der Kohle
einstellt. Daneben ist aber auch bei allen Kohlenarten
ein Reaktionsbestreben wirksam, das auf die weitere
Bildung von Kolilensauro unter entsprechender Ver-
minderung des Kohlenoxydgehaltes abzielt, und das sioh
als in hohem MaRe von der Art der Kohle abhéngig er-
wiesen hat. Am stéarksten tritt es bei den natirlichen
Brennstoffen (Holzkohle, Koks), am schwéchsten bei den
kunstlichen Kohlen (Lampenkohle, Zuckerkohle) hervor.

Abblldung le.

Es scheint nicht wesentlich von der Reaktionsfahigkeit der
Kohle bedingt. Hingegen findetdie bereits von F.Haberl)
ausgesprochene MutmaBung, daB an der raschen Ein-
stellung des Wassergleichgowichtes dio Aschenbestand-
teile der Kohlo einen wesentlichen Anteil besitzen, in den
Versuchsergebnissen ihre Stutze. Trat doch die Kohlen-
sadurebildung im Gegensédtze zu der praktisch aus reinem

) F. Haber:
tionen. Mdinchen:

Thermodynamik technischer Gasreak-
R. Oldenbourg (1905) S. 293.

imschau.
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Kohlenstolf bestehenden kinstlichen Kohle, bei der sie
sehr trage erfolgte, bei der aschehaltigen nattrlichen Kohle
sehr stark und fast augenblicklich hervor. Nun war
allerdings der Aschemuckstand der verwendeten Weiden-
kohle gering. Aber hier macht die auBerst feine Vertei-
lung der Asche in der Kohle ihre stark katalytische Wir-
kung erklarlich. Sr.-QIIfl." GuosJz.

Neuartige Knuppelverladevorrichtung.

Die Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg, brachte
unlangst an ein groBes Hittenwerk eine Knuppelschere
mit anschlieBender Verlndcvorrichtung zur Ablieferung,
die in mehrfacher Hinsicht bemerkenswert ist. Die Anlage
wurdo im AnschluB an eine vorhandene Knuppel- und
TrégerstraBo aufgestellt, und zwar kam die Schere so nahe
an die StraBe heran, daR das Walzgut beim Walzen
kleinerer Profile, die nicht auf der Schere geschnitten
werden sollen, dennoch durch die Schere laufen muB. Die
Schere und die Rollgange sollten also auch dann freien
ungehinderten Durchgang haben, sofern sich dio Verlade-
anlage nicht im Betrieb befand. Dadurch wurden einigo
Abweichungen in den baulichen Einzelheiten der Anlage
erforderlich, auf die hier kurz eingegangen sei.

Die Anordnung der ganzen Anlage ergibt sieh aus den
Abb. i und la. Vor der Schere befindet eich ein Kegel-
réaderrollgang, dem sich ein Verladerollgang mit fliegenden
schragliegenden, gleichfalls durch gekapselte Kegelrader
angetriebenen Rollen ansehlieRt. Infolge der Scliraglagc
der Rollen werden dio Knuppel auf eine Rutsche abge-
sohoben, Uber die sie in den Verladektbel abgleiten.
Damit nun die Ueborfihrung des Materials durch die
Schere, sobald sich diese nicht im Betrieb befindet, in
keiner Weise behindert wird, muRten vor allem die Roll-
gange in derselben Hohenlage durchgefihrt werden und
wurde aas diesem Grunde die Knuppelschere von unten
nach oben schneidend gebaut. Ferner wurde das Ober-

KntippetverledeTOrrlchtung.

messer in einen Schlitten gelegt (vgl. Abb. 2), der sich
seitwarts durch die Stander hindurch wegziehen laRt.
Es war auBerdem dafir Sorge zu tragen, dall das durch-
laufende Walzgut nicht afcgleiten kann, welchem Zwecke
hochklappbare Fuhrungsschienen dienen.

Dio einstandrige Knippelschere vermag gleichzeitig
zwei Kntppelzu 70 Quadrat oder drei Kniippel 2u 60 Qua-
drat oder vier Knippel zu 50 Quadrat im wannen Zu-
stand zu schneiden. Die-Schere hat 600 mm Mecsserbreito
und arbeitet mit 150 mm Messerhub. Dio Hubzahl be-

90
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Abbildung 2. Knippelichere.
tragt 20 in der Minute. Der kraftige HohlguBstander
tragt vorn dio Fihrung fir den Unterme3scrsclilittcn;
darunter befindet sich dio Exzenterwelle gelagert. Der
Antrieb erfolgt unmittelbar durch einen Elektromotor
unter Zwischenschaltung eines Schwungrades. Der Motor
ist mit einem ersten Vorgelege durch eine elastische Kupp-
lung verbunden, wahrend ein doppeltes
Vorgelege die Bewegung auf die Exzenter-
welle Ubertragt. Zwischen Schwungrad
und Ritzel des ersten Vorgeleges ist ein
Abscherbolzen eingebaut, der bei gefahr-
lichen Ueberlastungen abgesehert wird
und hierdurch Briiche verhindert. Das
Ein- und Ausricken geschieht durch eine
automatische Moment - Klauenkupplung,
derart, daR beim Loslasscn des Einrick-
hebels die Klauenkupplung sich selbst
wieder ausriickt. Es wurde Wert darauf
gelegt, alle Teilo der Ausrtckvorrichtung
nach auflen anzuordnen, so daf sie bequem
zugéanglich sind. Das obere feste Scheren-
messer befindet sich, wie schon erwéhnt, in
einen Schlitten eingebaut, der seitlich so
weit verschiebbar ist, daB der Raum {ber
dem Rollgang vollstandig frei wird. Es
sei darauf hingewiesen, dafl der Rollgang
in seiner ganzen Breite frei wird, so daB
also das von der StralBe kommende Material
in keiner Weise beim Vorbeilaufcn behin-
dert wird. Zum Verschieben des Schlittens
mit dem Obermesser dient ein Handrad,
das den Schlitten mittels Zahnstange,
Ritzel und Zahnradvorgelege in den Stédnder zuriickziebt.
Zum Feststellen dieses Schlittens in der vordersten Stel-
lung und zur Vermeidung eines jeden Spiels zwischen
Standerund Schlitten wurden kraftige Federn ungeordnet,
dio den Schlitten nach oben gegen den Sténder ziehen.
Das Ausbalancieren des Untcrmesserschlittens wird durch
Gegengewichte erreicht. Ganz besondere Sorgfalt wurde
auf guten Schutz der unter dem Rollgang liegenden Teile,
besonders auf die Fuhrung des StéRels verwandt, so daR
das Hereinfallen von Walzsinter und Abfallteilen in die

Umschau.
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Gleitflachen und Lager
in jeder Hinsicht ausge.
schlossen ist. Der hinter
der Schere angeordnetc
VorstoB (vgl. Abh. 3) be-
sitzt von Hand verstell-
bare Ansehlaghebel, mit
denen jede Schnittlange
von 0,7 bis 9 m einstell-
bar ist. Die VorstoBspin-
del wird mittels einer auf
der Exzenterwello der
Schere sitzenden unrun-
den Scheibe in der Weise
bewegt, daB der in Ar-
beitsstellung befindliche
Anschlag nach jedem
Schnitt angclioben wird,
In hdochster Stellung des
Hebels wird die Spindel
durch Klinken festgehal-
ten, die zum Abziehen
eingerichtet sind, so daB
der Anschlag wieder in
Anschlagsstellung gesenkt
werden kann, wenn der
geschnittene Knuppel da-
runter wcggclaufen ist.
VorstoB und Schere las-
sen sioh daher von einem
Mann bequem bedienen.
Alle Steuerapparate und
Handhebelzur Bedienung
der Schero, des VorstoRes und der Rollgdngo befinden
sich aufeiner Steuerbuhnevereinigt, wo sie so ange-
ordnetwurden, daB dieganze Anlage eine nur geringe
Bedienungsmannschaft erfordert. Die vorbeschriebone
neuartige Anordnung der Knuppelvcrladevorrichtung hat
sich in jeder Hinsieht bewé&hrt.

Abbildung 3. Knippelscherc.

Ueber Entgasung und Vergasung.

Die Hochdfen zur Erzeugung von Roheisen sind die
groBten und vollkommensten Gaserzeuger der Eisenin-
dustrie. In den Holzkohlen- und Koks Hochofen werden
dio aufgegebenen, an anderen Stellen entgasten Brenn-
stoffe mit dem eingeblasenen Wind verbrannt oder, W
dasselbe ist, vergast. Das dabei erzeugte Gas wird in
den Hochofen unmittelbar zur Reduktion der Eisenerw
verwandt; das dann aus der Gicht der Hochofen au&
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tretende Gas entwich bis zum Jahre 1837 unbenutzt in
dio Atmosphare. Von da ab wurden dio Gichtgase zur
Heizung der Winderhitzer und Dampfkessel der Hltten-
werke benutzt. Vom Jahre 1886 an wurden diese Gaso auf
meine Anregung auch zum Betrieb von Gasmaschinen fur
Goblaso und Walzenstralen der Huttenwerke verwandtl).

In den schottischen Hochdfen wurden immer die
schonen, feston Gasstickkohlen Schottlands an Stello
von Koks benutzt. Diese Gaskolilon worden in den Hoch-
6fen zuerst durch dio von unten aufsteigenden heiBen
Gaso ontgast; das dabei erzeugte Gas wird, wie dasjenige
unserer Koksofen, zur Gewinnung des darin enthaltenen
Teeres und der stickstoffhaltigen Bestandteile verwandt.
Ein Zutritt von atmospharischer Luft zu diesen Vorgéngen
ist nicht nur nicht nétig, sondern wiuirde schadlich
wirken, weil sie dio Erzeugnisse verbrennen, d. h. ver-
gasen wirde.

Der nach der Entgasung der Stickkohlen zurick-
gebliebene festo Kohlenstoff wird dann mit dem ein-
geblasenen Wind verbrannt oder, was dasselbe ist, ver-
gast, wobei Wéarme froi wird.

Dioso sich so schroff in ihren Bedurfnissen und ihron
Ergebnissen gegenuborstehenden Verfahren kann man
eigentlich nicht mit dom einen und dazu ganz unzutreffen-
den Ausdruck ,Vergasung“ bezeichnen.

Worum diese Trennung der Begriffo Ent- und Ver-
gasung notwendig ist, wurde in dioser Zeitschrift schon
im Jahre 1882, S. 17, auseinandergosotzt. Dio deutschen
Eisonhlttenlouto haben es immer verstanden, far die in
ihre Botriebe oingofilirten Verfahren dio richtigen Bezeich-
nungen zur Anwendung zu bringen. Deshalb lioffo ich,
dal sio sioh auch in diesem Eallo der Bezeichnungon Ent-
und Vorgasung annehmon.

Die Vorsilben ,,Ent“ und ,Vor* bedeuteten in der
deutschen Sprache schon immer Gegensdtze. Die Vor-
silbe ,,E nt“weistimmer darauf hin, dafl eino Wegnahme,
eine Entziehung, in diosom Eallo dio Austreibung dor in
dem angewendoten fo ton Bronnstoff vorhandonen, fertig
gebildeten Gaso, stattfindet. Die Vorsilbe ,,Vor*“ dagegen
bodeutot in unserer Spracho immer oino Zufithrung oinos
fromden Stoffes, so bei den Ausdriicken vergolden, vor-
silborn, verzinnon, vernickeln, vergifton, vergasen oder,
was dasselbe ist, verbrennen.

Diodurch E ntgasung unserer Stoinkohlon gewonnenen
Erzeugnisse haben einen sehr groBen Wert, und zwar
auer dom Wort des fur unsere Industrie so wertvollen
Kohlenoxydgases auch noch durch die Gewinnung dos
besonders in diesem Weltkriege so notwendigen Stick-
stoffes, der auf eine so einfache und billige Woiso bei
dor Entgasung der Stoinkohlon in Gaserzeugern gewonnen
wird. Der Stickstoff, der mit 79 % in unserer ungeheuer
groBen Atmosphére enthalten ist, ist eins dor am moisten
vorkommonden Elemente, aber auch eines der wider-
spenstigsten, wonn os sich um seine Verbindung mit
anderen Elementen handelt.

E sware daher zu winschen, daf® kein stickstoffhaltiger
Brennstoff,alsoauchkeinoSteinkohlojohnovorho igeEnt-
gasung verbrannt wirde. Das wirde uns auch vor dom,
von so vielen als Uberaus lastig empfundenen Rauch der
Fabriken bewahren.

5)r.>3iig. h. c. Fritz W. Lurmann.

Ersatz fur Fliegerschaden.

Die ,Norddoutsaho Allgomoino Zeitung*“ bringt in
ihrer Nr. 317 vom 10. Juli d. J. daruber folgende, offen-
bar halbamtliche Auslassung:

1) Vgl. Zeitschrift des Verein s doutschor Ingenieure
1886, 7. Aug., S. 702. Stahlund Eisen 1892, Febr., S. 186;
1898, 15. Méarz, S. 247; 1898, 1. Juni, S. 495; 1899,15. Mai,
S. 473; 1899, I. Juni, S. 533; 1901, 1. Nov., S. 1154;
1901, 1. Mai, S. 433; 1901, 15. Mai, S. 489; 1902, 1. Marz,
S. 291;1902, l.Aug., S.834; 1917, 5. April, S.322,Spalte 1,
Zeile 17 von unten.
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In den deutsohon Parlamenten und auoh sonst in der
Oeffontliohkeit ist in letzter Zeit wiederholt und nicht
ohno den Ausdruck einer gewissen Beunruhigung dio
Frago aufgeworfen worden, ob die duroh feindliohe Flieger-
angriffe verursachten Saohsohadden den Betroffenen aus
Reichs- oder staatlichen Mitteln ersetzt worden, und man
hat den lebhaften Wunsoh ausgesprochen, die in der
Oeffontliohkeit bestehenden Zweifel duroh Erlall eines
die Ersatzpflioht dos Reiches ausdricklich festlegendcn
Gesetzes endglltig zu zerstreuen. Uns will weder dio
Besorgnis begrindet, nooh das erstrebte Gesetz erforder-
lich erscheinen.

Die duroh feindliche Fliegerangriffe verursachten
Sachschaden fallen unter § 2 Ziffer 1 des Reiohsgesetzes
Uber die Feststellung von Kriegssohdden im Reichsgobioto
vom 3. Juli 1916 (,Reichs-Gesetzblatt* 1916, S. 675).
Dieses Gesetz bezeichnet sioh zwar als Feststellungsgesotz
und ist als solches auoh urspringlich beabsichtigt gewesen.
Dio Verhandlungen in den gesetzgebenden Kdérperschaften
tUber den Entwurf haben jedoch dahin gefihrt, da an
dem Charakter des Gesetzes als eines reinen Feststcllunga-
gesetzes nicht festgehalten worden ist. Sein jetziger §16
nimmt vielmehr bereit zur Erstattungsfrago selbst dahin
Stellung:

»Vorschiisse und Vorentsohadigungen, welche die
Bundesstaaten und ElsaR-Lothringen auf Schéaden im
Sinno dieses Gesetzes ausgezahlt haben oder kunftig aus-
zahlen, werden ihnen im Rahmen der naoh diesem Gesetze
getroffenen Feststellungen vom Rciohe erstattet. Der
Zeitpunkt der Erstattung wird duroh besonderes Gesetz
bestimmt. Im Bedarfsfdalle hat das Reich den Bundes-
staaten und Elsal-Lothringen zur Ermégliohung not-
wendiger Auszahlungen Vorsohiisso zu leisten.”

Hiernaoh ordnet allerdings dioser Paragraph nioht an,
daB das Reioh den Geschadigten unmittelbar Ersatz
leisten soll; aber indem er bestiinint, daB cs den Bundes-
staaten und ElsaB-Lothringen alle Vorschiisse und Vor-
ontsohadigungon erstatten wird, dio sie im Rahmon der
nach dom Gesetze getroffenen Feststellungen den Ge-
schéadigten auszahlen, sichert er dieso Auszahlung in véllig
hinreichender Weise. Denn, da ihretwegen das Reich
in dem bozeiohneten Umfango dio Bundesstaaten und
ElsaB-Lothringen im Ergebnisse finanziell sohadlos stellt,
hat es fur dieso nioht nur keino Gofahr, sondern es liegt
sogar in ihrem eigenen politischen und wirtschaftlichen
Interesse, den innerhalb ihrer Grenzen Geschadigten die
naoh MaBgabe dos Gesetzes fcstgostellten Betrage unge-
saumt und vollstdndig einsohlieRlioh der im Gesetz und
seinen Ausfihrungsanweisungon vorgesehenen Teuerungs-
Zuschlage auszuzahlen. Sie werden sich deshalb dom
zweifellos nioht entziehen. Das beweist auch die Tat-
sache, daR die Bundesstaaten, soweit sio botroffen sind,
sahon dauernd und in weitem MaRe den an ihrem beweg-
liohei und unbeweglichen Eigentum Geschadigten Vor-
schisse zum Zweok der Wiederherstellung ihrer wirt-
schaftlichen Lago zugewiesen liabon.

Werln geltend gemacht wird, dal den Geschédigten
ein Rechtsanspruch auf Ersatz nicht zugcbilligt sei, und
nur dioser volle Beruhigung sohaffen kénne, so soi dem-
gegentiber hervorgehoben, daB in der Versagung des
Rechtsanspruches auf Ersatz oino Beglnstigung der Ge-
schéadigten insofern liegt, als damit dio Gefahrdung der
Sohadensausgloichung  duroh vorzeitige  Zwangsvoll-
strookungsmafRnahmen dritter vermieden wird.

Naoh alledem bedarf es unseros Eraohtens
eines nouon Gesetzes Uber den Ersatz von
Kriegssaohsoh&don nioht mehr; erforderlioh st
nur nooh dio gesetzliche Regelung des Zeitpunktes,
in dom das Reioh dio im § 16 des Gesetzes vom 3. Juli
1916 begrindete Erstattungspflioht den Bundesstaaten
und ElsafR-Lothringen gegentiber zu erfillen hat, eino Re-
gelung indessen, die fur dio Geschadigten selbst ohne
Belfing ist.

Vieifaoh ist auoh die Frage gestellt worden, ob es
der gesetzlichen Kriogssohddenregelung gegen»
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Ubor nooh angebracht
siohorung aufzunohmon.

sei, private Saohver-
Das wird zu verneinen

soin, soweit der Gosohadigto sioh mit einer
Sohadonsvergiutung naoh dom Gosetzo vom 3. Juli
1916 und seinen Awusfuhrungsverordnungen be-
gniugen will, dio sioh im allgemeinen auf den
Ivrois dos wirtsohaftlioh Notwendigen bo-
sohrankt. Ob dor Geschadigte Wert darauf logt,

Patent

Deutsche Patentanmeldungenl.

8. Juli 1018.

KIl. 18 b, Gr. 10, D 33 094. Verfahren zur Kohlung
von Eisen-, Stahl- und Eisenlegicrungsbadern. Doutsoh-
Luxomburgisoho Bergwerks- und Hutten-Aktiengesell-
sohaft, Bochum, und Adolf Klinkenberg, Dortmund.

KIl. 26 a, Gr. 5, B 81226. Veifahren zur gloiohzeitigen
Erzeugung von Wassergas bei der kontinuierlichen Leucht-
gasherstcllung. Albort Birkholz, Zirioh.

KI. 40 a, Gr. 1, W 47 604. Verfahren und Apparat
zum AufschlieBen von metall- und siliziumhaltigecn Roh-
stoffen wie Ton u. dgl. Weaver Company, Milwaukee,
W isconsin, V. St. A.

11. Juli 1918.

KI. 18 a, Gr. 2, St 20690. Vo fahren zum Agglo-
merieren von Giohtstnub, Feinerzen, Zemont u. dgl. in
Drehrohrofen. Stahlwerk Thyssen, Akt.-Ges., Hagen-
dingen, Lothr.

KIl. 18 a, Gr. 2, St 20 958. Verfahren und Vorrich-
tung zum Stuokigmnohen von Giohtstaub, Fcinerzon,
Zemont u. dgl. in Drehrohrofen. Stahlwerk Thyssen,

Akt.-Ges., Hagendingen, Lothringen.

K. 18 a, Gr. 2, St 30 435. Vorrichtung zum Agglo-
merieren von Giohtstaub, Feinerzen, Zement o. dgl. in
Drehrohraofon. Stahlwerk Thyssen, Akt.-Ges., Hagcn-

dingon, Lothringen.

KI. 18 a, Gr. 2, St 30 436. Schrag liegender Dreh-
rohrofen zum Stiokigmaohen von Gichtstaub, Feinerzen,
Zemont o. dgl. Stahlwerk Thyssen, Akt.-Gos., Hagen-
dingen, Lothr.

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.

8. Juli 1918.

KI. 12 0, Nr. 6S3 077. Filtriervorriohtung von Gasen,
Luft und Dampfen usw. Arno Unger, Crimmitschau i. S.

KI. 12 e, Nr. 683 078. Filtriervorrichtung fiur Gase
und Dampfe. Arno Unger, Crimmitsohau i. S.

KI. 120, Nr. 683 079. Rcimgungsvorriohtung fur
Gaso usw. Arno Unger, Crimmitsohau i. S.

KIl. 12 e, Nr. 683 080. Vorrichtung zum Filtrieren
von Gasen usw. Arno Unger, Crimmitsohau i. S.

KI. 12 e, Nr. 683081. Roinigungsvorriohtung fur

Gas, Luftund Dampfusw. Arno Unger, Crimmitsohau i. S.

KI. 12 0, Nr. 683 082. Gas-, Luft-, Dampfreiniger usw.
Arno Unger, Crimmitsohau i. S.

KI. 12 o, Nr. 683 083. Luft-usw. Filter.
Crimmitschau i. S.

KI. 12 e, Nr. 683 084.
Crimmitsohau i. S.

KI. 12 e, Nr. 683 086. Sioh selbsttatig reinigender
Filter fur Luft usw. Arno Unger, Crimmitsohau i. S.

K. 31 o, Nr. 682 974. Stange fur GieBpfannenstopfen.
Riohard Sohéafer, Wetter, Ruhr.

KI. 421, Nr. 682 894. Verbrennungsrohr.
Briiggemann, Bismarokhitte, O.-S.

Arno Unger,

Gas- usw. Filter. Arno Unger,

Wilhelm

1) Die Anmeldungen liegen von dem angegebenen Tago
an wéhrend zweier Monate fur jedermann zur Einsioht und
Einspruoherhebung im Patentamte zu Berlin aus.

Patentbericht.
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wogen woitorgehender Interessen gegen Kricgssohadon
sioliergestellt zu sein, kann nur im einzelnen Eallo ent-
sohieden werden und muf seinem froien Ermessen Uber-
lassen bloibon.1)
') Wir werden auf diesen Gegenstand in einem der
naohsten Hefte noch naher eingehen.
Die Schrijtkiluwj.

bericht.

Deutsche Reichspatente.

K1, 24 f, Nr. 302 608, vom 15. Oktober 1916. Firma

L. Oscliatz in Meorano, Sa. Treppenrost mit
Stauschicbcr, der den Feuer-
raum in zwei Abschnitte unter-
teilt.

Unterhalb des Stauschie-
bers a, der den Brennstoff
zwecks Entwasserung und
Vorwérmung auf dem oberen
Rost b zuj;tckzuhalten hat,
ist eine feste oder bewegliche

Stufe c eingeschaltet, um das Durchstiirzen von Brenn-
stoff auf den unteren Rost d zu verhiten. Ist die Stufe o
fest, so ist auf ihr zur Vorschiebung der Kohle ein Schie-
ber o angebracht.

KI. 31 ¢, Nr. 302 651, vom 16. Ok-
tober 1915. Franz'Windhauson in
Berlin. Verfahren zur Verminderung
von Seigerungen von Metallblécken.
Von der Beobachtung ausgehend,
daB bei gegossenen Metallblocken der
Langer flussig bleibende Kern reicher
an Kohlenstoff, Mangan, Schwefel und
Phosphor als die mehr nach auflen
liegenden Schichten des Blockes ist,
soll dieser noch flussig gebliebene
Kern durch Kippen der Form oder
durch Hineindricken desselben mit-
tels PreBgases in einen im Deckel a
angeordneten B<hélter b beseitigt und
der entstandene Hohlraum durch
frisches Metall aus der Pfanno wie-
der ausgeflllt werden. Um hierbei eine Oxydation der
Metalloborflachen méglichst zu verhiiten, wird der Raum
Uber dem Block in seiner Form mit einem neutralen Gas
ausgefullt.

KI. 12 e, Nr. 302 888, vom 14. Juli 1914. Hans
Eduard Thoisen in Minchen. Desintegratorartige
Vorrichtung zum Reinigen, Kihlen und Mischen von
Gasen.

Die Erfindung bezweckt die Verbesserung von des-
integratorartigen Reinigungs- usw. Vorrichtungen fir
Gase. Es soll der verhaltnisméaRig groBo StoBvcrlust

Vaufead

des Gases beim Aufprallen gegen die feststehenden Prall-
flachen dadurch verringert werden, daB dio feststehenden
und die rotierenden Leisten oder Desintegratorflachen a
bzw. b nicht mehr radial, sondern ahnlich wie dio Leit-
und Laufschaufeln von Turbinen unter einem solchen
Winkel zueinander angeordnet werden, daB der Uebcr-
tritt des Gas- und Wassergemisches aus den erstcrcn in
die letzteren maoglichst stoRfrei erfolgt.
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Vierteljahresmarktbericht (April, Mai, Juni 1918).

1. RHEINLAND-WESTFALEN. —
starker Hcorcsbodarf kennzeichnete dio Marktlage auch
wahrend des zweiten Jahresviortels. Nachdem dio Bronn-
stoffversorgung von Mitte Méarz ab eine leichte, dann von
Woche zu Woche oino stdrkere Besserung gezeigt hatte,
bliob dio Beschaftigung durchweg gut. Den vielseitigen
Wiinschon um raschere Lieferung von Halbzeug, W alz-
werks- und Fertigerzeugnissen konnte aber zumeist nicht
ontsproclion worden. Die Gosamterzeugung stellte Bioh
ziemlich unveréndert, hior und da aber etwas besser als
in den ersten drei Monaten dos Jahres.

Auf dem ICohlenmarkto konnto infolge der Fort-
schritte in der Wagengostellung dio Férderung etwas ver-
starkt -worden. DaR koino groBere Steigerung dor Férdor-
zahlen mdglich war, ist in den bekannten, durch den
Krieg verschuldeten Arbeitorverhaltnissen begrindet. Dio
Zechen vermochten aber bei der reichlichen Wagenzufuhr
auflor den geférderten Kohlen und den hergestellten Mcn-
gon Koks und Brikotts auch bedeutende Mengen Brenn-
stoff, dio sich vorher infolgo des Wagenmangels ange-
sammelt hatton, von ihren Lagern zu verladen und zu
versondon, so daB dio Lager voraussichtlich etwa Anfang
August d. J. in dor Hauptsache gordumt soin worden.
Gloichwohl Uberstieg dor allsoitigo Bedarf die Lioferungs-
maoglichkeit noch bei weitem. Der Lieferung-von Brenne
stoff fur den winterlichen Hausbrand wird die gréf3t-
Aufmorksainkeit zugewandt, und auf Anordnung des
Reichskommissars fir dio Kohlenverteilung haben dio
gemischten Werke (die ,Huttenzcchon* des Rheinisch-
Westfalischen Kohlen-Syndikatcs) zusammon monatlich
auf 100 000 t ihrer Verbrauchsbotoiligungsziffern verzich-
tet und sio dom Kohlonsyndikate zur Verfiigung gostollt,
domit dieses mehr Kohlen fur die Beschaffung des Haus-
bodarfes zur Verfugung hat.

Auf dem heimischen Erzmarkto traten Aenderungen
nicht ein. Dio Preise dor schwedischen Erzo zogen stetig
an. NaturgemaB waren und sind die Hochofenworko bo-
strebt, wahrend der Sommermonate soviel wie maoglich
an Erzen, Schlacken und Kalksteinen hereinzunehmen.

Auch in Roheisen war infolgo Nachlassens der Ver-
kehrsschwiorigkoiten eine Besserung dos Versandes zu
verzoichnon. Zur Deckung des groBen Bedarfes roichto
nbor die zur Verfuigung stehendo Erzeugung noch nicht
aus. In einzelnen Sorten blieben daher dio monatlichen
Roheisenzuteilungen an dio Verbraucher nach wie vor
hinter den Anforderungen zurick. Die nichtausreichendo
Roheisenherstellung beoinfluRte auch das Auslandsgeschaft.

In Staboisen blieb dio Beschaftigung der Walzon-
straBen sehr stark; dio Lieferfristen waren sehr aus-
gedehnt, und der Bedaif in harten Stahlsorten fur Heeres-
zwocke war nach wie vor sehr groB.

Dassolbo war bei den Drahtrvalzwcrken der Fall,
obgleich hier der Fortfall der Ostfront insofern eine Besse-
rung schuf, als etwas Walzdraht fiur andere Verwen-
dungszwecke, dio bisher vollstdndig hatten zurtcktretcn
missen, frei wurde. Dennoch reichte die Erzeugung noch
nicht aus, um selbst den dringendsten Anforderungen
vollstdndig zu entsprechen.

Die Lago auf dem Grobbleolimarkto blieb im
wesentlichen unverédndert. Nur dio Ausfuhr erlitt weitere
Einschrankungen. Der BedarfanFeinblechen war nach
wie vor dringend; dasselbo gilt von Qualitatsfeinblechen,
dio sehr gesucht blieben.

Die Geschaftslage in den syndizierten Erzeugnissen
dos Stahhvorksvorbandes erfuhr wéhrend des zweiten
Vierteljahres keine wesentlichen Aenderungen gegeniber
den Vormonaten. Die dringende Nachfrage nach Halb-
zeug, Eisenbahnoberbauzeug und Formeiscn fur unmittel-
bare und mittolbaro Kriegszwecke bliob unverandert be-
stehen, so daB Mengen fur sonstigen Bedarf sowie fur die

Andauern@dusfuhr nur in beschranktem Umfango zur Verfiigung

standen.

Die RohrengioBeroion waren wie in den Monaton
Januar bis Marz im Rahmen ihrer Lioferungsmaoglichkeit
fur das Inland und bei reger Nachfrage auch fir das
neutrale Ausland beschéaftigt. In erster Linie aber handelte
es sich auch hier um dio Deckung des Heeresbedarfcs.

Auch in den M aschinenfabriken blieb die Beschaf-
tigung gleich stark, wie in den Vormonaten, und der Auf-
tragsbestand sicherte fur absehbare Zeit gentigende Be-
schaftigung. Dr. IV. Beniner.

1. OBERSCHLESIEN. — Allgemeine Lago.
abgelaufenen Vierteljahre war dio Besché&ftigung genau
wie in den letzten Beriohtszcitcn ungcsohwéacht. Die vor-
liegenden Heeresauftrage nahmen die Werke Uber ihre
Leistungen hinaus in Anspruoh, so daB der Privatbedarf
w'eitor zurtokgestellt werden mufite. Dank der gunsti-
geren Gestaltung der Verkehrsverhéltnisse konnten sich
Erzeugung und Versand leiohter entwickeln. Dio Ar-
beiterverhaltnisse versoharften sieh durch w-eitere Ein-
berufungen zum Hcorcsdionst, duroh don Mangel an ge-
lernten Facharbeitern und duroh dio andauernd vor-
herrschende Neigung zu hoheren Lohnforderungen, denen
naoh Méglichkeit zu entspreohen die Werke sioh gendtigt
sahen. Die Folgen hiervon im Zusammenh&ange mit den
standig stoigenden Rohstoffpreisen und Abgaben dricken
sioh naturgemaf in der anhaltenden Steigerung der
Selbstkosten aus.

Kohle. Infolge der wesentlichen Verbesserung der
Versandverhaltnisso und ausreichender Wagengostellung
konnto die Forderung restlos verladen und sogar der
groBte Teil der Haldenbestdndo in don Verbrauoh uber-
gefuhrt werden. In groben Sorten war mit Rucksicht auf
dio Vorratswirtsohaft, den erhéhten Bedarf der Land-
Wi irtschaft fur Drusohzweoke und den Mehrbedarf zur
Versorgung Oestcrreioh-Ungarns, der Ukraine und der
besetzten Gebioto eino starko Steigerung der Naohfrage
zu vorzeiohnen. Auoh in Gaskohlen war und ist der Be-
darf unvermindert lebhaft, da die Werke bestrebt sind,
dio Monate geringeren Verbrauches zur Ansammlung
von Wintcrbestdndon auszunutzon. Trotz der gebesserten
Versandverhaltnisso leidet indessen die Kohlenversorgung,
zumal da dor Bedarf starkor gestiegen ist, durch dio ge-
sunkene Arbeitsleistung; eino Verbesso ung dieser Ver-
héltnisse ist nur von einer .erheblichen Verstarkung der
Belegschaft zu erwarten.

Koks. Der Koksmarkterfuhrim verflossenen Viertel-
jahre keine Aenderung. Der Bedarf der Eisenbahnen
und kriegswichtigen industriellen Betriebe konnte ge-
deckt werden, auBerdem wurdon auf Grund von Staats-
vortragen groBere Mengen fiur Oesterreich-Ungarn, Polen,
lio baltisohen Provinzen und den Balkan geliefert. Der
Rest der Erzeugung wadirdo zu Hausbrandzwecken ver-
laden. In Kleinkoks und Koksgrus u'ar der Absatz be-
friedigend; auoh hier konnto dio Erzeugung ohne weiteres
untergebracht werden.

Erze. Dor Bedarfan Erzen wurde aus den bisherigen
Versorgungsgebieten hinreichend gedeokt.

Roheisen. Die Erzeugung der obersohlosisohen
Hoohofcnwcerko hielt sioh in der Berichtszeit auf der bis-
herigen Hohe. Dio Ausfuhr naoh dom neutralen Auslande
erfolgte in beschrankten, behérdlich Gberwachten Grenzen.
In den Preisen fur Roheisen trat fiir das laufende Viertel-
jahr keino Verénderung ein.

Formeison. Infolge der andauernden Rohstahl-
knappheit muBten die Werke sioh darauf beschrénken,
Formeisen auch weiter nur fir den unmittelbaren und
mittelbaren Kriegsbedarf zu liefern. Dio Verladungen
gingen weiter zurtick. Der Preis blieb unverandert.
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Ober bauzeug. Der verstarkte Bedarf des Eiscn-
balm-Zentralamtes konnto nioht voll befriedigt werden,
denn es muBten groBere Mengen Sohiencn fur den Feld-
cisenbahnchef bzw. fur die bulgarische Staatsbahn ge-
liefert werden. Dagegen waren die Ablieferungen an
Grubensehienen fiir die obersohlesisohon Zeohen etwas
rcichl cher als im Vorvierteljahre. Die Preiso erfuhren
keine Aenderung.

W alzeisen. Im Walze songosohiift blieben die Ver-
haltnisse die gleichen wie im ersten Viertel des Jahres.
Dio Nachfrage sowohl aus dom Inlande als auoh aus dem
Auslande und den besetzten Gebieten war naoh wie vor
lebhaft, doch waren die Werke nioht in der Lage, den an
sie herantrotonden Anforderungen véllig gereoht- zu
werden, da sio mit Abrufen auf lange Zeit hinaus voll in
Anspruch genommen sind. Die Preislage war unver-
andert.

Grobbleche. In der .starken Beschaftigung der
Grobbischwerke trat keinerlei Absohwéohung ein; neben
den Bestellungen zu Sohiffbauzweoken waren in groBem
MaRo besonders soloho fur Eisenbahnwagen- und Loko-
niotivbau zu verzoiahnen. Die bestehenden lldolistpreiso
blieben unveréandert.

Foinblcohe. Der Eingang von Feinbloahauftragen
nahm weiter zu, so daB auoli in Feinblechen dio Werke
auf vielo Monate hinaus voll beschaftigt sind. Preis-
anderungen wurden hier ebenfalls nicht vorgonommen.

Rohren. Der Versand an Gas- und Sioderdhren be-
wegte sioh ungefahr auf derselben Hoho wie im Vorviercel-
jahre. Erfreulicherweise gelang es, dio Erzeugung von
Lokomotiv-Siederéhren zu steigern und damit einem
dringenden Wunscho unserer Eisonbahnvcrwaltung und
dor Lokomotivwcrkstatten nachzukommen.

Draht. Die Verhdltnisse verschoben sioh im Be-
riohtsviertcljahro nicht wesentlich gegenuber denen des
ersten Vierteljahres.

EisengieBerei und M aschinenfabriken. In
der EisengieRerei mufRte mit den vorhandenen Kréaften
angespannt gearbeitet werden, um don Anforderungen
der oberschlesischen Gruben und Hutten einigermafBen
punktlich zu entsprechen. — Im Masohincnbau konnten
erhebliche Rickstande und Verspatungen allmahlich ein-
geholt werden. Auftrage fur Instandhaltungs- und Aus-
besserungsarbeiten gingen etwas weniger, aber gleich-
maRiger ein. Dagegen maohto sioh allmahlich das Be-
dirfnis naoh groBeren Ncuanlagen bemerkbar, dio sioh
nunmehr in vielen Werken kaum nooh vorzégern lassen,
so dafl der Beschaftigungsgrad in den Maschinenbauwerk-
statten immer noch sehr lebhaft ist.

United States Steel Corporation. — Naoh dem neuesten
Ausweise des nordamorikanisohon Stahltrustos belief sich
der ihm vorliegende Auftragsbestand zu Ende Juni
1918 auf rd. 9 061 700 t (zu 1000 kg) gegen rd. 8 471 400 t
zu Endo Mai 1918") und 11 565 420 t zu Endo Juni 1917.
Wio hoch sich dio jeweils gebuohten Auftragsmengen am
Monatsschlusso wahrend der lotzten drei Jahre bezifferten,
zeigt die nachfolgende Zusammenstellung:

Iftie 1317 ISIS
t t t

31. Januar. 8049 531 11657 639 9 629 499
28. Februar 8700 C69 11 761 924 9437 068
31. Marz. 9480 297 11899 030 9 201 306
30. April. 9986 824 12378 012 8S81 752
31. Mai 10096 803 12076 770 8471 400-)
30. Juni . 9794705 11565 420 9061 700-)
31. Juli 9 747 089 11 017 671 -
31. August . 9814 923 10573 562 —
30. September 9574 945 9990 813 -
31. Oktober 10 175 504 9153 831 -
30. November 11235 479 9 039 459 -
31. Dozoniber. 11 732 043 9531 825 -

Der Auftragsbestand ist somit, nachdem er seit
April 1917 mit nur unwesentlichen Unterbrechungen eine

') Vgl. St. u. E. 1918, 20. Juni, S. 573.
*) Abgerundete Ziffern.
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durchweg ricklaufige Bowogung gezeigt hatte, zum ersten
Male wieder gestiegen, und zwar um die immerhin be-
merkenswerte Mengo von mehr als 590 000 t.

Verstaatlichung von Industrie- und Verkehrsunter-
nehmungen in RuRland. — Der Rat der Volksbeauftragten
in Moskau, Vorsitzender W. Uljanow (Lenin), hat unter
dem 28. Juni 1918 eine Verfugung erlasson, naoh der,
wio der Deutsch-Russische Verein, E. V., Berlin, mit-
teilt, ,,zum Zwecke eines entschiedenen Kampfes gegen
den Zerfall der Wirtsohaft und der Erndhrung und zur
Befestigung der unumschréankten Herrschaft der Arbeiter-

klasse und der landlichen Armenbevolkerung®“ die be-
sonders aufgofihrten Gruppen von Unternehmungen
»samt ihrem Kapital und Eigentum, welohes es auch

immer sei, als das Eigentum der Russisohon Sozialisti-
schen Fodderativen Sowjetrepublik erklart wird“. Das
Verzeichnis ist geordnet nach Industriezweigen: Bergbau
— Hitten- und metallverarbeitende Industrie — Web-
stoffindustrio — Elektrotechnische Industrie — Holz-
sdgo- und -Learboitungsindustrio — Tabakindustrie —
Gummiindustrie — Glas- und Steinzeugindustrio — Leder-
industrie — Zomcntindustrie — Dampfmuhlon — Unter-
nehmungen fir Stadteinriohtungen — Eisenbahn-Ver-
fraohtung — andere Industriezweige. Im allgemeinen
werden alle gréeren Unternehmungen enteignet. Das
gesamte Personal einschlieBlich der Leiter, Vorstands-
mitglieder uswr. werden als im Dienste der Sozialistischen
Foderativen Sowjetrepublik stehend erldart. Allo Vor-
stdindo der Unternehmungen werden verpfliohtet, im
~beschleunigten Verfahren dio Vermdgonsabschlisso der
Unternehmungen auf den 1. Juli 1918 aufzustellen®.
Unternehmungen, dio Einkaufs- und sonstigen gemein-
wirtschaftlichen Genossenschaften und Verbindungen
mit .Genossenschaften angohéren, gehen nicht in den
Besitz der Republik Gber. Dio Verfugung ist am 28. Juni
1918 in Kraft getreten; sio liegt im russischen Wortlaute
und in Uebersetzung auf dor Gesohé&ftsstello des Doutsch-
Russisohen Vereines, E. V., Berlin SW 11, Hallesoho Str. 1,
aus. Der Verein gibt auf Wunsoh nahere Auskunft.

Aus der schwedischen Eisenindustrie. — Wio wir
dem Beriohto der Trafikaktiebolaget Grangesberg-
O xeldosund fur das Jahr 1917') entnehmen, wurden
wéhrend des vergangenen Jahres Uber Narvik 457 049,8 t
und Uber Lulea 2531 191,2 t Eisenerz verschifft. Die
Foérderung an Kiruna-Erzen belief sioh auf 1253 855 t
und an Gellivare-Erzen auf 1339 057,5 t, zusammen auf
2592 912,5t. Verladen wurden 1260 355,8 t Kiruna- und
1323 051,5 t Gellivnre-Erzo, d. s. insgesamt 2 583 407,3 t.
Am Sohlusso dos Jahres war ein Lagerbcstand von
770510,6 t Kiruna- und 118 600,4 t Gellivare-Erzen,
insgesamt also von 889 111 t vorhanden.

Metallbank und Metallurgische Gesellschaft, Aktien-
gesellschaft, Frankfurt a. M. — Naoh dom Beriohte des
Vorstandes braohto das am 31. Méarz 1918 abgeschlossene
Geschaft: jahr weiterhin die starkste Besohé&ft'gung aufin-
dustriellem Gebiete. Ebenso erzielten die Werke, an denen
das Unternehmen beteiligt ist, im allgemeinen gute Ergeb-
nisse. Nou gegriundet wurde unter Mitwirkung der Me-
tallbank die Firma Ehrhardt & Sehmer, AKktienge-
sellschaft in Saarbriicken, die aus der bekannten Ma-
schinenfabrik Ehrhardt & Sehmer, G. m. b. H., hervor-
gegangon und ihrerseits an der A Kktiengesellschaft
fur Brennstoffvergasung boteiligtist'). Naoh néaheren
Ausfuhrungen uber dio feindlichen MafRregeln zur Be-
kampfung der deutschen Metallindustrie naoh dem Kriego5)
kommt der Berioht zu dom Sohlusso, daB das Haupt-
bestreben der Gesellschaft dahin gehen miusse, sioh in
moégliohst weitgehendem MaRe und dauernd von Uber-
seeischen Rohstoffen unabhangig zu maohen. In dieser
Riohtung seien schon erhebliolie Erfolge von bleibendem
Werte erzielt. Weiter behandelt der Berioht kurz die

') Vgl. St. u. E. 1917. 24. Mai, S. 509.

=) Vgl. St. u. E. 1917, 21. Juni, S. 598; 1918, 31. Jan.,
S. 104.

3) Vgl. u. a, St. u. E. 1918, 4. April, S. 290.
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Fragen der UebergangsWirtschaft und gibt Aufsoliluf
Uber die Ergebnisse der Gesellschaften, an denen das
Berichtsunternchnicn beteiligt ist. Er erw&hnt sodann,
daB in einer am 19. Februar 1918 abgehaltenen Haupt-
versammlung die Erhéhung des Aktienkapitales
von 40 auf 50 Millionen .ft mit Gewinnausteilbercchtigung
der neuen Akthn ab 1. April 1918 beschlossen wurde, und
zwar handelte es sich hierbei um die Wiederherstellung
eines am |I. Juli 1914 gefalRten Beschlusses, der infolge des
Kriegsausbrucheshatte riickgédngiggernacht werden missen.
— Die Ertragsreolinung zeigt neben 733 246,53 .11 Ge-
winnvortrag aus dem Jahre 1916 insgesamt 3 283 900,78 .ft
Ertrage aus Aktien, Anteilen, Kuxen und Schuldver-
schreibungen, 2 731502,17 Jt sonstige Gewinne sowie
203 958,64 Jt Zinscinnahmen, wdahrend an Unkosten
und Steuern 1822 048,91 .tt, an Anleihezinsen 38 750 .1t
aufzuwenden waren; von den danaoh verbleibenden
5091 809,21 .ft Reingewinn sollen 500 000 .ft einer be-
sonderen Riucklage, 40 000 .ft der Ruckstellung fur die

V ereins-N

Verein deutscher Eisenhittenleute.

Auszug aus der Niederschrift Uber die Sitzung des Vor-
standes am Donnerstag, den 4. Juli 1918, nachmittags
330 uhr, im Geschaftshause zu Dusseldorf.

Anwesend sind: Generaldirektor A. Vogler (Vorsitz);
Kommerzienrat W. Brigmann; Generaldirektor a.D.
H.Doworg ;Direktor W. Esser; Generaldirektor Berg-
rat A. Groebler; Generaldirektor K. Grosso; Hutten-
direktor a. D. G. Jantzen; Direktor W. Peterson;
Kommerzienrat S)r.«3n9- e. h. P. Reusoh; Direktor
F. Soharf; Direktor ffirXJlig. c, li. K. Sorge; Kom
merzienrat ®r.«3ng. e. h. F. Springorum, M. d. H;
Generaldirektor H. Vehling; Direktor SJt'Qltg. K.
W endt; Generaldirektor Bergasscssor F. W inkhaus;
Direktor A. Wirtz; Geh. Regierungsrat Professor
Sr.'~ltg e. h.,, Dr. mont. e. h.,, Dr. F. W Ust; von der
Geschéftsstelle: Sr.-Sltg. O. Petcrsen; Sr.«Qlig. M.
Philips; 2)r*3ing- R- DiUrrer; ®ipl.*3;Hg. B. W eillen-
berg; K. Bierbrauer.

Tagesordnung:
I. Geschéftliches.
2. Verteilung der Aemter im Vorstande.
3. Stellungnahme zur Frage des Sohutzes des Ingenieur-

titels.

4. Aussprache Uber die Aufnahmebedingungen des
Vereins.

5. BeschluBfassung uber die Verwendung der mit

Rundsohreiben vom 27. Méarz 1918 bekanntgegebenen
Sohenkung des Herrn August Thyssen.
6. Aussprache uber literarische Arbeiten des Vereins.
7. Besprechung (Uber den zukunftigen Ausbau der
Kommissionen.
. Berioht Uber den Fortgang der Vorarbeiten fur das
»Institut fur Eisenforschung®.
9. Aussprache Uber die Ausbildung der studierenden
Huttenleute, insbesondere der Kriegsstudierenden.
10. Verschiedenes.

©

Verhandelt wird wie folgt:

Vor Eintritt in die Tagesordnung begruf3t der Vor-
sitzende, Generaldirektor A. Vogler, die Erschienenen,
insbesondere den in der letzten Hauptversammlung zum
Ehrenvorsitzenden des Vereins gewahlten Kommerzien-
rat 2)r.-3ng. e. h. F. Springorum, M. d. H., und die neu
in den Vorstand gewéahlten Mitglieicr Generaldirektor
Bergrat A. Groebler, Direktor F. Soharf und Geheimer
Regierungsrat Professor Sr.«5tlig. e. h., Dr. mont c. li.,
Dr. F. W lst.

Zu Punkt 1. a) Von dem Vorsitzenden und dom
Geschaftsfuhrer werden Mitteilungen tUber den Stand der

Vereins-Nachrichten.

Stalli und E'sen. G/l

Zinsbogcnstcucr und 50 000 .ft der Rulicgehaltskasse
Uberwiesen, 559 494,16 .rt als Gewinnanteile an Auf-
siehtsrat, Vorstand und Beamte vergitet, 3 200 000 .ft
(8 %) als Gewinnausteil ausgesohuttet und endlich
742 315,05 .11 auf neue Rechnung vorgetragen werden.

Actiengesellschaft Charlottenhitte in Niederschelden —,
Siegener Eisenbahnbedarf, Aktien-Gesellschaft, in Siegen. —
Die Charlottenhttte hat eine aufRerordentliche liauptVer-
sammlung einberufen, dio Uber eine Kapitalerhéhung
durch Ausgabe von 3 Millionen .ft neuer mit dom An-
spruch auf 6 % festen Gewinnausteils ausgestatteter Vor-
zugsaktien beschi eBen soll. Diese Aktien sind zur.tcil-
we sen Deckung des Kaufpreises von Neuerwerbungen
bestimmt, und zwar handelt es sioh dabei um den Er-
werb des gesamten Aktienkapitals der A.-G. Siegener
Eisenbalinbcdarfin Siegen. Dieses betragt1 750 000 .ft;
ein erheblicher Teil des Betrages befand sich jedoch bis-
her schon im Besitz der Charlottenhttte, die nunmehr
das Unternehmen sich véllig anzugliedern beabsichtigt.

achrichten.

Arbeiten der Geschéaftsstelle, der Kassenverlialfnisre usw.
gemacht. U. a. teilt der Geschéaftsfuhrer mit, daB eine
neue Auflage der ,GemeinfaBlichen Darstellung
des Eisenhitten wesens“ in Vorbereitung sei, mit deren
Erscheinen etwa im Herbst 1918 gerechnet werden kénnet

b) Der Geschéaftsfuhrer berichtet GUber Bestrebungen,
zu der Feier des 50jahrigen Bestehens der Technischen
Hochschule in Aachen im Oktober 1920 eine Jubildaum s-
stiftung fur wissenschaftliche Forsohung an der
Teohnisohen Hoohsohule in Aaohen zu errichten,
deren Zinsen im wesentlichen zur Pflege der wissenschaft-
lichen Forsohung an der Aachener Hoohsohule bestimmt
sein sollten. Er empfiehlt dem Vorstand, dem an den
Verein herangetretenen Wunsch, die Errichtung der
Stiftung zu férdern, zu entsprechen, um so mehr, als die
Pflege des teohnisohen Unterrichtswesens von jeher ein
wichtiges Ziel dor Vcreinsbostrebungen gewesen sei.
Kommerzienrat Dr. F. Springorum, der den Vorsitz
der Veranstaltung Ubernommen hat, erganzt die Aus-
fuhrungen des Geschéftsfuhrers; er betont u. a., dal der
vornehmste Zweok der Stiftung die Sammlung eines
Grundstockes sei, dessen Zinsen der Forderung der wissen-
sohaftliohen Forschung an der Aachener Hochschule
dienen sollten. "Daneben sei der Gedanke erwogen worden,

einen Teil der Stiftungszinsen fur die Unterstitzung
besonders beféhigter, aber mittelloser Studierender zu
verwenden. Im Grundsatz sei beabsiohtigt, die Verwal-

tung der Stiftung einem AusschuB zu Ubertragen, in dem
Technische Hoohsohule und Industrie in gleiohem MaRe
vertreten sein sollen.

Der Vorstand erklart sioh einmitig damit einverstan-
den, daR der Verein deutsoher Eisenhittcnleuto eine
Werbung in gréRerem Rahmen vorbereitet und dem Vor-
stand zu einem spateren Zeitpunkt, wenn die Arbeiten
weiter vorgeschritten sind, n&here Vorschlage fur die
Durchfihrung der Werbung usw. unterbreitet.

0) Mit Riueksioht auf die Bestrebungen mancher
Kreise, bei der Zwangssyndizierung von Ziegel-
steinen auch die Hochofenschlaokensteine einzubeziehen,
erklart sioh der Vorstand damit einverstanden, daB ein
AussohulR der beteiligten Industrie zur Behandlung
dieser Frage bei der Geschéaftsstelle eingesetzt wird.

d) Uebcr die Beteiligung des Vereins deutsoher
Eisenhuttenleute an der von dem Reiohsverband znr
Forderung sparsamer Bauweise zu veranstaltenden
Ausstellung fur sparsame Bauweise werden Be-
schliusse gefalt.

e) Der Vorstand bewilligt einen Betrag von 1000 .ft
fur die Ludendorff-Spcndc.

f) Der Vorstand nimmt einen Bericht tUber die Ar-
beiten des Normenausschusses der deutschen
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Industrie entgegen. Er befiirwortet die geldliche
Unterstitzung der Arbeiten dieses Ausschusses duroh
die Werke der Eisenindustrie und beauftragt die Ge-
sohéftsstollo, don in Betracht kommenden Werken duroh
besonderes Kundsohreiben eino Unterstitzung duroh
Jahresbeitrdge zu empfehlen.

Zu Punkt 2. Es orfolgt dio Wiederwahl der Herren
in den verschiedenen Vorstandsdmtern. Turnusgeman
gellt das Amt des zweiten Stellvertreters des Vorsitzenden
an die ,Eisenhltte Sidwest* (ber. Es bleibt dem-
nach fur das laufende Geschéftsjahr Generaldirektor
A, Vogler, Dortmund, erster Vorsitzender, Geheimer
Baurat jEt-Qug. e. h. Bcukenberg, Dortmund, erster
Stellvertreter des Vorsitzenden, wahrend der zweite Stcll-
vciticter des Vorsitzenden durch die ,,Eisenhiitte Sud-
west“ zu benennen ist.

Zu Punkt 3. Nach einer Ausspraoko uber ein von
dem Deutsahen Verband tecknisoh-wissensokaftliohcr
Vereine zu der Frage des Sohutzos des Ingenieurtitcls
erstattetes Gutachten sohliet sich dor Vorstand den in
diesem Gutachten niedergelegten Richtlinien an.

Zu Punkt 4. Der Vorstand besohlieft, die Auf-
nahmebedingungen zu verschérfen, und erteilt der Ge-
schaftsstelle entsprechende Anweisungen. Die Aufnahme
von Damen in den Verein wird abgelehnt.

Zu Punkt 5 Fir dio Verwendung der Stiftung
werden Vorschlage gemacht. Eine endgultige Beschluf3-
fassung wird vertagt.

Zu Punkt 6. Es werden Beschliisse gefaft; die
Geschéftsstelle erhdlt diesbeziigliche Anweisungen.

Zu Punkt 7. Es wird beschlossen, dio Arbeiten der
vorhandenen Fachkommissionen naoch dem Kriege weiter
auszubauen und zu vertiefen. Neu begrindet werden
soll eine Masoliincnkonunission. Ferner werden
die Aufgaben kurz besprochen, die den Fachkommissio-
nen bei dem Ucbergang in die Friedenswirtschaft aus
der Uobernahme der Erfahrungen erwachsen, dio im
Kriege bei den verschiedenen Verteilungs- und Be-
ratungsstellen (Oelberatung, Riemenfrcigabo, Metall-
beratung) gesammelt worden sind.

Zu Punkt 8 wird ein Berioht lber den Stand der
Vorarbeiten erstattet. Es ist daraus hervorzuheben, daf
die geldliohen Unterlagen des Eisenforsohungsinstituts
gesichert sind, daR die Forschungsarbeiten unter Leitung
des zukinftigen Direktors des Instituts, Geheimen
Regiorungsrats Professors Dr. F. W lst, in beschrank-
tem Umfange in dem Eisenhittenmdannischen Institut
an der Teohnisohen Hoohsohule in Aaohen in die Wege
geleitet werden, und daB eine endgultige Entscheidung
Uber die Platzfrago noeh nioht getroffen worden ist.

Zu Punkt 9. Der Vorstand nimmt einen Bericht
uber die in dem Deutschen Aussohuf fur technisches
Schulwesen gefiihrten Verhandlungen entgegen.  Zur
Unterstitzung der wichtigen Arbeiten dieses Ausschusses
wird bis auf weiteres ein Jahresbeitrag bewilligt.

Zu Punkt 10. a) Die Bestrebungen zur Wieder-
eroffnung der Teohnisohen Hochschule in Riga
worden besprochen. Der Vorstand sprioht sein sympathi-
sches Interesse fiir die Bestrebungen aus und beschlieft,
zu ihrer Unterstitzung entsprechende Schritte einzu-
leiten.

b) Der Geschéftsfuhrer beriohtet iber Bestrebungen
betreffend Grindung eines O steuropa-Instituts im
AnschluB an die Toohnisohe Hoohsohule bzw. die Uni-
versitat in Breslau. Dem Institut solle eine besondere
Gruppe ,,Berg- und Huttenwesen* angegliedert werden,
die sieb besonders mit den technisch-wirtschaftlichen
Verhdltnissen der Erzvorkommen in Polen, der Ukraine,
auf dem Balkan und in der Tirkei beschaftigen werde.
Dio Grindung verdiene jedenfalls das Interesse der ver-
sohiedenen Eisenbezirke. Der Vorstand spricht sein
Interesse fir dio Neugriindung aus und bittet die In-
dustrio, den Bestrebungen naoh Madglichkeit entgegen-
zukommen.

SchluB 6% Uhr.
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Aenderungen in der Mitgliederliste.

Abrameit, Karl," Betriebsingenieur des Eisenw. Kraft.
Stolzonhagen-Kratzwiek bei Stettin.

Baldcwein, Max, Betriebsljihrer des M.-W. 1 der Cull-
stahif. Fried, Krupp, A.-G., Essen, Goothe-Str. 34.
Breusing, Wilhelm, Ingenieur, Aschersieben, Berliner Str.7.
Dahmen, Peter, Oberingenieur d. Fa. Gebr. Stumm,

Ncunkirohen-Saar.

Erhardt, Dr. Eugen, CéIn-Lindenthal, ICinkel-Str. 15.

Henrich, Josef, Ingenieur, Disseldorf, Kénig-Str. 12,

Jecho, Othmar, Stahlworksingenieur der Freistadter Stahl-
u. Eisenw,, Freistadt, Oesterr.-Sohl.

Kleinhol.., Hermann, Oberingenieur d. Fa. Dr. C. Otto
& Co., Dahlhausen a. d. Ruhr.

Klster, Norbert, Ingenieur der Rhein. Stakhv.,
Werk 111, Duisburg, Fr eden-Str. 43

List, Josef, Ing., Werksdirektor d. Fa. Rud. Schmidt
& Co., Wien X, Oesterreich, Favoriten Str. 213.

Matejka, Felix, Bergdirektor, Briinn i. Méahren, Pestalozzi-
Gasse 4.

Mitsckek, Hans, Ing., Chefchemiker, Budapest VI, Un-
garn, Erzsebeth-Kiralyno ut. 114,

Piu-owarsky, Eugen, ®ipl.»Qng., Assistent am Eisenhutten,
mann. Institut der Kgl. Techn. Hoohsohule, Breslau-
Mauritius-Str. 17.

Rochling, Hermann, Kommerzienrat,
Volklingen a. d. Saar.

Schilling, Wilhelm, Huttendircktor a. D.,
Stapel-Tor 0.

Schopf, Anton, SipLclitg., Disseldorf-Grafenberg, Gehrts-
Str. 6a

Strack, Walter, Oberingenieur der Mannesmann-Wcrke,
Westhoven, Céln-Deutz, von Sandt-Platz 2.

Thelen, 2)t.*3lig. Karl, Betriebsdirektor der ehem. Fabrik
Rhenania, Honningen a, Rhein, Gasthof Gulden.

Vogelsang, Fritz, Ingenieur der Eisen- u. Stahlw. Steinfort,
Steinfort, Luxemburg,

Vorbach, Emil, Ing., Direktor-Stellv. des Eisenw. Kénigs-
hof bei Beraun, Béhmen.

Wilhelms, Fritz, Hutteningenieur, Hérde i. W., Muhlen-
berg 19.

Willer, Hermann, Ingenieur der Deutschen Erdél-A.-G.,
Berlin S0 16, Sahmid-Str. 42.

Woll, Hermann, Betriebschef der Phoenix-A.-G., Abt.
Dortm. Hoohofenwerk, Dortmund, Leierweg 2.

Abt.

Hdittenbesitzer,

Duisburg,

Neue Mitglieder.

Brenner, Jurgen, GieBereiingenieur, Rostock i. Meckl-
Sohw., Blut-Str. 16, zurzeit Leutnant im Felde.
Déarmann, Ofto, S)ipl.»Qltg., Friemersheim a. Niederrh.,
Hitten-Str. 6.

Kaiser, Josef, Ingenieur der Hahn’sohen Werke, A-G,
Grossenbaum, Kreis Dusseldorf.

Neuroth, Jacob, Fabrikant, Teilh. d. Fa, Jacob Neuroti
Séhne, Luttringhausen.

Neuroth, Karl, Fabrikant, Teilh. d. Fa. Jaoob Neurott
Sohne, Luttringhausen.

Schmid, Friedrich, Ingenieur, Duisburg, Prjnzen-Str. 102
Schneppenhorst, Hans, Betriebsingenieur des Stahlw.
Beoker, A.-G., Willioh i. Rheinl., Siedclung-Str. 9.
Stockey, Julius, Mitinl). d. Fa, Stookey & Sohmitz, Eisen-
u. Stahlg-, Gevelsberg, Milspe i. W., Heinrioh-Str. &
Windolf, Karl, Prokurist der A.-G. Lauohhammer, Lauoh-

hammer i. Sa.
Kimmermann, Emil, ®ipl,«2ttg., Boolium, Briiok-Str. 32

Gestorben.

Brinkmann, Alex, Plettenberg-Bahnhof. 28. 6. 1918.
Frertch, Fritz, ©ipl.-grtg., Dortmund. 1 7. 1918.
Glauch, Theodor, Oberingenieur, Gleiwitz. Juni 1918.
Kaiser, H. 11", Betriebsfiihrer a. D., Essen. 8. 6. 1918
Krause, Max, Geh. Baurat, Direktor, Berlin. 11. 7. 1918
Thiel, Otto, Hiitteningenieur, Landstuhl. 23. 5. 1918,
Hinzen, Rudolf, Direktor, Meorcrbusoh. 10. 7. 1918.



